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(CBS) YARDIMIYLA ORMAN HASAT ZARARLARINI AZALTICI TRANSPORT
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Danismani: Do¢. Dr. Metin TUNAY
Subat 2006, 124 sayfa

Cografi bilgi sistemi (CBS) yardimiyla orman hasat zararlarini azaltici transport planlamasi
yapmak iizere ele alinan bu calisma, 2002-2005 yillar1 arasinda ve Ilgaz - Devrez Orman

Isletme Sefligi sinirlari icerisinde yiiriitiilmiistiir.

Calismanin ana materyalini 1/25000 ol¢ekli topografik harita, amenajman plan1 mescere
tipleri haritasi, orman yol ag1 plan ve haritas1 ile 60 ve 260 nolu bdlmelerde deneme
alanlarinda arazide yapilan gozlem ve Olciimler olusturmustur. Mevcut harita ve elde
edilen veriler bilgisayar ortaminda sayisallastirilarak sorgulamaya hazir katmanlar haline

getirilmis, bunun sonucunda da hasat zararlarini azaltici transport planlamasi yapilmistir.
Bu calisma kapsaminda; uzun vadede primer ve sekonder transportun biitiin ihtiyaclarina
cevap verebilecek, ayni zamanda cevreye, kalan mescereye, biyolojik cesitlilige ve

ekolojik dengeye en az zarar verecek sekilde orman hasat zararlarini azaltici teknikler goz
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OZET (devam ediyor)

oniinde bulundurularak arazi siniflamasi ve optimal orman yol ag planlamasi
gerceklestirilmis, 60 ve 260 nolu bolmelerde de hasat zararlarini azaltict transport
planlamasi yapilmistir. Yine bu ¢alisma ile, sozii edilen bolmelerde, geleneksel yontemle
yapilan tiretim ¢alismalar1 sonucunda kalan mescerede ve orman topraginda olusan zararlar

da ortaya konmustur.

Elde edilen bulgulara gére, Devrez Orman Isletme Sefligi’nde verimli ormanlarin
tamaminin daglik bolgelerde yer aldigi tespit edilmistir. Geleneksel yontemle yapilan
tiretim caligmalarinda 60 ve 260 nolu bolmeler i¢in 1 hektarlik alanda sirasiyla; siiriitme
seridi uzunluklar1 223.3 m ve 231.5 m, On siiriitme mesafeleri 193.3 m ve 214.2 m,
stiriitme seridi alanlart 622.8 m? ve 755.8 m?, bir agacin devrilmesiyle etkilenen alanlar
9.10 m? ve 11.47 m?, bir agacin devrilmesiyle olusan tepe acikliklart 15.13 m? ve 19.54 m?
oldugu belirlenmistir. Bir agacin devrilmesi ve siiriitiilmesi sirasinda kalan mescerede
fidan ve agaclarda olusan zarar ise; sozii edilen bolmelerde sirasiyla; 4.41, 10.2 adet (do <

10 cm) ve yine sirastyla 1.77, 0.85 adet (do > 10 cm) birey oldugu saptanmustir.

Calismanin yiiriitiildiigli orman alanlarinda ortalama egimin % 53, verimli ormanlarin
yayildigr yiikseltilerin ise 1400-1800 m arasinda degistigi belirlenmistir. Mevcut orman
yollar1 dikkate alindiginda itibari yol yogunlugunun 10.01 m/ha ve isletmeye agma
oraninin % 60, genel yol yogunlugunun 18.71 m/ha, optimal orman yol ag1 planlamasi

sonucunda ise isletmeye agma oraninin % 100 oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile onerilen transport planlamasinda, toplam 1034 noktada hava hatti, tel
kaydirak ve plastik oluk giizergah1 belirlenmis olup, bu alanlarda zeminde siiriitme ve
kontrolsiiz kaydirma-atma seklinde yapilan bolmeden c¢ikarma calismalarinin kesinlikle
yapilmamasi1 gerektigi sonucuna varilmistir. Buna gore, ormanda yapilacak {iiretim
caligmalar1 Oncesinde arazi siniflamasi ve transport planlamasi yapilmali, Ongoriilen
teknikler disinda bolmeden ¢ikarma yontemleri zorunlu kalinmadik¢a uygulanmamalidir.
Saptanan 437 noktada ¢ift tamburlu traktor vincinin kisa mesafelerde hava hatt1 olarak, 512
noktada da kisa ve orta mesafeli mobil vingli hava hatlarinin kullanilmasinin uygun olacagi

kanisina varilmastir.
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OZET (devam ediyor)

Sonu¢ olarak; transport planlamasi yapmak suretiyle hasat zarari en az diizeye
indirilebilecek, transport sirasinda orman ekosistemine ve biyolojik zenginlige olan zarar

azaltilabilecek ve boylece siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalar gerceklestirilebilecektir.

Anahtar Sozciikler : Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Hasat Zararlari, Transport Planlamast,
Optimal Orman Yol A, Bolmeden Cikarma, Isletmeye Ag¢ma

Orani, Devrez, llgaz.

Bilim Kodu : 502-04-00



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

TRANSPORT PLANNING FOR REDUCED IMPACT LOGGING BY USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS) IN ILGAZ-DEVREZ FOREST
DISTRICT

Kayhan MENEMENCIOGLU

Zonguldak Karaelmas University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor :Assoc.Prof. Metin TUNAY
February 2006, 124 pages

This study was carried out to prepare ‘“The Reduced Impact Logging Transport Planning of
llgaz — Devrez Forest District” by using GIS (Geographical Information Systems) between

the years 2002 and 2005.

The main materials of the study consist of the 1/25000 scaled topographic map, the
management plan and stand types map, the forest-road network plan & map, and the
observations & measurements taken on the pilot fields at the 60™ and 260™ compartments.
The current map and the acquired data were digitized and prepared as layers ready for

inquiry, and thus the reduced impact logging transportation planning was formed.

In the scope of this study, the necessary plans were drawn, under the consideration of all

needs of primary and secondary transportation in the long run, as well as the techniques to
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ABSTRACT (continued)

minimize logging impact within the constraint of the minimum harm to residual stand,

biological diversity and ecological balance by the help of present technological advances.

The land classification and planning of optimal forest road network were established as
well as the reduced impact logging transportation planning for the 60™ and 260™
compartments. Damage to the residual stand and the area disturbed due to the conventional

logging operations were stated for the above mentioned compartments.

According to the findings, all of the productive forests belonging to Ilgaz — Devrez forest
district were found to lay in mountainous regions. In the course of conventional logging for
the 60™ and 260" compartments per hectare respectively, the following results were found;
length of skid trails 223.3 m and 231.5 m, front skidding distances 193.3 m and 214.2 m,
skid trail areas 622.8 m” and 755.8 m?, areas effected by per tumbled down tree 9.10 m’
and 11.47 m?, sizes of the opened area by per tumbled down tree 15.13 m?” and 19.54 m”.
The damage to the residual stand after tumbling down of a tree and during its skidding for
the 60" compartment were 4.41 and 10.2 ea (do < 10 cm), and for the 260™ compartment
were 1.77 and 0.85 ea (do > 10 cm) respectively.

The average slope of studied forest areas was 53% and it was observed that the productive
forests were laying between the altitudes of 1400 and 1800m. When the current forest
roads were taken into consideration, the road density was 10.1m/hectare, the exploited
forest area was 60%, general road density was 18.71m/hectare and the ratio of exploited

forest area after optimum forest road planning was found as 100%.

In this transportation planning study, at 1034 points on aggregate, aerial cables, cable
logging gravities and log-lines were marked, and it was concluded that the application of
ground skidding and uncontrolled dragging & throwing techniques for extraction should
definitely not be used for these above mentioned points. According to the results of the
study, before the production processes in the forest, land classification and transportation
planning should be executed, extraction techniques should not be used unless necessary,
except for the recommended techniques. It was concluded that at 437 marked points,

double-drum tractor crane was found appropriate to be used as aerial cable in short range,
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ABSTRACT (continued)

and at 512 marked points it was suitable to use short and mid range aerial cables with crane

together with other conventional techniques.

As a result, it is possible not only to reduce the damage by applying transportation
planning but also to decrease the detriment of forest ecosystem and biological diversity
during transportation processes in order to perform the sustainable implementation of

forestry.
Keywords : Geographic Information System (GIS), Logging Damage, Transport
Planning, Optimum Road Network, Extraction of Wood, The Ratio

of Exploited, Devrez, llgaz.

Science Code ¢ 502-04-00
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Prof. Dr. Ilhami KOKSAL’a ve Dekan Yardimcist Sayin Prof. Dr. Ziya SIMSEK’e

siikranlarimi1 sunarim.

Calismanin ¢esitli asamalarinda yardimlarini esirgemeyen A.U.Cankir1 Orman Fakiiltesi
Ogretim Elemanlar1 Yrd. Dog. Dr. Sezgin OZDEN’e, Yrd. Dog. Dr. Nuri ONER’e, Aras.
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Mustafa Kerem’e sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.
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BOLUM 1

GIRIS

Diinya niifusunun hizli artisina paralel olarak, her gecen giin dogal kaynaklar hizla
tilkkenmekte ve giiniimiizde yeterli gibi goriinen bazi kaynaklar, basta orman alanlar1 olmak
tizere, giderek yok olmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarin kullaniminin, planl, bilin¢li

ve giiniimiiz tekniklerine uygun olarak yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Hizla gelisen teknoloji ve buna paralel olarak insanlarin yasam diizeyinin giderek
yiikkselmesi sonucunda ormanlardan yararlanmanin sekli degiserek, orman {iriinlerinin
tilketim yogunlugu artmigtir. Artan ihtiyaclarin diizensiz ve plansiz bir sekilde saglanmasi;
erozyonla topraklarin kaybolmasi, ¢evre kirlenmesi, dogal hayatin kaybolmasi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, ormanlarin saglik durumlarinin bozulmasi ve uzun vadede ekosistem
siirekliliginin saglanamamasi gibi pek cok sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Baskent,

1999).

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik gelismelerin hizli oldugu giiniimiizde ormanlar;
agac topluluklarinin bulundugu mekan olma yaninda, basta odun hammaddesi olmak {izere
cok degisik iiriin ve hizmetler iireterek topluma fayda saglayan, kendi icinde birtakim
dengeleri olan, canli, dinamik ve karmasik yapida, karasal ekosistemler i¢inde en biiyiik
paya sahip ¢ok boyutlu bir sistem ve yenilenebilir 6zellikte dogal bir kaynaktir. Devamlilik

ve istikrarlilik bu sistemin temel 6zelligidir (Anon., 2001).

Plan, belirlenen herhangi bir amaca ulasabilmek icin, yapilmasi gereken islerin; is sirasi,
zaman ve mekan boyutunda nasil, hangi yoOntem, ara¢c ve gereglerin kullanilarak
yapilacagin1 onceden belirleyen bir modeldir. Belli bir hedefe ulasabilmek igin tiim
etkinliklerin etkili kilinabilmesi, zamaninda ve zemininde gergeklestirilebilmesi igin

yapilacaklarin onceden tasarlanmasi ve uygun eylem bi¢iminin kararlastirilmasi siirecidir.



Planlama bir isletmede neyin, ne zaman ve nasil, hangi araglarla yapilmasi anlamina

geldigine gore de bu terim bir bakima yonetim yontemidir (Kapucu, 1996).

Karar verme islemi; belirli asamalardan gecerek bu asamalarin her birinde amag, duyarlilik
veya Olcek goz oniinde bulundurularak olusturulacak secenekler, uygun yontem ve teknikle
birlikte teknolojinin de kullamilarak ileri ve geri besleme ile en uygun ¢Oziimiin
bulunmasina kadar yapilacak olan biitiin islemlerin bir sistem c¢ercevesinde
gerceklestirilmesidir. Karar verme siireci; hiyerarsik planlama yaklasimi cercevesinde
stratejik planlama, taktiksel planlama, operasyonel planlama olmak iizere ii¢ planlama
kategorisinde degerlendirilmektedir. Bu siire¢, dinamik bir yapiya sahiptir. Bilgi ve planlar

stirekli degismekte ve teknolojik gelismeler bu degisimi tetiklemektedir (Baskent, 1997).

Taktiksel planlamanin ormancilik acisindan en 6nemli fonksiyonlarindan biri, orman
yollar1 ve iiretim islerinin zamansal ve mekansal olarak planlanmasinin se¢imidir. Stratejik
planlama siirecinde iiretimin kararlastirilmasinda alanin durumu ve cevresel etkiler
kisitlayici rol oynamaktadir. Aym1 zamanda karar verme asamasinda orman yollarinin

planlanmasi1 ve maliyeti gbz oniinde bulundurulmalidir ( Richards and Gunn, 2000).

Dykstra (1995)’ya gore; taktiksel planlama asamasinda verilerin toplanmasit ve
degerlendirmelerin yapilmasina iliskin teknoloji se¢cimi, bu asamada alinacak kararlarin
boyutunu belirlemede 6nemli rol oynamaktadir. Orman transport planlari ile bunlarin
uygulamalarina iliskin yontem ve teknolojinin secimi de yine bu plan asamasinda
degerlendirilmesi gereken oOzelliklerden biridir. Ormancilik operasyonlarinda, taktiksel
karar vermede, verilerin toplanmasit amaciyla ne tiir bir bilgi sisteminin kullanilacag,
geleneksel bilgi kaynaklar1 olan envanter ve haritalar ile birlikte yeni bilgi ve veri toplama
yontem ve araclarindan yararlanilarak belirlenmektedir. Hiyerarsik planlama siirecinde,
taktiksel planlama kararlarmin veri kaynaklari; uzaktan algilama yontemiyle elde edilmis
veri kaynaklar1 hava fotograflari, ortofoto goriintiiler, sayisallagtirilmis goriintiiler, uydu
goriintiileri, cografi bilgi sistemleri (CBS) ile elde edilmis veri tabanlar1 ve kiiresel

konumlama sistemiyle elde edilmis verilerdir (Acar ve Eker, 2001).

Ormanlarda iiretim faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi icin, iiretim yapilacak alanda
uygun ve yeterli yol aginin yani sira, iiretimde kullanilacak transport tesis ve tasitlarinin

bulunmas: gereklidir. Bununla birlikte, tiretim ve tasima faaliyetlerinin gerceklestirilmesi



esnasinda, arazinin topografik yapisina bagli olarak orman ekosistemlerinde biiyiik

zararlara da neden olunabilmektedir (Baskent, 2004 ).

Orman islerinde tiretimin planlanmasi olduk¢a zor ve karmasik bir problemdir. Orman belli
ozelliklere gore boliimlere ayrilmistir ancak asil sorun, iiretimin hangi bolmelerde, hangi
donemde, hangi yontem ve yol agi kullamlarak yapilacaginin belirlenmesidir. Ayni
zamanda mekan ve zaman olarak sinirlandirmalar da problemin zorlugunu arttirmaktadir

(Clark et al, 2000).

Orman Transport Plani; orman iriinlerinin tagimaya hazir duruma getirilmesinden sonra
yol ag1 plani, amenajman ve silvikiiltiir planlari, arazinin durumu, mevcut mekanizasyon
durumu, is hacmi, is verimi, isci durumu gibi faktorleri dikkate alarak, ¢ikarilan orman
agacina, mescereye, genglige, orman topragina, isgiiciine en az zarar verecek sekilde
orman lriinlerinin bolmeden c¢ikarilmasi ve yollar iizerinde taginabilmesi i¢in en uygun
transport sekillerinin secimi, bunlarin hangi sirayla, ne zaman ve ne sekilde yapilacaginm
gosteren bir modeldir. Buna gére Orman Transport Plani, bir orman bolgesinde kesim isi
sonrasinda tasimaya hazir hale gelen orman iirlinlerinin orman yoluna taginabilmesi i¢in
mevcut olanaklarin en iyi sekilde ve bir plan dahilinde degerlendirilerek zaman ve mekan

boyutunda diizenlenmesidir (Acar, 1993).

Uretimin s6z konusu oldugu bir ormanda primer transportun yerine getirilmesine yardim
eden siirlitme seritleri, siiriitme yollart gibi transport tesislerinin yapimu ile, traktor, kablo
hat gibi tasitlardan yararlanmanin en rasyonel sekilde diizenlenmesini saglamak amaciyla

yapilan ¢alismalarin tiimiine transport planlamasi ad1 verilmektedir (Bayoglu, 1996).

Orman yol ag1 planlarinin olusturulmasi ve optimum yol yogunlugu ile sekonder transport
bir anlamda ¢6ziilmiis sayilabilir. Ancak bugiine kadar, daha ¢ok primer transportu iceren
orman transport planlar1 hep planlama dis1 kalmistir. Bu yiizden orman transport planlari
tizerine biraz daha fazla egilinmesi gerekmektedir. Primer transportun mevcut arazi
sartlarinda, mevcut imkanlarla en ekonomik sekilde gerceklestirilmesi ancak dikkatle
diizenlenmis bir transport plani ile saglanabilmektedir. Bunun icin de planlama kriterleri,
arazi egim siniflari, zeminin durumu, mekanizasyon durumu ve hava halleri cok iyi

bilinmelidir (Bayoglu, 1996).



Daglik bolge ormanlart i¢in en yaygin bolmeden cikarma sekli, kesim sahalarinda
hazirlanmis ve kabuklari soyulmus tomruklarin yercekiminden de yararlanmak suretiyle
cesitli el gerecleri de kullanarak insan giicii ile kaydirilmasidir. Agac tiirii, arazi sartlar1 ve
tomruk boyutlar1 gibi faktorlere gore metodun uygulama alani degisiklik gosterir. Bu
yontemin uygulanmasinda tomruklarda biiyiik kalite ve kantite kayiplar1 olmakta; orman
topragi, kalan agaclar ve genclik zarar gormektedir. Insan ve hayvan giiciiniin yetersiz
kaldig1 yerlerde makine giicii devreye girmekte, tarim ve orman traktorleri ile vingli hava
hatlar1 bu isi gormektedirler. Boyle arazilerde yol aglarim1 miikemmel bir sekilde
destekleyen ve 400-700 m mesafelerde tasima imkani veren kisa mesafeli mobil tip vingli
hava hatlart; tomrugun bir ucunu askiya aldigi icin zemin iizerinde siiriitmeye nazaran daha
az gilic sarfim  gerektirmekte, orman topragina, mescereye ve tomrugun kalite ve

kantitesine daha az zararli olmaktadir (Erdas, 1987).

Uretim planlamasinda ¢ogu kez istif yerinin se¢imi ve iiretimin gerceklestirilebilecegi yol
planlamasi1 problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Burada asil amag, iiretim ve transport
masraflarin1 en aza indirecek yol ve giizergah planlamasinin yapilarak ilgili ekipmanin

uygun yere yerlestirilmesidir (Sessions et al, 2001).

Transport planlamas1 sayesinde, basta planh siiriitme yollar1 olmak iizere orman topraginda
daha az alanda faaliyetler gerceklesmekte, dolayisiyla daha az orman topragi zarar
gormektedir. Ayn1 zamanda motorlu araglarin giizergahlar1 da belirli siiriitme hatlarinda
yogunlagsmakta, On siiriitme mesafeleri kisalmaktadir. Planlama sirasinda basta e8im
faktorii olmak iizere bircok faktér goz Oniinde bulunduruldugundan, uygun giizergah ve
yontemler diisiiniilerek, orman topragina verilen zarar daha az olmakta, bu sayede erozyon
azalmaktadir. Uygun alanlarda vingli hava hatt1 kullanilarak orman topragina olan zarari en
aza indirmek miimkiindiir. Tim bu planlama calismalarinda, giiniimiiz teknolojilerinden
miimkiin oldugunca yararlanilmaktadir. Bu teknolojilerin en 6nemlilerinden biri de Cografi

Bilgi Sistemi’dir.

CBS; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik

icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2000).



Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana gelen gelismeler sonucu ortaya cikan
Cografi Bilgi Sistemi, giiniimiizde bir ¢cok alanda kullanim olanagi bulmustur. Yeryiiziiniin
en énemli dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletilmesi, planlanmasi ve yonetimini
konu alan ormancilik ise CBS’nin en 6nemli uygulama alanlarindan birini olusturmaktadir.
Giiniimiizde CBS, yazilim ve donanimdan olusan, planlama ve yonetimdeki karmasik
problemlerin ¢oziim amaclarina uygun, kayit, isleme, model olusturma ve gdsterim
islevlerini yerine getirmeye yonelik uygulamalar1 kapsayan bilgisayar destekli bir sistem
anlasilmaktadir. Orman Bilgi Sistemi (OBS) de yukarida tanimi yapilan cografi bilgi

sistemlerinin ormancilik alanindaki uygulamasindan olusmaktadir (Kog,1995).

CBS’nin ilk kullanim alaninin ormancilik olmasi, ormanciligin konuma bagh grafik ve
Oznitelik verilerle calisiyor olmast ve CBS’nin bu verileri en iyi sekilde organize
etmesinden kaynaklanmaktadir. Ormancilikta ilk kullanim alani ise, orman envanterinin
hazirlanmas1 ve mescere haritalarinin sayisal olarak olusturulmasidir (Kose ve Bagkent,

1994).

Queen ve Blinn (1993), CBS kullaniminin sagladigi kolaylik ve avantajlar1 belirterek,
normal haritalar ile CBS ortaminda iiretilen sayisal haritalar1 kiyaslamiglardir. Sayisal
haritalarin normal haritalara gore; veri giincelleme, yeni 6lgek ve koordinat sistemine
doniistiirme, haritay1 istenilen analiz i¢in uygun formata doniistiirme sans1 bulundugunu,
bircok katmani cakistirarak sorgulama, kopyalama, cogaltma ve tasimanin daha kolay
oldugunu, teknolojik gelismelerden daha ¢abuk etkilendigini, buna karsilik tek olumsuz

yoniiniin ise, genel giderlerinin fazla olmasi seklinde ifade etmislerdir.

Orman ekosistemine hicbir zarar vermeden ormanlardan yararlanmak miimkiin degildir.
Ozellikle odun iiretimi sirasinda ormanlik alanlarda bircok zarar olusmakta olup bu zararin
tamamen ortadan kaldirilmasinin miimkiin olamayacagi da bilinen bir gercektir. Ancak
etkin planlama ve denetimlerle olusacak zarari en aza indirmek imkan dahilindedir. Devrez
Orman Isletme Sefligi’nde, 2003-2004 yillarinda, geleneksel yontemlerle yapilan iiretim
caligmalar1 sirasinda kalan mescere ve orman topraginda olusan zararlar saptanmistir.
Hasat zararlarini azaltici transport planlamasi ile kalan mescere ve orman topraginda
olusacak zararlar1 en aza indirmek amaciyla ele alinan bu ¢alismada, CBS yardimiyla

bircok analiz ve planlamalar yapilmis, planlama asamalar1 ve kriterleri ortaya konmustur.



Calisma alti bolimden olusmaktadir. Giris boliimiinde, arastirmanin amacindan soz
edildikten sonra, ikinci boliimde “Kaynak Arastirmasi” bagligi altinda konu ile ilgili yerli
ve yabanci kaynaklar taranarak kisa ozet halinde verilmistir. Uciincii boliimde “Materyal
ve Yontem” baghigi altinda sirasiyla, “Arastirma Alaninin Tanitimi”, “Bolgede Kullanilan
Geleneksel Bolmeden Cikarma Yontemleri”, “Bu Calisma Kapsaminda Kullanilan
Yontemler” verilmistir. “Bulgular ve Tartisma” boliimiinde calisma sonucunda ortaya
cikan verilere yer verilerek bulgular tartistimistir. “Sonu¢ ve Oneriler” ise elde edilen
bulgularin 15181 altinda baz1 6neriler getirilmeye calisilmistir. Altinci béliimde yararlanilan
kaynaklar siralanmig, Ekler bashg altinda arastirma alaninda yapilan Olgcme ve
degerlendirmelere ait veriler cizelge halinde ve yapilan planlamalar harita ¢iktis1 halinde

sunulmustur.

Yukarida belirtilen kaynak bildirisleri birlikte degerlendirildiginde, iilkemizde CBS
yardimiyla hasat zararlarini azaltici transport planlamasi1 konusunda yapilmis herhangi bir
kayda rastlanilmadig1 anlagilmaktadir. Bu nedenle, CBS yardimiyla orman hasat zararlarin
azaltic1 transport planlamasi yapmak iizere bu ¢alisma ele alinmis olup, 2002-2005 yillar

arasinda ve Ilgaz - Devrez Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde yiiriitiilmiistiir.



BOLUM 2

KAYNAK ARASTIRMASI

Hasat zararlarini azaltic1 transport planlamasi ile ilgili olarak yapilan kaynak taramasina
gore, bu konuda iilkemizde smirli sayida arastirmalar bulunmasina karsin, yabanci
tilkelerde ve oOzellikle Brezilya, Endonezya, Giiney Kamerun ve Malezya gibi iilkelerde

agirlikli olmak iizere ayrintili caligmalarin yapildigr goriilmiistiir.

Orman nakliyati, primer ve sekonder transport olmak ilizere 1iki asamada
gerceklestirilmektedir. Kesilip tomruk haline getirilmis iiriiniin kesildigi yerden yol
kenarina kadar siiriitme, kablo hat vs ile getirilmesi primer transport olarak
adlandirilmaktadir. Ormanlarda primer transportun iyi bir sekilde planlanmasi geregi ve
saglayacagl faydalar, yakin zamana kadar yeterince anlasilamamis ve hep ihmale
ugramistir. Hatta konu yanlis bir sekilde degerlendirilmis, primer transportun
planlanmasiyla orman topragi ve mescerenin bir kisminin bos kalacagi hesap edilerek
tiretimin azalacagi diisliniilmiistiir. Oysa bdyle bir planlama sonucu bos kalan alan, toplam
orman alaninin ancak cok kiiciikk bir kismini olusturmaktadir. Orman yolu kenarina
getirilen {iriinlin orman yol aglarim kullanarak istenen yere traktor ve kamyonlarla

taginmasi olay1 da sekonder transport olarak adlandirilmaktadir (Bayoglu, 1996).

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan, Orman Yollar1 Planlamasi ve Insaat Islerinin
Yiiriitiilmesi’ne yonelik hazirlanmis olan 202 Sayili Teblig’de orman yol ag1 planlarinin
amac¢ ve kapsami; "Bir orman toplulugunun entansif olarak isletilmesi icin ekim, dikim,
bakim, hastalik ve zararlilarla miicadele, yanginlardan koruma veya sondiirme gibi ¢esitli
ormancilik hizmetlerinin zamaninda, usul ve teknigine uygun olarak yapilabilmesi
amaciyla ormandaki tiim mescerelere ulasimi saglamak"; tarifi ise, "bir orman
toplulugundan elde edilecek her cesit hasilati amaca uygun bir sekilde ve siirekli olarak

tasimaya ve cesitli ormancilik hizmetlerini yapmaya elverisli vadi yollari, yamag yollari,



sirt yollari, siiriitme yollart ve irtibat yollar1 gibi birbirine bagh bir ¢cok ana ve tali yollarin
genel projelerini olugturmak" seklinde ifade edilmektedir (Anon., 1984).

Kavram olarak ormanlarin isletmeye acilmasi, toprak, mescere ve peyzaja verilebilecek
zararlar1 en diisiik diizeyde tutarak belli bir orman alanina ulagma, iiretim araglarini bu
ormana goOtiirme ve iiretilen orman iiriinlerini tasiyarak ormandan c¢ikarma amaciyla
yapilacak biitiin diizenleme ve Onlemleri icermektedir (Bayoglu, 1997). Ormanlarin
isletmeye acilmasini saglayan ana tesisler orman yollar1 olup bu yollar orman yol agi

planlar1 dahilinde yapilmaktadir..

Orman yol sebekelerini olusturan kamyon yollari tali nakliyat i¢in s6z konusu olan siiriitme
seritleri ve siiriitme yollarina nazaran daha yiiksek bir yapim standardini gerektirirler. Bu
da esas itibariyle agir vasitalara daha biiyiik hizla ve daha konforlu sekilde gidis gelisi
saglayan ve tabii malzeme ile yapilan bir iist yapi ile gerceklestirilir (Bayoglu, 1996). Ana
orman yolu olarak da bilinen bu yollarin platform genisligi 7 metre ve azami egimi %
8’dir. Tali orman yollari ise, platform genislikleri 6 metre olan A tipi ve 4 metre olan B tipi
olmak {iizere iki tiptir. Traktor yollar1 ise, mekanizasyon uygulamasi heniiz baslamayan
tiretim sahalarinda siiriitiilerek dere iclerinde belirli bir rampada toplanan iiriiniin, mevcut
yollara siiriitiilmesinin imkansiz olmasi halinde, sadece siiriitiilen bu iiriinii almak amaciyla
yapilan ve 3,5 metre platform genisligine, % 18 azami e8ime sahip gecici yollardir

(Anon., 1984).

Siiriitme  seritleri, diiz ve az egimli, traktorlerin gidis gelisine elverisli arazide, orman
icinde agaclardan ve engellerden arindirilarak elde edilen, bunun disinda herhangi bir
ingaat yapilmasina gerek bulunmayan siiriitme tesisleridir. Siiriitme seritleri, diiz ve egimi
% 30’dan diisiik, zemin tasima giicii iyi, iist toprak tabakasi uygun olan yamaclarda tesis

edilirler (Bayoglu, 1996).

Siiriitme yollari, traktorlerin dogrudan dogruya gidis gelisine elverisli bulunmayan arazide
yer alan (yamac¢ e8imi % 25-30’dan fazla) basit, yiizeyleri sikistirllmamis siiriitme
tesisleridir. Tasgima giicii zayif ve 1slak zeminlerde yer alan bu tesislerde yer yer yol
yizeyinin sikistirlmasina ve drenaj tedbirlerinin alinmasina gerek duyulabilir. Esas
itibariyle yapimlari, arazinin gidisine uygun olarak ufak tefek kazilarla gerceklestirilir.
Siiriitme yollari, yamag¢ egimi % 30-70 arasi ve zemin tagima giicli iyi veya orta olan

arazilerde yapilirlar (Bayoglu, 1996).



Kablo hatlar, siiriitme araglarinin gidis gelisine elverisli olmayan cetin arazi sartlarinda
(yamag egimi %50’den biiyiik, tasima giicii zayif zemin, ingaat i¢in elverissiz alan ve ¢ok
arizali arazi) s6z konusu olan tali nakliyat tesisleridir. Kablo hatlarin kullanimi, arazi
sartlarinin yol yapim teknigi bakimindan biiyiik giicliikler arz ettigi, yol yapiminin yiiksek
masraflart gerektirdigi, makineli yol insaatinin tabiat ve peyzaj bakimindan olumsuz
gelismelere neden oldugu hallerde soz konusu olurlar. Kablo hat giizergahlar1 sadece
agaclarin devrilmesi ile elde edilirler ve ayrica hicbir toprak isine gerek gostermezler

(Bayoglu, 1996).

Yapilan caligmalar, tomruklarin siiriitiilerek bir yerde toplanmasini, toplam {iretim
maliyetinin % 25-50’sini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu sonu¢ ise, odun
hammaddesi iiretim tekniginin yaninda, siiriitme tekniginin ve diger islerin sistemli bir

sekilde ele alinmas1 geregini ortaya koymaktadir (Erdas, 1986).

Transport planlama {initeleri, bir isletme planlama iinitesi icerisinde yer alan ve yine dogal
sinirlarla ¢evrelenmis, primer transport planlamasinin yapilacagi alanlardir. Transport
planlama alanlarimin biiyiikliigii veya sinirlandirilmast tamamen bodlmeden c¢ikarma
teknigine, arazinin topografik durumuna ve mevcut transport tesislerine bagli olarak
degisebilir. Bir transport planlama iinitesi bir bolmeden ibaret olabilecegi gibi, birkag
bolmeden de olusabilir ve bu alan icerisinde birden fazla bélmeden c¢ikarma teknigi s6z
konusu olabilir. B6lmeden ¢ikarma tiniteleri, arazinin topografik durumu, 6zellikle egim
faktorli, orman varligi, ormana miidahale sekli, mekanizasyon durumu, zemin durumu vb
ozellikler g6z Oniinde bulundurularak, uygulanacak bolmeden cikarma sekline ve

teknigine gore sinirlandirilmis alanlardir (Bayoglu, 1996).

Siirdiiriilebilir ormancilik anlayis1 kapsaminda hasat zararlarin1 azaltici planlama sirasinda
uyulmasi1 gereken kriterleri ortaya konmustur. Orman islerinde her an kaza riski ve
tehlikeler bulundugundan, giivenlik, saglik politikast ve planlama sisteminin bir arada
diistiniilmesi gerektigi vurgulanmistir. Kullanilacak tiim alet ve ekipmanlarin calisma
yerinde eksiksiz, giivenli ve calisir durumda bulunmasi, planlama, organizasyon ve
denetim swrasinda giivenlik ve saglik icin gerekli tiim unsurlarin goz Oniinde
bulundurulmasi, iscilerin kamp ve cadirlarda kalmasi durumunda kalacak yer ve beslenme
ile ilgili konularda en azindan Uluslararas1 Iscilik Orgiitii’niin orman islerinde saghik ve

giivenlik kriterlerini yerine getirmeleri gerektigi belirtilmistir (Blomback, 2001).



Hasat sirasinda orman ekosisteminde olusan zararlari, hasat islemlerinde planlama
yapmadan en aza indirmek ve bu konuda basarili olmak miimkiin degildir. Hasat islerinin
planlanmasi siirecinde ekolojik, cevresel ve sosyo-ekonomik durumlar goz Oniinde

bulundurulmalidir (Sist et al. 1998-b).

Siirdiiriilebilir ormanciligin bir parcasi olan hasat zararlarini azaltici prensipler, ormanlarin
uzun donemde sagligi ve verimliligi i¢in mutlaka gereklidir. Bu prensipler; iiretimin
cevresel zararlarim1 azaltmaya yonelik teknik kurallar olup siirdiiriilebilir ormancilik

uygulamalarinin igerisinde sadece bir boliim olarak yer almaktadir (Sist et al, 1998-a).

Bir ormanin uzun siire verimliligini korumak, basta ekolojisini olmak iizere bir¢ok canli ve
cansiz bilesenlerini korumakla miimkiindiir. Giiniimiizde bunun bilincinde olarak yapilan
kesim ve tasima isleri sirasinda, orman ekosisteminde cesitli yonlerden etkilenen biyolojik
cesitlilik, besin dongiisii ve orman sagligi gibi unsurlar da dikkate alinmaktadir (Smidt and

Blinn, 1995)

Planlama yapilmadan gerceklestirilen orman iiretim islemleri sonucunda; is giivenligi ve
tiretim yiizdesinin azalmasina karsilik, sigorta, tazminat ve tasima giderlerinin arttigi,
tomrukta hacim ve deger kayiplarinin artmasinin yaninda, orman topraginda, kalan
mescerede ve akarsularda haddinden fazla zarar meydana geldigi ve su kalitesinin diistiigii

belirtilmistir (Dykstra and Heinrich, 1996).

Planlama yapilmadan yapilan siiriitme islerinde, kalan mescerede govdelerin % 25-
30’unun yaralandigi, bu oranin planlanan siiriitme seritleri icin sadece % 9 oldugu,
onceden planlanan ve isaretlenen siiriitme seritleri sayesinde, planlanmayan seritlere gore

mescerede kalan agaclara daha az zarar verildigi tespit edilmistir (Froehlich et al.,1981).

Brezilya’da Dogu Amazon Paragominas ve Belem Bolgeleri’nde yapilan calismalarda;
hasat planlamas1 yapilan alanda, planlama yapilmayan alana gore kalan mescerede zarar
goren agacin (91 adet/ha) daha az oldugu ve bunun 57 adetinin yiiksek oranda zarar
gordiigli, orman topraginda hektarda 773 m?’lik alanin daha az zarar gordiigii, hasat sonrasi
meydana gelen agikligin ise planlanmayan alana gore hektarda 189 m? daha az oldugu

saptanmistir (Gerwing et al, 1996).
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Brezilya’da Dogu Amazon Paragominas Bolgesi’'nde yapilan bir calismada, planli ve
plansiz olarak yapilan hasat islemleri karsilastirilmis ve bunun sonucunda planlanmayan
alanda (124 adet/ha), planlanan alana (64 adet/ha) gore hektarda yaklasik 2 kat daha fazla
agacin zarar gordiigii belirlenmistir. Bununla birlikte, hasat igslemi sonras1t meydana gelen
acikligin planlanan alanda (288 m?), planlanmayan alana (355 m?) gore daha az oldugu
ortaya konmustur. Aynt zamanda, 2 cm’den biiyiik ¢apa sahip sarmagik tiirii bitkilerin
hasat zamanindan Once kesilmesi, devirme yoOniiniin 6nceden belirlenerek planlanmast,
kullanilacak makine ve ekipmanin belirlenmesi, siiriitme yollarinin ve istif yerlerinin
planlanmasi ile orman topragina, kalan mescereye ve ¢evreye olan zararin azaltilabilecegi

sonucuna varilmistir (Johns et al, 1996).

Brezilya’da Dogu Para’da se¢me isletmesinde yapilan bir calismada, iiretim sonrasi orman
ortiisii tahribat1 ve tekrar yenilenme siireci incelenmistir. Hasat zararlarini azaltict planlama
ile geleneksel yontemle yapilan iiretim calismalan karsilagtirnlmis ve bu caligmalarda
cografi bilgi sistemleri ile kiiresel konumlama sisteminden (GPS) yararlanilmistir.
Geleneksel yontemle yapilan {iiretim c¢alismalar1 sirasinda orman Ortiisii ve orman
topraginda meydana gelen tahribatin, hasat zararlarini azaltic1 planlamaya gore yaklasik iki

kat daha fazla oldugu tespit edilmistir (Pereira et al, 2002).

Uhl ve arkadaslar1 (1997); Amazon havzasi ormanlar1 icin hasat zararlarimi azaltici
tekniklerin bilesenlerini; hasat isleri boyunca meydana gelen kayiplari azaltmak igin
gerekli envanter ve haritalarin yapimi, orman topragina olan zarar1 azaltmak i¢in yollarin,
istif yerlerinin ve siiriitme yollarinin planlanmasi, isci giivenligini arttirmak ve kalan
mescereye olan zarar1 azaltmak icin hasat isleminden 1 yil 6nce, ¢ap1 2 cm’den biiyiik
sarmagik tipi tirmanicilarin kesilmesi, kayiplar1 azaltmak ve kalan mescereye olan zarari en
aza indirmek i¢in devirme yoniiniin 6nceden belirlenerek isaretlenmesi, planli bélmeden
cikarma ve siiriitme islemleri sayesinde, kullanilan ekipmanin kullanim siiresinin

azaltilmasi seklinde siralamislardir (Pereira et al, 2002).

Dogu Amazon Bolgesi’nde hasat zararlarini azaltic1 planlama yapilan alan ile yapilmayan
alanda iiretim acisindan karsilastirmalar yapilmis ve tomruklarin uygunsuz sekilde atilmasi
sonucu odun kaybi planlama yapilan alanda hektarda 0,85 m3 iken, planlama yapilmayan

alanda bu miktar 1,97 m3, toplamda ise planlama yapilan alanda hektardaki odun kayb1
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1,92 m3 iken bu oran planlama yapilmayan alanda 6,05 m3 olarak bulunmustur (Holmes et

al. 2002).

Endonezya’da Dogu Kalimantan Bolgesi’'nde yapilan bir calismada; hasat sonrasi kalan
mescereye olan zarar, geleneksel yontemle yapilan calismalarda % 48.4 iken, hasat
zararlarini azaltict planlama sonucu % 30.5’e indirilmistir. Bu da % 18’lik bir azalmadir ki
hektarda cap1 10 cm’den biiyiikk 95 agaca denk gelmektedir. Boylece hektarda, istikbal
agaci olabilecek 95 agac hi¢ hasar géormeden korunabilecektir. Kalan mescereye olan zarari
da % 40-50’den % 25-30’a indirmek miimkiin olabilecektir. S6zii edilen uygulamalarin
olumlu etkilerinin goriilebilmesi i¢in, hektardan ¢ikarilan tomruk hacminin 80m?*’ten fazla
olmamas1 gerekmektedir. Hasat zararlarin1 azaltic1 planlama aynm1 zamanda; yollarin ve istif
yerlerinin etkin planlanmasini, dikkatli devirmeyi (tirmanicilarin hasattan 6nce kesilmesi
ve devirme yoniiniin 6nceden belirlenerek isaretlenmesi), topografik haritada ve arazide
belirlenmis siiriitme yolu aginin hazirlanmasiyla siirlitme mesafesinin ve istiflemenin

optimizasyonunun saglanmasi asamalarini icerir ( Bertault and Sist, 1997).

Endonezya Kalimantan Bolgesi’nde, iiretim alani, siiriitme yolu ve hasar géormemis kontrol
alanlarinda yapilan calismada, yiizeysel akisin ve dolayisiyla toprak kaybinin en fazla
siiriitme yollarinda meydana geldigi belirlenmistir. Orman kapaliligi, alt tabaka-genclik
yogunlugu, 6lii ortii tabakasinin kalinligi ve odunsu artik miktarinin, toprak kaybr miktarini
etkileyen Oonemli ekolojik faktorler oldugu ortaya konmustur. Hasat zararlarini azaltici
transport planlamasina gore iiretim yapilan alanlarda traktor ve siiriitme yollar1 daha az
oldugundan, orman topraginda ¢ok daha az alan zarar gérmiis ve dolayisiyla yiizeysel akis
ve erozyonla kaybolan toprak miktari, geleneksel yontemle iiretim yapilan alana gére daha

az bulunmustur (Hartanto et al. 2003).

Endonezya Borneo boélgesinde yapilan diger bir calismada; hasat zararlarini azaltici
uygulamalarin en biiyiik yararinin, siirlitme zararlarim azaltmak oldugu sonucuna

varilmstir (Sist et al, 2002).

Malezya-Sabah bolgesinde tropikal yagmur ormanlarinda, se¢me isletmesinde uygulanan
hasat zararlarin1 azaltici temel prensipler; hasat edilecek agaclarin ve segilen istikbal
agaclarinin (gogiis ¢apt > 20 cm) envanterinin yapilmasi ve 1/5000 olcekli haritaya

islenmesi, akarsu ve dereler boyunca iki tarafli tampon zonlar ile yaban hayati i¢in 6nemi
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bilinen ve asi1 dik alanlarin haritaya isaretlenmesi, ¢apt 2 cm’den biiyiik tiim
tirmanicilarin hasat zamanindan en az 9 ay Once kesilmesi, hasat sirasinda istikbal
agaclarina zarar vermemek ve siirlitmeyi kolaylastirmak amaciyla agaclarin devirme
yoniiniin belirlenmesi, siiriitme mesafesinin azaltilmasi, yamag¢ asagi siiriitme ve dere
gecislerinin kolaylastirilmas: amaciyla, yollarin ve siiriitme yollarinin planlanmasi, yol
kenarlarinin miimkiin oldugunca kullanilarak, istif yeri sayisinin ve alaninin azaltilmasi

seklinde 6zetlenmistir (Costa and Tay, 1996).

Malezya Sabah bolgesinde yapilan bir baska caligmada ise; hasat zararlarimi azaltici
tekniklere gore yapilan hasat islerinde, geleneksel yontemle yapilan hasat islerine oranla
orman yolu, istif yerleri ve siiriitme yollar1 goz oniinde bulunduruldugunda toplam alanin
% 6,8’lik kisminda orman topragina etki yapilirken, planlama yapilmayan iiretim alaninda
bu oran % 16,6 olarak bulunmustur. Uretimden 4 yil sonra da siiriitme yollarinda tekrar

yeseren odunsu tiirlerin daha fazla oldugu tespit edilmistir. (Pinard et al, 2000).

Cedergen (1996), Malezya Sabah bolgesinde yaptigi doktora tez caligmasinda; agag
devirme sonucu olusan zarar oraninin, aga¢ boyu, tepe c¢atis1 biiyiikliigii ve topografya gibi
biyofiziksel faktorlere bagli bulundugunu belirlemistir. Endonezya Dogu Kalimantan
bolgesinde yapilan bir ¢calismada da, devirme sonucu yaralanan aga¢ orani ile devrilen agag
yogunlugu arasinda dogru orantili ve 6nemli bir korelasyon oldugu, hasat zararlarini
azaltici teknikler ile bu zararin % 50’ye varan oranda azaltilabilecegi belirtilmistir (Sist et

al, 1998-b).

Giiney Kamerun’da yapilan bir caligmada, hasat oncesi tirmanici bitkilerin kesilmesinin,
hasat sonrasi olusan boslugun biiyiikliigii, agaclarin 6liimii ve zarar gorme derecesi iizerine

onemli oranda etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir (Parren and Bongers, 2001).

Froehlich (1978), donmus zeminde veya kalin kar tabakasi lizerinde yapilan iiretimin
toprakta olusacak zarar1 azaltacagini, hatta ortadan kaldirabilecegini belirtmistir. Bir¢ok
alanda bu tiir koruyucu sartlar1 saglamak her zaman miimkiin olmayip zeminde siiriitme
yapilan yerlerde orman topraginin zarar gérmesinin kaginilmaz olacagini belirtmistir

(Froehlich et al, 1981).
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Greacen ve Sands (1980) ile Binkley ve Brown (1993), hasat islemlerinde mekanizasyon
kullaniminin artmasiyla birlikte orman topragina olan olumsuz etkilerin oldukca fazla

oranda arttigini belirtmiglerdir (Hartanto et al. 2003).

Murphy (1982), kanisiklik sonucu toprakta olusan sertlesmenin; toprak ozelliklerine,
hasatta kullanilan ekipman tiirline ve alandan gecen ara¢ sayisina bagli oldugunu
belirtmistir. Pritchett ve Fisher (1987), zeminde siiriitme islemlerinin iiretim alaninda daha
fazla alanda etkili oldugunu ve zarar verdigini, kablolu sistemlerin buna gore daha az,
helikopter ve balon ile iiretimin ise en az zarara neden oldugu sonucunu ortaya koymustur

(Bettinger et al, 1994).

Sarmagik tiirii tirmanici bitkilerin bulundugu ormanlarda, hasat islemlerinden en azindan
alt1 ay once, capt 2 cm ve daha biiyiik olan tirmanici bitkilerin kesilmesi gerektigi ve bu
uygulamanin agacin devrilmesi sirasinda hem kesim is¢isinin giivenligi, hem de agacin

planlanan yone devrilmesi icin gerekli oldugu belirtilmistir (Sist et al. 1998-a).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1 ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Arastirma alani, Ankara Orman Bolge Miidiirliigii’niin Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii’ne
bagl Devrez Orman Isletme Sefligi sinirlari icinde yer almaktadir. Sefligin genel alani

25593.0 ha olup, bunun 11958.0 ha’1 (% 46.72) ormandir (Sekil 3.1) (Anon., 1996).

Arastirma alani cografi konum olarak 40° 47' 06" - 40° 58' 41" kuzey enlemleri ile 33° 25'
21" - 33° 48' 31" dogu boylamlari arasinda olup 1/25000 6lcekli topografik haritalara gore
Cankir: G-30-b3, G-31-a2, G-31-a3, G-31-a4, G-31-bl ve G-31-b3 paftalarindadir.
Isletme  sinirlar1  dahilindeki yiikseltiler; Mahmutdedekas1  Tepesi  (1818m),
Nuzlasuyunukas Tepesi (1833m), Hacthasan Yaylas1 (1733m), Karakoyununkas Tepesi
(1429m), Cal Tepesi (1509m), Kakkaya Tepesi (1447m), Akkaya Tepesi (1446m),
Kocalam1 Tepesi (1691m), Hacikoca Tepesi (1559m), Erenler Tepesi (1560m), Yayla
Tepesi (1431m), Tashikuyu Tepesi (1534m) ve Kara Tepe (1576m)’dir. Oriimkayasi,
Elmadag, Kayali, Koserelik, Hacihasan, Halkali, Yanikbasi, Gevenlikasi, Ahlatdiizii,
Kalebasi, Dagbasi, Sagiriistii, Hasankaya, Kizilyamag, Ayisdag, Ortaburun ve Kizilpare
sirt seklindeki yiizey olusumlaridir. Isletme simrlari icerisindeki akarsular; isletmenin de
adim1 aldig1 Devrez Cay1 ve buna bagh Sazakcayi, Gok¢ay, Kizilcay ve Tasl Dere ile ufak
derelerdir (Sekil 3.1).

Bolgeye ait Orman Amenajman Plan1 1996-2015 yillan i¢in planlanmis olup, Karagam

(A), Saricam (B), Secme-Goknar (C) ve Muhafaza Karakterinde (D) olmak iizere toplam 4

isletme sinif1 olmak iizere toplam 277 bolmeye ayrilmistir (Sekil 3.2).
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Isletme Sefligi’nin saricam isletme sinifinda hakim agac tiirii saricam (Pinus sylvestris L.)
olup, yer yer Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Matf.) ve
karacamla (Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica) Karisik mescereler kurmaktadir.
Secme isletme sinifinda hakim agag tiirii Uludag Goknart olup, yer yer saricamla karisima
girdigi mescereler bulunmaktadir. Muhafaza karakterinde ise, bulundugu konuma gore
saricam, karacam ve Uludag Goknari’min hakim oldugu alanlar vardir. Ayrica bozuk
alanlarda ve bosluklarda mese (Quercus sp.), ardic (Juniperus sp.) ve titrek kavak

(Populus tremula L.) ile az miktarda diger yaprakl tiirler yer almaktadir (Anon., 1996).

Devrez Orman Isletme Sefligi orman alanlarinin isletme simiflari ve agag tiirleri itibariyle
durumu Cizelge 3.1’de verilmistir (Anon., 1996). Cizelge incelendiginde, arastirma
alaninin 11958.0 ha oldugu, bu alanin % 37.6’sinin normal koru, % 62.4’{iniin bozuk koru
niteliginde oldugu, normal koru alanlarinin % 6.09’unun 3 kapali, % 17.77sinin 2 kapali,

% 11.81’1nin ise 1 kapaliliga sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1 Devrez Orman Isletme Sefligi orman alanlarinin isletme simflar1 ve agac
tiirleri itibartyla durumu (Anon., 1996).

isletme Normal Koru | Bozuk Koru Ormanlik Alan | Ormansiz Alan Toplam
Sunifi (ha) (ha) Toplam Toplami (ha)
(ha) (ha)
A 2176.5 919.0 3095.5 4579.0 7674.5
B 997.0 61.5 1058.5 58.0 1116.5
C 228.0 17.5 245.5 - 245.5
D 1092.0 6466.5 7558.5 8998.0 16556.5
Toplam 4493.5 7464.5 11958.0 13635.0 25593.0

Calisma alanina ait son Amenajman Planinda; prodiiktif koru ormanlarinda 399494 m3
karagam, 157103 m3 sarigam, 83393 m3 goknar, 85 m3 mese ve 148 m3 kavak olmak iizere
toplam 640223 m3 servet mevcuttur. Bozuk koru ormanlarinda ise; 38202 m3 karacam, 400
m3 saricam, 698 m3 goknar, 15452 m3 ardi¢, 22088 m3 mese ve 110 m3 kavak olmak iizere
toplam 76950 m?3 eta mevcuttur. Yillik periyodik son hasilat etas1 6510 m3, ara hasilat etas1
1584 m3 ve Goknar-Se¢me Isletme Sinifinda 367 m3 olmak iizere yillik toplam eta 8461
m?’tiir (Anon.,1996).

Yapilan planlama c¢alismasina da 151k tutmasi amaciyla, aym1 yash koru ormanlarinda,
2006-2015 yillar1 arasi, son hasilat kesim planmi tablosu Cizelge 3.2°de verilmistir
(Anon.,1996).
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Cizelge 3.2 Ayni yash koru ormanlarinda 2006-2015 yillar1 arast son hasilat kesim plani

tablosu.
KARACAM ISLETME SINIFI SARICAM ISLETME SINIFI
Kesim | Bolme No | Mescere | Alan (ha) Kesim Bolme Mescere | Alan (ha)
Yih Tipi Yih No Tipi
253 Cke2 2.0 66 Cscd2 1.0
Cked2 17.5 CsGed2 19.5
Ckdl 1.5
CkCsc2 2.0
CsCke2 18.0
Ara Toplam 41.0 Ara Toplam 20.5
254 Cked2 15.0 67 Cscd2 44.0
CsGc2 23.5
CsGed2 2.5
g Ara Toplam 15.0 g Ara Toplam 70.0
g 255 Ckel 14.0 g 80 CsCke2 5.0
= Ckedl 8.0 = CsGe2 1.0
= Cke2 2.0 =
. Cked2 2.0 o
s CkCsc2 7.0 s
a CsCkc2 1.0 a
§ Ara Toplam 34.0 § Ara Toplam 6.0
N 256 Ckedl 3.0 N 81 CsCke2 18.5
Cke2 7.0 CsCked2 5.5
Cked2 20.0
Ckdl-1 3.5
CkCsc2 2.0
CkCscd2 3.0
Cscl 5.0
CsCkc2 1.0
Ara Toplam 41.0 Ara Toplam 24.0
260 Ckd/abl 35.0
263 Ckd/abl 10.0
TOPLAM 179.5 | TOPLAM 120.5

Calisma alanina ait ilk orman yol ag1 plam1 1967 yilinda yapilmis olup, planda sadece
verimli orman sahalarina yol planlanmis, bozuk ormanlik sahalarina ve baltalik sahalara
yol planlanmamustir. Isletme Sefligi'nin su andaki mevcut plam ise 1998 yilinda
hazirlanmistir. Mevcut orman yol agi planinda iiretim, agaclandirma, orman korumasi,
yangina miidahale, orman zararlilar1 ile miicadele ve orman koyliilerinin ulagimi gibi tiim
faktorler dikkate alinarak, biitiin ormancilik faaliyetlerinin yerine getirilebilmesi igin
gerekli yol aginin planlanmasi yapilmistir. Bu diisiinceler 1s181inda, projesi yapilan yeni
orman yol ag1 planinda 141+400 km’si mevcut ve 126+700 km’si yapilacak olmak {iizere

toplam 268+100 km yol planlanmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 Devrez Orman Isletme Sefligi mevcut yol durumu ve kuruluslara gore
dagilimi (Anon., 1998-a).

Kurulus Tiim Ham Stabilize Asfalt Standart Biiyiik iptal Edilen
Adi Tulu Yol Yol Yol Yol Onarim Yol
(km) (km) (km) (km) (km) (km) (km)
OGM 141+400 | 141+400 - - 83+600 57+800 244500
KHGM 66+600 - 66+600 - 66+600 - -
TCK 33+400 - - 33+400 33+400 - -
Toplam | 241+400 | 141+400 66+600 33+400 183+600 57+800 24+500

Bolgeye ait mevcut orman yollar1 dikkate alindiginda itibari yol yogunlugu 10.01 m/ha ve
genel yol yogunlugu ise 18.71 m/ha olarak hesaplanmistir. Bolgede bulunan orman yollar1
teknik acidan incelendiginde, egimin % 2 - % 12 arasinda degistigi belirlenmistir. Yollarin
planlanmasi sirasinda miimkiin oldugunca ters egimden kacinilmaya calisilmasina ragmen
yine de ters egimlere yer verilmistir. Ayn1 zamanda orman yollarinin tamaminda sanat

yapisinin bulunmamasi, sanat yapisi ve iist yapiya olan ihtiyaci gézler oniine sermektedir.

Calisma alani olan Ilgaz-Devrez Orman isletme Sefligi civarinda bulunan iki adet orman
deposu kapasite bakimindan yeterli oldugu anlasilmistir. Merkez Orman Deposu, konum
olarak da tiiketim merkezlerine ve yerlesim yerlerine uygun uzaklikta (Ilgaz Ilgesi’ne 4 km
mesafede), Cankiri-Kastamonu asfaltinin kenarinda yer almaktadir. Bolgede bulunan
Engine Orman Deposu da, Istanbul-Samsun karayoluna ve Ilgaz llcesi’ne yakin
mesafededir. Bu durum, iiretilen iiriiniin depolara, dolayisiyla pazar yerine kolay ve daha
az masrafla ulagimina imkan saglamaktadir. Orman deposunun, ayn1 zamanda alicilarin da
kolaylikla ulasabilecekleri bir yerde bulunmasi, iiriinlerin daha cazip olmasina ve daha

yiiksek fiyatlarla satilmasina yardimci olmaktadir.

3.2 BOLGEDE KULLANILAN GELENEKSEL BOLMEDEN CIKARMA
YONTEMLERIi

Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde bulunan Orman Isletme Seflikleri’nde yapilan
tiretim caligmalarinin tamaminin zeminde siiriitme seklinde gerceklestirilmektedir. Ayrica,
2005 y1l1 yaz mevsiminde, Isletme Miidiirliigii biinyesinde bulunan Yenice Orman Isletme

Sefligi’nde, ince ¢apli iiriiniin tasinmasinda deneme amacl plastik oluklar kullanilmastir.
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3.2.1 insan ve Hayvan Giiciiyle Bolmeden Cikarma Yontemi

Oztiirk (2004), iilkemizde son yillarda meydana gelen orman iiretimi artisina ragmen,
ormanlarda bélmeden ¢ikarmanin genel olarak halen eski sekillerde, yani kaydirma, atma,
yuvarlama, insanla tasima, dogrudan dogruya zemin iizerinde hayvanlarla siiriitme seklinde
yapildigini, bazi bolgelerde ise 6zel orman traktorlerinin ve vingli hava hatlarinin diisiik bir

oranla kullanilmakta oldugunu belirtmistir.

Calisma alaninda yapilan iiretim calismalarinda da, yukarida belirtilen ve uygun olmayan
yontemlerin kullanildig: tespit edilmistir. Kesilen iiriiriin 6zellikle siiriitme seridi kenarina
kadar getirilmesi cogunlukla insan giicli, az da olsa hayvan giicii ile zeminde siiriitme
seklinde gerceklestirilmektedir. Ince capl iiriinler ise hayvan sirtinda tasinmak suretiyle
bolmeden cikarilmaktadir. insan giicii ile zeminde siiriitme daha ¢ok kisa mesafelerde ve
stiriitme seridi kenarina kadar yapilan 6n siiriitme ¢alismalarinda yapilmaktadir. Bunun i¢in
cesitli yardimci aletlerden yararlanilmakta ve cesitli yontemler kullanilmaktadir (Sekil
3.3). Bunun disinda, e8imin yiiksek oldugu arazilerde kontrolsiiz kaydirma ve atma

seklindeki uygulamalara da sik¢a rastlanilmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3 Tomruklarin insan giicii ile zeminde siiriitiilerek tasinmasi (Fotograf: K.
Menemencioglu, 2004).
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Sekil 3.4 Tomruklarin kontrolsiiz kaydirma ve atma seklinde bolmeden c¢ikarilmasi
(Fotograf: K. Menemencioglu, 2004).
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3.2.2 Tarim ve Orman Traktoriiyle Bolmeden Cikarma Yontemi

Massey Ferguson 240 S model tarim traktorleri, uygun egimlerde siiriitme seritlerinde,
orman yolu kenarina getirilmis tomruklarin istif yerine gotiiriilmesi islemlerinde orman

yollarinda kullanilmaktadir (Sekil 3.5).

-

X% A -,
MR ety STt e

Sekil 3.5 Tarim trakt(j (Massey Ferguson 240 S) ile orman yolunda zeinde sliriitme

(Fotograf: K. Menemencioglu, 2004).

Sekil 3.6 Cift tamburlu orman traktorii (MB Trac Turbo 900) ile bolmeden cikarma
(Fotograf: K. Menemencioglu, 2004).
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Uretim calismalarinda, tamburla kablolu ¢ekimler icin, tarim traktoriine monte edilmis
tamburlu  traktorler ile cift tamburlu MB Trac Turbo 900 model orman traktorii

kullanilmaktadir (Sekil 3.6).

3.3 BU CALISMA KAPSAMINDA KULLANILAN YONTEMLER

Bu boliimde, “Arastirmanin sinirlandirilmasi, harita ve verilerin bilgisayar ortamina
aktarilmas1”, “Arazi siniflamasi”, “Optimal orman yol agi planinin olusturulmasi”,
“Arastirmanin  planlanmas1”, “Isletmeye ag¢ma oranlarinin  belirlenmesi”, “Hasat
zararlarinin belirlenmesi” ve “Orman transport planlarinin hazirlanmasi” konular sirasiyla

verilmistir.

3.3.1 Arastirmamin Smrlandirilmasi, Harita ve Verilerin Bilgisayar Ortamina

Aktarilmasi

Hasat zararlarinin; ozellikle se¢me isletmesi uygulanan alanlarda veya tek tek agaclarin
cikarilmasi gereken uygulamalarda, mescere ve orman topragina olan zarari en aza indirme
amacini giiden etkin ve ayrintili olarak hazirlanmis hasat ve transport planmi ile hassas
sekilde uygulanan ve denetlenen hasat islemleri sonucunda en aza indirilebilmesi miimkiin

goriilmektedir.

Ulkemizde, hasat zararlarmi azaltici transport planlamasi sonucu yapilan iiretim calismalari
bulunmamaktadir. Bu c¢alismada, geleneksel yontemle yapilan iiretim calismalari
sonucunda kalan mescere ve orman topragi iizerinde olusan zarar tespit edilmistir. Bu
amacla; 2003 yilinda 60 nolu bolmede 36.0 ha alanda ve 2004 yilinda da 260 nolu bolmede
39.0 ha alanda alinan deneme alanlarinda yapilan iiretim calismalar sirasinda gozlem ve
Olctimler yapilmig, mevcut durumlar ortaya konmustur. Geleneksel yontemle yapilan
caligmalar ile hasat zararlarim azaltici transport planlanmasi, bolmeden c¢ikarma teknikleri,

siiriitme seridi uzunluk ve alanlar1 yoniinden irdelenmistir.
Arastirma alanina ait 1/25000 6lcekli topografik haritalar, megcere tipleri haritasi, orman

yol ag1 plani ile haritas1 en énemli altlig1 olusturmustur. ilk asamada, tesviye egrileri 10 m

araliklarla gecirilmis topografik haritalar bilgisayar ortamina raster formatta aktarilarak
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(Sekil 3.7) rektifiye edilen goriintii tizerinden sayisallastirma islemi, gerektiginde 1/1000—
1/5000 olgek hassasiyetinde gerceklestirilmistir (Sekil 3.8). Daha sonra, mescere tipleri
haritas1 kullanilarak bélme sinirlar1 ve mescere tipleri ayn1 yontemle bilgisayar ortamina
aktarilarak Oznitelik bilgileri girilmistir. Mevcut orman yol ag1 haritas1 sayisallastirici
(Digitizer) yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilarak gerekli oznitelik bilgileri girilmigtir.
Sozii edilen veriler 6lcekli ve koordinatli olarak bilgisayar ortamina aktarilarak, planlama

icin gerekli altlik ve sorgulama katmani olarak diizenlenmistir.

Arazi calismalarinda, konumsal verilerin toplanmasinda Magellan Sportrak marka GPS el
aleti, fotograf cekimlerinde CASIO Z-50 dijital fotograf makinesi, mesafe dl¢iimlerinde 20
metrelik serit metre ve egim Olciimlerinde klizimetre yardimci materyal olarak yer almistir.
Cografi bilgi sistemleri calismalarinda  ArcView 3.2a ve ArcGIS 8.3 yazilimlar
kullamilmistir. Veri girisi, Cal Comp Marka AO Digitizer (Sayisallastiric1) ve Mustek A3

EP tarayic kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu calismalar, Ankara Universitesi Cankir

Orman Fakiiltesi CBS Laboratuarinda yapilmustir.
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Sekil 3.7 Haritalarin raster formatta bilgisayar oertamina aktarilarak rektifiye edilmesi
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Sekil 3.8 Rektifiye edilmis goriintii lizerinden c¢alisma alanina ait esyiikselti egrilerinin
sayisallastirilmasi.

Gerek sorgulama sirasinda kullanilmak iizere, gerekse harita c¢iktisinda goriilebilmesi
amaciyla, Oznitelik bilgileri bilgisayar ortamina aktarilarak, Oznitelik tablolar
olusturulmustur. Bu amagla; topografik haritada esylikselti egrilerine ait yiikseltiler, baslica
tepeler (tepe ad1 ve yiikseklik) ve koyler (kOy adi1) ayr1 ayr1 katmanlar halinde bilgisayar

ortamina aktarilmistir.

3.3.2 Arazi Smiflamasi

Arazi siniflamasi, orman i¢inde yapilmasi diisiiniilen her tiirlii calismanin planlanmasi i¢in
gerekli bir caligmadir. Calismanin amaci ile Oonemli kriter ve Ozellikler gbéz Oniinde
bulundurularak yapilan siniflamalar, caligmay1 kolaylastiracaktir. Orman igine her tiirlii
hizmetin gotiiriilebilmesi ve ormandan elde edilen iirlinlerin saglikli ve uygun bir sekilde

istenen yere taginabilmesi i¢in orman iiretim calismalarinin planlanmasi gerekmektedir.
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Arazi sekli bakimindan degisiklik gosteren c¢esitli orman alanlart ve bu alanlarin ¢esitli
kisimlarinda uygulanacak transport tekniginin Onceden belirlenmesi biiyilk Onem
tasimaktadir. Bu amagla, ele alinan alanlarda belirli esas ve Olgiilere gore arazi

stniflamasinin yapilmasi gerekmektedir (Aykut, 1972).

Arazi siiflama sistemi, ormandaki ¢alisma kosullarint agik olarak belirlemeye yardimci
olmakta ve her ¢esit orman etiidiiniin vazgecilmez bir kismin1 olusturmaktadir (Samset,

1967).

Sonu¢ olarak belirtmek gerekirse; arazi siniflamasi, orman alanlarinda, uygulanacak
transport teknigini belirlemesi agisindan Onemlidir. Boyle bir simiflama iilkemizde
uygulandigr takdirde, orman amenajman c¢alismalar1 cercevesinde yapilmakta olan
taksasyonlara daha pratik bir deger kazandiracak ve bu smiflama ormanda yapilacak
tiretim caligmalarinda; Ornegin yol ingaati, transport araglarina yapilacak yatirim ve diger

islerde onceligin tespiti bakimindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir.

Arazi sartlar1 ve Ozellikle yamag¢ egimleri, primer transport tesisleri ile tasitlarinin se¢imi
tizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Bu baglamda, arazinin tasimayi giiclestirme
derecesine gore arazi siniflar1 belirlenmekte, uygun tasima tesislerinin neler olacagina

karar verilmektedir (Bayoglu, 1996).

Bu calismada, hasat zararlarini azaltict transport planlamasi yapildigindan, yiikseklik ve
egim ozellikleri birinci derecede 6nem kazanmaktadir. Ozellikle egim simiflart dikkate
alinarak yapilan arazi simiflamasi, bélmeden cikarma teknigi ve uygulanacak metotlar

konusunda baz1 fikirler edinmemize yardimci olmaktadir.

Yiikseklik ve egim degerleri dikkate alinarak yapilan, IUFRO tarafindan kabul edilen ve
Seckin (1978) tarafindan da kullamilan arazi smiflamasi sekli uygun goriilerek bu
calismada kullanilmistir. Bu simiflandirma, genel alanda (Cizelge 3.4) ve bdlmeden
cikarma sekillerine gore (Bayoglu, 1996, Cizelge 3.5) egim degerleri dikkate alinarak
yapilmis ve ayri ayrt tanimlanmistir. Ancak hasat zararlarim azaltici transport
planlamasinda bu tabloda bulunanlardan farkl olarak, siirlitme yollar1 planlanmay1p, egimi
% 30’dan kiiclik ve siiriitme seridi giizergahinin uygun oldugu yerlerde, serit {izerinde
bulunan hafif ¢ukurluk ve tiimsek yerlerin diizeltilmesi seklinde uygulanmistir. Egimi %

30’dan yiiksek olan orman alanlarinda zeminde siiriitme planlanmamustir.
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Cizelge 3.4 Genel alanda egim siflar1 sinir degeleri

Egim Degeri (%) Egime Gore Arazi Siiflamasi Tanimi
0-10 Diiz Arazi

11-20 Hafif Egimli Arazi

21-33 Orta Egimli Arazi

34-50 Dik Arazi

> 51 Cok Dik Arazi

Cizelge 3.5 Arazi siiflari, primer transport tesisleri ve araclari

Arazi siniflari

Primer Transport Tesisleri

Siiriitme Araci

Siirlitme Seridi Arazisi
Diizliikler ve yamag arazisi
(Egim< %30). Zemin tagima giicii
iyi, Uist toprak tabakas1 uygun,
baska onemli bir engelleyici
faktor yok

Siiriitme seridi

Siiriitme seridi ile siiriitme yolu
kombinasyonu

Zeminde kablo ile ¢ekim seritleri
Modern iiretim makineleri yollari

Cekim hayvanlart

Tarim traktorleri

Govdeden mafsalli ¢ekici traktorleri
Traktorler

Forwarderler

Siiriitme Yolu Arazisi
Yamag arazisi (egim %30 ile
maksimum % 70 arasinda) Zemin
tagima giicii iyi veya orta

Siiriitme yolu

Zeminde kablo ile ¢ekim seritleri
Suni kaydirma oluklar1

Kuru oluklar

Tarim traktorii

Govdeden mafsalli ¢ekici traktorleri
Kablolu ving

Insan giicii/yercekimi

Plastik oluklar (Log-line)

Vingli Hava Hatt1 Arazisi
Dik yamag arazi (egim > %50)
Insaat icin elverissiz alan Cok
arizali arazi

Kablo hatlar
Kuru oluklar

Mobil vingli hava hatti
Kizakli vingli hava hatt1
Insan giicii/yercekimi

Bilgisayar ortaminda, 10 m aralikla sayisallastirilan esyiikselti egrileri, 3D Analizi ile TIN
verilerine doOniistiiriilerek mekansal analiz (Spatial Analyst) yardimiyla e§im ve baki
haritalar1 olusturulmustur. Egim degerleri belirlenen araliklara gore tanitilmis ve arazi

siniflar1 haritasi elde edilmistir.

3.3.3 Optimal Orman Yol Ag1 Planinin Olusturulmasi

Ulke ormanlariin rasyonel bir sekilde isletmeye agilmasi ve 2004 yili sonu itibariyle
ancak 133693 km’si yani % 66.25’1i tamamlanmis olan orman yollarinin en kisa zamanda
planlanmasi1 ve insaatlarinin  gerceklestirilmesi i¢in  bilgisayar programlarindan
yararlanilmas: gerekmektedir. Her yil 100 plan iinitesinin bitirilmesiyle ancak 10 yilda
tamamlanmas1 6ngoriillen orman yol sebeke planlarinin amaca uygun, ekonomik olarak
gerceklestirilmeleri geregi, yapilacak planlarin Onemini arttirmaktadir (Aykut ve Demir,

2004).
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Optimal orman yol ag1 plani, ormanlarin ¢esitli fonksiyonlar1 gbz 6niinde bulundurularak
miimkiin oldugunca fonksiyonel planlama kriterlerine gore olusturulmaya calisilmistir.
Orman fonksiyonlarini ¢esitli agilardan siniflandirmak miimkiindiir. Bu kavramin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in yapilabilecek siniflandirmalardan bazilar asagida verilmistir. (ASAN

1992).

Zaman yoniinden siiflandirma:

Talebi zamanla smirli olmayan fonksiyonlar (Erozyon kontrolii, hidrolojik, klimatik,

estetik, dogay1 koruma vb.)

Talebi belirli zamana bagli fonksiyonlar (Bilimsel arastirma, iiretim, rekreasyon ve

ulusal savunma vb.)

Talep yoniinden siniflandirma:

Bireysel talebe konu olan orman fonksiyonlar: (Odun ve odun dis1 orman iiriinleri tiretimi,

rekreasyon, sportif vb.)

Kurumsal talebe konu olan orman fonksiyonlari (Ulusal savunma, hidrolojik, egitim ve

bilimsel arastirma vb.)

Toplum refah1 ve saghig icin kendiliginden ©ne cikan orman fonksiyonlar1 (Toprak
koruma, ¢1g koruma, giiriiltii 6nleme, oksijen iiretme, sera etkisini azaltma, kirli havayi

siizme vb.)

Kapsama alam yoniinden siniflandirma:

Sadece yoresel talebe konu olan orman fonksiyonlar:1 (Rekreasyon, estetik, egitim ve

bilimsel aragtirma, ¢1g koruma, giiriiltiiyii onleme vb.)

Bolgesel talebe konu olan orman fonksiyonlar1 (Erozyon kontrolii, hidrolojik, doga koruma

vb.)
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Ulusal talebe konu orman fonksiyonlari (Ulusal savunma, orman iiriinleri iiretimi, erozyon

kontrolii, hidrolojik, klimatik vb.)

Orman yol sebekelerinin planlanmasi sirasinda etkili faktorlerin incelenmesi karmasik ve
oldukg¢a zor bir calismadir. Ormanlarin yollarla isletmeye acilmas1 dogaya yakin bir orman
isletmeciligi yapilabilmesi i¢in en O©Onemli kosuldur. Dogaya yakin bir isletme
uygulayabilmek i¢in; orman alani ekim, dikim, bakim ve yararlanma i¢in yeterli bir yol
sebekesine sahip olmali, silvikiiltiirel amaclara uygun olarak damgalanmis olan agaclar
mescereye ve topraga zarar vermeden cikarilabilmeli, yararlanma ve bolmeden c¢ikarma

bilinen yontemlerle yapilmali ve en azindan giderleri karsilayabilmelidir (Erdas, 1997).

Orman isletmeciliginin entansif olarak yapilmasi, yol sebekelerinin sekline ve yol
yogunluguna siki sikiya baghdir. Yol yogunlugu ise esas olarak ekonomik kosullar
tarafindan belirlenir. Kisaca, orman isletmeciliginin fonksiyonlar1 belirlendiginde, orman
yol sebekelerinin sekli ile orman yol yogunlugu ve yol araligi, bu fonksiyonlarin rasyonel
olarak yerine getirilebilmelerine olanak saglayacak sekilde fonksiyonel olmak zorundadir

(Hasdemir ve Demir, 2005).

Bu calismada iiretim ormanlar1 igin, servetin hektarda 250 m3 ve iizerinde oldugu
ormanlarda 500 m araliklarla, hektarda 20 m/ha yol yogunlugu olacak sekilde planlama
yapilarak, hektardaki servetin 250 m*iin altinda olan orman alanlarinda ise 1000 m
araliklarla 10 m/ha yol yogunlugu saglanmaya calisilmistir. Planlamada hektardaki servetin
yani sira, yamag¢ uzunlugu belirleyici ana unsur olarak alinmis, bolgedeki primer transport
imkanlar1 ve hasat zararlarini azaltic1 teknikler de g6z oniinde bulundurulmustur. Uretim
amach agaclandirma alanlar1 i¢in de yine 500 m araliklarla, hektarda 20 m/ha yol

yogunlugu olacak sekilde planlama yapilmistir.

Optimal orman yol aginin olusturulmasinda asil amag, % 100’e yakin isletmeye a¢gma
oranina ulagmaktir. Ayn1 zamanda yollar, iiretim, agaclandirma, orman korumasi, yangina
miidahale, orman zararlilar1 ile miicadele ve orman koyliilerinin ulagimi gibi tiim faktorler
dikkate alinarak, biitiin ormancilik faaliyetlerinin yerine getirilebilmesi i¢in gerekli ihtiyaci
karsilayacak sekilde fonksiyonel planlama kriterleri goz Oniinde bulundurularak

planlanmistir. Planlanan yollar ormancilik hizmetlerine en iyi sekilde cevap verebilmeli,
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yollarin yapimi kolay ve ekonomik olmalidir. Ozellikle sanat yapisi gerektiren masrafli

yerlerden gegmemeye 6zen gosterilmelidir.

Optimal orman yol ag1 plam ile, liretime agilamamis ormanlarin birbirine olabildigince
paralel giden yollarla planlanmasi, transport araclarindan yararlanma seviyesini maksimum
bir seviyeye ulastirmis ve yollarin bir orman parcasi iki kez degil, bir defada isletmeye
acma olanagini saglanmistir. Optimum yol agi planinda en az yol miktar1 ile orman
transportunda maksimum yarar saglanmasi amaclanmistir. Bu yapilirken tabii olarak
tohum mesceresi, genclik alanlari, silvikiiltiirel istekler, kayalik alanlar, dere ve heyelan
noktalari, minimum yol maliyeti, yol yapiminda teknik esaslar, amenajman planina gore
oncelikli alanlar, orman depolarina en kisa yoldan ulasabilme, bolmeden ¢ikarmada
minimum kalite ve kantite kayb1 ile tasima, mevcut transport araclarindan maksimum
derecede yararlanma, yukaridan asagiya dogru transport zorunlulugu gibi faktorler de

dikkate alinmistir (Acar, 1993).

Bolgeye ait amenajman planinda belirtilen 7459.0 hektarlik bozuk orman alani ile, 2054.0
hektarlik orman topragi (OT) ve erozyona hassas (E) alanin agaclandirilmasi ongoriilmiis
ve bu alanlara da uygun yollar planlanmistir. Miimkiin oldugunca tasima yoniinde inis
asagl %9-10 degerini gegmemeye Ozen gosterilmistir. Zorunlu hallerde %10-12 egim,
arazi zorlugu veya miicbir nokta gibi hallerden dolay1 kisa mesafelerde % 6—7 ters e§im
kullanilmistir. Dar oldugu tespit edilen baz1 yollardaki laselerin de biiyiik onarimla standart

hale getirilmesi planlanmustir.

3.3.4 Arastirmanin Planlanmasi

Genel olarak planlama; bir taraftan calismanin amacini belirlemek, bir taraftan da bir
calisma i¢in ihtiya¢c duyulacak ara¢ ve alinacak oOnlemlerin ortaya konmasimi hedef
almaktadir. Bir planin basarili olabilmesi icin 6ncelikle planin amag¢ ve gorevinin agik bir
sekilde ortaya konmasi gerekmektedir. Bununla ilgili olarak varilmak istenen sonucun,
eldeki mevcut bilgilerin, yapilacak islerin neler oldugunu, amaca ne zaman ve nasil
ulasilacagr ile kullanilacak aracglardan nasil yaralanilacagi gibi sorularin cevaplarinin

verilmesi gerekmektedir (Hasdemir, M., Demir, M., 2005).

31



Primer transport tesislerinin kalici olacagi diisiintilerek planlanmali ve ormana her
miidahalede yeni tesisler ve yollar planlanmamalidir. Ancak Onceden planlanip da insa
edilmemis yollarin veya tesislerin islerligi, yapilmadan 6nce tekrar gozden gecirilmeli ve
uygun olmasi durumunda insaati diisiiniilmelidir. Ciinkii gerek teknoloji, gerekse isletme
imkanlar1 ve mekanizasyon durumu her gecen giin gelismekte ve bu durum da
kullanilacak yontem ile alet ve makineleri, dolayisiyla transport tesislerinin durumunu ve

yogunlugunu etkilemektedir.

Transport planlama iinitelerinin sinirlarini; dere yataklari, su ile kapl alanlar, kaya
bloklari, dar ve derin bogazlar, sagrilar ve yollar gibi dogal ve sabit sinirlar olusturur. Bu
caligmada da miimkiin oldugunca her bir bolme, transport planlama iinitesi olarak ele
alinmistir. Ciinkii bolmelerin de, siirlar1 dogal ve sabit simirlarla cevrelenmis arazi

parcalar1 oldugu bilinmektedir.

Transport planlama {initelerinin sinirlart belirlenirken bu smirlar i¢inde kalan arazinin
topografik yapisinin imkan o6l¢iisiinde {iniform olmasina ¢alisilmalidir ancak bu mutlaka
yerine getirilmesi gereken bir sart degildir (Bayoglu, 1996). Bir transport planlama
tinitesinde farkli bolmeden ¢ikarma yontemleri kullanilmasi gerekebilir ve bu konuda kesin

bir sinirlama s6z konusu degildir.

Transport planinin temelini, ayn1 zamanda sekonder transport planlamasinin da temelini
teskil eden mevcut orman yol agi olusturmaktadir. Birbirleri ile baglantili bulunan bu
yollar, {iiriinlerin son depoya kadar tasinmasinda biiyilk rol oynarlar ve bu yollarda
giizergahlarin belirlenmesinde en kisa yol olma 6zelliginin yan1 sira, yol egimi de biiyiik

Onem tasimaktadir.

Orman yollarinda nakliyat istikametinde prensip olarak aksi meyillere cevaz verilmez
ancak; komsu nakliyat havzalar1 arasinda nakliyat bakimindan irtibat zorunlulugu, biiyiik
arazi zorluklari, yolun temas etmesi zorunlu (miicbir) noktalar ve sahipli arazi bulunmasi
hallerinde, en fazla 500 m i¢inde kalmak sartiyla % 7, daha uzun mesafeler icin % 6 aksi
meyile cevaz verilebilecegi belirtilmistir (Anon., 1984). Bu calismada da sekonder
transport planlamasinda giizergah tayininde, egimi % 6-7’yi gecen yerlerde yiiklii halde
aracin saglikli seyir edemeyecegi hesaba katilarak bu giizergahlar tek yon olarak

diistiniilmiis ve buna gore planlama yapilmstir.
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Cizelge 3.4 Uygulanacak primer transport tesisinin se¢iminde g6z Oniine alinacak
kriterler.
Arazinin
Gidis Yama Yap1 Siiriitme Seridi veya Siiriitme
Gelise o 1< Yap: P o Uygulanabilecek ¥ .
. ers Egimi Teknigi H . . . Yollarinin Durumu, Alinabilecek
Elverislilik Alam P . Tali Nakliyat Tesisi .
(%) Giicliikleri Tedbirler
Durumu
Cok iyi | Kiiciik Stiriitme seridi Her yonde gidis gelise elverisli
10 Tasima giicti zayif zeminlerde biraz
Orta Orta Siiriitme seridi sikistirilarak
Tesviye egrilerine dik yonde olan ve
Cokiyi | Kiiciik Siiriitme seridi 1slahi gerekmeyen
Elverisli % 30 ciYanndaki alaplarda sistemﬁtik bir
tali nakliyat sebekesi miimkiin degil.
Siiriitme seridi ve ver Gidis gelise elverisli olan alanlar
10-30 Orta Orta ser y stiriitme seritleri ile, elverisli olmayan
yer kisa siiriitme S L
alanlar siiriitme yollari ile igletmeye
yollar1 ey
acilir. Zeminin yer yer sikistirilmasi
gerekebilir.
Sistematik bir tali nakliyat sebekesi
Siiriitme seridi ve yer | miimkiin degil. Baz1 kesimlerde siiriitme
Fena Biiytik yer kisa siiriitme seridi, bazilarinda siiriitme yolu
yollar1 yapilabilir. Zeminin yer yer sikistirilmast
gerekebilir
Simurh Diisiik hava basingli lastikli traktorle
Olciide 0-30 stiriitme seritleri iizerinde tagimaya
elverigli Striitme seridi Kisa elverigli. Sistematik bir tali nakliyat
_— stirtitme yollar1 sebekesi miimkiin degil ancak uygun
ge(r)ll; Cok buyik Mobil vingli hava arazi kisimlarindan faydalanilabilir. Yer
hatt1 yer drenaj tedbirleri ve zemini yer yer
sikigtirma gerekli, alternatifi mobil vingli
hava hatlarn
Iyi Orta | Orta Siiriitme yolu Ozel bir tedbire gerek yok
Striitme yolu Mobil Siiriitme yolunun yer yer drenaji ve
30-35 Fena Biiyiik vingli hava hatt1 uratme yolunun yer yer crenajt v
sikistirilmasina gerek olabilir
Cok Mobil vingli hava
Cok bityiik hatt1 ve geleneksel -
fena .
vingli hava hatti
Iyi . Siiriitme yolu Mobil
- Vasat Orta Biiyuk vingli hava hatti Ozel bir tedbire gerek yok
Elverisli ——
degil Geleneksel vingli
50-80 Fena Biiyiik hava hatti, istisnai Siiriitme yollarinda sikistirma veya genis
hallerde siiriitme yolu | tabanl lastikli traktor kullanimi
Cok Geleneksel vingli
Cok bityiik hava hatt1, Mobil -
fena o
vingli hava hatti
] Geleneksel vingli
Iyi vasat | Cok biiyiik hava hatt1, Mobil -
> 80 vingli hava hatt1
Cok _— Geleneksel vingli .
fena Cok biiyiik hava hatti

Primer transport planinin temelini olusturan diger tesisler ise; siiriitme seritleri, siiriitme

yollar1 ve vingli hava hatlar1 ile istif yerlerinin tayinidir. Siiriitme seritleri, diiz ve az

egimli, traktorlerin gidis gelisine uygun arazide (egimi % 30’dan diisiik, zemin tagima giicii

1yl alanlar), yeterli yogunlukta kamyon yolu sebekesinin bulundugu alanlarda tesis

edilirler. Siiriitme yollar ise, ¢cok fazla yol insa ve bakim masrafi gerektirmeyen, yapim
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teknigi bakimindan giicliik gOstermeyen, uygun istif yerleri ile baglantili olan
giizergahlarda planlanir ve yapilirlar. Vingli hava hatlar1 da, mevcut yol uzunlugu c¢ok
diisiik olup, bu eksikligin giderilmesinin gii¢ oldugu, cok yiiksek yol yapim ve bakim
masrafl gerektiren, ¢cok dik ve kayalik, kayma tehlikesi yiiksek, zemin tasima giicii zayif,
fazla dalgali alanlarda kullanilirlar. Sekonder transport planlamasinda kullanilacak tesisin
seciminde g6z Oniinde bulundurulmasi gereken faktorler Cizelge 3.6’da verilmistir

(Bayoglu, 1996).

3.34.1 Arazinin Etiidii ile Biiyiik Olcekli Hassas Topografik Haritalarm

Hazirlanmasi

Ayrintili ve hassas bir sekilde primer transport planini ve haritasini ortaya koyabilmek i¢in
arazinin mutlaka gezilmesi ve biiylik 0l¢ekli hassas haritalarin hazirlanmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in altlik olarak 1/25000 6lcekli topografik haritalar ile hava fotograflar1 ve uydu
goriintiileri kullanilabilmektedir. Ozellikle yollarin ve siiriitme seritlerinin haritaya hassas
olarak aktarilabilmesi ve planlamanin hassasiyeti, biiylik O©l¢ekli haritalarin hassas

olmasina ve arazinin iyi taninmasina baglhdir.

Alanda mevcut devlet yollari, orman yollari, traktor yollari, toprak yollar ve siiriitme
yollar1 gibi transport tesisleri belirlenerek haritaya aktarilir. Bunun disinda; mevcut istif
yerleri, kayaliklar, durgun su ile kapli alanlar, yiiksek gerilim hatlari, heyelanli alanlar,

varsa sahipli arazi ve kaya bloklar harita lizerine aktarilarak arazi haritalar1 olusturulur.

3.3.4.2 Kesilecek Agaclarin Belirlenerek (Damgalama) Haritaya Aktarilmasi

Uygulanacak silvikiiltiirel miidahaleye ve yapilacak isleme gore kesilmesi gereken
agaclarin damgalanarak harita iizerine aktarilmasi gerekmektedir. Bu islem, ozellikle
secme isletmesi uygulanan alanlar ile bakim miidahaleleri i¢in daha biiyiikk Onem
tasimaktadir. Tiraslama kesimi yapilacak alanlarda sadece sinir agaclarinin damgalanmasi

ve isaretlenmesi yeterli olacaktir.

Damgalanan agaclarin sayisal harita iizerine aktarilmasi, GPS el aleti yardimiyla
gerceklestirilir. Koordinatlar1 belirlenerek sayisal harita iizerine aktarilan agaclarin yerleri,

tiretim caligmalar sirasinda kolaylikla bulunabilmektedir.
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3.3.4.3 Korunan Alanlarin Belirlenmesi

Kesim blogu i¢inde korunan alanlar belirlenerek ayrintili hasat plani haritas1 {izerine
isaretlenmeli ve bu alanlarda hasat isleri diisiiniilmemelidir. Korunan alanlar baslica; asir
egimli ve dik alanlar ile kayalik ve kesilecek yeterli aga¢ bulunmayan, genclestirme
giicliigii olan calisilamayan alanlar, kiiltiirel veya dini 6zelligi olan kutsal sayilan alanlar,
endemik tiirler ile biyolojik ¢esitlilik a¢isindan énemi olan koruma alanlar1, dere ve akarsu
kenarlar1 koruma zonlaridir. Korunan alanlarda kesinlikle aga¢ kesilmesi diistiniilmemeli
ve bu alanlara dogru kesinlikle aga¢ devrilmemeli, bu alanlardan ara¢ gecmesine veya alan
icinde siiriitme yapilmasina miisaade edilmemelidir. Mecbur kalinmasi durumunda da, ¢ok
kisa mesafe icinde ozenle calisma yapilmalidir. Istemeden de olsa dere ve akarsu kenari
koruma seritleri icine aga¢ devrilmesi veya kesim artiklarinin gitmesi durumunda bu
artiklar mutlaka temizlenmeli ve iiretim yapilmasi yasak olan alanlarda artiklar kesinlikle

birakilmamalidir.
Dere veya akarsu kenarinda birakilmasi gereken giivenlik seridi genisligi, dere veya akarsu
genisligine baglh olarak degismekte olup, s6z konusu degerler Cizelge 3.7°de verilmistir

(Sist et al. 1998-a).

Cizelge 3.7 Dere veya akarsu genisligine bagl olarak giivenlik seridi genisligi

Dere veya Akarsu Orta Cizgiden Itibaren Giivenlik Seridi Genisligi (m)
Genigsligi (Tek Tarafli) (Cift Tarafh)

(m)
<1 Yok Yok

1-10 10 20

11-20 25 50

21-40 40 80

> 40 100 200

3.3.4.4 istif Yerleri, Siiriitme Seritleri, Siiriitme Yollar1 ve Hava Hatlarinin

Planlanmasi

Transport planinin temelini olusturan orman yol agi plani, optimum derecede ihtiyaci
karsilayacak, toprak erozyonu ve akarsularla sediment tasinimini en aza indirecek sekilde

planlanmali, gereksiz yol yogunlugu ve genisligi ile asir1 dolgu ve kazidan kaginilmalidir.
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Orman yollarinda miisaade edilen egimler disina ¢ikilmamalidir. Yol yapim zamani iyi

ayarlanmalidir.

Istif yeri yogunlugu ve alansal biiyiikliik, yollarin ve istif yerlerinin hasat ©ncesi
planlanarak harita {izerine isaretlenmesi sayesinde uygun seviyede tutulabilmektedir.
Cevrenin olumsuz etkilerini en aza indirmek ig¢in istif yerleri yolun hemen kenarinda
yapilmali, alan gereginden biiyiik olmamali, hasat islerinin yasak oldugu alanlarda istif yeri
planlanmamaly, istif yerleri belli egime sahip, su birikmeyen ve drenaji iyi olan alanlarda
planlanmalidir (Sist et al. 1998-a). Bunun disinda istif yerleri ile ilgili olarak ayrica; istif
yeri biiyiikliigiiniin en fazla 900 m? olmas1 gerektigi, diisiik egimli ve dogal drenaji olan

alanlarda kurulmasi gerektigi belirtilmistir (Anon., 1999).

Primer transport planlamasinda uygulama planinda yer alan siiriitme seritlerinin
planlanmasi, kesilecek agaclarin haritaya isaretlenmesinden ve biiyiik 6lgekli haritalarin
hazirlanmasindan sonra gergeklestirilmelidir. Siiriitme seritlerinin planlanmasinda en
onemli faktor egimdir. % 30’dan daha fazla egime sahip alanlarda zeminde siiriitme uygun
olmadigindan, egimi bu degerden yiiksek olan alanlardan ve korunan alanlardan siiriitme
seridi giizergahi gecirilmemelidir. Kesilecek agaclarin yeri ve yogunluguna gore siiriitme

seridi uzunlugu ve yogunlugu planlanmalidir.

Riizgar etkisine maruz bulunan yerlerde mescere giivenligi yoniinden siiriitme seritlerinin
tesisinde hakim riizgar yoniiniin g6z 6niinde bulundurulmasi ve siiriitme seritlerinin hakim
riizgar yoniine dik olmamas1 gerektigi, siiriitme seritlerine bakilinca hi¢bir sekilde ormani

parcalara boliiyor izlenimi vermemesi gerektigi belirtilmistir (Bayoglu, 1996).

Siiriitme seritleri, tomruklarin zarar gormeden ve ekonomik bir sekilde, en az kaza riski ile,
iscilerin en az giic sarf ederek calismalarimi saglayacak tarzda ve orman topragi ile
mescereyi koruyarak siiriitmeyi saglayabilecek sekilde tesis edilmelidir. Bunun i¢in de
siriitme  seritleri; dogru sekilde seyretmeli, bu miimkiin olamiyorsa gilizergahin yon
degistirdigi yerlerde tasinan tomruk boyuna uygun yarigaplt kurplar uygulanmali, tesviye
egrilerine dik yonde seyretmeli, egimleri % 30’u asmamali, miimkiin oldugunca dogrudan
kamyon yoluna dogru seyretmeli, uygun yaricapli kurpla orman yoluna baglanmali,

stiriitme seritleri birbirleri ile irtibatli olmali, u¢lart agik kalmamali, miimkiin oldugunca
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minimal diizeyde yapim caligmalarini gerektirmeli, enine egim verilmemeli, yokus yukari
tasima orman traktorleri i¢in % 10, govdeden mafsall1 traktorler icin % 20 egim ist sinir
olmak kosuluyla yapilmali, siiriitme seridi genisligi de yaklasik 3 m olmalidir (Bayoglu,
1996).

Malezya-Sabah Bolgesi i¢in hazirlanan uygulama kitabinda siiriitme seritlerinin; sirtlardan
istif yerlerine dogru olacak sekilde planlanmasi, yukari dogru zeminde siiriitme isleminin
erozyonu arttirdigindan siiriitme seritlerinin dere tabanlarim1 veya drenaj ¢izgilerini takip
etmemesi, siiriitme mesafesinin miimkiin oldugunca kisa olmasi, egimli yerlerden ve dere
gecislerinden ge¢memesi, siiriitme seritlerinin kapladigi alanin, toplam alanin % 6’sin1

gecmeyecek sekilde planlanmasi gerektigi belirtilmistir (Anon., 1998-b).

Kablo hatlar; ¢ift tamburlu orman traktorlerinde zeminde yokus yukari tasimanin yaninda,

kisa mesafelerde vingli hava hatt1 seklinde de kullanilabilmektedir (Acar, 2000).

Iki yol arasinda kalan alanlardaki tomruklarin zeminde kablo hat ile cekiminde cogunlukla
uygulanan ¢oOziim, arazinin yukarida kalan 2/3’iindeki tomruklarin bu vin¢ yardimiyla
yukar1 dogru cekimi, asagisinda kalan 1/3’iindeki boéliimiinde ise arazinin efimine, arazi
sartlarina ve daha sonra yapilacak siiriitme mesafesine gore asagi dogru cekilerek veya
kaydirilarak yol kenarmna indirilmesi seklindedir. Yokus yukart 100 m’yi asan
mesafelerdeki yandan ¢ekme hi¢cbir zaman ekonomik degildir. Kablo hat cekim seritleri
arasindaki mesafe sartlara bagli olarak 12-20 m arasinda degismektedir ve koridor
genislikleri de yaklasik 1,5 m ve tesviye egrilerine dik yonde seyretmelidir (Bayoglu,
1996).

Calisma alaninda hava hatti1 kullanimina heniiz baslanmamistir ve genelde hava hatlarinin
cok daha pahali sistemler oldugu diisiiniilmektedir ancak Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
yapilan bir ¢alismada, hava hatlar ile yapilan bolmeden ¢ikarma caligmalarinda meydana
gelen giderlerin, aym iiretim alani icin, planlanan yol yapimi+siiriitme bicimindeki ve
sadece siiriitme bi¢ciminde yapilan bolmeden ¢ikarma giderlerinden daha az bulunmustur.
Diger bir ifadeyle, Koller K 300, URUS MIII ve Gantner hava hatlarinin tasima giderleri,
calismanin yapildig1 tiim iiretim alanlarindaki diger bolmeden ¢ikarma yontemlerinden
ucuz ¢ikmustir (Oztiirk, 2004). Hasat zararlarin1 azaltici etkiye sahip hava hatlarinin

kullanimi1 daha da yayginlastinlmas1 gerektigi diisiiniilerek bu planlamada hava hatti
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giizergahlarina da yer verilmistir. Hava hatlarinda her bir giizergah icin koridor agilmasi
gerektiginden, aracin bulundugu yerde oldukca genis bos alanlar olugsmaktadir. Hem
ormanin goriintiisii, hem de gereksiz yere bos alanin olusmasinin oniine gegmek amaciyla

hava hatlarinin planlamasinda miimkiin oldugunca 1sinsal metot tercih edilmemistir.

Tel kaydiraklar orman hava hatlarinin en basit sekli olup, yukar1 ve asagi istasyonlar arasi
gerilen tasiyic1 kablo {izerinde bir makara vasitasiyla yukaridan asafiya yercekimi
etkisiyle, % 25-60 aras1 egime sahip yamagclarda kontrolsiiz kaydirma seklinde
kullanilabilmektedir. Hava hatt1 giizergahlarinda yandan ¢ekme mesafelerine 6n besleme
ile yapilan calismalarda basarili olunmakta ve boylece verim artarken masraflar
azaltilabilmektedir (Acar, 2000). Mobil vingli hava hatlarinda cift yonlii tasima
yapilabilmektedir ancak asagidan yukar: dogru yapilan tagimalarin is giivenligi acisindan
daha cok tercih edildigi de bilinen bir gercektir. Yapilan bu calismada, hava hatlar1 ve
diger yontemlerle ilgili olarak hasat zararlarimi azaltici transport planlamasinda kullanilan

teknik ve yontemlere ait bilgiler tablo halinde verilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.5 Hasat zararlarin1 azaltici transport planlamasinda kullanilan teknik, yontem ve
araglara ait bilgiler.

Tek Tarafl
Yama¢ | Uygulanabilecek Ortalama Yandan Tasima
Egimi Primer Kullamlan Arac ve Kullamlan Mesafe Cekme+On Yonii
(%) Transport Yontem Kisaltmalar (m) Besleme
Tesisi Mesafesi (m)
Stirtitme seridi Hayvan giiciiyle siirlitme HGS 0-500 - Asagiya
ve yer yer kisa Insan giiciiyle siiriitme iGS 0-500 - Cift
<30 stirtitme yollar1 | Traktorle zeminde siiriitme TZS 0-600 40-50 Cift
Traktorle kablo ¢ekimi TKC 100-150 40-50 Yukariya
Oluklar Plastik oluklar PO 100-500 40-50 Asagiya
30-50 Hava hatt1 Tel kaydirak TK 200-400 40-50 Asagiya
Hava hatt1 Cift tamburlu traktor vinci CTTV 100-150 40-50 Cift
Hava hatt1 Kisa mesafeli mobil vingli
hava hatt1
Koller K 300 KMMVHH 300 50-60 Cift
URUS MI KMMVHH 300 50-60 Cift
>50 Hava hatt1 Orta mesafeli mobil vingli
hava hatt1
URUS M I OMMVHH 500 60-70 Cift
Koller K 500 OMMVHH 500 60-70 Cift
Koller K 800 OMMVHH 800 60-70 Cift

3.3.4.5 Yapilan Calismalarin Arazi Kosullarina Uygunlugunun Belirlenmesi

Tiim islemler bittikten sonra harita iizerinde belirlenen primer transport plani tesis ve

giizergahlarinin uygunlugunun bir de arazide gozden gecirilmesi, araziye aplike edilmesi
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gerekmektedir. Bazi hallerde, planlama sirasinda gézden kacan durumlar, arazi yiizeyinde
kisitlayict veya engelleyici faktor olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu tiir durumlarda,
planin bir kez de arazide kontrolii sayesinde ufak tefek kaydirma veya diizeltmelerle sorun

giderilebilmektedir.

Siirtitme  seridi giizergahinda kalan agaclar damgalanarak harita iizerine isaretlenir ve
kesilecek tiim agaclarin, siiriitme seritleri de goz oniinde bulundurularak devirme yonii

belirlenir, harita ve agag {izerine isaretlenir.

Devirme yoniiniin belirlenmesinde; agaclarin siiriitme seritleri veya kablo hat seritleri
istikametinde veya tersi istikametinde yaklasik 30° a¢1 kalacak sekilde olmasi, miimkiin
oldugunca bosluklarin kullanilmasi, koruma alanlarina sinir agaclarin, koruma alanina
zarar vermeyecek sekilde devrilmesi, agacin devrildigi zaman ortadan boliinmeyecek veya
catlamayacak sekilde uygun giizergaha dogru devrilmesi gerektigi bildirilmistir (Sist et al.
1998-a).

Her ne kadar amag hasat zararlarin1 azaltmak olsa da, kesilecek aga¢larin devirme yoniiniin
belirlenmesinde g6z Oniinde bulundurulmas: gereken en Onemli husus, iscilerin
giivenligidir. En uygun devirme yonii, siiriitme seridine dogru veya aksi istikametinde ve
30°- 45° a¢1 yapacak sekilde olanidir. Arazinin taglikli yapiya sahip olup olmamasi, agacin
boyu gibi 0zellikler agacin siiriitme seridine dogru veya aksi istikametinde devrilip
devrilmemesi konusunda etkili faktorlerdir. Agac devrildiginde tepe catisi siiriitme seridine
zarar vermeyecek sekilde veya ulagsmayacak sekilde ise, siiriitme seridi istikametine dogru
devrilir. Kisitlayic1 veya engelleyici faktorler olmadigi siirece aga¢ devirme yoniiniin
belirlenmesi sirasinda orman i¢i aciklik ve bosluklar ¢cok iyi degerlendirilmeli, miimkiinse
ayn1 bosluklar kullanilmalidir. Asir1 egimli arazilerde devirme yonii yamag¢ asagi degil,
yamac yukar1 veya esyiikselti egrisine paralel olmalidir. Agaclar devrildiklerinde govde
zarar gormeyecek sekilde planlama yapilmali, daha 6nce devrilmis agac govdesi veya

hendeklere dogru devirme islemi yapilmamalidir.
Devirme yoniiniin belirlenmesi ve hassas sekilde uygulanmasi sayesinde; mescerede kalan

agaclara olan zararin en aza indirildigi, bolmeden c¢ikarma islerinin kolaylastigi, zeminde

olusan hasarin azaldigi, kesilen agaclarin asili kalmasinin 6nlendigi ve devirme yoniiniin
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belirlenmesinde, daha ©nce kesilen agaclardan olusan bosluklarin degerlendirilmesi

gerektigi belirtilmistir (Anon., 1999).

3.3.4.6 Uygulama Plam ve Haritasinin Yapilmasi

Uygulama plan ve haritasinda, hasat isleri sirasinda ihtiya¢ duyulan tiim bilgi ve
isaretlemeler ayrintili olarak yer almalidir. Hasat uygulama planinin 1/2000 o6l¢ekli
topografik harita iizerine yapilmasi, bu harita veya planda es yiikselti egrilerinin en ¢ok 5
m aralikla (veya daha az) gecmesi, kesilmesi gereken her bir agacin koordinath yerinde ve
devirme yoni isaretlenmis olmasi, yol ag1 ve istif yerleri ile siiriitme seritlerinin harita
izerine aktarilmis olmasi, koruma alanlar1 ile hasat islerini kisitlayic1 faktorlerin (kayalik,
su birikintisi vs alanlar) harita {izerine islenmis ve gerekli bilgilerin de yazili olarak planda

yer almasi gerektigi belirtilmistir (Sist et al. 1998-a).

Yapilan bu calismada sayisal haritalar kullanildigindan, veri girisi ve planlama sirasinda
gerektiginde daha biiyiik Olcekte calisma ve planlamalar yapilarak harita ¢iktilar ilgili
alanin biiyiikliigline ve gosterilmek istenen detayin Onemine goére uygun Olcekte

hazirlanmistir.

3.3.5 isletmeye A¢cma Oranlarimn Belirlenmesi

Isletmeye agma orani, mevcut orman yollart ve optimal orman yol ag1 icin ayri ayr
belirlenmistir. Bu belirlemede, orman yol ag1 planlar1 ¢alismanin temelini olusturmustur.
Mevcut isletmeye acma oraninin belirlenmesinde, her bir yolun durumu incelenmis, yolun
ist yamacinda ve alt yamacinda kalan alanlar belirlenerek isleme baslanmistir. Bolgede
mevcut bolmeden c¢ikarma yontemleri gdz Oniinde bulundurularak yapilan c¢alismada,
yolun alt yamacinda bulunan iiriiniin traktorle kablo cekimi ile cikarilabilecegi kabul
edilerek 100m’lik bir seridi isletmeye acacagi diisiiniilmiistiir. Yolun iist yamacinda
bulunan iiriiniin de, zeminde kaydirma ve siiriitme yontemleri géz 6niinde bulundurularak
500 m’lik bir seridi, uygun oldugu durumlarda da 600 m’ye kadar isletmeye acacagi

diistiniilmiistiir.

Egimi uygun ancak yol yapim teknigi bakimindan zor arazide, yol yapim masraflarinin ¢ok

yiikksek, orman yolu ve siiriitme yolu sebekesi yogunlugunun minimal diizeyde oldugu
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durumlarda 800 m’ye kadar siiriitme yapilabilecegi, 800 m’yi asan siiriitme mesafelerinde
kamyon yolu ve mobil vingli hava hatti kombinasyonun uygun olacagi belirtilmistir
(Bayoglu, 1996). Bu kriterler goz oniinde bulundurulup, CBS yazilimlar1 kullanilarak
orman yollarinda yakinlik analizi yapilmis, seritler olusturulmustur (Sekil 3.9). Her bir
yolun alt ve iist yamacinda kalan kisimlar g6z oniinde bulundurularak isletmeye acilmayan

alanlar belirlenmis ve yapilan hesaplamalar sonucu isletmeye agma oranlar1 belirlenmistir.

Fonksiyonel planlama kriterlerine gore yapilan optimal orman yol ag1 planlamas1 sonucu
isletmeye acma oraninin belirlenmesinde ise, mevcut bolmeden ¢ikarma yoOntemlerinin

yam sira, Ozellikle hasat zararlarini azaltici transport planlamasinin gerektirdigi arac-

gerecler ile yontemler goz 6niinde bulundurulmustur.

2 Arciew G 3.2 EEX
File Edit View Theme Analysic Suface [Graphics Metwork  Window Help

= & [y 2]

EE2 507 45
Scale 1]12690 4BFATTET §

HEIE

+4 Baslat wWEQ T G

Sekil 3.9 Mevcut orman yol ag1 planina gore isletmeye agilan alanlarin yakinlik analizi
(buffer analyst) yardimiyla belirlenmesi.
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3.3.6 Hasat Zararlarimin Belirlenmesi

Hasat zararlarimi azalticit transport planlamasina gore iiretim islemi yapilmadigindan,
tiretim yapilan ve deneme alani olarak sec¢ilen 60 ve 260 nolu bolmelerde toplam 12 ha
alanda, mevcut yontemlerle yapilan ¢alismalar sonucu, kalan mescere ve genclik {izerine
zarar ile orman topragina olan zarar tespit edilmistir.

Orman iiretim islerinde kalan mescere ve genclik {izerine olan zarar ile orman topragi
izerine olan zarar agacin devrilmesi, dallarin kesilmesi ve tomruklama islemi ile primer
transport, yani Uriiniin orman yolu kenarina kadar getirilmesi, oOzellikle zeminde

stiriitiilmesi sirasinda meydana gelmektedir.

Bu calismada da, mescere ve orman topragi iizerine olan zarar, agacin devrilmesi ve

zeminde siiriitme sirasinda olmak tizere iki ayr1 grupta degerlendirilmistir.

3.3.6.1 Kalan Mescere ve Genclik Uzerine Olusan Zararim Belirlenmesi

Orman iiretim caligmalar: sirasinda kalan mescere ve genglik iizerine olan zarar; kesilen
agacin devrilmesi sirasinda civarda bulunan dikili haldeki agaclara takilarak veya carpma
etkisiyle devrilmesi, dallarinin veya tepe yapisinin kirilmasi seklinde olmaktadir. Genglik
izerine olan zarar da yine agacin devrilmesi, dallarinin kesilmesi sirasinda geng bireylerin

devrilmesi veya iist kisitmlarindan kirilmas: seklinde olmaktadir.

Aragtirma alani olarak segilen alanlarda, her bir agacin devrilmesi sirasinda olusan zarar
gozlem ve incelemeler sonucu teker teker sayilarak tespit edilmis, dip ¢aplar oOlgiilerek,
zarar sekli ve derecesi, Onceden hazirlanip cogaltilarak araziye gotiiriilen arazi hasar tespit
formlarma (Cizelge A.1) yazilmistir. Kalan mescerede her bir bireyde olusan zarar az, orta
ve cok derecede olmak iizere 3 grupta incelenmistir. Kirilan tepe catis1 oram <1/3 veya
govdede kabuk soyulmus olanlar az, tepe catisinin 2/3’1 kirilmis veya govde zarar gormiis
ancak devrilmemis olanlar orta, tepe ¢atis1 tamamen kirilmis veya govde devrilmis olanlar
cok oranda zarar gormiis olarak degerlendirilmistir. Ayrica agacin kesilmesi sonucu olusan

tepe acikligi da belirlenerek ilgili formlara kaydedilmistir.
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3.3.6.2 Orman Toprag Uzerinde Olusan Zararin Belirlenmesi

Orman toprag iizerine olan etki, agacin devrilmesi sirasinda ve zeminde siiriitme sirasinda
olmak iizere ayr1 ayri Ol¢iilmiistiir. Agacin devrilmesi sirasinda orman topraginda olusan
etki, tepe catisinin diistiigii alanda boyuna ve enine en uzun mesafeler olciilerek elips alan
formiiliiyle hesaplanmistir. Her bir agacin kesilmesi sonucu olusan agiklik ise, agac
govdesi merkez alinarak dallarin izdiistimleri duruma gore 3-5 ayr1 yerden Olciilerek

yaricaplarin ortalamasi alinmis ve daire formiilii kullanilarak alan hesab1 yapilmustir.

Primer transport sirasinda zeminde siiriitme sonucu orman topraginda olusan zarar ise, her
biri 1 hektarlik alana sahip toplam 12 adet deneme alami sinirlar1 i¢inde kalan siiriitme
seritleri iizerinde 10’ar metre araliklarla alinan noktalarda yapilan Ol¢iimlerle
belirlenmistir. Her bir noktada siiriitme seridi egimi, genisligi ve karisan iist toprak
derinligi degerleri Olciilerek, dnceden hazirlanip araziye gotiiriilen siiriitme seridi hasar
tespit formlarina (Cizelge A.2) kaydedilmis ve yamuk formiilii kullanilarak siiriitme

seritlerinin kapladigi alanlar hesaplanmustir.

3.3.7 Orman Transport Planlarinin Hazirlanmasi

Orman transport planlari, primer ve sekonder transport planlar1 olmak iizere ayr1 ayri ele

alinmis ve planlanmustir.

3.3.7.1 Primer Transport Planlarimin Diizenlenmesi

Primer transport planlarinin hazirlanmasi sirasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken
faktorler baslica; arazi ve yama¢ egimi, zemin durumu, diri Ortii durumu, isletme
imkanlari, mevcut yol ve istif yerleri ile bolmeden c¢ikarma ara¢ ve gerecleri seklinde
siralanabilir. Oncelikle koruma alan1 olarak ayrilmasi gereken ve iiretim calismalarinin
sakincali oldugu yerler belirlenmistir. Bunun i¢in farkli katmanlar halinde bulunan yol,
mescere tipi, bolme, tesviye, depo ve istif yerleri katmanlar ile arazi siniflamasi haritalar
cakistirllarak ihtiyaca gore gerektiginde 1/500-1/1000 o6lcek hassasiyetinde sorgulamalar
yapilmus, siiriitme seridi ve siirlitme yolu giizergahlar1 belirlenmistir (Sekil 3.10). Hasat
zararlarini azaltici transport planlamasi kapsaminda deneme alani olarak segilen 60 ve 260

nolu bolmelerde, damgalanarak kesilmesine karar verilen her bir agacin yeri ile mevcut
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tesis ve gilizergahlar GPS el aleti yardimiyla sayisal harita ortamina aktarilmig, sayisal
haritalar iizerine agaclarin yerleri ile devirme yonleri de dahil olmak iizere tim veriler

isaretlenmistir.

2 ArcView GIS 3.2

File Edit View Theme Analysic Suface [Graphics Metwork  Window Help

[# i EH IS
o

] ()

B5E 60
Scale 15000 sPgomse ¥

. Viewl

] Rampa-istitshp || .

Segment Length: 22.61 m Length: 210.53 m

's Baslat wELTC

Sekil 3.10 Katmanlarin ¢akistirlmasiyla siiriitme seridi giizergahlarinin belirlenmesi

3.3.7.2 Sekonder Transport Planinin Diizenlenmesi

Sekonder transport planinin hazirlanmasinda en 6nemli faktor, orman yollar ve istif yerleri
ile son depolarin durumudur. Bunun i¢in, sekonder transport planinin temelini olusturan ve
daha Once bilgisayar ortamina aktarilan mevcut orman yol ag1 plam ile optimal orman yol
ag1 plani kullanilmistir. CBS ortaminda sayisal olarak hazirlanan yol haritalari, En Kisa
Yol Analizi’'nde (Network Analyst) degerlendirilerek uygun giizergahlar tespit edilmis
(Sekil 3.11) ve her bir istif yerinin iki orman deposuna olan uzakliklar1 ve giizergahlar ile
yapilmas1 veya biiyiik onarim gereken yol kod numaralar: tablo haline getirilerek bulgular

boliimiinde sunulmustur (Cizelge 4.8). Ancak burada en kisa yol giizergahinin yani sira,
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araglarin ozellikle yiiklii iken giivenli sekilde gidebilmeleri i¢in 6nemli olan egim faktorii

de kisitlayici faktor olarak ele alinmistir.

Sekonder transport planinin hazirlanmasi amaciyla, Devrez Orman Isletme Sefligi
ormanlik alanlarinda bulunan mevcut istif yerleri ile, optimal orman yol agi planlamasi
sonrast istif yeri i¢cin uygun bulunan yerler isaretlenmis ve 100 adeti mevcut yollar
tizerinde, 78 adeti de optimal orman yol ag1 sonrast olmak {izere toplam 178 adet istif yeri
tespit edilmistir. Bu istif yerlerinin tamam ile, iki adet orman deposunun yerleri ayni

katman iizerinde bilgisayar ortamina aktarilmis ve analizler gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.11 Istif yeri ile orman deposu aras1 giizergah ve uzaklik bilgilerinin sorgulanarak
sekonder transport planinin olusturulmasi.

Orman Genel Miidiirliigii’niin, Orman Yollar1 Planlamas1 ve Ingaat Islerinin Yiiriitiilmesi
icin hazirlanan 202 Sayili Teblig’de, “Yol sebekesi icinde yer alan yollarin, kamyonla
emniyetle inis asagi nakliyata miisait olmasi icin meyiller prensip olarak % 9’u (normal
meyil nispeti) asamaz. Ancak; bu normal meyil nispetinin muhafaza edilmek

istenmesinden dolay1 gbze alinmayacak kadar yiiksek masraflara sebep olan, ¢ok zor arazi

45



sartlar1 ve teknik zaruretler karsisinda istisnai olarak ve kisa mesafelere inhisar etmek
sartiyla % 12’ye kadar c¢ikarilabilir. Nakliyat istikametinde prensip olarak ters egimlere
izin verilmez. Ancak; komsu nakliyat havzalari arasinda nakliyat bakimindan irtibat
zorunlulugu, biiyiik arazi zorluklari, yolun temas etmesi zorunlu (miicbir) noktalar, sahipli

arazi bulunmasi hallerinde, en fazla 500 m icinde kalmak sartiyla % 7, daha uzun

mesafeler i¢in ise % 6 ters egime izin verilebilir” denilmektedir (Anon., 1984).
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Sekil 3.12 Yol ag1 planina ait 6znitelik bilgileri ile egimi uygun olmayan yollar i¢in tekyon
(oneway) ozelliginin kullanilmasi.

Bu calismada da, tebligde belirtilen esaslar ve degerler goz oOniinde bulundurularak
degerlendirmeler yapilmistir. Egimi % 6 ve kisa mesafeler i¢in % 7’den diisiik olan yollar
ile karayollar1 iki yonlii, Egimi % 7’den fazla olan yollar da inis asag1r olmak kosuluyla
tekyon olarak tamitilmistir. Bunun icin yol katmaninin Oznitelik tablosunda tekyon
(oneway) oOzelligi kullamilmistir. Her bir yol pargasi igin teker teker bu oOzellikler
girilmistir. Yolun ¢izim yonii ve egim yoOniine gore egimi % 7’den fazla olan yollar “TF”

veya “FT” olarak tekyon, egimi % 7’den az olan yollar ile karayollar1 “B” (Both-iki
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yonlil), terkedilmis yollar ise her iki yone de izin vermeyecek sekilde “N” (none-hicbiri)

olarak tamtilmistir (Sekil 3.12).
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1 ARASTIRMA ALANINA AIT BULGULAR

Toplam 25593.0 ha alana sahip Devrez Orman Isletme Sefligi alanlarimin % 46.72si
(11958.0 ha) ormanlik alandir. Ormanlik alanlarin tamami devletin hiikiim ve tasarrufunda
olan devlet ormanidir, 6zel orman yoktur. Ormanlik alanlarin 4493.5 ha’lik kismi normal
koru, 7464.5 ha’lik kism1 da bozuk koru ormanidir. Normal koru ormanlik alaninin az
olmasi, bu alanlarin genelde daglik alanlarda fazla egimli yerlerde yayilmis olmasi, bu

alanlarda yapilan ¢aligsmalarin daha planli yapilmasini gerektirmektedir.

Mevcut orman yollan dikkate alindiginda itibari yol yogunlugu 10.01 m/ha, genel yol
yogunlugu ise 18.71 m/ha olarak hesaplanmistir. Optimal orman yol ag1 planinda belirtilen
yollarin yapimiyla ve primer transport asamasinda yeni transport yontem ve tekniklerinin

kullanilmaya baglamasiyla birlikte ormanlik alanlarin tamami isletmeye a¢ilmis olacaktir.

Calisma alaninda bulunan orman yollarinda sanat yapilarinin yok denecek kadar az olmasi,
orman yollarinin daha kisa siirede bozulmalarina ve orman topraginda meydana gelen
hasarin artmasina neden olmaktadir. Arastirma konusunun “Hasat Zararlarin1 Azaltici
Transport Planlamasi” olmasi nedeniyle bu konuya deginme ihtiyact dogmustur. Bu
calisma kapsaminda, orman yollarinda sanat yapis1 ihtiyacinin en kisa zamanda
giderilmesi, yapilan iiretim caligmalar1 sirasinda orman topragina ve kalan mescereye olan

zarar1 azaltmaya yonelik olumlu katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

4.2 BOLGEDE KULLANILAN GELENEKSEL BOLMEDEN CIKARMA

Ulkemizde orman ici ve civarinda yasayan niifusun fazla olmasi ve bu insanlarin ormandan

yararlanmak durumunda kalmalari, orman islerinde insan giicli faktoriiniin halen yaygin
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sekilde kullanilmasina neden olmaktadir. Bu durum, 6831 Sayili Orman Kanunu’nun 40.
maddesi ile giivence altina alinmig ve orman islerinin 6ncelikle orman ici ve civarindaki
koyliilere yaptirilmas1 6ngériilmiistiir. Insan faktoriiniin tiim islerde vazgecilmez unsur
oldugu bilinen bir gercektir ancak bu durum, orman islerinde mekanizasyon kullanim

oraninin artmasina engel teskil etmemelidir.

4.2.1 insan ve Hayvan Giiciiyle Bolmeden Cikarma

Calisma alaninda insan giicii ile zeminde siiriitme islemi daha ¢ok, 6n siiriitme islemleri ile
80-100 m’lik kisa mesafelerde gerceklestirilmektedir. Bolgede verimli ormanlik alanlarin
genelde daglik alanlarda yayilmis olmasi, insan giicii ile bolmeden c¢ikarma caligsmalari
sirasinda kontrolsiiz kaydirma ve kesek adi verilen dik yerlerden atma seklindeki
uygulamalarla daha c¢ok karsilasmamiza neden olmaktadir. Bu tiir uygulamalarin
kontrolsiiz ve asir1 egimli yerlerde daha fazla erozyona neden olmasi, kalan mescereye ve

orman topragina olan zarari arttirmaktadir (Sekil 4.1).

Yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler sonucu 450 m?’lik yamag alanina ve % 100’den fazla
yamag¢ eZimine sahip bu alanda tomruklarin kontrolsiiz atilarak yol kenarina indirilmesi
sirasinda yaklasik 60 m3 orman topraginin dik yamagtan koparak yol kenarina kadar indigi
tespit edilmistir. Oysa ayni alanda siiriitme seridi uzunlugunun 70 m daha artirilmasiyla
uygun egimde orman yoluna ulasilabilecek ve bu zarar ¢ok daha diisiik seviyelerde
tutulabilecektir. Hasat zararlarin1 azaltici transport planlamasina gore % 30’dan fazla
egime sahip alanlarda, kisa mesafeli on siiriitme disinda kesinlikle zeminde siiriitme islemi
yapilmamalidir. Ancak uygulamada plan dahilinde yapilmayan c¢alismalar sirasinda bu

sinirlarin fazla dikkate alinmadigi bilinen bir gercektir.

Hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma islemi, ince capli liriiniin hayvanin sirtina yiiklenerek
tasinmasi seklinde yapilmaktadir. Bu yiizden hayvan giiciiyle bolmeden cikarma isleri
ayrica ele alinmamis olup, ©On siiriitme sgeritleri ve siirlitme seritleri icinde

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1 Kontrolsiiz kaydirma ve atma seklinde uygulanan bolmeden ¢ikarma calismalari
sirasinda yamagta orman topraginda olusan zarar (Fotograf: K.Menemencioglu,
2004).

4.2.2. Tarim ve Orman Traktoriiyle Bolmeden Cikarma

Bolgede tarim traktorii daha c¢ok, siiriitme seritlerinde ve orman yollarinda iiriiniin zeminde
stiriitiilmesi sirasinda kullanilmaktadir. Calismada, tarim traktorii ile siiriitme seridinde
yapilan zeminde siiriitme sirasinda olusan zararlar belirlenmistir (Sekil 4.2). Orman
traktorilyle bolmeden ¢ikarma isleri ise, yolun alt yamacinda bulunan iiriiniin, zeminde
kablolu ¢ekim ile orman yolu kenarma kadar getirilmesi sirasinda gerceklestirilmektedir.
Deneme alanlarinin bulundugu c¢alisma alanlarinda gerceklestirilen {iretim c¢alismalari
sirasinda zeminde kablolu ¢ekim ile bolmeden ¢ikarma islemi gerceklestirilmemis ve bu

yiizden de 6lctimler yapilamamustir.
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Sekil 4.2 Deneme alanlarinda bulunan siiriitme seritlerinde orman toprag iist tabakasinda
olusan deformasyon (Fotograf: K.Menemencioglu, 2004).

4.3 ORMAN URETIM iSLERI SIRASINDA OLUSAN ZARARLAR

Orman iiretim isleri sirasinda kalan mescere ve genclik ile orman topragi lizerinde olusan
zararlar, agacin devrilmesi ve bolmeden ¢ikarilmasi asamalarinda ayr1 ayn belirlenerek

cizelgeler halinde (Ek A¢iklamalar A,B) ortaya konmustur.

4.3.1 Kalan Mescere ve Genclik Uzerinde Olusan Zararlar

Agaclarin devrilmesi ve bolmeden ¢ikarilmasi sirasinda 60 nolu bolmede kalan mescere ve
genclik {izerinde olusan zarar ve derecelerine ait ayrintili ozet bilgiler Cizelge 4.1°de
verilmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; 687 bireyden 443’liniin agacin
devrilmesi sirasinda zarar gordiigii, bunlardan da 319 adetinin dip capmnin 10 cm’den
kiigiik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3). Capt 10 cm’den biiyiikk olup zarar géren 124

bireyden 86 adeti az, 34 adeti orta ve 4 adeti ¢cok derecede zarar gormiistiir.
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Bolmeden cikarma sirasinda olusan zararlar ise zeminde siiriitme sirasinda olugmaktadir.
Zarar goren 244 bireyden 172 adeti az, 11 adeti orta ve 61 adeti ¢ok derecede zarar
gormiistiir. Cok fazla zarar gorenlerin tamaminin dip capinin 10 cm’den kiiciik oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.4).

60 nolu bolmede bulunan deneme alanlarinin tamami goz oniinde bulunduruldugunda, bir
agacin devrilmesiyle ortalama 4.41 birey (do< 10cm) ve 1.77 birey (do >10 cm) zarar
gormiistiir. Bir agacin devrilmesiyle olusan tepe acikligi ortalama 15.13 m? olarak

belirlenmistir.

Sekil 4.3 Insan giicii ile 6n siiriitme sirasinda kalan mescerede az derecede zarar gormiis
fidanlar (Fotograf: K.Menemencioglu, 2004).

Sekil 4.3 incelendiginde, insan giicli ile on siiriitme sirasinda traktor vb arac etkisi
olmadigindan, egimin uygun oldugu yerlerde zeminde siirlitme yapilmas: durumunda,
orman topraginda ve kalan mescerede cok fazla zararin olusmadigi rahathikla
goriilebilmektedir. Siirlitme seritlerinde genislik en az 2.5-3.0 m olmakta iken, insan giicii
ile on siirlitme seritlerinde bu genislik ortalama 1 m olarak Ol¢iilmiistiir. Bu durum,
siiriitme seritlerinin gereginden fazla planlanmamasit ve olusturulmamas: gerektigini

ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.4 Kalan mescerede olusan zarar ve dereceleri (a- c¢ok, b- az, c-cok ve d-cok
derecede zarar gormiis bireyler) (Fotograf: K.Menemencioglu, 2004).
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Agaclarin devrilmesi ve bolmeden ¢ikarilmasi sirasinda 60 nolu bolmede kalan mescere ve
genclik iizerinde olusan zarar ve derecelerine ait ayrintili bilgiler de Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Kalan mescere ve genclik iizerinde olusan zarar ve dereceleri (60 nolu bolme).

= Devirme Sirasinda Bolmeden Cikarma Agacin
E :2 g % P & Zarar Goren Birey Sulrasmfla Zarar g Devrilmesiyle
S g FAg o g Sayis1 Goren Birey Sayisi = Mescerede
o= VARG 2L 1)
=% M5 a = Olusan Agklik
< Az | Orta | Cok | Az | Orta | Cok (m?)
<10 7 13 5 7 2 1 35
10-15 14 11 1 8 - - 34
16-20 9 3 - 4 - - 16 310.0
60-1 1 21-25 3 1 - 2 - - 6
Ara Toplam 33 28 6 21 2 1 91 -
<10 23 19 15 28 6 8 99
10-15 5 3 - 2 - - 10
16-20 6 4 2 5 - - 17 317.1
60-2 1 21-25 5 1 - 2 - - 8
Ara Toplam 39 27 17 37 6 8 134 -
<10 26 8 15 14 - 6 69
10-15 4 2 1 3 2 - 12
16-20 2 3 - 3 - - 8 226.0
60-3 16 21-25 4 1 - - - - 5
Ara Toplam 36 14 16 20 2 6 94 -
<10 41 13 12 28 1 15 110
10-15 6 4 - 11 - - 21
60-4 24 1620 10 - - 0 - - 20 349.4
Ara Toplam 57 17 12 49 1 15 151 -
<10 29 8 21 10 - 13 81
10-15 3 - - 4 - - 7
60-5 16 1620 3 - - 3 - - z 232.7
Ara Toplam 35 8 21 17 - 13 94 -
<10 26 7 31 14 - 18 96
10-15 7 1 - 8 - - 16
60-6 17 1620 5 - - 6 - - T 2447
Ara Toplam 38 8 31 28 - 18 123 -
TOP. | 111 | 238 102 103 172 11 61 687 1679.9

Cizelge 4.1 incelendiginde; toplam 687 bireyden 443 adetinin agacin devrilmesi sirasinda
zarar gordiigii, bunlardan da 319 adetinin dip capimmin 10 cm’den kiiciik oldugu
belirlenmistir. Cap1 10 cm’den biiyiik olup zarar goren 124 bireyden 86 adeti az, 34 adeti
orta ve 4 adeti cok derecede hasarlidir. Bolmeden c¢ikarma sirasinda zarar goren 244
bireyden 172 adeti az, 11 adeti orta ve 61 adeti ¢cok derecede zarar gormiistiir. Cok fazla
zarar gorenlerin tamaminin dip capt 10 cm’den kiiciiktiir. 60 nolu bolmede bulunan
deneme alanlarmin tamami goz Oniinde bulunduruldugunda, bir agacin devrilmesiyle
ortalama 4.41 birey (do< 10cm) ve 1.77 birey (do >10 cm) zarar gordiigii, bir agacin

devrilmesiyle olusan tepe acikliginin da ortalama 15.13 m? oldugu belirlenmistir.
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Orman iiretim isleri sirasinda, 260 nolu bolmede secilen deneme alanlarinda kalan mescere
ve genclik lizerinde olusan zarar ve derecelerine ait ayrintili bilgiler de Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2 Kalan mescere ve genclik {izerinde olusan zarar ve dereceleri (260 nolu

bolme).
On Devirme Sirasinda Boélmeden Cikarma Agacin
) 5o g Dip Zarar Goren Birey Sirasinda Zarar £ Devrilmesiyle
% % i & Cap Sayisi Géoren Birey Sayist ) Mescerede
g % %’ i (cm) E‘ Olusan Aqkhik
g 3 Az Orta Cok Az Orta Cok (m?)
<10 71 27 80 17 18 24 237
31-35 2 1 - 1 - - 4
260-1 25 36-40 3 - - 4 - - 7 4942
41-45 4 - - 3 - - 7
46-50 2 1 - 1 - - 4
Ara Toplam 82 29 80 26 18 24 259 -
<10 48 35 67 17 4 12 183
36-40 3 2 - 1 - - 6 4433
260-2 22 41-45 4 2 - 1 - - 7
51-55 3 - - - - - 3
Ara Toplam 58 39 67 19 4 12 199 -
<10 71 8 66 23 1 26 195
21-25 2 1 1 - - - 4 394.7
260-3 21 36-40 3 1 - - - - 4
21-25 2 - - 5 - - 7
Ara Toplam 78 10 67 28 1 26 210 -
<10 100 18 87 11 6 27 249
21-25 4 1 1 3 - - 9
260-4 27 31-35 4 - - - - - 4 521.8
36-40 2 1 - 2 - - 5
41-45 4 - - - - - 4
Ara Toplam 114 20 88 16 6 27 271 -
<10 135 12 103 26 3 32 311
21-25 5 1 1 6 - - 13 484.7
260-5 26 31-35 1 1 - 5 - - 7
41-45 2 1 - - - - 3
Ara Toplam 143 15 104 37 3 32 334 -
<10 143 20 101 37 - 23 324
21-25 3 5 1 3 - - 12
260-6 26 26-30 4 35 - 2 - - 11 534.3
36-40 3 - - - - - 3
51-55 1 - - - - - 1
Ara Toplam 154 30 102 42 - 23 351 -
TOP. | 147 | - 629 143 508 168 32 144 1624 2873.0

Cizelge 4.2 incelendiginde, zarar géren toplam 1624 bireyden 1280’inin agacin devrilmesi
sirasinda meydana geldigi, bunlardan da 1192 adetinin dip ¢apinin 10 cm’den kiigiik
oldugu belirlenmistir. Cap1 10 cm’den biiyiik olup zarar goren 88 bireyden 61 adeti az, 23
adeti orta ve 4 adeti ¢cok derecede hasarlidir. Bolmeden ¢ikarma sirasinda zarar goren 344
bireyden 168 adeti az, 32 adeti orta ve 144 adeti ¢cok derecede zarar gormiistiir. Cok fazla

zarar gorenlerin tamaminin dip ¢apt 10 cm’den kiiciiktiir. 260 nolu bolmede bulunan
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deneme alanlarmin tamami goz Oniinde bulunduruldugunda, bir agacin devrilmesiyle
ortalama 10.2 birey (do< 10cm) ve 0.85 birey (do >10 cm) zarar gordiigii, bir agacin

devrilmesiyle olusan acikligin da ortalama 19.54 m? oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1 ve 4.2°de birlikte degerlendirildiginde; bir agacin devrilmesiyle 60 nolu
bolmede dip ¢ap1 10 cm’den kiigiik zarar géren birey sayisi1 ortalamasi 4.41 iken, 260 nolu
bolmede bu ortalama 10.2 olarak bulunmustur. Her iki bolmede uygulanan tekniklerin ayni
olmasina ragmen bu denli farkin ortaya ¢ikma nedenlerinin; basta egim ve arazi yiizeyinin
durumu gibi topografik 6zellikler olmak iizere, mescereye miidahale sekillerinin, mescere
tiplerinin ve dolayisiyla kesilen agaglarin caplart ile calisan isci gruplarinin farkl

olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

60 nolu bélmede deneme alanlarinin bulundugu mescere tipleri Ckbs, Ckbc2, Ckb2 ve Cke2
olup, kapaliliklar1 2-3, caglar ise b-c caglaridir. Kesilen agaglarin caplart ve dolayisiyla
tiretilen iirliniin ebatlart 260 nolu bolmede {iretilen iiriiniin ebatlarina gore daha kiiciiktiir.
Aym zamanda kapaliligin fazla olmasi, ¢am tiirlerinin 151k isteklerine paralel olarak alt
tabakada bulunan geng birey ve fidan sayisinin daha az olmasina neden olmaktadir. Buna
karsilik; 260 nolu bolmede mescere tipinin Ckd/abl olmasi ve mescereye yapilan
miidahalenin rehabilitasyon niteligi tasimasi, kesimler sirasinda kalin ¢apli bireylere de
oncelik verilmesine neden olmustur. Mescere kapaliligi diisiik oldugundan, alt tabakada
bulunan geng birey ve fidan sayis1 60 nolu bolmede bulunan deneme alanlarina gére daha
fazladir. Bunun sonucunda da, bir agacin kesilmesiyle zarar goren birey sayisinin daha
fazla olmas1 ka¢inilmazdir. Bir agacin devrilmesiyle zarar goren bireyler i¢inde dip ¢ap1 10
cm’den fazla olan birey sayis1 60 nolu bolmede 1.77 iken, 260 nolu bolmede 0.85’tir. Bu
durumun, kapaliligin 260 nolu bolmede daha diisiik olmasindan ve mescere i¢inde agacin
devrilmesi sirasinda yeterince uygun bosluk bulunmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna

varilmastir.

Gecmis yillarda transport planlamasi dahilinde yapilmamis olmasina ragmen, uygun
egimde yapilan siiriitme seritlerine rastlamak miimkiindiir (Sekil 4.5). Teknigine uygun
olarak yapilmis bu sekildeki kalici siirlitme seritleri, mescereye yapilacak tiim
miidahalelerde rahatlikla kullanim alanmi bulabilecek ve her miidahale doneminde ayri

siiriitme seritleri planlama ve olusturma geregini ortadan kaldiracagi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.5 Calisma alaninda uygun egim ve genislikte gecmis yillarda acilmis siiriitme
seridi (Fotograf: K.Menemencioglu, 2004).

4.3.2 Orman Toprag Uzerinde Olusan Zararlar

Uretim isleri sirasinda orman toprag: iizerinde olusan zararlar, Cizelge 4.3’de verilmistir.
Cizelge incelendiginde, siiriitme seritlerinde karisan iist toprak derinligi ortalamas1 60 nolu
bolmede 3.23 cm iken, 260 nolu bélmede 5.05 cm olarak saptanmistir. Bir hektarlik alanda
iretilen iiriin 60 nolu bolmede 3.08 m3/ha iken, 260 nolu bolmede 44.99 m3/ha olarak

hesaplanmustir.

Elde edilen bu veriler birlikte degerlendirildiginde, siiriitme seritleri iist tabakasinda
meydana gelen toprak karisikliginin 260 nolu bolmede daha fazla olmasinin, siiriitme
seridinden siiriitiilen tiriin miktarina ve siiriitiilen iiriiniin ebatlari ile siiriitme seridi egimine
bagl olabilecegi sonucuna varilmistir (Sekil 4.6). Mevcut siiriitme seridi uzunlugu bir
hektarlik alanda; 60 nolu bolmede 223.3 m, 260 nolu bdlmede ise 231.5 m olarak

Olctilmiistiir.
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Cizelge 4.3 Orman topragi iizerinde olusan zarar ve dereceleri (60 ve 260 nolu bolmeler).

= = - Bo|l .8 - = o s Agacin
E = B 2 z |ZLE|EE~| 288 =3 = A
3 %-g SRR IR R < ER %f:‘)% g 53 Devrilmesiyle
<o | 2555555 L8| TS| 285 | 52| B E Orman
Z A EE R Scs=2 | SesE| 82=5E| 25 = £S5 -
% EE" :§533§§E §§§ Evzgv L= T == 3 Topraginda
s @ |SFRE |BEE|2EZ| 225 = 8% | 2OXE | Etkilenen Al
D = v =) ZER|IZDE<C| T, 5] =] = ilenen Alan
S| g= 5|73 ° % = (m?)
11-20
60-1 21-30 3.32 269.0 722.5 140.0 19 2.70 177.9
60-2 21-30 3.20 175.0 481.5 230.0 19 2.70 180.1
60-3 101__1200 3.05 298.0 854.5 140.0 16 4.43 145.0
60-4 21-30 3.48 185.0 484.5 300.0 24 1.48 207.6
60-5 2:-3310 3.07 232.0 662.0 140.0 16 4.87 145.2
60-6 > 31 3.50 181.0 532.0 210.0 17 2.34 155.3
Ara Toplam - 1340.0 3737.0 1160.0 111 18.52 1011.1
260-1 > 31 5.26 273.0 853.5 245.0 25 38.52 295.7
260-2 2>1_3310 5.35 180.0 628.0 175.0 22 40.55 262.6
21-30
260-3 >3] 5.17 202.0 619.5 225.0 21 30.85 240.1
21-30
260-4 531 5.12 225.0 787.0 220.0 27 46.56 300.1
260-5 2:-3310 4.58 216.0 707.0 270.0 26 52.47 292.4
21-30
260-6 11-20 4.88 293.0 940.0 150.0 26 60.97 295.9
Ara Toplam - 1389.0 4535.0 1285.0 147 269.92 1686.4
TOPLAM - 2729.0 8272.0 2445 258 288.44 2697.5

HZATP’ye gore tiretim calismasi yapilmadigindan, 60 ve 260 nolu bdlmelerde deneme

alanlarinda geleneksel yontemle yapilan iiretim caligmalari sirasinda elde edilen bulgulara

ait ozet bilgiler Cizelge 4.4 te verilmistir. On siiriitme seritlerinde genisligin ortalama 1 m

oldugu saptanmis ve kesilen her bir agacin On siiriitme mesafeleri olgiilerek 6n siiriitme

seridi alanlar1 60 ve 260 nolu bodlmelerde sirasiyla 193.3 - 214.2 m?ha olarak

hesaplanmugtir.

Cizelge 4.4. Geleneksel yontemle yapilan caligmalarla ilgili 6zet bilgiler.

Bolme no 60 260

Karisan iist toprak derinligi ortalamasi (cm) 3.23 5.05

1 hektarhik alanda bulunan siiriitme seridi uzunlugu (m) 223.3 231.5
1 hektarhik alanda bulunan 6n siiriitme mesafesi toplam (m) 193.3 214.2
1 hektarlik alanda bulunan siiriitme seridi alami (m?) 622.8 755.8
1 hektarlik alanda bulunan 6n siiriitme seridi alami (m?) 193.3 214.2
1 hektarhk alandan kesilen agac sayisi (adet) 18.5 24.5

1 hektarhk alanda bulunan bélmeden cikarilan miktar (m%ha) 3.08 44.99
1 hektarhik alanda bir agacin devrilmesiyle etkilenen alan (m?) 9.10 11.47
1 hektarlik alanda bir agacin devrilmesiyle olusan aciklik (m?) 15.13 19.54
Bir agacin devrilmesiyle zarar goren birey sayisi ortalamasi

Dip cap < 10 CMu.uvinniiniiniiniieiieiirrceecssessssasonss 441 10.2

Dip cap > 10 CMu.ueiiniiniiniinriiesensrsrsssersessessassnss 1.77 0.85




Sekil 4.6 Siiriitme seritlerinde genislik ve karisan iist toprak derinliginin serit 6zelliklerine
(a-hafif egim, b-orta egim, c-kurp doniisii) bagl olarak degisimi (Fotograf: K.
Menemencioglu, 2004).
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Uretim alanlarinda orman topraginin zarar gordiigii yerler; agacin devrilmesi sirasinda
dallarin ¢arpmastyla etkilenen alan, iirliniin stiriitiildiigii siiriitme seridi alanlar ile yollar
ve istif yerleridir. Bu calismada; bir agacin devrilmesiyle orman topraginda zarar goren
alan 60 nolu bélmede ortalama 9.10 m2, 260 nolu bolmede 11.47 m? olarak bulunmustur.
Istif yerinin kapladig1 alan ise; 60 nolu bolmede 1131 m?2 (60-1 nolu istif) ve 1271 m? (60-
2 nolu istif) olmak iizere toplam 2402 m?, 260 nolu bolmede 260-1 nolu istif yerinde 1370
m?’dir. Bu alanlar disinda ihtiya¢ duyulmasi halinde orman yolu kenarinda uygun genislige

sahip bos alanlar gecici istif yeri olarak kullanilabilmektedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Orman yolu kenarinda uygun alanlarin gegici istif yeri olarak kullanilmasi
(Fotograf: K. Menemencioglu, 2004).

4.4 ARAZI SINIFLAMASI

Arazi smiflamasi, orman icinde yapilmasi diisiiniilen her c¢alismanin planlanmasi igin
gereklidir. Onemli kriter ve ozellikler géz oniinde bulundurularak yapilan siniflamalar
calismay1 kolaylastiricidir. Bu calismada arazi siniflamasi; egim, ylikseklik ve baki igin

yapilmistir.
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4.4.1 Egim Durumuna Gore Arazi Siniflamasi

Bu calismada, egim durumuna gore arazi siniflamasi, 6zellikle hasat zararlarini azaltici
primer transport planlamasi sirasinda bolmeden ¢ikarma yontemlerinin belirlenmesinde

kullanilmistir.

Genel alan egim siniflamasina gore yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda; genel
alanin % 16’sinin, ormanlik alanin % 25’inin dik arazi sinifina girdigi belirlenmistir. Cok
dik arazi sinifi orani, genel alanda % 29, ormanlik alanda ise % 42’dir. Ortalama egim, tim
isletme sefligi alanlar icin % 37, sadece ormanlik alanlar icin ise ortalama % 53 olarak
tespit edilmistir. Yine eg8im siniflar1 dikkate alinarak, bolmeden ¢ikarma sekillerine gore
yapilan arazi siiflamasi sonucunda ise, ormanlik alanlarin % 31’inin traktor, insan ve
hayvan giicii ile siiriitme, % 27 sinin oluk, tel kaydirak ve tamburlu traktorle kablo ¢cekimi,
% 42’sinin de hava hatt1 arazisi oldugu belirlenmistir. Sadece ormanlik alanlar dikkate
alindiginda, ormanlik alanlarin % 67’sinin dik ve ¢ok dik arazilerde yayilis gosterdigi
saptanmustir. Egim siniflamasina gore alanlarin dagilimi Cizelge 4.5 ve egim siniflamasina

ait haritalar ise Sekil 4.8 ile Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.5 Egim siniflamasina gore alan dagilimi

Egim Simifi Genel Alan Ormanhlik Alan Egim Simifi Genel Alan Ormanhk
(%) (%) (%) (%) (%) Alan (%)

0-10 (Diiz arazi) 16 7 0-30 53 31
11-20  (Hafif egimli arazi) 21 14 31-50 18 27
21-33  (Orta egimli arazi) 18 12 51-70 14 19
34-50  (Dik arazi) 16 25 >71 15 23
>51 (Cok dik arazi) 29 42
Toplam 100 100 100 100
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4.4.2 Yiikseklik Durumuna Gore Arazi Siniflamasi

Yiikseklik durumuna gore calisma alani incelendiginde, verimli ormanlik alanlarin
tamaminin 1100-1800 m rakimlarda, agirlikli olarak 1400-1800 m rakimlarda yayilis
gosterdigi goriilmektedir (Sekil 4.10). Yapilan degerlendirme sonunda, ¢alisma alaninda,

verimli ormanlik alanlarin yiiksek daglik bolgelerde bulundugu tespit edilmistir.

4.4.3 Baki Durumuna Gore Arazi Siiflamasi

Baki durumuna gore ¢alisma alaninin durumu ve verimli ormanlarin yayilis alanlar1  Sekil
4.11’de verilmistir. Her ne kadar yapilan calismada baki faktorii ele alinip
degerlendirilmemis olsa da, calisma alani ve ormanlarin yayilis alanlarim1 daha iyi
tanimaya yonelik fikir vermesi agisindan, baki haritasina bu boliimde yer verilmesinde

yarar goriillmiistiir.
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4.5 ISLETMEYE ACMA ORANLARI

4.5.1 Mevcut Orman Yol Ag1 Planina Gore Isletmeye Acma Oram

Devrez Orman Isletme Sefligi alaninda bulunan normal koru ormanlik alan1 4493.5 ha’dur.
Mevcut orman yol ag1 planina gore normal koru ormanlik alanlarinda isletmeye acilan alan
2694.0 ha iken, isletmeye acilmayan alan ise 1799.5 ha’dir (Sekil 4.12). Geleneksel iiretim
calismalarinda kullanilan bdlmeden c¢ikarma yontem ve araglart goz Oniinde
bulunduruldugunda, mevcut orman yol ag1 planina gore isletmeye acma oraninin % 60

oldugu saptanmustir.

4.5.2 Optimal Orman Yol A1 Planina Gore isletmeye A¢cma Oram

Seflige ait optimal orman yol ag1 planina gore; ormanlik alan ve yollarin durumu Sekil
4.13’de verilmistir. Optimal orman yol agi plam1 ve hasat zararlarim1 azaltici transport
planlamasinda kullanilmas1 Onerilen ara¢ ve teknikler goz oniinde bulundurularak yapilan
transport planlamasiyla orman alanlarinin tamaminin isletmeye ag¢ilmis oldugu, yani
isletmeye agma oraninin % 100 oldugu tespit edilmistir. Ancak bolmeden cikarma
calismalarinda, geleneksel yontemlerin yani sira, 6zellikle egimi fazla olan alanlarda hasat
zararlarini azaltici transport planlamasinin gerektirdigi hava hatti, tel kaydirak ve oluklarin

da kullanilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.12 Mevcut orman yol ag1 planina gore isletmeye acilmamis alanlar.
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4.6 HASAT ZARARLARINI AZALTICI TRANSPORT PLANININ (HZATP)
OLUSTURULMASI

HZATP’nin olusturulmasi; primer transport planlar1 ve sekonder transport planinin ayri

ayr1 hazirlanmasi asamalarini icermektedir.

4.6.1 Primer Transport Planlarimin Hazirlanmasi

HZATP, 60 (Ek I) ve 260 (Ek II) nolu bolmeler i¢in yapilmistir. Bunun disinda normal
koru ormanlari icin tiim alanda primer transport planlamasi yapilmis, uygun olan yontem
ve teknikler ortaya konmustur (Ek III a,b). Planlamas1 yapilan primer transport planina
gore, uygulanabilecek primer transport teknigi ve zeminde siiriitme sekillerine gore
planlanan giizergah sayilarina iliskin bilgiler ile e8im faktorii basta olmak iizere,
topografik yapt ve giizergah uzunlugu, mescere tipi vb Ozellikler g6z Oniinde
bulundurularak yapilan hava hatti planlamasi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.Cizelge
incelendiginde, planlamasi yapilan toplam 536 giizergahin tamaminda insan ve hayvan
giicli ile siiriitme uygun iken, 37 noktada traktorle kablo cekiminin yani sira traktorle

birlikte insan ve hayvan giicii ile zeminde siiriitmenin uygun olacag tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 Calisma alaninda planlamasi yapilan primer transport teknikleri ve giizergah

sayilari.
Uygulanabilecek Primer Transport Teknigi Planlanan Giizergah Sayisi
CTTV 428
CTTV + TK + PO 9
KMMVHH 83
KMMVHH + TK + PO 8
OMMVHH 361
OMMVHH + TK + PO 60
TK 2
TK + PO 83
Ara toplam 1034
IGS + HGS 10
TKC + TZS + IGS + HGS 37
TZS + IGS + HGS 489
Ara toplam 536
TOPLAM 1570
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Zeminde siiriitme isleminin uygulanmamasi gereken toplam 1034 giizergahta
uygulanabilecek primer transport teknikleri, alternatifleri ile birlikte ortaya konulmustur.
llgili cizelge incelendiginde, 437 giizergahta cift tamburlu traktdr vincinin kisa mesafeli
hava hatt1 seklinde kullanilmasinin, 421 giizergahta da orta mesafeli mobil vingli hava hatti
kullantminin uygun oldugu belirlenmistir. Planlanan giizergahlarin, 162’sinde tel kaydirak,

160’1nda da plastik oluk kullaniminin uygun oldugu tespit edilmistir (Ek V).

Ancak burada irdelenmesi gereken konulardan biri de, yapilan planin uygulanabilirligi ve
onerilen primer transport teknik ve aracglarinin belli bir havzada veya tiim alanda kullanim
alan1 ve oramidir. Cizelge 4.6’da belirtilen giizergah sayilar1 g6z 6niinde bulundurularak,
yogun ve daha genis kullanim alan1 olabilecek teknik ve araglarin 6ncelikli tercih edilmesi
uygun olacaktir. Ornegin; toplam 421 noktada kullanilmas1 6nerilen OMMVHH giizergah
bulunurken, 91 noktada Onerilen KMMVHH temininin dogru olmayacagi
diistiniilmektedir. Ciinkii ¢ok ekonomik olmayacagi diisiiniilse bile, KMMVHH
kullanilmas1 gereken yerlerde OMMVHH kullanilmasi miimkiindiir. Ancak tam tersi, yani
OMMVHH kullanilmas1 gereken yerde KMMVHH kullanilmas1 basta teknik acidan
miimkiin goriilmemektedir. Bu durumda tercih, tiim bu planlama ve faktorler goz 6niinde

bulundurularak yapilmali ve uygun olaninin secilmesi saglanmalidir.

Iyi bir planin; belirlenen amaca uygun ve uygulanabilir, gerektiginde bazi degisiklikler
yapilabilecek sekilde esnek, ayni zamanda ekonomik olma gibi bazi 6zellikleri tasimasi
gerektigi bilinmektedir. Ayn1 zamanda, ormancilikta tek bir sablonun s6z konusu olmadigi
ve bir yerde dogru olanin baska bir yerde dogru olmayabilecegi (yerellik ilkesi) gercekleri
de goz oniinde bulunduruldugunda, yapilan bu planlamanin da alternatifsiz veya en dogru

plan oldugunu diisiinmek uygun olmayacaktir.

HZATP’ye gore yapilmis iiretim caligmasi bulunmamasina ragmen, geleneksel yontemle
yapilan c¢alismalarda elde edilen bazi bulgularla, HZATP’ye gore yapilan planlama
caligmalar1; koruma alami biiyiikliigii, kesilen ve kesilmesi uygun agac sayisi, blmeden
cikarma yOntemleri, uygun transport tesis ve yoOntemleri ile On siiriitme mesafeleri
bakimindan karsilastinlmistir (Cizelge 4.7). Geleneksel yontemle yapilan iiretim
caligmalarinda koruma alami ve zonunun dikkate alinmadigi tespit edilmistir. Cizelge
incelendiginde; HZATP yapilan alanda toplam 11460 m?’lik alanin dere koruma zonu

olarak ayrilmasi gerektigi ve bu alanlar i¢inde kalan ancak uygulamada kesilen toplam 22
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agacin kesilmemesi gerektigi saptanmistir. Geleneksel yontemle yapilan calismalarda
siirlitme seridi disinda tesis bulunmazken, HZATP’de hava hatti ve oluk kullaniminin
uygun olacagi diistiniilmektedir. Mevcut siiriitme seridi uzunlugu 2729 m olmasina karsin,
yapilan HZATP’de 1351 m siiriitme seridi ve 528 m hava hatt1 veya oluk kullaniminin
uygun olacag tespit edilmistir. Mevcut On siirlitme mesafeleri toplami 2445 m iken,

HZATP’de bu miktar 3365 m olarak bulunmustur.

Cizelge 4.7. Deneme alanlarinda HZATP ile geleneksel yontemin kiyaslanmasi.

ENA o _ é Transport Tesisi Uzunluk (m) Bolmeden On Siiriitme
2 2 g E Z2| = Z Adr Cikarma Yontemi Mesafesi (m)
S22 | 25 &3
= @ 8D = M@
E | EZ |E4zey
< “’.ﬁ : 2‘3 (3 Sh
L ¢ Q ~— ~— [-™ - ~— =™
g |2z |25 2% B | B 5| E| 3 | E 5 | E
5} [~ o 2 > = 5 < > < > < > <«
g =z | EF & ¥ 2 N < N < N < N
8 ERELIEE R = = a = = =
2F | ¥ S
=
60-1 | 2020 | 19 | 16 | ss s$ 269.0 | 1980 | A | TAES | 1400 | 2350
60-2 ; 19 | 19 | ss S$ 1750 | 1720 | 2| TAES | 9300 | 2100
60-3 ; 16 | 16 | ss s$ 2980 | 1380 | LA | TAHES | 1400 | 3300
60-4 | 1560 | 24 | 22 | ss s$ 1850 | 1380 | S | TAMIGS 13000 | 2550
60-5 | 620 | 16 | 15 | ss s$ 2320 | 1160 | T | TAES | 1400 | 3050
60-6 | 1360 | 17 | 15 | S$ | HH+Omk | 1810 | 117.0 | 35 | O o100 | 2750
Ara SS 1340.0 | 762.0 - - 1160.0 | 1610.0
Top. | 5560 | 111|103 | - | py ok ) [
SS 273.0 27 TZS+ | TZS+IGS | 245.0 | 460.0
260-1 | 840 | 25 | 23 | s HH+Oluk ) iGS THGS
S 77
TK+PO
5 180.0 | 780 | TZS+ | TZS+IGS | 1750 | 295.0
2602 | 1220 | 22 | 20 | s HH+Oluk ) iGS +HGS
S 100.0
TK+PO
5 2020 | 340 | TZS+ | TZS+IGS | 2250 | 225.0
2603 | 1800 | 21 | 16 | s HH+Oluk : iGS +HGS
S 158.0
TK+PO
5 2250 | 1050 | TZ8+ | TZS+IGS | 2200 | 190.0
260-4 | 2050 | 27 | 22 | s HH+Oluk ; iGS +HGS
S 76.0
TK+PO
S§ 2160 | 1440 | TZS+ | TZS+IGS | 2700 | 370.0
260-5 ; 2 | 26 | SS :
IGS +HGS
Ss 203.0 | 201.0 | TZS+ | TZS+iGS | 150.0 | 215.0
260-6 i} 26 26 S$ Orm.Yolu 40.0 40.0 ics +HGS
SS 1389.0 | 589.0
Ara HH+Oluk - 411.0 - - 1285.0 | 1755.0
Top. | 5910 | 147 | 133 | - O;H;aﬂ
o 400 | 40.0
SS 2729.0 | 13510
Top. | 11460 | 258 | 236 - H(P)I+Oluk - 528.0 - - 2445.0 | 3365.0
rman
Yolu 40.0 40.0
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4.5.2 Sekonder Transport Planinin Hazirlanmasi

Orman yolu kenarina kadar getirilen orman {iiriiniiniin her bir orman istif yerinden son
depoya kadar gotiiriilmesi sirasinda takip edecegi giizergah ve uzaklik bilgileri mevcut ve
optimal orman yol ag1 planina gore ayn ayri ele alinmig, optimal orman yol ag1 i¢in
yapilmas1 gereken yollara ait bilgiler Cizelge 4.8’de verilmistir. Devrez Orman Isletme
Sefligi sinirlar1 dahilinde toplam 178 noktada planlanan istif yerlerinin her iki depoya olan
uzakliklar1 ayr1 ayr1 bulunmus ve uygun olan giizergah ve depo ile uzaklik bilgileri koyu
olarak belirtilmigtir. Uzaklik degerlerinin sadece gidis veya doniis mesafesi oldugu
diistiniildiiginde, uygun giizergah seciminin ne denli Onemli oldugu kendiliginden

anlasilmaktadir.

Bu calismada sekonder transport planlamasi, sadece en kisa yol analizine gore degil, ters
egimler ve hasat zararlarim azaltici faktorler g6z ontinde bulundurularak, aracin yiiklii iken
giivenli olarak seyir edebilecegi sekilde uygun giizergahlar belirlenerek yapilmistir.
Yapilan planlamayla, gerektiginde daha uzun yol giizergahi tercih edilecek, ancak oncelikli
olarak is ve isci giivenligi ile, orman yollarinda ve ¢evrede olusacak zararin en az seviyede

tutulmasi saglanmis olacaktir.
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Cizelge 4.8 Sekonder Transport Planlamasi’na ait istif ve uzaklik bilgileri ile uygun orman

depolar1 ve yapilmasi gereken yollar.

Merkez Orman Deposuna Engine Orman Deposuna ilgili Yol Kod No
> 2 Uzaklik (m) Uzaklik (m)
Sy b Mevcut Optimal Mevcut Optimal Biiyiik Yapilacak
7 - Yol Yol Fark Yol Yol Fark Onarim Yol
1 9-1 11.550 11.550 0 21.123 17.485 3.638 - 337
2 9-2 12.180 12.180 0 21.753 18.115 3.638 - 337
3 12-1 - 12.908 - - 18.843 - 338 -
4 12.2 12.760 12.760 0 22.333 18.695 3.638 - 337
5 13-1 13.213 13.213 0 22.786 19.148 3.638 - 337
6 13-2 13.855 13.855 0 23.428 19.790 3.638 - 337
7 14-1 - 14.482 - - 20.417 - - 339
8 33-2 - 19.122 - - 25.057 - 339,345 339,345
9 14-2 - 15.086 - - 21.021 - 339 339
10 15-1 - 16.721 - - 22.656 - 339,345 339,345
11 15-2 - 17.330 - - 23.265 - 339,345 339,345
12 17-1 - 18.201 - - 24.136 - 339,345 339,345
13 18-1 11.504 11.504 0 14.740 14.740 0 - -
14 45-1 12.617 12.617 0 14.191 14.191 0 - -
15 45-2 13.220 13.220 0 14.794 14.794 0 - -
16 19-1 10.734 10.734 0 15.510 15.510 0 - -
17 20-1 9.782 9.782 0 16.463 15.717 746 - -
18 21-1 9.269 9.269 0 16.975 15.204 1.771 - 337
19 48-1 16.488 16.249 239 18.062 18.062 0 338,341 341
20 48-2 17.229 15.509 1.720 18.803 18.803 0 338,341 341
21 23-1 - 9.148 - - 15.083 - 338 337
22 23-2 - 10.185 - - 16.120 - 338 337
23 24-1 - 11.175 - - 17.110 - 338,341 337
24 50-1 18.566 14.171 4.395 20.140 20.106 34 338,341 341
25 25-1 - 12.135 - - 18.070 - 338,341 337
26 25-2 - 13.151 - - 19.086 - 338,341 337,341
27 51-1 19.631 13.929 5.702 21.205 19.864 1.341 338,341 341
28 29-1 - 12.741 - - 18.676 - 338 -
29 32-1 - 13.090 - - 19.025 - 338 -
30 29-2 - 13.391 - - 19.326 - 338 340
31 53-1 21.761 16.059 5.702 23.335 21.994 1.341 338,341 337,341
32 32-1 - 13.853 - - 19.788 - 338 340
33 31-1 - 14.454 - - 20.389 - 338 340
34 33-2 - 19.905 - - 25.840 - 338,341 341,345
35 55-1 - 19.364 - - 25.299 - 338,341 341,345
36 54-3 24.378 18.676 5.702 25.952 24.611 1.341 338,341 337,341
37 54-2 23.596 17.894 5.702 25.169 23.829 1.340 338,341 337,341
38 54-1 23.090 17.388 5.701 24.664 23.324 1.340 338,341 337,341
39 53-2 22.552 16.850 5.702 24.125 22.785 1.340 338,341 337,341
40 52-1 20.611 14.910 5.701 22.185 20.845 1.340 338,341 337,341
41 66-3 Uy 17.896 - Uy 15.311 - 349 346
42 52-2 U.Y 18.773 - U.Y 16.187 - 349 346
43 67-2 - 18.254 - - 15.668 - 349 349
44 67-1 - 17.750 - - 15.165 - 349 349
45 85-1 - 18.454 - - 15.869 - 349 -
46 84-1 - 17.746 - - 14.542 - 349,354 354,355,356
47 85-2 - 18.278 - - 15.074 - 354,355 354,355,356
48 814 - 17.141 - - 14.183 - 349,354,355 354,355,356
49 81-3 - 18.420 - - 13.842 - 355,356 355,356
50 83-1 26.849 26.849 0 15.735 15.735 0 - -
51 101-2 27.269 27.269 0 16.155 16.155 0 - -
52 101-3 27.681 27.681 0 16.567 16.567 0 - -
53 100-3 24.598 24.598 0 13.484 13.484 0 - -
54 100-2 24.065 24.065 0 12.950 12.950 0 - -
55 118-1 25.097 25.097 0 13.983 13.983 0 - -
56 118-2 25.578 25.578 0 14.464 14.464 0 - -
57 118-3 26.128 26.128 0 15.014 15.014 0 - -
58 116-1 16.768 16.768 0 5.653 5.653 0 - -
59 114-1 18.275 18.275 0 7.161 7.161 0 - -
60 100-1 23.666 23.666 0 12.551 12.551 0 - -
61 97-1 20.168 20.168 0 9.054 9.054 0 - -
62 97-2 20.597 20.597 0 9.482 9.482 0 - -
63 96-2 21.851 21.851 0 10.737 10.737 0 - -
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Cizelge 4.8 (devam ediyor)

Merkez Orman Deposuna Engine Orman Deposuna ilgili Yol Kod No

2 2 Uzaklik (m) Uzaklik (m)

= :2 = Mevcut Optimal Mevcut Optimal Biiyiik Yapilacak
7 = Yol Yol Fark Yol Yol Fark Onarim Yol
64 96-1 21.815 21.815 0 10.701 10.701 0 - -
65 96-3 22.158 22.158 0 11.044 11.044 0 - -

66 99-1 22.771 22.771 0 11.663 11.663 0 - -

67 99-2 23.112 23.112 0 11.998 11.998 0 - -

68 82-4 25.685 25.685 0 14.571 14.571 0 - -

69 82-5 26.231 26.231 0 15.117 15.117 0 - -

70 81-1 - 16.467 - - 13.882 - 349,354 -

71 81-2 - 17.929 - - 13.351 - 355,356 356
72 80-1 - 17.249 - - 12.671 - 356 355,356
73 82-1 24.084 24.084 0 12.970 12.970 0 - -

74 82-2 24.730 24.730 0 13.616 13.616 0 - -

75 82-3 25.118 25.118 0 14.004 14.004 0 - -

76 65-4 - 15.975 - - 13.390 - 349,354 -

77 65-2 - 15.324 - - 12.738 - 349,354 -

78 65-1 16.962 15.110 1.852 18.536 12.525 6.011 349 -

79 64-1 15.958 15.493 465 17.532 16.186 1.346 - 343
80 63-1 - 14.438 - - 15.131 - 348 343,351
81 76-1 - 13.581 - - 10.996 - 356 343,351
82 76-2 - 14.273 - - 9.694 - 356 356
33 75-3 - 13.995 - - 9.168 - - 356
84 75-2 - 13.314 - - 8.487 - - 356
85 75-1 14.785 14.785 0 7.237 7.237 0 - -

86 73-2 12.867 12.867 0 5.319 5.319 0 - -

87 76-3 - 23.425 - - 12.311 - 357 -

88 79-2 23.582 23.582 0 12.467 12.467 0 - -

89 78-1 - 15.897 - - 11.318 - 356 356
90 77-1 - 15.200 - - 10.622 - 356 356
91 179-1 - 16.643 - - 12.065 - 356 356
92 65-3 17.847 15.995 1.852 19.421 13.410 6.011 349 -

93 47-2 - 16.405 - - 17.979 - - 344
94 66-1 18.602 16.751 1.851 20.176 14.165 6.011 349 -

95 66-2 u.Y. 16.924 - u.Y. 14.338 - 349 346
96 46-2 14.462 14.462 0 16.036 15.894 142 - 351
97 46-3 15.301 15.301 0 16.875 16.875 0 - -

98 47-1 15.821 15.821 0 17.395 17.395 0 - -
99 46-1 15.312 14.848 464 16.886 15.540 1.346 - 343,351
100 43-4 13.419 12.954 465 14.992 13.647 1.345 - 343,351
101 62-1 14.082 13.617 465 15.656 14.310 1.346 - 343,351
102 43-3 12.552 12.552 0 14.126 12.781 1.345 - 351
103 43-2 11.693 11.693 0 13.267 11.922 1.345 - 351
104 61-1 12.235 12.235 0 8.611 8.611 0 - -
105 61-2 12.752 12.752 0 8.094 8.094 0 - -
106 58-2 - 11.464 - - 9.501 - - 351
107 58-1 - 11.132 - - 9.832 - - 351
108 39-3 10.286 10.286 0 11.860 11.860 0 - -
109 43-1 11.232 11.232 0 11.460 11.460 0 - -
110 60-1 - 11.696 - - 11.924 - - 351,352
111 60-2 - 12.203 - - 12.431 - - 352
112 72-1 - 12.711 - - 12.940 - - 351,352
113 40-2 - 10.986 - - 12.560 - - 343
114 41-2 - 11.875 - - 13.449 - - 343
115 40-1 9.492 9.492 0 11.066 11.066 0 - -
116 41-1 10.229 10.229 0 11.803 11.803 0 - -
117 39-1 9.216 9.216 0 10.790 10.790 0 - -
118 38-2 8.435 8.435 0 10.009 10.009 0 - -
119 38-1 7.672 7.672 0 9.246 9.246 0 - -
120 57-1 6.684 6.684 0 8.258 8.258 0 - -
121 102.1 6.759 6.759 0 5.168 5.168 0 - -
122 | 104.1 8.346 8.346 0 3.582 3.582 0 - -
123 | 148-1 - 7.636 - - 11.920 - - 336
124 | 149-1 7.731 7.731 0 6.363 6.363 0 - -
125 | 213-1 - 11.509 - - 7.280 - - 327
126 | 214-1 - 13.512 - - 11.434 - - 329
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Cizelge 4.8 (devam ediyor)

Merkez Orman Deposuna Engine Orman Deposuna ilgili Yol Kod No
2 2 Uzakhk (m) Uzakhk (m)
= s Mevcut Optimal Mevcut Optimal Biiyiik
@ £ Yol Yol Fark Yol Yol Fark Onarim Yapilacak
Yol
127 | 228-1 - 13.298 - - 9.069 - - 327
128 | 227-1 - 13.898 - - 11.821 - - 330
129 | 225-1 - 13.800 - - 11.723 - - 331,332
130 | 229-1 - 15.715 - - 11.486 - - 327,328
131 | 230-2 - 14.718 - - 10.489 - - 327,328
132 | 230-3 - 14.040 - - 9.811 - - 327
133 | 230-1 - 15.013 - - 10.784 - - 327
134 | 244-1 - 15.578 - - 11.349 - - 327
135 | 245-1 - 16.570 - - 12.341 - - 327
136 | 245-2 - 17.078 - - 12.849 - - 327
137 | 254-2 21.016 18.408 2.608 25.300 14.178 11.122 - 327
138 | 254-1 20.705 19.059 1.646 24.989 14.830 10.159 - 327
139 | 254-3 20.187 19.237 950 24.471 15.007 9.464 - 327
140 | 242-2 21.469 19.823 1.646 25.752 15.593 10.159 - 327
141 | 253-1 20.191 20.191 0 24.475 16.224 8.251 - 327
142 | 241-3 19.195 19.195 0 23.479 16.473 7.006 - 327
143 | 241-2 19.435 19.435 0 23.719 16.823 6.896 - 327
144 | 237-1 20.726 20.726 0 25.009 18.113 6.896 - 327
145 | 237-2 20.327 20.327 0 24.611 17.715 6.896 - 327
146 | 241-1 19.879 19.879 0 24.163 17.267 6.896 - 327
147 | 252-1 - 25.256 - - 27.219 - 320 320
148 | 251-1 - 23.863 - - 25.826 - 320 320
149 | 258-1 26.591 19.990 6.601 30.875 15.760 15.115 325 327
150 | 256-1 21.174 21.174 0 25.458 23.137 2.321 - -
151 | 259-1 25.461 21.120 4.341 29.745 16.891 12.854 325 327
152 | 261-1 24.780 21.237 3.543 29.064 17.008 12.056 - 327
153 | 256-2 - 18.757 - - 14.528 - 325 327
154 | 260-1 21.668 18.124 3.544 25.951 13.895 12.056 - 327
155 | 263-1 23.891 20.348 3.543 28.175 16.119 12.056 - 327
156 | 277-1 - 21.819 - - 23.782 - 320,331 320,331,332
157 | 277-2 - 22.386 - - 24.359 - 320,331 320,331,332
158 | 277-3 - 28.225 - - 30.188 - 318,331 331,332
159 | 250-1 - 29.097 - - 31.060 - 318,331 331,332
160 | 275-1 - 22.377 - - 24.341 - 319,331 331,332
161 | 276-1 - 21.003 - - 22.966 - 320,331 331,332
162 85-2 - 19.064 - - 16.479 - 349 -
163 | 101-1 - 19.152 - - 15.948 - 349,354 354
164 71-1 - 13.021 - - 5472 - - 351
165 73-1 12.285 12.285 0 4.736 4.736 0 - -
166 | 203-1 - 21.819 - - 13.556 - 332 332
167 | 199-1 - 22.386 - - 14.777 - 332 332
168 | 199-3 9.437 9.437 0 13.721 13.721 0 - -
169 | 199-2 - 10.107 - - 14.391 - - 334
170 | 148-2 - 10.856 - - 15.140 - - 334
171 42-1 11.075 11.075 0 12.649 12.649 0 - -
172 44-1 11.518 11.518 0 13.092 13.092 0 - -
173 | 263-2 22.166 22.166 0 24.129 24.129 0 - -
174 | 146-1 6.308 6.308 0 10.592 10.592 0 - -
175 | 105-1 9.557 9.557 0 2.370 2.370 0 - -
176 | 106-1 10.209 10.209 0 1.719 1.719 0 - -
177 49-1 17.955 14.782 3.173 19.529 19.529 0 338,341 341
178 39-2 - 10.454 - - 12.028 - - 343
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Z 81 5§ || B8 | &8 | &
> <t % = 8 = 'n ' '
=Y <) R " ~ wn o
) =] *® o) n o g
] — [g\} — (g\]

76




BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

llgaz-Devrez Orman Isletme Sefligi alanlarinda, 2002-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilen
calisma sonucunda, secilen deneme alanlarinda, geleneksel yontemlerle yapilan iiretim
calismalar1 sirasinda, kalan mescere ve orman topraginda olusan zararlar ortaya konulmus;
bu alanlar i¢in hasat zararlarini azaltici transport planlamasi (HZATP), verimli orman
alanlar1 icin primer transport ve tiim alana ait olmak {izere sekonder transport planlamasi
yapilmistir. Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde,

ulasilan sonuglar ve onerilebilecek bazi hususlar asagida 6zetlenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii orman alanlarinda ortalama egimin %53, verimli ormanlarin
genelde 1400-1800 m yiikseltiler arasinda degistigi, mevcut orman yollar1 dikkate
alindiginda, itibari yol yogunlugunun 10.01 m/ha, isletmeye agma oraninin %60, genel yol
yogunlugunun 18.71 m/ha ve optimal orman yol agi planlamasiyla isletmeye a¢ma

oraninin ise % 100 oldugu belirlenmistir.

Bilindigi iizere, iilkemiz ormanciliginda, siirdiiriilebilir orman yOnetimi agisindan iiretim
ve transport caligmalarinin plana dayali olarak yapilmasi hayati 6énem tasimaktadir.
HZATP tekniklerinin de bu baglamda etkili ve gerekli oldugu, ancak tek basina yeterli

olmadig1 anlasilmstir.

HZATP teknikleri, diger iilkelerde iiretim calismalarinda yaygin olarak kullanilmakla
birlikte, lilkemiz i¢in yeni bir yontem olup, ormanlik alanlarda yapilacak islerin onceden
ayrintili olarak planlanmasini, elde edilen verilerin harita ve planlara aktarilarak,
uygulamaya hazir hale getirilmesini icermektedir. Bu nedenle, iilkemiz ormancilik
calismalarinda sozii edilen yonteme agirlikli olarak yer verilmelidir. Tiim ormancilik
uygulamalarinda oldugu gibi, HZATP’nin etkileri ve saglayacag faydalarin kisa siirede

anlasilmas1 miimkiin goriilmemektedir. Yapilan kaynak taramalarindan, diger iilkelerde
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HZATP ile kalan mescerede, orman topraginda ve orman ekosisteminde meydana gelen
zararin, geleneksel yonteme gore yaklasik % 40-50’lere varan oranlarda azaltilabilecegi
anlasilmistir. Bu nedenle, lilkemiz ormancilik iiretim calismalarinda HZATP tekniklerinin,

geleneksel yontemin yerine uygulanmasinin uygun oldugu belirlenmistir.

Planlamanin, arazi siniflamasi1 dikkate alinarak yapilmasi durumunda; iiretim yapilacak
alanda kullanilacak yontem, ara¢, koruma alanlari, yol giizergahi, siiriitme seritleri,
kesilecek agaclarin yerleri gibi bazi parametrelerin onceden belirlenmesi imkan dahiline
girdiginden, bunun dogal sonucu olarak ¢alisma alaninda isgiicii ve zaman kayiplar ile
diger baz1 olumsuzluklar ortadan kaldirilmis olacaktir. Aynmi zamanda planlamayla,
caligmalarda kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin, orman alanlarinda gereksiz sekilde
dolagmalarinin ve bekletilmelerinin 6niine gecilecegi, orman topragina ve kalan mescereye

verilen zararin azaltilabilecegi kanisina varilmistir.

Ulkemiz ormanlarinda, belirli bolgelerdeki diri ortii  yogunlugu disinda, iiretim
caligmalarini, o6zellikle devirme yoniinii etkileyecek kalinlikta tirmanict ve sarilict
bitkilerin bulunmamasi nedeniyle, HZATP tekniklerinin uygulanmasinda; tropikal
ormanlardan farkli olarak; ¢api 2 cm’den biiyiik sarilici ve tirmanici bitkilerin, hasat
zamanindan belirli bir siire 6nce (3-12 ay) kesilmesi boliimiine gerek olmadigi sonucuna

varilmistir.

HZATP tekniklerinin uygulanmasi, Ozellikle se¢cme kurulusuna sahip mescerelerde,
daginik halde bulunan kalin capli agacglarin iiretiminde daha biiylik 6nem tagimaktadir.
Tiraslama kesimi ve siklik bakim c¢alismalar1 yapilan alanlarda, primer ve sekonder
transport planlamalar1 disinda, HZATP tekniklerinin uygulanmasina gerek olmadig
saptanmustir. Ciinkii tiraslama kesimi yapilan alanlarda kalan mescere ve saglikli gencglik
bulunmadigindan, ayrintili planlamaya gerek olmadig: tespit edilmistir. Aymi ¢alismada,
mescere siklik bakim c¢alismalarinda, kesilen bireylerin genellikle ince capli olmasi
nedeniyle devirme ve siiriitme sirasinda kalan mescere ve orman topraginda olusan zararin

daha diisiik diizeyde kaldig1 anlagilmistir.

Geleneksel yontemde, insan giicii ile bolmeden ¢ikarma calismalarinda sik¢a karsilagilan

diger bir sorun ise, dik arazilerde kontrolsiiz kaydirma ve kesekten atma seklinde yapilan
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uygulamalardir. Bu durum, kalan mescere ile orman topragina fazla zarar verdiginden, bu

tiir uygulamalara son verilmesi gerekmektedir.

HZATP yapiminda, planlama masraflarinin artmast olumsuz bir durum olarak
degerlendirilmektedir. Ancak yapilan etkin planlamalarla; basta is ve is¢i giivenligi olmak
izere, gereksiz isgiicii ve zaman kayiplarinin Oniine gegilebilecegi, orman ekosisteminde
olusacak zararlarin daha diisiik seviyelerde tutulabilecegi ve hepsinden Onemlisi, iiretilen
tiriinlerde meydana gelebilecek nitelik ve nicelik kayiplarinin azaltilarak, iiretilen iiriinlerin
piyasa degerinin artacagl géz oniinde bulunduruldugunda, bu artisin planlama masraflarin

fazlasiyla karsilayabilecegi sonucuna varilmistir.

Calisma alaninda yapilan gozlem ve incelemeler sonucu, orman yollarinin tamaminda
sanat yapisinin bulunmamasinin, basta orman yollar1 olmak iizere, orman topraginda
gereginden fazla zarara neden oldugu anlasilmis olup, bu nedenle HZATP tekniklerine
gecilmeden Once, orman yollarinda sanat yapisi ihtiyacinin en kisa zamanda giderilmesiyle

beklenen zararin Oniine gegilebilecegi belirlenmistir.

Ormancilikta fonksiyonel planlama ve HZATP teknikleri g6z Oniinde bulundurularak
yapilan optimal orman yol agi planlamasiyla, orman alanlarinda gereksiz yol yapiminin
Oniine gecilebilmesi icin, optimal orman yol ag1 planinda belirtilen yollarin, gelisen
teknoloji ve tekniklere gore gerekliligi, yol yapimindan Once tekrar gbozden gegirilmeli ve

ihtiyaca gore yapimina baglanmalidir.

Ormancilikta yapilan planlama ve caligmalarda; Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
da belirtildigi gibi, iilkemiz ormancilig1 icin olusturulmasi planlanan ORBIS (Orman Bilgi
Sistemi)’e katki saglayacag diisiiniilen CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) teknolojilerinden

mutlaka yararlanilmali ve iilke genelinde kullanimi yayginlastiriimalidir.

Planlama caligmalarinin basarisi; oncelikle fonksiyonel bir planlamanin yapilmasi yaninda,
bunu arazide uygulayabilecek egitim ve deneyime sahip kalifiye personelin bulunmasina

ve bunlarin uygulama kosullarinda denetimine bagli oldugu kanisina varilmistir.

Yapilan planlama caligmasinda toplam 949 noktada onerilen hava hatlarinin kullanilmaya

baslanmasiyla; geleneksel yontemlere oranla, iirlinlerde olusacak deger kayiplar
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azalacagindan, piyasa degerinin artacagi, uzun boy tomruk ve hatta biitiin govde
metodunun uygulanabilecegi ve boylece iiretilen iiriiniin piyasa degerinin arttirilarak,
ulusal ekonomiye onemli katkilar saglanabilecegi gibi, ormanlarda olusacak zararin en az
diizeye indirilebilecegi anlagilmistir. Hava hatlarinin maliyetinin yiiksek oldugu diisiincesi
yaygin olmakla birlikte, geleneksel yontemlerle yapilan iiretim calismalarinda kisitlayict
faktorlerin (emek yogun calisma gerektirmesi, kisa ve orta boy tomruk iiretimini zorunlu
kilmasi) yani sira, hava hatlarinin; yukarida belirtilen avantajlari da goz Oniinde

bulunduruldugunda, iilke genelinde daha da yayginlastirilmasi gerektigi anlagilmistir.

Iyi bir planlamanin; belirlenen amaca uygun, gerektiginde bazi degisiklikler yapilabilecek
sekilde esnek, ayni zamanda ekonomik olma gibi bazi o6zellikleri tasimasi yaninda;
ormancilikta tek bir sablonun s6z konusu olmadigi, bir yerde dogru olanin baska bir yerde
dogru olmayabilecegi (yerellik ilkesi) gercegi gdz Oniinde bulunduruldugunda, yapilacak

planlamanin ortam kosullarina gore gozden gegirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ele alinan bu calisma ile, Ilgaz-Devrez Orman Isletme Sefligi’'nde secilen deneme
alanlarinda, geleneksel yontemlerle yapilan iiretim caligmalar sirasinda, kalan megcere ve
orman topraginda olusan zararlar ortaya konulmus; bu alanlar icin HZATP tamamlanmis
olmakla birlikte; bundan sonra yapilacak bazi ¢alismalara da ihtiyac duyulmaktadir. Bu
caligmalardan en 6nemlisinin; HZATP esas alinarak yapilan iiretim ¢aligsmalar1 sonucu,
kalan mescere ve orman topraginda olusan zarar durumunun, geleneksel yOntemle
karsilastirllarak, elde edilecek sonuglarin hizla uygulamaya aktarilmasi hususu oldugu

kanisina varilmastir.
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HASAR TESPiT FORMLARI
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 60-1 MESCERE TIPi: Ckb3-Ckbc2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Agac | Cap Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden ¢ikarma sirasinda olusan zarar
No d Aciklhik Carpma Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
1.3 (m?) sonucu derecesi siiriitme
(cm) etkilenen Alan | Tiir | Dip K. Adet Az | Orta | Cok | mesafesi | Tiir | Dip K. Adet Az | Orta Cok
(m?) (cm) (m) (cm)
601-1 24 123 16,6 22x1,3 9,0 Ck 16-20 2 + - Ck - -
Ck 10-15 1 +
601-2 32 |24 18,1 24x12 9,0 Ck 16-20 1 + 5 Ck <10 1 +
601-3 26 | 22 152 2,3x1,5 10,8 Ck 10-15 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 +
601-4 24 12,1139 2,0x1,3 82 Ck 16-20 2 + 15 Ck 21-25 2 +
Ck 21-25 1 +
601-5 20 | 2,3 16,6 2,1x14 9,2 Ck <10 2 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 1 +
Ck <10 5 +
601-6 22 |22 152 23x12 87 Ck <10 3 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck <10 2 +
Ck 10-15 2 +
601-7 20 | 2,3 16,6 25x1,4 11,0 Ck <10 4 + - Ck <10 1 +
Ck <10 2 +
601-8 24 126212 24x1,5 11,3 Ck 10-15 2 + - Ck -
Ck 10-15 1 +
601-9 24 125 196 2,6x12 9.8 Ck 16-20 1 + 10 Ck 16-20 1 +
Ck 10-15 2 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’i kirilmis veya govde zarar gormiis ancak

Devrilmemis  Cok: Tepe catis1 tamamen kirtlmis veya govde devrilmis
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L8

DENEME ALAN NO: 60-1

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

MESCERE TiPI: Ckb3-Ckbc2

MESCERE MUDAHALE SEKLI{: Bakim

Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. alan(m?) Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi | Tiir Dip Adet | Az | Orta | Cok
(cm) (m) K.
(cm)
601-10 20 2,2 152 | 2,2x1,2 8,3 Ck 16-20 2 + 5 Ck 10-15 1 +
Ck 10-15 1 +
601-11 24 2,0 12,6 | 2,1x1,3 8,6 Ck 10-15 1 + - - -
Ck 21-25 1 +
601-12 26 2,5 19,6 | 2,4x1,2 9,0 Ck 10-15 2 + 15 Ck 10-15 2 +
601-13 24 2,3 16,6 | 2,4x1,2 9,0 Ck 16-20 1 + 10 Ck 18-20 1 +
Ck 10-15 2 +
601-14 20 2,2 152 | 2,3x1,1 7,9 Ck 10-15 2 + 15 Ck 10-15 2 +
Ck 21-25 1 +
601-15 30 2,6 11,3 | 2,6x1,4 11,4 Ck <10 3 + - - -
Ck <10 2 +
601-16 26 2,3 16,6 | 2,5x1,2 9.4 Ck 16-20 1 + 20 Ck 10-15 2 +
Ck 10-15 1 + 18-20 1 +
601-17 24 2,4 18,1 | 2,3x1,2 8,7 Ck 10-15 2 + 15 Ck 10-15 1 +
Ck 21-25 1 +
601-18 22 2,3 16,6 | 2,1x1,4 9,2 Ck 16-20 1 + - Ck - -
Ck 10-15 1 +
601-19 24 2,2 152 | 2,3x1,3 9.4 Ck 10-15 2 + 10 Ck 16-20 1 +
Ck 10-15 1 +
310 177,9

Zarar Derecesi

devrilmemis

Cok: Tepe catisi tamamen kirtlmig veya govde devrilmis

: Az: Kirilan Tepe Catist Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’i kirilmis veya govde zarar gormiis ancak

(I0ATPd WRAIP) 'V IF[IZL))
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DENEME ALAN NO:60-2

HASAR TESPIiT FORMU

MESCERE TiPi: Ckb3-Ckbc2

MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim

Agac Cap Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
No d1.3 Acikhik Carpma sonucu Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
(cm) (m?2) etkilenen alan (m?) derecesi siiriitme derecesi
Tiir Dip K. Adet Az | Ort | Cok mesafesi Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok
(cm) a (m) (cm)
602-1 22 2,5 19,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 2 + 20 Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 + Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 +
602-2 34 2,7 229 2,6x14 114 Ck <10 4 + - Ck - -
Ck <10 2 +
Ck 21-25 1 +
602-3 30 2,5 19,6 2,5x1,2 9.4 Ck <10 3 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 1 +
Ck 16-20 2 +
602-4 24 2,2 15,2 2,3x1,3 9,4 Ck <10 3 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck <10 1 +
Ck 16-20 2 +
602-5 24 2,2 15,2 2,4x1,3 9,8 Ck <10 4 + 30 Ck <10 2 +
Ck 18-20 1 + Ck <10 3 +
Ck 21-25 1 + Ck <10 2 +
602-6 22 2,2 15,2 2,1x1,4 9,2 Ck <10 2 + 15 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck <10 1 +
602-7 24 2,0 12,6 2,2x1,2 8,3 Ck <10 1 + 5 Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 + Ck 16-20 1 +
Ck 16-20 1 +
602-8 26 2,5 19,6 2,6x1,3 10,6 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck 21-25 1 +
602-9 20 2,3 16,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 4 + 10 Ck <10 2 +
Ck 10-15 1 + Ck 16-20 1 +
Ck 21-25 2 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmis veya govde devrilmis

devrilmemis

Orta: Tepe Catisinin 2/3’i kirllmis veya govde zarar gormiis ancak
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 60-2 MESCERE TiPi: Ckb3-Ckbc2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Devirme sirasinda olusan zarar _ Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Agac fi‘l; Aqikhik Carpmz} Zarar goren birey Za;g:egc(e):ime siir(i)jltlme Zarar goren birey Za;:::egcgzime
No 1 (em) (mz) | Sonucu etkilen. DipK. | Ad mesafesi Dip K
alan(m?) Tiir 'p . €1 Az | Orta Cok Tiir 'p . Adet Az Orta | Cok
(cm) t (m) (cm)
602-10 30 24 18,1 2,3x14 10,1 Ck <10 3 + 25 Ck <10 3 +
Ck <10 1 + Ck 16-20 1 +
Ck 10-15 1 +
602-11 24 2,1 139 2,,2x1,3 9,0 Ck <10 2 + 15 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck
602-12 24 2,3 16,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck <10 1 +
Ck 16-20 1 +
602-13 22 2,2 15,2 2,1x1,2 7,9 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 +
Ck 16-20 1 +
602-14 26 2,5 19,6 2,4x1,1 8,3 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 + Ck <10 1 +
21-25 1 +
602-15 30 2,7 22,9 2,6x14 11,4 Ck <10 2 + 15 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck <10 2 +
Ck 21-25 1 +
602-16 20 2,0 12,6 2,1x1,1 7,3 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck 10-15 2 +
602-17 24 2,1 13,9 2,3x14 10,1 Ck <10 2 + 15 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck <10 1 +
21-25 1 +
602-18 24 2,0 12,6 2,1x1,2 7,9 Ck <10 1 + 5 Ck - -
Ck <10 1 +
Ck 16-20 2 +
602-19 22 2,2 15,2 2,4x1.4 10,6 Ck <10 2 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck 10-15 1 +
317,1 Ck 10-15 2 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catist Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3°1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 60-3 MESCERE TIPi: Ckbc2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Agac | Cap Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
No dis3 Acikhik | Carpma sonucu Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
(cm) (m?) etkilen. derecesi siiriitm derecesi
alan(m?) Tiir | DipK. | Adet | Az | Orta | Cok e Tiir | Dip | Adet | Az | Orta | Cok
(cm) mesafes K.
i (m) (cm)
603-1 | 22 ]2,0 12,6 1,9x1,4 8,4 Ck <10 1 + 5 Ck - -
Ck | 21-25 1 +
603-2 | 20 |2,0 12,6 2,1x1,5 9,9 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck | 10-15 2 +
Ck 16-20 1 +
603-3 | 20 |23 16,6 2,2x1,2 8,3 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck | 21-25 1 +
603-4 | 24 |20 12,6 2,1x1,4 9,2 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck <10 4 +
Ck | 21-25 1 +
603-5 | 26 |21 139 2,0x1,5 9,4 Ck <10 3 + 10 Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 +
603-6 | 20 | 2,0 12,6 1,9x1,3 7.8 Ck <10 2 + - Ck - -
Ck | 21-25 2 +
603-7 | 24 |25 19,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 2 + 15 Ck <10 1 +
Ck <10 2 + Ck <10 2 +
Ck | 10-15 1 +
603-8 | 30 |26 11,3 2,6x1,2 9,8 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck | 16-20 1 +
Ck 16-20 2 +
603-9 | 26 |22 152 2,3x1,3 9,4 Ck <10 2 + - Ck - -
Ck <10 1 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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DENEME ALAN NO: 60-3

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

MESCERE TiPi: Ckbc2

MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim

Agac Cap Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
No d13 Acikhk Carpma Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
) e
(em) () sonucu Tir | Dip | Adet | Az | Orta | Cok | Suritme M T Dip Adet Az | Orta | Cok
etkilen. K mesafesi K
; . .
alan(m?) (cm) (m) (cm)

603-10 22 2,4 18,1 2,3x1,3 94 | Ck <10 2 + 5 Ck <10 3 +
Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 +

603-11 24 2,1 139 2,4x1,2 9,0 | Ck <10 1 + 30 Ck <10 3 +
Ck <10 3 + Ck <10 1 +
Ck 16-20 1 + Ck 16-20 2 +

603-12 24 2,3 16,6 2,4x1.4 10,6 | Ck <10 1 + 5 - -
Ck 10-15 2 +

603-13 20 2,0 12,6 2,2x1,4 9,7 | Ck <10 1 + 25 Ck <10 4 +
Ck <10 2 + Ck 10-15 2 +
Ck 10-15 2 +

603-14 20 2,1 139 2,0x1,3 8,2 | Ck <10 2 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 1 +

603-15 24 19 11,3 2,1x1,2 79 | Ck <10 1 + - Ck - -
Ck <10 1 +
Ck 16-20 1 +

603-16 20 2,0 12,6 2,0x1,3 82 | Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck <10 3 +
Ck 10-15 1 +

226

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak
devrilmemis Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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DENEME ALAN NO: 60-4

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

MESCERE TiPi: Ckb2

MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim

Devirme sirasinda olusan zarar

Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar

Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. alan(m?) Tiir Dip K. Adet Az Orta Cok | mesafesi | Tiir Dip | Ade | Az Orta Cok
(cm) (m) K. t
(cm)
604-1 20 20 12,6 | 2,1x1,2 7,9 Ck <10 2 + 15 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck | 16-20 2 +
Ck Ck | 10-15 1 +
604-2 20 2,1 139 | 19x1,2 7,2 Ck <10 1 + 20 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck <10 2 +
604-3 24 22 52 2,1x1,3 8,6 Ck <10 2 + 35 Ck <10 4 +
Ck <10 1 + Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 + Ck | 10-15 3 +
Ck Ck
604-4 22 1,9 11,3 | 1,8x14 7,9 Ck <10 1 + 20 Ck <10 2 +
Ck 16-20 2 + Ck | 16-20 1 +
Ck Ck
604-5 24 22 52 2,0x1,3 8,2 Ck <10 2 + 20 Ck <10 3 +
<10 1 + <10 1 +
Ck Ck | 10-15 2 +
Ck Ck
604-6 24 2,1 39 2,2x1,3 9,0 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck 16-20 1 + Ck
Ck Ck
604-7 30 25 96 2,4x1,3 9,8 Ck <10 1 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
10-15 1 +
604-8 20 22 52 2,3x1,5 10,8 Ck <10 1 + 15 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck <10 1 +
Ck Ck | 16-20 1 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis

Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

€6

DENEME ALAN NO: 60-4 MESCERE TiPi: Ckb2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d13 Aciklik Carpma sonucu siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok mesafesi | Tiir | Dip K. Adet | Az Orta | Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)

604-9 22 2,1 13,9 2,1x1,2 7,9 Ck <10 2 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck 10-15 1 +
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck

604-10 24 2,3 16,6 2,2x1,4 9,7 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck 16-20 1 + Ck
Ck Ck
Ck Ck

604-11 24 2,2 152 1,9x1,4 8,4 Ck <10 1 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck

604-12 30 2,6 11,3 2,4x1,3 9,8 Ck <10 3 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 + Ck 16-20 1 +
Ck 16-20 1 + Ck

604-13 26 2,5 19,6 2,5x1,2 9.4 Ck <10 2 + 20 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck <10 1 +
Ck Ck 10-15 2 +
Ck Ck

604-14 22 2,2 15,2 2,3x1.4 10,1 Ck <10 4 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck

604-15 20 2,1 13,9 2,0x1,2 7,5 Ck <10 2 + - Ck - -

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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DENEME ALAN NO: 60-4

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

MESCERE TiPi: Ckb2

MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim

Devirme sirasinda olusan zarar

Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar

Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. alan(m?) Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi | Tiir Dip Adet Az | Orta Cok
(cm) (m) K.
(cm)

604-17 24 1,9 11,3 1,9x1,3 7,8 Ck <10 2 + 10 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck 16-20 1 +

604-18 24 1,9 11,3 2,0x1,2 7,5 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck 10-15 1 +

604-19 22 24 18,1 2,2x1,4 9,7 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck 10-15 2 + Ck
Ck Ck
Ck Ck

604-20 24 2,2 152 2,1x1,3 8,6 Ck <10 1 + 10 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck

604-21 20 2,1 13,9 1,9x1,4 8.4 Ck <10 2 + - Ck - -
Ck 16-20 1 + Ck

604-22 22 2,3 16,6 2,0x1,2 7,5 Ck <10 2 + 15 Ck <10 +
Ck <10 1 + Ck 16-20 +
Ck Ck
Ck Ck

604-23 20 2,0 12,6 2,1x1,5 9,9 Ck <10 3 + 30 Ck <10 3 +
Ck 10-15 1 + Ck <10 1 +
Ck Ck 10-15 1 +

604-24 24 2,1 13,9 2,0x1,3 8,2 Ck <10 2 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck 16-20 2 +

3494 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak
Devrilmemis Cok: Tepe ¢atis1 tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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DENEME ALAN NO: 60-5

MESCERE TiPi:

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

Ckb2,Ckc2

MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim

Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
N8 | ey | Aok | Sorbmasomuey | Tar Dip K[ Adet | Aa [ Orta | Gk sirbtme |"Tar | Dip | Adet | Az | Orta | Cok
cm) (m) K.
(cm)
605-1 24 2,1 13,9 2,3x1,3 9.4 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck
Ck 16-20 1 + Ck
605-2 26 2,2 15,2 2,1x1.4 9,2 Ck <10 1 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
605-3 20 1,9 11,3 2,0x1,4 8,8 Ck <10 3 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck
Ck Ck
605-4 22 2,0 12,6 2,1x1,2 7,9 Ck <10 2 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck
605-5 20 1,9 11,3 2,0x1,1 6,9 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck 10-15 1 +
Ck Ck
Ck Ck
605-6 22 2,3 16,6 2,3x1,3 9.4 Ck <10 2 + 5 Ck 10-15 1 +
Ck <10 1 + Ck
Ck Ck
Ck Ck
605-7 24 2,5 19,6 2,4x1,2 9,0 Ck <10 1 + 15 Ck 16-20 1 +
Ck <10 2 + Ck <10 2 +
Ck Ck
605-8 24 2,2 152 2,4x1,4 10,6 Ck <10 1 + 10 Ck <10 3 +
Ck 16-20 1 + Ck 10-15 1 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak

devrilmemis Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

96

DENEME ALAN NO: 60-5 MESCERE TiPi: Ckb2  Ckb2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir Dip Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) K.
(cm)
605-9 30 2,2 152 2,4x1,3 9,8 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +

Ck <10 3 + Ck 16-20 1 +
Ck Ck
Ck Ck

605-10 20 2,1 13,9 2,1x1,2 7,9 Ck <10 2 + 10 Ck <10 1 +
Ck 10-15 1 + Ck 10-15 1 +
Ck Ck
Ck Ck

605-11 22 2,0 12,6 2,1x1,1 7,3 Ck <10 3 + 5 Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 + Ck
Ck Ck
Ck Ck

605-12 24 2.0 12,6 2,3x1,4 10,1 Ck <10 4 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck
Ck Ck

605-13 32 2,5 19,6 2,5x1,3 10,2 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck
Ck Ck

605-14 24 2,3 16,6 2,4x1,4 10,6 Ck <10 1 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck

605-15 24 2,6 11,3 2,5x1,3 10,2 Ck <10 2 + 5 Ck - -
Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’# kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

L6

DENEME ALAN NO: 60-6 MESCERE TIPI: Ckb2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Aﬁz“‘ ?c:ni, Af:llg)l k Car[:trll{?l:zflucu Tiir | Dip I)( Adet Az Orta Cok z‘:;;;g ‘; Tiir I;(ip Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm (m) (CII-I)

606-1 24 2,1 13,9 2,2x1,3 9,0 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck 16-20 1 + Ck

606-2 22 24 18,1 2,6x1,1 9,0 Ck <10 2 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 3 + Ck

606-3 24 2,3 16,6 2,3x1,3 9.4 Ck <10 4 + 10 Ck 10-15 1 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 10-15 2 + Ck
Ck Ck

606-4 24 2,1 13,9 2,2x1,4 9,7 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck

606-5 20 2,0 12,6 2,0x1,3 8,2 Ck <10 1 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck

606-6 30 2,2 15,2 2,4x1,4 10,6 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 10-15 1 + Ck

606-7 24 2,1 13,9 2,2x1,3 9,0 Ck <10 2 + 25 Ck <10 3 +
Ck <10 1 + Ck <10 2 +
Ck Ck 10-15 3 +

606-8 24 2,1 13,9 2,1x1,4 9,2 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 + Ck
Ck Ck

606-9 30 2,3 16,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 3 + 35 Ck <10 4 +
Ck <10 2 + Ck 10-15 1 +
Ck 10-15 1 + Ck 16-20 2 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

86

DENEME ALAN NO: 60-6 MESCERE TiPi: Ckb2 MESCERE MUDAHALE SEKLI: Bakim
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Af;? ‘(lcfr‘l‘;' Afr'nkz')‘k Ca";‘t‘l‘;.‘lzszc“ Tir | DipK. | Adet | Az | Orta | Cok fr‘l’(fs“;f‘;‘:l Tir | DipK. | Adet | Az | Orta | Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)

606-10 26 2,0 12,6 1,9x1,5 9,0 Ck <10 3 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck 16-20 3 +
Ck <10 2 + Ck

606-11 24 2,1 13,9 2,3x1,6 11,6 Ck <10 3 + 10 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck <10 2 +
Ck Ck

606-12 20 2,0 12,6 2,0x1,3 8,2 Ck <10 2 + 10 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck

606-13 20 1,9 11,3 2,1x1,2 7,9 Ck <10 2 + 10 Ck <10 1 +
Ck 16-20 1 + Ck
Ck Ck

606-14 26 2,3 16,6 2,2x1,3 9,0 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck 10-15 1 + Ck 10-15 1 +

606-15 24 2,2 152 2,4x1,2 9,0 Ck <10 2 + - Ck - -
Ck <10 1 + Ck
Ck 16-20 1 Ck
Ck Ck

606-16 22 2,0 12,6 2,0x1,1 6,9 Ck <10 3 + 20 Ck <10 5 +
Ck <10 2 + Ck 10-15 2 +
Ck 10-15 2 + Ck 16-20 1 +
Ck Ck

606-17 24 2,2 152 2,4x1,3 9,8 Ck <10 2 + 10 Ck <10 2 +
Ck 16-20 1 + Ck

244,7 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

66

DENEME ALAN NO: 260-1 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Aﬁz(“ ?c:ni, Af:llg)l k Car[:trll{?l::):lucu Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok z‘:;:;g ‘; Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2601-1 38 2,5 19,6 2,6x1.4 11,4 Ck <10 4 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
2601-2 42 2,8 24,6 2,8x1,8 15,8 Ck <10 3 + 25 Ck <10 6 +
Ck <10 2 + Ck <10 2 +
Ck 41-45 1 + Ck 46-50 1 +
2601-3 42 2,6 21,2 2,5x1,3 10,2 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
2601-4 46 2,3 16,6 2,4x1,5 11,3 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
2601-5 50 2,5 19,6 2,6x1,6 13,1 Ck <10 6 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck 46-50 1 + Ck
2601-6 44 2,5 16,6 2,3x1,2 8,7 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck 31-35 1 +
Ck Ck
2601-7 40 2,5 19,6 2,7x1,4 11,9 Ck <10 6 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
2601-8 54 2,8 24,6 3,0x1,6 15,1 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 41-45 2 + Ck
2601-9 54 29 1,7 2,9x17 15,5 Ck <10 4 + 30 Ck <10 6 +
Ck <10 5 + Ck <10 3 +
Ck Ck 36-40 2 +
Ck Ck 41-45 1 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 260-1 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Aﬁz“‘ ?c:ni, Af:g)l k Car[:trll{?l::):lucu Tiir | Dip I)( Adet Az Orta Cok ISI?:;;& (; Tiir l;(ip Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm (m) (CII.I)
2601-10 48 24 18,1 2,3x1,4 10,1 Ck <10 4 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 3 + Ck <10 2 +
Ck Ck | 4145 1 +
2601-11 52 2,6 21,2 2,7x1,5 12,7 Ck <10 3 + 15 Ck <10 4 +
Ck <10 5 + Ck <10 2 +
Ck 46-50 1 + Ck
2601-12 52 2,7 22,9 2,6x1.4 11,4 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
2601-13 46 24 18,1 2,6x1,2 9,8 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck
2601-14 42 3,0 28,3 3,1x14 13,6 Ck <10 2 + - Ck - -
Ck <10 7 + Ck
Ck Ck
2601-15 38 2,5 19,6 2,7x1,6 13,6 Ck <10 3 + 5 Ck <10 4 +
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck
2601-16 40 2,4 18,1 2,3x1.4 10,1 Ck <10 4 + 10 Ck <10 2 +
Ck 31-35 2 + Ck
Ck Ck
2601-17 36 2,2 152 2,1x1,4 9,2 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
2601-18 28 2,1 13,9 1,9x1,2 7,2 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis

Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

101

DENEME ALAN NO: 260-1 MESCERE TIPI: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d1.3 Acikhk Carpma sonucu siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. Tiir Dip Adet Az Orta Cok | mesafesi Tiir Dip K. Adet Az | Ort Cok
alan(m?) K. (m) (cm) a
(cm)
2601-19 44 2,6 21,2 2,7x1,3 11,0 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck
2601-20 42 24 18,1 2,6x1.4 11,4 Ck <10 2 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 5 + Ck
2601-21 46 2,3 16,6 2,3x1,6 11,6 Ck <10 3 + 20 Ck <10 4 +
Ck <10 1 + Ck 36-40 2 +
Ck 36-40 1 + Ck
Ck Ck
2601-22 46 2,4 18,1 2,2x1,7 11,7 Ck <10 5 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 3 +
Ck 41-45 1 + Ck
2601-23 52 2,5 19,6 2,7x1,4 11,9 Ck <10 6 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 31-35 1 + Ck
Ck Ck
2601-24 48 2,2 152 2.4x1,5 11,3 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
Ck Ck
2601-25 56 2,6 21,2 2,7x1,9 16,1 Ck <10 7 + 20 Ck <10 4 +
Ck <10 2 + Ck <10 2 +
Ck 46-50 1 + Ck 41-45 1 +
494,2 295,7 Ck 245 Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

0l

DENEME ALAN NO: 260-2 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d1.3 Acikhk Carpma sonucu derecesi siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir Dip K. Adet Az | Ort Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm) a
2602 -1 46 2,7 229 2,7x1,4 11,9 Ck <10 3 + 15 Ck <10 2 +

Ck <10 3 + Ck
Ck Ck

2 42 24 18,1 2,3x1,3 94 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck

3 50 2,5 19,6 2,6x1,6 13,1 Ck <10 5 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck 36-40 1 +
Ck 36-40 1 + Ck

4 52 2,7 229 2,8x1,5 13,2 Ck <10 4 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 1 + Ck
Ck Ck

5 46 2,5 19,6 2,6x1,4 11,4 Ck <10 4 + - Ck - -
Ck 41-45 1 + Ck
Ck Ck

6 44 2,5 19,6 2,5x1,5 11,8 Ck <10 7 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck <10 1 +
Ck Ck 41-45 1 +

7 46 2,7 22,9 2,7x1,6 13,6 Ck <10 7 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck

8 44 2,6 21,2 2,4x1,4 10,6 Ck <10 2 + 5 Ck <10 3 +
Ck 41-45 1 + Ck

9 40 2,2 152 2,3x1,5 10,8 Ck <10 5 + 10 Ck <10 4 +
Ck <10 2 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’i kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

€01

DENEME ALAN NO: 260-1 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d13 Aciklik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2602-10 58 2,7 229 2,8x1,7 15,0 Ck <10 6 + 5 Ck <10 1 +

Ck <10 4 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck

11 48 24 18,1 2,6x1,4 11,4 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck

12 46 2,3 16,6 2,5x1,5 11,8 Ck <10 3 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck <10 1 +
Ck 36-40 1 + Ck
Ck Ck

13 52 2,6 21,2 2,7x1,4 11,9 Ck <10 5 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 1 + Ck
Ck Ck
Ck Ck

14 48 2,5 19,6 2,7x1,6 13,6 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck
Ck Ck

15 46 24 18,1 2,4x1,4 10,6 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 4 + Ck

16 50 2,8 24,6 2,8x1,5 13,2 Ck <10 6 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 51-55 1 + Ck

17 52 2,7 229 2,6x1,3 10,6 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
Ck 51-55 2 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 260-2 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi | Tiir Dip Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) K.
(cm)
2602 - | 50 24 18,1 2,5x1,4 11,0 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
18

Ck <10 2 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
Ck Ck

19 | 56 2,6 21,2 2,4x1,5 11,3 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
Ck Ck

20 | 52 2,5 19,6 2,6x1,4 11,4 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck
Ck Ck

21 | 58 2,6 21,2 2,7x1,5 12,7 Ck <10 2 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck
Ck <10 2 + Ck
Ck Ck

22 | 44 24 18,1 2,6x1,5 12,3 Ck <10 5 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck

4433 262,6 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis

Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

co1

DENEME ALAN NO: 260-3 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2603- 1 26 2,0 12,6 2,1x1,3 8,6 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
2 38 2,2 152 2.4x1,5 11,3 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck Ck
3 42 2,5 19,6 2,6x1,2 9,8 Ck <10 2 + 5 Ck <10 1 +
Ck <10 1 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
4 48 2,7 229 2,7x1,6 13,6 Ck <10 3 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck <10 1 +
5 36 2,2 152 2,3x1,4 10,1 Ck <10 3 + 15 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck
6 36 2,1 13,9 2,2x1,5 10,4 Ck <10 2 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 5 + Ck
7 32 24 18,1 2,3x1,5 10,8 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck Ck
8 28 2,5 19,6 2,4x1,6 12,1 Ck <10 7 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
9 36 2,5 19,6 2,5x1,3 10,2 Ck <10 6 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck
10 32 2,3 16,6 2,2x1,4 9,7 Ck <10 5 + 15 Ck <10 2 +
Ck 21-25 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’i kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

901

DENEME ALAN NO: 260-3 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2603-11 46 24 18,1 2,5x1,4 11,0 Ck <10 4 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
12 48 2,5 19,6 2,3x1,5 10,8 Ck <10 3 + 10 Ck <10 3 +
Ck 36-40 1 + Ck
13 40 24 18,1 2,6x1,7 13,9 Ck <10 5 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck
14 54 2,7 229 2,8x1,4 12,3 Ck <10 6 + 25 Ck <10 5 +
Ck <10 4 + Ck <10 2 +
Ck 21-25 2 + Ck 21-25 2 +
15 50 2,6 21,2 2,6x1,5 12,3 Ck <10 7 + 15 Ck <10 6 +
Ck 41-45 1 + Ck <10 3 +
16 52 2,8 24,6 2,8x1,3 11,4 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 5 + Ck
17 56 2,6 21,2 2,7x1,6 13,6 Ck <10 5 + 15 Ck <10 3 +
Ck <10 6 + Ck <10 1 +
18 50 24 18,1 2,5x1,3 10,2 Ck <10 7 + 35 Ck <10 4 +
Ck 41-45 1 + Ck <10 2 +
Ck Ck 21-25 3 +
19 58 2,7 229 2,6x1,6 13,1 Ck <10 5 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
20 52 24 18,1 2,5x1,4 11,0 Ck <10 7 + 10 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck
21 48 2,3 16,6 2,6x1,7 13,9 Ck <10 4 + 10 Ck <10 3 +
Ck 36-40 1 + Ck
394,7 240,1 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

LOT

DENEME ALAN NO: 260-4 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d1.3 Acgikhk Carpma sonucu derecesi siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2604- 1 46 24 18,1 2,5x1,3 10,2 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
2 52 2,6 21,2 2,5x1,5 11,8 Ck <10 6 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck 31-35 2 + Ck
3 54 2,7 229 2,7x1,6 13,6 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
Ck 31-35 1 + Ck
4 48 2,6 21,2 2,5x1,4 11,0 Ck <10 5 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
5 36 2,2 152 2,4x1,4 10,6 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
6 34 2,3 16,6 2,3x1,3 9.4 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 4 + Ck
7 42 2,6 21,2 2,5x1,4 11,0 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck 21-25 1 + Ck
Ck 41-45 2 + Ck
8 38 2,5 19,6 2,8x1,2 10,6 Ck <10 3 + 20 Ck <10 4 +
Ck <10 2 + Ck <10 1 +
Ck Ck 21-25 1 +
9 42 2,2 152 2,2x1,4 9,7 Ck <10 4 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 5 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
10 46 24 18,1 2,6x1,3 10,6 Ck <10 6 + 15 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

801

DENEME ALAN NO: 260-4 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2604-11 44 2,2 152 2,3x1,3 9,4 Ck <10 7 + - Ck - -

Ck <10 2 + Ck
Ck Ck

12 48 2,5 19,6 2,5x1,4 11,0 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck

13 46 24 18,1 2,3x1,4 10,1 Ck <10 6 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck Ck

14 42 2,1 13,9 2,3x1,3 9.4 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck 31-35 1 + Ck

15 44 2,5 19,6 2,6x1,4 11,4 Ck <10 4 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck

16 38 2,2 152 2,3x1,2 8,7 Ck <10 2 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 4 + Ck <10 1 +
Ck Ck

17 52 2,7 229 2,6x1,7 13,9 Ck <10 6 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck <10 2 +
Ck Ck

18 50 2,5 19,6 2,5x1,4 11,0 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck

19 48 2,8 24,6 2,8x1,2 10,6 Ck <10 7 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’# kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

601

DENEME ALAN NO: 260-4 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme
Agac d13 Acikhk Carpma sonucu derecesi siiriitme derecesi
No (cm) (m?) etkilen. alan(m?) | Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir Dip K. Adet Az Orta | Cok
(cm) (m) (cm)
2604- 58 2,4 18,1 2,6x1,7 13,9 Ck <10 8 + - Ck - -
20
Ck <10 2 + Ck
Ck Ck
21 52 2,5 19,6 2,5x1,4 11,0 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck 21-25 1 + Ck
22 48 2,5 19,6 2,6x1,3 10,6 Ck <10 4 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
23 62 2,9 264 2,8x1,6 14,1 Ck <10 6 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 3 + Ck <10 2 +
Ck 41-45 1 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck
24 54 2,6 21,2 2,7x1,5 12,7 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck 36-40 1 + Ck
25 48 2,6 21,2 2,6x1,6 13,1 Ck <10 3 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
26 56 2,5 19,6 2,4x1,5 11,3 Ck <10 7 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 4 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck
27 44 2,4 18,1 2,3x1,3 9,4 Ck <10 2 + 40 Ck <10 5 +
Ck <10 3 + Ck <10 3 +
Ck 21-25 1 + Ck 21-25 2 +
Ck Ck 36-40 2 +
521,8 300,1 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

Or1

DENEME ALAN NO: 260-5 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d13 Aciklik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az Orta | Cok | mesafesi | Tiir Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2605-1 60 2,8 24,6 2,9x1,6 14,6 Ck <10 5 + 10 Ck <10 3 +

Ck <10 7 + Ck

2 52 2,5 19,6 2,6x1,4 114 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck

3 58 2,6 21,2 2,6x1,5 12,3 Ck <10 6 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 4 + Ck
Ck 21-25 + Ck

4 44 2,3 16,6 2.4x1,4 10,6 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 31-35 1 + Ck

5 48 24 18,1 2,5x1,3 10,2 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck

6 42 2,3 16,6 2.4x1,4 10,6 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck <10 2 + Ck

7 38 2,2 152 2,4x1,6 12,1 Ck <10 4 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 1 +
Ck Ck

8 46 24 18,1 2,3x1,4 10,1 Ck <10 5 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck <10 2 +
Ck Ck 31-35 2 +

9 52 2,6 21,2 2,5x1,6 12,6 Ck <10 8 + 20 Ck <10 3
Ck <10 4 + Ck <10 2 +
Ck Ck 21-25 3 +

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

[Tl

DENEME ALAN NO: 260-5 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Aflz? ‘(lcfr'l‘;' Afr'nkz')‘k Ca";‘t‘l‘;.‘lzzfl“c“ Tiir D(ip 1)( Adet | Az | Orta | Cok fr‘l’(fs“;f‘;‘:l Tiir l;(ip Adet | Az | Orta | Cok
alan(m?) cm. (m) (CII'I)
2605-10 52 2,5 19,6 2,4x1.4 10,6 Ck <10 3 + 5 Ck <10 4 +

Ck <10 6 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck

11 48 24 18,1 2,5x1,6 12,6 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 2 + Ck

12 44 24 18,1 2,3x1,4 10,1 Ck <10 4 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 5 + Ck

13 54 2,6 21,2 2,7x1,8 15,3 Ck <10 5 + 5 Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck 31-35 1 + Ck

14 46 2,2 152 2,6x1,5 12,3 Ck <10 6 + 5 Ck - -
Ck <10 5 + Ck

15 52 2,5 19,6 2,7x1,2 10,2 Ck <10 3 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 7 + Ck <10 1 +
Ck Ck

16 58 2,7 22,9 2,6x1,3 10,6 Ck <10 6 + 40 Ck <10 5 +
Ck <10 3 + Ck | 21-25 2 +
Ck 41-45 1 + Ck

17 44 2,3 16,6 2,6x1,5 12,3 Ck <10 5 + 15 Ck <10 3 +
Ck <10 6 + Ck <10 2 +
Ck Ck

18 60 2,8 24,6 2,7x1,6 13,6 Ck <10 8 + 5 Ck <10 3 +
Ck <10 5 + Ck
Ck 41-45 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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Cll

ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

DENEME ALAN NO: 260-5 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir | Dip K. Adet Az | Orta | Cok mesafesi Tiir Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) (cm) (m) (cm)
2605-19 48 2,2 152 2,1x1,3 8,6 Ck <10 5 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 5 +
Ck 21-25 1 + Ck 31-35 1 +
20 46 2,1 13,9 2,3x1,4 10,1 Ck <10 7 + 20 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 3 +
Ck Ck 31-35 2 +
21 48 2,3 16,6 2,4x1,3 9,8 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
22 54 2,5 19,6 2,6x1,5 12,3 Ck <10 6 + - Ck - -
Ck <10 7 + Ck
Ck 21-25 1 + Ck
23 58 2,7 229 2,7x1,4 11,9 Ck <10 5 + 20 Ck <10 3 +
Ck <10 6 + Ck <10 2 +
Ck 41-45 1 + Ck 21-25 1 +
Ck Ck
24 52 2,5 19,6 2,3x1,2 8,7 Ck <10 9 + 10 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck <10 1 +
Ck Ck
25 54 2,3 16,6 2,5x1,3 10,2 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 4 + Ck
Ck Ck
26 48 2,2 152 2,3x1,2 8,7 Ck <10 3 + 15 Ck
Ck <10 2 + Ck
Ck <10 4 + Ck
484,7 Ck 21-25 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis

Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

el

DENEME ALAN NO: 260-6 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme derecesi On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
N8 | ey | fuke | Garpmasonuct T hip | Adet | Az | Orta | Cok | swven® [ Tar | DipK. | Adet | Az | Orta | Cok
alan(m?) Tiir K. (m) (cm)
(cm)
2606-1 54 2,8 24,6 2,8x1,7 15,0 Ck <10 6 + 10 Ck <10 5 +
Ck <10 5 + Ck 21-25 1 +
Ck | 21-25 1 + Ck
2 52 2,5 19,6 2,4x1,5 11,3 Ck <10 4 + 5 Ck - -
Ck <10 3 + Ck
3 58 2,7 22,9 2,7x1,5 12,7 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 4 + Ck
Ck | 36-40 1 + Ck
4 48 2,6 21,2 2,5x1,4 11,0 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
5 46 24 18,1 2,5x1,5 11,8 Ck <10 4 + - Ck - -
Ck <10 2 + Ck
6 54 2,6 21,2 2,6x1,7 13,9 Ck <10 8 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
7 52 24 18,1 2,3x1,4 10,1 Ck <10 3 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 5 + Ck
Ck | 26-30 1 + Ck
8 48 2,2 152 2,0x1,4 8,8 Ck <10 2 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 7 + Ck
Ck Ck
9 54 2,6 21,2 2,7x1,3 11,0 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
10 54 2,5 19,6 2,5x1,6 12,6 Ck <10 3 + - Ck - -
Ck <10 5 + Ck
Ck | 26-30 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’# kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catisi tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

148!

DENEME ALAN NO: 260-6 MESCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
AgacNo | d1.3 Acikhik Carpma sonucu derecesi siiriitme
(cm) (m?) etkilen. Tiir Dip Adet Az Orta | Cok | mesafesi Tiir | Dip K. Adet Az Orta Cok
alan(m?) K. (m) (cm)
(cm)
2606-11 52 126212 2,7x1,4 11,9 Ck <10 8 + 5 Ck - -

Ck <10 7 + Ck

12| 42 |24 18,1 2,5x1,5 11,8 Ck <10 3 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 4 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
Ck Ck

13 38 |24 18,1 2,4x1,2 9,0 Ck <10 4 + 15 Ck <10 2 +
Ck <10 3 + Ck 26-30 1 +
Ck | 26-30 1 + Ck

14| 58 |28 246 2,7x1,5 12,7 Ck <10 6 + - Ck - -
Ck <10 7 + Ck
Ck | 26-30 1 + Ck

15| 56 |25 19,6 2,5x1,3 10,2 Ck <10 5 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck <10 2 + Ck
Ck Ck

16 | 62 |27 229 2,6x1,6 13,1 Ck <10 6 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 7 + Ck
Ck | 26-30 1 + Ck

17| 48 |24 18,1 2,4x1,3 9,8 Ck <10 4 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 2 + Ck <10 1 +

18 36 | 2,3 16,6 2,6x1,2 9,8 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 2 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’ii kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catist tamamen kirilmig veya govde devrilmis
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ARAZI HASAR TESPIiT FORMU

Gl

DENEME ALAN NO: 260-6 SCERE TiPi: Ckd/abl MESCERE MUDAHALE SEKLI: Rehabilitasyon
Devirme sirasinda olusan zarar Bolmeden ¢cikarma sirasinda olusan zarar
Cap Zarar goren birey Zarar gorme On Zarar goren birey Zarar gorme derecesi
Agac d13 Aciklik Carpma sonucu derecesi siiriitme
No (cm) (m?) etkilen. Tiir Dip Adet Az Orta | Cok | mesafesi | Tiir Dip Adet Az Orta Cok
alan(m?) K. (m) K.
(cm) (cm)
2606-19 60 2,7 229 2,6x1,7 13,9 Ck <10 6 + 5 Ck <10 3 +
Ck <10 5 + Ck <10 2 +
Ck | 36-40 1 + Ck
20 70 2,8 24,6 2,8x1,8 15,8 Ck <10 8 + 5 Ck <10 3 +
Ck <10 5 + Ck
Ck | 51-55 1 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
21 68 2,6 21,2 2,5x1,5 11,8 Ck <10 7 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 8 + Ck <10 2 +
Ck | 26-30 2 + Ck | 21-25 1 +
Ck | 21-25 1 + Ck
22 64 2,7 22,9 2,7x1,4 11,9 Ck <10 5 + 10 Ck <10 5 +
Ck <10 6 + Ck <10 3 +
Ck | 26-30 1 + Ck | 21-25 1 +
23 58 2,7 22,9 2,5x1,3 10,2 Ck <10 9 + - Ck - -
Ck <10 3 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
Ck | 36-40 1 + Ck
24 54 2,5 19,6 2,5x1,5 11,8 Ck <10 5 + 5 Ck <10 2 +
Ck <10 7 + Ck
Ck <10 3 + Ck
25 56 24 18,1 2,6x1,6 13,1 Ck <10 5 + 10 Ck <10 3 +
Ck <10 6 + Ck
Ck | 21-25 1 + Ck
26 52 2,6 21,2 2,7x1,4 11,9 Cl <10 8 + 15 Ck <10 5 +
Ck <10 5 + Ck <10 2 +
Ck | 26-30 1 + Ck | 26-30 1 +
534,3 295,9 Ck Ck

Zarar Derecesi : Az: Kirilan Tepe Catis1 Orani<1/3 veya govdede kabuk soyulmus Orta: Tepe Catisinin 2/3’#1 kirilmis veya govde zarar gormiis ancak devrilmemis
Cok: Tepe catis1 tamamen kirilmis veya govde devrilmis
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Cizelge A.2 Siiriitme Seridi Hasar Tespit Formlar:

SURUTME SERIDi HASAR TESPIiT FORMU

Nokta Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk Alan
No 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) (m?)
Derinligi
(cm)
DENEME ALANI NO : 60-1
1 + 3 2.4 10 25,0
2 + 4 2,6 10 26,5
3 + 2 2,7 10 29,5
4 + 4 3,2 10 30,0
5 + 2 2,8 10 29,0
A 6 + 4 3,0 10 31,5
7 + 3 3,3 10 30,5
8 + 5 2,8 10 28,0
9 + 5 2,8 10 27,0
10 + 3 2,6 10 25,0
11 + 2 2.4 10 14,5
12 + 3 2.4
106 296,5
1 + 3 2,6 10 25,5
2 + 4 2,5 10 25,0
3 + 4 2,5 10 26,0
B 4 + 5 2,7 10 25,5
5 + 4 2.4 10 24,5
6 + 3 2,5 10 24,5
7 + 2 2.4
60 151
1 + 4 2,8 10 28,0
2 + 3 2,8 10 27,0
3 + 3 2,6 10 25,5
4 + 4 2,5 10 25,5
5 + 2 2,6 10 27,0
C 6 + 5 2,8 10 26,0
7 + 3 2.4 10 25,5
8 + 2 2,7 10 26,0
9 + 3 2,5 10 26,5
10 + 4 2,8 10 29,0
11 + 3 3,0 3 9,0
12 + 2 3,0
103 275
103 269 722,5
DENEME ALANI NO : 60-2
1 + 4 2,8 10 27,0
2 + 3 2,6 10 28,0
3 + 4 3,0 10 29,0
4 + 4 2,8 10 29,0
5 + 3 3,0 10 28,0
A 6 + 2 2,6 10 26,0
7 + 4 2,6 10 26,5
8 + 3 2,7 10 26,5
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m2)
(cm)
DENEME ALANI NO : 60-2 (Devam ediyor)

A 9 + 3 2,6 10 25,5
10 + 2 2,5 10 26,0
11 + 4 2,7 5 13,0

12 + 3 2,5
105 284,5
1 + 4 2,8 10 29,0
2 + 3 3,0 10 30,0
3 + 4 3,0 10 28,5
B 4 + 4 2,7 10 28,5
5 + 3 3,0 10 28,0
6 + 2 2,6 10 26,0
7 + 2 2,6 10 27,0

8 + 3 2,8
70 197
64 175 481,5

DENEME ALANI NO : 60-3

1 + 2 2,6 10 27,0
2 + 3 2,8 10 28,0
3 + 3 2,8 10 29,0
A 4 + 2 3,0 10 28,0
5 + 3 2,6 10 27,0
6 + 4 2,8 7 27,5

7 + 4 2,7
57 166,5
1 + 3 2,8 10 28,5
B 2 + 2 2,9 10 29,0
3 + 2 2,9 10 27,5

4 + 4 2,6

30 85

1 + 3 2,9 10 27,0
2 + 4 2,5 10 26,5
3 + 3 2,8 10 28,0
4 + 2 2,8 10 27,0
5 + 3 2,6 10 27,0
C 6 + 2 2,8 10 32,0
7 + 4 3,6 10 35,0
8 + 3 3,4 10 33,0
9 + 4 3,2 10 30,0
10 + 2 2,8 10 28,0
11 + 3 2,8 6 16,0

12 + 2 2,6
106 309,5
1 + 3 2,8 10 27,0
2 + 4 2,6 10 28,0
3 + 2 3,0 10 31,0
4 + 4 3,2 10 31,0
5 + 3 3,0 10 28,0
D 6 + 5 2,6 10 25,0
7 + 4 2,4 10 25,0
8 + 3 2,6 10 27,0
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m?)
(cm)
DENEME ALANI NO : 60-3 (Devam ediyor).

9 + 3 2,8 10 28,0
10 + 2 2,8 10 29,0
11 + 4 3,0 5 14,5

12 + 3 2,8
105 293,5
107 298 854,5

DENEME ALANI NO : 60-4

1 + 3 2,6 10 25,0
2 + 4 2,4 10 24,0
3 + 4 2,4 10 25,0
4 + 3 2,6 10 26,0
5 + 2 2,6 10 25,0
A 6 + 4 2,4 10 26,0
7 + 4 2,8 10 27,0
8 + 5 2,6 10 27,0
9 + 3 2,8 10 26,5
10 + 2 2,5 10 24,5
11 + 3 2,4 5 12,5

12 + 3 2,6
105 268,5
1 + 4 2,8 10 27,0
2 + 2 2,6 10 26,0
3 + 4 2,6 10 26,5
4 + 5 2,7 10 26,0
B 5 + 5 2,5 10 27,5
6 + 3 3,0 10 29,0
7 + 3 2,8 10 27,0
8 + 4 2,6 10 27,0

9 + 3 2,8
80 216
73 185 484,5

DENEME ALANI NO : 60-5

1 + 3 2,7 5 13,0
2 + 2 2,5 10 25,5
A 3 + 4 2,6 10 25,0
4 + 2 2,4 10 25,0

5 + 3 2,6
35 88,5
1 + 3 2,8 10 27,5
2 + 4 2,7 10 27,5
3 + 2 2,8 10 27,0
4 + 2 2,6 10 25,0
5 + 3 2,4 10 25,0
B 6 + 2 2,6 10 25,0
7 + 4 2,4 10 24,5
8 + 4 2,5 10 24,5
9 + 5 2,4 10 25,0
10 + 2 2,6 10 26,0
11 + 3 2,6 13 35,0
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m2)
(cm)
DENEME ALANI NO : 60-5 (Devam ediyor)
12 + 4 2,8
113 292
1 + 3 2,8 10 30,0
2 + 2 3,2 10 33,5
3 + 4 3,5 10 34,5
4 + 3 3,4 10 34,0
C 5 + 4 3,4 10 33,0
6 + 2 3,2 10 31,0
7 + 2 3,0 10 29,0
8 + 3 2,8 10 28,5
9 + 4 2,9 4 28,0
10 + 2 2,7
84 281,5
81 232 662
DENEME ALANI NO : 60-6
1 + 4 2,8 6 16,0
2 + 3 2,6 10 27,0
3 + 5 2,8 10 27,5
4 + 2 2,7 10 28,5
A 5 + 4 3,0 10 29,0
6 + 4 2,8 10 30,0
7 + 5 3,2 10 31,0
8 + 3 3,0 13 39,5
9 + 4 3,1
79 228.,5
1 + 2 3,2 10 31,0
2 + 3 3,0 10 29,5
3 + 5 2,9 10 29,5
4 + 4 3,0 10 28,5
5 + 4 2,7 10 27,5
B 6 + 2 2,8 10 30,0
7 + 3 3,2 10 31,0
8 + 4 3,0 10 30,5
9 + 4 3,1 10 30,5
10 + 3 3,0 12 35,5
11 + 2 2,9
102 303,5
70 181 532
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m2)
(cm)
DENEME ALANI NO :260-1
1 + 5 2,6 10 27,0
2 + 4 2,8 10 28,0
3 + 4 2,8 10 29,0
4 + 6 3,0 10 31,0
A 5 + 5 3,2 10 30,5
6 + 6 2,9 10 29,5
7 + 7 3,0 10 29,5
8 + 5 2,9 10 29,5
9 + 6 3,0 10 31,0
10 + 4 3,2
90 265
1 + 5 34 6 20,0
2 + 4 3,2 10 32,0
3 + 4 3,2 10 33,0
4 + 5 34 10 33,0
5 + 3 3,2 10 31,0
B 6 + 6 3,0 10 29,0
7 + 6 2,8 10 28,0
8 + 5 2,8 10 29,0
9 + 4 3,0 10 31,0
10 + 6 3,2 10 31,0
11 + 6 3,0
96 297
1 + 7 3,3 7 24,0
2 + 7 3,5 10 33,5
3 + 5 3,2 10 31,0
4 + 4 3,0 10 31,0
C 5 + 6 3,2 10 33,0
6 + 3 34 10 35,0
7 + 7 3,6 10 36,0
8 + 7 3,6 10 35,0
9 + 5 34 10 33,0
10 + 6 3,2
87 291,5
163 273 853,5
DENEME ALANI NO :260-2
1 + 6 3,2 10 31,0
2 + 7 3,0 10 29,5
3 + 7 2,9 10 33,5
4 + 8 3,8 10 38,5
5 + 7 3,9 10 36,5
A 6 + 5 34 10 35,0
7 + 5 3,6 10 34,0
8 + 4 3,2 10 34,5
9 + 5 3,7 10 36,0
10 + 6 3,5 10 34,0
11 + 4 3,3
100 342,5

120




Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m2)
(cm)
DENEME ALANI NO :260-2 (Devam ediyor)
1 + 4 3,4 10 33,0
2 + 4 3,2 10 35,0
3 + 5 3,8 10 40,0
4 + 4 4,2 10 41,0
B 5 + 6 4,0 10 38,5
6 + 4 3,7 10 36,0
7 + 5 3,5 10 32,0
8 + 7 2,9 10 30,0
9 + 4 3,1
80 285,5
107 180 628
DENEME ALANI NO : 260-3
1 + 4 3,1 10 32,5
A 2 + 5 3,4 10 31,0
3 + 5 2,8 10 27,0
4 + 4 2,6
30 90,5
1 + 4 2,8 12 35,0
2 + 3 3,0 10 28,0
3 + 5 2,6 10 26,0
4 + 5 2,6 10 27,0
B 5 + 6 2,8 10 30,0
6 + 4 3,2 10 33,0
7 + 7 3,4 10 37,0
8 + 4 4,0 10 39,0
9 + 5 3,8 10 34,0
10 + 6 3,0 10 28,0
11 + 4 2,6
102 317
1 + 5 2,8 10 30,0
2 + 6 3,2 10 31,0
3 + 6 3,0 10 31,0
C 4 + 5 3,2 10 33,0
5 + 7 3,4 10 32,0
6 + 6 3,0 10 28,0
7 + 6 2,6 10 27,0
8 + 7 2,8
70 212
119 202 619,5
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m?)
(cm)
DENEME ALANI NO : 260-4

1 + 5 3,6 10 37,0
2 + 4 3,8 10 40,0
3 + 4 42 10 40,0
4 + 6 3,8 10 37,0
5 + 5 3,6 10 34,0
A 6 + 7 3,2 10 32,0
7 + 5 3,2 10 33,0
8 + 4 3,4 10 34,0
9 + 6 3.4 10 345
10 + 5 3,5 10 36,0
11 + 7 3,7 10 36,0
12 + 4 3,5 10 35,5

13 + 5 3,6
120 429
1 + 5 3,2 10 33,0
2 + 5 3.4 10 35,5
3 + 4 3,7 10 37,5
4 + 6 3,8 10 37,0
5 + 4 3,6 10 34,0
B 6 + 5 3,2 10 33,5
7 + 5 3,5 10 345
8 + 6 3.4 10 35,0
9 + 7 3,6 10 34,0
10 + 5 3,2 10 30,0
11 + 4 2,8 5 14,0

12 + 5 2,8
105 358
128 225 787

DENEME ALANI NO : 260-5

1 + 2 2,8 6 18,0
2 + 4 3,2 10 35,0
3 + 4 3,8 10 36,0
4 + 3 3.4 10 35,0
5 + 5 3,6 10 38,0
6 + 4 4,0 10 39,0
A 7 + 6 3,8 10 37,0
8 + 5 3,6 10 36,0
9 + 4 3,6 10 35,0
10 + 3 3.4 10 33,0
11 + 5 3,2 10 30,0
12 + 4 2,8 10 28,0
13 + 5 2,8 10 29,0

14 + 6 3,0
126 429
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Cizelge A.2 (devam ediyor)

Egim grubu (%) Karisan Ust Genislik Uzunluk
Nokta 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31- Toprak (m) (m) Alan
No Derinligi (m2)
(cm)
DENEME ALANI NO :260-5 (Devam ediyor)
1 + 4 3,0 10 29,0
2 + 5 2,8 10 30,0
3 + 5 3,2 10 32,0
4 + 6 3,2 10 33,0
B 5 + 7 3,4 10 33,0
6 + 5 3,2 10 32,0
7 + 4 3,2 10 31,0
8 + 5 3,0 10 29,0
9 + 5 2,8 10 29,0
10 + 4 3,0
90 278
110 216 707
DENEME ALANI NO :260-6
1 + 4 2,8 10 29,0
2 + 4 3,0 10 29,5
3 + 5 2,9 10 30,5
4 + 4 3,2 10 31,0
A 5 + 7 3,0 10 29,0
6 + 6 2,8 10 29,5
7 + 4 3,1 10 31,5
8 + 4 3,2 10 33,0
9 + 3 3,4 10 37,0
10 + 6 4,0 10 41,5
11 + 5 43
100 321,5
1 + 6 3,2 12 39,5
2 + 5 3,4 10 32,0
3 + 4 3,0 10 29,5
4 + 4 2,9 10 28,5
5 + 5 2,8 10 29,0
B 6 + 3 3,0 10 32,0
7 + 4 3,4 10 33,0
8 + 5 3,2 10 31,0
9 + 5 3,0 10 31,0
10 + 6 3,2 10 35,0
11 + 4 3,8 10 40,5
12 + 5 43
112 361
1 + 7 3,0 11 32,0
2 + 5 2,8 10 27,0
3 + 4 2,6 10 27,0
4 + 6 2,8 10 29,0
C 5 + 6 3,0 10 32,0
6 + 5 3,4 10 34,0
7 + 6 3,4 10 36,0
8 + 4 3,8 10 40,5
9 + 5 43
81 257,5
156 293 940
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