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SIMGE LISTESI

A Giinesin yiikseklik acist

A Giines 1s1nlarindan korunan alan

a Yutulan enerji miktar

a Giineskiranin pencere diizleminde kapattig1 alan
B Giliney ydnelme agisi

b Yiizeyle yapilan yatay ac1

b Giineskiranin pencere diizleminde kapatamadig alan
Dk Duvar kalinlig

d Diinya ekseninin egim agis1

dy Iki yatay giineskiran arasindaki mesafe

d, Iki diisey giineskiran arasindaki mesafe-

E Atmosfer soniimleme sabiti

En Yatay giineskiranin gorsel etkinlik ylizdesi
E, Diisey giineskiranin gorsel etkinlik yiizdesi
e Malzemelerin yansiticilik orani

Ge Golge eni

H Saat agis1

hw Pencere yiiksekligi

hWhpe Net pencere yiiksekligi

I Toplam giines 1s1n1mi1

r Giines sabiti

L. Yutulan enerji miktari

Ip Giinesten gelen dolaysiz 1sinimlar

Ipn Dogrultulu giines 1sinimlarinin yeginligi

Iy Gokten yayinan 1ginimlar

L Toplam giines 1s1n1m1

Ir Zeminden, yakin ¢cevreden ve yapilardan yansiyan igimimlar
Irv Diisey ylizeyden yansiyan toplam 1g1mm
Itu Yatay yiizeye gelen toplam 1sinim

k Oran sabiti

L Enlem

Pah Parapet yiiksekligi

r Yansiyan enerji miktar



Gegen enerji miktar

Sacak genisligi

Yatay giinegkiranin genisligi

Yatay giineskiran adedi

Diisey giineskiranin genisligi

Yatay giinegkiranin plan iizerindeki iz diistimii
Diisey golge acisi

Yatay giinegkiranin yatayla yaptigr aci

Diisey giineskiranin pencere normali ile yaptig aci
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PV Fotovoltaik
DGK Diisey giineskiran
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ONSOZ

Glintimiizde yaygin olarak kullanilan dig golgeleme elemanlarinin sadece estetik amach degil,
ic hacmin giinesten yeteri kadar korunmasi, gerekli gorsel konfor kosullarimin ve cephede
istenilen etkinin yaratilmasi amaciyla bu kosullar1 goz oniine alarak tasarimlarinda rahatlikla
kullanabilecekleri grafik yontem gelistirilmistir.

Bu tez caligmasinda degerli katki ve yardimlarindan dolay:r tez danigmamim Dog. Dr. Giilay
ZORER GEDIK’e ve Yap1 Fizigi Bilim Dali ¢aliganlarina igtenlikle tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, her zaman yanmimda olan ve desteklerini benden esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.
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OZET

Daha once 1s1sal ve gorsel konfor kogullar dikkate alinarak, optimum dis gélgeleme elemani
tasarimi icin Giilay Zorer Gedik tarafindan gelistirilen yaklagim, bu ¢aligmada Tiirkiye’nin
37. ve 41. enlemlerinde farkli gorsel etkinlik yiizdeleri i¢in pratik bir tasarim araci olan
grafikler haline doniistiiriilmiis ve gelistirilmistir.

Kuzey ile 0°-350° ac1 araliklarinda bulunan, yil boyunca sabah 08:30 ile aksam 18:30 saatleri
arasinda kullanilan ofis binalariin, farkli gorsel etkinlik yiizdelerine bagli olarak golgeleme
durumlan incelenmis ve giines kiran boyutlar ile iligkilendirilerek grafik yontem haline
getirilmistir.

(Caligmanin igerigi boliimler halinde asagida 6zetlenmistir.

Ikinci boliimde; giinesin yillik devinimine, giines diyagramlarina, sabit ve hareketli dig
gblgeleme elemanlarina ve giiniimiizdeki kullamimlarina iligkin bilgiler verilmistir.

Uciincii boliimde; yaklasim formiil ve bagintilarla aciklanmistir.

Dordiincti boliimde; onceden gelistirilen yaklagimin verileri ele alinarak giinesten korunma
durumlan incelenmis ve giines kiranlarin boyutlart farkli pencere yiikseklikleri icin grafik
hale getirilmigtir.

Besinci boliimde; gorsel etkinlik yiizdesi sabit, yatay ve diisey giines kiranlarin ozellikleri
degisken tutularak giinesten korunma durumlart incelenmis ve giines kiranlarin boyutlar
farkli pencere yiikseklikleri i¢in grafik hale getirilmistir.

Altinct boliimde; gorsel etkinlik ylizdesi degisken, ,yatay ve diisey giines kiranlarin 6zellikleri
sabit tutularak giinesten korunma durumlan incelenmis ve giines kiranlarin boyutlart farkli
pencere yiikseklikleri i¢in grafik hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel etkinlik yiizdesi, giinesten korunma orani, yatay giines kiran,
diigsey giines kiran.
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ABSTRACT

The approach developed by Giilay Zorer Gedik while taking the visual and climatic comfort
conditions into consideration for the optimum external shading component design, has been
transformed and improved into graphics that are considered to be a practical means of design
for the various activity percentages in the 37th and 41st latitudes.

The shading situations according to the vaious activity percentages of the office buildings that
are situated between 0°-350° angular interlude and are used from 8:30 in the morning and 6:30
pm everyday throughout the year have been studied and the sun shading devices dimensions
have been associated and turned into graphical method.

The context of the study has been summarized below.

In the second part, information on the annual movement of the sun, sun diagrams, external
fixed and movable shading devices of windows and their usage in today’s world has been
given.

In the third part, the approach has been explained within the framework of formulas and
references.

In the fourth part, the data of the formerly developed approach has been taken into
consideration and the means of protection from sun has been studied in this light while the
dimensions of the sun breakers have been transformed into graphics for different window
heights.

In the fifth part, the means of protection from sun of the vertical and horizontal sun breakers
with constant visual activity percentages has been studied while keeping their qualities
variable and their dimensions have been turned into graphics for different window heights.

In the sixth part, the means of protection from sun of the vertical and horizontal shading
devices with variable visual activity percentages has been studied while keeping their
qualities constant and their dimensions have been turned into graphics for different window
heights.

Key Words: Visual activity percentage, means of protection from sun, horizontal shading
devices, vertical shading devices.
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1. GIRIS
Yap1 kabugu olugturulurken amacg:

» Soguk hava kosullarinda, giines 1sinimlarinin 1sitici etkisinden yararlanmak,
» Sicak hava kosullarinda, giines isinimlarinin 1sitict etkisinden korunmak,
» Bulunulan yerin ikliminin niteligi ne olursa olsun, gorsel algilamanin 6nem kazandigt

durumlarda ise giines 15181n1n hacme girmesini engellemektedir.

Giines 1s1nimlarimin, yap: kabugunun saydam olan ve olmayan yiizeyleri iizerindeki etkilerinin
sonuglant degisiktir. Giines 1ginimlar1 saydam olmayan yapi kabugu iizerine geldiginde bir
oranda yutulur ve yutulan 11tk erkesi biiylik oranda 1s1 erkesine doniisiir. Yap1r ylizi,
giineslenme siiresine, giines 1s1nlarinin yapr yiiziiniin normali ile yaptig1 agiya, giines 1s1mmi

yutuculuguna bagh olarak az ya da ¢ok 1sinir (Orbay, S., 1993).
Giines 15181 saydam yap1 kabugundan gecerek, i¢ hacimlere girdiginde

» Ser etkisi yaratarak hacimde 1s1 birikmesine,
» Yiksek aydinlik ayrimlart yaratarak gorsel algilamanin zorlagmasina, eksik ya da

yanlig olmasina neden olur.

Yapilarda, giines 1istmimlaninin bu etkilerinden yararlanmak ya da korunmak icin giinesin
denetim altina alinmas1 gerekmektedir. Glinesin giinliik ya da yillik devinimine karigmak soz
konusu olamayacagimna gore, denetim yapinin mimari bigimlenisinde gerceklesir. Bu
denetimin yapilmasi, 1s1 ve 151k agisindan dengeli bir fizik ortamin yaratiimasinda oldukca
onemlidir (Dedeoglu, N., 2002).

Mimari tasarimda giines denetiminin konularindan biri de yapida giineskiran, sacak gibi

onlemlerin gerekip gerekmediginin ve gerekli giinegskiranin boyut ve tiplerinin saptanmasidir.

Giineskiran tipi ve boyutlar, ancak giines denetimi caligmalariyla, dogru bir big¢imde
saptanabilir. Giinegkiran etiitleri, tiimiiyle glinesin diisey ve gliney acilan ile ilgili
oldugundan, kesin olarak bir yontemden yararlanilmasini gerektirir. Cevremizde siklikla
gordiigimiiz uygulamalarda, gilineskiranlar yapilarin dig yiizlerinin siisleme Ogesi gibi
kullanilmaktadir. Bunlar cogunlukla hesap ya da etiide dayali olmayan &gelerdir. Bu 6geler
giines denetimine yaramadiklar1 ve bagka herhangi bir igleve de yanit vermedikleri gibi, bir de
ic mekana giimisigimin girisini ya da gorsel baglantiyt engelleyerek, olumsuz etkiler
yaratmaktadir (Coban, M., 1999).



Pencerelerden iceri giren giines 1ginlarinin denetimini saglayan giineskiran tipi, yapi yiiziiniin
baktig1 yone, hacmin islevine ve kullamildigi siireye bagli olarak degisir. Bunda giines

1sinlarinin o yiize gelis agilar1 5nem kazanir (Iybar, M., 1970; Serethanoglu, M., 1974).

Giineskiran, hacme giren giinisigim ve disarinin goriinmesini biiylik oranda engelliyorsa
kullamim1 uygun degildir. Pencerelerin yapilmasindaki amag, insanlarin dig ortami gérmesine,
izleyebilmesine olanak saglamak, aydmnlatmada giimgi§indan yararlanabilmek, hacmi
havalandirabilmektir. Pencerelerin tiim bu islevlerini engellemeden giines kiran tasarimlarinin
yapilabilmesi icin bu caligmada Tiirkiye’den ornek olarak secilen enlemler icin (37. ve 41.)
yonlere bagh olarak, farkli gorsel etkinlik yiizdelerinde ve pencere yiiksekliklerinde gerekli
yatay ya da diisey eleman boyutunu verecek elemanlarin grafikler araciligiyla pratik olarak
secilmesi amaclanmigtir. Daha ¢nce Giilay Zorer Gedik (Zorer,2002) tarafindan degisik
yonlere bakan pencereler i¢in, digariyla gorsel baglantimin optimal diizeyde gerceklesmesini
olanakli kilan en uygun golgeleme araci tipinin belirlenmesine ve tasarimina yonelik
geligtirilen yaklagim bu caligmada 37°. ve 41° enlemler icin pratik bir tasarim araci olan

grafikler haline doniistiiriilmiis ve gelistirilmistir.



2.  GUNESIN YILLIK DEVINiMi ve DOLAYSIZ GUNES ISINIMLARININ
DENETIMI

2.1 Giines Istmmlan

Binaya gelen giines 1sinimlari i¢c hacmin sicakligimi artirir. Bu iki sekilde gerceklesir. Birincisi
yapt kabuguna gelen giineg 1sinimlariin olugturdugu 1sinin yapinin ¢ati ve duvarlarindan i¢
hacme iletim yoluyla gecmesi, ikincisi giines 1sinimlarinin yapinin saydam ylizeylerinden
dogrudan igeri girmesi ile gerceklesir. Saydam yiizeylerden, dalga boyu 300 nm ile 2800 nm
arasinda olan 1gmmimlar, degisik oranlarda gecer. Bu oran, gelen 1sinimlarin saydam ylizeylerle
yaptiklari agiya bagh olarak degisir. Gelen 15181n saydam yiizeyin normali ile yaptig1 aci
biiylidiikce, yansiyan 1sik artarak % 100°e yaklasir. Bu a¢i kiiciildiikce gecen 1sik artar,
yansiyan 11k azalir. Saydam ylizeylerden igeri giren giines 1s1§min biiyiikk bir kismu ig
hacimdeki yiizeylerde yutulur, geri kalan boliimii yansir. Bu ilk yansima sonrasi 151k, ard arda
yansimalar sonucunda yutulur. Yutulan 151k erkesi, biiylik oranda 1s1 erkesine doniisiir ve ic
hacimdeki ylizeylerin sicakliklar1 1°~2° C, en fazla 3°~4° C artar. Bunun sonucunda yiizey
sicaklig1, ortam sicakliginin iizerine c¢ikar ve yiizeylerden ortama 1gmnim yoluyla 1s1
yayimlanmaya baslar. Bu 1s1 1igtmimlari, dalga boylar1 2800 nm’den biiyiik oldugu i¢in saydam
yiizeylerden disan ¢ikamazlar. (Meltzer, 1985,Kili¢ Sirel, 1989) Bu olaya ser etkisi ad1 verilir.

Bu olay kigin 1s1 kazanci saglarken yazin konforsuzluga ve enerji kaybina sebep olur.

Giinesten yayilan 1sinimlarin bir kismu yeryiiziine gelmeden atmosferde bir¢ok defa yansirlar
ve gecerler. Giines 1ginimlarinin kalan kismi da atmosferde bulunan toz, su damlalar ve
gazlar tarafindan yutulurlar. Saydamsiz yiizeyler, gelen iginimlarin bir kismimi yansitip bir
kismim yutarken saydam yiizeyler gecme de yaparlar. Gelen enerjinin yutulan(a), yanstyan(r),

ve gecen (t) oranlari ¢cok basit bir esitlikle ifade edilebilir.
a+r+t=1 2.1)

Bu formiilden yola cikarak saydam olmayan malzemelere gelen enerji ya yutulur ya da yansir.
Biitiin yapt malzemeleri yutulan 1s1 enerjisinin belli bir kismuni yeniden yayarlar. Aym
frekanstaki enerjinin degerleri bakimindan disiiniilirse malzemelerin yayiciliklari(e),
yutuculuklarma(a) esittir denilebilir. Enerji herhangi bir malzeme tarafindan yutulmugsa
enerjinin frekansi yavag yavas azalir. Bu da bir frekansta yutulan enerjinin farkli bir frekansta
yayilacagi anlamina gelir. Bu durumda bir yapr elemaninin yutuculugu, yansiticiligr ve

geciriciligi, 1gtmmun farkli frekanslar icin farklilik gosterir. Ornegin; yiiksek frekansh uzun



dalga boylular (kizilalt1) ¢cok yutucu, diisiik frekansh kisa dalga boylular (moriistil) icin az

yayici olan bir malzeme enerji deposu gibidir.

¢ Yutulan ve Yansiyan Isimmlar
Tasarimda dikkat edilmesi gereken en onemli konu yapr kabugunun yuttugu ve yansittig

giines 1smmimlarint denetleyebilmesidir. Az yutuculuga sahip yiizeyler giines 1sinimlarini
yansitirlar. Genellikle acik renkli ve diizglin yiizeylidirler. Giines 1smmimlarinin yutularak
hapsedilmesi isteniyorsa koyu renkli ve mat yiizeyler tercih edilmelidir. Siyah renkli yilizeyler
en etkili 1g1nim yutucularidir. Yutulan enerji miktari (I,) , gelen giines 1sinimlan (L) ile yiizey

yutuculugunun (a) ¢arpimina esittir.
la=a . li 2.2)

Bu esitlik gelen igimimlarin yaklagik 45 dereceye kadar olan agilan igin gecerlidir. Gelen

giines 1gtnimlariin duvara paralelligi arttikca enerji miktari azalir.

¢ Gecen Istmmlar
Giineg 1gimmimlar1, saydam ya da yart saydam ylizeylere geldiginde, yansirlar, yutulurlar ve

gecerler. Cam ya da plastik pencere tarafindan yutulan enerjinin bir kismi yeniden disari

iletilir. Sekil 2.1°de bu durum gosterilmistir.

R
YUTULAN ISINIM

Sekil 2.1 Giineg 1s1nimlart geldikleri saydam ylizeylerde yansirlar, yutulurlar ve gegerler



Tasarimci, yiiksek yansiticilikta ve yiiksek yutuculukta cam kullanirsa, yapi icine gecen giines
1isgitmimlarn da az olur. Fakat tasarimci, miimkiin oldugunca giines enerjisinden yararlanmak
istiyorsa geciriciligi yiiksek ve yutuculugu az olan tiirde cam tercih etmelidir. Gelen giines
1isimimlarinin siirekli yansiyabilmesi i¢in, saydam camin her iki ylizeyinin de diizgiin ve parlak

olmas1 gerekir. Daha fazla yansiticilik isteniyor ise cam metal film tabakas: ile kaplanabilir.

Ayrica pencerelerde glines 1simimlarinin denetimi ¢esitli giineskiranlarla da saglanabilir. Bu
giinegkiranlar, camin diginda kullanildiginda daha etkindirler. Camin i¢ tarafinda
kullanilabildigi gibi sabit ya da hareketli de olabilirler. Perdeler ve jaluziler icerde en ¢ok

kullanilan giines denetim elemanlaridir. (Givony, 1981)

2.1.1 Toplam Giines Isimimm

Yiizeye gelen toplam giines 1s1mim1 ii¢ parcaya boliinebilir. (Ip) gilinesten gelen dolaysiz
isinimlar, (Ig) gokten yayimnan isimimlar ve (Ix) zeminden, yakin ¢evre ve yapilardan yansiyan

1simimlar.
I=Ip+loHR (2.3)

Giines 1ginimlarmin  dogrultularindaki  farkliliktan dolayr yeginlikleri de zamanla
degismektedir. Bu yiizden farkli dogrultularda gelen giines 1sinimlarini denetleyebilmek icin

farkli tasarim yontemleri uygulanmalidir (Givony, 1981).

¢ Dolaysiz Isinim
Giines 1ginimlari, atmosfere 1,94 cal/cm®/dak oraninda ya da 429,2 Btu/h/ft> oraninda ulagir.

Bu deger giines sabiti (I') olarak bilinir. Isiimlar atmosferden gecerken bir kismi yayilir bir
kismi da yutulur. Atmosfer temiz, glines tam tepede iken dogrultulu giines i1gimmimlarinin
yeginligi atmosfer soniimleme sabiti (E) fonksiyonuna gore azalir. Bu deger, kuru kig
aylarinda 0,07, nemli yaz aylarinda 0,21°dir. Bu degerler arasinda degiskenlik gosterir. Eger
giines daha alcakta ise, glines 1gmmmimin atmosferde gecmesi gereken mesafe, glinesin
yiikseklik acisina (A) gore artig gosterir. Eger giinesin yiikseklik agis1 30° ise, giines
igiiminin atmosferden gecerken almasi gereken mesafe atmosfer kalinhiginin 2 katidir.
Yiikseklik acis1 20° ve 15° ise, giines 1isimimlart atmosfer kalinligimin 3-4 kat1 kadar yol
alirlar. Atmosfer kalinligi, 1stmimlarin aldigi yolun 1smmimlarin yiikseklik agilarimin siniisii ile

carpimina esittir. A¢ik bir giinde yeryliziine gelen dogrultulu giines 1simimlarinin yeginligi;

Ipn=I°/exp(E/sinA) (2.4



formiilii ile hesaplanabilir.

Giinesin giinliik ve yillik hareketleri takip edilebildigi i¢in yap1 ylizeyine gelen dogrultulu
giines 15181 kontrol edilebilir. Yiizeye gelen dogrultulu 118 miktari, normal dogrultulu

1511 ile ylizeye gelis agisinin kosiniistinlin ¢arpimina esittir.
IDZIDN.COSO (25)

Dogrultulu 1simim, duvar ya da herhangi bir diisey yiizeye geliyorsa 1sinimin gelis acisi,

giinesin yiikseklik acis1 (A) ve ylizeyle yapilan yatay ac1 (b) ile iligkilidir.
cosB=cosA.cosb (2.6)

Dogrultulu 151mim, ¢ati ya da herhangi bir yatay ylizeye geliyorsa, 1sinimin gelis acisi, basitce

giinesin ylikseklik acisinin (A) tamamlayicisidir denilebilir. (6=90-A)

IDH:IDN .SinA (2 7)

EGIK YUZEYIN DIKEY
DIKEYI «

Sekil 2.2 Giines agilar



¢ Yaymk Isinim
Gokten yayilan yaymik 1s1gin miktari, toplam isinimin 1/10°una esittir. Giines daha yatay

konumda ise ya da atmosferde sis ya da toz parcaciklart var ise bu oranda artis gozlenir.
Yaymik 151k gokte homojen bir dagilim gostermez. Giines ¢evresinde ve ufukta daha fazla

oldugu soylenebilir.

Kabul edilebilir bir yaklagim olarak, yatay ylizeylere gelen yaymik 1smim (lgg) miktar
dogrultulu normal 151mim (Ipy) ile atmosfer sontimleme sabiti (E) fonksiyonuna esittir. Agik
bir giinde, oran sabiti (k) 0,05’ten (E=0,07 icin), 0,15’e (E=0,20 i¢in) kadar siralanabilir.

Ortalama olarak ise 0,12 alinabilir.
IdH:k-IDN (28)

Kapali giinlerde yayimnik 1sinim miktar1 belli bir orana gore artar ve dogrultulu 1g1mim miktar
azalir. Cizelge 2.1°de farklh gok kosullar icin, k’nin yaklagik degerleri verilmistir (Givony,
1981).

Cizelge 2.1 Farkli gok kosullart icin k’nin yaklasik degerleri

Gok Aktif direk 1s1n1imin Yaymik 1sinimin
Kosulu Max. dogrultulu 1s1mima orani | Max. dogrultulu 1s1nima orani
Acik g6k 1.00 0.12
Acik, az sisli gok 0.80 0.25
Sisli gok 0.60 0.35
Kapali gbk 0.40 0.55

¢ Yansiyan Isimm
Yansiyan 1smimin yeginligi, cevredeki yiizeylerin ortalama yansitma carpanlarina (Y)

baghdir. Bu yiizden yansiyan 1sinimi denetleyebilmenin en iyi yolu, fiziksel &zelliklerin
degistirilmesidir. Ornegin; yiizeylerin renkleri, dokulart ya da konumlanmalar
degistirilebilecegi gibi tamamen ylizeyin malzemesi degistirilebilir. Mesela zemini

bitkilendirmek gibi.

Zeminden duvara, biitiin dogrultulardan yansiyan i1ginim miktarim saptamak zordur. Ciinkii
ortalama yansiticiliin tespiti kompleks geometrik hesaplamalarin yapilmasim gerektirir. Eger
yatay ylizeye gelen toplam 1gimim miktart (Iyy) ve ortalama yansiticilik biliniyorsa, diigsey

yiizeye gelen yansiyan 1g1mim miktart (Iry), asagidaki formiille saptanabilir.

Irv=(Y.Itn)/2 (2.9)




Bu formiilde yansiyan 1s18in biitiin dogrultulara esit olarak dagildigi varsayilir. Bundan
dolayi, diisey yiizeyin konumu ne olursa olsun yatay dogrultudan yansiyan 15181n yaris1 diisey

diizleme gelir.

Bircok cevrede, zeminin bir kismi golgelerle, ¢esitli nesnelerle, bitki ortiisiiyle ya da kum
taneleriyle kaplidir. Bu yiizden, ortalama yansiticilik bulunurken golge kaplh ylizeylerin oran

dikkate alinmalhdir. Cizelge 2.2°de bu degerler verilmistir. (Givony, 1981)

Cizelge 2.2 Ortalama yansiticilik degerleri

Malzeme Ortalama vansiticilik degeri (%)
Karanlik orman, vesil ¢cim 3-8%
Binalar, vas kum, kaya 8-15 %
Asfalt, kuru ¢iplak zemin 15-25 %
Tugla, kuru ¢im, tuzlu viizey 25-40 %

2.2 Giinesin Yilhik Devinimi

e Goriiniir Giines Hareketi

Tasarimcinin yap1 yiizeyine gelen dogrultulu giines 1gitnimlarimi denetim altina alabilmesi icin
giinegin; yilin giinline ve giliniin saatine gore konumunu kolaylikla saptayabilmesi gerekir. .
Bunun yolu da astronomlarin giines merkezli bakis acisindan, mimarlarin diinya merkezli

bakis agisina zihinsel bir mantik olusturmaktir

Copernicus’tan beri, diinyanin gilinesin etrafindaki devrini bir senede ve kendi etrafindaki
devrini 24 saatte tamamladigi anlasilmistir. Ayrica, diinyanin ekseninin diiz olmadigi, hem
kendi hem giinesin etrafinda dondiigii ve yoriinge diizlemine 23° 27" a¢ili bir egimde oldugu

bilinmektedir.

Tasarimcinin diinya ile giines arasindaki iligkiyi tamimlayabilmesi i¢in bu ii¢ durumu ¢ok iyi
tamimlayabilmesi gerekir.Ciinkii diinya ile giines arasindaki iliski gorecelidir. Tasarimcinin
diinyay1 sabit kabul edip, giinesin diinya etrafinda hareket ettigini kabul etmesi tasarimdaki

kullanimt kolaylastirir.

Biitiin agiklamalarda kuzey yarimkiire kullanilmigtir, fakat simetri ¢izgisi ekvator olarak kabul

edilirse, kuzey yarim kiirede olan her sey giiney yarimkiire i¢in de gecerli olup simetriktir.




SONBAHAR EKINOKSU

. YAZ GUNDONUMU
KIS GUNDONUMU

ILKBAHAR EKINOKSU

Sekil 2.3 Diinyanin giines etrafindaki devinimi

¢ Yaz ve Kis Giindomiinleri
Mevsimlerin degisimi; diinyanin giines etrafinda dénmesi ve ekseninin aym yonde egimli

olmasi ile aciklamir. Diinya yoriinge iizerinde bir noktada iken ekseni giinesten uzaklagir ve
alt1 ay sonra kars1 noktada iken ekseni giinese yaklagir. Eksenin uzaklastigi zamana kig giin

dontimii, yaklastigl zamana ise yaz giin doniimii denir. (Sekil 2.3)

Gercek giindoniimii giinesin batmadigi yer anlamina gelir. Diinyadaki gozlemci yaz giin
doniimiinden ©nceki giinlerde giinesin giderek yiikseldigini, giin doniimiinde en yiiksek
noktaya ulastigini ve sonraki giinlerde alcalmaya basladigim goriir. Durum kig giin
doniimiinde tam tersidir. Kuzey yarim kiirede yaz giin doniimii 21 ya da 22 Haziran’da
meydana gelir ve yilin en uzun giiniidiir. Kolaylik olmast i¢in her ayin 21. giinii referans

olarak kullanilacaktir.

Giinegin tam tepede oldugu zaman kuzey yarim kiirede yaz giin doniimii, gliney yarim kiirede
kis glin dontimiidiir. Diinyanin 23° 27' ik egiminin giinese dogru egildigi donemde diinyanin
kuzey yarim kiiresinin yarisindan fazlas: giineslidir. Yani ilkbahar ve yaz yasanir. Gergekte
kuzey kutbu dairesinde giines asla yaz giin doniimii olusturmaz. Yaz giin doniimiinde bu

enlemde bulunan gozlemci giinesin batmadan dogdugunu gorecektir.
Bu durumda kuzey kutbunda alt1 ay boyunca giindiiz diger alt1 ay boyunca da gece yasanir.

(Givony, 1981)
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¢ Ekinoks
Diinya, yoriinge lizerinde yaz ve kig giin doniimiinlerinin orta noktasinda iken giines 1ginlarini

dik alir. Bu anda giines ekvatora dik olarak durmaktadir ve diinya iizerinde kutuplar hari¢
giindiizler ve geceler tam 12’ser saat uzunlugundadir. Ekinoks kelime anlami olarak
giindiizlerin uzunlugunun gecelerin uzunluguna esit oldugu zaman anlamina gelmektedir.
Ilkbahar ekinoksu 21 Mart civarinda, sonbahar ekinoksu 21 Eyliil civarinda gergeklesir.

(Givony, 1981)

¢ Giinesin konumunun tespiti
Diinyanin herhangi bir yerinde duran bir gézlemciye gore, giines gokyiiziinii siipiirerek

kabaca yaylar cizer gibi goriiniir. Gozlemci herhangi bir anda giinesin konumunu; ufuk
izerindeki yiiksekliginin acgisim (A yiikseklik acgis1) ve gercek gliney yoniine gore
yonelmesinin (B giiney agis1) agisint dlgerek saptayabilir. Denizciler uzun yillar boyunca bu
Olctimleri sekstant (gok cisimlerinin yiiksekligini 6l¢cmeye yarayan bir denizci aleti) ve pusula
kullanarak, gemide kullanmak iizere saat yapmuglardir. Bu saat ve cizelgeler kitabim
kullanarak ag¢ik denizlerde konumlarini saptayabilmislerdir. Binalar bir yerden bagka bir yere
hareket etmedikleri i¢in tasarimcilarin isi ¢ok daha kolaydir. Enlemi (L) bilerek tasarimci yilin
herhangi bir giiniinde giinesin yiiksekligini (A) ve yonelmesini (B) kolaylikla yaklasik olarak

tespit edebilir.

Giinesin hareketini bir yil boyunca ¢ok dikkatli izleyen bir gozlemci giinesin aslinda uzun ve
stirekli bir spirali izledigini gorecektir. Giines ile gozlemcinin arasina ¢izilen hayali bir ¢izgi,
gbzlemcinin tepesinde devasa yassi koniler cizecektir. Gozlemci kis mevsiminde donme
konisini i¢ biikey agzi1 asagiya yani giineye bakacak yonde, yaz mevsiminde ise i¢ biikey agzi
yukariya yani kuzeye bakacak yonde gorecektir. Ekinoksta ise koni yassilagarak bir disk
halini alir. Bu koninin ekseni diinyanin eksenine tam olarak paraleldir. Bu durum Sekil 2.4’te

gosterilmistir. (Givony, 1981)

e Zaman
Giinese gore 0Ogle giinesin gozlemcinin tam gilineyinde (veya tam kuzeyinde) oldugu

durumdur. Diinya yoriingesindeki egiklige bagh olarak giinese gore 0gle ile saate gore 68le
zamani arasindaki baglanti yil boyunca hafifce degisir, fakat bu durum tasarimda nadiren g6z

oniinde bulunduruldugu i¢in ihmal edilebilir.

Saat acis1 giines 6glesine gore giinesin hareketinin bir 6l¢iistidiir. Saat acis1 diinya eksenine

dik olan bir diizlem iizerinde derece cinsinden ol¢iiliir. Diinyanin 360°°1ik bir tur dénmesi 24
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saat siirdiigiinden her bir saat i¢inde 15°’lik yol alir. Basit bir hesap diinyanin dakikada bir
derecenin ¢eyregi kadar dondiigiinii gosterir. Referans olmak iizere asal meridyen (baslangic
meridyeni 0° boylaminda) Greewich, Ingiltere’deki Old Royal Observatory (Eski Kraliyet
Gozlemevi) ‘den gececek sekilde saptanmugtir. (Givony, 1981)

Sekil 2.4 Bir gozlemci giinesin yiikseklik ve yonelme agilarini giineye gore dlcebilir. Yil
boyunca 6gle yiikseklik acilar1 46° 54" degisir.

e Ogle yiikseklik dereceleri
Giinesin yiiksekligi en kolay giines 0glesi aninda giines tam giineyde (veya tam kuzeyde) iken

hesaplanir. Bu hesaplama yapilirken, giines 1sinlarimin diinyaya paralel geldigi varsayilarak
biiyiik 6lciide basitlestirilir. Bunun sebebi ise giinesin diinyadan c¢ok biiyiik ¢apta ve uzaklikta

olmasidir.

Giinesin yiiksekligi en kolay ekinoksta hesaplanir. Ciinkii giines ekvatora tam dik olarak
durmakta ve kutuplarda tam ufka oturmaktadir. Bu, yiikseklik acisinin 90° eksi enleme esit

oldugu anlamina gelmektedir. (Sekil 2.5)
A=90°-L (2.10)

A : Giinesin yiikseklik agis1
L : Enlem

|
K

KUZEY KUTBU ﬁ
4+
KUZEY KUTBU > L—ENLEM ‘
DAIRESI

/< A= 90 L «
KUZEY DONENCESI———p
/ L=ENLEM\ <4

EKVATOR ———p \ / 44—

GUNEY DONENCESI——)p

“«—
GUNEYKUTBU
- » “«—
DAIRESI

GUNEY KUTBU 4
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Sekil 2.5 Ekinoksta, giines 6glesinde giinesin yiiksekligi diinya tizerinde her yer icin 90° eksi
enleme esittir.

Kis giin dontimiinde, diinyanin ekseni 23°27" giinesten uzaga kaymistir ve bundan dolay1 tiim

ogle ylikseklik agilar1 23°27" azaltilmalhdir. (Sekil 2.6)

A =90°-L-23°27 (2.11)
A : Giinesin yiikseklik agis1
L : Enlem
\‘}ﬂ/
‘&\ L+ 2\3“ 27"
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Sekil 2.6 Kis giin doniimiinde, giines 6glesinde giinesin yiiksekligi ekinokstakinden 23°27'
daha azdur.

Yaz giin dontimiinde, diinyanin ekseni 23°27' giinese dogru kaymigtir ve bundan dolay1 tiim
ogle yiikseklik acilar1 23°27" artinlmalidir. (Sekil 2.7)
A =90°-L+23°27 (2.12)

A : Giinesin yiikseklik agis1
L : Enlem



\/

L-23|27'

L \A=90-(L2327) ¢

23 2'7/

Sekil 2.7 Yaz giin doniimiinde, giines 6glesinde giinesin yiiksekligi ekinokstakinden 23°27'
daha fazladur.

Bu ii¢ ¢rnekten yola cikilarak, su sonuca varilabilir: yilin herhangi bir giinii i¢in, giines

Oglesinde giinesin yiiksekligi, ekinoks yiiksekliginin, diinya ekseni egilmesine (d) gore arti

veya eksi olarak diizeltilmesiyle bulunur. Her ayin 21. giiniine iliskin yaklagik egilme acilari

Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3 Her ayin 21. giiniinde yaklagik egilme acilart (Givony, 1981)

Diinya ekseninin Pozitif egilme Negatif egilme

IIkbahar Yaz Sonbahar Kis
0° 21 Mart 21 Eyliil
11°20' 21 Nisan 21 Agustos 21 Ekim 21 Subat
20°10' 21 Mayvis 21 Temmuz 21 Kasim 21 Ocak
23°27' 21 Haziran 21 Aralik

Egilme acisinin degeri sonbahar ve kista giinesin ekseni gilinesten uzaga kayarken negatif,

ilkbahar ve yazda ise pozitiftir. Giinesin giines 6glesinde yiiksekligi:

A=90°-L+d

seklinde ifade edilebilir. (Givony, 1981)

(2.13)
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A : Giinesin 6glesinde yiikseklik agist

=

: Enlem
d : Diinya ekseninin egim agis1
¢ Giindogumu ve giinbatimu giiney acilari
Kuzey yarimkiirede yi1l boyunca giinesin batidan battigi sadece iki giin vardir. Diger tiim

giinlerde giinbatiminin ydnelmesi batinin glineyine veya kuzeyine dogrudur; kig siiresince
giines giineydogudan dogar ve giineybatidan batar, fakat yazin kuzeydogudan dogar ve kuzey

batidan batar.

Ekvatorda giinbatimlarinin yonelme agilart mevsimlere gore ufuk boyunca batimin 23°27'
kuzey veya giineyindeki u¢ noktalan arasinda bir yerden olmaktadir. Kutuplara yaklastikca
giinbatim1  yonelme acisinin mevsimlik sapmasi1 artar. Kutup dairesinde giinbatimu
yonelmeleri yaz ve kig giindoniimlerinde batinin 90° kuzey veya giineyinde olana kadar
giderek azalir. Glines kuzeyden dogar ve batar. Giindogumu ve giinbatimi yénelmelerinin yaz
ve ki giin doniimlerinde doguya ve batiya gore ol¢iilmiis mevsime gore dagilimlart Cizelge

2.4’te verilmistir.

Bu durum goyle aciklanabilir. Yaz ortasinda bir gecede, gece yarisinda giinesin kuzeye dogru

alcaldig ve sonra tekrar dogudan dogmaya bagladigr durumdur.

Giinesin hareketi kis giindoniimiinde kutup dairesinde de farklidir. Oglen karanlik, giineyde
belli belirsiz bir parlaklik ile yok olur. Giinesin yaris1 ufkun tizerinde yavasca belirir, bir siire
duraklar ve yine yavasca gdzden kaybolmak iizere batar. Bu durumda yilin bir zamaninda bu
enlemde giines yapinin doért tarafindan dogar ve batar. Kutup dairesine yakin iilkelerde giines
15181 kisin yataya yakin ve kisa siireli iken yazin uzun siireli ve her yonden gelir. Tasarimci bu

durumu goz Oniinde tutarak tasarlar. (Givony, 1981)

Cizelge 2.4 Giindogumu ve giinbatim1 yonelmelerinin yaz ve kis giin doniimlerinde doguya
ve batiya gore dl¢iilmiis mevsime gore dagilimi (Givony, 1981)

Enlem Yaz ve kig giin doniimii Boylam
0° +23°27 0°
10° +24 0°
20° +25 0°
30° +27 0°
40° +31 0°
50° +39 0°
60° +353 0°
66°33’ +90 0°
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¢ Giinesin hareketinin genel denklemi
Bu boliimdeki cizelge ve cizelgelerde bulunan veriler, binalarda giines denetimi ¢oziimleri

tasarlanmasi i¢in yeterlidir, fakat giinesin hareketi ile ilgili tam trigonometrik iligkiler icin

genel denklemler agsagida verilmistir. (Givony, 1981)

sinA = sinL.sind + cosL.cosd.cosH (2.14)
sinB = sinH.cosd.secA (2.15)
A : Giinesin 0glesinde ylikseklik agis1

L : Enlem

d : Diinya ekseninin egim agis1

H : Saatagis1

B : Giiney acisi

Giindogumunda yonelme denklemi agagidaki basitlestirilmis hali alir:
CosB =sind.secL (A =0°) (2.16)

B : Giiney acisi
d : Diinya ekseninin egim agis1
L : Enlem

2.3 Giines Diyagramlar

Tasarimc1 giinesin giiney acist ve yiiksekligini giines c¢izelgelerinden, belirli bir nesne
tarafindan olusturulan golgeler hakkindaki bilgiyi de golge egrileri diyagramindan elde
edebilir.

¢ Giines Cizelgeleri
Kutupsal (polar) koordinatlar tizerinde gosterilen bir giines ¢izelgesi her enlem i¢in ayr ayri

hazirlanir. Bu, tizerinden herhangi bir tarih ve zaman icin giinesin yiiksekligi ve yonelmesinin

dogrudan okunabildigi cembersel bir diyagramdir. (Sekil 2.8)

Gozlemcinin ¢izelgenin ortasinda oldugu varsayilir ve pusula yonleri diyagramin ufku temsil
eden cevresinde isaretlenmistir. Giinesin yiiksekligi esit uzakliklarla yerlestirilmis es merkezli
cemberler ve kuzey-giiney ekseni boyunca bir ¢izgi iizerinde isaretlenmis olan a¢1 degerleri
ile ol¢iiliir. Dogudan batiya dogru giden egri cizgiler her ay icin giinesin giinliik yolunu temsil

eder. Bu egriler gercek giines zamanin temsil eden saat ¢izgileri ile kesilmistir. Belirli bir ay
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icin olan egri ile bir saat ¢izgisinin kesisimi giinesin o andaki konumunu belirler, buradan da
yonelme ve yiikseklik dogrudan okunabilir. Giindogumu ve gilinbatiminin ydnelme acilari
giinliik bir giines yolu egrisi ile ufuk ¢cemberinin kesisimi ile gosterilir ve zamanlar saat

cizgilerinin goreceli konumlarindan bulunabilir.

4 “lnr,?' XY )
RS XA X
RO R
NN =W SR,
&

Sekil 2.8 Giines cizelgeleri tiim aylar (I"den XII’ye kadar Romen rakamlari ile gosterilmistir)
ve giiniin her saati i¢in yonelme ve yiikseklik acilarim verir. (Givony, 1981)

e “Bayrak Diregi” Golge Yollar
Gilin 151g1min yatay bir diizlemde, uzayda sabit bir noktayla iliskili olarak nasil hareket ettigini

anlamanin kolay bir yolu, bir bayrak direginin tepesi tarafindan olusturulan golgeleri
cizmektir. Bu, bayrak direginin konum ve yiiksekliginin sabitlenmesini ve ardindan giiniin her

saati icin ekinoksta (21 Mart-21 Eyliil), yaz (21 Haziran) ve kig (21 Aralik) giin déniimlerinde
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yonelme ve yiikseklik acilarinin saptanmasini igerir Golge yollar giindogumu ve giinbatimi
yonelmelerine asimptotik (bir egriye giderek yaklasan, ama sonuna kadar uzatilsa bile
yaklagtigt halde egriyi kesmeyen dogru) olarak yaklagir ve &glenin her iki tarafinda da
simetriktir. Bayrak direginin yiiksekligi bilindik bir nesnenin yiiksekligini veya iizerinde

calisilan binay1 temsil edecek sekilde segilirse, bu ii¢ egri giines denetiminde yararli olacaktir.

Bayrak diregi yollarina bir yaklagiklik giines cizelgelerine ihtiya¢ duymadan elle kolayca
cizilerek yapilabilir. Ilk adim giines oglesinde, ekinoksta, yaz ve kis giin doniimlerinde
(ekinoksta giines Oglesi, yaz giindoniimiinde giines oglesi, kig giindoniimiinde giines 6glesi)
yitkseklik agilarini (A) bulmaktir (A = 90° - L + d). Golgenin bayrak direginin tabanindan
uzakligimi bulmak icin 6nce sadece dgle yiikseklik acilar direk tizerinde bir yere yerlestirilir.
Sonra yilin ayni ii¢ zamanina ait giindogumu ve giin batim1 yonelmeleri yerlestirilir, daha
sonra bunlar1 asimptotlar olarak kullanarak her bir 6gle golgesinden gecen ve giindogumu ile

giinbatimi asimptotlarina yaklasan ama onlar1 kesmeyen piiriizsiiz ve simetrik bir egri ¢izilir.

Giindogumu aninda bayrak diregi tepesinin golgesi batiya dogru sonsuza dogru gider fakat
daha sonra giines ufuk {izerinde yiikseldik¢e golgenin yer diizleminde direge dogru hizlica
hareket etmeye bagladig goriiliir. Bu durum 6zellikle yaz ve kis giin doniimlerinde golgenin
cizdigi yollara bakildiginda belirginlesir, fakat ekinoks egrisinin 6zel bir durum oldugu
bilinmelidir. Ekinoks golge ¢izgisi 0gle ¢izgisi lizerinden tam olarak dogu ve batiya dogru
uzanan bir dogru olarak ortaya cikar. Aslinda eger bu ¢izgiler ¢cok daha biiyiik bir dlcekle
cizilirlerse (diinyanmin kiiresel egriliginin hesaba katilacagi bir olgekle) bu paralel cizgiler
acikca birbirlerine yaklagmaya baglayacaklar ve nihayetinde sonsuzda kesigeceklerdir (kiiresel

geometride paralel ¢izgiler kesigebilir). Sekil 2.9’da gosterilmistir. (Givony, 1981)

EKINOKS
OO(O GUN BATIMI ASIMPTOTU

&
201&1

G

)
&) k
71/1,0 4z
A8y

’Orl,

Sekil 2.9 Golge egrileri diyagramu (Fisher)
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2.4 Pencerelerin Dis Golgeleme Elemanlar

¢ Kanatlar ve sacaklar

Giineg denetimi icin basit tasarim yontemlerinin gelistirilmesinde Oncii olan ¢aligma Princeton
Universitesi’ndeki Olgyay kardesler tarafindan yapilmistir. Olgyay kardesler sadece iki temel
tip giines denetimi var olduguna isaret etmiglerdir: kanatlar denen diisey gdlgeleme elemanlari
ve sacaklar denen yatay golgeleme elemanlari. Her birinin pencerede yaratacagi etki bir
golgeleme maskesi olarak kolayca cizilebilir (Sekil 2.10). Alisilmig sekilde pencerede
referans noktasi cam kismin altinin orta noktasi olarak alinir (Olgyay, V., Olgyay, A., 1963).
Golgeleme maskesi basit olarak sadece referans noktast ile kanadin veya sacagin kenari
arasindaki aciyr gosterir. Kanatlarin veya golge olusturan herhangi bir diisey kenarin
gblgeleme etkisi yaricaplardan olusan ve referans noktasindan cikan cizgilerle gosterilir;
bunlar giinesin yonlenme agilaridir. Bir sacagin veya herhangi bir yatay kenarin golgeleme
etkisi referans noktaya dik olan diizlemdeki diisey agiy1 gosteren yari-dairesel bir bolge olarak
gosterilir. Golgeleme maskesi giines kontrol aygitlarinin ebadint sinirlamaz; pencereye yakin

kiiciik bir sacagin performansi uzaktaki daha genis bir kanat ile aynidir. (Givony, 1981)

YATAY DUPEY

PARCASAL MASKE IPINSAL MASKE

Sekil 2.10 Golgeleme maskeleri diisey ve yataydan olusan golgeleri gosterir.

Hem kanatlarin hem de sacgaklarin performanslarinin tamamen referans noktasina gore ol¢iilen

yatay veya diisey acilar cinsinden belirlenebilecegini gbzden kagirmamak gerekir; bu da
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gblgeleme maskesinin pencerenin baktigi yonden veya enleminden bagimsiz oldugu anlamina
gelir. Oyleyse bir golgeleme maskesi iletkisi herhangi bir enlem icin giines cizelgesine bir iist
ortl olarak kullanilabilir ve herhangi bir yone bakan bir pencere i¢in cevrilebilir. (Givony,
1981)

Sekil 2.11 Golgeleme maskesi iletkisi giines cizelgeleri lizerine yerlestirilir.

¢ Giines denetimi aygitlarimin tasarim
Golgeleme aygitlarimin tasarlanmasi, giines cizelgesi tlizerinde golgelemenin istendigi zaman

ve tarihlerin igaretlenmesi ve daha sonra golgeleme maskesi iletkisini pencereyle cakisacak
sekilde cizelge iizerine yerlestirerek istenen performansi saglayacak kanat ve sacaklarin

acilarmin okunmasi ile gergeklestirilebilecek kadar dolaysiz ve basit bir konudur.

Giines kontrollerinin nasil tasarlanacagin1 gosteren bir 6rnek Sekil 2.12°de verilmistir. Cizelge
tizerindeki gri alan yil boyunca golgelemenin istendigi zamanlart gostermektedir. Binanin
baktig1 yon {liste yerlestirilen golge maskesinin dondiiriilmesi ile secilmigtir. Bu maske G
15°D (Giineyin 15° Dogusu)’na bakan bir pencere i¢in 55°°lik bir sacak gerektigini, K
15°B’na bakan bir pencere i¢inse 60°’lik bir kanat gerektigini gostermektedir. Bina ¢ok farkli
yollardan bu sartlarn saglayacak sekilde tasarlanabilir. Herhangi bir ebat veya bicimde
kanatlar ve sacaklar kullanilarak yiiksek etkinlikte giines kontrol aygitlart yapilabilir. En
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kiiciik olgekte, pencere kafesine tutturulan minik panjurlardan olusturulabilirler. Daha biiyiik
Olcekte, kanatlar ve sacaklar cephenin tasariminda ©nemli mimari elemanlar haline
gelebilirler. Daha zarif bir yaklasim yatay ve diisey golgeleme elemanlarimi siitunlar,
balkonlar, zigzag cepheler art1 ¢ikma kiitleler ve her tiir yapisal elemanlar kullanilarak binanin

kendi bi¢imi ile biitiinlestirmektir (Givony, 1981).

K58

85"

G G’\f}no

Sekil 2.12 Thtiya¢ duyulan golgelemenin giines cizelgesi iizerinde gosterildigi ve cizelge
tizerine yerlestirilen golgeleme maskesi iletkisinin giines kontrol aygitlarinin tasarim igin
kesme acilarim sagladigi bir 6rnek.

¢ Form ve yon
Golgeleme elemanlari sayisiz bigimde tasarlanabilir, fakat farkli yonlere bakan pencereler i¢in

gecerli genel kurallar vardir.

Sacaklar ve diger yatay elemanlar giiney cephelerin golgelenmesinde etkilidir. Sicak iklimli
diisiik enlemlerde uzun verandalar, cati sagaklari ve hareket ettirilebilen yatay panjurlar
oldukca igse yararlar. Orta enlemlerde giiney cephelerde daha uzun sagaklar gerekir, bu da
citali kafes isleri ve hatta hareket ettirilebilir bez giineglikleri olan ¢ardaklarin kullanilmasina
olanak verir. En yiiksek enlemlerde giineye bakan pencerelerdeki yatay elemanlar bariz bir
sekilde goriis alanina girmeye baglar: Sabit yatay sacaklara asili panjurlarin diizeyi neredeyse
ufka kadar inebilir. Yiiksek enlemlerde acilabilen pencereler iizerinden olusan dogal

havalandirma asir1 1sitnmay1 onler.
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Kanatlar ve diger diisey elemanlar dogu ve bati cephelerinin golgelenmesinde kullanilirlar.
Stitunlari, tek basina duran kanatlart ve hatta hareket ettirilebilen diisey panjurlart temsil

etmek amaciyla 1g1insal gélgeleme maskeleri kullanilabilir.

Kafes sistem giines kontrol elemanlar her iki yatay ve diisey elemanlarin gdlge maskelerinin
birlestirilmesiyle elde edilirler. Her iki eleman da sabit veya hareketli olabilir ve her ikisi de
daha hassas kontrol saglamak amaciyla yana dogru veya asagiya dogru agiyla
yerlestirilebilirler. Kafes sistem Hindistan’in narin ve derin girintili duvar pencerelerinden
yiikksek binalarda kullanilan devasa, kat yliksekligindeki elemanlara kadar degisen bir
yelpazede olacak sekilde istenen ebatta tasarlanabilir. Tabii ki agir1 sicak ve kurak iklimlerde
kullanilan kiiciik ve derin oyuklu pencereler de ayni tip golgeleme maskesine sahiptir
(Givony, 1981).

¢ Giinesin hareketine 6zel yamtlar
Yilin ¢esitli zamanlar i¢in verilen bir bi¢imin davramgini gosteren golgeleme maskelerinin

birlestirilmesi ile giinesin hareketine karsilik oldukca hassas yanitlar tasarlamak bazen
miimkiindiir. Ornegin, giiney cepheli bir pencereyi ekinoksta (21 Mart-21 Eyliil) tamamen
golgelemek ve kigin tamamen giines 15181na agmak icin, ekinokstaki 0gle yiiksekligi, referans
noktasindan yukariya izdistiriiliir, kistaki oglen yiiksekligi ise pencerenin tepesinden
izdiisiiriiliir. Ikisinin kesistigi nokta hassas olarak ihtiya¢ duyulan sacagi saglar. ki golge

maskesi arasindaki fark kismi giines 15181 ara siirecini gosterir.

Sekil 2.13 Baharda ve yazda tiim giinesi engellemek, ki giin doniimiindeyse maksimum
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derecede izin vermek iizere tasarlanan bir giines kontrol eleman.

Dogal olarak bitki malzemeler binalar1 golgelemek ic¢in her zaman kullamilmistir. Kigin
yapraklarin1 doken bitkiler en ¢cok yanit veren golgeleme aygitlaridir; yaz boyunca maksimum
golgeyi saglarlar, daha sonra yardim edercesine soguk kis aylarinda maksimum giineslenme
gerektiginde yapraklarini dokerler. Bitki malzemeler pencereleri agiri algcak yiikseklikteki
giinesten korumak ve golgelemek icin de oldukca etkindir. Ornegin, batiya bakan bir
pencereden belirli bir mesafe uzaga yerlestirilen yogun, bol yaprakli dik bitkiler hos bir
manzara saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda ge¢ 6gleden sonralarinin 1s1 yiiklerini de kontrol
eder. Tabii ki aym islevi tek bagina duran mimari elemanlar da yerine getirebilir. Binalarin
karsilikli olarak birbirlerini golgeledikleri sekilde yerlestirilmesi kent tasarimcilarimin uzun
stiredir kullandiklar1 bir stratejidir ve iliman sehirlerde (Amerika’nin orta bati bolimii gibi)
konutsal caddelerin kagimilmaz olarak neden dogu-bati yoniinde uzandigim agiklar. Fakat
daha soguk veya daha bulutlu bolgelerde (6rnegin Ingiltere Adalar1) bir binanin komsularin

fazla golgelemesini yasaklayan “Giines Haklar1” kanunlar1 yazilmigtir.

Saydam yiizeylerden iceri giren giines 1ginlarinin istenmeyen donemlerde engellenmesi icin
en iyi sonug¢ veren Onlemler, 1ginlarin dograma yiizeyine gelmeden onlenmesidir. Saydam
yiizeylerin diginda alinan bu Onlemler ; dolaysiz giines 1sinimlariin meydana getirdigi ser
etkisinden, hacim i¢indeki biiylik 1siklilik ve aydinlik ayrimlarindan, yapinin islevinden
kaynakli bazi 6zdeklerin giinesin yipratict etkisinden korunmayi ve yeterli giinigigim igeri

almayi saglarlar.

Dis golgeleme elemanlar giines 1sinlariin gelis acilarina bagl olarak uygun tip, boyut ve

ayn1 zamanda sabit veya hareketli tasarlanirlar. (Givony, 1981)

2.4.1 Sabit Onlemler

Giines 1simimlarmin gelis acgilarina bagli olarak yatay, diisey ve bu iki elemamin bir araya

getirilmesiyle olugturulan karma golgeleme elemanlari olarak kullanilirlar.

Bina cephesine sabit olarak takilirlar. Bundan dolayr hareketli Onlemlere gore daha
ekonomiktirler. Fakat giines 1sinlarinin gelig agilart yapimin bulundugu enleme, yilin giiniine
ve giiniin saatine bagh olarak degismektedir. Bu nedenle sabit 6nlemler giines 1sinlarinin yapi
yiizeyine gelis acistmin fazla degiskenlik gostermedigi, Ozellikle ekvator ve ona yakin

bolgelerde yaygin olarak kullanilir.
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2.4.1.1 Sabit Yatay Onlemler

Cat1 sacaklar1 sabit yatay golgeleme elemanlari arasinda en cok kullamilan uygulamadir.
Binanin ¢evresinde kesintisiz olarak devam eden sacaklar, binay: giines 1sinlarindan korur. Bu

tip onlemler az kath yapilar i¢in gecerlidir.

ok katli yapilarda yap1 yiizeyinin giines 1sinlarindan korunmasi, kat désemelerinin kesintisiz

olarak yap1 ylizeyinde konsol ¢aligtirilmas: ile olur.

Sabit yatay golgeleme elemanlarindan digeri ise balkonlardir. Kat ddsemelerinden konsol

olarak ¢ikmig balkonlar yap: yiizeylerini korurlar.

Yukarida anlatilan yatay golgeleme elemanlar1 yapr ile dogrudan temas halinde olduklarindan
kazandiklar 1s1y1, iletim yolu ile i¢ hacme aktarir. I¢ hacmin 1s18al konforunu olumsuz yonde
etkileyeceginden sabit yatay elemanlar ile yap1 arasinda bosluk birakarak diizenleme yapmak
gerekir. Bu sekilde elemanin kazandigr 1simin yapi icine nakledilmesi Onlendigi gibi,
konstriiksiyon hafiflemis ve parcalar arasindaki hava sirkiilasyonu ile biinyesinde biriktirdigi
1s1 miktart azaltilmig olur. Yatay onlemler diizenlenirken yap1 yiizeyi boyunca yiikselmekte
olan 1sinan hava akiginin yatay golgeleme elmani tarafindan engellenmemesine dikkat

edilmelidir.

2.4.1.2 Sabit Diisey Onlemler

Yap: elemant olarak oOzellikle ¢ok katli yapilarda biiyiikk boyutlara sahip kolonlardan
yararlanilabilir. Ancak tasiyicilik gérevi yaninda, 1sinin gelis acisina bagli olarak ayarlanmasi
gereken kolonlar arasindaki agiklik bu durumda ekonomik olmayan boyutlara ulagabilir. Bu

nedenle rasyonel araliklarla yerlestirilmis olan kolonlarda fazla verim alinamaz.

Istmmlardan korunmak amaciyla yap1 yiizeyine dik veya yapi ylizeyi ile belirli a¢1 yapacak
sekilde konumlandirilir. Bu sadece seffaf yiizeylerde diisiiniilebilecegi gibi cephe boyunca da
kullanilabilir.

2.4.1.3 Kafes Sistemler

Kasetler, yatay ve diigsey golgeleme elemanlarimin, kiiciik boyut ve araliklarla

birlestirilmesiyle olusturulurlar. Bu sistemin cesitli drnekleri eski Tiirk evlerinde goriilebilir.

(Usak,1987)
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2.4.1.4 Kaset Sistemler

Kafes sistemin daha biiylik boyutlar ve araliklarla tim cephe yiizeyinde tasarlanarak
olusturulan sistemlerdir. Yapinin bulundugu iklime bagl olarak sonsuz denecek kadar ¢ok

cesitleme yapilabilir. (Usak, 1987)

2.4.1.5 Localar

Kaset sistemde, diisey ve yatay elemanlari ile simirlanmig boslugu kullanilabilecek kadar

biiyiik olmast durumunda loca sistemini getirir.

2.4.2 Hareketli Onlemler

Giineg 1gmnlarinin gelig acgilarina bagl olarak ayarlanabilirler.Bundan dolay1 sabit 6nlemlere
gore daha etkilidirler. Fakat ayarlama imkanimin cogunlukla dogramanin i¢ tarafindan
istenmesinden dolay1 sistemin geregi kadar hassas, uzun omiirlii, kolay kullanilabilir ve az
bakim isteyen mekanizmalarla imal edilmesini gerektirir. Bu sekilde iceriden ayarlanabilen

onlemlerden en ¢ok kullanilanlar1 venedik panjurlaridir.

Bu tiir hareketli 6nlemlerin maliyetinin yiiksek olmasi bunlarin yerine hareket imkanlari kolay
olan ucuz ve az bakim isteyen ¢Oziimlere bagvurulmasina sebep olur.Bunlarin en ¢ok

kullanilan sekilleri panjurlar, storlar, kepenkler, tentelerdir.

2.4.2.1 Hareketli Yatay Onlemler

Giines 1sinlarmin gelis agilarim takip edebilen ve tam koruma saglayabilen sistemlerdir.
Giines 1sinlarinin en yatik zamanlarinda bile koruma saglar ancak i¢ ve dis mekanlar

arasindaki gorsel iligki sinirlandirilmis olur.

2.4.2.2 Hareketli Diisey Onlemler

Giineg 1smlarmin gelis acistmin az oldugu dogus ve batig saatleri civarinda sabit yatay
elemanlar yetersiz kalir. Bunu dnlemek i¢in diisey elemanlar kullanilir.Yapi yiizeyine paralel
veya dik hareket edecek sekilde diizenlenirler. Yap1 ylizeyine paralel bir aks cevresinde
hareket ettirilen elemanlarin yap1 ylizeyiyle yaptigi ac1, 1simimin yiikseklik agisina bagl olarak

degisir.
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2.5 Golgeleme Elemanlarinin Teknolojik Gelisimi

2.5.1 Giines Kiranlarin Giiniimiizdeki Kullaninm
Giines kiranlarin giintimiizde kullamiminm agagida belirtilen dzelliklere gore agiklayabiliriz.

» Malzeme
Form
Boyut
Isleyis
Detaylar

Y V V VY

e Malzeme
Glintimiizde en ¢ok kullanilan malzeme aliiminyum ve camdir. Cam kullanilarak dis ortamla

iligkinin kesilmemesi saglanmistir.

Sekil 2.14 Delikli aliiminyum yatay giines kiran
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Sekil 2.15 Cam yatay giines kiran

e Form
Giintimiizde en ¢ok kullanilan aliiminyum, klasik egrisel levhalar, zarif ve ince igne formlu

levhalar, hi-tech goriintimlii delikli levhalar seklinde {iretilmektedir. Digarisi ile gorsel
baglantiy1 kesmeyen cam diiz veya egrisel olarak kullanilmaktadir. Sekil 2.16’da elips formlu
aliminyum levhalar, sekil 2.17°de kaplamali aliiminyum levhalar, sekil 2.18’de igne formlu
aliminyum levhalar, sekil 2.19°de delikli aliminyum levhalar, sekil 2.20’te diiz cam levhalar,

2.21°de egrisel cam levhalar gosterilmistir.
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Sekil 2.16 Elips formlu aliminyum yatay giines kiran
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Sekil 2.17 Kaplamali aliiminyum yatay giines kiran
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Sekil 2.18 Igne formlu aliiminyum yatay giines kiran

360 mm

Sekil 2.19 Delikli aliiminyum yatay giines kiran
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Sekil 2.20 Diiz cam yatay giines kiran

Tutucular ile yapilan noktasal sabitlemeler sayesinde camda delik acilmasina gerek kalmaz.

Boylece camda 1s1 degisimlerine bagh tehlikeli gerilimler olusmaz.

Sekil 2.21 Egrisel cam yatay giines kiran

Emniyetli lamine camlar ile aligilmisin diginda egrisel cam levhalar uygulanabilmektedir.
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Sekil 2.22 Yatay giines kiran uygulama ornegi

e Boyut
Yukaridaki sekillerde de goriildiigii gibi ortalama 15 cm ile 45 ¢cm arasinda degigen boyutlar

kullanildig1 gibi tasarimin gerektirdigi boyutlarda da 6zel imalat yapilabilmektedir.

o Isleyis

Giines kiranlarin sabit kullamim1 disinda hareketli kullanimi da vardir. Yapinin otomasyonuna
bagl olarak kullanilabildigi gibi manuel de miidahale edilebilir. Kumanda sistemi ve
motorlari yap elektrik tesisatina uyumlu olacak sekilde tasarlanmigtir. Boylece ek bir tesisata,
maliyete gerek kalmadan mevcut sisteme dahil edilebilir. Giines sensorii yani istenilen donem
ve saatlere bagli olarak giinesin hareketini takip ederek tam korumay1 saglayabilen 6zelliginin
yaninda yagmur ve riizgar sensorii de sisteme dahil edilebilmektedir. Sekil 2.23’te hareketli

giines kiran sisteminin igleyis semasi verilmistir.
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Kumanda Merkezi kontrol paneli
Cantrol device Central control panel

Sekil 2.23 Hareketli giines kiranlarin kumanda semasi

Sekil 2.24 Hareketli giines kiranlarin i¢ mekandan goriiniisii
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¢ Detaylar

Her konstriiksiyona uyum saglayabilen giines kiranlar gelistirilmigtir. Sabit giines kiranlarin

montaj detaylar Sekil 2.25’de verilmistir.

Kapakli tutucu ﬂ Cephe profil montaji
Sabit veya surguiu levhalarin ., Cephe sistemlerine optimum
cepheye sabitienmesi baplanti.

Konsol Montaji
Gunes kirici profil kapagi ve levhalaran
- i” gorunumu

Cepheye Baglanti
icin montaj cozumu

/ . Gecmeli tutucu Levha tutucu
/ : Rasyonel montaj-vida ; Cephe veya isiklik montaji
2 gerektirmeyen sabitieme sekli ' i icin, basit kose duzeni

- ar

Sekil 2.25 Sabit giines kiranlarin montaj detaylari

Sabit giines kiranlar kapakli tutucu, cephe baglantili tutucu, ge¢meli tutucu ve levha tutucu

baglanti elemanlar ile cepheye sabitlenirler.
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e Kapakh tutucu
Bu diinya standartlarindaki tutucu 155 mm ile 470 mm aras1 giines kiran levhalar i¢in uygun

olup, 0° ile 45° arasinda dort farkl standart acida bulunmaktadir. Sekil 2.26’da gosterilmistir.

Sekil 2.26 Kapakli tutucu

¢ (Cephe baglantih tutucu
305 mm’nin iizerindeki profiller icin bu ideal sabitleme seceneSi dort farkli agi

varyasyonunda olabildigi gibi, biiyiik acikliklar ve statik yiikler i¢in de uygundur. Bir diger
avantaji da, levhalarin kesintisiz goriiniisii ve koseleri sorunsuz donebilmesidir. Sekil 2.30°da

cephe baglantili tutucular, sekil 2.27°de uygulamasi gosterilmistir.

Sekil 2.27 Cephe baglantili tutucular
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¢ Gecmeli tutucu
Gecmeli tutucunun uygulanmast son derece basittir. Vida kullanmaksizin, sadece iceri itilmesi

yeterlidir. Tutucular 105 mm ve 155 mm’lik levhalar i¢in uygun olup, 45°’lik acgiya gore

tasarlanmistir. Sekil 2.28’de gosterilmistir.

Sekil 2.28 Ge¢meli tutucu

¢ Levha tutucu
Levha tutucular 155 mm ile 305 mm aras: profillerin montaji, ayrica ¢ati pencereleri ve

1s1kliklarin gblgelemeleri icin idealdir. Bu tutucularin kullanilmas: ile levhalarin kesintisiz

devami ve koselerde siireklilik saglanir.

Sekil 2.29 Levha tutucu

Hareketli giines kiranlarin montaj detaylar agagida verilmistir.
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Sekil 2.30 Hareketli giines kiranin sistemle baglantisi

Sekil 2.31 Yatay giines kiran konstriiksiyonu

Sekil 2.32 Yatay giines kiranin motor baglantisi ile lineer kumanda kesiti
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Sekil 2.33 Hareketli diisey giines kiran konstriiksiyonu

Sekil 2.34 Giydirme cephe ile giines kiran baglanti detay1

Sekil 2.35 Giines kiranin her konstriiksiyona uygulanabilme detay1

Sekil 2.36 Kontrol birimlerinin levha kapaklarina entegrasyonu ve levhalarda gizli su
tahliyesini gosteren kesit goriiniis
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Sekil 2.37 Camun klipsle montaj kesit goriiniig

Montaj klips sistemi ile form estetiginin saglanmasinin yaninda, 1s1 degisimlerine bagli olarak

camda olusabilecek gerilimlere de izin vermez.

Sekil 2.38 Yatay ve diisey giines kiran uygulama 6rnegi
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2.5.2 Giines Kiranlarin Gelismis Giimsig1 Sistemlerinde Kullanimn (Daylight in
Buildings, 2000)

Mevcut enerji kaynaklarinin tiikkenmeye bagladigi glintimiizde dogal ve tiikenmeyen giines
gibi enerji kaynaklarinin kullanimina y6nelik ¢aligmalar artmaktadir. Dolaysiz giines 1s181nin
yol acgtigi olumsuz etkileri azaltip giimisigimi yonlendirerek hacim i¢i giimisigr dagilimmi
diizenlemeye ve gerekli aydinlik diizeyini saglamaya yonelik olarak tasarlanan; genelde
giimigigr sistemi olarak adlandirilan bu diizeneklerin, c¢esitli deney ve olgiimler araciligiyla
iyilestirilmis bicimlerine “gelismis glinigig1 sistemleri” denilmistir. S6z konusu sistemler
hacim icine giren 15181n niceliginin artmasina katkida bulunmazlar, hacim i¢indeki aydinlik
dagilimin1 diizenlerler. Gelismis giinigigr sistemlerinden giines kontrolil i¢in kullanilanlar:

asagidaki gibi siralanabilir (Dokuzer, L., Adigiizel, S.,2002).
» Panjur ve jaluzi sistemleri
» Prizmatik paneller
» Holografik optik eleman kullanan, yone gore seg¢ici golgeleme sistemleri
e Saydam golgeleme sistemleri
e Gilinisigini yogunlagtirict sistemler
» Anidolik giines kiran
Yukarida belirtilen geligmis giinigig1 sistemleri asagida kisaca tamitilmistir.

Panjur ve jaluzi sistemleri: Genellikle giines denetimi ve dolaysiz giines 151gmin yol actig
kamasmay1 engellemek amaciyla kullamlan bu sistemler ayni zamanda gilinigiginin
yonlendirilmesini de saglarlar. Panjur ve jaluziler yatay, diisey ya da egimli dilimlerin bir
araya gelmesiyle olusurlar. Bu dilimler, c¢ok degisik bicim ve yiizey Ozelliklerinde
tasarlanabilirler. Panjur ve jaluzi sistemleri, diisey pencerelere uygulamirlar. Sistemdeki
dilimler, pencere genisligince devam ederler. Bu nedenle, “agirlikli olarak dolaysiz giines

15181 kullanan sistemler” icinde yer alip, tiim iklim kosullarinda kullanilabilirler.

Sekil 2.39 Panjur ve stor sistemleri

Prizmatik paneller: Dolaysiz giines 1s18inin kinlmasin (refract) veya yonlendirilmesini
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(redirect) saglamak amaciyla kullanilan sistemlerdir. Prizmatik paneller, ince, diizlemsel ve
bir yiizeyi testere disi bicimli akrilik elemanlardir (Sekil 2.40). Bu paneller, giines denetimi
amactyla kullanildiginda, dolaysiz giines 151¢1m1 kirarak (refract) dogrultusunun degismesine
neden olurken yaymik gok 1s1gimin hacim igine girmesini saglar. Mimaride degisik bigimlerde
kullanilabilirler. Hareketsiz veya dolaysiz giines 1s1gin1 izleyen hareketli sistemler iginde,
diisey pencerelerde ya da tepe 1g1ikliklarinda uygulanabilirler. Hem “dolaysiz 151k y&nlendiren
sistemler” i¢inde hem de “agirlikli olarak yayinik gok 15181 kullanan sistemler” icinde yer

alirlar. Tiim iklim kosullarinda uygulanmalar1 olanaklidir.

Sekil 2.40 Prizmatik paneller

Holografik optik eleman kullanan, yone gore secici golgeleme sistemleri: Gokyiiziiniin
kiiciik bir béliimiinden gelen 15181 tekrar gokyiiziine yansitan sistemlerdir. Boylece sisteme
gelen dolaysiz giines 15181 geri yansir veya dogrultusu degisirken, diger yonlerden gelen
yayinik 1g1k hacim i¢ine gecebilmektedir (Sekil 2.41). Yone gore secici golgeleme sistemleri,
diisey pencerenin goriis alanimi ciddi bir bicimde degistirmeden giimisigimin hacim igine
girmesini saglar. Holografik kirinim 1zgarasimin, iki cam arasina yapistirllmasiyla olusan
elemanlar, diisey pencerenin Oniinde ya da cati agikliginda gilines kontrolii amaciyla
kullanilabilirler. S6z konusu kirmmim 1zgarasi, giines kontrolii gereken biiyiik pencerelerde

degisik iki bicimde kullanilabilir:

Saydam golgeleme sistemleri, holografik optik elemanlarin iizerine gelen giines 118101
dolaysiz bir bicimde geri yansitmasiyla olusan diizeneklerdir. Bu tiirde holografik eleman
iceren diizenekler, giines 151811 izleyecek bicimde tasarlanmigsa diger acilardan gelen 151k

hacme girerken dolaysiz giines 15181 etkin bir bicimde engellenmis olacaktir.

Giines 151811 yogunlastiria sistemlerde, saydamsiz eleman {izerinde yer alan ikinci bir cam
boliim {izerine dolaysiz giines 1s181m1 yonlendirecek ve yogunlagtiracak holografik optik
elemanlar yerlestirilmistir. S6z konusu elemanlar araciligr ile giines 15181 emilir, yansitilir,

elektrik veya 1s1 enerjisine doniistiiriiliir.

Her iki sistemde de, hacim i¢inde olugacak golgeleme etkisinin optimum diizeyde olmasi i¢in
golgeleme diizeneginin giinesin yoriingesini izlemesi gerekmektedir. Bu nedenle golgeleme

diizenekleri bir eksen lizerine yerlestirilmelidir. Sistem hem diisey pencerelerde hem de
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catilarda kullamlabilmektedir (Sekil 2.41).

Sekil 2.41 Holografik optik eleman kullanan, yone gore secici gdlgeleme sistemleri

Anidolik giines kiran: Anidolik giines kiranlar, her biri ii¢ boyutlu parabolik yansitici
ozelligi tagiyan ici bos yansiticilarin birlestirilmesiyle olusur (Sekil 2.42). Bu sistem, diisey
pencerelerde kullanilarak, agisal segicilikle giinigi§inin gegisini ve giines 15181 ile kamagmanin
onlenmesini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Agirlikli olarak “dolaysiz giines 15181 kullanan
sistemler” icinde yer alir. Tiim iklimlerde uygulanabilir.Giimsigindan yararlanmaya yonelik
sistemler yeni yeni yayginlagmakta ve elektrik enerjisinin aydinlatmada kullamminin azaltilmasina
katkida bulunmaktadir. Geleneksel enerji kaynaklarimn giderek tiikendigi gliniimiizde enerji
korunumu agisindan glimigiginin kullanimu biiyiik énem tasimaktadir. Bu baglamda, yukarida tanitilan
giimgig sistemleri iizerinde yapilan arastirma ve gelistirme caligmalart devam etmektedir. S6z konusu
sistemlerin mimari tasarim sirasinda ele alinarak tasarlanan binayla uyumlu ¢oziimlerin ortaya

cikarilmasi Onerilmektedir. (Daylight in Buildings, 2000)

Sekil 2.42 Anidolik giines kiranlar

Cizelge 2.5 Golgeleme amach kullanilan geligmis giinisig sistemlerinin dzelliklerini veren
cizelge (Dayligt in Buildings,2000)
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Golgeleme Amagh Kullanilan Gelismis Giinisigr Sistemleri

Siaf Tip/Ad Kroki Iklim Konum Elemanlarin secimi i¢in olciitler
z =z
o <
: 3| £ |E »
g 7 - % = 2 § E =
E £ |E ¢ s |2z | 2 | B
g = £ E = & = 5 = L 2 9
£ E| = £ iz =
Ez2 |22 |»= |8 ¥ 3 s B Z
M S 1A% |72 % <35 = = 5 i3
1A Prizmatik Tim Diigey K H K K K K M
paneller iklimler | pencereler,
Agirlikh gok
olarak (v 1g1kliklart
yayinik 0
Prizmalar 1man Diige
o6k 1518 s> |E |K |E |E |E |E |M
ve iklimler | pencereler
kullanan
. jaluziler
sistemler
»)v
Anidolik Iliman Gok E H H E E H T
bagucu iklimler | 1gikliklart
agikligi
(»)v
Toplayici Tim Diigey K E H K E E T
holografik iklimler | pencereler,
optik gok
eleman 1g1kliklar,
(HOE) camli
olan yon catilar
secici
golgeleme
sistemi
»)
HOE olan Tliman Diigey K E H E E E M
ve toplam iklimler | pencereler,
yansimaya gok
dayanan 1g1kliklar,
saydam caml
golgeleme catilar
sistemi
E: Evet, K: Kosullara bagli, H: Hayir, M: Mevcut, T: Test agamas1
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2.5.3 Giines Kiranlarin Fotovoltaik (PV) Olarak Kullaninm

Gerek giines enerjisini toplamak, gerekse i¢ mekana giren dogal 15181 denetlemek, pasif
golgeleme yaparak bu denetimi gerceklestirmek amaciyla PV panellerden yararlanmak ve
mevcut bir kabuga sonradan PV panel ilave etmek miimkiindiir. Giines kiranlar i¢in kabuktan
bagimsiz olan 6zel tasiyic1 konstriikksiyon olusturulmasi gerekir. Giines kiranlar, yatay veya

egimli olarak diizenlenebilir.

Ozellikle giimsigmin  dogrudan istendigi durumlarda ise egimli diizenlenmesi ile
denetlenebilir. Diisey diizlemsel bir perde duvarda yatay PV giines kiramin sagladig
golgeleme asagidaki Sekil 2.43’de, 40° egimli PV giines kiranin belirli mevsimlerde ve yillik
sagladig elektrik enerjisi miktar1 Sekil 2.44’de gosterilmektedir.

Bina diigey kabugunun bi¢imi PV panellerin performansi iizerinde etkili olmaktadir. Bu
baglamda, kuzey yarimkiirede ve 34. enlemdeki bir bolgede bulunan bir binanin, yaklagik 300
m?2 lik yiizeyli cephesinde, farkli kabuk bigimlerine bagli olarak PV performansinin da
degistigi saptanmistir. Simiilasyon programi kullanillarak PV etkinliginin ol¢iildiigi
aragtirmada; 254*122 cm boyutlarinda, %5 verimlilikte, sicakliga bagl 1s1l katsayis1 0,0027
olan amorf silikon PV panellerin kullanmilmast durumunda elde edilen elektrik enerjisi
miktarlan Sekil 2.44°de gosterilmektedir. Cizelgeden de izlendigi gibi 60° egimli diizlemsel
veya kirikli perde duvarlar PV verimliligi agisindan en uygun duvarlardir. Bunun temel
nedeni yiizey alanimn artmast ve panellerin optimum enerji saglayacak bicimde

konumlanabilmesi olanagidir. (Celebi, 2002)
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Sekil 2.43 Yatay giineskiranli perde duvar (Celebi, 2002)
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Sekil 2.44 Kabuk bicimine bagl olarak elde edilen elektrik enerjisi miktarlar1 (Celebi, 2002)
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Sekil 2.45 Hollanda’da konut projesi

Sekil 2.46 Spazio Flaminio’da cocuk miizesi
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3. TURKIYE’DE DEGIiSiK YONLERE BAKAN FARKLI PENCERE YUKSEKLIK
ve GORSEL ETKINLiK YUZDELERI iCiN YATAY VE DUSEY DIS
GOLGELEME ELEMANI TASARIMI iCiN BIiR YAKLASIM

Calismanin bu boliimiinde; glineskiran tasarimlarinda kullanilabilecek grafik tasarim araglar
olusturulmugtur. Daha &nce 1si1sal ve gorsel konfor kosullar dikkate alinarak, optimum dig
gblgeleme elemam tasarimi igin gelistirilen bir yaklagim (Zorer Gedik, G. 2002), bu
calismada 37. ve 41. enlemler icin tasarimda pratik olarak kullanilabilecek grafikler haline

doniistiiriilmiis ve geligtirilmigtir.

3.1 Yaklasimin Amaci

Yaklagimin amaci; tasarnimcilarin  projelerinde giinesten korumayr diistindiikleri yapi

yiizlerinde yatay veya diisey giineskiranlari pratik bir yolla tasarlayabilmelerini saglamaktir.

3.2 Yaklasimin Tamtilmasi

Bu caligmada gelistirilen yaklagimda, tasarimct herhangi bir yone bakan farkli yiiksekliklere
ve gorsel etkinlik yiizdelerine sahip pencerelere en uygun yatay veya diisey gilineskiran

tasarimi icin asagidaki adimlan izlemelidir.

3.2.1 Tasarim Periyodunun Belirlenmesi ve Golge Egrileri Diyagramina islenmesi

Tasarim periyodu yapimin fonksiyonel ihtiyaglart ve caligma saatleri diisiiniilerek
belirlenir.Giineg 1ginimlarinin i¢ hacme dogrudan girmesi 1sisal ve gorsel konfor agisindan
sakincali ise (okul, ofis vs.) yatay veya diisey giineskiranlarin tasarim siireci tiim yil kullanim

saatleri olarak diistiniilmelidir.
Yapmin bulundugu enlemin golge egrileri diyagraminda, belirlenen giinesten korunma

donemi (tiim y1l ya da sicak donem i¢in) ve ¢aligma saatleri gosterilir (Sirel, S., 1974).

3.2.2 Pencerenin Bakti@1 Yoniin Belirlenmesi

Tasarim yapilacak yap1 yliziiniin kuzey ile yaptig1 a¢1 tespit edilmelidir (Yilmaz, H., 1987).
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3.2.3 Hacme ve Pencereye iliskin Biiyiikliiklerin Belirlenmesi

Hacme ve pencereye iligkin biiyiikliikler kabuller ve bu kabullere bagli olarak yapilan

hesaplarla belirlenir. Oncelikle yatay giineskiran ile ilgili kabuller ve hesaplamalar yapilir.

3.2.3.1 Secilen Biiyiikliikler

e Hacme iliskin Belirlemeler
hw : pencere yiiksekligi (cm)
Pah : parapet yiiksekligi  (cm)

Dk : duvar kalinligi (cm)

hw

Pah
\

Sekil 3.1 Hacme iligkin belirlemeleri gosteren kesit
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e Yatay Giineskirana iliskin Belirlemeler
Yatay giineskiranin yatayla yaptigt ag1 (Bn) ve genisligi (wp,) tasarimei tarafindan belirlenir.

Bn : Yatay giineskiranin yatayla yaptigi aci (derece)

wp © Yatay glineskiranin genisligi (cm)

- / VAP
i¢ 000 Dis
/

Sekil 3.2 Yatay giineskirana iligkin belirlemeleri gosteren kesit

e Gorsel Etkinlik Yiizdesinin Belirlenmesi
Pencere diizleminde giineskiran tarafindan kapatilmayan alanin (b), iki giineskiran arasindaki

mesafeye (dy) orami gorsel etkinlik yiizdesi (E,) olarak tanimlanmaktadir (Zorer, Gedik, G.

2002). I¢ hacmin dis ortamla olan gorsel iliskisinin yiizdesi tasarimer tarafindan belirlenir.
En : gorsel etkinlik yiizdesi (%)
b : giineskiranin pencere diizleminde kapatamadig: alan (cm)

dy, : iki yatay giineskiran arasindaki mesafe (cm)



dh

dh

/-
IC 00757 DIS
AN A
/

Sekil 3.3 Gorsel etkinlik yiizdesine iligkin belirlemeleri gosteren kesit

En=(b/dy) % 100 (3.1)

3.2.3.2 Hesaplanan Biiyiikliikler

Hesaplanan biiyiikliikler yatay giineskiranin genigligi olan wy degeri ile iligkilendirilerek
bulunmaya ¢alistilmigtir. Bunun sebebi ise yatay giineskiranin boyutlarinin imalatt dogrudan

etkilemesidir.

e Diisey Golge Aasmm (o) Gorsel Etkinlik Yiizdesi ile Iliskilendirilerek
Hesaplanmasi

Tasarimct tarafindan belirlenen gorsel etkinlik yiizdesinin (Ey), diisey golge agisi (o) ve yatay
giinegkiranin yatayla yaptigi a¢i (Bn) ile iligkili fomiiller ve hesaplanirken kullanilan

biiytikliikler agagida verilmistir.
o - disey golge agist (derece)
Bn : yatay glineskiranmin yatayla yaptigi ac (cm)

x . Yyatay giineskiranin plan {izerindeki iz diistimii (cm)
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yatay giineskiranin pencere diizleminde kapattig1 alan (cm)

yani pencere diizlemi iizerindeki izdiigiimii

b : yatay giineskiranin pencere diizleminde kapatamadigi alan (cm)

d,  iki yatay giineskiran arasindaki mesafe

dh

(cm)

DIS

Sekil 3.4 Yatay giineskiran ile diisey golge acis1 (o) arasindaki iligkiyi gosteren kesit

Sekil 3.4’ten yararlanilarak;

cosPn = x / wp

sinPp =a/wy

X = Wh . cosPh

a=wy .sinfy

Br : yatay giineskiranin yatayla yaptigi aci (derece)
a : Yyatay giineskiranin pencere diizleminde kapattig1 alan

yani pencere diizlemi iizerindeki izdiisiimii (cm)
wy, : yatay glinegkiranin genisligi (cm)
X yatay giineskiranin plan {izerindeki iz diigtimii (cm)

(3.2)

(3.3)
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tano,=b /X b =tanoy . x (3.4)
b=tanoy . X b = wy, .cosPy, . tanoy, 3.5
o : diisey gblge acgist (derece)
B, @ Yyatay giineskiranin yatayla yaptigi ac (derece)

p  yatay giineskiranin pencere diizleminde kapatamadigi alan (cm)

X yatay giineskiranin plan tizerindeki iz diigiimii (cm)

3.4 nolu formiilde x degeri yerlestirilerek 3.5 nolu formiil elde edilmistir.

dv=a+b dn = wy, . sinfy + wy . cosPy . tanoy, (3.6)
dn = wy, . (sinPy, + cosPy, . tanay, ) (3.7
dy, : iki yatay giineskiran arasindaki mesafe (cm)

a : yatay giineskiranin pencere diizleminde kapattig1 alan

yani pencere diizlemi iizerindeki izdiisiimii (cm)
b : yatay giineskiranin pencere diizleminde kapatamadigi alan (cm)
wy : yatay glinegkiranin genisligi (cm)

Bn : yatay glineskiranin yatayla yaptigi ac (derece)

3.6 nolu formiilde a ve b degerleri yerlestirilerek 3.7 nolu formiil elde edilmistir.

Asagida gorsel etkinlik yiizdesinin (E;) diisey g6lge acis1 (o, ) ve yatay giineskiranin yatayla

yaptigi ag1 (By,) arasindaki iligkiyi gosteren formiiller verilmistir.

Ew=(b/dy) % 100 Wh . cosPh . tanoy, / wy . (sinPy + cosPy . tanay, ) . % 100
E;, = cosPy, . tanoy, / ( sinPy, + cosPy . tanoy, ) . % 100

E;, = cosPy, . tanoy, / cosPy . ( (sinfy, / cosPy ) + tanoy,) . % 100

E, = tanoy, / ( tanPy + tanoy, ) . % 100

E, = (tanoy, / tanoy, . (1 + tanfy, / tanay, ) . % 100
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En=1/(1+ tanBy / tanoy, ) . % 100

En : gorsel etkinlik yiizdesi (%)

wh : Yatay giineskiranin genisligi (cm)

B : Yatay giineskiranin yatayla yaptigi ac1 (derece)
o, . diisey golge agist (derece)
(1/En)=(1 +tanPy / tanoy, ),

tanfy,/ tanoy, = 1/ Ep — 1,

tanfy, / tanoy, =1- Ey, / Ey

tanoy, = (Ey . tanPy )/ (1 -Ey)

En : gorsel etkinlik yiizdesi (%)

o : diisey gblge acgist (derece)

B, @ yatay giineskiranin yatayla yaptigi a1 (derece)

3.8 nolu formiil kullanilarak tano,‘1r veren 3.9 nolu formiil elde edilmistir. Bu formiil ile
tasarimc1 gorsel etkinlik ylizdesi (Ey) ve yatay giinegkiranin yatayla yaptigi agiya (Bn) karar

vererek (bu konuda tercihini yaparak) diisey gdlge a¢isim (tanoy,) bulabilir.

(3.8)

Yuakaridaki hesaplamalar ve Sekil 3.4’ten yararlanilarak asagidaki sonuclara ulagilmisgtir.

> OCh:BhiSCEh: % 50
» on<Pnise Ehn< % 50

» o> Prise En> % 50

e Diisey Golge Acist (o), Golge Eni (Ge) ve Sacak Genisligi (W) Arasindaki Tliskiye

Bagh Olarak Hesaplanan Biiyiikliikler
W : sacak genisligi (cm)

Ge : golge eni (cm)

op : diisey gblge acis1 (derece)

(3.9)
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Sekil 3.5 Sacak genisligi (W), golge eni (Ge) ve diisey gblge acis1 (o) arasindaki iliskiyi

gosteren kesit

Yapr yiizlerinde kullanilan sagaklarin; parapet yiiksekligi degisken pencere yiiksekligi sabit ya
da parapet yiiksekligi sabit pencere yiiksekligi degisken olmak kosulu ile genislikleri arttik¢a
yaptiklar golge artar, azaldikca azalir.

Sacagin i¢ hacimde olusturdugu golgenin genigligine golge eni denir. Golge eni (Ge) golge
egrileri diyagraminda kullanilarak tasarimi yapilacak olan yapi yliziiniin giinesten ne kadar

korundugunun belirlenmesinde yardimci olur.

Bunu bir 6rmekle agiklayacak olursak; Sekil 3.6’da kuzeyle 0° a¢1 yapan (doguya bakan yap1
yiizll) yap1 yiiziinde, belirlenen bilegenlere bagli olarak bulunan golge eni degeri yap yiizii ile
paralel ve golge egrilerinde ic hacim tarafinda kalacak sekilde yerlestirilir. Golge egrileri
diyagraminda yapilan bu uygulamada yap1 yiizii ile golge eni arasinda kalan alan (A) i¢
hacmin giinesten korundugu zaman araligini verir. Golge eni i¢ hacmin giinesten korunmasi

ile dogru orantilidir. Golge eni arttik¢a giinesten korunma orani artar, azaldikca azalir.
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37. ENLEM

Sekil 3.6 Golge eninin golge egrileri diyagraminda kullanimi

Golge eninin diiseyle yaptigi aciya diisey golge acisi (o) denir. Golge eninin diiseyle yaptigi
ac1 (o) arttikca golge eni ve sacak genisligi azalirken, azaldikca golge eni ve sacak genisligi
artar. Diigey golge acisi ile i¢ hacmin giinesten korunma orami ters orantilidir. Diisey golge

acist arttikca gilinesten korunma oram azalir, azaldik¢a glinesten korunma orani artar.

Pencere ile giines arasindaki iligkiye baglh olarak hesaplanan biiyiikliikler asagida verilmistir.

o, : disey gblge acisi (derece)
Ge : golgeeni (cm)
w, © Yyatay glineskiranin genigligi (cm)
W : sacak genisligi (cm)
hw,e: netpencere yiiksekligi (cm)
Pah : parapet yiiksekligi (cm)

Dk : duvar kalinlig (cm)
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Sekil 3.7 Pencere ile giines arasindaki iligkiyi gosteren kesit

hwyee = hw — ( Dk . tanoy, )

hwpe : net pencere yiiksekligi (cm)
hw  : pencere yiiksekligi (cm)
Dk : duvar kalinligi (cm)
o, : diisey golge agisi (derece)

(3.10)

Diisey golge acisi (o) ve duvar kalinligina (Dk) bagh olan hw, yatay gilineskiranin

tasarlanacagl net pencere yiiksekligidir. Pencere yiiksekligi (hw) ve duvar kalinhigi (Dk)

tasarimcinin tercihine bagh olarak degiskendir.

W=hw, / tanoy
Ge= Pah / tanoy,
W sacak genisligi (cm)
hwpe : net pencere yiiksekligi (cm)

o, : diisey golge agisi (derece)

(3.11)

(3.12)
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Ge : golgeeni (cm)

Pah : parapet yiiksekligi (cm)

3.2.4 Yatay Giineskiramin Koruma Yiizdelerinin Bulunmasi

Golge eninin kuzey ile 10’ar derecelik ag1 araliklariyla konumlanan pencerelerde ne kadar
koruma sagladigi golge egrileri diyagramina islenerek belirlenir. Koruma yiizdesi
matematiksel olarak golge egrilerindeki tarali alanlarin oranlar ile bulunur. Bu konu ile ilgili
daha once yapilan calismalardan yola c¢ikilarak % 80 ile % 100 arasindaki koruma yiizdesine

sahip giineskiranlarin yeterli korumay1 sagladiklar1 kabul edilmistir.
A : Glines 1ginlarindan korunan alan

B : Glines 1ginlarindan korunmayan alan

Koruma yiizdesi : Giines 1sinlarindan korunma ylizdesi %

Koruma % :A/A+B (3.13)

K

\e ‘le
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Golge eni
@ Giinepten korunan alan ( A )
Giinepten korunmayan alan ( B )

37. ENLEM

Sekil 3.8 Golge egrileri diyagraminda giinesten korunan ve korunmayan alanlarin gésterimi
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3.2.5 Yatay Giineskirana iliskin Biiyiikliiklerin Hesaplanmasi

Asagida yatay giineskirana iligkin biiyiikliikler hesaplanirken kullanilan degerler verilmistir.

o, : disey gblge acisi (derece)
B : yatay gilinegkiranin yatayla yaptigt ac1 (derece)
hw, - netpencere yiksekligi (cm)
a : glinegkiranin pencere diizleminde kapattigi alan (cm)

yani giinegkiranin pencere diizlemi tizerindeki izdiigtimii
b : glinegkiranin pencere diizleminde kapatamadig alan (cm)
dy, : iki yatay giineskiran arasindaki mesafe (cm)
yatay giineskiranin plan {izerindeki iz diistimii (cm)
wy, - Yyatay giineskiranin genigligi (cm)

wy, - pencerede kullanabilecegimiz en uygun yatay giinegkiran adedi (adet)

g

IC %5725

%%

727 DIS
7

7

Sekil 3.9 Yatay giineskirana iligkin biiyiikliikleri gosteren kesit
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Yatay giinegkirana iligkin biiyiikliiklerden x degeri 3.2 nolu formiil ile, a degeri 3.3 nolu

formiil ile, b degeri 3.5 nolu formiil ile, dy 3.7 nolu formiil ile, 3.2.3.2 nolu bdlimde

verilmistir.

Wha = hWye / dpy (3.14)
wp, © pencerede kullanabilecegimiz en uygun yatay giineskiran adedi (adet)

hwpe : net pencere yiiksekligi (cm)

dn : iki yatay giinegkiran arasindaki mesafe (cm)

Net pencere yiiksekliginin (hw,g) iki yatay giineskiran arasindaki mesafeye (dy,) boliinmesi ile
kullanilmas1 gereken yatay giineskiran adedi (wh,) bulunur. Bulunan say1 tam say1 ise bir {ist

saytya tamamlanarak kullanilir.

3.2.6 Diisey Giineskirana lliskin Biiyiikliikler

3.2.6.1 Kabuller

e Diisey Giineskirana Iliskin Belirlemeler
Asagida diisey giineskirana iligkin biiyiikliikler verilmistir.

wy : Diisey giineskiranin genisligi (cm)

B, : Diisey giineskiramin pencerenin normali ile yaptig1 ag1 (derece)

M
NS

4

dv

>\<
NN

v

Sekil 3.10 Diisey giineskirana iligkin biiyiiklerin planda gosterimi
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e Gorsel Etkinlik Yiizdesinin Belirlenmesi
E, : Diisey giineskiranin gorsel etkinlik ytizdesi (%)

E,=(1-w,/d, . sinfy) . %100 (3.15)

Diisey giineskiranin gorsel etkinlik yiizdesi genigligine (w,) ve pencerenin normali ile yaptig

aciya (By) baghdir.

3.2.6.2 Hesaplanan Biiyiikliikler

dy : iki diisey kiran arasindaki mesafe (cm)

E,=(1-wy/d, . sinBy) . %100 (3.15)
3.15 nolu formiil kullanilarak w,/d, oranini veren 3.16 nolu formiil elde edilmistir.
wy/dy=1—E,/sinf, (3.16)

Gorsel etkinlik yiizdesi (E,), diisey giinegkiran genisligi (w,) ve normalle yaptigi agi ()
tasarimcimin tercihine bagli olarak belirlenir.Bu belirlemeler formiile konularak hesap
yontemiyle iki diisey giineskiran arasindaki mesafe (dy) bulunur. w,/d, orani1 artarken i¢
hacmi giinesten koruma orami azalir, oran azaldik¢a giinesten koruma orami artar. w,/dv
giinesten koruma oram ile ters orantili iken gorsel etkinlik yiizdesi (E,) ile dogru orantilidir.
w,/d, oran1 artarken gorsel etkinlik ylizdesi (E,) artar, oran azalirken gorsel etkinlik yiizdesi

(Ey) azalir.

3.2.7 Diisey Giineskiramin Koruma Yiizdelerinin Bulunmasi

w,/d, oraninin kuzey ile 10’ar derecelik a¢1 araliklariyla konumlanan pencerelerde ne kadar
koruma sagladigi golge egrileri diyagramina islenerek belirlenir. w,/d, orani ayni olan tiim
diisey giineskiranlarin yonlere gore giinesten koruma durumlart aymidir. Koruma yiizdesi
yatay gilineskiranda oldugu gibi matematiksel olarak golge egrilerindeki tarali alanlarin
oranlart ile bulunur. Yatay giineskirandan farkli olarak diisey giineskiranin pencereye gére
yonlenmesi onemlidir. Konumuna gore her iki yonde de koruma yiizdesi kontrol edilerek
yiiksek koruma yiizdesine sahip yon tercih edilir. Ornegin Sekil 3.11°de kuzey ile 0° ag1
yapan yapi yiiziinde giineydoguya bakan diigsey giineskiran, sekil 3.12’de kuzeydoguya bakan
diisey giineskiran kullanilmistir. Sekillerden kuzeydoguya bakan diisey giineskiranin daha
fazla koruma sagladigr goriilmektedir. Diisey giineskiranda da % 80 ile % 100 arasindaki

koruma yiizdesine sahip diisey kiranlarin yeterli korumayi sagladiklar kabul edilmistir.
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A : Glines 1ginlarindan korunan alan
B : Giines 1ginlarindan korunmayan alan

Koruma yiizdesi : Giines 1sinlarindan korunma ylizdesi %

Koruma % :A/A + B

KUZEY ILE 0'ACI YAPAN YAPI YUZEYI

>
Loy

2 \

N ////
e NG

Giinepten korunan alan (A )
Giinepten korunmayan alan (B )

37. ENLEM

(3.17)

Sekil 3.11 Kuzey ile 0° a¢1 yapan yapi yliziinde giineydoguya bakan diisey giineskiranin i¢

hacmi giinesten koruma durumunun golge egrileri diyagraminda gosterilmesi
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KUZEY YLE 0'ACI YAPAN YAPI YUZEYY

K

\\\\\\§E\\§\‘\\m|; ;’77%,/7/
\ %,

i/
21 mart-21 eylill \\\\“\\ \ \“ ",,,””;%%

il

&z
S \g 16 e
| “‘{’
1
5 ‘ 1
}— Pencere diizlemi
E Giinepten korunan alan ( A )
Giinepten korunmayan alan ( B ) 37. ENLEM

Sekil 3.12 Kuzey ile 0° a¢1 yapan yapi yliziinde kuzeydoguya bakan diisey giineskiranin i¢
hacmi giinesten koruma durumunun golge egrileri diyagraminda gosterilmesi

Bu calisgmada diisey giineskiranlarin koruma yiizdelerinin verildigi tablolarda belirtilen

yonlerin kabulii Sekil 3.13’de gosterilmistir.

Sekil 3.13 Kuzey ile 0° a¢1 yapan yapi yliziinde giineydoguya bakan diisey giineskiran
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4. YONTEMIN UYGULANMASI

4.1 Uygulama Calismasimin Adimlar

4.1.1 Pencerenin Bakti@1 Yoniin Belirlenmesi

Yapinin kuzey ile yaptigi ac1 tespit edilir. Golgeleme diisiiniilen pencerenin kuzey ile yaptig
aci ve konum  Sekil 4.1’de Ornek olarak gosterilmistir. Ac¢imin biiylikliigii kuzeyden

baglayarak saat yoniine dogru artirilarak Srneklemeler cogaltilmistir.

K
o

Sekil 4.1 Pencerenin kuzeyle yaptig1 ag1

4.1.2 Tasarim Periyodunun Belirlenmesi

Uygulama ¢aligmasinda; Tiirkiye’nin 37. ve 41. enlemlerinde yil boyunca 08:30-18:30 saatleri

arasinda kullanilan ofis binalar 6rnek olarak secilmistir.

4.1.3 Hacme ve Pencereye iliskin Biiyiikliiklerin Belirlenmesi

Hacme ve pencereye iligkin bazi biiyiikliikler secilmis bazilart da secilen bu biiytikliiklere

bagl olarak hesaplanmigtir.
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4.1.3.1 Secilen Biiyiikliikler

e Hacme iliskin biiyiikliikler

hy : 170cm 180 cm 190 cm 200 cm
Pah : 100 cm
Dk : 24cm

e Yatay Giineskirana iliskin Biiyiikliikler
By 30°

wp, ¢ 15cm 20cm  25cm 30cm 35cm 40cm 45cm

Yatay giineskiranin genislik ol¢iilerinin kabuliinde uygulamada sik kullanilan olgiiler dikkate

alinmustir.

¢ Yatay Giineskiramin Gorsel Etkinlik Yiizdesi
En : %40

Giilay Zorer Gedik tarafindan yapilan calismaya gore koruma dénemi tiim yili esas alan ofis
binalar i¢in tasarima esas alinmasi Onerilen gorsel etkinlik yiizdesi bu drneklemede de kabul

edilmistir.

4.1.3.2 Hesaplanan Biiyiikliikler
e Diisey Golge Aasimn (oh) Gorsel Etkinlik Yiizdesi Ile Tliskilendirilerek
Hesaplanmasi
tanoy, = Ep, . tanBp / 1 — By
tanog, = (Ey . tath /1-Ey) %100
tanoy, = ( % 40 x 0,58 / 1 — % 40)

tanog, = 0,38
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e Diisey Golge Aqsi (<h), Golge Eni (Ge) ve Sacak Genisligi Arasindaki iliskiye
Bagh Olarak Hesaplanan Biiyiikliikler

hwpe = hw — ( Dk . tanoy, )

hwpe= hw — (Dk . tano,)
hwpe =170 — (24 . 0,38)

hw, = 160,8 cm

W=hw, / tano,
W=160,8 /0,38

W=423,2 cm

Ge=Pah / tanoy,
Ge=100/0,38

Ge=263,2 cm

4.1.4 Koruma Yizdelerinin Bulunmasi

37. ve 41. Enleme ait golge egrileri diyagraminda kuzey ile 0°-350° arasinda ag¢1 yapan yapi

yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri alan oranlari ile bulunur.
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4.1.5 Koruma Yiizdelerinin Tablolastirilmasi

Cizelge 4.1 37. Enlemde Ej : %40, Br: 30° olan kuzeyle 0° -350° arasinda a¢1 yapan yapi
yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri

Enlem : 37

E, : % 40

By, : 30°

Kuzey ile yaptig1 ac Pencere yonii Koruma yiizdesi %

0° Dogu 93 %
10° Dogu-Giiney 88 %
20° Dogu-Giiney 84 %
30° Dogu-Giiney 83 %
40° Dogu-Giiney 84 %
50° Giiney-Dogu 87 %
60° Giiney-Dogu 95 %
70° Giiney-Dogu 97 %
80° Giiney-Dogu 78 %
90° Giiney 64 %
100° Giiney-Bati 55 %
110° Giiney-Bat1 48 %
120° Giiney-Bat1 35 %
130° Giiney-Bat1 22 %
140° Bat1-Giiney 14 %
150° Bat1-Giiney 11 %
160° Bat1-Giiney 10 %
170° Bati-Giiney 10 %
180° Bati 10 %
190° Bati-Kuzey 11 %
200° Bati-Kuzey 13 %
210° Bati-Kuzey 17 %
220° Bati-Kuzey 26 %
230° Kuzey-Bat 43 9%
240° Kuzey-Bat 52 %
250° Kuzey-Bati 60 %
260° Kuzey-Bati 72 %
270° Kuzey 92 %
280° Kuzey-Dogsu 100 %
290° Kuzey-Dogsu 100 %
300° Kuzey-Dogsu 100 %
310° Kuzey-Dogsu 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 %
33(Q° Dosu-Kuzey 100 %
340° Dosu-Kuzey 100 %
350° Dogu-Kuzey 99 %
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Cizelge 4.2 41. Enlemde E;, :%40, By : 30° olan kuzeyle 0° -350° arasinda a¢1 yapan yap1
yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri

Enlem : 41

E, : % 40

B, : 30°

Kuzey ile yaptig1 ac Pencere yonii Koruma yiizdesi %

0° Dosgu 80.%
10° Dogu-Giiney 74 %
20° Dogu-Giiney 70 %
30° Dogu-Giiney 70 %
40° Dogu-Giiney 72 %
50° Giiney-Dogu 78 %
60° Giiney-Dogu 90 %
70° Giiney-Dogu 87 %
80° Giiney-Dogu 70 %
90° Giiney 59 %
100° Giiney-Bati 52 %
110° Giiney-Bati 46 %
120° Giiney-Bati 34 %
130° Giiney-Bati 22 %
140° Bati-Giiney 15 %
150° Bati-Giiney 12 %
160° Bati-Giiney 10 %
170° Bati-Giiney 10 %
180° Bati 10 %
190° Bati-Kuzey 12 %
200° Bati-Kuzey 14 %
210° Bati-Kuzey 19 %
220° Bati-Kuzey 29 %
230° Kuzey-Bati 46 %
240° Kuzey-Bati 53 %
250° Kuzey-Bati 61 %
260° Kuzey-Bati 74 %
270° Kuzey 96 %
280° Kuzey-Dogu 100 %
290° Kuzey-Dogu 100 %
300° Kuzey-Dogu 100 %
310° Kuzey-Dogu 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 %
330° Dosu-Kuzey 100 %
340° Dosu-Kuzey 98 %
350° Dogu-Kuzey 88 %

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°nin ikinci siitununda verilen yonler pencerenin bulundugu yapi

yiiziiniin yoniinii vermektedir. Ara yonlerde ilk verilen yon yap1 yiiziiniin o yone daha yakin
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oldugunu belirtmektedir. Ornegin Dogu-Kuzey yonii kuzeye yakm dogu yonii anlamina
gelmektedir. Esas yon ilk verilen yondiir. Net tammlayabilmek i¢in yakin oldugu yon ana

yoniin yaninda verilmistir.

Koruma ylizdeleri uygulamanin yapilacag enlem, gorsel etkinlik yiizdesi (En) ve yatay

giinegkiranin yatayla yaptigi aciya (By,) baglidir.

Cizelge 4.1’de 37. enlemde, cizelge 4.2’de 41.enlemde 0°-350° arasinda a¢i yapan yapi
ylizlerinde kullanilan, yatayla yaptigi agt (B, ) 30°, gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) % 40 olan

yatay giineskiranin koruma yiizdeleri verilmistir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay giineskiran;

» 37. enlemde 0°-70° ile 280°-350°
» 41. enlemde ise 0°, 60°, 70° ile 280°-350°

arasinda tam koruma saglamaktadir.

4.1.6 Yatay Giineskirana iliskin Biiyiikliiklerin Hesaplanmasi

Yap: yliziiniin kuzeyle yaptigr agiya gore koruma yiizdesi 37. enlem i¢in cizelge 4.1°den, 41.

enlem icin ¢izelge 4.2’den belirlenir.

Tasarimci kendince belirledigi gorsel etkinlik yiizdesi (Ep), yatay giineskiran agisi (Bn) ve
genigligini (wy) kullanarak buldugu diisey golge acisi (tanoy) yardimiyla sectigi pencere

yiiksekligine baglh olarak kullanabilecegi yatay giineskiran adedini bulabilir.
wh = 15 em icin;

dn = wp . (sinPp +cosPy . tanay,)

dy=15.(0,5+0,87.0,38)

d,=12,5cm

Wha = hwye/ dy

Wha = 160,8 /12,5

Wha = 12,9 adet

Wha = 13 adet

12,9 adedi bir {ist sayiya 13’e tamamlanarak kullanilir.



wh = 20 cm icin;

dn = wp . (sinPp +cosPy . tanay,)
dn=20.(0,5+0,87 x 0,38)

d, =16,7 cm

Wha = hWpe / dp

Wha = 160,8 /16,7

Wha = 9,6 adet

Wpa = 10 adet

Wy = 25 cm icin;

dn = wy, . (sinPy, +cosPy, . tanay,)
dy=25.(0,5+0,87.0,38)
dn=20,8 cm

Wha = hWye / dp

Wha = 160,8 /20,8

Wha = 7,7 adet

Wh, = 8 adet

wh = 30 cm icin;

dn = wy . (sinPp +cosPy . tanoy,)
dn=30x (0,5 +0,87.0,38)
dy=25cm

Wha = hWpe / dp

Wha = 160,8 /25

Wha = 0,4 adet

Wha = 7 adet
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wh =35 cm igin;

dn = wp . (sinPp +cosPy . tanay,)
dn=35.(0,5+0,87.0,38)

d, =29,2cm

Wha = hWpe / dp

Wha = 160,8 /29,2

Wha = 5,5 adet

Wha = 0 adet

wh = 40 cm icin;

dn = wy, . (sinPy, +cosPy, . tanay,)
dy,=40.(0,5+0,87.0,38)
d,=33,3cm

Wha = hWye / dp

Wha = 160,8 /33,3

Wha = 4,8 adet

Wha = 5 adet

wp = 45 cm icin;

dn = wy . (sinPp +cosPy . tanoy,)
dn=45.(0,5+0,87.0,38)
d,=37,5cm

Wha = hWpe / dp

Wha = 160,8 /37,5

Wha = 4,3 adet

Wha = 5 adet
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4.1.7 Yatay Giineskirana iliskin Boyutlarin Tablolastirlmasi

Cizelge 4.3 E, :%40, Bn: 30° ve yiikseklikleri (hy) 170 cm, 180 cm, 190 cm ve

200 cm olan pencereler icin wy ve wp, degerleri

Bn : 30°

E, hy Wh Wha
15 13

20 10

25 8

170 20 .

35 6

40 5

45 5

15 14

20 11

25 9

180 20 .

35 6

40 6

= 45 5
S 15 15
20 11

25 9

190 20 »

35 7

40 6

45 5

15 16

20 12

25 10

200 20 »

35 7

40 6

45 6

Cizelge 4.3’de gorsel etkinlik yiizdesi (E, ) %40, yatay giineskiran acist (fh ) 30°, pencere
yiiksekligi (hy,) 170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 cm olan pencereler i¢in wh ve wha degerleri
degerleri verilmistir. Ornegin; 170 cm yiiksekligindeki pencerede yatay giineskiran genisligi

(wn) 30 cm icin 7 adet giineskiran kullanilmasi gerekmektedir.
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4.1.8 Yatay Giineskiramin Boyutlarimin Grafik Hale Getirilmesi

whay,  gp - g 40
Bh : 30°

O

LFOC

Yatay Gunes Kiran Adedi

10 ]

9 O

8 (]

7 (]

6 ]
5

15 20 25 30 35 40 45 V\7h
Yatay Gunes K%an Genisligi (cm)

[] hw =170 cm
<> hw=180cm
() hw=190cm

/N hw=200cm

Grafik 4.1 Ep, : %40, B, : 30°, hw:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 cm i¢in kullanilan
yatay giinegkiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki

Grafik 4.1°de 170 cm ile 200 cm arasindaki pencere yiikseklikleri (hw) i¢in yatay eksende
yatay giinegkiranin genigligi (wy,), diisey eksende adedi (wy,) verilmistir. Pencere yiiksekligi
170 cm igin kare, 180 cm i¢in elmas, 190cm icin daire, 200 cm i¢in tiggen sekli kullanilmigtir.
Ornegin, 170 cm yiiksekligindeki bir pencerede 30 cm genisliginde 7 adet yatay giineskiran

kullandmalidir.

4.1.9 Diisey Giineskirana Iliskin Biiyiikliiklerin Hesaplanmasi

4.1.9.1 Secilen Biiyiikliikler

e Diisey Giineskirana lliskin Biiyiikliikler
By, : 45

w, : 15cm 20cm  25cm 30cm 35cm 40cm 45cm
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¢ Diisey Giineskiranin Gorsel Etkinlik Yiizdesi
E, : % 40

4.1.9.2 Hesaplanan Biiyiikliikler
E=(1-W,/d, . sinf,) . %100
wy/dy=(1—E,) / sinf, ise
w,/d,=(1-0,4) / 0,87

w,/d,=0,69

4.1.10 Koruma Yiizdelerinin Bulunmasi

37. ve 41. Enleme ait golge egrileri diyagraminda kuzey ile 0°-350° arasinda ag¢1 yapan yapi
yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri alan oranlart ile bulunur. Diisey giineskiranda yatay
giinegkirandan farkli olarak konumu belirtilir. Giinegin konumuna gore tam koruma saglamak

icin giinege engel olacak yone dogru diisey giineskiran konumlandirilmalidir.
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4.1.11 Diisey Giineskirana Iliskin Koruma Yiizdelerinin Tablolastirilmasi

Cizelge 4.4 37. Enlemde E,:%40, 3,:45° olan kuzeyle 0°-350° arasinda a¢1 yapan yap1
yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri

Enlem : 37

E, : % 40

B, : 45°

Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Koruma yiizdesi DGK’nin yoni
act %
0 Dosu 86.% KD
10° Dogu-Giiney 60 % KD
20° Dogu-Giiney 41 % KD
30° Dogu-Giiney 36 % KD
40° Dogu-Giiney 37 % D
50° Giiney-Dogu 46 % GD
60° Giiney-Dogu 74 % GD
70° Giiney-Dogu 84 % GD
80° Giiney-Dogu 87 % GD
90° Giiney 89 % GD
100° Giiney-Bati 90 % GD
110° Giiney-Bati 88 % GD
120° Giiney-Bati 72 % G
130° Giiney-Bati 56 % GB
140° Bati-Giiney 41 % GB
150° Bati-Giiney 26 % GB
160° Bati-Giiney 11 % GB
170° Bati-Giiney 4 % KB
180° Bat1 13 % KB
190° Bati-Kuzey 32 % KB
200° Bati-Kuzey 48 % KB
210° Bati-Kuzey 63 % KB
220° Bati-Kuzey 78 % K
230° Kuzey-Bati 93 % KB
240° Kuzey-Bati 100 % KD
250° Kuzey-Bati 100 % KD
260° Kuzey-Bati 100 % KD
270° Kuzey 100 % KD
280° Kuzey-Dogu 100 % KD
290° Kuzey-Dogu 100 % KD
300° Kuzey-Dogu 100 % KD
310° Kuzey-Dogu 100 % KD
320° Dosu-Kuzey 100 % KD
330° Dosu-Kuzey 100 % KD
340° Dosu-Kuzey 98 % KD
350° Dogu-Kuzey 94 % KD
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Cizelge 4.5 41. Enlemde E,:%40, 3,:45° olan kuzeyle 0°-350° arasinda a¢1 yapan yap1
yiizlerinin giinesten korunma yiizdeleri

Enlem : 41

E, : % 40

B. : 45°

Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Koruma yiizdesi DGK’nin yoni
act %
0° Nogn 90.% KD
10° Dosu-Giiney 02.% KD
20° Dosu-Giiney 40 % KD
30° Dosu-Giiney 35.% KD
40° Dosu-Giiney 36.% D
0° Giiney-Dogu 48 % GD
60° Giiney-Dogu 73 % GD
70° Giiney-Dogu 81 % GD
80° Giiney-Dogu 84 % GD
90° Giiney 86.% GD
100° Giiney-Bat1 860 % GD
110° Giiney-Bat1 81 % GD
120° Giiney-Bat1 01.% G
130° Giiney-Bati 52.% GB
140° Bati-Giiney 31.% GB
150° Bati-Giingy 23 % GB
160° Bati-Giingy 9 % GB
170° Bati-Giiney 0.% KB
180° Bat 19 % KB
190° Bati-Kuzey 31 % KB
200° Bati-Kuzey 33.% KB
210° Bati-Kuzey. 071 % KB
220° Bati-Kuzey 81.% K
230° Kuzey-Bati 95.% KB
240° Kuzey-Bati 100 % KD
250° Kuzey-Bati 100 % KD
200° Kuzey-Bati 100 % KD
270° Kuzey 100.% KD
280° Kuzey-Dogu 100.% KD
290° Kuzey-Dogu 100 % KD
300° Kuzey-Dogu 100.% KD
310° Kuzey-Dogu 100 % KD
320° Dosu-Kuzey 100 % KD
330° Dosu-Kuzey 100 % KD
340° Dosu-Kuzey 98 % KD
350° Dosu-Kuzev 93 % KD
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Cizelge 4.4’de 37. enlemde, cizelge 4.5’de 41.enlemde 0°-350° arasinda a¢i yapan yapi
ylizlerinde kullanilan, pencere normali ile yaptig1 a¢1 (B, ) 45°, gorsel etkinlik yiizdesi (E,) %
40 olan diigsey giineskiranin koruma ylizdeleri verilmigtir. Siitunlarda gri tarali alanlar bu
caligmada diisey giineskiranlarin tam koruma sagladigi kabul edilen % 80 ile % 100

arasindaki koruma ytizdelerini vurgulamaktadir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip diisey giineskiran;

» 37.enlemde 0° 70°-110° ile 230°-350°
» 41. enlemde ise 0°, 70°-110° ile 220°-350°

arasinda tam koruma saglamaktadir.

4.1.12 Diisey Giineskirana iliskin Boyutlarin Tablolastirilmasi

Cizelge 4.6 E,:%40, B,:45° i¢in planda diigey glineskiranlar arasindaki mesafeler

B, : 45°
E. w/d w d

15 17.7

20 23.6

25 295

O .

:\5 0,85 30 35.4

35 412

40 471

45 53

Cizelge 4.6’da gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40 , pencerenin normali ile yaptigi a¢1 (By) 45°

olan diigsey giineskiranlarin boyutlari verilmistir.
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5. TURKIYE’NIN 37. ve 41. ENLEMLERINDE DEGIiSiK YONLERE BAKAN
AYNI GORSEL ETKIiNLiK YUZDESINE SAHIP FARKLI ACILARDAKI
YATAY ve DUSEY GUNESKIRANLARIN KORUMA YUZDELERININ
KARSILASTIRILMASI ve BOYUTLANDIRILMASI

5.1 Farkh Acilardaki Yatay Giineskiranlarin Koruma Yiizdelerinin Karsilastirilmasi

ve Boyutlandirilmasi

Cizelge 5.1 Ep:%40, Bn acilar 15°,30°, 45° olan yatay giineskiranlarin diisey agilari ve

golge enleri

Bh=15° Br=30° Bh=45°
Eh Pah

tanoy, Ge tanoy, Ge tano, Ge

% 40 100 0,18 555.,6 0,38 263,2 0,67 149,3

Bu boliimde gorsel etkinlik yiizdesi (En) % 40 almip uygulamada en ¢ok kullanilan yatay
giinegkiran acilar1 kullanilarak karsilastirma yapilmistir. Yatay giineskiranlarda koruma
yiizdesini belirleyen golge enleri agilara bagh olarak cizelge 5.1°de gosterilmistir. Cizelge
5.1'de de goriildiigii gibi yatay giineskiranin yatayla yaptigi aci azaldik¢a golge eni
artmaktadir. Bu da kuzeyle 0°-350° arasinda a¢i1 yapan yapi yiizlerinin giinesten korunma

oranmini artirmaktadir.

S.1.1 Farkh  Acilardaki Yatay  Giineskiranlarin Koruma  Yiizdelerinin

Tablolastiriimasi

Tasarimcinin farkli koruma yiizdeleri kullanarak tasarim yapabilmesi icin 37. ve 41.
enlemlerde kuzey ile 0°- 350° arasinda a¢i yapan yapir yiizlerinde kullanilan yatay

giinegkiranlarin koruma yiizdeleri tablo halinde verilmistir.
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Cizelge 5.2 37. Enlemde Ey=%40 Br=15°, Bn=30°, Br=45° olan yatay giinegkiranin koruma
yiizdelerinin karsilagtirilmasi

Enlem : 37
Ey : % 40
Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Koruma ytizdesi %
acl Br:15° Br:30° Br:45°
0° Dosu 100.% 93 % 63 %
10° Dogu-Giiney 100 % 88 % 58 %
20° Dogu-Giiney 100 % 84 % 56 %
30° Dogu-Giiney 100 % 83 % 59 %
40° Dogu-Giiney 100 % 84 % 67 %
50° Giiney-Dogu 100 % 87 % 85 %
60° Giiney-Dogu 100 % 95 % 67 %
70° Giiney-Dosu 100 % 97 % 48 %
80° Giiney-Dogu 100 % 78 % 38 %
90° Giiney 97 % 64 % 33 %
100° Giiney-Bati 89 % 55 % 30 %
110° Giiney-Bati 82 % 48 % 16 %
120° Giiney-Bati 73 % 35 % 9 %
130° Giiney-Bati 64 % 22 % 6 %
140° Bati-Giiney 52 % 14 % 5 %
150° Bati-Giiney 42 % 11 % 5 %
160° Bati-Gliney 37 % 10 % 4 %
170° Bati-Giiney 35 % 10 % 5 %
180° Bati 36 % 10 % 5 %
190° Bati-Kuzey 39 % 11 % 6 %
200° Bati-Kuzey 46 % 13 % 8 %
210° Bati-Kuzey 59 % 17 % 12 %
220° Bati-Kuzey 73 % 26 % 41 %
230° Kuzey-Bati 83 % 43 % 32 %
240° Kuzey-Bati 90 % 32.% 37 %
250° Kuzey-Bati 97 % 60 % 46 %
260° Kuzey-Bati 100 % 72 % 61 %
270° Kuzey 100 % 92 % 100 %
280° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
290° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
300° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
310° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 100 %
33(Q° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 100 %
340° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 86 %
350° Dogu-Kuzey 100 % 99 % 72 %
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Cizelge 5.3 41. Enlemde Ep=%40 Br=15°, By=30°, B1=45° olan yatay giineskiranin koruma
yiizdelerinin karsilagtirilmasi

Enlem : 41
Ey : % 40
Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Koruma yiizdesi %

acl Br:15° Br:30° Br:45°
0° Nosn 100.% R0.% 50.%
10° Dosu-Giiney 100 % 74 % 460 %
20° Dosu-Giiney 929 % 70.% 44 %
30° Dosu-Giiney 98.% 70.% 45 %
40° Dosu-Giiney 98.% 12.% 49 %
0° Giiney-Dogu 99 % 18.% 00 %
00° Giiney-Dogu 29 % 90 % 80 %
700 Giiney-Dogu 29 % 81.% 33 %
80° Giiney-Dogu 100.% 70.% 40 %
90° Giiney 93 % 39.% 40 %
100° Giiney-Bat1 83.% 52.% 29 %
110° Giiney-Bat1 18.% 460 % 20 %
120° Giiney-Bat1 70.% 34 % 16 %
130° Giiney-Bati 00.% 22.% 10.%
14Q° Bati-Giiney 49 % 15.% 1.%
150° Bati-Giiney 40 % 12 % 3.%
160° Bati-Giiney 360.% 10% 3.%
170° Bati-Giiney 33.% 10% 3.%
180° Bat 35.% 10% 3.%
190° Bati-Kuzey 39 % 12 % 5.%
200° Bati-Kuzey 47 % 14 % 0.%
210° Bati-Kuzey 0l.% 19 % 8.%
220° Bati-Kuzey 74 % 29 % 13.%
230° Kuzey-Bat1 84 % 46 % 27 %
240° Kuzey-Bati 91.% 33.% 32 %
250° Kuzev-Bati 98.% 0l % 38 %
200° Kuzey-Bat1 100.% 14 % 47 %
270° Kuzey 100.% 90.% 64 %
280° Kuzey-Dogu 100 % 100.% 100 %
290° Kuzey-Dogu 100 % 100.% 100 %
300° Kuzey-Dogu 100 % 100.% 100 %
310° Kuzey-Dogu 100 % 100.% 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 100 %
330° Dogu-Kuzey 100 % 100.% 92 %
340° Dogu-Kuzey 100.% 98.% 70 %
350° Dogu-Kuzey 100 % 88 % 57 %
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Cizelge 5.2°de 37. enlemde, Cizelge 5.3’de 41 enlemde 0°-350° arasinda a¢1 yapan yapi
ylizlerinde kullanilan, yatayla yaptigi aci (By ) 15° (Br ) 30° (B ) 45°, gorsel etkinlik yiizdesi
(En) % 40 olan yatay giineskiranlarin koruma yiizdeleri verilmistir. Siitunlarda gri taral
alanlar bu calismada yatay giineskiranlarin tam koruma sagladigi kabul edilen % 80 ile % 100

arasindaki koruma ytizdelerini vurgulamaktadir.

0°-350° aras1 biitiin agilarin koruma ylizdelerinin verilmesi tasarimciun farkli koruma

yiizdelerini kullanabilmesini saglamaktir.

5.1.2 Farkh  Acilardaki Yatay  Giineskiranlarin Koruma  Yiizdelerinin

Grafiklestirilmesi

B T
45

30

-
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 Tgl

Grafik 5.1 37.Enlemde E,=%40 Bp=15°, Bn=30°, Br=45° olan yatay giinegkiranin

0°-350°arasinda tam koruma sagladig: ac1 araliklar

Grafik 5.1’de 37. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptigt a1 (B ) 15° (Bn ) 30° (Bn ) 45° gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40 olan yatay

giinegkiranlarin koruma yiizdeleri karsilagtirilmgtir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay gilineskiranlar;
> (Bn) 15°iken 0°-110° ile 230°-350°
> (Bn) 30°iken 0°-70°ile 270°-350°
> (Bn)45°iken 280°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.
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Grafik 5.2 41.Enlemde E=%40 Bp=15°, Br=30°, Pr=45° olan yatay giineskiranin

0°-350°arasinda tam koruma sagladig a¢1 araliklar

Grafik 5.2°de 41. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptigt a1 (B ) 15° (Bn ) 30° (Bn ) 45° gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40 olan yatay

giinegkiranlarin koruma yiizdeleri verilmistir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay gilineskiranlar;
> (Bn) 15°iken 0°-100° ile 230°-350°
> (Bn) 30°iken 0° 60°-70°ile 270°-350°
> (Bn)45°iken 60° ile 280°-330°

arasinda tam koruma saglamaktadir.

5.1.3 Farkh Acilardaki Yatay Giineskiranlarin Boyutlarimin Grafiklestirilmesi

37.Enlem i¢in Cizelge 5.2’den, 41. enlem i¢in Cizelge 5.3’ten koruma yiizdelerine bakildiktan
sonra yatay gilineskiranlarin pencere yiiksekligine bagli olarak boyutlart grafik 5.3’ten

belirlenebilir.



79

whay  Ep .40
Bh: 15°

O

-0

Yatay Gunes Kiran Adedi

L0

10 [
9 [
15 20 25 30 35 40 5 wh

Yatay Gunes Kan Genisligi (cm)

] hw =170 cm
Q hw =180 cm
O hw =190 cm
AN hw =200 cm

Grafik 5.3 Ej, : %40, Bn:15°, hw:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 c¢m i¢in kullanilan yatay
giinegkiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki
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Grafik 5.4 Ey, : %40, By, : 45°, hy:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 c¢m i¢in kullanilan yatay
giinegkiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki

Bu ¢alismada E;, : %40, B, : 30°, hy:170 cm, 180 c¢cm, 190 cm ve 200 cm igin kullanilan
yatay giinegkiranin genisligi, ve adedi arasindaki iligkiyi gosteren grafik 4.1.8 nolu boliimde

Grafik 4.1°de verilmistir.



S5.1.4 Farkh  Acilardaki

Tablolastiriimasi

Diisey

81

Giineskiranlarin Koruma

Yiizdelerinin

Cizelge 5.4 En: %40, By agilart 30°, 45°, 60° olan diigsey giineskiran genigligi (w) ile
aralarindaki mesafelerin (d) orani

w/d
E,
B,=30° By=45° B,=60°
% 40 1,20 0,85 0,69

Cizelge 5.4’te gorsel etkinlik yiizdesi % 40 olan diisey giineskiranlarda koruma yiizdesini

belirleyen w/d oranlar1 gosterilmistir. Cizelge 5.4’te de goriildiigii gibi diisey giineskiranin

pencerenin normali ile yaptigt aci azaldikca iki giineskiran arasindaki mesafelerin orani

artmaktadir. Bu da kuzeyle 0°-350° arasinda a¢i1 yapan yapi yiizlerinin giinesten korunma

dilimini artirmaktadir.
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Cizelge 5.5 37.Enlemde E,=%40 B,=30°, B,=45°, B,=60° olan diisey giineskiranin koruma
yiizdelerinin kargilagtirilmasi

Enlem : 37
E, : % 40
Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Komma. viizdesi. %
act B,:30° B,:45° B,:60°
0 Dogu 90.% 80.% 41.%
10° Dogu-Giiney 90 % 60 % 30 %
20° Dogu-Giiney 73 % 41 % 26 %
30° Dogu-Giiney 49 % 36 % 26 %
40° Dogu-Giiney 45 % 37 % 28 %
50° Giiney-Dogu 52 % 46 % 40 %
60° Giiney-Dogu 76 % 74 % 71 %
70° Giiney-Dosu 85 % 84 % 81 %
80° Giiney-Dogu 89 % 87 % 85 %
90° Giiney 91 % 89 % 85 %
100° Giiney-Bati 94 % 90 % 73 %
110° Giiney-Bati 95 % 88 % 59 %
120° Giiney-Bati 93 % 72 % 46 %
130° Giiney-Bati 78 % 56 % 17 %
140° Bati-Giiney 61 % 41 % 3 %
150° Bati-Giiney 45 % 26 % 1%
160° Bati-Giiney 30 % 11 % 2 %
170° Bati-Giiney 18 % 4 % 2 %
180° Bati 37 % 13 % 2%
190° Bati-Kuzey 53 % 32 % 3%
200° Bati-Kuzey 67 % 48 % 5 %
210° Bati-Kuzey 82 % 63 % 21 %
220° Bati-Kuzey 97 % 78 % 39 %
230° Kuzey-Bati 100 % 93 % 54 %
240° Kuzey-Bati 100 % 100 % 69 %
250° Kuzey-Bati 100 % 100 % 82 %
260° Kuzey-Bati 100 % 100 % 99 %
270° Kuzey 100 % 100 % 100 %
280° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
290° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
300° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
310° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 100 %
33(Q° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 96 %
340° Dosu-Kuzey 100 % 98 % 89 %
350° Dogu-Kuzey 100 % 94 % 73 %
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Cizelge 5.6 41.Enlemde E,=%40 B,=30°, B,=45°, B,=60° olan diisey giineskiranin koruma
yiizdelerinin kargilagtirilmasi

Enlem : 41
E, : % 40
Kuzey ile yaptigi Pencere yonii Komma.viizdesi. %

aci B.:30° B,:45° B,:60°
0° Dosu 98.% 90.% 41.%
10° Dogu-Giiney 93 % 62 % 29 %
20° Dogu-Giiney 76 % 40 % 25 %
30° Dogu-Giiney 49 % 35 % 25 %
40° Dogu-Giiney 44 % 36 % 29 %
50° Giiney-Dogu 52 % 48 % 42 %
60° Giiney-Dogu 75 % 73 % 70 %
70° Giiney-Dogu 82 % 81 % 78 %
80° Giiney-Dogu 86 % 84 % 81 %
90° Giiney 88 % 86 % 80 %
100° Giiney-Bati 91 % 86 % 65 %
110° Giiney-Bati 93 % 81 % 53 %
120° Giiney-Bati 90 % 67 % 41 %
130° Giiney-Bati 73 % 52 % 30 %
140° Bati-Giiney 36.% 37 % 16 %
150° Bati-Giiney 41 % 23 % 2%
160° Bati-Giiney 27 % 9 % 1 %
170° Bati-Giiney 25 % 6 % 3%
180° Bati 42 % 19 % 4 %
190° Bati-Kuzey 57 % 37 % 8 %
200° Bati-Kuzey 71 % 53 % 27 %
210° Bati-Kuzey 85 % 67 % 44 %
220° Bati-Kuzey 99 % 81 % 58 %
230° Kuzey-Bati 100 % 95 % 68 %
240° Kuzey-Bati 100 % 100 % 84 %
250° Kuzey-Bati 100 % 100 % 99 %
260° Kuzey-Bati 100 % 100 % 100 %
270° Kuzey 100 % 100 % 100 %
280° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
290° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
300° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
310° Kuzey-Dogu 100 % 100 % 100 %
320° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 100 %
33(0° Dosu-Kuzey 100 % 100 % 98 %
340° Dosu-Kuzey 100 % 98 % 93 %
350° Dogu-Kuzey 100 % 93 % 78 %
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Cizelge 5.5°de 37. enlemde, Cizelge 5.6’da pencerenin normaliyle yaptigi aci (B ) 30° (Bv)
45°, (By ) 60°, gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) % 40 olan diisey giineskiranlarin i¢ hacmi giinesten

koruma yiizdeleri verilmistir.

0°-350° arasi1 biitiin agilarin koruma ylizdelerinin verilmesi tasarimciun farkli koruma

yiizdelerini kullanabilmesini saglayacaktir.

5.1.5 Farkh Acilardaki Diisey Giineskiranlarin Koruma Yiizdelerinin

Grafiklestirilmesi
Bv A
o0° I B
4 I ]
o I . —— |

o
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 ITQI

Grafik 5.5 37.Enlemde E,=%40 ,=30°, B,=45°, B,=60° olan diisey giineskiranin 0°-350°
arasinda tam koruma sagladig: ac1 araliklari

Grafik 5.5°de 37. enlemde 0°-350° arasinda a¢1 yapan yap: yiizlerinde kullanilan, pencerenin
normali ile yaptig1 a¢1 (B, ) 30°, (By ) 45° (B, ) 60°, gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40 olan

diisey giineskiranlarin i¢ hacmi glinesten koruma yiizdeleri kargilagtirilmigtir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip diisey giineskiranlar;
> (By)30°iken 0°-10°, 70°-120° ile 210°-350°
> (By)45°iken 0° 70°-110° ile 230°-350°
> (By) 60°iken 70°-100° ile 240°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.
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Grafik 5.6 41.Enlemde E,=%40 ,=30°, B,=45°, B,=60° olan diisey giineskiranin 0°-350°
arasinda tam koruma sagladig: ac1 araliklari

Grafik 5.6’da 41. enlemde 0°-350° arasinda a¢1 yapan yap: yiizlerinde kullanilan, pencerenin
normali ile yaptigi ag1 (B, ) 30° (By) 45° (By ) 60°, gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40 olan
diisey giineskiranlarin i¢ hacmi giinesten koruma yiizdeleri kargilagtirilmigtir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip diisey giineskiranlar;

» (Bv)30°iken 0°-10°, 70°-120° ile 210°-350°
» (Bv)45°iken 0° 70°-110° ile 220°-350°
> (Bv) 60°iken 80°-90° ile 240°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.

5.1.6 Farkh Acilardaki Diisey Giineskiranlarin Boyutlarimin Tablolastirilmasi

Cizelge 5.7 E,: %40, B,:30° i¢in planda diigsey giineskiranlar arasindaki mesafeler

° BV °o o 30° ° ° °

E, w/d W d
15 12.5
20 16,7
25 20.8

) N

= 1,20 30 25.0
35 292
40 33.3
45 37.5

Cizelge 5.7°de gorsel etkinligi %40 ,:30° olan diigey giineskiranin genigligine bagl olarak

planda iki giineskiran arasindaki mesafe gosterilmistir.
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Cizelge 5.8 E,: %40, B,:60° i¢in planda diisey giineskiranlar arasindaki mesafeler

° BV o o 60° ° ° °
Ev w/d w d
15 21.7
20 28.9
25 36,1
o 2
= 0,69 30 43,3
35 50.5
40 57.7
45 65

Cizelge 5.8’de gorsel etkinligi %40 B,:60° olan diigey giineskiranin genigligine bagl olarak

planda iki giineskiran arasindaki mesafe gosterilmistir.
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6. TURKIYE’NIN 37. ve 41. ENLEMLERINDE DEGIiSiK YONLERE BAKAN
AYNI ACIYA SAHIP FARKLI GORSEL ETKINLIK YUZDELERINDEKI
YATAY ve DUSEY GUNESKIRANLARIN KORUMA YUZDELERININ
KARSILASTIRILMASI ve BOYUTLANDIRILMASI

6.1 Farkh Gorsel Etkinlik Yiizdelerindeki Yatay Giineskiranlarin Koruma

Yiizdelerinin Karsilastirilmasi ve Boyutlandirilmasi

Cizelge 6.1 By agis1 30°, Ey, degerleri % 40, % 45, % 50, % 55 olan yatay giinegkiranlarin
diisey golge acis1 (tanah), sacak genisligi (W ) ve golge eni (Ge) degerleri

Pah Ey, Pr=30°
tanoy, w Ge
% 40 0,38 423 263
100 % 45 0,47 342 213
9% 50 0,58 277 172
% 55 0,71 226 141

Bu boliimde yatay giineskiranlarda Br=30°, diisey giineskiranlarda B,=45° alinarak farkli
gorsel etkinlik yiizdeleri icin koruma yiizdeleri kargilagtirnlmigtir. Yatay glineskiranlarda
koruma yiizdesini belirleyen golge enleri gorsel etkinlik yiizdelerine bagh olarak c¢izelge
6.1’de verilmistir. Cizelge 6.1’de de goriildiigii gibi gorsel etkinlik ylizdesi arttik¢ca gdlge eni
azalmaktadir. Bu da kuzeyle 0°-350° arasinda a¢1 yapan yapi yiizlerinin giinesten korunma

oranmini azaltmaktadir.
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6.1.1 Farkh Gorsel Etkinlik Yiizdelerindeki Yatay Giineskiranlarin Koruma
Yiizdelerinin Grafiklestirilmesi
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Grafik 6.1 37.Enlemde B, =30° olan yatay giinegkiranin farkli E, degerleri igin 0°-350°
arasinda tam koruma sagladig: ac1 araliklari

Grafik 6.1°de 37. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptig1 ag1 (B, ) 30°, gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) % 40, (En) % 45, (En) % 50, (En) % 55 olan

yatay giineskiranlarin i¢ hacmi giinesten koruma yiizdeleri verilmigtir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay gilineskiranlar;
» (Epn) % 40 iken 0°-70° ile 270°-350°
» (Ep) % 45 iken 0°, 50°-70° ile 270°-350°
» (Epn) % 50 iken 60° ile 280°-350°
» (En) % 55 iken 60° ile 280°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.
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Grafik 6.2 41.Enlemde B}, =30° olan yatay giineskiranin farkli E;, degerleri i¢in 0°-350°

arasinda tam koruma sagladig: ac1 araliklari

Grafik 6.2°de 41. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptig1 ag1 (B, ) 30°, gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) % 40, (En) % 45, (En) % 50, (En) % 55 olan

yatay giineskiranlarin i¢ hacmi giinesten koruma yiizdeleri verilmigtir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay gilineskiranlar;

> (En) % 40 iken 60° ile 280°-330°
> (Epn) % 45 iken 60° ile 270°-340°
» (En) % 50 iken 60° ile 280°-330°
» (En) % 55 iken 280°-330°

arasinda tam koruma saglamaktadir.

6.1.2 Farkhh Gorsel Etkinlik Yiizdelerindeki Yatay Giineskiranlarin Boyutlarinin

Grafiklestirilmesi

37.Enlem icin grafik 6.1’den, 41. enlem i¢in grafik 6.2’den koruma yiizdelerine bakildiktan
sonra yatay giinegkiranlarin pencere yiiksekligine baglh olarak boyutlart secilebilir. Asagida
farkli gorsel etkinlik ylizdelerine gore Grafik 6.3’te Ep: %45 i¢in, Grafik 6.4’te Ey: %50 igin,
Grafik 6.5’te En: %55 igin, yatay giineskiranlarin boyutlart  verilmistir.
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Grafik 6.3 Ejp, : %45, By : 30°, hw:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 cm igin kullanilan yatay
giinegkiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki
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Grafik 6.4 Ey, : %50, By, : 30°, hw:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 cm i¢in kullanilan yatay
giinegkiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki
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Grafik 6.5 Ey, : %55, By, : 30°, hw:170 cm, 180 cm, 190 cm ve 200 c¢m i¢in kullanilan yatay
giineskiranin genisligi ve adedi arasindaki iligki

6.1.3 Farklh Gorsel Etkinlik Yiizdelerindeki Diisey Giineskiranlarin Koruma

Yiizdelerinin Grafiklestirilmesi

Cizelge 6.2 B, : 45°, gorsel etkinlik yiizdeleri E,: %40, Ey: %45, En: %50, Ey: %55 olan diigey
giineskiran genisligi (w) ile aralarindaki mesafelerin (d) oram

B, w/d

E.:% 40 E.\:% 45 E\:% 50 E\:% 55

45° 0,85 0,78 0,71 0,64
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Cizelge 6.2°de gorsel etkinlik ylizdesi En:%40, En:%45, En:%50, En:%S55 olan diisey
giinegkiranlarda koruma yiizdesini belirleyen w/d oranlan gosterilmistir. Cizelge 6.2°de de
goriildiigii gibi diigsey giineskiranin gorsel etkinlik yiizdesi arttik¢a iki glineskiran arasindaki
mesafelerin oran1 azalmaktadir. Bu da kuzeyle 0°-350° arasinda a¢1 yapan yap: yiizlerinin

giinesten korunma dilimini azaltmaktadir.

Ev

5% L | | o= -———=——— [
0% —— ]
5% —— e ——
0% E— e ————

-
|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 Agl

Grafik 6.6 37.Enlemde [, =45° olan diisey giineskiranin farkli E, degerleri i¢in 0°-350°
arasinda tam koruma sagladig: a¢1 araliklar

Grafik 6.6’da 41. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptigi ag1 (B, ) 45°, gorsel etkinlik yiizdesi (E,) % 40, (E,) % 45, (E,) % 50, (E,) % 55 olan

diigsey giineskiranlarmn i¢ hacmi glinesten koruma ytiizdeleri verilmistir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay giineskiranlar;
» (Ey) % 40 iken 0°, 70°-110° ile 230°-350°
» (Ey) % 45 iken 70°-100° ile 230°-350°
» (Ey) % 50 iken 70°-100° ile 240°-350°
» (Ey) % 55 iken 70°-90° ile 250°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.
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Grafik 6.7 41.Enlemde 3, =45° olan diisey giineskiranin farkli E, degerleri i¢in 0°-350°
arasinda tam koruma sagladig: a¢1 araliklar

Grafik 6.7°de 41. enlemde 0°-350° arasinda ac¢i yapan yapi yiizlerinde kullanilan, yatayla
yaptigt ac1 (B ) 45°, gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) % 40, (Ey) % 45, (Ey) % 50, (E,) % 55 olan

diisey giineskiranlarin i¢ hacmi giinesten koruma yiizdeleri verilmistir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip yatay giineskiranlar;
» (Ey) % 40 iken 0°, 70°-110° ile 220°-350°
» (Ey) % 45 iken 70°-100° ile 230°-350°
» (E,) % 50 iken 80°-90° ile 240°-350°
» (E,) % 55 iken 80°-90° ile 240°-340°

arasinda tam koruma saglamaktadir.
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6.1.4 Farkh Gorsel Etkinlik Yiizdelerindeki Diisey Giineskiranlarin Boyutlarinin

Tablolastiriimasi

Cizelge 6.3 E,: %45, 3,:45° igin planda diisey giineskiranlar arasindaki mesafeler

B, : 45°
E, w/d W d

15 19.3

20 257

25 312

vy a

:\5 0,78 30 38.6

35 45

40 514

45 579

Cizelge 6.3’de gorsel etkinligi %45 [3,:45° olan diisey giinegkiranin genigligine bagh olarak

planda iki giinegkiran arasindaki mesafe gosterilmistir.

Cizelge 6.4 E,: %50, 3,:45° igin planda diisey giineskiranlar arasindaki mesafeler

B, @ 45°
E, w/d W d

15 21.2

20 28.3

25 354

o 3

§ 0,71 30 42 .4

35 49.5

40 56.6

45 63.6

Cizelge 6.4°te gorsel etkinligi %50 B,:45° olan diisey giineskiranin genigligine bagli olarak

planda iki giineskiran arasindaki mesafe gosterilmistir.
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Cizelge 6.5 Ev:%55, Bv:45° i¢in planda diisey giineskiranlar arasindaki mesafeler

B, @ 45°
E, w/d W d

15 23.6

20 31.4

25 393

Wy 2

§ 0.64 30 47.1

35 55

40 62.9

45 70.7

Cizelge 6.7°de gorsel etkinligi %55 [3,:45° olan diigey giineskiranin genisligine bagh olarak
planda iki giineskiran arasindaki mesafe gosterilmistir.

Gorsel etkinligi %40 acis1 45° olan diisey giineskirana ait degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Bu béliimde; tasannmcinin 37. ve 41. enlemlerde farkli gorsel etkinlik yiizdelerini de

kullanabilmeleri icin gerekli grafikler ve cizelgeler verilmistir.
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Bu tezin amaci; girig boliimiinde de belirtildigi gibi, Tiirkiye’den 6rnek olarak secilen 37. ve

41. enlemler i¢in yonlere bagli olarak, farkli gorsel etkinlik yiizdeleri ve glineskiran dzellikleri

icin farkli pencere yliksekliklerinde kullanilabilecek yatay ve diigsey giineskiran boyutunu

verecek elemanlarin grafikler araciligi ile pratik olarak secilmesidir.

Yukarida belirtilen amaca bu tez caligmasi ile ulagilmigtir. Bu amaca ulagmada ana agsamalar,

» Belirlenen tek bir gorsel etkinlik yiizdesi (Ej :%40) icin, yatay giineskiranlarin yatayla

(B : 30°), diisey giineskiranlarin pencere normali ile yaptiklart aciya (B, : 45°) bagh
olarak; koruma yiizdelerinin tablo halinde verilmesi ve farkli pencere yiikseklilerine

gore giineskiran boyutlarin grafik hale getirilmesi Bolim 4’te,

Yine belirlenen tek bir gorsel etkinlik yiizdesi (En :%40) icin, yatay giineskiranlarin
yatayla (B : 15°B : 30°, PBn : 45°), diisey giineskiranlarin pencere normali ile
yaptiklart farkli agilara (B, : 30°, By: 45°, By : 60°) bagl olarak; farkli koruma yiizdesi
kabul edildiginde kullanilabilmesi i¢in biitiin agilarmm koruma yiizdelerinin tablo
haline, calismada kabul edilen koruma yiizdesinin ve farkli pencere yiikseklilerine

gore giineskiran boyutlarmin grafik hale getirilmesi Bolim 5’te,

Belirlenen yatay giineskiranlarin yatayla (B, : 30°), diisey giineskiranlarin pencere
normali ile yaptiklar1 agiya (B, : 45°) bagl olarak farkli gorsel etkinlik yiizdeleri (E;
:%40, Ep:%45, Ep:%50, En:%55) igin, yatay giineskiranlarin yatayla (B : 30°), diisey
giineskiranlarin pencere normali ile yaptiklart aciya (By : 45°) bagh olarak; koruma
yiizdesinin ve farkli pencere ylikseklilerine gore giineskiran boyutlarimin grafik hale

getirilmesi Boliim 6’da,

verilmistir.

Bu agsamalara bagl olarak asagida belirtilen 6zelliklere gore su sonuglar elde edilmistir.

1.

37. ve 41. enlemler icin pratik olarak bu tez kullanilabilir.

Ayrica 3. boliimde gelistirilen genel yaklagimin adimlart kullanilarak herhangibir

enlem i¢in tasarim yapilabilir.

Gorsel etkinlik yiizdesi (Ey) yani disarist ile olan gorsel iligki artirildikca yonlere gore

giinesten korunma orani azalmaktadir.



98

4. Yatay giineskiranlarin yatayla (Bp), diisey giineskiranlarin pencere normali ile

yaptiklart ac1 (By) arttirildikga yonlere gore giinesten korunma oranlari azalmaktadir.

5. Hem gorsel etkinlik yiizdesi hem de giineskiranlarin 6zelliklerine gore ornek olarak
alman 37. ve 41. enlemlerin giinesten korunma oranlarina bakildiginda 37. enlemde

41. enleme gore daha fazla giinesten korunma oram saglanmaktadir.

6. Sadece sabit giineskiran kullamimi her yonde istenilen korumayr saglayamamaktadir.
Bu da hareketli giineskiran kullanimimin gerekliligini gostermektedir. Bundan dolayi
37. ve 41. enlemlerde hareketli giineskiranlarin kullanimimi gerektiren agilar farkl

ozelliklere baglh olarak asagida verilmistir.

» Ep %40, (Bn: 15°,Bn: 30°, Br: 45°), (By: 30°, By: 45°, By: 60°) igin;
e 37.enlemde 110°-230°
e 4]. enlemde 100°-230°

» Ep %45, By : 30°), (Bv : 45°) i¢in;
e 37.enlemde 0°-50° ile 100°-230°
e 41. enlemde 0°-60°, 110°-220°

» Ejp :%50, By : 30°), (Bv : 45°) i¢in;
e 37.enlemde 0°-60° ile 100°-240°
e 41].enlemde 0°-60°, 70° ile 90°-240°

» Ep %55, (Bh : 30°), (Bv : 45°) i¢in;
e 37.enlemde 0°-60° ile 90°-250°
e 41].enlemde 0°-80°, 80°-240° ile 340°-350°

acilari arasinda sabit yatay ve diisey giineskiran kullanimi yeterli olamamaktadir.



99

e Calismanin Tasarimciya Orneklenmesi
Tasarimcilarin daha bilingli ve kolay giineskiran tasarimi yapabilmeleri ig¢in gelistirilen

yaklagimin kullanimi agagida dzet olarak agiklanmusgtir.

41. enlemde yil boyunca sabah 08:30 ile 18:30 saatleri arast kullanilan bir ofis binasinin
tasarim yapilmasi diisiiniilen yapr ylizii kuzeyle 70° a¢i yapmaktadir. Tasarimci gorsel
etkinlik ylizdesini (Ep) % 40 kabul etmistir. Koruma yiizdesini ise %80 ve iizeri olarak
belirlemistir. Oncelikle bu gorsel etkinlik yiizdesine sahip yatay veya diisey giines kiranin
yeterli koruma saglayip saglamadigina bakmalidir. Bu da yatay giines kiran i¢in Grafik 7.1
den diisey giines kiran icin Grafik 7.2 den kontrol edilebilir.

BhA

0 eEc———se——

.
P
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 AQI

Grafik 7 1 41.Enlemde E=%40 B,=15°, B,=30°, Pr=45° olan yatay giines kiranin

0°-350°arasinda tam koruma sagladig1 a¢1 araliklar

Bv“
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 [:91

Grafik 7 2 41.Enlemde E,=%40 B,=30°, B,=45°, By=60° olan diisey giines kiranin

0°-350°arasinda tam koruma sagladig ac1 araliklari-



100

Grafik 7.1 den takip edildiginde yatayla 15° ve 30° a¢1 yapan yatay giines kiranlar, Grafik 7.2

den pencere normali ile 30° ve 45° a¢1 yapan diisey giines kiranlar % 80’lik korumay1

saglamaktadirlar.

Bu agsamadan sonra giines kiramin tipine ve agismna bagli olarak boyutlart belirlenir.
Tasarimcinin yatayla 30° ag¢1 yapan yatay giines kirani tercih ettigini varsayarsak Grafik 7.3.
ten pencere yiiksekligine gore giineskiran boyut ve adet .secimi yapilabilir.Ornegin; Pencere
yiiksekligi 190 cm olan bir pencere icin 35 cm genigliginde 7 adet yatay giines kiran

kullanmak gerekir.
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Grafik 7.3 E;, : %40, E, :30°, hw:170 cm, 180 cm, 190 ¢cm ve 200 c¢m icin kullanilan yatay

giineskiranin genisligi ve adedi arasindaki iliski
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Diisey giines kiran tercih edilirse; yine Oncelikle agisina karar vermelidir. Pencere normali ile
45° ac1 yapan diisey giines kiran tercih edildigi varsayilirsa, Cizelge 7.1 den genisligi tespit

edilerek giines kiranlar arasindaki mesafe belirlenir.

B, : 45°
E. w/d w d

15 17.7

20 23.6

25 29.5

o ’

:\5 0.85 30 35.4

35 412

40 471

45 53

Cizelge 7.1 E,:%40, B,:45° i¢in planda diisey giines kiranlar arasindaki mesafeler
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Ek 1 Kuzeyle 0°-350° Arasinda Ac¢it Yapan Yapr Yiizlerinde Kullanilan Yatay
Giineskiranlarin  Golgeleme Durumlarmin 37. Enleme Ait Golge Egrileri

Diyagraminda Gosterilmesi
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Ek 2 Kuzeyle 0°-350° Arasinda Ac¢i1 Yapan Yapr Yiizlerinde Kullamilan Diisey
Giineskiranlarin  Golgeleme Durumlarmin 37. Enleme Ait Golge Egrileri

Diyagraminda Gosterilmesi
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Ek 3 Kuzeyle 0°-350° Arasinda Ac¢it Yapan Yapr Yiizlerinde Kullanilan Yatay
Giineskiranlarin  Golgeleme Durumlarmmin 41. Enleme Ait Golge Egrileri

Diyagraminda Gosterilmesi
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Ek 4 Kuzeyle 0°-350° Arasinda Ac¢i Yapan Yapr Yiizlerinde Kullamilan Diisey
Giineskiranlarin  Golgeleme Durumlarmin 41. Enleme Ait Golge Egrileri

Diyagraminda Gosterilmesi
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