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Inceleme alani iginde temeli, Izmir- Ankara zonunda ¢dkelmis, metakumtasi,
fillit ve bunlarla yanal diisey gecisli gri renkli metakirectaglar1 ile beyaz renkli
metatiifler ve olistostromlardan meydana gelen Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova
Karmasigi olusturmaktadir. Inceleme alaninin en yashh birimi olan Bornova
Karmagigin1 iizerine agili uyumsuz olarak gelen kirmizi renkli cakiltasi, c¢akilli
kumtas1 ve kumtasindan olusan Alt Miyosen yasli Yenikdy formasyonu gelmektedir.
Yenikoy formasyonu iizerine ise cakiltasi, kumtasi ile baslayip kiltasi, marn, seyl,
killi kirectasi, tiif, tiifit ardalanmasindan olusan ve yer yer komiir ara seviyeleri

iceren Alt-Orta Miyosen yash Zeytindag formasyonu uyumlu olarak gelmektedir.



Uzerine andezit, yer yer dasitik cakil bloklar1 ve aglomeralardan olusan Orta-Ust
Miyosen yasli Yamanlar volkanitleri uyumlu olarak gelmektedir. Yamanlar
volkanitlerinin iizerine yer yer tiif arakatkili, kiltasi-silttag1 ara diizeyli, beyaz, sari
renkli golsel kiregtaslarindan olusan Ust Miyosen- Pliyosen yash Aliaga formasyonu
uyumsuz olarak gelmektedir. Tiim bu birimleri az tutturulmus, ¢akiltasi, kumtasi ve
bloklardan olusan Kuvaterner yasli Yamag¢ molozu,Giirle traverteni ve Aliivyonlar

acili uyumsuzlukla 6rtmektedir

Inceleme alani, Anadolu'nun paleotektonik dénem cografyasinin Snemli
tektonik yapilardan olan Izmir-Ankara kenet kusag: icerisinde yer almaktadir.
Kretase yasli Manisa Dagi olistolitlerinden 6lciilen 25 adet (S,) tabakalanma
6lciimiine ait kontur diyagrami, Kivrim ekseni; B: K 60° D, 25° KD seklindedir.

Sularin fizikokimyasal analiz sonuglarina gore cizilen yar1 logaritmik
Schoeller diyagraminda iyonlar1 birlestiren dogrular birbirine yaklasik paralel
ge¢mektedir. Sularda en ¢ok bulunan iyon Ca, Mg ve HCOs’tir. Sondaj kuyularinda
statik seviye 0,26- 93,5 metre, dinamik seviye 1,22-94 metredir. Debi ise 15-95 1t/sn

arasinda degismektedir.

Inceleme alanindaki kuyularin fizikokimyasal analiz sonuglarina gore
birbirine yakin degerler veren sondaj sular1 ayni akiferden gelmektedir. Bu bdlgeleri
temsil eden kuyulardaki sularin izotop analiz sonuglar 0) degerleri (-6,46)-(-7,84)
arasinda; doteryum degerleri (-34,95)-(-45,41) arasinda; trityum degerleri ise 0,90-
3,55 arasindadir.’H —C1 diyagramina gore sular diisik Clyiiksek *H igerigine sahip

s1g dolagimlidr.

Anahtar Kelimeler: Manisa, sondaj kuyusu, debi, statik seviye, izotop.
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Investigated area, Include Manisa country, Saruhanli district on notrheast of
Manisa, Karaoglanli district on southeasth Muradiye on norhth and Akgedik on west.
Study area contains aproximately 350 km* area with 1/25 000 scaled on KI8-
cl,b4,b1 section.



The basement of the invesgation area is made up Upper Cretase-Paleocene
aged Bornova melanj,which contains metasandstone,metamudstone and this units
lateral and wvertical transition gray colored micritic limestones,white coloured
tuff. This basement is overlaid unconformably by lower Miocene aged.Yenikdy
formation including red coloured gravelstone gravelly sandstone and sandstone . This
formation is overlaid conformably by Lower-Middle Miocene aged Zeytindag
formation, which contains gravelstone, sandstone, claystone, marl, shale, limestone
of clay, tuff. Zeytindag formation is overlaid unconformably by Upper Miocene aged

Yamanlar volcanites that iss made up andezite, dacite gravel blocks and aglomeras.

Yamanlar volcanites is overlaid unconformably by Upper Miocene — Pliocene
aged Aliaga formation which consist of sometimes tuff alloyed, claystone, siltstone,
white - yellow coloured lacustrine limestones.All these formations are unformably is
overlaid by Quaternary aged the Alluvium and slope deposits.

Investigation area, to be found in the very important structur Izmir Ankara
clamp zone, paleotectonic era geography of the anatolia. Cretase aged, bedding

planes of the Manisa Dagi olistolit are measured 25 number (So) B:N60°E,25° NE.

According the Schoeller diagram of waters of wells in study area lines

combining the anions and rations are approximately parallel. Most ions in waters
Ca,Mg and HCOs . Statics level in the drill wells 1s 0,26-93,5 meters. Dynamics level
is 1,22-94 meters and debit is in between 15-95 1t/sn.
According to physicochemical analysis of the wells in investigation area drillings
which have clouse value run from the same area.According to isotope analysis results
of the waters in this drilling.'"*O values are (-6,46)-(-7,84),H values are (-34,95)-
(-45,41) and 3H values are 0,90-3,55 .

Key words: Manisa, drill well, debit, statics level, isotope
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1. GIRIS
1.1. Amac, Materyal ve Metod

Selguk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Anabilim dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu calismada Manisa ve
¢evresinde yaklasik 325 km? lik bir alanda jeoloji, hidrojeoloji ve izotop ¢alismalari
yapilmuistir.

Calismalar literatiir, arazi ve biiro caligmalar1 olmak iizere ii¢ asamada
gerceklestirilmistir. Literatiir ¢alismalarinda, inceleme alani ile ilgili raporlar,
yayinlar, makaleler ve tez ¢alismalar1 derlenerek bunlardan yararlanilmistir. Arazi
calismalarina, su noktalar1 (sondaj, kaynak, keson kuyu) c¢evresinde jeolojik ve
hidrojeolojik verilerin toplanmasi ile baslanmistir. 1/25000 olcekli topografik
haritadan yararlanilarak jeoloji haritas1 yapilmis ve bolgenin stratigrafik dikme kesiti
hazirlanmistir. Hidrojeoloji ¢alismalarinda su noktalarindan kimyasal analizler i¢in
1,5 litrelik plastik siselere, izotop analizleri i¢in ise koyu renkli cam siselere drnekler
almarak DSI TAKK Dairesi izotop laboratuarina génderilmistir. Su kimyas1 ve
izotop analizleri i¢in 6rnekleme caligmalar1 yagish ve kurak donem olmak iizere iki
donemde gerceklestirilmistir.

Sondaj kuyularda statik ve dinamik su seviyeleri tespit edilmis kuyularin
koordinatlar1 Magellan marka GPS ile belirlenerek harita {izerine islenmis, elektrikli
seviye Ol¢iim aleti kullanilarak su seviyesi 6lgiimleri yapilmistir. Bu 6l¢timler birlikte
degerlendirilerek es su seviyesi haritalar1 hazirlanmistir. Ayrica arazideki su
noktalarinda pH, sicaklik, iletkenlik (EC) degerleri yerinde &l¢iilmiistiir. Olgiimlerde
maksimum termometre, pH metre ve kondiiktimetre kullanilmistir. Su noktalarindan,
izotop ve su kimyasi i¢in alinan ornekler igerisine gerekli koruyucu kimyasal
maddeler katilmigtir. Agir metal analizleri ile sularin fizikokimyasal analizleri Tarim
ve Koy Isleri Bakanligi, Manisa Il Tarim Miidiirliigiinde, izotop analizleri ise D.S.
Genel Miidiirliigii TAKK daire baskanligi izotop laboratuarinda yaptirilmigtir.

Biiro ¢aligmalarinda, araziden ve laboratuardan elde edilen veriler bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Su numunelerinin TS 266’ya gore, kimyasal analizlerinin yani
sira kullanim amacina gore igerisindeki agir metaller incelenmis ve standartlara

uygunlugu yorumlanmistir. Calisma alanindan derlenen su numunelerinin analiz
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sonuglarina gdre inceleme alani dogudan batiya yedi ana bdliimde ele alimustir.
Elde edilen analiz sonuglarina gore cesitli diyagramlar ve grafikler kullanilarak sular
yorumlanmustir.
1.2. Inceleme Alami

Inceleme alam, Manisa il merkezi ile Manisa’nin Kuzey Dogusunda
Cavusoglu Koy, Giiney Dogusunda Asagicobanisa Koyli, Kuzeyinde Muradiye ile
Batisinda Akgedik yerlesim merkezlerini i¢ine almakta olup, 1/25000 lik K18-c, ba,
by Izmir paftalarinda yaklasik 320 km?*’lik bir alam kapsamaktadir (Sekill, Sekil 2).

1.3. Morfoloji

Inceleme alanmnin giineyindeki filis toplulugu ve igerisindeki mega blok
ozellikteki birimler ile volkanik birimler arazinin engebeli yiiksek kesimlerini
olustururlar. Arazinin kuzeyinde ve batisinda giineye nazaran daha az yiikseltiler
bulunmakta olup, inceleme alaninin kuzey kesimleri ise genis diizliiklerden
olugmaktadir. Baglica yiikseltiler; Orman Gozetleme Kulesi Tepe (1513 m), Karadag
Tepe (1513 m.), Karadal Tepe (1388 m), Menekselik Tepe (852 m), Baloglu Tepe
(752m), Akyokus Tepe (752 m), Mezargedigi Tepe (562 m) ve Harita Tepe (353m)
“dir (Ek 1).

Inceleme alanimin igerisinde bulunan Dogu-Bati1 yonlii Gediz Nehri, Giirle Deresi ve
Nif Cay1 yaz ve kis aylarinda devamli akmakta olup diger dereler sadece yagis

oldugu zamanlarda akis gosteren kuru derelerdir.

1.4. Yagis, Buharlasma-Terleme

Manisa meteoroloji istasyonu verilerine gore 1995-2005 yillar1 aras1 10 yillik
aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama yagis degerleri kullanilarak aylara gore
sicaklik ve yagis miktarlarinin degisimi grafikler ile gosterilmistir

(Tablo 1, Tablo 2. Sekil 3, 4).
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Sekil 1: Caligma alanin1 gosteren uydu fotografi

Manisa meteoroloji istasyonunun (1995-2005) yili verilerine gore yagis-
buharlasma—terlemenin ~ denestirmeli nem bilangosu ve yagis; buharlasma-
terlemenin degisim grafigi cizilmistir.(Tablo 3, Sekil 5).Yagis; buharlagma-
terlemenin degisim grafigine géore Ocak ay1 sonundan Mart ay1 sonuna kadar yagis,
buharlagsma-terlemeden fazla olmakta ve su fazlasi gézlenmektedir. Nisan ayindan
Mayis ayr sonuna kadar yagis buharlagsma-terlemeden az olmakta, topragin su
ihtiyac1 faydali su yedeginden tamamlanmaktadir. Haziran ayindan ekim ayina kadar
yagis buharlagsma-terlemeden az olmakta topragin su yedegi de sifir oldugundan
gercek buharlagsma-terleme yagisa esit olmaktadir. Kasim aymda yagis buharlagsma-

terlemeden fazla olmakta ve faydali su yedegi tamamlanmaktadir.
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Sekil 3: Manisa ili aylik ortalama sicaklik degerleri (OC )
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Sekil 4 : Manisa ili aylik toplam yagis miktarlar1 (mm)
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Tablo1 : Manisa Ili Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri ( °c )

YIL [OCAK |[SUBAT |MART |NiSAN |MAYIS |HAZIRAN|TEMMUZ|AGUSTOS|EYLUL [EKIM [KASIM |[ARALIK
1905(8,3 19,9 |1L,1 (14 20,8 27,8 28,3 |27,4 |23,7 |16,6 (8,5 (9,6
1906 [0 18,7 (8,4 |13,3 22,5 26,3 |28,5 |27,8 |22 |16 |13,1 |11,5
1997|735 |7 85 (11,1 |21,9 264 28,4 (25,7 |21,7 [16,9|12,1 |8,3
1908 |© 88 (8,2 |16,6 |19,4 1259 293 (29,5 |23,2 |18,5(13,3 |8,2
1999 (7,9 |8 10,9 |16,2 22,1 26,6 29,5 29,1 |24,2 |18,8 (12,5 |9.9
2000356 |71 19,7 16,6 (21,2 26,4 |30,4 28,5 (23,8 |17,3(13 |85
2001 18:0 18,7 (15,5 (15,7 20,6 26,4 (30,4 29,6 |24 |19,2|11,4 |6,6
20248 9,4 |11,9 14,7 20,9 26,7 29,4 28,1 22 |17,2|11,7 |6,3
2003 10,1 |4 7,8 (12,6 (22,7 27,7 (28,7 29,1 |22,6 (19,4 (11,2 |7,6
2004]0:2 |7,2 11,8 |15,6 20,1 |26 28,7 27,8 23,9 |20 (12,1 (83
200577 |73 |10,6 |15,7 (21,2 24,7 29,2 (28,7 |23,5 |16,511,2 (9,8
Tablo 2: Manisa Ili Aylik Toplam Yagis Miktarlar1 (mm)

YIL | O S M N M H| T | A | E E K A
1995 |203,4 29,8 |(180,1 84,1 [40,6 (0,3 (5,2 |19,3 19,9 5,7 |104,8 |82,9
1996 |12,6 [163,7 (39,7 |89 27,7 0,4 |0 3,8 39,4 (18,3 63,6 |110,5
1997 [100,7 26,5 |118,4 |103,7 28,5 (7,8 10,7 |1,6 |0 112,4 |63 204,4
1998 |174,4 88,2 |[119,8 |25 105,9 2,5 |1,8 |0 37,4 46,6 [125,9 [139,8
1999 |111,4317,1 (92,3 (15,7 0,8 |7,6 (3,1 (0,2 |0,2 (35 67,4 |114,3
2000 [96,4 [127,8 |102,4 |68 46 |0 |0 2,6 |0 36,8 |94 37,7
2001 |74,6 (99,9 (249 (74,1 (43,6 |2,5 |0,1 (19,237,910 270,6 |354,8
2002 (67,6 (21,8 |117,7 60,5 (7,5 (0 |2,1 [0 94,8 41,6 |99 110,3
2003 |106,7 [203,3 [37,4 |100,5 (11,7 |5,2 (0,7 |0 6,6 (78,7 [21,6 |95,8
2004 |232,51(59,7 17,4 (33,7 (19,8 |[11,5(5,3 |0 0 1 100,2 46
2005 93,8 (209,6 87,4 (289 47,8 (61,1 (12,3 (7,4 |13,7 |8,4 (139,1 |84,9
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Tablo 3: Inceleme alanm 1995-2005 yillar aras1 denestirmeli nem bilangosu (Thorntwaite gore)

AYLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL | EKIM | KASIM |ARALIK| TOPLAM
Aylik sicaklik ortalamasi’c) | 7,7 | 7,3 10,6 | 157 | 21,2 | 24,7 | 29,2 | 28,7 | 235 | 16,5 | 11,2 | 9,8
Sicaklik indisi 2 1,77 | 3,12 | 565 | 8,91 | 11,23 | 14,47 | 14,09 | 10,41 | 6,10 | 3,39 | 2,77 | 83,83
Potansiyel Buh-Ter(Etp-mm) 14 | 12,39 |24,69| 51,03 | 88,90 [117,91]160,66|155,62|107,54| 55,94 | 27,33 [21,35
Enlem diizeltme katsayisi(38,5)| 0,85 | 0,84 | 1,03 | 1,11 123 | 124 | 1,25 | 1,18 | 1,04 | 0,96 | 0,84 | 0,82
Diizeltilmig Etp-mm 12 | 10,41 |25,43| 56,64 |109,35|146,21/200,83|183,63|111,84| 53,70 | 22,96 [17,51| 950
Yagig-mm 93,8 12096 874 | 289 | 478 | 611 | 123 | 74 13,7 | 84 [139,1 (849 | 7944
Faydali su yedegi-mm 100 | 100 | 100 |72,262|10,716] O 0 0 0 0 [100,00| 100
Gergek Buh-Ter (Etr-mm) 12 | 10,41 |25,43| 56,64 |109,35| 71,82 | 12,30 | 7,40 | 13,70 | 8,40 | 22,96 |17,51 368
Su fazlasi-mm 82,18/199,19/61,97| 0,00 0 0 0 0 0 0 16 |67,39| 426,88
Su noksani-mm 0 0 0 0 0 [74,396)/188,53|176,23/98,145|45,298| O 0 582,60
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Sekil 5: Inceleme alanina ait yagis; buharlasma — terlemenin degisim grafigi

1.5. Iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alam ve gevresinde tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir.
Yazlar1 sicak ve kurak, kislart ilik ve yagishh geg¢mektedir. En yiiksek sicaklik
Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik sicaklik ise Aralik ve Ocak aylarindadir.

Calisma alaninin giineyinde Manisa Spil Dag1 Milli parki bulunmakta olup
genellikle ¢am agaclar1 ile beraber ¢ok ¢esitli agac¢ ve bitkiler , kuzeyinde kismen
cam agagclari ile volkanik kesimlerde cali formunda bitkiler mevcuttur. Araziye esas
teskil eden Manisa ve batiya dogru uzanan Gediz Havzasi genellikle diiz olup, tarla
olarak ziraatte kullanilmakta, ayrica aga¢ formunda meyve ve liziim baglar
bulunmaktadir. Inceleme alaninda zaman zaman sel baskinlarina neden olan Gediz
Nehri ve gevresi bitki oOrtiisii olduk¢a zengindir. Bu sel baskinlarin1 6nleyebilmek
icin D.S.I nehir tabaninda biriken malzemeleri kaldirarak taskinlar1 Snlemeye

caligmaktadir. Ayrica Gediz nehrinden genis yer alan tarim alanlarinin sulamasi

amaci ile yararlanilmaktadir.

37



1.6. Ekonomik Durum

Calisma alanin, ekonomik yapisi ¢esitlilik sunmaktadir. Yore halkinin bir
boliimii ¢alisma alaninda bulunan Manisa Organize Sanayi Bolgesin’de istihdam
edilirken, bir boliimii de Gediz Ovasinda tarla ciftciliginin yani sira meyvecilik,
Yenimahmudiye civarinda bagcilik, ve Asagicobanisa Koyl civarinda kirazcilik,
arazinin kuzeyindeki bolgede kiiciik ve biiyiikbas hayvancilik arazinin batisinda
seracilik, gilineyde ise ormancilik ve aricilik, yapilmakta olup, ayrica bdlge
morfolojisinden yamag parasiitii , turizm gibi spor miisabakalarindan ekonomik

olarak gelir saglanmaktadir.
1.7. Onceki Cahsmalar

Inceleme alaninda, degisik arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalardan
bazilar1 soyledir.

Diizbastilar (1976), Yamanlar bolgesinin batisinda arastirma yapmus, en eski
kaya birimi olarak filisin goriildiigiinii; dasitik ve andezitik Miyosen yash volkanitler
tarafindan ortiildiigiini belirtmistir.

Akyiirek ve Soysal (1978), yaptiklar1 ¢alismada, bolgede Ust Permiyen yash
Camoba formasyonunu, birbirleri ile gegisli bes liyeye ayirmislar ve tiim olarak bir
blok olma olasiligini ortaya koymuslardir. Caligmada, Alt Triyas yaslt oldugu kesin
olarak saptanan Halilaga grubu ayirtlanarak haritalanmis, yine Alt Triyas yash Kinik
formasyonunun altinda onunla gecisli olan metamorfitlerin varlig1 saptanmistir
(Cavdartepe formasyonu).Arastiricilar bu metamorfitlerin ilizerine transgresif olarak
Orta-Ust  Triyas’in  geldigi  belirtilmistir  (Kapikaya formasyonu-Kirkagac
formasyonu). Caligma alaninda fosilli Liyasida saptayan arastiricilar, Alt ve Ust
Kretase yash detritiklerin de ¢alisma alaninda mevcut oldugunu fosillerle
saptamislardir. Ayrica bolgedeki Tersiyer volkanit ve sedimanter kayaclarin yayilim
ve stratigrafisinide ortaya koymuslardir.

Kaya (1978), Ege kiyr kusaginda c¢alisan arastirici, kaya birimlerinin
dagilimmin kuzey ve kuzeydogu arasinda degisen topografik gidislere uydugunu
belirtmistir. Neojen kayaglarinin sik ardalanma gosteren golsel tortular ve
volkanitlerden olustugunu belirten yazar, volkanitlerin kimyasal bilesim ve

petrografik ac¢idan bazalttan-riyolite kadar degisen bir karakterde oldugunu
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vurgulamaktadir. YenikOy cakiltasi, Zeytindagi formasyonu, Foca tiifii, Caml
cakiltasi, Urla kirectasi, stratigrafik iligkiler ve yanal siireklilikleri agisindan anahtar
birimler olarak belirtilmistir. Volkanik birimler arasinda riyolit ve tlirevlerinden
olusan Bagarasi formasyonu, bdlgesel yayillimi ile ayirtag bir diizey olarak ele
alimmistir. Neojen kayaclariin bir diger toplulugu ise andezitik karmagiklar olarak
tanimlanmistir.

Kaya ve Savascin (1981), Menemen yoresinde yaptiklari calismada Menemen
volkanitlerini 6 ayr1 kaya birimine ayirarak bunlarda petrografik ve kimyasal
incelemeler yapmaislardir.

Kozan ve dig. (1982), Burhaniye-Menemen arasinda kalan kiyr bdlgesinin
Anadolu’nun karasallasmaya basladigr Oligosen’den giiniimiize degin gecirdigi
asinma-cokelme olaylarini, Kuvaterner’deki deniz-kara iliskilerini ve tektonik
hareketlerin morfolojiye yansimalart ile ekonomik agidan maden hammadde gibi
olanaklarinin jeomorfolojik yontemlerle ortaya ¢ikarmislardir.

Ercan ve dig. (1983), Bati Anadolu’da 6 degisik bolgede ¢alismalar yaparak
buralar1 ayr1 ayri incelemislerdir. Bu bdlgeler 1- Demirci-Selendi Bolgesi 2- Gordes
Bolgesi 3- Simav-Gediz-Emet Bolgesi 4- Kula Bolgesi 5- Denizli Bolgesi 6- Datca
Bolgesi’dir. Bu bolgelerde jeolojik petrografik ve petrokimyaya yonelik ¢alismalar
yapmuslardir.

Ercan ve dig. (1984a), Bigadic ¢evresinde Senozoyik yasl kaya birimlerinde
stratigrafik, petrografik ve petrokimyasal c¢aligmalar yaparak plaka tektonigi
acisindan kokensel yorumlar yapmuglardir. Burada, Tersiyer magmatizmasi;
olasilikla Oligosen yasli olan Alagam graniti ile baslatilmakta, daha sonra Ust
Oligosen yash Hallaglar volkaniti, Alt Miyosen yashi Dede tepe ve Orta Miyosen
yasli Yuntdag volkanitleri ile devam ettirilmektedir. Magmatik {irlinlerin esas olarak
kabuk, kismen de iist manto kokenli oldugunu, ¢ogunlugunun yiiksek potasyumlu
kalkalkalen ve kismen de sosonitik Ozellikler tasiyan bir magma oldugu, boylece,
baslangigta tamamen kitasal kabuk kokenli olan asid ve nétr kalkalkalen
volkanizmanin, zamanla giderek belirli agamalarla ilksel manto kokenli alkali bazik

volkanizmaya doniistligiinii belirtilmektedir.
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Ercan ve dig., (1984b), Dikili, Edremit, Ayvalik yorelerinde yaptiklari
calismada, temel kaya birimleri ilizerinde yer alan, olasili Paleosen-Eosen yaslh
Bagburun formasyonu volkanitleri ile baglayan Tersiyer’in Eybek ve Kozak
pliitonlar: ile siire gelmekte oldugunu, daha sonra Ust Oligosen-Alt Miyosen yasl
Hallaglar formasyonu volkanitleri, Alt Miyosen yashh Dedetepe formasyonu
volkanitleri, Orta-Ust Miyosen yashi Yuntdag volkanitlerinin gdzlendigini
belirtmiglerdir. Pliyosen yasli Rahmanlar aglomerasina karasal ortam iirlini
cokellerin eglik ettigini belitmislerdir. Calismada bu kaya birimleri incelenmis-
haritalanmis ve volkanik kayaclarin petrokimyasal o6zelliklerini belirlemislerdir.

Akdeniz ve dig. (1986), izmir Korfezi dogusu, Manisa, Mahmut Dag1
(Kemalpasa) ve Caldag (Turgutlu) alaninda ¢aligmalar yapmiglardir. Calisma bolgesi
KD-GB dogrultulu bindirmeler sonucunda gelisen farkli istiflerin gozlendigi ic
dilime ayirmislardir. Birinci dilimin; GD’da yer alan Menderes Masifine bagli,
Paleozoyik yash temel birimler olarak belirtilmis ve bunlarin Mahmutdagi-Caldag:
diliminde gozlendigini,.Ikinci dilimin; Mesozoyik-Alt Tersiyer yashi Nif Dagi-
Spildag1 dilimi oldugunu, Ugiincii dilimin; temelinde Nif Dagi-Spildagi dilimi
kayaclariin bulundugu Yamanlar Dag1 dilimi olarak belirtilmiglerdir.

Ejima ve dig.(1987), Dikili-Bergama yoéresinde jeotermal amagli yaptiklar
calismada, calisma alaninda yer alan Yuntdag volkaniklerinin yaslarini1 belirlemek
amaciyla radyometrik yas tayinleri yapmislar ve volkanitlerin 16.7 ile 14.6 milyon
yil once olustuklarini belirtmislerdir.

Kissel ve dig.(1987), Ege ve Bati Anadolu’da paleomanyetizma amagh
yaptiklar caligma sirasinda Foga yoresinden alinan bir bazalt 6rneginde 7 milyon y1l
yas saptamiglardir.

Esder ve dig.(1991), yorede yaptiklar1 calismada, Izmir filisi iizerinde agisal
diskordansla yer alan Miyosen kayaglar alt, orta ve iist olarak incelenmistir. Alt
Miyosen ¢okelleri Soma formasyonu ad1 altinda iki farkl litoloji toplulugu olarak ele
almmugtir. Alt Miyosen g¢okellerinin, lizerine agisal diskordansli olarak gelen orta
Miyosen yasl piroksen, andezit ve lav ara katkili Aliaga piroklastikleri tarafindan
ortiildiigli ve bunlarin dereceli olarak iist kesimlerde Camdag kirectaslarina gegtigi
belirtilmigtir. Orta Miyosenin 6nce volkanik daha sonra sedimanter olarak bir

gelisme gosterdigi belirtilerek, list Miyosen ve Pliyosenin biitiiniiyle volkanik
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fasiyesi olusturdugu ileri siiriilmiistiir. Arastirmada birbirleri iizerinde yer alan, farkli
fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip volkanitler alttan {iste dogru Hatundere
dasitleri, Sarikaya riyoliti, Bozdivlit bazaltik andeziti, aglomeralar, Dumanlidag
andezitleri olarak ele alinmistir. Yoredeki Miyosen ve Pliyosen yasli volkanitlerin
cogunlukla kalkalkalen, az bir kismmin da alkalen oldugu, volkanizmanin
kalkalkalen baslayip Pliyosen’de alkalen volkanizmaya doniistiigii belirtilmistir.

Tiirk-italyan ortak projesi.(1991), kapsaminda, Yamanlarda yiizeyleyen
volkanitlerde radyometrik ve jeokimyasal arastirmalar yapmislar ve yorede yer alan
volkanitlerin genel olarak Miyosen, dasitik ve andezitik iirlinlerin orta Miyosen yasta
olabileceklerini belirtmislerdir.

Ercan ve dig. (1997), Bati Anadolu’daki volkanik kayaglarda cesitli yas
tayinleri yapmislar; inceleme alaninda yer alan Hatundere volkanitlerinin 17 milyon

yil, Ilipinar volkanitlerinin ise 14.3 milyon yil dnce olustuklarini belirtmiglerdir.
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2. GENEL JEOLOJi

2.1. GIRIS

Calisma alani igerisindeki birimleri Menderes Masifi iizerine bindirme ile
gelen Izmir-Ankara zonuna ait kayaclar ve bunlarin 6rtii kayaglari olusturur.
Inceleme alaninda litodem ve litostratigrafik birim ayirtlama ilkesine uygun

olarak birimler ayirtlanmistir (Ek-1;Sekil 6).

Yorede temeli, filis cokeliminin egemen oldugu bir ortamda c¢okelmis
metakumtaslari, fillitler ve bunlarla yanal diisey gegcisli, meta kirectaglar1 ile beyaz
renkli tiifler ve olistolitlerden meydana gelen Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova
Karmas1g1 olusturmaktadir. Inceleme alaninin en yash birimi olan Bornova
Karmasiginin {izerine, agili uyumsuz olarak kirmizi renkli cakiltasi, cakilli kumtasi
ve kumtasindan olusan Alt Miyosen yash Yenikdy formasyonu gelir. Yenikdy
formasyonu iizerine ise killi kirectasi, marn, seyl ile baslayip cakiltasi, kumtasi,
kiltas1, marn, seyl, killi kirectasi, tiif, tiifit ardalanmasindan olusan ve yer yer komiir
ara seviyeleri iceren Alt-Orta Miyosen yaslt Zeytindag formasyonu uyumlu olarak
gelmektedir. Bu formasyon iizerine andezit, yer yer dasitik cakil ve bloklar ile
aglomeralardan olusan Orta-Ust Miyosen yasli Yamanlar volkanitleri uyumlu olarak
gelmektedir. Yamanlar volkanitlerinin iistiine ise yer yer tiif arakatkili, kiltasi-silttagi
ara diizeyli, beyaz, sar1 renkli golsel kirectaslarindan olusan Ust Miyosen- Pliyosen
yash Aliaga Formasyonu uyumsuz olarak gelir. Tiim bu birimler, Giirle traverteni ve
az tutturulmus, cakiltasi, kumtast ve bloklardan olusan Kuvaterner yasl yamag
molozu tarafindan agili uyumsuzluk ile ortiilmiistiir. inceleme alaninin en geng

birimini olusturan aliivyonlar ise tiim bu birimleri ag¢ili uyumsuzlukla 6rtmektedir.
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Sekil 6: Inceleme alaninin stratigrafik dikme kesiti(Olgeksiz) .
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2.2 Bornova Karmasigi (KTb)

Inceleme alanmin en yash kayaclarini metakumtagi, fillit ve bunlarla yanal
diisey gecisli gri renkli, metakiregtaslar1 ile beyaz renkli tiifler ve kirectas
olistolitlerinden meydana gelen bir birim olusturmaktadir. Erdogan (1990) yaptig
calismada birime “Bornova Karmasig1” adin1 vermistir. Bu ¢alismada da s6z konusu
birimin “Bornova Karmasig1” adi altinda incelenmesi benimsenmistir. Bornova
Karmasig1, inceleme alaninin giineyinde Gokgeler Koyii, Mezar gedigi Tepe, Sivri
Tepe, Harita Tepe ve Sirtlangociigii Tepe, civarinda yiizeylemektedir (Ek-1).

Birim, inceleme alaninda metakumtaglari, fillitler ve bunlarla yanal diisey
gecisli gri renkli, metakirectaslari ile beyaz renkli tiifler ve kirectasi olistolitleri ile
ile temsil edilir. Gri, boz, yesil renklere sahip metakumtaslarinda taneler; etkin
miktarda kuvars, bunlara oranla daha az ¢ort ve kuvarsit, plajiyoklas ve serisitlesmis
metamorfik parcalar, metakiregtasi pargalari ile metamorfizmaya ugramis volkanik
kaya¢ pargalarindan olugmaktadir (Sekil 7). Birim, ¢cogu zaman belirgin bir
yonlenme ve sistozite kazanmiglardir. Tanelerin arasinda, genellikle bu tanelerin
ezilmesiyle olusmus bir matriks ve serisit baglayic1 olarak gozlenmektedir.
Numunelerde serisit baglayicinin yer aldigi kesimlerde yer yer demir oksit
hidroksitleriyle boyanma da izlemektedir. Numunelerin ¢ogunda kuvarslarda
gozlenen dalgali sénme ve plajiyoklaslarda goézlenen kirilmalar bir basingla
karsilastiklarina  isaret etmektedir. fillitler c¢ogunlukla ezilmis, igerisine
metakumtaslarin1 almis sekilde gozlenmektedir. fillitli diizeyler yesil gri, kahve
renkli, metakumtas1 seviyeleri ise daha c¢ok gri, grimsi yesil renktedir.
Yapraklanmali, kirilmig, kivrilmis bir goriintii sunmaktadir (Sekil 8). Calisma
alaninda karmasik igerisinde spilitik lavlara da rastlanmistir. Manisa civarinda bu
lavlar olduk¢a genis alanlar kaplamaktadir. Bu lavlar matrikse gegisli olarak
diistiniilmiis ve Turgutalp volkanitleri olarak adlandirilmistir (Erdogan 1990).

Inceleme alaninda karmasig1 olusturan diger bir bilesen de karmasik
icerisinde megablok boyutundan, blok boyutuna kadar degisen biiytkliiklerde
kiregtaglar1 ve dolomitik kirectaslart mevcut olup, bunlardan haritalanabilir boyutta
olanlar yorede karisik icerisinde yiizlek verdikleri yerlerin isimleri de dikkate
aliarak adlandirilmistir ve bu bloklara Manastir Dagi olistoliti, Ilica Dagr olistoliti

ve Manisa Dagi olistoliti ad1 ilk defa bu calismada verilmistir.
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Sekil 7: Bornova Karmasigi igerisindeki fillit(f), ¢ort(¢) seviyeleri(Kegilik0y mevkii,
KB’ya bakis).

Sekil 8: Bornova Karmasigi igerisindeki metekumtaslari (m) ve fillitli(f) seviyeler
(Kecilikdy mevkii).
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2.2.1. Turgutalp Volkaniti (KTt)

Filis icerisinde ara seviyeler seklindedir. Spilitik lavlardan meydana gelen
birim Erdogan (1990) tarafindan Turgutalp volkanitleri olarak adlandirilmislardir. Bu
calismada da ayni1 isim benimsenmistir.

Birim, inceleme alaninda Turgutalp Yaylasi civarinda ve Mevlevihane mesire

yerinde yiizlekler vermektedir ( Sekil 9).

Sekil 9: Turgutalp volkanitlerinden bir goriiniim. (Spil Milli Parki yolu tizeri 11. km
Turgutalp yaylasi sapagina gelmeden; GD’ya bakis).
Birimi olusturan volkanitler, haki yesil renktedir. Bu birim filis ile yanal diisey

gecislidir.

2.2.2. Manastir Dagi Olistoliti (Trm)

Inceleme alaninda kiregtaslarindan olusan bir birim bulunmaktadir (Sekil 10).
Bu birim 6nceki c¢aligmalarda yasi ve litolojisi birlikte sdylenerek anilirken bu
calismada en 1iyi ylizlekler Manastir Dagi ve civarinda gozlendiginden birime
Manastir Dagi olistoliti adi verilmistir. Birim, dolomitik kiregtaslarindan yapili olup,
tabakalanma ¢ok iyi gdzlenememektedir. Onceki ¢aligmacilar tarafindan kiitlenin

filis ¢Okeliminin egemen oldugu ortam, Karaburun yarimadasidaki Karaburun
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karbonat platformundan koparak geldigi belirtilmistir. Karmagik ile birlikte
deformasyona ugradigindan bol ¢atlakli kirikli bir yap1 sunmaktadir. Birim gri, boz,
yer yer yesil renklidir. Literatiirde birimin kalinligina iligkin bir veriye rastlanmamais
olup, birimin kalinliginin yorenin topografyasi ve dokanak iligkilerine dayanilarak
yaklagik 500-600 metre civarinda oldugu sdylenebilir (Ek-2).

Birimin yas1 6nceki ¢aligsmalarda Triyas olarak tespit edilmistir (Erdogan ve

dig., 1990). Bu ¢alismada da bu yas verilmistir.

Sekil 10: Manastir Dag1 olistolitlerinden bir goriiniim ve ayrica yamag molozlar ile
olan dokanaginda geligsmis olan egim atimli normal fay ( Giirle yolu iizeri, GB’ya
bakis).

2.2.3. Ihca Dag Olistoliti (J1)

Inceleme alaninda dolomitik kirectasi ve kirectast blok ve megabloklarindan
olusan bir birim bulunmaktadir (Sekil 11). Bu birim 6nceki calismalarda yasi ve
litolojisi birlikte sdylenerek anilirken bu ¢alismada en iyi yiizlekler Ilica Dagi ve
civarinda gozlendiginden birime Ilica Dagi Olistoliti adi verilmistir. Birim bol
catlakli, kirikli bir yapiya sahiptir. Birimin kalinliginin dokanak iliskileri ve yorenin
topografik Ozellikleride dikkate almarak 400-500 metre civarinda oldugu
sOylenebilir (Ek-2).
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Birimin yas1 dnceki caligmalarda Jura olarak tespit edilmistir (Erdogan ve

dig., 1990). Bu ¢alismada da bu yas benimsenmistir.

Sekil 11: Ilica Dagi Olistolitinden bir goriiniim ( Ilica mevkii, GB’ya bakis).

2.2.4. Manisa Dag Olistoliti (Km)

Inceleme alaninda kiregtaslarindan olusan bir birim bulunmaktadir (Sekil 12).
Bu birim 6nceki c¢aligmalarda yasi ve litolojisi birlikte sOylenerek anilirken bu
calismada en iyi ylizlekler Manisa Dagi ve civarinda gozlendiginden birime Manisa
Dagi olistoliti ad1 verilmistir. Kirectaslari ve dolomitik kirectaslarindan yapili olan
olistolit bol ¢atlakli ve kirikl1 bir yap1 sunmaktadir.Y6rede koyu gri, boz, yesil renkli
olarak gozlenmektedir.

Birimin yag1 6nceki ¢calismalarda Kretase olarak tespit edilmistir (Erdogan ve

dig., 1990). Bu calismada da bu yas benimsenmistir.
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Sekil 12 : Manisa Dagi olistolitinden (Km) bir goriiniim ve Manisa Dagi olistolitinin
Turgutalp volkanitleri (KTt) ile olan dokanak iliskisi (Spil Milli Park yolu iizeri
KD’ya bakis).

Inceleme alaninin en yasl birimini olusturan Bornova Karmasigi’nin alt sinir1
calisma alaninda gozlenememekle birlikte, iistte Alt Miyosen yasli Yenikoy
formasyonu tarafindan ag¢ili uyumsuzlukla ortiiliidiir. Birimin taban1 gézlenemedigi
icin stratigrafik kalinlig1 belirlenememistir. Birimin kalinliginin 6nceki ¢aligmalarda

yaklasik 1000 m. dolayinda oldugu belirtilmektedirler (Esder 1988).

Bornova Karmasiginin Izmir-Ankara Zonu’nun, Bat1 Anadolu’da agilim1 sonucu
(Bornova-Seferihisar arasi bolgede), Meastrihtiyen-Daniyen araliginda olustugunu ve
icerdigi kirectast bloklarinin Karaburun kusagina ait oldugunu belirtmektedir.
Bunlarin havzaya once bloklar seklinde yerlestigini ve en sonunda naplar seklinde
yirtidigini soylenmektedir. Ayrica karmagik matriksi igerisinde gézlenen volkanik
iriinlerden de havzada zaman zaman deniz alti volkanizmasinin etkin oldugu
anlagilmaktadir. Bornova Karmasigi daha sonra igerisindeki bloklarla birlikte

Menderes masifi lizerine itilmistir (Orta Eosen; Erdogan, 1990). Bazi aragtirmacilar
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da menderes masifinin metamorfizmasinin bu esnada gelistigini diisiinmektedirler

(Erdogan 1990).

Ozer ve Irtem, (1982) matriks igerisindeki karbonatl1 ara seviyelerden alinan
oreklerden  Globotruncanita  c¢f.  subspinosa (DESSAGNO,), Rosita
sp.Globotruncanita stuartiformis ( DALBIEZ ) gibi Ust Kampaniyen-Meastrihtiyen
yas1 veren fosilleri tesbit etmistir. Akdeniz ve dig. (1986) filisin mikritik kiregtasi
seviyelerinden aldiklar1 drneklerdeki fosillere dayanarak birimin yasmni Ust Kretase-

Paleosen olarak vermiglerdir. Bu c¢alismada da bu yas benimsenmistir.

2.3 Yenikoy Formasyonu(Ty)

Inceleme alaninda, kirmizi renkli cakiltasi, ¢akilli kumtas: ve kumtasindan
olusan bir birim bulunur. Kaya (1978) tarafindan bu birim ‘Yenikdy formasyonu’
olarak adlandirilmistir. Bu ¢aligmada da ayni adlama kullanilmistir.

Birim, calisma alaninda, Kolontas1 Tepe , Karadal Tepe civarinda yilizlek
verir (Ek 1).

Birim, kirmizi, koyu gri, haki yesil renkli, zayif tutturulmus, koti
boylanmali, c¢akiltagi, kumtasi, killi kumtasi, az tutturulmus kiltasindan yapilidir.
Cakiltaglarinin tamamu iizerinde ¢okeldigi, Bornova Karmasigina ait metakumtas,
fillit ve kiregtas1 parcalarindan olusmaktadir. Yer yer ise kanal dolgusu seklinde
capraz tabakalanmali kumtaglarina rastlanilmaktadir. Yelpaze dis1 ¢okelimlerin asil
bilesenini ise 1iyi pekismis, sari-gri renkli diizgiin tabakalanmali kumtasi ve
konglomeralar olusturmaktadir. Konglomeratik diizeylerin baslica ¢akillari, kuvarsit,
metamorfizmaya ugramis kayac parcalart ve kristalize kirectaslaridir. Kumtaslarinda
yapilan petrografik incelemelerde; tane biiyiikliiklerinin 0,04 mm. ile 2,56 mm.
arasinda genelde ise 0,52 mm. civarinda bulunduklar1 gozlemlenmistir. Taneler;
kuvars, ¢ort, granit, volkanik kayac pargalari, feldispat parcalari ile metamorfik
kayag¢ parcaciklarindan olugsmaktadir.

Kumtaglarinda baglayici  genelde karbonattir. Taneler kotii boylanmis olup,

koselidirler (Donmez ve dig., 1998).

Yenikoy formasyonunun alt dokanaginda cogu yerde Bornova

Karmasigr gozlenmektedir (Sekil 13). Birim Bornova Karmasigini agisal

50



diskordansla iizerler ve onun kaya tiirlerini igerir. Yenikdy formasyonu iizerinde ise
onunla yanal-diisey gecisli olarak Zeytindag formasyonu yer alir. Yanal olarak
Zeytindag formasyonu ile ge¢isli olan birimin (yelpaze ¢okellerinin) kalinlig1 60-74
m. olarak belirtilmektedir (Kaya, 1978). Formasyon karasal ortamda g¢okelmis,
aliivyal yelpaze ¢okelleri olup, kanal dolgular1 seklinde gozlenmektedir. Yer yer
golsel kiyr cokellerini temsil eden kumtaslarina da rastlanilmaktadir. Yenikoy
formasyonunu {izerine uyumlu olarak gelen Zeytindag formasyonunun alt
seviyelerinden Alt Burdigaliyen yasi veren fosillere rastlamlmistir (Unay, 1992).

Dolayist ile Yenikdy formasyonuna ait seviyelerinde bu donemde ¢okelmis olmasi

gerekir. Bundan dolay1 birimin yast Alt Miyosen olarak kabul edilmistir.

Sekil 13: Yenikdy formasyonunun (Ty) kumtast seviyelerinden bir goriiniim, alt
dokanaginda ise Bornova Karmasigina (KTb) ait metakumtas1 seviyeleri (Spil Milli

Park yolu tizeri).

2.4. Zeytindag Formasyonu(Tz)
Inceleme alaninda tabanda kirmizi renkli c¢akiltasi ile baslayip, kumtasi,

kiltasi, marn, seyl, killi kirectas1, kirectasi, tiif, tiifit ardalanmasi ve komiir-turba ara
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seviyeleri ile devam eden bir birim bulunur. Kaya (1978) tarafindan bu birim
Zeytindag1 formasyonu olarak adlandirilmistir.Bu ¢alismada da formasyonun adi
Zeytindag formasyonu olarak alinmistir. Inceleme alaninda birim, Karagukur Tepe
civarinda ve Keg¢ili Koyii dogusunda yiizeylemektedir (Ek 1).

Birim, tabanda kirmizi-kahve renkli bir cakiltasi diizeyi ile baslar. Cakillar
Bornova Karmasiginin igerisinde yer alan metakumtas1 , fillitler , volkanitler ile
olistolitlere ait kirectaslarindan olusur. Bu seviyeler cogu yerde iyi tutturulamamus,
gevsek konumdadirlar. Formasyonun diger kayag gruplari ise kumtasi, kiltagi, marn,
seyl, killi kirectasi, kirectasi-tiif-tiifit ve komiir-turba ara seviyeleridir (Sekil 14).
Kiregtaglar1 genellikle sari-beyaz-krem renklidirler. Sari-krem renkli oldukga kirillgan
marnlar ve killi kiregtaglar1 arasinda, bantlar halinde komiirlii seviyeler Zeytindag
formasyonunun  karakteristik ~ gOriinimiinii  olustururlar.  Oldukga  diizgiin
tabakalanmalar mevcuttur. Tabaka kalinliklart 1-40 cm. arasinda degisir. Komiirlii
diizeyler molluskludur. Zaman zaman tam komiirlesmemis turbamsi gériinimdedir
ve bunlarin kalinliklar1 genellikle 5-10 cm’lik bantlar seklindedir. Formasyonun bazi

kesimlerinde tiif-tiifit oran1 artmakta ve hatta tamamen ¢okelime hakim olmaktadir.

Sekill14: Yenikdy formasyonunun komiirlii seviyeleri ile kumtaglarindan bir gériiniim

(Giirle Koyii civart ).
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Zeytindag1 formasyonu, Yenikdy formasyonu ile yanal diisey gegisli olup,
izerine ise Yamanlar volkanitleri uyumlu olarak gelmektedir. Birimin kalinliginin
dokanak iligkiler1 ve topografik ozelikler de dikkate alinarak yaklasik olarak 100

metre civarinda oldugu sdylenebilir (Ek 2).

Inceleme alanin yakin civarmda Unay (1992) tarafindan yapilan ¢alismada
Eumyarion sp., Megacricetodon sp., Cricetodon sp. Tamias sp., Sayimsys sp., galerix
sp., glirulus sp., Lagomorpha Eumyarion sp., Cricetodon sp., Spanocricetodon sp.,
Glirudinus sp., Castoridae ?., Enginia ?., fosillerine rastlamis ve birime Alt-Orta
Miyosen yasini vermistir. Bu ¢alismada da birimin yasi Alt-Orta Miyosen olarak

kabul edilmistir.

Birim, gerek fosil icerigi, gerekse litolojisi bakimindan golsel ¢okelimin
karakteristik 6zelliklerini tasimaktadir. Ayrica formasyon igerisindeki yogun
volkanik {riinler, ortamin zaman zaman volkano-sedimanter karaktere doniistiigline
isaret etmektedir. Yine birim arasinda gozlenen plaketli marnlardan ortamin yer yer

derinlestigi anlagilmaktadir (Erdogan ve dig., 1990).

2.5. Yamanlar Volkanitleri (Tyv)

Yorede, bazalt, bazaltik andezit ve igerisinde andezit c¢akil ve bloklarinin
gbzlendigi aglomeralar, tiif ve tiifit ardalanmasindan olusan birim ilk olarak Kaya
(1978) tarafindan Yamanlar volkanitleri olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada da bu
adin kullanilmas1 benimsenmistir.

Inceleme alaninda Giirle Kdyii civarinda ve batisinda, yine ¢alisma alaninim

icerisinden gecen Menemen yolu g¢evresinde iyi mostralar vermektedir (Ek 1;
Sekill?).

Birimdeki aglomeralarda baglayici olarak gozlenen volkanik hamurun
yanisira, igerisindeki parcalardan  yapilan petrografik tayinlerde  biiyilik

cogunlugunun, andezit, piroksen andezit, bazaltik andezit olduklar1 goriilmiistiir.

Andezitlerin belirgin 6zelliklerinden biri iri fenokristalli (feldispat) olusudur. Ayrica

cogu orneklerde amfibol ve piroksenleri gozle veya lupla ayirt etmek miimkiindiir.
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Genel olarak kayaglarin petrografik ozellikleri soyledir. Porfirik dokulu
kayaclarin baslica mineralleri plajiyoklas, biyotit amfibol ve piroksenler,
Plajiyoklaslar (andezin) megafenokristallerden, mikrofenokristale degin degisen
cesitli boyutlarda, zaman zaman zonlu yapida genelde hipidiomorf kristaller olarak

gozlenir (Erdogan ve dig., 1990).

Birim, Zeytindag1 formasyonunu uyumlu olarak orter. Volkaniklerin yayilim
gosterdigi biitiin alanlarda bu iliskiyi gormek miimkiindiir. Ustte ise Aliaga
formasyonu tarafindan uyumsuz olarak Ortiiliir. Birimin kalinliginin ydrenin

topografik 6zelikleri de dikkate alinarak 200-250 metre oldugu sdylenebilir (Ek 2).

Sekil 15: Yamanlar Volkanitleri icerisindeki aglomeralardan bir goriinim (Menemen

yol yarmasi 15. km Giineye bakis).

Birim yogun olarak Neojen volkanizmasi ile olusmus olup, birim gerek
Akytirek ve Soysal (1978) gerekse Ercan ve dig. (1984) tarafindan Pliyosen olarak
yaslandirilmasina karsin, Erdogan ve dig. (1990) inceleme alaninda bu birimin
stratigrafik konumu geregi Orta Miyosen yasta oldugunu belirtmislerdir. Bu

calismada ise birimin yagi Orta Miyosen olarak benimsenmistir.
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2.6. Aliaga Formasyonu (Ta)

Inceleme alaninda cakiltasi-kumtasi, kiltas, tiif, tiifit ve golsel kiregtasi, bu
kirectaslar1 igerisinde ara seviyeli bazaltik lavlar ile kiltasi, ¢amurtasi, kumtasi ve
cakiltaslarindan olusan bir birim bulunur.Birim ilk olarak Kaya (1978) tarafindan
Aliaga formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu ¢aligmada da Aliaga formasyonu ismi
aynen kullanilmistir. Birim, 6zellikle Yamanlar volkanit yiikseltisinin Dogu ve Bati
kesiminde kuzeydogu-giineybati uzanimli koridorlar olusturacak sekilde ¢okelmistir

(Erdogan ve dig.,1990).

Formasyon calisma alaninda Gokgeler Yaylasi, Giivercin Kayasi Mevkii,

Kirazalan Tepe civarinda yiizlekler vermektedir (Ek 1).

Birimin egemen kaya tiiri olan kumtaglar1 genellikle yesil ya da gri renklidir.

Acik renkli mikalarin bollugu, zayif peklesme ve tane destekli paketlenme birimin
yaygin ve aywrict Ozelliklerindendir. Birim igerisinde c¢ofu yerde ¢apraz
tabakalanmalara da rastlanmaktadir. Cakiltaglarinin egemen bilesenlerini olusturan
parcalar ultramafik kayaclar, andezit, bazalt, dolomit ve kiregtas1i c¢akillaridir.
Kanal dolgusu seklindeki cakiltasi-kumtasi toplulugu donemli istiflerinin
tabaninda bulunur. Dénemli istiflerin {ist kesimini olusturan tagkin diizliigii kékenli
ince kumtasi-silttasi-kiltasi-killi kiregtasi toplulugu, yesilimsi-mavimsi gri ya da agik

sar1 renklidir.

Birim alt dokanaginda, Yamanlar volkanitlerini uyumsuz olarak orterken, {ist
dokanaginda yamag¢ molozlar1 ve Giirle traverteni tarafindan acili uyumsuzlukla

ortiiliir. Birimin kalinligina ait herhangi bir veriye rastlanilmamaistir.

Birimin yas1 Erdogan ve dig.(1990) tarafindan Ust Miyosen- Pliyosen olarak

kabul edilmistir. Bu ¢alismada da bu yas aynen benimsenmistir.

2.7 Giirle Traverteni (Qgt)

Inceleme alaninda, Giirle Kdyiiniin kuzeydogusunda koyu yesil, krem, beyaz
renkli travertenlerden olusan bir birim bulunmaktadir. Birimin en tipik olarak

yiizeyledigi, yakinindaki Giirle Koyliniine izafeten ilk kez bu c¢alismada Giirle
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traverteni olarak adlandirilmistir. Glirle traverteni, Giirle Kdyii batisinda bulunan
kaynaga bagli olarak gelismistir ve gliniimiizde kaynak sularinin yiizeye c¢iktigi
yerlerde ¢okelim devam etmektedir. Birim alt dokanaginda Aliaga formasyonunu
uyumsuz olarak Orterken, TUstten yama¢ molozlar1 tarafindan uyumlu olarak

ortiilmektedir. Birimin yags1 stratigrafik olarak Kuvaterner olarak saptanmustir.
2.8 Yamac¢ Molozu (Qym)

Yamag molozlari, kirectasi pargalar1 ve gakiltagilarindan olusmaktadir. Birim
igerisinde  breslerde yer alir. Bunlar, yama¢ molozlarimin kalsit ve aragonit
cimentoyla baglanmasi sonucu gevsek sekilde tutturulmustur. Litostratigrafik olarak
adlamaya gidilmeden ‘yama¢ molozu’ adi altinda incelenen birim genellikle

yiikseltilerin yamagclarinda yer alir (Ek 1).

Inceleme alaninda yamag¢ molozlarinin, Manastir Dag1 olistoliti, Manisa Dag1
olistolitleri ile smnir iligkileri gézlenmektedir. Birim Girle traverteni lizerine uyumlu
olarak gelmekte iken, iistten calisma alaninin en geng¢ birimini olusturan aliivyonlar
tarafindan acili uyumsuzluk ile Ortiilmiistiir. Birimin kalinlig1 yaklasik 5-50 metre

olarak diistiniilmektedir (Sekil 16; Ek 2).

Yamag¢ molozunun yasi, stratigrafik konumundan dolay1r Kuvaterner olarak

verilebilir.
2.8 Aliivyon(Qal)

Inceleme alanmin en geng birimlerini olustururlar, olusumlari giiniimiizde de
devam eden, cakil, kum, silt, kil boyutunda ¢okel birimleri bulunur. Bu birimler
kendisinden yaslh biitiin birimlerden igerisine malzeme alimina, giiniimiizde de
devam eder. Bu da giincel morfolojinin denetimi altindadir. Inceleme alaninda birim,

tipik olarak Gediz Nehri boyunca izlenmektedir.

Gri renkte gozlenen aliivyonlar, gevsek ve tutturulmamis malzemeden
olugmaktadir. Birim igerisindeki malzemeler kum, kil ve c¢akil boyutundadir.
Kendinden yash tiim kaya birimlerinden igerisine parcalar alir. Aliivyon kendinden

yasl1 biitiin birimleri a¢il1 uyumsuzlukla 6rtmektedir.
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Aliivyonlar, Kuvaterner (Giincel) yashdir.

Sekil 16:Yamag molozlarindan bir goriinim( Mezbaha tesisleri civari).
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3. YAPISAL JEOLOJI

Inceleme alani, Anadolu’nun paleotektonik dénem cografyasinin onemli
tektonik yapilardan olan Izmir-Ankara kenet kusag igerisinde yer almaktadir (Okay
ve Siyako, 1991). Bu zon kuzeydeki Sakarya kitasi ile Menderes masifi arasinda
tektonik bir birliktir (Okay ve dig., 1996; Yilmaz, 1997).

Filis fasiyesindeki kirintili kayalar ile bunlar igerisinde irili ufakli bloklar
olusturan serpantinit, ¢Ort, diyabaz ve kiregtaglarindan bu tektonik birligin
litolojileridir. Birimin bazi1 kesimleri metamorfizmaya ugramistir (Erdogan, 1990).
Doguda Nif ve Spil Dag1 yiikselimlerinde filisli kayalar icerisindeki serpanit ve
kirectas1 bloklar1 dag boyutuna ulasan kiitlesel yiikselimler olustururlar. Karaburun
yarimadasinda ylizeyleyen paleotektonik donem kaya topluklarinin bolgesel tektonik
igerisindeki konumu tartismalidir. Bu bolgedeki kaya topluklar1 bolgesel
denestirmelerde Izmir - Ankara kenet kusag: icerisinde degerlendirilir (Sengor ve
dig.,1984; Okay ve Siyako, 1991; Yilmaz, 1997; Sekil 17). Alt Karbonifer-Alt
Kretase yas araligindaki birimlerden olusan bu kaya toplulugu Karaburun kusagi
olarak ayr1 bir tektonik birlik olarak tanimlanmis ve Izmir-Ankara zonu igerisindeki
bloklarin kaynag: olarak gosterilmistir (Erdogan, 1990). Bu calismada Karaburun
kusaginin Bornova Karmasigi ile olan dokanaginin tektonik oldugu belirtmistir.

Manisa ve cevresinde, Neojen ve Kuvaterner birimleri, Menderes masifinin
metamorfik birimleri ile Izmir-Ankara Kenet kusagima ait temel birimler iizerindeki
ortii kayalarmi olusturmaktadir. Neojen yashh birimler genelde akarsu ve gol
fasiyesinde gelismis c¢okel kayalar ile c¢esitli tiirdeki volkanik kayalardan olusur.
Bolgedeki Neojen birimleri biri birine gegisli sedimanter kayalar ile volkanitlerden
olusan Alt Miyosen-Erken Pliyosen yas aralifindaki kayalarla temsil edilmektedir
(Akytirek ve Soysal,1983; Kaya, 1979, 1981; Akdeniz ve dig., 1986; Yilmaz, 1997,
Yilmaz ve dig., 2000; Kogyigit ve dig., 1999; Geng ve dig., 2001).
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— — | Sakarya Kiasi: Kimmearid ve Alpin yapilarinin
T | dodgrultu hatian

Menderes Masifi cekirdedindeki baskm sistozielerin
d:::gn:lh:u hatian ve mineral uZama yonkern ile Kivrim eksan

gidigi

Sekil 17: Bati Anadolu’nun paleotektonik donem birlikleri (Y1lmaz, 1997).

3.1. Kivrimlar

Inceleme alaninda Ust Kretase- Paleosen yasli birimler maruz kaldiklar
tektonik hareketlere bagli olarak ¢ok evreli kivrim geometrileri sunarlar. inceleme
alanindaki su nokatalarina akifer 6zelligi teskil eden Triyas yaslh Manastir Dag1
olistolitlerinden alinan tabaka (Sy) dl¢limlerinden elde edilen kivrim eksen konumlari
belirlenmisgtir (Sekil 18).
Inceleme alanindaki su nokatalarina akifer 6zelligi teskil eden Kretase yasli Manisa
Dag1 olistolitlerinden alinan tabaka (Sg) Olglimlerinden elde edilen kivrim eksen

konumlar1 belirlenmistir (Sekil 19).
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N %18
%24
%30

Sekil 18: Triyas yasli Manastir Dagi olistolitlerinden oOl¢lilmiis 20 adet (Sy) tabaka

Slgiimiine ait kontur diyagrami. Kivrim ekseni; Bo: K 60° D,2°KD

N
. Bo
%1
%10
%20
%30
%40
%50
%60

Sekil 19: Kretase yasli Manisa Dagi olistolitlerinden  Olglilen 25 adet (S,)

tabakalanma 6l¢iimiine ait kontur diyagrami. Kivrim ekseni; Bo: K 40° B, 8° KB
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3.2 Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda Ust Kretase- Paleosen yasli Bornova Karmasidi ile Alt
Miyosen yaslh Yenikdy formasyonu arasinda ag¢ili uyumsuzluk goriilmektedir. Ayrica
Orta-Ust Miyosen yasli Yamanlar volkanitleri ile Ust Miyosen-Pliyosen yasl Aliaga
formasyonu arasinda da uyumsuzluk bulunmaktadir. Inceleme alaninda Kuvaterner
yasli yamag¢ molozu, Triyas yasli Manastir Dag1 ve Jura yasli Ilica Dagr olistolitlerini
acisal uyumsuzlukla 6rtmektedir. Olusumu giiniimiizde de devam eden Kuvaterner
yash allivyon ve travertenler ise kendinden yash biitiin birimleri agisal uyumsuzlukla
ortmektedir.
3.3. Faylar

Inceleme alanindaki birimlerin jeolojik tarihgesi boyunca gegirdikleri tektonik
deformasyonlara bagl olarak kivrilmis ve faylanmistir. Bu birimler igerisinde en
onemli fay Manisa Fayr olarak bilinmektedir (Sekil 20). Manisa Fay1r Gediz
grabeninin kuzeybati kolunda yer alan egim atimli normal faydir. Turgutlu ile
Manisa batisindaki Muradiye arasinda yaklasik 40 km uzunlugundadir. Manisa
Faymin dogrultusu inceleme alaninda genel olarak dogrultusu ortalama K55°B’dr,

Dogrultu atimhi faylar genelde kirectasi olistolitleri igerisinde degisik
yonlerde gelismislerdir.inceleme alanindaki ters faylar ise Bornova Karmasig

tizerine gelen Manisa Dag1 olistoliti ve Ilica Dagi olistolitlerin de oldukga belirgindir.
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Sekil 20: Ilica bolgesindeki Manisa Fayinin GD yoniindeki goriiniimii.
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4. JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alaninda yapilan galismalar ve dnceki calismalardan yararlanilarak
bélgenin jeolojik evrimini su sekilde aydilatabiliriz. inceleme alani izmir-Ankara
zonu adiyla anilan tektonik kusak icerisinde yer almaktadir. Bu kusak inceleme
alanimin dogusunda ofiyolitik bir karmasikla temsil edilirken, inceleme alani ve
cevresinde filisin baskin oldugu birimlerden yapilidir. izmir Ankara zonunun
batisinda ise Karaburun Karbonat Platformu bulunmaktadir. Ge¢ Kretase sirasinda
acilmis olan Izmir-Ankara zonunda Bornova Karmasigi olusmustur. Bu karmasik
birim filislerden meydana gelmis bir matriks ve igerisinde Kirectast bloklari ve
denizalt1 volkanizmasi tiriinlerinden yapilidir. Filisin yas1 Kampaniyen- Daniyen dir.
Bu yas aralifida Izmir- Ankara zonunun agilim araligini karsilamaktadir. Filis
cokelimi sirasinda Karaburun Karbonat Platformu pargalanarak c¢okelme alanina
ilerlemis ve yer yer boyutlar1 20 km boya erisen kiregtagi bloklar filis igerisinde
yerini almigtir.

Bloklarin yerlesimi ardindan filis ¢okelimi bir siire daha devam etmistir.
Inceleme alaninda yer yer kiregtas: bloklarinin iizerinde filis ¢okellerinin gdzlenmesi
bu durumu izah etmektedir. Ayrica filis ¢okelimi sirasinda iyice duraysizlagan
bolgede denizalti volkanizmasina bagli olarak olusan volkanitler filis igerisinde
yerini almistir. Daha sonra Bornova Karmasigi deformasyon gecirmis ve ayrilmalara
ugramistir. Bu ayrilmalar sonucu tektonik kalinlasmaya ugrayan Bornova Karmasigi
yanal tektonik sikismanin en son agamasinda rejyonal metamorfizmasini tamamlamis
olan Menderes Masifi iizerine itilmislerdir. Ge¢ Eosende meydana geldigi diisiiniilen
bu itilme Karaburun Karbonat Platformuna ait kirectasi bloklarinin da filis ile birlikte
Menderes Masifi iizerine tasinmasina neden olmustur.

Bornova Karmasigi ile Menderes Masifi arasindaki tektonik sinir iliskisi
inceleme alaninda neojen ¢okelleri tarafindan Ortiilmils olup, inceleme alam
disindaki birkag bolgede lokal olarak gozlenmektedir (Erdogan, 1990).

Daha sonra bolge erken Neojende yiikselerek kapali bir havza konumuna
gelerek golsel ortam olusmustur. Icerisinde Bornova karmasigma ait birimlerden
olusan, Neojen yash Yenikdy ve Zetindagi formasyonu g¢okelmistir. Zeytindag

formasyonu icerisinde gozlenen komiir seviyeleri goldeki su seviyesinin turba
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olusumuna imkan verecek sekilde azaldigin1 gostermektedir. Neojen volkanizmasina
bagli olarak olusan {irlinler, bolgedeki birimler igerisinde yer alir.

Volkanizma sonrasinda ortam karasallasmis daha sonra tekrar golsel ortam
hakim olmus bu sathada ise Aliaga formasyonuna ait birimler ¢okelmislerdir. Daha
sonra ortam karasallagmis ve gilinlimiize kadar hala devam eden Pliyokuvaterner-

Glincel yagh birimler ¢6kelmis ve glinlimiizde ¢cokelmeye devam etmektedir.
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5. EKONOMIK JEOLOJI

Inceleme alaninda ekonomik degeri olabilecek, kum ocagi, mucur ocagi ve su
siseleme tesisi ve giirle kaynagi bolgesinde alabalik ¢iftligi bulunmaktadir.

Inceleme alaninda bulunan mucur ocag1 Ust Kretase- Paleosen yash

Bornova Karmagig: igerisinde bulunan, Triyas yasli Manastir Dag1 Olistolitlerinden
mucur ocagl isletilmektedir. Gediz Nehri boyunca bulunan Kuvaterner yash
aliivyonlardan ise kum ocag isletilmektedir. Orta Miyosen yasli Yamanlar
Volkanitlerinin andezitli seviyelerinden  sondajlarla alinan  sular siselenerek
satilmaktadir. Ayrica, Giirle Kaynagindan bosalan sularla koyde bir alabalik ¢iftligi
isletilmektedir.
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6.HIDROJEOLOJI
Hidrojeoloji boliimiinde inceleme alaninda yer alan birimlerin hidrojeolojik

Ozellikleri belirlenecektir.Ayrica sikilasmamis birimlerden alinan drneklerin porozite
permeabilite, elek analizi deneyleri yapilarak elde edilen degerler yorumlanmistir.
Ayrica icme amaglt kullanilan kuyulardan alinan Orneklerde kirletici
parametrelerden  agir metal kirliligi degerleri analizlerle  tespit edilerek
degerlendirilmistir.

6.1.Su Noktalar:

Inceleme alaninda ii¢ adet kaynak bulunmaktadir.Bu kaynaklardan sadece
birisi debisi Olgiilebilecek diizeydedir.Diger kaynaklar sizinti seklinde veya
mevsimlik yagigslardan sonra aktif hale ge¢cmekte olan kaynaklardir.Bunlarin
disindaki su noktalarini ¢esitli amaglar i¢in kurum ve kisiler tarafindan ag¢ilmis olan
sondaj kuyular1 olusturmaktadir.

6.1.1. Su Kaynaklan

Inceleme alaninda bulunan kaynaklar;
1)Ilica Kaynagi
2)Ugoluk Kaynagi
3)Giirle Kaynagi’dir.
6.1.1.1.1hca Kaynag

Ilica Kaynagi, Ilica Dagi olistolitinin kuzey yamacindaki Manisa Fayinin
dokanaginda gozlenen bir fay kaynagidir. Yeralti su seviyesinin yliksek oldugu
yagisli donemlerde Nisan, Mayis Haziran aylarinda aktiftir. Diger aylarda ise
Manisa sehrinin igme suyunu temin eden sondaj kuyularindan devamli su
cekilmesinden dolay1 yer alt1 suyu seviyesinin diismesi sonucu kaynak kurumaktadir
(Sekil 21-24). Kaynak suyunun sicakligr 25 0C, debisi 5 It/sn pH’s1 7,57, Fransiz
sertligi 24,75 dir. Kaynak suyunun toplam mineralizasyonu 342,57 mg/lt dir.
Kaynaktan alinan su 6rneginin fizikokimyasal analiz sonuglar1 verilmistir (Ek 4).
6.1.1.2. Ucoluk Kaynag1

Ucoluk kaynagi, Manastir Dag1 olistolitleri ile kuzey yamacinda bulunan
yama¢ molozlarinin dokanaginda bulunmaktadir. Su ¢ikist genellikle sizinti
seklindedir. Kaynak ¢ikiginda debisi dl¢iilemeyecek kadar kiiciik olan kaynak suyu

bir kaptajda toplanarak yol kenarinda ti¢ oluklu bir gesmeden akmaktadir.
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Sekil 21 : Ilica Kaynak ¢ikiginin goriinimii (Nisan 2006 / Bosalim donemi)

o F N B

Sekil 22 : Ilica Kaynak ¢ikisinin goriinimii (Kasim 2006 / Kurak dénem)
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Sekil 24 : Ilica Kaynaginin goriiniimii (Kasim 2006 / Kurak donem)
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Kaynagin debisi 1 It/sn sicakligi 16 °C, pH’s1 7,18, sertligi 28,30 °F, toplam
mineraliasyonu 408,56 mg/It dir. Kaynagin debisi yaz aylarinda azalmakta, yagish
donemlerde ise yagislara bagl olarak artmaktadir. Kaynaktan alinan su 6rneginin
fizikokimyasal analiz sonuglar1 verilmistir (Ek 4).

6.1.1.3 Giirle Kaynag

Giirle kaynagi, Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasig1 igerisinde
bulunan Triyas yaslh Manastir Dag1 olistolitlerinden bosalmaktadir. Kaynak, Giirle
kdytiintin 300 mt. KB’sinda yer alan kiregtasi blogunda gozlenen egim atimli normal
faya bagli olarak yeryiiziine ¢ikmaktadir (Sekil 25-27). Faym bulundugu kirectasi
blogunun temelinde ve ¢evresinde bulunan filis oluguklar1 suyun yiizeye ¢ikmasinda
gecirimsiz sinir gérevi yapmaktadir. 170 m. kotundaki Giirle kaynak alaninda havuz
seklindeki bir kaptaj yapilmistir. Kaptajda su derinligi 0,5-1,5 metre arasinda
degismektedir.

Giirle kaynagmin akiferini; kirikli, ¢atlakli ve erime bosluklu Triyas yash
Manastir Dagi olistolitleri olusturur. Kaynagin bosaldigi fayin bulundugu kiregtaginin
yiizeysel beslenme alan1 oldukga azdir.Bu kii¢iik alan iizerine diisen yagmur sulariin
tamamu siiziilse dahi kaynaktan bosalan suyu karsilamasi olanaksizdir. Bu nedenle
kaynagin hidrolojik-jeolojik sinirlara dayali yer alti beslenme alaninin daha genis
olabilecegi diisiiniilmektedir.Glirle kaynagini olusturan fayin disinda, kaynak
cevresinde izlenen ve bloklar arasinda hidrolik oluk gorevi yapan degisik boyuttaki
diger faylarin kaynagin beslenmesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica filis
lizerine diisen ve filisin geg¢irimli kumtas1 birimlerinden siiziilerek, faylarla
irtibatlanan sularinda kaynagin beslenmesinde etkili oldugu sdylenebilir.Kaynak
suyunun sicakhigi 16°C, pH s1 7,68, sertligi 26,85 “F, toplam mineralizasyonu 298,84
mg/lt dir. Kaynagin debisi 1 lt/sn sicakhigi 16 °C, pH’s1 7,18, sertligi 28,30 °F,
toplam mineralizasyonu 408,56 mg/It dir. Kaynagin debisi yaz aylarinda azalmakta,
yagisli donemlerde ise yagislara bagl olarak artmaktadir. Kaynak suyu, Manisa OSB
nin kullanma suyu ihtiyacin1 karsilamaktadir. Kaynaktan alinan su orneginin

fizikokimyasal analiz sonuclar1 verilmistir (Ek 4).

Kaynagin toplam debisi kaptaj alanindaki ¢ikis kanalina yerlestirilmis bulunan

eselden DSI 16. Bélge elemanlarinca degisik zamanlarda &l¢iilmiistiir.
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Sekil 26: Giirle Kaynagindaki suyun toplandigi kaptaj alaninin gériintimii
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“"Google"

Pointer 38:36:45:535 N 27517415215 = zlev. 633t Streaming ||[|[|]]]] 100% Eye alt 929 1t

Sekil 27: Giirle kaynaginin uydu fotografi

Kaynagin debi olglimlerinin yapildig: yillar icerisinde en az debiler; Aralik
1978 de 0,07 m’ /s, Ekim 1979 ‘da 0,039 m’/s, Kasim 1980 ‘de 0,072 m’/s, Ekim
1981 “de 0,033 m’/s, Kasim 1982” de 0,048 m’/s, Kasim 1983’ de 0,021 m*/s, Aralik
1984’ de 0,025 m’/s olarak 6l¢iilmiistiir.Giirle kaynagmimn en yiiksek debi degerleri
ise; Nisan 1978 “de 0,693 m’/s, Subat 1979°da 0,559 m>/s, Mart 1980°de 0,579 m/s,
Subat 1981°de 0,679 m*/s, Ocak 1982’de 0,705 m’/s, Subat 1983’de 0,403 m’/s ve
Subat 1984 ‘de 0,691 m*/s olarak &l¢iilmiistiir. Buna gore kaynagn minimum debisi
Kasim 1983’ de 0,021 m’/s,maksimum debisi ise Ocak 1982’de 0,705 m’/s olarak
Olciilmistiir.Buna gore Giirle kaynagindaki debi degisim yiizdesi 1978 igin %88,
1979 igin %92, 1980 icin %85, 1981 igin %91, 1982 icin %86, 1983 igin %92 ve
1984 i¢in %93 tiir. Bu degerlerle kaynak, debi degisim ylizdelerine gore
siiflandirilirsa; debi degisimi fazla ve cok fazla kaynaklar sinifina girmektedir

(Sahinci 1991).
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6.1.2.Sondajlar

Inceleme alaninda ¢esitli amaclar igin acilmis bir c¢ok sondaj kuyusu
bulunmaktadir. Ayrica Manisa Belediyesi tarafindan Iller Bankasina ve dzel sektore
actirilmis olan ve Manisa ilinin igme suyunu temininde kullanilan kirk adet sondaj
kuyusu bulunmaktadir. Bunlarin derinlikleri 50-220 m. arasinda, debileri ise 4-95
It/sn, statik seviyeleri 0,6-93,5m., dinamik seviyeleri 1,22-93,5 m. arasinda

degismektedir (Ek 3).

Ayrica bu kuyularin disinda yerlesim biriminde ve tarimsal faaliyetlerin oldugu
kesimde sahislara ait birgok kuyu bulunmaktadir. inceleme alanindaki sondajlari,
yorede bilinen adlarina gdre tanitacak olursak inceleme alanindaki sondajlar1 yedi

bolgeye ayrilmistir. Bunlar;

1) Ilica sondajlari

2) Yarikaya sondajlari
3) Akpinar sondajlart
4) Kayapnar sondajlari
5) Capacarik sondajlari
6) Giirle sondajlari

7) Gediz sondajlart “dur.

6.1.2.1.1Ihca sondajlar

Ilica sondajlar1 inceleme alaninin dogusunda Manisa Belediyesi tarafindan Iller
Bankasina agtirilmis olup, calisma sirasinda dort adet daha kuyununda agilmasi
stirmekte 1di. Ilica sondajlar1 Jura yash Ilica Dagi olistolitinin kuzey yamacinda
gozlenen Manisa Faymin aliivyonlarla ortiildiigii yerde su anda aktif olan onii¢ adet
ve yapimi heniliz tamamlanmis olan fakat ¢alisma esnasinda faaliyette olmayan dort

adet olmak {izere toplam onyedi kuyudan olugmaktadir (Sekil 28).

6.1.2.2. Yarikkaya sondajlari

Yarikaya sondajlar1 Manisa Belediyesi tarafindan Manisa ilinin igme suyunu
temin amagh agtirilmis olup, sondajlar Kretase yasli Manisa Dag olistolitinin kuzey
yamacinda yer almaktadir.Sondajlar bulunduklari yerdeki olistolitin kirilarak
ayrilmast sonucu olusan goriintii itibari ile inceleme alaninda Yarikkaya sondajlar

olarak bilinirler. Burada dort adet sondaj kuyusu bulunmaktadir (Sekil 29).
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Sekil 28: 1Ilica bolgesinde Iller Bankasi tarafindan acilan yeni sondaj
kuyusu

Sekil 29:Yarikkaya sondajlarindan sondaj-3’iin ve kiregtasi olistolitinin gdriiniimii
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6.1.2.3. Akpmar sondajlar:

Akpmar sondajlar1 Manisa Belediyesi tarafindan Manisa ilinin igme suyunu
temin amagh actirilmis olup, sondajlar Kretase yasli Manisa Dagi olistolitinin kuzey
yamacinda yer almaktadir.Sondajlar bulunduklar1 yerde bulunan ve mitolojide
“Kybela” olarak bilinen inanisin kabartmalarini bulundurur. Burada cesitli
zamanlarda agilmigs ondan fazla kuyu bulunmaktadir ve Manisa ilinin igme suyu
temininde kullanilan en eski bolgedir, fakat su anda bolgede faaliyette olan alt1 adet
kuyu bulunmaktadir. Akpimar sondajlarinin bulundugu yer mitolojik olarak ikonlar
icerdiginden ¢esitli zamanlarda mesire yeri olarak kullanilmis ve son yapilan
diizenlemelerle daha da aktif hale getirilmistir (Sekil 30,31).
6.1.2.4.Kayapinar sondajlari

Kayapmar sondajlar1 inceleme alaninin batisinda bulunan Kayapinar koyiiniin
giineyinde yer alirlar (Sekil 32). Manisa Belediyesi tarafindan igme suyu temin
amacli yedi adet kuyu bulunmaktadir, fakat kuyulardan bir tanesi kuyudadan
istenilen verim alinamamasi sebebi ile kullanilmamaktadir. Kayapinar sondajlar

Triyas yaslit Manastir Dagi olistolitini kuzey yamacinda bulunmaktadir (Sekil 33).

Sekil 30: Akpinar su tesisleri Manisa-Turgutlu karayolu iizeri
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Sekil 31: Akpinar su tesisleri igerisindeki mesire yeri ve sondajlar

Pointer’ 38

Sekil 32: Kayapinar sondajlarinin uydu goriintiisii ve Kayapinar Koyii
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Kayapinar
sondaj1

Sekil 33: Kayapinar sondajlarindan bir goriiniim Kayapinar koyii glineyi
6.1.2.5.Capacarik sondajlar:

Capacarik sondajlar1 ¢aligma alaninin batisinda yer alan Capacarik Tiirbesi
civarinda bulundugundan inceleme alaninda Capagarik sondajlari olarak bilinirler
(Sekil 34). Burada Manisa Belediyesi tarafindan yaptirilmis igme suyu temin amagl
alt1 adet kuyu bulunmaktadir. Capagarik sondajlari Triyas yasli Manastir Dagi
olistolitinin kuzey yamacinda bulunan yamag¢ molozlari iizerinde agilmislardir.
6.1.2.6.Giirle sondajlar:

Giirle sondajlar1 Manisa’nin batisinda yer alan Giirle koyii civarinda agilmigtir
(Sekil 35). Burada bes adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Fakat igme suyu temin
amacgh acilan bu kuyular sadece igcme suyu sikintist ¢ekilen zamanlarda devreye
sokulmakta olup, inceleme esnasinda devre dis1 durumda bulunmaktadirlar.
6.1.2.7.Gediz sondajlar:

Gediz sondajlari, ¢esitli amaclarla acilmis c¢ok sayida kuyudan meydana
gelmektedir. Bu calismada, bolgeyi temsil edebilecek yirmibes kuyudan ornekleme
yapilmis olup, veri amagh kullanilan kuyu bilgileri D.S.I Bélge Miidiirliigii YAS

Subesi arsivlerinden temin edilmistir.
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Capacarik
sondajlar

Image

Image :- _‘ o GOOSIC

elev: 3324t Streaming |||[]]]]][1]75100 5% Eye alt 5Tt

Giirle
sondajlari

pa; Techno
Image 06 DigitalC @206 =
: Google
!

Pointer 3823644365 N 2FEATE ? elev. 433t Streaming ||[1[|][]] 1003 Eye alt 2525501

Sekil 35: Giirle sondajlar1 uydu fotografi
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6.2.Kayaclarin Hidrojeoloji Ozellikleri

Bu o6zellikler, hidrojeoloji birimlerinin 6zellikleri, aliivyon akiferin hidrojeoloji
Ozellikleri, ve akiferin su tablasi haritalar1 olmak iizere 1ii¢ ana baslik altinda
incelenmistir.
6.2.1. Hidrojeoloji Birimleri

Inceleme alanindaki birimler litoloji ve stratigrafi &zelliklerine gore farkli
hidrojeoloji 6zelliklerine sahiptir. Bu 6zelliklerine gore ¢alisma alanindaki birimler

gecirimli ve az gecirimli olarak siniflandirilmiglardir.

6.2.1.1.Az gecirimli birim(AG-1)

Inceleme alanmin en yash kayaglarini metakumtasi, fillit ve bunlarla yanal
diisey gecisli gri renkli, metakiregtaslar1 ile beyaz renkli tiifler ve kirectas
olistolitlerinden meydana gelen bir birim olusturmaktadir.

Erdogan (1990), yaptigt c¢alismada birime “Bornova Karmasigi” admni
vermigstir. Birim, inceleme alaninda metakumtaglari, fillitler ve bunlarla yanal diisey
gecisli gri renkli, metakiregtaslari ile beyaz renkli tiifler ve kiregtast olistolitleri ile
ile temsil edilir. Gri, boz, yesil renklere sahip metakumtaslarinda taneler; etkin
miktarda kuvars, bunlara oranla daha az ¢ort ve kuvarsit, plajiyoklas ve serisitlesmis
metamorfik parcalar, metakiregtasi pargalari ile metamorfizmaya ugramis volkanik
kaya¢ parcalarindan olusmaktadir. Bornova Karmasigi’nin fillitli seviyeleri az

gecirimli olarak siiflandirilmastir.

6.2.1.2.Gecirimli birim(G-1)

Bornova Karmasigi icerisindeki metakumtaslari, metakiregtaglart  ve
volkanikler kivriml kirikli gatlakli bir yapiya sahiptirler. Bu 6zelliklerinden dolay:
birim igerisindeki bu seviyeler akifer olma 6zelligini olumlu yonde etkilediginden
gecirimli birim olarak siniflandirilmiglardir.
6.2.1.3.Gecirimli birim(G-2)

Bornova Karmasigr igerisinde litoloji ve yaslarina bakilarak farkli farkli
adlandirilmis olan megabloklar bolgede bol catlakli erime bosluklu olduklarindan

birim  icerisindeki bu  kirectast  olistolitleri  ge¢irimli  birim  olarak
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simiflandirilmiglardir. Kiregtagi dokanaklarinda agilmis olan sondaj kuyularin

akiferini olusturmaktadirlar.

6.2.1.4.Gegirimli birim(G-3)

Inceleme alaninda, kirmizi renkli cakiltasi, ¢akilli kumtas1 ve kumtasindan
olusan birim ¢akiltaslarinin tamami, lizerinde ¢okeldigi, Bornova Karmasigina ait
metakumtasi, fillit ve kiregtasi pargalarindan olusmaktadir. Konglomeratik
diizeylerin baglica g¢akillari, kuvarsit, metamorfizmaya ugramis kayac parcalart ve
kristalize kiregtaglaridir.Birim igerisinde yer yer az gegirimli sayilabilecek killi
seviyeler olmasina karsin birimin biiyiik bir ¢ogunlugu gecirimli birimlerden yapili

olmasi sebebiyle Yenikdy formasyonu gecirimli birim olarak siiflandirilmistir.

6.2.1.5.Az gecirimli birim(AG-2)

Inceleme alaninda tabanda kirmizi renkli ¢akiltast ile baslayip, kumtas, kiltast,
marn, seyl, killi kiregtasi, kiregtasi, tiif, tiifit ardalanmasi ve kOmiir-turba ara
seviyeleri ile devam eden  birim calismada Zeytindag formasyonu olarak
adlandirilmis  olup Zeytindag formasyonu igerisindeki kiltaglart ve komiir
merceklerinin altinda ve dstiinde bulunan taban ve tavan Kkilleri gecirimsiz
olduklarindan birimi olumsuz yonde etkilemekte olup bu nedenle az gecirimli olarak

siniflandirilmiglardir.

6.2.1.6.Gecirimli birim(G-4)

Zeytindag formasyonu, tabanda kirmizi-kahve renkli bir cakiltasi diizeyi ile
baslar,cakillar Bornova Karmasiginin igerisinde yer alan metakumtasi , fillitler ,
volkanitler ile olistolitlere ait kirectaslarindan olugmaktadir. Oldukg¢a diizgiin
tabakalanmalar mevcuttur. Tabaka kalinliklar1 1-40 cm. arasinda degisir.Bu

ozelliklerinden dolay1 birim gegirimli olarak siniflandirilmistir.

6.2.1.7.Gecirimli birim(G-5)
Yamanlar volkanitleri, bazalt, bazaltik andezit ve igerisinde andezit ¢akil ve
bloklarinin goézlendigi  aglomeralar, tiif ve tiifit ardalanmasindan olusur. Tiflii

seviyeler az gecirimli olmasi nedeniyle gecirimlili§i olumsuz yonde etkilemektedir.
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Birim bol ¢atlakli ve kiriklidir,buda gecirimliligi arttirmaktadir. Bu ylizden birim

gecirimli olarak siniflandirilmistir.

6.2.1.8.Az gecirimli birim(AG-3)
Aliaga formasyonu litolojik olarak gecirimli birimler ile az ge¢irimli birimlerin
aradalanmasindan olusmustur, formasyonun icindeki killi seviyeler, tif, tiifitli

seviyelerden dolay1 az gecirimli olarak siniflandirilmastir.

6.2.1.9.Gecirimli birim(G-6)

Aliaga formasyonu, ¢akiltasi-kumtasi, kiltasi, tif, tiifit ve golsel kiregtasi, bu
kirectaslar1 igerisinde ara seviyeli bazaltik lavlar ile kiltasi, ¢amurtasi, kumtasi ve
cakiltaglarindan olusur. Birim i¢indeki, killi seviyeler, tiifler gecirimliligi
diisiirmektedir. Kirectasi,cakiltasi ve kumtaglarinin gecirimli litolojilerinden dolay1

birim geg¢irimli olarak siniflandirilmistir.

6.2.1.10.Gecirimli birim(G-7)
Giirle traverteni, koyu yesil, krem, beyaz renkli travertenlerden olugmaktadir.

Erime bosluklu 6zelliginden dolay: bu birim gegirimli olarak siniflandirilmastir.

6.2.1.11.Gegcirimli birim(G-8)

Yamac¢ molozlari, kirectasi ve cakiltaslarindan olusmaktadir. Birim igerisinde
yamag bresleride yer alir. Bunlar yama¢ molozlar1 kalsit ve aragonit ¢imentoyla
baglanarak gevsek sekilde tutturulmustur. Bu ozelliklerinden dolay:r birim gecirimli

olarak simiflandirilmistir.

6.2.1.12.Gec¢irimli birim(G-9)

Aliivyonlar, inceleme alanimin en gen¢ birimlerini olustururlar, olusumlari
giiniimiizde de devam eden, ¢akil, kum, kil, silt boyutunda ¢okel birimleri bulunur.
Gri renkte gozlenen aliivyonlar, gevsek ve tutturulmamis malzemeden olusur. Birim
igerisindeki malzemeler kum, kil ve cakil boyutundadir. Bu nedenle gegirimliligi
artan birim bu calismada ge¢irimli olarak siniflandirilmistir. Gediz sondajlarina ait

akiferi olusturur.
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6.2.2.Akiferin Hidrojeoloji Ozellikleri

Inceleme alaninda Gediz sondajlarina akifer teskil eden aliivyonlarda porozite,
permeabilite ve elek analizi deneyleri yaptirilmis olup, sedimanin tane dagilimai,
boylanma sabiti,dlizen katsayisi, porozite ve permeabilite gibi 6zellikleri
saptanmistir.
6.2.2.1.Elek analizi

Gediz sondajlarinin akiferini olusturan sikilasmamis sedimanlarin dagilimi
ortalama tane capi iriligi(dso), boylanma sabiti (Sy), diizen katsayis1 (Cy) ve filtre
aciklig hesaplanmistir (Sekil 36-44). Elde edilen degerler yardimi ile eklenik egrileri
cizilmistir.

Numunelerin, ¢izilen eklenik egrileri genelde diizensiz ve degisik
egimlerdedir.Bu durum tane ¢ap1 dagilimlarinin diizensiz ve taneler arasindaki ¢ap
farkliliklarinin fazla oldugunu gostermektedir.

Elek analizi sonuclarina gore aliivyon ve yamag¢ molozlarinda ortalama tane
capi (d50), 0,0287-2,2331 mm , etkili ¢ap (d10), 0,0020-0,0621 mm, boylanma sabiti
(S0) 4,97-15,30 arasinda,diizen katsayis1 (Cu), 2,67-247,82 arasinda degismektedir
(Tablo 4). Bu degerlere gore aliivyon ve yamag¢ molozlarinin boylanmasi ¢ok fena

olup, tane ¢ap1 dagilimi degiskendir.
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1 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek Elek |Elekten |Gecen Gegen (10 cm3 D
No Capi Ustii |Gegen |Yiizdesi |Sire teki Wk | % P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 0,00 67,16 100,00 60 0,292 97,3356 |0,0430
1" 25,400 0,00 67,16 100,00 240 0,245 81,6747 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 67,16 100,00 900 0,202 67,3339 |0,0111
3/8" 9,530 0,00 67,16 100,00 3600 0,145 48,3328 |0,0056
4 4,760 2,00 65,16 97,02 14400 |0,101 33,6719 |0,0028
10 2,000 6,00 59,16 88,09 57600 |0,040 13,33/8 |0,0014
40 0,420 12,15 |47,01 70,00
140 0,105 7,33 39,68 59,08
200 0,074 0,88 38,80 57,77
TAVA 38,80
ELEK ANALIiZIi GRAFIGI
1 No'lu Ornek
110
100 re J
/
90 1
80 .
//
m /0 el
O 60 - o
© 50 1
2 40 ./'/
30 e
20 /o/
10 }¢
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI ( mm )

Sekil 36: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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2 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten | Gecen Gegen |10 cm3 D
Elek No | Capi Ustli |Gegen |Yiizdesi |Siire teki Wk | % P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 0,00 73,16 100,00 60 0,288 96,00|32 [0,0430
1" 25,400 0,00 73,16 100,00 240 0,203 67,67 |22 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 73,16 100,00 900 0,125 41,6714 10,0111
3/8" 9,530 0,00 73,16 100,00 3600 0,088 29,3310 |0,0056
4 4,760 16,00 |57,16 78,13 14400 |0,052 17,33|6 10,0028
10 2,000 4,14 |53,02 72,47 57600 |0,020 6,67 |2 [0,0014
40 0,420 9,86 |43,16 58,99
140 0,105 11,00 [32,16 43,96
200 0,074 8,00 [24,16 33,02
TAVA 24,16
ELEK ANALIZI GRAFIGi
2 No'lu Ornek
110
IR
90
80 | M
z 70 Pl
O =
O 60 P
© 50 v
40
30 A
20 /
10 i
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI ( mm)

Sekil 37: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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3 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten |Gegen Gegen (10 cm3 D
Elek No | Capi Ustii |Gegen |Yiizdesi |Siire teki Wk | % P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 |0,00 125,00 100,00 60 0,275 191,67 |18 |0,0430
1" 25,400 0,00 125,00 100,00 240 0,203 |67,67 |14 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 125,00 |100,00 900 0,167 |55,67 |11 |0,0111
3/8" 9,530 0,00 125,00 | 100,00 3600 0,101 33,677 |0,0056
4 4,760 18,00 | 107,00 |85,60 14400 |0,089 |29,67|6 |0,0028
10 2,000 40,00 |67,00 53,60 57600 |0,033 11,0012 10,0014
40 0,420 24,00 [43,00 34,40
140 0,105 14,00 |29,00 23,20
200 0,074 4,00 [25,00 20,00
TAVA 25,00
ELEK ANALIiZI GRAFIGI
3 No'lu Ornek
110
100 | el
90 f(
80 |
z 70
L
O 60 - /
® 50
o
o )
X 40 - J¥
30 = =
20 - By
el
0 .//ﬂ—_ﬂ, ‘
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI ( mm)

Sekil 38: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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4 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten | Gecen Gegen |10 cm3 D
Elek No | Capi Ustii |Gecen |Yiizdesi |Sire teki Wk | % P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 0,00 57,16 100,00 60 0,287 95,67 |37 |0,0430
1" 25,400 0,00 57,16 100,00 240 0,216 72,0028 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 57,16 100,00 900 0,169 56,3322 [0,0111
3/8" 9,530 0,00 57,16 100,00 3600 0,121 40,33 |16 |0,0056
4 4,760 8,00 ]49,16 86,00 14400 |0,093 31,0012 |0,0028
10 2,000 4,00 |45,16 79,01 57600 |0,047 15,676 10,0014
40 0,420 12,00 |33,16 58,01
140 0,105 7,00 |26,16 45,77
200 0,074 4,00 22,16 38,77
TAVA 22,16
ELEK ANALIiZI GRAFIGI
4 No'lu Ornek
110
100 L.LJ
90 - o
80 | /
Z 70
1]
&JJ" 60
© 50 ’//
X 40 /,,J
30 | /
20 N Py
H Gl
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE CAPI (mm )

Sekil 39: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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5 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten | Gegen Gegen |10 cm3
Elek No | Capi Usti |Gegen |Yiizdesi |Siire teki Wk | % P | %P | D (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 |0,00 |76,36 100,00 60 0,291 97,0051 |0,0430
1" 25400 |0,00 |76,36 100,00 240 0,232 |77,33|41 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 [76,36 100,00 900 0,171 57,0030 |0,0111
3/8" 9,530 0,00 |76,36 100,00 3600 0,133 44,33 |23 |0,0056
4 4,760 2,00 |74,36 97,38 14400 |0,094 |31,33|17 |0,0028
10 2,000 8,00 |66,36 86,90 57600 |0,028 9,33 |5 |0,0014
40 0,420 10,15 |56,21 73,61
140 0,105 15,01 [41,20 53,95
200 0,074 0,84 140,36 52,85
TAVA 40,36
ELEK ANALIZI GRAFIGI
5No'lu Ornek
110
ML
/]
90 |
80 - /
z 70 A
O 60
1T} "_/
® 50 Wd
2 40 /
30 0
20 - //'/
10
'
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI (mm)

Sekil 40: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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6 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten | Gegen Gegen |10 cm3
Elek No | Capi Ustii |Gegen |Yiizdesi |Siire teki Wk | % P' | %P | D (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 |0,00 |97,46 100,00 60 0,297 [99,00|16 |0,0430
1" 25400 |0,00 |97,46 100,00 240 0,241 80,3313 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 |97,46 100,00 900 0,163 |54,33|9 |0,0111
3/8" 9,530 0,00 |97,46 100,00 3600 0,101 33,675 |0,0056
4 4,760 35,00 |62,46 64,09 14400 [0,095 |31,67|5 [0,0028
10 2,000 15,00 |47,46 48,70 57600 |0,017 |567 |1 |0,0014
40 0,420 13,00 |34,46 35,36
140 0,105 9,00 |25,46 26,12
200 0,074 10,00 | 15,46 15,86
TAVA 15,46
ELEK ANALIZI GRAFIGi
6 No'lu Ornek
110
100 dole
90 |
80 |
Z 70
L
O 60
O 50
o
°\° 407 ////'
@]
30 ’//
20 ol e
10 e
o Latt”
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI ( mm )

Sekil 41: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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7 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek | Elekten |Gegen Gegen (10 cm3 D
Elek No | Capi Ustii | Gegen |Yiizdesi |Siire teki Wk (% P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 |0,00 120,00 |100,00 60 0,285 95,0055 |0,0430
1" 25,400 |0,00 120,00 100,00 240 0,234 78,00 |46 |0,0215
3/4" 19,050 10,00 120,00 100,00 900 0,156 52,0030 |[0,0111
3/8" 9,530 0,00 120,00 [100,00 3600 0,098 32,6719 |0,0056
4 4,760 12,00 | 108,00 [90,00 14400 |0,049 16,3310 |0,0028
10 2,000 12,00 |96,00 80,00 57600 |0,026 8,67 |5 [0,0014
40 0,420 16,00 |80,00 66,67
140 0,105 8,00 [72,00 60,00
200 0,074 2,00 70,00 58,33
TAVA 70,00
ELEK ANALIZI GRAFIGI
7 No'lu Ornek
110
100 ﬂal&-l
90 Iy
80 /
z a
= 70 e
O 60 g
O 50 - //
X 40
30 -/
20 - (
10 - /T/
[
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI (mm )

Sekil 42: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri

88




8 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten |Gegen Gegen |10 cm3
Elek No | Capi Ustli |Gegen |Yiizdesi |Sire teki Wk | % P' | %P | D (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 0,00 |94,16 100,00 60 0,285 95,0043 [0,0430
1" 25400 |0,00 |94,16 100,00 240 0,238 79,3336 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 94,16 100,00 900 0,161 53,67 24 [0,0111
3/8" 9,530 0,00 94,16 100,00 3600 0,103 34,3315 |0,0056
4 4,760 10,00 [84,16 89,38 14400 |0,061 20,33|9 [0,0028
10 2,000 10,00 [74,16 78,76 57600 |0,037 12,33|6 10,0014
40 0,420 20,00 | 54,16 57,52
140 0,105 9,00 [45,16 47,96
200 0,074 3,00 [42,16 44,77
TAVA 42,16
ELEK ANALIZI GRAFIGI
8 No'lu Ornek
110
100 | L
90
//
80 /./
Z 70
S 60 (
a 4
w //"
© 50 -
° Wy g
X 40 | /./'
30 g
20 h /.//
10 ./T
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI (mm )

Sekil 43: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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9 no'lu Numunenin Elek Analizi Tablosu

Elek Elek |Elekten |Gegen Gegen |10 cm3 D
Elek No | Capi Ustii |Gegen |Yiizdesi |Sure teki Wk | % P' | %P (mm)
(mm) Gr Gr (%) (Sn) (gr)
1.5" 38,100 0,00 [73,19 100,00 60 0,277 92,3349 [0,0430
1" 25,400 0,00 73,19 100,00 240 0,231 77,0041 |0,0215
3/4" 19,050 0,00 |73,19 100,00 900 0,171 57,0030 |0,0111
3/8" 9,530 0,00 [73,19 100,00 3600 0,099 [33,00[18 [0,0056
4 4,760 7,00 66,19 90,44 14400 |0,057 19,0010 |0,0028
10 2,000 11,55 | 54,64 74,66 57600 |0,028 (9,33 |5 |0,0014
40 0,420 10,78 43,86 59,93
140 0,105 2,25 |41,61 56,85
200 0,074 2,58 139,03 53,33
TAVA 39,03
ELEK ANALIZI GRAFIGI
9 No'lu Ornek
110
100 0l
90 /
80
Z 70 //
o 60 /v//
11} ’/. |
O 50 yil
X 40 - //
30
20
10 1 )( T
(-
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TANE GAPI (mm )

Sekil 44: Aliivyona ait 6rneklerin elek analizi tablosu ve eklenik egrileri
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Tablo 4: Kuvaterner yagh Aliivyon ve Yamag molozlarina ait elek analiz sonuglari

Ornek no dio d,s dso deo dys S, Cu

1 0,0165 0,0046 |0,0287 0,1315 0,8567 13,64 7,97

2 0,0056 0,028 0,232 0,538 3,234 10,75 96,07
3 0,0097 0,156 1,704 2,552 3,846 4,97 263,09
4 0,0023 0,0163 |0,124 0,57 1,698 10,21 247,82
5 0,002 0,0072 ]0,0409 0,2019 0,5852 9,02 100,95
6 0,0621 0,1016 |2,2331 4,0265 6,2092 7,82 64,83
7 0,0028 0,0086 |0,0311 0,105 1,4073 12,79 37,5

8 0,0033 0,012 0,1722 0,6045 1,7203 11,97 183,18
9 0,0028 0,0088 |0,0502 0,0075 2,0595 15,3 2,67

6.2.2.2 Porozite

Inceleme alanindaki formasyonlarin birgogunda birincil gézeneklilikten baska

birim i¢i kiiclik faylar ve catlaklar ile kimyasal ve fiziksel etkiler bagli olarak ikincil

gozeneklilik gelismistir.

Kuvaterner yash aliivyon ve yama¢ molozlarinin toplam porozitesi sikilama

yontemi ile hesaplanmuistir.

n=(V/V)*100

n = Toplam porozite (%)

(Castany,1963)

Vv = Kayacn igerisindeki bosluklarin toplam hacmi,

Vt = Kayacin tiim hacmi

Derlenen tiim numuneler yiizeyden 1-6 m derinlikten alinmigtir.

Buna gore hesaplanan toplam porozite degeri ;
Aliivyon olusuklarda : 29-33 (% )
Yamag molozlarinda : 24-36 ( %)

6.2.2.3 Permeabilite

seklindedir.

formiilde;

Kuvaterner yagh sikilasmamis birimlerin sabit basingli permeametre ve delikli

kutu yontemi ile permeabiliteleri hesaplanmigtir. Hesaplamada asagidaki formiil

kullanilmistir.

K =(0*L)/ (S*h)

Formiilde;
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K= Numunenin permeabilite katsayisi (m/s)

O = Numuneden siiziilen suyun debisi (m*/s)

S = Numunenin kesit alan1 (m?)

L = Numunenin kalinlig1 (m)

h = Suyun numuneye giris ve ¢ikisindaki seviye farki (m)

Delikli kutu yontemiyle permeabilitenin hesaplanmasinda Schoeller(1962)
formiilii kullanilmistir.

K=(L/t)*In(1+(h/L)) (Schoeller,1962)

Bu formiilde ;

K=Numunenin pemeabilite katsayis1 (m/s)

L=Numunenin kalinlig1 (m)

h = Numunenin tizerindeki suyun yiiksekligi (m)

¢t = Suyun numunenin {izerinde kaybolmas1 i¢in gegen zaman (s)

Sabit basin¢li permeametre ile hesaplanan degerler soyledir;

Formasyon Permeabilite (m/s)
Aliivyon 1,8%10-5,4%10°
Yamac¢ molozu 1,1* 107 -3,9% 10

Delikli kutu yontemi ile hesaplanan permeabilite degerleri ise soyledir;

Formasyon Pemeabilite (m/s)
Aliivyon 1,4¥10* - 6,9%10°
Yama¢ molozu 2,1% 10° - 6,4* 10

Hesaplanan sonuglar birbirine yakindir.Permeabilite degerleri aliivyon yamag
molozlarinda yiiksek olup bu birimler gecirimlidir.
6.3. Sularin Hidrojeokimyasal Ozellikleri

Inceleme alaninda bulunan kaynak ve sondajlardan alman &rneklerin
fizikokimyasal analizleri yaptirilmistir ( Ek 4-14).

Sularda bulunan iyonlarin, anyon ve katyonlarin kokenleri belirlenerek su
kayag iliskisi aciklanmaya calisilmistir. Inceleme alaninda drneklenen sularin analiz
sonuglarina gore sularin alindiklar1 bolgeleri sularin karakteristiklerini temsil eden
ornekler belirlenerek sularin fasiyes tiplerinin belirlenmesi ve siniflandirilmasinda bu

orneklerden yararlanilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5: Inceleme alanindaki sulari temsil eden numunelerin kodlamasi ve

fizikokimyasal analiz sonuglari

Kuyu Adi Kuyu Ca Mg Na K Cl SOy HCO;

Kodu mg/lt mg/lt mg/lt mg/lt mg/lt mg/lt mg/lt
Ilica 4 I-1 69,00 24,12 14,26 2,73 23,08 95,52 182,39
Ilica 9 I-2 56,20 31,68 14,49 2,73 14,20 132,96 145,18
Ilica 11 I-3 54,60 32,52 16,10 2,73 28,05 88,32 193,37

Yarikkaya 1 Y-1 52,60 29,40 4,14 0,78 28,05 83,04 145,18
Yarikkaya2 Y-2 52,80 29,88 4,14 0,78 17,04 94,08 150,06
Yarikkaya 3 Y-3 55,40 28,80 4,14 0,78 17,04 101,76 140,30
Akpnar 3 A-1 54,80 31,92 10,35 1,17 20,95 129,60 156,16
Akpmar4  A-2 55,00 34,80 14,72 1,17 23,79 136,32 132,98
Akpmar5  A-3 52,60 28,56 4,37 0,78 28,05 80,64 145,18
Kayapmar 1 K-1 58,80 32,16 7,13 0,78 16,33 79,68 196,42
Kayapmmar2 K-2 60,60 33,60 7,13 0,78 23,08 96,48 131,76
Kayapmmar 6 K-3 58,00 31,68 6,44 0,78 12,78 60,00 78,86

Capagarik 1 C-1 51,20 35,64 7,13 1,17 28,05 74,88 193,37
Capagarik 5 C-2 52,00 35,28 6,90 1,17 28,05 74,88 193,37
Capagarik 6  C-3 70,00 48,24 4232 2,34 36,57 117,60 304,39
Gediz 1 G-1 126,20 19,80 14,03 0,78 36,57 165,12 220,21
Gediz 7 G-2 179,20 74,52 293,02 15,21 120,70 543,36 725,29
Gediz 20 G-3 117,60 20,64 26,22 2,34 37,63 180,00 225,70

Ilica Kaynagi 65,80 19,92 9,89 0,78 28,05 95,52 122,61
Ucoluk Kaynagi 54,00 35,52 8,28 3,90 28,05 85,44 193,37
Giirle Kaynagi 59,60 28,68 4,37 0,78 23,08 106,08 76,25

6.3.1 Sularin fasiyes tipleri ve siniflamasi

Inceleme alanindaki sularin fasiyes tipleri ve smiflamasi yari logaritmik
Schoeller diyagrami ve Piper diyagrami yardimi ile belirlenerek asagida

aciklanmustir.

6.3.1.1 Yar logaritmik Schoeller diyagram

Inceleme alaninda yer alan sularin yar1 logaritmik Schoeller diyagramlari gizilmistir.
Diyagrama gore sulardaki iyon siralanisi sdyledir. Gediz sondajlar1 hari¢ inceleme
alanindaki biitiin sularda iyonlar birlestiren dogrular yaklasik birbirine paralel olup
iyonlarin siralanisi aynidir. Bu durum sularin ayni kdkenli oldugunu gostermektedir.
Gediz sondajlarinda katyonlarda Mg ve Na+K yer degistirmistir,Gediz sondajlar
aliivyon i¢inde agildiklarindan Na+K yiiksek degerdedir (Tablo 6; Sekil45-51).

93



Tablo 6 : Inceleme alanindaki sularm iyon dizilisleri

licad (I-1) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Ilica9 (I-2) rCa>rMg>r(Na+K), rSO,> rHCO; >rCl
Ihicall (I-3) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Yarikkaya I (Y-1) rCa>rMg>1(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl

Yarikkaya 2 (Y-2)

rCa>rMg>r(Na+K),

rSO4> rHCO; >rCl

Yarikkaya3 ( Y-3) rCa>rMg>1(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Akpmar3 (A-1) rCa>rMg>r(Na+K), rSO4> rHCO3 >rCl
Akpmar 4 (A-2) rCa>rMg>1r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Akpmar 5 (A-3) rCa>rMg>1r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Kayapmar 1 (K-1) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Kayapmar 2 (K-2) rCa>rMg>1(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Kayapmar 6 (K-3) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Capacarik 1 (C-1) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Capacarik 5 (C-2) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl
Capacarik 6 (C-3) rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl

Gediz1 (G-1) rCa>r(Na+K) >rMg, rSOs>rHCO; >rCl

Gediz7 (G-2) rCa>r(Na+K) >rMg, rSOs>rHCO; >rCl

Gediz 20 (G-3) rCa>r(Nat+K) >rMg, rSOs>rHCO; >rCl
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Schoeller Diyagrami

100,00

10,00
=
(]
£
1,00
0,10
rCa r Mg r Na+rK r Cl r SO4 r HCO3
iyonlar
g - lncaKaynak  Ugoluk Kaynak —8—Giirle Kaynak |
Sekil 45: Inceleme alanindaki kaynak sularina ait Schoeller diyagrami
a )
Schoeller Diyagrami
100,00
10,00
=
=
(]
£
1,00
0,10
r Ca r Mg r Na+rK r Cl r SO4 r HCO3
iyonlar
N M 23 _

Sekil 46: Inceleme alanindaki Ilica sondajlarina ait Schoeller diyagram1



Schoeller Diyagrami

100,00

10,00

mek/|

r Na+rK r SO4 r HCO3

iyonlar

. Y Y2 eV

Sekil 47: inceleme alanindaki Yarikkaya sondajlarina ait Schoeller diyagrami

4 Schoeller Diyagrami
100,00
10,00
=
(]
£
1,00
0,10
rCa r Mg r Na+rK r Cl r SO4 r HCO3
iyonlar
—h—
g &A1= A2 A3 y

Sekil 48: Inceleme alanindaki Akpinar sondajlarina ait Schoeller diyagrami




Schoeller Diyagrami
100,00
10,00
% \
£
1,00
0,10
rCa r Mg r Na+rK r Cl r SO4 r HCO3
iyonlar
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Sekil 49: Inceleme alanindaki Kayapiar sondajlarma ait Schoeller diyagrami

- N
Schoeller Diyagrami
100,00
10,00
=
]
£
J ~
0,10
rCa r Na+rK r SO4 r HCO3
iyonlar
—C1-=GC2 3
N /

Sekil 50: inceleme alanindaki Capagarik sondajlarma ait Schoeller diyagrami



Schoeller Diyagrami
100,00
10,00 g — N
= ——— A t !
= ” IN—7\
w = <
1,00 —
0,10
rCa r Mg r Na+rK r Cl r SO4 r HCO3
iyonlar
——G-1 =8-G-2 G-3
o /

Sekil 51: Inceleme alanindaki Gediz sondajlarina ait Schoeller diyagrami

6.3.1.2 Piper diyagramm

Inceleme alanindaki farkli bélgelerdeki sularin 2006 yili Haziran ayma ait
analiz sonuglarina gore Piper diyagramlari ¢izilmistir. Sularin katyon ve anyon
degerleri katyon ve anyon liggenine ayr1 ayri isaretlenerek bulunan noktalar eskenar
dortgene tasinmustir ( Sekil 52-58).

Inceleme alaninda Gediz sondajlarindan alman sular haricindeki tiim sular,1.
bolgede gruplanmis olup Ca+Mg>Na+K’lu karbonatli ve siilfatli sular sinifindadir.

Gediz sondajlarindan alinan su Ornekleri 4.bolgede toplanmislardir, bu

bolgedeki sular C1+SOs>HCO;+CO5’11 sular sinifindadir.
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80 60 Ca 40 20 20 40 ¢l B0 80
CCCCCC ANIONS

Sekil 53 : Inceleme alanindaki Ilica sondajlarina ait Piper diyagrami
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\VAVAVAOH
\VAVAN

/NN
L AVAVAVAVAVAVAVAN !
RVAVAVAN JAVAVAVAVAVAVAVAVAN
ARPIPIGEREN " ARIRELLIGN

CCCCCC ANIONS

CCCCCC ANIONS

Sekil 55: Inceleme alanindaki Akpinar sondajlarina ait Piper diyagrami
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Sekil 56: Inceleme alanindaki Kayapinar sondajlarina ait Piper diyagrami

80 60 Ca 40 20 20 40 €1 B0 80
CCCCCC ANIONS

Sekil 57: inceleme alanindaki Capagcarik sondajlarina ait Piper diyagrami
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AV FAVANR VAN
Bm&/qﬁf’\ 2{\/ IAVAVAVAVAVAVAVAVAV

Sekil 58: inceleme alanindaki Gediz sondajlarina ait Piper diyagrami

6.3.2 Sularin sertligi

Inceleme alanindaki sularin sertlik dereceleri, Fransiz sertlik derecesi formiilii
ile hesaplanmustir. inceleme alanindaki sular1 temsil edecek sekilde segilen 18 sondaj
kuyusuna ait sularin sertlikleri 25%s-77°Fs arasindadir. Bu degerlere gore sular,

sert ve ¢ok sert sular olarak siniflandirilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7 :Inceleme alanindaki

sularin sertlik dereceleri (OFS)

KUYU KODU SERTLiK(°Fs) SU SINIFI
-1 27,3 Sert su
1-2 27,25 Sert su
1-3 27,2 Sert su
Y-1 25,4 Sert su

Y-2 25,65 Sert su
Y-3 25,85 Sert su
A-1 27 Sert su
A-2 28,25 Sert su
A-3 25,05 Sert su
K-1 28,1 Sert su
K-2 29,15 Sert su
K-3 27,7 Sert su
c-1 27,65 Sert su
C-2 27,7 Sert su
Cc-3 37,6 Cok sert su
G-1 39,8 Cok sert su
G-2 75,85 Cok sert su
G-3 38 Cok sert su

6.3.3 Sularin pH degerleri

Yer alt1 sularindaki pH degeri ¢6ziinmiis CO; ve diger CO; ve HCOs bilesikleri

arasindaki dengeye bagli olarak degigsmektedir. Asidik ve bazik sularin sinir degerleri

4,5 ve 8,2 arasindadir (Yiizer,1984). iInceleme alanindaki

sularin pH degerleri

sOyledir (Tablo 8). Buna gore inceleme alanindaki sular asidik 6zelliktedir.

Tablo 8 : inceleme alanindaki sularin pH degerleri

KUYU KODU PH KUYU KODU PH
-1 6,8 K-1 7,68
-2 7,09 K-2 7,62
-3 7,31 K-3 7.7
Y-1 7,41 G-1 7,47
Y-2 7,38 G-2 7,54
Y-3 7,35 G-3 6,88
A-1 7,28 G-1 7,3
A-2 7,21 G-2 7,36
A-3 7,28 G-3 7.9
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6.3.4 Sularin EC degerleri

Inceleme alanindaki sulara ait EC degerleri asagidaki gibidir (Tablo 9). Bu
degerlere gore inceleme alanindaki sularin elektriksel iletkenlikleri Gediz sularindaki
birka¢ 6rnek haricinde 30-2000 umho/cm arasinda oldugu i¢in sular igilebilecek sular
siifindadir.

Tablo 9 : inceleme alanindaki sularin EC degerleri

KUYU KODU EC(pmho/cm) KUYU KODU EC(pmho/cm)

I-1 632 K-1 590
-2 619 K-2 603
I3 618 K-3 544
Y-1 456 C-1 465
Y-2 458 C-2 465
Y-3 460 C-3 876
A1 566 G-1 681

A-2 675 G-2 2580
A-3 434 G-3 442

6.3.5 Sularin icilebilme o6zellikleri

Inceleme alanindaki sularm igilebilme o6zellikleri Schoeller’in igilebilirlik
diyagramina gore belirlenmistir (Sekil 59). Inceleme alanindaki tiim sular devaml
icilebilen 1yi kalitede sular grubundadir. Gediz sondajlarindan alinan sular ise
devamli icilebilen orta kalitede sular sinifina girmektedir.
6.3.6 Sularin sulama suyu ozellikleri

Inceleme alanindaki sularin, sulama suyu i¢in uygun olup olmadiklar1 Wilcox
ve ABD tuzluluk laboratuvar: diyagramlart ile tespit edilmistir. Diyagramlarin
hazirlanmasinda sularin elektriksel iletkenlik EC(umho/cm), sodyum yiizdesi (%Na)
ve sodyum adsorbsiyon orani (SAR) degerlerinden yararlanilmistir (Tablo 10).
Sodyum Adsorbsiyon Orani1 (SAR) su formiille hesaplanmistir.

SAR = (rNa) / ((rCa+ng)/2)l/ ? formiiliinden hesaplanmustir.
Sodyum yiizdesi ise su formiille hesaplanmistir.

%Na=((rNa)/((rCatrMg+r(Na+K)))*100

Wilcox diyagrami sulama sularii EC ve %Na degerlerine gore ayiran bir

sistemdir.Bu sistemde sular asagidaki gibi siniflandirilirlar.
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1)Cok iyi — lyi
2)lyi —Kullanilabilir
3)Stipheli —Kullanilabilir

4)Siipheli — Kulanilmaz
5) Uygun degil — Kullanilmaz

Tablo 10 :Inceleme alanindaki bazi sularin EC , % Na degerleri

Numune Adi | EC(umho/cm)| % Na Numune Adi |EC(umho/cm)| % Na
1-1 632 11,22 K-1 590 5,55
1-2 619 11,38 K-2 603 5,36
1-3 618 12,4 K-3 544 5,14
Y-1 456 3,79 C-1 465 5,79
Y-2 458 3,75 C-2 465 5,62
Y-3 460 3,72 c-3 876 20,17
A-1 566 8,16 G-1 681 7,33
A-2 675 10,6 G-2 2580 46,4
A-3 434 4,02 G-3 442 13,64

Inceleme alnindaki

sularin analiz sonuglarmma goére hazirlanan Wilcox

diyagraminda sular ‘¢ok iyi — iyi’ ve ‘siipheli — kullanilabilir’ sular smifindadir

(Sekil 60).

ABD tuzluluk laboratuar1 diyagraminda sular EC ve SAR degerlerine gore 16

siifa ayrilmistir. Diyagram sularin sulamaya uygun olup olmadigi hakkinda kesin

bilgi vermektedir. Bu diyagrama gore sularin biiyiik bir cogunlugu C,-S; sinifinda

olup ayrica C;-S; ve C4-S; sinifinda da sular mevcuttur (Tablo 11, Sekil 61).

Tablo 11 :Inceleme alanindaki sularin ABD ye gére siniflart EC ve SAR degerleri

Numune Adi | EC(umho/cm) | SAR | SINIFI | Numune Adi | EC(umho/cm) | SAR | SINIFI
I-1 632 0,38 | C-S4 K-1 590 0,18 | C>-S4

1-2 619 0,38 | C-S4 K-2 603 0,18 | C-S4

-3 618 0,42 | C-S4 K-3 544 0,17 | C»-S4

Y-1 456 0,11 | C>-S4 c-1 465 0,19 | C>-§4

Y-2 458 0,11 | C-S4 G-2 465 0,18 | C-S4

Y-3 460 0,11 ] C-S4 c-3 876 0,95 | C3-§4

A1 566 0,27 | C»-S4 G- 681 0,31 ] C>-§4
A-2 675 0,38 | C-S4 G-2 2580 4,63 | C4-S4
A-3 434 0,12 | C»-S4 G-3 442 0,58 | C>-S4
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Sekil 59: Inceleme alanindaki sularin igilebilirlik diyagrami
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WILCOX DIYAGRAMI
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Sekil 60:inceleme alanindaki sularin Wilcox diyagrami
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Sekil 61: Inceleme alanindaki sularin ABD tuzluluk laboratuar diyagrami



6.3.7. Sularin endiistride kullanilma o6zellikleri

Sularin

endustride

kullanim

Ozelliklerini

belirlemek

amaciyla

bazi

siniflamalardan yararlanilmistir,Langelier Kalsiyum Denge Diyagramina gore sularin

curiitme Ozellikleri ve karbonata doygunluklar1 belirlenmistir (Sekil 62). Bu

yontemde asagidaki formiil kullanilmistir.

I = ph-pHs
Bu formiilde;

I= Denge indeksi

pH=Laboratuarda dl¢iilen deger

pHs=Grafikten okunan deger

Elde edilen degerleri yorumlarken;

0,1>1>-0,1 ise su karbonat¢a doygundur (notr)

I>+0,1 ise suda karbonat ¢okelmesi izlenir (kire¢lendirici)

I<- 0,1 ise su karbonat ¢dzilindiirebilir (korozif yani ¢oziicii)

Bu degerlere gore inceleme alanindaki tiim sular korozif 6zelliktedir (Tablo 12).

Tablo 12: inceleme alanindaki sularm Langelier’e gore dzellikleri

ORNEK ADI pH pHs | Ozellik
1-1 6,8 8,3 -1,5 Korozif
-2 7,09 8,72 -1,63 Korozif
-3 7,31 8,6 -1,29 Korozif
Y-1 7,41 8,7 -1,29 Korozif

Y-2 7,38 8,65 -1,27 Korozif
Y-3 7,35 8,7 -1,35 Korozif
A-1 7,28 8,8 -1,52 Korozif
A-2 7,21 8,9 -1,69 Korozif
A-3 7,28 8,8 -1,52 Korozif
K-1 7,68 8,8 -1,12 Korozif
K-2 7,62 8,4 -0,78 Korozif
K-3 7,7 8,9 -1,2 Korozif
C-1 7,47 8,5 -1,03 Korozif
C-2 7,54 8,7 -1,16 Korozif
C-3 6,88 8,8 -1,92 Korozif
G-1 7,3 8,2 -0,9 Korozif
G-2 7,36 7,4 -0,04 Korozif
G-3 7,9 8,1 -0,2 Korozif
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Sekil 62:Inceleme alanindaki sularin Langelier kalsiyum denge diyagrami
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6.4.1zotop hidrolojisi

Hidroloji alaninda yer alti suyu kokeninin belirlenmesi ¢alismalarinda izotop
tekniklerinin kullanilmasi biiyiik yararlar saglamaktadir. 1960-1990 yillar1 arasinda
birgok arastirma ile izotoplar yer alti suyunun akim hizinin ve gegis siiresinin
hesaplanmasi, baraj ve rezervuarlardan sizmanin  belirlenmesi, akifer
parametrelerinin belirlenmesinde, ylizey sular1 ile yer alt1 sular arasindaki iligskinin
arastirilmasi ve bunun gibi bir¢cok konuda kullanilmstir.

Hidrolojide kullanilan en énemli cevresel izotoplar '°0, O , *H(déteryum),
2c, BC , *H (trityum) ve '*C dur. Bunlarin son ikisi radyoaktif digerleri kararh
cevresel izotoplardir. Yeralti suyu kokenin belirlenmesi caligmalarinda c¢evresel
izotoplar ¢ok yararli bilgiler vermektedir. Yeralt1 ve yeriistii sularinin asil beslenmesi
yagislarla olmaktadir (Sekil 63). Bu nedenle yagislarin izotopik igeriklerinin
degisimi ve bu degisimlere etki eden etmenlerin bulunmasi yer alt1 suyu beslenme
sisteminin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Suyu olusturan H ve O karali izotoplart 'H , *H , '°O , "0 ve 'O dir. Su
orneginde kararli izotoplar oranimnin degisimi kiitle spektrometresi ile dlgiiliir, ve

0(%y) ile ifade edilir.

8 180 = [((**0/"®0)6rnek — (**0/'°0)smow]/[(**O/'°O)smow)]*1000

oD = [((D/H)6rnek — (D/H)smow]/[(D /H)smow)]*1000

Denklemlerindeki smow (standart ortalama okyanus suyu)’ nun ortalama
izotopik kompozisyonu temsil eder. Standart olarak okyanus suyunun secilmesinin
nedeni okyanuslarin hidrolojik ¢evriminin baslangi¢ ve bitis noktalarini temsil etmesi
ve izotopik kompozisyon olarak olduk¢a homojen olmasidir.

Yagislarin ve yiizey sularmm ' O ve > H igeriklerinin degisimi paralellik
gosterir. Yagislara ait '*O ve *H grafigi ilk defa Friedman (1953) tarafindan ¢izilmis
ve Craig(1961) tath sularm 'O ve * H igerigi ile ilgili olarak asagidaki esitligi
Onermistir.

& H%o =a.8 30% + d
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Denklemde eger su hi¢ buharlagmamis ise a degeri 8 ve ortalama yagisa ait d
degeri ise 10 dur. Bu denklemin belirttigi dogru kiiresel meteorik su dogrusu olarak

adlandirilmistir.
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Sekil 63: Sularin yeryiiziindeki dongiisii

Hidrojen atomunun ii¢ izotoptan birisi olan *H , 12,43 yillik yari Smiirlii
radyoaktif bir izotoptur. *H , 1950 yilinda gergeklestirilen termoniikleer denemeler
sonucu, atmosferde degisimin ¢ok yliksek degerlere ulastiginin fark edilmesiyle ¢ok
6nemli bir hidrolojik ara¢ olarak kullanilmaya baslanmustir. Sularda bulunan *H
miktar1 TU (Trityum Birimi) ile ifade edilir.Radyoaktif bir izotop olan *H siirekli
olarak bozunmaya ugradigindan ,belirli bir alanda yeralt1 suyunun ve yer alt1 suyunu
besleyen *H igeriklerinin bilinmesi durumunda yer alti suyunun,yagisin yeraltina
sizmasindan ne kadar uzun bir siire akifer i¢inde kaldig1 belirlenebilir.
6.4.1.8"°0-5 *H iliskisi

Inceleme alanini temsil eden sondaj kuyularindan alinan su numunelerinin
04.06.2006 (yagisli sezon) tarihinde DSI TAKK Dairesinde & '*0, & *H ve °H
analizleri yaptirilmistir (Tablo 13). inceleme alaninda yer alan sular gerek kimyasal
gerekse izotopik bakimdan farkli bilesime sahiptir (Sekil 64). Yiikselti arttikca
izotopik seyrelme nedeniyle naha negatif degerler agiga ¢ikar. Elde edilen doteryum
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ve oksijenl8 sonuglart standart ( %0 SMOW) grafigi lizerine aktarildigi zaman
orneklenen sularin birbirine yakin ve meteorik su hatti yakininda toplandigi
gorilmiistiir.

Tablo 13 :inceleme alanindaki sular1 temsil eden sularin izotop analiz sonuglar

NUMUNE ORNEKLEME

NO 51 TARIHI 3" O(%00) 8°D(%00)  Trityum(TU)  Belirsizlik(TU)
1 1LICA 04.06.2006 -7,38 -43,66 3,55 1,90
2 \ARIREAY 04062006  -7.48 40,41 1,45 1,90
3  AKPINAR 04.06.2006 -7,84 -45,41 2,30 1,80
4  KAYAPINAR 04.06.2006 -6,46 -3495 1,25 1,85
5  CAPACARIK 04.06.2006 -6,77 -38,53 0,90 1,75
6 GURLE 04.06.2006 -7,09 -4143 2,50 1,85
6180
-13 -8 -3
. . - - ’
/7 / e llica
N7 7 Yarikk
_ Beslenme alani QY + Yarikkaya
E_/u seltisi o /7 x 6x\ © Akpinar
-4( «/\/4,.0 !§ @ Kayapinari
54 Zx K
X4n W X Capagcari
5(- S m Girle
WA AN
) NENRe)
4 PRI
T X RN \Q)
N '6C \%O / /quo\rb
o o/ 7 N
7d- &7 s
S
/ 7,8
Q
/7
od- 7
7/ o
— Sukayac etkilesimi
-100

Sekil 64: incelenen sularin §'°0-8 *H diyagrami
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6.4.2. & °H - *H iliskisi

Trityum izotopu radyoaktif oldugu i¢in yer alti suyunun akiferde kalis siiresine
bagl olarak radyoaktif bozunmaya ugramaktadir. Yeralti sularimin bagil yasinin
belirlenmesinde dnemli bir parametredir.

§°H - °H grafigi, sularin beslenme ytikseltileri ile akifer i¢inde kalis siireleri
arasindaki iliskiyi yansitir, grafigin yatay ekseni “H boyunca baslangica yaklastik¢a
beslenme alani yiikseltisi, diisey ekseni *H boyunca baslangica yaklastikca akiferde
kalis siiresi artmaktadir (Sekil 65). Buna gore beslenme alani en yiiksek olan Akpinar

sondajlarindan alinan su numunesidir.

8
Beslenme alaniyukseltisi e llica
+ Yarikkaya
@ Akpinar
6L — « Kayapinari
D
= X Capacarik
o m Gurle
©
£} =
4 &
s
> 9
(7|
=
© @ m
2 &5 °
+ °
X
07 j T
-10 -8 -6 _4
18
0"°0 (%00)

Sekil 65: incelenen sularin & *H - *H grafigi
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6.4.3. *H -Cl iliskisi
*H —Cl diyagraminda genel olarak sular diisiik Cl, yiiksek 3H icerigine sahip

olduklarindan s1g dolagim sistemine sahiptirler (Sekil 66).

9 SIG @ lica
yagis sular <+ Yarikkaya
@ Akpinar
® Kayapinari
X Capacarik
8 W Gurle
. Kismen yuksek CO,
7 Yuksek ¢ézunurlak
6
=)
-
I
o
4
o
|
©]
2
DERIN
+ e
X
0 5 10 15 20 25 30
Cl (mg/lt)

Sekil 66:incelenen sularin *H —Cl diyagranu
6.4.4. *H -EC iliskisi

Yiiksek elektriksel iletkenlige sahip yer alti sulart akifer ile daha uzun siire
temas halinde kalarak yeraltinda daha uzun siire kalmus olabilirler. Yiiksek *H, diisiik
EC degerleri gecis siiresinin kisa, diisiik 3H, yiiksek EC degerleri ise gecis siiresinin
uzun olmasini isaret eder (Sekil 67). Ciinkii akifer ile temas siiresi arttik¢a kayac, su
arasindaki etkilesim sonucu iyon degisimi agiga cikabilir. Orneklerden anlasilacag

tizere inceleme alanindaki sular s1§ dolagimli sulardir.
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Sekil 67: incelenen sularin *H -EC iliskisi
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6.3.9 Yer alti1 sularinda Kirlilik
Yer alt1 sular1 zamanla ilk kimyasal bilesimlerini kaybetmekte ¢esitli nedenlerle

kirlenmektedir.Yeralt1 suyu kalitesindeki degisimin, kirlenmenin énlenmesi oldukca
zordur, yeralt1 sistemlerine 6zgii heterojenliklerden dolay kalitesi bozulmus yer alti
suyu kusaklarinin tespit edilebilmesi ¢ok zordur. U.S. Enviromental protection
agency (1977)’nin raporunda bilinen akifer kirlenmesi olaylarinin hemen hepsinin
tiretim kuyularinin kirlenmesinden bir siire tespit edildigi belirtilmistir. Yeralt: suyu
kirlenmesi tam anlamiyla tespit edildiginde Onleyici tedbirlerin uygulanmasi igin
genellikle ¢ok ge¢ kalinmis olunmaktadir. inceleme alanindaki kaynak ve sondaj
kuyularindan alinan orneklerde agir metal konsantrasyonlar: belirlenerek agir
metaller tarafindan olusabilecek kirlilik arastirilmistir (Sekil 68-82 ; Tablo 14-18).

Diinya Saglik Orgiiti (WHO)nun standartlarina gére icme sularinda izin
verilen sinir degerler soyledir (mg/1t).

Fe:0,3 , Mn:0,05 , Cu:l , Zn 5, As: 0,05, Ba : 1 ,Cd :0,01 ,Cr:0,05
Se:0,01,Sb:0,01 ,Pb:0,05 ,Hg:0,002 dir.Buna gore;

Inceleme alanindaki sulardan Yarikkaya 3 sondajinda Hg, Akpinar 1-2-3
sondajlarinda Hg, Kayapmar 1-2-3-4 sondajlarinda Hg, Kayapmar 1-2-6-7
sondajlarinda As, Capagarik 1-2-5-6 sondajlarinda Hg, Capagarik 1 sondajinda As

konsantrasyonlari izin verilen sinir deger lizerindedir.
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Tablo 14: Ilica sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

BiRIMi ILIS1 [ILIS 2 ILIS 3 ILIS 4 ILIS6 ILIS7 ILIS8 ILIS9 ILIS10 ILIS11 ILIS12 ILIS13

P mg/l 0,2254 0,1694 0,3023 0,0897 0,1528 0,3322 0,1164 0,0824 0,0078 0,2712 0,1229 0,0856
Fe mg/l 0,0011 0,0006 0,0008 0,004 0,001 0,0007 0,0009 0,0007 0,0008 0,0015 0,0009 0,0006
Cu mg/l 0,0011 0,0006 0,0008 0,0011 0,001 0,0007 0,0009 0,0007 0,0008 0,0015 0,0009 0,0006
Zn mg/l 0,0012 0,00052 0,00004 0,0005 0,00003 0,00029 0,00007 0,00001 0,00011 0,00604 0,00025 0,0002
Mn mg/l 0,1276 0,0616 0,0394 0,0016 0,0313 0,0297 0,0231 0,0135 0,0123 0,0092 0,0124 0,0039
Ni mg/l 0,0182 0,0019 0,0009 0,0049 0,0028 0,0015 0,0031 0,0041 0,0028 0,0036 0,0027 0,0028
Hg mg/l 0,1276 0,0616 0,0394 0,0531 0,0313 0,0297 0,0231 0,0135 0,0123 0,0092 0,0124 0,0039
Pb mg/l 0,0012 0,0018 0,0011 0,0016 0,0009 0,0004 0,0038 0,0008 0,0047 0,0014 0,005 0,0005
As mg/l 0,0082 0,0439 0,0407 0,0321 0,0568 0,0125 0,0167 0,0177 0,0198 0,005 0,015 0,019

Cd mg/| 0,0008 0,0002 0,0002 0,0008 0 0,0001 0,0001 0,0004 0,0002 0,0001 0,0003 0,0002
Ba mg/l 0,0441 0,0134 0,0136 0,0261 0,0153 0,0154 0,0159 0,014 0,015 0,0142 0,0143 0,0139
Se mg/l 1,1293 0,0144 0,0087 0,1019 0,0108 0,0164 0,0169 0,0173 0,0075 0,0034 0,0002 0,0104
Cr mg/l 0,0015 0,0004 0,0006 0,0001 0,0004 0,0003 0,0002 0,0001 0,0003 0,0005 0,0001 0,0004
Sn mg/l 0,0013 0,011 0,0053 0,0302 0,0003 0,0018 0,0075 0,0168 0,0038 0,004 0,0204 0,0001
B mg/l 0,0817 0,0252 0,0165 0,3039 0,014 0,0112 0,0111 0,011 0,0075 0,0062 0,0092 0,0079
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ILICA BOLGESINDEKI KUYULARIN AGIR METAL
KONSANTRASYONLARI(mg/It)
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Sekil 68: Ilica sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/1t)
4 ! . . L B
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Sekil 69: Ilica sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/1t)
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ILICA BOLGESINDEKIi KUYULARIN AGIR METAL
KONSANTRASYONLARI (mg/lt)
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Sekil 70: Ilica sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/1t)

Tablo15:Yarikkaya sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

BiRIMI YKS1 YKS2 YKS3 YKS4
P mg/l 0,0684 0,2168 0,2113 0,0029
Fe mg/l 0,0022 0,0025 0,0006 0,0025
Cu mg/l 0,0022 0,0025 0,0006 0,0025
Zn mg/l 0,00041 0,00054 0,00037 0,00024
Mn |mg/ 0,0015 0,0019 0,0050 0,0005
Ni mg/l 0,0020 0,0005 0,0019 0,0010
Hg mg/l 0,0015 0,0019 0,0050 0,0005
Pb mg/l 0,0032 0,0062 0,0058 0,0019
As mg/l 0,0454 0,0194 0,0164 0,0683
Cd mg/l 0,0001 0,0000 0,0001 0,0002
Ba mg/l 0,0060 0,0065 0,0071 0,0057
Se mg/l 0,0020 0,0138 0,0168 0,0091
Cr mg/l 0,0001 0,0003 0,0001 0,0002
Sn mg/l 0,0220 0,0213 0,0123 0,0085
B mg/l 0,0053 0,0048 0,0044 0,0041
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YARIKKAYA BOLGESINDEKiI KUYULARIN AGIR
METAL ANALiZLERi(mg/It)
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Sekil 71:Yarikkaya sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

a ) . . . A
YARIKKAYA BOLGESINDEKI KUYULARIN AGIR
METAL ANALIZLERIi(mgl/lt)
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Sekil 72: Yarikkaya sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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YARIKKAYA BOLGESINDEKI KUYULARIN AGIR

METAL KONSANTRASYONLARI(mg/It)
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Sekil 73:Yarikkaya sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

Tablo16: Akpinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

BiRIMI AKP1 AKP2 |AKP3 |AKP4 |AKP5 |AKP6 |AKP7
P mg/| 0,3244 0,0660 [0,1949 [0,2383 [0,0935 |0,0775 |0,0387
Fe mg/I 0,0004 0,0023 |0,0024 |0,0004 [0,0008 |0,0024 |0,0024
Cu mg/I 0,0004 0,0023 |0,0024 [0,0004 [0,0008 |0,0024 0,0024
Zn mg/I 0,00036  [0,00039 |0,00042 |0,00051 |0,00037 |0,00021 |0,00030
Mn mg/I 0,0544 0,0384 |0,0268 [0,0123 [0,0182 |0,0136 |0,0009
Ni mg/l 0,0016 0,0007 |0,0006 [0,0012 [0,0006 |0,0014 |0,0004
Hg mg/I 0,0544 0,0384 [0,0268 [0,0123 [0,0182 |0,0136 |0,0009
Pb mg/l 0,0080 0,0061 |0,0028 [0,0024 [0,0052 |0,0079 |0,0082
As mg/I 0,0199 0,0047 10,0340 [0,0436 [0,0105 |0,0449 |0,0042
Cd mg/I 0,0000 0,0002 |0,0001 [0,0001 |0,0000 |0,0002 |0,0003
Ba mg/l 0,0094 0,0085 [0,0112 [0,0109 |0,0059 |0,0048 |0,0055
Se mg/I 0,0121 0,0108 |0,0155 [0,0010 [0,0015 |0,0047 |0,0111
Cr mg/l 0,0001 0,0007 |0,0004 [0,0001 [0,0003 |0,0003 |0,0001
Sn mg/I 0,0166 0,0079 |0,0092 [0,0018 [0,0051 |0,0152 |0,0239
B mg/I 0,0296 0,0232 ]0,0153 [0,0141 |0,0099 |0,0086 |0,0078
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Sekil 74: Akpinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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Sekil 75: Akpinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

123



a . N
AKPINAR BOLGESINDEKIi KUYULARIN AGIR METAL
KONSANTRASYONLARI (mg/It)

0,16
(2 0,14
3
2 0,12
> 01
<5 0,08 CBa
EE @ Se
E 0,06- acr
z 0,04 - OSn
X 0,02 B

0,
AKPS AKPS AKPS AKPS AKPS AKPS AKPS
1 2 3 4 5 6
KUYULAR
_ /

Sekil 76: Akpinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

Tablo17: Kayapinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

BiRIMi KYP 1 KYP 2 KYP 3 KYP 4 KYP 6 KYP 7
P mg/l 0,1055 0,0516  |0,0381 0,0287 |0,1081 0,0035
Fe mg/I 0,0013 0,0005 |0,0012 |0,0001 0,0003 |0,0034
Cu mg/l 0,0016 0,0014 |0,0010 |0,0037 |0,0041 0,0015
Zn mg/I 0,00247 0,00030 |0,00044 |0,00004 |0,00024 |0,00001
Mn mg/l 0,0032 0,0012 |0,0004 |0,0005 |0,0002 |0,0002
Ni mg/l 0,0057 0,0006 |0,0032 |0,0005 |0,0054 |0,0044
| Hg mg/I 0,2571 0,0810 |0,0594 |0,0374 |0,0229 |0,0350
Pb mg/l 0,0073 0,0051 0,0025 |0,0054 |0,0024 |0,0056
As mg/I 0,0560 0,0715 |0,0225 [0,1238 |0,0789 |0,0980
Cd mg/I 0,0019 0,0004 |0,0001 0,0003  |0,0001 0,0001
Ba mg/I 0,0092 0,0044 |0,0022 |0,0015 |0,0049 |0,0061
Se mg/I 0,6760 1,1822 |1,4346 [1,3046 |0,3708 |0,3744
Cr mg/l 0,0021 0,0011 0,0006 |0,0015 |0,0005 |0,0011
Sn mg/I 3,7827 0,2066 |0,5914 |0,5299 |1,1707 |0,1774
B mg/l 0,1973 0,1239 |0,0947 |0,0928 |0,0747 |0,0618
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Sekil 77: Kayapinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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Sekil 78:Kayapinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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Sekil 79: Kayapinar sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)

Tablo18: Capagarik sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
BIRIMI |CPC 1 CPC 2 CPC3 |CPC4 |CPC5 CPC 6
P mg/l 0,0706 0,1192 0,1825 |0,1289 |0,2266 0,2353
Fe mg/l 0,0008 0,0009 0,0007 |0,0010 |0,0004 0,0062
Cu mg/| 0,0008 0,0009 0,0007 |0,0010 |0,0004 0,0023
Zn mg/l 0,00003 0,00023 | 0,00018 | 0,00009 | 0,00006 |0,00060
Mn mg/l 0,0091 0,0033 0,0010 |0,0016 [0,0769 0,0025
Ni mg/l 0,0021 0,0030 0,0040 |0,0004 |0,0022 0,0021
Hg mg/l 0,0091 0,0033 0,0010 |0,0016 [0,0769 0,0954
Pb mg/| 0,0022 0,0041 0,0045 |0,0001 |0,0046 0,0019
As mg/l 0,0567 0,0124 0,0081 |0,0074 [0,0080 0,0446
Cd mg/l 0,0004 0,0001 0,0002 |0,0001 |0,0002 0,0001
Ba mg/l 0,0064 0,0037 0,0026 |0,0023 [0,0118 0,0289
Se mg/l 0,0012 0,0098 0,0039 |0,0102 |0,0530 0,5517
Cr mg/l 0,0006 0,0003 0,0001 |0,0001 [0,0005 0,0002
Sn mg/l 0,0008 0,0127 0,0020 |0,0078 [0,0085 0,0290
B mg/l 0,0072 0,0085 0,0090 |0,0089 [0,0505 0,1705
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Sekil 80: Capacarik sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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Sekil 81: Capacarik sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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Sekil 82: Capacarik sondajlarindan alinan sularin agir metal konsantrasyonlari(mg/It)
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7. SONUCLAR

Manisa ve ¢evresinde yapilan bu calismadaki verilerden ve 6nceki ¢aligmalar

g0z Oniine alinarak su sonuglar elde edilmistir.

1. inceleme alani icinde temeli, filis ortaminda ¢okelmis meta kumtasi, camurtas: ve
bunlarla yanal diisey gecisli gri renkli, mikritik kirectaglar1 ile beyaz renkli tiifler,
olistolitlerden meydana gelen Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasig

olusturmaktadir.

2. Triyas yasli Manastir Dagi Olistolitlerinden Olgiilmiis 20 adet (So) tabaka

Olclimiine ait kontur diyagrami. Kivrim ekseni; Bo: K 60° D, 2°KD dur.

3. Kretase yasli Manisa Dag1 Olistolitlerinden dlciilen 20 adet (S,) tabakalanma

6lgiimiine ait kontur diyagrami. Kivrim ekseni; Bo: K 40° B, 8° KB dir.
4.Inceleme alanindaki kaynaklar Manisa fayina bagl olarak bosalmaktadir.

5. Sikilasmamis birim olan Aliivyonda porozite %29-33,Yamac¢ molozunda ise,%24-

36 arasindadir.

6.Allivyonda, permeabilite 1,8*1 0'4-5,4* 10™* arasinda Yamag¢ molozunda ise 1,1*10

3 -3,9% 10 arasindadir.

7. Sondaj kuyularinda statik seviye 0,26- 93,5 metre, dinamik seviye 1,22-94

metredir. Debi ise 15-95 1t/sn arasinda degismektedir.

8.Inceleme alanindaki sularin sertlikleri 25-75 °Fs arasinda olup inceleme alanindaki

sular sert,cok sert sular sinifindadir.

9. Inceleme alanindaki sularin pH degerleri 6-8 arasinda olup sular nétr 6zelliktedir.

Inceleme alanindaki sularm EC degerleri 400-2500 pmho/cm arasindadur.

10.Inceleme alanindaki sular Wilcox diyagramma gore ¢ok iyi-iyi,siipheli

kullanilabilir sular sinifindadir.

11.inceleme alanindaki sular ABD Tuzluluk diyagramina gore C,-S;,C3-S;,Cs-S;

siifindadir.
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12.Scholler diyagramina gore sularin iyon dizilisi; bolgeyi temsil eden sularda:
rCa>rMg>r(Na+K), rSOs> rHCO; >rCl seklindedir. Gediz bolgesi sularinda ise,
rCa>r(Na+K) >rMg, rSOs,>rHCO; >rCl dur.

13. Gediz sondajlar1 hari¢ inceleme alanindaki biitiin sularda iyonlar1 birlestiren
dogrular yaklasik birbirine paralel olup iyonlarin siralanigt aynidir.Bu durum sularin
ayni kokenli oldugunu gostermektedir.Gediz sondajlarinda katyonlarda Mg ve Na+K
yer degistirmistir,Gediz sondajlar1 aliivyon ic¢inde agildiklarindan Na+K yiiksek
degerdedir.

14.Piper diyagramina gore sular, Gediz sondajlarindan alinan sular haricindeki tiim
sular,1. bolgede gruplanmis olup Ca+Mg>Na+K’lu karbonatli ve siilfatli sular
sinifindadir. Gediz sondajlarindan alinan su ornekleri 4.bolgede toplanmiglardir,bu
bolgedeki sular C1+SO,>HCO;+CO5’11 sular sinifindadir.

15.Inceleme alanindaki tiim sular Langelier’e gore korozif yani ¢oziindiiriiciidiirler.
16.Inceleme alanindaki sularin 5" O(%o0) degerleri -6,46,-7,87; 5*D(%o00) degerleri -
45.41,-34,9;"H(TU) degerleri ise 0,90-3,55 arasinda olup s1g dolasimli sulardur.
17.Inceleme alanindaki tiim sularin agir metal konsantrasyonlar: smir degerler
altinda olup ,Yarikkaya 3 sondajinda Hg,Akpinar 1-2-3 sondajlarinda Hg, Kayapinar
1-2-3-4 sondajlarinda Hg, Kayapinar 1-2-6-7 sondajlarinda As, Capagarik 1-2-5-6
sondajlarinda Hg, Capagarik 1 sondajinda As konsantrasyonlar1 izin verilen sinir
deger lizerindedir.

18.Akpinar bolgesindeki sularin elde edildigi sondajlar bolgenin ayni zamanda
rekreasyon alani olmasindan dolayr koruma alanlarinin dikkatle uygulanmasi ve
alandan isletilen sularda pestisit ile deterjana bagh kirliligin olugmamas1 igin

gereken tedbirler alinmalidir.
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Ek 3 : Inceleme alanindaki bazi sondaj kuyularina ait degerler

Kuyu | Kuyu Statik Seviye Dinamik Debi

MevKii No Kodu |Derinlik(m) (m) Seviye(m) It/sn
1 Y-1 152 - - 30
2 Y-2 148 27,65 31,77 51
YARIKKAYA |3 Y-3 148 23,47 31,25 23
4 Y-4 152 - - 30
1 A-1 120 26 28,85 45
2 A-2 72 23,6 32,5 23
3 A-3 76 23,6 29 50

4 A-4 64 0,26 2,1 89,76
AKPINAR 5 A-5 86 0,68 3,48 88
6 A-6 66 0,57 2,04 84

7 A-7 64 1,7 21,8 48,13
8 A-8 60 23,6 29,45 7

1 -1 54 1,35 1,97 92,31

2 I- 2 52 1,01 1,8 86,93

3 - 3 52 0,95 1,98 95,14
ILICA 4 -4 56 0,6 1,22 95
5 I-5 70 2,35 - 4
6 I- 6 94 1 7 45
7 -7 100 12 12,2 50
8 I-8 120 12,4 13 50
1 G-1 102 18 30 20
2 G-2 102 23 50 20
GURLE 3 G-3 140 21,5 42,3 15
4 G-4 130 30 58 26
5 G-5 162 60 61,4 15
1 C-1 220 93,5 93,5 30
2 C-2 200 93,5 94 30
CAPACARIK |3 Cc-3 200 91 91,5 30
4 C-4 200 93 93 30
5 C-5 200 90 91 30
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Ek 4:Inceleme alanindaki kaynak sularmnin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune Adi llica K. Ucoluk K. Giirle K.
Mg/lt 9,89 8,28 4,37
Na megq/It 0,43 0,36 0,19
%meq/It 7,96 5,88 3,41
Mg/lt 0,78 3,90 0,78
- |K meq/lt 0,02 0,10 0,02
g_) %meq/lt 0,37 163 0,36
|<T: Mg/It 65,80 54,00 59,60
X |ca megq/It 3,29 2,70 2,98
Y%meq/It 60,93 44,12 53,41
Mg/lt 19,92 35,52 28,68
Mg meq/It 1,66 2,96 2,39
%meq/It 30,74 48,37 42,83
Mg/lt 96,39 101,70 93,43
TOPLAM megq/It 5,40 6,12 5,58
%meq/It 100,00 100,00 100,00
Mg/lt 122,61 193,37 76,25
HCO; megq/It 2,01 3,17 1,25
%meq/It 41,96 55,23 30,41
Mg/lt 0,00 0,00 0,00
> |C€Os megq/It 0,00 0,00 0,00
@) %meq/lt 0,00 0,00 0,00
E Mg/lt 28,05 28,05 23,08
< Cl meq/It 0,79 0,79 0,65
%meq/It 16,49 13,76 15,82
Mg/lt 95,52 85,44 106,08
SO, meq/It 1,99 1,78 2,21
%meq/It 41,54 31,01 53,77
Mg/It 246,18 306,86 205,41
TOPLAM meq/It 4,79 5,74 4,11
%meq/It 100,00 100,00 100,00
PH 7,57 7,18 7,68
EC25C 729,00 642,00 524,00
Toplam sertlik FS 24,75 28,30 26,85
% Na 8,33 7,52 3,76
SAR 0,27 0,21 0,12
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Ek 5: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglar

Numune No llica 1 llica 2 llica 3 llica 4 llica 6 lica 7
Mg/It 14,49 14,95 14,26 14,26 15,18 14,95
Na meq/It 0,63 0,65 0,62 0,62 0,66 0,65
%meq/lt  |10,52 10,96 10,58 10,08 11,13 11,02
Mg/It 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
K meq/It 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Y%emeq/It 1,17 1,18 1,19 1,14 1,18 1,19
Mg/It 54,40 52,80 54,20 69,00 54,40 53,40
Ca meq/It 2,72 2,64 2,71 3,45 2,72 2,67
%meq/lt 45,41 44,52 46,25 56,10 45,87 45,25
(Z) Mg/lIt 30,34 30,34 29,52 24,12 29,76 30,12
i Mg meq/It 2,57 2,57 2,46 2,01 2,48 2,51
§ %meq/lt 42,90 43,34 41,98 32,68 41,82 42,54
Mg/lIt 102,46 (101,32 (100,71 (110,11 |102,07 |101,20
TOPLAM meq/It 5,99 5,93 5,86 6,15 5,93 5,90
%meq/lt |100,00 |100,00 (100,00 (100,00 |100,00 |100,00
Mg/lt 193,37 |170,19 (145,18 (182,39 |193,37 |96,38
HCO; |meq/it 3,17 2,79 2,38 2,99 3,17 1,58
%meq/lt 56,30 48,27 44,24 53,11 56,91 30,09
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%meq/lt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/lt 28,05 14,20 28,05 23,08 28,05 28,05
Cl meq/It 0,79 0,40 0,79 0,65 0,79 0,79
%meq/lt  |14,03 6,92 14,69 11,55 14,19 15,05
Z Mg/lt 80,16 124,32 |106,08 (95,52 77,28 138,24
g SO, meq/It 1,67 2,59 2,21 1,99 1,61 2,88
<Z( %meq/lt 29,66 44,81 41,08 35,35 28,90 54,86
Mg/t 301,58 [308,71 |279,31 300,99 |298,70 |262,67
TOPLAM meq/It 5,63 5,78 5,38 5,63 5,57 5,25
%meq/Ilt |100,00 |100,00 [100,00 (100,00 (100,00 (100,00
PH 7,13 7,12 7,16 6,80 7,18 7,10
EC25C 838,00 636,00 [622,00 |632,00 |632,00 (630,00
Toplam sertlik FS 26,45 26,05 25,85 27,30 26,00 25,90
% Na 11,69 12,14 11,77 11,22 12,31 12,20
SAR 0,39 0,40 0,39 0,38 0,41 0,40
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Ek 6: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune No lica 8 lica 9 lica10 |(lhca11 |lica12 [lhca 13
Mg/t 14,95 14,49 16,56 16,1 14,26 14,03
Na meq/It 0,65 0,63 0,72 0,70 0,62 0,61
Y%omeq/It 11,05 10,24 11,43 11,27 10,60 10,03
Mg/It 2,73 2,73 3,12 2,73 2,73 2,73
K meq/It 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07
Yomeq/It 1,19 1,14 1,27 1,13 1,20 1,15
Mg/t 55,00 56,20 54,60 54,60 53,80 54,60
Ca meq/It 2,75 2,81 2,73 2,73 2,69 2,73
= Y%emeq/It 46,77 45,69 43,33 43,96 45,98 44,90
@) Mg/t 28,92 31,68 33,24 32,520 (29,640 |32,040
i Mg meq/It 2,41 2,64 2,77 2,71 2,47 2,67
<!E Y%meq/It 40,99 42,93 43,97 43,64 42,22 43,91
Mg/t 101,60 |105,10 (107,52 |105,95 (100,43 |103,40
TOPLAM meq/It 5,88 6,15 6,30 6,21 5,85 6,08
Y%omeq/It 100,00 |100,00 (100,00 |100,00 (100,00 |100,00
Mg/It 193,37 |[145,18 |145,18 |[193,370 |145,180 |132,980
HCO; meq/It 3,17 2,38 2,38 3,17 2,38 2,18
Y%omeq/It 57,85 42,88 41,90 54,65 44,40 39,49
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Y%emeq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/t 14,20 14,20 14,20 28,05 28,05 28,05
Cl meq/It 0,40 0,40 0,40 0,79 0,79 0,79
Y%meq/It 7,30 7,21 7,04 13,62 14,74 14,31
% Mg/It 91,68 132,96 |139,20 (88,32 105,12 (122,4
> (SO, meq/It 1,91 2,77 2,90 1,84 219 2,55
<Z( Y%omeq/It 34,85 49,91 51,06 31,72 40,86 46,19
Mg/t 299,25 (292,34 |298,58 |309,74 |278,35 (283,43
TOPLAM meq/It 5,48 5,55 5,68 5,80 5,36 5,52
Y%omeq/It 100,00 |100,00 (100,00 |100,00 (100,00 |100,00
PH 7,16 7,09 7,10 7,31 7,13 7,15
EC25C 628,00 (619,00 |684,00 (618,00 |611,00 (609,00
Toplam sertlik FS 25,80 27,25 27,50 27,20 25,80 27,00
% Na 12,24 11,38 12,70 12,40 11,79 11,18
SAR 0,40 0,38 0,43 0,42 0,39 0,37
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Ek 7: Inceleme alanindaki

sularin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune No Akpinar1|Akpinar2(Akpinar3|Akpinar4|Akpinar5|Akpinar6
Mg/l 10,35 11,27 10,35 14,72 4,37 4,60
Na meq/It 0,45 0,49 0,45 0,64 0,19 0,20
%meq/lt 7,82 8,52 7,65 10,13 3,64 3,81
Mg/It 1,17 1,56 1,17 1,17 0,78 0,78
K meq/It 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
%meq/lt |0,52 0,70 0,51 0,47 0,38 0,38
Mg/lt 53,08 52,40 54,80 55,00 52,60 54,00
Ca meq/It 2,65 2,62 2,74 2,75 2,63 2,70
%meq/lt (46,12 45,57 46,60 43,51 50,38 51,43
% Mg/lt 31,44 31,20 31,92 34,80 28,56 27,96
i Mg meq/It 2,62 2,60 2,66 2,90 2,38 2,33
§ %meq/lt  |45,53 45,22 45,24 45,89 45,59 44,38
Mg/lt 96,04 96,43 98,24 105,69 |86,31 87,34
TOPLAM meq/It 5,75 5,75 5,88 6,32 5,22 5,25
%meq/lt (100,00 |100,00 (100,00 |100,00 |100,00 |100,00
Mg/lt 145,18 (193,37 |156,16 |132,98 (145,18 |145,18
HCO;, meq/It 2,38 3,17 2,56 2,18 2,38 2,38
%meq/lt  |45,33 59,25 43,76 38,31 49,07 49,38
Mg/lt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%meqg/lt |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/lt 14,20 14,20 20,95 23,79 28,05 14,20
Cl meq/It 0,40 0,40 0,59 0,67 0,79 0,40
%meq/it |7,62 7,48 10,09 11,78 16,29 8,30
pd Mg/lt 118,56 (85,44 129,60 (136,32 |80,64 97,92
g SO, meq/It 2,47 1,78 2,70 2,84 1,68 2,04
<Z( %meq/lt  |47,05 33,27 46,15 49,91 34,64 42,32
Mg/lt 277,94 293,01 (306,71 |293,09 (253,87 |257,30
TOPLAM meq/It 5,25 5,35 5,85 5,69 4,85 4,82
%megqg/lt (100,00 100,00 (100,00 |100,00 |100,00 |100,00
PH 7,46 7,29 7,28 7,21 7,47 7,61
EC25C 553,00 |577,00 (5666,00 |675,00 [434,00 |437,00
Toplam sertlik FS 26,37 26,10 27,00 28,25 25,05 25,15
% Na 8,34 9,22 8,16 10,60 4,02 4,19
SAR 0,28 0,30 0,27 0,38 0,12 0,13
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Ek 8: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglar

Numune No Ykaya1 Ykaya2 Ykaya3 Ykaya4
Mg/It 4,14 4,14 4,14 4,37
Na meq/It 0,18 0,18 0,18 0,19
%meq/It 3,41 3,38 3,35 3,58
Mg/It 0,78 0,78 0,78 0,78
K meq/It 0,02 0,02 0,02 0,02
%meq/It 0,38 0,38 0,37 0,38
Mg/t 52,60 52,80 55,40 52,80
Ca meq/It 2,63 2,64 2,77 2,64
- %meq/lt 49,81 49,53 51,58 49,72
@) Mg/t 29,40 29,88 28,80 29,52
ﬁ Mg meq/It 2,45 2,49 2,40 2,46
§ %meq/It 46,40 46,72 44,69 46,33
Mg/t 86,92 87,60 89,12 87,47
TOPLAM meq/It 5,28 5,33 5,37 5,31
%meq/lt 100,00 100,00 100,00 100,00
Mg/t 145,18 150,06 140,30 193,37
HCO, meq/It 2,38 2,46 2,30 3,17
%meq/lt 48,57 50,20 46,94 62,65
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00
CO, meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00
%meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/t 28,05 17,04 17,04 28,05
cl meq/It 0,79 0,48 0,48 0,79
%meq/lt 16,12 9,80 9,80 15,61
Z Mg/t 83,04 94,08 101,76 52,8
9 S0, meq/It 1,73 1,96 2,12 1,10
<Z,: %meq/It 35,31 40,00 43,27 21,74
Mg/It 256,27 261,18 259,10 274,22
TOPLAM meq/It 4,90 4,90 4,90 5,06
%meq/It 100,00 100,00 100,00 100,00
PH 7,41 7,38 7,35 7.4
EC25C 456,00 458,00 460,00 462,00
Toplam sertlik FS 25,40 25,65 25,85 25,50
% Na 3,79 3,75 3,72 3,95
SAR 0,11 0,11 0,11 0,12
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Ek 9: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglar

Numune No GCPGS1 |CPGS2 |GPGCS3 |GPGCS4 [GPGS5 |GPGS6
7,13 7,13 7,13 7,13 6,90 42,32
Na meq/It 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30 1,84
%meq/lt  |5,28 5,38 5,10 5,23 5,11 19,53
Mg/It 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 2,34
K meq/It 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06
%meq/it  [0,51 0,52 0,49 0,51 0,51 0,64
Mg/It 51,20 |51,60 [52,40 |50,40 |52,00 (70,00
Ca megq/It 2,56 2,58 2,62 2,52 2,60 3,50
%meq/lt  |43,61 4479 43,09 [42,50 [44,29 37,15
% Mg/It 35,64 (34,08 (37,44 [36,84 (3528 (48,24
ﬁ Mg meq/It 2,97 2,84 3,12 3,07 2,94 4,02
§ %meq/lt  [50,60 49,31 |51,32 |51,77 [50,09  |42,68
TOPLAM Mg/lt 9514 93,98 (98,14 [9554 (9535 [162,90
meq/It 5,87 5,76 6,08 5,93 5,87 9,42
%meq/lt 100,00 [100,00 [100,00 [100,00 |100,00 {100,00
Mg/It 193,37 (95,77 (206,18 [193,37 (193,37 (304,39
HCO, meq/It 3,17 1,57 3,38 317 3,17 4,99
%meq/lt  |57,43 30,54 |52,08 |57,64 |57,43 |58,91
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO, meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%meq/it (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/It 28,05 (28,05 (14,20 [14,20 |28,05 (36,57
cl megq/It 0,79 0,79 0,40 0,40 0,79 1,03
%meqllt  [14,31  [1537  [6,16 7,27 14,31 12,16
Z Mg/It 74,88 (133,44 (130,08 (92,64 |74,88 (117,60
9 SO, megq/It 1,56 2,78 2,71 1,93 1,56 2,45
<Z,: %meq/it  [28,26 |54,08 |41,76 3509 [28,26 (28,93
Mg/It 296,30 [257,26 [350,46 [300,21 [296,30 |458,56
TOPLAM meq/It 5,52 5,14 6,49 5,50 5,52 8,47
%meq/it  [100,00 [100,00 [100,00 [100,00 [100,00 [100,00
PH 7,47 7,46 7,40 7,46 7,54 6,88
EC25C 465,00 [462,00 [464,00 [465,00 [465,00 |876,00
Toplam sertlik FS 2765 [27,10 (28,70 [27,95 |[27,70 [37,60
% Na 5,79 5,90 5,59 5,73 5,62 20,17
SAR 0,19 0,19 0,18 0,19 0,18 0,95
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Ek 10: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglar

Numune No KYPS1 [KYPS2 |KYPS3 |KYPS4 (KYPS5 |KYPS6
7,13 7,13 4,60 6,9 6,67 6,44
Na meq/It 0,31 0,31 0,20 0,30 0,29 0,28
Y%meq/It 5,21 5,03 3,57 5,03 4,95 4,79
Mg/l 0,78 0,78 0,78 1,17 0,78 0,78
=z K meq/It 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02
g_) Y%meq/It 0,34 0,32 0,36 0,50 0,34 0,34
|<T: Mg/l 58,80 60,60 59,60 58,20 58,20 58,00
X |ca meq/It 2,94 3,03 2,98 2,91 2,91 2,90
Y%meq/It 49,41 49,19 53,21 48,83 49,66 49,66
Mg/l 32,16 33,60 28,80 32,64 31,68 31,68
Mg meq/It 2,68 2,80 2,40 2,72 2,64 2,64
Y%meq/It 45,04 45,45 42,86 45,64 45,05 45,21
Mg/l 98,87 102,11 93,78 98,91 97,33 96,90
TOPLAM meq/It 5,95 6,16 5,60 5,96 5,86 5,84
Y%meq/It 100,00 (100,00 |100,00 {100,00 (100,00 |100,00
Mg/t 196,42 (131,76 |97,60 137,25 (198,86 |78,86
HCO; meq/It 3,22 2,16 1,60 2,25 3,26 1,29
Y%meq/It 60,30 44,81 41,67 55,15 64,43 44,54
Mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@) Y%meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Mg/l 16,33 23,08 23,08 20,59 19,53 12,78
< Cl meq/It 0,46 0,65 0,65 0,58 0,55 0,36
Y%meq/It 8,61 13,49 16,93 14,22 10,87 12,40
Mg/l 79,68 96,48 76,32 60 60 60
SO, meq/It 1,66 2,01 1,59 1,25 1,25 1,25
Y%omeq/It 31,09 41,70 41,40 30,64 24,70 43,06
Mg/l 292,43 251,32 |197,00 (217,84 |278,39 |151,64
TOPLAM meq/It 5,34 4,82 3,84 4,08 5,06 2,90
Y%meq/It 100,00 (100,00 |100,00 {100,00 (100,00 |100,00
PH 7,68 7,62 7,73 7,6 7,7 7,61
EC25C 590,00 |603,00 |527,00 |[551,00 |544,00 |546,00
Toplam sertlik FS 28,10 29,15 26,90 28,15 27,75 27,70
% Na 5,55 5,36 3,93 5,54 5,29 5,14
SAR 0,18 0,18 0,12 0,18 0,17 0,17
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Ek 11: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune No Gediz1 |Gediz2 |Gediz3 |Gediz4 [(Gediz5 |Gediz 6
14,03 17,02 8,05 14,72 20,01 25,53
Na meq/It 0,61 0,74 0,35 0,64 0,87 1,11
Y%meq/It 7,10 7,36 3,55 7,13 8,41 12,98
Mg/It 0,78 1,17 0,39 0,78 1,17 1,95
K meq/It 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,05
Y%meq/It 0,23 0,30 0,10 0,22 0,29 0,58
Mg/It 126,20 |147,60 |132,40 |132,00 |148,00 (104,80
Ca meq/It 6,31 7,38 6,62 6,60 7,40 5,24
= Y%meq/It 73,46 73,36 67,14 73,50 71,57 61,29
@) Mg/It 19,80 22,92 34,56 20,64 24,48 25,80
i Mg meq/It 1,65 1,91 2,88 1,72 2,04 2,15
§ Y%meq/It 19,21 18,99 29,21 19,15 19,73 25,15
Mg/It 160,81 (188,71 |175,40 |168,14 |193,66 |158,08
TOPLAM meq/It 8,59 10,06 9,86 8,98 10,34 8,55
Y%meq/It 100,00 (100,00 (100,00 ([100,00 |100,00 |100,00
Mg/It 220,21 (258,03 (252,54 |229,97 |264,74 |218,99
HCO; meq/It 3,61 4,23 4,14 3,77 4,34 3,59
Y%meq/It 44,68 44,58 44,71 44,59 44,65 44,65
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Y%meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/It 36,57 43,96 41,89 38,84 44,02 36,57
Cl meq/It 1,03 1,24 1,18 1,09 1,24 1,03
Y%meq/It 12,75 13,05 12,74 12,94 12,76 12,81
Z Mg/It 165,12 |192,96 |189,12 |172,32 |198,72 (164,16
9 SO, meq/It 3,44 4,02 3,94 3,59 4,14 3,42
<ZE Y%meq/It 42,57 42,37 42,55 42,46 42,59 42,54
Mg/It 421,90 (494,95 (483,55 |441,13 |507,48 |419,72
TOPLAM meq/It 8,08 9,49 9,26 8,45 9,72 8,04
Y%meq/It 100,00 (100,00 (100,00 |100,00 |100,00 |100,00
PH 7,24 7,04 7,30 7,33 7,30 7,80
EC25C 572,00 |745,00 (681,00 (609,00 (769,00 (535,00
Toplam sertlik FS 39,80 46,45 47,50 41,60 47,20 36,95
% Na 7,33 7,65 3,65 7,35 8,70 13,57
SAR 0,31 0,34 0,16 0,31 0,40 0,58
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Ek 12: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune No Gediz 7 |Gediz 8|Gediz 9(Gediz 10 (Gediz 11 |Gediz 12 |Gediz 13
293,02 |13,80 (406,18 |17,71 33,81 46,69 113,85
Na meq/lt (12,74 0,60 17,66 (0,77 1,47 2,03 4,95
%meq/It [45,02 7,28 (84,74 9,03 12,24 16,53 25,79
Mg/lt  [15,21 1,95 1,17 2,34 3,12 3,51 10,92
K meq/lt 0,39 0,05 (0,03 0,06 0,08 0,09 0,28
%meq/It|1,38 0,61 0,14 0,70 0,67 0,73 1,46
Mg/lt (179,20 (120,00 (53,60 (114,20 |142,80 |140,80 (169,40
Ca meq/lt |8,96 6,00 (2,68 5,71 7,14 7,04 8,47
%meq/It|31,66 72,82 (12,86 |66,94 59,45 57,33 44,14
% Mg/t  [74,52 19,08 (5,64 23,88 39,84 37,44 65,88
i Mg meq/lt 6,21 1,59 (0,47 1,99 3,32 3,12 5,49
§ %meq/It|21,94 19,30 (2,26 23,33 27,64 25,41 28,61
Mg/t |561,95 (154,83 |466,59 |158,13 |219,57 |228,44 (360,05
TOPLAM meq/lt (28,30 8,24 (20,84 |8,53 12,01 12,28 19,19
%meq/It|100,00 (100,00 |100,00 (100,00 (100,00 |100,00 |100,00
Mg/t  |725,29 (211,06 |533,75 |218,38 |307,44 |314,76 (491,66
HCO; |[meq/lt |11,89 3,46 (8,75 3,58 5,04 5,16 8,06
%meq/It |44,68 44,64 (44,57 |44,69 44,25 36,06 46,00
Mg/t  |0,00 0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; megq/lt 0,00 0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%meq/It|0,00 0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/lt (120,70 (35,16 (88,75 |36,21 51,12 52,19 81,65
Cl meq/lt (3,40 0,99 (2,50 1,02 1,44 1,47 2,30
%meq/It|12,78 12,78 (12,74 12,73 12,64 10,27 13,13
Z Mg/lt (543,36 (158,40 (402,24 (163,68 |235,68 |368,64 (343,68
g SO, meq/lt [11,32 3,30 (8,38 3,41 4,91 7,68 7,16
<Z( %meq/It |42,54 42,58 (42,69 [(42,57 43,11 53,67 40,87
Mg/l 1389,35 (404,62 |1024,74|418,27 (594,24 |735,59 (916,99
TOPLAM meq/lt |26,61 7,75 19,63 8,01 11,39 14,31 17,52
%meq/It|100,00 |100,00 (100,00 (100,00 |100,00 |100,00 |100,00
PH 7,36 7,76 |7,70 7.7 7,23 7,87 7,69
EC25C 2580,00 (478,00 [1890,00|551,00 (961,00 (471,00 |866
Toplam sertlik FS 75,85 37,95 (15,75 38,50 52,30 50,80 69,80
% Na 46,40 7,89 (84,88 (9,73 12,91 17,26 27,25
SAR 4,63 0,31 14,07 (0,39 0,64 0,90 1,87
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Ek 13: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglari

Numune No Gediz14 | Gediz15 | Gediz16 | Gediz17 | Gediz18 | Gediz19
6,44 50,83 34,27 22,31 26,22 26,22
Na meq/It 0,28 2,21 1,49 0,97 1,14 1,14
Y%meq/It 1,74 17,27 18,08 12,47 15,36 13,51
Mg/It 8,19 2,73 1,95 1,56 1,17 2,34
K meq/It 0,21 0,07 0,05 0,04 0,03 0,06
Y%meq/It 1,31 0,55 0,61 0,51 0,40 0,71
Mg/It 173,60 |134,00 (86,00 103,00 |93,00 104,80
Ca meq/It 8,68 6,70 4,30 5,15 4,65 5,24
- Y%meq/It 54,05 52,34 52,18 66,20 62,67 62,09
@) Mg/It 82,68 45,84 28,80 19,44 19,20 24,00
i Mg meq/It 6,89 3,82 2,40 1,62 1,60 2,00
§ Y%meq/It 42,90 29,84 29,13 20,82 21,56 23,70
Mg/It 270,91 (233,40 |151,02 |146,31 [139,59 |157,36
TOPLAM meq/It 16,06 12,80 8,24 7,78 7,42 8,44
Y%meq/It 100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00
Mg/It 458,11 |328,18 |211,06 |199,47 (190,32 |215,94
HCO; meq/It 7,51 5,38 3,46 3,27 3,12 3,54
Y%meq/It 50,81 52,64 45,77 45,61 42,22 45,68
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Y%meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/It 76,33 54,67 35,15 33,02 31,60 35,86
Cl meq/It 2,15 1,54 0,99 0,93 0,89 1,01
Y%meq/It 14,55 15,07 13,10 12,97 12,04 13,03
Z Mg/It 245,76 (158,40 |149,28 |142,56 (162,24 |153,60
9 SO, meq/It 5,12 3,30 3,11 2,97 3,38 3,20
<Z( Y%meq/It 34,64 32,29 41,14 41,42 45,74 41,29
Mg/It 780,20 541,25 (395,49 |375,05 |384,16 |405,40
TOPLAM meq/It 14,78 10,22 7,56 717 7,39 7,75
Y%meq/It 100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00
PH 7,71 7,38 7,34 7,69 7,78 7,72
EC25C 872,00 [1581,00 |1696,00 |955,00 (514,00 |464,00
Toplam sertlik FS 77,85 52,60 33,50 33,85 31,25 36,20
% Na 3,05 17,81 18,69 12,98 15,77 14,22
SAR 0,10 0,96 0,81 0,53 0,64 0,60
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Ek 14: Inceleme alanindaki sularin fizikokimyasal analiz sonuglar

Numune No Gediz20 (Gediz21 |Gediz22 |Gediz23 (Gediz24 |Gediz25
Mg/lt 26,22 20,93 36,11 22,31 45,31 37,26
Na meq/It 1,14 0,91 1,57 0,97 1,97 1,62
Y%meq/It 12,95 9,70 13,57 11,41 16,74 21,15
Mg/l 2,34 2,73 25,74 2,73 2,34 1,56
K meq/It 0,06 0,07 0,66 0,07 0,06 0,04
Y%meq/It 0,68 0,75 5,70 0,82 0,51 0,52
Mg/It 117,60 |125,00 (153,20 |111,60 (174,00 (72,60
Ca meq/It 5,88 6,25 7,66 5,58 8,70 3,63
Y%meq/It 66,82 66,63 66,21 65,65 73,92 47,39
% Mg/l 20,64 25,80 20,16 22,56 12,48 28,44
i Mg meq/It 1,72 2,15 1,68 1,88 1,04 2,37
§ Y%meq/It 19,55 22,92 14,52 22,12 8,84 30,94
Mg/It 166,80 |174,46 (235,21 |159,20 (234,13 |139,86
TOPLAM meq/It 8,80 9,38 11,57 8,50 11,77 7,66
Y%meq/It 100,00 |100,00 (100,00 |100,00 |100,00 (100,00
Mg/It 225,70 (240,34 |296,46 (217,77 |301,34 |196,42
HCO; meq/It 3,70 3,94 4,86 3,57 4,94 3,22
Y%meq/It 43,48 40,62 50,36 38,39 42,98 42,71
Mg/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Y%meq/It 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg/l 37,63 40,12 49,35 36,21 50,06 32,66
Cl meq/It 1,06 1,13 1,39 1,02 1,41 0,92
Y%meq/It 12,46 11,65 14,41 10,97 12,27 12,20
pd Mg/It 180,00 |222,24 (163,20 |226,08 (246,88 [163,2
g SO, meq/It 3,75 4,63 3,40 4,71 5,14 3,40
<Z( Y%meq/It 44,07 47,73 35,23 50,65 44,75 45,09
Mg/lt 443,33 |502,70 [509,01 |480,06 598,28 |392,28
TOPLAM meq/It 8,51 9,70 9,65 9,30 11,49 7,54
Y%meq/It 100,00 |100,00 (100,00 |100,00 |100,00 (100,00
PH 7,90 7,76 7,72 7,73 7,29 7,79
EC25C 442,00 |515,00 (519,00 |601,00 |850,00 |500,00
Toplam sertlik FS 38,00 42,00 46,70 37,30 48,70 30,00
% Na 13,64 10,45 19,27 12,24 17,25 21,67
SAR 0,58 0,44 0,73 0,50 0,89 0,94
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