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ONSOZ

Giintimiizde Ogretim yoOntemleri arasinda neredeyse her egitimci tarafindan
kullanilan klasik anlatim yontemi teknolojik gelismeler sonucunda yerini daha yeni ve
etkili Ogretim yontemlerine birakmaktadir.Teknolojide meydana gelen bu olumlu
gelismeler egitim alaninda da yeni yaklagimlar beraberinde getirmektedir. Bu olumlu
gelismelerin en 6nemlisi bilgisayarin derslerde kullanilmasi ve buna paralel olarak da
egitimin bilgisayar destekli olarak yapilir hale gelmesidir. Bu agidan egitsel yazilimlar
bilgisayar destekli Ogretimin etkililigini artirict bir rol oynamaktadir. Bu ifadeler
aklimiza hemen su soruyu getirmektedir. Piyasada kullamilan egitsel yazilimlar

gercekten etkin bir egitim ortami sunmakta midir?

Bu noktadan hareketle aragtirmamizda; piyasa da yer alan Lise 1 Matematik
dersinde kullanmilmak {izere hazirlanmis egitsel yazilimlarin  &gretimsel igerikleri
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda arastirmaci tarafindan kabul edilen
sinir degerin iistiinde ve altinda puan alan iki yazilim, coklu zeka dgretim yontemi ile
karsilagtirilmistir. Bunun sonucunda bilgisayar destekli dgretimin etkin bir dgretim

ortam1 sunmasi i¢in gereken ana kriterler ortaya konmustur.

Yiiksek lisans tezi calismam siiresince; degerli birikimlerini bana aktarmak i¢in
hicbir fedakarliktan ¢ekinmeyen, tezimin daha iyi hale gelebilmesi i¢in her agamasinda
yol gosterici ve yonlendirici olan, gerekli 6zveri ve sabr1 gosteren sinirli zamanini bana

ayiran saygideger tez danismanim Prof. Dr. Servet Bayram’a tesekkiirii borg bilirim.

Arastirma sirasinda degerli fikirleriyle bana destek veren ¢alismama deger katan
Ogrt. Gor. Dr. Yavuz Erdogan’a, tezin uygulamasi asamasinda her tiirlii kolayligi ve
yardimi saglayan Maltepe Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi yoneticileri ve

Ogretmenlerine tesekkiir ederim.

Bugiinlere gelmemde her tiirlii destegi benden esirgemeyen aileme ve arastirma
stiresince sikintilarimi paylasan huzurlu ¢alisma ortami hazirlayan sevgili esime sonsuz
tesekkiirler.

Ozkan ASLAN
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OZET

Matematikte amag sadece 0grenilen konulardan hareketle birtakim problemlerin
¢Oziimiinii bulmak degil, verilen problemlerin ¢oziimiinii ararken matematiksel kavram
ve genellemelere ulasmak olmalidir. Matematik dersinde basarili olabilmenin tek yolu,
onun dogasimi anlayabilmektir. Matematigin icinde barindirdign giizellikleri fark
etmeden, bu meraktan kendimizi geri cekerek ve Ogrencilerin merak duygularini
harekete gecirmeden matematik Ogretimi gerceklestirilemez. Ogrencilerin, matematik
dersinin bir parcast olmalarin1 saglamadan onlar1 matematigin ne kadar keyifli
olduguna ikna etmek miimkiin degildir. Matematigin bahsedilen bu ozellikleri dikkate
almarak ogretimsel tasarimi gergeklestirilmis bir egitsel yazilim hem basarili sonuglar

verecek hem de 6grencilerin matematige olan sevgisini ve ilgisini artiracaktir.

Bu calismada; piyasada yer alan Lise 1 Matematik dersinde kullanilmak iizere
hazirlanmis kiimeler konusu iceren egitsel yazilimlarin Ogretimsel igerikleri
incelenmistir. Egitsel yazilimlarin 6gretimsel igerikleri, 68retim tasarimi degerlendirme
formu aracihig ile degerlendirilmistir. Ogretim Tasarimi degerlendirme formu Likert
tipi bir olcek olup 8 farkli kategori altinda toplam 56 maddeden olusmaktadir. Bu
Olcekte her bir madde Katiliyorum(3.0), Kararsizim(2.0) ve Katilmiyorum(1.0) olarak
puanlandirilmigtir. Bu degerlendirme sonucunda tiim maddelerin aritmetik ortalamasi
2.0 puanin iistinde ve altinda puan alan iki farkli egitsel yazilim uygulamada
kullanilmak amaciyla secilmistir. Bu egitsel yazilimlarin ve coklu zeka teorisine dayali
ogretim yonteminin Ogrenme basarisina olan etkileri arastirildi. On Test sonucunda
eslestirilmis 3 farkli grup tizerinde bu ii¢ farkli 6gretim yontemi uygulandi. Uygulama

bitiminde Son Test sonuglari istatistiksel analizler sonucunda karsilastirildi.

Buna gore 6gretimsel tasarim degerlendirme formundan 2.0 iizerinde puan alan
yazilim ile ¢oklu zeka teorisine dayali 6gretim yontemi arasinda anlamli bir farklilik
bulunamadi. Bunun yan1 sira 6gretimsel tasarim degerlendirme formundan 2.0 {izerinde
puan alan yazilim ve c¢oklu zeka teorisine dayali 6gretim yOnteminin , &gretimsel
tasarim degerlendirme formundan 2.0 altinda puan alan egitsel yazilim arasinda anlamli

farklilik tespit edildi.

I



Bu calismada 6gretimsel tasarim degerlendirme formundan 2.0 {izerinde puan
alan bir egitsel yazilimimin etkin bir egitim 6gretim yontemi kadar basarili olacagi da

tespit edildi.

v



ABSTRACT

The objective targeted in Maths should be the attainment to generalizations and
mathematical concept during looking for the solution of the problems not just solving
them according to what have been learnt. The only way to be successful in Maths is
being able to understand its nature. Teaching maths can’t be fulfilled without
recognizing the beauty it contains and without activating students, curiosity by keeping
ourselves far from inquisitiveness. It isn’t possible to convince students how enjoyable

is Maths without making them a part of it.

An educational software designed by taking in consideration properties of maths
said before will both have successful consequences and increase student’s interests and
fondness. Within this work, the contents of an educational software, which is found
wide spread in market, about the subject of sets taught at high school first year maths
has been evaluated using educational design evaluation form. Educational design
evaluation form is a Likert type measurement and consists of 56 items under 8 different
categories. In this measurement, each item has been marked as Agree(3.0), Hesitate(2.0)
and Disagree(1.0). Consequently to this evaluation two different educational software
gained points over and below 2.0 have been chosen to be used for the implementation.
Then the effects of these educational software and educational methods based on
multiple intelligence theory on learning have been researched. In the way of the pre-
implementation test these three different educational methods have been implemented
on three equivalent different groups. At the end of the implementation the results of the

last test have been compared with each other after statistical analyses.

According to this, there wasn’t any notified difference, between the educational
method based on multiple intelligence and the software that had a point over 2.0 in
educational design evaluation form. In addition a great difference has been identified
between the educational software that had a point below 2.0 in educational design
evaluation form and the one got a point over 2.0 and the educational method based on

multiple intelligence.



Also it has been determined that an educational software that gained a point over
2.0 in educational design evaluation form within this work can be as successful as an

effective educational method.
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BOLUM I

GIRiS

1.1. Problem

Diinyada bir yandan bilgi ¢cagina ayak uydurmaya duyulan gereksinme, Ste
yandan toplumsal sorunlar ve ekonomik bunalimlar, iilkeleri egitimde yeni secenekler
iiretmeye yoneltmektedir. Teknolojideki olumlu gelismeler egitimde kullanilarak,
egitimin tiim diinyada yayginlasmasi ve bireysel farkliliklarin ortadan kalkmasi
hedeflenmektedir. Giiniimiizde teknolojinin egitimde kullanilmasi bilgisayar yoluyla

gerceklesmektedir.

Bilgisayar destekli Ogretim tiim egitimcilerin ortak payda da birlestigi bir
Ogretim yontemi olarak goze carpmaktadir. Egitimciler bilgisayar destekli 0gretimin
ogrencilerin aktif olarak derse katilimimi sagladigim ayrica etkin bir egitim ortami
sagladigini ifade etmektedir. Ogrenci bagarisim arttirmadaki olumlu 6zelikleri nedeniyle
neredeyse bircok okulda bilgisayar destekli Ogretime gecilmis ve etkin bir egitim
saglamak amaciyla da egitim yazilimlari gelistirilmistir. Iste bu noktada cnemli bazi
problemler ortaya c¢ikmustir. Piyasada yer alan yaygin olarak kullamilan egitim
yazilimlar istenen diizeyde etkin ve kalic1 6grenmeyi gerceklestirebiliyor mu?, farkli
Ogretimsel icerige sahip egitsel yazilimlar ayn1 diizeyde etkin ve kalici 6grenmeyi
gerceklestirebiliyor mu? Bilgisayar destekli 6gretim her zaman en iyi 6gretim yontemi
midir? Bilgisayar destekli dgretim diger Ogretim yontemleri ile karsilastirildiginda
gercekten basarili midir? Bir Egitsel yazilima etkin ve kalici 6gretimi sagladigini

sOyleyebilmek hangi kriterlere baglidir?

Egitsel yazilim igerigi etkilesimli bir ortam sunmak yerine sadece bilgi sunmaya
yonelik hazirlanmig yazilimlar. Etkin ve kalici bir 6gretim vermek yerine, egitim
sonucunda istenen hedef davranisa ulasmada dahi problemlerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Bu baglamda iyi bir egitim yaziliminin hazirlanmasinda dikkat edilmesi

gereken bazi1 6n kosullar ortaya ¢ikmaktadir. Bilimsel esaslara uygun uzman goriisii



almarak egitim yazilimlar1 yapilandirildig: takdirde etkin ve kalict 6grenme saglanabilir.
Bu konu da uzmanlar ve akademisyenler hem fikir olmaktadirlar. Yalmz piyasa da yer
alan egitsel yazilimlar1 genel olarak inceledigimizde, tam olarak dgretimsel iceriginin
bilimsel esaslara uymadigim veya eksiklerinin bulundugunu gérmekteyiz. Ogretimsel
Tasarim tiim bilim cevreleri tarafindan iizerinde hassas olarak durulan bir konudur. Bu
durum karsisinda eksiklikleri olan veya bilimsel esaslara uymayan tiim egitsel
yazilimlara basarisiz olarak adlandirmak dogru olur mu? Bu durum aklimiza bir egitsel
yazilimin 6gretimsel icerigi degerlendirilirken, bir etkin ve kalic1 6grenmeyi saglamasi

icin kriter ne olmalidir? Sorusunu getirmektedir.

Bu arastirmada lise 1. simif 6grencilerine Matematik egitimi vermek iizere farkli
kurumlar tarafindan {iretilip piyasaya siirilen yazilimlar incelenmis ve inceleme
sonucunda aragtirmaci ile iki konu uzmanindan olusan bir ekip tarafindan 6gretimsel
tasarim formu araciligi ile egitsel yazilimlar degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda kriter olarak konulmus olan puanin altinda ve iistiindeki iki egitsel yazilim

degerlendirilmek iizere se¢ilmistir.

Bu iki egitsel yazilim destegi ile verilecek 0gretimin yaninda, ikinci bir 6gretim
yontemi olarak Coklu zekd Ogretim yontemi secilmistir. Bu egitsel yazilimlar
egitimciler ve uzmanlar tarafindan kabul edilen, egitimde basariyr artiran dgrencinin
derse etkin katilimini saglayan yaparak - yasayarak ve uygulayarak 6grenmenin egitime

yansimasi olan Coklu Zeka 6gretim yontemi ile karsilastirilmistir.

“Bir egitsel yazilim Ogretimsel iceriginin etkin ve kalict 6grenme basarisina

etkisi nedir?” ana problem ciimlemizi olugturmaktadir.

1.2. Amac

Bu calismanin amaci 6grenme ilkeleri 1s1ginda, Likert tipi bir olgek olan
gecerlilik ve giivenirlilik calismalar1 daha 6nceden yapilmis olan Ogretim Tasarim
Degerlendirme formu araciligit ile piyasada yer alan egitsel yazilimlarin

degerlendirmesini yapmak. Bu egitsel yazilimlarin, etkin ve kalic1 6grenmeyi sagladigi



kabul edilen bir 6gretim teknigi ile karsilastirilarak bir egitsel yazilim igin basarili
yazilim ifadesini kullanmak i¢in kriter degerin ne oldugunu bulmaktir. Bu baglamda adi
gecen iki tiir yazilimin ne derecede 68renci basarisini etkiledigi incelenmistir. Arastirma
sonucunda Ogretim tasarim degerlendirme formu sonucunda almis oldugu puan
arastirmacinin kriter olarak kabul ettigi degerinin iistiinde ve altinda puan alan egitsel
yazilimlarin, etkin ve kalici 6grenmeyi sagladigi kabul edilen 6gretim teknigi ile ortak

noktalari, eksiklikleri ve farkliliklan ortaya koymaktir.

Giiniimiizde Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) basarili bir 6gretim yontemi
oldugu kabul edilmekte ancak hazirlanan egitsel yazilimlarin 6gretimsel tasariminin tam
olarak bilimsel kriterlere uygun olarak ve uzman goriisii alinarak hazirlanmadig
diisiiniilmektedir (Biallo ve Ericksson, 1985). Buna ragmen piyasa da bu egitsel
yazilimlar kullanilmaktadir. Egitsel yazilimlarin bilimsel kriterlere tam olarak uygun
olmamasina ragmen BDO’ in basarili bir 6gretim yontemi olarak kabul edilmesi bir
tezat’ 1 ortaya koymaktadir. O zaman bir egitsel yazilimi basarili olarak ifade etmek i¢in
bir kritik deger olmalidir. Bu arastirma da farkli firmalar tarafindan hazirlanmis egitsel
yazilimlarin 6gretimsel igerikleri, 6grenme basarisi yoniinden karsilastirilarak basaril

bir yazilimi ifade etmek icin kriter deger ne olmalidir sorusuna yanit aranmigtir.

1.3. Hipotezler
Deneysel tiirde ¢calismanin yapildigi arastirmamizda sekiz hipotez vardir.
Hipotez-1: Gruplarin son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik ¢ikacaktir.

Hipotez-2: OTDF 2.0 iizerinde puan alan CD-ROM’la, BDO yapilan
grubun (Grup II) son test puani, Coklu zeka 6gretim yontemi ile ders anlatilan
grubun (Grup I) son test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek

cikacaktir.

Hipotez-3: OTDF 2.0 iizerinde puan alan CD-ROM’la, BDO yapilan grubun
(Grup II) son test puani, OTDF 2.0 altinda puan alan CD-ROM’la, BDO
yapilan grubun (Grup III) son test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek

cikacaktir.



Hipotez- 4: Coklu zeka dgretim yontemi ile ders anlatilan grubun son test puant,
OTDF 2.0 altinda puan alan CD-ROM’la, BDO yapilan grubun (Grup III) son

test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek c¢ikacaktir.

Hipotez- 5: Coklu zeka dgretim yontemi ile ders anlatilan grubun (Grup I) son

test puani, 6n test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek ¢ikacaktir.

Hipotez- 6: OTDF 2.0 iizerinde puan alan CD-ROM’la, BDO yapilan grubun
(Grup II) son test puani, 6n test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek

cikacaktir.

Hipotez- 7: OTDF 2.0 alinda puan CD-ROM’la, BDO yapilan grubun (Grup
III) son test puani, On test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek

cikacaktir.

Hipotez- 8: Gruplarin 6n test son test puanlar1 arasindaki korelasyon diisiik

cikacaktir.

1.4. Smirhliklar
e Arastirma uygulamaya katilan lise 6grencileri ile sinirlidir.

e Arastirma piyasadaki ilgili ders ve konuda hazirlanmis olan egitsel

yazilimlar ile sinirlidir.

e 2005-2006 6gretim yil1 ile sinirlidir.

1.5. Sayiltilar

Bu calismada asagida maddeler halinde verilen varsayimlar kabul edilmistir.

e [Egitim materyali olarak temel alinan egitsel yazihm CD-ROM’larina
uygulanan Ogretim Tasarim Degerlendirme Formunun gecerli ve giivenilir
oldugu varsayilmaktadir.

e On test sonuglarina ve istatistiki verilere gore calisma gruplarmin birbirine es

oldugu.



Uygulamaya katilan gruplarin 6grenmelerinin degerlendirilmesinde kullanilan
basarn testi ve (veya) soru formunun Olcmek istedigi alanla ilgili bilgiyi
Olctigii varsayilmaktadir.

Smuf sartlarinin normal oldugu ve basar iizerine herhangi bir yan etkisinin

bulunmadigi.

Sonuglarin zaman ve mekéna bagh olarak etkilenmedigi.



BOLUM II
ILGILI LITERATUR

2.1. Egitim, Ogretim ve Ogrenme

Egitim, bireye gerekli bilgi, beceri, davranislar, aliskanliklar kazandirmak; onun
yeteneklerini gelistirmek, ona idealler kazandirmak, kisiligini olusturmak ve topluma
uyum saglamasina olanak sunmak olarak adlandirilabilir. Literatiirde egitimin farkli
tanimlart ile karsilasmak miimkiindiir. Buna gore; Ertiirk (1972, s.12) egitim bireyin
davranisinda kendi yasantisi yoluyla istendik davranislar meydana getirme siirecidir.
Fidan (1985, s.4) ise egitimi en genel anlamu ile insanlar belli amaglara gore yetistirme
stireci olarak tanimlamistir. Durkheim ise egitimi ¢ok genel anlami ile almis ve su
sekilde tanimlamistir. Egitim cocukta fiziksel, entelektiiel ve ahlaki hallerin uyarilmasi,
gelistirilmesi halleridir (Ayhan, 1995, s.17). Egitimin bir diger tamimi’ da kisinin
yasadig1 toplum i¢inde degeri olan yetenek ve diger davranis bigimlerini gelistirdigi
stirecin tiimiidiir (Fidan ve Erden, 1994, s.19). Genel olarak egitim, gerekli bilgi,
beceri, davranislar, aligkanliklar kazandirmak, bireyin yeteneklerini gelistirmek, ilgili
egilim ve yeteneklerine gore bir meslek sahibi yapmak, topluma uyum saglamak ve
yeniliklere acik olmayr kazandirmak siirecidir. Egitim ve dgretim bir biitiindiir. Onun
icindir ki J.F Herbert “6gretimsiz bir egitim diisiiniilemedigi gibi egitilmeyen bir

ogretim de diisiiniilemez” demistir (Kanad, 1945, s.5).

Ogretim kelimesi genel olarak sinif ortamlarinda meydana gelen Ogrenci
Ogretmen etkilesimi olarak tanmimlanmaktadir. Baska bir tanimla ise “Ogretim; belli bir
amagla, bir program ve bir plan dahilinde, bireylere gerekli bilgiler, beceriler, olumlu
davranislar, iyi aligkanliklar kazandiran, yeteneklerini gelistiren, kisiliklerini olusturan,
hayata hazirlayan ve bir yoOniiyle de egiten; O0grenme ve Ogretme etkinlikleridir”

(Kemertas, 1999, s.13).

Ogretim ve 6grenmeyi birbirinden ayiran en 6nemli nokta 6gretimin program ve
planlar dogrultunda gerceklesmesi bu ragmen 6grenme dogumdan baslayip yasam boyu

gerceklesen bir siirectir. Buna gore baz1 6grenmeler bireyin duyu organlarimi kullanmasi



sonucu kendiliginden olusur. Ancak birey yasami boyunca davranislarinin ¢ogunu
cevresindeki diger kisilerin kasith ¢abalar1 sonucu 6grenir (Erden ve Akman, 2004,
s.16). Literatiirde de ifade edildigi iizere Egitim, 6gretim ve 6grenmeyi birbirinden ayri

diisiinmek miimkiin degildir.

2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar giiniimiizde her alanda kullanilan ve her gecen giin daha fazla ihtiyag
haline gelen bir materyaldir. Askeri uygulamalardan endiistriyel alanlara kadar genis bir
kullanim alam vardir. Biitiin bunlara paralel, bilgisayarin egitimde kullanilmasi
kacinilmazdir. Bilgisayarin egitimde kullanilmasi “Bilgisayar Destekli Ogretim”
terimiyle acgiklanabilir. Bilgisayar destekli ogretim, Ogretimsel icerik ve faaliyetlerin
bilgisayar yoluyla Ogrencilere aktarilmasi olarak diisiiniilebilir (Hannafin & Peck,
1988). Egitimde, bilgisayarin uygulama yonii ve benzer olaylar1 canlandirma yonii
kullanilmaktadir. Bilgisayarin kullamim sekilleri i¢inde en fazla dikkati ¢eken ve
iizerinde siirekli calisilan bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencilerin belli konulari
ogrenmelerine imkan saglayacak ortamlari hazirlamak icin kullanilmaktadir. BDO,
bilgisayarin 0grenme ortamu olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu olumlu yonde etkileyen, 6grencinin kendi Ogrenme hizina gore
calisabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999, s.57).
Bilgisayarh egitim, bir takim yararlar saglamakta ve hi¢ bir egitim aracinda bulunmayan
bircok oOzelliklerinden dolayi, diger Ogretim yontemlerine gore belirgin avantajlar
kaydetmektedir. Bilgisayarin egitimdeki performansi gercekten yiikselttigini ve bir¢ok

yararlar oldugunu bildirmektedir (Riza, 1997, s.85).

Yukarida yapilan agiklamalar 1s18inda, bilgisayarda kullanilan her yararh
yazihm BDO’nin bir parcasi olarak degerlendirilemez. Bu yazilimlari listelemek
gerekirse sOyle siralayabiliriz (Sahin ve Yildirim, 1999, s.57):

e (Odev ve rapor hazirlamada dgretmen ve 6grencilere kolaylik saglayan kelime islem
programlari (Microsoft Word gibi).

¢ Bilgi saklamak icin kullanilan Data Base programlar1 (Microsoft Access gibi).



e Tablolama ve hesap yapmak i¢in kullanilan programlar (Microsoft Excel gibi).
e Asetatlar olusturmak ve c¢esitli bilgisayar sunumlar1 hazirlamak i¢in kullanilan sunu

programlar1 (Microsoft Power Point gibi).

2.3. Egitsel Yazilimlar

Yazilim, bilgisayar-kullanici iletisiminde bilgisayarlarin hangi etkinlikleri, ne
zaman, hangi sira ile ne sekilde yerine getirecegini, onun anlayacagi formda agiklayan
yonergedir (Beysclag, 1997). Bir baska ifade ile yazilim bilgisayar donanim ile kullanict
arasinda birlikteligi saglayan ara yiiz programlardir. Bir yazilimin egitsel yazilim olarak
ifade edilebilmesi icin egitim hizmetlerinin herhangi birisinde kullanilmak {izere
tasarlanmis olmas1 gerekir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004). Ogrenci isleri,
yonetim, O0l¢me-degerlendirme, rehberlik, 6gretim vb. egitim hizmetlerinde kullanilsa
bile genel amagli kelime islemciler, istatistik paket programlari, veri tabanlari vb.

egitsel yazilim degildir.

Dogrudan 6gretim hizmetlerinde kullanilmak {izere gelistirilmis yazilimlar, birer
Ogretim yazilimlaridir. Bu tiir yazilimlar 6gretimde, 6gretim materyali ya da yegane
ogrenme kaynagi olarak kullanilir. Ogretimde kullanilan yazilimlari iki kategoride
incelemek miimkiindiir. Ogretim yazilimlar1 ve 6gretime destek yazilimlar (Simsek,
1998, s.35). Cogu durumda herhangi bir yazilim, bu gruplardan yalnizca birisine
sokulmayabilir. Bir test yazilimi o6l¢cme-degerlendirme gorevlerinden bir kismini
iistlenerek, Ggretmenin OZretime ayirabilecegi siireyi artirabilir. Bu ise Ogretmenin,

dolayistyla 6gretimin desteklenmesi anlamina gelir.

Egitsel yazilimlarin yaygilasmasina katkida bulunan 6nemli faktorlerden birisi
90’11 yillardan itibaren bilgisayarlarin 6zellikle multimedya olanaklarinin gelismesi
olmustur. Bu yillarda CD-ROM’larin yaygimnlasmasi bilgisayarin hem depolama
kapasitesini hem de sunum olanaklarimi artirmistir. Ciinkii ses ve goriintii materyallerini
bir arada isleyebilecek daha nitelikli bilgisayarlar gelistirilmis ve bunun sonucunda
multimedya igerikli, etkilesimli 6gretim materyalleri piyasaya siiriilmiistiir (Alyaz,

2006). Ogretim yazilimlar icerisinde en fazla kullanilan materyal gorsel-isitsel egitim



CD-ROM programlaridir. Bilgisayarlarla hazirlanmis olan gorsel-isitsel egitim CD-
ROM programlarin kullanilmasi, 6grencilerin akademik basarisi iizerine oldukca etkin
oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda farkli materyaller ile belirlenen
farkli bilgi iletim bicimleri 6gretimi olumlu yonde etkilemekte, egitimin verimini
artirmakta ve etkili bir kalic1 6grenme saglamaktadir (Bayram, 2001, s.75). Etkin ve
kalic1 6grenme saglayan, gorsel-isitsel egitim CD-ROM’lariin kullanimimi gerektiren

nedenler sunlaridir (Hesapgioglu, 1992, s.263 -264);

® Olaganiistii ender tecriibelerin hazirlanmasi: S6zgelimi, gecmiste bir kez cereyan
etmis ve artik tekrar etmeyen olaylar teskil eden tarihsel dokiimanter filmler, ders
amaglar i¢in 6grencilere gosterilmeleri halinde, gecmisle cereyan etmis bu olaylar
Ogrencilere sunarlar.

e Ogretmen agigimn giderilmesi: Ders araglarimn kullanilmasiin bir nedeni de,
Ogretmen agi1ginin —sayisal ve bigimsel acidan- kapatilmasi niyetidir.

e Dersin etkinligi: Yine 6grenim araclar, yiiksek 6gretim kazanci nedeniyle ve/ya da
Ogretmenin verdigi derse karsi ders araclariyla yapilan dersin az harcamalari
nedeniyle istihdam edilmek istenmektedir.

® Bir yasanti ortami saglanmasi: Bu araclar, etkiledikleri duyu organlarn yoluyla
bireyde bir yasanti ortaminin dogmasini saglarlar. Bir iilke hakkinda bilgi edinmek
icin kitap okumak yeterli degildir. Araclar, bu konuda somut bir yasantinin
dogmasini saglarlar.

® Araclarin bir kismi gercek yasantilarin yerini alir: Araglar etkili ve yerinde
kullanildiginda, istenildigi zaman kolayca tekrarlanabildigi icin gercek yasantinin
yerini alir.

® Araclarin bir kismu olaylar dogrudan dogruya yasamay saglar.

Etkin bir egitim ortami sundugu ifade edilen gorsel-isitsel egitim CD-ROM
programlarin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bu hususlar
dikkate alinmadan hazirlanan egitsel yazilimlar, akademik basariy1 artirmadigi gibi
etkin bir egitim ortami da sunmamaktadir (Giir, 2002). Etkin bir egitim ortami
olusturacak  egitsel = yazilimda  olmasi  gereken  Ozellikleri  inceleyelim

(www.ceit.metu.edu.tr/~yuksel/cai-1.doc).



Etkin bir yazilim dersin hedefleri iizerine kurulmustur: Ogretim tasarimcilarinin
ortak goriigiine gore ulagilabilir, gozlenebilir ve Olciilebilir hedeflerin varligi her tiirli
dersin amacina ulagsmasinda ve basarili olmasinda 6nemli bir unsurdur. Egitim
yazilimlarinin basarili ve etkin olmasinda da hedeflerin 6nemi biiyiiktiir. Uygun
yazilmis hedefler, yazilimlarin gelistirilmesinde tasarimciya yol gosterecegi gibi,
yazillmi kullanacak Ogretmen ve Ogrenciler igcinde varilacak noktay1 gostermesi

acisindan yol gosterici olacaktir.

Etkin bir yazilum dgrenicinin ozellikleriyle uyumlu olmalidir: Genelde yazilimlar
belirli 6grenici gruplari icin tasarlanmustir. Ornegin, Lise 1. siif 6grencileri icin bir
matematik yazilim tasarlandiginda, bu yazilim bu grubun pedagojik 6zelliklerine gore

hazirlanmalidir.

Etkin bir yazilim etkilesimi artirict olmalidir: Bilgisayar destekli 6gretimin belki
de en Onemli avantajlarindan biri, ders boyunca etkilesimi artiric1 ve destekleyici
olmasidir. Yazilimlarin genelde maruz kaldigi en onemli elestiri, etkilesimi artirici
ozelliklere sahip olmamalar1 ve genelde elektronik kitap amaciyla kullanilmalaridir.
Aksine, yazilimlar yazili materyallerin sahip olmadig1 ve dgretimsel olarak 6nemli bir

kavram olan etkilesimi destekleyici olmalidirlar.

Etkin bir yazilim oOgrenmeyi bireysellestirebilmelidir: Bilgisayar yazilimlar
ogrencilerin Ogrenme akiglarina ve hizlarma uygun Ogrenme ortami saglama
potansiyeline sahiptirler. Ornegin bazi yazilimlar dgrencilere dersin zorluk derecesini
belirleme imkam saglarlar. Boylece Ogrenciler kendi kapasitelerine uygun diizeyde
konuyu 6grenmeye baslarlar. Bunun yaninda yazilimlar dgrencilerin ihtiyag duymalari
halinde ekstra dersler saglayarak 6grencinin konuyu 6grenmesi icin gerekli onbilgileri

de 6grenciye vermis olurlar.

Etkin bir yazihim Ogrencinin dikkatini cekebilmeli ve bunu koruyabilmelidir:
Zannetmeyin ki bilgisayarlarin yiiksek teknoloji kullanan aracglar olmasi 6grencileri
giidiileyici tek unsurdur. Yazilimlar 6grencinin dikkatini ¢ekici ve giidiileyici olamadigi

stirece etkin bir yazilim olarak kabul edilemez. Yazilimlar sadece 6grencinin dikkatini
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cekici Ozelligine sahip olmamali, bunun yaninda Ogrenciyi ders boyunca

giidiileyebilmelidir.

Etkin bir yazilim égrenciye olumlu yaklagmaldir: Ozellikle bire-bir dgretim
yazilimlari, 6grenciyi cezalandirici ya da 6grencinin giidiisiinii zedeleyici ciimlelerden
ya da yorumlardan armmmis olmalidir. Etkin yazilimlar 6grenciye olumlu yaklasan,

onlan oddiillendiren ve onlara deger veren bir uislup ile tasarlanmalidirlar.

Etkin bir yazhm doniit saglamada cesitlilik gostermelidir: Ogrencilerin
Ogrenme siireci boyunca gosterdikleri performansla ilgili doniit almalarinin 6grenmeleri
iizerinde etkim oldugu bir gercektir. Ornegin gen¢ 6grencilerin yaptiklar1 her dogru
islemin arkasindan pozitif doniit bekledikleri bir gercektir. Bunun yaninda yetiskinler
ise genelde genclerin aksine farkli doniit yontemlerinden hoslanirlar. Bu yiizden etkin

bir yazilim her 6grencinin diizeyine uygun doniit saglayabilmelidir.

Etkin bir yazilim ogretim ortamina uygun olmalidir: Yazilimlarin ¢ogu
ogrencilerin bireysel kullanimlara yonelik olarak tasarlanmiglardir. Bu yiizden etkili
bir yazilim 6gretmenin minimum katilimini saglamalidir. Bu tiir yazilimlarda dersler
modiiler sekilde 6grenciye verilir ve 6grencilerin kendi baslarina modiilleri takip ederek

Ogrenmeleri beklenir.

Etkili bir yazilim égrenci performansim uygun sekilde degerlendirir: Ogretimi
Ogrencinin ihtiyacina gore diizenleme, yazilimlarin en 6nemli 6zelliklerindendir. Ancak
yazilim 6grenciye konuyla ilgili dogru sorular1 dogru yontemlerle sormaz, 6grencinin
cevaplarimt dogru sekilde degerlendiremez ise, Ogrencinin Ogrenme ihtiyacim
belirlemek miimkiin degildir. Iste bu yiizdendir ki, etkin bir yazilim Ogrenci
performansim1 dogru bir sekilde degerlendirmeli ve bu degerlendirme 1s18inda
Ogrencinin 6grenme ihtiyacinm belirlemelidir.

Etkin bir yazilim bilgisayarin teknik kapasitesini akillica kullanmalidir: Bazi
zamanlar bilgisayar ekram1 yazili materyallerin sunumunda ¢ok etkili bir yontem
olmayabilir. Bazi zamanlarda ise ekran ¢oziimiinii ya da sesin kalitesi yazilim

etkinliginin diisiirebilir. Bu yiizden etkin yazilimlar bilgisayarin teknik o6zellikleri goz
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Oniine alinarak ve bu dzelliklerin maksimum diizeyde kullanilmasin1 saglayacak sekilde
tasarlanirlar. Bilgisayarin teknik yetersizlikleri de etkin yazilimlarda goz oniine alinir ve

cOziimler ona gore gelistirilir.

Etkin bir yazilim ogretim tasarumi ilkeleri goz oniine alinarak gelistirilmistir:
Diger egitim materyallerinde oldugu gibi etkin bir yazilim da Ogretim tasarimlar
1s1ginda  gelistirilmis olmalidir. Etkin bir 6gretim ortaminda bulunmasi gereken
ozellikler (C)grencinin dikkatini ¢cekme, hedeften haberdar etme, doniit saglama, vb.)

yazilimlarda da aranan en 6nemli niteliklerdir.

Egitsel yazilimlarda bulunmast gereken niteliklerin yaninda Ogretimin
sunumunda kullanilan belli bash Ogretim teknikleri vardir. Egitsel yazilimlarin
hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan 6gretim tekniklerini dort farkli grupta inceleyebiliriz.
Bunlar: 1-) Bire-Bir Egitim Programlart (Tutorials), 2-) Alistirma/Uygulama
Programlar1 (Drill & Practice), 3-) Benzesim Programlar1 (Simulations), 4-) Egitsel

Oyunlar (Educational Games) (Sahin ve Yildirim, 1999, s.58).

2.3.1. Bire-Bir Egitim Programlari (Tutorials)

Bu tiir programlar1 6gretmen olarak diislinebiliriz. Ciinkii, 6grenciye konulari
aktaran, bilgiyi en iyi sekilde ileten, gerektiginde geri doniit saglayabilen, motivasyon
saglayabilen programlardir. Iyi bir Bire-Bir Egitim Programi, dgrenciyi etkileyebildigi
gibi, dgrenciye bilgiyi sunan ve 6grencinin igerigi 6grenebilmesi igin gerekli alistirma
ve uygulamalar1 yapmasini saglayan programlardir. Bu tiir programlar 6grenci merkezli
egitim baz alinarak hazirlanmistir. Bu tiir programlarin seciminde &gretmenlerin ¢ok
dikkatli olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii 6grenciye konuyu olduk¢a iyi bir sekilde
iletebilen egitim programlari oldugu gibi, aksine 6grenciyi olumsuz yonde etkileyen ve
basarisiz olmasina neden olan egitim programlar1 da bulunmaktadir (Sahin ve Yildirim,

1999, 5.59).

Bire bir 6gretim yazilimlar1 herhangi bir nedenden dolay1 dersi kagirmis olan

ogrencilere de biiyiik kolayliklar saglar. Ogrenci kagirdig1 derse ait yazilimi calisarak
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bir sonraki derse hazir duruma gelebilir. Iyi bir birebir ogretim yazilimmin
"dallandirma" bi¢iminde hazirlanmis olmas1 gerekir. Dallandirma bi¢iminde
hazirlanmis yazilim Ogrencinin, 6grenme siirecine etkin katilimini saglar (Kaya ve
Onder, 2002). Dallara ayrilmis yazilimdaki bir dersin genel yapist Sekil 1°de
verilmistir (Reynolds ve Anderson, 1992).

1 Bilgi

1 —— 1Bilgi
(Farkh waldagum)

Yanhg

Dogm Yanut
Yarut l

laBilgi
Dogm
Vatit

2 Bilgi

Sekil 1
Dallara Ayrilmis Bir Yazilimdaki Dersin Genel Yapisi

2.3.2. Alistirma/Uygulama Programlar: (Drill & Practice)

Alistirma/Uygulama Programlari, bir konuyu oOgretmekten cok; daha once
Ogrenilmis konular iizerinde alistirma yapilmasini saglamaktadir. Bu tiir programlarin
genel amaci, daha Once Ogrenilen bilgilerin kolayca hatirlanmasini saglamaktir. Yani
bilgileri kisa siireli bellekten uzun siireli bellege aktarmaktir. BDO’ in
uygulamalarindan olan bu programlar, giiniimiizde kullanilan programlarin yarisindan
cogunu kapsamaktadir. Bu programlar 6gretim amaclh olmadiklar i¢in, bilgi verme ve
aciklama yapma gibi oOzelliklere sahip degillerdir. Kisacasi Ogrenci, programdan

yararlanabilmek i¢in 6n bilgiye sahip olmalidir. Alistirma/Uygulama Programlarinin
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amaci, daha dnceden Ogrenilen bilgileri tekrarlayarak kaliciligi arttirmaktir (Sahin ve

Yildirim, 1999, s.58).

2.3.3. Benzesim Programlari (Simulations)

Simiilasyon kelimesi genel bir kavram olmakla birlikte farkli disiplinlerde farkli
anlamlara gelebilir. Simiilasyonlar1 incelerken iki ana gruba bodlmek uygundur.
Bunlardan biri, bir sey hakkinda bilgi veren, digeri ise bir seyin nasil yapilacagini
Ogreten simiilasyonlardir. Asagida da goriildiigii gibi (Bayram, 1999);

e Bir sey hakkinda bilgi veren simiilasyonlar, fiziksel ve yoOntemsel diye
adlandirilan iki yan gruba ayrilir.
¢ Bir seyin nasil yapilacagimi 6greten simiilasyonlar da, prosediirel ve islevsel diye

adlandirilan iki yan gruba ayrilir.

Bu siniflandirma ¢ok kullanmighdir. Ciinkii simiilasyonlarin manasi hakkinda
yaygin bir karigiklik vardir. Ingaat miihendisleri ve ekonomistler icin simiilasyonun
manasi yontem simiilasyonlarini cagristirdigi gibi egitimciler ve diger kullanicilar igin
islevsel, profesyonel kullanicilar icginse fiziksel ve prosediirel simiilasyonlari

cagristirirlar.

Egitimde kullanilan Benzesim Programlari(simiilasyon), gercek hayatta
kargilagabilecek tehlikeleri ya da olumsuzluklar1 sinif ortamina tasimadan, gercek
hayata ait olaylar1 veya olgularn 6grenciye aktarmay1 saglayan programlardir. Benzesim
Programlarinin kullanimi esnasinda, 6grenciler, bazi kararlar vermek durumundadirlar.
Bu kararlarin sonuglarina gore olaylar arasindaki iliskileri ogrenebilirler. Ogretim
teorileri agisindan bakildiginda Benzesim Programlari, Ogrenciye yeni bilgi
kazandirmakta ve dgrencinin varolan bilgileriyle yeni 6grendigi bilgiler arasinda iliski
kurmasim saglamaktadir. Boylece, dgrencinin, 6grendigi bilgileri yorumlayarak uzun
stireli bellege depolanmasi saglanmis olur. Giiniimiizde Benzesim Programlari, egitsel

oyunlarla ya da problem ¢6zme uygulamalariyla birlikte karsimiza c¢ikabilmektedir
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(Sahin. Yildirim, 1999, s.61). Iyi bir Benzesim Programi 6grenciyi giidiileyebilmeli ve
esinlenmesini saglayabilmelidir (Akpinar, 1999, s.72).

2.3.4. Egitsel Oyunlar (Educational Games)

Bu tiir oyunlar asagida siralanan bir dizi 6zellikleri iceren bir karar verme siireci
olarak tamimlanabilir. (a) Bir ya da daha fazla oyuncu, (b) Oyunun kurallari, (c)
Ulagilmak istenen bir ya da daha fazla amag, (d) Oyun icindeki kosullar, (e)Yarigsma
ruhu, (f) Oyuncularin tercih ettigi stratejiler, (g) Oyunun durumunu gosteren geri

bildirim sistemi ve (h) Kazanan taraf .

Egitsel oyunlan ikiye ayirmak miimkiindiir. (1) Gercek hayat benzesim oyunlari,
(2) Akademik oyunlar. Ger¢cek hayat benzesim oyunlari, giinliikk hayatla ilintili
senaryolar verir. Bu tiir oyunlarda, kullanici, gercek hayatta gorebilecegimiz giincel
roller iistlenir. Mesela, bazi oyunlar kullaniciy1 yonetici roliine sokarken bazi oyunlarda
kullanictya giinliik hayatta alisilmis bazi1 roller (polis, Ogretmen, anne, baba)
yiikleyebilirler. Bu oyunlar kullaniciya her ne kadar karar verme olanag tanmisa da,
genelde oyunun kurallar1 yazilim tarafinda belirlenmis ve kullanicinin miidahalesine
acik olmayan oyunlardir. Akademik oyunlar, gercek hayat benzesim oyunlarinin aksine,
Ogrenci motivasyonunu daha az dikkat cekici basliklarla biitiinlestirmeye calisan ve

coklu 6gretim ortami saglayan yazilimlardir (Sahin ve Yildirim, 1999, s.60).

2.4. Egitsel Yazihmlarda Kullanic1 Ara Yiizii

Egitsel yazilimi olusturulduktan sonra, bilgisayar programcisinin teknik ag¢idan
olusturulan programi bir de kullanim kolaylig1 agisindan gozden gegirilmesi yazilimin
tamamlanmasi i¢in son, ancak en onemli basamaklardan biridir. Bilgisayar programcisi
bu asamada 6zellikle su noktalara dikkat etmelidir (Cohen 1983:12; Steinberg 1983:18;
Caffarella 1986:24):

e [Egitsel yazilimda 6grenci programi kolayca calistirabilmeli,
e Ogrenci egitsel yazilimdan istedigi an ¢ikabilmeli,

e Ogrenci egitsel yazilima kaldig1 yerden devam edebilmeli

15



e Ogrenci egitsel yazihim icersinde bir boliimden digerine istedigi gibi hareket
edebilmeli,

e Egitsel yazilim "yardim, sozlilk, aciklama" vb. 6grenciye yardimci &6gelere
ogrenci kolayca ulasabilmeli,

e Egitsel yazilimda kullanilan tuslar programin basindan sonuna kadar ayn1 amag
icin kullanilmali, 6rnegin 6grenci derse devam igin bir "geri (return)" bir "
bosluk (space)" tusuna basma durumunda birakilmamali,

e Egitsel yazilim programin kullanilis1 ile ilgili 6grencilere bilgi veren yardimci
yonergelere sahip olmali,

e Kullanilan yonergelerin ifadeleri 6grencilerin diizeylerine uygun ve acik, secik
olmal1

e Egitsel yazilim 6grenciye yazim hatalarini diizeltme olanag: saglamali,

o Ogrencilerin basar1 durumlarini kayit eden dosya 6gretmen tarafindan kolaylikla
ulasilabilir olmall,

e Egitsel yazilm &grenciye Onceden calistigt ekrana donebilme olanagi
saglayabilmeli,

e Egitsel yazilim ogrencilerin ¢alistifi birimi istedigi kadar tekrar etmelerine
olanak saglamali,

e Program bilgisayara kolayca yiiklenip, calistirilabilmeli,

e Ogrencinin gereginden fazla bosluk birakma vb. kullamm hatalarinin dogru
cevab1 olumsuz etkilemesine firsat verilmemeli,

e Kullanilan yonergeler acik ve anlasilir olmali

e [Egitsel yazilima ait, 6grenci ve 0gretmenler icin hazirlanmis programi kullanma

el kitabr olmalidir.

Yazilim sistemlerinde, kullanici ile bilgi aligverisini saglayan kisimdir.
Kullanic1 ara yiizii bilgisayar ortamlarinda; elverislilik, iletisim kolayligt ve Ekran

diizeni 6zellikleri ile onem tasir. Bu 6zellikle asagida yer verilmistir (Kaya, 1999).
2.4.1 Elverislilik

Bir kullanic ara yiiziiniin elverisli olmasi asagida 6zellikleri vurgulamaktadir:
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e Kullanici, kullamim belgesine ihtiyac duymadan bilgisayardan
yararlanabilmelidir. Yardim almak zorunda kalmamalidir.

e  Kullanici, yazilhmi kullanirken bir¢cok bilgiyi ayn1 anda karsisinda
gorebilmelidir. Kullanici, bircok bilgiyi belleginde tutmak zorunda
kalmadan programi kullanabilmelidir.

e  Kullanici, yazihmi ve sistem araglarimi kullanirken ya da programda

dolasirken pencere ve menii secimlerini kolaylikla yapabilmelidir.

Elverislilik ile ilgili kalite ol¢iitleri asagida verilmistir:

1. Dilin Dogalligi: Ara yiizde kullanilan dil kullanicinin rahat¢a anlayabilecegi ve

isini giivenli bir sekilde yapabilecegi bir dil olmalidir.

2. Metaforun Dogalligi: Ara yiiz metaforu uygulama alanina uygun olarak;
kullanicimin uygulamayi nasil algilayacagini yonlendirmeli biitiin bilgi, uygulama

alanina uygun olarak, dogal ve mantiksal bir siralamada bulunmalidir.

3.  Girdilerin Dogalligi: Girdiler en cabuk ve hatasiz bir sekilde uygulama
yapilabilmeli, uygulamaya uygun olarak degisik ¢evre birimlerinden veri girisini

desteklemelidir.

4. Basitlik ve Tutarlilik: Ara yiiz uygulama i¢in liizumsuz bilgi icermemeli,
karmasik olmayip, miimkiin oldugu olciide tekdiize olmalidir. Ara yiiziin degisik
boliimlerinde islemlerin baglatilmasinda celisik durum olmamalidir. Bagka bir
deyisle, ara yiiziin degisik yerlerinde aym islem, benzer sekilde baslatilmali veya

aynt tiir sonuclar benzer sekilde verilmelidir.

5. En Az Hatirlama Yiikii: Kullanici, program komutlarimi hatirlamak zorunda
kalmamalidir. Program kullaniciya yardimci olmalidir. Kullanici, boliimler arasi

gecislerde bir onceki boliim(ler)deki bilgiyi hatirlamak zorunda birakilmamalidir.

6. Dolasabilirlik: Etkinlikler dogrudan baslatilabilmelidir. Dolasmada gereksiz

basamaklar olmamalidir. Program icinde dolasma en az hareketle yapilabilmelidir.

17



Sistemin biitiin durumlarinda, kullanici o andaki etkinligini tamamlayip, sistemden

kolaylikla ¢ikabilmelidir.

7. En Az Ogretim: Ara yiiz, dnceden bir egitime gereksinme duyurmamali, az bir
ogretim gerektirmelidir. Gerekli olan bilgileri ara yiiz kullanilirken vermelidir. Kullanici

ara yiizii, kullaniciya gerektigi yerde ogretimi saglamalidir.

2.4.2. letisimsellik

Kullanict ara yiiziiniin iletisimsel olmasi da kullanic1 agisindan cok onemlidir.
Kullanic1 ara yiiziinlin iletisimsel olabilmesi gorsel olmasiyla yakindan ilgilidir.
Bununla birlikte: bilgilendirici, yonlendirici, algilayici, aciklayict ve iletigsim

kolaylig1 saglamalidir.

1.  Bilgilendiricilik: Ara yiiz, kullanicimin sistemle ilgili veya ilgili olabilecek
bircok tiirdeki bilgiye erigsebilmesini saglayabilmelidir. Bu bilgilerden bazilar

sunlardir:

e Sistemin kullanicidan aldig1 ya da sistem de bulunan diger bilgilerden
cikardigi(veya cikarabilmesi gerekli olan) bilgi.

e Sistemin dayandirildig1 yontem bilim hakkinda bilgi.

e  Uygulama alam hakkinda bilgi.

e Yazilm sistemi ve bilesenleri ile ilgili bilgi. Ornegin; odaklama

yapildiginda ikonlarla ilgili ek bilgi.

2. Algilayicilik ve Yonlendiricilik: Bir ara yiiz, kullanic1 hareketlerini izleyerek,
kullanicinin deneyimsiz olmasi durumlarinda, kullanicinin yanlis harekelerini
algilayabilmeli kullaniciy1 yonlendirebilmelidir. Ayrica ara yiiz, cesitli bilgiler
saglayarak kullaniciya problem coziimiinde secenekler, ornekler, gerektiginde

degerlerin degistirilmesi ve saglanabilmesinde kilavuzluk edebilmelidir.
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3. Aciklama ve Iletisim Kolayligi: Bir ara yiiz gesitli aciklamalar yapabilmeli;
sistem tarafindan alinan kararlar aciklanabilmeli ve yazilim sistemi tarafindan
yapilan Onerilerin sonuglar1 agiklanabilmelidir. Ayrica ara yiiz herhangi bir
uygulama tarafindan gerek duyulan c¢ikis kiplerini saglayabilmelidir. Sesli

uyarilar, goriintiilii yardimlar, farkli ¢ikis kiplerine ornek olarak verilebilir.

4. Estetik / Kiiltiirel / Seviye Olarak Kabul Edilirlik: Ara yiiz, kullanicinin egitim
seviyesini, kiiltiirel yapisim1 goz Oniine almalidir. Big¢im, biiyiiklikk, yer, renk,
goriintiilenen nesnelerin hareketleri, sesli isaretler, mesajlar ve onlarin diger nesneler

ile iligkileri estetik ve kiiltiire] normlara uygun olmalidir.

2.4.3. Ekran Diizeni

Egitsel yaziliminin hedefleri saptanip, icerigi gerekli nitelikler dikkate alinarak
hazirlandiktan sonra egitim durumlarimin diizeni sirasinda her bir sayfanin ekran

diizeninin olusturulmasi iizerinde dikkatle calisilmasi gereken diger bir faktordiir.

BDO Egitsel yazilimlarin niteligini etkileyen bir diger faktor de ekran
diizenidir. Her bir sayfanin ekran diizeni ekran tasarimcisinin kontrolii altinda ders
Ogretmeni, bilgisayar programcisi, egitim psikologunun katkilart ile ortaklasa
hazirlanmalidir. Ekran diizeni olusturulurken 6grenme ve Ogretme ilkeleri acgisindan
dikkat edilmesi gereken su hususlar s6z konusudur (Jay 1983; Cohen 1983; Flouris
1989; Caffarella 1986:23; Isaac 1991:88-90)

e [Egitsel yazilimda ekran okuma ag¢isindan rahat bir diizenlemeye sahip olmali.

e Egitsel yazilimda kullanilan yazi karakteri gozii yorar nitelikte olmamali.

e [Egitsel yazilimda metinleri okumak i¢in ayrilan zaman Ogrencinin kendisi
tarafindan kontrol edilebilir olmali.

e Egitsel yazilimda yeni bir ekrana gecmek Ogrencinin kontroliinde olmali,
bilgisayar kendiliginden ekran degistirmemeli.

e [Egitsel yazilimda yer alan metinlerde imla, dilbilgisi kurallar1 dogru olmali.

e Egitsel yazilimda ekranda 6grencinin dikkatini dagitacak sikisik ve karisik bir

diizenlemeden kag¢inilmali.
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e [Egitsel yazilimda ekranda gereksiz bosluklara yer verilmemeli.

e Egitsel yazilimda ekran diizenlemesi 6grencinin {iinite icersinde ileri, geri
ilerlemesine olanak tanimal1.

e [Egitsel yazilim Ogrencinin istedigi ekrana atlayarak gidebilmesine olanak
tanimall,

e Egitsel yazilimda ekranin goriintiisii net olmali.

¢ Ekranda kullanilan renkler gozii yormamali.

e Ekranda kullanilan grafik, resim, tablo vb. 6geler net olmal.

e FEkranda 6grencinin, 6grenmesine katkis1 olmayan siisleme, figiir, resimlere yer
verilmemeli.

e Ogrencinin kullanacag yardim, sozlik vb. ogeler her ekranda kolayca
ulagilabilecek bir diizenlemede yer almali.

e Evrensel olan renk dili farkli anlamlarda kullanilmamali; 6rne§in kirmizi dur,
bekle, sar1 hazir ol, yesil devam et gibi.

e [Egitsel yazilimda her bir ekran bir bilgiyi sunacak bir sekilde diizenlenmeli, tek
bir ekranda birden fazla bilgi sunulmasi 6grencinin 6grenmesini giiclestirebilir.

e Ogrenciler kitap sayfalarindan calismaya alisik olduklari icin her bir ekram bir
kitap sayfas1 gibi soldan saga, yukaridan asagiya okunacak veya calisilacak bir
diizenleme ile olusturmali; ciimleleri, alistirmalar1 vb. dagmik olarak dagit-
mamall.

e Egitsel yazilimda bir ekrandan digerine gecerken bekleme siiresi kullanilmasi
gerekiyorsa, siyah ekran yerine "artyorum" veya "cevabi bulabilmem i¢in bir
dakika bekler misin?" vb. bilgilerin yer aldigi renkli ekran diizenlemelerine yer

vermelidir.

BDO' de her bir ekranin goriintii tasarimimi olusturmak ekran tasarrmcilarinin
temel isi olmakla birlikte ders 6gretmeni, program gelistirmeci ve egitim psikologlarinin
da katkilan ile tasarimi gerceklestirmek ogrenme ve Ogretme ilkelerinin de dikkate

alinmasi agisindan ¢ok énemlidir.
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2.5. Egitim Yazilmlarimin Degerlendirilmesi

Ogretim ortamlarinda kullanilan Ders yazilimlar1 BDO yonteminin basarili olup
olmamasini belirleyen en énemli faktordiir. Bu alanla ilgilenen firmalar, BDO igin ders
yazilimlar1 hazirlarken su ana kadar ifade edilen Ogeleri sadece uzmanlar tarafindan
Onerilen bir Olciitler takimi olarak gérmemeli, bu oOl¢iitlerin her birinin hazirladiklar
ders yazilimlarinda bulunmasina titizlikle dikkat etmelidirler. Piyasaya sunulan

niteliksiz ders yazilimlari nedeniyle BDO'in basariya ulagsmasi engellenmektedir.

Bialo ve Ericksson (1985) yilinda bir arastirmada iizerinde calistiklar1 163 ders
yaziliminin yaklagik %61 inin hi¢cbir degerlendirmeden ge¢medigini vurgulamaktadir.
Bu yazilimlarm sadece iicte birinin hedeflerinin ne oldugunu belirttiklerini, digerlerin ya
hicbir sekilde hedeflerinin ne oldugunu belirtmediklerini ya da belirtenlerin de
ifadelerinde ag¢ik olmadigini, yada yazilimin igerigi ile bir tutarliliga sahip olmadigini

belirtmektedir.

Egitim yazilimlarinin  degerlendirilmesi uzmanhk isteyen bir konudur.
Literatiirde egitsel yazilimlarin degerlendirilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalarda uzman
veya O0gretmenlerin dgretim acisindan gercekten etkili yazilimlar: secebilmede ne kadar
yeterli olduklarin1 aragtiran c¢aligmalar yok denecek kadar azdir. Jolicoeur ve
Berger(1988a, 1988b) yaptiklar bir arastirmada ii¢ 6gretmenden dort tane Dil 6gretimi
harfleme ile ilgili dort tane de Matematik dersi kesirler ile ilgili egitsel ders yazilimi
0znel olarak degerlendirmeleri istemislerdir. Ayn1 zamanda yazilimlar 6n test — son test
deseni ile simif ortaminda Ogrencilere de uygulamislardir. Arastirma sonuglarimin,
ogretmenlerin en etkili bulduklann yazilimlarin 6grencilerde istenilen Ogrenmeyi
gerceklestirmedigini, en zayif bulduklari yazilimlarin da hedeflerine basar1 ile
ulastiklarin1  gosterdiklerini  belirtmislerdir. Egitsel yazilimlarin degerlendirilmesi
uzmanlar tarafindan belirlenmis kriterler esliginde formlarla degerlendirilmelidir.

Cohen(1983), egitsel ders yazilimlart degerlendirilirken neye “iyi”, neye
“yetersiz”’ dedigimiz onceden c¢ok iyi belirlememiz gerektigi iizerinde durmakta ve

yazilimlart degerlendirmek igin heniiz ortak olarak karara varilmis Olgiitlerin
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gelistirilmedigini belirtmektedir. Nesnel degerlendirmelerin ancak, uzmanlarca ortak
olarak karar verilmis Olgiitlerin yer aldigi standart degerlendirme formlarini
gelistirilmesi ve yazilimlarin bu formlar kullanilarak degerlendirilmesi ile

saglanabilecegini vurgulamaktadir.

Literatirde yapmis oldugumuz arastirmalar sonucunda, egitsel yazilimlarin
degerlendirilmesi iki farkli eksende degerlendirilmektedir. Tasarimin degerlendirilmesi
ve biitiinselligin degerlendirilmesidir. Tasarimin degerlendirilmesinde amaclarin
diizenlenmesi, igerigin diizenlenmesine, Ogrenme — Ogretme durumlarinin
diizenlenmesine, 0l¢gme — degerlendirmeye bakilmaktadir. Bunlarin ardindan egitsel
yazilimin,  bir  biitiinlik  icerisinde = Ogretimi  saglamasidir.  Biitlinliigiin
degerlendirilmesinde 6gretimsel uygunluga, program uygunluguna, bicimsel uygunluga

ve miifredat uygunluguna bakilmaktadir. Simdi bu basliklar1 inceleyelim.

2.5.1. Amaclarin Diizenlenmesi

Bir ogretici bilgisayar yaziliminda Ogrencinin, katilmis oldugu Ogrenme
etkinlikleri sonunda hangi genel Ozelliklere sahip olabilecegini ve yazilimin, hangi
amac1 gerceklestirmek {iizere gelistirildigini gorebilmesi gerekmektedir (Askar ve
Koksal, 1987). Amaglarin degerlendirilmesinde kullanilan kriterleri maddeler halinde
inceleyelim (Simsek 1998, s.158).

1. Yazilim ile gerceklestirilmek istenen genel 6gretim amacinin belirtilmesi
2. Genel 6gretim amacinin dersin, yazilima konu edilen igerigi ile sinirl tutulmasi.
3. Genel 6gretim amacinin gergeklestirilebilmesi i¢in, 6grencilerin ulagmasi
beklenen hedeflerin belirtilmesi.
Genel 6gretim amaci ile ilgisi olmayan hedeflerin konulmamasi.
Hedeflerin, 6grenci davranislar biciminde agiklanmasi.
Hedef davraniglarin standart ve kosullarinin belirtilmesi.
Hedef davraniglarin, gbzlenebilecek sekilde ifade edilmesi.

Hedef davranislarin birbirini tekrarlamayacak bicimde ifade edilmesi.

A S AR U

Herhangi bir hedefle ilgili hedef davranislarin grubunun, ilgili hedefin biitiin

boyutlarini kapsamasi.
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10. Herhangi bir hedefle ilgili hedef davranislar grubu icinde; o hedefle ilgisi olmayan
davraniglara yer verilmemesi.
11. Yazilimim geneli ve her bir modiil i¢in gerekli 6grenci On yeterliliklerinin, yazilim

ve her modiil baginda aciklanmasi.

2.5.2. icerigin Diizenlenmesi

Bir bilgisayar yaziliminda beklenen tavir icerigin kendi icinde tutarli parcalar
seklinde sunulmasidir. Genellikle benimsenen yaklasim, icerigin modiiller seklinde
diizenlenmesi ve bu modiillerin birbiri ile ¢elismemesidir (Kasli,1991). Modiil, kendi
icinde biitiinligii olan, bagimsiz ama birbirini tamamlayacak sekilde hazirlanmig
ogrenme elemanlar olarak tammlanmaktadir. Icerigin modiiller seklinde diizenlenmesi,
O0grenme elemanlarinin bireysel gereksinmelere cevap verebilmesini saglayabilecek bir
yaklagim olarak goriilmektedir(Alkan, 1995). Icerigin diizenlenmesi ile ilgili kriterleri
maddeler halinde inceleyelim(Simsek, 1998, s.158).

1. Yazilimn igeriginin, modiiller seklinde diizenlenmesi.

2. Her bir modiiliin iceriginin, hedef davranmislarin gerektirdigi, 6grenme 6gelerinin
tamamini kapsamast.

3. Icerikte, hedef davramslarla ilgisi bulunmayan hicbir 6grenme ogesine yer
verilmemesi.

4. Ogrenme ogelerinin, ilgili modiiliin hedef davranislarinin sirasina uygun olarak
dizilmesi.

5. lgerigi olusturan bilgilerin, bilimsel acidan yanlislik icermemesi.

6. lIcerigi olusturan zamanla degisme 6zelligi gosteren bilgilerin, 6gretmen tarafindan

giincellenmesine olanak saglamasi.

2.5.3. Ogrenme-Ogretme Durumlarimin Diizenlenmesi

Bilgisayar destekli Ogrenmede Ogrenme de cok farkli Ogrenme metotlari
uygulanabilir. Bu farklilik 6grencilerin birbirinden farkli 6zelliklere sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle en dogru igerik sirasi, en iyi sunum bicimi aramak

yersizdir. Ogrencilerin 6zellikleri ile farkli sunum bigimlerini uzlastirmak daha mantikli
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bir yoldur (Simsek, 1998, s.153). Ogrencinin 6grenme siirecine katilmasi ve bu

stirecteki basarisi, yeni Ogrenileceklerle dogrudan ilgili olarak daha 6nceden edindigi

O0grenme yasantilarin1 hatirlamasina ve kullanmasina baglh goriilmektedir (Fidan, 1986).

Ogrenme — Ogretme durumlarinin diizenlenmesi ile ilgili kriterleri maddeler halinde

inceleyelim (Simsek, 1998, s.158).

1.
2.
3.

10.

11.
12.

Ogrencinin, yazilimi kullanmaya istedigi modiilden baslayabilmesi

Sununun, dgrenci tepkisine bagimli bir seyir izlemesi

Ogretim progranu cercevesinde ilk defa ele alinan 6grenme 6geleri sunulurken, her
bir 6ge ile ilgili birden fazla 6rnek verilmesi.

Verilen oOrneklerde, O6grenme Ogesinin kalici ozellikleri sabit tutulurken, diger
ozelliklerin degistirilmesi.

Ogrencilerin, oOgretim programi cercevesinde ©nceden edindikleri 6grenme
yasantilart ile ilgili, yeni Ogrenme Ogelerinin sunumunda; Onceden edinilmis
yasantilarin hatirlatilmasi.

Karmagiklik gosteren yapilarin sunumunda, birbirini ayn1 diizey de tamamlayan
ardigiklik tekniginin uygulanmasi.

Her modiilde 6gretim etkinligi bitmeden 6nce Ogrenciye, her bir hedef davranisa
(6grenme alan1 ve diizeyi a¢isindan ) es bir alistirma yapma olanagi saglamasi.
Alistirma sorularinda, yanlis cevap seceneklerinin tiimiinii kullanan 6grenciye, ek
O0grenme yasantilarinin saglanmasi.

Ogrencinin verdigi her bir cevap icin aninda geri bildirim saglanmas.

Yanlig cevaplarla ilgili geri bildirimlerin ilgili sorunun ac¢ik dogru cevabi olmayip,
yanliglik ve nedenlerine iliskin aciklamalar ile birlikte, ipuclarini icermesi.
Benzerlik ya da farkliliklar 6gretilmek istenen nesnelerin aym yiizeyde sunulmasi.
Dikkati cekmesi istenen sozciik ve nesnelerin (farkli bicim, karakter, renk ve hareket

ile) vurgulanmas.

2.5.4. Olgme — Degerlendirme

Ogretici yazilimlar genel olarak bir 6lgme ve degerlendirme modiilii ile birlikte

algilanmakta ve degerlendirme, yazilimin temel bir 6gesi olarak kabul edilmektedir.

Bilgisayar ortaminda 6grenme etkinliklerinin sonucu yine aymi ortamda oOl¢iilmelidir
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(Simgek, 1998, s.156). Ol¢me-Degerlendirme ile ilgili kriterleri maddeler halinde
inceleyelim (Simsek, 1998, s.158).

1. Son test sorularinin sunumu ve cevaplandirilmanin, bilgisayar ortaminda
gerceklestirilmesi.

Her modiil ile ilgili Son testin, o modiiliin hemen bitiminde uygulanmasi.

Son test sorularinin, ilgili modiiliin hedef davraniglarinin tamamini kapsamasi.

Son testte, modiiliin hedef davraniglar ile ilgisi olmayan sorulara yer verilmemesi.

A

Herhangi bir hedef davranisla ilgili son test sorularinin, o davranigin gerektirdigi

O0grenme alani ve diizeyini Olgebilecek say1 ve nitelikte olmasi.

6. Son test uygulamasinin sonucuna goére, Ogrencinin yerine getirmesi Onerilen
o0grenme etkinliklerinin agiklanmasi.

7. Programin, 6grencinin her bir modiil ve yazilimin biitiintine iliskin bagar1 puanlarini
saglayabilmesi.

8. Her ogrencinin, yazilim sonunda kendisi ile ilgili basar1 puanlarini izleyebilmesi,
ancak degistirememesi.

9. Programin, her bir Ogrencinin bireysel basar1 puanlarinin  ve bunlarin

birlestirilmesinden olusan, grupla ilgili 6zet kayitlar1 Ogretmenin kullanimina

sunabilmesi.

2.5.5. Ogretimsel Uygunluk.

Ogretimsel uygunluk bir yazilmin o6nceden belirtilen hedeflere 6grenciyi
ulastirmak icin sagladig destek ve ozelliklerin derecesi olarak agiklanabilir. Ogretimsel
uygunlugun degerlendirilmesinde  kullanilacak ilkeler asagida agiklanmistir

(www.ceit.metu.edu.tr/~yuksel/cai-1.doc.).

Yazilhimun kullamimu icin gerekli agiklamalar agik ve dogru bir sekilde verilmis
mi? Belki de yazilimlarda aranan niteliklerden hicbiri, yazilimin kullanim i¢in gerekli
aciklamalarin 6grenciye dogru ve eksiksiz olarak verilmesinden daha ¢nemli degildir.
Bu agiklamalar olmadigi takdirde, 6grenci yazilimi kullanamayacak ya da kullanim
esnasinda zorluklarla karsilasacak bu da 6grencinin giidiisiinii kaybetmesine neden

olacak ve 6grenmeyi engelliyecektir.
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Yazihim hedeflerde belirtilerin beklendik ¢iktilarla tutarli mi? Dersin hedefleri
bir dersin sonunda 6grencinin davranislarinda ve/veya tutumlarinda olusacak degisikleri
tanimlayan ciimlelerdir. Her yazilimda aranmasi gereken baglica ozelliklerden biri
yazilmin hedefleri gerceklestirmek amaciyla kullandigi yontem ya da tekniklerin

etkinligidir.

Dersin akis sirast kolaylikla takip edilebiliyor mu? Her derste aranmasi gereken
ozelliklerden biride dersin mantikli bir akis semasi1 icinde verilmesi ve bu akis
semasimin bilimsel olarak dogru olmasidir. Ozellikle yazilimlarda ekran arasindaki
gecisler bu mantik temel alinarak tasarlanmalidir. Eger yazilim konular arasinda gecise
imkan sagliyor ise bu gecislerde konuya ©zel olarak bir mantik zinciri iginde

verilmelidir.

Dersin icerigi kesin olmayan ya da anlasilamayan metinlerden arindirilmis mi?
Baz1 ders yazilimlar1 gereksiz yere alana 6zel kavramlar ya da anlagilmayan olgular
kullanirlar. Bunlar 6grencinin konuyu anlamasini engelleyen en 6nemli nedenlerden
biridir. Bu yiizden etkin bir yazilimda 6grencinin anlayamayacagi ya da birden fazla

anlamlara gelen ifadelerin kullanimindan kaginilmalidir.

Ders aktiviteleri ve siirecleri etkili mi? Bazi yazilimlar ogretmeleri gereken
konular1 ¢ok iyi sunduklar halde konu dis1 bilgilere de fazlasiyla yer verebilir. Konuyu
cok iyi islemelerine ragmen yeterli alistirma sansi tanimayabilir. Bu yiizden 6gretimsel
olarak etkin olan yazilimlar sadece hedeflerde belirtilen konular1 6gretmeli ve ogrenci
istendik hedeflere wulastiktan sonrada gereksiz bilgileri 6grenciye sunmadan

sonlanmalidir.

2.5.6. Bicimsel Uygunluk

Gecmis yillarda yazilim degerlendirmesinde en ©Onemli unsur programin
bicimsel uygunlugu olarak diisiiniilmiis ve biitiin dikkat buraya verilmistir. Giiniimiizde

bile bicimsel uygunluk yazilim degerlendirmelerinin en Onemli parcasi olarak yer

26



almaktadir. Bi¢cimsel uygunlugun degerlendirilmesinde goze alinacak nitelikler asagida

siralanmistir(www.ceit.metu.edu.tr/~yuksel/cai-1.doc).

Ekran alam etkili kullanilmig mi? Ogretimin biitiin tiirlerinde dersin diizgiin bir
formatta sunulmasi dersin etkinligi agisindan olduk¢a énemlidir. Ancak yazilimlarda bu
unsur daha da onem kazanmaktadir. Simirh ekran alam yiiziinden yazilimlarda ekran

tasarimi1 belki de programcinin en fazla dikkat etmesi gereken 6zelliktir.

Dersin farkli ekranlari arasinda bir uyum ve tutarlilik var mi? Bircok yazilim
tasarimcist dersin farkli ekranlart icin farkli formatlar kullanmaya c¢alisirlar. Aslinda
yazilimin 6grenci tarafindan etkin kullanilabilmesi icin bu ekranlar arasinda bir

tutarliligin ve dengenin olmasi esastir.

Ekranda sunulan bilgi kargasaliktan uzak nu?  Gereginden fazla bilgiyle
donatilmis ekranlarda &grencilerin bu bilgileri bir diizene sokmalar1 ve anlamaya
calismalari oldukca zordur. Cok fazla bilginin sunuldugu ekranlar karsisinda 6grenciler
sikilip diger ekrana gegebilirler ya da programdan ¢ikabilirler. Bu yiizden ekranda

sunulan bilginin sade ve bir diizen i¢inde sunulmasina dikkat edilmelidir.

Kullanilan renkler ve ses oOgrenmeyi destekleyici mi? Giinlimiiz bilgisayar
teknolojisi ¢esitli uyaricilart (gorsel, isitsel) bir arada kullanmay1 kolaylastirmistir.
Ancak teknolojinin bu imkanlarin1 yazilim i¢inde kullanmak yazilimin kalitesini direk
etkilememektedir. Kullanilan gorsel ve isitsel uyaricilarin 6gretimi destekleyici olmasi

sarttir.

Kullanilan animasyonlar Ogretimi destekleyici mi? Yazilimlarda animasyonlarin
kullanimi oldukga yayginlagmstir. Ozellikle erken okul cagindaki cocuklara yonelik
yazilimlar agirhikli olarak animasyon iizerine tasarlanmigtir. ~ Gorsel ve isitsel
uyaricilarda oldugu gibi animasyonlarinda egitsel ve Ogretimi destekleyici olmalidir.
Reiber(1989) yaptigi bir arastirmada, BDO' de Newton'un Cekim Yasasini animasyon
ile aciklayan bir yazilimdan calisan Ogrencilerin, sadece hareketsiz resim ve

grafiklerden olusan yazilimdan calisan Ogrencilere nazaran daha yiiksek basari
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gosterdigini bulmustur. Baek ve Layne (1988) BDO matematik dersi i¢in yaptiklari
arastirmada, animasyon kullanilan ders yaziliminin, sadece grafik ve diiz anlatimdan
olusan yazilima gore 6grenci basarisim daha olumlu etkiledigini bulmustur. BDO'de
animasyon kullanimi lehine benzer arastirma sonuglar1 bu alanda calisma yapan diger
arastirmacilar (Grimm 1978; Reecf 1985; Tritz 1986/7; Zavotka 1987) tarafindan da

bulunmustur.

Bunun yaninda animasyon kullaniminin hig etkisi olmadigimi veya ¢ok az etkisi
oldugunu gosteren aragtirma sonuglart da mevcuttur (Reiber 1989 ; Tritz 1986/7 ;
Proffitt ve Kaiser 1986). Ancak, bu sonuglar dikkatli ve titiz bir ¢alismay1 icermeyen
animasyon kullaniminin yarardan ¢ok zarar getirecegi gercegini vurgulamasi agisindan

cok onemlidir.

Ders etkinlikleri dgrencinin dikkatini c¢ekici nitelikte mi?  Bircok yazilim
tasarimcist  6grencinin dikkatini ¢ekici Ozellikleri programlarina eklerler. Bunlar
arasinda genelde soru sorma, 6rnek verme, ya da Ogrenciye yaptirma gibi teknikler
kullanilabilir. Ancak yazilim tasarimcisin mutlaka dgrencinin dikkatini cekebilecek

unsurlar1 bulmasi ve bunlar1 programa eklemesi gerekir.

2.5.7. Program Uygunlugu

Her seyden Once iyi bir yazilim tasarlandig1 sekilde ve istendik ozelliklerde
caligmalidir. Program uygunlugu genelde yazilimin kullanimi sirasinda teknik hata
verip vermedigi gercegi temel alinarak degerlendirilir Bu siire¢ icinde yazilim
girdi>siireg>¢ikti sistem anlayisi i¢inde ne uygunlukta calistign test edilir. Buna ragmen
yazilimlarin program uygunlugunu bir kereye mahsus degerlendirmelerle belirlemek
gercekten zordur. Bazi yazilimlar zaman icersinde beklenmedik hatalar verebilir ve bu
hatalarin tespit edilmesi beklendiginden ¢ok daha uzun zaman alabilir. Buna ragmen bir
yazilimin program uygunlugunu degerlendirmede gz Oniine alinabilecek hususlar

asagida siralanmistir(www.ceit.metu.edu.tr/~yuksel/cai-1.doc).
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Yazilim istendigi gibi calistyor mu?  Yazilimlarin program uygunlugunun
degerlendirilmesindeki en Onemli unsur yazilimin programlanma mantigidir.
Ogretimsel mantigi aksine, programlama mantiginda dikkat edilmesi gereken husus
dersin programlama akig semasina uygun sekilde calismasi, girdileri belirlenen siire¢

icinde dogru islemesi ve girdi ve siirece uygun ciktilar1 verebilmesidir.

Yazilim programlama ve kavramsal hatalardan arindirilmis mi? lyi bir yazihm
istenmedik dongiilerden arindirilmis sekilde caligmalidir. Diger bir degisle, dersin
iglenis siralamasinda mantikli bir siire¢ takip edilmeli ve bu mantik i¢inde 6grenci derse

baslamali ve sonlandirabilmelidir.

Yazilum disket yonetim zorunluluklarini minimuma indiriyor mu? lyi bir yazilim
kullaniciya hazir kullanim ortami yaratabilmelidir. Kullanict yazilimi yiikledikten sonra
minimum diizeyde isletim sistemi becerilerini kullanmak zorunda kalmalidir.
Kullanicinin ileri diizeyde bilgisayar isletim sistemi bilmesini gerektiren yazilimlar bu

becerilere sahip olmayan kullanicilar icin etkili yazilim degillerdir.

Yazilim dgrenci ve ogretmen icin gerekli yeterli giivenlik sagliyor mu? Birgok
yazilim 6grencilere deney ve pratik yapma sansi saglarlar. Bunu yaparken de 6grenciye
testler verip bunlarin sonucglar1 kaydederler. Bu siire¢ hem 0grencinin kendi
performans1 degerlendirmede hem de Ogretmenin Ogrenciyi ve dersin kalitesinin

degerlendirilmesinde vazgecilmez bir unsurdur.

2.5.8. Miifredat Uygunlugu

Yazilimlarin degerlendirilmesinde g6z Oniine alinmasi gereken en Onemli
unsurlardan biri yazilimdaki 6gretim etkinliklerini miifredatta belirlenmis standartlara
olan uygunlugudur. Etkin bir yazilim, kullanici 6grenci, Ogretmenlere uygun ve
miifredata kolayca entegre olabilecek oOzellikte olmalidir. Bir yazilimin miifredat
uygunlugu degerlendirilirken asagidaki hususlar g6z Oniinde tutulmalidir

(www.ceit.metu.edu.tr/~yuksel/cai-1.doc).
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Yazilim diger ilgili derslerle tutarli mi? Etkin bir yazilim miifredatta yer alan ve
yazilimin kapsadigi konuyla ilgili diger konular1 destekleyici ya da onlara hazirlayici
nitelikte olmalidir. Hig bir yazilim varolan miifredatin disinda bir etkinlik ya da dgretim
ortami1 yaratici nitelikte olmamali aksine varolan miifredati destekleyici yonde

tasarlanmalidir.

Ogretim  siireci ve etkinlikleri kullanicinin  beklentileri ile tutarli mi?
Ogrencilerin yazihmdan beklentileri diger derslerinde etkisiyle zaman siirecinde
sekillenebilir. Bu nedenle etkin bir yazilim kullanicilarin beklentilerini karsilayabilen

yazilimlardir.

Yazilim ilgili diger bir yazilimin gelistirilmesinde temel alinabilir mi? Her
yazilim kendi i¢inde gelistirilmeye ya da yeni bir yazilima temel olusturmaya elverisli
sekilde tasarlanmalidir. Etkin bir yazilim yeni iinitelerin ve derslerin gelistirilmesine

imkan taniyabilmelidir.

Yazilim kisa siire icinde eskiyecek bilgiler iceriyor mu? Bazi derslerde islenen
konular hayattaki giinliik gelismeleri temel alan konulardir. Bu alanlarda sunulan
bilgiler ise kisa zamanda degisen yada sik araliklarda giincellestirilmesi gereken
bilgilerdir. Bu tiir alanlarda hazirlanmis yazilimlarin kolaylikla giincellestirmeye

elverisli olmas1 gerekir.

Yazilimdaki ders ya da dersler verilen siirede tamamlanabilir mi? Derslerin
zamaninda verilmesi ve Ogrencilerin verilen konuyu belli zaman dilimleri iginde
O0grenmesi egitimde onemli bir etkendir. Her ne kadar dgrencilerin 6grenme hizlar
birbirinden farkli olsa da, etkin bir yazilim belirlenmis zaman siirecinde dersi

tamamlamal1 ve 6grenciye 6grenmesi i¢in gerekli zamani verebilmelidir.
Yazilim kullamimda esneklik imkdant taniyor mu? Etkin yazilimlar, kullaniciya

kullanim esnasinda bazi esneklikler taniyabilmelidir. Ornegin baz1 kullanicilar yazilini

kullanirken ses ve animasyon Ozelliklerini birlikte kullanirken bazi kullanicilar ise bu
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ozelliklerden sadece birini kullanmak isteyebilir. Etkin bir yazilim kullaniciya bu

ozellikleri secme ve uygulama imkanin1 vermelidir.

2.6. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Son c¢eyrek yiizyllda matematik Ogretme ve Ogrenmede hizli ve kokli
degisikliklerin oldugu, matematik 6gretimi ile bilisim teknolojisinin biitiinlestirilmeye
calisildigi izlenmektedir. Heddens ve Speer’e gore, giiniimiiz teknolojisi tiim alanlarda
oldugu gibi matematikle ilgili Ogretim ve Ogrenme siireclerini de degistirmeye
baslamistir. Artik 6gretmenlerin teknolojik araclar, 6grencilerin ilgilerini artirmak ve
matematigi anlamalarin1 kolaylastirmak i¢in kullanmalarn gerektigi kabul edilmektedir.
Bu degisikliklerin ve yeniliklerin Tiirkiye'de okul ortamina yansitilmasi giiniimiizde
gerekli olmanin 6tesinde zorunlu olmustur. Yapilan aragtirmalar sonucunda daha iyi
anlasilmistir ki matematik O6grenmeyi tam, anlamli ve kalict kilacak yaklasimlar
secilmeli ve bilgi teknolojilerinin (grafik hesap makinesi, bilgisayar, ¢oklu ortamlar,
internet, vs.) sagladigi olanaklar, 6grenme/0gretme siirecinde etkin olarak kullanmalidir.
Ozellikle 6grencilerinin edindikleri ezbere dayali bilgiler matematiksel diisiinme ve
problem ¢6zme siirecini anlamaya, edinilen becerileri uygulamaya yeterli
olmamaktadir. Bu siirecte 6gretmen egitiminde yasantinin tiir ve niteligini goz ardi
etmemek; bu konuda matematik Ogretmenini bilgilendirmek; son yillarda gelistirilen
yeni ve etkin teknik olanaklar1 ve araclan (video-film, bilgisayar yazilimlar1 (Derive,
Cabri II, Excel), grafik hesap makinesi, vb) tanitmak; bu araclari siif ortaminda
kullanmada 6gretmene yardimci olmak gerekmektedir. Tiim bu 6gretim bi¢imlerinin
yani sira giiniimiiz matematik Ogretiminde siniflarda coklu ortam (multimedya)

uygulamalan da kullanilmaktadir (Hedens ve Speer, 1997).

Bilgisayar, matematik dersindeki soyut kavramlarin kullanilmasinda
Ogretilebilecegi gibi, daha 6nce Ogrenilmis olan konularin pekistirilmesi amaciyla da
kullanilabilir. Ancak bunun ic¢in elde hazir yazilimin bulunmasi, bu yazilimin da
Ogretim amaglart ve Ogrenci diizeylerine uygun olmasi gerekir. Program sinifta

kullanilmadan 6nce, mutlaka 6gretmen tarafindan gozden gegirilmis olmalidir.
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Jinich’e gore, Ogrencilerin bilgisayar kullanarak matematikte basariya
ulagmasin saglayabilmede en 6nemli faktor yazilim programlaridir. Matematik dersiyle
ilgili yazilimlar daha ¢ok, alistirma ve tekrar amaciyla hazirlanmiglardir. Bu amagla
hazirlanmis olan yazilim her 68renciye bir bilgisayarin diistiigii laboratuar ortamlarinda
kullanilmasi egitimciler tarafindan uygun goriilmektedir. Kuskusuz laboratuarda tiim
bilgisayarin birbirine bagh olmasi ve yeterli sayida yazicinin bulunmasi gerekir. Boyle
bir ortamda 6grenciler, daha once 6grendikleri matematik konulariyla ilgili alistirmalar
yaparak ogrendiklerini pekistirmeye calisirlar. Ders disinda 6gretmen, Ggrencilerin
yaptiklar calismalar1 dogrudan yanlarina giderek denetleyecekleri gibi ama bilgisayar
yardimiyla da denetleyebilir. Bu amacla 6gretmen, kimi zaman 6grencinin bilgisayarina
uyar1 gonderip onun yaptigt yanlislara dikkat ceker. Kimi zaman da dogru ve ilging
yamtlar1 nedeniyle Ogrenciyi onore edici sozlerle yiireklendirebilir. Ogrenciler
yapmalar1 gereken alistirmalart bitirdikten sonra calismalar1 ile ilgili bilgisayar
dokiimlerini alip ders sonunda 6gretmene teslim ederler. Ogretmen bu calismalar1 daha
sonraki dersin baginda degerlendirilmis olarak 6grencilere geri verir. Her 6grenciye bir
bilgisayarin diistiigii bu ortamda 6grenciler, kendi 6grenme hiz ve yeteneklerine gore
ilerleyecekleri icin ©Ogretim bireysellestirilmis olur. Boyle bir ortamda Ogretmen,
danigmanlik roliiniin geregi davranislarda bulunarak 6grenmeyi etkili ve kolay kilmaya

caligir.

Genel olarak matematigin  insanlarin  kendi  yasamlar1  hakkinda
diisiinebilmelerine yardim eden bir bakis acis1 sagladig ileri siiriiliirse, matematigin bu
islevinin bilgisayarla en verimli hale gelecegi diistiniilebilir. Bilgisayar, yeni 6grenme
kosullarmin yaratilmasi ve yeni seyler 6grenmenin bir yolu olarak goriiliirse “matematik
tarlas1” olarak adlandirilabilir. Bilgisayar ¢ocuklarin kendi giinlikk yasam deneyleri
hakkinda matematik diliyle konusmalar1 icin bir ara¢ olarak kullanilabilir. Boylece
cocuklar konusmayr Ogrendikleri kadar dogal, matematigi de Ogrenmektedirler.
Bilgisayar matematik alaninin genislemesinde kullanilmaktadir. Cocuklar bilgisayar ile
matematigi kesfedebilecekleri, oyunlastirabilecekleri, sayilara dayali ve sayilarla is
goren dinamik bir yapiya bilgisayar ile kavusabilecekleri diisiiniilebilir. Papert’in
matematik ilkesi derin ve agiktir. Programlar inga edilir, test edilir, tanimlanir ve

degistirilebilir.
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Bilgisayarlar zengin ve degisik matematik problemleri ve ¢oziimleri icererek
matematik egitimini genisletir ve cesitlendirirler. Coziimlerden biri biliniyorsa ,bir
baska ¢6ziim sunarlar. Bilgisayarlar matematik ac¢isindan da etkili bir test kitab1 olarak
kullanilabilirler. Bilgisayar destekli 6gretim kullanimu ile ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin
matematik egitiminde basarili olduklari bulunmustur. Bilgisayar ayrica motivasyonu
saglamak ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek amaci ile de matematik egitiminde

kullanilmaktadir.

flkokul caglarinda matematige kars1 gelistirilen olumsuz tutumlar, ¢ocuklarin
basarilarin1 olumsuz yonden etkilemektedir. Ayrica c¢ocuklar korkup, matematik
uzaklasabilmektedir. Peker’e gore, yeni teknolojilerin matematik egitiminde
kullanilmasinin yararlari, basariy1 artirmanin yam sira, matematige karsi olumlu tutum
gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine karsi duyulan endise ve korkuyu
azaltma ve daha da Onemlisi analitik ve kritik diisiinme gibi etkili diisiinme
aligkanliklan gelistirme agilarindan 6nemli goriilmektedir. Bilgisayar kullanan ¢ocuklar
matematikte daha cok bireysel doyum saglamaktadirlar. Bu ¢ocuklarin tepkileri daha
cok odiillendirilmekte, matematige karsi ilgileri artmakta ve siireklilestirmekte, korku
ve olumuz tutumlar1 azalmaktadir. Bilgisayar onlarin yaptiklar isten haz duymalarini
kendi kendilerine bir seyler yaratabilmelerini ve 6grenmelerini kontrol edebilmelerini
saglamaktadir. Biitiin bunlar 6grenmeyi motive edici unsurlardir. Burada bilgisayari
rutin problemleri ¢6zmek veya arastirma yapmak igin kullanan cocuklarmn ilgileri

azalacag1 gozden kacgirilmamalidir.

Bilgisayar c¢oziilecek problemin anlagilip asamalara ayrilmasinda, problemin
cOziimii i¢in gerekli bilgilerin sunulup hipotezlerin gelistirilmesinde, gerektiginde
degisik ¢oziim yollarinin gosterilip ¢Oziimiiniin bulunmasinda ve bulunan ¢6ziimiin
degerlendirilmesinde  problemin ¢6ziim  yOnteminin baska durumlara da
genellenebilmesinde etkili olup, cesitlemeler sunmaktadir. Biitiin bu durumlar
problemin ¢6ziimiiniin basamaklaridir. Cocuklar, genellikle bir problemin ¢dziimiim
i¢in uyguladiklar1 yontemi diger durumlara genelleyemezler. Bilgisayar kullanan cocuk
degisik problemlerde cesitli yontemleri kullanacak ve her seferinde kendisi yontemi

kesfederek uygulayacaktir. Bu da ¢ocugun yOntemleri genellemesine olanak
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saglamaktadir. Cocuk yaparak ve yasayarak ogrenecek, bu da &grenmenin kalic1 ve
dogal olmasim saglayacaktir. Bir bilgisayar programlama dilini 6grenen ¢ocuk, bircok
programda ¢ok sayida problemin c¢oziimii icin gerekli teknik ve islem yollarini
Ogrenecektir. Sonugta, cocugun hazirladigi program veya uyguladigi yontem her zaman
dogru sonu¢ vermeyebilir. Burada 6nemli olan, gosterilen cabadir. Cocuk pasif alici
olmaktan kurtularak aktif hale gececek ve kaliplasmis islerden siyrilacaktir Egitimci de
bilgisayar sayesinde cocuklara daha karmasik ve uzun islemler iceren problemler

vererek onlarin ufuklarimi genisletecek, onlar kesfetme ve arastirmaya itecektir.

Matematik Ogreniminde bilgisayar kullanmanin diger olumlu sonucu ise,
cocuklar arasindaki bireysel farkliliklardan kaynaklanan egitim hizindaki degisikleri
cocuga gore ayarlamasidir. Bilgisayar, bireysellestirilmis egitim sagladigi icgin, her
cocugun kendi hizina ve yeteneklerine gore ilgisini ilerletmesine ve gelistirmesine ayni
zamanda hata yapan cocugun bu hatayr hemen gérmesine ve diizeltmesine yardimci

olur.

Giintimiizde bilgisayar destekli 6gretimden o kadar fazla bahsedilmektedir ki
onsuz Ogretim ¢ok kisir kalmakta gibi goziikmektedir. Meselenin 6nemini kavramis
devletler egitim politikalarinda Bilgisayar destekli Ogretime olabildigince yer
vermektedir. Japonya’da “multimedia” imkénlar1 ile donatilan siniflarda basari
seviyesinin arttig1 bilinmektedir. Israil’de matematik dersinde %42’lik basar1 seviyesi,
ozel yazilimlarin hazirlanmasi ve bunlarin BDO araciligiyla uygulanmasi sonucu %99’a
cikmistir (Cameron, 1992). Uzmanlarin hazirladigi raporlarda, matematik dersi igin
hazirlannus BDO  programi uygulayan ogretmenlerin  goriisleri su  sekildedir
(Metrowich, 1984; Tabuk, 2003); Ogrenciler siirekli olarak Ogretmenlere sormak
mecburiyetinde kaldiklar, yeni kelimelerin manalarini, daha cabuk ve kalic1 bir sekilde
bu programlarda &grenebilmektedirler. Tartismalara katilip goriis belirtme istekleri
artmigtir. Bilgisayar laboratuarina gidilen giinlerdeki devamsizlikta azalma tespit
edilmistir. Matematik derslerine ilgi artmistir. Ekranda cikan sorulara daha fazla dogru
cevap verme arzusu uyanmistir. Bu goriislerin tamaminda BDO’ in matematik

dersindeki basariya olumlu katkilar yaptig: ifade edilmektedir.
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2.6.1. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde Yapilan Cahsmalar

Bilgisayar destekli dgretime iliskin arastirmalar yazilimlarin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi ile sinirli kalmamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimin 6nemine igaret
eden arastirmalarda bulunmaktadir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimine ait ¢ok
arastirma bulunmamasina ragmen diger alanlardaki arastirmalar veya Bilgisayar

Destekli Ogretim alaninda yapilan genel ¢alismalar bu alan1 da kapsamaktadir.

Kehagias ve Vlachos (1999), Thessaloniki Amerikan kolejinde yapmis oldugu
bir arastirmada farkl egitim sistemleri ve farkl iilkelerden gelen 6grencilerden olusan
bu okulda matematik dgretiminde zorluk cekilmistir. Ogrenciler matematik dersindeki
performanslarina gore, genel ve matematik notlarima gore dort farkli seviyeye
ayrilmislardir. Sinifta 6nceden iizerinde durulmayan, soyut kavramlar ve problem
¢ozme gibi konular anlatilmistir. Kavramsal anlama ve problem ¢dzmeyi vurgulayan
On test ve son test uygulanmistir. Bir gruba Mathcad ve Excel programlan kullanilarak
bilgisayar destekli olarak konular anlatilmistir. Diger gruba ise geleneksel yontemle
matematik dersi anlatilmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda bilgisayar destekli
olarak ders anlatilan grup geleneksel yontemle ders anlatilan gruba oranla daha basarili
olmustur. Ogretmenlerle yapilan miilakatlar sonucunda bilgisayar smiflarinda
ogrencilerin daha istekli ve ilgili olduklarini, simif ortamina gore derse katilimlarinin

daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Pierce ve Stacey (1998) yaptig1 arastirmada calisma grubunu daha 6nce Calculus
dersi gdbrmemis, matematik korkusuna sahip, matematik dersi basarilar1 diisiik 18 kiz ve
12 erkek toplam 30 6grenciden olusmaktadir. Haftalik 4 saatlik dersin 2 saati bilgisayar
laboratuarinda CAS (Computer Algebra System) DERIVE 2.55 programi kullanilarak
calculus dersi anlatilmigtir.  Arastirmacilarin yapmis oldugu informal goézlemler
sonucunda CAS kullanilan siniflarda 6grenci basarilar1 olumlu yonde artmistir. Formal
arastirmalarda gerek 0grenci miilakatlart gerekse 6gretmen miilakatlarinda 6grencilerin
matematik basarilan arttifi gibi, 6grenciler matematik korkularini yendiklerini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerin CAS progranmi sayesinde ogrencilerin matematiksel
diisiinmesine yardimci oldugunu bunun yam sira Ogrencilerle arasinda matematiksel

konularda tartisma ortam hazirladiginmi ifade etmektedir. Bu yapilan arastirmanin diger
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bir sonucu olarak geleneksel Ogretimle yer degistirilecek bir yontem olmadigi,
matematigin 6gretilmesinde yardimc1 yontem oldugu Ogrenciler tarafindan ifade
edilmistir. Ogrenciler matematigin temelinin kigit ve kalem kullamlarak &grenilecegini

ifade etmistir.

Yenitepe ve Karadag (2003), Deniz Astsubay Okulunda yapmis oldugu
arastirmada c¢alisma grubunu lise II smifta okuyan 78 Ogrenci olusturmaktadir.
Matematik dersi Trigonometri konusu eslestirilmis gruplara, geleneksel ve gorsel-isitsel
CD-ROM destekli materyaller kullanilarak Bilgisayar destekli olarak anlatilmistir.
Arastirma sonucunda Bilgisayar destekli olarak ders anlatilan grubun Trigonometri
konusundaki akademik basarisi geleneksel yontemle ders anlatilan gruba gore daha
yiikksek c¢ikmistir. Arastirmaci tarafindan gorsel isitsel materyal kullanilarak yapilan
egitimin soyut kavramlarin anlagilmasinda daha etkili oldugu ifade edilmistir.
Laboratuar ortami Ogrencinin matematik dersine olan ilgisini artirmaktadir. Ayrica

ogretmenlerin farkli egitim tecriibeleri kazanmasini saglamaktadir.

Oztiirel (1987), bilgisayarlarla 6gretimin matematik 6gretimi iizerindeki etkisini
incelemistir. Bu calisma Ankara’da Ozel Yiikselis Lisesi’nin orta 3. smifina devam eden
70 ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deneysel ¢calismalar siirecinde, deney grubuna okulda
bulunan sistemi kullanarak, secilen matematik dersi konular1 6gretilmis, kontrol
grubuna ise, aym konular geleneksel yontemle gosterilmistir. Her iki gruba da
arastirmanin basinda on-test, sonunda son-test uygulanmistir. Aragtirmanin denencesin
de bilgisayarla 6gretimin kullanildigi durumlardaki 6grencilerin erisileri ile geleneksel
yontemlerin kullanildigi durumlardaki 6grencilerin erisileri arasinda, birinci grup lehine

anlamli bir fark olacag ileri stiriilmiistiir.

Bayraktar (1988) ‘de yaptig1 calismada, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin
geleneksel yonteme gore Ogrenci basarisi iizerindeki etkisini belirlemeye caligsmistir.
Aragtirmada deneysel arastirma modeli (kontrol gruplu on test — son test modeli)
kullanilmistir. Calisma 1986-1987 6gretim yil1, II. Donem, Gazi Endiistri Meslek Lisesi
birinci smif Ogrencileri ile matematik dersinde, polinomlar konusu iglenmistir.
Eslestirilerek belirlenen 15 kisilik iki grup iizerinde yiiriitillen arastirmada, Ogretim,

kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda bilgisayar destekli ogretim
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yonteminin uygulandigr deney grubunun geleneksel yontemin kullanildigr kontrol

grubundan daha basarili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Beyhan (1992) yaptig1 calismada bilgisayarlarin, egitim programlarinin ¢cocugun
yasi, gelisim diizeyi ve gereksinmelerine gore ayarlandiginda anaokullarindaki etkinligi
arastirmigtir.  Cocuklarin  gorsel algilamalarina bilgisayarin  etkisi, ¢ocuklarin
bilgisayarlar1 algilayislar1 ve nasil gordiiklerinin ortaya cikarilmasi, bilgisayarlarin
egitimde ne yonde kullanilacaklar1 konularimi belirlemeye yardimci olmayi hedef
almisti. Bu konuya 1s1k tutmak amaciyla, ilk olarak 1986 yilinda bilgisayarla yapilan
egitimin, biligsel gelisim iizerinde etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Bu arastirma,
anaokullarina giden bilgisayarla egitim alan ve almayan 6 yas cocuklariin bilgisayar
hakkindaki tutum ve kavramlarim ortaya c¢ikarma ve anaokulunda bilgisayarla egitim
alan ve almayan aymi ¢cocuklarin, ilkokuldaki akademik basariyla, gorsel algilamasinda
anaokullarinda yapilan Bilgisayar Destekli Ogretimin etkisi olup olmadiginin
incelenmesi amaciyla yapilmistir. 1989 yilinda Ankara il merkezindeki anaokullarina
giden, yaslar1 6 ile 6 yas 5 ay arasinda degisen saglikli, normal ve 1989-90 6gretim
yilinda ilkokula baslayacak olan g¢ocuklar, arastirmanin evreninin olusturmaktadir.
Cocuklara anaokulunda “Bilgisayar Hakkindaki Tutum ve Kavramlar1” ile ilgili anket,
ilkokul 1. smif bahar doneminde “Akademik Basar1 Degerlendirme Formu”
uygulanmustir. ilkokula 1. smmfa giden ve anaokullarindan itibaren takip edilen
cocuklara uygulanan diger bir test’ de “Frostig Gorsel Algi Gelistirme Testi” ‘dir.
Bulgulara gore, anaokuluna giden 6 yas cocuklarimin bilgisayar hakkinda tutum ve

kavramada bilgisayarla verilen egitim etkili olmaktadir.

Tanag¢an(1994) yilinda yaptigi calismada, Ortaokul 2. simf diizeyinde
denklemlere dayali problem ¢6zmedeki basarida, bilgisayar destegi verilmesinin kiz ve
erkek Ogrenciler tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test —
son test aragtirma deseni kullamlmistir. 1993-1994 6gretim yili, 1. Donem, Ozel
yiikselis lisesi, orta 2.sinifa devam eden 128 Ogrenci ile yiriitiilmistir. Okuldaki
miifredat dahilin de, her iki gruba denklemler konusunun verilmesinden sonra, deney
grubuna iki saatlik bir konu tekran yapilmistir. Olusturulan problemlere yanit aramak

icin veriler, t-testi ile stnanmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Bilgisayar Destekli

37



Ogretim grubundaki hem kiz hem erkek ogrencilerin, denklemlere dayali problem
cozmelerindeki erisi puanlart ile geleneksel egitimle destek alan Ggrencilerin
denklemlere dayali problem cozmedeki erisi puanlari arasindaki farkin manidar
olmadigi gozlenmistir. Tiim Ogrenciler iizerinde yapilan degerlendirmelerde ise, az da
olsa o = 0.05 diizeyinde manidar bir farkin Bilgisayar Destekli Ogretim lehine oldugu
gbzlenmistir. Ancak erisi puanlari arasindaki fark ¢ok azdir. Bu amaglar dogrultusunda,
Bilgisayar Destekli Ogretim secilen drneklem icindeki 6grencilerin matematik basarilari

iizerinde, cok az olumlu etkisi sonucu oldugu sonucuna varilmistir.

Erdogan (2000) yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda Bilgisayar Destekli
Kavram haritalarinin  Matematik O6gretimi {izerinde kullanilmasim1 incelemis ve
bilgisayar destekli kavram haritalar1 kullanilarak Ogretimin yapilmasinin, dgrencinin
matematik basar1 diizeyini klasik 6gretim yOntemine gore daha fazla artirdigini tespit

etmistir.

Giir (2002) yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda Ogretimde bilgisayar
kullanilmasi veya egitsel CD-ROM yazilimlarinin kullanilmasinin 6grencinin akademik
basarisi iizerinde oldukga etkin oldugunu, Bilgisayar Destekli Ogretim ile egitimin
verimi artmakla birlikte etkin kalic1 6grenmenin gerceklestigini ifade etmistir. Rasyonel
sayllar konusu Deney I ve Deney Il gruplarina bilgisayar destekli olarak anlatilmus,
Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle anlatilmistir. Bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin geleneksel Ogretime gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.
Aragtirma da ayrica CD-ROM yazilimlarin 6nemi kadar yazilimlarin iceriginin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesinde ©nemli oldugu arastirma sonucunda

dogrulanmistir.

2.7. Coklu Zeka Kuramm

Howard Gardner, 1983 yilinda ortaya attifi Coklu Zeka Kuramiyla zeka
konusundaki tartismalara yeni bir boyut getirmistir. Gardner'a gore zeka, bir kisinin bir
veya daha fazla kiiltirde deger bulan bir iiriin ortaya koyabilme kapasitesi, gercek
hayatta karsilastigi problemlere etkili ve verimli ¢oziimler iiretebilme becerisi ve

cOziime kavusturulmasi gereken yeni veya karmasik yapili problemleri kesfetme
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yetenegidir (Saban, 2001). Gardner, ¢oklu zekd kuraminin temelinde biyolojik ve
kiiltire]l boyutlarin yer aldigim1 savunmaktadir. Norobiyolojik arastirmalar da
O0grenmenin hiicreler arasinda sinaptik degisimlerin bir sonucu oldugunu gostermektedir
(Demirel, 1999). Buna gore yaygin olarak kabul goren ¢oklu zeka alanlari; S6zel-Dil,
Mantiksal-Matematiksel, Gorsel-Uzamsal, Bedensel-Kinestetik, Miiziksel-Ritmik,

Sosyal, I¢sel ve Dogaci zeka seklinde belirlenmistir.

Kiiltiirler de farkli zeka tiirlerine verdikleri degerle zekd gelisiminde 6nemli rol
oynamaktadir ve fazla deger verilen zeka tiirleri de digerlerinden daha c¢ok ve hizh
gelismektedir (Demirel, 1999). Coklu zekd kuramina gore; 6grenme, problem ¢6zme,
bilgiyi alma, isleme ve kullanma gibi durumlarda bu sekiz farkli zeka alam sekiz farkl
yol/arag¢ olarak kullamlabilir (Yavuz, 2001). Giinliikk planlar ve sinif i¢i uygulamalar
sekiz zekad alami dikkate almarak yapilirsa, 6grenme ile ilgili pek cok sorun (dikkat
dagilmasi, istenmeyen davraniglar, dersten soguma, basarisiz oldugunu diisiinme gibi)
ortadan kaldirilabilir (Selcuk, Kayili ve Okut, 2002). Bunun i¢in, 6gretmenler éncelikle
kendilerinin hangi zeké alanlarinda gelismis olduklarin1 ve derslerini nasil sunduklarini

saptamalidirlar.

Insanlarin ¢ok farkli zekalara sahip oldugu ve her bir insanin farkli bir zeka
dagilim tasidigr gercegini kabul ettigimizde, coklu zekd kuramini egitim ve 6gretimde
bircok alanda kullanabiliriz. Ornegin: insanlardaki gelismis olan zeka alanlarini ya da
farkli bir deyisle kendine 6zgii kolay 6grendigi 6grenme yolunu kullanarak, o insana
ogrenmede zorlandig1 pek cok seyi ogretebiliriz. Ogrencilere farkli firsatlar sunarak
ogrenmelerini kolaylastirdigimizda, onlarin olumsuz tutumlarn da degismeye baslar. Bu
yonde yapilan calismalarda, Coklu Zekd kurami tabanli 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin basarilarinda, derse yonelik tutumlarinda olumlu yonde gelismeler yarattigi

ve disiplin sorunlarini da azalttif1 gozlenmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Sinif ortaminda kullanilan ve kullanilabilecek bircok yontem vardir. Onemli olan
konuya uygun olan ve Ogrencinin aktif olarak katilabilecegi yontemleri se¢cmektir.
Boylece smifta motivasyon ve disiplin sorunu kalmayacak ve daha kalic1 6grenmeler

saglanabilecektir. Yukaridaki agiklamalar 1s1ginda ¢oklu zekd kuramina gore 6gretim
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yapmak 0zellikle matematik dersinde dgrencileri rahatlatic1 olacaktir ve kendilerini iyi
hisseden Ogrenciler daha iyi 6greneceklerdir. Coklu Zekd Kuramina gore zeka alanlari

su sekilde 6zetleyebiliriz.

Dilsel/ Sozel Zeka: Dil zekds: iletisim araci olarak dili etkili kullanma
kapasitesini ifade etmektedir (Demirel, 1999, s.191) . icerdigi yetenekler; sozel/yazma
yetenegi, ikna etme yetenegi, aciklama, 6gretme ve 6grenme, mizah, hafiza ve hatirlama

biciminde ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik dersinin dilsel/sozel zeka ile ¢esitlenmesi bu zeka alaninin matematik
yonergesi iizerine dogal bir etkisi vardir. Wahl'in (1999, s.2) belirttigi gibi 1998 "Okul
Matematigi Icin Miifredat ve Standartlar" inda hala matematik-dil bagintisinin 6nemi

vurgulanmaktadir.

Mantiksal/Matematiksel Zeka: Giiniimiizde zekay1 en ¢ok agiklayan biligsel
yeteneklerden biridir. Bireyin problem c¢dzmesi, sayilar etkili kullanmasi, sorgulama ve
hesap yapma becerisi, bilimsel akil yiiriitme, tiimevarim seklinde akil yiiriitme,
timdengelim seklinde akil yiirlitme, ayirt edici iliskiler, model olusturma, bagmtilar
mantik stratejisi oyunlarim1 sevme, matematik etkinliklerinden zevk alma gibi

davraniglar (Demirel, 1999, s.191, Vickers, 1999, s.41) bu alanin gostergeleridir.

Zaten matematik Ogretiyorsaniz neden bu zeka ile cesitlendirme yapilmali ki
denilebilir. Bircok matematik dersinde bilgiyi deftere ge¢cme veya anlamli olmayan
seyleri ezberlemede mantiksal/matematiksel zeka cok az kullandirilmaktadir. Burada
"anahtar"; derslerin Ogrencilerin mantiksal/matematiksel ~muhakemelerini ve
matematiksel kapasitelerini calistirdigindan emin olmaktir. Bu, 6grencileri bir grup
gerce8i bilmelerinden bir seviye yukar1 getirmelisiniz ve bu gergekleri anlayip
Oziimseyip uygulamaya ve analiz etmeye transfer etme diizeyine ulastirmalisiniz,

anlamina gelmektedir.
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Gorsel/ Uzamsal Zeka: Uzamsal zekadaki yetenegimiz ti¢ boyutlu bir nesnenin
sekil ve goriintiisiinii ne kadar hayal edebildigimizle ilgilidir (Demirel, 1999, s.192).
Kisiye zihinsel goriintiiler olusturarak, problem ¢dzme yetenegi verir. Bu alan aktif
hayal giicii, zihinsel imajlar, uzayda yolunu bulma (korebe oyunu), grafikle gosterme,
uzaydaki nesneler arasindaki iligkileri hatirlama, goziinde canlandirma, fiziksel
nesnelere dokunma (sekiller, biiytikliik, agirlik, yapilar), olmayan nesneleri gérme ve
dokunma hayalleri, denge ve harmoni arayislart (resim ve heykel), okurken
kelimelerden c¢ok resimlerden Ogrenme, uzaysal oyunlar (satrang) gibi davraniglari

kapsar.

Miiziksel / Ritmik Zeka: Bu zeka alani, duygularin aktariminda miizigi bir arag
olarak kullanan insanin sahip oldugu miiziksel giicii ifade eder). Miizik yapisina karsi
ilgi, seslere karsi hassasiyet, melodi ve ritim hazirlama, yaratma ve iiretme, ses
tonlarinin karakteristik karakterlerini hissetme, enstriiman calma, sdylenen sarkinin

benzerini bulma gibi yetenekleri kapsar (Demirel, 1999, 5.192)

Bedensel / Kinestetik Zeka: Bireyin viicudunu ve hareketlerini kullanim
bicimini ifade eder. Kisinin kendi viicut hareketlerini koordine etmesi icin zihinsel
yeteneklerini kullanma yetenegidir. Bu zekd zihinsel ve fiziksel etkinliklerin
birbirleriyle ilgisiz oldugu gibi yanls inamsa karsi gelir (Brualdi, 1999, s.4). Istemle
yapilan hareketlerin kontrol edilmesi, daha 6nceden programlanmis hareketlerin kontrol
edilmesi, Beden dilini kullanma, viicuttaki farkindaligi genisletme, beyin ve viicut
baglantisi, taklit yetenegi, gelistirilmis viicut fonksiyonlari, denge, hiz, el becerisi ve

esneklik gibi davraniglar bu alana 6zgii diistiniilebilir (Demirel, 1999, s.192).

i¢csel/Bireysel Zeka: Bu zeki bireyin "kendini" duyma ve anlamasiyla ilgili
biligsel yetenegi ifade eder. Beyin konsantrasyonu, diisiincelilik, degisik duygularin
farkindalig1 ve ifadesi, yiiksek diizeyde diisiinme, muhakeme uygulama, sentez, transfer
stratejisi belirleme, ruhsal sezgi, anlayis ve biitiinlik elde etmek i¢in bilincin degisik
durumlari, bireyin kendini tanimasi, disiplinli olma, kisisel problemlerini ¢6zme
becerisi, grup ile calismaktansa yalmz calismay1 tercih etme bu grupta yer alan

ozelliklerdir (Demirel, 1999, s.192; Vickers, 1999, s.43).
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Icsel zekd genellikle siniflarda goz ardi edilir. Ozellikle hesaplama ve objektif
matematik anlatirken diisiincelerin ve duygularin i¢sel gézlemleri matematik 6grenimini

artirir.

Sosyal / Kisileraras1 Zeka: Bu zeka kapsaminda insanlar arasinda etkili sozel
ya da sozel olmayan iletisim, onlar1 anlama, davraniglari yorumlama, digerlerinin
tavirlarina, motivasyonlarina ve duygularina karst hassashik, grup icinde isbirligi
yaparak calisma, baskalarinin niyet ve davranislarim sezme, baskalar1 agisindan bakma

gibi yetenekler diisiiniilebilir (Demirel, 1999, s.192).

Doga Zekasi: Doga zekasi Gardner' in (Demirel, 1999, 5.192) 1996 yilinda yedi
tiir zeka tamimlamasina sekizinci olarak ekledigi bir zeka tiiriidiir. Meyer'in (1997, s.32)
belirttigine gore Lakes'teki ogretmenler doga zeka'sinin gercek bir zekd oldugundan
kusku duymuyorlar. Dogaya agilma ve gozlem yapma imkém verildiginde bazi
ogrenciler dogadaki seyleri goriiyorlar, digerlerinin sadece kabataslak baktiklar seyler
arasinda baglanti kuruyorlar ve kendilerini dogada rahat hissediyorlar. Doga zekasi

denizleri, bitkileri, mevsimleri vb. tanima ve siniflandirma, yetenegidir.

2.7.1. Coklu Zeka Alaninda Yapilan Calismalar

Egitimin icinde bulundugu c¢ikmazdan kurtulmasi amaciyla diinyadaki
gelismeler iilkemizde de yanki bulmaktadir. Egitimin 6gretmen merkezli bir anlayistan
ogrenci merkezli bir boyuta cekilmesi amaciyla iilkemizde de kisith da olsa ¢alismalar
yapilmaktadir. Amag 6grenciyi edilgen olmaktan etkin bir pozisyona tagimaktir. Verilen
egitimi sorgulamadan kabul eden anlayis yerine, 6grendiklerini sorgulayan, kavrayan,
analiz sentez yapabilen ve farkli ¢ikarimlarda bulunabilme kabiliyetine sahip 6grenciler
yetistirmek giiniimiizde egitimin genel amacini olusturmaktadir. Yillardir siire gelen
mesleki egitimin vazgec¢ilmezi olan yaparak-yasayarak uygulayarak dgrenmenin ¢oklu

zeka uygulamalart ile tiim alanlara yansitilmasidir.

Campbell ve Campbell 1999 yilinda yayinladiklar1 “Multiple intelligences and

Student Achievement: Success Strories From Six Schools” adli kitaplarinda siniflarinda
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coklu zeka teorisini uygulayip olumlu sonuglar elde etmis 6gretmen ve Ggrencilerin
tecriibelerini  derlemistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde Kentucky eyaletinin
Lexington sehrinde bulunan “Russell Elemantary School”(http://www.russell.fcps.net/)
1980’11 yillar boyunca kendi egitim bolgelerinde yapilan testlerde genele gore oldukca
diisiik basarilar kaydeden bir okul olup, egitimde verimliligi artirabilmek amaciyla 1992
yilindan itibaren ¢oklu zeka modelini uygulama karar1 almistir. 1995 ve 1996 yillarinda
okul icerisinde ¢oklu zekd kuramina dayali 6l¢gme-degerlendirme sisteminin elde ettigi
verilerde de egitim bolgesi genelinde yapilan sinavlarda da basarinin Onceki yillara
oranla ikiye katlandigi tespit edilmistir, 1997 yilinda okul bolge genelinde merkezi
uygulama okula olarak kabul edilmistir. Coklu zekd modelinin egitim programlarina
entegrasyonu konusunda 1991yilindan beri ¢alisan Washington eyaletindeki “Skyview
Junior High School”(http://sjhweb.nsd.org/), 1998 yilinda eyalet igerisindeki okullarin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan WASL(Washington Assesment of Student Learning
Test) standartlarinin yakalanmasinda diger okullara gore anlamli bir basar ortaya
koymustur. Ornegin matematik dersindeki basar1 yiizdesi eyalet genelinde %38,4 iken
Skyview Junior High School i¢in bu oran %61,5 olmustur. Bu okullarda yapilan
calismalar sonucunda; dgrencilerin kendilerine olan 6z saygilarinin gelistigi, merak ve
heyecanlarinin arttig1, okula devamsizlik sorununun anlamli sekilde azaldigi,
Ogretmenlerin yaraticiliklarinin, ¢alisma disiplinin gelistigi, mezun olan &grencilerin
9%90’1n1n tiniversiteye devam ettigi, her tiirlii degerlendirme yontemiyle l¢iilen 6grenci
basarisinin  arttigi, okul basarn ortalamalarimin  iilke genelinde yiikseldigi

saptanmistir(Campbell ve Campbell, 1999).

Coklu zekd kuraminin 5. siniflarin matematik erisine etkisi olup olmadiginin
arastirldign “Coklu Zekd Kuramimin 5. Simif Ogrencilerinin Matematik Erisisine Etkisi”
adh calismada, kuramin 5. siniflarin matematige yonelik tutumlarina etkisi de, bu teori
ile matematik dersi isleyen Ogrencilerin ve Ogretmenlerin goriisleri alinarak
incelenmistir. Bu deneysel calisma kura ile secilen 2 sube ile 3 hafta boyunca
yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu dersleri geleneksel sekilde islerken, deney grubu ¢oklu
zeka kurami ile hazirlanmis ders planlart ile islemistir. Arastirmada Matematik Basari
testi ve Matematik Tutum Olcegi kullamilmustir. Ayrica deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin bire-bir goriismeler yapilmistir. Sonug¢ olarak, Coklu zeka kuraminin 5.
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siif 6grencilerinin matematik erisisine manidar etkisi bulunurken, matematige yonelik

tutumlaria manidar bir etkisi olmadig1 saptanmistir(Coskungoniillii, 1998).

Koroglu, Yesildere ve Giinhan yaptiklan arastirmada 6.simif olgiiler konusunu
ogretiminde coklu zeka kuraminin uygulanmasi hedeflenmis Izmir bolgesinde 10 okul
kontrol grubu ve deney grubu olarak iki gruba ayrilmis. Ayrilan gruplardan kontrol
grubuna klasik yontemle, deney grubuna ¢oklu zeka ile oOlciiler konusu 6gretilmistir.
Yapilan son testte klasik yontemle, ¢oklu zeka kurami karsilastirilmis ve sonugta ¢oklu

zeka lehine anlamli bir farklilik elde edilmistir.

Asc¢t ve Demircioglu (2004) yapmis oldugu arastirmada Coklu Zeka temelli
ogretimin 9. simf Ogrencilerinin ekoloji basarisina olan etkisi arastirllmis geleneksel
Ogretim yontemi ile coklu zekd kuramina gore ders planlariin uygulandigr simflar
karsilagtirilmig ¢oklu zeka ders planlarinin uygulandigi siniflarda 6grencilerin ekoloji

basarilar geleneksel ders planlarinin uygulandigr siniflara gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Ozdemir (2002) yiiksek lisans tezinde Coklu Zekd Kurami ile gelistirilmis
olan “Canlilar Cesitlidir” tinitesinin, 4.sinif 6grencilerinin fen derslerindeki basarilarina,
fen’e karsi olan tutumlarina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligma etkisi olup olmadigi
arastirmistir.  Arastirma sonucunda Coklu Zekd Kurami’nin 4. smif seviyesi
ogrencilerinin fen basarilarinda ve Ogrenilen bilgilerin kaliciiginda manidar etkisi

bulunurken, fen’e karg1 tutumlarinda manidar bir etkisi bulunmamustir.

Yukarida bahsedilen tiim aragtirmalar Coklu Zeka kurami temelli egitimin tim
alanlarda Ogrenme basarisint olumlu yonde etkilemekte bilgiyi kalic1 olmasini
saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda iilkemizde Coklu Zeka temelli derslerin etkin bir
sekilde yapilabilmesi icin gerekli materyal eksikligi goze carpmakta bu konunun
iyilestirmeye acgik oldugu ifade edilmektedir. Gerekli altyap1 ve materyal eksikliginin
giderilmesi halinde coklu zekd kurami temelli Ogretimin basarili olacagi da ifade

edilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

2005-2006 6gretim yilinda yapilan bu calisma deneysel bir ¢calismadir. Calisma
grubunu olusturan 6grencilerin “Kiimeler” konusu lise miifredatinda yer almasindan
dolay1 konu ile ilgili bilgi ve birikime sahiptirler. Es gruplar olusturmak amaciyla
uzman goriisii alinarak hazirlanmis olan 6n-test uygulanmistir.

Calisma grubunu olusturan 6grenciler on testten almis olduklar1 puanlara gore ii¢
homojen gruba ayrilmislardir. Bu gruplar asagidaki Tablo 1’de goriildiigi gibi; Grup 1,
Grup II ve Grup III seklindedir.

Tablo 1
Gruplara Uygulanan Testlerin Dagilim
GRUPLAR ON-TEST SON-TEST
Grup I + +
Grup II + +
Grup III + +

Kiimeler konusu Grup I’ e Coklu Zeka Ogretim Yontemi ile anlatilmis, Grup II
ve Grup III' de Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yontemi kullanilmistir. Bu
baglamda Grup II’ ye A firmasina ait CD-ROM ve Grup III’ e B firmasina ait CD-ROM
kullanilarak Bilgisayar Destekli Ogretim yapilmistir. Arastirma sonunda uzman goriisii
alinarak hazirlanmis olan son test ile her iic grubun basarilar1 karsilagtirilmistir.
Deneysel ¢alismamzin arastirma desenini Kontrolsiiz On Test Son Test modeli

olusturmaktadir modelin simgesel goriintimii Sekil 2’deki gibidir.
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Sekil 2

Arastirma Modeli
G O, X 012
G, 0, Xz 022
G, 031 X3 032

Burada c¢alismada aymi konuyu ogretitken kullamilan farkli yazilimlarin
Ogretimsel icerikleri homojen 6grenci gruplar lizerinde basart grafigini nasil etkiledigi

incelenecektir.

Kullanilan 6gretim materyaline veya bilgi iletim bi¢imine gore belirlenen farkli
noktalar egitsel yazilim gelistirme kriterleri esliginde yorumlanacaktir. Egitsel yazilim
gelistirmeye yonelik kriterler; literatiir verileri 1s18inda degerlendirilecektir. Bu

caligmanin temelini deneysel yontem olusturmaktadir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma Grubunu Maltepe Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi
Bilgisayar boliimii ve Agirlama Gida boliimii 9. smif dgrencileri olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden Matematik dersi alan 3 siniftan sec¢ilen toplam 90 kisilik 6grenci grubuna
On-test uygulanmis Ogrencilere verilen On-test sonuglarina gore her bir grup 20 kisi
olmak iizere li¢ eslestirilmis ( homojen ) grup olusturulmustur. Eslestirmeyle ilgili
istatistiksel veriler bulgular boliimiinde verilmistir. Asagidaki Tablo 2 gruplara gore

Ogrenci sayilarn vermektedir.
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Tablo 2

Gruplara Gore Cahsma Grubunu Olusturan Ogrencilerin Dagilim

GRUPLAR GRUP -1 GRUP - 11 GRUP - 111
Ogretim Yontemi | Coklu Zeka A CD-ROM B CD-ROM
Ogrenci Sayisi 20 20 20

Tablo 2’de 6grenci sayilar ve dgretim yontemleri verilmistir. Buna gore Grup 1

20 ogrenci, Grup II 20 6grenci ve Grup III 20 6grenci olmak iizere toplam 60 6grenci

bu arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

3.3.1. Ogretim Konusu

Kiimeler konusu bir biitiin olarak incelenmis olup asagidaki konu sirasina gore

anlatim gergeklestirilmistir. Asagida Kiimeler konusu ile ilgili ana konu bagliklar

siralanmastir.

1.
2.

Kiimeler: Kiime kavramindan bahsedilmis ve kiimenin tanim1 yapilmistir.
Kiimelerle ilgili Temel Kavramlar: Kiimelerin gosterilisinde kullanilan
isaretlerden bahsedilmistir(elemanidir, eleman sayisi....). Venn semasi, liste
yontemi ve ortak 6zellik yonteminden bahsedilmistir. Bos kiime kavramindan
bahsedilmistir.

Alt Kiime ve Ozalt Kiime: Alt kiime ve Ozalt kiime kavramindan
bahsedilmistir. Alt kiime ve Ozalt kiime sayisinin hesaplanmasi gosterilmistir.
Alt kiime ozellikleri verilmistir. n elemanli bir kiimenin r elemanli alt
kiimelerinin bulunmasi gosterilmistir.

Esit Kiimeler ve Denk Kiimeler: Esit kiime ve Denk kiime kavramindan
bahsedilmistir. Esitlik ve Denklik arasinda farkliliklar ifade edilmistir.
Kiimelerle islemler: Birlesim ve Kesisim kavrami agiklanmigtir. Birlesim ve
kesisim isleminin 6zellikleri belirtilmistir.

Evrensel Kiime ve Tiimleme: Evrensel kiime ve Tiimleme kavramindan
bahsedilmistir. Tiimleme isleminin ozellikleri verilmistir. De Morgan

kurallindan bahsedilmistir.
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7. 1ki Kiimenin Farki: Fark isleminden bahsedilmistir. Fark islemiyle ilgili

ozellikler anlatilmistir.

3.3.2. Ogretim Materyalleri

Bu calismada “Kiimeler” konusu anlatilirken Milli egitim Bakanligi Onayli
Nesibe Aydin ve Nevzat Asma tarafindan hazirlanip Aydin yayincilik tarafindan 2005
yilinda basilan Liselerde okutulan Matematik Lise 1 ders kitabi, Fem yayin kurulu
tarafindan hazirlanan Siirat yaymevi tarafindan 2004 yilinda basilan OSS’ye Hazirlik
kitabindan ve Anafen yayin kurulu tarafindan hazirlanip Siirat yayinevi tarafindan 2003

yilinda basilan Anadolu Liseleri ve Kolejlere Hazirlik kitabindan yararlanilmistir.

Bilgisayar destekli Ogretim materyali olarak piyasada yer alan Kiimeler
konusunu igceren Lise I Matematik dersini anlatan iki farkli CD-ROM kullanilmistir. Bu
egitsel yazilimlardan Sebit firmasi tarafindan 1999 yilinda hazirlanan “Akademedia”
isimli egitsel yazilm A CD-ROM’u olarak, Bilden firmasi tarafindan 1998 yilinda

hazirlanan “Bilden” isimli egitsel yazilim B CD-ROM’u olarak ifade edilmistir.

Coklu Zekad ogretim yonteminde kullanilmak iizere ders plani konu uzmani
Ogretmenlerin goriisii alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Coklu Zeka ders
planm1 hazirlanirken Milli egitim miifredati g6z oniinde bulundurulmustur. Etkinliklerde
kullanilmak tizere Post-it, Tahta, Miizik ¢alar, Hayvan resimleri 6gretim materyalleri
olarak kullanilmigtir. Ders plam igerisinde yer alan etkinlikler asagida sirasiyla
belirtilmistir.

¢ Birinci etkinlikte 6grencilerin kisiler arasi- sosyal zekélar1 hedeflenerek “Sinif
icerisinde olusturulabilecek kiimeler nelerdir?” sorusuna yanit aramasi
istenmistir.

e ikinci etkinlikte 6grencilerin i¢sel zekalar1 hedeflenerek “Elinde sihirli bir
degnek olsaydi kendinin hangi kiimenin eleman1 yapmak isterdin?”’ sorusuna

yanit aramasi istenmistir.

48



Uciincii etkinlikte dgrencilerin miizik zeka’s1 hedeflenerek miizik calar
araciligiyla miizik dinletilecek ve miizik tiiriine gére kiime olusturmalari
istenmistir. Ayrica bildigi bir sarkini notalari ile kiime olusturmalari istenmistir.
Dordiincii etkinlikte 6grencilerin sozel-dilsel zekasi hedeflenerek 6gretmen
tarafindan tahta’ya sekiz harften olugsan anlaml bir kelime yazilmis ve bu
kelimeden anlamli alt kiime olusturmalari istenmistir. En fazla alt kiime yazan
odiillendirilmistir.

Besinci etkinlikte 6grencilerin mantiksal-matematiksel zekalar1 hedeflenerek Alt
kiime, 6z alt kiime sayilari ile farkli sorular sorularak 6grencilerden
hesaplamalar1 istenmistir.

Altinct etkinlikte 6grencilerin doga zekéas1 hedeflenerek kara, hava, su isimli ii¢
kiime olusturmalar1 ve kesisim kiimelerinde yer alan hayvanlarin neler oldugunu
sOylemeleri istenilmistir.

Yedinci etkinlikte 68rencilerin bedensel-kinestetik zekalar1 hedeflenerek
Ogretmen tarafindan 6grencilere kirmizi, sar1 ve mavi renkte post-it’ler her
birinden en az bir tane olmak iizere dagitilmistir. Tahtaya yazilan sorular
esliginde dgrencilerin tahta’da 6gretmen tarafindan isaretlenmis kiimenin
elemant ise ayaga kalkmalar1 istenmistir. Yanlis yapanlar elenmis dogru
yapanlar oyuna devam etmistir. Basarili olanlar odiillendirilmistir.

Sekizinci etkinlikte 6grencilerin gorsel-uzamsal zekalar1 hedeflenerek 6gretmen
tarafindan tahtaya birbiriye kesisen ii¢ kiime ¢izilmistir. Tahtaya yazilan soruyu
ogrencilerin kiime iizerinde isaretlemeleri istenmistir.

Dokuzuncu etkinlikte dgrencilerin mantiksal-matematiksel zekélar1 hedeflenerek

tahtaya yazilan sorularin 6grenciler yanitlandirilmasi istenmistir

3.3.3. Uygulamalar

Her bir gruba ayn1 6gretmen tarafindan 4 ders saati icerisinde kiimeler konusu

anlatilmistir. Kiimeler konusunun anlatimi1 aynm hafta icerisinde gergeklestirilmistir.

Uygulama ve degerlendirme islemleri 2 hafta icerisinde tamamlanmstir. Ogretimin

uygulamas: sirasinda iki farkli 6gretim metodu kullanilmistir. Bu 6gretim yontemleri;
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bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve ¢oklu zeka dgretim yontemidir. Asagida her bir

gruba anlatilan 6gretim yontemi acikga ifade edilmistir.

Grup I’ e ¢oklu zeka 6gretim yontemi kullanilarak sinif ortaminda ders
anlatilmistir. Ogretmen daha énce hazirlanmis olan ders plan1 dogrultusunda dgrencilere
tahta kullanilarak kiimeler konusunu anlatmistir. Ayrica Coklu zeka ders planinda Ek -

B ‘de sunulan etkinlikler, sinif ortaminda 6gretmen gézetiminde uygulanmaistir.

Grup II’ ye bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak ders anlatilmistir.
Ogretmen 20 kisilik Bilgisayar Laboratuarinda projeksiyon kullanilarak A-CD ROM
yazilimi esliginde kiimeler konusu anlatmistir. Etkilesimli ortam saglamak amaciyla

ogrencilerin yazilimi kullanmalarina imkan verilmistir.

Grup IIT" e bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak ders anlatilmistir.
Ogretmen 20 kisilik Bilgisayar Laboratuarinda projeksiyon kullamlarak B-CD ROM
yazilimi esliginde kiimeler konusu anlatmistir. Etkilesimli ortam saglamak amaciyla

ogrencilerin yazilimi kullanmalarina imkan verilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar1
Bu arastirma da veri toplama araci olarak Ogretim tasarim degerlendirme formu
ve Ogrenci bagarisim1 6lgmek amaciyla bagari testi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

veri toplama araclariyla ilgili detayl bilgiler asagida sunulmustur.

3.4.1. Ogretimsel Tasarim Degerlendirme Formu

Piyasa da yer alan egitim amacl satilan veya Ogretim amacgh smiflarda
kullanilan matematik ders yazilim Ornekleri, simif ortaminda deneysel bir ¢alisma
esliginde degerlendirilmistir. Bu basamakta smif ortaminda kullanilan ayni konu
tizerine hazirlanmig farkl firmalara ait yazilimlar ele alinmistir. Arastirmaci tarafindan

Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0.924 olarak hesaplanan  Ogretim Tasarim
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Degerlendirme Formu (Simsek,1998 ) Ek — A’ da sunulmustur. Ogretim Tasarim
Degerlendirme formunda yer alan sorular 8 baslhik altinda toplanmaktadir. Bu bagliklar

incelendiginde bir egitsel yazilimda olmasi1 gereken temel 6zellikler sorgulanmaktadir.

Buna gore; Ogrencinin Dikkatinin Cekilmesi ve Siirekliliginin Saglanmasi
baslig1 altinda, Egitsel yazilim 6grencinin dikkatini ¢ekiyor mu?, Yazilimin tamami mi?
ya da bir kismi1 m1? dikkat ¢ekici, yazilim 6greniciye etkilesimli bir ortam sunabilmekte
midir?, Renkler, grafikler ve ses ozellikleri 6grencinin ilgisini uyandiriyor mu ?, egitim
psikolojisine uygun mu?, Programin bigcimi 6grencileri dogru ve iyi yapmaya tesvik
ediyor mu?, Ogrenciler ders yazilimim tatminkar buluyor mu? sorular
sorgulanmaktadir. Ogrenim Hedeflerinden Ogrenciyi Haberdar Etme bashigi altinda,
konu icerigi ve Ogrenim hedefleri Ogrenci tarafindan bilinmesi yazilim
saglanmaktamidir? sorusu sorgulanmaktadir. Ders icin Gerekli olan Bilgilerin
Hatirlatilmasi bashg altinda , C)grencilerin hazir olma durumu, okuma diizeyi, tekrar ve
yeniden diizeltme, yazilimin 6grenciyle iletisim kurabilmesi, konularin eski bilgilerle
iligkilendirilmesi sorgulanmaktadir. OTDF bilgiyi sunus ve yardim etme bashg altinda,
Bilginin sunusu mantiksal bir ¢ercevede mi gergeklestirilmis, Sunum kolaydan zora ,
basitten karmasiga dogru mu? Agiklamalar ve yonergeler dersin anlatimini tamamlar
nitelikte midir?, Ornekler, benzetmeler ve aciklamalar gercek yasama uygun mudur?
Sorularina cevap aranmaktadir. Alistirma ve Geri bildirim baslig1 altinda , 6grencilerin
bilgilerini pekistirmek amacgli yeterli alistirmanin olup olmadigi, soru formlarinin
yeterliligi, cevaplara verilen geri bildirimin yeterli ve cevaplarla iligkili olmasi, geri
bildirimlerin zamaninda ve cesitli bicimde olmasi sorgulanmaktadir. Basarinin
degerlendirilmesi basgligi altinda, ©Ogrencilerin seviyesinin belirlenmesi i¢in Ontest
olmasi, Ogrencilerin kendi kendini degerlendirme olanaginin verilemesi, basarinin
Olciilmesi igin ders sonu testlerin olmasi, verilen egitimle kazandirilan bilgi ve beceri
arasinda tutarli olmasi sorgulanmaktadir. Hatirlamay1 ve Gegisi Gelistirme bashgi
altinda, kavramlarin degisik sekillerde tamimlaniyor olmasi, problem diizeylerinin
zorlastirilmasi, gergek yasamla baglanti kurulabiliyor ve 6grenciyi gelecege hazirliyor
olmasi sorgulanmaktadir. Ders yazilimin Basar1 derecesi baghigi altinda yazilimin
Ogreticiligi, ortam ve materyal destegi icermesi , diger ders materyallerine gore basari

derecesi sorgulanmaktadir. OTDF aracihigi ile bu sorulara yanit aranarak egitsel
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yazihmlarin  de@erlendirilmesi  gergeklestirilmisti. OTDF ile 3 farkli yazilim

degerlendirilmis ve 2 yazilim uygulama da kullanilmak iizere secilmistir.

Ek A’ da sunulan Ogretim Tasarim Degerlendirme formu esliginde
degerlendirilen farkli yazilimlar icerisinden, arastirmacinin basarili bir yazilimi ayirt
etmek icin kabul ettigi formdan elde ettigi puanin aritmetik ortalamasi 2.0 degerinin
altinda ve iistiinde olmak iizere iki farkli CD-ROM alinmustir. Arastirmaci aritmetik
ortalamasi 2.0 iistiindeki yazilimlarin basarih olacagini kabul etmesinin sebebi Ogretim
Tasarim Degerlendirme Formu Likert tipi bir 6lgek olup degerlendirme islemi sirasinda;
Katiliyorum(3.0), Kararsizim(2.0) ve Katilmiyorum(1.0) secenekleri yer almaktadir.
Burada aritmetik ortalamanin 2.0 ve {izerinde olabilmesi i¢in katiliyorum se¢eneklerinin
katilmiyorum segeneklerinden fazla olmasi gerekmektedir. Katiliyorum ve kararsizim
seceneklerinin fazlalifi Ogretim tasarim degerlendirme kriterlerinin egitsel yazilim
icerisinde kullamildigin1 ifade etmektedir. Degerlendirme sonucunda iki farkli CD-

ROM uygulamada kullanilmistir.

3.4.2. Paralel Formlar

Ogrenci basarisini ve 6grenme diizeylerini belirlemeye yonelik matematik bagari
testi Olgekleri uzman goriisii alinarak 25’er sorudan olusan birbirine paralel olan iki
farkli test aragtirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Calisma grubunu olusturan 6grencilere
kura ile belirlenmis olan paralel formlardan bir tanesi on test olarak uygulanmistir. On
test puanlar esliginde Matematik basar diizeylerine gore ogrenciler 3 homojen gruba
ayrilmislardir. Uygulamanin ardindan diger paralel form matematik son testi olarak
verilmis ve Ogrenci basarn diizeyleri tespit edilmistir. Ayni testin 6n test ve son test
olarak verilmemesinde amag, uygulamanin 2 hafta gibi sinirli siirede yapilmasi ve
bunun sonucunda Ogrencinin bilgi aktarimi yapmasini engellemektedir. Sorularin

konulara gére dagilimi Tablo 3’de verilmektedir.
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Tablo 3

Test Sorularimin Konulara Gore Dagilim

Konular On Test Son Test

Alt kiime 8, 20, 22, 23, 24, 25 8, 20, 22, 23, 24, 25
Ozalt Kiime 21 2

Kiimelerle islemler 5,12, 13,14, 17, 19 5,12,13,14,17, 18
Birlesim ve Kesisim | 1,4, 6,7, 10, 15, 16, 18 1,3,4,6,7, 15,16, 19
Evrensel kiime 11 11

Tiimleme ve Fark 2,3,9 9,10,21

Tablo 3 ‘de goriilmekte oldugu iizere Her konu ile ilgili her iki testte de esit
sayida soru yer almaktadir. Bu sorular uzman goriisii alinarak test icerisinde karigik
olarak dagitilmistir. Her bir test i¢indeki sorular, konu igerikleri ve zorluk dereceleri

bakimindan eslestirilmistir.
Matematik bagar1 diizeyi belirlemek amaciyla hazirlanan On Test EK- C’de

sunulmustur. On teste ait madde analizi ve giivenirlik calismalari Tablo 4’te

verilmektedir.
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Tablo 4
On Test Madde Analiz islemleri

Madde | N Madde | Madde | Madde | Madde P
Toplam | Kalan Giicliik | Ayirtedicilik

m1 60 0,585 0,486 0,656 0,688 0,000
m2 60 0,434 0,382 0,281 0,438 0,001
m3 60 0,221 0,186 0,406 0,188 0,090
m4 60 0,431 0,340 0,563 0,500 0,001
m5 60 0,344 0,255 0,188 0,250 0,007
m6 60 0,593 0,564 0,281 0,563 0,000
m7 60 0,530 0,476 0,281 0,563 0,000
m8 60 0,384 0,308 0,313 0,500 0,002
m9 60 0,383 0,259 0,344 0,438 0,002
m1i0 60 0,585 0,486 0,656 0,688 0,000
mi1 60 0,434 0,382 0,281 0,438 0,001
mi2 60 0,478 0,395 0,344 0,563 0,000
mi3 60 0,593 0,564 0,281 0,563 0,000
mi4 60 0,390 0,332 0,469 0,438 0,002
mi5 60 0,530 0,476 0,281 0,563 0,000
m16 60 0,243 0,173 0,406 0,313 0,061
mi7 60 0,344 0,255 0,313 0,250 0,007
mi8 60 0,593 0,564 0,281 0,563 0,000
mi9 60 0,390 0,332 0,469 0,438 0,002
m20 60 0,379 0,301 0,250 0,375 0,003
m21 60 0,384 0,308 0,313 0,500 0,002
m22 60 0,383 0,259 0,344 0,438 0,002
m23 60 0,282 0,195 0,136 0,483 0,056
m24 60 0,585 0,486 0,656 0,688 0,000
m25 60 0,434 0,382 0,281 0,438 0,001

Tablo 4 goriildiigii iizere On testte yer alan tiim maddelerin analizi yapilmus,
madde 3, madde 16 ve madde 23 giiclii maddeler olmadigina karar verilmistir. Bu
maddeler Ogrencilerin puanlarinin hesaplanmasinda testten cikartilmistir. Bu islem
sonucunda tablomuz incelendiginde madde-toplam korelasyonlar1 0.344 ile 0.593
arasinda; madde-kalan korelasyon katsayilar1 ise 0.255 ile 0.564 arasinda
degismektedir. Madde giicliik katsayilar1 0.281 ile 0.656 arasinda; madde ayirt edicilik
katsayilar1 ise 0.250 ile 0.688 arasinda degismektedir.

Tekin (1996)’ e gore madde ayirt ediciligi 0.40 ve iizerinde olan maddelerin
ayirt ediciligi cok iyi maddeler oldugunu bunun yam sira 0.19 ve altindaki ayirt
edicilige sahip maddenin kullanilmaz soru anlamina geldigini ifade etmektedir. Madde

giicliik katsayisinin 0.20 ‘nin altinda olmasi halinde cok zor soru oldugunu ve 0.80
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iizerinde olmas1 halinde ise ¢ok kolay soru oldugunu ifade etmektedir. On testimizde

kullanilan maddelerimizin bu sinir degerler icerisinde oldugu goriilmektedir.

Buna gore analiz sonucunda 22 maddenin tamamu istatistiksel agcidan p<0.05
diizeyinde anlamli sonuclar vermistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak, On testteki
maddelerin giivenirlikleri yiiksek ve ayn1 amaci 6lgmeye yonelik olduklar sdylenebilir.

Asagidaki Tablo 4’te 6n teste ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 verilmistir.

Tablo 5
On Teste iliskin ic Tutarhk Katsayisi
r p
Cronbach Alfa 0.823 P<0.05

On testin Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0.823 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen bu sonuglar On testin giivenilir oldugunu gostermektedir. Uygulama sonrasinda
Matematik basar diizeyini belirlemek iizere verilen son test Ek- D’de sunulmustur. Son

teste ait madde analiz ve giivenirlik islemleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Son Test Madde Analiz islemleri

Madde | N Madde | Madde | Madde | Madde P
Toplam | Kalan Giicliik | Ayirtedicilik

m1 60 0,486 0,401 0,500 0,438 0,000
m2 60 0,373 0,280 0,563 0,656 0,003
m3 60 0,567 0,500 0,563 0,719 0,000
m4 60 0,361 0,265 0,375 0,500 0,005
m5 60 0,424 0,370 0,313 0,723 0,001
m6 60 0,392 0,301 0,375 0,625 0,002
m7 60 0,256 0,154 0,250 0,500 0,048
m8 60 0,422 0,330 0,625 0,625 0,001
m9 60 0,291 0,190 0,375 0,313 0,024
m1i0 60 0,351 0,259 0,313 0,344 0,006
mi1 60 0,363 0,271 0,375 0,250 0,004
m12 60 0,167 0,062 0,125 0,563 0,203
mi3 60 0,301 0,200 0,375 0,500 0,020
mi4 60 0,323 0,226 0,313 0,656 0,012
mi5 60 0,557 0,491 0,563 0,719 0,000
m1i6 60 0,442 0,370 0,500 0,750 0,000
m17 60 0,252 0,161 0,250 0,625 0,052
mi8 60 0,427 0,335 0,563 0,469 0,001
mi9 60 0,547 0,469 0,750 0,563 0,000
m20 60 0,284 0,189 0,438 0,406 0,028
m21 60 0,299 0,199 0,375 0,625 0,020
m22 60 0,625 0,554 0,767 0,531 0,000
m23 60 0,538 0,457 0,750 0,375 0,000
m24 60 0,474 0,387 0,625 0,500 0,000
m25 60 0,509 0,426 0,625 0,688 0,000

Tablo 6 goriildiigii iizere son testte yer alan tiim maddelerin analizi yapilmis,
madde 12 ve madde 17 giicli maddeler olmadigina karar verilmistir. Bu maddeler
Ogrencilerin puanlarinin hesaplanmasinda testten cikartilmistir. Bu islem sonucunda
tablomuz incelendiginde madde-toplam korelasyonlar1 0.256 ile 0.625 arasinda; madde-
kalan korelasyon katsayilari ise 0.154 ile 0.554 arasinda degismektedir. Madde gii¢liik
katsayilar1 0.250 ile 0.813 arasinda; madde ayirt edicilik katsayilar ise 0.250 ile 0.750
arasinda degismektedir. Bu degerler yukarida ifade ettigimiz sinir degerler icerisinde

yer almaktadir.

Buna gore analiz sonucunda 23 maddenin tamamu istatistiksel agidan p<0.05
diizeyinde anlamli sonuglar vermistir. Bu bulgulardan yola cikarak, son testteki
maddelerin giivenirlikleri yiiksek ve ayn1 amaci 6lgmeye yonelik olduklar sdylenebilir.

Asagidaki Tablo 7°de son teste ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 verilmistir.
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Tablo 7
Son Teste iliskin ic Tutarhk Katsayisi

r p

Cronbach Alfa 0.814 P<0.05

Son test Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi 0.814 olarak hesaplanmistir. Elde

edilen bu sonuglar basari testinin giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmamizda kullandigimiz gruplarimizda yer alan denek sayisinin n<30
olmasi dolayisiyla normal dagilim testi yapilmamistir. Parametrik olmayan istatistik
testler kullanilmistir. Buna gore 6n test sonuglarina gore gruplarin es olup olmadigini

anlamak i¢in parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi ile karsilagtirilmigtir.

Calisma grubunu olusturan 6grencilere (Grup I, Grup II, Grup III) Kiimeler
konusunun ayr1 O6gretim yontemleriyle anlatimindan sonra yapilan sinavda ii¢ grubu
olusturan 6grencilerin matematik puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini
test etmek amaciyla parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi kullanilmistir. Bu
noktadan hareketle, hipotezlerimiz dogrultusuna ikili gruplar arasindan son test
puanlarimt  karsilastirmak amaciyla iki bagimsiz grup arasinda anlamh farkliligi
arastirmak amaciyla parametrik olmayan Man-Whitney U testi kullanilmistir. Ayrica
yine hipotezlerimiz dogrultusunda gruplarin kendi arasindaki On test ve son test
puanlarimt karsilastirmak amaciyla bagimhi iki grup arasindaki anlamli farkliligi
arastirmada kullanilan parametrik olmayan Wilcoxon testinden faydalanilmistir.
Arastirma kapsaminda kullanilan tiim istatistiksel islemlerde anlamlilik diizeyi p<0.05

olarak kabul edilmistir. Istatistiksel islemlerde SPSS 10.0 programiyla yapilmustir.
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BOLUM IV

BULGU VE YORUMLAR

Bu boliimde bulgular iki baglik altinda yorumlanmistir. Birinci baglik uygulama
oncesi bulgu ve yorumlar olmak iizere piyasa da yer alan mevcut lise matematik
dersinde kullanilan egitsel yazilimlar Ogretim Tasarim Degerlendirme Formu (OTDF)
esliginde degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda uygulama’da kullanmak
tizere iki farkli CD-ROM tespit edilmistir. Bunun yani1 sira 6n test sonucunda elde
edilen veriler 1s13inda gruplar es gruplar haline getirilmistir. Ikinci baslik uygulama
sonrast bulgu ve yorumlar olmak iizere, 6gretim yontemlerinin 68renci basarisi iizerine

etkisini test eden hipotezler ele alinmis ve bulgular analiz edilmistir.

4.1. Uygulama Oncesi Bulgu ve Yorumlar

4.1.1. Egitsel Yazihmlarin Ogretimsel Tasarmmn Degerlendirilmesi ile ilgili

Bulgu ve Yorumlar

Arastirmamizin literatiir kisminda kapsamli olarak bahsettigimiz nitelikli bir
egitsel yazilimin tasarimi ve Ogretimsel iceriginin 6neminde ayrintili olarak bahsettik.
Arastirmamizda ve yapilan aragtirmalarda farkli egitsel yazilimlarin es 6grenci gruplari
tizerinde uygulanmasi halinde farkli basan diizeylerinin elde edildigi goriilmektedir. Bu
sonu¢ bize egitsel yazilimlarin hazirlanmasinda gerek tasarim gerekse Ogretimsel
iceriklerinin birbirinden farkli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Buradan hareketle dersin
Bilgisayar Destekli olarak anlatilmasinin 6gretime Onemli katkida bulundugu kabul
edilmekle birlikte, BDO materyali olan egitsel yazilimlarin iceriklerinin ogretimsel
tasariminin da O6nemli oldugu asikardir. Arastirmamizin bu béliimiinde kullanmig
oldugumuz iki farkli egitsel ders yazilimlariin 6gretimsel iceriklerini degerlendirmek
amaciyla Ek A’de verilen Simsek (1998)’e ait egitsel ders yazilimlarinin 6gretimsel

iceriginin degerlendirilmesi formundan yararlanilmistir. Kullanilan ders yazilimi ile
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ilgili uzman goriislerinin alinmasi i¢in kullanilan degerlendirme formu (Ek A) 3’lu
Likert tipi bir 6lgek oldugundan ve alt gruplarin aritmetik ortalamalar1 alinacagindan en
yiiksek puan 3, en diisiik puan da 1 olarak hesaplanmistir. Puanlarin 6l¢eklere gore
anlam Ek A’ da sunulan degerlendirme formunda belirtilmistir. Simdi bu forma gore

CD-ROM’ larin degerlendirilmesine bakalim.

Arastirmamizda piyasada yer alan aymi konulan igeren ii¢ farkli CD-ROM’un
Ogretim tasariminin degerlendirilmesi Ek A’da sunulan formun doldurulmasi sonucu
olusan aritmetik ortalamalarin yorumlanmasiyla yapilmistir. Burada yer alan ii¢ farkl
CD-ROM igerisinden iki tanesi uygulamada kullanilmak iizere A ve B CD-ROM’u

olarak belirlenmistir.

Tablo 8

Piyasada Yer Alan Egitsel Ders Yazihmlarimn Ogretim Tasarim Degerlendirme
Formuna Gore Alms Olduklari Puanlar

Egitsel Yazihm Gruplarm Aritmetik Ortalamalari
1. CD-ROM 2.39
2. CD-ROM 1.68
3.CD-ROM 1.33

Tablo 8’de piyasada yer alan Lise Matematik 1 Dersi Kiimeler konusunu
anlatan egitsel CD-ROM’larin OTDF’ dan  almis oldugu puanlarin aritmetik
ortalamalan yer almaktadir. 1. CD-ROM “Sebit” firmasi, 2.CD-ROM “Bilden” firmasi
ve 3.CD-ROM “Siirat” firmas1 tarafindan hazirlamistir. OTDF esliginde uzman kisiler
tarafindan degerlendirme yapilmistir. Bu sonuglara arastirmamizin yontem kisminda da
bahsettigimiz iizere 2.0 degerinin iizerinde puan alan 1.CD-ROM etkin 6gretim ortami
olusturabilecek A CD-ROM’u olarak adlandirilmistir. Arastirmamizin yontem kisminda
bahsedilen 2.0 degerinin altinda puan alan etkin Ogretim ortami olusturamayacagi
diistiniilen 2. CD-ROM’da B CD-ROM’u olarak adlandirilmustir. Arastirmaci tarafindan
kabul edilen 2.0 degeri bir yazilimin etkin bir 6gretim ortam1 sunmasi i¢in gerekli olan
sinir degerdir. Bu sinir degerin altinda yer alan her iki yazilimdan 2. CD-ROM ‘un

aritmetik ortalamasi 3. CD-ROM’ gore daha yiiksek olmasi dolayisiyla 3. CD -ROM
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arastirmamizin bundan sonraki asamalarinda kullanilmamigstir. 2. CD-ROM’ un etkin
bir egitim ortami sunmayacagi diisiiniilen bir ortamda 3.CD-ROM’ da zaten almis
oldugu puana gore etkin bir Ogretim ortami sunmasi diisiiniilemez. Buna gore
ogretimde kullanilacak olan A ve B CD-ROM’larinin aritmetik ortalamalar1 Tablo 6’ te

gosterilmistir.

Tablo 9

A ve B Egitsel Ders Yazihmlarinin Ogretim Tasarim Degerlendirme Formuna
Gore Almis Olduklar1 Puanlar

Egitsel Yazilhm Gruplarin Aritmetik Ortalamalar
A CD-ROM 2.39
B CD-ROM 1.68

Yukarida Tablo 9 tiim gruplarin aritmetik ortalamalar incelendiginde A CD-
ROM yazilimin aritmetik ortalamasinin B CD-ROM yazilimimin aritmetik
ortalamasindan 6nemli Olciide yiiksek c¢iktigi goriilmektedir. Buradan hareketle elde
ettigimiz sonuglar A CD-ROM yaziliminin 6gretim tasarimi gergeklestirilirken B CD-
ROM yazilimin 6gretim tasarimina nazaran 6gretim tasarim kriterlerine uygun olarak
hazirlandig1r sonucu varmaktayiz. Asagidaki Tablol0 A ve B Egitsel Yazilimlarinin
Ogretim Tasarim Degerlendirme formunda yer alan alt gruplara ait aritmetik

ortalamalarini gormekteyiz.

Tablo 10

A ve B Egitsel Ders Yazihmlarmn Ogretim Tasarim Degerlendirme Formuna Ait
Alt Grup Aritmetik Ortalamalari

Aritmetik ortalamalar
Alt Grup 1 2 3 4 5 6 7 8
A CD-ROM 2.33 2.66 2.14 2.33 2.63 2.60 2.20 2.25
B CD-ROM 1.66 1.66 1.42 1.44 1.63 2.40 1.20 2.00
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Tablo10 iki farkli egitsel ders yaziliminin form esliginde degerlendirilmesiyle
ilgili degerler bulunmaktadir. Degerlendirme formu 8 ayn baglik altinda toplanmis
kriterlerden olugmaktadir. Her bolim ayri ayr incelenmis ve yukaridaki tablo
olusturulmustur. Bu alt gruplarda yer alan tasarim kriterlerine gére A ve B CD-

ROM’larinin aralarindaki farkliliklar inceleyelim.

Degerlendirme formunun birinci boliimiinde yer alan “Ogrencinin dikkatinin
cekilmesi ve siirekliligin saglanmas1” baslhig1 altinda maddeleri inceledigimizde A CD-
ROM’unda yazilimin baslangic1 Ogrencilerin ilgilerini ¢ekiyor ve zihinlerinde yeni
bilgiler icin yer aciyor B CD-ROM’u i¢in bunu sdylemek miimkiin degildir. A CD-
ROM ‘unda yer alan renkler, grafikler ve ses dzellikleri 6grencilerin ilgisini uyandiriyor
B CD-ROM’u i¢in bu soylenemez. A CD-ROM’unda programin bicimsel yapisi
ogrencilerin dogru ve iyi yapmaya tegvik ediyor B CD-ROM’u icin bu dogru degildir.
Genel olarak birinci bolimde A CD-ROM’u B CD-ROM’una gore daha basarilidir.

Ikinci boliimde yer alan "Ogrenim Hedeflerinden Ogrenciyi Haberdar Etme"
baslig1 altinda yazilimin 6grenim hedeflerinin yazilim icerisinde &grencinin haberdar
edilmesi, dgrenciye kazandirilmasi gereken hedef davranmislarin bildirilmesi ve konu
iceriklerinin 6grenim hedefleri ile uyumu gibi 6zelliklerin degerlendirilmesi yapilmistir.
Buna gore A CD-ROM’unda ogrenim hedefleri Ogrenciye agiklanirken B CD-
ROM’unda bu yapilmamistir. Genel olarak ikinci bolimde A CD-ROM’ u B CD-
ROM’una gore daha basarilidir.

Uciincii boliimde yer alan "Ders icin Gerekli Olan Bilgilerin Hatirlanmas:"
baslig1 altinda A ve B CD-ROM’ unu karsilastirdigimizda A CD-ROM’unda Yazilim
gerekli oldugu zaman tekrar ve yeniden diizeltme yapilan boliimlere dallanabiliyor bu
ozellik B CD-ROM’unda goriillmemektedir. Bu boliimde her iki CD-ROM’da da
eksiklik olarak Ogrencinin yazilimla iletisim kurabilmesi icin gerekli ©n becerileri
belirlemek {iizere bir 6n test uygulanmadigr goriilmektedir. Genel olarak {iiciincii

boliimde A CD-ROM’ u B CD-ROM’una gore daha basarilidir.
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Dordiincii bolimde yer alan "Bilgiyi Sunus ve Yardim Etme" bashig: altinda her
iki CD-ROM’da da dersi tamamlamak icin gerekli olan agiklamalar ve yoOnergeler
ogrenciler acik ve anlasilir olmadigim1 gormekteyiz. Bunun yam sira diger maddeler
incelendiginde A CD_ROM’ unda B CD-ROM’una nazaran yazilimin ekrani etkin bir
sekilde kullandig1r kavramlan etkin sekilde ifade edebildigi, 6grencilerin 6grenmek
istedikleri ornek ve agiklamalarin sayisin1 kontrol edebildigi goze carpmaktadir. Bu
noktada, yukaridaki tablodan da anlasilacagi tizere A CD-ROM yazilimi bilgiyi sunus
ve yardim etme Ozelliklerine sahip olmasi agisindan B CD-ROM yazilimindan daha

etkilidir.

Besinci boliimde yer alan "Alistirma ve Geribildirim" baslhigi altinda yer alan
maddeleri inceledigimizde A CD-ROM’ u 6grencilerin dogru ve yanlis cevaplari igin
uygun cevaplar veriyor, Geri bildirimler aninda verilmistir, alistirma sonucunda ders
yazilimi 6grencilere dogru ve yanlis cevaplarinin yiizdesi verilmektedir. Bu 6zellikler
dikkate alindiginda B CD-ROM’unda bu ozelliklerin olmadigi goriilmektedir. Bu
baglamda, yukarda ki tablodan da anlasilacagi iizere A CD-ROM yazihim alistirma ve
geribildirim 6zelliklerine sahip olmasit agisindan B CD-ROM yazilimindan daha

etkilidir.

Altinct bolimde yer alan "Basarimin Degerlendirilmesi" baghg altinda
yazilimlara bakildiginda aralarinda 6nemli farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. Bu da

yukaridaki Tablo5’ te de agik olarak goriilmektedir.

Yedinci boliimde yer alan "Hatirlamay1 ve Gecisi Gelistirme" baghigi altinda
yazihmi Ogrencinin 6grenmesini kuvvetlendirmek icin 6nemli kavramlari degisik
sekilde tamimlamasi, gerektiginde problemlerin diizeyini zorlastirmasi, gelecekte
karsilasacaklar1 deneyimler i¢in hazirlamak, degisik etkinlikler ve yardimeci kaynaklar
saglamak, bilginin kaliciliginin  saglanmas1 gibi  ozelliklerin  degerlendirilmesi
yapilmistir. Farkliliklar incelendiginde A CD-ROM’unda 6grencinin 6grenmesini
kuvvetlendirmek icin 6énemli kavramlar degisik sekillerde tanimlandig1 ve aciklandigi

goriilmektedir bu 6zelligi B CD-ROM’unda goérmemekteyiz. Bu noktada yukaridaki
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tablodan da anlasilacag tizere A CD-ROM yazilimi Hatirlamay1 ve Gegisi Gelistirme
ozelliklerine sahip olmasi agisindan B CD-ROM yazilimindan daha etkilidir.

Sekizinci boliimde yer alan “Ders Yaziliminin Basar1 Derecesi” baslhigi altinda
yer alan maddeler incelendiginde A CD-ROM’unun 6grenim hedeflerini
gerceklestirirken daha az pahali 6grenim yollarina nazaran daha basarili bulunuldugu ve
yeterli destek materyallerini icerdigi ifade edilmistir buna ragmen B CD-ROM’ unun bu
ozelliklere sahip olmadigi sOylenmistir.  Bu baglamda yukarndaki tablodan da
anlagilacagr iizere A CD-ROM yazilimi1 Basar1 derecesi Ozelliklerine sahip olmasi

bakimindan B CD-ROM yazilimindan daha etkilidir.

Sonug olarak Yukarida Ogretim Tasarim Degerlendirme Formu(OTDF) ile
degerlendirilen her iki CD-ROM arasindaki farkliliklar ortaya konmustur. Sonug olarak
bakildiginda A CD-ROM ‘u OTDF’ nda yer alan 8 boliimiin 7 tanesinde B CD-
ROM’una gore daha etkilidir. Buradan hareketle A CD-ROM yazilimin 6gretimsel
iceriginin, B CD-ROM yazilimimin 6gretimsel icerigine gore daha etkin bir 6gretim

ortami sunacaktir.

4.1.2. Gruplarm Eslenmesi

Calismaya katilan 90 denege EK C’ de sunulan 6n test verilmistir. Ogrencilere
test siiresi olarak 40 dakika verilmis olup 6grencilerin siire dolmadan testi bitirdikleri
gozlemlenmistir. On testten almis olduklari puanlar dogrultusunda 90 denek igerisinden
birbirine es 20’ser kisiden olusan 3 ayr1 grup olusturulmustur. Uygulamaya katilacak
Ogrenci sayis1 60 olarak belirlenmistir. Asagidaki Tablo 11°de Ogrencilerin 6n testten

almis olduklar puanlarin aritmetik ortalamalarim gostermektedir
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Tablo 11

Gruplarim On Test Sonuclarima Gore Betimsel istatistik Analizi
Gruplar N Minimum | Maximum | Aritmetik | Standart

Ortalama | sapma

Grup I 20 13.041 69.552 38.252 14.534
Grup I 20 13.041 69.552 37.754 13.521
Grup I1I 20 8.694 78.246 34.764 17.280

Tablo 11 bize arastirmaya katilan 6grencilerin sayisim1 ve 6grencilerin Lise |
Matematik Dersi “Kiimeler” konusuyla ilgili olarak hazirlanan On-testten almig
olduklar1 notlarin aritmetik ortalamalarini1 gostermektedir. Coklu zeka 6gretim yontemi
ile ders anlatilan Grup I’ de 20 6grenci vardir ve bu Ogrencilerin On-testten almig
olduklari puanlarin aritmetik ortalamas1 38.250’dir. A CD-ROM’u kullanilarak BDO
yontemiyle ders anlatilan Grupll’ de 20 dgrenci vardir ve bu dgrencilerin On-testten
almis olduklar puanlarin aritmetik ortalamasi1 37.750’dir. B CD-ROM’u kullanilarak
BDO yontemiyle ders anlatilan Grup III' de 20 dgrenci vardir ve bu dgrencilerin én
testten almis olduklar puanlarin aritmetik ortalamasi 34.750 ‘dir. Gruplar aritmetik
ortalamalarina gore eslestirilmis olup uygulama sonrasinda madde analizi islemleri
yapilmustir. On testten cikartilan sorulan nedeniyle Grup III’ iin aritmetik ortalamasi

diger gruplara daha diisiiktiir. Gruplar arasinda istatistik anlamda bir farklilik yoktur.

Gruplarin 6n test aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistik anlamda bir farklilik
olmadigin1 ve bunlarin es gruplar olduklarini test etmek icin parametrik olmayan tek
yonlii varyans degerlendirmesi Kruskal-Wallis testi uygulanmistir. Asagidaki Tablo12

bu verileri gostermektedir.

Tablo 12
Kruskal-Wallis Testine Gore Gruplarin Esligi

Gruplar N Siralar Ort. | Ki Kare | Sd Asm. Fark.(p)
Grup I 20 32.53

Grup II 20 31.63 1.017 2 0.601
Grup III 20 27.35
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Tablo 12’ye gore Kruskal-Wallis testi sonuglarina gére 0.601 asimetrik farklilik
degeri 0.05 degerinden biiyiik oldugundan gruplar arasinda istatistik olarak anlaml1 bir
farklilik olmadigi goriilmektedir. Buna gore gruplarin birbirine es homojen gruplar
oldugunu soyleyebiliriz. Bu ii¢ eslesmis grubun her biri kura ile isimlendirilmis ve her
bir grupta kiimeler konusu farkli Ogretim metodu ve materyalleri kullanilarak
ogrencilere anlatilmistir. Uygulama bitiminde 6grencilerin hepsine aymi anda verilen

son test ile gruplarin basar diizeyleri belirlenmistir.

4.2. Uygulama Sonrasi Bulgu ve Yorumlar

Bulgu ve Yorumlar baslhig altinda yer alan bu boliimde, uygulama sonrasinda

gruplarin son test verileri betimsel istatistik verileri Tablo 13’de yer almaktadir.

Tablo 13
Gruplarmn Son Test Puanlar1 Betimsel istatistik Analizi
Gruplar N Minimum | Maximum | Aritmetik | Standart
Ortalama | Sapma
Grup I 20 30.44 86.96 58.26 16.65
Grup II 20 39.00 100.00 61.70 15.87
Grup III 20 20.04 86.96 45.54 22.04

Tablo13’ de goriilmekte oldugu gibi, Grup I’ deki Ogrencilerinin son testten
almis olduklan puanlarin aritmetik ortalamasi 58.26, Grup II ° deki dgrencilerin son
testten almis olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamast 61.70 ve Grup II ° deki
Ogrencilerin son testten almig olduklar puanlarin ortalamasi 45.54’diir. bu sonuglardan
Grup II ortalamasinin 6n test sonuclarina gore diger gruplardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. ~ Ancak diger gruplarla beraber bir degerlendirme yapildiginda
aralarindaki anlamlilik diizeyleri hakkinda kesin bir hiikiim vermek pek miimkiin
olmamaktadir. Bu baglamda, gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin, gercek anlamlilig
Olcecek istatistik islemlere ihtiyag vardir.  Asagidaki boliimde, bu dogrultuda

arastirmanin basinda hazirlanan hipotezler istatistik anlamda test edilmistir.

65



4.2.1. Hipotez - 1

Gruplarin Son test puanlar arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik ¢ikacaktir.

Gruplarin son test puanlar arasinda istatistiki olarak anlaml farkliligi stnamak
icin parametrik olmayan tek yonlii varyans degerlendirmesi Kruskal-Wallis testi

kullanilmistir. Tablo14’ de gruplarin son test verileri goriilmektedir.

Tablo 14
Son Test Verilerinin Kruskal-Wallis Testine gore karsilastirilmasi
Gruplar N Siralar Ort. | Ki Kare | Sd Asm. Fark. (p)
Grup 1 20 33,42
Grup 11 20 36,60 8,377 2 0.015
Grup III 20 27,35

Tablo 14 goriilmekte oldugu iizere parametrik olmayan kruskal-wallis testi
sonuclarina gore asimetrik farklilik degeri 0.015 c¢ikmistir. Bu deger bizim istatistiki
anlamlik degeri olarak kabul ettigimiz 0.05 degerinden kiiciik olmasi dolayisiyla p<
0.05 diizeyinde anlamlidir. Buna gore hipotezimiz kabul edilmistir. Gruplarin son test
puanlar arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik oldugunu ifade edebiliriz. Bu test
sonucunda hangi grubun digerine gore daha basari oldugunu test edebilmek i¢in son

testler arasinda ikili karsilagtirmalar yapilacaktir.

4.2.2. Hipotez - 2

Grup II son test puani, Grup I son test puanindan istatistiksel anlamda daha
yiiksek cikacaktir.

Bu hipotezi simamak icin bagimsiz gruplar arasindaki farkliligi simamak
amaciyla parametrik olmayan Man-Whitney U testi kullanilacaktir. Tablo 15 ‘de

gruplara ait veriler goriilmektedir.
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Grup I ve Grup II Son Test Puanlar1 Karsilastirilmasi

Tablo 15

Gruplar N Siralar Siralar U Z Asm. Fark.
Ort. Top. P
Grup I 20 19,65 387,00
177.00 | -0.624 | 0.532
Grup II 20 21,65 433,00

Tablo 15 Grup I ve Grup II ‘ye ait siralar ortalamasi, siralar toplami, U,Z ve
Asimetrik farklilik(anlamlilik) degerlerini vermektedir. Karsilastirilan birbirinden
bagimsiz iki grubun anlamlilik seviyesi olan 0.532 degeri istatistik anlamlilik kabul
seviyemiz olan 0.05 degerinden biiyiik oldugundan hipotezimiz reddedilmistir. Bu iki
grup arasinda anlaml bir farklilik yoktur. Bu veriler 15181nda bakildiginda A CD-ROM’
u kullamlarak yapilan BDO’in Coklu Zeka dgretim yontemi ile aralarinda istatistiksel
anlamda bir farklilik goriilmemistir. Bu testin sonucuna gore %95 giivenirlik
seviyesinde karsilastirilan grubun istatistik anlamda esit oldugu, A CD-ROM destegi ile
yapilan egitimin Coklu zekad ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin dgrenme basarisi

tizerinde ayn1 etkiyi yapmaktadir.

4.2.3. Hipotez- 3

Grup II son test puani, Grup III son test puanindan istatistiksel anlamda daha
yiiksek cikacaktir.

Bu hipotezi simmamak i¢in bagimsiz gruplar arasindaki farkliligi sinamak
amaciyla parametrik olmayan Man-Whitney U testi kullanilacaktir. Tablo 16 ‘da

gruplara ait veriler goriilmektedir.

Tablo 16
Grup II ve Grup III Son Test Puanlar1 Karsilastirilmasi
Gruplar N Siralar Siralar U Z Asm. Fark.
Ort. Top.
Grup II 20 25.45 509.00
101.00 | -2.685 | 0.007
Grup III 20 15.55 311.00
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Tablo 16 Grup II ve Grup III ‘e ait siralar ortalamasi, siralar toplami, U,Z ve
Asimetrik farklilik(anlamlilik) degerlerini vermektedir. Karsilastirilan birbirinden
bagimsiz iki grubun anlamlilik seviyesi olan 0.007 degeri istatistik anlamlilik kabul
seviyemiz olan 0.05 degerinden kiiciik oldugundan hipotezimiz kabul edilmistir. Bu iki
grup arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik vardir. Bu veriler 1s181inda
bakildiginda A CD-ROM’ u kullamilarak yapilan BDO’in B CD-ROM’u kullanilarak
yapilan bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile aralarinda istatistiksel anlamda bir
farklilik goriilmiistiir. A CD-ROM destegi ile yapilan egitimin B CD-ROM destegi ile
yapilan 6gretime gore 6grencilerin 6grenme basaris1 daha fazla artirmaktadir. Buna gore
A CD-ROM destegi ile yapilan egitim B CD-ROM destegi ile yapilan egitime gore daha

basarilidir.

4.2.4. Hipotez - 4

Grup I son test puani, Grup III son test puanindan istatistiksel anlamda daha
yiiksek ¢ikacaktir.

Bu hipotezi simamak icin bagimsiz gruplar arasindaki farkliligi simamak
amaciyla parametrik olmayan Man-Whitney U testi kullanilacaktir. Tablo 17 ‘de

gruplara ait veriler goriilmektedir.

Tablo 17
Grup I ve Grup III Son Test Puanlar1 Karsilastirilmasi
Gruplar N Siralar Siralar U Z Asm. Fark.
Ort. Top.
Grup I 20 24.58 491.50
118.50 | -2.209 | 0.027
Grup 111 20 16.42 328.50

Tablo 17 Grup I ve Grup III ‘e ait siralar ortalamasi, siralar toplami, U,Z ve
Asimetrik farklilik(anlamlilik) degerlerini vermektedir. Karsilastirilan birbirinden
bagimsiz iki grubun anlamlilik seviyesi olan 0.027 degeri istatistik anlamlilik kabul
seviyemiz olan 0.05 degerinden kiiciik oldugundan hipotezimiz kabul edilmistir. Bu iki
grup arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliik vardir. Bu veriler 1s181inda

bakildiginda Coklu Zeka ogretim yontemi kullanilarak yapilan 6gretim ile B CD-
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ROM’u kullamlarak yapilan bilgisayar destekli 6gretim yontemi arasinda istatistiksel
anlamda bir farklilik goriilmiistiir. Buna gore iki grubun esit olmadigi Coklu zeka
Ogretim yontemi ile ders anlatilan grubun basarisinin, B CD-ROM destegi ile ders
anlatilan grubun basarisindan daha yiiksektir. Coklu zeka ogretim yontemi, B CD-ROM

destegi ile yapilan 6gretime gore daha basarilidir.

4.2.5. Hipotez - 5

Grup I son test puanmi On test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek
cikacaktir.

Bu hipotezi sinamak i¢in bagimli gruplar arasindaki farkliligi sinamak amaciyla
parametrik olmayan isaretli siralar testi olan Wilcoxon testi kullanilacaktir. Tablo 18 ‘de

gruplara ait veriler goriilmektedir.

Tablo 18
Grup I On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi
Gruplar N Siralar Siralar Z Asm. Fark.
Ort. Top. P
Negatif Sira 2 2.50 5.00
-3,734 | 0.000
Pozitif Sira 18 11.39 205.00

Tablo 18 Grup I ‘e ait siralar ortalamasi, siralar toplami, Z ve Asimetrik Farklilik
degerleri yer almaktadir. Tablo da yer alan negatif sira ve pozitif sira degerleri Grup I’
de yer alan 2 Ogrencinin On testten almis oldugu puanin son testten daha yiiksek
oldugunu, 18 6grencinin de son test puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. Asimetrik farklilik degeri 0.000 bizim istatistiki anlamlilik degerimiz
olan 0.05 ‘den daha diisiik oldugu i¢in hipotezimiz kabul edilmistir. Buna gére Grup I
‘de yer alan Ogrencilerin son test puanlar1 On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
vardir. Grup I’ de yer alan Ogrencilerin son test puanlar1 n test puanlarindan yiiksek
cikmistir. Coklu Zeka 6gretim yontemi ile yapilan egitim sonucunda grubun 6grenme

basarisi istatistiksel anlamda artmaktadir.
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4.2.6. Hipotez - 6

Grup II son test puanit 6n test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek
cikacaktir.

Bu hipotezi sinamak i¢in bagimli gruplar arasindaki farkliligi sinamak amaciyla
parametrik olmayan isaretli siralar testi olan Wilcoxon testi kullanilacaktir. Tablo 19 ‘da

gruplara ait veriler goriilmektedir.

Tablo 19
Grup II On Test ve Son Test Puanlariin Karsilastirilmasi
Gruplar N Siralar Siralar y/ Asm. Fark.
Ort. Top.
Negatif Sira 2 2.50 5.00
-3,734 | 0.000
Pozitif Sira 18 11.39 205.00

Tablo 19 Grup II ‘e ait siralar ortalamasi, siralar toplami, Z ve Asimetrik
Farklilik degerleri yer almaktadir. Tablo da yer alan negatif sira ve pozitif sira degerleri
Grup I’de yer alan 2 6grencinin 6n testten almis oldugu puanin son testten daha yiiksek
oldugunu, 18 6grencinin de son test puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. Asimetrik farklilik degeri 0.000 istatistiki anlamlilik degerimiz olan
0.05 ‘den daha diisiik oldugu icin hipotezimiz kabul edilmistir. Buna gére Grup II ‘de
yer alan Ggrencilerin son test puanlarn 6n test puanlar arasinda anlamh bir farklilik
vardir. Grup II’ de yer alan 6grencilerin son test puanlart on test puanlarindan yiiksek
citkmistir. A CD-ROM destegi ile egitim sonucunda grubun Ogrenme basarisi

istatistiksel anlamda artmaktadir.
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4.2.7. Hipotez - 7

Grup IIT son test puami 6n test puanindan istatistiksel anlamda daha yiiksek
cikacaktir.

Bu hipotezi sinamak i¢in bagimli gruplar arasindaki farkliligi sinamak amaciyla
parametrik olmayan isaretli siralar testi olan Wilcoxon testi kullanilacaktir. Tablo 20 ‘de

gruplara ait veriler goriilmektedir.

Tablo 20
Grup III On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi
N Siralar Siralar Z Asm. Fark.
Ort. Top.
Negatif Sira 4 12.50 50.00
-2.053 | 0.040
Pozitif Sira 16 10.00 160.00

Tablo 20 Grup III ‘e ait siralar ortalamasi, siralar toplami, Z ve Asimetrik
Farklilik degerleri yer almaktadir. Tablo da yer alan negatif sira ve pozitif sira degerleri
Grup I’ de yer alan 4 6grencinin 6n testten almis oldugu puanin son testten daha yiiksek
oldugunu, 16 6grencinin de son test puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. Asimetrik farklilik degeri 0.040 istatistiki anlamlilik degerimiz olan
0.05 ‘den daha diisiik oldugu i¢in hipotezimiz kabul edilmistir. Buna gére Grup III ‘de
yer alan &grencilerin son test puanlari 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
vardir. Grup III” de yer alan 6grencilerin son test puanlar1 6n test puanlarindan yiiksek
cikmisgtir. Buradan hareketle B CD-ROM destegi ile yapilan egitim sonucunda

ogrencilerin 6grenme basaris1 artmaktadir.

4.2.8. Hipotez -8

Gruplarin 6n test son test puanlart arasindaki korelasyon degerleri istatistiksel

anlamda diisiik ¢ikacaktir.

Bu hipotezi sinamak amaciyla spearman (r) degeri hesaplanmistir. Tablo21’ de
gruplarin 6n test ve son test puanlan arasindaki korelasyon degerleri ve anlamliliklar

verilmektedir.

71



Tablo 21

On Test Son Test Korelasyon Degerleri

Gruplar Spearman (r) Asm. Fark. (p)
Grup I 0.322 0.166
Grup II 0.179 0.450
Grup IIT -0.037 0.877

Tablo 21 incelendiginde Grup I ‘in 6n test ve son test puanlar1 arasindaki
korelasyonunu 0.322, Grup II’ nin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki korelasyonun
0.179 ve Grup III ‘iin On test ve son test puanlar1 arasindaki korelasyonunda -0.037
oldugu goriilmektedir. Asimetrik farklilik degerlerine bakildiginda gruplarm hicbirinde
On test ve son test puanlar1 arasinda istatistik acidan anlamli bir korelasyon olmadigi

goriilmektedir. Buradan su sonuca varabiliriz 6n testten yiiksek veya diisiik puan alan

ogrenci aym sekilde son testten de yiiksek veya diisiik puan almamustir.

destegi ile egitim yapilan Grup II ve Grup III ‘iin 6n test ve son test puanlari arasindaki
korelasyonun anlamli olmayisi CD-ROM destegi ile yapilan egitimin 6grenciler

arasindaki bireysel farkliliklart asgari diizeye indirdigi soylenebilir. Bu da egitimin

baslica amaglan arasinda yer almaktadir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Arastirmamiz bir deneysel ¢alismadir ve bu deneysel ¢alismada matematik dersi
kiimeler konusu ic¢in hazirlanmis piyasa da yer alan ii¢ farkli egitsel yazilimin
Ogretimsel icerigi incelenmis ve degerlendirilmis. Bu secilen yazilimlarin 6gretimsel
iceriklerinin degerlendirilmesi sonucunda yazilimlar puanlandirilmistir. Aragtirmacinin
Etkin bir 6gretim ortami saglayabilmek i¢in kabul ettigi kritik degerin iistiinde ve
altinda puan alan iki ders yazilimi seg¢ilmistir. Bu seg¢ilen egitsel yazilimlarin, etkin bir
egitim Ogretim ortami sagladigi uzmanlar tarafindan ifade edilen, yaparak yasayarak
Ogretimin egitime yansimasi olan c¢oklu zekd Ogretim yoOntemiyle bu yazilimlar
karsilastirilmistir. Uygulama sonucunda A egitsel CD-ROM’u destegi ile ders anlatilan
grubun akademik basaris1 100 puan iizerinden 61.70, B egitsel CD-ROM’u destegi ile
ders anlatilan grubun puani 45.74 ve Coklu zekad Ogretim yontemiyle ders anlatilan
grubun puanmi 58.26 olarak bulunmustur. Aritmetiksel ortalamalar incelendiginde
goriiliyor ki A CD-ROM destegi ile ders anlatilan grup en basarili grup oldugu
goriilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken onemli nokta ayni dersi anlatan ayni
konular igeren farkli egitsel yazilimlarin es gruplar iizerinde basarilarin istatistiksel
olarak anlaml farkliliklar gostermesidir. Bu da akademik basan iizerinde 6gretimsel
tasarimin degerlendirilmesi, gelistirilmesi asamalarinin ne kadar Onemli oldugu

sonucunu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmamiz bu sonucu destekleyen 6nemli bir 6rnektir.

Yukaridaki aktarilan veriler bize hangi 6gretim bi¢iminin 6grenci basarisinda
daha etkili oldugunu gostermekle birlikte, bu veriler adi gegen 6gretim bicimlerinden
hangisinin istatistik anlamda daha iyi oldugunu kismi olarak belirtse de tam olarak
belirtmeye yeterli degildir. Bu gerekce ile hipotez testleri sonuclarina bakmak

gereklidir. Nitekim adi gegen gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin gercek
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anlamliligim1 6lcecek istatistik islemler, hipotez testi sonuglarma 1sik tutmustur. Bu
baglamda, arastirmamizdaki hipotezlerin bir kismi dogrulanmis bir kismi da istatistik

anlamda dogrulanmamastir.

Bu calismada hipotez sonuglart incelendiginde A CD-ROM’u destegi ile ders
anlatilan grubun akademik basaris1 ile Coklu Zekd alanlarina uygun olarak ders
anlatilan grubun akademik basaris1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur. Buna karsin B
CD-ROM’u destegi ile ders anlatilan grubun akademik basarisi, Coklu Zeka ve A CD-
ROM destegi ile ders anlatilan grubun akademik basarisindan diisiiktiir. Buradan
hareketle Ogretim Tasarim degerlendirmesi sonucunda kritik deger olarak kabul ettigi
2.0 degeri iizerinde puan alan A CD-ROM’ un basarisiyla, Etkin bir smnif ortami ve
O0grenme ortami sagladigi uzman goriisleriyle de desteklenen Coklu zekd 6gretim
yontemi basarisinin arasinda anlamlt bir farklilik olmayisi, B CD-ROM’ un basarisiyla
Coklu zeka Ogretim yontemi basarisinin arasinda anlamli farklilik olmasi su sonuca
ulasmamizi saglamistir. Buna gore Arastirmamiz Ogretim Tasarim degerlendirme
formu sonucunda 2.0 degeri lizerinde puanlandirilmig bir egitsel yazilim etkin bir
Ogretim yonteminin simf icerisinde yakalayacagi basariyr saglayacagini, Buna karsin
Ogretim Tasarim Degerlendirme formu sonucunda 2.0 degerinin altinda puan alan bir
yazilmin etkin bir Ogretim yonteminin simif icerisinde yakalayacagi basariy1
saglayamayacagin1 ifade etmektedir. Giir (2002)’de yapmis oldugu arastirmada
ogretimsel degerlendirme sonucunda 2.0 degeri iizerinde puan alan bir yazilim klasik
Ogretime gore de basarili olmustur. Bu sonugta aragtirmacinin koymus oldugu sinir

degeri desteklemektedir.

Bununu yam sira A CD-ROM ‘u destegi ile gerekse Coklu Zeka alanlarma
uygun olarak ders anlatilan grubun akademik basan diizeyi, B CD-ROM’u destegi ile
ders anlatilan grubun akademik basaris1 arasinda istatistik anlamda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda bilgisayar destekli Ogretimin
gerekliligini vurgularken, bu egitsel yazilimlarin Ogretimsel igeriginin dogru
hazirlanmas1 veya yanlis hazirlanmasi halinde akademik basariy1 olumlu veya olumsuz

anlamda ne kadar etkiledigi agikca calismamizda goriilmektedir. Literatiir kisminda
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bahsetmis oldugumuz Giir(2002), Yenitepe ve Karadag’in (2003) yapmis oldugu

arastirmalar da arastirma sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Her bir 6gretim biciminin 6n test ve son test sonuclar karsilastirildiginda,
ogrencilerin akademik basarilarin istatistik anlamda yiikseldigi goriilmektedir. Bu
sonucglar her bir 6gretim biciminin, 6grencilerin dersi 6grenmesinde etkili oldugunu

gostermektedir.

Arastirmamizin bulgular ve yorumlar kisminda da belirttigimiz iizere A ve B
CD-ROM arasinda Ogretimsel iceriginin tasarimi ile ilgili farkliliklar 6grenme
basarisin1 dogru orantili olarak etkilemektedir. Arastirmamizda kullandigimiz egitsel
yazilimlar arasinda su farkliliklar goze carpmaktadir. Bunlar siralarsak eger Ogrencinin
dikkatinin ¢ekilmesi ve siirekliliginin saglanmas1 gerekli oldugu, Hazirlanan
yazilimlarin kullanic1 dostu yazilimlar olmasina dikkat edilmesinin geregini, renk, ses
ve gorsel Ogelerin hedefe yonelik olarak kullamilmasinin, Hedefler dogrultusunda
bilginin sunumunun gergeklestirilmesini, Akilda kalmasi gereken kavramlarin farkli
sekillerde anlatiminin saglanmas1 gerekli oldugu, farkli basar1 seviyesinde 6grencilere
hitap etmesinin gerekliligini, geri bildirimlerin zamaninda ve dogru sekilde verilmis
olmasimin gerekliligini 6nemle vurgulamaktadir. Arastirmamizda yer alan farkl egitsel
yazilimlarin 6gretimsel iceriklerindeki bu farkliliklarin basariy1 ne diizeyde artirdigini

acikca gostermektedir.

A CD-ROM destegi ile yapilan bilgisayar destekli Ogretimin, Coklu Zeka
Ogretim yontemi ile karsilastinldiginda aralarinda benzerlikler goriilmektedir.
Ogrencinin etkin olarak kullamlmasi, Ders igerisinde yardimci materyallerin
kullanilmasi, Oyun igerisinde bilginin verilmesi ders anlatimi esnasinda tiim duyu
organlaria hitap ediyor olmasi, farkli zeka seviyesinde yer alan 6grenciler i¢in farkl
etkinliklerin sunulmasi, Geri bildirimlerin zamaninda dogruyu bulmaya yonelik

verilmesi gibi ortak noktalar goriilmektedir.

Arastirmaci gézlemlerinde; Coklu Zeka ogretim yontemi ile ders anlatilan grupta

yer alan Ogrencilerin derse etkin olarak katildiklari, sinif ici iletisimin iist seviyeye
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ciktif1 goriilmektedir. Ogrencilerin etkinliklere katilmalar1 dolayisiyla 6z giivenlerinin
arttifi, dikkat siirelerinin uzadigi goriilmektedir. Campbell ve Campbell (1999) ¢oklu
zeka dgretim yontemini uygulayan okullarda yapmis oldugu degerlendirmeler arastirma
sonuclarimiz1 destekler niteliktedir. Ders sonrasinda 6grencilerle yapilan goriismeler
sonucunda dersin ¢ok zevkli gectigini ifade etmislerdir. Bu olumlu 6zelliklerin yan sira
coklu zekd 6gretim yontemiyle yapilan dersin, bilgisayar destekli ogretime gore daha

uzun zamana yayilmasinin gerekliligi olumsuz bir yon olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmamiz sonucunda elde edilen bulgular bilgisayar destekli Ogretimin
Ogrenci basarisi iizerinde olumlu etkiler yaptigi goriilmektedir. Burada ders igerisinde
bilgisayar teknolojisi kullanilarak 6grencinin dikkati ve ilgisini derse yonlendirmek
gereklidir. Burada Ogretmene biiyiikk gorev diismekte, bu egitim yapisinda 6gretmen
kendini daha ¢ok ve hizli sekilde yenilemesi gereken bir yapi icerisindedir. Ogretmen-
ogrenci iletisimi boyutunda ve Ogretme-ogrenme ortaminda 6gretmen etken, dgrenci
edilgen durumdan 6te karsilikli etkilesimin ve 6gretmenin kilavuzluk ettigi bir yapiya
dogru gelisim s6z konusudur. Ayrica dgretmenin daha ¢agdas bir profil sergiledigi veya
caba gosterdigi, daha dogrusu gostermek durumunda oldugu soOylenebilir.
Aragtirmamizda adi gecen teknolojiler bir anlamda &grencilerin algi ve Ogrenme

hizlarina uygun olarak 6grenmeyi saglamakta ve onlar1 ders iginde motive etmektedir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger konu 6gretimsel icerigin degerlendirilmesinde
kullanilan formun kullanilmasi uzmanlik gerektirir. Literatir kisminda da ifade
ettigimiz Jolicoeur ve Berger (1988a, 1988b) yapmis olduklar1 arastirma bizim bu
goriiglerimizi destekler niteliktedir. Herkes form esliginde yazilim degerlendirilemez
literatiir kisminda vermis oldugumuz bilgiler 1s18inda bu konuda uzman Kkisiler egitsel

yazilimlar1 degerlendirmelidirler.

Sonug olarak piyasada egitim amaciyla hazirlanmis bir ¢ok egitsel yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimlardan beklenen Ogretim Tasarim kriterlerine uygun olarak
Ogretimsel iceriklerinin hazirlanmasidir. Tiim kriterlere uymasa da dahi degerlendirme
sonucunda 2.0 degeri tizerinde puan alan bir egitsel yazilimi egitimde etkin 6grenme

ortamini saglayabilecek bir yazilim olarak adlandirabiliriz. Arastirmamizin sonuglari
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bilgisayar destekli 6gretimin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir. Bilgisayar destekli
Ogretim ile Ogrencinin basar diizeyi ile birlikte egitimde verimlilik artmakta birden
fazla duyu orgammna hitap etmesi dolayisiyla ayni zamanda kalici bir egitimde
saglanmaktadir.  Gerek literatiirde sunulan bilgiler gerekse arastirmamiz egitsel
yazilimlarin 6nemini vurgulamaktadir. Burada deginilmesi gereken bir diger konu
egitsel yazilimlarn 6gretimsel icerikleri de egitimde basarinin artmasinda 6nemli bir
faktor oldugudur. Egitsel yazilimlarin tasarlanmasi, gelistirilmesi, degerlendirilmesi

asamalar1 ¢cok 6nemli oldugu arastirma sonuglariyla da ispat edilmistir.

Bu calismada Maltepe Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi 1. sinif Bilgisayar ve
Agirlama Gida bolimii 6grencilerine, Matematik dersi Kiimeler konusu eslestirilmis
gruplara esit zaman araliklarinda farkli egitsel yazilim ve Ogretim yontemleri
kullanilarak anlatilmig arastirmamizin sinirliliklar1 dahilin de sonuglar elde edilmistir.
Arastirmay1 gerek metodoloji, Ogrenci gruplarinin bireysel farkliliklari, kullanilan

yazilimin tasarimsal 6zellikleri sonuglari etkilemistir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmada elde edilen bulgular ve ulasilan sonuclara gore, asagidaki
oOneriler gelistirilebilir.

1. Ulkemizde, Bilgisayar destekli matematik Ogretimi konusunda yeterince
arastirma yapilmamistir. Bu konu hakkinda daha fazla arastirma yapilmasinin,
egitimdeki kaliteyi de beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir.

2. Bilgisayar destekli matematik Ogretimi; Ogrencilerin matematiksel basarilarini
artirmada Oncelikli 6gretim yontemleri icerisinde yer almalidir.

3. Egitsel yazilimlarin hazirlanmasinda Ogretimsel igerige ©nem verilmeli,
Ogretimsel tasarim kriterleri dogrultusunda egitsel yazilimlar hazirlanmalidr.

4. Egitimde kullanilacak olan egitsel yazilimlarin degerlendirilmesi uzman kisiler

tarafindan yapilmalidir.
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5. Arastirmacinin kabul ettigi icin 2.0 degeri iizerinde puan alan yazilimin etkin
ogrenme saglamistir. Daha fazla egitsel yazilm kullanilarak yapilacak
calismalar da bu deger daha hassas olarak saptanabilir.

6. Arastirmaci gozlemlerine gore bilgisayar destekli matematik Ogretimi
ogrencilerin matematik korkularim1 yenmelerine yardimci olmaktadir. Bu

konuda daha ayrintili calismalar yapilabilir.
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EK-A: OGRETIMSEL TASARIM DEGERLENDIRME FORMU

Bu Formu Tamamlama Yonergesi

Liitfen asagidaki tiim sorulart cevaplaymiz. Her bir ciimlenin karsisinda ii¢
sitiin vardir. Okudugunuz ciimleye katildigimz1 gostermek igin “K” siitununu,
katilmadiginizi belirtmek icin “KM” siitununu, kararsiz oldugunuzu belirtmek igin ise
“KA” stitunun isaretleyiniz.

A egitsel CD-ROM yazilimi i¢in “A” harfi, B egitsel CD-ROM yazilimi icin
“B” isareti kullanilmistir. Kullanilan form 3’lii Likert tipi oldugundan K=3 katiliyorum,
KA=2 kararsizim ve KM=1 katilmiyorum seklinde en yiiksek 3, en diisiik 1 alinarak
aritmetik ortalamalar hesaplanmistir.

1.0 | Ogrencinin Dikkatinin Cekilmesi ve Siirekliliginin Saglanmasi K | KA | KM

1.1 | Yazilhmin baglangic1 ogrencilerin ilgilerini ¢ekiyor ve
zihinlerinde yeni bilgiler i¢in yer agiyor.

1.2 | Ders yaziliminin tiimii ya da bir kismi 6grencilerin dikkatini
ve ilgisini cekmek icin tasarlanmigtir.

1.3 | Ogrencilere yazilim ile etkilesim kurabilmeleri igin sik sik
firsat veriliyor

1.4 | Derslere ayrlan siire 6grencilerin dikkatini verebilecekleri
siireye uygundur

1.5 | Renkler, grafikler ve ses oOzellikleri 6grencilerin 6grenim
hedeflerine ulagsmalarin1 engellemiyor.

1.6 | Renkler, grafikler ve ses oOzellikleri 6grencilerin ilgisini
uyandirtyor.

1.7 | Renkler, grafikler ve ses ozellikleri egitim psikolojisine
uygun ve kullanighdir.

1.8 | Ders yazilimi kullaniciya yakin ve O&grenci programi
kullanmaktan hoslaniyor.

1.9 | Ders yazilimi 6grenci igin ilgi ¢ekicidir.

1.10 | Ders yazilim1 sayesinde Ogrenciler ders yaziliminin
konusuna ilgisi daha fazla artiyor.

1.11 | Programin bi¢imsel yapis1 6grencileri dogru ve iyi yapmaya
tesvik ediyor.

1.12 | Ogrenciler ders yazilimi ile ¢calismayi tatminkar buluyorlar.
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2.0 | Ogrenim Hedeflerinden Ogrenciyi Haberdar Etme KA
2.1 | Ogrenim hedefleri 6grenciye acik bir sekilde anlatilmustir.
2.2 | Ogrenim hedefleri Ogrenci davraniglar olarak
tanimlanmastir.
2.3 | Ders yaziliminin konu igerigi yazilimin 6grenim hedefleri ile
uyumludur.
3.0 | Ders Icin Gerekli Olan Bilgilerin Hatirlatilmas1
3.1 | Ogrencinin hazir olma durumu, istenilen 6n bilgi ve beceriler
hedef 6grencilere uygundur.
3.2 | Okuma diizeyi hedef 6grencilere uygundur.
3.3 | Yazilim gerekli oldugu zaman tekrar ve yeniden diizeltme
yapilan boliimlere dallanabiliyor.
3.4 | Ogrencinin yazilim ve iletisim kurabilmesi icin gerekli 6n
bilgi ve beceriler belirtilmistir.
3.5 | Ogrencinin yazilim ile iletisim kurabilmesi igin gerekli 6n
becerileri belirlemek icin bir 6n test uygulanmaktadir.
3.6 | Ders dgrencinin yeni 6grenecegi bilgiler ile eski bilgilerini
iligkilendiriyor.
3.7 | Ogrencilerin bu yeni bilgileri hatirlamalar1 ve eski bilgilerle
yeni bilgiler arasinda iliski kurabilmekleri igin biligsel
O0grenme araclan saglanmistir.
4.0 | Bilgiyi Sunus ve Yardim Etme

4.1 | Bilgi mantikli bir sekilde sunulmustur.

4.2 | Zor ve karnigik kavram ve kurallar 6gretilmeden 6nce daha
basit ve kolay kavram ve kurallar 6gretilmektedir.

4.3 | Her bir dersi tamamlamak ic¢in gerekli olan aciklamalar ve
yonergeler 6grenciler icin agik ve anlagilirdir.

4.4 | Her bir dersi tamamlamak icin gerekli olan aciklamalar ve
yonergeler 6gretmenler icin acik ve anlasilirdir.

4.5 | Yeni bilgiler, kavramlar ve kurallar uygun ve yeterli
ornekler, benzetmeler ile sunulmustur.

4.6 | Ornekler, aciklamalar ve benzetmeler anlasilir ve gergek
yasama uygundur.

4.7 | Ders yazilimi ekrani etkin bir sekilde kullaniyor ve belli bir
kavrami en etkin bir sekilde ifade edebiliyor. Kalabalik ve
gereksiz bilgilerden kaginiyor.

4.8 | Ogrenciler belli bir yere kadar o6grenmek istedikleri
benzetmelerin, Orneklerin ya da acgiklamalarm sayisin
kontrol edebilirler.

4.9 | Ogrenci yetenekleri dogrultusunda ders yazilimimn tiimii ya

da bir kismu ile etkilesim kurabilir.
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5.0 | Alistirma ve Geribildirim KA

5.1 | Ogrencilere yeni oOgrendikleri bilgileri pekistirmek icin
alisirma, problem ve sorularla yeterli pratik yapabilme
olanaklar1 saglanmistir.

5.2 | Ogrencilere birden fazla soru formu gelistirilmistir.

5.3 | Ders yazilimi dgrencilerin degisik (esanlaml, biiyiik/kiiclik
harf vb.) cevaplarini kabul etmede esnek davranmaktadir.

5.4 | Ogrenci cevap verdiginde dogru yanit konusunda geri
bildirim saglaniyor.

5.5 | Ogrencilerin dogru ve yanlis cevaplari igin uygun bilgiler
veriliyor.

5.6 | Geri bildirim, 6grencilerin cevaplarina uygun ve iliskindir.

5.7 | Tegvik etmeler olumlu ve 6grenciyi iyi yonde etkileyicidir.

5.8 | Geri bildirimler aninda verilmistir

5.9 | Geri bildirimler cesitli bicimdedir.

5.10 | Geri bildirimler tekrarlamayi saglar.

5.11 | Ders yazilimi Ogrencilere dogru cevaplarmin say1 ya da
yiizdesini vermektedir.

6.0 | Basarinin Degerlendirilmesi KA

6.1 | Ogrenci seviyesinin tespiti icin bir &n test vardir.

6.2 | Ogrenciler icin kendi kendilerini degerlendirme, test ve geri
bildirim gibi olanaklar ders icerisine yerlestirilmistir.

6.3 | Ders yazilimu, belli bir dersin ya da ders yaziliminin sonunda
ogrencilerin  yaptiklar1 yanhislar ve bulunan hatalar
konusunda kayit tutmaktadir.

6.4 | Ders yaziliminda 6grenmedeki basariyr 6lgmek icin bir ders
sonu testi bulunur.

6.5 | Yazilimin amaclar1 ( bilgi ve beceriler ) derslerin icerigi ve
test edilen bilgi ve beceriler arasinda bir tutarlilik vardir.

7.0 | Hatirlamay1 ve Gegisi Gelistirme KA

7.1 | Ogrencinin Ogrenmesini kuvvetlendirmek i¢in Onemli
kavramlar degisik sekillerde tanimlaniyor ve agiklaniyor.

7.2 | Ders yazilmi  gerektiginde  problemlerin  diizeyini
zorlastirtyor.

7.3 | Ders yazilimi degisik etkinlikler ve bagka yardimci
kaynaklar saglayarak Ogrencileri, bilgi ve becerilerini
gelistirmek i¢in cesaretlendiriyor.

7.4 | Ogrenciler ders yazilimindaki bilgileri gercek yasamlarinda
bulunabilir.

7.5 | Yazihm o&grencileri, gelecekte karsilasacaklari deneyimler

icin hazirlamaktadir.
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8.0

Ders Yaziliminin Basar1 Derecesi

KA

8.1 | Ders yazilimi kendi 6gretim hedeflerini ( kitap, ders, alan
gezileri vb) daha az pahali olan Ogretim / Ogrenim
yollarindan daha basarili olarak gerceklestiriyor.

8.2 | Bu ders yaziliminin 6gretici olduguna inaniyorum.

8.3 | Yazilim, &grencilerin konuyu 6grenmeleri icin cesitli ortam
ve destek materyallerine gereksinim duyuyor.

8.4 | Ders yazilimi paketi, 6gretmen ve Ogrencilerin kullanmasi

icin gerekli ortam ve destek materyalleri iceriyor.
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EK- B:COKLU ZEKA DERS PLANI

DERS: MATEMATIK

SINIF: 9

KONU: KUMELER

SURE: 4 DERS SAATI

Coklu Zeka kuramina Uygun Matematik Ogretimi

Tanim

Kiime, nesnelerin iyi tammmlanmus listesidir. Kiimeler genellikle A, B, C gibi biiyiik

harflerle gosterilir.

Kiimeyi olusturan dgelere, kiimenin elemani denir. a eleman1 A kiimesine ait ise, a €

A bi¢iminde yazilir. “a, A kiimesinin elemanmidir.” diye okunur. b eleman1 A kiimesine

ait degilse, b € A biciminde yazilir. b, A kiimesinin elemam degildir.”” diye okunur.
Kiimede, ayn1 eleman bir kez yazilir.

Elemanlarin yerlerinin degistirilmesi kiimeyi degistirmez.

A kiimesinin eleman sayist s(A) ya da n(A) ile gosterilir.

Etkinlik 1:

Kisiler arasi — Sosyal Zeka:

Sinif icerisinde olusturulabilecek kiimeler nelerdir? Ornegin: A={ Memleketi Adana

olanlar}
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Etkinlik 2:
icsel Zeka:

Elinde sihirli bir degnek olsaydi kendinin hangi kiimenin elemani olmasim isterdin.
Ornek: Doktorlar kiimesi elemani olmak isterdim. Milli takim futbolcular1 kiimesinin

eleman1 olmak isterdim.

B. Kiimelerin Gosterilisi

Kiimenin elemanlan asagidaki 3 yolla gosterilebilir.
1. Liste Yontemi

Kiimenin elemanlar1 { } sembolii i¢ine, her bir elemanin arasina virgiil konularak

yazilir.
A={a, b, {a,b,c}} & s(A)=3tir.

2. Ortak Ozellik Yontemi

Kiimenin elemanlari, daha somut ya da daha kolay algilanir bicimde gerektiginde sozel,

gerektiginde matematiksel bir ifade olarak ortaya koyma bicimidir.
A = {x: (x in Ozelligi)}

Burada “x :” ifadesi “Oyle x’ ler en olusur ki” diye okunur.

Bu ifade “x I” biciminde de yazilabilir.

3. Venn Semas1 Yontemi

Kiime, kapali bir egri icinde her eleman bir nokta ile gosterilir noktanin yanina

elemanin ad1 yazilarakgosterilir.

Bu gosterime Venn Semast ile gosterim denir.
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C. Esit Kiime, Denk Kiime

Ayni elemanlardan olusan kiimelere esit kiimeler denir. Eleman sayilar esit olan

kiimelere denk kiimeler denir.

A kiimesi B kiimesine esit ise A =B,

C kiimesi D kiimesine denk ise C = D biciminde gosterilir.

Esit olan kiimeler ayin zamanda denktir. Fakat denk kiimeler esit olmayabilir.
D. Bos Kiime

Hig bir eleman1 olmayan kiimeye bos kiime denir.

Bos kiime { } ya da & sembolleri ile gosterilir.

Esit olan kiimeler ayin zamanda denktir. Fakat denk kiimeler esit olmayabilir.

{.} ve {0} kiimeleri bos kiime olmayip birer elemana sahip iki denk kiimedir.

{0} ve {0} kiimeleri bos kiime olmay1p birer elemana sahip iki denk kiimedir.

Etkinlik 3:
Miiziksel Zeka:

1- Ogrencilere miizik dinletilecek, sarki tiiriine kiime olusturmalari istenecek.
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2- Notalardan olusacak kiimeyi venn semas, liste yontemi ve ortak 6zellik yontemi
ile nasil gosteririz.

3- Bildiginiz bir sarki da yer alan notalar1 kullanarak bir kiime olusturunuz.
Arkadasimizin olusturdugu kiime ile kargilagtiriniz Denk veya esit kiime ise belirtiniz.

4- Herhangi bir sarkinin notalarinm1 bilmeyen kisinin kiimesi nasil kiimedir.
E. Alt Kiime - Ozalt Kiime
1. Alt Kiime

A kiimesinin her elemani, B kiimesinin de elemani ise A ya B’ nin alt kiimesi denir.
y

A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise A C B bi¢ciminde gosterilir.

A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise B kiimesi A kiimesini kapsiyor denir. B D A

biciminde gosterilir.

C kiimesi D kiimesinin alt kiimesi degilse C & D bi¢iminde gosterilir

Etkinlik 4:
Sozel — Dilsel Zeka:

Ogrenciye 8 harften olusan anlaml bir kelime verilecek ve bu kelimeden anlaml alt

kiimeler olusturmasi saglanacak.

Ornek : A={K,UM,P,ANN,Y,A}
ALT KUMELER
{(K,UM} {P,AMUKHKUMA{KAMUHUYMAK]}...........

2. Ozalt Kiime

Bir kiimenin, kendisinden farkli biitiin alt kiimelerine o kiimenin 6zalt kiimeleri denir.
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3. Alt Kiimenin Ozellikleri

i) Her kiime kendisinin alt kiimesidir.
ACA
ii) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.
D cA
ili) (AcBveBcCA) < A=B/"di.
iv) (AcBveBcC) s AcCdir.

V) n elemanh bir kiimenin alt kiimelerinin sayis1 2" ve dzalt kiimelerinin sayis1 2" — 1
dir.

v1) n elemanli bir kiimenin r tane (n 2 r) elemanh alt kiimelerinin sayisi

L,

N _ Al _nn-Dn-2.h-r+1)
r (n-ril.rl

rl
M M
Vi) = =1
0 M
Fﬁ\ I’r_\I
= =n
1 u :tl]

VIl = se, (6 = yveyan = 5+ yodir,

f11) (11 M M
1) + + + .+ = 2N
l[:ll lll 2 ﬁ
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Etkinlik 5:
Mantiksal -Matematiksel Zeka:

1- 5 elemanl bir kiimenin alt kiime ve 6z alt kiime sayisinin hesaplanmasi.
2- 5 elemanl bir kiimenin 3 elemanl: alt kiimelerinin sayisinin hesaplanmasi.
3- 5 elemanli bir kiimenin en az 3 elemanli alt kiimelerinin sayisinin hesaplanmasi.

F. Kiimelerle Yapilan islemler
1. Kiimelerin Birlesimi

A nin elemanlarindan veya B nin elemanlarindan olusan kiimeye bu iki kiimenin

birlesim kiimesi denir ve A U B bi¢iminde gosterilir.

AUB={x:xe€ Aveyax e B} dir.

A B C D
L0 B komesi C oD kumesi
taral balgedir taral bolgedir,

EoF = BEuF=E olur

E o F kiumesi
taral bolgedir,
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2. Birlesim isleminin Ozellikleri

AU =A

ii)AUA=A

iili)AuUB=BUA
iwv)Au(BuC)=AuB)ucC
V)AcCBise, AUB=B
Vi) AUB =0 ise, (A=Y veB=)dir.

3. Kiimelerin Kesisimi

A ve B kiimesinin ortak elemanlarindan olusan kiimeye A ile B nin kesisim kiimesi

denir ve A M B bi¢iminde gosterilir.

ANB={x:xe Avexe B} dir.

A B C D
A B kumesi CrnD=0
taral balgedir C ile D aynk kumelerdir
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FcE=EmnF=F olur

E v F kimasi
taral balgedir

4. Kesisim isleminin Ozellikleri

VAN =0

i)ANA=A

iii)AnNnB=BnNnA

v) ( ANnB)NC=ANn (BN QO
VAN(BuC) =(AnNBUANQ
VI) AU (BN C)=(AUB) N (AU C)
Etkinlik 6:

Doga Zekasi:

Kara, Hava, Su isimli 3 kiime olusturulacak bu kiimelerden yasayan hayvanlar kiimenin
eleman1 olacak. Ornegin kurbaga hem karada hem suda yasadig icin kesisim kiimesini

olusturacak.
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Etkinlik 7:
Bedensel — Kinestetik Zeka:

Gruba 3 farkli renkte post-it dagitilacak (sari, mavi, kirmizi) dagitilacak post-it ayni
kisiye sar1 ve kirmizi, sari-kirmizi-mavi renkte post-it verilerek kesisim kiimesi
olusturulacak.

Tahtaya soru yazilacak 6gretmen tarafindan 6rnek: A M B kiimesinin ayaga kalkmasi

istenecek yanlis yapanlara eksi verilecek, eksi almadan etkinligi bitiren galip sayilacak.

G. Evrensel Kiime

Uzerinde islem yapilan, biitiin kiimeleri kapsayan kiimeye, evrensel kiime denir.

Evrensel kiime genellikle E ile gosterilir.

A = ARE=A
AUE=E

H. Bir Kiimenin Tiimleyeni

Evrensel kiimenin eleman1 olup, A kiimesinin elemani olmayan elemanlardan olusan

kiimeye A’ nin tiimleyeni denir ve A ya da A’ ile gosterilir.
A={x:xe Evexe¢ A, AcCE} dir.
Tiimleyenin Ozellikleri

)E=0Q
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i)Y =E

iii)(E)=A
iv)AUA=EveAnA=Jdir.
VJAUB=ANB

Vi) AnB=AUB
VII) EUA=EveEnNnA=Adir.

vinn) A C Bise, B c A dir.

1. Kuvvet Kiimesi

Bir kiimenin biitiin alt kiimelerin kiimesine kuvvet kiimesi denir. Kuvvet kiimesi P(A)

ile gosterilir.
s(A) = nise, s(P(A)) = 2" dir.
J. iki Kiimenin Farki

A kiimesinde olup, B kiimesinde olmayan elemanlarin kiimesine A fark B kiimesi denir.

A fark B kiimesi A — B ya da A \ B biciminde gosterilir.

A-B={x:xe Avexg B} dir.
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A - B kimes ol bl
— LImesl tarall It.
[ taral bolgedir .

0 B - A kimasi
taral balgedir

Farkla ilgili Ozellikler

A, B, C kiimeleri E evrensel kiimesinin alt kiimeleri olmak {iizere,
i)E-A=A

ii)A-B=ANB

ili)A-B =AuUBdir.

v) (A-B) U (B-A) =AAB (Simetrik Fark)

Etkinlik 8:

Gorsel - Uzamsal Zeka :

A B
c
1- A N B\ C kiimesinin isaretlenerek gosterilmesinin saglanmasi.
2- A\ B U C kiimesinin isaretlenerek gosterilmesinin saglanmasi.
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K. Eleman Sayisi

A, B, C herhangi birer kiime olmak {iizere,

i)s(AuB) =s(A) +s(B) -s(An B)

ii) S(A UB UC) = s(A) + s(B) + s(C) - s(A N B) - s(An C)

-s(BNC)+s(ANnBNQC)

ifi)s(AuB)=s(A-B)+s(AnB) +s(B-A)

IV) a + b + ¢ + d tane 6grencinin bulundugu bir sinifta voleybol oynayan 6grencilerin

sayist s(V) = b + ¢, tenis oynayan Ogrencilerin sayisi s(T) = a + b, voleybol ve tenis

oynayan dgrencilerin sayisi s(T M V) = b olsun.

Tenis veya voleybol oynayanlarin sayisi:

s(TuV)=a+b+c

Tenis ya da voleybol oynayanlarin sayisi:
s(T-V)+s(V-T)=a+c
Sadece tenis oynayanlarin sayist:
s(T-V)=a

Tenis oynamayanlarin sayisi:

101



s(TY=c+d

Bu iki oyundan en az birini oynayanlarin sayisi:
s(TuV)=a+b+c

Bu iki oyundan en ¢ok birini oynayanlarin sayisi:
S(AnB)=s(AuB)+s(T-V)+s(V-T)=d+a+c

Bu iki oyundan hig birini oynamayanlarin sayisi:
s(AUB) =d

Etkinlik 9:

Mantiksal - Matematiksel zeka:

1- Bir smiftaki 38 6grenci Matematik veya Tiirkge derslerinden en az birinden
basarilidir. 24’ii matematikten, 18 ‘i Tiirkceden basarili ise, her iki dersten basarili olan
Ogrenci sayist kagtir?

2- Okulumuzda agilan yabanci dil kursuna 50 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin
7’si Ingilizce ve Fransizca; 6’s1 Ingilizce ve Almanca; 5’i almanca ve Fransizca; ayrica
5’1 de her ii¢ kursa birden katilmistir. Bu kursa katilanlarin 15’1 ingilizce’ den, 26 s1
Fransizcadan kur atladigina ve kur atlamayan 6grenci olmadigina gore; Almancadan kur

atlayan 0grenci sayis1 kactir.
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EK - C : ON TEST SORULARI

1. A, B, Ckiimeleri icin yandaki tarali bolge
asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

A) (AuB)NnC B)(AnB)uC
OCUANB D)AnBNC
E)(BNA)U(ANC)

2. s(A\B) =3, s(B\A) =4
ANB kiimesinin 6z alt kiime sayis1 15 olduguna gore, AUB kiimesinin

eleman sayisi kactir?
A)7 B)8 )9 D)10 E)l1

3. E evrensel kiime olmak iizere,
s(B)=11, s(AnB)=4, s(AUB)=7, s(B)=5
olduguna gore , A kiimesinin tiimleyeni olan A’ Kiimesinin eleman say1si
kactir?
A)2 B)3 C) D)5 E)7

4. A={ab,cde,}
B={V,0,0} ve AnB =Cise; s(C) kag olabilir?

A)8 B)3 O)1 D)0 E)3

5. 28 kisilik bir simifta 16 kisi Tiirkge,17 kisi Ingilizce bilmektedir. Buna gore
siifta her iki dili bilen kag kisi vardir.
A)12 B)5 0)6 D)8 E)4

6. PNR =2 s(PuUR)=16 ve s(P)=7 ise s(R)=?
A)8 B)10 O)12 D)9 BE)l1

7. s(A)=10 s(B)=100 s(C)=1000
A c B c C olduguna gore s(A U B U C) kactir?

A)1100 B)110 O)1101 D)1000
E)1110
8. {0,1,2, 3,4} kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde ‘3 eleman olarak
bulunmaz?
A)8 B)12 O)16 D)24 E)27
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Yandaki semaya gore A- (AmB)Y kiimesi E

Asagidakilerden hangisidir? A B

A){3} B){4} O {5}
D) {4,5} E) O

A ve B kiimeleri icin, s(AnB) =7, s(AUB)=14
Olduguna gore s(A)+s(B) kactir?
A)23 B)21 O)19 D)12 E)7

A ve B, E evrensel kiimesinin alt kiimeleridir.
s(ENA)+s(B)=17
s(A) + s(E N B) =23

olduguna gore, E kiimesinin eleman sayis1 kactir?

A)40 B)33 )23 D)20 E)17

Bir smifta Tiirkce dersinden basarili olanlarin sayist 24, sadece matematikten
basarili olanlarin sayis1 sadece Tiirkce dersinden basarili olanlarin sayisinin
yaris1 kadardir. Her iki dersten basarili olanlar 8 kisi ise; simif mevcudu kag
kisidir?

A)48 B)44 )40 D)36 E)32

Bir siniftaki 6grencilerin %70 inde siyah kalem %35 inde kirmizi kalem vardir.

Bu sinifin en ¢ok yiizde kacinda hem siyah hem de kirmmizi kalem vardir?
A)S B)15 0)35 D)45 E)70

Basketbol, voleybol ve hentbol oyunlarindan en az birini oynayanlarin
bulundugu bir topluluk 28 kisidir. Bu toplulukta 16 kisi basketbol, 14 kisi
voleybol, 12 kisi de hentbol oynamaktadir. Hem basketbol hem de voleybol
oynayanlar 7, hem basketbol hem de hentbol oynayanlar 6, hem voleybol hem
de hentbol oynayanlar 5 kisidir.

Buna gore, bu toplulukta her iic oyunu da oynayan kac Kisi vardir.

A)l B)2 0)3 D)4 E)S

Yandaki venn semasina gore ; A B
B m C kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) {4,2,3} B){2,3} C) {6,723}

D) {4,5,2,3} E){5,6,7} %
AA
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

A=1{0,2,3,57}

BNnC{l1,2,3,4,5,6,7}

olduguna gore , (A U B) N (A U C) kiimesinin eleman sayis1 kactir?
A)9 B)8 )7 D)6 E)5

Bir smifta bulunan dgrencilerin 24’ii matematik, 16 ‘s1 Tiirkge, 8’1 fen bilgisi
kursuna katiliyor. 4 Ogrencide her ii¢ kursa birden katildigina ve kurslara
katilmayan 6grenci olmadigina gore; sinif mevcudu kagtir.

A)40 B)44 C)48 D)52 E)56

Yandaki semaya gore; {b,c,e} kiimesi
asagidakilerden hangisidir? A B

A)AUB) N (ANC) A
B)(AnB) u C

C)(AUB)NC @
D) (AUC) N B ¢v’
E) (AnB) N C

Bir simfta ingilizce, Almanca ve Fransizca dillerinden en az birini bilenler
vardir.

Bu sinifta en az iki dil bilen 19, en ¢ok ii¢ dil bilen 27 kisi olduguna gére, yalniz
bir dil bilen kac kisi vardir?

A)8 B)9 O)10 D)11 E)12

A = {x: x, 1727 sayisinin rakamlaridir. }
B = {x: x, 2193 sayisinin rakamlaridir. }

Buna gore, A N B kiimesinin alt kiime sayis1 kactir?
A)2 B)4 )8 D)16 E)32

A ve B bostan farkli bir kiimedir.
A\ B nin alt kiime sayis1 16,
B \ A nin 6zalt kiime sayis1 7,
s(A U B) =8 olduguna gore, s(AnB) kactir?
A)5 B)4 O)3 D)2 E)1l

A={0,1,2,3,4,5}
Kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinin ka¢ tanesinde en az bir tek sayi

bulunur?
A)20 B)19 O)17 D)14 E)12

s(A)=5, s(B)=3, AnB#J olduguna gore A U B kiimesinin alt kiime say1si en
fazla kac olabilir?
A)64 B)128 C)168 D)256 E)32
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24. A= {0,1,2,3,4,5}
kiimesinin alt kiimelerinin kac tanesi 3 elemanhdir?
A) 28 B)24 0)20 D)16 E)36

25. A= {a,b,c,d,e,f} kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde a eleman olarak
bulunur?
A)l16 B)34 C)32 D)40 E)65
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EK- D: SON TEST

1. Yandaki sekilde tarali alan asagidakilerden hangisi ile
ifade edilir.

A) (AnB) U (CMB)

B) AmBNC

) (AnB)uU [(AUB)NC]

D) (AuB)N (BUC)

E) [(AnB)U(ANC)] - (ANBNC)

2. Oz alt kiimeleri say1s1 63 olan bir kiimenin iki elemanli alt kiimeleri sayis1 kagtir.?
A) 21 B) 15 O)10 D)11 E)1

3. s(A)=11ve s(B-A)=3
olduguna gore, A U B ‘nin eleman sayis1 kactir?
A)3 B)S 0)8 D)l11 E)14

4. ANnB =D, s(A)=6,s(B)=2ise; A U B kiimesi en az ka¢ elemanli olabilir?
A)7 B)8 )9 D)10 E)10

5. Tiirkce veya Ingilizce bilenlerin olusturdugu 30 kisilik bir grupta sadece Tiirkge ya
da sadece Ingilizce bilen 24 kisi olduguna gore, Tiirkge ve Ingilizce bilen kag kisi
vardir?

A)4 B)S )6 D)8 E)12

6. s(KUL)=20, s(K)=14 ve Kc L ise s(KNL)=?
A) 20 B)14 0D D)6 E)34

7. B c A ve BNC = olmak iizere, s(B) =5, s(A)=12 ve s(C)=10 ‘dur.
Buna gore, s(AUBUC) en az kactir?
A) 12 B)13 O)14 D)15 E)16

8. A={ab,cde,f,}
kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinin kac tanesinde a eleman olarak

bulunmaz?
A) 10 B)9 )8 D)7 E)6
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10.

11

12.

13.

14.

15.

Yandaki semaya gore, B -(AUB) kiimesi A 2] <

asagidakilerden hangisidir? ° e
A){1,2,6} B){3,45} ©) {78}

D) {6,7,8} E){2,3,7} E] 7 8

B & A olmak iizere,
S(A-B) = 8 ve s(A)=13
olduguna gore, B kiimesinin eleman sayisi en az kactir?
A)0 B)1 C)4 D)5 E)6

. A ve B, E evrensel kiimesinin alt kiimeleridir.

s(E) =32, s(A) =11, s(B)=13
olduguna gore, (AUB) en az kac¢ elemanhdir?
A) 12 B)13 O)14 D)15 E)16

Futbol ve basketbol sporlarindan en az birini oynayanlarin bulundugu 40 kisilik bir
sinifta futbol oynayanlarin sayisi basketbol oynayanlarin sayisinin 4 katidir.
Buna gore basketbol oynayanlar en az kac Kisidir?

A) 12 B)10 )9 D)8 E)7

Almanca ve Ingilizce bilen 34 kisilik turist grubunda yalniz Almanca bilenler hem
Ingilizce hem Almanca bilenlerden 5 fazla ; yalmz ingilizce bilenlerden 3 eksiktir.
Ingilizce bilenler kag kisidir?

A) 12 B)15 O17 D)22 E)25

En az bir dil bilenlerin olusturdugu 62 kisilik bir sinifta;
ingilizce bilenler 23 kisi,
Almanca bilenler 24 Kkisi,
Fransizca bilenler 25 kisi,
ingilizce ve Almanca bilenler 5 Kisi,
ingilizce ve Fransizca bilenler 4 kisi,
Fransizca ve Almanca bilenler 3 kisidir.
Buna gore, ii¢ dili de bilenler kac¢ Kisidir?
A)l B)2 O)3 D)4 E)5

Yandaki venn semasina gore
A U C kiimesi hangisidir?

A) {1,2,a} B){l1,2,a,be} O){5,a,b,e} H‘E
N

D) {1,2,a,b} O) {1,2,4,5,6}
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16. A ve B kiimeleri i¢in,
s(A) =28, s(B)=14 ve s(BMNA)=8 buna gore, s(AUB) kactir?
A) 38 B)37 )36 D)35 E)34

17. Bir sinifta 30 6grenci voleybol, 20 6grenci futbol oynamaktadir. Voleybol ve futbol
oynayan 6grencilerden 10 tanesi, hem futbol hem de voleybol oynadigina gore;
futbol veya voleybol oynayan kag¢ 6grenci vardir?

A) 65 B)35 ©)50 D)40 E)45

18. A kiimesinin 4 tane elemani B kiimesinin eleman1 degildir. B kiimesinin 5 tane
elemani ise, A kiimesinin eleman degildir.
A ve B kiimesinin 7 ortak eleman olduguna gore, s(A) + s(B) kactir?

A) 11 B)12 O)17 D)19 E)23
19. Yandaki semaya gore, {2, 3 ,4} kiimesini A B
asagidakilerden hangisi ifade eder? A
A) An (BUO)

B) (ANB)N(ANC) 3

C) (APB)UC %
D) (AUC)NB

E) (AUC) N (ANB) c

20. A={ 1,2,{a},{b,c},b,c }
Olduguna gore, asagidakilerden hangisi A kiimesinin hem bir alt kiimesi, hem
de bir elemamdir?
A) {1} B){{b.c}} O)f{b.c}
D){1.2} E){a}

21. s(A)=s(B-A)
s(B)=5.s(A-B)
olduguna gore, (AUB) kiimesinin eleman sayis1 asagidakilerden hangisi

olabilir.
A) 15 B)18 )21 D)25 E)32

22. MATEMATIK
Kelimesinde gecen harflerin olusturdugu kiimenin 3 elemanl alt kiimelerinin

kac tanesinde M harfi bulunur?
A) 12 B)11 O)10 D)9 E)8

23. AN B #J s(B)=12, s(AUB)=15 A kiimesin alt kiime say1si en az kag olabilir?
A) 32 B)16 )64 D)12 E)8
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24. A={x,y,7,t, k, m n}
Kiimesinin dort elemanh alt kiimelerinin sayisi kactir?
A)27 B)32 0)30 D)35 E)42

25. K={0,1,2,3,4 } kiimesinin alt kiimelerinin kac tanesinde 4 eleman olarak bulunur?

A) 12 B)20 0)28 D)20 E)16
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