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OZET

Gerg¢ek trafik akimi ve detaylarimin benzetim ile elde edilmesine yonelik
olusturulan modeller, istatistiksel ve matematiksel modellerdir. Bu ¢alismada;
dort farkhh model gelistirilmis olup yapi1 olarak: “girdi”; WIM istasyon
olciimlerinden derlenen trafik bilgileri ve bu bilgilerden iiretilen verileri,
“benzetim”; gercege yakin yiiriitiimiin saglandig1 farklh model veya modeller
zincirini ve “cikt1”; modellerle iiretilen benzetimlerin c¢ikt1 analizleri ve
degerlendirmeleri, olmak iizere ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. WIM
verilerinden elde edilen gozlemlere dayali olarak her bir seritin kendi
iizerindeki ve seritler arasi iliskileriyle birlikte; arac tiir, hiz, aks yiikii, arac
takip zaman arahg ve dagilimlar ile bu degerlere iliskin ortalama, standart
sapma, minimum ve maksimum kullamlmustir. ilk iki model; girdi ve cikti
acisindan en az bilgi kullanmir ve iiretirken, iiciincii ve dordiincii modeller hem
daha detayh bilgi kullanmakta hem de detayh ve karmasik trafik akimlarim
iiretebilmektedir. Bu modeller; ayr1 ayr1 veya birlesik kullamilabilmektedir.
Mevcut verilerle kiyaslanarak degerlendirilen model ve benzetimler kullanim

kolayhig1 vadetmektedir.
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ABSTRACT

Models to simulate details of and traffic flows observed, are based on
mathematics and statistics. In this study; four different models developed have
three main parts: “input”; traffic data collected by WIM stations and produced
from them, “simulation”; simulation models and their linkages, and “output”;
analyses and evaluations of the results produced by the models. Based on the
observations held by WIM data; vehicle type, speed, axle load time headways
and their distributions and mean, standart deviation, minimum and maximum
values of vehicle composition and time headways among the vehicles passed
over the section or the measuring point, are used in models as an input. While
first two models; use less amount of data and produces simulation output,
others use more detailed data and generates more complex and detailed output.
All these models can be used seperately or as combined or integrated manner
Simulation models developed promise usefulness and ease of use when comparet

with data held.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simge ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Bu calismaya yaklagim; trafik akiminin rassalliktan 6te, belli bir diizenek icerisinde
aktivitelere dayali gelisen bir akim olabilecegi inancina dayanmaktadir. Ulagim;
ihtiyaclarin karsilanmasina yonelik bireysel alternatifler ve secimlerin biraraya
gelmesiyle sekillenen bir hizmet sistemi olup, davranigsal etkilere agik olmasina
karsin bireylerin ulasgim sistemine ait bilgilerinde eksiklik ya da bilinmezlik
durumunda se¢im yapilmamasini dolayisiyla talebin olugsmamasini ve sekillenmenin
karakterini etkilemektedir.. Biitiin bunlarin tahmin edilebilirligini artirmak; formiile
edilebilmesini de beraberinde getirebilecektir. Boyle bir durum; trafik akimina

analitik formiillerin de gelistirilebilecegine isaret etmektedir.

Trafik akim karakteristigi sadece ol¢iildiigii noktasal yer ve ol¢iim siiresi dahilinde
belirgin iken, dogasi dolayisiyla tamamen dinamik, degisken veya devingen bir
durum sergilemektedir. Ancak degisken olmasina karsin; belli bir kesim dahilinde
belli noktalarda, gercek trafik karakterine en yakin ve netlikte, detayli akim bi¢imini
olusturabilecek bir benzetim modeli gelistirilebilecegi inanciyla bu Tez ¢aligsmasi
yapilmistir. Bir baska deyisle, genel bir yaklasimla rassal olarak ele alinan
gelisimden veya gelisigiizellikten Ote, bu calismada; gelistirilebilecek bir modelle,
gercek trafik akiminin rassal olmadigi, sadece kendi dogasi icinde agiklanabilen ve
gergek trafik akimini tanimlayan dlglimlerde dahi degisen durum veya farklilagmalari
da igeren trafik karakterinin agiga ¢ikarilmasi ve mevcut olmayan detaylarinin elde

edilmesi amacina dayanmaktadir.

Bu ¢aligmanin amact; kisaca; gercek trafik akiminin trafik benzetim yontemi ile elde
edilmesi i¢cin modeller olusturmaktir. Bu modeller; matematiksel ve istatistiksel
modellerdir. Genel olarak hazirlanan modeller; “girdi”, “benzetim” ve “cikt1” olmak
izere iic ana kistmdan olusmaktadir. “Girdi”; Karayollar1 Genel Midiirligii’nce
“Weight in Motion (WIM)” cihazlar ile dlciilerek elde edilen gercek veriler ve bu
verilere dayali istatistiksel bilgilerden olusmaktadir. “Benzetim”; “girdi” verilerini

kullanarak modeller vasitasiyla gercege yakin yiiriitiimiin saglandigi kisim olup,

“cikt1” ise gelistirilen modellerin sonuglar1 ve bunlara ait analizlerdir.



Bu caligsma ile trafik benzetimi uygulamalarinda araglar aras1 zaman araliklari ile ve
seritler arasi arag iligkileri ile modellemeler yapilmis olup, bu caligsmalarla yeni bir
yaklagimin ve bu yaklagimin detaylandirilmasina iliskin yapilacak caligmalara temeli

olusturulmaya ¢aligilmistir.

Tezin lkinci Béliim’iinde benzetim teknikleri ve genel kullamm sekilleri
ozetlenmektedir. Ugiincii Boliim’de trafik benzetim modellerine temel alinan WIM
Olctimleriyle elde edilmis veritabani agiklanmaktadir. Dordiincii Béliim’de; benzetim
modellerinde kullanilan girdiler ve gelistirilen trafik benzetim modellerine yaklasim,
kavramsal olarak irdelenmektedir. Besinci Boliim’de; kavramsal olarak acgiklanan
model ve detaylara ait 6rnek uygulamalar, analiz ve degerlendirmeler yer almaktadir.

Altinc1 Boliim ise modellere iliskin degerlendirme, sonug ve oneriler sunulmaktadir.



2. BENZETIM YONTEMIi

Gergek yasam imkanlarinin veya problemlerinin bilgisayar ortaminda benzetimine
iliskin olarak bu imkan veya problem olusturabilecek siireclere genel anlamda sistem
denmektedir. Sekil 2.1’de goriilecegi gibi; ya gercek sistem iizerinde deneyler
yoluyla ya sistemin bir fiziksel modeli ya da matematiksel modeli iizerinde analitik

veya benzetim yaklasim veya yontemleriyle ¢alisiimaktadir.

Sistem iizerinde bazi kabuller yapilmaktadir. Mantiksal iliskiler veya matematiksel
bicimler olabilen bu kabuller modelin olusmasini saglamakta ve bu modelle de

gercek sistemin nasil bir davranis gosterdigi arastirilmaktadir.

Modeli olusturan iligkilerde olabildigince matematiksel ifadeler ve, matematiksel ve
istatistiksel metotlarin incelenen problemin ¢oziimiine yeterli bilgi verme giicii
kullanilmaktadir. Bu tiir ¢6ziim, analitik olarak adlandirilmaktadir. Ancak; bir ¢cok
kompleks sistemin analitik yaklagimla incelenmesi olduk¢a zor ve gercekei bir model
olusturulmasi imkansiz olabilmektedir. Bu tiir modeller benzetim yaklagimlartyla

coziimlendirilmeye calisiimaktadir (Sekil 2.1) (1).

Sistem I
Gergek sistem iizerinde deney Sistemin bir modeli ile deney
Fiziksel model Matematiksel model
Analitik Coziim
Benzetim

Sekil 2.1. Sistemin incelenmesinde yontemler (2)



2.1. Literatirde Benzetimin Tanimlari

Benzetim, ger¢ek bir diinya siireci veya sistem isletiminin zaman {iizerinden taklit

edilmesidir (3).

Benzetim gergek bir sisteme ait modelin tasarimi ve gelistirilmesi ile sistemin
isletilme amacina yonelik olarak, davranisi anlayabilmek veya degisik stratejileri

degerlendirebilmek i¢in ilgili deneylerin yiiriitiilmesi stirecidir (4).

Bir modelin tercih edilmesi; daha giivenli ve maliyeti diisiik olmasi nedenine
dayanmaktir. Giivenlik; her zaman bire bir deney yapmanin zorlugu ve tehlikeleri

acisindan; maliyet ise hem siire hem de maddi kiilfetler agisindan 6nem tasimaktadir.

Tiim benzetim modelleri girdi — ¢iktt modelleri olup, arzulanan bilgiyi ve sonuglar
elde etmek i¢in, ¢oziimden c¢ok, belirli kosullar altinda sistem davranisinin
incelendigi bir aractir. Benzetim; problemin teknige uydurulmasindan ziyade

yontemin probleme uyarlandigi bir teori ve problem analizi i¢in degerli bir yontemdir

().

Sisteme iliskin 6zel bir bilgiye gereksinim duyuldugunda ve bu bilgi bilinen
kaynaklardan saglanamiyor ise, deneysel bir sorunun ortaya ¢iktig1 anlasilacaktir.
Gergek sistem iizerinde dogrudan yapilan deney, model ve mevcut kosullar arasinda
iyl bir denge saglanarak; giicliikklerin biiyiik bir kisminin ortadan kaldirilmasi
saglanir. Bununla beraber, bazi zamanlar dogrudan deneyin de biiyiik sakincalar

vardir;

a. Isletme islemlerini engelleyebilir.

b. Kisiler iizerinde deneylerde  kisilerin  gbzlenmesi, davranisi da
degistirebilmektedir.

c. Deneyin her tekrarinda benzer islem kosullarini saglamak giiclesebilmektedir.

d. Ayni gozlem sayisini elde etmek; daha maliyetli olabilmektedir.

e. Her sistem i¢in ¢ok degisik tiirde secenek liretmek miimkiin olamamaktadir (5).



Asagida verilen kosullarda benzetim kullanilmasi yararli olmaktadir.

a. Problemin tam bir matematik formiilasyonu yok ise veya matematik modelin
cozlimlenmesini saglayacak analitik yoOntemler heniiz gelistirilmemis ise
benzetimden yararlanmak yerinde olacaktir. Bir¢ok bekleme hattt modelleri bu
tiirden sorunlari icerirler.

b. Analitik yontemlerin kullanabilir oldugu ancak matematik ¢éziimleme yollarinin
cok karmasik olmasi nedeniyle benzetimin basit ¢dziim yollar1 saglayacagi
durumlarda kullanilabilmektedir.

c. Analitik ¢oziimlerin bulundugu ve miimkiin oldugunda, benzetim tasarimlanmasi,
test edilmesi ve kosumlanmasinin maliyeti ile disardan yardim elde etmenin
maliyeti kiyaslanmalidir.

d. Bazi parametrelerin 6ngoriilmesine ek olarak, zaman siiresi i¢ginde siirecin simiile
edilen Oykiisiinlin gézlenmesinin arzu edildigi durumlarda benzetim yaklasimi
yararli olabilir.

e. Deneylerin yiiriitiilmesi ve olaylarin mevcut ¢ergevesi iginde gozlenmesindeki
giicliik nedeniyle, benzetim tek olanak olabilmektedir.

f. Benzetim; uzun zaman alan sistemler veya islemler i¢in zaman {izerinde tam bir
denetim saglayabilecek bir yaklasimdir. islemler istenildigi oranda hizlandirilip

yavaglatilabilmektedir (5).

Yukarida acgiklanan uygun kosularda kullanilmasi durumunda benzetim yaklagimi

cok sayida yarar saglamaktadir.

Benzetim, sistem analistini daha genel ve daha genis diisiinmeye zorlar.

b. Benzetim, sistemlerin evrimselliklerini 6ne ¢ikararak dinamik yapilarinin
incelenmesini zorlar.

c. Benzetim yaklagimi ile, dinamik sistemlerin gercek zamani, daraltilmis veya
genisletilmis siire i¢inde incelenebilir.

d. Matematik modeller ile analitik ¢éziimler bulunduktan sonra, benzetim analitik

¢oziimlerin dogrulugunu gerceklemek tizere kullanilabilir.



e. Benzetim, herhangi bir sistemin ig¢sel etkilesimlerini inceleme ve bunlar {izerinde
deneyler yapma olanagini verebiliriz.

f. Bildigimiz bir sistemin, degisen kosullar ve yeni durumlar altinda nasil bir
davranis gosterecegini aragtirmak {iizere deneyler yapmak i¢in benzetimden
yararlanilabilir.

g. Benzetim modeli iizerinde yapilacak incelemeler icin gerekli veriler, cogu kez
gercek yasamda oldugundan daha ucuz elde edilir.

h. Sistemin verilerinin ayrintili ve yeterli olmadig1 durumlarda benzetim yontemleri
bu boslugu kapatabilir.

1. Benzetim modeli, kurulduktan sonra sistemin farkli durumlarinin incelenmesi
i¢in istenildigi kadar siire kullanilabilir.

j.  Benzetim modeli kurulacak olan sistemin, ayrintili gézlemi, sistemin daha iyi
anlasilmasini, daha once fark edilmemis olan eksiklerin giderilmesini ve daha

kullanish, daha etkin ve daha islevsel bir sistemin kurulmasini saglayabilir (5).

Benzetimin 6nemli bir avantaji da; giiclii bir 6grenme araci olusudur. Benzetim
modelinin  gelistirilip  kullanilmasi, sistem iizerinde degisikliklere olanak
saglayacaktir. Bu ise, sistemin ve sistem sorunlarinin kavranilmasinda ve iretken

¢Oziimler Onerilmesinde son derece Onemlidir.

Her yaklagim gibi benzetim de belli sakincalar1 igermektedir. Bunlar sdyle siralamak

mumkundiir.

a. lyi bir benzetim modelinin gelistirilmesi siklikla, pahali ve zaman alic1 bir
islemdir, her zaman kolaylikla bulunamayacak diizeyde iiretici olmak gerekir.

b. Bir benzetim modeli, ger¢cek durumu yansitmadigr halde, gercek gibi
algilanabilmektedir.

c. Benzetim sonuglar1 genellikle sayisaldir. Sayilara gereginden daha biiyiik bir
onem verebilmektedir.

d. Benzetim yaklasimin1 bir kez kullandiktan sonra, arastirmacilar, analitik
yontemlerin daha uygun oldugu durumlarda da bu teknigi kullanima egilimi

gosterebilmektedirler (5).



Model, en genel anlamda ¢ok basit olarak soyle gosterilebilmektedir.

E=f(X,,Y)) [2.1]

Burada:

E : sistemin performansinin etkisi,

Xj: denetleyebildigimiz degisken ve parametreler,
Y; : denetleyemedigimiz degisken ve parametreler,

f : Xjve Y; arasindaki iliskiyi gésteren fonksiyondur.

Bu ¢ok gelistirilmis model kavrami benzetim g¢aligmalar1 agisindan fazla bir anlam
tagimamaktadir. Benzetim acgisindan, hemen hemen tiim modellerin asagidaki

elemanlardan olusturdugunu séylemek miimkiindiir (5).

Bilesenler; bir araya getirdiklerinde sistemi olusturan pargalardir. Bunlar zaman
zaman 6ge veya alt sistem olarak da adlandirilirlar. Bagimsiz olarak belirlenirler ve
bunlarin ortak performansi sistemin ¢iktisin1  olusturur. Kisaca, bilesenler

ilgilendigimiz sistemi olusturan nesnelerdir.

Degiskenler; Sistemin 0Ozelikleridir. Degisik kosullarda ve degisik sistem
durumlarinda farkli degerler alirlar. Degiskenler dort karsit kategori iginde

siniflandirilabilirler.

i. Bagimli ve bagimsiz
ii. Denetlenebilir ve denetlenemez
iii. Icsel ve dissal

iv. Girdi ve ¢ikt1

Bagimsiz degiskenler; inceleyenin degistirmekte serbest oldugu degiskenlerdir.
Dissal degisken olabilirler, ancak i¢sel degisken olamazlar; genellikle denetlenebilen

degiskenlerdir. Girdi degiskeni olabilirler.



Bagimli  degiskenler; sistemdeki bagimsiz veya denetlenebilir degiskenlerin
degismesi veya denetlenemeyen digsal etkilerin sonucuna gore degerleri belirlenen

degiskenlerdir. Denetlenemeyen, i¢sel veya ¢ikti degiskenler olabilirler.

Denetlenebilen degiskenler, degerleri inceleyen tarafindan belirlenen degiskenlerdir.
Genellikle bagimsiz degiskenlerdir, i¢sel veya digsal olabilirler ve girdi degiskeni
olabilirler ancak; genelde ¢ikt1 degiskeni degillerdir.

Denetlenemeyen degiskenler;, degerleri, sistemin c¢evresi tarafindan (bu durumda
dissal igsel degisken olurlar) veya sistemdeki bilesenlerin etkilesimi sonucunda (bu
durumda igsel degisken olurlar) belirlenen degiskenlerdir. Bagimli degisken

olabilirler. Girdi ve ¢ikt1 degiskeni olabilirler.

Icsel degiskenler; degerleri sistem bilesenlerinin performans: tarafindan belirlenen
degiskenlerdir. Bunlar denetlenemeyen degiskenlerdir, bagimli olabilirler ancak
genelde bagimsiz degiskenlerdir ve bunlar “durum degiskeni” olarak da

adlandirilirlar.

Dissal degiskenler; degerleri, inceleyen tarafindan (bu durumda bagimsiz,
denetlenebilir ve girdi degiskeni olurlar) veya sistem disindaki etkilerle (bu durumda
denetlenemeyen ve girdi degiskeni olurlar) belirlenen degiskenlerdir. Sistem ve
cevresi arasinda bir etkilesim var ise, dissal degisken bir c¢ikt1 degiskeni

olabilmektedir.

Girdi degiskenler; degerleri, sistemin bilesenlerinin performansi veya etkilesimi
tarafindan belirlenmeyen degiskenlerdir. Digsal degisken olabilirler, ancak igsel
olamazlar. Genellikle bagimsiz degiskenlerdir. Denetlenebilir veya denetlenemez

olabilirler.

Cikt1 degiskenler; tim degerleri, sistemin bilesenlerinin performansi veya etkilesimi
tarafindan  belirlenen  degiskenlerdir. I¢sel olabilirler; genellikle bagimh

degiskenlerdirler. Sistem degiskenlerinin iliskileri Cizelge 2.1°de goriilmektedir.



Cizelge 2.1. Sistem degiskenleri

Bagimsiz | Bagimh Denetle- | Denet- Igsel Digsal | Girdi Gikt
bilir lenenmez

Bagimsiz X X X
Bagimli X X X
Denetlenebilir X X X X
Denetlenemez X X X X X
Igsel X X X X
Dissal X X X X
Girdi X X X X
Cikt1 X X X

Parametreler; sistem inceleyenin keyfi degerler verebildigi miktarlardir. Bunlar
analiz boyunca degistirilemezler, sabit kalirlar. Ornegin Y=3X gibi bir denklemde 3

parametredir; Y ve X ise degiskendirler. Poisson dagilimini ele alinirsa;

P(x)=e™(A¥/x!) [2.2]

Bu ifadesinde; A parametre, x degisken, e ise sabittir.

Hiskiler; iliskiler, sistemin bilesenleri, degiskenleri ve parametreleri arasindaki
baglantilardir. Bunlar sistemin durumundaki degisimleri denetlerler. Iliskiler,
sistemdeki farkli degiskenlerin degerlerinin birbiri ile sistemin parametrelerinin de
degerleri ile nasil iliskili oldugunu gosterirler. Iliskiler yapisal, islevsel veya sirasal

olabilirler.

Yapisal iliskiler; bilesenleri ve bunlarin 6zelliklerini birbirine baglayan iliskilerdir.

Islevsel iliski; bilesen veya bilesenlerin davranisini belirleyen iliskilerdir.

Swrasal iligki; birbirine yalnizca zaman acisindan bagimli olan sistem olaylar

arasindaki iliskilerdir. Oncelik, sonralik, eszamanlilik gibi deyimlerle ifade edilirler.
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Mekansal iligki; fiziksel 6geler, mekan i¢inde kendi aralarinda belli bir iligki i¢cinde

bulunurlar. Dinamik sistemlerde mekansal iliski s6z konusu olabilir.

Zamansal iliski; 6geler arasindaki zamansal iliski iki ayr1 sekilde diistiniilmektedir.
Ilki saat zamani iliskisidir. Sistem iginde olaylarin sirasmi ayirt etmeye yarar
(ylizyilldan nosaniyeye kadar). Bu tiir zaman iliskisi, mutlak zaman uzunlugu
arasindaki saat zamani iligkisi vardir. ikinci tiir zaman iliskisi, psikolojik zaman
iligkisi olarak adlandirilir . Bu iliski gorelidir. Kisisel algilamalara dayanir. Erken,
gec, Once, sonra, vb. gibi soOzciiklerle ifade edilir. Zaman iliskisi tiim etkin

sistemlerde vardir. Baz1 sistemlerde ise zaman belirleyici iliskidir.

Neden sonuc iliskisi; tim dinamik sistemlerde bulunan ¢ok onemli bir iliski tiirii de
neden — sonug iligkisi en biiylik doga yasalarindan biridir. Neden — sonug iliskisi,
sonlu bir zaman siireci i¢inde gerceklesen, tersinmez siireglere uygulanan bir yasadir.

Bir zaman noktasinda sonug¢ dogar. Su iligski Sekil 2.2’deki gibi belirtebiliriz.

+ FivyAT -

ISTEM SUNU

Sekil 2.2. Neden-sonug iliskileri (5)

Istemin artmasinin nedeninin, fiyatin artmasi sonucu doguracagi buna karsilik

sununun artmasi nedeninin fiyatin azalmasi sonucunu olusturacagi agciklanmaktadir.

Enerjinin korunumu iliskisi; maddenin bir bi¢cimden digerine geciste goriilen bir

iligki tiiridiir.
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Mantiksal iligki; Ozellikle soyut sistemlerde goriilen bir iliski tiiriidiir, yani

diistinceler ve kavramlara iliskin sistemlerde rastlanabilmektedir.

Matematiksel iliski; Matematik iliski mantiksal iliskinin 6zel bir bigimidir.

Varsayimlar; modeli gercek durumdan soyutlayan kabullerdir. Varsayimlar iizerinde

yapilan varsayim degisiklikleri ile modelin soyutlama derecesi de degisecektir.

Kisitlar; degiskenlerin degerleri veya kaynaklarin nasil tahsis edilecegi iizerindeki

sinirlandirmalardir. Bu kisitlar, tasarimci tarafindan koyulacagi gibi, sistemin
dogasinda da olabilir. Tasarimci tarafindan koyulan kisitlar iizerinde oynanabilmesi,

bunlarin sikistirilip gevsetilmesi miimkiindiir.

Olciitler; 6lgiit fonksiyonu, sistemin hedeflerinin veya amaglarinin ve bunlarm nasil
degerlendirileceginin  bir durumudur. Olgiit, yargilama standardi  olarak
tanimlanabilir. Buna gore Ol¢iit fonksiyonu iki agidan biiyiikk 6nem kazanmaktadir.
Birincisi, modelin tasarimi ve isletilmesi iizerinde biiyiik etkisi vardir. Ikincisi,

Ol¢iitiin yanlis tanimlanmasi, yanlis sonuglar verecektir (5).

2.2. Benzetim Modeli Nitelikleri

Benzetim, sistemin davranigini anlamak veya sistemin islemesi i¢in géz oniine alinan
degisik stratejileri degerlendirmek amacina yonelik olarak, gergcek sistem modelinin
tasarimlanmasi ve bu model ile deneylerin yiirlitiilmesi siireci olarak tanimlandi. Bu
tanim, iyi bir benzetim ¢alismasinin ve modelinin karakteristikleri ve alan1 hakkinda

baz1 6nemli gdstergeler vermektedir.

a. Benzetim sistemin islemleri ile ilgilidir.
b. Benzetim diinya problemlerinin ¢6ziimii ile ilgilidir.
c. Benzetim, sistemin denetimdeki ve sistemin davranigina iliskin hizmetlerin

yararina yoneliktir (5).
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Kisaca bu gostergeler agiklanacak olursa; benzetim sistemin iglemi ile ilgili “sistem”
belli bir islevi yerine getirmek iizere bir araya gelmis bulunan ve aralarinda etkilesim
bulunan nesnelerin kiimesidir. “Islem”, beli bir amac1 gergeklestirmek igin gerekli
olan koordineli faaliyetler kiimesidir. Buna gore, ilgilenilen sistemde hedef veya
amac yonliidiir. Bu ise, bir sistemin modelini kurmaya c¢alisilirken, bunun amaclari
ve hedefleri ile siki sikiya ilgilenilmesi zorunlulugunu gdstermektedir. Uygun
modelin kurulabilmesi ig¢in, sistemin ve modelin hedeflerini siirekli olarak akilda

tutulmalidir.

Benzetim, ger¢ek diinyanin sorunlar ile ilgili olduguna gore, elde edilen sonucun
gercek anlamda, gercek durumu yansittigindan emin olunmalidir. Herhangi bir
model, parametrelerin ve degiskenlerin u¢ degerlerinde irdelenmelidir. Eger anlamsiz
sonuglar ¢ikar ise, modelden kusku duymak ve gbézden ge¢irmek zorunludur.
Modelin yanitlamas1 gereken bir soru tiirii de “Eger....... olsaydi, ne olurdu?”
bicimindeki sorulardir. Bu yalnizca, sorunun daha derinlemesine anlagilmasina
yardimct  olmakla  kalmayacak, ayni zamanda degisik seceneklerinde

degerlendirilmesinde katkida bulunacaktir.

Diger taraftan, tiiretilen bilgilerin kullanicilarini unutulmamalidir. Karar verici
tarafindan  kullanilmayan veya kullanilabilir olmayan bir model hicbir agidan

savunulmamaktadir.

Iyi bir benzetim modelinden beklenenler sdyle siralanmaktadir:

a. Kullanici tarafindan kolaylikla anlagilmalidir.

b. Amag veya hedef yonlii olmalidir.
c. Anlamsiz sonuglar vermeyecek saglamlikta olmalidir.
d. Kullanici tarafindan denetim ve isletilmesi kolay olmalidir.
Tam olmalidir.
f. Model degisikligi ve glincellestirilmesi i¢in kolaylikla uyarlanabilir olmalidir.

g. Basit bir sekilde baslayip giderek karmagiklagmalidir (5).
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2.3. Bilgi Edinmede Kullanilan Yontemler

Objektif gercek bir olay i¢in bilgi edinmenin ii¢ temel yOntemi bulunmaktadir.

Bunlar Deney, Analiz ve Benzetimdir.

Deney yontemi en saglikli yontemdir. Miimkiin oldugu siirece kullanilmalidir. Bu

yontemin kullanilmasina uygun olmayan durumlar:

a. Cok tehlikeli alanlar (Kritik duruma varmis bir niikleer reaktor santralinin
davraniglarinda, bir jet motorlu u¢agin iniginde vs.)

b. Cok pahali (Hasara sebebiyet verecek tiim durumlarda, kiralik telefon hatt1 agi
tizerinden verilerin aktarimi i¢in uzun deneysel ¢alismalar vs.)

c. Sistemin aragtirilmasina imkan vermeyen durumlar (Dizayn seviyesinde miimkiin

olan birgok alternatiflerin degerlendirilmesi)

Analiz yontemi pratik yasamda nadiren ger¢ek olan ve birgok kabule dayanan ve
cogu kez matematiksel olarak yapilan bir benzetim tiirtidiir. Analitik yontemlerin
dezavantajlar1 ¢ok karmasik cihazlarin kullanilmasi ve/veya hesaplamalarda ¢ok
uzun zaman harcanmasidir. Diger taraftan formiiliin kullanilmas1 genelde hizli sonug
vermekle beraber ve formiile basit farkli parametre degerleri ilave edilerek alternatif
bir¢ok durumlar test edilebilmektedir. Deneysel yontemler i¢in ¢ok daha fazla zaman
harcandig1 durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Analizin diger bir problemi, gerekli
parametrelerin yoklugudur. Diger benzetim sistemlerinin tahmin edilen verileri

kullanmast, sonuglarin giivenirliligini azaltmaktadir.

Benzetim de deneysel bir yontemdir. Gergek sistem ile deney yapmak yerine
deneyler benzetim modeli lizerinde yapilir. Benzetimin bir¢ok dezavantajlar1 vardir.
En Onemli dezavantaji benzetim modelinin olusturulmasindaki yoruculuk ve
benzetim modelinin programlanmasinda kullanilan dilin zorlugudur. Uygun
benzetim yazilimlar1 bulunmaktadir, ancak maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle alimi

giiclesebilmektedir. Baz1 grafik tekniklerine dayanan benzetim yazilimlar
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gelistirilmistir. Bu yazilimlar sayesinde belirli sistemler i¢in benzetim modellerinin

olusturulmasi otomatik olarak yapilabilmektedir (4).

Sistemle ilgili mevcut smirli bilgiler kullanilarak benzetim yapilmaktadir. Bazi
nicelik parametrelerinin bilinmesi zorunludur. Benzetim dilleri rasgele sayilari
herhangi bir dagilimin pratikligi ile iretmeyi desteklemektedir. Herhangi bir dagilim
hi¢bir zaman ne birka¢ parametre ne de dogrudan dagitim fonksiyonuna gereksinim
duyar. Sistem icerisinde dizayn seviyesinde tipik olarak ortaya c¢iktigi gibi
sayllamayan durumlar ortaya ¢ikabilmekte ve genellikle bilingli olunamadigi

gercekleri kabullenme durumuyla karsi karsiya kalinabilmektedir.

2.4. Kullanilacak Yontemin Belirlenmesi

Incelenen sistemde eger deney miimkiinse oncelikle deney yapilmalidir. Deney
yontemi daima en iyi yontemdir, ¢iinkii tiim ¢evre sartlar1 hesaba aliabilir. Dizayn
seviyesi sirasinda diger yontemler kullanilsa bile, deney yontemi sistemin final
degerlendirilmesine daha ¢ok hizmet eder. Deney yontemi miimkiin degilse, uygun
bir analitik yontem bulunmaya caligilir. Analitik yontem de miimkiin degilse, o

zaman benzetim kullanilmalidir.

Benzetim, sadece son care olarak kullanilmaz. Benzetim, orijinalde verilen sorulara
cevap saglamakla kalmamakla beraber, daha ziyade analiz edilmesiyle anlagilmasina
da katkida bulunmaktadir. Benzetim modelinin olusturulmasinda hesaba alinacak
kesin seyler neredeyse genelde ilk olarak orada elverigli bir durum ortaya cikar.
Benzetimi yapilan sistemin 0Ozelligi, hatalar1 veya sistem dizayni igerisindeki
belirsizlikleri ortaya koyabilmektedir. Hazir sistemin gelecekte ¢ok pahali olabilecek

giincellestirilmesinden kaginmak i¢in benzetim biiyiik yardim saglayabilmektedir (5).

Benzetim modelleri incelenen sistemi ayrint1 diizeyleri bakimindan su sekilde de
siiflandirilir:

a. Mikroskopik (yiiksek diizeyde aslina uygun — “microscopic”)

b. Mesoskopik (karisik diizeyde asila yakin — “mesoscopic”)
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c. Makroskopik (diisiik diizeyde asilla iliskili — “macroscopic ™)

Mikroskopik model, sistem parametrelerini ve bu parametreler arasi iliskilerini
yiiksek diizeyde yansitmaktadir. Trafik benzetiminde, serit degistirme manevrasi bu

diizeydedir

Mesoskopik model, genel olarak bir ¢cok parametreyi yiiksek diizeyde yansitmakla
beraber, bu parametreler arasi iligkileri mikroskopik modellere gore daha az ayrintili
olarak incelemektedir.trafik benzetiminde serit degistirme manevrasit sadece belli
araclar i¢in ani olarak karar verilmekle beraber, goreli serit yogunlu i¢inde ayrintili

arac iliskilerinden uzak hareketler s6z konusudur.

Makroskopik model, parametreleri ve onlarin birbirleri arasindaki iliskileri daha
diisiik diizeylerde incelemektedir. Trafik akimlari, bazi durumlar i¢in istatistiksel
histogramlarda, yogunluk ve hiz olarak gosterilebilmektedir. Serit degistirme

manevralari ihtimalen gosterilmeyecektir.

Yiiksek diizeyde ayrintili mikroskopik modeller ve sonucundaki sofware’lerin
gelistirilmesi, calistirilmast ve yiiriitiilmesi; daha az ayrinti iceren modellere gore
daha pahalidir. Daha ayrintili modeller potansiyel olarak az detayli modellere gore
daha dogru olmasina ragmen, mantiklariin kompleks olmasi ve kalibrasyonda
bliyiik ¢apta parametrelere ihtiyag duymasindan dolay1 bu potansiyeli daima anlamak

miimkiin olamayabilmektedir.

Daha az ayrintili modeller; kolay, gelistirilmesi, c¢alistirilmast ve yliriitiilmesi
ucuzdur. Bu modeller ger¢ek diinya sistemlerini daha az oranda dogru bi¢imde
yansitacak, gegerli olmayacak, belki de uygun olmayacaktirlar. Bu tiir modellerin

kullanilmast su durumlarda uygun olacaktir:

a. Sonuglar mikroskopik diizeyde hassasiyet arz etmedigi anlarda
b. Uygulamanin diizeyi mikroskopik modellerle bagdastirilmayacak bigimde

yiriitiilmesi amaglandig1 durumlarda
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c. Mevcut model gelistirme zaman1 ve kaynaklari kisitl oldugu durumlarda

Yukarida belirtilen ayrinti diizeylerinin her birerinde, analist benzetim modelini
olusturmada biiyiikk bir rahatlik igerisindedir. Analist ger¢ek diinya prosesinin

ozellikleri iligkilendirerek, modelin performans hassasiyetini belirlemek zorundadir

(6).

Diger bir siniflandirma bigimi de su sekildedir:
1. Deterministlik

2. Stokastik

Deterministlik modeller de random' degiskenler yoktur; tim parametreler kesin
iliskiler icerisinde tanimlanmakta (matematiksel, istatistiksel veya mantiksal).
Stokastik modeller, olasilik fonksiyonlar: i¢eren prosesleri icermektedir. Arag takibi
modeli siirlicii reaksiyon zamanini sabit olarak veya random olarak tanimlayarak

sirastyla deterministik yada stokastik bicimde formiile edilebilir.

Trafik benzetim modelleri kullanildiklar1 alanlara goére bir c¢ok bigim
alabilmektedirler. Cizelge 2.2 federal otoyol yonetimi (FHWA) icin gelistirilen,
belirgin yonleriyle ve belirli siniflariyla, trafik benzetim ailesini listelemektedir. Bu
liste miimkiin oldugunca kisith verilmistir. Bazi trafik benzetim modelleri tek bir
olanagi diisinmekte (NETSIM, NETFLO 1 ve 2: basit caddeler icin, FRSIM,
FREFLO: otoyollar icin, ROADSIM: iki seritli kirsal yollar icin, FRESIM ve
NETSIM; INTEGRATION, DYNASMART, TRANSIMS arzulanan modelleri ve
kontrol politikalariyla olusan biiyiik sistem parcalarini i¢erinken; CARSIM arag
takibi modelini iceren benzetimlerle yeterli kalmistir. Bu gosteriyor ki trafik
benzetim modelleri bir ¢ok bicim alabilmekle beraber, bunlarin her biri 6zel

alanlarda tatmin edici uygulamalar olusturmaktadir.

! Random (ing.)=rasgele, diizenli olmayacak bigiminde
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Cizelge 2.2. Trafik benzetim modellerinin gosterimi (6)

Mame Discrete Discrate Micro Mesoscopic Macro Determinisiic | Stochastic
Time Event

NETSIM X

NETFLO 1

NETFLO 2

FREFLO

ROADSIM

FRESIM

CORSIM

INTEGRATION

DYNASMART

CARSIM

LA I - I O I I I -

TRANSIMS

2.5. Rasgele say! Uretimi (Random number generation)

Tim stokastik modellerin random say1 {iiretebilme kapasiteleri olmak zorundadir.
Random say1 iiretimi tarih i¢inde arastirmacilarin ilgi alanlar1 dahilinde olmustur.
Bilgisayarin icadindan 6nce; insanlar, random sayi liretimi i¢in, mekanik aletler ve
bu aletlerin gozlemleriyle ugragsmiglardir. Bilgisayar programlamasinin i¢inde bir ¢ok
metotlar random say1 iireteci olusturmasina karsin, bu sayilar sadece rassal — random

olmanin 6tesine gidemez. Bu sekle “pseudo — random sayilar” denmektedir.

Random say1 iiretiminde popiiler bir yaklagim sirali random say1 iireten, tekrarl bir

denklemle olusturulmus, lineer yakistirma metodu’dur (linear congruential method).

Si=(aS;.;+b) mod ¢ [2.3]

c: mod ; ¢>0,
a: carpan katsay1 ; 0<a<c,
b: artirim sayisi ; 0<b<m ve

So: baslangi¢ degeri veya random say1 iiretecinin besleyicisidir (seed) ; 0<So<c
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1’inci random say1 R; ile gosterilirse:

Ri=Si/c [2.4]

Burada random sayi1 flretimi, tipik olarak O ile 1 arasinda random sayilar
tiretilmektedir. Diizenli (uniform (0,1)) random say1 iiretimini olugsmaktadir. Random
degiskenler (random variates) diizenlilikten o6te; dagilimlardan elde edilen
uygulamalara hitap etmektedir. Genel anlamda, random degiskenler diizenlilikten
(uniform (0,1)) iretilmektedir. Benzetim, yiiriitiimii esnasinda, genellikle random
degiskenlere gereksinim duyulmaktadir. Tanimlanan dagilimlar (distributions) 15181
altinda; farkli analitik metotlar, random degiskenler iiretmekte kullanilmaktadirlar.

Trafik benzetimin de random degiskenler, ara¢ akiminin iiretilmesinde yaygin olarak

kullanilmaktadir (6).
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3. VERIi TABANI

WIM (Weight In Motion), T.C. Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM) niin kullandig1
trafik verisi elde etme yontemlerinden birisidir. Tiirkiye’de kurulu 20 adet istasyonda
WIM sistemi bulunmaktadir. WIM, Tiirkiye’de kopri tasarim yiikleri giivenligini
saglamaktan oOte; trafikle ilgili istatistiksel verilerin elde edilmesinde de

kullanilmaktadir.

WIM olclimleri ile saatlik toplamlar bazinda 6nceden belirlenmis 14 adet arag
kategorisi ve 35 adet arag tiiriine ait adet, hiz, aks yiikii bilgileri derlenmektedir.
Herbir saatlik toplamlar farkli veri tabanlarinda birer satir olarak verilmekte olup
WIM cihazinin 6l¢tiigii ve belirledigi; arag smiflarinin toplam adetlerini, ortalama
hizlarii ve ortalama aks yiiklerini kaydetmektedir. Saat icerisindeki ve herbir araca
gbre detaylar bu veritabanlarina kaydedilmemekte, ancak ihtiya¢ duyulmasi halinde
ara¢ bazinda detaylar 6zel bir kayit islemi ile alinmaktadir. Herbir araca gore
kayitlarda; 6l¢iim noktasindan gegis zamani, hiz, aks adedi ve yiikii yeralmakta ve
herbir arag i¢in ayri bir satirda kaydedilmektedir. Bu sebeple; herbir araca ait bilginin
tutulmas1 ve bu elektronik bilginin merkeze telefon yoluyla aktarimi sirasinda
veritabani biiyiikligli, veri aktariminin yavaghigi ve aktarim sirasinda baglanti
kesilmesi gibi bazi zorluklar nedeniyle saatlik bazda verinin siirekliligi daha ¢ok
Oonemsenmis ve disaridan miidahale ile ve 0Ozel istek dahilinde kaydedilen arag
bazinda bilgileri; “external data” olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismaya temel olan

WIM (external data) 6zel veritabaninin bir saatlik kismi1 EK-1"de verilmektedir

Bu 6zel amagli WIM veritabaninda, “DATE” siitunu; kayit tarihini, “TIME” siitunu;
arac tiirlerinin gectigi andaki zamani, “AVAXEL” siitunu; 6lgiilen ara¢ aks sayisini,
“LNUMBER?” siitunu; ol¢iilen aracin kullandigi seriti, “VALIDITY” ve “VIOL1”
stitunlar;; Olglimiin  gecerlilik  diizeyini veya Ol¢lime iligkin hata tiiriinii,
“CATEGORY” siitunu WIM sistemine Onceden tanimlanan ondort kategoride
yeralan otuzbes adet arac¢ tiiriinii, “SPEED” siitunu; gegen aracin noktasal hizini,
“AVWT” siitunu; gegen aracin toplamdaki agirligim1 ve “AVWTO01” ila “AVWT13”

arasi siitunlar ise gegen aracin herbir dingiline diisen yiikii belirtmektedir.
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Bu veritabaninda; WIM sisteminin kuruldugu ve araclarin WIM sisteminden gectigi
andaki tarth formati Giin.Ay.Y1l bi¢iminde, ara¢ tiirlerinin sistemde go6zlendigi
andaki zaman formati1 Saat:Dakika:Saniye biciminde, serit indeksleri 0, 1, 2 ve 3
biciminde, arag tiirleri 1 ile 35 arasinda olmak {izere 14 ana kategoride, ara¢ noktasal
hiz1 kilometre / saat biriminde, ara¢ toplam yiikii ve her bir ara¢ ve aksinin dingil
yiikleri ise tonun on kati bicimde bulunmaktadir. Veri tabani genel olarak
incelendiginde dis etkenlerden dolay1 yada kesintilerden o&tiiri WIM  sisteminin

kacirdig1 yada veri elde edemedigi anlar oldugu fark edilmektedir.

Veri tabaninin baslangi¢c tarthi ve zamani WIM’in uygulamaya ve kullanima
girmesine gore degismektedir. Saatlik veritabanlarinda herbir yil i¢in ortalama 24
saat, 365 giin iki yon dahil olmak tizere 17520 satir veri kaydedilirken ara¢ bazi her
bir saat igerisinde gegen ortalama ara¢ sayisi ile bu degerin ¢arpilmasi ile elde
edilecek miktarda satir sayis1 olugmaktadir. Dort yillik bir veritabaninda yaklasik
olarak yetmis bin satir civarinda veri DBF dosyas1 olarak kaydedilmektedir. Arag
bazinda ise; istasyonlardan gecen gilinliikk ara¢c sayisina bagli olmak iizere
kaydedilecek verinin asir1 fazlaligi nedeniyle siireler kisa tutulmaktadir. Giinde
ortalama 5 000 ara¢ gecen bir kesimde 10 giin siireyle kaydedilen 50 000 satir, 20
giin siireyle kayit ise 100 000 satir yer kaplamaktadir.

Seritler 0, 1, 2 ve 3 seklinde isimlendirilmektedir. 0 ve 2, trafik akiminin bir yoniine;
1 ve 3 ise diger yoniine ait olup, 0 ve 1 seritleri bulunduklar istikametin sag
seritlerini; 2 ve 3 seritleri ise sol seritlerini belirtmektedir. Agir ve uzun araglar 0 ve
1 seritlerinde yogunlasmis durumda iken, 2 ve 3 seritlerinde daha hafif ve hizl

araglar bulunmasi trafigin yoniinii belirginlestirmektedir.

Arag tiirleri; tanimlanmig ara¢ Ozelliklerine gore 1-34 sayilari, ve ayrica tanimi
yapilmamis olan araglar icin 99 sayisi ile isimlendirilmektedir. Arag tiirleri; aks
sayilarina, aks mesafelerine ve dingil yiiklerine gore 14 kategoriye de ayrilmistir.

Arag tiirleri ve ilgili kategorileri Sekil 3.1°de verilmektedir.
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Calismanin biitiiniinde agirlikli olarak; “M0200121” dosyasi altinda 2000 yilinin on
ikinci ayina ait iki nolu WIM istasyonundan elde edilen, 07.12.2000-14:26:00 ile
18.12.2000-07:05:52 tarihleri ve zamanlar1 arasindaki 11 giinliik ve 65536 adet
araca ait veriler kullanilmis olup; ortalama giinliik ara¢ adeti 6000°dir. Sekil 3.2°de
calisilan bu veri tabaninin arag tiirii — adet grafigi olusturulmustur. Burada dikkat
edilirse otuz bes arag tiirli arasinda bu istasyonda, WIM sisteminden en fazla adet
olarak gegen tiirler “1”, “5” ve “24” no’lu arag tiirleridir. “1”” no’lu tiir otomobil; “5”
no’lu tiir kamyon ve “24” no’lu tiir ise otobiisii gostermektedir. Sekil 3.3, arag tiirii
basina diisen ortalama hiz1 gostermekte iken; Sekil 3.4’teki grafik, arac¢ tilirii basina

diisen ortalama agirlig1 gostermektedir.
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4. GERCEK TRAFIK AKIMININ BENZETIM YONTEMIiYLE
BULUNMASINA BiR YAKLASIM

WIM 6zel amagh ve disaridan miidahale ile toplanan veriler; yeniden diizenlenerek
gelistirilen modellerde farkli 6zellikleri yansitacak ve trafik akim karakterini ortaya
cikarabilecek veritabanlarinin olusturulmasinda kullanilmistir. Farkli yonler, farklh
seritler, farkli araglar ve bunlara ait hiz ve yiik dagilimlari, ayn1 seriti kullanan farkli
araglar arasi zaman ve farkli seritlerden gecen araclar arasi zaman gibi bilgiler ve

veri tabanlari tiretilmistir.

4.1 Trafik Benzetimi Veritabanlarinin Olusturulmasi

Bu calismanin tamaminda; dort farkli trafik benzetim veritabani olusturulmus ve
VERIBANKI1, VERIBANK2, VERIBANK3 ve VERIBANK4 olarak

isimlendirilmistir.

VERIBANKI; en basit veritabani olup, incelenen zaman dilimi igerisinde kaydedilen
araclarin kompozisyonunu yani yiizde ara¢ tlir dagilimlarini igermektedir. Bu

veritabaninda yonler ayrilirken serit ayrimi yapilmamaktadir.

VERIBANK?2; incelenen zaman dilimi i¢erisinde kaydedilen araglarin kompozisyonu,
bu arag tilirlerine ait minimum, ortalama ve maksimum hiz ve yiikler ayirt edilerek
olusturulmaktadir. Bu veritabaninda da yonler ayrilmis ancak serit ayrimi

yapilmamaktadir.

VERIBANK3; incelenen zaman dilimi igerisinde kaydedilen araglarin kompozisyonu,
araclarin birbirini takip zaman araligi dagilimini icermektedir. Ayni seritte birbirini
takip eden araglarin birbirlerini takip zaman araliklar1 hesaplanarak; her bir arag
tiiriinliin bir bagka ara¢ tiirlinli takip zaman araliklar1 irdelenerek ve belirli zaman
aralik dilimlerine gore dagilimlar tiretilmektedir. Bir baska deyisle; herhangi bir arag
ile onu takip eden bagka bir ara¢ arasinda olusan zaman aralii dagilimi

belirlenmektedir. Bu veri tabani i¢in 1) ayn1 serit iizerinde ve sadece pes pese gecen
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araclar dikkate alinarak zaman araliklar1 dagilimi ve ii) arag tiirlerine dikkate alinarak
ve her bir arag tiiriine gore pesinden gelen kendi tiirli de dahil tiirler aras1 zaman
araliklar1 dagilimi olmak {tizere iki farkli yaklagimla hesaplamalar yapilmistir. Bu iki
yaklagim birbirinden farki; ilkinde sadece pes pese gegen araglar ve takipler
irdelenirken yani toplam ara¢ adedinden bir eksik zaman araligi adedi g6z Oniinde
bulundurulurken, ikincisinde arada baska arag tiirleri bulunmasina ragmen herhangi
bir aracin pesinden gelen tiim araglar mutlaka bir kez gézlenmekte yani incelenen
zaman aralig1 adedi her bir arag tiirii ile pesinden gelen diger arag tlirlerinin ¢arpimi
kadar artmaktadir. Her iki yaklasimla elde edilen dagilimlar temelinde
gerceklestirilen ¢esitli benzetim kiyalarinda; sadece pes pese gecen ara¢ zaman
araliklarinin dikkate alinarak elde edilen zaman araligi dagilimi daha basarili
sonuglar vermistir. Bu veritabaninda yer alan istatistigi veriler: tiirlerine gore toplam
ara¢ adetleri, arag kompozisyonu yani her bir kategori toplaminin toplam arag
sayisina orani, belirlenmis sinif araliklarina gére zaman araligi dagilimi, her bir arag
tiri icin toplam zaman araligi adeti, zaman araliklarinin ortalama, minimum,
maksimum ve standart sapma degerleri ile incelenen zaman dilimi bazinda zaman
araliklar kiimtlatif dagilim olasiliklar1 bulundurmaktadir. Bir giinliilk zaman araligi
bazinda incelenen tiim takiplerin olasiliklaridir. Belirlenmis zaman araligi sinifi
icerisinde gbzlenmedigi halde bir dnceki ve bir sonraki siniflarda gdzlem bulunmasi
durumunda; bu ardisik ti¢ sinif zaman araligi dagilimi lineer olarak degerlendirilerek
gbzlemi bulunmayan sinifa ait dagilim kiimiilatif yiizdesi enterpole edilmektedir.
Calismanin daha verimli olmasi diisiincesiyle hesaplarda sadece 1, 5 ve 24 nolu arag
tiirleriyle ilgilenilmistir. Bu {i¢ tiir ara¢ diger ara¢ tiirler arasinda giinliik toplamlari
en fazla olanlardir. Diger tiirler dahil edilmesiyle de calismalar yapilmakta olup,

hesaplardan elde edilen sonuglar bu iig tiliriin sonuglarina paraleldir.

VERIBANK4; VERIBANK3 i¢in aciklanan ve sadece pes pese gecisler dikkate
alinarak tretilen bilgiler dahil olmak tizere ve farkli seritler arasi iliskiler yani
herhangi bir geritten gegen herhangi bir araca gore kendi seridi dahil diger seritlerden
gecen araglar arasi zaman ve araclarin seritlere gore dagilimlar da ayirt edilmekte ve

tiretilmektedir. Bir bagka deyisle; VERIBANK3’te tek bir serit i¢in gézlemlenen ve
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belirlenen durum mevcut dort serit ve seritler arasi iliskileri de agiga ¢ikaracak

duruma getirilmektedir.

4.2. Trafik Akim Benzetim Modelleri

Bu c¢alisma siiresince olusturulan trafik benzetimi modellemeleri TRAFSIMO1
(Trafik Simiilasyon Modeli 1), TRAFSIMO2 (Trafik Simiilasyon Modeli 2),
TRAFSIMO3 (Trafik Simiilasyon Modeli 3) ve  TRAFSIMOA4 (Trafik Simiilasyon
Modeli 4) olarak adlandirilmistir.

4.2.1. Trafik akim benzetim modeli I: TRAFSIMO1

TRAFSIMOI; en basit yapili benzetim modeli olup belli bir baglangi¢ zamanina gore
secilen gelisigiizel 0-1 aras1 deger ile sadece pes pese gelecek araglarin tiirli ve gecis
zamaninin belirlenmesi ic¢in kullanilan bir benzetim yontemidir. Bu yonteme ait
Akim Semas1 Sekil 4.1°de sunulmaktadir. ilk adimda; 0 ve 1 araliginda uniform
olarak dagilmis reel bir say1, random say1 iiretecinden se¢ilmektedir. Bu gelisigiizel
saylya gore kiimiilatif ara¢ kompozisyonu igerisinden “ilk ara¢” ve araglar arasi
zaman araligir dagilimindan da pesinden gelecek aracin zaman araligi belirlenmekte
ve ilk aracin gecis zamanina eklenen zaman aralig1 ile pesinden gelen aracin gecis
stiresi hesaplanmaktadir. Benzetim ile kag¢ ara¢ gecisi veya hangi zaman dilimi i¢in
yapildig1 ve iiretilen ara¢ adetinin veya toplam gecis siiresinin saglanip saglanmadigi
test edilerek bu sart saglanana kadar iiretim devam ettirilmekte ve “¢ikt1i” olarak
kaydedilmektedir. Bu benzetim; iglemlerin ve kullanim kolayligi, kullandig1 veri
azlig1 nedeniyle avantajli olmasia karsin dezavantajlar1 bulunmaktadir. Oncelikle,
arag tiirlerine ait zaman aralik degisimini goézetmemektedir yani otomobil ile
otomobil veya kamyon veya otobiis takiplerindeki zaman araliklar1 ile tersi
takiplerde olugsan zaman aralig1 degisimlerini, seritler arasindaki farkliliklar1 dikkate
almaksizin hem ara¢ kompozisyonunu hem de zaman araligi dagilimini birer tek
dagilim gibi kabul etmektedir. Dolayisiyla, ara¢ hizlarn da gozetilmemektedir.
Ayrica; ilk aracin gegis siiresinin atandig1 zaman ile; bu zamana bagli zaman aralig

dagilimlar da dikkate alinmadigindan gerceklesme ile aralarindaki uyum kisa stireli
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( BasLA )

»
»

Random Say1 (A)
Sec

\ 4

Ara¢ kombinasyonuna
gore ARAC belirle

1
Random Say1 (B) |
Sec '

Arag takip dagilimina gére Zaman
Aralig1 (TH) belirle

Aracin gegis zamanini
hesapnla

Hayir

Istenen arag adeti veya
zaman dilimi
tamamland1 m1?

Sekil 4.1. TRAFSIMO1 akim diyagrami

olmaktan uzaklagsmakta ilgilenilen toplam zaman diliminin biitiiniinde bir kiyaslama
yaratabilmektedir. Arag tiiriinlin belirlendigi gelisigiizel sayi iiretecinden alinan (A)
sayist; zaman araliginin belirlenmesinde kullanilacagi gibi; say1 iirete¢ dagilimi, arag
secimi ve araglar arast zaman aralig1 dagilimlar1 arasinda kontrolii zorlastiracak veya
taraflilik yaratacak bir durumun olusumuna da neden olabileceginden zaman

araligina iligkin ayrica bir gelisigiizel say1 da kullanilabilmektedir. Bir baska deyisle;
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ara¢ tiirlerinin kiimiilatif icerisindeki siralamasiyla; zaman aralik dagilimimin
kiigiikten biiyiige siralanmasi nedeniyle ayni say1 ile segilecek ara¢ ve zaman
araliginda, ilk siralarda yer alan araclar i¢in diisiik zaman aralifi, ilk siralardaki
araglar icin ise daha uzun zaman aralik degerleri atanmaktadir. Bu nedenle; (B)
sayisinin se¢im kutusu; akim semasinda kesik ¢izgi ile gosterilmistir ancak kullanimi

daha uygun sonuglar vermektedir.

4.2.2. Trafik akim benzetim modeli II: TRAFSIMO2

TRAFSIMO?2; TRAFSIMO1’e yapisal benzerligi ile birlikte daha ayritili bir
modellemedir. TRAFSIMO1°’de ara¢ gecis zamanina ve gecen arag tiirliniin
belirlenmesine ilaveten TRAFSIMO2’de ara¢ agirliklar1 ve ara¢ hizlart da

iiretilmektedir. Bu Modellemeye iliskin akim semas1 Sekil 4.2°de sunulmaktadir.

TRAFSIMO2’de 6ncelikle VERIBANK?2’de hazirlanan ara¢ kompozisyonu, araglar
aras1 zaman araligi, hiz ve yiik limitlerinin yiiklenmesiyle baslamaktadir. Bir sonraki
asamada; iiretecten alinan gelisigilizel sayiya gore arag tiirli belirlenmektedir. Daha
sonraki asamalarda ise sirasiyla; aracin gecis zamani, hiz1 ve yiikii pespese elde
edilmektedir. Bu islemler; ongoriilen sayida ara¢ gecisi saglanana kadar devam
ettirilmektedir. Belirlenen aracin hizi ve yiikii belirlenitken su formiiller

kullanilmistir:
Hiz= (hizmax(arac(i))-hizmin(arac(i)))*C+ hizmin(arac(i))
[4.1.]
Yik=
(yukmax(arac(i))-yukmin(arac(i)))*C+ yukmin(arac(i))

[4.2.]

arac(i): i adiminda belirlenen arag tiirt,
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Hizmax ve hizmin: belirlenen arag¢ tiiriiniin maksimum ve
minimum hizlari,

Yukmax ve yukmin: belirlenen arag tiiriiniin maksimum ve minimum yiik degerleri.



( BAsLA )

\ 4

Arag kompozisyonu, araglar arasi zaman araligi dagilim,
arag tiirlerine ait hiz ve yiik i¢in minimum, ortalama ve
maksimum degerleri yiikle

»
A

Random Say1 (A)
Sec

\ 4

Ara¢ kombinasyonuna
gore ARAC belirle

1
Random Say1 (B)
Sec '

Arag takip dagilimina gére Zaman
Aralig1 (TH) belirle

'

Aracin geg¢is zamanini
hesapnla

Random Say1 (C)
Sec '

Arag hiz ve aks yiikii limitlerine gore
arac hiz1 ve yiikii belirle

Hayir

Istenen arag adeti veya
zaman dilimi
tamamland1 m1?

Sekil 4.2. TRAFSIMO2 akim diyagrami

44
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Akis diyagramindan anlagilacagi iizere ara¢ belirlemede kullanilan random reel
sayistyla hiz ve yiik hesaplamada kullanilan random say1 farkli olarak secilmektedir.
Burada amag; 0 ve 1 arasinda degisen random reel sayisini daha verimli
kullanmaktir. Eger ara¢ se¢iminde kullanilan random sayi; hiz ve yik
hesaplanmasinda da kullanilirsa; bu sayiya bagli olarak hizin ve yiikiin siirekli diisiik
veya yiiksek olmasi zorlanmaktadir. Bu da ilgili arag i¢in ger¢eklesen bazi bir¢ok hiz

ve ylkiin hi¢ gézlenememesine neden olmaktadir.

4.2.3. Trafik akim benzetim modeli I1I: TRAFSIMO3

TRAFSIMO3; yap1 olarak TRAFSIMO1 ve TRAFSIMO2’ye gore daha karmasik bir
modelleme olup; VERIBANKS3 i¢inde yer alan her bir serit i¢in arag kompozisyonu,
her bir arag tiirii i¢in diger araglarin takip zaman aralik dagilimlar1 kullanilmaktadir.

Bu modele iligkin akim semasi Sekil 4.3’te verilmektedir.

TRAFSIMO3 modellemesinde ilk olarak c¢alisilacak serit(ler) belirlenmektedir. Eger
tiim seritler ¢alisilacak ise “0” seridi ile baslanmaktadir. Ilk asamada hangi serit
calisiliyor ise ilk aracin (ARAC6n) tesbiti yapilmaktadir. Bu amacla bir random say1
ve buna bagl olarak ilk ara¢ secilir. Ilk aracin gecis siiresi 00:00:00 olarak
alinmaktadir. Bu ara¢ trafik akiminin ilk araci olup gelisigiizel olarak sec¢ilmekle
birlikte secim ara¢ olasiliklar1 kisitina dayanmaktadir. Bir sonraki adim; ilk aracin
hemen arkasindan gelecek aracin yani takip eden aracin (ARAC) belirlenmesidir. Bu
ARACm gecis zamaninin hesaplanmasi icin ilk aracin geg¢is zamanina bu iki arag
arasindaki zaman aralifinin tesbit edilmesi gerekmektedir. Bu amacla;
VERIBANK3’te mevcut bilgiler kullanilarak, ARACon ile takip eden ARAC
arasinda zaman aralig tespit edilmektedir. ARAC1n secildigi random say1 (A) revize
edilerek; yeni bir random say1 elde edilmekte, bu say1 da zaman araligi kiimiilatif
dagilimi igerisinde bu iki ara¢ arasindaki zaman araligini tespit etmektedir. Aracin
seciminde 0-1 araligindaki (A) sayist kullanilirken; bu saymnin ayni halde
kullanilmas1 her bir aracin sec¢ildigi aralik ile birebir ortiisen ve hep ayni olasiliklara
denk gelen zaman araligin1 tanimlamaktadir. Halbuki zaman araligi dagilimi da 0-1

kiimtilatif olasiliklarina gore belirlenmektedir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi i¢in
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( BasLa )

A 4

Her bir serit igin Ara¢ kompozisyonu ve araglar aras1 zaman araligi dagilimini yiikle

»
>

\ 4
SERITi Sec

A 4
Random Say1 (A) Seg

A\ 4
Arac kombinasyonuna gére ARACo6n belirle

»
P

A 4
Belirlenen SERITte ARAC6n’ii takip edecek ARAC1 belirle

A 4
(A)sayisini diizenle (A*)

\ 4

ARACOn’lin takip dagilimina gére ARAC ile
arasindaki Zaman Araligini1 (TH) belirle

'

ARACin gecis zamanini hesapla

A 4
Yeni bir Random Say1 (A) Seg

SERIT igin 6ngoriilen
zaman dilimi
tamamland1 m1?

Hayir

Hayir

Tiim SERITler
tamamland1 m1?

Sekil 4.3. TRAFSIMO3 akim diyagrami
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iiretecten yeni bir random say1 almak yerine; (A) degeri aym1 ARAC1n segilebildigi
olasilik araligina gore revize edilerek veya diizenlenerek bir bagka random say1 elde
edilmektedir. Bunun ana nedeni ¢ok sayida; random say1 kullanimi ile random say1
dagilimmi bozmamak veya iirete¢ ile saglanmaya calisilan uniform veya normal
dagilim ozelliklerinin korunmasini saglamaktir. Bir bagska deyisle; ilk arac
belirlenirken kullanilan random degerle zaman aralig1 hesabinda kullanilan random
deger ayn1 olmayip bir degisiklik s6z konusudur. ilk random deger 0 ile 1 arasinda
reel bir say1 olup, ilk aracin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ayn1 random sayzi;
se¢imi yapilan ara¢ ile Oniindeki ya da takip ettigi ara¢ ile arasindaki zaman
araliginin belirlenmesinde de diizenlenerek kullanilmaktadir. Aracin sec¢iminde
kullanilan sayi; aracin secilmesini saglayan aralik icerisinde bulundugundan ve
zaman araligmin belirlenmesinde de tam dagilimin veya yilizde yiiz olasiligin
gozlenebilmesi i¢in aracin se¢ildigi aralik 0 ila 1 arasim1 yansitacak duruma
getirilmektedir. Sekil 4.4’de; aracin se¢ciminde kullanilan random say1 (A) ve aracin
secildigi minimum ve maksimum limitlerinin kullanilmasi ile ayn1 saymin revize

veya kalibre edilerek 0-1 araligina doniistiiriilmesi gosterilmektedir.

110 Max | Min 10
A A
—— —
Min
Max A

Sekil 4.4. Arag se¢iminde kullanilan sayinin zaman aralig1 i¢in diizenlenmesi

Bu revizyon veya diizenleme matematiksel olarak asagida verilen formiille

hesaplanarak random reel sayinin yeni degeri elde edilmektedir:
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A"=(A-min)/(max-min)

[4.3.]

A": A random degerinin revize hali veya yeni random say1
A:kaynaktan alinan random deger
Max: ARAC se¢im kisitinin maksimum degeri

Min: ARAC se¢im kisitinin minimum degeri

Bu yeni belirlenen random sayiya gore iki arag¢ arasindaki zaman aralig1 ve ARACon
gecis zamanina gore pesinden gelen ARACIn gecis zamani hesaplanmaktadir.
Benzetimin devam ettirilmesi i¢in; bu asamadan itibaren ARACOn degistirilerek
ARAC ve gecis zaman1 da ARACin gegis zamani olmakta ve bu araci takip eden
ara¢ ve zaman araliginin hesab1 olarak benzetime devam edilmektedir. Benzetimde
yeni aracin secilmesi i¢in random say1 liretecinden yeni bir (A) sayist alinarak buna
bagli ve ARACOn’i takip eden ara¢ kompozisyonu igerisinden yeni ARAC
secilmekte ve yine bu (A) degeri (A") olarak diizenlenerek iki arac arasindaki zaman
aralig1 tespit edilerek gecis zamani hesaplanmaktadir. Arzu edilen zaman dilimi
sliresince pes pese gelen arag ve gecis siireleri belirlendikten sonra bagka bir serit i¢in
ayn1 benzetim gerceklestirilecek ise serit degistirilerek ve bu seride ait ara¢ ve gegis

stireleri belirlenerek tiim seritler ¢alisilana kadar prosediir siirmektedir.

Yazilimin geregi lizere; “uniform dagilim’’a uygun olarak iiretilen A degeri “normal
dagilim™’a uygun sekle yeniden diizenlenmis olup benzetim ¢iktilar1 incelemesinde
ilk random A’nin “uniform dagilim” veya “normal dagilim” ile {iretilmesi, sonuglari

degistirmedigi gorilmiistiir.

Bu model; herhangi bir seridin tek basina trafik akimina iliskin detayli ve
gerceklesmelere uygun sonuglar iiretmesine karsin; her bir seridin ilk araglarinin
gecis zamanlart 00:00:00 olarak ele alindigindan veya benzetime baslandigindan,
seritler arasi trafik akim degisimi veya birbirleri ile etkilesim veya birbirlerine gore

gelisimleri hakkinda bilgi i¢in ayrica bir effor gerektirmektedir.
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4.2.4. Trafik akim benzetim modeli IV: TRAFSIMO4

TRAFSIMO4; TRAFSIMO3 modelinin yap1 olarak benzeri olup; irdelenen serit
tizerindeki trafik akim karakterine ilaveten kesimdeki tiim seritler aras1 akim iliskileri
de bu modele dahil edilmistir. TRAFSIMO3 modellemesinde seritler arasi iliski
gbzlenmemis olup her bir serit 00:00:00 zamaninda ilk ara¢ gecisi ile benzetimi
baslatirken, TRAFSIMO4’te baz alinan seritin 00:00:00 zamaninda baglayan ilk
gecisine goreli olarak diger tlim serit arag tiir ve gecis zamanlar1 belirlenmektedir. Bu
benzetimin ana verisi olarak VERIBANK4 kullanilmaktadir. VERIBANK4’te analiz
edilen her bir serit i¢in arag tiirli ve araglar aras1 zaman araligi dagilimi ile seritler
arasi arag¢ takip veya karsilasmalar1 da baz olarak kabul edilen serit arag takipleri
arasinda diger seritlerdeki hareketlilik; oncelikle hangi seritten kag arag gececeginin
tespit edilmesi ile bu araglarin hangi tiir olacagi ve kendi seridine gore arag takip
araliginin  ne olacagi belirlenmektedir. Bu benzetimde; diger benzetim
modellerindeki takiplerin izlenmesine ek olarak karsi yonde bulunan araglar yani
noktasal Olgiime gore karsilagsmalarda gozlenmektedir. Karsilikli hareketlerde;

araclara 6l¢iim yapilan noktadan gecis zamanlar1 atanmasiyla saglanmaktadir.

Buna ek olarak bir serit baz alinarak bu serit’e gore diger seritlerin arada olma
olasiliklarindan yararlanilmistir. TRAFSIMO3 akim diyagramina ek olarak serit
durum olasiliklar1 eklenmistir. Serit durum olasiliklar1 akim diyagrami Sekil 4.5°te
gosterilmistir TRAFSIMO4 akim diyagrami dort duruma gore olusturulmus
TRAFSIMO3 diyagramina benzer yapidadir. Sadece Sekil 4.5 akim diyagrami ek

olarak yazilima eklenmistir.

TRAFSIMO4 ve TRAFSIMO3’te araglar aras1 zaman aralif1 asagidaki formiil ile
elde edilmektedir.

TimeHeadwayOlasiligi = (a - minl) / (max1 - minl) [4.4.]

Burada:
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a: revize edilmis random deger
minl: zaman araliginin minimum degere

max1: zaman araliginin maksimum degeri

Bu formiiliin yam1 sira TRAFSIMO4’ te bu formiilasyon yeniden diizenlenerek

asagidaki gibi olusturulmustur.

TimeHeadwayOlasiligi=(1-(a-minl) / (max1-minl)) / 1.756 [4.5.]

»

A 4

Serit Durum
Olasilig1 (B) Belirle

Evet

A; B’den
Kiiciik mii?
kisitlar belirle

Dongiiden Cik

Sekil 4.5 TRAFSIMO4’de durum belirleme diyagrami

4.3. Trafik Benzetim Analizleri

Olusturulan 4 ana trafik benzetimi modelinin ¢iktilarinin  yorumlanmasinda
istatistiksel analizlerden yararlanilmistir. Bunlar elde edilen veriler ile gercek veriler
arasindaki degisimin grafiksel iliskileri, ortalama, standart sapma, mutlak ortalama

hatalar, hata kareleri toplam1 ve gergek veriler ile benzetimle elde edilenler arasinda
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kurulan lineer regrasyona ait egim ve tanimlama katsayisi (R veya R? degerleri) ile

birlikte incelenmektedir.

44. Gozlemlerle Elde Edilen Zaman Arahg Dagilimlarinin Formiile

Edilmesi

Veritabaninda mevcut ve hesaplanan zaman araliklar1 ile zaman araligi dagilimi ve
olasiliklar1 belirlenmis idi. Belli zaman zaman dilimleri i¢in belirlenmis bu dagilim
ve olasiliklarin, 1yi bilinen istatististiki dagilimlarla (normal, t, poison, eksponansiyel
vb.) agiklanabilmesine de ¢alisilmis olup, hem fiziksel anlami1 ve kullanim kolayligi,
hem de kiimiilatif olasilik dagilimina uyarligi acgilarindan en uygun sonuglar
eksponansiyel dagilim ile elde edilmistir. Fiziksel anlam ve kullanim kolaylig
acisindan; eksponansiyel dagilimda kullanilan katsayinin dogrudan kesim iizerinde
gbzlenen ara¢ kategorisine ait ara¢ adeti olmasi fiziksel olarak tasidigi anlami veya
kolay aciklanabilirligi ile ve boOyle bir katsaymnin baska bir yolla elde edilme
ihtiyacin1 da ortadan kaldirmasi yoniiyle son derece basit ve kullaniglidir. Dogrudan
ilgili kategorinin gozlenen ara¢ adetinin kullanim ile elde edilen kiimiilatif olasilik
dagilimi da kabul edilebilir oranda hata ile Ol¢limlere dayali elde edilen gercek
dagilimi niteleyebilmektedir. Zaman araligi hesabinda model sonuglari, gercek
zaman araligl sonuglarina ylizde olarak benzerlik gostermektedir. Bunun yam sira
hesaplarda tretilen ile gercek degerle arasinda 1 kattan 2.5 — 3 kata kadar oransal

degisimler s6z konusu olmaktadir.

Eksponansiyel dagilim:

F(x; M=he™
[4.6.]

Kiimiilatif Eksponansiyel dagilim:

F(x; M)=1-¢™ [4.7.]
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Ile formiile edilmektedir. Burada (lambda= kategoriye ait ara¢ sayisin1), (x= bu araca
ait zaman aralik degerini), F degeride bu x= zaman aralig1 ve altindaki degerlerin

tamaminin toplam olma olasiligini1 gostermektedir.

Eksponansiyel dagilim fonksiyonunu araglar arasi zaman arali§i hesabinda
kullanirken, yeni bir revizyon ile asagidaki formiil elde edilmistir. Bu formiil ile
tiretilen zaman araliklar1 gercege yakin bicimde olusturulmus olup; mevcut aracin
adeti, mevcut araglar i¢inde maksimum sayida bulunan ara¢ adeti ve mantikli kat

sayilar eksponansiyel dagilima dahil edilmistir.

Timelnterval (x) =(-1)*Log(1-a) / (Aracadet(ARACon)*
(2.6+(MaxAracadet/Aracadet(ARACon)-1)*0.5)) [4.8.]
Burada;
Timelnterval: hesaplanan zaman aralig1
Aracadet(ARACOn): Takip edilen aracin ilgilenilen zaman peryodundaki
toplam adeti
ARACOn: ontakip edilen arag

MaxAracadet: Arag tiirleri arasindaki Maksimum arag adeti

Benzetim ile baglantili olarak kullanimi acgisindan da aymi kolaylik devam
etmektedir. SOyle ki, ara¢ secimi i¢in belirlenen RANDOM say1 ile hem ara¢ hem de
bu aracin takip araligi belirlenebilmektedir: Toplam ara¢ adeti belli olan arag
kategorisi i¢in belirlenen aracin secilmesinde kullanilan RANDOM say1 bu aracin
zaman araligini belirleyen kiimiilatif zaman aralig1 olasiligin1 da gostermekte olup,
bu RANDOM say1 F degerine esit alinarak (x) zaman araligi hesaplanmaktadir.
Benzer yaklagimla; ara¢ toplam olasiliklar1 ve araclarin seritler arasindaki
olasiliklarinda da; istatistiki dagilimlar yardimiyla olasilik dagilim modelleri elde

edilmeye calisilmigtir.
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5. UYGULAMALAR

Bu boliimde, trafik benzetim modellerinin uygulamalarina ve veri bankalarinin
ozelliklerine deginilmektedir. Olusturulan tiim modellerin uygulamalar1 bu kisimda
verilmektedir. Boliim 3’te agiklanan veriler; Bolim 4’te ayni sirayla agiklanan
yontem veya yaklasimlara uygulanarak elde edilen sonuglar kiyaslanmis ve
degerlendirilmistir. Son bolimde ise hizlar baz alimarak WIM istasyonu ile
haricindeki (ilerideki ve gerideki bir noktasinda), noktasal dl¢timler 15181 altinda, arag

kompozisyonlarinin ne durumda oldugu irdelenmektedir.

5.1. TRAFSIMO1 ve VERIBANK1 Uygulamalar

VERIBANKI1 yapisal olarak diger veri tabanlarima goére en basit sekilde elde
edilenidir. Genel arag tiirlerinin toplamdaki yerleri yiizde olarak belirlenmektedir.
Burada “otomobil” tiiriine 55% , “otobiis” tiiriine 27% ve “kamyon” tiiriine 18%
verilmektedir. EK-2’de bulunan Cizelge 1, VERIBANKI’in genel yapisini

vermektedir.

TRAFSIMO1 modeli yiiz ara¢ fiiretimi i¢in ¢alistirllmasi sonucunda iiretilen

otomobil, otobiis ve kamyon degerleri Cizelge 5.1°de verilmektedir.

Cizelge 5.1. TRAFSIMO1 sonuglari

Tar Adet
Otomobil 56
Otobus 26
Kamyon 18
kimulatif 100

TRAFSIMOI sonuglari incelendiginde, yazilim igerisine girdi olarak verilen arag
yiizdelerine benzer bi¢imde oldugu goriilmektedir. Belirli kisitlar i¢erisinde model

calistirildigindan, uniform olarak verilen random reel sayist girdi olasiliklarina
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paralel olan ara¢ olasiliklar1 dretilmektedir. Cizelge 5.2, VERIBANKI1 ve
TRAFSIMOI arag yiizdelerinin kiyaslamasi i¢in olusturulmustur.

Cizelge 5.2. VERIBANKI1 ve TRAFSIMOI1 arag yiizdelerinin kiyaslamasi

Tiir VERIBANKI1 (%) TRAFSIMOLI (%)
Otomobil 0,55 0,56
Otobiis 0,27 0,26
Kamyon 0,18 0,18
Kiimiilatif 1,00 1,00

5.2. TRAFSIMO2 ve VERIBANK?2 Uygulamalari

VERIBANK2’de, VERIBANKI1’de yeralan sadece ii¢ tiir ile ilgilenilmemis olup;
toplam 35 arag tiiriiniin tamamu ile ilgilenilerek bu arag tiirlerine ait kompozisyon
veya toplam i¢indeki paylari veya olasiliklari hesaplanmistir. EK-2’de sunulan
Cizelge 2’den anlasilacag iizere; burada binek ara¢ sinifini temsil eden “1” numarali
arag tiirli, %33,56 ile diger tiirler arasinda en biiylik orana sahiptir. Bu ¢izelgede;
“C(1)” isimli kolonda; arag¢ tiirleri, “arac(i)” isimli kolonda; ara¢ tiirlerinin
kompozisyondaki yiizdeleri veya olasiliklari, “hizmax(i)” baslig1 altinda arag tiiriine
ait gozlenen maksimum hiz, “hizmin(i)” bashginda ise arag¢ tiirline ait gézlenen
minimum hiz ve “yiikmax(i)” isimli kolonda ara¢ tiirlerinin gozlenen maksimum
agirhigr ve “yiikkmin(i)” bashg: altinda ise tiire ait gdzlenen minimum agirligi yer

almaktadir. Yiikle ilgili stitunlardaki degerler ton cinsinden verilmistir.

TRAFSIMO2 benzetim modelinin uygulanmasi ile elde edilen sonucun bir kismi
Cizelge 5.3’de verilmektedir. TRAFSIMO2 benzetim modeli ile {iretilen araglarin
gectigi andaki zamani, segilen aracin tiirii, segilen aracin hiz1 ve yiikii bulunmaktadir.

Bu modelleme ile secilen aracin gectigi zaman diizensiz olarak belirlenmek, bir
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sonraki asama ile zaman sirasina uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
sunuma yonelik olarak bu modelin sonucunda olusturulan ¢ikti; zamana gore sirali

hale getirilmis olup, bu diizenlenmis duruma gore analiz teknikleri uygulanmustir.

Cizelge 5.3. TRAFSIMO2 modelinin uygulanmasi ile iiretilen trafik akimi

K ZAMAN ARAC(i) [HIZ YUK
1 1,89145 5 38,71 14,93
2 0,46834 4 92,96 |9,27
3 1,97022 4 112,03 [ 16,42
4 0,43048 1 136,16 | 1,60
5 1,04841 24 23,88 |6,94
6 1,47065 1 37,08 3,07
7 1,57230 1 170,50 [2,35
8 1,73827 10 86,08 (9,83
9 1,64445 1 36,42 3,23
10 1,53901 4 65,84 |12,95
11 0,0236 5 56,46 | 13,11
12 0,33478 24 113,15 | 16,61
13 1,12489 24 103,74 | 14,76
14 1,74372 5 28,47 11,91
15 0,01953 1 88,28 (1,58
16 0,54029 1 128,70 0,80
17 1,43504 24 112,64 (12,74
18 1,65510 5 64,48 |13,68
19 0,75527 7 90,42 |18,79
20 1,17511 4 46,24 11,55

TRAFSIMO2’de iiretilen zaman (0 ve 1 arasinda iiretilen her bir reel say), ilk giin
igersinde 00:00:00 ile 23:59:59 arasinda anlik zamanlara denk gelmektedir. Eger reel
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say1 1 ve 2 arasinda bir deger ise ikinci glinden bir zamanda gegen aracin zamani,
yada 2 ve 3 arasinda bir deger ise li¢ilincii giin i¢erisinde ge¢en aracin zamani goster-

Cizelge 5.4. TRAFSIMO2 modelinin 6zet ¢izelgesi

ortalama ortalama

Kategori Adet yuk hiz

1 4669 1,78 101,48
2 56 1,86 51,78
3 9 1,62 77,79
4 1214 11,79 75,86
5 4926 11,87 64,45
6 1 7,27 62,61
7 388 14,15 69,05
8 1 6,99 54,73
9 2 16,24 79,20
10 597 16,43 68,23
11 143 18,74 67,22
12 9 19,79 68,33
13 6 24,12 78,21
14 8 29,44 67,92
15 10 33,93 72,14
16 10 31,37 70,99
17 3 18,13 72,18
18 77 16,90 62,33
19 17 32,12 76,02
20 32 25,40 72,00
21 1 21,59 51,57
22 17 6,76 58,68
24 1615 12,04 73,20
25 92 17,65 64,01
27 2 22,91 67,39
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30 1 23,30 55,97
32 3 11,03 47,75
33 43 28,64 74,22
99 7 39,91 58,42
genel toplam

ve genel

ortalamalar 13959 9,02 79,17

mektedir. Bu, benzer sekilde secilen reel saymin biyiikliigli yada kiigiikligi
benzetim ¢iktisinin herhangi bir giinline ait se¢ilen aracin giiniinii belirtmektedir.
TRAFSIMO2, on giinliik orijinal veri ile kiyaslama i¢in ¢alistirilmistir. Sonug 6zeti
Cizelge 5.4’te verilmektedir. Bu ¢izelge incelendiginde belli kisitlar igerisinde
hareket eden random degerin sonucunda, gercek veriye paralel sonuglarin iiretildigi
anlagilmaktadir. Random deger uniform dagilima uygun bigimde reel say1
tirettiginden tim ara¢ tilirlerinin adetleri, hizlar1 ve yiikleri ayni oranlarda

TRAFSIMO?2 modellemesi sonucunda tiretilmektedir.

5.3. TRAFSIMO3 ve VERIBANK3 Uygulamalar

VERIBANK3’iin 6nceki veritabanlarindan fark: veya ana temasi araclar arasi zaman
araliklar1 ve ara¢ takip iliskilerine yogunlagsmasidir. Bir baska deyisle, bu
veritabaninda; her bir arag tiirliniin diger arag tiirleri ile takip zaman araliklari ile her
bir araci takip eden arac¢ tiirleri detayli olarak irdelenmektedir. EK-3’te sunulan
Cizelgede goriilebilecegi gibi; “1” numarali arag tiirlinii takip eden “17, “5” ve “24”
numarali arag¢ tiirleri arasinda araclar arast zaman araliklar1 belirlendiginde;
ilgilenilen bir giinliik veri iginde “1” Nolu araci takip eden “1” Nolu arag i¢in 792
adet takip veya zaman araligi, “1” Nolu arac1 takip eden “5” Nolu arag i¢in 357 adet
takip veya zaman araligi; “1” Nolu araci takip eden “24” Nolu arag i¢in 149 adet

zaman aralig1 olmak iizere toplam 1298 adet araglar aras1 zaman aralig1 tiretilmistir.
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Araglar arasi takip adet ve siirelerine iliskin detayli veritabani yerine, 35 adet arag
tiirleri igerisinde en yogun olarak trafik akiminda goézlenen 1, 5 ve 24 Nolu arag
tiirlerine yogunlagilmis ve bu sayede hem calismanin hizi hem de benzetimin
anlagilirh@inin artirilmast amaglanmistir. Bu sayede “07, “17, “2” ve “3” seritleri ile

de ayr1 ayri ilgilenilebilmistir.

VERIBANK3 calismast dahilinde olusturulan; benzetim modelinde girdi olarak
kullanilan zaman araliklarinin olasilik dagilimlar1 sirali bir bigcimde, EK-4’te verilen
cizelgede sunulmaktadir. Yanlis olma ihtimali ve fiziksel olarak ilging bulunmakla
birlikte, WIM o6l¢iimlerinde arac¢ tiirleri arast zaman araligi; 0 saniye de
olabilmektedir. Sifir saniye zaman araligi; binek ara¢ sinifindaki “1* numarali arag
tiirleri arasinda miimkiin iken, agir ve uzun ara¢ sinifinda bulunan “5” ve “24” arag
tiirleri arasindaki takiplerde 0 saniye zaman araliginin bulunmadig1 gézlenmektedir.
Bu cizelge incelendiginde, 0 saniyeden baslayarak goézlenen tiim takip zaman
araliginin dagilimi; kiimiilatif olasilik olarak verilmektedir. Halbuki uzun bir zaman
stireci i¢inde degerlendirildiginde; mevcut bilgiler igerisinde gdzlenmemis olmasina
karsin; Ozellikle takip zaman araliklarinin arasindaki zaman degerlerin de takibin
miimkiin olabilecegi de ag¢ik goriinmektedir. EK-4’deki c¢izelgede; veritabaninda
gbzlenmemis zaman araliklarinin da olusabilecegi diisiincesiyle; zaman siireci i¢inde
lineer degisimlere gore diizeltmelerle tiim zaman araliklarinin olusabilecegi farz

edilmistir.

VERIBANK3‘te incelenen araglar arasi zaman araliklarina iliskin olusturulan
cizelgeler incelendiginde, araglar aras1 zaman aralig1 O - 2 dk arasinda daha dik/hizli
bir artig gostermekte yani tiirler arasinda 0-2 dk arasindaki zaman araliklar
gozlemleri en yogun durumdadir. Minimum zaman araligi 0 sn iken, maksimum
zaman aralig1 20 dk civarindadir. Sekil 5.1°de “1” numaral arag tiiriinii takip eden
“17,°5” ve “24” numarali arag tiirlerinin takipleri sirasinda olugsan zaman araliklar

kiimiilatif dagilimina iliskin grafik verilmektedir.
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Sekil 5.1. “1” Nolu arag tiiriinii takip eden “1”, “5”ve “24” Nolu araclar arasi takip

zaman araliklar1 kiimiilatif olasiliklari- dagilimi

Yukarida aciklanan ve ayni ara¢ ve takipleri ait istatistiksel bilgiler Sekil 5.2°de

sunulmaktadir. Bu bilgiler toplam arac tiirleri, arag tiirlerinin toplamdaki ytizdeleri,

arag tiirleri i¢cin hesaplanan zaman araliklarinin toplam zaman araliklar1 bazindaki

yiizdeleri, toplam zaman araliklari, her bir tiir i¢in; zaman araliklarinin ortalamasi,

minimum ve maksimum zaman araligi degeri ve zaman araliklarinin standart

sapmalar1 bulunmaktadir. Cizelge 5.5 incelendiginde, Sekil 5.1'de olusturulan grafige

benzer bigimde yorumlanabilmektedir

Cizelge 5.5. VERIBANK3 i¢in hesaplanan istatistiksel bilgiler

Category: 1 5 24
Toplam Category Adeti: 1299 803 340
Category/Toplam Category: 0.53194| 0.86077| 1.00000
Headway/Toplam Headway: 0.67184| 0.88302] 1.00000
Toplam Headway Adeti: 1298 408 226
Average: 00:01:06] 00:00:45] 00:00:58
Minimum: 00:00:00] 00:00:02] 00:00:02
Maximum: 00:20:06] 00:06:03] 00:06:37
StaSapma: 00:01:29] 00:00:47] 00:01:09
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TRAFSIMO3 benzetim modeli; ayni seritteki ara¢ takiplerinden yararlanarak
belirlenen serit lizerinde hareket eden araci takip eden arag ve ara¢ takip zaman
aralig1 temeline dayanmaktadir. Bu modelin bir giinliik bir siire¢ i¢in ¢alistirilmasiyla
elde edilen sonuglarin bir kismi Cizelge 5.6’te verilmekle beraber, bir giinliikk

TRAFSIMO3 ¢iktis1 EK-5’te verilmektedir.

TRAFSIMO3 modeli trafik akim {iretimini zaman sirali olarak hazirlamaktadir. Bu
modelde; segilen bir 0-1 arasinda gelisiglizel say1 yardimiyla ilk aracin tiiriiniin
belirlenmesi ve bu araci takip eden ikinci aracin tiiriiniin belirlenmesine bagli olarak;
aynt gelisiglizel say1r ara¢ takip zama aralifinin belirlenmesine yonelik revize
edilerek bu yeni degere gore ikinci aracin birinci ara¢ ile takip zaman araligi
belirlenmektedir. ilk aracin gectigi an 00:00:00 olarak alinirsa ikinci aracin gegtigi
zaman; elde edilen takip zaman araliginin bir 6ndeki aracin 00:00:00 gecis zamanina
eklenmesiyle iiretilmektedir. ilk gecen aracin zamani olarak belirlenen 00:00:00
zamani; ger¢ek sistemde herhangi bir zamandan itibaren devam eden trafik akimina
uymast TRAFSIMO3’lin amaglar1 arasindadir. Cizelge 5.7.da tiim seritler igin,
gercek sistemle TRAFSIMO3’1in adet ve yiizde olarak kiyaslamasi verilmektedir. Bu
cizelge incelendiginde anlasilacak ki; TRAFSIMO3 modellemesi ile elde edilen
sonuclar tiim seritler i¢in (0,1,2 ve3) kabul edilebilir diizeydedir. TRAFSIMO3
modellemesi ile sag seritleri temsil eden “0” ve “2” Nolu seritlerde ve de sol seritleri

belirten “1” ve “3” Nolu seritlerin modellenmesi en uygun seviyededir.

Cizelge 5.6. TRAFSIMO3 modelinin uygulanmasi ile iiretilen trafik akimi

TIME CATEGORY

00:00:00

00:00:32

00:00:47

00:01:23

00:01:52

1
5
S
00:01:00 5
1
1
1

00:02:08




00:02:50

00:03:32

00:04:05

00:05:41

00:05:47

00:06:12

00:06:21

00:06:39

00:06:46

00:06:50

00:07:00

00:08:20

Cizelge 5.7. TRAFSIMO3 o6zet ¢izelgesi
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"0" seriti "1" seriti

adet kiyaslama |ylzde i¢ kiyaslamg adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslamg

tur benzetim | gercek | benzetim | gergek tar benzetim | gercek | benzetim | gergek

1 1254 1299 0.520 | 0.532 1 1265 1223 0.559 | 0.543

5 835 803 0.346 | 0.329 5 704 706 0.311 0.313

24 324 340 0.134 | 0.139 24 294 323 0.130 | 0.143

kiimulatif| 2413 2442 1.000 | 1.000 kiimulatif| 2263 2252 1.000 | 1.000
"2" seriti "3" seriti

adet kiyaslama |yiizde i¢ kiyaslamg adet kiyaslama |yizde i¢ kiyaslamg

tar benzetim | gercek | benzetim | gercek tur benzetim | gergek | benzetim | gergek

1 377 374 0.957 | 0.944 1 448 400 0.926 | 0.922

5 13 14 0.033 | 0.035 5 12 12 0.025 | 0.028

24 4 8 0.010 | 0.020 24 24 22 0.050 | 0.051

kimilatif| 394 396 1.000 | 1.000 kimulatif| 484 434 1.000 | 1.000
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Cizelge 5.8’de verilmekte olan Ozetlemede, TRAFSIMO3 modeli bes giin
calistirilmis ve Cizelge 5.8’deki sonuglar elde edilmistir. Bu ¢izelgede “simiile giin”,
benzetim giinlerini (bes giin) ve en sag siitunda ise girdi olarak alinan gercek verinin
bilgileri yer almaktadir. “degisim” siitunlarinda ise benzetim ve gercek arasindaki
degerlerin farklar1 alimmis ve gercek degere bolliinmesiyle, yilizde degisimi

verilmektedir.

Cizelge 5.8. TRAFSIMO3’iin “0” seriti i¢in bes giinlilk calistirilmasi ile elde 6zet

cizelge
[ kategoriler [Simile gun | simule gun2 simule gune | Simule gund | Simule GUns] gergek gin 08/12/2000
1 1267 1302 1267 1288 1266 1299
5 769 800 767 823 790 803
24 339 352 333 367 364 340
toplam arac | 2375| 2454| 2367| 2478| 2420 2442
degisim 2.4634334] 0.23094688] -2.4634334] -0.8468052] -2.5404157 0
-4.234122| -0.373599| -4.483188] 2.49066002| -1.618929 0
-0.2941176| 3.52941176| -2.0588235| 7.94117647| 7.05882353 0

Rasgele saymin (Random deger) revizyonuna bir 6rnek olarak; ara¢ se¢imi igin
iiretilen 0-1 arasindaki gelisigiizel reel say1; A=0,345 random kaynagindan secilen

random deger ise ve arag¢ se¢iminde kullanilan kisitlar; max=0,565 ve min=0 ise ;

B=(A-min) / (max-min)

B=(0,345-0) / (0,565-0)

B=0,610

Bu B degeri; say1 iiretecinde yeni bir sayr iireterek dagilimi etkilemek yerine
kiimiilatif dagilim olasili§1 olarak ara¢ takip zaman araliginin belirlenmesinde
kulanilmaktadir yani modelin akisinda kullanilan - zaman aralig1 hesabindaki - yeni

random degeri 0,610 olusturmaktadir.
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10 0,565| 0 110
RND
0,610

0,565 0,345

Sekil 5.2. Random deger revizyonu ve yeni random deger elde edilmesi
5.4. TRAFSIMO4 ve VERIBANK4 Uygulamalan

VERIBANK4’te VERIBANK2 ve VERIBANK3’e gore yeni c¢izelgeler
hazirlanmistir. Bunlardan birisi EK-6’da Cizelge 1’de verilen ve WIM’den alinan
orijinal veri tabanin (external data) yeniden diizenlenmis halidir. Bu ¢izelgede; arag
takipleri seritler arasinda da her bir takip i¢in gdzlenmis olup, seritler ve araglar arasi
takipler belirli bir diizende yeniden olusturulmustur. Bu c¢izelgede; tiiriin WIM
sisteminde gozlendigi tarihi, zamani, takipler arasi zaman araligini, takipteki arag
tiirleri, takipteki arag¢ tliriiniin hizi ve hangi serit baz aliniyorsa o seritin ardisik
takipleri bulunmaktadir. EK-6’da verilen c¢izelgedeki veriler “0” seridi baz alinarak
olusturulmustur ve bir saatlik kismi verilmistir. Halbuki ¢alismanin seyri esnasinda
diger seritler baz alinarak elde edilmesi zorunlu ve giinlilk bazda tiim c¢izelgeler

olusturulmustur.

TRAFSIMO4 modeli, seritler aras iligkileri baz alarak seritler aras1 ve araglar arasi
takiplerden benzetimi olusturmaktadir. Bu nedenle, seritler arasi farkli hareket
olasiliklar1 da kullanilmaktadir. VERIBANK4 i¢in, EK7’de verilen serit hareket
olasiliklar1 sadece “0” seriti i¢cin sunulmaktadir. Bu g¢izelgede; belirlenen serit

tizerinde pespese gelen araglar arasinda ancak diger seritleri kullanan araglarin tesbiti
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i¢cin kullanilan ve veritabanindaki gozlemlere bagh gelistirilen durum ve durumlara
iliskin olasiliklar degerlendirilmekte ve goézlemlerle elde edilen yaklasik %98ini
iceren 0 ila 4 seritten gegen ara¢ durumu gozlenmektedir. “durum se¢”’iminde
belirlenmek istenilen: ayni serit lizerindeki ardisik iki arag arasinda bir zamanda,
diger bir baska seritte ara¢g olmamasi durumundan, diger seritlerde 4 farkli arac
gecisinin  olma durumuna kadar bir yelpaze icerisindeki durumun olasiliklar
dahilinde tespitidir. ik durum olasiliginda ayn1 serit iizerinde gecen iki arag arasinda
ka¢ farkli serit hareketi gozlenecegi belirlendikten sonra, belirlenen bu durumdaki
seritlerin tespiti yine olasiliklar dahilinde ve ”0’dan sonra 1 adet serit ve olasilik™ ile
”0’dan sonra 4 adet serit ve olasilik” basliklar1 altindaki olasilik ve serit hareket
bigimleriyle belirtilmektedir ve modelde kullanilmaktadir. Ik durum olasihiginda iki
ayni serit arasinda kag farkli serit durumu belirlendikten sonra , belirli durumdaki bu
seritlerin hangileri oldugunu belirleyecek olasiliklar ”0’dan sonra 1 adet serit ve
olasilik” ile ”’0’dan sonra 4 adet serit ve olasilik” basliklar1 altindaki olasilik ve serit
hareket bicimleriyle belirtilmektedir ve hesaplarda kullanilmaktadir. EK-7’de verilen
cizelgede “0” seriti baz alinmasiyla, “0” dan sonra bir serit “1-2-3” sekliyle
belirtilirken, “0” dan sonra iki serit “11-12-13-21-22-23-31-32-33” sekliyle
belirtilmektedir. Ayni sekilde “0” dan sonra {i¢ serit “111 - 112 - 113 - 121 - 122 -
123 -131-132-133-211-212-213-221-222-223-231-232-233-311-312
- 313 - 321 - 322 - 323 — 331 — 332 - 333” olmak iizere 27 farkli durum igin
olasiliklar1 bulundurmaktadir. Ayni1 hesaplama “0” seridinden sonra 4 farkli serit
uygulamasi icin de gegerlidir. Ornegin “0” dan sonra “112” kisaltmasiyla ifade
edilmek istenilen, “0” seridinden bir ara¢ gectiginde daha sonra “1” seridinde,
sonrada yine “1” seridinden ve sonunda ise “2 “ seridinden ara¢ ge¢mektedir. En
sonunda yine “0” seridinden ara¢ gececektir. Yani verilmek istenilen sekil “01120”

bi¢imindedir.

TRAFSIMO4 ‘diin “0” seriti baz alinarak; “Es. 4.4” ile elde edilen zaman
araliklartyla olusturulan hesaplamasi sonucu, Cizelge 5.9.’da verilmekte ve benzetim
ile gercek sistemin hem adet olarak hem de ylizde i¢ kiyaslama olarak ozeti sz

konusu olmaktadir.
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Cizelge 5.9. TRAFSIMO4 6zet ¢izelgesi

"0" seritine gore "0" seriti "0" seritine gore "1" seriti
adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama
tur benzetim | gercek | benzetim | gercek tur benzetim | gercek | benzetim | gercek
1 352 1299 0.499 0.532 1 227 1210 0.537 0.548
5 247 803 0.350 0.329 5 138 687 0.326 0.311
24 106 340 0.150 0.139 24 58 313 0.137 0.142
kiimulatif 705 2442 1.000 1.000 kiimulatif 423 2210 1.000 1.000
"0" seritine gore "2" seriti "0" seritine gore "3" seriti
adet kiyaslama |ylUzde i¢ kiyaslama adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama
tur benzetim | gercek [ benzetim | gercek tur benzetim | gercek | benzetim | gercek
1 88 374 0.967 0.944 1 65 400 0.915 0.922
5 1 14 0.011 0.035 5 1 12 0.014 0.028
24 2 8 0.022 0.020 24 5 22 0.070 0.051
kimdulatif 91 396 1.000 1.000 kiimdulatif 71 434 1.000 1.000

Gergek veriyi olusturan zaman araliklari TRAFSIMO4 ve VERIBANK4’teki zaman
araliklar1 arasindaki iligskiden olusturulan Sekil 5.3’de gosterilen kiyaslamada lineer
bir iliski olmas1 gerekirken parabolik bir iliski s6z konusu olmaktadir. Seritler arasi
iligkide kullanilan zaman araliklar ile benzetim sonucu elde edilen verilerin zaman
araliklart olasiliklarinin birbirinde uzak bir sekilde olustugu, bu uzaklagsmanin
benzetim modelinde araglar arasi zaman araligini artirdig1 ve istenilen siire igerisinde
elde edilen ara¢ sayilarmi diisiirdiigii sonucuna varilmaktadir. Seritlerdeki toplam

arag sayisinda yaklasik dortte bir oraninda azalma s6z konusu olmustur.

TRAFSIMO4 modellemesi “Es. 4.5” ile yeniden diizenlenmesi sonucu, Cizelge
5.10’da goriilen sonuclar elde edilmistir. Yiizde i¢ kiyaslama kisimlar
incelendiginde, yiizdelerin ayn1 6zellikleri yansittig1 anlagilacaktir. Cizelge 5.10, Ek-
8’de verilmekte olan TRAFSIMO4 ‘iin bir gilinlilk ara¢ kompozisyonu sonucunda

diizenlenmistir.
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1,20000
1,00000
0,80000
0,60000
0,40000

0,20000

0,00000 ‘ ‘

0,00000 0,50000  1,00000  1,50000

Simiile headway olasiligi

Gergek headway olasiligi

Sekil 5.3. Gergek ve benzetim 1 ve 1 takiplerinin zaman araligt
olasiliklarinin kiyaslamasi

Cizelge 5.10. Zaman araliginin yeniden diizenlenmesi ile, TRAFSIMO4 ve ger¢ek
sistemin kiyaslamasi

"0" seritine gore "0" seriti "0" seritine gore "1" seriti
adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama
tur benzetim | gercek | benzetim | gercek tur benzetim | gercek | benzetim | gercek
1 1261 1299 0.525 0.532 1 824 1210 0.565 0.548
5 806 803 0.335 0.329 5 440 687 0.302 0.311
24 336 340 0.140 0.139 24 195 313 0.134 0.142
kimdalatif | 2403 2442 1.000 1.000 kimilatif 1459 2210 1.000 1.000

"0" seritine gore "2" seriti "0" seritine gore "3" seriti
adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama adet kiyaslama |yuzde i¢ kiyaslama
tur benzetim | gercek | benzetim | gercek tur benzetim | gercek | benzetim | gercek
1 298 374 0.955 0.944 1 211 400 0.942 0.922
5 5 14 0.016 0.035 5 5 12 0.022 0.028
24 9 8 0.029 0.020 24 8 22 0.036 0.051

kimulatif 312 396 1.000 1.000 kimulatif 224 434 1.000 1.000

5.5. Eksponansiyel Dagilim ile Ara¢ Takip Zaman Arahig Dagilimi

Araclar arasi zaman araliklarindan yararlanilarak olusturulan modeller gercege
yakinlig1 ol¢iisiinde caligsmalar siirdiiriilirken, gercek zaman araligmni yansitacak
araglar arasi zaman araliginin da modeli exponansiyel dagilimla olusturulmustur.
Sekil 5.4°de “1” numaral1 arag tiirliniin yine “1”” numarali arag tiiriinii takibi sirasinda
ki araglar aras1 zaman aralig1 ger¢ek ve model olarak kiyaslamasini gostermektedir.
Burada eksponansiyel dagilim fonksiyonu ile elde edilen araclar aras1 zaman aralig

kiimtilatif olasiliklarinin, veri banklar1 dahilinde olusturulan gergek sistemden elde
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edilmis araglar arasi zaman aralig1 kiimiilatif olasiliklarina Ortiisen bir iliski

icerisinde oldugu anlagilmaktadir.

1.000

0.900 -

0.800 | y2= 0.9938x
R“=0.9881

0.700
0.600 /

Exponansiyel ZA olasiliklari

0.000 T T T T
0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000

Gergek ZA olasiliklan

Sekil 5.4. Araglar aras1 zaman araliginda exponansiyel dagilim sonucu ile gercek
araglar aras1 zaman aralig1 (ZA) olasiliklarinin kiyaslamasi

Sekil 5.5’da “Es. 4.5” ile hesaplanmis zaman araliklarindan olusturulan trafik
benzetim modeli sonucu, “1” tiiriinii takip eden “1”, “5” ve “24” tiirleri arasindaki

zaman aralig1 olasiliklarinin degisimi verilmektedir.

Sekil 5.6’de eksponansiyel dagilim baz alinarak diizenlenen “Es. 4.8” sonucu
olusturulan takiplerdeki zaman araliklarinin degisim olasiliklar ile gergek sistemdeki
takipler aras1 zaman araligi olasiliklar1 arasindaki iliski verilmektedir. Burada “1-1,
1-5 ve 1-24”; “Es. 4.8” sonucu elde edilmis ara¢ takipleri arasi zaman araligi
olasiliklarinin degisimini vermekte iken, “1 vel, 1 ve 5 ve 1 ve 24” ise gercek
sistemdeki araglar arasi zaman araligindan olusturulmus olasilik iligkilerini

vermektedir.
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Sekil 5.5. “1” tlrlini takip eden “17,°5” ve “24” tiirleri arasindaki zaman
araliklarinin eksponansiyel dagilimla hesaplanmis zaman aralig1 olasilik
grafigi
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Sekil 5.6. Eksponansiyel dagilim modellemesi ile ger¢ek sistem arag takipleri
arasindaki zaman aralig1 olasiliklar1 ve zaman aralig1 kiyaslama grafigi

Exponansiyel dagilimla olusturulan benzetim modellemesi TRAFSIMO3’ e
uyarlanmigtir. Bu uyarlama sonucunda mantikli katsayr artiglariyla elde edilen

sonuclar Cizelge 5.11°da verilmistir.

Cizelge 5.11. Exponansiyel dagilimla olusturulan model



ile gercek sistemin kiyaslamasi

"0" seriti
adet kiyaslama [yuUzde i¢ kiyaslama
tur benzetim | gercek | benzetim | gercek
1 1290 1299 0.523 0.532
5 825 803 0.334 0.329
24 353 340 0.143 0.139
kimdalatif | 2468 2442 1.000 1.000
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5.6. WIM istasyonu Yerdegisiminde Ara¢c Kompozisyonlari

Arag¢ hizlar1 sabit tutulmak suretiyle; mevcut WIM istasyonunda yapilan mevcut
Olclimler, istasyonun dncesi 50 km ile sonrast 50 km arasinda her 10 km mesafe farki
icin yapilabilecek noktasal 6lgilimlerdeki arag kompozisyonlart olusturulmustur. Her
bir ara¢ hizinin; WIM istasyonunun mevcut durumuna gore Oncesindeki ve
sonrasindaki aralik boyunca ayni kaldig1 varsayilmistir. EK-9°da sunulan Cizelgede
“ARAC NO” bashg: altinda; WIM istasyonunda araglarin gegis siralari belirten
numaralar bulunmaktadir. Diger kolonlarda ise “TARIH”, “SAAT”, “TUR”, “HIZ”,
“AGIRLIK” ve aracin WIM istasyonuna olan mesafesi bulunmaktadir. Cizelge
incelendiginde “ARAC NO” baghg altindaki arag¢ belirtme numaralar1 1s181nda, arag
kompozisyonunun WIM istasyonunun iizerinde bulundugu kesimindeki degisimi
acik bir sekilde goriilebilmektedir. Bu da; bu caligmaya temel olan trafik benzetim
modelleri ile elde edilen ara¢ akim siralamasi, ara¢ takip zaman aralig1 ve trafik
kompozisyonlari ile mevcut trafik akim karakteristikleri arasindaki farkliliklar1 ya da
farklilagmalari; benzetim modelleri sonuglarinin, karayolu kesimi iizerinde kabul

edilebilecek diizey ve yeterlikte bulundugunu gosterebilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu Tez c¢alismas: biitliinlinde yapilan ¢aligma, analiz ve degerlendirmeler 15181nda;

l.

TRAFSIMO1 benzetim modeline iliskin olarak;
a. TRAFSIMOI1 benzetim modeli; benzetim modelleri

C.

tariflendirmelerinde siklikla goriilen; meydana gelme durumu rassal
kabul edilen islemlere iliskin degisik ve sistemin genel durumuyla
ilgili sorgulama, yeterlik, eksiklik ve gerekli olabilecek Onlemlerin
gelistirilmesine yonelik kullanilan modelerin benzeridir.

Trafik akimi rassal alindiginda; ara¢ tiirlerinin belirlenmesi ve
calisilan  zamana  farkli  bigimlerde dagitilmasi  durumunu
gostermektedir. Ancak; calismada ger¢ek trafik karakterine
uygunlugun elde edilmesi amacina hizmet verebilecek nitelikte
olmay1p sadece sisteme yaklasima veya anlamaya bir ilk adim olarak
kullanilmastir.

Gelisigiizel zaman ve arag tiirlerinin liretilmesine ait modellemedir.

2. TRAFSIMO2 benzetim modeline iliskin olarak;
a. TRAFSIMO?2 trafik benzetim modeli de TRAFSIMO1 modelinin bir

adim oOtesi olarak degerlendirilebilmektedir.

TRAFSIMO?2 daha ayrintili bir calisma olmakla beraber belirgin bir
random sayi1 lreteci ile kullanilmaktadir. Her benzetimde farkli bir
kaynak kullanip degisik bir sonug¢ elde etmek yerine, belirli ve sabit
bir kaynaktan reel sayilar secilerek belli bir dagilima uygun sonuglar
irdelenmistir. Bu bilgi ise sonraki modellerin gelisimine katki
saglamstir.

Belirlenen araglarin ge¢is zamanlar1 yaninda, gergeklesme paralelinde
araglarin hiz ve yiik belirlemesi de yapildigindan, TRAFSIMO2
calismas1 trafik benzetim modellerine bir temel olusturma

ozelligindedir.
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d. Gelisigiizel zaman ve arag tiirleri, hizlar1 ve agirliklarinin tiretilmesine

ait modellemedir.

3. TRAFSIMO3 benzetim modeline iligkin olarak;

a. TRAFSIMO3 benzetim modeli; gercek trafik akimma yakin
benzetimin elde edilmesi yoniinden daha gergek¢i ve basarili bir
modeldir.

b. Trafik akimi hafta icerisinde farkli toplamlarda ozellik
sergileyebilmektedir. Hafta ici trafik ile hafta sonu trafigi veya hafta
ici glinler arasinda hacim farklilagmaktadir.Giinliik verilerin
kullaniminda daha basarilidir. Yani giinlik toplam trafik degeri
bilinen bir glinin  detaylarinin  elde edilmesinde basari
kaydetmektedir.

c. Aym serit tlzerindeki araglar arast zamani ve dagilimim
kullanmaktadir.

d. Tim seritlerde gegen araglarin kompozisyon ve arag¢ takip zaman
aralik dagilimlar1 ger¢ege oldukca yakin olarak elde edebilmektedir.

e. Zaman benzetimi 00:00:00 ile baslatildigindan, elde edilen arag
takipleri gergek veri ara¢ takip siralamasi ile kiyaslanarak benzer
siralamanin bulundugu saat baslangic saatine eklenerek zaman akisi
diizenlenebilmektedir.

f. Gergek akim takip durumu ile benzetim arasinda olusan takip siralama
farkliliklar1, 6l¢lim noktasinin mevcut istasyon noktasindan once veya
sonras1t bir noktaya taginmasi veya yerlestirilmesi durumundaki
degisimlerle paraleldir. Kesim olarak degerlendirildiginde; toplam
oranlar ve dagilimin aymi oldugu ve detaylarin gilivenirligi
anlasilabilmektedir.

g. Giinlik bazda arag¢ tiir adetlerinin bilinmesi ile ara¢ takip aralik
dagilimlari;; exponansiyel dagilim olasiliklar1 yardimiyla elde
edilebilmektedir.

h. Belli bir zamandan baslmak iizere olusan arag tiirleri, gecis zamani ve

arag takip aralik dagilimlarinin iiretilmesine ait modellemedir.
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4. TRAFSIMO4 benzetim modeline iliskin olarak;

a. TRAFSIMO4 benzetim modeli; farkli seritler arasi iliskileri de
gozeterek gergek trafik akimina yakin bir benzetimin elde edilmesi
yoniinden daha gergekei ve basarili bir modeldir.

b. Trafik akimindaki hafta i¢i ve sonu degisimleri giinliik bazda veri
kullanimiyla agabilmektedir.

c. lIlgilenilen tiim seritlere ve seritler arasi iliskilere odaklanmaktadir.

d. Farkl seritlerdeki arag tiir ve takipleri ile farkl seritler aras1 arag takip
ve zamanlamalarin1 ve dagilimlarini benzetim sirasinda ve ayni anda
kullanmaktadir.

e. Tim seritler i¢in gegen araclarin kompozisyon ve arag¢ takip zaman
aralik dagilimlar1 ile seritler arasi iligkilerini gergcege uygun olarak
elde edebilmektedir.

f. Zaman benzetimi 00:00:00 ile baslatildigindan, elde edilen arag
takipleri, seritlere dagilimlar1 ve seritler arasindaki durumun gergek
veri ile kiyaslanarak benzer durumun olustugu saat; baslangi¢ saatine
eklenerek zaman akisi da tiim seritler ic¢in biitiinsel olarak
diizenlenebilmektedir.

g. TRAFSIMO3’e benzer bicimde; gercek akim serit ici ve seritler arasi
arag takip ile benzetim arasinda olusan takip durumundaki farkliliklar,
mevcut Ol¢lim istasyon noktasinin once veya sonrasit bir noktaya
yerdegistirilmesi ile olusan durum ile acgiklanabilecek seviyededir.

h. Glinliik bazda ve her bir serit iizerindeki arag tiir adetlerinin bilinmesi
ile ara¢ takip aralik dagilimlari; exponansiyel dagilim olasiliklar
yardimiyla elde edilebilmektedir.

i.  Belli bir zamandan baslamak iizere seritler aras1 ara¢ ge¢is zamani;
arag tlirli ve ayni1 serit ve seritler arasi arag takip aralik dagilimlarinin

uretilmesine ait modellemedir.
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5. Onerilere iliskin olarak;

1.

il.

111.

1v.

TRAFSIMO3 ve TRAFSIMO4 benzetim modellemeleri daha detaylt
bilgiler temeline dayandirilarak hassasiyet ve yeterliligi artirilabilir bir
durum arzetmektedir.

Trafik benzetim modellemelerinde kullanilan araglar arasi zaman
aralig1 dagilimi daha detayli ¢aligsmalara ihtiya¢ duymaktadir.

Genel istatistiki dagilim fonksiyonu olarak eksponansiyel dagilim
kullanim1 ile gergek¢i ara¢ takip zaman araligi modellemeleri
gelistirilebilir goriilmektedir.

Trafik akim karakteristiginin ag¢iga c¢ikarilmast ve anlagilmasinda

benzetim yontemleri detaylandirilabilir durumdadir.
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EKLER



EK-1. Cizelgel. Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

DATE TIME AVAXEL | SNUMBER | LNUMBER | VALIDITY |VIOL1 | CATEGORY | STATCA | SPEED | ESAL | TOTALDIST | AVWT | DSTB01 | AVWTO1 | DST0102
08.12.2000 | 00:04:58 | 2 0 0000 2000 |1 127 9 5
08.12.2000 | 00:05:51 | 2 0 0000 0000 |1 90 8 4
08.12.2000 | 00:06:15 | 3 0 0000 2000 |5 85 173 43
08.12.2000 | 00:06:58 | 2 1 0000 2000 |24 84 154 56
08.12.2000 | 00:07:43 | 2 0 0000 2000 |1 102 6 3
08.12.2000 | 00:07:45 | 2 0 0000 0000 |4 80 53 25
08.12.2000 | 00:08:03 | 2 1 0000 2000 |1 127 12 7
08.12.2000 | 00:08:08 | 3 0 0000 3010 |5 86 277 62
08.12.2000 | 00:08:17 | 3 0 0000 0000 |5 66 174 38
08.12.2000 | 00:08:23 | 2 0 0000 0000 |1 63 35 16
08.12.2000 | 00:08:23 | 2 2 0000 2000 |4 89 39 21
08.12.2000 | 00:08:59 | 3 1 0000 1010 |5 77 271 61
08.12.2000 | 00:09:11 | 2 1 0000 2000 |24 82 156 55
08.12.2000 | 00:09:52 | 2 2 0000 2000 |1 95 15 7
08.12.2000 | 00:09:59 | 2 1 0000 0000 |4 80 54 9
08.12.2000 | 00:10:02 | 3 0 0000 0000 |5 46 37 14
08.12.2000 | 00:10:05 | 3 0 0192 0000 |2 0 34 14
08.12.2000 | 00:10:42 | 3 0 0000 2000 |5 84 220 47
08.12.2000 | 00:10:49 | 2 0 0000 0000 |4 79 62 23
08.12.2000 | 00:11:14 | 2 1 0000 2000 |24 100 169 61
08.12.2000 | 00:11:33 | 5 3 0000 3001 |10 76 433 60
08.12.2000 | 00:11:36 | 4 1 0000 0000 |7 61 156 23
08.12.2000 | 00:11:39 | 2 3 0000 2000 |1 95 13 7
08.12.2000 | 00:11:41 | 3 1 0000 0000 |5 60 171 43
08.12.2000 | 00:11:58 | 2 0 0000 2000 |4 82 85 21
08.12.2000 | 00:12:33 | 3 1 0000 0000 |5 72 150 39
08.12.2000 | 00:12:35 | 2 0 0000 2000 |1 117 11 7
08.12.2000 | 00:12:40 | 3 0 0000 2000 |5 96 246 64
08.12.2000 | 00:12:46 | 3 0 0000 2000 |5 84 174 53

09



Cizelgel. (EK-1’in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:12:58 | 2 1 0000 2000 |1 118 19 7

08.12.2000 | 00:13:03 | 3 1 0000 0000 |5 67 58 19
08.12.2000 | 00:13:05 | 2 3 0000 2000 |4 82 63 21
08.12.2000 | 00:13:33 | 3 0 0000 0000 |5 78 86 29
08.12.2000 | 00:13:42 | 2 1 0000 0000 |1 78 33 14
08.12.2000 | 00:14:02 | 3 0 0000 0000 |5 67 73 17
08.12.2000 | 00:14:04 | 3 1 0000 2010 |5 81 240 47
08.12.2000 | 00:14:31 | 2 0 0000 2000 |1 123 9 5

08.12.2000 | 00:14:37 | 2 1 0000 2000 |1 97 19 11
08.12.2000 | 00:14:38 | 2 1 0000 2000 |1 98 19 9

08.12.2000 | 00:14:51 | 2 0 0000 0000 |4 70 55 21
08.12.2000 | 00:14:53 | 2 2 0000 2000 |4 93 40 15
08.12.2000 | 00:15:09 | 2 1 0192 0000 |1 0 4 2

08.12.2000 | 00:15:32 | 5 1 0000 0001 |10 68 364 53
08.12.2000 | 00:15:41 | 2 0 0000 2000 |24 82 154 54
08.12.2000 | 00:15:54 | 3 0 0000 0000 |5 61 217 50
08.12.2000 | 00:16:38 | 2 0 0000 2000 |1 125 8 4

08.12.2000 | 00:16:47 | 3 1 0000 2000 |5 91 138 37
08.12.2000 | 00:16:51 | 2 2 0000 2000 |4 133 40 20
08.12.2000 | 00:16:51 | 2 0 0000 2000 |1 99 10 5

08.12.2000 | 00:16:54 | 3 1 0000 0000 |5 67 158 36
08.12.2000 | 00:17:30 | 3 1 0000 0000 |5 67 166 33
08.12.2000 | 00:17:35 | 2 0 0000 2000 [24 100 155 51
08.12.2000 | 00:18:00 | 3 1 0000 0000 |5 76 229 45
08.12.2000 | 00:18:49 | 2 0 0000 2000 |1 122 7 4

08.12.2000 | 00:18:58 | 3 1 0000 2000 |5 85 221 36
08.12.2000 | 00:19:19 | 3 0 0000 0000 |5 70 159 31
08.12.2000 | 00:19:29 | 3 0 0000 2000 |5 96 194 72
08.12.2000 | 00:20:12 | 3 0 0000 2000 |5 83 109 25
08.12.2000 | 00:20:25 | 2 1 0000 0000 |4 77 49 19
08.12.2000 | 00:20:36 | 2 2 0000 2000 |1 113 11 6

19



Cizelgel

. (EK-1"in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:21:08 | 4 1 0000 0001 |7 70 366 56
08.12.2000 | 00:21:32 | 2 1 0000 2000 |4 81 46 17
08.12.2000 | 00:21:44 | 2 0 0000 2000 |1 96 10 6
08.12.2000 | 00:21:48 | 2 0 0000 2000 |1 115 9 4
08.12.2000 | 00:22:28 | 2 0 0000 2000 |24 102 132 43
08.12.2000 | 00:22:34 | 3 0 0000 0000 |5 79 93 34
08.12.2000 | 00:23:15 | 2 0 0000 0000 |1 81 10 5
08.12.2000 | 00:23:41 | 2 1 0000 2000 |1 105 34 14
08.12.2000 | 00:23:57 | 2 2 0448 0000 |1 0 3 2
08.12.2000 | 00:23:57 | 2 0 0192 0000 |1 0 4 2
08.12.2000 | 00:24:20 | 3 0 0000 0000 |5 73 152 44
08.12.2000 | 00:25:22 | 2 2 0000 2000 |1 147 27 16
08.12.2000 | 00:25:27 | 2 0 0000 2000 |24 96 93 23
08.12.2000 | 00:25:59 | 3 0 0000 2000 |5 91 118 37
08.12.2000 | 00:26:10 | 1 1 0128 0000 |1 86 2 2
08.12.2000 | 00:26:10 | 2 3 0192 0000 |1 0 3 1
08.12.2000 | 00:26:24 | 2 1 0000 2000 |1 98 11 5
08.12.2000 | 00:26:28 | 2 0 0000 0000 |1 83 8 4
08.12.2000 | 00:26:36 | 2 1 0000 0000 |1 82 8 5
08.12.2000 | 00:26:41 | 2 0 0000 2000 |4 82 99 33
08.12.2000 | 00:26:42 | 2 0 0000 2000 |4 81 96 31
08.12.2000 | 00:26:50 | 3 0 0000 1010 |5 70 265 54
08.12.2000 | 00:26:53 | 2 1 0000 2000 |1 118 14 7
08.12.2000 | 00:26:57 | 5 0 0000 3001 |10 75 408 58
08.12.2000 | 00:27:23 | 2 0 0000 0000 |24 69 148 51
08.12.2000 | 00:28:01 | 3 1 0000 0000 |5 78 131 30
08.12.2000 | 00:28:14 | 3 0 0000 2000 |5 84 101 38
08.12.2000 | 00:28:21 | 3 0 0000 0000 |5 77 107 29
08.12.2000 | 00:28:40 | 3 0 0000 0000 |5 69 182 52
08.12.2000 | 00:28:59 | 2 0 0000 2000 |24 115 83 26
08.12.2000 | 00:29:01 | 2 0 0000 2000 |4 91 52 19

29



Cizelgel

. (EK-1"in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:29:19 | 3 1 0000 0000 |5 67 42 15
08.12.2000 | 00:29:24 | 3 1 0000 0000 |5 65 68 24
08.12.2000 | 00:29:48 | 2 1 0000 2000 |24 86 157 57
08.12.2000 | 00:29:52 | 4 0 0000 2000 |7 80 143 37
08.12.2000 | 00:29:57 | 3 1 0000 0010 |5 75 240 41
08.12.2000 | 00:30:07 | 2 0 0000 2000 |24 82 154 55
08.12.2000 | 00:30:36 | 2 0 0000 2000 |1 106 8 5

08.12.2000 | 00:30:41 | 2 0 0000 2000 |4 82 99 29
08.12.2000 | 00:30:56 | 3 1 0000 0000 |5 66 232 46
08.12.2000 | 00:31:00 | 2 1 0000 2000 |4 86 46 18
08.12.2000 | 00:31:14 | 3 1 0000 0000 |5 64 198 43
08.12.2000 | 00:31:15 |3 3 0000 1010 |5 77 295 51
08.12.2000 | 00:31:18 | 2 0 0000 2000 |24 86 158 56
08.12.2000 | 00:31:24 | 3 1 0000 1010 |5 77 286 44
08.12.2000 | 00:31:45 | 3 1 0000 2000 |5 102 112 40
08.12.2000 | 00:31:57 | 2 1 0000 2000 |24 84 171 60
08.12.2000 | 00:32:00 | 3 0 0000 0000 |5 78 113 40
08.12.2000 | 00:32:15 | 2 0 0000 2000 |24 85 106 34
08.12.2000 | 00:32:21 | 3 0 0000 2000 |5 100 72 23
08.12.2000 | 00:32:24 | 2 0 0000 2000 |24 85 155 55
08.12.2000 | 00:32:29 | 2 0 0000 2000 |24 85 144 48
08.12.2000 | 00:33:02 | 2 1 0000 0000 |1 86 10 5

08.12.2000 | 00:33:25 | 2 1 0000 2000 [24 85 152 53
08.12.2000 | 00:33:26 | 2 1 0000 2000 |24 83 157 53
08.12.2000 | 00:33:31 | 2 0 0000 2000 |1 147 11 6

08.12.2000 | 00:34:01 | 2 2 0000 2000 |1 108 13 6

08.12.2000 | 00:34:02 | 2 0 0000 2000 |24 83 161 59
08.12.2000 | 00:34:22 | 3 0 0000 0000 |5 65 111 35
08.12.2000 | 00:34:35 | 3 0 0000 0000 |5 70 54 14
08.12.2000 | 00:34:54 | 2 1 0000 2000 |24 82 155 56
08.12.2000 | 00:34:54 | 2 0 0000 2000 |1 160 11 6
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Cizelgel

. (EK-1"in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:35:26 | 3 1 0000 3010 |5 82 267 65
08.12.2000 | 00:35:42 | 3 0 0000 0000 |5 78 243 55
08.12.2000 | 00:35:53 | 2 1 0448 0000 |1 0 6 3

08.12.2000 | 00:36:07 | 2 0 0000 2000 |24 88 92 32
08.12.2000 | 00:36:20 | 3 1 0000 0000 |5 75 43 15
08.12.2000 | 00:37:08 | 1 3 0192 0000 |1 0 1 1

08.12.2000 | 00:37:09 | 3 1 0000 2000 |5 102 70 16
08.12.2000 | 00:37:24 | 2 0 0000 2000 |24 87 156 54
08.12.2000 | 00:37:51 | 2 0 0000 2000 |4 81 43 19
08.12.2000 | 00:37:54 | 2 0 0000 2000 |1 98 5 2

08.12.2000 | 00:37:59 | 2 1 0000 2000 |24 84 152 54
08.12.2000 | 00:38:10 | 3 0 0000 0000 |5 69 56 20
08.12.2000 | 00:38:13 | 2 0 0000 0000 |1 80 8 4

08.12.2000 | 00:38:29 | 3 0 0000 0000 |5 72 240 51
08.12.2000 | 00:40:01 | 2 1 0000 2000 |24 86 169 60
08.12.2000 | 00:40:31 | 3 1 0000 0000 |5 68 126 38
08.12.2000 | 00:40:48 | 2 0 0000 2000 |1 152 9 5

08.12.2000 | 00:41:14 | 2 1 0000 2000 |24 84 157 54
08.12.2000 | 00:41:25 | 2 0 0000 2000 |24 103 138 42
08.12.2000 | 00:41:53 | 2 1 0000 2000 |24 84 152 52
08.12.2000 | 00:42:22 | 2 0 0000 2000 |24 90 154 55
08.12.2000 | 00:42:24 | 2 1 0000 0000 |1 86 9 5

08.12.2000 | 00:42:44 | 5 1 0000 3101 |10 76 484 70
08.12.2000 | 00:43:16 | 2 1 0000 2000 |1 104 16 10
08.12.2000 | 00:44:03 | 2 0 0000 0000 |24 80 147 48
08.12.2000 | 00:44:09 | 2 1 0000 2000 |1 107 9 5

08.12.2000 | 00:44:19 | 5 0 0000 2000 |10 77 399 64
08.12.2000 | 00:44:21 | 4 1 0000 2000 |7 92 166 50
08.12.2000 | 00:44:43 | 3 1 0000 1010 |5 73 331 67
08.12.2000 | 00:45:00 | 3 0 0000 0000 |5 79 224 53
08.12.2000 | 00:45:11 | 3 1 0000 0000 |5 73 57 19
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Cizelgel

. (EK-1"in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:45:27 | 2 1 0000 2000 |1 109 10 4
08.12.2000 | 00:45:30 | 2 0 0000 0000 |1 86 6 3
08.12.2000 | 00:45:50 | 2 0 0000 2000 |4 88 92 30
08.12.2000 | 00:45:55 | 2 0 0000 2000 |4 86 98 30
08.12.2000 | 00:46:03 | 3 0 0000 2010 |5 86 242 45
08.12.2000 | 00:46:05 | 1 3 0192 0000 |1 0 2 2
08.12.2000 | 00:46:05 | 2 1 0000 2000 |1 102 3 2
08.12.2000 | 00:46:06 | 3 0 0000 2000 |5 85 208 56
08.12.2000 | 00:46:38 | 3 0 0000 2000 |5 83 100 31
08.12.2000 | 00:46:42 | 2 2 0000 2000 |1 120 29 16
08.12.2000 | 00:46:46 | 2 0 0000 2000 |1 118 12 5
08.12.2000 | 00:46:46 | 2 2 0000 2000 |1 132 12 7
08.12.2000 | 00:47:17 | 3 1 0000 0000 |5 76 209 51
08.12.2000 | 00:47:23 | 2 1 0000 2000 |4 86 61 19
08.12.2000 | 00:47:46 | 2 0 0000 2000 |1 104 7 4
08.12.2000 | 00:47:54 | 2 0 0000 2000 |24 83 145 51
08.12.2000 | 00:48:14 | 2 0 0000 0000 |1 85 19 10
08.12.2000 | 00:48:23 | 2 0 0000 2000 |4 84 132 43
08.12.2000 | 00:48:25 | 3 1 0000 2000 |5 83 154 54
08.12.2000 | 00:48:32 | 2 0 0000 2000 |24 109 144 47
08.12.2000 | 00:48:40 | 2 0 0000 2000 |4 81 53 17
08.12.2000 | 00:48:43 | 3 1 0000 0000 |5 76 229 47
08.12.2000 | 00:49:34 | 2 0 0000 0000 |1 90 14 7
08.12.2000 | 00:50:14 | 2 1 0000 0000 |1 88 34 10
08.12.2000 | 00:50:21 | 3 1 0000 0000 |5 60 75 21
08.12.2000 | 00:50:34 | 2 0 0000 2000 |1 121 8 5
08.12.2000 | 00:50:40 | 3 1 0000 0000 |5 80 129 47
08.12.2000 | 00:50:48 | 2 2 0128 0000 |1 127 14 6
08.12.2000 | 00:51:23 | 2 0 0000 2000 |24 83 151 55
08.12.2000 | 00:51:31 | 2 0 0000 2000 |1 107 3 1
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Cizelgel

. (EK-1"in devami) Orijinal WIM veri taban1 (external data) “NOT: sadece 1 saatlik orijinal veridir.”

08.12.2000 | 00:52:07 | 3 1 0000 0000 |5 78 242 57
08.12.2000 | 00:52:16 | 3 0 0000 0000 |5 75 237 65
08.12.2000 | 00:52:30 | 3 0 0000 1010 |5 76 284 64
08.12.2000 | 00:52:53 | 2 0 0000 0000 |1 79 32 12
08.12.2000 | 00:52:53 | 3 1 0000 2000 |5 83 173 58
08.12.2000 | 00:53:13 | 2 1 0000 0000 |1 85 7 3

08.12.2000 | 00:53:31 | 3 0 0000 1010 |5 79 264 64
08.12.2000 | 00:53:45 | 2 0 0000 2000 |4 89 94 31
08.12.2000 | 00:54:16 | 2 0 0000 2000 |24 83 97 30
08.12.2000 | 00:54:48 | 2 0 0000 0000 |1 71 12 6

08.12.2000 | 00:55:10 | 2 1 0000 2000 |1 144 13 6

08.12.2000 | 00:55:11 | 3 0 0000 0000 |5 78 73 23
08.12.2000 | 00:56:20 | 3 1 0000 0000 |5 80 158 55
08.12.2000 | 00:56:25 | 2 3 0000 2000 [1 128 19 9

08.12.2000 | 00:56:28 | 2 1 0000 0000 |4 72 123 29
08.12.2000 | 00:56:36 | 5 0 0000 0000 |20 69 270 48
08.12.2000 | 00:56:43 | 3 1 0000 2000 |5 82 144 46
08.12.2000 | 00:57:03 | 3 0 0000 2000 |5 87 84 38
08.12.2000 | 00:57:28 | 2 0 0000 2000 |24 81 167 58
08.12.2000 | 00:58:28 | 2 0 0000 0000 |1 72 9 5

08.12.2000 | 00:58:31 | 3 1 0000 2000 |5 84 236 53
08.12.2000 | 00:58:38 | 2 1 0000 0000 |4 68 121 31
08.12.2000 | 00:59:21 | 2 0 0000 0000 |24 79 142 47
08.12.2000 | 00:59:23 | 3 1 0000 2000 |5 84 155 48
08.12.2000 | 00:59:28 | 2 1 0000 2000 |24 84 134 50
08.12.2000 | 01:00:10 | 2 0 0000 2000 [ 24 81 159 53

99



EK-2. Cizelgel. VERIBANK1’in genel yapist

Tir Genel igerisindeki ytlizdesi
Otomobil 0,55
Otobiis 0,27
Kamyon 0,18
Kimiilatif 1,00
Cizelge 2. VERIBANK?2 nin genel yapisi
C(i) arac(i) hizmax(i) | hizmin(i) | ydkmax(i) | yUkmin(i)
1 133,56374456 | 190,664 | 10,403 3,337 0,263
2 |10,375371939| 87,654 | 18,052 3,362 0,532
3 |0,050354772| 128,416 | 12,000 3,388 0,630
4 18,845654994 | 131,292 | 18,164 | 19,006 4,617
5 |34,66849775| 108,085 | 20,895 | 18,966 4,634
6 |0,010681315| 79,317 | 18,683 | 23,604 0,967
7 12,729839017| 110,414 | 29,339 | 21,557 6,912
8 |0,004577707| 67,988 | 37,345 | 13,703 3,097
9 10,042725261| 93,520 | 42,814 | 36,426 0,524
10 [4,280155642 | 106,027 | 30,331 | 24,461 8,450
11 [1,095597772| 97,925 | 36,365 | 28,961 10,136
12 |0,047302968 | 94,801 | 47,472 | 39,524 6,789
13 10,067139696 | 92,468 | 45,603 | 44,456 8,191
14 10,028992142| 91,866 | 48,267 | 42,451 10,282
15 |0,085450523 | 91,209 | 52,006 | 54,165 | 13,552
16 | 0,08392462 | 98,408 | 45,021 | 42,266 | 15,073
17 |0,012207218| 78,225 | 55,775 | 56,868 3,600
18 |0,520332647| 92,896 | 36,734 | 27,073 8,013

67
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Cizelge 2. (EK-2 devami) VERIBANK?2 genel yapisi

19 |0,175478752| 89,491 | 61,509 | 53,257 7,666
20 |0,299076829 | 98,623 | 45,377 | 46,321 7,439
21 10,009155413| 71,883 | 50,617 | 68,285 | 11,181
22 10,126649882| 96,593 | 23,000 | 12,193 0,973
23 10,003051804| 79,000 | 79,000 | 18,364 5,636
24 111,75249866 | 123,543 | 23,760 | 19,291 4,874
25 | 0,66224155 | 99,736 | 25,314 | 26,318 8,044
26 0 0,000 0,000 0,000 0,000
27 10,028992142| 83,513 | 33,362 | 28,679 | 12,900
28 0 0,000 0,000 0,000 0,000
29 10,001525902| 61,000 | 61,000 | 11,100 | 11,100
30 |0,007629511| 92,928 | 37,872 | 34,490 7,830
31 10,001525902| 55,000 | 55,000 | 59,300 | 59,300
32 10,022888533| 85,400 | 32,139 | 12,150 7,907
33 10,361638819| 102,033 | 42,717 | 46,035 | 12,711
34 0 0,000 0,000 0,000 0,000
35 | 0,03509575 | 86,319 | 30,347 | 60,708 5,596

68
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EK-3. Cizelge 1. “0” seritinde “1” tliriinii takip eden diger tiirler aras1 zaman
araligi (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar

Adet 1 5 24 Adet 1 5 24
1 00:00:53 | 00:00:24 | 00:01:10 50 | 00:00:37 | 00:00:06 | 00:00:53
2 00:00:13 | 00:00:25 | 00:00:44 51 00:00:18 | 00:03:32 | 00:00:34
3 00:00:57 | 00:01:39 | 00:00:40 52 | 00:00:04 | 00:00:08 | 00:00:36
4 00:00:04 | 00:00:05 | 00:00:42 53 | 00:00:23 | 00:00:46 | 00:00:15
5 00:00:42 | 00:00:46 | 00:00:31 54 | 00:00:15 | 00:00:19 | 00:00:03
6 00:01:00 | 00:00:30 | 00:00:37 55 | 00:00:03 | 00:00:04 | 00:00:26
7 00:01:00 | 00:00:23 | 00:00:08 56 | 00:00:12 | 00:00:22 | 00:00:28
8 00:00:05 | 00:00:22 | 00:00:18 57 | 00:00:33 | 00:00:22 | 00:00:04
9 00:00:35 | 00:00:48 | 00:00:49 58 | 00:00:08 | 00:00:23 | 00:00:43
10 [ 00:01:20 | 00:00:16 | 00:00:53 59 100:00:49 | 00:00:02 | 00:00:50
11 00:00:20 | 00:00:16 | 00:00:30 60 | 00:01:00 | 00:01:04 | 00:01:00
12 | 00:00:06 | 00:00:33 | 00:01:48 61 00:01:05 | 00:00:35 | 00:00:13
13 [ 00:01:10 | 00:00:45 | 00:00:19 62 | 00:00:24 | 00:00:18 | 00:00:26
14 | 00:00:32 | 00:00:38 | 00:00:44 63 | 00:00:41 | 00:00:05 | 00:00:47
15 [ 00:00:01 | 00:00:23 | 00:00:39 64 | 00:01:05 | 00:00:29 | 00:00:03
16 | 00:01:24 | 00:00:48 | 00:00:08 65 | 00:00:53 | 00:00:15 | 00:00:25
17 | 00:00:48 | 00:02:30 | 00:00:13 66 | 00:00:19 | 00:00:22 | 00:00:12
18 | 00:00:43 | 00:01:35 | 00:00:55 67 | 00:00:39 | 00:01:31 | 00:00:31
19 [ 00:00:44 | 00:00:32 | 00:00:38 68 | 00:00:22 | 00:00:52 | 00:00:18
20 | 00:01:30 | 00:01:14 | 00:00:29 69 | 00:00:20 | 00:00:06 | 00:00:08
21 00:01:22 | 00:00:20 | 00:01:21 70 | 00:01:01 | 00:00:31 | 00:00:27
22 | 00:00:27 | 00:00:18 | 00:01:19 71 00:00:08 | 00:02:50 | 00:00:14
23 | 00:00:06 | 00:02:47 | 00:00:09 72 | 00:00:06 | 00:01:02 | 00:00:19
24 | 00:00:20 | 00:00:24 | 00:00:16 73 | 00:00:54 | 00:01:11 | 00:00:34
25 |00:02:08 | 00:01:41 | 00:00:32 74 | 00:01:18 | 00:01:06 | 00:00:25
26 | 00:00:05 | 00:01:53 | 00:01:17 75 |00:00:12 | 00:00:51 | 00:00:09
27 | 00:01:03 | 00:00:14 | 00:00:14 76 | 00:00:06 | 00:00:42 | 00:00:07
28 | 00:00:41 | 00:02:17 | 00:00:28 77 | 00:00:03 | 00:01:47 | 00:00:02
29 | 00:00:15 | 00:01:50 | 00:03:10 78 | 00:00:29 | 00:00:18 | 00:00:36
30 | 00:03:17 | 00:00:38 | 00:00:21 79 | 00:00:24 | 00:00:11 | 00:00:22
31 00:00:08 | 00:00:53 | 00:00:10 80 | 00:00:11 | 00:00:12 | 00:00:34
32 | 00:00:36 | 00:00:07 | 00:00:04 81 00:01:18 | 00:00:42 | 00:00:54
33 | 00:01:02 | 00:01:39 | 00:00:41 82 | 00:00:25 | 00:00:36 | 00:00:15
34 | 00:01:31 | 00:00:03 | 00:00:13 83 | 00:00:08 | 00:00:15 | 00:00:20
35 |00:00:28 | 00:00:05 | 00:00:46 84 | 00:00:04 | 00:00:19 | 00:00:22
36 | 00:03:09 | 00:00:55 | 00:00:40 85 | 00:00:21 | 00:00:29 | 00:00:26
37 | 00:00:04 | 00:00:02 | 00:01:55 86 | 00:00:09 | 00:01:36 | 00:00:35
38 | 00:01:48 | 00:00:47 | 00:00:33 87 | 00:00:04 | 00:00:17 | 00:00:22
39 |100:00:46 | 00:00:05 | 00:00:06 88 | 00:00:08 | 00:00:11 | 00:00:10
40 | 00:02:18 | 00:00:20 | 00:02:04 89 | 00:00:08 | 00:01:11 | 00:00:09
41 00:00:23 | 00:00:32 | 00:00:44 90 | 00:01:57 | 00:01:33 | 00:00:30
42 1 00:00:15 | 00:00:43 | 00:00:12 91 00:01:14 | 00:00:40 | 00:00:13
43 [ 00:00:58 | 00:00:28 | 00:00:04 92 | 00:00:23 | 00:01:20 | 00:02:52
44 100:01:18 | 00:00:24 | 00:00:48 93 | 00:00:49 | 00:00:30 | 00:00:13
45 100:01:02 | 00:00:09 | 00:00:33 94 | 00:01:01 | 00:00:31 | 00:00:11
46 | 00:03:16 | 00:00:23 | 00:01:54 95 | 00:00:30 | 00:00:25 | 00:00:06
47 100:00:43 | 00:01:22 | 00:00:16 96 | 00:00:34 | 00:01:26 | 00:00:20
48 00:00:10 | 00:00:20 | 00:00:25 97 | 00:00:13 | 00:00:33 | 00:00:10
49 ] 00:00:06 | 00:00:10 | 00:00:04 98 | 00:01:20 | 00:00:46 | 00:00:05




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar

Adet 1 5 24 Adet 1 5 24
99 |00:00:18 | 00:00:17 | 00:00:17 148 | 00:00:31 | 00:00:17 | 00:00:13
100 | 00:00:09 | 00:00:25 | 00:00:09 149 |00:00:01 | 00:01:40 | 00:00:11
101 | 00:00:32 | 00:00:18 | 00:00:09 150 | 00:00:03 | 00:01:53
102 | 00:00:20 | 00:00:20 | 00:00:37 151 | 00:00:22 | 00:00:07
103 | 00:00:48 | 00:00:04 | 00:00:32 152 | 00:00:13 | 00:00:36
104 | 00:00:22 | 00:00:32 | 00:00:14 153 | 00:00:05 | 00:00:23
105 | 00:00:36 | 00:01:09 | 00:00:35 154 |00:01:42 | 00:02:16
106 | 00:00:26 | 00:00:56 | 00:00:17 155 | 00:01:03 | 00:00:46
107 | 00:00:46 | 00:00:24 | 00:00:10 156 | 00:00:22 | 00:00:15
108 | 00:00:02 | 00:00:38 | 00:00:13 157 |00:00:31 | 00:04:43
109 | 00:00:26 | 00:01:50 | 00:00:13 158 | 00:00:14 | 00:01:20
110 | 00:00:08 | 00:00:23 | 00:00:36 159 | 00:00:55 | 00:00:33
111 | 00:00:32 | 00:00:22 | 00:00:38 160 | 00:00:25 | 00:00:27
112 | 00:00:05 | 00:00:04 | 00:00:06 161 | 00:00:21 | 00:00:10
113 [ 00:00:24 | 00:00:02 | 00:00:16 162 | 00:01:34 | 00:00:26
114 | 00:00:26 | 00:00:26 | 00:00:05 163 | 00:01:53 | 00:00:40
115 | 00:00:34 | 00:00:07 | 00:00:22 164 | 00:01:20 | 00:00:39
116 | 00:00:29 | 00:01:36 | 00:00:18 165 | 00:00:17 | 00:00:05
117 | 00:01:05 | 00:00:35 | 00:00:04 166 | 00:00:23 | 00:00:02
118 | 00:01:55 | 00:00:21 | 00:01:08 167 |00:00:32 | 00:01:42
119 | 00:00:02 | 00:01:15 | 00:00:12 168 | 00:00:33 | 00:01:45
120 | 00:00:15 | 00:00:02 | 00:00:23 169 | 00:03:03 | 00:00:59
121 | 00:00:25 | 00:00:47 | 00:00:43 170 | 00:00:02 | 00:00:15
122 | 00:01:23 | 00:02:00 | 00:00:34 171 | 00:00:45 | 00:00:17
123 | 00:02:04 | 00:00:43 | 00:00:08 172 1 00:01:03 | 00:01:07
124 |00:01:02 | 00:01:11 | 00:00:32 173 | 00:00:30 | 00:01:39
125 | 00:00:03 | 00:00:07 | 00:00:05 174 |00:00:29 | 00:00:27
126 | 00:00:06 | 00:01:14 | 00:00:11 175 | 00:00:07 | 00:00:26
127 | 00:00:29 | 00:01:35 | 00:00:02 176 | 00:00:04 | 00:00:10
128 | 00:00:19 | 00:01:20 | 00:00:09 177 | 00:00:04 | 00:00:33
129 | 00:00:21 | 00:01:03 | 00:00:21 178 |00:01:15) 00:01:18
130 | 00:00:58 | 00:01:14 | 00:00:33 179 |00:00:35 | 00:00:46
131 | 00:00:30 | 00:00:58 | 00:01:14 180 | 00:00:08 | 00:00:41
132 | 00:00:22 | 00:00:04 | 00:00:48 181 | 00:00:24 | 00:00:33
133 | 00:00:17 | 00:00:05 | 00:00:50 182 | 00:00:49 | 00:00:45
134 | 00:02:21 | 00:01:09 | 00:00:42 183 | 00:00:44 | 00:02:08
135 | 00:00:01 | 00:01:00 | 00:00:25 184 |00:00:02 | 00:01:06
136 | 00:01:42 | 00:00:06 | 00:00:26 185 | 00:00:14 | 00:01:39
137 | 00:00:09 | 00:01:30 | 00:00:53 186 | 00:01:15 | 00:01:30
138 | 00:00:06 | 00:00:46 | 00:00:18 187 | 00:00:04 | 00:00:22
139 | 00:00:38 | 00:00:13 | 00:00:04 188 | 00:00:20 | 00:00:21
140 | 00:00:38 | 00:00:13 | 00:00:33 189 | 00:01:32 | 00:00:05
141 | 00:00:19 | 00:00:29 | 00:00:15 190 | 00:00:59 | 00:01:09
142 | 00:00:16 | 00:00:38 | 00:00:03 191 | 00:00:26 | 00:01:30
143 | 00:02:30 | 00:01:28 | 00:01:41 192 |00:00:52 | 00:01:17
144 |00:01:33 | 00:00:49 | 00:00:18 193 | 00:00:38 | 00:00:21
145 | 00:00:43 | 00:00:24 | 00:00:08 194 |00:00:02 | 00:01:38
146 | 00:00:47 | 00:00:19 | 00:00:12 195 | 00:00:07 | 00:00:14
147 | 00:01:25 | 00:00:04 | 00:00:04 196 | 00:00:33 | 00:00:06




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar
Adet 1 5 24 Adet 1 5 24
197 | 00:00:04 00:00:02 246 | 00:00:35 00:00:15
198 | 00:00:51 00:00:18 247 | 00:00:01 00:00:04
199 |00:00:35 00:00:38 248 | 00:01:01 00:00:34
200 | 00:00:18 00:01:17 249 | 00:00:06 00:00:26
201 | 00:00:07 00:00:39 250 | 00:00:01 00:00:03
202 | 00:01:05 00:00:30 251 | 00:00:14 00:00:12
203 | 00:01:11 00:00:11 252 | 00:00:12 00:00:04
204 | 00:00:32 00:00:12 253 | 00:00:12 00:00:30
205 | 00:01:55 00:00:07 254 | 00:00:12 00:00:10
206 | 00:02:16 00:01:30 255 | 00:00:59 00:01:11
207 | 00:03:04 00:00:11 256 | 00:01:39 00:00:47
208 | 00:00:59 00:00:08 257 |00:00:19 00:00:50
209 | 00:00:26 00:00:51 258 | 00:01:27 00:03:52
210 | 00:00:03 00:00:19 259 |00:00:04 00:00:25
211 | 00:00:10 00:02:07 260 | 00:00:22 00:01:00
212 | 00:00:13 00:00:48 261 | 00:01:09 00:00:15
213 | 00:00:20 00:00:05 262 | 00:00:43 00:00:28
214 |00:00:14 00:01:50 263 | 00:00:16 00:00:58
215 | 00:00:11 00:00:44 264 | 00:00:30 00:00:33
216 | 00:01:18 00:00:20 265 | 00:00:11 00:00:05
217 | 00:00:28 00:00:42 266 | 00:00:29 00:00:29
218 | 00:01:40 00:00:57 267 | 00:00:15 00:00:09
219 | 00:01:33 00:00:36 268 | 00:00:08 00:00:26
220 | 00:00:16 00:00:18 269 | 00:00:09 00:00:07
221 | 00:01:19 00:00:22 270 | 00:00:13 00:01:28
222 | 00:00:16 00:00:02 271 | 00:00:03 00:00:12
223 | 00:00:12 00:00:02 272 | 00:00:09 00:00:32
224 | 00:00:06 00:00:06 273 | 00:00:01 00:00:32
225 | 00:00:11 00:00:08 274 | 00:00:31 00:00:03
226 | 00:00:40 00:00:21 275 |00:00:28 00:00:10
227 | 00:00:41 00:00:03 276 | 00:00:05 00:00:13
228 | 00:00:14 00:00:06 277 | 00:00:07 00:00:04
229 |00:00:32 00:00:22 278 | 00:00:59 00:00:18
230 | 00:00:31 00:00:12 279 |00:00:34 00:00:11
231 | 00:00:54 00:00:49 280 | 00:00:17 00:00:44
232 | 00:00:42 00:00:10 281 | 00:00:03 00:00:07
233 | 00:00:10 00:00:06 282 |00:00:03 00:00:03
234 |00:01:32 00:00:29 283 | 00:01:12 00:00:22
235 | 00:00:17 00:00:06 284 | 00:00:28 00:00:33
236 | 00:00:34 00:00:15 285 | 00:00:41 00:00:21
237 |00:00:22 00:00:12 286 | 00:00:22 00:01:01
238 | 00:00:54 00:00:16 287 |00:00:48 00:00:23
239 |00:00:10 00:00:05 288 | 00:00:12 00:00:56
240 | 00:00:59 00:00:54 289 | 00:00:45 00:00:23
241 | 00:01:16 00:00:19 290 | 00:00:13 00:00:13
242 | 00:00:42 00:00:08 291 | 00:00:57 00:00:06
243 | 00:01:17 00:00:07 292 | 00:00:09 00:01:03
244 | 00:01:18 00:00:14 293 | 00:00:46 00:00:27
245 | 00:00:03 00:00:04 294 |00:00:17 00:00:05




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar

Adet 1 5 24 Adet 1 5 24
295 | 00:00:06 00:00:12 344 | 00:00:22 00:02:19
296 | 00:00:05 00:00:10 345 | 00:00:07 00:01:35
297 | 00:01:17 00:00:28 346 | 00:00:17 00:00:09
298 | 00:00:25 00:00:02 347 | 00:00:33 00:00:14
299 |00:00:18 00:01:16 348 | 00:00:28 00:00:19
300 | 00:00:38 00:00:48 349 | 00:00:05 00:00:11
301 | 00:00:24 00:00:42 350 | 00:00:25 00:00:37
302 | 00:00:30 00:00:04 351 | 00:00:05 00:00:53
303 | 00:02:37 00:00:36 352 | 00:00:16 00:01:10
304 |00:00:39 00:01:30 353 | 00:00:02 00:01:14
305 |00:00:28 00:00:49 354 | 00:00:28 00:00:42
306 | 00:01:01 00:00:30 355 |00:00:02 00:00:06
307 | 00:00:09 00:00:39 356 |00:00:10 00:00:10
308 | 00:00:40 00:00:07 357 |00:00:25 00:00:52
309 |00:00:19 00:00:54 358 |00:00:23

310 | 00:00:16 00:00:07 359 |00:00:03

311 | 00:00:09 00:01:08 360 | 00:00:09

312 | 00:00:06 00:00:11 361 | 00:00:10

313 | 00:00:45 00:00:12 362 | 00:00:25

314 | 00:00:02 00:00:27 363 | 00:00:04

315 | 00:00:02 00:00:20 364 | 00:00:09

316 | 00:00:03 00:00:37 365 | 00:00:49

317 | 00:00:11 00:00:08 366 | 00:01:00

318 | 00:00:51 00:00:07 367 | 00:00:07

319 | 00:02:11 00:00:12 368 | 00:00:20

320 | 00:01:08 00:00:19 369 | 00:00:07

321 | 00:00:02 00:01:06 370 | 00:01:41

322 | 00:01:26 00:00:40 371 | 00:00:04

323 | 00:01:56 00:00:33 372 | 00:00:11

324 | 00:00:14 00:00:19 373 | 00:00:02

325 | 00:00:13 00:00:55 374 | 00:00:11

326 | 00:00:02 00:00:04 375 | 00:01:25

327 | 00:00:13 00:00:47 376 | 00:01:06

328 |00:00:18 00:00:50 377 |00:00:25

329 |00:00:05 00:00:09 378 |00:00:22

330 | 00:01:11 00:00:15 379 |00:00:23

331 | 00:00:09 00:00:34 380 | 00:00:07

332 | 00:00:19 00:00:02 381 | 00:00:02

333 | 00:00:16 00:01:22 382 | 00:00:07

334 | 00:00:06 00:02:18 383 | 00:00:34

335 | 00:00:21 00:00:22 384 | 00:00:38

336 | 00:00:27 00:00:20 385 | 00:00:02

337 | 00:00:11 00:00:24 386 | 00:00:29

338 | 00:00:21 00:00:31 387 | 00:00:47

339 | 00:00:33 00:00:39 388 | 00:00:06

340 | 00:00:02 00:00:31 389 |00:00:29

341 | 00:00:44 00:00:36 390 |00:00:37

342 | 00:00:06 00:00:12 391 | 00:00:09

343 | 00:00:02 00:00:25 392 | 00:00:30




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar
Adet 1 5| 24 Adet 1 5| 24
393 | 00:00:14 442 | 00:00:06
394 | 00:00:42 443 | 00:01:08
395 | 00:00:12 444 100:00:18
396 | 00:00:33 445 |00:00:29
397 | 00:00:30 446 | 00:00:24
398 | 00:00:12 447 |00:00:39
399 | 00:00:34 448 | 00:00:28
400 | 00:00:17 449 |00:00:09
401 | 00:00:09 450 | 00:00:13
402 | 00:00:07 451 |00:01:07
403 | 00:00:19 452 | 00:00:04
404 | 00:00:01 453 |00:00:37
405 | 00:00:38 454 |00:00:48
406 | 00:00:04 455 | 00:00:07
407 | 00:00:08 456 | 00:00:07
408 | 00:00:09 457 |00:00:43
409 | 00:00:15 458 |00:00:17
410 | 00:00:10 459 |00:01:16
411 | 00:00:16 460 | 00:00:38
412 | 00:00:17 461 | 00:00:27
413 | 00:00:19 462 | 00:00:10
414 | 00:00:09 463 | 00:00:05
415 | 00:00:10 464 | 00:00:07
416 | 00:00:30 465 | 00:00:07
417 | 00:01:14 466 | 00:01:54
418 | 00:00:46 467 | 00:00:26
419 | 00:00:08 468 | 00:00:10
420 | 00:00:05 469 | 00:00:45
421 | 00:00:39 470 | 00:00:36
422 | 00:00:08 471 | 00:00:26
423 | 00:00:29 472 | 00:00:08
424 |00:00:22 473 |00:00:11
425 | 00:00:02 474 |00:00:02
426 | 00:00:57 475 |00:00:07
427 |00:00:13 476 | 00:00:08
428 | 00:00:16 477 |00:00:14
429 | 00:00:47 478 |00:01:40
430 | 00:00:54 479 |00:00:07
431 | 00:00:56 480 | 00:00:13
432 | 00:00:09 481 | 00:00:41
433 | 00:00:21 482 | 00:00:16
434 | 00:00:13 483 | 00:00:04
435 | 00:00:22 484 | 00:00:46
436 | 00:00:03 485 | 00:00:07
437 |00:00:30 486 | 00:00:04
438 | 00:00:29 487 |00:00:23
439 | 00:01:36 488 | 00:00:11
440 | 00:00:38 489 |00:00:18
441 | 00:00:00 490 | 00:01:10




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar
Adet 1 5| 24 Adet 1 5| 24
491 | 00:01:06 540 | 00:00:02
492 | 00:00:49 541 | 00:00:19
493 | 00:00:18 542 | 00:00:29
494 | 00:00:53 543 | 00:00:02
495 | 00:00:12 544 |00:00:08
496 | 00:00:09 545 |00:00:12
497 | 00:00:36 546 | 00:00:04
498 | 00:00:33 547 ]00:01:03
499 | 00:00:46 548 |00:00:19
500 |00:00:40 549 | 00:00:44
501 | 00:00:20 550 | 00:00:12
502 | 00:00:01 551 | 00:00:13
503 | 00:00:38 552 | 00:01:10
504 | 00:00:20 553 |00:00:39
505 |00:00:18 554 | 00:00:04
506 | 00:00:46 555 | 00:01:40
507 | 00:00:19 556 | 00:00:11
508 | 00:01:44 557 | 00:00:04
509 | 00:00:33 558 | 00:00:56
510 | 00:00:39 559 |00:01:17
511 | 00:00:24 560 | 00:00:03
512 | 00:00:03 561 | 00:00:26
513 | 00:00:41 562 | 00:00:07
514 | 00:00:21 563 | 00:00:27
515 | 00:00:13 564 | 00:00:22
516 | 00:00:23 565 | 00:01:15
517 | 00:01:10 566 | 00:00:18
518 | 00:00:55 567 | 00:00:54
519 | 00:00:07 568 | 00:00:20
520 | 00:00:17 569 | 00:00:04
521 | 00:00:16 570 | 00:01:06
522 | 00:00:12 571 |00:00:28
523 | 00:01:13 572 ]00:01:42
524 | 00:01:56 573 | 00:00:24
525 | 00:00:07 574 | 00:00:08
526 | 00:00:05 575 |00:00:17
527 | 00:00:05 576 | 00:00:44
528 | 00:00:15 577 |00:01:00
529 | 00:00:19 578 | 00:00:16
530 | 00:00:31 579 |00:00:01
531 | 00:00:08 580 | 00:00:01
532 | 00:00:33 581 | 00:00:10
533 | 00:00:04 582 | 00:00:02
534 | 00:00:41 583 | 00:00:03
535 | 00:00:37 584 | 00:00:19
536 | 00:00:50 585 | 00:00:08
537 | 00:00:28 586 | 00:00:26
538 | 00:00:22 587 | 00:00:10
539 | 00:00:10 588 | 00:00:16




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar
Adet 1 5| 24 Adet 1 5| 24
589 | 00:01:17 638 | 00:00:07
590 | 00:00:31 639 | 00:00:26
591 | 00:00:30 640 | 00:00:08
592 | 00:01:24 641 | 00:00:04
593 | 00:00:14 642 | 00:00:18
594 | 00:00:11 643 | 00:00:06
595 | 00:00:42 644 | 00:00:18
596 | 00:01:16 645 | 00:01:13
597 | 00:00:47 646 | 00:00:10
598 | 00:00:11 647 | 00:00:14
599 |00:00:48 648 | 00:00:36
600 | 00:00:11 649 | 00:00:13
601 | 00:01:05 650 | 00:00:30
602 | 00:00:21 651 | 00:00:16
603 | 00:00:04 652 | 00:00:24
604 | 00:00:28 653 | 00:00:48
605 | 00:00:52 654 | 00:00:24
606 | 00:00:55 655 | 00:00:08
607 | 00:00:06 656 | 00:00:24
608 | 00:00:04 657 | 00:01:19
609 | 00:00:01 658 | 00:00:27
610 | 00:00:12 659 | 00:00:40
611 | 00:00:10 660 | 00:00:35
612 | 00:01:13 661 | 00:01:11
613 | 00:00:27 662 | 00:00:15
614 | 00:00:09 663 | 00:00:04
615 | 00:00:28 664 | 00:00:03
616 | 00:00:05 665 | 00:00:05
617 | 00:00:13 666 | 00:00:02
618 | 00:00:01 667 | 00:00:05
619 | 00:01:17 668 | 00:00:18
620 | 00:01:41 669 | 00:00:34
621 | 00:01:13 670 | 00:00:32
622 | 00:00:05 671 | 00:00:16
623 | 00:00:23 672 | 00:00:01
624 | 00:00:23 673 | 00:00:01
625 | 00:00:36 674 | 00:00:22
626 | 00:00:18 675 |00:00:13
627 | 00:00:20 676 | 00:00:11
628 | 00:00:47 677 | 00:00:19
629 | 00:00:21 678 | 00:01:28
630 | 00:00:23 679 | 00:00:58
631 | 00:00:21 680 | 00:00:11
632 | 00:00:05 681 | 00:01:20
633 | 00:00:33 682 | 00:00:01
634 | 00:00:21 683 | 00:01:01
635 | 00:00:21 684 | 00:01:21
636 | 00:00:09 685 | 00:00:11
637 | 00:00:40 686 | 00:00:25




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn) Takip Zaman Araliklari (sn)
1i Takip Eden Araglar 1i Takip Eden Araglar
Adet 1 5| 24 Adet 1 5| 24
687 | 00:00:28 736 | 00:00:16
688 | 00:00:36 737 | 00:00:05
689 | 00:00:15 738 | 00:00:05
690 | 00:00:03 739 |00:00:31
691 | 00:00:02 740 | 00:00:11
692 | 00:00:34 741 | 00:00:23
693 | 00:00:06 742 |00:01:07
694 | 00:00:25 743 ]00:00:31
695 | 00:00:25 744 |00:00:26
696 | 00:00:09 745 |00:00:38
697 | 00:00:17 746 | 00:00:30
698 | 00:00:08 747 |00:00:03
699 |00:01:08 748 |00:00:26
700 | 00:00:55 749 |00:00:27
701 | 00:00:47 750 | 00:01:46
702 | 00:01:03 751 |00:01:08
703 | 00:01:09 752 | 00:01:03
704 | 00:00:01 753 |00:01:15
705 | 00:00:41 754 |00:01:05
706 | 00:00:40 755 | 00:00:31
707 | 00:00:34 756 | 00:01:23
708 | 00:00:24 757 | 00:00:29
709 | 00:01:09 758 |00:00:16
710 | 00:00:20 759 |00:00:09
711 | 00:00:42 760 | 00:00:24
712 | 00:00:09 761 | 00:00:38
713 | 00:00:01 762 | 00:00:20
714 | 00:00:11 763 | 00:00:10
715 | 00:00:33 764 |00:01:02
716 | 00:00:53 765 |00:00:11
717 | 00:00:21 766 | 00:00:05
718 | 00:00:15 767 | 00:00:07
719 | 00:00:05 768 | 00:00:09
720 | 00:00:58 769 |00:00:11
721 | 00:00:11 770 |00:00:37
722 | 00:00:02 771 |00:00:56
723 | 00:00:10 772 |00:00:34
724 | 00:00:08 773 |00:00:32
725 | 00:00:03 774 |00:00:09
726 | 00:00:44 775 |00:00:03
727 | 00:00:48 776 | 00:00:37
728 | 00:00:41 777 |00:00:02
729 | 00:00:03 778 |00:01:02
730 | 00:00:01 779 |00:00:32
731 | 00:00:42 780 | 00:00:11
732 | 00:00:13 781 |00:00:14
733 | 00:00:53 782 | 00:00:21
734 | 00:00:22 783 | 00:00:27
735 | 00:01:02 784 | 00:00:20




Cizelge 1. (EK-3tin devamr) “0” seritinde “1” tiirlinii takip eden diger tiirler arasi
zaman aralig1 (time headway)

Takip Zaman Araliklari (sn)

1i Takip Eden Araglar

Adet 1 5| 24
785 |00:00:14
786 | 00:00:06
787 |00:00:13
788 | 00:01:05
789 |00:00:22
790 |00:00:19
791 |00:00:30
792 |00:00:01
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EK-4. Cizelge 1. “1* tiirlinii takip eden diger tiirler aras1 zaman
araliklarinin kiimiilatif olasiliklar

1’den sonra gecen 1'den sonra gecen

zaman 1 5 24 zaman 1 5 24

00:00:00 | 0,00077 | 0,00000 | 0,00000 00:00:44 | 0,53544 | 0,62255 | 0,61062
00:00:01 | 0,01079 | 0,00858 | 0,00221 00:00:45 | 0,54700 | 0,63480 | 0,62832
00:00:02 | 0,02619 | 0,01716 | 0,00442 00:00:46 | 0,55239 | 0,64216 | 0,63717
00:00:03 | 0,03852 | 0,02941 | 0,01327 00:00:47 | 0,55547 | 0,65441 | 0,64159
00:00:04 | 0,06394 | 0,05637 | 0,03540 00:00:48 | 0,56934 | 0,66667 | 0,65044
00:00:05 | 0,07550 | 0,08088 | 0,05752 00:00:49 | 0,57781 | 0,67892 | 0,65929
00:00:06 | 0,09168 | 0,09069 | 0,07080 00:00:50 | 0,58398 | 0,68137 | 0,66372
00:00:07 | 0,11479 | 0,13480 | 0,08407 00:00:51 | 0,59014 | 0,68873 | 0,68142
00:00:08 | 0,12558 | 0,14706 | 0,08850 00:00:52 | 0,59322 | 0,70098 | 0,68584
00:00:09 | 0,14407 | 0,16176 | 0,12389 00:00:53 | 0,59707 | 0,70343 | 0,69469
00:00:10 | 0,16487 | 0,17892 | 0,15487 00:00:54 | 0,60555 | 0,71569 | 0,70796
00:00:11 | 0,17643 | 0,19608 | 0,16814 00:00:55 | 0,61017 | 0,72059 | 0,71239
00:00:12 | 0,18952 | 0,20833 | 0,18142 00:00:56 | 0,61479 | 0,72549 | 0,71681
00:00:13 | 0,21032 | 0,23039 | 0,21681 00:00:57 | 0,62404 | 0,73039 | 0,72566
00:00:14 | 0,22111 | 0,23775 | 0,23894 00:00:58 | 0,62789 | 0,73284 | 0,72788
00:00:15 | 0,23112 | 0,25490 | 0,24336 00:00:59 | 0,63405 | 0,73529 | 0,73009
00:00:16 | 0,24499 | 0,27206 | 0,26549 00:01:00 | 0,64176 | 0,74020 | 0,73894
00:00:17 | 0,25578 | 0,27696 | 0,27434 00:01:01 | 0,64792 | 0,74510 | 0,74115
00:00:18 | 0,26502 | 0,29657 | 0,28761 00:01:02 | 0,65408 | 0,74755 | 0,74336
00:00:19 | 0,28814 | 0,32353 | 0,30973 00:01:03 | 0,66179 | 0,75000 | 0,74513
00:00:20 | 0,29584 | 0,33824 | 0,31416 00:01:04 | 0,66949 | 0,75490 | 0,74690
00:00:21 | 0,30817 | 0,35049 | 0,32743 00:01:05 | 0,67720 | 0,75735 | 0,74867
00:00:22 | 0,31664 | 0,35784 | 0,34071 00:01:06 | 0,68259 | 0,76225 | 0,75044
00:00:23 | 0,33051 | 0,39706 | 0,36283 00:01:07 | 0,68721 | 0,76716 | 0,75221
00:00:24 | 0,34284 | 0,40931 | 0,36504 00:01:08 | 0,69029 | 0,76961 | 0,75664
00:00:25 | 0,35054 | 0,42402 | 0,36726 00:01:09 | 0,69337 | 0,77696 | 0,75885
00:00:26 | 0,36903 | 0,43382 | 0,40265 00:01:10 | 0,70339 | 0,78676 | 0,76106
00:00:27 | 0,37982 | 0,45098 | 0,40708 00:01:11 | 0,70647 | 0,79412 | 0,76217
00:00:28 | 0,38752 | 0,45833 | 0,42035 00:01:12 | 0,70801 | 0,79902 | 0,76327
00:00:29 | 0,40216 | 0,47059 | 0,42920 00:01:13 | 0,71418 | 0,80147 | 0,76438
00:00:30 | 0,41525 | 0,48284 | 0,43363 00:01:14 | 0,71649 | 0,80882 | 0,76549
00:00:31 | 0,42065 | 0,49020 | 0,43805 00:01:15 | 0,72573 | 0,81618 | 0,76991
00:00:32 | 0,43297 | 0,51225 | 0,45575 00:01:16 | 0,73575 | 0,82353 | 0,77212
00:00:33 | 0,44068 | 0,52206 | 0,48673 00:01:17 | 0,73960 | 0,82598 | 0,77434
00:00:34 | 0,45069 | 0,53922 | 0,49558 00:01:18 | 0,74653 | 0,82843 | 0,78319
00:00:35 | 0,45917 | 0,54412 | 0,51770 00:01:19 | 0,75424 | 0,83578 | 0,78761
00:00:36 | 0,46610 | 0,55147 | 0,53097 00:01:20 | 0,75809 | 0,83946 | 0,78909
00:00:37 | 0,47227 | 0,56127 | 0,54425 00:01:21 | 0,76117 | 0,84314 | 0,79056
00:00:38 | 0,48844 | 0,57598 | 0,55752 00:01:22 | 0,76656 | 0,84559 | 0,79204
00:00:39 | 0,49461 | 0,58578 | 0,56195 00:01:23 | 0,76810 | 0,85049 | 0,79646
00:00:40 | 0,49923 | 0,59314 | 0,56637 00:01:24 | 0,77196 | 0,85294 | 0,79794
00:00:41 | 0,50847 | 0,59804 | 0,57522 00:01:25 | 0,77581 | 0,85376 | 0,79941
00:00:42 | 0,52465 | 0,61029 | 0,59292 00:01:26 | 0,78120 | 0,85458 | 0,80088
00:00:43 | 0,53159 | 0,61765 | 0,59735 00:01:27 | 0,78428 | 0,85539 | 0,80973




Cizelge 1. (EK-4"iin devami) “1* tiirlinii takip eden diger tiirler aras1
zaman araliklarimin kiimilatif olasiliklari

zaman

1'den sonra gecen

1

5

24

00:01:28

0,78582

0,85784

0,81268

Zzaman

1'den sonra gegen

1

5

24

00:01:29

0,78891

0,86029

0,81563

00:02:12

0,87635

0,95452

0,88717

00:01:30

0,78968

0,86765

0,81858

00:02:13

0,87750

0,95479

0,88938

00:01:31

0,79045

0,87745

0,82301

00:02:14

0,87827

0,95507

0,89012

00:01:32

0,79661

0,87827

0,82743

00:02:15

0,87982

0,95534

0,89086

00:01:33

0,79969

0,87908

0,83186

00:02:16

0,88213

0,95561

0,89159

00:01:34

0,80200

0,87990

0,83235

00:02:17

0,88290

0,95588

0,89233

00:01:35

0,80586

0,88480

0,83284

00:02:18

0,88367

0,95833

0,89307

00:01:36

0,80817

0,88971

0,83333

00:02:19

0,88598

0,96078

0,89381

00:01:37

0,81202

0,89461

0,83382

00:02:20

0,88649

0,96569

0,89528

00:01:38

0,81279

0,89706

0,83432

00:02:21

0,88701

0,96591

0,89676

00:01:39

0,81356

0,90686

0,83481

00:02:22

0,88752

0,96613

0,89823

00:01:40

0,81433

0,90931

0,83530

00:02:23

0,88906

0,96635

0,89867

00:01:41

0,81818

0,91176

0,83579

00:02:24

0,89137

0,96658

0,89912

00:01:42

0,82435

0,91422

0,83628

00:02:25

0,89156

0,96680

0,89956

00:01:43

0,82666

0,91503

0,83776

00:02:26

0,89176

0,96702

0,90000

00:01:44

0,82974

0,91585

0,83923

00:02:27

0,89195

0,96725

0,90044

00:01:45

0,83359

0,91667

0,84071

00:02:28

0,89214

0,96747

0,90088

00:01:46

0,83513

0,91748

0,84513

00:02:29

0,89291

0,96769

0,90133

00:01:47

0,83667

0,91830

0,85177

00:02:30

0,89368

0,96791

0,90177

00:01:48

0,83744

0,91912

0,85841

00:02:31

0,89831

0,96814

0,90221

00:01:49

0,84129

0,92157

0,85914

00:02:32

0,89985

0,96936

0,90265

00:01:50

0,84206

0,92402

0,85988

00:02:33

0,90216

0,97059

0,90413

00:01:51

0,84284

0,92892

0,86062

00:02:34

0,90293

0,97094

0,90560

00:01:52

0,84746

0,93137

0,86136

00:02:35

0,90447

0,97129

0,90708

00:01:53

0,84900

0,93627

0,86209

00:02:36

0,90755

0,97164

0,90782

00:01:54

0,85285

0,94118

0,86283

00:02:37

0,90832

0,97199

0,90855

00:01:55

0,85439

0,94167

0,86504

00:02:38

0,91063

0,97234

0,90929

00:01:56

0,85670

0,94216

0,86726

00:02:39

0,91140

0,97269

0,91003

00:01:57

0,86055

0,94265

0,87168

00:02:40

0,91217

0,97304

0,91077

00:01:58

0,86287

0,94314

0,87279

00:02:41

0,91294

0,97339

0,91150

00:01:59

0,86441

0,94363

0,87389

00:02:42

0,91371

0,97374

0,91224

00:02:00

0,86672

0,94608

0,87500

00:02:43

0,91448

0,97409

0,91298

00:02:01

0,86710

0,94669

0,87611

00:02:44

0,91487

0,97444

0,91372

00:02:02

0,86749

0,94730

0,87721

00:02:45

0,91525

0,97479

0,91445

00:02:03

0,86787

0,94792

0,87832

00:02:46

0,91564

0,97514

0,91519

00:02:04

0,86826

0,94853

0,87942

00:02:47

0,91602

0,97549

0,91593

00:02:05

0,86980

0,94935

0,88053

00:02:48

0,91699

0,97610

0,91667

00:02:06

0,87134

0,95016

0,88127

00:02:49

0,91795

0,97672

0,91740

00:02:07

0,87288

0,95098

0,88201

00:02:50

0,91891

0,97733

0,91814

00:02:08

0,87442

0,95343

0,88274

00:02:51

0,91988

0,97794

0,91888

00:02:09

0,87468

0,95370

0,88348

00:02:52

0,92026

0,97843

0,91962

00:02:10

0,87494

0,95398

0,88422

00:02:53

0,92065

0,97892

0,92035

00:02:11

0,87519

0,95425

0,88496

00:02:54

0,92180

0,97941

0,92085

00:02:55

0,92296

0,97990

0,92134
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Cizelge 1. (EK-4"iin devami) “1* tiirlinii takip eden diger tiirler aras1
zaman araliklarimin kiimilatif olasiliklari

zaman

1'den sonra gecen

1

5 24

00:02:56

0,92450

0,98039 | 0,92183

Zzaman

1'den sonra gegen

1

5

24

00:02:57

0,92527

0,98046 | 0,92232

00:03:40

0,95069

0,98672

0,95221

00:02:58

0,92553

0,98053 | 0,92281

00:03:41

0,95223

0,98693

0,95251

00:02:59

0,92578

0,98060 | 0,92330

00:03:42

0,95262

0,98713

0,95280

00:03:00

0,92604

0,98067 | 0,92380

00:03:43

0,95300

0,98734

0,95310

00:03:01

0,92681

0,98074 | 0,92429

00:03:44

0,95378

0,98754

0,95339

00:03:02

0,92797

0,98081 | 0,92478

00:03:45

0,95455

0,98775

0,95369

00:03:03

0,92912

0,98088 | 0,92552

00:03:46

0,95480

0,98810

0,95398

00:03:04

0,93220

0,98095 | 0,92625

00:03:47

0,95506

0,98845

0,95428

00:03:05

0,93451

0,98102 | 0,92699

00:03:48

0,95532

0,98880

0,95457

00:03:06

0,93529

0,98109 | 0,92773

00:03:49

0,95570

0,98915

0,95487

00:03:07

0,93567

0,98116 | 0,92847

00:03:50

0,95609

0,98950

0,95516

00:03:08

0,93606

0,98123 | 0,92920

00:03:51

0,95686

0,98985

0,95546

00:03:09

0,93683

0,98130 | 0,93068

00:03:52

0,95763

0,99020

0,95575

00:03:10

0,93837

0,98137 | 0,93215

00:03:53

0,95840

0,99031

0,95796

00:03:11

0,93850

0,98144 | 0,93363

00:03:54

0,95917

0,99043

0,96018

00:03:12

0,93862

0,98151 | 0,93473

00:03:55

0,95923

0,99055

0,96239

00:03:13

0,93875

0,98158 | 0,93584

00:03:56

0,95929

0,99066

0,96460

00:03:14

0,93888

0,98165 | 0,93695

00:03:57

0,95935

0,99078

0,96504

00:03:15

0,93901

0,98172 | 0,93805

00:03:58

0,95941

0,99090

0,96549

00:03:16

0,93914

0,98179 | 0,93833

00:03:59

0,95946

0,99101

0,96593

00:03:17

0,94068

0,98186 | 0,93861

00:04:00

0,95952

0,99113

0,96637

00:03:18

0,94145

0,98193 | 0,93888

00:04:01

0,95958

0,99125

0,96681

00:03:19

0,94171

0,98200 | 0,93916

00:04:02

0,95964

0,99136

0,96726

00:03:20

0,94196

0,98207 | 0,93944

00:04:03

0,95970

0,99148

0,96770

00:03:21

0,94222

0,98214 | 0,93971

00:04:04

0,95976

0,99160

0,96814

00:03:22

0,94299

0,98221 | 0,93999

00:04:05

0,95982

0,99171

0,96858

00:03:23

0,94337

0,98228 | 0,94027

00:04:06

0,95988

0,99183

0,96903

00:03:24

0,94376

0,98235 | 0,94054

00:04:07

0,95994

0,99195

0,96922

00:03:25

0,94389

0,98242 | 0,94082

00:04:08

0,96032

0,99206

0,96941

00:03:26

0,94402

0,98249 | 0,94110

00:04:09

0,96071

0,99218

0,96960

00:03:27

0,94414

0,98256 | 0,94137

00:04:10

0,96109

0,99230

0,96980

00:03:28

0,94427

0,98263 | 0,94165

00:04:11

0,96148

0,99241

0,96999

00:03:29

0,94440

0,98270 | 0,94192

00:04:12

0,96225

0,99253

0,97018

00:03:30

0,94453

0,98277 | 0,94220

00:04:13

0,96302

0,99265

0,97037

00:03:31

0,94684

0,98284 | 0,94248

00:04:14

0,96315

0,99273

0,97057

00:03:32

0,94703

0,98407 | 0,94358

00:04:15

0,96328

0,99281

0,97076

00:03:33

0,94723

0,98529 | 0,94469

00:04:16

0,96341

0,99289

0,97095

00:03:34

0,94742

0,98550 | 0,94580

00:04:17

0,96353

0,99297

0,97114

00:03:35

0,94761

0,98570 | 0,94690

00:04:18

0,96366

0,99306

0,97134

00:03:36

0,94838

0,98591 | 0,94912

00:04:19

0,96379

0,99314

0,97153

00:03:37

0,94915

0,98611 | 0,95133

00:04:20

0,96390

0,99322

0,97172

00:03:38

0,94992

0,98632 | 0,95162

00:04:21

0,96401

0,99330

0,97191

00:03:39

0,95031

0,98652 | 0,95192

00:04:22

0,96412

0,99338

0,97210

00:04:23

0,96423

0,99346

0,97230
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Cizelge 1. (EK-4"iin devami) “1* tiirlinii takip eden diger tiirler aras1
zaman araliklarimin kiimilatif olasiliklari

zaman

1'den sonra gecen

1

5 24

00:04:24

0,96434

0,99355 | 0,97249

Zzaman

1'den sonra gegen

1

5

24

00:04:25

0,96445

0,99363 | 0,97268

00:06:20

0,98305

1,00000

0,99889

00:04:26

0,96456

0,99371 | 0,97287

00:06:30

0,98459

1,00000

0,99945

00:04:27

0,96533

0,99379 | 0,97307

00:06:40

0,98562

1,00000

1,00000

00:04:28

0,96559

0,99387 | 0,97326

00:06:50

0,98665

1,00000

1,00000

00:04:29

0,96584

0,99395 | 0,97345

00:07:00

0,98767

1,00000

1,00000

00:04:30

0,96610

0,99404 | 0,97385

00:07:10

0,98921

1,00000

1,00000

00:04:31

0,96636

0,99412 | 0,97426

00:07:20

0,98998

1,00000

1,00000

00:04:32

0,96662

0,99420 | 0,97466

00:07:30

0,99076

1,00000

1,00000

00:04:33

0,96687

0,99428 | 0,97506

00:07:40

0,99153

1,00000

1,00000

00:04:34

0,96695

0,99436 | 0,97546

00:07:50

0,99307

1,00000

1,00000

00:04:35

0,96703

0,99444 | 0,97586

00:08:00

0,99345

1,00000

1,00000

00:04:36

0,96710

0,99453 | 0,97627

00:08:10

0,99384

1,00000

1,00000

00:04:37

0,96718

0,99461 | 0,97667

00:08:20

0,99422

1,00000

1,00000

00:04:38

0,96726

0,99469 | 0,97707

00:08:30

0,99461

1,00000

1,00000

00:04:39

0,96733

0,99477 | 0,97747

00:08:40

0,99474

1,00000

1,00000

00:04:40

0,96741

0,99485 | 0,97788

00:08:50

0,99486

1,00000

1,00000

00:04:41

0,96749

0,99493 | 0,97828

00:09:00

0,99499

1,00000

1,00000

00:04:42

0,96757

0,99502 | 0,97868

00:09:10

0,99512

1,00000

1,00000

00:04:43

0,96764

0,99510 | 0,97908

00:09:20

0,99525

1,00000

1,00000

00:04:44

0,96790

0,99755 | 0,97949

00:09:30

0,99538

1,00000

1,00000

00:04:45

0,96816

0,99766 | 0,97989

00:09:40

0,99563

1,00000

1,00000

00:04:46

0,96841

0,99776 | 0,98029

00:09:50

0,99589

1,00000

1,00000

00:04:47

0,96918

0,99787 | 0,98069

00:10:00

0,99615

1,00000

1,00000

00:04:48

0,96944

0,99798 | 0,98109

00:10:20

0,99692

1,00000

1,00000

00:04:49

0,96970

0,99808 | 0,98150

00:10:40

0,99718

1,00000

1,00000

00:04:50

0,96995

0,99819 | 0,98190

00:11:00

0,99743

1,00000

1,00000

00:04:51

0,97006

0,99829 | 0,98230

00:11:20

0,99769

1,00000

1,00000

00:04:52

0,97017

0,99840 | 0,98274

00:11:40

0,99807

1,00000

1,00000

00:04:53

0,97028

0,99851 | 0,98319

00:12:00

0,99846

1,00000

1,00000

00:04:54

0,97039

0,99861 | 0,98363

00:12:20

0,99923

1,00000

1,00000

00:04:55

0,97050

0,99872 | 0,98407

00:12:40

0,99926

1,00000

1,00000

00:04:56

0,97061

0,99883 | 0,98451

00:13:00

0,99929

1,00000

1,00000

00:04:57

0,97072

0,99893 | 0,98496

00:13:20

0,99933

1,00000

1,00000

00:04:58

0,97124

0,99904 | 0,98540

00:13:40

0,99936

1,00000

1,00000

00:04:59

0,97175

0,99915 | 0,98584

00:14:00

0,99939

1,00000

1,00000

00:05:00

0,97227

0,99925 | 0,98628

00:14:20

0,99942

1,00000

1,00000

00:05:10

0,97535

0,99936 | 0,98673

00:14:40

0,99945

1,00000

1,00000

00:05:20

0,97766

0,99947 | 0,99558

00:15:00

0,99949

1,00000

1,00000

00:05:30

0,97843

0,99957 | 0,99613

00:15:20

0,99952

1,00000

1,00000

00:05:40

0,97881

0,99968 | 0,99668

00:15:40

0,99955

1,00000

1,00000

00:05:50

0,97920

0,99979 | 0,99723

00:16:00

0,99958

1,00000

1,00000

00:06:00

0,97997

0,99989 | 0,99779

00:16:20

0,99961

1,00000

1,00000

00:06:10

0,98074

1,00000 | 0,99834

00:16:40

0,99965

1,00000

1,00000

00:17:00

0,99968

1,00000

1,00000
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Cizelge 1. (EK-4"tin devamr) “1* tiirlinii takip eden diger
tlrler aras1 zaman araliklarinin kiimulatif olasiliklar

zaman

1'den sonra gecen

1

5

24

00:17:20

0,99971

1,00000

1,00000

00:17:40

0,99974

1,00000

1,00000

00:18:00

0,99978

1,00000

1,00000

00:18:20

0,99981

1,00000

1,00000

00:18:40

0,99984

1,00000

1,00000

00:19:00

0,99987

1,00000

1,00000

00:19:20

0,99990

1,00000

1,00000

00:19:40

0,99994

1,00000

1,00000

00:20:00

0,99997

1,00000

1,00000

00:20:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:20:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:21:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:21:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:21:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:22:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:22:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:22:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:23:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:23:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:23:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:24:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:24:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:24:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:25:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:25:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:25:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:26:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:26:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:26:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:27:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:27:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:27:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:28:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:28:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:28:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:29:00

1,00000

1,00000

1,00000

00:29:20

1,00000

1,00000

1,00000

00:29:40

1,00000

1,00000

1,00000

00:30:00

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

1,00000

23:00:00

1,00000

1,00000

1,00000
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Ek-5. Cizelge 1. TRAFSIMO3 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu (“0” Seriti)

134

No| Zaman |Arag No] Zaman |Arag No| Zaman |Arag No| Zaman |Arag No | Zaman |Arag
1 (00:00:00| 1 50(00:24:18 1 99| 00:59:13 1 148 01:29:46 5 197(02:00:48| 24
2 100:00:26( 1 51(00:24:28 1 100( 01:00:51 1 149( 01:29:53 1 198 02:00:55 1
3 100:00:39( 5 52(00:25:05 5 101(01:01:36 5 150( 01:30:19 5 199 02:01:17 1
4 100:01:06| 5 53(00:25:31| 24 102( 01:01:37 5 151(01:30:38| 24 200( 02:02:47 5
5 100:01:16( 1 54(00:26:00 5 103( 01:02:04 5 152 01:30:47 5 201 02:03:10 5
6 |100:01:26( 1 55(00:26:32 5 104 01:02:27 1 153 01:30:57 1 202| 02:03:31 1
7 100:02:32| 1 56(00:26:51| 24 105(01:02:31] 24 154(01:31:25 1 203| 02:03:42 5
8 100:02:45( 1 57(00:27:30 1 106( 01:02:33 1 155(01:31:48 5 204 02:04:10 5
9 100:03:09| 24 58(00:27:35 1 107] 01:03:22 5 156] 01:32:10 1 205| 02:04:15 1
10]00:03:22 5 59(00:27:48 1 108( 01:05:15 5 157] 01:32:33 5 206] 02:05:22 1
11]100:03:54| 1 60| 00:28:02 1 109( 01:06:38 5 158(01:33:16 1 207 02:06:04 5
12)100:04:12( 5 61] 00:28:04 1 110 01:06:50 1 159 01:33:41 1 208| 02:06:11 1
13]100:04:19( 5 62] 00:29:56( 24 111(01:08:27 5 160( 01:34:52 1 209 02:06:58| 24
14100:04:23( 5 63| 00:31:15 5 112(01:09:15 1 161(01:35:40| 24 210(02:07:06| 24
15]00:06:01| 1 64| 00:32:45 5 113(01:10:05 5 162 01:36:53 1 211/ 02:08:23 1
16100:06:28| 24 65| 00:32:52 5 114(01:10:07 1 163(01:37:12 1 212 02:08:33 5
17100:06:46| 24 66| 00:33:11 1 115(01:10:15 1 164(01:37:48 1 213(02:10:49| 24
18)00:06:54| 1 67] 00:34:27 1 116] 01:10:22 5 165) 01:38:17 1 214]02:11:11 5
19]00:07:05( 5 68| 00:34:37 1 1171 01:11:19 1 166) 01:39:18 1 215]02:12:26 5
20)00:07:49| 24 69| 00:34:56 1 118] 01:11:42 5 167) 01:39:54 1 216]02:12:29 5
21]00:07:57| 1 70] 00:36:50 5 119 01:11:48 1 168] 01:41:10 1 2171 02:12:47 24
22100:08:29( 1 711 00:37:14| 24 120| 01:12:04 5 169] 01:41:45 1 218] 02:15:55 1
23]00:09:15| 24 72] 00:37:56 1 1211 01:13:49 5 170] 01:42:38 1 219]02:17:41 1
24100:09:19| 5 73(00:39:02 1 122(01:14:21 1 171(01:42:48 1 220( 02:18:00 1
25(00:09:48| 1 74(00:39:32 5 123(01:14:46 5 172(01:43:10 1 221(02:18:05| 24
26|00:10:18| 5 75(00:42:11 5 124(01:14:59 5 173(01:43:16 1 222(02:18:18 5
27(00:11:19| 1 76(00:43:13 1 125(01:15:47 1 174(01:43:22 5 223 02:19:09 1
28|00:11:48| 5 77(00:43:32| 24 126(01:16:10 1 175(01:43:46 1 224 02:20:15 1
29|00:11:52| 5 78(00:44:47 1 127(01:16:48 1 176 01:44:31 5 225(02:20:53 1
30)00:12:15( 1 79] 00:45:38 1 128]| 01:17:15 1 177] 01:45:22 1 226]02:21:00 1
31]00:12:37| 1 80| 00:45:43 5 129] 01:17:31 1 178) 01:48:38 1 227]02:21:14 1
32|00:12:52| 24 81| 00:46:06 1 130] 01:18:51 1 179] 01:49:01 5 228]02:21:21 1
33(00:13:29| 1 82| 00:46:19( 24 131(01:19:27 1 180( 01:49:22 5 229(02:21:39 5
34100:14:02| 24 83| 00:47:25 1 132(01:19:47 1 181(01:49:49 5 230( 02:21:55 1
35(00:14:53| 1 841 00:47:49 1 133(01:19:57 1 182(01:50:02| 24 231 02:22:36 1
36|00:15:09| 24 85| 00:48:15( 24 134(01:20:26] 24 183 01:50:32 1 232 02:22:38 1
37(00:15:18| 1 86| 00:48:17 1 135(01:21:20 5 184(01:51:09 5 233| 02:22:55 1
38(00:16:33| 1 87| 00:48:48 5 136(01:21:25 5 185(01:53:48 1 234 02:23:02 1
39100:17:07| 1 88| 00:49:30 1 137]01:21:35 1 186] 01:54:01 1 235]02:23:38 1
40(00:17:43| 24 89| 00:49:37 1 138] 01:21:58 5 187] 01:55:20 1 236|02:23:52| 24
41100:17:50 5 90| 00:50:54 1 139] 01:22:08 1 188] 01:55:31 5 237]02:24:45 1
42(00:17:58| 1 91] 00:54:08 1 140] 01:23:49 5 189( 01:56:54 5 238 02:25:39 1
43(00:18:27| 5 92| 00:56:11 1 141] 01:24:08 5 190] 01:57:31 5 239]02:26:01 1
44100:18:56( 5 93] 00:57:08 5 142(01:26:27 5 191(01:57:35 1 240(02:27:.07| 24
45100:19:43| 1 941 00:57:11 5 143( 01:26:46 1 192(01:57:43 5 241 02:27:54 1
46100:19:56( 5 95| 00:57:17 1 144(01:27:37 5 193(01:58:18 1 242(02:28:13| 24
47100:20:48( 5 96| 00:58:28 1 145(01:28:28 1 194(01:58:51| 24 243 02:28:23 1
48100:20:56( 5 971 00:58:51 5 146(01:29:16 1 195(01:59:35| 24 244|02:28:32 1
49100:22:11( 5 98] 00:58:52 1 147(01:29:37 5 196 01:59:59 1 245 02:29:19 1




Cizelge 1. (EK-5"in devami) TARFSIMO3 ‘iin bir giinliik arag kompozisyonu

134

No | Zaman |Arag No| Zaman |Arag No| Zaman |Arag No | Zaman |Arag No | Zaman |Arag
246 02:29:37 1 295| 02:56:17 5 3441 03:20:15 1 393| 03:52:21 1 442)| 04:28:05| 24
2471 02:29:58 1 296|02:56:21| 24 345| 03:20:44 1 394|03:52:43 1 443| 04:28:12 5
248 02:30:32 1 297|02:57:35 5 346|03:21:04 1 395| 03:55:48 1 444 04:28:16 1
249] 02:32:11 5 298| 02:57:58 5 347(03:21:52 5 396 03:56:15 5 445| 04:28:30 1
250 02:32:30 5 299 02:58:40 1 348]03:22:18 1 397 03:56:55 5 446| 04:28:45 1
251| 02:34:01 5 300 02:59:42 1 349 03:22:56 1 398|03:57:14 24 447| 04:30:01 1
252|02:34:08 5 301|02:59:56| 24 350| 03:23:10 1 399| 03:57:32 1 448|04:30:18 1
253| 02:34:12 5 302|03:00:12| 24 351]03:23:40 1 400| 03:58:01 1 449| 04:31:10 5
2541 02:34:17 5 303| 03:00:19 1 352|03:24:05 1 401| 03:59:04 1 4501 04:34:.02| 24
255| 02:34:26 5 304| 03:00:31 5 353|03:25:16 1 402| 03:59:42| 24 451| 04:34:25 1
256 02:34:31 1 305( 03:01:42 1 354(03:27:34 5 403| 04:00:15 5 452| 04:34:44 1
257 02:34:56 1 306| 03:01:55 1 355|03:28:19 5 404|04:02:22 1 453|04:35:09| 24
258|02:35:20( 24 307 03:02:30 5 356|03:28:23 5 405| 04:03:53 5 454| 04:35:53 1
259| 02:35:52 5 308| 03:03:10 5 357 03:30:08 5 406| 04:03:55 1 455| 04:36:07| 24
260 02:37:49 5 309 03:04:05 1 358|03:30:28| 24 407| 04:06:15 5 456| 04:36:09| 24
261] 02:38:00 1 310 03:05:16 5 359|03:30:54| 24 408| 04:06:35 5 457| 04:39:27 1
262 02:38:07 1 311] 03:05:26 5 360| 03:31:53 1 409| 04:07:47| 24 458| 04:39:39 1
263| 02:39:46 5 312| 03:05:53 5 361|03:32:11 5 410| 04:08:44 1 459| 04:40:10 1
264| 02:40:57 1 313| 03:06:42 5 362|03:32:27| 24 411/ 04:09:10| 24 460| 04:40:36 1
265| 02:41:14 1 314 03:06:49 5 363|03:33:18 5 412| 04:10:26 1 461| 04:42:18 1
266| 02:41:18 1 315 03:07:12 5 364 03:34:18 1 413| 04:10:45 1 462| 04:42:38 5
267| 02:41:49 1 316 03:07:24 5 365( 03:34:38 1 4141 04:11:11 1 463| 04:42:57 5
268| 02:42:17 1 317|03:07:34 5 366| 03:34:55 1 415| 04:11:22 5 464| 04:43:27 5
269| 02:42:19 1 318| 03:07:48 1 367|03:36:25 1 416| 04:12:02 5 465| 04:44:05 5
270| 02:42:51( 24 319 03:08:18 5 368 03:36:36 5 417|04:13:22 1 466| 04:45:14 1
271]02:43:35 5 320 03:08:54 1 369 03:36:53 1 418| 04:14:25 1 467| 04:45:42 5
272|02:43:42 5 321|03:09:04 1 370| 03:37:40 5 419| 04:14:36| 24 468| 04:47:27 5
273| 02:44:12 5 322| 03:09:09 1 371|03:37:56 1 420| 04:15:11 5 469| 04:47:34 1
274| 02:45:17 5 323 03:10:36 5 372(03:38:38 5 421|04:16:11 1 470| 04:48:23 5
275| 02:45:30 1 324]03:10:40 5 373]03:39:59 5 422| 04:16:26| 24 471]| 04:48:38 5
276|02:46:07| 24 325|03:10:59 5 374]03:41:23 1 423 04:17:11 1 472| 04:48:52 1
277| 02:47:53 1 326 03:11:33 1 375(03:43:29 1 4241 04:17:15 5 473| 04:48:55 1
278| 02:48:52 5 327|03:11:47 5 376|03:43:32 1 425| 04:17:22 1 474| 04:49:40 1
279| 02:49:33 5 328|03:11:52 5 377|03:43:35| 24 426| 04:18:00 1 475| 04:50:50 5
280| 02:49:43 1 329 03:12:08 1 378|03:43:36 1 427| 04:18:07 1 476| 04:51:03 1
281 02:50:00 1 330| 03:12:55 1 379( 03:44:37 5 428|04:18:40( 24 477|04:51:36| 24
282|02:50:36 24 331]03:13:10 5 380|03:45:30| 24 429| 04:19:53 5 478| 04:51:52 1
283 02:50:59 5 332|03:13:20| 24 381|03:45:38| 24 430/ 04:20:02| 24 479| 04:52:08 5
284 02:51:09 5 333|03:13:28 1 382| 03:45:56 1 431| 04:20:20 5 480| 04:52:53 5
285| 02:51:22 5 334|03:13:46 1 383|03:47:16 1 432| 04:20:28 1 481| 04:52:58 1
286| 02:51:50( 24 335| 03:15:02 1 384|03:47:19| 24 433| 04:20:30 1 482| 04:53:22| 24
287| 02:51:57 1 336 03:15:29 5 385|03:48:19 1 434| 04:21:16 1 483| 04:53:39 5
288 02:53:12 5 337 03:16:03 1 386 03:49:25 1 435| 04:22:02 5 484|04:57:15 5
289| 02:53:22( 24 338|03:16:38| 24 387 03:50:56 5 436| 04:24:00 5 485| 04:58:00 1
290( 02:54:41 5 339| 03:17:03 1 388|03:51:04 1 437| 04:24:16 5 486| 04:58:03 1
291| 02:54:45 1 340(03:17:14| 24 389(03:51:22 1 438|04:26:23 1 487|04:59:14 1
292| 02:55:09 1 341(03:17:35 1 390( 03:51:42 1 439|04:26:24 1 488|04:59:18 1
293 02:55:41 1 342|03:17:50 1 391]03:51:52 5 440| 04:26:30 1 489| 04:59:41 5
294 02:56:16 1 343|03:18:09| 24 392|03:52:13 1 441| 04:27:49 1 490| 05:00:09 5




Cizelge 1. (EK-5"in devami) TARFSIMO3 ‘iin bir giinliik arag kompozisyonu

134

No | Zaman |Arag No| Zaman |Arag No| Zaman |Arag No | Zaman |Arag No | Zaman |Arag
491]| 05:00:16| 24 540 05:28:42 1 589|06:01:20| 24 638 06:20:32 5 687|06:51:33| 24
492| 05:00:37| 24 541 05:29:03 1 590| 06:01:54 5 639| 06:21:20 1 688| 06:51:57 5
493| 05:01:59| 24 542|05:29:29| 24 591 06:02:35 1 640| 06:21:47 1 689/ 06:52:31 5
494) 05:04:43 5 543| 05:29:53 1 592|06:02:43 1 641|06:22:00 1 690 06:52:52 5
495| 05:04:56 1 5441 05:30:55 5 593 06:02:55 1 642|06:22:19 1 691|06:53:36| 24
496| 05:05:50| 24 545| 05:31:01 1 5941 06:03:02 5 643|06:22:41 1 692| 06:54:00 1
497 05:06:02 1 546| 05:31:07| 24 595| 06:03:06 5 644|06:23:11 1 693| 06:54:30 1
498| 05:06:31 1 547 05:31:45 1 596 06:03:25 1 645| 06:23:49 5 694 06:56:10 1
499 05:06:57 1 548| 05:32:58 1 597]06:03:48| 24 646 06:25:24 1 695| 06:56:20 1
500| 05:07:39 5 549 05:33:06 1 598| 06:04:18 1 647 06:25:32 5 696|06:57:11| 24
501]| 05:07:49 5 550| 05:33:48| 24 599| 06:04:44 1 648| 06:25:38 5 697 06:57:18 5
502| 05:08:08 5 551| 05:34:02 5 600| 06:04:57 1 649 06:28:32 5 698 06:58:49 5
503| 05:08:16 1 552| 05:34:06 5 601|06:05:06| 24 650| 06:28:46 1 699| 06:58:52| 24
504| 05:08:20 5 553| 05:34:13 1 602| 06:05:27 1 651 06:29:17 1 700( 06:59:42 1
505| 05:08:52 5 554|05:34:23 1 603| 06:05:42 5 652|06:29:33 1 701| 06:59:54 5
506 05:09:12 5 555| 05:35:30 5 604|06:06:01| 24 653| 06:30:02 1 702| 07:00:42 1
507 05:09:31 1 556| 05:36:47 5 605| 06:06:09| 24 654|06:30:49( 24 703| 07:00:55 1
508| 05:09:50 1 557 05:38:22 1 606| 06:07:32 1 655(06:31:15 1 704(07:02:11 5
509 05:10:00 1 558| 05:38:33 1 607 06:07:34 1 656|06:31:24 1 705|07:02:37 1
510 05:10:29 1 559 05:39:01 5 608| 06:07:35 5 657 06:31:51 5 706| 07:03:01 1
511| 05:11:22 1 560( 05:41:48| 24 609( 06:07:47 5 658(06:31:54| 24 707 07:03:04 1
512| 05:11:35 1 561 05:42:12 1 610 06:08:00 1 659 06:33:20 1 708|07:03:13 5
513| 05:12:05 1 562| 05:42:45 1 611]06:08:43 1 660| 06:34:02 1 709| 07:03:15 5
514| 05:12:34 1 563| 05:44:16 5 612| 06:08:52 5 661|06:35:03 1 710| 07:03:18 5
515| 05:12:57 5 564| 05:44:18 1 613| 06:08:56 5 662| 06:35:43 5 711]07:03:50 1
516 05:14:07 1 565| 05:44:32 1 614 06:09:00 5 663| 06:36:32 1 712|07:04:16 5
517| 05:14:14 1 566| 05:45:52 5 615| 06:09:14 1 664|06:37:13 1 713|07:06:36 1
518| 05:15:35( 24 567|05:48:10 5 616|06:09:19 5 665| 06:37:21 1 714|07:06:37 1
519| 05:16:45( 24 568| 05:48:30 5 617(06:12:14 5 666 06:37:45 1 715(07:06:41 1
520 05:18:04 5 569| 05:48:43 1 618]06:12:48| 24 667|06:37:48( 24 716| 07:06:54 5
521]05:18:19 1 570| 05:49:49 1 619]06:13:38| 24 668| 06:38:25 1 717|07:09:52| 24
522 05:19:39 5 571| 05:50:08 1 620| 06:14:23 1 669 06:38:36 5 718(07:10:48| 24
523| 05:19:43 1 572| 05:51:11 5 621]06:14:39 5 670| 06:39:37 1 719]07:11:02 1
524 05:20:46 1 573| 05:51:54 1 622| 06:14:54 1 671|06:41:12 5 720|07:11:25 5
525] 05:21:19 5 574| 05:53:16 1 623| 06:15:24 1 672|06:41:47 5 721|07:12:50| 24
526 05:22:23 1 575| 05:53:34 1 624 06:15:32 1 673 06:42:05 1 722(07:14:51 1
5271 05:23:03 1 576| 05:54:13 1 625| 06:16:08 1 674|06:42:12 1 723|07:15:02 1
528 05:23:06 5 577 05:54:30 1 626|06:16:19 1 675| 06:44:01 1 724)|07:15:28 1
529 05:23:16 1 578| 05:54:37 1 627 06:16:39 1 676 06:44:24 5 725(07:16:22 5
530| 05:24:05 5 579| 05:55:11| 24 628]06:17:20 1 677|06:44:42 5 726|07:16:33 1
531] 05:24:24 5 580 05:56:36 1 629| 06:17:30 1 678| 06:44:54 5 727|07:16:42 1
532| 05:25:53 1 581 05:56:53 1 630| 06:17:50 1 679| 06:45:17 1 728|07:17:13 1
533| 05:26:15 5 582| 05:58:10 5 631]06:18:51 1 680| 06:45:20 5 729|07:19:05 5
534 05:26:28 1 583| 05:58:14 5 632| 06:19:05 1 681 06:45:41 1 730(07:19:14 5
535|05:27:13( 24 584|05:59:24| 24 633]06:19:18 1 682| 06:46:01 5 731|07:21:09 1
536| 05:27:46 5 585| 05:59:33 1 634 06:19:33 1 683(06:48:07| 24 732(07:21:32 5
537| 05:27:56 5 586| 05:59:58| 24 635| 06:19:38 1 684 06:50:37 5 733(07:21:48 1
538 05:28:15 1 587 06:00:19 1 636 06:19:55 1 685| 06:50:39 5 734|07:21:52 1
539] 05:28:39 1 588| 06:01:01 1 637 06:20:08 5 686 06:50:43 5 735|07:22:05 1
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736| 07:23:08 1 785| 07:49:44 1 834]08:26:03| 24 883| 08:55:28 1 932| 09:28:04 1
737|07:23:29 5 786| 07:49:54 5 835 08:26:22 5 884 08:55:37 1 933|09:28:08 1
738| 07:24:30 1 787|07:52:23 1 836 08:27:22 1 885| 08:56:25 1 934|09:28:33 1
739| 07:24:53 5 788| 07:55:28 1 837 08:28:20 5 886 08:57:51 1 935| 09:28:37 1
740 07:25:06 1 789| 07:56:47 1 838 08:28:36 1 887 08:58:06 5 936 09:28:38 5
741|07:25:31 5 790| 07:56:59| 24 839|08:28:52| 24 888 08:58:38 5 937 09:28:48 1
742| 07:25:50 5 791| 07:58:13 5 840 08:29:08 1 889|08:59:01| 24 938|09:30:07| 24
743|07:26:07| 24 792| 08:01:19 5 841]08:29:29 1 890| 09:00:15 1 939|09:31:15 5
744|07:26:49 5 793 08:02:02 1 842]08:29:53| 24 891|09:01:30 1 940| 09:31:58 1
745| 07:27:09 5 794 08:02:27 1 843| 08:30:00 1 892|09:01:35( 24 9411 09:32:11 5
746| 07:27:16 1 795(08:02:36| 24 844 08:30:24 1 893(09:01:39| 24 942 09:33:41 1
747 07:27:32 5 796 08:02:41| 24 845( 08:30:41 1 8941 09:01:45 1 943|09:33:58 5
748|07:27:38 5 797 08:02:51 1 846 08:30:54 1 895| 09:02:21 1 9441 09:34:40 1
749| 07:27:51 1 798| 08:04:00 5 847(08:31:47 1 896|09:03:15 1 945|09:34:53| 24
750| 07:28:04 1 799| 08:04:11 1 848|08:33:46| 24 897|09:03:25 1 946 09:35:02 5
751 07:28:16 24 800| 08:04:15 1 849| 08:34:24 1 898|09:04:02 5 9471 09:35:12 5
752|07:28:23 5 801|08:04:43| 24 850|08:34:37| 24 899 09:04:06 1 948|09:35:15 5
753| 07:30:40 1 802| 08:04:56 1 851|08:35:07| 24 900/ 09:05:12 1 949 09:35:26 5
754(07:31:11 1 803 08:05:49 1 852 08:36:05 1 901 09:08:29 1 950 09:35:31 5
755|07:31:15 1 804|08:06:28| 24 853| 08:36:12 1 902| 09:08:58 1 951|09:35:57| 24
756| 07:31:37 1 805| 08:06:36 1 854|08:37:10 1 903 09:09:01 1 952(09:37:14 1
757 07:32:43 1 806 08:09:12 1 855| 08:37:40 5 904 09:09:52 5 953 09:38:03 1
758| 07:33:00 1 807 08:09:48 5 856 08:37:54 1 905|09:10:11 1 9541 09:38:33 5
759| 07:33:33 1 808| 08:10:15 5 857|08:37:59| 24 906| 09:10:24 5 955| 09:38:36 5
760| 07:34:49 1 809 08:10:58 1 858 08:38:59 1 907 09:11:41 1 956 09:38:38 5
761| 07:34:59 5 810| 08:11:05 5 859 08:39:10 1 908| 09:12:57 1 957 09:40:44 1
762| 07:35:25 5 811]08:11:31 1 860 08:39:45 1 909| 09:13:09 5 958 09:42:01 1
763|07:36:44 24 812|08:11:49| 24 861| 08:40:04 1 910|09:13:17 1 959| 09:42:14 5
764| 07:37:11 5 813(08:13:13| 24 862( 08:41:05 1 911]09:13:49 5 960| 09:42:28 5
765| 07:37:33 5 814 08:13:47 5 863| 08:41:11 1 912|09:14:32 1 961|09:43:11 1
766|07:37:42( 24 815| 08:14:07 1 864|08:41:37 1 913|09:14:51 5 962| 09:43:25 1
767|07:38:04 5 816| 08:14:34 5 865| 08:41:55 5 914|09:15:17 5 963|09:43:48| 24
768| 07:38:17 1 817|08:15:17 1 866| 08:42:45 1 915|09:16:52 5 964|09:44:17| 24
769| 07:38:28 1 818|08:16:10 1 867|08:44:11 5 916|09:17:02 5 965| 09:44:49 5
770| 07:39:52 1 819 08:16:52 5 868| 08:45:15 5 917|09:17:37( 24 966 09:45:11 5
7711 07:40:33 1 820( 08:17:02 1 869( 08:46:55 1 918|09:18:26 5 967|09:45:15 1
772|07:40:36 5 821|08:17:11 1 870| 08:48:19 5 919] 09:19:09 1 968| 09:45:17 1
773|07:42:11 5 822|08:17:24 1 871]08:48:32 5 920|09:19:12 1 969| 09:45:34 1
774\ 07:42:27 1 823 08:17:48 1 872(08:48:55| 24 921(09:21:44 1 970( 09:45:53 1
775|07:42:38 1 824 08:19:06 1 873| 08:49:57 5 922|09:24:18 1 971] 09:46:04 5
776|07:43:20 1 825|08:19:21| 24 874 08:50:07 1 923|09:24:44 1 972|09:46:17 1
777|07:43:21 1 826/ 08:21:25 1 875| 08:50:20 924|09:24:57 1 973|09:46:23 1
778 07:43:41 5 827 08:21:52 5 876 08:50:36 925( 09:25:04 1 974 09:47:11 1
779 07:43:43 5 828| 08:22:33 5 877(08:51:26| 24 926 09:25:12 1 975( 09:48:47 5
780| 07:44:58 5 829] 08:22:41 5 878|08:51:29 5 927 09:25:21 1 976| 09:49:23 1
7811 07:46:21| 24 830( 08:23:05 1 879|08:51:48 5 928 09:25:40 1 977|09:49:53 5
782| 07:46:40 5 831]| 08:23:47 5 880 08:51:59 1 929 09:25:49 1 978 09:50:00 5
783| 07:49:04 1 832| 08:24:38 5 881| 08:54:35 1 930 09:27:09 1 979|09:50:40| 24
784|07:49:37 1 833 08:25:07 5 882| 08:55:17 1 931]09:27:42 1 980| 09:51:07 1
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981( 09:51:41 5 1030] 10:20:49 1 1079] 10:55:03 5 1128] 11:21:30 1 1177] 11:53:02 1
982( 09:51:48 1 1031] 10:21:12 1 1080] 10:57:32 1 1129] 11:21:35 5 1178] 11:53:08 1
983( 09:51:52 5 1032] 10:21:34 1 1081] 10:57:35 5 1130] 11:23:52 1 1179] 11:53:31 5
984 09:52:28 5 1033] 10:21:58 1 1082] 10:57:48 5 1131] 11:23:59 1 1180 11:53:35 5
985 09:53:30 1 1034] 10:23:04 5 1083] 10:57:51 5 1132| 11:24:15| 24 1181] 11:54:34 1
986 09:54:13 5 1035/ 10:23:13| 24 1084 10:58:46 5 1133] 11:24:41 1 1182| 11:55:29 1
987 09:55:41 5 1036] 10:23:15| 24 1085] 10:59:13 1 1134 11:25:14 1 1183| 11:55:42 1
988 09:55:44 5 1037] 10:23:31 5 1086 10:59:45 1 1135/ 11:25:17| 24 1184| 11:55:46 1
989( 09:55:50 5 1038] 10:24:03 5 1087] 11:00:07 1 1136| 11:25:37| 24 1185| 11:56:59 1
990( 09:56:16 1 1039 10:24:19 1 1088] 11:00:55 5 1137]11:26:03 5 1186| 11:57:54 1
991 09:56:18 1 1040] 10:24:46 1 1089] 11:01:23 5 1138] 11:26:44 1 1187| 11:58:58 5
992( 09:58:30 1 1041] 10:25:05 1 1090] 11:01:52 5 1139] 11:26:58 1 1188| 11:59:53 1
993 09:59:23 1 1042] 10:25:58| 24 1091] 11:02:11 1 1140| 11:27:32 1 1189 12:00:03 1
994 09:59:47 1 1043] 10:27:15 1 1092] 11:03:05 1 1141 11:27:44 1 1190] 12:00:20 1
995( 09:59:55 1 1044]10:27:18 1 1093] 11:04:19 5 1142] 11:27:59 5 1191| 12:00:51 1
996 09:59:57 1 1045|10:27:34| 24 1094| 11:04:45 1 11431 11:28:23| 24 1192| 12:01:25 1
997( 10:00:45 5 1046 10:27:55 1 1095] 11:04:48 1 1144) 11:28:49 5 1193] 12:01:32 5
998( 10:02:19( 24 1047] 10:28:15 1 1096] 11:05:37 1 1145 11:29:13 1 1194| 12:02:02 5
999( 10:02:27( 24 1048] 10:29:09 5 1097 11:06:00 5 1146 11:29:20 5 1195| 12:02:10 1
1000/ 10:03:18 5 1049] 10:29:30 1 1098] 11:06:12 5 1147]11:29:34 1 1196 12:02:34 5
1001] 10:04:06 1 10501 10:30:15 1 1099] 11:06:25 5 1148] 11:30:51 5 1197| 12:03:14 5
1002] 10:04:12 5 1051] 10:31:30 5 1100] 11:06:28 5 1149] 11:31:09 5 1198 12:03:49 1
1003| 10:04:19| 24 1052] 10:32:37 1 1101] 11:07:50 1 1150] 11:31:46 5 1199| 12:04:15 1
1004| 10:04:31 5 1053] 10:34:11 1 1102] 11:08:24 1 1151] 11:32:01 5 1200 12:05:31 1
1005] 10:08:13 5 1054] 10:34:44 1 1103] 11:08:58 1 1152] 11:33:35 1 1201| 12:05:48 5
1006/ 10:08:53 5 1055] 10:35:27 1 1104] 11:09:21 1 1153] 11:38:17 5 1202| 12:05:54 1
1007 10:09:15 5 1056 10:35:41 1 1105] 11:10:10 1 1154] 11:38:33 1 1203| 12:06:37 1
1008 10:09:28 5 1057/ 10:36:00 1 1106] 11:10:51 1 1155] 11:39:32 1 1204| 12:07:09 1
1009] 10:10:07 1 1058] 10:36:33| 24 1107] 11:11:59 1 1156 11:39:41 5 1205| 12:07:27 1
1010] 10:10:31 1 1059] 10:38:40| 24 1108] 11:13:38 5 1157] 11:40:53 5 1206 12:07:32 1
1011] 10:11:00 1 1060] 10:38:50 5 1109] 11:13:42 1 1158] 11:42:55 1 1207 12:08:21 1
1012] 10:11:19 1 1061 10:40:21 1 1110] 11:14:15| 24 1159|11:43:32| 24 1208 12:09:21 1
1013] 10:12:01 1 1062] 10:40:25 1 1111] 11:14:39 1 1160| 11:43:34 1 1209| 12:09:34 1
1014] 10:12:55 1 1063]| 10:41:24| 24 1112] 11:16:02 5 1161] 11:44:16 1 1210| 12:11:07 1
1015] 10:13:27 5 1064 10:42:51 1 1113] 11:16:08 1 1162] 11:45:26 1 12111 12:11:30| 24
1016] 10:13:30 5 1065] 10:44:22 5 1114] 11:16:50 5 1163] 11:45:27 5 1212|12:12:56| 24
1017 10:13:38| 24 1066 10:44:58 5 1115) 11:17:21| 24 1164 11:46:09 5 1213 12:13:29 5
1018] 10:13:53 5 1067] 10:45:01| 24 1116] 11:17:31 5 1165| 11:46:24| 24 1214 12:13:58 1
1019] 10:14:35 1 1068] 10:45:16 1 1117 11:17:38 1 1166 11:47:04 1 1215| 12:15:09 1
1020 10:14:39 5 1069] 10:45:22 1 1118] 11:18:29 1 1167) 11:47:17 1 1216] 12:15:18 1
1021] 10:15:33 1 1070] 10:46:28 1 1119] 11:18:48 5 1168] 11:47:32 1 1217|12:15:21| 24
1022] 10:15:43 5 1071] 10:47:24 1 1120] 11:18:53 1 1169 11:48:32 1 1218 12:15:37| 24
1023] 10:16:40 5 1072] 10:47:43 1 1121] 11:19:03 1 1170] 11:48:46 1 1219]12:17:49 1
1024 10:17:30 1 1073] 10:48:12 5 1122] 11:19:19 1 1171] 11:49:09 5 1220| 12:18:49 1
1025) 10:18:37 1 1074] 10:48:34 5 1123] 11:19:21 1 1172] 11:51:01 5 1221]12:19:08 5
1026 10:18:48 1 1075/ 10:49:41| 24 1124] 11:19:55 1 1173] 11:51:20 1 12221 12:19:27| 24
1027] 10:19:04 1 1076] 10:50:17 1 1125] 11:20:33 5 11741 11:51:37| 24 1223|12:20:33 1
1028] 10:19:54 1 1077] 10:51:58 1 1126] 11:20:38| 24 1175] 11:52:04 1 1224 12:21:01 1
1029 10:20:01 5 1078] 10:54:39 1 1127] 11:20:58 1 1176] 11:52:30 5 1225| 12:21:08 1
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1226 12:22:02 5 1275] 13:00:44 1 1324] 13:31:44 1 1373] 13:59:11 5 1422| 14:23:25 5
1227\ 12:24:41| 24 1276] 13:01:14 1 1325/ 13:32:53| 24 1374 13:59:50 5 1423| 14:23:28 5
1228| 12:25:25| 24 1277] 13:02:41 1 1326 13:33:07 5 1375] 14:00:20 5 1424 14:23:36 5
1229|12:27:05| 24 1278] 13:04:23 1 13271 13:33:10| 24 1376 14:00:24 5 1425| 14:24:32 5
1230] 12:27:20 1 1279 13:05:44| 24 1328] 13:34:49 5 1377] 14:00:58 5 1426| 14:26:00| 24
1231) 12:27:27 5 1280] 13:06:03| 24 1329] 13:35:07 1 1378] 14:02:02 5 14271 14:26:31| 24
1232| 12:27:47 5 1281] 13:06:05 1 1330] 13:35:25| 24 1379] 14:03:25 5 1428| 14:26:47| 24
1233] 12:28:08 1 1282] 13:06:07 1 13311 13:35:41| 24 1380] 14:04:09 1 1429| 14:27:34 5
1234) 12:28:28 5 1283] 13:06:18 5 13320 13:36:13| 24 1381] 14:04:31 1 1430| 14:27:44 1
1235| 12:28:45 1 1284 13:07:01 1 1333] 13:36:37 1 1382] 14:04:38 5 1431| 14:28:08 1
1236 12:29:05 1 1285] 13:07:05 1 1334 13:37:26| 24 1383|14:04:41| 24 1432| 14:29:29 5
1237]12:29:15 1 1286 13:08:32 5 1335] 13:37:36 5 1384 14:05:00 1 1433| 14:29:42 5
1238| 12:29:25 1 1287]13:10:18 1 1336] 13:37:47 1 1385] 14:05:10 5 1434| 14:30:00 5
1239] 12:30:08 1 1288]13:10:34| 24 1337] 13:38:51 1 1386| 14:05:24| 24 1435| 14:30:09 5
1240 12:30:46 1 1289] 13:11:05 1 1338] 13:41:09 5 1387] 14:06:12 1 1436 14:30:52 5
1241] 12:31:01 5 1290] 13:11:13 1 1339] 13:41:26 5 1388 14:06:55 5 1437 14:31:58| 24
1242) 12:32:30 1 12911 13:11:39| 24 1340] 13:41:44 1 1389 14:07:02 1 1438| 14:32:03 5
1243] 12:32:59 1 1292] 13:11:58 5 1341] 13:42:21 5 1390| 14:08:18| 24 1439| 14:33:09| 24
1244)12:33:12 1 1293] 13:12:23 1 1342] 13:42:55 1 1391]|14:08:38| 24 1440 14:33:30 1
1245) 12:34:36 1 1294] 13:12:53 1 1343] 13:43:10 5 1392| 14:08:39| 24 1441] 14:33:33 1
1246) 12:35:24 5 1295] 13:13:41 1 1344] 13:43:25 5 1393 14:08:47 5 1442| 14:33:43| 24
1247] 12:36:01 1 1296 13:14:05 1 1345] 13:44:54 1 1394 14:09:03 1 1443| 14:34:02 5
1248) 12:36:08 1 1297]13:15:44 5 1346 13:44:58 5 1395| 14:09:29 5 1444 14:34:16 5
1249] 12:38:12 5 1298] 13:15:48 1 1347] 13:45:30 5 1396/ 14:09:37 1 1445| 14:34:37 1
1250/ 12:39:09 5 1299] 13:17:43 1 1348 13:45:50 1 1397 14:09:53 1 1446 14:35:58 5
1251] 12:39:14 5 13001 13:18:07 1 1349] 13:46:15 1 1398 14:09:54 5 1447| 14:36:03 5
1252| 12:40:57 1 1301] 13:19:05 1 1350] 13:46:49 1 1399| 14:10:23 1 1448| 14:36:18 5
1253 12:42:59| 24 1302] 13:20:28 5 1351] 13:46:53 5 1400| 14:10:38| 24 1449 14:37:24| 24
1254 12:43:10| 24 1303] 13:20:35 5 1352] 13:47:50 5 1401| 14:10:43| 24 1450 14:38:43 5
1255| 12:44:29 5 1304] 13:20:57 1 1353] 13:48:13 1 1402| 14:12:22| 24 1451| 14:40:23 5
1256| 12:45:14| 24 1305] 13:21:11 1 1354 13:48:17| 24 1403| 14:13:44 5 1452| 14:40:35 1
1257| 12:45:31 5 1306] 13:21:16 1 1355] 13:48:27 1 1404| 14:14:16 5 1453| 14:41:02 1
1258 12:45:50 5 1307] 13:21:43 1 1356) 13:48:28| 24 1405| 14:14:27 5 1454| 14:41:47 1
1259| 12:47:26 5 1308] 13:23:15 5 1357] 13:49:20 5 1406| 14:14:34 5 1455| 14:42:20 5
1260 12:47:49 1 1309] 13:23:41| 24 1358 13:49:39 1 1407 14:14:58 5 1456 14:42:30 5
1261) 12:48:42 1 1310] 13:23:45 1 1359] 13:49:44| 24 1408 14:14:59 5 1457| 14:43:20 1
1262) 12:49:12 5 13111 13:24:34| 24 1360] 13:50:26 1 1409 14:15:03 1 1458| 14:43:36| 24
1263| 12:50:29| 24 1312] 13:25:01 1 1361] 13:50:30 1 1410| 14:15:26 5 1459 14:44:34| 24
1264| 12:50:46| 24 1313 13:26:58| 24 1362] 13:50:40 1 14111 14:16:09| 24 1460 14:44:51 1
1265| 12:51:05 5 1314] 13:28:16 1 1363] 13:51:03 5 1412] 14:16:25 1 1461| 14:45:01 1
1266 12:51:17 5 1315/ 13:28:21| 24 1364 13:52:56 5 1413] 14:16:42 1 1462| 14:45:45 5
1267|12:53:46| 24 1316]13:28:38| 24 1365] 13:53:25 1 1414 14:17:10 5 1463| 14:45:49 1
1268 12:54:20 1 13171 13:29:38| 24 1366 13:54:13 1 1415] 14:18:52 1 1464 14:46:21| 24
1269 12:54:29 1 1318] 13:30:06 1 1367] 13:54:16 1 1416] 14:19:24 5 1465| 14:47:26 1
1270| 12:56:29| 24 1319] 13:30:30 5 1368] 13:54:53 1 1417] 14:21:08 5 1466 14:48:36 5
1271] 12:56:55 1 1320] 13:30:43 1 1369] 13:55:42 1 1418 14:21:39| 24 1467| 14:48:52 1
1272 12:57:13 5 1321] 13:31:05 5 1370] 13:56:00 1 1419| 14:21:46 1 1468 14:49:03 1
1273] 12:58:14 1 13221 13:31:13| 24 1371] 13:56:46 1 1420| 14:21:58| 24 1469 14:49:33 1
1274) 12:59:44 5 1323]13:31:21 1 1372 13:57:19 1 1421 14:22:07| 24 1470| 14:49:42 1




Cizelge 1. (EK-5"in devami) TARFSIMO3 ‘iin bir giinliik arag kompozisyonu

134

No | Zaman |Arag No | Zaman |Arag No | Zaman |Arag No | Zaman |Arac No | Zaman |Arag
1471] 14:51:23 1 1520 15:19:59 5 1569 15:47:09 1 1618]| 16:21:04| 24 1667| 16:54:35 5
1472| 14:52:41 1 15211 15:20:39| 24 1570] 15:50:52 5 1619] 16:21:35 1 1668| 16:54:36 1
1473] 14:53:41 5 1522] 15:20:58 5 1571] 15:50:54 5 1620 16:22:02 5 1669 16:55:13 1
1474) 14:55:32 1 1523] 15:21:39 5 1572] 15:51:38 1 1621] 16:23:17 5 1670| 16:55:42 1
1475| 14:57:01 5 1524] 15:22:47 5 1573] 15:52:29 5 1622| 16:24:01 1 1671| 16:55:56 1
1476| 14:57:14 1 1525] 15:23:29 1 1574] 15:52:33 1 1623| 16:24:26 1 1672| 16:56:06 1
1477| 14:57:47 5 1526] 15:24:18 1 1575] 15:52:42 1 1624| 16:24:57| 24 1673| 16:57:16 1
1478 14:58:00 1 1527] 15:25:24 5 1576] 15:52:53 5 1625| 16:25:53| 24 1674| 16:58:08 5
1479| 14:58:14 1 1528] 15:26:23 5 1577] 15:56:09 5 1626 16:27:08 1 1675| 16:58:12 5
1480] 14:58:21 1 1529 15:26:55 5 1578] 15:57:06 1 1627 16:28:50 1 1676 16:59:36 1
1481) 14:58:48 5 1530] 15:27:02 1 1579] 15:57:23 5 1628| 16:29:58 5 1677| 17:00:37 1
1482| 14:58:58 1 1531] 15:27:06 1 1580] 15:57:38| 24 1629 16:30:01 5 1678| 17:01:00 5
1483| 14:59:24| 24 1532] 15:27:13 1 1581] 15:59:24 1 1630] 16:30:03 5 1679 17:01:34 1
1484 15:01:46 5 1533] 15:27:17 1 1582] 15:59:48 5 1631] 16:30:26 1 1680 17:01:44| 24
1485] 15:02:03 5 1534 15:27:30| 24 1583] 15:59:52 1 1632] 16:30:49 5 1681|17:01:56| 24
1486 15:02:13 5 1535] 15:27:48 1 1584 15:59:59 5 1633] 16:31:00 1 1682| 17:02:49 5
1487 15:02:44 5 1536 15:28:44 1 1585] 16:00:32 5 1634 16:32:02 1 1683| 17:03:01 5
1488 15:03:30 1 1537] 15:29:14 5 1586 16:00:49 5 1635 16:32:28| 24 1684 17:03:30 1
1489] 15:03:32 1 1538 15:29:27 1 1587]116:01:05| 24 1636 16:32:47 5 1685| 17:03:51 1
1490| 15:03:35 1 1539] 15:30:39 1 1588] 16:02:18| 24 1637 16:33:03 1 1686| 17:03:57 1
1491)| 15:03:44| 24 1540] 15:31:28| 24 1589 16:05:11 1 1638] 16:33:49 1 1687| 17:04:05 1
1492| 15:04:29 1 1541] 15:33:13 5 1590] 16:05:53 1 1639 16:34:45 1 1688| 17:04:33 1
1493 15:04:39 1 1542] 15:33:29 1 1591] 16:06:32 5 1640| 16:35:05 1 1689 17:04:56 5
1494| 15:05:15| 24 1543| 15:34:47 24 1592] 16:06:53 5 1641] 16:37:13 1 1690( 17:05:32| 24
1495| 15:06:19 5 1544 15:35:22 1 1593]| 16:07:05| 24 1642| 16:38:01| 24 1691| 17:05:50 1
1496 15:07:15 5 1545] 15:35:54 1 1594 16:07:29 1 1643| 16:38:24 1 1692| 17:06:30 1
1497| 15:07:44 1 1546 15:36:13 5 1595] 16:08:32 1 1644 16:39:02 1 1693| 17:06:37 1
1498 15:07:56 1 1547 15:36:46 1 1596 16:08:55 1 1645| 16:39:26| 24 1694| 17:06:53 5
1499] 15:08:00 1 1548 15:36:53 5 15971 16:09:56 1 1646 16:39:57 1 1695( 17:07:01 1
1500| 15:08:29| 24 1549 15:37:28 5 1598] 16:11:11 5 1647 16:40:51 5 1696| 17:08:17 1
1501] 15:09:57 5 1550] 15:37:30 1 1599 16:11:53 1 1648| 16:42:35 1 1697 17:09:00 1
1502| 15:10:06 5 1551] 15:37:30 1 1600] 16:11:54| 24 1649 16:42:39 5 1698| 17:09:26 1
1503] 15:10:10 5 1552 15:38:00 1 1601] 16:12:26 5 1650 16:42:46 5 1699| 17:09:38 5
1504 15:11:30 1 1553] 15:38:30 1 1602| 16:12:51 1 1651) 16:43:26 5 1700| 17:10:07 1
1505] 15:11:52 1 1554] 15:38:34 5 1603] 16:13:10 1 1652) 16:43:39 1 1701 17:10:11 1
1506 15:13:06 1 1555] 15:38:57 5 1604] 16:13:16 1 1653| 16:44:09 1 1702 17:10:41 1
1507| 15:13:38| 24 1556 15:39:10 1 1605] 16:13:20 5 1654 | 16:44:56 1 1703 17:11:06 1
1508 15:14:35 1 1557 15:39:20 1 1606 16:13:36 1 1655| 16:46:15| 24 1704 17:11:56 1
1509 15:15:04 5 1558] 15:39:48 1 1607] 16:13:52 5 1656 16:46:59 1 1705 17:12:51 1
1510| 15:15:17 5 1559] 15:40:39 1 1608] 16:13:59| 24 1657 16:48:04 1 1706| 17:14:07 1
1511] 15:16:13 5 1560] 15:41:35 1 1609] 16:14:56 1 1658 16:48:30 1 1707 17:14:23 1
1512| 15:17:05 5 1561] 15:42:39| 24 1610] 16:16:15 1 1659 16:49:25 1 1708| 17:14:30 1
1513] 15:17:24 5 1562| 15:42:47| 24 1611] 16:17:03 5 1660 16:49:29 1 1709| 17:14:39 1
1514) 15:17:34 5 1563| 15:44:04 5 1612] 16:18:12 1 1661| 16:50:03| 24 1710| 17:15:03 1
1515] 15:17:39 5 1564| 15:45:03| 24 1613] 16:18:16 1 1662| 16:51:59 1 1711 17:15:09 1
1516 15:17:56 1 1565] 15:45:23 1 1614] 16:18:33 1 1663| 16:52:08| 24 1712|17:16:32 1
1517] 15:18:23 5 1566| 15:46:05| 24 1615] 16:19:21 1 1664 | 16:52:12 5 1713 17:16:39 1
1518| 15:18:40| 24 1567| 15:46:12| 24 1616] 16:19:36 5 1665| 16:52:24 5 1714 17:16:40 1
1519] 15:19:33 5 1568 15:46:27 5 1617] 16:20:04 5 1666 16:54:16 5 1715| 17:17:46 1
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1716] 17:18:12 1 1765] 17:48:07 5 1814] 18:18:01 5 1863 18:46:35 5 1912 19:14:01 1
1717 17:19:54 1 1766] 17:51:36 5 1815] 18:18:08 5 1864 18:47:31 1 1913 19:14:31 1
1718] 17:20:13 5 1767 17:51:43| 24 1816] 18:18:11 5 1865| 18:47:38 1 1914| 19:14:40 1
1719] 17:20:34 1 1768 17:53:18| 24 1817] 18:18:53 1 1866 18:47:47 1 1915] 19:14:49 1
1720| 17:20:57 1 1769| 17:54:11 5 1818] 18:19:02 1 1867 18:48:55 1 1916| 19:15:08 1
17211 17:21:18 1 1770] 17:55:08 1 1819] 18:19:41 1 1868| 18:49:15 1 19171 19:15:21| 24
1722 17:21:27 1 17711 17:55:16 5 1820] 18:20:49 1 1869 18:49:24 1 1918 19:17:00| 24
1723\ 17:21:31| 24 1772] 17:55:57 5 1821] 18:21:38 1 1870| 18:50:18| 24 1919 19:17:14 5
1724 17:21:46 5 1773] 17:56:29 1 1822] 18:22:21 1 1871 18:50:37| 24 1920 19:17:31| 24
1725)| 17:22:43 1 17741 17:56:42| 24 1823] 18:22:38| 24 1872] 18:51:40 5 1921 19:17:34 1
1726| 17:23:40 1 1775] 17:56:52 5 1824] 18:22:57 1 1873] 18:52:02 5 1922| 19:18:00 1
1727)17:23:43 1 1776] 17:56:55 5 1825] 18:23:56 1 1874) 18:53:02 1 1923| 19:18:49 1
1728) 17:23:50 1 1777]17:58:03 1 1826 18:24:05 1 1875) 18:53:18 1 1924 19:18:58 5
1729| 17:24:59 1 1778]17:58:13 1 1827] 18:24:17 1 1876 18:53:37 1 1925| 19:19:06 5
1730| 17:25:36 1 1779] 17:58:22 5 1828] 18:27:54 5 1877] 18:53:55 1 1926| 19:19:38 5
1731| 17:26:14 1 1780] 17:58:48 1 1829] 18:28:12 1 1878] 18:54:12 5 1927] 19:19:56 1
1732 17:26:23 1 1781] 17:58:57 1 1830 18:28:18 1 1879| 18:54:22 1 1928| 19:19:57 1
1733] 17:26:42 5 1782] 17:59:43 5 1831] 18:29:10 5 1880| 18:54:54 1 19291 19:21:13| 24
1734] 17:29:01 5 1783] 18:01:36 1 1832] 18:30:08 1 1881] 18:55:15 1 1930| 19:22:12 5
1735] 17:29:04 5 1784] 18:02:37 5 1833] 18:30:14 1 1882] 18:56:18 1 1931] 19:22:35 1
1736] 17:30:39 1 1785] 18:02:39 5 1834] 18:31:29 1 1883 18:56:20 1 1932| 19:22:53 1
1737 17:31:26 1 1786 18:02:45 5 1835] 18:32:14 5 1884 18:56:42 1 1933] 19:23:34 5
1738|17:31:34| 24 1787 18:02:55 1 1836) 18:32:31| 24 1885| 18:56:49 1 1934| 19:23:48 5
1739| 17:32:37 1 1788] 18:03:01 1 1837] 18:34:45 1 1886 18:57:14 1 1935( 19:24:21 1
1740| 17:32:48| 24 1789 18:03:03 5 1838 18:34:48 5 1887/ 18:58:30 1 1936 19:24:30 1
1741)| 17:32:55 1 1790] 18:03:35 5 1839] 18:35:06 1 1888 18:58:59 5 1937| 19:25:46 1
1742) 17:34:10 5 1791] 18:05:54 5 1840] 18:36:01| 24 1889|18:59:09| 24 1938| 19:26:26 1
1743\ 17:34:29| 24 1792| 18:06:41 1 1841] 18:36:59 1 1890] 18:59:57 1 1939| 19:28:04 5
1744 17:34:44 1 1793 18:06:50 1 1842] 18:37:21 1 1891] 19:00:20 5 1940 19:28:20 1
1745) 17:34:49 5 1794] 18:07:47 5 1843] 18:38:00 1 1892| 19:00:52 5 1941| 19:28:46 1
1746| 17:35:05 5 1795/ 18:08:01| 24 1844 18:38:06 1 1893] 19:01:05 5 1942| 19:29:12 1
1747] 17:36:20 1 1796 18:08:54 1 1845] 18:39:07 1 1894 19:01:09 5 1943| 19:29:16 1
1748) 17:36:26 1 1797]18:09:27| 24 1846] 18:39:23 1 1895| 19:04:45 1 1944 19:30:58 1
1749] 17:36:41 1 1798 18:09:49 5 1847] 18:39:29 1 1896 19:04:49 1 1945 19:31:11 1
1750| 17:36:55 1 1799 18:10:03 1 1848] 18:41:11 1 1897 19:06:46 1 1946| 19:31:30| 24
1751 17:37:30 1 1800] 18:10:04 1 1849 18:41:37 1 1898 19:06:51 1 1947| 19:32:45 5
1752 17:37:34 1 1801]18:11:17| 24 1850] 18:41:51| 24 1899| 19:07:18 1 1948| 19:33:20 1
1753] 17:38:50 5 1802] 18:11:43 1 1851] 18:42:08| 24 1900| 19:07:38| 24 1949 19:33:32 5
1754] 17:39:21 5 1803 18:12:00 1 1852] 18:42:15 1 1901] 19:08:13| 24 1950 19:33:39 1
1755] 17:39:26 5 1804 18:13:31 5 1853] 18:42:46 1 1902| 19:08:37 1 1951| 19:34:07 1
1756 17:40:12 1 1805] 18:14:11 5 1854] 18:42:59 1 1903 19:08:49 5 1952| 19:35:35 5
1757\ 17:40:37| 24 1806 18:14:16 5 1855] 18:43:40 1 1904 19:08:59 5 1953| 19:36:16 5
1758| 17:41:55 5 1807]18:15:31| 24 1856 18:43:47 1 1905| 19:09:03 1 1954| 19:36:28 5
1759| 17:42:48 5 1808 18:15:52 1 1857] 18:45:13 1 1906 19:09:13 5 1955| 19:36:45 1
1760| 17:43:11 1 1809| 18:16:27| 24 1858] 18:45:15 5 1907/ 19:09:50 5 1956 19:39:04 5
1761\ 17:46:21| 24 1810] 18:16:28| 24 1859] 18:45:29 1 1908 19:10:09 1 1957| 19:39:14 5
1762| 17:46:35 1 1811] 18:16:46 1 1860] 18:45:37 1 1909| 19:11:22 5 1958| 19:39:24 1
1763| 17:47:01 1 18121 18:17:15| 24 1861] 18:45:39 1 1910] 19:11:29 5 1959 19:39:47 5
1764 17:47:24 5 1813]18:17:23 1 1862] 18:46:33 5 1911] 19:13:07 1 1960 19:40:01 5
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1961] 19:40:15 5 2010( 20:08:26 5 2059( 20:36:28 1 2108(21:02:40| 24 2157|21:26:25 5
1962| 19:42:06 1 2011(20:09:29 5 2060( 20:36:47 5 2109( 21:02:54 1 2158]21:26:32 5
1963| 19:42:21 5 2012(20:09:48| 24 2061 20:37:02 1 2110( 21:03:20 5 2159|21:26:37 5
1964 19:43:09 1 2013(20:11:10f 24 2062 20:37:21 1 2111(21:03:26 1 2160| 21:28:39 1
1965| 19:43:32 5 2014(20:11:40 1 2063 20:37:35 1 2112(21:03:49 5 2161]21:30:27 1
1966 19:43:51 5 2015(20:12:01 1 2064 20:38:01 1 2113( 21:04:06 1 2162|21:32:56 1
1967| 19:45:24 1 2016 20:12:29 1 2065( 20:39:25 1 2114(21:04:42 1 2163|21:33:00 1
1968 19:45:31 1 2017(20:12:58 1 2066 20:40:27 1 2115(21:04:47 1 2164|21:33:04 1
1969| 19:45:44| 24 2018(20:13:07| 24 2067 20:41:29 5 2116( 21:05:05 1 2165|21:33:40 5
1970] 19:46:29 1 2019(20:13:32 1 2068 20:41:33 5 2117(21:05:42 1 2166 21:35:05 1
1971] 19:46:58 1 2020 20:13:38 1 2069( 20:42:07 1 2118 21:06:20 5 2167|21:35:29 5
1972] 19:47:31 5 2021(20:14:13| 24 2070 20:42:18 1 2119( 21:06:26 5 2168|21:37:57| 24
1973] 19:47:52 5 2022(20:14:28 1 2071 20:42:26 5 2120(21:07:18 5 2169]21:38:28| 24
19741 19:48:08| 24 2023 20:16:10 5 2072 20:43:56 5 2121{21:07:41 5 2170]21:39:15 1
1975] 19:49:12 5 2024(20:17:04 5 2073| 20:44:15( 24 2122(21:08:16 1 2171 21:41:12 1
1976] 19:50:14 1 2025(20:17:10 1 2074 20:44:24 1 2123(21:09:22 1 2172|21:41:29 5
1977] 19:50:49 1 2026 20:18:11 1 2075 20:44:42 5 2124(21:09:28 1 2173|21:41:38 1
1978] 19:51:02 1 2027(20:18:13 1 2076( 20:46:34 5 2125(21:09:30 1 2174]21:43:54 5
1979] 19:51:48 5 2028(20:18:55 5 2077(20:46:45( 24 2126(21:09:45 5 2175| 21:44:51 1
1980] 19:52:04 1 2029( 20:19:27 5 2078 20:47:25 1 2127(21:09:53 5 2176 21:44:55 5
1981] 19:52:34 5 2030( 20:19:29 5 2079( 20:48:39 1 2128(21:10:00 1 2177|21:46:40 5
1982| 19:52:56 1 2031(20:19:39| 24 2080( 20:48:52 5 2129(21:10:04 1 2178|21:46:48 5
1983] 19:53:01 1 2032(20:19:58 24 2081(20:49:12( 24 2130( 21:10:10 1 2179]|21:47:04| 24
1984| 19:53:31 1 2033(20:20:26| 24 2082( 20:49:35 1 2131(21:10:49 5 2180| 21:47:36 5
1985] 19:54:40 1 2034 20:20:34 1 2083 20:50:23 1 2132(21:10:56 5 2181|21:47:44 5
1986 19:54:58 1 2035(20:21:12 1 2084 20:50:24 1 2133(21:11:40 1 2182|21:48:03 5
1987/ 19:55:06 1 2036 20:21:27 1 2085( 20:50:40( 24 2134(21:12:59 1 2183|21:49:57 1
1988| 19:55:24 1 2037(20:21:40 1 2086( 20:50:42( 24 2135(21:13:29 1 2184]21:51:03 1
1989 19:56:44 1 2038( 20:22:10 1 2087 20:51:27 5 2136(21:14:03 1 2185]21:51:18 1
1990| 19:57:55 5 2039(20:22:33| 24 2088 20:51:57 5 2137(21:14:32| 24 2186|21:51:43 5
1991| 19:59:25 1 2040(20:22:49 24 2089( 20:52:09 1 2138(21:15:19 1 2187|21:51:46| 24
1992| 19:59:47| 24 2041(20:23:05 1 2090( 20:52:13 5 2139( 21:16:25 5 2188]21:52:10 1
1993 20:00:06 5 2042(20:23:43 1 2091 20:52:19 1 2140(21:16:28| 24 2189| 21:52:36 5
1994 20:00:48 5 2043 20:24:59 1 2092| 20:52:31 5 2141(21:18:24 1 2190| 21:52:54| 24
1995 20:00:59 1 2044(20:25:08 1 2093( 20:53:05( 24 2142(21:18:40 1 2191|21:53:13| 24
1996/ 20:02:30 5 2045(20:25:25 1 2094 20:53:14 5 2143(21:19:02 1 2192|21:53:46 5
1997] 20:03:57 5 2046 20:25:27 1 2095 20:53:24 5 2144(21:19:35 1 2193| 21:54:37 1
1998 20:04:02 1 2047(20:26:42 1 2096 20:55:04 1 2145(21:19:53 5 2194|21:54:53 1
1999| 20:04:07 1 2048(20:26:48 1 2097 20:56:23 1 2146(21:21:48 5 2195| 21:56:00 1
2000( 20:04:12 5 2049( 20:28:35 5 2098( 20:56:42 1 2147(21:22:03 5 2196|21:56:19| 24
2001( 20:04:17 1 2050( 20:28:54 5 2099( 20:58:13 1 2148 21:22:23 5 2197 21:56:58 1
2002 20:05:19 5 2051(20:30:23 1 2100( 20:59:28 1 2149(21:22:40| 24 2198|21:58:36 5
2003( 20:05:34( 24 2052(20:31:25 5 2101| 20:59:47 1 2150(21:23:06| 24 2199| 22:00:19 1
2004 20:05:41 1 2053 20:31:31 1 2102 21:00:01 1 2151(21:23:40 5 2200 22:00:35 5
2005( 20:06:12 1 2054(20:31:57 5 2103( 21:00:21| 24 2152(21:23:59 5 2201]22:00:38 5
2006( 20:07:30 1 2055(20:32:28 5 2104 21:00:57 1 2153( 21:24:06 1 2202|22:01:40 1
2007 20:07:34 1 2056 20:33:24 5 2105( 21:01:36 1 2154(21:25:32 1 2203]|22:01:58| 24
2008( 20:08:02 5 2057(20:34:47 5 2106 21:01:57 1 2155(21:25:45 1 2204|22:02:23 1
2009( 20:08:15 5 2058 20:36:26 1 2107| 21:02:21 1 2156 21:26:21 5 2205 22:03:05 1




Cizelge 1. (EK-5'in devami) TARFSIMO3 bir giinliik
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2206 22:03:41 1 22551 22:36:19 1 2304 23:07:59 24 2353 23:38:59 1
2207 22:04:02 1 2256 22:36:43 1 2305 23:08:06 1 2354(23:39:32 1
2208( 22:05:15 1 2257 22:36:50 1 2306 23:09:12 1 2355(23:39:39 5
2209( 22:07:30 1 2258 22:38:39 1 2307 23:09:54 24 2356(23:40:14 5
2210( 22:08:56 1 2259( 22:39:33 24 2308(23:10:13 5 2357 23:40:36 24
2211(22:09:06 24 2260( 22:39:49 1 2309(23:11:12 5 2358(23:41:26 24
2212(22:09:30 1 2261| 22:40:57 1 2310(23:11:30 24 2359(23:42:24 1
2213 22:11:03 1 2262|22:41:12 1 2311|23:12:04 5 2360( 23:42:59 1
2214|22:11:57 5 2263| 22:42:06 24 2312| 23:12:27 5 2361(23:43:38 5
2215(22:12:14 5 2264|22:42:30 1 2313 23:13:13 1 2362(23:46:47 5
2216(22:13:58 1 2265( 22:42:50 5 2314 23:13:45 1 2363 23:46:51 1
2217 22:14:17 5 2266 22:43:01 5 2315(23:14:09 1 2364(23:48:02 1
2218(22:14:30 1 2267 22:44:01 5 2316(23:14:34 1 2365(23:48:39 1
2219( 22:14:53 5 2268| 22:44:16 1 2317|23:14:45 1 2366(23:49:25 1
2220( 22:15:34 1 2269| 22:45:12 24 2318|23:15:58 5 2367 23:49:42 1
2221(22:15:50 1 2270( 22:45:42 24 2319(23:16:08 1 2368(23:50:53 5
2222(22:16:23 1 2271| 22:45:55 1 2320( 23:16:18 24 2369( 23:51:40 1
2223(22:18:00 1 2272|22:46:28 24 2321|23:17:33 1 2370( 23:51:56 1
2224(22:18:29 1 2273| 22:46:45 24 2322]23:18:09 1 2371(23:52:25 1
2225(22:18:31 5 22741 22:47:15 24 2323|23:18:15 1 2372(23:52:44 1
2226(22:18:52 1 2275| 22:47:44 5 2324123:19:03 1 2373 23:53:26 24
2227(22:19:04 1 2276(22:51:11 5 2325(23:19:18 5 2374(23:55:07 24
2228(22:19:18 1 2277 22:52:09 5 2326 23:19:25 24 2375(23:55:48 24
2229(22:19:22 1 2278|22:53:41 1 2327 23:20:50 5
2230( 22:20:29 1 2279( 22:53:51 1 2328(23:21:10 5
2231(22:20:44 5 2280( 22:54:34 1 2329 23:22:32 5
2232(22:21:02 5 2281| 22:54:51 1 2330( 23:22:50 5
2233(22:22:46 1 2282|22:55:14 24 2331| 23:22:57 1
2234|22:23:05 1 2283| 22:55:16 24 2332(23:23:01 1
2235(22:24:11 1 2284 22:55:42 24 2333|23:23:25 1
2236(22:24:28 1 2285| 22:55:44 1 2334|23:24:53 1
2237(22:25:05 1 2286(22:56:11 1 2335(23:26:54 24
2238(22:26:16 5 2287|22:56:17 1 2336 23:27:17 5
2239|22:26:35 24 2288 22:58:28 5 2337 23:27:49 1
2240| 22:26:57 5 2289 22:58:50 5 2338 23:29:15 24
2241|22:27:10 24 2290 23:00:15 5 2339 23:29:56 24
2242|22:28:58 1 2291]23:00:32 24 2340]23:30:13 1
2243(22:30:46 1 2292(23:02:28 1 2341 23:30:37 1
2244122:31:03 1 2293 23:02:45 1 2342 23:30:56 24
2245(22:31:45 5 22941 23:04:02 1 2343|23:31:59 5
2246(22:32:01 1 2295( 23:04:44 1 23441 23:32:06 1
2247 22:32:17 1 2296 23:05:16 24 2345]23:32:40 5
2248 22:32:50 1 2297 23:05:53 1 2346 23:32:57 1
2249 22:32:52 1 2298 23:06:35 1 2347)23:34:14 1
2250| 22:33:15 24 2299 23:06:48 1 2348 23:35:22 1
2251 22:33:17 1 2300 23:07:07 5 2349 23:35:26 1
2252|22:33:20 1 2301) 23:07:24 1 2350 23:36:36 5
2253|22:33:29 1 2302| 23:07:28 24 2351 23:36:51 1
22541 22:33:43 1 2303| 23:07:49 1 2352|23:37:44 1
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EK-6. Cizelge 1. LOO ig¢in arag takiplerinin yeniden diizenlenmis hali
“NOT: sadece 1 saatlik veridir.”

Tarih Time Headway | Category Category Speed Speed 0'de ki
ki Digeri ki Digeri Araclar
12.08.2000 | 00:05:51 | 00:00:53 | 1 1 127 90 1
12.08.2000 | 00:06:15 | 00:00:24 | 1 5 90 85 1
12.08.2000 | 00:07:43 | 00:01:28 |5 1 85 102 5
12.08.2000 | 00:08:08 | 00:00:25 |1 5 102 86 1
12.08.2000 | 00:08:17 | 00:00:09 |5 5 86 66 5
12.08.2000 | 00:08:23 | 00:00:06 |5 1 66 63 5
12.08.2000 | 00:10:02 | 00:01:39 |1 5 63 46 1
12.08.2000 | 00:10:42 | 00:00:40 |5 5 46 84 5
12.08.2000 | 00:12:35 | 00:01:53 |5 1 84 117 5
12.08.2000 | 00:12:40 | 00:00:05 |1 5 117 96 1
12.08.2000 | 00:12:46 | 00:00:06 |5 5 96 84 5
12.08.2000 | 00:12:47 | 00:00:01 |5 1 84 85 5
12.08.2000 | 00:13:33 | 00:00:46 | 1 5 85 78 1
12.08.2000 | 00:14:02 | 00:00:29 |5 5 78 67 5
12.08.2000 | 00:14:31 | 00:00:29 |5 1 67 123 5
12.08.2000 | 00:15:41 | 00:01:10 | 1 24 123 82 1
12.08.2000 | 00:15:54 | 00:00:13 | 24 5 82 61 24
12.08.2000 | 00:16:38 | 00:00:44 |5 1 61 125 5
12.08.2000 | 00:16:51 | 00:00:13 | 1 1 125 99 1
12.08.2000 | 00:17:35 | 00:00:44 | 1 24 99 100 1
12.08.2000 | 00:18:49 | 00:01:14 | 24 1 100 122 24
12.08.2000 | 00:19:19 | 00:00:30 | 1 5 122 70 1
12.08.2000 | 00:19:29 | 00:00:10 |5 5 70 96 5
12.08.2000 | 00:20:12 | 00:00:43 |5 5 96 83 5
12.08.2000 | 00:20:39 | 00:00:27 |5 5 83 94 5
12.08.2000 | 00:20:47 | 00:00:08 |5 1 94 125 5
12.08.2000 | 00:21:44 | 00:00:57 |1 1 125 96 1
12.08.2000 | 00:21:48 | 00:00:04 | 1 1 96 115 1
12.08.2000 | 00:22:28 | 00:00:40 |1 24 115 102 1
12.08.2000 | 00:22:34 | 00:00:06 |24 5 102 79 24
12.08.2000 | 00:23:15 | 00:00:41 |5 1 79 81 5
12.08.2000 | 00:23:57 | 00:00:42 | 1 1 81 0 1
12.08.2000 | 00:24:20 | 00:00:23 | 1 5 0 73 1
12.08.2000 | 00:25:27 | 00:01:07 |5 24 73 96 5
12.08.2000 | 00:25:59 | 00:00:32 | 24 5 96 91 24
12.08.2000 | 00:26:28 | 00:00:29 |5 1 91 83 5
12.08.2000 | 00:26:50 | 00:00:22 | 1 5 83 70 1
12.08.2000 | 00:27:23 | 00:00:33 |5 24 70 69 5
12.08.2000 | 00:28:14 | 00:00:51 | 24 5 69 84 24
12.08.2000 | 00:28:21 | 00:00:07 |5 5 84 77 5
12.08.2000 | 00:28:40 | 00:00:19 |5 5 77 69 5
12.08.2000 | 00:28:59 | 00:00:19 |5 24 69 115 5
12.08.2000 | 00:30:07 | 00:01:08 | 24 24 115 82 24
12.08.2000 | 00:30:36 | 00:00:29 |24 1 82 106 24
12.08.2000 | 00:31:18 | 00:00:42 | 1 24 106 86 1
12.08.2000 | 00:32:00 | 00:00:42 | 24 5 86 78 24
12.08.2000 | 00:32:15 | 00:00:15 |5 24 78 85 5
12.08.2000 | 00:32:21 | 00:00:06 | 24 5 85 100 24
12.08.2000 | 00:32:24 | 00:00:03 |5 24 100 85 5
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Cizelge 1. (EK-6'nin devami) LOO i¢in arag takiplerinin yeniden diizenlenmis
hali “NOT: sadece 1 saatlik veridir.”

12.08.2000 | 00:34:02 | 00:00:31 | 1 24 147 83 1
12.08.2000 | 00:34:22 | 00:00:20 |24 5 83 65 24
12.08.2000 | 00:34:35 | 00:00:13 |5 5 65 70 5
12.08.2000 | 00:34:54 | 00:00:19 |5 1 70 160 5
12.08.2000 | 00:35:42 | 00:00:48 | 1 5 160 78 1
12.08.2000 | 00:36:07 | 00:00:25 |5 24 78 88 5
12.08.2000 | 00:37:24 | 00:01:17 |24 24 88 87 24
12.08.2000 | 00:37:54 | 00:00:30 |24 1 87 98 24
12.08.2000 | 00:38:10 | 00:00:16 | 1 5 98 69 1
12.08.2000 | 00:38:13 | 00:00:03 |5 1 69 80 5
12.08.2000 | 00:38:29 | 00:00:16 | 1 5 80 72 1
12.08.2000 | 00:40:48 | 00:02:19 |5 1 72 152 5
12.08.2000 | 00:41:25 | 00:00:37 | 1 24 152 103 1
12.08.2000 | 00:42:22 | 00:00:57 | 24 24 103 90 24
12.08.2000 | 00:44:03 | 00:01:41 | 24 24 90 80 24
12.08.2000 | 00:45:00 | 00:00:57 | 24 5 80 79 24
12.08.2000 | 00:45:18 | 00:00:18 |5 5 79 70 5
12.08.2000 | 00:45:30 | 00:00:12 |5 1 70 86 5
12.08.2000 | 00:46:03 | 00:00:33 | 1 5 86 86 1
12.08.2000 | 00:46:06 | 00:00:03 |5 5 86 85 5
12.08.2000 | 00:46:38 | 00:00:32 |5 5 85 83 5
12.08.2000 | 00:46:46 | 00:00:08 |5 1 83 118 5
12.08.2000 | 00:47:46 | 00:01:00 | 1 1 118 104 1
12.08.2000 | 00:47:54 | 00:00:08 | 1 24 104 83 1
12.08.2000 | 00:48:14 | 00:00:20 |24 1 83 85 24
12.08.2000 | 00:48:32 | 00:00:18 | 1 24 85 109 1
12.08.2000 | 00:49:34 | 00:01:02 | 24 1 109 90 24
12.08.2000 | 00:50:34 | 00:01:00 |1 1 90 121 1
12.08.2000 | 00:51:23 | 00:00:49 |1 24 121 83 1
12.08.2000 | 00:51:31 | 00:00:08 |24 1 83 107 24
12.08.2000 | 00:52:16 | 00:00:45 |1 5 107 75 1
12.08.2000 | 00:52:30 | 00:00:14 |5 5 75 76 5
12.08.2000 | 00:52:53 | 00:00:23 |5 1 76 79 5
12.08.2000 | 00:53:31 | 00:00:38 | 1 5 79 79 1
12.08.2000 | 00:54:16 | 00:00:45 |5 24 79 83 5
12.08.2000 | 00:54:48 | 00:00:32 | 24 1 83 71 24
12.08.2000 | 00:55:11 | 00:00:23 | 1 5 71 78 1
12.08.2000 | 00:57:03 | 00:01:52 |5 5 78 87 5
12.08.2000 | 00:57:28 | 00:00:25 |5 24 87 81 5
12.08.2000 | 00:58:28 | 00:01:00 | 24 1 81 72 24
12.08.2000 | 00:59:21 | 00:00:53 | 1 24 72 79 1
12.08.2000 | 01:00:10 | 00:00:49 | 24 24 79 81 24
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EK-7. Cizelge 1. VERIBANKA4 i¢in serit durumu olasiliklarinin gizelgesi

durum se¢ kendi | 1 adet | 2adet | 3 adet | 4 adet
var var var var
0,45200 | 0,71459 |0,87387 |0,95480 | 1,00000
0'dan sonra 1 adet gerit | olasilik 0'dan olasilik 0'dan olasilik 0'dan olasilik
sonra 2 sonra 3 sonra 4
adet serit adet serit adet
serit
0,73770 | 11 0,52432 | 111 0,40957 | 1111 0,26667
0,94754 | 12 0,64054 | 112 0,46277 | 1112 0,30476
1,00000 | 13 0,75946 | 113 0,59043 | 1113 0,31429
21 0,84595 | 121 0,61702 | 1121 0,34286
22 0,88108 | 122 0,62766 | 1122 0,35238
23 0,89189 |123 0,62766 | 1123 0,35238
31 0,97568 | 131 0,76064 | 1131 0,45714
32 0,98919 |132 0,77660 | 1132 0,45714
33 1,00000 | 133 0,77660 | 1133 0,46667
211 0,81383 | 1211 0,48571
212 0,82447 | 1212 0,48571
213 0,82979 | 1213 0,49524
221 0,85638 | 1221 0,49524
222 0,86170 | 1222 0,49524
223 0,86170 | 1223 0,49524
231 0,88298 | 1231 0,49524
232 0,88298 | 1232 0,49524
233 0,88830 | 1233 0,50476
311 0,95745 | 1311 0,61905
312 0,96809 | 1312 0,61905
313 0,97872 | 1313 0,63810
321 0,97872 | 1321 0,67619
322 0,97872 | 1322 0,67619
323 0,98404 | 1323 0,67619
331 1,00000 | 1331 0,70476
332 1,00000 | 1332 0,70476
333 1,00000 | 1333 0,70476
2111 0,73333
2112 0,74286
2113 0,74286
2121 0,75238
2122 0,76190
2123 0,76190
2131 0,79048
2132 0,79048
2133 0,79048
2211 0,80952
2212 0,80952
2213 0,81905
2221 0,81905
2222 0,81905
2223 0,81905
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Cizelge 1. (EK-7 'nin devami) VERIBANK4 i¢in serit durumu

olasiliklarinin ¢izelgesi

2231 0,81905
2232 0,81905
2233 0,81905
2311 0,82857
2312 0,83810
2313 0,83810
2321 0,83810
2322 0,83810
2323 0,83810
2331 0,83810
2332 0,83810
2333 0,83810
3111 0,90476
3112 0,91429
3113 0,94286
3121 0,94286
3122 0,94286
3123 0,94286
3131 0,96190
3132 0,96190
3133 0,96190
3211 0,97143
3212 0,97143
3213 0,97143
3221 0,97143
3222 0,97143
3223 0,97143
3231 0,97143
3232 0,97143
3233 0,97143
3311 0,99048
3312 0,99048
3313 0,99048
3321 0,99048
3322 0,99048
3323 0,99048
3331 1,00000
3332 1,00000
3333 1,00000
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EK-8 Cizelgel. TRAFSIMO4 ‘iin bir gilinliik ara¢ kompozisyonu

134

"0" Seritine "0" Seritine "0" Seritine "0" Seritine
Gore "0" Gore "1" Gore "2" Gore "3"
Seritinin Arag Seritinin Arag Seritinin Arag Seritinin Arag Tum Seritlerdeki Arag
NO | Kompozisyonu Kompozisyonu Kompozisyonu Kompozisyonu Kompozisyonu
1 TIME TUR | * [ TIME TUR | * [ TIME TUR | * [ TIME TUR | * | TIME TUR | LANE
2 00:00:00 | 24 00:00:00 |24 |O
3 00:02:00 | 5 00:00:04 | 1 00:10:43 | 1 00:20:00 | 1 00:00:04 | 1 1
4 00:03:25 | 5 00:00:28 | 1 00:28:22 | 1 00:29:13 | 1 00:00:28 | 1 1
5 00:06:35 | 5 00:00:47 | 1 01:23:04 | 1 01:08:39 | 1 00:00:47 | 1 1
6 00:09:01 | 1 00:02:20 | 24 01:24:58 | 1 01:08:48 | 24 00:02:00 | 5 0
7 00:09:20 | 5 00:03:11 |1 01:31:45 |1 01:41:36 | 1 00:02:20 | 24 1
8 00:18:13 | 24 00:06:45 | 1 01:33:09 | 1 02:14:20 | 1 00:03:11 | 1 1
9 00:18:22 | 1 00:07:53 | 5 01:42:28 | 1 02:16:55 | 1 00:03:25 | 5 0
10 [00:18:26 | 1 00:08:03 | 5 01:51:41 |1 02:48:08 | 1 00:06:35 | 5 0
11 100:18:29 |5 00:09:52 | 1 02:12:10 | 1 02:59:48 | 1 00:06:45 | 1 1
12 1 00:25:20 | 1 00:18:52 | 1 02:42:11 |1 03:07:34 | 1 00:07:53 | 5 1
13 100:26:18 | 1 00:19:26 | 1 02:43:28 | 1 03:15:34 | 1 00:08:03 | 5 1
14 100:26:22 | 1 00:26:41 |5 02:55:15 | 1 03:38:59 | 1 00:09:01 | 1 0
15 100:27:12 | 1 00:26:47 | 5 03:01:05 | 1 03:45:32 | 1 00:09:20 | 5 0
16 1 00:29:04 | 5 00:28:14 | 5 03:03:29 | 1 05:28:19 | 1 00:09:52 | 1 1
17 1 01:03:17 |5 00:28:51 | 24 03:34:21 | 1 05:35:24 | 1 00:10:43 | 1 2
18 [01:04:04 | 1 01:02:13 | 1 03:43:33 | 1 05:36:03 | 1 00:18:13|24 |0
19 101:07:36 |5 01:02:45 |5 05:18:22 | 1 06:21:39 | 24 00:18:22 | 1 0
20 |01:07:50 | 1 01:04:49 | 1 05:28:20 | 1 06:29:29 | 1 00:18:26 | 1 0
21 101:08:11 | 1 01:08:48 | 5 05:48:48 | 1 06:34:11 | 1 00:18:29 | 5 0
22 | 01:11:57 |5 01:14:01 | 24 05:57:03 | 1 07:31:11 |1 00:18:52 | 1 1
23 | 01:12:55|5 01:14:59 | 5 06:22:01 | 1 07:38:26 | 24 00:19:26 | 1 1
24 | 01:14:11 |1 01:16:18 | 1 06:38:58 | 1 08:02:04 | 1 00:20:00 | 1 3
25 [01:14:38 |1 01:16:46 | 5 07:00:18 | 1 08:21:59 | 1 00:25:20 | 1 0
26 | 01:16:33 | 1 01:17:46 | 1 07:05:09 | 1 08:31:10 | 1 00:26:18 | 1 0
27 1 01:16:56 | 1 01:19:20 | 5 07:11:50 | 1 08:41:15 | 1 00:26:22 | 1 0
28 011711 |1 01:22:03 | 5 07:47:43 | 1 09:01:01 | 1 00:26:41 |5 1
29 |01:17:30|5 01:32:01 | 1 07:49:10 | 1 09:21:39 | 1 00:26:47 | 5 1
30 [01:18:15]|5 01:32:43 | 1 07:49:57 | 1 09:39:42 | 1 00:27:12 | 1 0
31 |01:18:39|5 01:40:29 | 1 08:06:43 | 1 09:41:03 | 24 00:28:14 | 5 1
32 | 01:19:56 | 1 01:40:35 | 24 08:10:44 | 1 09:53:23 | 1 00:28:22 | 1 2
33 |01:21:33 | 1 01:41:24 | 5 08:22:37 | 1 11:02:19 | 1 00:28:51 |24 1
34 101:22:39 |1 01:41:28 | 5 08:52:48 | 1 11:45:20 | 1 00:29:04 | 5 0
35 [01:22:48 | 1 01:50:04 | 1 09:05:27 | 1 11:47:12 |1 00:29:13 | 1 3
36 | 01:24:49 | 1 01:50:14 | 1 09:05:28 | 1 11:55:50 | 1 01:02:13 | 1 1
37 01:30:28 | 1 01:51:13 | 1 09:13:39 | 1 11:58:24 | 1 01:02:45 |5 1
38 |01:31:06 | 1 02:04:57 | 24 10:01:45 | 1 12:50:18 | 1 01:03:17 |5 0
39 [01:31:12]1 02:07:20 | 1 10:06:23 | 1 12:54:34 | 1 01:04:04 | 1 0
40 |01:31:26 |1 02:07:57 | 1 10:12:22 | 1 13:01:44 | 5 01:04:49 | 1 1
41 |01:33:08 | 1 02:08:41 | 1 10:17:09 | 24 13:35:12 | 1 01:07:36 | 5 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

42 101:33:09 [1 02:10:50 | 1 10:56:06 | 1 13:49:02 | 1 01:07:50 | 1 0
43 101:39:59 |1 02:11:33 | 5 12:11:22 |1 13:49:18 | 1 01:08:11 | 1 0
44 101:40:42 |1 02:11:46 | 5 12:14:34 |1 13:50:55 | 1 01:08:39 | 1 3
45 101:42:15|5 02:16:55 | 1 12:23:37 |1 14:05:39 | 1 01:08:48 | 5 1
46 101:49:38 | 5 02:18:16 | 24 12:37:11 | 1 14:27:34 | 1 01:08:48 |24 |3
47 101:51:24 |5 02:20:29 | 24 13:11:47 | 1 14:34:16 | 1 01:11:57 | 5 0
48 102:03:41 |5 02:20:52 | 24 13:22:16 | 1 14:59:02 | 1 01:12:55 | 5 0
49 102:06:00 |1 02:22:35 | 5 13:29:30 | 1 15:29:28 | 1 01:14:01 124 |1
50 |02:06:32 | 1 02:24:45 | 1 13:35:29 |1 15:44:38 | 1 01:14:11 | 1 0
51 |02:06:42 | 24 02:25:33 | 1 13:47:04 | 1 15:46:05 | 1 01:14:38 | 1 0
52 102:10:16 | 1 02:26:27 | 5 13:54:30 | 1 15:49:59 | 1 01:14:59 | 5 1
53 102:10:42 |1 02:28:34 | 1 14:10:18 | 1 16:08:31 | 1 01:16:18 | 1 1
54 102:11:08 | 1 02:29:30 | 1 14:17:20 |1 16:09:30 | 1 01:16:33 | 1 0
55 102:13:45 |1 02:31:21 | 1 14:41:28 |1 16:26:41 | 1 01:16:46 | 5 1
56 | 02:14:06 | 5 02:32:37 | 24 15:06:22 | 1 16:27:15 | 1 01:16:56 | 1 0
57 |02:16:24 |5 02:34:49 | 1 15:13:30 | 1 17:04:01 | 1 01:17:11 | 1 0
58 102:16:34 |1 02:41:01 | 1 15:24:38 | 1 17:14:54 | 1 01:17:30 | 5 0
59 |02:20:18 |5 02:41:07 | 5 15:26:04 | 1 17:17:55 | 1 01:17:46 | 1 1
60 |02:21:46 |5 02:41:45 | 1 15:35:21 |1 17:25:57 | 1 01:18:15 |5 0
61 |02:24:05 | 1 02:50:14 | 1 15:42:04 |1 17:29:40 | 1 01:18:39 | 5 0
62 [02:24:23 | 1 02:50:47 | 1 16:15:03 | 1 17:32:12 | 1 01:19:20 | 5 1
63 |02:27:11 |1 03:00:13 | 5 16:16:54 | 1 19:23:48 | 1 01:19:56 | 1 0
64 |02:27:33 | 1 03:02:33 | 1 16:22:19 |1 19:36:30 | 1 01:21:33 | 1 0
65 |02:27:38 | 24 03:04:53 | 1 16:47:35 | 1 19:40:46 | 1 01:22:03 | 5 1
66 |02:28:18 | 1 03:06:02 | 1 16:51:34 |1 20:29:04 | 1 01:22:39 | 1 0
67 102:28:21 |1 03:17:16 | 1 16:55:18 | 1 20:46:33 | 24 01:22:48 | 1 0
68 |02:28:53 | 1 03:17:33 | 1 17:17:40 |1 21:05:07 | 1 01:23:04 | 1 2
69 |02:29:06 | 1 03:22:55 | 5 17:19:55 | 1 21:51:15 | 1 01:24:49 | 1 0
70 |02:29:58 | 1 03:24:56 | 5 17:57:30 | 24 22:01:32 | 1 01:24:58 | 1 2
71 1 02:30:05 | 1 03:25:53 | 24 18:13:11 | 1 23:21:20 | 1 01:30:28 | 1 0
72 102:32:16 | 1 03:26:32 | 24 18:14:46 | 1 23:41:38 | 1 01:31:06 | 1 0
73 102:32:29 | 5 03:32:00 | 5 18:31:05 | 1 00:07:39 | 1 01:31:12 | 1 0
74 |02:34:58 | 5 03:32:48 | 1 18:32:37 | 1 01:31:26 | 1 0
75 |02:35:18 | 5 03:33:34 | 5 19:01:58 | 1 01:31:45 | 1 2
76 | 02:35:50 | 5 03:34:07 | 5 19:06:15 | 1 01:32:01 | 1 1
77 102:36:03 | 24 03:37:55 | 24 19:07:14 | 1 01:32:43 | 1 1
78 102:36:37 |5 03:38:44 | 24 19:30:10 | 1 01:33:08 | 1 0
79 |02:40:07 |5 03:42:34 | 24 19:43:47 | 1 01:33:09 | 1 0
80 |02:40:20 | 24 05:17:06 | 1 19:56:34 | 1 01:33:09 | 1 2
81 [02:42:11 |1 05:24:01 | 1 20:16:53 | 1 01:39:59 | 1 0
82 102:47:51|5 05:25:23 | 1 20:24:37 | 1 01:40:29 | 1 1
83 102:50:17 | 1 05:26:46 | 5 20:35:33 | 1 01:40:35 124 |1
84 |02:54:41|5 05:28:10 | 5 20:56:21 | 1 01:40:42 | 1 0
85 102:59:21 |1 05:30:50 | 1 21:04:19 | 1 01:41:24 | 5 1
86 |02:59:57 |5 056:32:53 | 1 21:12:29 | 1 01:41:28 | 5 1
87 |03:01:09 |5 05:38:01 | 1 21:13:01 | 1 01:41:36 | 1 3
88 |03:05:19 |1 05:44:11 | 1 21:38:37 | 1 01:42:15 | 5 0
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Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

01:42:28

01:49:38

01:50:04

01:50:14

89 |03:05:29 05:45:46 | 5 21:56:27 | 5
90 [03:05:33|5 05:46:06 | 1 23:31:22 | 1
91 [03:06:54 | 24 05:46:38 | 1 23:35:15 | 1
92 [03:12:18 | 1 05:53:42 | 24 23:41:08 | 1
93 |03:12:47 |5 05:54:02 | 5 23:59:21 | 1
94 103:13:43|5 05:54:15 | 1
95 |03:14:13|5 05:54:45 | 1
96 |03:14:35|5 05:56:55 | 1
97 |03:14:58 | 1 06:17:53 | 24
98 |03:15:34 |24 06:21:35 | 1
99 |03:17:04 |5 06:29:23 | 5
100 | 03:18:44 | 1 06:29:25 | 5
101 | 03:20:24 | 1 06:34:02 | 5
102 [ 03:21:48 | 1 06:37:21 |5
103 | 03:23:13 |5 07:05:07 |1
104 | 03:23:59 | 1 07:06:00 | 24
105 | 03:24:10 | 24 07:07:10 | 5
106 | 03:24:19 | 24 07:07:34 | 1
107 | 03:26:02 | 1 07:08:03 | 5
108 | 03:26:15 |5 07:09:36 | 1
109 | 03:27:39 |5 07:10:19 | 5
110 | 03:29:20 | 1 07:15:50 | 1
111 [ 03:29:57 | 1 07:18:16 | 1
112 | 03:30:07 | 24 07:19:11 |5
113 | 03:30:37 | 1 07:21:38 | 5
114 1 03:31:25 | 24 07:22:16 | 5
115 [ 03:31:33 | 1 07:22:32 | 1
116 | 03:33:57 | 1 07:27:47 | 1
117 103:36:24 | 1 07:30:56 | 5
118 [ 03:36:43 | 5 07:34:34 |1
119 103:37:28 | 5 07:38:08 | 1
120 | 03:41:59 | 1 07:38:24 | 1
121 [03:43:33 | 1 07:41:09 | 5
122 | 03:44:37 | 1 07:42:38 | 1
123 |1 03:45:19 | 1 07:44:14 | 24
124 | 05:15:32 | 24 07:47:34 | 1
125 | 05:16:14 | 5 07:57:07 | 24
126 | 05:16:32 |5 08:01:49 | 1
127 | 05:17:30 | 24 08:02:30 | 1
128 | 05:18:20 | 1 08:04:16 | 1
129 | 05:23:20 | 24 08:04:49 | 1
130 | 05:24:57 | 1 08:05:22 | 1
131 [ 05:25:39 | 1 08:15:16 | 5
132 | 05:26:46 | 5 08:15:54 | 5
133 | 05:27:18 | 24 08:16:26 | 1
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01:51:41
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Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

02:28:34

02:28:53

02:29:06

02:29:30

02:29:58

02:30:05

02:31:21

02:32:16

02:32:29

1< 1 = [N N PR N PEFG PN N

02:32:37

N
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02:34:49

N

02:34:58

02:35:18

02:35:50

02:36:03

02:36:37

02:40:07

02:40:20

N
=

02:41:01

02:41:07

02:41:45

02:42:11

02:42:11

02:43:28

02:47:51

02:48:08

02:50:14

02:50:17

02:50:47

02:54:41

02:55:15

02:59:21

02:59:48

02:59:57

03:00:13

03:01:05

03:01:09

03:02:33

03:03:29

03:04:53

03:05:19

03:05:29

03:05:33

134 | 05:28:09 | 1 08:18:15 | 24
135 | 05:30:31 | 1 08:20:26 | 1
136 | 05:34:09 | 5 08:21:59 | 5
137 1 05:34:11 |5 08:28:28 | 1
138 | 05:36:03 | 1 08:29:09 | 1
139 | 05:37:06 | 1 08:31:03 | 5
140 | 05:44:.01 |5 08:35:19 | 1
141 | 05:45:21 | 1 08:35:30 | 24
142 | 05:45:34 | 24 08:36:20 | 5
143 | 05:47:22 | 1 08:37:05 | 1
144 | 05:48:04 | 1 08:38:21 | 1
145 | 05:48:46 | 1 08:39:33 | 24
146 | 05:52:23 | 1 08:40:15 | 5
147 | 05:52:52 | 1 08:40:21 | 24
148 | 05:53:51 | 1 08:43:31 | 1
149 | 05:55:46 | 1 08:46:51 | 24
150 | 05:56:48 | 1 08:48:41 | 1
151 1 06:15:03 | 5 08:56:44 | 5
152 | 06:15:10 | 5 08:57:07 | 24
153 | 06:16:53 | 1 08:58:07 | 1
154 1 06:17:31 | 1 09:00:04 | 1
155 | 06:21:55 | 24 09:02:38 | 5
156 | 06:28:41 | 1 09:04:19 | 5
157 | 06:28:48 | 1 09:15:47 | 1
158 | 06:29:01 | 5 09:18:09 | 1
159 | 06:29:19 | 1 09:19:28 | 1
160 | 06:33:42 | 5 09:24:17 | 1
161 | 06:37:51 | 1 09:24:51 | 1
162 | 06:38:45 | 5 09:29:42 | 5
163 | 07:05:03 | 1 09:30:40 | 1
164 | 07:05:07 | 1 09:31:13 | 24
165 | 07:05:10 | 1 09:34:41 | 1
166 | 07:05:23 | 1 09:34:54 | 5
167 | 07:07:25 |5 09:41:01 | 5
168 | 07:09:00 | 1 09:44:37 | 1
169 | 07:09:57 | 5 09:45:09 | 5
170 [ 07:10:01 | 1 09:45:44 | 24
171 1 07:10:54 | 1 09:48:57 | 5
172 1 07:15:00 | 1 09:51:42 | 1
173 [ 07:15:20 | 1 09:52:27 | 1
174 1 07:17:03 | 5 09:52:59 | 5
175 1 07:19:34 | 5 09:54:49 | 1
176 | 07:22:55 | 1 09:57:11 | 1
177 1 07:24:15 | 1 09:59:30 | 1
178 | 07:25:00 | 1 10:00:15 | 5

03:06:02
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Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu
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03:27:39

03:29:20

03:29:57

03:30:07

03:30:37

03:31:25

03:31:33

03:32:00

03:32:48

03:33:34

03:33:57

03:34:07

03:34:21

03:36:24

03:36:43

03:37:28

03:37:55

03:38:44

179 | 07:27:48 | 5 10:06:06 | 1
180 | 07:28:05 | 5 10:06:44 | 1
181 | 07:30:18 | 24 10:09:30 | 1
182 | 07:30:52 | 5 10:12:02 | 5
183 | 07:36:08 | 5 10:12:21 |1
184 | 07:37:45 | 24 10:15:40 | 1
185 | 07:40:43 | 24 10:16:26 | 1
186 | 07:41:22 | 1 10:44:31 | 5
187 | 07:43:54 | 24 10:45:30 | 1
188 | 07:46:24 | 24 10:46:24 | 5
189 | 07:49:45 | 24 10:48:10 | 24
190 | 07:49:50 | 24 10:48:47 |1
191 108:01:09 | 1 10:49:19 | 5
192 | 08:01:23 | 24 10:53:08 | 5
193 | 08:02:35 | 1 10:53:53 | 1
194 |08:02:39 | 1 10:54:58 | 1
195 | 08:04:49 | 1 10:55:59 | 1
196 | 08:05:36 | 5 11:00:09 | 5
197 1 08:12:57 | 1 11:44:19 | 5
198 | 08:14:40 | 1 11:47:52 | 5
199 |08:14:58 | 1 11:49:21 |1
200 | 08:15:18 | 5 11:51:08 | 1
201 | 08:15:28 | 1 11:54:20 | 24
202 | 08:16:27 | 5 11:58:08 | 24
203 | 08:17:21 | 24 12:00:29 | 5
204 | 08:18:43 | 1 12:00:57 | 1
205 | 08:19:06 | 5 12:02:09 | 1
206 | 08:19:29 | 5 12:02:53 | 5
207 | 08:21:52 | 1 12:04:35 | 1
208 | 08:24:54 | 24 12:10:07 |1
209 | 08:26:33 | 5 12:21:41 |5
210 | 08:28:11 | 1 12:23:22 | 5
211 | 08:29:54 | 24 12:41:26 |1
212 | 08:35:23 | 5 12:43:13 | 5
213 | 08:35:42 | 1 12:43:18 | 1
214 | 08:36:01 |5 12:45:41 | 5
215 | 08:36:18 | 1 12:45:51 | 5
216 | 08:37:47 | 1 12:48:45 | 5
217 | 08:38:08 | 1 12:52:09 | 1
218 | 08:39:17 | 1 12:53:05 | 5
219 | 08:41:03 | 24 12:53:56 | 1
220 | 08:43:57 | 5 12:54:10 |1
221 | 08:48:47 | 5 12:54:32 | 24
222 | 08:48:54 | 5 12:58:06 | 1
223 | 08:50:48 | 5 12:58:57 | 1

03:38:59

03:41:59
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Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu
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224| 08:51:27 5 12:59:01 1 03:42:34| 24 1
225| 08:51:42 24 13:01:32 5 03:43:33 1 0
226| 08:51:48 5 13:07:42 1 03:43:33 1 2
227| 08:51:50 5 13:11:26 5 03:44:37 1 0
228| 08:52:42 5 13:15:04 5 03:45:19 1 0
229| 08:56:15 5 13:17:32| 24 03:45:32 1 3
230| 08:59:36 5 13:18:52| 24 05:15:32| 24 0
231| 08:59:52 1 13:19:28 1 05:16:14 0
232| 09:00:00 1 13:22:59 1 05:16:32 0
233| 09:02:40 1 13:23:01 1 05:17:06 1
234| 09:04:02 5 13:24:19 5 05:17:30( 24 0
235| 09:04:45 1 13:25:50 1 05:18:20 1 0
236| 09:04:55 1 13:25:59 1 05:18:22 1 2
237| 09:05:08 1 13:32:38 1 05:23:20( 24 0
238| 09:05:26 1 13:33:21 1 05:24:01 1 1
239| 09:12:38 24 13:33:58 1 05:24:57 1 0
240| 09:16:04 1 13:37:14 1 05:25:23 1 1
241| 09:16:14 1 13:44:22 1 05:25:39 1 0
242( 09:16:21 5 13:44:41| 24 05:26:46 5 0
243| 09:18:04 5 13:45:45 5 05:26:46 5 1
244| 09:20:53 5 13:46:51 1 05:27:18| 24 0
245| 09:21:00 5 13:47:00 1 05:28:09 1 0
246| 09:21:26 5 13:49:28 5 05:28:10 5 1
247| 09:25:46 1 13:50:31 5 05:28:19 1 3
248| 09:26:15 1 13:50:39| 24 05:28:20 1 2
249| 09:26:17 1 14:00:00 5 05:30:31 1 0
250| 09:27:30 1 14:04:11 1 05:30:50 1 1
251| 09:27:53 5 14:05:24 1 05:32:53 1 1
252| 09:28:02 5 14:12:25 1 05:34:09 5 0
253| 09:28:44 5 14:13:27 5 05:34:11 5 0
254| 09:30:30 24 14:17:06 5 05:35:24 1 3
255| 09:31:19 5 14:21:52 5 05:36:03 1 0
256| 09:32:40 5 14:24:07 1 05:36:03 1 3
257| 09:34:32 5 14:26:07 1 05:37:06 1 0
258| 09:35:11 24 14:29:45 1 05:38:01 1 1
259| 09:35:18 24 14:30:56 5 05:44:01 5 0
260| 09:35:43 1 14:31:42 1 05:44:11 1 1
261| 09:35:48 1 14:32:42 1 05:45:21 1 0
262| 09:36:59 5 14:34:09 1 05:45:34| 24 0
263| 09:38:23 1 14:40:46 5 05:45:46 5 1
264| 09:38:59 5 14:40:54 1 05:46:06 1 1
265| 09:43:32 5 14:41:17 1 05:46:38 1 1
266| 09:43:36 1 14:55:26 5 05:47:22 1 0
267| 09:44:30 5 15:04:22 5 05:48:04 1 0
268| 09:48:43 5 15:05:16 1 05:48:46 1 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

05:48:48
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06:34:11
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06:37:51
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269 |09:48:49 |5 15:13:13 1
270 09:49:28 |24 15:17:09 |1
271 |09:50:55 |5 15:19:15 |1
272 |09:51:19 [1 15:19:25 |1
273 09:51:29 |1 15:20:40 [1
274 109:53:12 1 15:20:53 |1
275 |09:55:58 |24 15:24:28 |1
276 |09:57:11 [1 15:25:03 |5
277 09:57:36 |1 15:26:34 |1
278 09:58:08 |5 15:31:22 |5
279 |09:58:22 |5 15:34:22 |5
280 |09:58:37 [1 15:39:49 |5
281 ]09:58:45 |1 15:41:22 1
282 |10:01:32 1 15:42:52 |1
283 |10:03:42 |1 15:44:18 |24
284 [10:07:28 |5 15:44:35 |24
285 |10:07:59 |1 15:45:06 |5
286 |10:08:49 |1 15:45:52

287 |10:10:07 |5 15:47:41 |5
288 [10:11:46 [1 15:48:04 |24
289 |10:12:00 |1 15:48:31 1
290 |10:14:50 |5 15:48:45 |1
291 |10:14:53 |5 15:59:25 |24
292 [10:15:38 |5 16:01:40

293 [10:15:59 |5 16:02:27

294 |10:16:52 |1 16:03:01

295 |10:44:09 |24 16:06:13 |24
296 [10:46:26 |1 16:07:47 |1
297 |10:46:38 |1 16:07:56 |24
298 |10:47:26 |1 16:08:31 |5
299 |10:48:12 |5 16:09:50 |5
300 |10:48:43 |5 16:10:19 |1
301 [10:48:49 |5 16:11:26 |5
302 |10:49:08 |1 16:12:00 |1
303 [|10:50:11 |1 16:12:11 |1
304 |10:50:23 |5 16:15:42 |5
305 |10:50:39 |1 16:16:11 |5
306 |10:50:48 |24 16:20:54 |1
307 |10:51:52 |5 16:22:23 |5
308 |10:53:04 |5 16:22:32 |1
309 |10:53:08 |5 16:22:45 |5
310 |10:53:55 |1 16:25:28 |5
311 |10:54:14 |5 16:25:58 |1
312 |10:54:32 |24 16:26:48 |1
313 |10:55:33 |1 16:45:28 |1

07:07:10
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07:07:25
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Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu
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314| 10:56:01 5 16:51:27 1 07:07:34 1 1
315| 10:59:34 1 16:55:05| 24 07:08:03 5 1
316| 11:01:23 5 17:00:16 1 07:09:00 1 0
317| 11:01:46 5 17:04:40 5 07:09:36 1 1
318| 11:44:22 5 17:05:42 5 07:09:57 5 0
319| 11:44:30 1 17:06:11 5 07:10:01 1 0
320| 11:44:39 24 17:06:16 5 07:10:19 5 1
321| 11:44:46 1 17:07:17 5 07:10:54 1 0
322| 11:47:58 1 17:09:59 5 07:11:50 1 2
323| 11:48:10 1 17:11:21 1 07:15:00 1 0
324| 11:48:56 1 17:12:49 1 07:15:20 1 0
325| 11:49:10 5 17:13:53 1 07:15:50 1 1
326| 11:49:59 1 17:22:38 5 07:17:03 5 0
327| 11:50:08 1 17:22:52 1 07:18:16 1 1
328| 11:55:02 24 17:24:12 5 07:19:11 5 1
329| 11:55:27 1 17:25:50 1 07:19:34 5 0
330| 11:58:03 1 17:25:59 1 07:21:38 5 1
331 11:59:14 1 17:26:53 1 07:22:16 5 1
332| 11:59:53 24 17:29:35 1 07:22:32 1 1
333| 12:00:56 1 17:30:56 5 07:22:55 1 0
334| 12:01:10 5 17:46:56 1 07:24:15 1 0
335| 12:01:29 24 17:47:16] 24 07:25:00 1 0
336| 12:03:07 1 17:47:34] 24 07:27:47 1 1
337| 12:03:31 1 17:48:11 1 07:27:48 5 0
338| 12:05:22 1 17:49:00 1 07:28:05 5 0
339| 12:05:26 24 17:50:50 1 07:30:18| 24 0
340| 12:06:45 17:52:04 1 07:30:52 5 0
341| 12:07:36 17:53:21 5 07:30:56 5 1
342| 12:07:43 17:53:59 5 07:31:11 1 3
343| 12:13:12 17:54:05 5 07:34:34 1 1
344| 12:13:22 24 18:22:15| 24 07:36:08 5 0
345| 12:21:34 24 18:25:52 1 07:37:45( 24 0
346| 12:23:00 18:32:02 5 07:38:08 1 1
347| 12:23:30 18:32:12 5 07:38:24 1 1
348| 12:34:17 18:34:03 1 07:38:26| 24 3
349| 12:36:25 24 18:35:50| 24 07:40:43| 24 0
350| 12:36:45 24 18:36:42 1 07:41:09 5 1
351| 12:37:04 5 18:41:59 1 07:41:22 1 0
352| 12:42:22 1 18:42:21 1 07:42:38 1 1
353| 12:43:10 24 18:43:25 1 07:43:54 24 0
354| 12:43:13 1 18:44:.02| 24 07:44:14 24 1
355| 12:44:45 1 18:50:59 1 07:46:24| 24 0
356| 12:47:30 24 18:52:00 5 07:47:34 1 1
357| 12:48:39 24 18:59:20 5 07:47:43 1 2
358| 12:48:45 1 19:01:03 1 07:49:10 1 2




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu
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359| 12:49:50 1 19:01:48 5 07:49:45( 24 0
360| 12:52:26 1 19:22:17 5 07:49:50( 24 0
361| 12:52:41 5 19:22:52 1 07:49:57 1 2
362| 12:54:31 1 19:23:46 1 07:57:.07| 24 1
363| 12:57:53 1 19:26:31 1 08:01:09 1 0
364| 12:57:55 5 19:30:43 1 08:01:23| 24 0
365| 12:59:33 24 19:32:40 1 08:01:49 1 1
366| 12:59:48 1 19:33:22 1 08:02:04 1 3
367| 13:01:21 1 19:35:19 5 08:02:30 1 1
368| 13:05:30 1 19:36:37 5 08:02:35 1 0
369| 13:08:29 1 19:39:48 5 08:02:39 1 0
370| 13:08:51 1 19:40:13 1 08:04:16 1 1
371| 13:08:53 1 19:42:49| 24 08:04:49 1 1
372| 13:09:28 1 19:54:51 5 08:04:49 1 0
373| 13:10:10 1 20:03:44| 24 08:05:22 1 1
374| 13:10:51 1 20:11:39 5 08:05:36 5 0
375| 13:15:27 1 20:12:25 5 08:06:43 1 2
376| 13:15:31 5 20:15:28 1 08:10:44 1 2
377| 13:18:52 24 20:21:30| 24 08:12:57 1 0
378| 13:19:48 1 20:27:31 1 08:14:40 1 0
379| 13:21:32 24 20:27:48 1 08:14:58 1 0
380| 13:22:02 1 20:28:25 1 08:15:16 5 1
381| 13:22:45 1 20:28:42| 24 08:15:18 5 0
382| 13:24:18 5 20:34:11 5 08:15:28 1 0
383| 13:26:04 24 20:53:22 5 08:15:54 5 1
384| 13:26:33 24 20:54:54 5 08:16:26 1 1
385| 13:26:52 21:00:17 1 08:16:27 5 0
386| 13:27:12 21:03:09 1 08:17:21 24 0
387| 13:27:48 21:03:35 5 08:18:15| 24 1
388| 13:28:18 1 21:04:20 5 08:18:43 1 0
389| 13:28:27 24 21:07:36 1 08:19:06 5 0
390| 13:29:23 24 21:09:27 1 08:19:29 5 0
391| 13:31:14 5 21:25:28 1 08:20:26 1 1
392| 13:32:06 5 21:27:22 5 08:21:52 1 0
393| 13:33:59 1 21:28:36| 24 08:21:59 5 1
394| 13:34:15 1 21:29:11 1 08:21:59 1 3
395| 13:35:03 5 21:30:36| 24 08:22:37 1 2
396| 13:35:29 24 21:36:41 1 08:24:54( 24 0
397| 13:40:11 5 21:36:50 1 08:26:33 5 0
398| 13:40:18 5 21:37:14 1 08:28:11 1 0
399| 13:40:26 1 21:47:27 1 08:28:28 1 1
400| 13:40:45 1 21:47:34 1 08:29:09 1 1
401| 13:40:57 5 21:50:12 1 08:29:54| 24 0
402| 13:43:15 5 21:50:58 1 08:31:03 5 1
403| 13:44:18 1 21:51:15 1 08:31:10 1 3
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404| 13:44:51 5 21:57:56 1 08:35:19 1 1
405| 13:45:37 1 21:58:00| 24 08:35:23 5 0
406| 13:45:54 1 22:01:24| 24 08:35:30( 24 1
407| 13:48:52 1 23:10:36 5 08:35:42 1 0
408| 13:50:26 1 23:11:43 1 08:36:01 5 0
409| 13:50:30 1 23:13:12 5 08:36:18 1 0
410| 13:53:30 1 23:13:17 1 08:36:20 5 1
411| 13:53:45 1 23:20:05 5 08:37:05 1 1
412| 14:00:48 1 23:20:41 1 08:37:47 1 0
413| 14:01:07 1 23:24:11| 24 08:38:08 1 0
414| 14:.02:27 5 23:24:25 5 08:38:21 1 1
415| 14:05:19 1 23:28:32 1 08:39:17 1 0
416| 14:10:05 5 23:30:34 1 08:39:33| 24 1
417| 14:15:08 24 23:34:11| 24 08:40:15 5 1
418| 14:15:12 24 23:34:18 1 08:40:21 24 1
419| 14:16:35 1 23:40:24 1 08:41:03| 24 0
420| 14:16:37 1 23:40:42 1 08:41:15 1 3
421 14:21:51 5 23:50:14 1 08:43:31 1 1
422| 14:24:32 5 23:53:34 1 08:43:57 5 0
423| 14:26:28 1 23:54:47 1 08:46:51 24 1
424| 14:26:50 24 23:56:40| 24 08:48:41 1 1
425| 14:27:11 24 00:07:31 1 08:48:47 5 0
426| 14:27:18 5 08:48:54 5 0
427| 14:30:09 1 08:50:48 5 0
428| 14:31:27 5 08:51:27 5 0
429| 14:33:26 1 08:51:42( 24 0
430| 14:33:33 1 08:51:48 5 0
431| 14:33:47 5 08:51:50 5 0
432| 14:33:53 24 08:52:42 5 0
433| 14:39:56 5 08:52:48 1 2
434 14:40:41 1 08:56:15 5 0
435| 14:41:10 24 08:56:44 5 1
436| 14:41:12 5 08:57:07| 24 1
437| 14:41:24 1 08:58:07 1 1
438| 14:54:28 5 08:59:36 5 0
439| 14:55:31 1 08:59:52 1 0
440| 14:56:08 5 09:00:00 1 0
441 14:57:41 1 09:00:04 1 1
442| 14:58:19 1 09:01:01 1 3
443| 15:05:39 1 09:02:38 5 1
444| 15:06:22 1 09:02:40 1 0
445| 15:12:52 1 09:04:02 5 0
446| 15:13:01 5 09:04:19 5 1
447| 15:17:05 1 09:04:45 1 0
448| 15:17:47 1 09:04:55 1 0
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449| 15:18:35 5 09:05:08 1 0
450| 15:19:18 5 09:05:26 1 0
451| 15:22:20 5 09:05:27 1 2
452| 15:24:28 24 09:05:28 1 2
453| 15:25:57 1 09:12:38| 24 0
454| 15:26:49 1 09:13:39 1 2
455| 15:26:54 24 09:15:47 1 1
456| 15:27:39 1 09:16:04 1 0
457| 15:28:05 5 09:16:14 1 0
458| 15:29:01 5 09:16:21 5 0
459| 15:29:17 1 09:18:04 5 0
460| 15:35:18 1 09:18:09 1 1
461| 15:39:49 5 09:19:28 1 1
462| 15:40:05 1 09:20:53 5 0
463| 15:40:14 1 09:21:00 5 0
464| 15:42:34 5 09:21:26 5 0
465| 15:42:41 1 09:21:39 1 3
466| 15:42:56 5 09:24:17 1 1
467| 15:43:42 24 09:24:51 1 1
468| 15:44:00 1 09:25:46 1 0
469| 15:44:42 24 09:26:15 1 0
470| 15:45:27 5 09:26:17 1 0
471| 15:47:09 1 09:27:30 1 0
472| 15:48:31 24 09:27:53 5 0
473| 15:48:38 1 09:28:02 5 0
474| 15:58:39 5 09:28:44 5 0
475| 16:00:00 5 09:29:42 5 1
476| 16:00:19 1 09:30:30( 24 0
477| 16:01:02 24 09:30:40 1 1
478| 16:01:15 24 09:31:13| 24 1
479| 16:02:01 1 09:31:19 5 0
480| 16:06:22 5 09:32:40 5 0
481| 16:06:32 5 09:34:32 5 0
482| 16:07:41 5 09:34:41 1 1
483| 16:08:05 1 09:34:54 5 1
484| 16:09:03 5 09:35:11 24 0
485| 16:11:23 5 09:35:18| 24 0
486| 16:11:39 5 09:35:43 1 0
487| 16:15:10 24 09:35:48 1 0
488| 16:15:15 24 09:36:59 5 0
489| 16:16:41 5 09:38:23 1 0
490| 16:16:48 5 09:38:59 5 0
491| 16:19:14 1 09:39:42 1 3
492| 16:20:25 5 09:41:01 5 1
493| 16:21:07 24 09:41:03| 24 3
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494| 16:22:19 1 09:43:32 5 0
495| 16:23:23 1 09:43:36 1 0
496| 16:23:42 1 09:44:30 5 0
497| 16:24:08 1 09:44:37 1 1
498| 16:26:12 24 09:45:09 5 1
499| 16:45:15 5 09:45:44 24 1
500| 16:45:39 1 09:48:43 5 0
501| 16:47:05 1 09:48:49 5 0
502| 16:47:35 1 09:48:57 5 1
503| 16:50:33 1 09:49:28( 24 0
504| 16:51:00 1 09:50:55 5 0
505| 16:51:21 5 09:51:19 1 0
506| 16:51:34 1 09:51:29 1 0
507| 16:55:18 5 09:51:42 1 1
508| 16:59:07 5 09:52:27 1 1
509| 16:59:09 5 09:52:59 5 1
510| 16:59:34 1 09:53:12 1 0
511| 17:00:21 1 09:53:23 1 3
512| 17:00:40 1 09:54:49 1 1
513| 17:01:15 24 09:55:58| 24 0
514| 17:02:30 1 09:57:11 1 0
515| 17:02:56 1 09:57:11 1 1
516| 17:03:11 1 09:57:36 1 0
517| 17:04:48 5 09:58:08 5 0
518| 17:05:11 5 09:58:22 5 0
519| 17:07:14 1 09:58:37 1 0
520| 17:07:48 1 09:58:45 1 0
521| 17:08:20 1 09:59:30 1 1
522| 17:09:03 24 10:00:15 5 1
523| 17:11:08 24 10:01:32 1 0
524| 17:11:34 1 10:01:45 1 2
525| 17:11:47 5 10:03:42 1 0
526| 17:12:29 1 10:06:06 1 1
527| 17:14:18 24 10:06:23 1 2
528| 17:14:38 1 10:06:44 1 1
529| 17:19:12 1 10:07:28 5 0
530| 17:22:19 5 10:07:59 1 0
531| 17:24:41 5 10:08:49 1 0
532| 17:25:10 1 10:09:30 1 1
533| 17:26:02 24 10:10:07 5 0
534| 17:27:49 1 10:11:46 1 0
535| 17:28:07 1 10:12:00 1 0
536| 17:29:52 1 10:12:02 5 1
537| 17:29:59 1 10:12:21 1 1
538| 17:31:27 5 10:12:22 1 2
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539| 17:44:32 5 10:14:50 5 0
540| 17:45:04 5 10:14:53 5 0
541| 17:47:00 1 10:15:38 5 0
542| 17:48:21 1 10:15:40 1 1
543| 17:49:39 1 10:15:59 5 0
544| 17:52:58 1 10:16:26 1 1
545| 17:53:28 5 10:16:52 1 0
546| 18:11:50 5 10:17:09| 24 2
547| 18:12:39 24 10:44:09| 24 0
548| 18:20:56 24 10:44:31 5 1
549| 18:21:24 1 10:45:30 1 1
550| 18:24:25 1 10:46:24 5 1
551| 18:24:37 1 10:46:26 1 0
552| 18:24:44 5 10:46:38 1 0
553| 18:24:59 5 10:47:26 1 0
554| 18:25:31 5 10:48:10] 24 1
555| 18:25:34 5 10:48:12 5 0
556| 18:25:51 24 10:48:43 5 0
557| 18:25:58 1 10:48:47 1 1
558| 18:26:21 24 10:48:49 5 0
559| 18:27:20 1 10:49:08 1 0
560| 18:30:59 5 10:49:19 5 1
561| 18:31:07 1 10:50:11 1 0
562| 18:32:14 1 10:50:23 5 0
563| 18:35:13 1 10:50:39 1 0
564| 18:36:19 5 10:50:48| 24 0
565| 18:36:48 5 10:51:52 5 0
566| 18:37:20 5 10:53:04 5 0
567| 18:37:34 5 10:53:08 5 0
568| 18:38:09 1 10:53:08 5 1
569| 18:39:33 1 10:53:53 1 1
570| 18:40:59 1 10:53:55 1 0
571 18:41:32 5 10:54:14 5 0
572| 18:43:58 1 10:54:32| 24 0
573| 18:50:22 5 10:54:58 1 1
574| 18:50:36 1 10:55:33 1 0
575| 18:51:28 24 10:55:59 1 1
576| 18:53:22 24 10:56:01 5 0
577| 18:55:18 1 10:56:06 1 2
578| 18:59:34 1 10:59:34 1 0
579| 19:00:03 1 11:00:09 5 1
580| 19:01:22 5 11:01:23 5 0
581| 19:01:56 5 11:01:46 5 0
582| 19:06:41 24 11:02:19 1 3
583| 19:07:13 5 11:44:19 5 1
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584| 19:22:14 1 11:44:22 5 0
585| 19:22:30 5 11:44:30 1 0
586| 19:23:10 1 11:44:39| 24 0
587| 19:26:17 1 11:44:46 1 0
588| 19:26:30 24 11:45:20 1 3
589| 19:28:00 24 11:47:12 1 3
590| 19:29:48 1 11:47:52 5 1
591| 19:30:42 5 11:47:58 1 0
592| 19:33:45 1 11:48:10 1 0
593| 19:34:28 1 11:48:56 1 0
594| 19:36:13 5 11:49:10 5 0
595| 19:37:20 5 11:49:21 1 1
596| 19:38:07 5 11:49:59 1 0
597| 19:38:36 1 11:50:08 1 0
598| 19:39:32 1 11:51:08 1 1
599| 19:41:35 5 11:54:20| 24 1
600| 19:43:17 1 11:556:02| 24 0
601| 19:54:27 1 11:55:27 1 0
602| 19:54:34 1 11:55:50 1 3
603| 19:56:06 1 11:58:03 1 0
604| 20:02:54 5 11:58:08| 24 1
605| 20:10:14 5 11:58:24 1 3
606| 20:10:20 5 11:59:14 1 0
607| 20:10:37 1 11:59:53| 24 0
608| 20:11:38 5 12:00:29 5 1
609| 20:12:03 24 12:00:56 1 0
610| 20:14:56 5 12:00:57 1 1
611| 20:15:29 1 12:01:10 5 0
612| 20:15:42 24 12:01:29| 24 0
613| 20:15:44 5 12:02:09 1 1
614| 20:16:26 1 12:02:53 5 1
615| 20:16:30 1 12:03:07 1 0
616| 20:18:37 1 12:03:31 1 0
617| 20:19:28 24 12:04:35 1 1
618| 20:19:46 5 12:05:22 1 0
619| 20:19:55 5 12:05:26| 24 0
620| 20:27:10 1 12:06:45 5 0
621| 20:28:08 1 12:07:36 5 0
622| 20:34:01 1 12:07:43 5 0
623| 20:34:11 1 12:10:07 1 1
624| 20:34:22 1 12:11:22 1 2
625| 20:34:29 1 12:13:12 5 0
626| 20:35:26 1 12:13:22| 24 0
627| 20:53:03 1 12:14:34 1 2
628| 20:53:05 1 12:21:34] 24 0
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764 14:16:35 1 0
765 14:16:37 1 0
766 14:17:06 5 1
767 14:17:20 1 2
768 14:21:51 5 0
769 14:21:52 5 1
770 14:24:07 1 1
771 14:24:32 5 0
772 14:26:07 1 1
773 14:26:28 1 0
774 14:26:50| 24 0
775 14:27:11 24 0
776 14:27:18 5 0
777 14:27:34 1 3
778 14:29:45 1 1
779 14:30:09 1 0
780 14:30:56 5 1
781 14:31:27 5 0
782 14:31:42 1 1
783 14:32:42 1 1
784 14:33:26 1 0
785 14:33:33 1 0
786 14:33:47 5 0
787 14:33:53| 24 0
788 14:34:09 1 1
789 14:34:16 1 3
790 14:39:56 5 0
791 14:40:41 1 0
792 14:40:46 5 1
793 14:40:54 1 1
794 14:41:10] 24 0
795 14:41:12 5 0
796 14:41:17 1 1
797 14:41:24 1 0
798 14:41:28 1 2
799 14:54:28 5 0
800 14:55:26 5 1
801 14:55:31 1 0
802 14:56:08 5 0
803 14:57:41 1 0
804 14:58:19 1 0
805 14:59:02 1 3
806 15:04:22 5 1
807 15:05:16 1 1
808 15:05:39 1 0
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809 15:06:22 |1 0
810 15:06:22 |1 2
811 15:12:52 |1 0
812 15:13:01 |5 0
813 15:13:13 1 1
814 15:13:30 |1 2
815 15:17:05 |1 0
816 15:17:09 |1 1
817 15:17:47 1 0
818 15:18:35 |5 0
819 15:19:15 |1 1
820 15:19:18 |5 0
821 15:19:25 |1 1
822 15:20:40 |1 1
823 15:20:53 |1 1
824 15:22:20 |5 0
825 15:24:28 |24 |0
826 15:24:28 |1 1
827 15:24:38 |1 2
828 15:25:03 |5 1
829 15:25:57 |1 0
830 15:26:04 |1 2
831 15:26:34 |1 1
832 15:26:49 |1 0
833 15:26:54 |24 |0
834 15:27:39 |1 0
835 15:28:05 |5 0
836 15:29:01 |5 0
837 15:29:17 1 0
838 15:29:28 |1 3
839 15:31:22 |5 1
840 15:34:22 |5 1
841 15:35:18 |1 0
842 15:35:21 |1 2
843 15:39:49 |5 0
844 15:39:49 |5 1
845 15:40:05 |1 0
846 15:40:14 |1 0
847 15:41:22 |1 1
848 15:42:04 |1 2
849 15:42:34 |5 0
850 15:42:41 |1 0
851 15:42:52 |1 1
852 15:42:56 |5 0
853 15:43:42 124 |0
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854 15:44:00 1 0
855 15:44:18| 24 1
856 15:44:35| 24 1
857 15:44:38 1 3
858 15:44:42| 24 0
859 15:45:06 5 1
860 15:45:27 5 0
861 15:45:52 1 1
862 15:46:05 1 3
863 15:47:09 1 0
864 15:47:41 5 1
865 15:48:04| 24 1
866 15:48:31 24 0
867 15:48:31 1 1
868 15:48:38 1 0
869 15:48:45 1 1
870 15:49:59 1 3
871 15:58:39 5 0
872 15:59:25| 24 1
873 16:00:00 5 0
874 16:00:19 1 0
875 16:01:02| 24 0
876 16:01:15| 24 0
877 16:01:40 5 1
878 16:02:01 1 0
879 16:02:27 5 1
880 16:03:01 1 1
881 16:06:13| 24 1
882 16:06:22 5 0
883 16:06:32 5 0
884 16:07:41 5 0
885 16:07:47 1 1
886 16:07:56| 24 1
887 16:08:05 1 0
888 16:08:31 5 1
889 16:08:31 1 3
890 16:09:03 5 0
891 16:09:30 1 3
892 16:09:50 5 1
893 16:10:19 1 1
894 16:11:23 5 0
895 16:11:26 5 1
896 16:11:39 5 0
897 16:12:00 1 1
898 16:12:11 1 1




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

899 16:15:03 1 2
900 16:15:10] 24 0
901 16:15:15| 24 0
902 16:15:42 5 1
903 16:16:11 5 1
904 16:16:41 5 0
905 16:16:48 5 0
906 16:16:54 1 2
907 16:19:14 1 0
908 16:20:25 5 0
909 16:20:54 1 1
910 16:21:07| 24 0
911 16:22:19 1 2
912 16:22:19 1 0
913 16:22:23 5 1
914 16:22:32 1 1
915 16:22:45 5 1
916 16:23:23 1 0
917 16:23:42 1 0
918 16:24:08 1 0
919 16:25:28 5 1
920 16:25:58 1 1
921 16:26:12| 24 0
922 16:26:41 1 3
923 16:26:48 1 1
924 16:27:15 1 3
925 16:45:15 5 0
926 16:45:28 1 1
927 16:45:39 1 0
928 16:47:05 1 0
929 16:47:35 1 0
930 16:47:35 1 2
931 16:50:33 1 0
932 16:51:00 1 0
933 16:51:21 5 0
934 16:51:27 1 1
935 16:51:34 1 0
936 16:51:34 1 2
937 16:55:05| 24 1
938 16:55:18 5 0
939 16:55:18 1 2
940 16:59:07 5 0
941 16:59:09 5 0
942 16:59:34 1 0
943 17:00:16 1 1




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

944 17:00:21 1 0
945 17:00:40 1 0
946 17:01:15| 24 0
947 17:02:30 1 0
948 17:02:56 1 0
949 17:03:11 1 0
950 17:04:01 1 3
951 17:04:40 5 1
952 17:04:48 5 0
953 17:05:11 5 0
954 17:05:42 5 1
955 17:06:11 5 1
956 17:06:16 5 1
957 17:07:14 1 0
958 17:07:17 5 1
959 17:07:48 1 0
960 17:08:20 1 0
961 17:09:03| 24 0
962 17:09:59 5 1
963 17:11:08| 24 0
964 17:11:21 1 1
965 17:11:34 1 0
966 17:11:47 5 0
967 17:12:29 1 0
968 17:12:49 1 1
969 17:13:53 1 1
970 17:14:18| 24 0
971 17:14:38 1 0
972 17:14:54 1 3
973 17:17:40 1 2
974 17:17:55 1 3
975 17:19:12 1 0
976 17:19:55 1 2
977 17:22:19 5 0
978 17:22:38 5 1
979 17:22:52 1 1
980 17:24:12 5 1
981 17:24:41 5 0
982 17:25:10 1 0
983 17:25:50 1 1
984 17:25:57 1 3
985 17:25:59 1 1
986 17:26:02| 24 0
987 17:26:53 1 1
988 17:27:49 1 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

989 17:28:07 1 0

990 17:29:35 1 1

991 17:29:40 1 3

992 17:29:52 1 0

993 17:29:59 1 0

994 17:30:56 5 1

995 17:31:27 5 0

996 17:32:12 1 3

997 17:44:32 5 0

998 17:45:04 5 0

999 17:46:56 1 1
1000 17:47:00 1 0
1001 17:47:16| 24 1
1002 17:47:34| 24 1
1003 17:48:11 1 1
1004 17:48:21 1 0
1005 17:49:00 1 1
1006 17:49:39 1 0
1007 17:50:50 1 1
1008 17:52:04 1 1
1009 17:52:58 1 0
1010 17:53:21 5 1
1011 17:53:28 5 0
1012 17:53:59 5 1
1013 17:54:05 5 1
1014 17:57:30| 24 2
1015 18:11:50 5 0
1016 18:12:39| 24 0
1017 18:13:11 1 2
1018 18:14:46 1 2
1019 18:20:56| 24 0
1020 18:21:24 1 0
1021 18:22:15| 24 1
1022 18:24:25 1 0
1023 18:24:37 1 0
1024 18:24:44 5 0
1025 18:24:59 5 0
1026 18:25:31 5 0
1027 18:25:34 5 0
1028 18:25:51 24 0
1029 18:25:52 1 1
1030 18:25:58 1 0
1031 18:26:21 24 0
1032 18:27:20 1 0
1033 18:30:59 5 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1034 18:31:05 1 2
1035 18:31:07 1 0
1036 18:32:02 5 1
1037 18:32:12 5 1
1038 18:32:14 1 0
1039 18:32:37 1 2
1040 18:34:03 1 1
1041 18:35:13 1 0
1042 18:35:50| 24 1
1043 18:36:19 5 0
1044 18:36:42 1 1
1045 18:36:48 5 0
1046 18:37:20 5 0
1047 18:37:34 5 0
1048 18:38:09 1 0
1049 18:39:33 1 0
1050 18:40:59 1 0
1051 18:41:32 5 0
1052 18:41:59 1 1
1053 18:42:21 1 1
1054 18:43:25 1 1
1055 18:43:58 1 0
1056 18:44:02| 24 1
1057 18:50:22 5 0
1058 18:50:36 1 0
1059 18:50:59 1 1
1060 18:51:28| 24 0
1061 18:52:00 5 1
1062 18:53:22| 24 0
1063 18:55:18 1 0
1064 18:59:20 5 1
1065 18:59:34 1 0
1066 19:00:03 1 0
1067 19:01:03 1 1
1068 19:01:22 5 0
1069 19:01:48 5 1
1070 19:01:56 5 0
1071 19:01:58 1 2
1072 19:06:15 1 2
1073 19:06:41 24 0
1074 19:07:13 5 0
1075 19:07:14 1 2
1076 19:22:14 1 0
1077 19:22:17 5 1
1078 19:22:30 5 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1079 19:22:52 1 1
1080 19:23:10 1 0
1081 19:23:46 1 1
1082 19:23:48 1 3
1083 19:26:17 1 0
1084 19:26:30| 24 0
1085 19:26:31 1 1
1086 19:28:00| 24 0
1087 19:29:48 1 0
1088 19:30:10 1 2
1089 19:30:42 5 0
1090 19:30:43 1 1
1091 19:32:40 1 1
1092 19:33:22 1 1
1093 19:33:45 1 0
1094 19:34:28 1 0
1095 19:35:19 5 1
1096 19:36:13 5 0
1097 19:36:30 1 3
1098 19:36:37 5 1
1099 19:37:20 5 0
1100 19:38:07 5 0
1101 19:38:36 1 0
1102 19:39:32 1 0
1103 19:39:48 5 1
1104 19:40:13 1 1
1105 19:40:46 1 3
1106 19:41:35 5 0
1107 19:42:49| 24 1
1108 19:43:17 1 0
1109 19:43:47 1 2
1110 19:54:27 1 0
1111 19:54:34 1 0
1112 19:54:51 5 1
1113 19:56:06 1 0
1114 19:56:34 1 2
1115 20:02:54 5 0
1116 20:03:44( 24 1
1117 20:10:14 5 0
1118 20:10:20 5 0
1119 20:10:37 1 0
1120 20:11:38 5 0
1121 20:11:39 5 1
1122 20:12:.03| 24 0
1123 20:12:25 5 1




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1124 20:1456[ 5 0
1125 20:15:28 1 1
1126 2011529 1 0
1127 20:15:42[ 24| 0
1128 20:15:44[ 5] 0
1129 20:16:26] 1 0
1130 20:116:30[ 1 0
1131 2011653 1 2
1132 2011837 1 0
1133 20:19:28[ 24| 0
1134 20:19:46[ 5] 0
1135 2011955 5] 0
1136 20:21:30] 24 1
1137 20:24:37[ 1 2
1138 20:27:10[ 1 0
1139 202731 1 1
1140 20:27:48 1 1
1141 20:28:08[ 1 0
1142 20:28:25] 1 1
1143 20:28:42[ 24 1
1144 20:29:04[ 1 3
1145 20:34:01[ 1 0
1146 20:34:11 1 0
1147 20:34:41[ 5] 1
1148 20:3422] 1 0
1149 20:3429[ 1 0
1150 20:35:26 1 0
1151 20:35:33[ 1 2
1152 20:46:33[ 24| 3
1153 20:53:03[ 1 0
1154 20:53:05| 1 0
1155 205322 5] 1
1156 205352 5 0
1157 20:5454] 5] 1
1158 20:54:59 1 0
1159 20:55:53 1 0
1160 20:55:58| 1 0
1161 20:56:21 1 2
1162 20:58:35] 24| 0
1163 20:58:49 1 0
1164 21:00:17 1 1
1165 21:0025] 5] 0
1166 21:00:32[ 5 0
1167 21:03:09[ 1 1
1168 21:0335| 5] 1




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1169 21:03:45 1 0
1170 21:04:19 1 2
1171 21:04:20 5 1
1172 21:04:33 5 0
1173 21:05:07 1 3
1174 21:05:26 5 0
1175 21:05:35 1 0
1176 21:06:29 1 0
1177 21:07:02 1 0
1178 21:07:36 1 1
1179 21:07:40 5 0
1180 21:07:56 1 0
1181 21:08:07 5 0
1182 21:09:27 1 1
1183 21:09:52 5 0
1184 21:11:58| 24 0
1185 21:12:04 1 0
1186 21:12:29 1 2
1187 21:13:01 1 2
1188 21:25:01 1 0
1189 21:25:28 1 1
1190 21:25:36 5 0
1191 21:26:08 1 0
1192 21:26:09 1 0
1193 21:26:50( 24 0
1194 21:27:22 5 1
1195 21:28:36| 24 1
1196 21:29:11 1 1
1197 21:29:41 1 0
1198 21:30:36| 24 1
1199 21:36:26 5 0
1200 21:36:41 1 1
1201 21:36:50 1 1
1202 21:36:50 1 0
1203 21:37:14 1 1
1204 21:37:40 1 0
1205 21:38:14( 24 0
1206 21:38:37 1 2
1207 21:47:27 1 1
1208 21:47:34 1 0
1209 21:47:34 1 1
1210 21:48:31 5 0
1211 21:49:05 1 0
1212 21:50:12 1 1
1213 21:50:33 5 0




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1214 21:50:42 5 0
1215 21:50:58 1 1
1216 21:51:15 1 1
1217 21:51:15 1 3
1218 21:53:52 5 0
1219 21:54:36 5 0
1220 21:56:21 5 0
1221 21:56:23 5 0
1222 21:56:27 5 2
1223 21:57:56 1 1
1224 21:58:00( 24 1
1225 21:58:06 5 0
1226 21:59:50 1 0
1227 22:00:36 5 0
1228 22:01:24( 24 1
1229 22:01:32 1 3
1230 23:06:32 5 0
1231 23:10:03 5 0
1232 23:10:36 5 1
1233 23:11:43 1 1
1234 23:12:04 5 0
1235 23:12:35( 24 0
1236 23:13:12 5 1
1237 23:13:17 1 1
1238 23:13:44 1 0
1239 23:15:14 5 0
1240 23:15:37 5 0
1241 23:17:06 1 0
1242 23:17:30 1 0
1243 23:17:46( 24 0
1244 23:18:12 24 0
1245 23:18:42 1 0
1246 23:20:05 5 1
1247 23:20:22 5 0
1248 23:20:41 1 1
1249 23:21:20 1 3
1250 23:24:11 24 1
1251 23:24:11 1 0
1252 23:24:15 1 0
1253 23:24:25 5 1
1254 23:24:48 1 0
1255 23:25:38| 24 0
1256 23:27:53 1 0
1257 23:28:32 1 1
1258 23:30:34 1 1




Cizelgel.(EK-8’in devami) TRAFSIMO4 “lin bir giinliik ara¢ kompozisyonu

134

1259 23:31:22 1 2
1260 23:31:25 5 0
1261 23:33:56| 24 0
1262 23:34:11 24 1
1263 23:34:18 1 1
1264 23:34:22 1 0
1265 23:34:56 5 0
1266 23:35:15 1 2
1267 23:38:08 5 0
1268 23:39:47( 24 0
1269 23:40:24 1 1
1270 23:40:42 1 1
1271 23:41:04 24 0
1272 23:41:08 1 2
1273 23:41:38 1 3
1274 23:48:28 5 0
1275 23:49:10 1 0
1276 23:49:29 1 0
1277 23:50:14 1 1
1278 23:52:54 1 0
1279 23:53:17 1 0
1280 23:53:24 5 0
1281 23:53:34 1 1
1282 23:54:24( 24 0
1283 23:54:47 1 1
1284 23:55:44 1 0
1285 23:56:40( 24 1
1286 23:58:43 5 0
1287 23:59:21 1 2
1288 00:07:31 1 1
1289 00:07:39 1 3
1290 00:08:04 1 0
1291 00:08:47 1 0




EK-9. Cizelge 1. WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada ara¢ kompozisyonu (bir kismi verilmistir)

mesafe=-50000 m

mesafe=-40000 m

mesafe=-30000 m

ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK
1 02.03.2001 | 13:30:13 | 5 70 191 1 02.03.2001 | 13:38:47 | 5 70 191 1 02.03.2001 | 13:47:21| 5 70 191
14 02.03.2001 | 13:33:08 | 5 70 211 14 02.03.2001 | 13:41:42 | 5 70 211 5 02.03.2001 | 13:50:02 | 5 76 211
49 02.03.2001 | 13:33:41| 4 58 187 5 02.03.2001 | 13:42:08 | 5 76 187 14 02.03.2001 | 13:50:16 | 5 70 187
5 02.03.2001 | 13:34:15| 5 76 6 20 02.03.2001 | 13:43:14 | 1 69 6 20 02.03.2001 | 13:51:56 | 1 69 6
20 02.03.2001 | 13:34:32 | 1 69 138 49 02.03.2001 | 13:44:.01 | 4 58 138 2 02.03.2001 | 13:51:56 | 5 84 138
2 02.03.2001 | 13:37:39| 5 84 10 2 02.03.2001 | 13:44:48 | 5 84 10 3 02.03.2001 | 13:52:16 | 24 | 85 10
3 02.03.2001 | 13:38:09 | 24 | 85 12 3 02.03.2001 | 13:45:13 | 24 | 85 12 6 02.03.2001 | 13:52:33 | 1 84 12
6 02.03.2001 | 13:38:16 | 1 84 23 6 02.03.2001 | 13:45:25 | 1 84 23 12 02.03.2001 | 13:53:56 | 1 84 23
12 02.03.2001 | 13:39:39 | 1 84 13 12 02.03.2001 | 13:46:48 | 1 84 13 49 02.03.2001 | 13:54:22 | 4 58 13
24 02.03.2001 | 13:40:30 | 5 77 14 24 02.03.2001 | 13:48:18 | 5 77 14 4 02.03.2001 | 13:54:59 | 1 97 14
43 02.03.2001 | 13:41:24| 5 72 10 10 02.03.2001 | 13:48:29 | 1 92 10 10 02.03.2001 | 13:55:00 | 1 92 10
10 02.03.2001 | 13:41:57 | 1 92 15 4 02.03.2001 | 13:48:47 | 1 97 15 24 02.03.2001 | 13:56:05 | 5 77 15
25 02.03.2001 | 13:42:02 | 5 80 9 25 02.03.2001 | 13:49:32| 5 80 9 13 02.03.2001 | 13:56:25 | 1 94 9
23 02.03.2001 | 13:42:19 | 24 | 81 223 23 02.03.2001 | 13:49:43 | 24 | 81 223 7 02.03.2001 | 13:56:41 | 1 102 223
4 02.03.2001 | 13:42:36 | 1 97 4 43 02.03.2001 | 13:49:44 | 5 72 4 25 02.03.2001 | 13:57:02 | 5 80 4
13 02.03.2001 | 13:43:39 | 1 94 67 13 02.03.2001 | 13:50:02 | 1 94 67 23 02.03.2001 | 13:57:08 | 24 | 81 67
33 02.03.2001 | 13:43:41| 5 80 9 7 02.03.2001 | 13:50:48 | 1 | 102 9 9 02.03.2001 | 13:57:16 | 1 | 105 9
27 02.03.2001 | 13:43:50 | 4 83 17 26 02.03.2001 | 13:51:01 | 1 84 17 11 02.03.2001 | 13:57:21 | 1 ]102 17
26 02.03.2001 | 13:43:52 | 1 84 8 27 02.03.2001 | 13:51:04 | 4 83 8 8 02.03.2001 | 13:57:44 | 1 | 108 8
38 02.03.2001 | 13:43:53 | 4 79 13 33 02.03.2001 | 13:51:11 | 5 80 13 16 02.03.2001 | 13:58:03 | 4 96 13
46 02.03.2001 | 13:44:05| 10 | 74 14 38 02.03.2001 | 13:51:28 | 4 79 14 43 02.03.2001 | 13:58:04 | 5 72 14
41 02.03.2001 | 13:44:49 | 10 | 79 12 11 02.03.2001 [ 13:51:28 | 1 | 102 12 18 02.03.2001 | 13:58:04 | 1 92 12
7 02.03.2001 | 13:44:55| 1 102 179 18 02.03.2001 | 13:51:33 | 1 92 179 26 02.03.2001 | 13:58:09 | 1 84 179
18 02.03.2001 | 13:45:01 | 1 92 267 9 02.03.2001 [ 13:51:34 | 1 | 105 267 27 02.03.2001 | 13:58:18 | 4 83 267
44 02.03.2001 | 13:45:13 | 4 78 251 16 02.03.2001 | 13:51:48 | 4 96 251 33 02.03.2001 | 13:58:41| 5 80 251
16 02.03.2001 | 13:45:33 | 4 96 2 8 02.03.2001 [ 13:52:11| 1 | 108 2 19 02.03.2001 | 13:59:00 | 1 96 2
11 02.03.2001 | 13:45:35| 1 ]102 73 46 02.03.2001 [ 13:52:11 | 10 | 74 73 17 02.03.2001 | 13:59:03 | 1 99 73
9 02.03.2001 | 13:45:51| 1 ]105 6 41 02.03.2001 | 13:52:24 | 10 | 79 6 38 02.03.2001 | 13:59:04 | 4 79 6

134
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

42 02.03.2001 | 13:45:54 | 1 81 10 19 02.03.2001 | 13:52:45 | 1 96 10 21 02.03.2001 | 13:59:48 | 1 94 10
34 02.03.2001 | 13:45:55 | 1 85 7 44 02.03.2001 | 13:52:55| 4 | 78 7 X 02.03.2001 | 14:00:00 | 10 | 79 7
39 02.03.2001 | 13:46:12 | 24 | 84 6 34 02.03.2001 | 13:52:59 | 1 85 6 34 02.03.2001 | 14:00:02 | 1 85 6
19 02.03.2001 | 13:46:30 | 1 96 5 17 02.03.2001 | 13:52:59 | 1 99 5 46 02.03.2001 | 14:00:18 | 10 | 74 5
8 02.03.2001 | 13:46:37 | 1 | 108 254 42 02.03.2001 | 13:53:18 | 1 81 254 15 02.03.2001 | 14:00:20 | 1 [ 111 254
17 02.03.2001 | 13:46:56 | 1 99 7 39 02.03.2001 | 13:53:21 | 24 | 84 7 39 02.03.2001 | 14:00:29 | 24 | 84 7
21 02.03.2001 | 13:47:02 | 1 94 7 21 02.03.2001 | 13:53:25 | 1 94 7 44 02.03.2001 | 14:00:36 | 4 | 78 7
45 02.03.2001 | 13:47:18 | 5 | 81 7 45 02.03.2001 | 13:54:42 | 5 | 81 7 42 02.03.2001 | 14:00:43 | 1 81 7
58 02.03.2001 | 13:48:00| 5 | 75 53 15 02.03.2001 | 13:54:56 | 1 [ 111 53 45 02.03.2001 | 14:02:07 | 5 | 81 53
15 02.03.2001 [ 13:49:31 | 1 | 111 185 58 02.03.2001 | 13:56:00 | 5 | 75 185 29 02.03.2001 | 14:02:53 | 1 | 102 185
40 02.03.2001 | 13:50:11 | 24 | 93 84 40 02.03.2001 | 13:56:38 | 24 | 93 84 40 02.03.2001 | 14:03:05 | 24 | 93 84
79 02.03.2001 | 13:50:12| 4 | 68 419 29 02.03.2001 | 13:57:00 | 1 [102 419 31 02.03.2001 | 14:03:29 | 1 | 104 419
55 02.03.2001 | 13:50:20 | 24 | 82 4 55 02.03.2001 | 13:57:39 | 24 | 82 4 58 02.03.2001 | 14:04:00| 5 | 75 4
29 02.03.2001 | 13:51:07 | 1 | 102 244 31 02.03.2001 | 13:57:42 | 1 [ 104 244 36 02.03.2001 | 14:04:09 | 1 | 104 244
60 02.03.2001 | 13:51:18 | 24 | 80 66 47 02.03.2001 | 13:58:22 | 1 90 66 37 02.03.2001 | 14:04:23 | 1 [105 66
61 02.03.2001 | 13:51:20 | 24 | 80 109 36 02.03.2001 | 13:58:22 | 1 [ 104 109 32 02.03.2001 | 14:04:44 | 1 [ 110 109
47 02.03.2001 | 13:51:42 | 1 90 387 37 02.03.2001 | 13:58:41| 1 [105 387 28 02.03.2001 | 14:04:53 | 1 [117 387
53 02.03.2001 | 13:51:53 | 24 | 86 8 60 02.03.2001 | 13:58:48 | 24 | 80 8 55 02.03.2001 | 14:04:58 | 24 | 82 8
31 02.03.2001 | 13:51:56 | 1 | 104 16 61 02.03.2001 | 13:58:50 | 24 | 80 16 47 02.03.2001 | 14:05:02 | 1 90 16
64 02.03.2001 | 13:51:58 | 1 81 120 53 02.03.2001 | 13:58:52 | 24 | 86 120 53 02.03.2001 | 14:05:50 | 24 | 86 120
36 02.03.2001 | 13:52:36 | 1 | 104 9 79 02.03.2001 | 13:59:01 | 4 | 68 9 22 02.03.2001 | 14:05:57 | 1 | 136 9
37 02.03.2001 | 13:52:58 | 1 | 105 6 32 02.03.2001 | 13:59:17 | 1 [ 110 6 50 02.03.2001 | 14:06:13 | 1 93 6
50 02.03.2001 | 13:53:19 | 1 93 14 64 02.03.2001 | 13:59:22 | 1 81 14 30 02.03.2001 | 14:06:15| 1 [125 14
84 02.03.2001 | 13:53:32 | 1 72 170 28 02.03.2001 | 13:59:45 | 1 [ 117 170 60 02.03.2001 | 14:06:18 | 24 | 80 170
32 02.03.2001 | 13:53:50 | 1 | 110 16 50 02.03.2001 | 13:59:46 | 1 93 16 61 02.03.2001 | 14:06:20 | 24 | 80 16
48 02.03.2001 | 13:54:02 | 1 96 139 48 02.03.2001 | 14:00:17 | 1 96 139 48 02.03.2001 | 14:06:32 | 1 96 139
66 02.03.2001 | 13:54:12 | 1 84 6 66 02.03.2001 | 14:01:21 | 1 84 6 64 02.03.2001 | 14:06:47 | 1 81 6
28 02.03.2001 | 13:54:38 | 1 | 117 7 30 02.03.2001 | 14:01:27 | 1 [125 7 79 02.03.2001 | 14:07:51| 4 | 68 7
54 02.03.2001 | 13:55:54 | 1 97 110 22 02.03.2001 | 14:01:32| 1 | 136 110 54 02.03.2001 | 14:08:17 | 1 97 110
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

mesafe=-10000 m

mesafe= 0 m

mesafe=-20000 m

ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK
1 02.03.2001 | 13:55:55| 5 70 191 1 02.03.2001 | 14:04:30 | 5 70 191 1 02.03.2001 | 14:13:04 | 5 70 191
5 02.03.2001 | 13:57:56 | 5 76 211 5 02.03.2001 | 14:05:49 | 5 76 211 2 02.03.2001 | 14:13:22 | 5 84 211
14 02.03.2001 | 13:58:50 | 5 70 187 2 02.03.2001 | 14:06:13 | 5 84 187 3 02.03.2001 | 14:13:27 | 24 | 85 187
2 02.03.2001 | 13:59:05| 5 84 6 3 02.03.2001 | 14:06:23 | 24 | 85 6 4 02.03.2001 | 14:13:32 | 1 97 6
3 02.03.2001 | 13:59:20 | 24 | 85 138 6 02.03.2001 | 14:06:50 | 1 84 138 5 02.03.2001 | 14:13:43| 5 76 138
6 02.03.2001 | 13:59:42 | 1 84 10 4 02.03.2001 | 14:07:21 | 1 97 10 6 02.03.2001 | 14:13:59 | 1 84 10
20 02.03.2001 | 14:00:38 | 1 69 12 14 02.03.2001 | 14:07:25| 5 70 12 7 02.03.2001 | 14:14:20 | 1 ] 102 12
12 02.03.2001 | 14:01:05 | 1 84 23 10 02.03.2001 | 14:08:03 | 1 92 23 8 02.03.2001 | 14:14:24 | 1 | 108 23
4 02.03.2001 | 14:01:10 | 1 97 13 12 02.03.2001 | 14:08:13 | 1 84 13 9 02.03.2001 | 14:14:25| 1 ] 105 13
10 02.03.2001 | 14:01:31 | 1 92 14 7 02.03.2001 | 14:08:27 | 1 | 102 14 10 02.03.2001 | 14:14:34 | 1 92 14
7 02.03.2001 | 14:02:34 | 1 102 10 9 02.03.2001 [ 14:08:42 | 1 | 105 10 11 02.03.2001 | 14:15:00 | 1 102 10
13 02.03.2001 | 14:02:48 | 1 94 15 8 02.03.2001 [ 14:08:51 | 1 | 108 15 12 02.03.2001 | 14:15:22 | 1 84 15
9 02.03.2001 | 14:02:59 | 1 ]105 9 11 02.03.2001 | 14:09:07 | 1 102 9 13 02.03.2001 | 14:15:34 | 1 94 9
11 02.03.2001 | 14:03:14 | 1 102 223 13 02.03.2001 | 14:09:11 | 1 94 223 14 02.03.2001 | 14:15:59 | 5 70 223
8 02.03.2001 | 14:03:17 | 1 ]108 4 20 02.03.2001 | 14:09:19 | 1 69 4 15 02.03.2001 [ 14:16:33 | 1 | 111 4
24 02.03.2001 | 14:03:53 | 5 77 67 16 02.03.2001 | 14:10:33 | 4 96 67 16 02.03.2001 | 14:16:48 | 4 96 67
16 02.03.2001 | 14:04:18 | 4 96 9 18 02.03.2001 | 14:11:07 | 1 92 9 17 02.03.2001 | 14:17:14 | 1 99 9
25 02.03.2001 | 14:04:32 | 5 80 17 15 02.03.2001 | 14:11:09 | 1 | 111 17 18 02.03.2001 | 14:17:38 | 1 92 17
23 02.03.2001 | 14:04:32 | 24 | 81 8 17 02.03.2001 | 14:11:10 | 1 99 8 19 02.03.2001 | 14:17:45| 1 96 8
18 02.03.2001 | 14:04:35| 1 92 13 19 02.03.2001 | 14:11:30 | 1 96 13 20 02.03.2001 | 14:18:01 | 1 69 13
49 02.03.2001 | 14:04:43 | 4 58 14 24 02.03.2001 | 14:11:40 | 5 77 14 21 02.03.2001 | 14:18:57 | 1 94 14
17 02.03.2001 | 14:05:07 | 1 99 12 23 02.03.2001 | 14:11:57 | 24 | 81 12 22 02.03.2001 | 14:19:11| 1 136 12
19 02.03.2001 | 14:05:15| 1 96 179 25 02.03.2001 | 14:12:02 | 5 80 179 23 02.03.2001 | 14:19:21 | 24 | 81 179
26 02.03.2001 | 14:05:18 | 1 84 267 26 02.03.2001 | 14:12:26 | 1 84 267 24 02.03.2001 | 14:19:28 | 5 77 267
27 02.03.2001 | 14:05:32 | 4 83 251 21 02.03.2001 | 14:12:34 | 1 94 251 25 02.03.2001 | 14:19:32 | 5 80 251
15 02.03.2001 | 14:05:44 | 1 | 111 2 27 02.03.2001 | 14:12:45| 4 83 2 26 02.03.2001 | 14:19:35 | 1 84 2
33 02.03.2001 | 14:06:11| 5 80 73 33 02.03.2001 | 14:13:41| 5 80 73 27 02.03.2001 | 14:19:59 | 4 83 73
21 02.03.2001 | 14:06:11 | 1 94 6 34 02.03.2001 | 14:14:09 | 1 85 6 28 02.03.2001 | 14:20:16 | 1 | 117 6
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

43 02.03.2001 | 14:06:24 | 5 72 10 38 02.03.2001 | 14:14:15 | 4 79 10 29 02.03.2001 | 14:20:32 | 1 | 102 10
38 02.03.2001 | 14:06:40 | 4 79 7 29 02.03.2001 | 14:14:39 [ 1 102 7 30 02.03.2001 | 14:20:39 | 1 [ 125 7
34 02.03.2001 | 14:07:06 | 1 85 6 43 02.03.2001 | 14:14:44 | 5 72 6 31 02.03.2001 | 14:20:47 | 1 | 104 6
41 02.03.2001 | 14:07:36 | 10 | 79 5 22 02.03.2001 | 14:14:46 | 1 136 5 32 02.03.2001 | 14:21:06 | 1 | 110 5
39 02.03.2001 | 14:07:38 | 24 | 84 254 39 02.03.2001 | 14:14:46 | 24 | 84 254 33 02.03.2001 | 14:21:11 | 5 80 254
42 02.03.2001 | 14:08:07 | 1 81 7 31 02.03.2001 | 14:15:01 1 104 7 34 02.03.2001 | 14:21:13 | 1 85 7
44 02.03.2001 | 14:08:18 | 4 78 7 49 02.03.2001 | 14:15:03 | 4 58 7 36 02.03.2001 | 14:21:27 | 1 | 104 7
46 02.03.2001 | 14:08:24 | 10 | 74 7 28 02.03.2001 | 14:15:08 | 1 117 7 37 02.03.2001 | 14:21:32 ( 1 | 105 7
29 02.03.2001 | 14:08:46 [ 1 [ 102 53 41 02.03.2001 | 14:15:11 [ 10 | 79 53 38 02.03.2001 | 14:21:51 | 4 79 53
31 02.03.2001 | 14:09:15 1 [ 104 185 42 02.03.2001 | 14:15:32 ( 1 81 185 39 02.03.2001 | 14:21:55 | 24 | 84 185
45 02.03.2001 | 14:09:31 | 5 81 84 32 02.03.2001 | 14:15:39 [ 1 110 84 40 02.03.2001 | 14:22:26 | 24 | 93 84
40 02.03.2001 | 14:09:32 | 24 [ 93 419 36 02.03.2001 | 14:15:41 1 104 419 41 02.03.2001 | 14:22:47 | 10 | 79 419
36 02.03.2001 | 14:09:55 1 [ 104 4 37 02.03.2001 | 14:15:49 ( 1 [ 105 4 42 02.03.2001 | 14:22:56 | 1 81 4
28 02.03.2001 | 14:10:01 [ 1 [ 117 244 30 02.03.2001 | 14:15:51 1 125 244 43 02.03.2001 | 14:23:04 | 5 72 244
37 02.03.2001 | 14:10:06 [ 1 [ 105 66 40 02.03.2001 | 14:15:59 [ 24 [ 93 66 44 02.03.2001 | 14:23:41 | 4 78 66
32 02.03.2001 | 14:10:11 ( 1 [ 110 109 44 02.03.2001 | 14:15:59 | 4 78 109 45 02.03.2001 | 14:24:20 | 5 81 109
22 02.03.2001 | 14:10:22 ( 1 [ 136 387 46 02.03.2001 | 14:16:31 [ 10 | 74 387 46 02.03.2001 | 14:24:37 | 10 | 74 387
30 02.03.2001 | 14:11:03 [ 1 [ 125 8 45 02.03.2001 | 14:16:56 | 5 81 8 47 02.03.2001 | 14:25:02 | 1 90 8
47 02.03.2001 | 14:11:42 [ 1 90 16 47 02.03.2001 | 14:18:22 ( 1 90 16 48 02.03.2001 | 14:25:17 | 1 96 16
58 02.03.2001 | 14:12:00 [ 5 75 120 48 02.03.2001 | 14:19:02 [ 1 96 120 49 02.03.2001 | 14:25:24 | 4 58 120
55 02.03.2001 | 14:12:17 | 24 | 82 9 50 02.03.2001 | 14:19:07 | 1 93 9 50 02.03.2001 | 14:25:34 | 1 93 9
50 02.03.2001 | 14:12:40 [ 1 93 6 55 02.03.2001 | 14:19:36 | 24 | 82 6 51 02.03.2001 | 14:26:12 | 1 | 136 6
48 02.03.2001 | 14:12:47 | 1 96 14 53 02.03.2001 | 14:19:47 | 24 | 86 14 52 02.03.2001 | 14:26:16 | 1 | 127 14
53 02.03.2001 | 14:12:49 [ 24 | 86 170 58 02.03.2001 | 14:20:00 | 5 75 170 53 02.03.2001 | 14:26:46 | 24 | 86 170
60 02.03.2001 | 14:13:48 | 24 | 80 16 54 02.03.2001 | 14:20:39 [ 1 97 16 54 02.03.2001 | 14:26:50 | 1 97 16
61 02.03.2001 | 14:13:50 | 24 [ 80 139 60 02.03.2001 | 14:21:18 | 24 | 80 139 55 02.03.2001 | 14:26:55 | 24 | 82 139
64 02.03.2001 | 14:14:11 ( 1 81 6 61 02.03.2001 | 14:21:20 [ 24 | 80 6 56 02.03.2001 | 14:27:09 | 1 | 118 6
54 02.03.2001 | 14:14:28 | 1 97 7 52 02.03.2001 | 14:21:33 | 1 127 7 57 02.03.2001 | 14:27:50 | 1 | 104 7
66 02.03.2001 | 14:15:38 | 1 84 110 64 02.03.2001 | 14:21:36 | 1 81 110 58 02.03.2001 | 14:28:00 | 5 75 110
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

mesafe= 10000 m

mesafe= 20000 m

mesafe= 30000 m

134

ARAC NO TARIH SAAT |TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT |TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT |TUR | HIZ | AGIRLIK
4 02.03.2001 | 14:19:43 [ 1 97 191 8 02.03.2001 | 14:25:31 1 108 191 8 02.03.2001 | 14:31:04 | 1 | 108 191
8 02.03.2001 | 14:19:57 1 [ 108 211 9 02.03.2001 | 14:25:51 1 105 211 9 02.03.2001 | 14:31:34 | 1 | 105 211
9 02.03.2001 | 14:20:08 [ 1 [ 105 187 4 02.03.2001 | 14:25:54 [ 1 97 187 7 02.03.2001 | 14:31:59 | 1 | 102 187
7 02.03.2001 | 14:20:13 [ 1 [ 102 6 7 02.03.2001 | 14:26:06 | 1 102 6 4 02.03.2001 | 14:32:05 | 1 97 6
3 02.03.2001 | 14:20:31 | 24 | 85 138 11 02.03.2001 | 14:26:46 | 1 102 138 22 02.03.2001 | 14:32:25| 1 | 136 138
2 02.03.2001 | 14:20:31 | 5 84 10 15 02.03.2001 | 14:27:22 | 1 111 10 11 02.03.2001 | 14:32:39 | 1 | 102 10
11 02.03.2001 | 14:20:53 [ 1 [ 102 12 3 02.03.2001 | 14:27:34 | 24 | 85 12 15 02.03.2001 | 14:32:46 | 1 | 111 12
10 02.03.2001 | 14:21:05 [ 1 92 23 10 02.03.2001 | 14:27:37 | 1 92 23 10 02.03.2001 | 14:34:08 | 1 92 23
6 02.03.2001 | 14:21:08 | 1 84 13 2 02.03.2001 | 14:27:39 | 5 84 13 3 02.03.2001 | 14:34:38 | 24 | 85 13
5 02.03.2001 | 14:21:37 | 5 76 14 22 02.03.2001 | 14:28:00 | 1 136 14 13 02.03.2001 | 14:34:43 | 1 94 14
1 02.03.2001 | 14:21:38 | 5 70 10 6 02.03.2001 | 14:28:16 | 1 84 10 2 02.03.2001 | 14:34:48 | 5 84 10
13 02.03.2001 | 14:21:57 | 1 94 15 13 02.03.2001 | 14:28:20 | 1 94 15 30 02.03.2001 | 14:35:03 | 1 [ 125 15
15 02.03.2001 | 14:21:57 1 | 111 9 16 02.03.2001 | 14:29:18 | 4 96 9 6 02.03.2001 | 14:35:25 | 1 84 9
12 02.03.2001 | 14:22:31 | 1 84 223 17 02.03.2001 | 14:29:21 1 99 223 17 02.03.2001 | 14:35:25 | 1 99 223
16 02.03.2001 | 14:23:03 | 4 96 4 5 02.03.2001 | 14:29:30 | 5 76 4 16 02.03.2001 | 14:35:33 | 4 96 4
17 02.03.2001 | 14:23:18 | 1 99 67 12 02.03.2001 | 14:29:39 [ 1 84 67 28 02.03.2001 | 14:35:39 | 1 [ 117 67
22 02.03.2001 | 14:23:36 [ 1 [ 136 9 1 02.03.2001 | 14:30:13 | 5 70 9 19 02.03.2001 | 14:36:30 | 1 96 9
19 02.03.2001 | 14:24:00 | 1 96 17 19 02.03.2001 | 14:30:15 [ 1 96 17 12 02.03.2001 | 14:36:48 | 1 84 17
18 02.03.2001 | 14:24:09 [ 1 92 8 30 02.03.2001 | 14:30:15 ( 1 125 8 18 02.03.2001 | 14:37:12 | 1 92 8
14 02.03.2001 | 14:24:33 | 5 70 13 28 02.03.2001 | 14:30:31 1 117 13 5 02.03.2001 | 14:37:24 | 5 76 13
21 02.03.2001 | 14:25:20 | 1 94 14 18 02.03.2001 | 14:30:41 1 92 14 32 02.03.2001 | 14:37:28 | 1 | 110 14
28 02.03.2001 | 14:25:24 1 [ 117 12 21 02.03.2001 | 14:31:43 | 1 94 12 31 02.03.2001 | 14:38:05 | 1 | 104 12
30 02.03.2001 | 14:25:27 [ 1 [ 125 179 32 02.03.2001 | 14:32:01 1 110 179 21 02.03.2001 | 14:38:06 | 1 94 179
29 02.03.2001 | 14:26:25 ( 1 [ 102 267 29 02.03.2001 | 14:32:18 | 1 102 267 29 02.03.2001 | 14:38:11 1 1102 267
31 02.03.2001 | 14:26:33 [ 1 [ 104 251 31 02.03.2001 | 14:32:19 [ 1 104 251 37 02.03.2001 | 14:38:41 1 1105 251
32 02.03.2001 | 14:26:33 [ 1 [ 110 2 37 02.03.2001 | 14:32:58 [ 1 [ 105 2 36 02.03.2001 | 14:38:45 ( 1 104 2
20 02.03.2001 | 14:26:43 | 1 69 73 36 02.03.2001 | 14:32:59 [ 1 104 73 1 02.03.2001 | 14:38:47 | 5 70 73
26 02.03.2001 | 14:26:44 [ 1 84 6 14 02.03.2001 | 14:33:08 | 5 70 6 51 02.03.2001 | 14:39:26 | 1 | 136 6
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

23 02.03.2001 | 14:26:45 | 24 | 81 10 26 02.03.2001 | 14:33:52 | 1 84 10 52 02.03.2001 | 14:40:26 | 1 |127 10
25 02.03.2001 | 14:27:02| 5 | 80 7 23 02.03.2001 | 14:34:10 | 24 | 81 7 26 02.03.2001 | 14:41:01 | 1 84 7
27 02.03.2001 | 14:27:13| 4 | 83 6 27 02.03.2001 | 14:34:26 | 4 | 83 6 23 02.03.2001 | 14:41:34 | 24 | 81 6
36 02.03.2001 | 14:27:13 | 1 | 104 5 25 02.03.2001 | 14:34:32| 5 | 80 5 27 02.03.2001 | 14:41:40 | 4 | 83 5
37 02.03.2001 | 14:27:15| 1 | 105 254 51 02.03.2001 | 14:35:01 | 1 [ 136 254 14 02.03.2001 | 14:41:42| 5 | 70 254
24 02.03.2001 | 14:27:16 | 5 | 77 7 24 02.03.2001 | 14:35:03 | 6 | 77 7 40 02.03.2001 | 14:41:47 | 24 | 93 7
34 02.03.2001 | 14:28:17 | 1 85 7 34 02.03.2001 | 14:35:20 | 1 85 7 25 02.03.2001 | 14:42:02| 5 | 80 7
33 02.03.2001 | 14:28:41| 5 | 80 7 40 02.03.2001 | 14:35:20 | 24 | 93 7 34 02.03.2001 | 14:42:24 | 1 85 7
40 02.03.2001 | 14:28:53 | 24 | 93 53 20 02.03.2001 | 14:35:24 | 1 69 53 56 02.03.2001 | 14:42:24 | 1 | 118 53
39 02.03.2001 | 14:29:04 | 24 | 84 185 52 02.03.2001 | 14:35:43 | 1 [127 185 24 02.03.2001 | 14:42:51| &6 | 77 185
38 02.03.2001 [ 14:29:27 | 4 | 79 84 33 02.03.2001 | 14:36:11| 5 | 80 84 39 02.03.2001 | 14:43:21 | 24 | 84 84
42 02.03.2001 | 14:30:20 | 1 81 419 39 02.03.2001 | 14:36:12 | 24 | 84 419 33 02.03.2001 |1 14:43:41| 5 | 80 419
41 02.03.2001 | 14:30:23 | 10 | 79 4 38 02.03.2001 | 14:37:02| 4 | 79 4 48 02.03.2001 | 14:44:.02 | 1 96 4
51 02.03.2001 | 14:30:37 | 1 | 136 244 56 02.03.2001 | 14:37:19| 1 [ 118 244 20 02.03.2001 | 14:44.06 | 1 69 244
52 02.03.2001 | 14:30:59 | 1 | 127 66 42 02.03.2001 | 14:37:45 | 1 81 66 38 02.03.2001 | 14:44:38 | 4 | 79 66
44 02.03.2001 | 14:31:23 | 4 | 78 109 48 02.03.2001 | 14:37:47 | 1 96 109 50 02.03.2001 | 14:44:55 | 1 93 109
43 02.03.2001 | 14:31:24 | 5 | 72 387 41 02.03.2001 | 14:37:58 | 10 | 79 387 47 02.03.2001 | 14:45:02 | 1 90 387
48 02.03.2001 | 14:31:32 | 1 96 8 47 02.03.2001 | 14:38:22 | 1 90 8 57 02.03.2001 | 14:45:08 | 1 | 104 8
47 02.03.2001 | 14:31:42 | 1 90 16 50 02.03.2001 | 14:38:28 | 1 93 16 42 02.03.2001 | 14:45:09 | 1 81 16
45 02.03.2001 | 14:31:44 | 5 | 81 120 44 02.03.2001 | 14:39:04 | 4 | 78 120 54 02.03.2001 | 14:45:23 | 1 97 120
50 02.03.2001 | 14:32:01 | 1 93 9 45 02.03.2001 | 14:39:09 | 5 | 81 9 41 02.03.2001 | 14:45:34 | 10 | 79 9
56 02.03.2001 | 14:32:14 | 1 | 118 6 54 02.03.2001 | 14:39:12 | 1 97 6 59 02.03.2001 | 14:46:26 | 1 99 6
46 02.03.2001 | 14:32:43 | 10 | 74 14 57 02.03.2001 | 14:39:22 | 1 [ 104 14 45 02.03.2001 | 14:46:33 | 5 | 81 14
54 02.03.2001 | 14:33:01 | 1 97 170 43 02.03.2001 | 14:39:44 | 5 | 72 170 44 02.03.2001 | 14:46:46 | 4 | 78 170
57 02.03.2001 | 14:33:36 | 1 | 104 16 59 02.03.2001 | 14:40:22 | 1 99 16 69 02.03.2001 | 14:46:59 | 1 | 114 16
53 02.03.2001 | 14:33:45| 24 | 86 139 53 02.03.2001 | 14:40:43 | 24 | 86 139 71 02.03.2001 | 14:47:07 | 1 [121 139
55 02.03.2001 | 14:34:14 | 24 | 82 6 46 02.03.2001 | 14:40:50 | 10 | 74 6 63 02.03.2001 | 14:47:16 | 1 98 6
59 02.03.2001 | 14:34:19 | 1 99 7 63 02.03.2001 | 14:41:09 | 1 98 7 53 02.03.2001 | 14:47:42 | 24 | 86 7
63 02.03.2001 | 14:35:01 | 1 98 110 55 02.03.2001 | 14:41:33 | 24 | 82 110 43 02.03.2001 | 14:48:04 | 5 | 72 110
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

mesafe= 50000 m

mesafe= 40000 m

ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK ARAC NO TARIH SAAT | TUR | HIZ | AGIRLIK

8 02.03.2001 | 14:36:37 | 1 | 108 191 22 02.03.2001 [ 14:41:15| 1 | 136 191
22 02.03.2001 | 14:36:50 | 1 ] 136 211 8 02.03.2001 [ 14:42:11| 1 | 108 211
9 02.03.2001 | 14:37:16 | 1 | 105 187 9 02.03.2001 [ 14:42:59 | 1 | 105 187
7 02.03.2001 | 14:37:52 | 1 ]102 6 15 02.03.2001 [ 14:43:35| 1 | 111 6

15 02.03.2001 [ 14:38:10 | 1 | 111 138 7 02.03.2001 [ 14:43:45| 1 | 102 138
4 02.03.2001 | 14:38:17 | 1 97 10 11 02.03.2001 [ 14:44:25| 1 | 102 10
11 02.03.2001 | 14:38:32 | 1 ]102 12 4 02.03.2001 | 14:44:28 | 1 97 12
30 02.03.2001 | 14:39:51 | 1 ]125 23 30 02.03.2001 [ 14:44:39 | 1 |125 23
10 02.03.2001 | 14:40:39 | 1 92 13 28 02.03.2001 [ 14:45:54 | 1 | 117 13
28 02.03.2001 | 14:40:47 | 1 | 117 14 10 02.03.2001 [ 14:47:11 | 1 92 14
13 02.03.2001 | 14:41:06 | 1 94 10 13 02.03.2001 | 14:47:29 | 1 94 10
17 02.03.2001 | 14:41:29 | 1 99 15 17 02.03.2001 | 14:47:32 | 1 99 15
3 02.03.2001 | 14:41:41| 24 | 85 9 16 02.03.2001 | 14:48:03 | 4 96 9

16 02.03.2001 | 14:41:48 | 4 96 223 51 02.03.2001 [ 14:48:16 | 1 | 136 223
2 02.03.2001 | 14:41:56 | 5 84 4 32 02.03.2001 | 14:48:22| 1 | 110 4

6 02.03.2001 | 14:42:33 | 1 84 67 3 02.03.2001 | 14:48:45| 24 | 85 67
19 02.03.2001 | 14:42:45| 1 96 9 19 02.03.2001 | 14:49:00 | 1 96 9

32 02.03.2001 | 14:42:55| 1 | 110 17 2 02.03.2001 | 14:49:05| 5 84 17
18 02.03.2001 | 14:43:43 | 1 92 8 31 02.03.2001 [ 14:49:38 | 1 | 104 8

51 02.03.2001 | 14:43:51| 1 136 13 6 02.03.2001 | 14:49:42 | 1 84 13
31 02.03.2001 | 14:43:52 | 1 | 104 14 52 02.03.2001 | 14:49:653 | 1 | 127 14
12 02.03.2001 | 14:43:56 | 1 84 12 29 02.03.2001 | 14:49:57 | 1 | 102 12
29 02.03.2001 | 14:44:04 | 1 102 179 37 02.03.2001 | 14:50:06 | 1 | 105 179
37 02.03.2001 | 14:44:23 | 1 ] 105 267 18 02.03.2001 | 14:50:15 | 1 92 267
21 02.03.2001 | 14:44:29 | 1 94 251 36 02.03.2001 | 14:50:18 | 1 | 104 251
36 02.03.2001 | 14:44:32 | 1 |104 2 21 02.03.2001 | 14:50:52 | 1 94 2

52 02.03.2001 | 14:45:10 | 1 127 73 12 02.03.2001 | 14:51:05 | 1 84 73
5 02.03.2001 | 14:45:18 | 5 76 6 56 02.03.2001 [ 14:52:34 | 1 | 118 6
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Cizelge 1. (EK-9 'un devami) WIM sistemi ile ileride ve gerisindeki bir noktada arag kompozisyonu

1 02.03.2001 | 14:47:21| 5 | 70 10 5 02.03.2001 | 14:53:11| 5 | 76 10
56 02.03.2001 | 14:47:29 | 1 | 118 7 40 02.03.2001 | 14:54:41 | 24 | 93 7
26 02.03.2001 | 14:48:09 | 1 84 6 26 02.03.2001 | 14:55:18 | 1 84 6
40 02.03.2001 | 14:48:14 | 24 | 93 5 1 02.03.2001 | 14:556:55| 5 | 70 5
27 02.03.2001 | 14:48:54 | 4 | 83 254 27 02.03.2001 | 14:56:08 | 4 | 83 254
23 02.03.2001 | 14:48:59 | 24 | 81 7 23 02.03.2001 | 14:56:23 | 24 | 81 7
34 02.03.2001 | 14:49:27 | 1 85 7 34 02.03.2001 | 14:56:31 | 1 85 7
25 02.03.2001 | 14:49:32| 5 | 80 7 48 02.03.2001 | 14:56:32 | 1 96 7
14 02.03.2001 | 14:50:16 | 5 | 70 53 57 02.03.2001 | 14:56:41 | 1 | 104 53
48 02.03.2001 | 14:50:17 | 1 96 185 71 02.03.2001 | 14:57:02 | 1 [121 185
39 02.03.2001 | 14:50:29 | 24 | 84 84 25 02.03.2001 | 14:57:02| 5 | 80 84
24 02.03.2001 | 14:50:38 | 5 | 77 419 69 02.03.2001 | 14:57:31| 1 |[114 419
57 02.03.2001 | 14:50:55| 1 | 104 4 39 02.03.2001 | 14:57:38 | 24 | 84 4
33 02.03.2001 | 14:51:11| 5 | 80 244 54 02.03.2001 | 14:57:46 | 1 97 244
50 02.03.2001 | 14:51:22 | 1 93 66 50 02.03.2001 | 14:57:49 | 1 93 66
54 02.03.2001 | 14:51:35| 1 97 109 92 02.03.2001 | 14:58:05 | 1 [145 109
47 02.03.2001 | 14:51:42 | 1 90 387 47 02.03.2001 | 14:58:22 | 1 90 387
71 02.03.2001 | 14:52:04 | 1 | 121 8 24 02.03.2001 | 14:58:26 | 5 | 77 8
38 02.03.2001 | 14:52:14 | 4 | 79 16 59 02.03.2001 | 14:58:33 | 1 99 16
69 02.03.2001 | 14:52:15| 1 | 114 120 33 02.03.2001 | 14:58:41| 5 | 80 120
59 02.03.2001 | 14:52:30 | 1 99 9 14 02.03.2001 | 14:58:50 | 5 | 70 9
42 02.03.2001 | 14:52:34 | 1 81 6 63 02.03.2001 | 14:59:31 | 1 98 6
20 02.03.2001 | 14:52:48 | 1 69 14 38 02.03.2001 | 14:59:49 | 4 | 79 14
41 02.03.2001 | 14:53:10 | 10 | 79 170 42 02.03.2001 | 14:59:58 | 1 81 170
63 02.03.2001 | 14:53:23 | 1 98 16 75 02.03.2001 | 15:00:26 | 7 [ 112 16
92 02.03.2001 | 14:53:57 | 1 | 145 139 67 02.03.2001 | 15:00:41 | 1 99 139
45 02.03.2001 | 14:53:58 | 5 | 81 6 41 02.03.2001 | 15:00:45 | 10 | 79 6
44 02.03.2001 | 14:54:27 | 4 | 78 7 65 02.03.2001 | 15:00:58 | 1 96 7
67 02.03.2001 | 14:54:38 | 1 99 110 45 02.03.2001 | 15:01:22| 5 | 81 110
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OZGECMIS

20.05.1980, Cankir1 dogumludur. Ik, orta ve lise egitimimi Ankara’da tamamlad.
Lisans egitimini; Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi
2002 yil1 yaz doneminde mezun oldu. Lisans egitiminin sona ermesine miiteakiben
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali
Ulastirma Boliimii'nde yiiksek lisans egitimine bagladi. Yiiksek lisans egitimi
esnasinda Yap1 alaninda kontrolliik firmasi olan ODEM YAPI DENETIM LTD. STI’

inde Yardimci1 Kontrol Miihendisi olarak ¢alismaya baglad.
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