SAMSUN EKOLOJIK SARTLARINDA TUPLU ASMA FINDANI
YETISTIRICILIGINDE ISIK VE SICAKLIGIN VEGETATIF GELISME VE FiDAN
KALITESI UZERINE ETKISININ SAPTANMASI

OZET

Bu calisma 2003 ve 2004 yillarinda Samsun’da yuratalmastir. Golgeli
ve goblgesiz sera ile acik arazi sartlarinda yetistirilen tlpli asma fidanlarinda
blylime ve gelisme Uzerine 1sik ve sicakhgin kantitatif etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Denemede 5C Amerikan asma anacina agili Trakya ilkeren ve
Narince tGzUm cesitleri kullaniimistir. Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisinde
asllanan ve asi kaynasmasi tamamlanan asili celikler, siyah polietilen plastik
tiplere dikilerek serada ve ac¢ik arazi sartlarinda blylme ve gelismeleri
saglanmistir.

Arastirmanin yGOrataldaga plastik serada, Antifog+ UV+IR katkili plastik
ortd materyali kullanilmigtir. Deneme gdlgeli ve golgesiz sera ile agik arazi
sartlarinda yapilmistir. Golgeleme materyali olarak %50 1sik gecirgenligi olan
plastik ag 6rtiden yararlaniimistir.

Isik ve sicakhgdin bitki gelisme parametreleri olan bitki boyu, bitki gévde
capl, yaprak sayisi, k6k kuru agirligi, gévde kuru agirligi, yaprak kuru agirligi,
toplam bitki vegetatif kuru agirhdi, oransal kék agirligi, oransal gévde agirhigi,
oransal yaprak agirhdi, oransal yaprak alani, 6zgul yaprak alani, yaprak
kalinhigi, net asimilasyon orani ve nispi blUyime hizi (zerine etkileri
incelenmisgtir.

Bitkiler farkli dénemlerde soOkulerek kok, gbévde, yaprak, sirgin gibi
organlari laboratuar kosullarinda incelenmistir. Bitkilerin farkli  kisimlari
incelendikten sonra 60°C de kurutularak kuru agirlik degisimleri takip edilmistir.

incelenen tiim dzelliklerden elde edilen verilerin analizleri Excel ve SPSS
paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.

Cahsmadan elde edilen sonuglara gére; bitki boyu, toplam bitki kuru
agihg, bitki yaprak sayisi, toplam yaprak kuru agirhgi, gévde ve strgin kuru
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agirhgi, kék kuru agirhgi, yaprak kalinhidr artan sicaklik ve azalan isikla beraber
artmistir.

Artan sicaklik ve azalan 1sik kosullarinda OYA, OYA, YAO, OKA, OGA,
OSA artmistir. Artan sicaklik ve i1sik gdvde capini da egrisel olarak artirmistir.
Yaprak alani artan sicaklk ve disuik 1sik sartlarinda artig géstermistir.

Toplam sekerler ve bitki nisasta oranlari disik 1sik ve yiksek sicaklk
sartlarinda en yiksek degerde bulunmustur. NBH ve NAO artan sicaklik ve
azalan 1sik sartlarinda énce artmig, vegetasyonun sonuna dogru azalma
gbstermistir.

Her iki yilda da en ylUksek koéklenme orani gdlgeleme yapiimis sera
kosullarinda elde edilmis, en dislk kdéklenme orani dis ortamda yetistirilen

fidanlardan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TUpli asma, 1sik, sicaklik, blyime, gelisme, kantitatif

Ozellikler, sera
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THE EFFECT OF LIGHT AND TEMPERATURE ON VEGETATIVE GROWTH
AND QUALITY OF GRAFTED GRAPEVINES GROWN IN POTS UNDER
SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This study was carried out during 2003 and 2004 years in Samsun. The
aim of the study was to determine the quantitative effects of light, and
temperature on growth and development of potted grapevine grown in
greenhouses and open field conditions. Trakya ilkeren and Narince grapevines
grafted on 5C rootstock were used in the study. The cuttings were callused at
Tekirdag Grapevine Research Institute and after callusing, cuttings were
planted in black polyetilen pots.

In the greenhouse covered with antifog, infrared, ultraviyole added plastic
cover were used for growing plants. Plants were grown under shaded,
unshaded and open field conditions. 50% transparent green polyethylene
netting was used for shading.

The effects of light and temperature on plant growth parameters namely,
plant height, stem diameter, leaf number, root dry weight, stem dry weight, leaf
dry weight, total plant dry weight, root weight ratio, stem weight ratio, leaf weight
ratio, plant leaf area, leaf area ratio, specific leaf area, leaf thickness, net
assimilation rate and relative growth rate and plant development were
determined.

The plants were harvested destructivly at different times in order to
determine stem, root, shoot and leaf growth differentl parts of pot grown grafted
grapevines were weighted after drying at 60 °C and dry matter accumulation
was determined.

The data obtained for all the parameters examined were analysed by
using Excel and SPSS package program.

For the results obtained from the present study, plant height, total plant
dry weight, total leaf dry weight, shoot and stem dry weight, root dry weight,
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plant leaf number and leaf thicknes increased with increaisng temperature and
decreasing light.

Specific leaf area, specific leaf weight, leaf weight ratio,leaf area ratio,
specific root weight, specific shoot ratio and specific stem ratio increased with
increasing temperature and deceasing light conditions.

Relative growth rate (RGR) and net asimilation rate (NAR) increased with
increasing temperature and decreasing light.

Higher temperatures and light integrals also resulted in higher stem
diameter. Leaf area reached the highest value at low light integral and high
temperature.

Following years, the highest percentage of grafted vine take was
obtained under shaded conditions in greenhouse, and the lowest grafted vines
take was obtained at open field conditions.

Key Words: Potted vine, light, temperature, growth, development, quantitative
effects, greenhouse.
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1.GIRIS

Asmanin gen merkezleri igerisinde bulunan Tarkiye bagcilik agisindan
son derece elverigli iklim kosullarina sahiptir. Bu ylzden bagcilik, Ulkemiz
dreticilerinin binlerce yildir ugrastidi bir tarim kolu olmus, tarih boyunca da
ekonomik dnemini korumustur.

Ulkemiz ekolojisinin uygun olmasi, kurutmalik, sofralik, saraplik ve siralik
UzOm Gretimini mimkan kilmaktadir. Hemen her yerde asma bitkisine rastlamak
mumkdn olmakla birlikte, Ege bélgesi toplam bag alanimizin %33'Une, GzUm
(retimimizin ise %43.3'Une sahiptir. ikinci siray! ise, alan yéniinden %19.5,
dretim yéninden %19.6'lik pay ile Akdeniz bélgesi almaktadir. Bu iki bélgemizi
sirasiyla Orta giliney bodlgesi izlemektedir. Bu ¢ bdlgemiz, tlkemiz bag
alanlarinin %67.8'ine, Uzim Uretimimizin ise %76.7'sine sahiptir. Karadeniz
Bdlgesi toplam bag alanlarimizin  ve toplam dretimimizin  %0,2’sini
karsilamaktadir (Celik ve ark. 2005).

Bag alanlarimiz basta filoksera zararlisi olmak tzere, baglarin bozularak
imara agllmasi, arazilerin miras yoluyla bdélinmesi ve eskiyen baglarin
yenilenmeyerek kaderine terk edilmesi gibi nedenlerle giderek azalmaktadir.
Son verilere gére, 530.000 ha alanda 3.600.000 ton Gzim dretimi yapilmaktadir
(Anonim, 2005a). Yillar itibariyle Gretim yapilan bag alanlari azalirken, Gzim
Uretimimiz artmakta, bagciligin tekrar 6nem kazanmasiyla birlikte eski baglarin
yerine yeni baglar kurulmakta, bu da Kkaliteli asili asma fidani ihtiyacini
dogurmaktadir.

Ulkemizde yeterli miktarda asili kokli veya tipli asma fidani
dretilmemektedir. Dolayisiyla bu konudaki talepler cogunlukla
karsilanamamaktadir. Bagciligimizin gelisememesinin nedenlerinden biriside
asih kokll asma fidani dretimindeki yetersizliktir. Yeni bag alanlarinin
kurulmasina ve genigslemesine engel olan etmenlerin basinda fidan tretimindeki
yetersizlik gelmektedir (Onen, 1989). 1999 yilinda toplam asma fidan
dretimimiz  9.250.624 adet olup bunun 3.339.475’i asisiz Amerikan ve
1.729.866’s1 aslli fidanken (Anonim, 1999), 2003 yili verilerine gbre Uretilen
asma fidani sayisi 3.922.370 adet olup, bunun 2.116.820 adeti asili, 1.670.500
adeti asisiz Amerikan asmasi, 92.800 adeti tlpli ve 42.250 adeti yerli (kendi



kokleri Gzerinde) asma fidani olarak gergeklesmistir. Bu deger, Glkemizin sahip
oldugu bagcilik potansiyeli élct alindiginda ¢ok sinirli bir Gretim sayilmaktadir.
Son vyillarda sofralik ve saraplik Gzim cesitlerine ait fidan talebinde artis
kaydedilmesine karsin 1999 yilina oranla toplam asma fidani (asili ve asisiz)
dretimi %36.6, sertifikali fidan Uretimi (asill) ise %25.2 oraninda azalmistir.
(Anonim, 2005b).

Ulkemizin her yil 10-12 milyon adet asma fidanina ihtiyaci oldugu
distnildiginde, Uretilen bu miktar yetersiz kalmaktadir. Ustelik ayni yil bag
tesisine imkan saglayan tlplt asma fidani Gretimi cok az miktarda yapilmakta
olup, bunun cok blytk bir kismini ézel isletmeler karsilamaktadir (Celik ve
Odabas, 1995b; Kocamaz, 1991).

Ulkemizde asma fidani retim yetersizliginin yaninda, fidan kalite ve
randiman dusikligt de &énemli bir problemdir. Asma fidani Uretiminde,
randiman ve kalite Uzerine kullanilacak kalem ve anac¢ ¢eliklerine uygulanan
teknik ve kudltdrel uygulamalardan itibaren, asilama, kaynastirma, alistirma,
araziye aktarma, arazide uygulanan teknik ve Kkdltlrel islemler, fidanlarin
sOkulmesi, ambalajlanmasi ve tasinmasi asamalarina kadar gegen sure¢
icerisinde bircok faktér etki etmektedir. Bu faktérler kontrol altinda tutulabildigi
6lgide randiman ve kalitenin arttirlmasi yéninde olumlu etkide bulunmak
mumkin olabilmektedir (Cangi ve ark., 1999).

Asili asma fidani Uretiminin istenen didzeye ulastirnlabilmesi icin asida
kullanilacak celiklerin alinmalarindan bagslayarak, elde edilen asih fidanlarin
sbkimine kadar gecen slre icinde basariyl etkileyen etmenlerin optimum
dizeyde tutulmasi veya tam olarak kontrol altina alinmasi gereklidir.

Filokserali alanlarda iki farkli yontemle bag kurulmaktadir. Bunlardan
birincisi bagda veya fidanliklarda koklendirildikten sonra bagddaki yerlerine
dikilen asma anaclari Gzerine agilanacak ¢esitlerden alinan kalem veya gézlerin
asillanmasi ybéntemidir. Bu ydntemde anaghk celiklerin alinmalar ile bagda
aslya hazir hale gelmeleri arasinda gecen sire Ulkemiz sartlarinda iki ya da Ug
yill agmaktadir. ikinci ydntemde ise, anacliklardan elde edilen celikler (izerine,
asllanacak cesitlerden alinan tek g6zIi kalemlerin masa bagsi asisi yontemiyle

asilanmalari, katlanmalari ve kéklendirilmeleri sonucu elde edilen asili fidanlarla



bag kurmaktir. Asili gelikler, genellikle ayni gelisme dénemi sonunda bagdaki
yerlerine dikim icin yeterli k6k ve sirginli olustururlar. Bu yéntem bagda
asllama yoéntemine gére en az bir yil erkencilik saglamaktadir (Celik, 1985). Asi
islemi yapildiktan sonra fidanlik olarak kullanilabilecek uygun topraga sahip
yerler olmadigi ve dis kosullarda kaynasma ile fidan randimani disitk oldugu
icin masa basinda asllanan fidanlar uygun sartlara sahip ortamlarda
kaynastirildiktan sonra tlplere ve sera ortamina aktarildiginda asma fidani
dretiminde fidan randimani %100’lere ¢ikmakta ve fidan kalitesi artmaktadir
(Celik ve Odabas, 1995a).

Bitln bunlara ilave olarak asma fidani tretimimizi engelleyen belki de en
6nemli faktor; kalite ve randiman distkligudir. Asma fidani UOreten
kuruluslarimizdaki sékim sonrasi fidan randimaninin  %25-40 arasinda
degistigi, bu kayiplarin bagcilikta ileri dizeydeki Ulkelerde bile %40’lari hatta
zaman zaman % 60-70’leri buldugu belirtiimistir (Cangi, 1996; Akman ve ligin,
1991). Uretimde ortaya cikan bu yliksek kayiplarin biyik bir kismi fidanlik
sartlarinda meydana geldigi icin “fidanhk kayiplan” olarak adlandiriimaktadir. Bu
yiksek kayiplar bir yandan Uretimde saglanan artisi sinirlandirirken; diger
yandan fidan maliyetini de 6nemli élctide artirmaktadir (Kelen ve ark., 1995).

Yilhk asma fidani dretimimizin blyldk codunlugunu saglayan kamu ve
0zel kuruluslar Ege ve Marmara Boélgesi'nde yogunlasmistir. Bu durum asma
fidanlarinin diger bdlgelere gdénderildiginde uyum sorununu da beraberinde
getirdigi gibi, bélgeler arasinda yasanan hizli materyal nakli nedeniyle hastalik
ve zararllarin yayilmalarini da hizlandirmaktadir. YUksek rakiml yerler, saglikh
fidan Gretimi agisindan 6énemli avantajlara sahiptir. Ayrica buralarda Uretilen
asma fidanlarinin benzer ekolojiye sahip bag alanlarina daha kolay adapte
olmalari yaninda, hastalik ve zararlilarin yayilma hizinin azaltilmasi bakiminda
da énemli avantajlar saglayabilmektedir (Cangi ve ark., 1999).

Ulkemiz bazi bag bélgelerinin iklim ve toprak o&zellikleri dikkate
alindiginda dogrudan fidanhk parsellerinde asili asma fidani Gretimi
yapilabilmektedir. Ancak Samsun ekolojisinde 1sik ve sicakligin yetersizliginden
dolay! slrgin asi ile bunu gerceklestirmek pek mimkin degildir. Gerek eski

baglarin yenilenmesi, gerekse yeni tesis edilecek baglarin modern sistemlere



gbre kurulabilmesi icin asili asma fidaninin 4-5 kat artirllmasi gerekmektedir.

Son yillarda tarimda alternatif GrlGn arayiglarinin olmasi, findik, tatin,
pancar gibi UrGnlerde taban fiyat uygulamasinin degisiklige ugramasi, titln
alanlarinin daraltiimasi alternatif Grlnlere, 06zellikle bagciliga olan 6nemi
artirmigtir. Daha &énemlisi, asma bitkisinin yapraklarinin salamura olarak
islenebilir 6zellikte olmasi, bagciligin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Ancak
yeni baglarin kurulmasi igin ihtiyaci kargilayabilecek miktarda kaliteli asili asma
fidanina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirmamizda, zaman kaybini énleyerek mimkin olan en kisa sirede
bag tesisine olanak saglayan tUpli asma fidani UGretimine etki eden faktérler
belirlenmeye calisiimistir. Bu suretle de, Samsun ilinin diger bagcilik yapilan
bblgelere gbre glineslenme sdresinin ve yillik sicaklik ortalamasinin disik
olmasi, kapali gin sayisinin fazla olmasi gibi nedenlerden dolayi, 1sIk ve
sicakligin asili asma fidanlarinin gelisimi Gzerine etkisini belirleyerek, Samsun
ekolojik sartlarinda kaliteli asma fidani Uretiminin yapilip yapilamayacaginin
saptanmasi amaglanmistir. Kullandigimiz asili (asilanmig ve kaynastirma
islemleri tamamlanmisg) celiklerin farkh yetistirme sartlarindaki blylime ve
gelisme durumlar ile asi birlesme yerindeki birlesme dizeyi incelenmistir.
Bunun yani sira calismamizda asma fidanlarinin yetistirme dénemi boyunca
blnyelerindeki toplam sekerler ve nisasta birikimleri tespit edilerek, kaliteli asma
fidani GOretimine etki eden faktorlerin tespiti amaglanmistir. Bdylece isik ve
sicaklik sartlarinin ayarlandigi tlpli asma fidani Uretiminde |. sinif fidan

randimaninin ylikseltiimesi amaclanmigtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Arastirma yaptigimiz bu konu ile ilgili Bagcilik Bilim Dallinda yapiimis olan
calismalarin kisith olmasindan dolayi, diger materyaller Gzerinde yapilmig olan
calismalara da yer verilmistir.
2.1. Asma Fidani Uretimi ile ilgili Aragtirmalar

Tarnmda kendine 6zgu ve 6zel bir yeri olan bagcihigimiz, ézellikle Gretim
ve yetigtiricilikle ilgili konularda birgok problemlerle kargi kargiyadir. Bu
problemlerin basinda fidan Gretiminde karsilasilan sorunlar gelmektedir. Bahce
bitkilerinin cogunda oldugu gibi, bagcilikta da islah calismalarinin disinda
tohumla cogaltma kullaniimamakta ve vegetatif codaltma metotlari tercih
edilmektedir.

Asma fidani dretiminde karsilagilan problemlerden en dnemlisi, degisik
sebeplerle fidan randimani ve Kkalitesinin istenilen diizeye ulasamamis
olmasidir. Bununla birlikte fidan randimani kadar énemli bir diger kriter de
l. sinif fidan randimanidir. Ulkemizde birinci sinif fidan randimaninin %60
civarinda oldugu belirtiimektedir (Celik ve Agaoglu, 1981; Samanci ve Uslu,
1992; Kelen, 1994).

Asili asma fidani dretiminde randiman ve kaliteyi artirmak igin, ana¢ ve
kalem arasindaki kallus baglantisinin ¢ok iyi kurulmasi, kéklenmenin normal
dizeyde olmasi ve kaynastirma sonrasinda ortam kosullarinin kérpe asma
fidani icin optimum dizeyde bulunmasi gerekmektedir (Eris ve ark., 1989).

Asili asma fidani elde edilmesinde basar, ¢ubugun icerdigi seker ve
nisastaya bagldir. Yeterli miktarda yedek karbonhidrat icemeyen asi materyali
ile yapilan asilamada; kaynastirma odalarindan ¢ikan fidanlar, dis gértntsleri
iyi oldugu halde, yedek enerji kaynaginin tiketilmesi nedeniyle, yeterli kbklenme
yapamamakta ve fidan randimani dismektedir (Kismali, 1978).

Asili asma fidani dretiminde, fidanlk topraginin yapisi ve asih geliklerin
dikimini izleyen ilk 2-3 haftalik slre i¢indeki toprak ve iklim kosullari basariyi
biyik dlciide etkilemektedir. Ozellikle agir toprak yapisina sahip fidancilik
isletmelerinde, takip eden dénemde havanin serin ve yagigh gitmesi ile kallus
dokusu gelismesini sirdiremediginden, asi tutma basarisi dismektedir. Toprak

yapisinin ¢ok hafif ve suyun yetersiz oldugu fidanlklarda ise dikim sonrasi



havalarin ¢ok sicak olugsunun da basgarlyl olumsuz ydnde etkiledigi
belirtiimektedir (Celik ve ark., 1992). Dolayisiyla fidanlik kosullarindaki iklim
sartlarinin kontrol altina alinmasi ve kallus olusumu icin %85-95 oransal nemle
25 °C civarindaki sicakhgin temin edebilecegdi yetistirme sistemlerinden istifade
etmek gerekmektedir (Karakir ve ark.,1988).

Gerek seffaf gerekse renkli plastiklerin bagcilikta kullaniimalarn oldukca
eskilere dayanmaktadir. Yetigtiricilikteki yararlari, fidanhk parsellerine aktarilan
asili ve asisiz celiklerde kdklenme, fidan verim ve kalitesi, yasama orani Gzerine
olumlu etkilerinden ve kallus olusumunu erkene almasindan dolayr artmistir
(Celik ve Odabas, 1996).

Tarimsal Uretimde plastik 6rttlerin ¢ok genis bir kullanim alani vardir.
Bagcilikta plastiklerin kullaniimasi ilk kez fidanhklarda olmustur. Gelismenin ilk
dénemlerinde siralarin plastik tiinelle 6rtilmesi veya plastik 6rtl ile kaplanmasi,
fidanhk kayiplarinin azaltlmasi ve Kkalite ile randimanin artiriimasini
saglayabilmektedir. Algak tlnel uygulamalarinin kdéklenme ve . sinif fidan
oranini artirdigi ve surgtn gelisimini hizlandirdigi saptanmigtir (Kelen ve ark.,
1995).

Dogrudan fidanliga dikilen asih asma celiklerinden fidan Uretiminde
basari Uzerine siyah plastik tiinel ve 6rti materyallerinin etkilerini arastiran
Celik ve Odabas (1996), asili celikleri fidanlik parsellerine diktikten sonra
toprak veya talas ile kimbetlemigler, daha sonra delikli veya deliksiz siyah
plastik ile mini tinel altina almiglardir. Arastirmada ags! tutma ve strme orani
bakimindan en iyi sonucu ‘“talas+delikli (veya deliksiz) siyah plastik 6rtl
uygulamasindan almislardir.

Westhuizen (1980), koklendirme parsellerinde plastik 6rtinin fidan
kalitesi ve randimani Gzerine etkisini arastirmig, asi tutma oraninin plastik 6rtt
altinda kontrol uygulamasina gére %22 daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Tikhvinskii ve Gramakovskii (1976), asilamadan sonra talas ortaminda
katlanmis ve katlanmamis asma celiklerini Subat ortasinda ve Nisan basinda
araziye dikerek yaptiklari calisma sonucunda, en yiksek fidan randimanini
(%45,7) Nisan ayinda araziye dikilen katlanmamis celiklerde elde ederken,

katlanmis celiklerdeki fidan randimani daha distk bulunmustur (%40,7).



Asili celiklerin kdklendirme parseline mimkin mertebe erken (Mart sonu-
Nisan bagi) dikilmeleri gerektigi, fidanlarin gelismeleri i¢in yeterli sicaklik
sartlarinin olmamasi durumunda mini plastik tinellerin kurulmasi ile fidan
randimanini artirdigr gibi daha iyi bir sirgin ve kok gelismesi sagladigi
belirtiimis, plastik 6rti altinda asil fidan Gretiminin arttigini ve kéklenmenin bu
sekilde hem daha hizli hem de daha fazla oldugu ortaya konulmustur
(Khmelevskii and Chilkov, 1977).

Weawer (1976), Amerikan asma anaglarinin arazi sartlarinda
asllanmasinda cevre sicakliginin, uygun Kkallus olusumu ve anag¢ kalem
kaynasmasi igin 21-24 °C arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Ayrica bag
sartlarinda yapilacak asinin tipi, yapilma dénemi ve zamaninin tespit edilmesi
ile fidan randimaninin artirilabilecegini belirtmistir.

Celik ve Odabas (1996), asili celiklerden asma fidani elde etmede
basari Gzerine farkh 6rti materyallerinin etkilerini ortaya koymak amaciyla
yaptiklari arastirmada Kober 5BB anaci lzerine Aliset ve Cavus Gzim cesitlerini
aslladiktan sonra aslili ¢elikleri kimbetleyerek siyah ve beyaz plastik 6rtd ile
kaplamiglardir. Arastirma sonunda en ylksek asi tutma (%96,7) ve slrgun
gelisimi (%93,3) siyah plastik értl uygulamasindan elde etmiglerdir.

Kelen (1994), Kober 5BB ve 99R (zerine Cardinal ve Alfonse (zim
cesitlerini agilayarak elde ettigi asil ¢elikleri algak tlinel, siyah ve beyaz malg ile
kapl parsellere dikmis, en ylksek fidan randimanini siyah ve beyaz malg
ortaminda elde etmistir. Arastirici, plastik kullaniminin I. sinif fidan randimanini
kontrole gbére 2-2,5 kat artirdigini saptamistir.

Arica ve ark. (1992), 41B ve 99R U(izerine asih Cardinal Gzim cesidine
ait asih cgelikleri kbklenmek amaciyla 12 Nisan, 24 Nisan ve 6 Mayis tarihlerinde
dikim yapmiglar ve ilk iki dikim tarihinde (%62) mayis ayina gére (%20) en
yUksek kdklenme oranini elde etmiglerdir.

Zembery ve Globaska (1987), dért Gzim cesidini (Chasselas blanc,
Favorit, Narancsizu ve Pannonia) U¢ degisik anac¢ (5BB, Ciraciunel 2 ve 5C)
Uzerine asilayarak ana¢ ve cesitlere gére fidan randimanini tespit etmiglerdir.
En yUksek fidan randimanini 5BB Uzerine asilanan c¢esitlerden elde ederlerken,



5C Uzerine agilanan cesitlerin en disik fidan randimanini verdigi tespit
edilmistir.

Yilma (1996), Abalikoca ve Kazova UzUm gesitlerini 15 Nisan, 30 Nisan
ve 15 Mayis tarihlerinde 5 BB Amerikan asma anaci Uzerine agsilayarak fidanlk
parsellerinde beyaz plastik 6rttli mini tlnel, siyah plastik malg, siyah plastik
malc+talas ve toprak kiimbet altinda yetistirmislerdir. Arastirma sonunda fidan
randimani (%44,4) 15 Nisan tarihinde asilanarak beyaz plastik 6rttl0 mini tinel
altina dikilen asih geliklerde en ylksek diuzeyde bulunmustur.

Cangi (1998), farkli Amerikan asma anaglari Uzerine asili Gzim
cesitleriyle yaptigi arastirmada, asilamadan sonra 180. glinde fidanlardaki
ortalama sdrgun uzunluklarini 420A’da 25,89, 5 BB'de 30,56 ve 99 R’de 23,51
cm olarak belirlemigtir.

Ulkemizde asili kéklii asma fidani Gretimi masa basinda ve omega asi
yéntemiyle yapilmaktadir. Bu Uretim ydénteminin bircok ara kademelere sahip
olmasi nedeniyle randiman oldukca diisiik cikmaktadir (Celik ve Onen, 1992).

Asili asma fidani dretimi kaynasmayi basariyla tamamlamis asili
celiklerin fidanlik parsellerine dikilerek yapildidi gibi, tlplU fidan olarak da Gretim
mumkinddr (Altindisli ve ark.,1998). Tuplu asili asma fidani, yetigtiriciligin
kontrolli sartlarda yapilabilmesi, randimaninin yiksek olmasi, kisa bir dénemde
sonu¢ alinabilmesi gibi avantajlarindan dolayr son yillarda daha c¢ok ragbet
g6rmektedir (llgin ve ark., 1998).

Tupld asma fidani tretim yéntemi ilk kez Bati Almanya, Fransa, ABD gibi
ulkelerde uygulanmaya baslanmistir. Baslangigta klon seleksiyonu sonucunda
secilen ve virlsten ari olarak elde edilen fertlerin daha hizli ¢ogaltilabilmesi
amaclyla gelistirilen bu yéntem, daha sonra anilan Glkelerle birlikte diger bazi
Ulkelerde, fidanlklarda asih kékli asma fidani Gretiminin buytk 6lgide yerinin
almistir (Winkler ve ark., 1974; Weaver 1976; Celik, 1982).

TOpli asma fidani Gretiminin fidanlik sartlarinda yapilan Uretime goére
astanliklerini belirten Akman ve ligin (1991), fidan randimaninin ylUksek
olmas! (%80-90), birim alana daha cok asili celik diismesi (m? ye 146 adet),
fidanlarin 2,5-3 aylik dénemde dikime hazir hale gelmesi, kurulan baglarin daha

cabuk gelisip Urline yatmasi gibi faydalarinin oldugunu bildirmistir. Celik (1984),



kaynastirma ve alistirmadan ¢ikan asih celiklerin kontrolll sartlarda ve uygun
kéklenme ortaminda yetistirildikleri takdirde fidan randimanin yiksek oldugunu,
dretimin kisa bir ddnemde yapilmasindan dolayr ayni alanin yilda 2-3 kez
kullanilabilecegini belirtmistir.

Sera veya sicak yastiklarda asili kékli asma fidaninda elde edilen
fidanlarin mimkdn oldugunca erken ilkbaharda bagdaki yerlerine dikilebilmeleri
icin asilarin Subat ayinda yapilmasi gerektigi belirtiimistir (Winkler ve ark.,
1974; Celik, 1982; Celik ve ark., 1992).

TOpli asma fidani yetigtiriciliginde asilanan celiklerin 2-3 haftalik asi
kaynastirmasinin ardindan (Winkler ve ark., 1974; Weaver, 1976), degisik
ortamlar igeren plastik tip, saksli, kartonaj vb. gibi materyallere dikimi yapilarak
sera igerisinde yetigtirilebilmektedir. Bu yéntemle Mart ve Nisan aylari i¢cinde 4-6
haftalik bir yetistirme slresi sonunda, asili kdékli asma fidanlari dogrudan
bagdaki yerlerine dikim igin elverigli bir sirgin ve koék sitemine sahip
olmaktadirlar. Bdylece asili asma fidani Uretimi asilama tarihini takiben 2-3 aylk
bir ddnemde tamamlanmis olur (Gelik ve Onen, 1992).

Yetistirmenin ilk 2-3 haftasi iginde normal gines 1s13inin %30’unu
gecirecek sekilde gdlgeleme yapilmasina ve hava neminin %70’in altina
disutrilmemesine 6zen gbésteriimesi gerekir (Winkler ve ark., 1974; Weaver,
1976; Richards, 1976). Ayrica, yetistirme slresince sicakligin ortalama olarak
25 °C dolayinda tutulmasi ile ¢ok iyi sonug alindi§i bildirilmis, 21 °C-38 °C
arasinda yetistiricilik yapilabilecegini belirtmistir (Weaver ve ark., 1974).

Akman ve ark. (1991), tlpli asma fidani Uretiminde asi banyo
odasindan sonra ortam sicakliginin 28 °C, toprak sicakliginin 25 , nispi nemin
%70’in Ozerinde ve %70 gblgeleme yapilmis kontrolli bir sera donaniminin
bulunmasi gerektigini belirterek, tlplere dikilen asili celiklerin direk glnes
ISIgina maruz birakmadan goélgelemenin 6nce %70 daha sonra %50’ye
dusartlmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Sera kosullarinda tipli asma fidani Uretiminde basarili olunabilmesi,
blylk élctide uygun bir kéklendirme ortaminin kullaniimasina baglidir. Kontrolli
sartlarda kdklendirmeye alinan asisiz asma celikleri i¢cin en uygun kéklendirme

ortamlarinin tespiti amaciyla ¢calismalar yapan Geczi (1974) ile Eris ve Celik
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(1983) perlitten, Polyak ve ark. (1979) kum-perlit karigimindan (1:1) daha iyi
sonug¢ almiglardir.

Celik (1982), Kalecik karasi/41B asi kombinasyonu igin sera kosullarinda
tipli asma fidani Gretiminde kullaniimak Gzere en uygun kdklendirme ortaminin
belirlenmesine ydnelik yaptigi calismada, kullanilan 12 degisik kdklendirme
ortami iginde iyi sonuclarin kum ve perlit ortamindan elde edildigini belirtmis;
her iki ortamda da %85 oraninda |. sinif fidan randimani saglamistir.

Kamiloglu ve Tangolar (1995), farkli Amerikan asma anagclarini Gzerine
asili King’'s Ruby Uzim cesidine ait asili asma celikleri ile sera kosullarinda
yaptiklari arastirmada, asili ¢elikleri tlplere diktikten sonra elde edilen I. sinif
fidan randimanini incelemiglerdir. Arastiricilar en yliksek [I. sinif fidan
randimanini 5 BB Amerikan asma anacina aslili ¢eliklerden (%83,3), en dusik
I. sinif fidan randimanini da 41B Amerikan asma anacina asili ¢eliklerden
(%23,3) elde etmislerdir.

Erdem ve Ergenoglu (1995), farkl Amerikan asma anaclarindan alinan
celikleri serada tUpte kdklendirerek yaptiklari asi ¢alismasinda, anaglarin asi
basari Uzerinde farkl etkilerinin bulundugunu, asi strginlerinde boy ve cap
gelismesinin 5 BB ancinda en ylksek, 1103 P anacinda ise en digik oldugunu
saptamiglardir.

Altindigli ve ark. (1998), 41B anacina asili 0zUm cesitlerine ait asl
kaynastiriimasi yapilan celiklerleri volkanik tuf+toprak, kum+gUbre+bahce
topradl ve kaya yund blogu ortamlarinin bulundugu tlplere dikerek yaptiklari
calismada; fidan randimani (%), sdrgin uzunlugu (cm) kék uzunlugu (cm) ve
fidan basina kdk sayisi yonanden en iyi har¢ ortaminin volkanik tGf+toprak
ortami oldugunu tespit etmiglerdir.

2.2. Bitki Biiyiime Ozellikleri ile ilgili Aragtirmalar

Isik ve sicakligin bitki bUylime ve gelisme 6zelliklerine etkilerinin fizyolojik
olarak degerlendiriimesinde arastiricilar degisik bitki materyalleri Gzerinde
calismiglardir.

Bir bitki toplulugu icerisindeki bitkilerin toprak Gstl organlarinin genis bir
sekilde dizenlenme sekli bitki kanopisi olarak ifade edilir. Bitki kanopisi, bitki
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ekolojisini, enerji dénlisimuind, enerji kullanim etkinligini, toprak ile bitki
arasindaki iliskiyi ve bitki Uzerindeki degisik noktalardaki blylime ve gelismeyi
etkilemektedir (Hay ve Walker, 1989; Uzun, 1998).

BlyUmeyi bitki gelisiminden tamamen izole etmek mimkin olmasa bile,
bu iki olay birbirinden ayrilabilir. Blylime kuru agirlikta olan artistir (bir bireyin
blydkligindeki artig veya bireylerin sayisindaki artig). Blyume olaylari
katlanarak artma seklindedir ve genelde zaman ile sicakhgin geometrik
fonksiyonu seklinde gercgeklesir. Bu nedenle blylme hizini oransal terimlerle
ifade etmek geneldir (Hadley ve ark., 1983; Roberts ve ark., 1985; Ellis ve
ark., 1990; Pearson ve ark., 1994).

Kantitatif bitki blylme analizlerinin yapiimasi ardisik sekilde elde edilmis
olan hasat verilerinin varligina bagh olmaktadir. Fonksiyonel buylime analizleri
genellikle, polinominal, eksponansiyel veya asimptotik fonksiyonlardan
faydalanilarak yapilir. Bu analizler, ortam sicakligina bagh olarak bitkideki kuru
madde degisimlerini tanimlamaya yardimci olur (Uzun, 1996).

Glnes 1s1ginin go6zle gorilebilen orta dalga boylu isinlan bitkilerde
fotosentez basta olmak Uzere temel fizyolojik ve biyokimyasal olaylar
yOnlendirirler. Isik fotosentez icin gerekli bltlin enerjiyi sagladigindan net
asimilasyonu etkileyen en énemli faktdérdir. Bitki yetistirme islemi bir enerji
transformasyonudur. Bitkilerin, kimyasal bagd enerjisini organik madde
yapiminda yani fotosentezde kullanabilmesi igin yaprak kanopisi tarafindan isigi
kesmesi ve bu kesilen isik enerjisini kimyasal enerjiye dénustirebilme
yeteneginin yani 1sik kullanim etkinliginin fazla olmasi gerekir (Hay ve Walker,
1989).

Isik bitkilerin fizyolojik olaylarina yaptigi etki yaninda, morfolojik olarak
organlarin sekline, biyolojik olarak ¢icek organlarinin olugmasina ve
ciceklenmesine de etki eder. Isik siddetinin artmasi bitkilerde bodurlagsmanin,
tylenmenin ve antosiyanin gibi renk pigmentlerinin olusumunun artmasina
neden olur. Isik siddetinin azalmasi ise bitkide hicre ve bitki boyunun
uzamasina, cilizlasmasina, sararmasina ve beyazlamasina yani etiollesmesine

neden olur (Giinay, 1982).
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Monteith (1977) kuru madde birikiminin genellikle bitki tarafindan kesilen
toplam PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon) ile belirli bir noktaya kadar
dogru orantili oldugunu ortaya koymustur.

Pek cok odunsu bitkide yaprak gelisimi boyunca fotosentez miktarindaki
degisim Uzerine yapilan calismalar, karbondioksit asimilasyonunun yapraklar
tam bOyUkligine ulastiginda en Gst noktaya ciktigini ve azalmadan 6nce bu
noktada bir stre bu sekilde kaldigini géstermistir (Barden, 1978; Ropper ve
Kennedy, 1986).

Asma dahil btin c¢ok yillik odunsu bitkilerde karbonhidratlar kis sezonu
boyunca depo edilen yapilar olmakla birlikte, odunlagmis yapidaki kdkler bitkinin
toprak Ustl kisimlarina gére daha fazla depo edilmektedir (Loescher ve ark.,
1990).

Tomurcuklarin stirmesi, ciceklenme ve sirgin blylimesi kdklerde depo
edilen karbonhidratlar tarafindan desteklenmektedir. Bununla birlikte kékler
erken blyime déneminde kaynak olmaktan ¢ok tiketici konumundadir (Mullins
ve ark., 1992; Ropper ve Williams, 1989).

Cartechini ve Palliotti (1995), asmanin i1sik yogunlugundaki degisiklige
alisabildigini ve belli miktarda karbonhidrat Uretebildigini belirtmiglerdir. %30
oraninda gdlgelenen bitkilerin bitki basina daha disik yaprak alani, 6zgul
yaprak agirhgi, daha dislUk karbonhidrat ve nigasta iceren yapraga sahip
oldugu ve tam gineslenen bitkilerle kiyaslandiginda salkimdaki tanelerin daha
az SCKM icerdigini tespit etmislerdir. Bu farkhliklarin giinese ve gdlgeye adapte
olmus bitkiler tarafindan Uretilen asimilat maddelerinin hem yapisal olarak
kullanildigint hem de depo edildigini gbsterdigini belirtmislerdir.

Vanden Heuvel ve ark. (2002), yapay isikta yetistirilen tOpli asmalarin
“C0O, ile beslenmesiyle I1si§a adapte olan asmalarda siirgiinden kdk ve
gbvdeye radyoaktif madde tasiniminin gélgeye adapte olanlara gére sirasiyla
%26,1 ve %12,7 daha fazla oldugunu belirtmigledir.

Vanden Heuvel ve ark. (2004), tarafindan yapilan arastirmada yaprak
yas agirhgi, hacmi, yogunlugu ve yaprak kalinligi artan gdlgeleme seviyesiyle
azalmistir. Kappel ve Flore (1983); Morgan ve ark. (1985), bu sonuca zit

bicimde yaprak buOyGkliginin artan goélgeleme seviyesiyle artmadigini
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belirtmislerdir. Bununla birlikte yaprak alani gdlgeleme seviyesi %90’a kadar
arttiginda azalma gdéstermemistir. Genel olarak bitkinin yaprak buyukligindeki
artis 1sik kesimini artirmisgtir. Gélgelenen asmalarda yaprak, stirglin, gévde, kok
ve tUm bitki kuru agirhgr gdlgeleme oranindaki artisa bagl olarak azalma
gostermistir. Govdedeki kuru madde artisi diger bitki kisimlarina gére ortalama
dizeyde gélgelenen bitkilere gére daha az etkilenmistir. Yaprak kok, ve strgun
kuru agirhgr ortalama gdélgelemeden etkilenmis olmakla beraber toplam bitki
kuru agiligi ortalama gélgelemeden énemli derecede etkilenmemisgtir.

Goélgeleme artisi yapilan bitkilerde 1sik kesim ylzeyinin azaldigi
belirtiimistir (Kappel ve Flore, 1983). Yapilan calismada kok/slrgiin orani ve
yaprak alani artan gblgeleme ile azalmistir. Kok kuru agirhdr artan
gblgelemeden ¢ok fazla etkilenmis, kdk kuru agirhigi gélgeleme seviyesinin %0
dan %99 a cikarilmasiyla %28 oraninda azalmistir. 16 hafta %99 gélgeleme
uygulanan bitkilerde kdék kuru agirliginin %84 oraninda azaldigi (Vanden
Heuvel, 2002) bildirilmistir. McArney ve Ferree (1999), %80 gblgelenen asma
bitkilerinde kék kuru agirhginin Seyval ¢esidinde %47, DeChaunac gesidinde
%51 oraninda azaldigi bildirmistir.

Golgeleme sonucunda serada bitkilerin girdigi 1sIk stresinden en fazla
kékler etkilenmistir (Vanden Heuvel ve ark., 2004). Gdélgelenen tim bitkilerde
net fotosentez etkinlik orani azalmistir. Maksimum net fotosentez etkinlik orani
artan goélgeleme orani ile azalmistir. Ancak ortalama gdlgelemede (%0 ile %54)
fotosentez etkinlik orani degismemistir.

Yiksek 1s1k yogunlugunda yetisen bitkilerde yaprak alani, kuru madde,
ve su iceriginin dislk, ancak gunes tipi kloroplastlarla klorofil a/b oraninin
ylksek olarak gerceklestigi belirtimektedir (Meier ve Lichtenthaler, 1981;
Lichtenthaler ve ark., 1984). Yogun sekilde gdlgelenen bitkilerde tim
kanopideki yapraklarin dékilmesinin birka¢ hafta iginde olurken, kanopinin alt
kisimlarindaki yapraklarda bu durumun daha hizli gerceklestigi de saptanmistir
(Secor ve ark., 1984; Wells, 1991).

Asma bitkisi blylme sezonu boyunca degisik miktarlarda 1sik alan fakl
yaslarda yapraklardan olusmaktadir. Boordmann (1977), bir bitkinin
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fotosentetik Uretkenliginin yapragin kanopi igerisindeki poziyonuna bagl
oldugunu bildirmektedir.

Bertamini ve Nedunchezhian (2004), disik ve yiksek sk
yogunlugunda net fotosentezin orta yogunluktaki 1sik sartlarina gére énemili
derecede disUk oldugunu belirtmigtir. Nitekim yaptiklari arastirmada net
fotosentezin ortalama isik siddetine gbre %42 ve %76 oraninda distk oldugunu
tespit etmiglerdir.

Cartechini ve Palliotti (1995), gdlgenin asmanin morfolojisini ve
dretkenliginin degistirdigi, 6zgul yaprak kuru agirhdini, yapraklarin ¢ézinebilir
karbonhidrat-nisasta icerigini, verim, SCKM, toplam yaprak alani ve budama
odunu agirligini azalttigini belirtilmiglerdir.

Keller ve Koblet (1995), iki farli 11k siddetine (giceklenmeden itibaren
20 gin) maruz birakilan tipli asmalarda 1 yil sonra budama odunu agirhgi
bakimindan asmalar arasinda fark bulunmadigini, disik 1sik sartlarina maruz
kalan bitkilerde badtin bitki organlarinda kuru agirhgin azaldigini  tespit
etmislerdir.

Kékteki depo maddeleri 6zellikle yapragini déken tlrlerde giceklenme ve
meyve tutumu déneminde slrglin gelisimi ve solunumda &nemli rol
oynamaktadir (Loescher ve ark., 1990). Yapraklarca sentezlenen sekerler bir
Onceki yil hasattan sonra Uretilerek kék ve gdvdede nisasta olarak depo edilir.
Depo edilen karbonhidratlar baharda ilk &nce sdrglnlerde kullanilir
Karbonhidrat konsantrasyonunun degisimi, 6rnegin nisasta
konsantrasyonundaki azalma koklerde baharda meydana gelmektedir
(Scholefield ve ark., 1978).

Hale ve Weaver (1962) ve Koblet (1969)a gbre asmada sUrgln
blylmeye basladiginda yapraklarin gercek boyutunu yaklasik yarisina ulastig
birkac yaprak meydana gelene kadar depo kaynaklarindan kullanilir. Ancak
bundan sonra fotosentezle Uretilen Grlnler depo organlarina tagsinmaya
baslarlar.

McArtney ve Ferree (1999), Seyval ve DeChaunac Uzim cesitlerinde
yaptiklari arastirmada gdlgeleme her iki ¢cesitte de toplam bitki kuru agirhgini

azalttigini belirlemiglerdir. G6zlerin uyanmasindan sonraki 3, 5 ve 10 haftalarda
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yapilan gblgeleme uygulamalarindan en fazla etkilenen kék kuru agirhgi
olmustur.

Rives (2000), ormanlarda kendiliginden yetisen yabani asmalarda (Vitis
rupestris) gblgenen sidrglnlerin dogrusal olarak blyudigu, dikine gelistidi,
bodum aralarinin uzun ve yaprak lobunun genis oldugu belirtmis, gines 1sIg!
alan sdrgunlerin daha kisa bogum arasi ve c¢ok daha fazla kigUk yapili
yapraklara sahip olduklarini tespit etmistir.

Hamman (1996), c6zinebilir sekerlerin genel olarak yapragini déken
odunsu bitkilerde soguga dayanimin basladigi Agustos ayinda arttigi ve nisasta
oraninin azaldigini belirtmistir. Arastirici, nisastanin azalmasi ve ¢dzinebilir
sekerlerin artmasinin sdrginin soguga dayanimi ve adaptasyonu ile ilgili
oldugunu vurgulamistir. Wample ve Barry (1992), glukoz, fruktoz ve sukroz
sekerlerinin asmanin dinlenme déneminde tomurcuklarda en ylksek dizeyde
oldugunu bildirmektedir.

Vasconcelos ve Castanoli (2000) yaptiklar arastirmada, ciceklenme
boyunca bitkide 16 ile 19 adet dékilmemis yaprak bulundugunu, bu dénemde
asimilat maddelerinin depo edilen kaynaklardan strekli bitkinin diger kisimlarina
aktarildiklarini saptamistir. Arastiricilar, bazal yapraklarin bu dénemde tam
olarak buyuklUklerine ulastiklarini ve karbonhidrat ihrag eder duruma geldiklerini
tespit etmistir.

Genel olarak fotosentez hizi 1silk  yogunlugunun ve CO,
konsantrasyonunun artmasiyla maksimum degere ulasmaktadir. Kanopinin i¢
kismindaki yapraklar, distaki yapraklarca gblgelenir. Fakat fotosentez hizi
sicaklik tarafindan etkilenmektedir. Fotosentez hizi sicakligin optimum seviyeye
ulasmasiyla artmaktadir. Optimumdan sonraki sicaklik seviyelerinde fotosentez
hizi azalir. Yaprak sicakligi genellikle cevresel hava sicakhdindan daha
yUksektir (Spayd, 2000).

Meyveye benzer sekilde asma yapraklari da cift sigmoid gelisme
gOstermektedir Yaprak gelisiminin maksimum oldugu dénem 2. ve 3. haftalar
olup, blyimenin 4. haftasinda maksimuma ulasir. Yapraklar tam bayUklugin

yaklasik yarisina ulastiklarinda fotosentez ihra¢c etmeye baglarlar. Sdrglin
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blyimesinin erken ddneminde fotosentez UrUnleri 6ncelikle yapraklardan
stirgn uclarina génderilir (Hale ve Weaver, 1962).

Miller ve ark. (1996) yaptiklar arastirmada, yaprak alani ile strgln
uzunlugu arasinda linear bir iliski bulmuslardir. Arastiricilar, sirgin gelisiminin
meyve yUklG bitkilerde ben disme ile birlikte duraklama dénemine girdigini,
ancak meyve yUkli bulunmayan bitkilerde blylmenin devam ettigini
belirtmiglerdir. Arastirmacilar Uzerinde meyve yUkd olamayan bitkilerde yaprak
kuru agirliginin ben diisme ve hasat dénemi arasinda meyve yuku olanlara gére
arttigini tespit etmigler, ancak bu artisin gézlerin uyanmasindan ben disme
zamanina kadar olandan daha yavas oldugunu tespit etmiglerdir.

Yapraktaki fotosentez paterni tlrlere gére degisim gdstermektedir. EImada
tam gelismis olgun yapraklar yaklasik 4 ay boyunca fotosentez Uretimi
bakimindan ¢ok az bir degiskenlik go&sterirken, visnede yaprak alaninin
%25’den %80’e ulastiyi 4-5 yaprakli dénemde fotosentez hizi artmaktadir
(Porpiglia ve Barden, 1980). Asmada ise fotosentez hizi yapraklarin
maksimum bly0kliginin aldiktan sonraki 30-35 ginde en Ust seviyeye
ulasmaktadir (Kriedemmann ve ark., 1970).

Miller ve ark. (1996a) yaptiklar arastirmada, asmada depo edilen
karbonhidratlarin stirgiin 10 yapraga ulasana kadar kullanildigini belirtmislerdir.
Depo edilen asimilatlarin akisinin sirgin 6 yaprada ulasana kadar arttigini,
daha sonra ise azaldigini tespit etmislerdir. Bitkide maksimum sirgin gelisim
hizinin hem depo edilen hem de anlik CUretilen fotosentez Urlnlerinin
kullaniimasiyla meydana geldigini bildirmiglerdir.

intrieri ve ark. (1992) asmada yaptiklari arastirmada, yapraklarin tam
bayUkligundan aldigi 35. glnde fotosentez oranini maksimum (yaklasik %95)
olarak tespit etmiglerdir. En disiUk fotosentez orani 140 gin yasindaki
yapraklarda bulunmustur. Arastirmacilar ayrica bitki Uzerindeki salkimlarin
koparilmasinin fotosenteze olan talebi azalttigini, fotosentez oraninin mevsim
sonuna dogru yaprak yasina bagli olarak azaldigini belirtmektedirler.

Mabrouk ve ark. (1997), asmada koltuk strgunlerinin 1131 %15 ile %50
oraninda absorbe ettigini, koltuk sirgunlerinin kopariimasiyla toplam yaprak

alaninin %30-40 oraninda azalma gdsterdigini belirtmiglerdir. Koblet (1987),
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koltuk sUrgUnlerinin asmada kaliteyi artirdigini, ¢lnkd koltuk sdrganleri
Uzerindeki yapraklarin c¢cok yilksek fotosentetik etkinlige sahip olduklarini
belirtmigtir.

PAR enlem derecelerine bagli olarak degismektedir. Bitki Gzerine ulasan
fotosentetik aktif radyasyon ve radyasyondan bitkilerin faydalanma yetenekleri
tarlere, cesitlere, teknik ve kultiirel uygulamalara gére degisiklik géstermektedir.
Sonucta bitkinin kuru madde Uretimi, bu kuru maddenin bitkinin degisik
organlarina dagilma durumu ve verimi de bitki kanopi-isik iligskilerinden
etkilenmektedir (Uzun ve ark., 1998).

Kismali (1984), sera kosullarinda yetistirilen asmalarin yapraklarindaki
fotosentez kapasitesinin sera igerisindeki 1sik yogunlugunun artmasiyla belli
oranda arttigini, artan 1sik yogunlugu ile fotosentezi doyum noktasina ulastigi
ve bu noktadan sonra 1sik yogunlugu artsa bile fotosentezin artmadigini
saptamistir. Tamamen 1gikta yetistirilen asma yapraklarinda ise 11k yogunlugu
arttiginda fotosentezinde arttigi belirlenmisgtir.

Correira ve ark. (1990), serada Vyetistirlen tlpli asmalarda
karboksilasyon etkinliginin ve fotosentetik kapasitenin azaldigini belirtmistir.
Golgelemenin farkh tdrlerdeki bitkilerde bitki kuru agirliginin  azalmasina,
karbonhidrat seviyesinin ve fotosentez hizinin azalmasina neden oldugu
belirtiimistir (Grant ve Ryugo, 1984; Rom ve Ferree, 1986).

Spayd (2000), yaprak gelisiminin maksimum oldudu dénemin gdézlerin
uyanmasindan sonraki 2. ve 3. haftalarda oldugunu ve 4. haftada tam
blayuklagine ulastigini belirtmistir. Yapraklarin tam bOyUklUklerinin yaklasik
yarisina ulastiklarinda Urettikleri fotosentezi ihrag etmeye basladiklarini, strgin
blylmesinin erken déneminde asimilatlarin dnce yapraklardan sirgin uglarina
gbnderildigini tespit etmigtir.

Uzun ve ark. (2000), sera icerisine giren 1sik miktarinin artmasiyla
serada yetistirilen bitkilerde blylime, gelisme ve verime énemli derecede etki
ettigini, seraya giren 1sik miktarinin %1 oraninda arttirimasiyla bitki kuru
maddesinde %1'lik artis saglandigini belirtmektedirler. Arastiricilar antifog
katkili plastik filmlerin normal polietilen plastiklerden daha fazla i1sik gegirdigini

ve bu gecirgenligin %75-80 sinirlari arasinda oldugunu belirlemislerdir.
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Fotosentez bitki yasami gerekli oldugundan, 1sik kesimi fidan kalitesi ve
verim yéninden bitki yetigtiriciliginde énemli bir unsur olmaktadir. Bir arazinin
tarimsal verimliligini belirlemede, yilin dedisik zamanlarinda bu arazinin birim
alanina gelen Fotosentetik Aktif Radyasyon (PAR)'In énemli etkisi vardir.
Sonucta bitkinin kuru madde Uretimi, bu kuru maddenin bitkinin degisik
organlarina dagima durumu ve verimi, bitki kanopisi-isik iliskilerinden
etkilenebilmektedir (Uzun, 1998).

Cesitli ortam faktérlerinin, birbirleriyle etkilesim iginde ve oldukca
karmasik bir sekilde, fotosentez hizinda etken oldugu bilinmektedir. Ozellikle
ortamin 1sik siddeti, CO, konsantrasyonu ve sicaklik fotosentez hizini etkileyen
Onemli faktérlerdir. Isik siddetinin belli dereceye kadar artigi, fotosentez hizini
dogrusal olarak artirmaktadir. Ancak belli bir degeri asan isik siddetinden sonra
bazi bitkilerde fotosentez hizini artirmak yerine azalttigi gértlmustir. Bunun
yani sira, bitkisel organin absorbe ettigi 1sik siddeti belli bir sinin asarsa,
sistemde kullanilabilecek sayidan daha fazla klorofil molekalinin uyariimasi
s6z konusudur. Bu olaya 1sik solunumu (fotorespirayon) adi verilmektedir ve
yakalanmak yerine CO2’nin agiga ¢iktigi ortaya konulmustur (Vardar ve Guven,
1996).

Dogrudan gunes 15131 alan orta kalinlhktaki bir asma yapragi 400-700nm
dalga boyunda dik gelen glines 151§ enerjisinin %90-95’ini absorbe eder ve
bunu etkili bir sekilde fotosentezde kullanir. Ancak gdlgelenen ikinci tabaka alt
yapraklara gunes 1s1§1 daha az ulastigindan bu yapraklar direkt gines 1s1g1
gdren yapraklar kadar yilksek oranda fotosentez yapamazlar. Ugiincii tabakada
gllgelenen vyapraklarda ise alinan gines 151§ ¢ok azdir ve solunumla
fotosentez bir birine esit duruma gelerek yapraklar fotosentez drunlerini
harcarlar (Celik ve ark., 1998).

Yapragin anatomik yapisi 1sik absorbsiyonunu en {st dizeye cikarir.
Dinya ylzeyine ulasan 1,3 kw/m2 isik enerjisinin sadece %5’i fotosentez yapan
yapraklar tarafindan karbonhidratlara c¢evrilmektedir. Fotosentezde dalga
boylari 400-700 nm arasindaki i1siklar kullanilir ve fotosentez bakimindan aktif
radyasyon (PAR) olarak adlandirlir. Yapraklar en fazla 1s131, yaprak ayasinin

gelen is1da dik oldugu durumlarda absorbe ederler. Yapraklar fazla isiga maruz
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kaldiklarinda, absorbe ettikleri fazla enerjiden, fotosentez aygitinin zarar
gbébrmemesi icin, asiri 1sik enerjisini dagitir. Eger kullanabileceklerinden daha
fazla 1s13a maruz kalirlarsa fotosentez engellenir ve kuantum verimliligi azalir
(Akman ve ark., 2000).

Miller ve Howell (1998), yaprak alani ile slirgin uzunlugu arasinda
oldukga yakin bir iligkinin oldugunu, bitki bagina surgiin sayisi arttikga yaprak
alaninin azaldigini bildirmigtir. Ayrica kanopi yukindn artmasiyla (birakilan g6z
sayisl) bitkide kuru madde Uretiminin arttigini belirtmiglerdir.

Hangi bitki olursa olsun, buyime ve gelismesi icin bulundugu ortamdaki
sicaklik arasinda siki bir iligki vardir. Sicakligin yUksekligi veya disukliga
metabolik olaylar farkl yénlerde etkilemekte, bdylece blylime ve gelisme farkl
ybnlerde ortaya gikmaktadir. Ornegin, iyi bir bllylime icin asimilasyon hizi,
solunum hizindan blylk olmahdir. Sicakhk arttikga bitkilerde fotosentez
dogrusal bir sekilde artmakta, ancak bitkinin tirline ve zamana bagli olarak belli
bir yiksek sicakliktan sonra fotosentez miktari hizla azalmaktadir. Bitkilerdeki
fizyolojik olaylarin gogunun karbonhidratlarla iliskisi vardir. Gink( fotosentezde
olusan, fotosentezde olusan, depo edilen ve cesitli olaylara karisan en énemli
maddeler karbonhidratlardir. Genel olarak bir ¢ok bitki tGrinin toplam kuru
agirliklarinin %50-80’ini karbonhidratlar olusturur (Erig, 1990).

McArtney ve Ferree (1999) vyaptiklari arastirmada, c6zinebilir
karbonhidratlarin  giceklenme ve dinlenme dbénemlerinde g¢ubuk kuru
agirhiklarinin %4’0 miktarinda bulundugunu, ciceklenme ddneminde kokteki
karbonhidrat miktarinin iki strgiin birakilmis olan asmalarda daha ylUksek
oldugunu tespit etmigleridir. Koklerin nigasta icerigi ciceklenme ddneminde
%8’den daha fazla iken, blylme sezonunun sonuna dogru kuru agihginin
%2,2’si kadar bulunmustur. Arastirma siresince cubuktaki karbonhidrat miktari
koktekinden daha disik bulunmustur. Arastirmacilar Uretilen karbonhidratin
koklere tasinarak burada yeni kdk gelisiminde kullanildigini ve nisasta olarak
depo edilmedigini belirtmiglerdir.

YUksek sicaklik altinda kalan veya tutulan bitkilerde dogrudan veya
dolayh olarak c¢esitli zararlar ortaya ¢ikar. Yapraklarda ylksek sicakliklarin etkisi

ile tranprasyon c¢ok fazla artar. Sdratli su kaybi ile ayni derecede su
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alinamamas! bitkide kurumalara yol agar. Bunun yani sira sicaklik arttikca
fotosentez ile solunum arasindaki denge bozulur. Sicaklik arttik¢a bitkilerdeki
fotosentez dogrusal olarak artmakta, ancak bitkinin tlriine ve zamana bagh
olarak, belli bir yiksek sicakliktan sonra fotosentez miktari azalmaktadir (Eris,
1990).

Bitki veriminin isik tarafindan etkilenmesinde, 15131 absorbe etmenin
(1s1gin yapraklar tarafindan kesilmesine bagli olarak) yaninda hasat edilen
kisimlara kuru madde birikimi basladiginda bitki tarafindan kesilen ylUksek
yogunluklu 1sik da édnemlidir. Kuru madde birikiminin genellikle bitki tarafindan
kesilen toplam PAR ile dogru orantili oldugu ortaya konulmustur (Uzun, 2000;
Monteith, 1977).

Isigin  dalga boyu yaninda sik yogunlugu da O6nemlidir. Isik
yogunlugunun bitkinin istediginden fazla olmasi sicaklikla baglantili olarak
strgin boylarinin kisalmasina, bodurlagsmaya, cicek tomurcugu olusumunun
engellenmesine, yapraklarda sertlesme ve tlylenmeye, kiclk yapraga, cok
gelismis kOk sistemi olusumuna ve meyve ve yapraklari tiketilen tirlerde rengin
acllmasina neden olur (Vardar, 1975; Atherton ve Haris, 1986; Eris, 1990;
Uzun, 1996 ). Giines ve golge yapraklar bazi farkl ézelliklere sahiptir. Ornegin,
gblge yapraklari bir reaksiyon merkezinde daha fazla topla klorofile sahiptir,
klorofil b’nin klorofil a’ya orani yiuksektir ve gines yapraklarindan daha incedirler
(Akman ve ark., 2000).

Isik yogunlugunun azalmasi durumunda ise surginlerde boy uzamasina,
ciizlasmaya ve gevreklesmeye, fotosentezin azalmasi nedeniyle yaprak
alaninda azalmaya, yapraklarda sararma solma ile yaprak doékimine
rastlanmaktadir. Ayrica i1sik azhdr renklenmeyi geciktirmekte ve tat icin gerekli
aromatik madde olugsumunu yavaslatmaktadir (Charles Edwards, 1979; Eris,
1990; Bruggink, 1992; Cocshull ve ark., 1992).

Kappel ve Flore (1983), 1 yasl tlpte yetistirilen seftali agaclarina tam
glnes 1s191nIn %100, %36, %21 ve %9’unu uygulayarak yaptiklari arastirmada,
gblgelemenin sirgin uzunlugu, bogum arasi uzunluk ve bogum sayisi tzerine
etkili olmadigini belirlemiglerdir. Gévde ¢api gélgeleme ile azalmig, ancak %91

gblgelemede énemli bulunmustur. Yaprak alani gélgeleme ile ayni oranda artis
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gostermistir. Ozgll yaprak alani PAR'In azalmasiyla azalmis, klorofil icerigi
gblgeleme ile artmis, klorofil a, b ve toplam klorofil gblgede tam glnes
altindakine gére énemli oranda yUksek bulunmustur.

Flore ve Layne (1999), Montmorency visne c¢esidinde 1sik kesimi ile
verim arasinda linear bir iligki oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilar, genel
olarak gblgeleme artisinin agacin vegetatif yapisini degistirerek 1siktan
faydalanmasini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte gdlgeleme ile
birlikte seftalide depo edilen karbonhidrat miktarinin, visnede kdkte depo edilen
nisasta igeriginin azaldigi belirlenmistir.

Genel olarak yesil bitkilerin blylme ve gelismeleri icin belli bir 1s19a
ihtiyaclar vardir. Isik elekiromanyetik bir radyasyon veya fotonlara tabi bir
kuantum fenomeni olarak tanimlanir. Isik siddetinin belli bir sinir igcinde kendi
artisi ile orantili olarak blyime ve gelismeyi slratlendirdigi ifade edilmistir
(Vardar, 1975; Heuvelink, 1989; Uzun, 1996; Kevseroglu, 1999).

Isik, karbondioksit ve 6teki etmenler sinirlayici olmamak sartiyla belli bir
dizeye dek sicaklik arttikga fotosentez de artmaktadir. lliman iklim bdélgelerinde
yetisen bitkilerin gogunda fotosentez igin uygun sicaklik 20-30 °C’dir (Kacar,
1986). Sera kosullarinda yapilan arastirmada Sultani c¢ekirdeksiz (zim
cesidinde optimum bir 6ziimleme igin 60.000 lux 1sik yodunlugu ve 25 °C
sicakligin yeterli oldugu belirtilmistir (Kriedemann, 1968).

Genel olarak belirli bir sicakliga kadar fotosentez hizinin arttiyi, ancak
40 °C’nin (zerinde birgok enzim yapisinin bozulmaya bagladigi tespit edilmistir.
Bunun sonucunda bu enzimlerin kontrol ettikleri reaksiyonlarda yavaslama
meydana geldigi ve fotosentezin ayni seviyede kalarak solunum hizinin artigi
belirtiimigtir. Bu durumun bitkinin 6zimleme ile kazandi§i maddenin solunumia
kaybettiginden daha az olmasina neden oldugu belirtiimigtir. Uzun (2000)
genelde yuksek sicakliklarin bitkilerin blylime sdrelerini kisalttigini ve toplam
verimlerini azalttigini, ancak erkenciligi artirdigini belirtmigtir. Yiksek sicakliklar
bitkilerde yapraklanma ve yaprak genigleme hizini artirmasinin yaninda
yapragin o6mrini kisaltmakta ve daha disUk sicakliklara maruz kalan
yapraklardan ¢ok daha erken fotosentetik kapasiteyi diisirmektedir.
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Sicakhgin fotosentez Gzerinde 6nemli etkileri vardir ve bitkiler sasirtici bir
bicimde oldukga genis bir sicaklik aralidina sahip olan ortamlarda fotosentez
yapabilirler. Isik gibi sicaklik da giin boyunca degisir ve bitkiler ginin énemli bir
kismini fotosentez igin optimum olan sicakhdin altindaki veya Ustindeki
sicakliklarda gegcirirler. DUstk sicakliklarda fotosentez genellikle kloroplasttaki
fosfatin kullanilabilirligi ile sinirlanir. Sicaklik artisi trioz fosfata olan gereksinimi
dUsirerek nisasta ve seker sentezini hizla azaltir (Akman ve ark., 2000).

Tarimda gelismis Ulkelerde son yillarda bitki buyimesinin matematiksel
modellerle ifade edilmesi Uzerine c¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Cevre
sartlarinin (1s1k, sicaklik, su ve toprak sicakligi vb.) etkisi ile bitki blylmesindeki
degisiklikler bitki blylme modelleri (Grin modeli) ile ifade edilmeye caligsiimakta
ve bitki blydmesi ile verim arasindaki iligkileri ortaya koymak amaclanmaktadir.
Bitkilerde blylime ve gelisme islemlerinin tamami verimle sonuglanir. Son yirmi
yildan beri ¢cevre sartlarinin bitkilerin blyime ve verimleri Gzerine olan etkisinin
tamamen acikliga kavusturulmasi amaciyla yogun arastirmalar ytrittlmektedir
(Uzun, 1996). Ozellikle 1sik, sicaklik gibi cevre sartlarinin bitki verimi (izerine
etkilerini inceleyen arastiricilar, net fotosentezi géz éniine almanin yaninda net
fotosenteze etki eden unsurlari da ele alarak, bu unsurlar ile sicaklik ve 1sik
arasindaki iligkileri de arastirmiglardir (Hay ve Walker, 1989; Heuvelink, 1995;
Maddonni ve ark., 2001).

Bitki blyime ve gelisme modellerinin gelistiriimesi ile verim tahminlerinde
kullanilacak olan alt modellerin olusturulmasi mimkin olabilmektedir. Bitki
blylme parametreleri (nispi buyltme hizi, net asimilasyon orani, oransal yaprak
alani, 6zgul yaprak alani ve oransal yaprak agirligi) ile sicaklhk ve isik
arasindaki iligkilerin incelenmesi birgok arastiricinin ilgi odagr olmustur (Uzun,
1997).

2.3. Bitki Gelisme Ozellikleri ile ilgili Arastirmalar
Bitkiler fotosentez, solunum, net asimilasyon ve transpirasyon gibi temel
fizyolojik olaylarin gergeklesmesi ve bu olaylarla ilgili olarak biylime ve gelisme

olaylarini yénlendiren enzimlerin, hormonlarin ve renk pigmentlerinin olusumu
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icin sicaklk ve 1g13a ihtiyag duyarlar (Agaoglu ve ark., 1995; Uzun ve Demir,
1996).

Uzun (1997), tarimda gelismis Ulkelerde son yillarda bitki blylimesinin
matematiksel modellerle ifade edilmesi Uzerine yogun arastirmalar yapildigini
bildirmektedir. Bitki blyime modelleri (GUrin modeli) ile ¢cevre sartlarinin (1sik,
hava, toprak sicakligi vb.) bitki blylimesi Gzerindeki etkileri ve bitki blyimesi ile
verim arasindaki iligkilerin ortaya konulmasina caligsiimaktadir. Bu sebeple bitki
blylime ve gelisme modellerinin gelistiriimesi verim tahminlerinde kullanilacak
olan alt modellerin olusturulmasi i¢in gerekmektedir. Bunun igin bitki blylime
parametreleri ile sicaklik ve 1sik arasindaki iligkilerin incelenmesi birgok
arastiricinin ilgi odagr olmustur.

Genel olarak gdélgeleme artisi, yaprak alaninin artmasina, yapragin genis
ve ince yapili olmasina sebep olmaktadir. Gélge yapraklar daha disik isik
doyum noktasina, daha disik maksimum fotosentez hizina sahiptirler.
Sdrglnler uzun ve ince, bogum aralarn kisa, yaprak alani ve koltuk slrgini
sayisi fazladir. Tam kanopide bitki kuru agirhdr goélgeleme ile azalma
gbstermektedir (Flore ve Layne, 1999).

Sicakligin asin derecede ylkselmesi veya azalmasinin asmada
fotosentezi ve stomatal dayanimi azalttigi belirtilmistir (During, 1994; Kubota
ve ark., 1989).

Bindi ve ark. (1997) Sangiovese Uzim ¢esidinde, yaprak alani ve toplam
kuru madde birikimi Gzerine yaptiklari blyime ve gelisme modelinde, dikimden
itibaren gecen gln sayisiyla beraber yaprak alani, bitki basina toplam kuru
madde ve bitki basina yaprak sayisinin arttigini tespit etmistir. Arastirmacilar
kesilen radyasyonla kuru madde birikiminin dogrusal olarak arttigini
belirtmislerdir.

Hampson ve ark. (1996), findikta gdélgelemenin artmasiyla yaprak
alaninin %50 oraninda artis go6sterdigini, %92 oraninda goélgelenen bitkilerde
yaprak alaninin 183 cm®ye kadar ulastigini bildirmistir. Gélgeleme
uygulamasiyla yaprak alani artarken 6zgul yaprak alaninin azaldigi belirtilmigtir.
Findik yapraklarinda net fotosentezin dlctilmesiyle, yapraklarin kontrole gére

800-1000 mmol m?s™"de doyuma ulastigi tespit edilmis, bununda tam giines
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1ISIgInin %40-50’sine denk geldigi belirtilmistir. Isik doyum noktasi %92 oraninda
gdlgelenen bitkilerde 400-600 mmolm?s™ iken, gdlgeleme yapilmayan kanopi
icerisindeki yapraklarda 300-500 mmol m®s™ olarak bulunmustur.

Kappel ve Flore (1983), seftali yapraklarinin %91 oraninda
gblgelenmesiyle gblgelenmeyen bitkilere gére yaprak alaninin %20 oraninda
artis gosterdigini bildirmistir.

Ryugo ve ark. (1980), ceviz yapraklarinin gdlgelenmeyen bitkilerle
kiyaslandiginda gdlgelenen bitkilerde yaprak alaninin %20 oraninda azaldigi
belirtiimiglerdir.

Rom (1990), gdlgelenen elma slrgtnlerinde tam gines 1s1ginin %100 ve
%50’sinde net fotosentezin %5-10 oraninda azaldigini, tam gines 11NN
%30’unun fotosentezi fotosentezi azaltan kritik deger olarak bulunmustur.
Meyve spurlari Gzerindeki yapraklarin fotosentez miktarinin vegetatif strgtnler
tzerindeki yapraklardan %10-20 oraninda daha az oldugunu tespit etmislerdir.

Odabas (2003), yaptigi calismasinda i1sik ve sicakligin baklada kantitatif
etkilerini tespit etmis ve bunlari matematiksel modellere déntstirmasttr. Elde
edilen modeller 1s1ginda yaprak alani modeli ve verim tahmin model programlari
gelistirmistir.

Masson ve ark. (1990), CO. ile 1sik siddetinin birlikte fotosentez hizini
artirmasi yaninda, bitkinin morfolojik parametrelerini de etkiledigini ifade
etmislerdir. Arastiricilar domates, brokkoli, marul ve kereviz fidelerine
uygulanan ek isiklanma ile sirgin ve kdék kuru agiriginda artis meydana
geldigini belirlemiglerdir.

Isik enerjisi organik madde Uretiminde fotosentez igin dnemlidir. Az i1sikta
ince, soluk renkli gévde, dusik karbonhidrat ihtiva eden yapraklar meydana
gelir, gbvde gelismesi yavaslar. Kékler seker azligindan kisalir. Meyve salkimi
veya cicekler kigultr (Ertekin, 2002).

During (1994), arazi sartlarinda yetistirilen Kober 5BB ve kendi Uzerine
asih 7 yash Riesling, Orion, Gf.Ga-54-14 ve Gf.Ga-54-12 UzUm cesitleri ile
yaptigl arastirmada, en ylksek max. Fotosentez miktarinin 5BB Uzerine asili
Orion ve Gf.Ga-54-14 UzUm cesitlerinde tespit etmistir. Arastirmaci bu durumun



25

karbonksilasyon ve su kullanim etkinliginin asih bitkilerde ylksek olmasindan
kaynaklandigini belirtmistir.

Isigin bitki morfolojisine olan etkisi sonucu, farkl yaprak/toplam bitki kuru
agirhk oranlari olusabilir. DisUk 1s1k kosullarinda bitkilerde daha az kuru madde
birikimi olacagl Uzun (1996) tarafindan belirtilmigtir. Arastiriciya gére ylksek
sicaklik ve yiksek i1sik sartlari disik 11k ve disik sicakliklara oranla daha hizli
gbvde blylimesine neden olmaktadir. Diger taraftan Cockshull ve ark. (1992)
gblgelemenin hem bitki hem de strgin agirliginda azalmalara neden oldugunu
bildirmiglerdir.

Gu ve ark. (1996), 1 yasl tilpte yetistirilen Pinot noir Gzim c¢esidinde
tomurcuklarin  siirmesinden ¢giceklenme sonuna kadar %60 gdélgeleme
uygulamasi yaparak, bu dénem icinde 5 kez bitki s6kimU yapmislar, arastirma
sonunda toplam bitki kuru agirhdi ve surgin kuru agirligr gélgeleme yapilmayan
bitkilerde daha ylUksek bulunurken, gen¢ kék strgind kuru agirhdr gdlgelenen
bitkilerde gdlgeleme yapilmayanlara gbére daha ylksek olmustur. Toplam
gbvde+yasli kdk surgund kuru agirhd@r dénem iginde sdrekli azalmig, sonugcta
gblgelenen bitkilerde bir parca daha ylksek olarak saptanmistir.

Cockshull ve ark. (1981) ylksek gece ve disik gindiz sicaklikta
yetistirilen bitkilerin, dislk gece ve yiksek gundidz sicaklik kosullarinda
yetigtirilen bitkilerden daha kisa boylu olduklarini tespit etmislerdir. De Koning
(1988)’'de gbévde wuzunlugunun disik gundiz sicakliklariyla azaldigini
bildirmigtir.

Atherton ve Harris (1986) bircok bitkide belirli sinirlar igerisinde, sicaklik
ile bitki boylanma hizi arasinda dogrusal bir iligki oldugunu belirtmislerdir.

Domateste bitki boyu Uzerine sicaklik ve 1sik siddetinin cok &nemli
interaktif etkisi oldugu, en ylUksek bitki boyunun distk 1sik ylksek sicaklk
sartlarinda elde edildigi, patlicanda bitki boyunun sicaklikla dogrusal isikla
egrisel olarak artis gésterdigi bildirilmigtir. Ayrica bitki gbévde capi ile sicaklik
arasinda pozitif egrisel, 1sik siddeti ile pozitif dogrusal bir iliski bulundugu
kaydedilmistir (Uzun, 1996; 2001).

Cemek (2002) farkli sera 6rti malzemelerinin bitki buyime, gelisme,

verim ve sera igi ¢evre kosullarina etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
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arastirmasinda hiyarin bilylime, gelisme ve verim parametreleri Uzerine
sicaklik, bagil nem ve 1si1gin etkilerini incelemigtir. Bitki gévde capi ile sicaklik
arasinda egrisel, i1sik siddeti ile dogrusal bir iliski bulmustur. Bitki boyu Gzerine
sicaklik ve 1sigin dénemli interaktif etkisinin s6z konusu oldugunu belirten
arastirici bitki boyu, gévde capi ve verimin sicaklik ve bagil nem degerlerinin
artmasiyla arttigini kaydetmistir.

Kristoffersen (1963) domateste yaptigi calismasinda bitki yaprak
sayisinin artan sicakliklarla beraber arttigini bildirmistir.

Toplam yaprak sayisinin énemi, bitki morfolojisi ve bitki habitlsu
tarafindan kesilen 1s1k miktarinin belirlenmesinde ortaya c¢ikmaktadir. Ancak
toplam yaprak sayisi, sicaklik ve i1sik bakimindan tam olarak tarif edilememistir
(Pearson ve ark., 1993).

Karkla (1994), sicakligin patlicanin blylimesine ve verimine olan etkisi
konulu galismasinda govde Uizerindeki yaprak sayisi ile sicaklik arasinda (16-30 °C)
dogrusal bir iligki oldugunu ifade etmistir. Ayrica arastirici artan sicakliklarin
patlicanda bitki boyunu artirdigini, ancak artan bitki yasiyla birlikte bu artisin
azaldigini belirtmistir.

Grimstadt (1995) disik sicaklik uygulamalarinin domates ve hiyar
bitkilerinde yaprak sayisini azalttigini bulmustur.

Uzun (1997) toplam yaprak sayisinin domates ve patlicanda artan
ortalama ortam sicakligi ile dogru orantili olarak arttigini ortaya koymustur.

Cockshull ve ark. (1992) bitki toprak Gstl aksamindaki artisin
gblgeleme yapildiginda azaldigini ortaya koymuslardir.

Belirli zaman araliklari ile kantitatif bitki blylme analizlerinin yapilmasi,
elde edilmis olan vejetatif ve generatif organlarin varligina bagh olmaktadir.
Fonksiyonel buylime analizleri genellikle, polinominal, eksponensiyel veya
asimptotik fonksiyonlardan faydalanilarak yapilir. Bu analizler, ortam sicakligina
ve Islk yogunluguna baglh olarak bitkideki kuru madde degisimlerini
tamamlamaya yardimci olur (Uzun, 1996).

Oransal yaprak agirigi sicakhk, gin uzunlugu ve toprak faktdrlerinin
etkisi altinda degisiklik gdstermektedir. Ancak oransal yaprak agirliginin
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Isiklanma ve 1s1gin  spektrumlarini  olusturan unsurlar tarafindan fazla
etkilenmedigi ortaya konmustur (Evans, 1972).

Challa ve Schapendonk (1984) oransal yaprak agiriginin i1sik siddetindeki
degisikliklerden 6nemli derecede etkilenmedigini belirtmiglerdir. Bununla birlikte
Loach (1970) ve Whitehead (1973) gblgelemeyle birlikte oransal yaprak agirliginin
artabilecegini kaydetmiglerdir. Uzun (1996) ise domates ve patlican bitkilerinde
yaptidi calismasinda bitki yasiyla birlikte oransal yaprak agirhginda azalmanin
meydana geldigini ve bu azalmanin ylUksek 1sik kosullarinda yetisen bitkilerde disik
Isik kosullarinda yetisenlerden daha hizli oldugunu tespit etmigstir. Arastirici distk
Isik kosullarinda domates ve patlicanin genellikle vejetatif bluyludiugini, gévdede
daha az kuru madde birikiminin s6z konusu oldugunu ve oransal yaprak agirliginin
arttigini kaydetmistir.

Leskovar ve Daniel (1994), ilkbaharda yetistirlen domates bitkilerinin
oransal gbvde agiriginin kisin yetistirilenlerden daha ylksek oldugunu tespit
etmislerdir. Uzun (1996), domates ve patlican bitkilerinde sicaklik ve 1s1gin oransal
gdévde agirh@ tzerine dnemli etkide bulundugunu ve yiksek sicaklik ve yliksek isik
kosullarinda yetistirilen bitkilerin, diislk 1sik distk sicaklik kosullarinda yetistirilen
bitkilerden daha yuksek oransal gévde agirlhigina sahip olduklarini tespit etmistir.

Urtinlerin bliyime hizi genelde fotosentetik aktif radyasyonla orantilidir
(DelPozo ve Dennett, 1991). Heuvelink (1989) dusik sicaklikta domates
bitkisinin blUyimesindeki azalmaya yaprak alanindaki azalmanin sebep
oldugunu ortaya koymustur. Bu durumda bitkinin kestigi 1s13in azaldigini ve
blylmenin de yavaslayacagini bildirmistir. Alinan solar radyasyon ile bitki
blylmesi arasinda énemli bir korelasyonun oldugu Monteith (1977) ve Kasim
ve Dennett (1986) tarafindan da bildirilmistir.

Bircok arastinct farkh tirlerde vyaptiklari arastirmalarda, ylksek
sicakliklarda yetistirilen bitkilerin digtk sicakliklarda yetistirilen bitkilerden daha
genis ylzeyli yapraklar olusturduklarini ifade etmiglerdir (Gosselin ve
Trudel,1984; Kiirkll, 1994; Leskovar ve Daniel, 1994). Ancak burada 6énemli
olan yapragin ylzey alan genisligi degil, yapraklarin gévde Uzerindeki dizilisi ve
fotosentetik aktif radyasyondan faydalanma oranlaridir (Uzun, 1996).
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Bitkilerin oransal yaprak alanlari, bitkinin toplam yaprak alaninin bitkinin
toplam kuru agirligina bélinmesi ile elde edilir. Bitkilerin nispi blylime hizlari
sadece net asimilasyonun bir fonksiyonu olmayip, oransal yaprak alaninin da
bir fonksiyonudur. Dolayisiyla oransal yaprak alanlari blyUk olan bitkiler ylksek
bir nispi blylime hizina sahip olacaklardir (Uzun, 1997).

Uzun (1996) domates ve patlicanda, bilylimede meydana gelen
azalmanin, dasik sicakliklarin oransal yaprak alanini azaltmasindan
kaynaklandigini belirtmistir. Ayni zamanda ¢ok dusik sicakliklarda, oransal
yaprak alaninda meydana gelen bu azalmaya, daha ¢ok 6zgll yaprak alaninin
azalmasinin neden oldugunu ve bu ylzden 6zgll yaprak alani ile oransal
yaprak alani arasinda énemli bir pozitif korelasyon bulundugunu bildirmistir.
Arastirici bu iligkinin domateste r = 0.93 ve patlicanda r = 0.92 oldugunu
gostermistir. Ayrica artan 1slk miktarinin oransal yaprak alanini azalttigini
kaydetmisgtir.

Charles-Edwards (1979), oransal yaprak alaninin bitki yasinin
artmasiyla azalma gésterdigini ve Oransal Yaprak Alani (YAO) degeri buyuk
olan bitkilerin yliksek Nispi Buylime Hizina (NBH) sahip oldugunu bildirmistir.

Fitter ve Hay (1987) domateste blyime parametreleri (NBH, NAO,
YAO, OYA ve OYA) {izerine yaptiklari arastirmalarda oransal yaprak alanindaki
degisimlerin Ozellikle 6zgul yaprak alanindaki degisikliklerden kaynaklandigini
bildirmislerdir. CUnk( oransal yaprak agirligi sicakliga karsi duyarlilik
gbstermemigstir. Oransal yaprak agirhdinin 1191 fazla seven ve az seven bitki
thrlerine goére degisiklik gdstermektedir.

Picken ve ark. (1986) 1sigin bitkideki kuru madde dagilimi Gzerine ¢gok
6nemli etkisinin oldugunu, 1sik yogunlugunun artmasi ile oransal yaprak
alaninin énemli derecede azaldigini belirtmiglerdir. Arastiricilar ayrica yaprak
kalinhiginin artan 1sik miktariyla dogru orantili olarak arttigini da tespit
etmislerdir.

Bir bitkinin toplam yaprak alaninin toplam kuru yaprak agirligina orani o
bitkinin dzgil yaprak alanini (OYA) belirler. Birgok bitki tiirlinde 6zgiil yaprak
alaninin sicaklikla dogru orantili ve 1sikla ters orantili olarak degistigini bildiren
Heuvelink (1989), domateste yaprak doku sicakliginin sabit kaldigini
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varsayarak, artan sicaklik ve azalan isik yogunlugunda yaprak kalinhginin
azaldigini belirtmektedir. Domateste yaprak kalinh@inin artan isik miktariyla
arttigi Uzun (1996) tarafindan da ortaya konmustur.

Bircok bitki tlrinde 6zgul yaprak alani sicaklikla dogru orantili ve isikla
ters orantili olarak degisir. Yani 6zgul yaprak alani artan sicakliklarla artmakta,
fakat artan 1sik yogunlugu ile azalmaktadir (Charles-Edwards ve ark., 1986).

Uzun (1996) domates ve patlican da 6zgll yaprak alaninin yetistirme
dbénemi boyunca azaldigini tespit etmigtir.

Jurik (1986) yaptigi arastirmada, 6zgul yaprak agirhginin ilkbahar
dénemi boyunca yaprak gelisiminin artmasina paralel olarak azaldigini, ¢ogu
yapragini déken tlrlerde bu azalmanin Agustos ayina kadar devam ettigini
bildirmistir. Arastirict 6zgul yaprak agirligini kanopi icerisindeki toplam yaprak
alan indeksinin artmasiyla azalma gdsterdigini belirtmigtir. Ayrica arastirmaci
6zgul yaprak agirhdinin kuru agirhigin yaprak alanina orani oldugunu ve yaprak
kalinliginin en belirgin gdstergelerinden oldugunun ifade etmigtir.

Fotosentetik etkinlik hava sicakligindan etkilenir ve her tir igin optimum
bir sicaklik degeri vardir. Optimumun Uzerindeki sicakliklar fotosentezde hizli bir
azalmaya yol acgar. Fotosentez icin gereken optimum sicaklik bitkinin blytime
safhasina bagl olarak degisir (Acock ve ark., 1978).

Solunum, bitki yasaminda duraksiz olarak her hicrenin
protoplazmasinda seyreden biyolojik bir olaydir. Solunumda bir yandan
karbonhidratlarin okside olmasi ile ortaya ¢ikan enerji canliigin surekliligini
saglarken, diger yandan besin maddesinin parcalanmasi sonucu canhda agirlik
kaybi ortaya cikar. Bitkilerde solunumun hizli yada yavas seyretmesinde
Isiklanma suresi ve 1sik yogunlugu etkili olmaktadir. Bitkinin solunum ile agirlik
kaybi, fotosentezle kargilanamazsa bitkiler normal gelisme ve buylUmelerine
devam edemez ve O6llrler. Bu nedenle bitkilerin canliliklarini strdirebilmeleri
icin fotosentezle meydana getirecekleri kuru maddenin, solunumla kaybettikleri
kuru maddeden fazla olmasi gerekir (Eser, 1986).

Genellikle sicaklik net asimilasyon orani Uzerinde ¢ok az etkiye sahiptir.
Ancak ¢ok yuksek ve dislUk dereceler s6z konusu oldugunda net asimilasyon
oraninda 6énemli degisiklikler gésterebilmektedir (Heuvelink, 1989).
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Bruggink ve Heuvelink (1987), domates, hiyar ve biber bitkilerini yilin
farkli zamanlarinda yetistirmisler ve domates bitkisinde net asimilasyon oraninin
Isik siddetinden daha fazla etkilendigini belirlemislerdir. Genellikle 1sik siddetinin
400 Jem™?g" ve daha Ustii degerlerinde net asimilasyon oraninin en yilksek
degerini aldigini, nispi biylime hizinin ise 300 Jem?g” i1sik siddetinde en
yUksek degerini aldigini bildirmislerdir.

Bruggink (1992) ve Uzun (1996; 1997), net asimilasyon oraninin uzun
dénemde devam eden fotosentez orani ile ¢ok yakindan iligkili oldugunu ve
azalan i1sikla azaldigini belirtmigtir.

Karkli ve ark. (1998) patlicanda net asimilasyon oraninin sicaklik ve
zamanla belirli bir noktaya kadar arttigini, daha sonra azaldigini belirtmiglerdir.
Bitki blytimesinin ilk devrelerinde net asimilasyon oraninin zamana bagl olarak
artmasi, yuksek sicakliklara gére disik sicaklik uygulamalarinda daha yavas
oldugu belirlenmistir. Arastiricilar farkli sicakliklarda (10-32 °C) yetistirilen
patlican bitkilerinin kuru ve yas agirlik artisindaki farklihiklarin bitki yasi ile
kiclldiguna ortaya koymuslardir. Buna sebep olarak ylksek sicakliklarda
yetisen bitkilerin dislUk sicakliklarda yetigenlere oranla, ulasabilecekleri son
agirhiga daha hizli bir sekilde ulagsmalari oldugunu belirtmiglerdir. Isigin nispi
blyime hizini artirdigini, ayrica nispi blyime hizinin artan sicaklikla arttigini
ve 30 °C’de en yilksek degere (0.2 gg'g™") ulastigini bildirmislerdir.

Heuvelink (1995)’de genc domates bitkilerinde en yiksek nispi blylime
hizinin 24 °C’de belirlendigini tespit etmistir.

En faydali bitki blyime belirleyicilerinden birisi nispi blylime hizidir. Bu
parametre bitkilerin blylme safhalarini géz 6ntne alarak, bitkilerdeki hizli
blyimeyi tarif etmeye yarar. Nispi buylme hizi (NBH) asagidaki formilden
hesaplanir (Evans, 1972).

NBH = (In Ao—1InA;) /(12 —t1)

Bitki bUyUmesi bitki hayatinin en erken devrelerinde c¢ok hizli
oldugundan, nispi baylme hizinin degeri devamli olarak degisir ve genellikle
azalir. Toplam bitki agirhgr géz 6nline alindiginda, meristem dokularindaki
azalma, nispi blylime hizinin azalmasindaki temel sebep olarak kabul edilebilir.

Nispi blylme hizindaki degismeler, asimile edici kriter olarak bilinen net
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asimilasyon orani (NAO) ve morfolojik kriter olan oransal yaprak alanina (YAQO)
ayrilabilir. Bu ¢ kavramin asagidaki formilde oldugu gibi birbirleriyle iligkili
oldugu belirtiimistir (Fitter ve Hay, 1987).

NBH = NAO x YAO

Nilwik (1981) ve Heuvelink (1989) sicaklik uygulamalarina bagli olarak
nispi blyime hizindaki degisikliklerin oransal yaprak alanindaki degisikliklerden
kaynaklanacagini bildirmislerdir. GUnlik ortalama isik siddetlerine gére nispi
blylme hizindaki degisiklikleri inceleyen Bruggink (1992), farkh sk
seviyelerinde oransal yaprak alani ile net asimilasyon arasinda negatif
korelasyon oldugunu belirlemistir.

Uzun (1996), domates ve patlicanda nispi blylime hizlarn Gzerine
sicaklik ve 1sik yogunlugunun etkisini arastirarak, optimum sicakligin domates
icin 25 °C, patlican igin 26 °C oldugunu belirtmistir. Arastirici bu iki tirde bitkinin
ilk devresinde nispi buylme hizinin artan 1s1k yogunlugu ile daha hizh arttigini
ve en yiksek degere ulastiktan sonra nispi blyime hizindaki azalmanin disik
IStk yogunlugu altinda yetistirilen bitkilerde daha yavas oldugunu ortaya
koymustur.

Ozkaraman (2004), kavun bitkisinde yaptigi arastirmasinda; oransal kék
agirhgi, net asimilasyon orani, nispi blyime hizi, oransal yaprak alani ve 6zgul
yaprak alanini incelemistir. Bu 6zelliklerin sicaklik ve 1sik siddeti sinirlarinda
zamanla azaldidini; oransal yaprak agirhdr ve yaprak kalinliginin zamanla
arttigini tespit etmigtir. Arastirici net asimilasyon oraninin, nispi biytime hizinin,
kék, gévde ve yaprak kuru agirhklarinin distk sicaklik ve yiksek isikta arttigini;
bitki boyunun, yaprak alaninin ve 6zgll yaprak alaninin digik 1sik siddeti ve
yliksek sicaklikta arttigini kaydetmistir. Yiksek 1sik siddeti ve sicaklikta ise
gbvde capinin, bogum ve yaprak sayisinin arttigini bildirmistir.

Son yillarda bitki fenolojisi Uzerine yapilan kantitatif ¢alismalarin énemi
artmaktadir. Bu c¢aligmalarin biydk c¢ogunlugu, bitki gelismesini tanimlayan
degisik bitki gelisim devrelerini belirlemeye ybdneliktir. Bunun bir sonucu olarak,
bitki gelisme oranlari tespit edilmektedir. Bu ylzden bitki gelisme orani, bitkinin
bir devreden diger bir devreye gecis oranlari ile yakindan iligkilidir (Uzun, 1997).
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Bitki gelismesinin farkli devrelerinde, farkli fizyolojik islemlerin
gerceklesmesinden dolayi, optimum sicaklik istekleri de farklihk géstermektedir.
Yapilan calismalar bitki gelismesi ile sicaklik arasindaki iligkiler Gzerine
yogunlasmistir. Bunun sonucunda bitki gelismesi Uzerine degisik ortam
sicakliklarinin ve fotoperiyodun etkisi g6z 6nine alinarak matematiksel modeller
gelistirme yoluna gidilmistir (Uzun, 1997).

Ozellikle 1sik ve sicaklik gibi cevre sartlarinin bitki verimleri (izerine
etkileri arastirilirken, arastiricilar genellikle bitki net fotosentezi yaninda, net
fotosenteze etki eden unsurlari da ele alarak, bu unsurlarla sicaklik ve 1sik
arasindaki iliskileri de arastirmiglardir. Bir sonraki adim olarak da elde edilen
kuru maddenin bitkilerdeki dagihmi Gzerine c¢evre faktérlerinin etkilerini
incelemiglerdir. Buna bagh olarak gunimize kadar yapilan kantitatif
calismalarin cogu fotosentez hizlarinin modellenmesi Gzerine yogunlasmigtir.
Bu calismalar, trlin fotosentezini etkileyen faktérleri anlamada ¢ok énemli temel
olusturmuslardir. Fotosentez hizlarinin belirlenmesi ise verim artiglarindaki
varyasyonun ¢ogunu aciklayabilmektedir (Uzun, 2000).

Herhangi bir bitki tOrindn verimi bazi ana faktérler tarafindan
etkilenmektedir. Bu faktérler; bitkilerin hasat edilebilen kisimlarinda kuru madde
birikimi olurken bitkinin yapraklari tarafindan absorbe edilen 1s1gin miktari,
absorbe edilen 1s1gin fotosentezle karbonhidratlara dénUstartlebilme etkinligi,
bitkinin hasat edilen kisimlarina bitki blnyesinden tasinan fotosentez trlnlerinin
orani, fotosentez ve biosentez islemleri tamamlandiktan sonra solunum ve
curime ile olan agirlik kayiplari ve fotosentetik karbonhidratlar ile hasat edilen
materyallerin biyokimyasal yapilari arasindaki donisim katsayisi olarak kabul
edilebilmektedir. Kisa vadede bitkilerde hasat edilecek olan kisimlara ytksek
oranda asimilatlar giderse verimin ylksek olmasinin yaninda, bu sartlarda
vejetatif blylme az olur ve UrGnin fotosentetik kapasitesini dolayisiyla daha
sonraki verimini etkilemis olur. Uzun vadede ise verimin en ylksek degere
ulagmasi vejetatif ve generatif blylme arasinda uygun bir dengenin saglanip
saglanamamasina baglidir (Fitter ve Hay, 1987; De Koning, 1994; Heuvelink
ve Bertin, 1994, Uzun ve ark., 1998).
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Uzun (2000) yaptidi bir calismada genel olarak yuksek sicakliklarin
bitkilerin blylme sdresini kisalttigini, toplam verimi azalttigini, ancak erkenciligi
artirdigini belirlemistir. Sicakligin azalmasinin ise bitkilerin daha uzun sire yesil
yapraga sahip olmasina paralel olarak, daha uzun sire fotosentez yapmasina
ve toplam verimin artmasina sebep oldugunu bildirmistir. Isigin ise bitki
yapraklar tarafindan absorbe edilmesi ve fotosentezde kullanma etkinligine
bagli olarak belirli bir yogunluga kadar verimi artirdigini, daha sonra azalttigini
tespit etmistir. Sicaklik ve 1s1§in bitki verimi Gzerine olan etkisi incelenirken bu
iki parametrenin birbirinden ayri degerlendiriimemesi gerektigini kaydetmistir.
Bunun sebebi de bitkilerde verim unsurlarinin ¢odu durumlarda 1sik ve
sicakligin  interaktif etkisinden dolayr oldukga Onemli degisiklikler

gbsterebilecedidir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneme Mart 2003-Kasim 2004 vyillari arasinda Ondokuzmayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait plastik blok sera ve uygulama arazisi ile
Bahce Bitkileri B6IUmU Laboratuarlarinda yuratilimastar. Arastirma, 20 x 40 cm
ebadinda siyah polietilen tlplere dikilmis 5C Amerikan asma anaci tzerine asili
Narince ve Trakya ilkeren Giziim cesitleri ile gélgeleme yapilmis ve gblgeleme
yapllmamis plastik blok sera ve acgik arazi sartlarinda yapiimistir. Denemede
ortam olarak 1:1:1 oraninda karistirllarak elde edilmis (bahge topragr + kum +
yanmis ¢iftlik gubresi) har¢ kullaniimis olup Metil Bromid ile toprak
dezenfeksiyonu yapilmistir. Denemede kullaniimig olan asma celiklerinin
asilama ve kaynastirma iglemleri Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitistinde
yapilarak, kaynastiriimasi tamamlanan asili ¢elikler ikinci kez parafinleme islemi
yapildiktan sonra deneme alanina getirilerek gdlgeleme yapilmis ve gélgeleme
yapiimamis plastik sera ile acik arazideki hazirlanan tiplere dikimi yapilmigtir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Anac ve Cesitlerin Ozellikleri
Denemede kullaniimis olan 5C anaci Berlandieri X Riparia melezi olup,

Kober 5BB’ye benzese de odunlar 5BB’den daha erken olgunlasir. Sdrgln
ucundaki yapraklar kaglik, kenarlari kirmizimsi renkte olup, ayva gibi tayld
olmasi nedeniyle beyaz gérinusladir. Geng yapraklar érimcek agi gibi tayli ve
bakir rengindedir. Olgun yapraklar 5 kdseli, lobsuz, kalin, koyu yesil, plrizsiz
ve dlz, ic bikey yapili olup ampelometrik formuli 136-3-34 dir. Yapragin alt
yUzeyi hafifce tlyll, sap cebi U sekilli, bazen kapali, disleri sivri, oldukca derin,
yaprak sapi derin, yaprak sapi yesil, oluklu ve oluklar tiyludir. Cicekleri erkek
yapida olup sterildir. Stirgln cizgili, bogumlari pembemsi mor renkte ve hafifce
tayladdr. Yilhk ¢ubukta bogum aralari daha tlystz, bogumlari az tayll, koyu
cikolata renginde, bogum aralari uzun, bogumlar kabarik ve ¢ikintisiz, gbzler
kiguUk, ince ve sivridir. Berlandieri X Riparia melezlerinden en 6nemli farki
Uzerine asllanan GzUm c¢esidini erken olgunlastirmasidir. 5 BB nin dzelliklerini

gbsterse de cubuklari ondan daha erken olgunlasir.
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Cesitlerin Ozellikleri

Trakya ilkeren:

Alphonse Lavallee X Perlette gesitlerinin melezlenmesinden elde edilen,
yumusak cekirdekli, cok erkenci sofralik bir cesittir. Glney bdlgelerde
Cardinal’'den 10-15 giin dnce olgunlasmaktadir. Tane rengi koyu kirmizi (mor),
sekli yuvarlak, kabuk orta kalinlikta, ortalama agirligi 6-7 g, tane eti gevrek ve
sulu, hos lezzetli, tane sap baglantisi kuvvetli, yola dayanimi iyidir. Salkim sekili
konik, salkimlar dolgun ve iri, ortalama 400-500 g agirhgindadir. Erken
olgunlagsmasina ragmen omca Uzerinde bozulmadan kalabilmektedir. Omcalarin

gelismesi ve verimi ¢ok iyi olup karisik veya uzun budama énerilir.

Narince:

Tokat ve yodresinde yetistiriciligi yapilan sofralik ve saraplk bir cesittir.
Agustos sonu Eylll ortasi gibi olgunlasir. Salkimi konik, sik yapili, taneleri iri ve
yuvarlak, kabuk orta kalinlkta, yesil-sari renkli ve verimli bir ¢esittir. Dip gdzleri
verimli olup kisa budamaya uygundur.

3.1.3 Arastirmada Kullanilan Seranin Teknik Ozellikleri

Arastirmada 12 m genisliginde, 20 m uzunlugunda (240 m?), 3 m yan
ylkseklige sahip antifog, antivirls, infrared ve ultraviyole katkili plastik kapli,
yarim yay sekilli, iki tarafli olarak yandan boydan boya havalandirmali plastik

sera kullaniimigtir.

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Gélgeleme ve Ortii Materyalinin Ozelligi
Arastirmada 1sik gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkte ag plastik
gblgeleme materyali olarak kullaniimistir. Sera tavani boydan boya gélgeleme
materyali ile kaplanarak gdélgeleme yapilmistir.
Arastirmada sera 6rt0 malzemesi olarak 24 ay dayanikli, UV+IR+Antifog
katkili materyal kullanilimigtir.
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3.2. Metot

3.2.1. Dikimi Yapilan Bitkilerin incelemesi

Arastirma Ug¢ tekerrUrl ve her tekerrirde yaklasik 55 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Her yil icin yaklasik 1000 adet asili asma celigi kullaniimistir. Asi
kaynastirmasi yapilan celiklerin Gdlgeli ve Golgesiz Sera ile Dig Agik (Agik
Arazi) sartlarda hazirlanan tlplere dikim yapilmigtir. Dikimden itibaren 2003
yilinda yeterli sayida saglikli bitki elde edilemedigi i¢in bitkiler yaklasik 45 gin
aralklarla (20 Haziran 2003, 04 Agustos 2003, 18 Eylal 2003 ve 5 Kasim 2003
tarihlerinde); 2004 yilinda ise yaklasik 30 gin araliklarla (14 Haziran 2004, 14
Temmuz 2004, 17 Agustos 2004, 15 Eylal 2004, 16 Ekim 2004 ve 20 Kasim
2004 tarihlerinde) her bir uygulamadan 3 adet bitki sékllerek incelenmigtir.
Bitkiler kokleriyle birlikte dikkatlice tUplerinden c¢ikarildiktan sonra, kdk kaybi
olmayacak sekilde kokleri su ile temizlenmis; kdk, gbévde, slrgin ve yapraklar
laboratuarda birbirinden ayrilmigtir. Bitki parcalari incelendikten sonra kese
kagitlarina konarak 60 °C de etiivde kurutulmus ve 0.001 grama duyarli digital
terazide kuru agirliklar tespit edilmigtir.

3.2.2. Farkh Yetistirme Sartlarindaki Ortalama Isik ve Sicaklik Degerleri

Arastirmada bitkiler gblgesiz ve golgeli sera ile dis agik (agik arazi)
sartlarda yetistirilmislerdir. Dikimden vegetasyon sonuna kadarki dénemde 1sik
ve sicaklikta varyasyon elde etmek amaciyla olusturulan ortamlarda yetistirme
dénemi boyunca saptanan ortalama isik, sicaklik ve nem degerleri Cizelge
3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Farkh yetistirme sartlarinda dénem boyunca saptanan ortalama
ISIk, sicaklik ve nem degerleri

Uygulamalar 2003 yili
Ortalama Isik Ortalama Ortalama Nem
(umol m?s™) Sicaklik (°C) (%)
Golgesiz Sera 1367,1 25,12 69,76
Golgeli Sera 692,1 22,00 75,95
Dis Acik 1783,8 18,68 49,39
Uygulamalar 2003 yili
Ortalama Isik Ortalama Ortalama Nem
(umol m?s™) Sicaklik (°C) (%)
Golgesiz Sera 1326,1 24,64 44,89
Golgeli Sera 694,7 22,07 56,23
Dis Acik 1871,1 18,80 41,26

3.2.3. incelenen Ozellikler
ilki dikimde olmak (izere, 2003 yilinda her 45 giinde bir, 2004 yilinda

ayda bir her bir yetistirme ortamindan tesadifen secilen Uger bitki sdkllerek
(her tekerrtrden bir bitki) kdk, gévde (asi yeri ile kbkin ana bitkiyle birlestigi yer
arasinda kalan kisim) ve ana strgun ile koltuk strglnlerinde asagidaki dzellikler
incelenmisgtir:

- Kék Kuru Agirlik (KKA) (g)

- Govde Kuru Agirlik (GKA) (g)

- Toplam Surgtin Kuru Agirlik (TSKA)(g)

- Toplam Yaprak Kuru Agilik (TYKA)(g)

- Toplam Bitki Kuru Agirhk (TBKA)(g)

- Surgtin Uzunlugu (cm)

- Toplam Yaprak Alani (TYA)(cm?)

- Birim Yaprak Alani (BYA)(cm?)

- Bitki Strgin Capi (BSC)(mm) (asili fidanlarda asi sUrgtinindeki 2. ve3.

bogum aralar)
- Bitki Gévde Capi (BGG)(mm)(Asi Yerinin 2 cm altindan)
- Bogum Arasi Uzunluk (BAU)(cm)
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Ayrica slrginde (1 yillik ¢ubuk) yaprak dékiminden sonra odunlagsma

oraninin belirlenmesi amaciyla 6z/odun oranlari hesaplanmistir.

3.2.4. Sicaklik ve Fotosentetik Aktif Radyasyon (PAR) Olciimii

Bitkilerin kanopilerindeki (bitkinin toprak Ustl vegetatif kismi) 11k
Olgimlerine, go6zlerin sirmeye basladigr tarihten itibaren 15 gln sonra
baslanmis ve vegetasyon sonuna kadar her uygulamada ve her 15 glnde bir
olacak sekilde bulutsuz agik giinler dikkate alinarak saat 12.2°-14.%° saatleri
arasinda isik élcimleri yapilmistir. Bu amacla her yetistirme ortaminda her bir
cesit icin 4’er drnek bitki secilerek bunlarda isik élcimleri yapiimistir. Isik
Olcimlerinde “SunScan Canopy Analyser” (Delta_T Devices) cihazi kullaniimis
ve alinan veriler PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon ve wumolnf’s™) olarak
degerlendirilmigtir. Isik dlgtimleri bitkinin Gst kisminda 2, toprak seviyesinde tag
izdisimUnden gbévdeye kadar olan sag ve sol kisimda 4 ve gbvdenin orta
kisminin saginda ve solunda 2 ayn yerde gergeklestirilmis olup, her bir bitkide
toplam olarak 8 ayri yerde 1sik 6lgimu yapilimigtir. Bitkilerin taglar Gzerine gelen
isik miktari (PAR cinsinden pumol m2s™ ) 100 olarak kabul edilmis ve tag
icerisinde en st ve en alt bdlgede O&lcllen 1sik degeri farklari birbirlerine
oranlanarak Isik Kesimi degerleri % PAR olarak belirlenmistir.

Toplam 1s1k kesimi, deneme bitkilerinde her iki deneme yilinda da, her
Isik 6lcim tarihinde &lgim bdlgelerince kesilen (bu bdlgelerdeki yapraklar
tarafindan tutulan) gines 1s1§1 miktarinin kanopinin en Ust kismina gelen tam
gines 1sigina oranlanmasiyla elde edilen % degerin, yapraklarin sirmeye
basladigi tarihten (15 Mayis) itibaren son 6l¢iim tarihine kadar gecen giin sayisi
ile carpilarak bulunan degerlerin toplami o bdlgenin toplam 1sik kesimini
vermektedir.

Sera igcersine gelen anlk 1sik miktari (gélgeli ve gblgesiz ortamda) 24
saat boyunca veri kaydedebilen Hobo Light intensity Data Logger cihaziyla
saatlik olarak alinmistir. Dig ortamdaki 11k 6lgim kayitlari deneme alaninda
kurulu bulunan mobil meteoroloji istasyonu yardimiyla saglanmigtir (Sekil 3.1,
3.2).
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Seradaki sicaklik ve nem degerleri; sera igerisine yerlestirilen ve 24 saat
boyunca verileri kaydetme 6zelligine sahip Hobo marka digital termohigrograf ile
1’er saatlik ara ile, agik arazideki sicaklik ve nem degderleri ise Ziraat Fakultesi
deneme alaninda kurulu bulunan mobil meteoroloji istasyonu yardimiyla
alinmistir (Sekil 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).

3.2.5. Bitkilerde Yapilan Ol¢iim ve Gézlemler

Gozlerin uyanmasinin ardindan olusan sirglnlerden kuvvetli olani
birakilarak tek ana slrgin Uzerinde gelismeleri saglanmistir. Fidanlarin dik
gelismelerini saglamak amaciyla dis ortamda yetistirilen bitkilerin yanlarina 1 m
uzunlugunda ve 1 cm c¢apinda herekler dikilmis, seradaki bitkiler gévdelerinden
sarilacak sekilde ipe alinmistir.

Isik élcimlerinin yapildigi her dénemde her bir bitkide;

- Toplam bitki yaprak sayisi: Olglim zamaninda mevcut olan biitiin yapraklar
saylmistir.

-Toplam bitki yaprak alani: S6kiml yapilan bitkilerde yapraklar
koparildiktan sonra henlz kurutulmadan, 1sik 6lcimu0 yapilan bitkilerde ise
yapraklar bitki Gzerinden koparilmadan en (yaprak sapina dik) ve boyu (yaprak
sapina paralel) en genis noktada cm olarak 6l¢clilmis ve Elsner ve Jubb

(1988) e gbére MS Excel 5.0 ortaminda hesaplanmistir.

- Yaprak Alani (cm?) = -1.41+0.527 x (W?) + 0.254 x (L?)

R®= 0.9884, P<0.05

W: En

L: Boy

- Ana siirglin yaprak alani (cm?)

- Yan siirglin yaprak alani (cm?)

- Ana slirgiin uzunlugu (cm) = SOrgun asi yerinden itibaren en ug¢ noktasina
kadar mezura ile cm olarak élgilimustar.

- Govde capr (mm) = 0.01 mm’ye duyarli kompas ile asi yerinin 2 cm

altindan élgtlmustdr.
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- Sargun ¢ap! (mm) = 0.01 mm’ye duyarli kompas ile olusan strglinde 2. ve
3. bogum aralarinda élgtlmustar.

- Dis ortamdaki bitkilerde tam glneslenme oélctlirken, plastik serada tim
vegetasyon boyunca goélgeleme yapilan ve yapilmayan bitkilerde 1sik ve
sicakligin asma fidanlarinda btyime ve gelisme Gzerine etkisi incelenmistir.

Bitkilerde blUylme, gelisme ve verim analizleri Uzun (1996)'a gére
yapilmistir. Blylme parametreleri ve hesaplama modelleri Cizelge 3.2°de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Kantitatif analizlerin yapilmasinda kullanilan bitki blyime

parametreleri ve hesaplama modelleri (Uzun, 1996)

Bilylme parametresi Hesaplama modeli

Toplam Yaprak Alani (cm®) / Toplam
Bitki Kuru Agirhdi (g)
Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam

Oransal Yaprak Alani (YAO)

Ozgul Yaprak Alani (OYA)
Yaprak Kuru Agirhgi (g)

Toplam Yaprak Kuru Agirhidi (g) / Toplam
Bitki Kuru Agirligi (9)

Toplam Gévde Kuru Agirhgi (g)/Toplam
Bitki Kuru Agirhdi (g)

Toplam K6k Kuru Agirhgi (g)/Toplam Bitki

Oransal Yaprak Agirligi (OYA)

Oransal Gévde Agirligi (OGA)

Oransal Kok Agirligr (OKA)
Kuru Agirhg@r (g)

Net Asimilasyon Orani (NAO) [ 1/YA*dA/dt (g cm™ giin™)

NBH = (In Az -In Ay ) I (t>-t1) veya
NBH = NAO x YAO (g/g/gln)
Yaprak Kalinligi (YK) 1/Ozguil Yaprak Alani

Nispi Bitki Buyime Hizi (NBH)
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-Oransal Yaprak Alani (OYA): Bitkinin toplam yaprak alaninin, toplam bitki
vegetatif kuru agirligina bélimu ile hesaplanmistir.

OYA=Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Vegetatif Kuru Agirhgi (g)

-Ozgiil Yaprak Alani (OYA) : Bitkinin toplam yaprak alaninin toplam yaprak
kuru agirligina orani ile hesaplanmigtir.

OYA=Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Yaprak Kuru Agirhdi (g)

-Oransal Yaprak Agirigi (YAO): Bitkinin toplam yaprak kuru agirhginin bitki
vegetatif kuru agirhgina orani ile hesaplanmistir.

YAO=Toplam Yaprak Kuru Agirhigi (g)/Toplam Bitki Vegetatif Kuru Agirhgi
()

-Oransal Gévde Agirhgi (OGA): Toplam gbvde kuru agirhiginin bitki vegetatif
kuru agirligina orani ile hesaplanmigtir.

OGA = Toplam Gévde Kuru Agirhgi (g) / Toplam Bitki Vegetatif Kuru
Agirhgi (g)

-Oransal Kok Agirligi (OKA): Toplam kék kuru agirhdinin bitki vegetatif kuru
agirhgina orani ile hesaplanmistir.

OKA = Toplam Kok Kuru Agirhdi (g) / Toplam Vegetatif Kuru Agirligi (g)

-Net Asimilasyon Orani (NAO): Bitkilerde net asimilasyon orani, her birim
yaprak alani icin blytime oranlari olarak tarif edilir ve 1 / yaprak alaninin toplam
bitki vegetatif kuru agirhdinin zamana goére tlrevinin carpimindan elde
edilmistir.

NAO = ( 1/YA ) dA/dt (g / cm? /giin)

-Nispi Bayime Hizi (NBH): Net asimilasyon oraninin oransal yaprak alani ile
carpimindan elde edilmigtir.

NBH = (In A2 -In A1) I (to-t4) veya

NBH = NAOxYAO (g /g /gun)

-Yaprak Kalinhgr (YK) = 1/Qzgiil Yaprak Alani
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3.2.6. Asi Yerinin incelenmesi

Vegetasyon sonunda (asilamadan 10 ay sonra) asil bitki sayisina bagl
olarak &rnek alinabilen asi kombinasyonlarinda (Trakya Ilkeren/5C ve
Narince/5C) as! yeri incelemesi yapiimistir.

Asillamadan 10 ay sonra (bitkilerin tamamen dinlenmeye girdidi
dénemde) her bir kombinasyonun asi yerinden kesit almak amaciyla 5-6 cm
uzunlugunda, 3 er adet asi yeri 6rnedi alinmistir. Alinan bu érnekler formaldehit,
glasiyel asetik asit ve %70’lik etil alkol (FAA; %5 formaldehit, %5 glasiyel asetik
asit ve %90 etil alkol) karisiminda fikse edilmistir. Kesit alma islemleri kizakl
mikrotomda boyuna kesitler alinarak yapilmig, alinan kesitler makro g¢ekim
Ozellikli Hp 945 Photosmart Digital Fotograf makinesi ile fotograflanmistir
(Demirsoy, 1999; Serdar, 2001; Yilmaz, 2004; Cangi, 1996; Kelen 1994;
Celik, 1995).

3.2.7. Yillik Siirgiinlerde Oz/Odun Oranlarinin Tespiti

Denemeye alinan bitkilerin yillik surglnlerinde dinlenme déneminde
olgunlagsma durumlari incelenmigtir. Bu amacla yillik sirgtnlerin 3. ve 4. bogum
aralarinda jilet yardimiyla alinan enine kesitlerde odun/6z oranlari tespit
edilmigtir. Alinan kesitlerin c¢aplari (odun) digital kompas yardimiyla, bu
kesitlerin sahip oldugu 6z kismi stereo mikroskop altinda 1 cm dlgekli okdler
mikrometre yardimiyla en genis ve en dar bdlgede olmak Uzere tespit edilmigtir.
Yillik gubuklarin odun ve 6z kisminda elde edilen en genis ve en dar dlgiimlerin

ortalamasi odun ve 6z oranlarinin belirlenmesinde kullaniimigtir.

3.2.8. Toplam Sekerler ve Nisasta Analizi

Surginidn orta kismindan iki yada U¢ yaprak, strginin dip kismindaki
bogum aralarindan yaklasik 2 cm uzunlugunda bir parga, gbvdenin orta
kismindan yaklasik 2 cm uzunlugunda bir parga, kéklerin yasl kismindan 2,5-4
mm uzunlugunda bir parga ve koklerin gen¢ kismindan 1-2 mm’lik pargalar
birlestirilerek degirmende 6gitme islemi yapiimistir (Miller ve ark., 1996a).
Bitkideki toplam sekerler ve toplam nigasta miktari % olarak Scott ve Melvin

(1953)’e goére Anthrone metodu ile saptanmistir. Ogitiilen bitki parcalarindan
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(toz haline getirilerek) ekstraksiyon icin 200 mg 6rnek alinmistir. Cam tiplere
konulan 200 mg 6rnek iki kez 8 ml %70’lik etil alkol ile 30 dakika 60 °C’de sicak
su banyosunda ekstrakte edilmistir. Sicak su banyosundan ¢ikarilan tipler 15
dakika 4000 rpm hizda santriflij edildikten sonra Ustteki ¢cdzelti pipet yardimiyla
alinmigtir. Elde edilen ekstrakt kaba filtreden gegcirilerek stzUlmustir. Stizme
isleminin ardindan etil alkol ugurulduktan sonra 16 ml saf su ilave edilerek 0,1
ml drnek otomatik pipet yardimiyla cam tiiplere aktarilmistir. Ornek 2,9 ml saf
su ile 3,0 ml'ye tamamlandiktan sonra tlp tezgahi buz banyosuna konarak
6rnek Uzerine 4 ml anthrone ¢oézeltisi ilave edilmistir. 15 dakika sicak su
banyosunda kaynar suda tutulduktan sonra ¢ikartilarak oda sicakhginda okuma
yapilmistir. Toplam nisasta oranlarinin tespiti igin érnekler iki kez 8 ml 1M
perklorik asit ile 60 °C’de birer saat ekstrakte edildikten sonra ayni metotla
Olcim yapilmistir. Absorbans okumalari spektrofotometrede 620 nm dalga
boyunda yapilmistir. Glikoz hem ¢6ztnebilir toplam sekerler hem de toplam
nisasta analizi icin standart olarak kullaniimistir (Candolfi ve Koblet 1990).

3.2.9. Elde Edilen Verilerin istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastirma, tesaduf parselleri deneme desenine gbre kurulmustur.
Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendiriimesinde bilgisayar programlari
kullanilmigtir.  Coklu regresyon analizleri Excel 5.0 paket programinda
gerceklestirilmistir.  Verilerin ortalama standart hatalart Excell 5.0 paket
programinda belirlenmig, elde edilen verilerin istatistiksel karsilastiriimalarinda
standart hata barlari kullaniimistir ve verilerin zerine standart hata barlari
P<0.05 dlUzeyinde yerlestiriimistir. Fidanlarda kdklenme randimani ve 6z/odun
oranlari arasindaki istatistiksel analiz SPSS 10.0 for Windows programinda
gerceklestiriimistir (Gomez ve Gomez, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitkilerde Tespit Edilen Ozellikler

2003 yilinda goblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda dikilen asil celiklerde
gbzlerin uyanmasi her iki ¢cesit icin 10 Mayis tarihinde, dis acik sartlardaki asili
celiklerde ise gbzlerin uyanma tarihi 15 Mayis olarak belirlenmistir. Goézlerde
strme her U¢ yetistirme sartlarinda da gézlerin uyanmasindan sonraki bir hafta
icinde baslamistir.

2004 yihnda goélgeli ve gblgesiz sera sartlarinda bulunan asma
celiklerinde her iki cesit igcin gbzlerde uyanma 13 Mayis 2004 tarihinde
baslarken, dis acgik sartlara dikilmis olan asma celiklerinde her iki cesitte de
uyanma 20 Mayis 2004 tarihinde gerceklesmistir. Gdzlerde stirme golgeli ve
gblgesiz sera sartlarinda bulunan bitkilerde uyanmadan sonraki 10. ginde
baslarken, dis acik sartlarda yetisen bitkilerden Trakya ilkeren (zim cesidinde
28 Mayis 2004, Narince tGzUm cesidinde 1 Haziran 2004 tarihinde baglamistir.

Her iki yilda da gblgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerin alt
yapraklarinda sararma Agustos ayi ortalarinda baslarken, dis acik sartlardaki
bitkilerde Eylll ayi baslarinda yapraklarda sararmanin basladigi tespit edilmistir.
Yapraklarda dékilme dis acik sartlardaki bitkilerde Eylil ayinin ilk haftasinda
baslarken, godlgeli ve goélgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerde Eyllal ayinin
ikinci haftasinda yapraklarda dokilme baglamigtir. Yapraklarin tamamen
dékulmesi dis acik sartlarda yetisen bitkilerde Kasim ayinin tG¢lncl haftasinda,
gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerde ise Aralik ayinin ikinci
haftasinda gerceklestigi tespit edilmigtir.

Cizelge 4.1° de 2003 ve 2004 yillarinda dikimi yapilan asih asma
celiklerinin yetistirme sartlarina gére koéklenme oranlar (%) verilmigtir.
Arastirmanin yapildidi her iki yilda da en ylksek kéklenme orani goélgeli sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde tespit edilirken, en disik kdklenme orani dis
acik sartlardaki bitkilerde tespit edilmistir. 2003 yilinda en yiksek kdéklenme
orani Trakya ilkeren Uzim cesidinde %16,9, Narince (zim cesidinde %22,8
olarak gerceklesirken; 2004 yilinda Trakya ilkeren (ziim cesidinde %38,

Narince GzUm cesidinde %40 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1. 2003 ve 2004 yillarinda dikimi yapilan agsili asma celiklerinde
kéklenme oranlar (%)

Yillar Kéklenme Oranlari (%)
Narince/5C Trakya ilkeren/5C
Sera Sera Dis Sera Sera Dis
. o o o Ortalama
Golgesiz  Golgeli Acik | Golgesiz  Golgeli Acik
2003 18.4 22.8 17.1 10 16.9 8.2 15,56b
2004 25 40 15.7 29 38 27.2 | 29,15a

Arastirmada yetistirme sartlari arasinda elde edilen kdklenme oranlari
bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulunamazken, yillara goére farklihk
bulunmustur (%5’e gbre ortalama %15,56 ile 29,15). Calismada elde edilen
kéklenme oranlari degisik arastirmacilar tarafindan bildirilen kdéklenme
oranlarina gére dusik olarak bulunsa da, kullanilan har¢ ortaminda torf, perlit
gibi su tutma kapasitesi ylksek materyallerin olmamasi asili ¢eliklerde
kdéklenme oranlarinin dismesinde etkili olmustur. Buna ek olarak, her iki yilda
da asilh celiklerin dikiminin yapildigi Mayis ayinin ilk haftasinda c¢evre
kosullarinin olumsuzlugu kdklenme oranini dastrmustir. 2003 yilinda celiklerin
dikiminin yapildig! ilk hafta hava sicakliklarinin olduk¢a ylUksek olmasi, 2004
yilinda da bu dénemde havanin yagisli gegmesi asi yerindeki kallusun hizl bir
sekilde kurumasina ve kdklenme oraninin azalmasina sebep olmustur. Bununla
birlikte degdisik arastirmacilarin yaptigr ¢alismalarda kullandiklari toprak+giftlik
gUbresi+kum karisiminda elde ettikleri koklenme oranlarina paralel sonuglar
elde edilmistir (Celik, 1982; Celik ve ark. 1984; Celik ve Uyar, 1992; Altindisli

ve ark., 1987; ligin ve ark., 1998).

4.2. Yillik Siirgiinlerde Olgunlagma Durumlarinin incelenmesi

Denemeye alinan bitkilerin yillik strglnlerinde dinlenme déneminde
olgunlagsma durumlari incelenmistir. Her iki yilda da farkli 1sik ve sicaklik
sartlarinda yetistirilen bitkilerde sirgunlerin tam olarak olgunlastigi tespit
edilmigtir. Her U¢ yetistirme ortaminda da sirgUnler ¢eside 6zgl kahverengi
rengini almislardir. Bu amagla surglnlerde 3. ve 4. bogum aralarinda jilet
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yardimiyla alinan enine kesitlerde odun/6z oranlari tespit edilmistir (Cizelge

4.2).

Cizelge 4.2. Farkli i1sik ve sicaklik sartlarinda yetistirilen asmalarda yillik
stirgUnlerde tespit edilen 6z/odun oranlari

Yillar Oz/Odun Oranlari
Narince/5C Trakya ilkeren/5C
Sera Sera Dis Sera Sera Dis

) . o ) . , Ortalama
Golgesiz  Golgeli Acik | Golgesiz  Golgel Acik

2003 0,21 0,16 0,16 0,24 0,15 0,16 | 0,18b
2004 0,27 0,28 0,23 0,28 0,28 0,29 |0,27a

Arastirmamizda yapilan istatistiksel analizde 6z/odun oranlari arasinda
yetistirme sartlar bakimindan herhangi bir fark bulunmazken, yilarlar asinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (%5’e gbére ortalama 0,18 ile 0,27). 2003
yillinda 6lgulen bitkilerin strgiin g¢aplari, 2004 yilindaki bitkilere gére daha
yUksek bulunmustur. Bu sebeple bitkinin 6z kisminin daraldigi ve yillar arasinda
bulunan farkliigin bu sebeple ortaya ciktigi distnidlmektedir.

Pratikte asmanin yillik dallarinda iyi bir odunlasmanin baslica belirtileri;
cubugun kesitinde 6z kisminin dar olmasi, odun+floem tabakasinin genis
olmasli, dig kabukta ceside 6zgu rengin tam olusmasi, cubukta iki bogum
arasinda dis kabukta olusan kalinlasmanin yeknesak olmasi ve esneme siniri
asildiginda kolayca kirillarak kirilma yizeyinde sert lifli bir yapi gdstermesi
seklinde ifade edilmistir (Oraman, 1963).

Asmalarda yillik c¢ubuklarda 6zUn genigligi cesitlere gbre degisir.
Genellikle tam gelismis ve odunlasmis yillik gubukta 6z dardir. Ayni yillik
cubugun alt bogumlarinda 6z dar iken, yukari dogru giktikga 6z genisler. lyi
odunlasmis yillik dallarda 6z, 610 hlcrelerden olugsmakla birlikte kahverengimsi
stingerimsi bir yapidadir. Oz ne kadar kiicik (dar), (odun+floem) tabakasi ne
kadar genis (blyUk) olursa, dal o kadar iyi odunlasmis demektir. Dallarin
odunlasmasinda ksilemin (odun tabakasinin), sekonder i¢ kabugun (floem) ve
peridermin birinci derecede ©&nemi vardir. Kuvvetli gelismis yillk asma

dallarinda odunlagsma ve dolayisiyla yedek besin birikimi fazladir. Asmanin bir
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yash dali enine kesildiginde kabuk ile 6z arasindaki odun dokusunun yesil bir
gérinimde ve su kapsaminin ylksek olmasi, bu dokunun canli oldugunun
gostergesidir. Odun dokusu ayni zamanda sert olmali, elle bastirildiginda
kolayca ezilmemelidir. Blnyede karbonhidratlarin yeterince depolanmig olup
olmadigl, odun dokusunun 6éze oraniyla anlasilir. Kalnlik olarak bu oran ne
kadar yiksekse, dalin o kadar iyi odunlastigini gésterir. Oz/Odun oraninin 1/3
dolayinda olmasi, ideale yakin bir olgunlasmanin gdéstergesi olarak kabul
edilmektedir. Buna karsin 6z ne kadar genisse sUrginin o kadar kot
olgunlastigi anlasilir (Celik ve ark., 1998).

Bir yasli dallarin ¢aplari ile gubuktaki 6z kisminin kahnliklarinin geside,
yetistirildikleri ekolojik sartlara, toprak verimliligine, kalttrel tedbirler vb.
hususlara goére degisiklik gdsterdigi bildiriimistir (Agaoglu, 1999). Nitekim,
Fidan ve Erig (1973), yaptiklari arastirmada bir yash dallarin 6z ve odun
kisminin ¢aplarinin ¢esitlere goére degistigini bildirmiglerdir.
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4.3. Bitki Biiyiime Ozellikleri
4.3.1 Bitki Surgiin Capi

2003 ve 2004 yilinda farkli 1sik, sicaklik ve nem sartlarinda yetisen
bitkilere ait strgtin ¢aplarinin (mm) dikimden itibaren giin sayisina gére degisimi
Sekil 4.1°de verilmigtir.

Sekil 4.1a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren Gziim gesidinde
stirgin capi golgeli ve goélgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren hizla artarken,
dis acik sartlardaki bitkilerde dikimden itibaren 134. gline kadar hizli bir sekilde
artmig, ancak 134. ve 182. gunler arasinda azalmistir. Vegetasyon sonunda en
ylksek bitki strgin capi artisi golgeli sera sartlarindaki bitkilerde bulunurken
(10,21), en dusuk sdrgin capr dis acik sartlarda tespit edilmistir (8,14).
Vegetasyon boyunca yetistirme sartlari arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamisgtir.

Sekil 4.1b incelendiginde, Narince UzUm c¢esidinde bitki stirgin ¢apinin
vegetasyon sonuna kadar tim yetistirme sartlarinda da arttigi gértilmektedir. En
yUksek artis golgeli sera sartlarindaki (9,87) bitkilerde tespit edilirken, en disuk
surglin cap! artigi gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde bulunmustur (9,23).
Denemede bitki slirglin cap1 bakimindan yetistirme sartlari arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamistir.

Sekil 4.1c incelendiginde, 2004 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde
bitki stirgiin capinin her (¢ yetistirme sartlarinda da dikimden itibaren 131. giine
kadar hizli bir sekilde arttigi, bu dénemden itibaren vegetasyon sonuna kadar
gllgeli ve gblgesiz sera sartlarinda bir miktar azalirken, dis acik sartlarda artisin
devam ettigi gorilmektedir. Vegetasyon sonunda en ylksek bitki strgin c¢api
artisi golgeli sera sartlarinda (6,28), en disik strglin capi artigi ise dis acik
sartlarda yetisen bitkilerde tespit edilmistir. Dikimden itibaren 68. ve 102. gtinler
arasinda golgeli sera ve dis acik sartlarda yetisen bitkiler arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.1d incelendiginde, Narince UzUm c¢esidinde bitki strgin capi
gllgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren 162., gblgeli sera sartlarinda 102. ve
dis acik sartlardaki bitkilerde 131. gline kadar hizh bir sekilde artmistir. Bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar gdlgesiz sera ve disg acik sartlarda bir
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miktar azalma gérilirken, golgeli sera sartlarindaki bitkilerde 131. ve 162.
glnler arasinda sidrgln capinda azalma, bu dénemden vegetasyon sonuna
kadar ise artis kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda slrgin ¢api artisi en yiksek
gllgeli sera sartlarindaki (7,14) bitkilerde tespit edilirken, en disik strgln cap!
artisi dis acik sartlarda bulunmustur (5,75). Yetistirme sartlari arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamistir.

Sonuc olarak her iki yilda da slirgtin capi her (¢ yetistirme sartlarinda da
belli bir ddbneme kadar hizh bir artis gdstermis, daha sonra vegetasyon sonuna
kadar ki dénemde surglin capi artisi duraklama dénemine girmis, bununla
birlikte az da olsa azalma kaydedilmistir. Vegetasyonun baslamasiyla birlikte
yapraklar tarafindan dretilen fotosentez GrUnleri bitki organlarina dagilirken,
fotosentezde aktif rol oynayan ana yapraklarin yaslanmasi ya da dékulmesiyle
fotosentez etkinliginin azalmasi sonucunda sirglin ¢apinda azalma meydana
gelmistir. Bununla birlikte bitkilerin dinlenmeye dogru ilerlemesiyle bitki
dokularinin odunlasarak bunyelerindeki su kaybinin da sirgin ¢api azalmasina
sebep oldugu distnulmektedir. Arastirmada her iki yilda da en ylUksek bitki
slirglin capi gélgeli sera sartlarinda (692,1 ve 694,7 pmol m?s™ isik; 22,0 ve
22,7 °C sicaklik) yetistirilen bitkilerde meydana gelmistir.

Erig (1990), bitkilerde bulydmenin blnyedeki kuru madde artisi ve
hicrelerin bUylyUp cogalmasi seklinde ifade etmistir. Robinson ve Decker-
Walter (1997), sicakhigin optimum sartlarin Gzerine ¢ikmasiyla geng bitkilerin
yapraklarinda hicre bdélinmesinin azalacagini ve yaprak bldyime hizinin
azalmasi sonucunda fotosentezde (retilen kuru maddenin gévdeye dagilacagini
belirtmistir. Gunay (1982) isik siddetinin artmasiyla bitkilerin bodurlasarak
gdvde caplarini artirdiklarini; Cemek (2002), sicakligin artmasiyla gbvde
capinin arttigini; Ertekin (2002) distk 1sikta ince gévdeli bitki olusumunun séz
konusu oldugunu bildirmislerdir.

Uzun (2001), domates ve patlicanda yaptigi calismada bitki gévde cap!i
ile sicaklik arasinda pozitif egrisel, 1sik siddeti ile pozitif dogrusal bir iligki
bulundugunu belirtmistir.

Arastirmada elde ettigimiz bulgular arastiricilarin sonuglari ile paralellik

gOstermektedir.
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(d)
Sekil 4.1. Trakya ilkeren ve Narince (iziim cesitlerinde siirgiin ¢apinin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.2. Bitki Govde Capi

2003 ve 2004 yilinda farkli 1sik ve sicaklik sartlarinda yetisen bitkilere ait
gbvde caplarinin (mm) dikimden itibaren gin sayisina gére degisimi Sekil 4.2’
de verilmistir.

Sekil 4.2a incelendiginde, Trakya ilkeren ziim cesidinde gdvde cap!
dikimden itibaren tim yetistirme sartlarinda 90. gline kadar artis géstermis, 90.
ve 135. gunler arasinda azalmistir. En ylksek gbévde capi artisi golgeli sera
sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken (12,83), en distuk gbévde capi artigi
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde bulunmustur (12,18). Yetistirme sartlari
arasinda dikimden itibaren 45. giinde gdlgesiz sera ile dis acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.2b incelendiginde, Narince GzUm c¢esidinde bitki gévde capi
gblgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 90., gélgesiz sera sartlarinda
ise 135. glne kadar artmigtir. Bu dénemden vegetasyon sonuna kadar tim
yetistirme sartlarinda gévde capi azalmigtir. Vegetasyon sonunda en ylksek
gbvde capi golgesiz sera sartlarindaki bitkilerde (12,79) tespit edilirken, en
distk gbvde capi dis aclk sartlarda bulunmustur (11,71). Yetistirme sartlari
arasinda goélgeli sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Sekil 4.2c incelendiginde 2004 yilinda Trakya ilkeren Gzim cesidinde
gbvde capi dikimden itibaren 38. ve 68. glnler arasida tim yetistirme
sartlarinda azalmig, 68. ve 162. glnler arasinda gélgeli sera ve dis agik
sartlarda gbvde capi artis gOstermistir. Golgesiz sera sartlarinda yetistirilen
bitkilerde ise gévde ¢api 68. ve 131. gunler arasinda artmig, 131. ve 162. glnler
arasinda miktar azalma gdéstermis, bu dénemden sonra tekrar artmistir. Goélgeli
sera ve dis acik sartlardaki bitkilerde gévde ¢apinda 162. glinden sonra azalma
kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda gévde capi artisi en fazla gélgeli sera
sartlarinda gerceklesmis (12,39), en disuk gbévde capi artigi ise gdlgesiz sera
sartlarinda saptanmistir (11,98). Yapilan istatistiksel analizde gdélgeli sera ile dig
acik sartlar arasinda fark bulunmustur.

Sekil 4.2d incelendiginde, Narince Uzim ¢esidinde gbévde ¢apinin golgel

ve golgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren 38. ve 102. glnler arasinda
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azaldigi gérilirken, dis acik sartlardaki bitkilerde 38. ve 68. glnler arasinda
6nce azalmis, daha sonra 68. ve 102. glnler arasinda tekrar artis
kaydedilmistir. 102. ve 131. glnlerde gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda gévde
capinda artis go6rdlirken, bu dbénemden vegetasyon sonuna kadar hemen
hemen sabit kalmistir. Dis agik sartlarda yetistirilen bitkilerde gbévde ¢api 102.
ve 162. glnler arasinda artmis, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar bir
miktar azalma gdstermistir. Vegetasyon sonunda en ylksek gbévde capi artisi
gllgeli sera sartlarinda (11,82) meydana gelirken, en diastk gbévde capi
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilmistir (10,85). Yetistirme sartlari
arasinda golgeli sera ile gblgesiz sera sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Sonug olarak, farkli yetistirme sartlarindaki bitkilerde gévde capi artisinin
genel olarak gélgeli sera sartlarinda (692,1 ve 694,7 umol m?s™ isik; 22,00 ve
22,07 °C sicaklik) en ylksek oldugu tespit edilmistir. Arastirmamizda bitki
gbvde capi 2003 yilinda dikimden baslayarak artis géstermis, 2004 yilinda ise
dikimden itibaren 68. giune kadar azalmis daha sonra tekrar artmistir. Bitki
gbvde capinin bu dénemler arasinda azalmasinin, asih ¢eliklerin kéklenmesi ve
ilerleyen dénemde vyapraklarin fotosentez (Uretmeye baglayana kadar
blnyelerindeki asimilatlarin kullaniimasindan kaynaklandigi dustnulmektedir.

Bu konuda Celik (1998), asmada geng bir slrgiinin besin maddesi
Uretebilmesi icin en az 8 yaprakh olmasi gerektigini, bu dénemde alttaki iki
yapragin gévde ve kok gelisimi icin, Ustteki iki yapragin sirginin kendisi ve
strgin ucu igin, ortadaki yapraklarin ise her iki yonli calistiklarini bildirmistir.
Nitekim, Terence ve ark. (2002), Uc¢ yasli ve arazi kosullarinda yetistirilen
Concord Uzim cesidinde blylime sezonu boyunca degisik organlardaki besin
ve karbonhidrat miktarlarini tespit etmek amaciyla 8 farkli dénemde bitkileri
sbkerek yapmis olduklar arastirmada, depo edilen nisastanin yaklasik %78’inin
ciceklenme dncesinde kdk ve strgin gelisiminde kullanildigini belirlemiglerdir.

Genel olarak bitki gévde capinda meydana gelen artis fotosentez
drGnlerinin bitkinin bu kisminda artmasindan kaynaklanmaktadir. Daha sonraki

dénemde bitki bu fotosentez UrUnlerini kéke ve diger organlara iletmis, ayni
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zamanda bitki dinlenme dénemine yaklastikga dokularin odunlagsmasiyla birlikte
su kaybina ugrayarak gévde capi azalmistir.

Kandemir (2005), biberde yaptigi arastirmada en yuksek bitki gévde
capinin yiiksek isik (1500 pmol/ m?/s) ve yiiksek sicaklik (30 °C) sartlarinda, en
diisiik bitki gdvde capinin ise diisiik Isik (70 pmol/ m?/s) ve dusiik sicaklik (15 °C)
sartlarinda elde etmistir.

Robinson ve Decker-Walter (1997), sicakhgin optimum sartlarin
Uzerine ¢cikmasiyla genc bitkilerin yapraklarinda hiicre bélinmesinin azalacagini
ve dolayisiyla yaprak blylme hizinin azalmasi sonucunda fotosentezde
dretilen kuru maddenin gévdeye dagilacagini belirtmektedirler.

Uzun ve ark. (1998)’larina goére bitki gévde capindaki artis iki nedenle
olabilmektedir. Bunlardan bir tanesi bitkinin ¢ogdunlukla vegetatif olarak
blydmesi sonucu bitki kuru maddesinin éncelikle kék ve gévde gibi organlarda
birikkmesi (bu durum genellikle yiksek sicakliklarda olur) digeri ise genelde
ortalama olarak daha disik sicakliklarda yetisen bitkilerin yavas ancak vejetatif
ve generatif organlari arasinda dengeli bir blyime sonucu gbvde capinin
arttigidir.

Elde ettigimiz sonuclar Uzun ve ark. (1998)’larinin belirttigi sonuclar ile
uyum halindedir.



Govde Gapi (mm)

Govde Gapi (mm)

61

—o— GOlgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dis Aglk
20 -

18 | I I T T
16 -
14 -
12 -

10 A

8 T T T T T

0 35 70 105 140 175 210

6 Mayistan itibaren Giin Sayis|
(a)
—o— GoOlgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dis Aglk

20 ~

18 1 = I I I

10 -

8 T T T T T

0 35 70 105 140 175
6 Mayistan itibaren Giin Sayisi

(b)

210



62

—o— Golgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dis Acik

15 -
1 [ I == I I 1
£
— 13-
[oR
]
(&)
(O]
o 124
0
©)
11
10 : : : : : ‘
0 35 70 105 140 175 210
6 Mayistan ltibaren Giin Sayis!
(c)
—o— Golgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dig Agik
15 4
€ 134 ]i
E
o
S
o 114
©
>
0
©)
9
7 : : : : ‘ ‘
0 35 70 105 140 175 210

6 Maystan ltibaren Giin Saysi

(d)
Sekil 4.2. Trakya ilkeren ve Narince Uz(im cesitlerinde gévde capinin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
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4.3.3. Bitki Boyu

2003 ve 2004 yilinda farkli 1s1k ve sicaklik sartlarinda yetisen bitkilere ait
bitki boylarinin (cm) dikimden itibaren gin sayisina gére degisimi Sekil 4.3'de
verilmistir.

Sekil 4.3a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde
bitki boyunun tim yetistirme sartlarinda dikimden itibaren arttigi gértlmektedir.
Ozellikle gdlgeli sera sartlarindaki bitkilerde boy artisi dikimden itibaren 135.
glne kadar cok yuksek bulunmus, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar
sabit kalmistir. Golgeli sera ve dis acik sartlardaki bitkilerde bitki boyu dikimden
itibaren vegetasyon sonuna kadar dogrusal olarak artmistir. Vegetasyon
sonunda en yuksek bitki boyu artisi golgeli sera sartlarinda gerceklesmis
(250,0), dis acik sartlardaki bitkilerde ise en disuk olarak bulunmustur (92,25).
Yetistirme sartlari arasinda golgeli sera ile dis acgik sartlar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.3b incelendiginde, Narince 0zUm cesidinde bitki boyu tim
yetistirme sartlarinda dikimden itibaren 135. gline kadar artarken, 135. ve 182.
glnler arasinda gélgeli sera ve dis acik sartlarda ¢ok az bir artis meydana
gelmis, gblgeli sera sartlarinda bitki boyu artisi devam etmigtir. Vegetayon
sonunda en ylksek bitki boyu goélgeli sera sartlarindaki bitkilerde saptanirken
(268,5), en dusuk dis acik sartlarda tespit edilmistir (75.0). Yetistirme sartlar
arasinda goélgeli sera ile dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Sekil 4.3c incelendiginde 2004 yilinda tim yetistirme sartlarinda bitki
boyunun vegetasyon boyunca arttigi gérilmektedir. Her Uc¢ yetistirme sartinda
da bitki boyu dikimden itibaren 162. gline kadar hizli bir sekilde artmig, 162. ve
197. glnler arasinda gblgeli sera sartlarinda bir miktar artarken, gdlgesiz sera
ve dis acik sartlarda az artis kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda bitki boyu
artisi en yiksek golgeli sera sartlarinda bulunurken (155,0), en disik dis acik
sartlarda tespit edilmistir (47,25). Vegetasyon sonunda en yiksek bitki boyu
artisi gélgeli sera sartlarinda, en distk bitki boyu dis acgik sartlarda tespit
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edilmigtir. Yetistirme sartlari arasinda gélgeli sera ile dis acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.3d incelendiginde, Narince UzUm cesidinde bitki boyunun tim
yetistirme sartlarinda dikimden itibaren 102. gine kadar ¢ok hizli arttigi, bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar ise artis hizinin azaldigi gérilmektedir.
Vegetasyon sonunda en ylksek bitki boyu artigi gblgeli sera sartlarindaki
bitkilerde tespit edilmis (193,66), en diusUk bitki boyu artisi dis acik sartlarda
bulunmustur (62,0). Yapilan istatistiksel analizde gélgeli sera ve dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonug olarak, her iki yilda da bitki boyu vegetasyonun baslangicindan
itibaren hizli bir artis géstermis, daha sonraki dénemde artis hizi yavaslayarak
durma noktasina gelmistir. Bununla birlikte tam glneglenmeye goére disik isik
ve yuksek sicaklik sartlarinda (Golgesiz Sera) yetisen bitkilerde bitki boyu
artisinin devam ettigi gérilmektedir. Bu durumun sicakligin etkisiyle bitkide
blyime ve gelismenin devam etmesinden kaynaklandigi dutstntlmektedir.
Nitekim, Atherton ve Haris (1986) bircok bitkide belirli sinirlar igerisinde,
sicaklik ile bitki boylanma hizi arasinda dogrusal bir iligki oldugunu; Kuarkli
(1994)'de artan sicakliklarin (32 °C’ye kadar) patlicanda bitki boyunu artirdigini
ancak artan bitki yasiyla birlikte bu artisin azaldigini belirtmiglerdir.

Arastirmamizda en ylUksek bitki boyu artigi gélgeli sera (692,1 ve 694,7
umol m?2s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) sartlarinda yetistirilen bitkilerde elde
edilirken, en dusik bitki boyu dis ¢ik (1783,8 ve 1871,1 umol m?s™ isik; 18,68
ve 18,80 °C sicaklik) sartlarda tespit edilmistir. Dislk 1sik kosullarinda bitkilerin
glnes 1si1gindan istifade etmek amaciyla 1sik kaynagina dogru yénelmeleriyle
bitki boyunun arttigi bilinmektedir.

Bu durum, Kandemir (2005) tarafindan da saptanmis ve en yiksek bitki
boyunun dustik 1sik (70 pmol/ m?/s) ve yiiksek sicaklik (30 °C ) sartlarinda, en
dusiik bitki boyunun ise yiiksek I1sik (1500 pmol/m?/s) ve diisiik sicaklik (15 °C)
sartlarinda meydana geldigi belirlenmistir. Ayrica, 1sik siddetinin azalmasinin
bitkide hicre ve bitki boyunun uzamasina, gévdenin cilizlasmasina,
sararmasina ve beyazlasmasina neden oldugu Ginay (1982) tarafindan

bildirmistir.
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Uzun (1996)'da domates ve patlicanda en ylUksek bitki boyunu disuk
IsIk, yiksek sicaklik sartlarinda elde etmistir. Uzun (2001) yaptigi calismada
domateste bitki boyu Gzerine sicaklik ve 1sik siddetinin ¢cok dnemli interakitif
etkisinin oldugunu, en ylUksek bitki boyunun disik i1sik yUksek sicaklk
sartlarinda elde edildigini, patlicanda bitki boyunun sicaklikla dogrusal, isikla
egrisel olarak artis gbésterdigini bulmustur. Cemek (2002)’'de hiyar bitkisinde
bitki boyu UGzerine sicaklik ve 1s1gin dnemli interaktif etkisinin oldugunu, bitki
boyunun sicaklik degerlerinin artmasiyla arttigini kaydetmistir.

Ertekin (2002)’'de i1sik enerjisinin organik madde Uretiminde fotosentez
icin énemli oldugunu belirterek, az isikta ince, soluk renkli ve uzun gévde
olusumunun s6z konusu oldugunu bildirmistir.

Bitki boyunun zaman ve cgevre sartlarina (i1sik, sicaklik) gbre degisimi
incelendiginde farkl yetistirme ortamlarinin bitki boyu artisi Gzerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Arastirma sonunda elde edilen bulgular

farkli aragtiricilarin elde ettigi sonuglarla paralellik géstermektedir.
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Sekil 4.3. Trakya ilkeren ve Narince (izim gesitlerinde bitki boyunun farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore

yerlestirilmistir).
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4.3.4. Bogum Arasi Uzunluklar

Bitki bogum arasi uzunluklarinin zaman ve cevre sartlarina (1sik, sicaklik
ve nem) gbre degisimi Sekil 4.4’de verilmigtir.

Her iki deneme yilinda da en ylksek bogum arasi uzunluk disuk 1sik
sartlarinda elde edilirken, en disik bodum arasi uzunluk yiksek Isik
kosullarinda tespit edilmistir.

Sekil 4.4a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren Gziim gesidinde
dikimden itibaren 89. gine kadar bitin ortamlarda bogum arasi uzunluklar
artmis, ancak bu tarihten vegetasyon sonuna kadar ¢cok az veya hemen hemen
hic artis kaydedilmemistir. Vegetasyon sonunda en ylksek bodum arasi
uzunluk gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde bulunurken (6,1), en distk dis acik
sartlardaki bitkilerde tespit edilmigstir (3,53). Gdlgeli sera ve disg acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.4b incelendiginde, Narince 0zUm cesidinde bogum arasi
uzunluklarin gblgeli sera sartlarinda dikimden itibaren 90. giine kadar, gblgesiz
sera ve dig acgik sartlarda 135. glne kadar hizl bigimde arttigi gérilmektedir.
Bu dénemlerden vegetasyon sonunda kadar gélgeli sera ve dis acik sartlarda
bogum arasi uzunluklar bir miktar azalirken, gélgeli sera sartlarindaki bitkilerde
hemen hemen sabit kalmistir. Vegetasyon sonunda en ylksek bogum arasi
uzunluklar gélgeli sera sartlarinda (6,24), en disik bogum arasi uzunluklar da
dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir (3,64). Yetistirme ortamlari
arasinda goélgeli sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Sekil 4.4c incelendiginde, 2004 yilinda Trakya ilkeren Gziim gesidinde
bogum arasi uzunluklarin gélgesiz sera ve dis acik sartlardaki bitkilerde
dikimden itibaren 131. gline kadar arttigi, bu dénemden vegetasyon sonuna
kadarki zaman icinde hemen hemen sabit kaldigi gérilmektedir. Gélgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde ise dikimden itibaren 98. gline kadar artmig, 102. ve 162.
glnler arasinda azalmis, bu dénemden vegetasyon sonuna kadarki zamanda
tekrar artis gbéstermistir. Vegetasyon sonunda en yiksek bogum arasi uzunluk

gllgesiz sera sartlarindaki bitkilerde elde edilirken (5,03), en disik dis acik
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sartlardaki bitkilerde tespit edilmistir (3,04). Bogum arasi uzunluklar bakimindan
gblgesiz sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark
bulunmustur.

Sekil 4.4d incelendiginde, Narince U0zUm c¢esidinde bodum arasi
uzunluklarin dikimden itibaren 102. gine kadar hizli arttigi, bu dénemden
vegetasyon sonuna kadar hemen hemen sabit kaldigi gdérilmektedir.
Vegetasyon sonunda yetistirme sartlarn arasinda en yiksek bogum uzunlugu
artisi gblgeli sera sartlarinda yetigtirilen bitkilerde (5,93), en disiuk dis acik
sartlardaki bitkilerde oldugu tespit edilmistir (3,51). istatistiksel analiz
sonucunda golgeli sera ve dis acik sartlar arasinda fark bulunmustur.

Arastirmanin yapildigi her iki yilda da bogum arasi uzunluklarin gdlgel
sera (692,1 ve 694,7 umol m?3s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) sartlarinda
arttigr belirlenmistir. Bu durum bitkilerin disik 1sik sartlarinda bitki boylarinin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Her iki yilda da dis acik sartlarda (1783,8 ve
1871,1 umol m3s™ 1sik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) yetisen bitkilerde bogum
aras! uzunluklarin diger ortamlara gbre daha az oldugu belirlenmistir. Nitekim
yUksek 1sik ortaminda yetistirilen bitkilerde bogum arasi uzunluklarin kisaldigi
bildiriimistir (Kevseroglu, 1999; Vardar ve ark., 1996; Ozbek, 1977; Agaoglu
ve ark., 1995; Giinay, 1982).

Ozkaraman (2004), kavunda yapti§i arastirmada diisik I1sik ve yiiksek
sicaklik sartlarinda bitkilerin vegetatif gelismeye ydnelmesiyle bogumlar arasi
uzunluklarin arttigini bildirmistir.

Rives (2000), ormanlarda kendiliginden yetisen yabani asmalarda (Vitis
rupestris) gblgelenen slrgunlerin dogrusal olarak blyudigu, dikine gelistigi,
bogum aralarinin uzun ve yaprak lobunun genis oldugu belirtmis, gtines 1sIg!
alan sdrgunlerin daha kisa bogum arasi ve c¢ok daha fazla kigUk yapili
yapraklara sahip olduklarini bildirmigtir. Agaoglu (1999), asmada bogum arasi
uzunluklarin cinslere, tirlere, c¢esitlere, bitkinin gelisme durumu ve slrgin
Uzerinde bulundugu yere gbre degistigini; strgunin alt kismindaki bogum
aralarinin Ust kismina gére daha kisa oldugunu belirtmistir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin bulgular ile uyum
halindedir.
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(d)

Sekil 4.4. Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde bogum arasi
uzunluklarin farkh yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu
boyunca degisimi (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince;
c: 2004 yilli Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5
olasilik diizeyine goére yerlestirilmistir).
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4.3.5. Toplam Yaprak Alani

Farkli 1s1k ve sicaklik sartlarinda yetigen bitkilere ait toplam bitki yaprak
alanlarinin (cm?) dikimden itibaren giin sayisina gére degisimi Sekil 4.5'de
verilmistir.

Sekil 4.5a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde
toplam yaprak alani goélgeli ve gdlgesiz sera sartlarinda dikimden vegetasyon
sonuna kadarki dénemde artmig, dis acik sartlarda ise dikimden itibaren 135.
glne kadar artig gostermis, ancak bu dénemden sonra yapraklarin dékilmesine
paralel olarak toplam yaprak alani azalmistir. Vegetasyon sonunda en yulksek
toplam yaprak alaninin gélgeli sera sartlarindaki bitkilerde (7994,29), en disik
toplam vyaprak alani ise dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde oldugu
gbrulmektedir (1853,54). Vegetasyon sonunda gdlgeli sera ve dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.5b incelendiginde, Narince 0zim c¢esidinde toplam yaprak
alaninin gélgeli sera ve dis agik sartlarda dikimden itibaren 135. glne kadar,
gblgesiz sera sartlarinda ise dikimden vegetasyon sonuna kadar dogrusal
sekilde arttigr gériimektedir. Golgeli sera ve dis acik sartlarda 135. glinden
vegetasyon sonuna dogru yapraklarin dékilmesine paralel olarak toplam
yaprak alaninda azalma kaydedilmigtir. Vegetasyon sonunda gdélgeli sera
sartlarinda vyetigtirilen bitkilerde toplam yaprak alani en yidksek olarak
gerceklesirken (5960,83), dis acik sartlardaki bitkilerde en disik olarak
bulunmustur (1580,53). Vegetasyon sonunda yetistirme ortamlari arasinda
gllgeli sera ile dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.5¢ incelendiginde, 2004 yilinda Trakya ilkeren Gziim gesidinde
toplam yaprak alaninin gélgeli sera ve dis acgik sartlarda dikimden itibaren 162.,
gblgesiz sera sartlarinda 131. gtine kadar hizl bir sekilde arttigr gérilmektedir.
Bu dbénemden itibaren gblgeli sera ve dis acik sartlarda bitkilerin dinlenme
dénemine girmeye baslamasiyla birlikte toplam yaprak alaninda azalma
meydana gelmistir. Gélgesiz sera sartlarinda ise 131. ve 162. glnler arasinda
toplam bitki yaprak alaninda azalma kaydedilmis, ancak bu dénemden

vegetasyon sonuna kadar tekrar artis kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda
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yetistirme sartlari arasinda en ylksek toplam yaprak alani gélgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde saptanirken (6842,13), en dlslk toplam yaprak alani dis
acik sartlardaki bitkilerde bulunmustur (1512,99). Yapilan istatistiksel analizde
gllgesiz sera ve dis acik sartlar arasinda fark bulunmustur.

Sekil 4.5d incelendiginde, Narince GzUim c¢esidinde toplam yaprak
alaninin gélgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 131., gblgesiz sera
sartlarinda ise dikimden itibaren 162. gine kadar arttigi gortlmektedir. Bu
dénemden itibaren bitkilerde yaprak ddkilmesine bagli olarak toplam yaprak
alanlarinda azalma meydana gelmistir. Vegetasyon sonunda toplam yaprak
alani en ylUksek olan bitkiler gélgeli sera sartlarinda yetistirilen bitkiler olurken
(3217,84), en az toplam yaprak alani dig acik sartlardaki bitkilerde tespit
edilmistir (286,36). Vegetasyon sonunda gdlgeli sera ve dis acgik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonug olarak, her iki deneme yilinda da dikimden itibaren toplam bitki
yaprak alani belli bir déneme kadar hizl bicimde artis géstermis, bu dénemden
itibaren vegetasyon sonuna kadar artis hizi azalmistir. Bununla birlikte goélgeli
sera (692,1 ve 694,7 umol m?s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve dis agik
(1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™ isik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) sartlarda
yetistirilen bitkilerde toplam yaprak alani bitkilerin dinlenmeye girmesiyle ve
yasli yapraklarin dékilmeye baglamasiyla birlikte azalma gdstermis, goélgesiz
sera sartlarinda (1367,1 ve 1326,1 umol m?s™ isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik)
ise I1sik ve sicakligin etkisiyle bitkide devam eden biylime ve gelisme sonucu
toplam yaprak alani artmistir. Arastirmamizda disik 1sik ve yiksek sicaklik
sartlarinda (gdlgeli ve gblgesiz sera) yetisen bitkilerde birim yaprak alaninin
artmasiyla paralel olarak toplam yaprak alani artmigtir.

Farkh yetistirme sartlarinin bitki toplam yaprak alani Uzerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Bitkilerin yapraklarinin disik 1sik siddetinde yiksek 1sik siddetine gore
daha genis bir yilizey alanina sahip oldugu (Glinay,1982) disik 1sik ve ylksek
sicaklik sartlarinda yaprak alanlarinin arttigi ve yaprak alaninin sicaklik ile
pozitif iliskide oldugu belirtiimistir (Uzun, 1996; Uzun, 1997; Uzun ve ark.,
1998). Ayrica Uzun (2000), distk 1sik ve yuksek sicaklik sartlarinda vegetatif
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blylimenin oldugunu, bu sartlarda yetistirilen bitkilerde meyve sayisi ve verimin
azaldigini kaydetmistir.

Bircok arastirici (Gosselin ve Trudel,1984; Kiirkli, 1994; Leskovar ve
Daniel, 1994) farkli tlrlerde yaptiklari arastirmalarda, yiksek sicakliklarda
yetistirilen bitkilerin disuk sicakliklarda yetigtirilen bitkilerden daha genis ylzeyli
yapraklar olusturduklarini kaydetmiglerdir. Ancak burada énemli olan yapragin
ylzey alan genisligi degil, yapraklarin gévde Uzerindeki dizilisi ve fotosentetik
aktif radyasyondan faydalanma oranlandir (Uzun, 1996). Heuvelink (1989)
dlslk sicaklikta domates bitkisinin blylmesindeki azalmaya yaprak alanindaki
azalmanin sebep oldugunu ortaya koymus, bu durumda bitkinin aldigi 1s1gin
azaldigini ve bliyimenin de yavaslayacagini bildirmistir.

Kandemir (2005), dusUk sicaklik sartlarinda (14 °C) 1sigin 100
umol/m?s’den 1200 umol/m?/s’ye kadar artmasiyla toplam bitki yaprak alaninin
azaldigini, 1200 pmol/m?/s’den sonra ¢ok az da olsa yaprak alaninda artisi
gOralebildigini belirtmigtir. YUksek 1sik sartlarinda azalan sicakligin toplam bitki
yaprak alanini egrisel olarak azalttigini, yine disuk 1sikta sicakligin azalmasiyla
yaprak alaninin énemli miktarda azaldigini belirtmigtir. Arastirmaci, farkl
yetistirme ortamlarindaki bitkilerde yaprak alanlarinin digerler yetistirme
ortamlarindakilere gére fazla olmasini, bu ortamlarin gélgelenmesi sonucunda
meydana gelen disik 1sik ve yluksek sicakliga baglamistir.

Ozkaraman (2004), kavunda yapti§ arastirmada, %50 gélgelenen
bitkilerde yaprak alaninin diger ortamlara gére daha ytksek oldugunu belirtmis,
bu durumun dustk 1sik ve ylksek sicakliktan kaynaklandigini bildirmigtir.
Bununla birlikte Kappel ve Flore (1983); Morgan (1985), bu sonuclara zit
bicimde elmada yaprak blydkligunin artan gdlgeleme seviyesiyle artmadigini,
bununla birlikte yaprak alaninin gélgeleme seviyesi %90’a kadar arttiginda
azalma gdstermedigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Cartechini ve Palliotti
(1995) gblgenin asmanin morfolojisini ve Uretkenliginin degistirdigi, toplam
yaprak alani ve budama odunu agirhgini azalttigi belirtiimistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar literatirlerle uyum halinde

bulunmustur.
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(d)
Sekil 4.5. Trakya ilkeren ve Narince (iziim gesitlerinde toplam yaprak alaninin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.6. Bitki Yaprak Sayisi

Denemeye alinan ve 2003 ve 2004 yillarinda farkl isik, sicaklik ve nem
sartlarinda yetisen bitkilere ait bitki yaprak sayilarinin dikimden itibaren gin
sayisina gore degisimi Sekil 4.6’da verilmigtir.

2003 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde bitki yaprak sayisinin farkli
yetistirme sartlarindaki degisimleri Sekil 4.6a’da verilmigtir. Tim yetistirme
sartlarinda bitki yaprak sayisi dikimden itibaren 135. gline kadar hizli bigcimde
artis gostermistir. Bu ddnemden vegetasyon sonuna kadar gdlgeli sera
sartlarindaki bitkilerde sabit kalmig, gdélgesiz sera sartlarindaki bitkilerde artmis
ve dis agik sartlardaki bitkilerde ise bitkilerin dinlenme dbénemine girmesiyle
birlikte hizh bir sekilde azalmistir. Dikimden itibaren 182. giinde en fazla bitki
yaprak sayisi golgeli sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde bulunurken (50,2), en
az yaprak sayisi dig acik sartlardaki bitkilerde tespit edilmistir (18,5). Yapilan
istatistiksel analizde dikimden itibaren 90. ve 182. ginlerde golgeli sera ve dig
aclk sartlarda, 135. gtinde gélgeli ve gblgesiz sera sartlar arasinda énemli fark
bulunmustur.

Sekil 4.6b incelendiginde Narince Uzim c¢esidinde bitki yaprak sayisinin
dikimden itibaren 135. gline kadar hizli bigimde her ¢ yetistirme sartlarinda da
arttigl, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar dis acik sartlardaki bitkilerde
azalirken, golgeli ve godlgesiz sera sartlarinda artisin devam ettigi gértilmektedir.
Dikimden itibaren 182. ginde aralarinda ¢ok fazla fark olmamakla birlikte en
fazla bitki yaprak sayisi gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde (30,8), en az yaprak
sayisi ise dis acik sartlardaki bitkilerde (16,2) tespit edilmistir. Dikimden itibaren
90. ve 182. gunlerde golgeli sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak
6nemli fark bulunmustur.

2004 yiinda Trakya ilkeren 0zim cesidinde dikimden vegetasyon
sonunda kadarki dénemde bitki yaprak sayisi degisimi Sekil 4.6¢’de verilmistir.
Dikimden itibaren 162. gline kadar bitki yaprak sayisi her (¢ yetistirme
sartlarinda da artmig, bu dénemden sonra gblgeli sera ve dis acik sartlarda
azalirken, goélgesiz sera sartlarindaki bitkilerde artisin devam ettigi géralmastir.
Vegetasyon sonunda en fazla bitki yaprak sayisi gblgesiz sera sartlarindaki

bitkilerde tespit edilirken (81,33), en az yaprak sayisi dis acik sartlardaki
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bitkilerde saptanmigstir (38,33). Yaplilan istatistiksel analizde gélgesiz sera ve dig
acik sartlar arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.6d incelendiginde Narince 0zim gesidinde bitki yaprak sayisinin
dikimden itibaren 162. gline kadar her (¢ yetistirme sartlarinda da arttigi
gbrulmektedir. 162. ve 197. glnler arasinda gdélgeli ve gblgesiz sera sartlarinda
bitki yaprak sayisindaki azalma yavas, dis ac¢ik sartlardaki bitkilerde ise ¢ok hizli
gerceklesmistir. Vegetasyon sonunda en fazla bitki yaprak sayisi gblgesiz sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde elde edilirken (40,3), en az yaprak sayisi dis
aclik sartlarda yetistirilen bitkilerde bulunmustur (8,5). Gélgesiz sera ve dis acik
sartlar arasinda yapilan analizde istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur.

Arastirmanin yapildigr 2003 yilinda golgeli sera sartlarinda (692,1 pmol
m?s' 1skk ve 22,00 °C sicaklik) yetistirilen bitkilerde yaprak sayisi diger
ortamlara goére yuksek bulunurken, 2004 yilinda goélgesiz sera sartlarinda
yetistirilen bitkilerde (1326,1 umol m2s™ isik ve 24,64 °C sicaklik) yaprak sayisi
en ylksek olarak tespit edilmistir. Trakya ilkeren Giziim gesidinin ¢ok sayida
koltuk strgini verme egiliminde olmasi bu gesitte yaprak sayisinin Narince
Uzim cesidine gére yaprak sayisinin fazla olmasina neden olmustur.

Toplam vyaprak sayisinin 6nemi, bitki morfolojisini bitki kanopisi
tarafindan kesilen 1sik miktarinin belirlenmesinde ortaya c¢iktigini belirten
Pearson ve ark. (1983) toplam yaprak sayisini sicaklik ve 1sik bakimindan tam
olarak ifade edememislerdir. Buna karsin pek c¢ok arastirmaci, farkli bitki
tirlerinde yaptiklari arastirmalarda yaprak sayisinin sicaklikla iligkili oldugunu
ve bitkilerde yaprak c¢ikisinin sicaklik tarafindan kontrol edildigini, artan
sicaklikla pozitif iligki icinde oldugunu belirtmislerdir (Kristoffersen, 1963;
Grimstatd, 1995; Uzun, 1996). Kurkli (1994), patlican bitkisinde yaptigdi
arastirmada, govde Uzerindeki yaprak sayisinin 16-30 °C sicakliklar arasinda
dogrusal bir iligki icinde oldugunu bildirmistir. McCall (1992), domateste
uygulanan ek isiklandirmanin yaprak sayisini artirdidini tespit etmigtir.
Kandemir (2005), biberde yaptigi arastirmada disik 1sik ve yiksek sicaklik
sartlarinda bitkilerin vegetatif gelisme goésterdiklerini, sicakhk artisi ile yaprak
sayis| arasinda pozitif dogrusal bir iligkinin oldugunu tespit etmistir.



79

Arastirma sonunda elde edilen sonuglar arastiricilarin elde ettigi
bulgularla uyum halindedir.



Bitki Yaprak Sayisi

Bitki Yaprak Sayisi

80

60 -

40 -

20

80

—o— Golgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dig Agik

80 -

60 -

40 -

20

35 70 105 140 175
6 May stan ltibaren Giin Sayis!

(a)

—o— Golgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dis Agik

210

35 70 105 140 175
6 Mayistan ltibaren Giin Says!

(b)

210



81

—o— Golgeli Sera —=— Golgesiz Sera —a— Dig Aglk

150 -
3 120
>
3 S N I
X 90 |
S
]
>
= 60
=
30 -
0 ‘ ‘ T T ‘ ‘
0 35 70 105 140 175 210
6 May stan ltibaren Giin Says!
(c)
—o— Golgeli Sera —8— Golgesiz Sera —A— Dig Agik
150 -
3 120
>
3 = T = = I ]
X 90 |
o8
o
>_
= 60
=
30
0 T T T T T 1
0 35 70 105 140 175 210

6 Maystan Itibaren Giin Sayisi

(d)
Sekil 4.6. Trakya ilkeren ve Narince lziim cesitlerinde bitki yaprak sayisinin
farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degigimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
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4.3.7. Ortalama Yaprak Alani

Farkli 1s1k, sicaklik ve nem sartlarinda yetisen bitkilere ait ortalama bitki
yaprak alanlarinin (cm?) dikimden itibaren giin sayisina gére degisimi Sekil
4.7°de verilmistir.

Sekil 4.7a incelendiginde, farkli yetistirme sartlarindaki bitkilerin ortalama
yaprak alanlarinin dikimden itibaren 135. gine kadar arttidi, bu dénemden
vegetasyon sonuna kadar ¢cok az ya da hemen hemen hi¢ artis géstermedigi
gb6rulmektedir. Vegetasyon sonunda en ylksek ortalama yaprak alani gélgeli
sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde bulunurken (79,67), en disik ortalama
yaprak alani dis acik sartlarda elde edilmistir (50,09). Yapilan istatistik analiz
sonucunda yetistirme sartlari arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.7b incelendiginde, Narince UzUm c¢esidinde ortalama yaprak alani
dikimden itibaren 135. giline kadar artis géstermis, bu dénemden sonra gélgeli
sera ve dis acik sartlarda kaydedilirken, goélgesiz sera sartlarinda vegetasyon
sonuna dogru artis bir miktar daha devam etmistir. Vegetasyon sonunda en
ylksek ortalama yaprak alani gdlgeli sera sartlarindaki bitkilerde elde edilirken
(97,18), en disuk ortalama yaprak alani dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde
kaydedilmistir (48,88). Ortalama yaprak alani bakimindan gélgeli sera ve dis
aclik sartlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.7¢c incelendiginde, 2004 yilinda Trakya ilkeren Gziim gesidinde
ortalama yaprak alani her U¢ yetistirme sartlarinda da dikimden itibaren 131.
glne kadar artis gdstermistir. Bu dénemden itibaren, gélgesiz sera sartlarinda
ortalama yaprak alani degismeyip sabit kalmis, dis ac¢ik sartlarda ortalama
yaprak alani azalma gdstermistir. Golgeli sera sartlarinda ise 131. ve 162.
glnler arasinda azalmig daha sonra tekrar artis kaydedilmistir. Vegetasyon
sonunda en yuksek ortalama yaprak alani gélgeli sera sartlarinda (81,25), en
disUk ortalama yaprak alani ise dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde tespit
edilmistir (24,18). Yapilan istatistiksel analizde gblgeli sera ve dis acik sartlar
arasinda 6nemli fark bulunmustur.

Sekil 4.7d incelendiginde, Narince Uzim ¢esidinde ortalama yaprak alani
dikimden itibaren 131. glne kadar artmig, bu dénemden itibaren vegetasyon

sonuna kadar, golgesiz sera sartlarinda degismemis, gdlgeli sartlarda artmis ve
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dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde dnemli oranda azalmigtir. Vegetasyon
sonunda en yuksek ortalama yaprak alani gélgeli sera sartlarinda bulunurken
(96,74), en dlusuk ortalama yaprak alani dis acik sartlarda tespit edilmistir
(22,29). Yapilan istatistiksel analizde gblgeli sera ve dis acik sartlar arasinda
6nemli fark bulunmustur.

Arastirmanin yapildigi her iki yilda da gélgeli (692,1 ve 694,7 umol m?s™
Is1k; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve golgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m2s™
Isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde ortalama yapak
alani dis acik sartlarda (1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™ isik; 18,68 ve 18,80 °C
sicaklik) yetisen bitkilere gbére yilksek olarak bulunmustur. DisUk 1sikta
bitkilerde 1siktan daha fazla oranda yararlanabilmek amaciyla yaprak
yUzeylerinin artirmaktadirlar. Nitekim pek c¢ok arastirmaci gblgede yetisen
bitkilerde yaprak ylzeyinin arttigini belirtmistir (Glinay, 82; Rives, 2000; Uzun,
1997; Uzun ve ark, 1998; Ozkaraman, 2004; Kandemir, 2005). Ancak Uzun
(1996), 6nemli olanin yapragin ylzey alaninin genisliginden ziyade PAR’dan
faydalanabilme oranlari oldugunu belirtmigtir.

Elde etigimiz sonuclar diger arastiricilart bulgulan ile paralellik
gbstermektedir.
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(d)
Sekil 4.7. Trakya ilkeren ve Narince (iziim gesitlerinde ortalama yaprak alaninin
farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degigimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
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4.3.8. Toplam Yaprak Kuru Agirhgi

2003 ve 2004 yilina ait toplam bitki yaprak kuru agirliklarinin farkl 1sik,
sicaklik ve nem sartlarindaki degisimleri Sekil 4.8’de verilmigtir.

Sekil 4.8a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde
toplam yaprak kuru agirhiginin gélgeli ve golgesiz sera sartlarinda dikimden
itibaren vegetayon sonuna kadar arttigi, dis acik sartlarda 135. glinde itibaren
bitkilerin yapraklarinda meydana gelen doékilmeye bagh olarak azaldig
gorulmektedir. Vegetasyon sonunda en yiksek toplam yaprak kuru agirligi
gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde gerceklesirken (56,21), en disik toplam
yaprak kuru agirligi dis acik sartlarda tespit edilmistir (10,3). Yapilan istatistiksel
analizde golgeli sera ve dis acik sartlar arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.8b incelendiginde, Narince Uz0m ¢esidinde toplam yaprak kuru
agirhginin gblgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 135. gine kadar
arttigl, gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde ise dikimden vegetasyon sonuna
kadar dogrusal bir artisin meydana geldigi goOrilmektedir. 135. glnden
vegetasyon sonuna kadar gélgeli sera ve dis acik sartlarda toplam yaprak kuru
agirhginda azalma kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda en ylksek toplam
yaprak kuru agirhidr golgeli sera sartlarinda (37,46), en dusik toplam yaprak
kuru agirligi ise dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir (10,06).
Vegetasyon sonunda gdlgeli sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak
6nemli fark bulunmustur.

2004 yilinda Trakya ilkeren Uzim gesidinde toplam yaprak kuru
agirhginin gélgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 162. giine kadar
arttigi, bu dénemden itibaren vegetasyon sonuna dogru toplam yaprak kuru
agirhginin  azaldigi gértlmektedir (Sekil 4.8c). Golgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde toplam yaprak kuru agirhdi dikimden itibaren vegetasyon sonuna
kadar artis gostermistir. Vegetasyon sonunda en yiksek toplam yaprak kuru
agirhgr golgesiz sera sartlarindaki bitkilerde bulunurken (30,42), en dislk
yaprak kuru agirhgr dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir
(7,24). Vegetasyon sonunda g0lgesiz sera ve dis acik sartlar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur.
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Sekil 4.8d incelendiginde, Narince Uz0m ¢esidinde toplam yaprak kuru
agirhginin gélgeli ve goélgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren 162., dis acik
sartlarda 131. gline kadar arttigi bu dénemden itibaren vegetasyon sonuna
kadar tim vyetistrme sartlarinda da azaldigi goérilmektedir. Vegetasyon
sonunda en ylUksek toplam yaprak kuru agirhigr gélgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde tespit edilmis (17,59), en dusiUk yaprak kuru agirhgi dis agik
sartlardaki bitkilerde bulunmustur (1,35).

Arastirmada yetistirme sartlari arasinda yillara gére farklilik bulunmustur.
2003 yilinda (Sekil 4.8a ve b) gdlgeli sera sartlarinda (692,1 pmol m?s™ isik ve
22,00 °C sicaklik) yetistirilen bitkilerin toplam yaprak kuru agirliklari en yiksek
degerde bulunurken, 2004 yilinda gélgesiz sera sartlarinda (1326,1 umol m®s™
Isik ve 24,64 °C sicaklik) yetistirilen bitkilerde toplam yaprak kuru agirligi en
yUksek olarak bulunmustur. Bu durum 2003 yilinda disik 1sik ve ylksek
sicaklik sartlarinda yetistirilen bitkilerde yaprak alaninin daha fazla olmasindan
kaynaklanirken, 2004 yilinda toplam yaprak alani gélgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde daha yUksek bulunmus ve bu da toplam bitki yaprak kuru agirligini
artirmistir.

Asmada kaynak konumundaki yapraklarin kopariimasinin ya da
dékulmesinin bitki gelisimini ve verimini azalttigini, tiketici konumundaki
salkimlarin kopariimasinin ise fotosentez hizini azalttigini belirtiimistir (lacano
ve Sommer, 1996; Candolfi-Vascancelos ve Koblet, 1990).

Gaudillere ve Moing (1992), seftalide yaptiklari arastirmada ytksek isik
sartlarinda yaprak kuru agirliginin ve maksimum fotosentez hizinin distk 1sik
sartlarina gére daha ylksek bulundugunu belirtmistir.

Vasconcelos ve Castanoli (2000), asma yapraklarinin gergcek yaprak
blyUkldklerinin %50 ila %80 ine ulasincaya kadar karbonhidrat tiketen
konumda oldugunu, fotosentez hizinin yapraklar tam bUyUklige ulasincaya
kadar arttigi, ancak daha sonra surekli olarak azaldigini belirtmistir. Arastirmaci,
koltuk strgUnlerinin, strginin blyddigu aktif dénemde geliserek meyvelerin
olgunlagsmasina kadarki zamanda ek asimilat maddeleri Urettiklerini, hatta koltuk

strglnlerinin yaklasik iki adet tam blyUklige ulasmis yapraga esdeger
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miktarda karbonhidrat Urettiklerini bildirmigtir. Ayrica bu Uretilen Grtnler ilk énce
kendi buydmelerinde kullanilirlar, fazlasi ana sdrglne tasinir.

Kandemir (2005), biberde yaptigi arastirmada yaprak sayisinin
artmasiyla birlikte yaprak kuru agirhdinin da artis gésterdigini ve yuksek isik
siddetinin yaprak kalinhdini artirmis olmasinin yaprak kuru agirhig artisinda
etkili oldugunu belirtmigtir. Arastirmada ylksek sicaklik ve dusik sicaklik
sartlarinda 1s1§in 1500 pmol/m?/s’den 70 Mmol/m?/s’ye dogru azalmasiyla bitki
yaprak kuru agirhginda egrisel olarak azalmanin gergeklestigini, yiksek sicaklk
ve yuksek 1sik sartlarinda en yiUksek bitki yaprak kuru agirhdr olugsurken, en
distk bitki yaprak kuru agirliginin distk sicakhk ve disik 1sik sartlarinda
meydana geldigini belirtmigtir.

Odabas (2003) baklada yaptigi bir calismada belli bir noktaya kadar 1sik
ve hava sicakhgindaki artigin toplam yaprakta kuru madde birikimini artirdigini
tespit etmistir.

Arastirma sonunda elde ettigimiz sonuclar literattirlerle uyum halinde

bulunmustur.
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(d)

Sekil 4.8. Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde toplam yaprak kuru
agirhginin farkh yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlart % 5 olasilik

dlizeyine gore yerlestirilmigtir).
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4.3.9. Yaprak Kalinhgi

Bitkilerin  Yaprak Kalinhg (YK) “1/Ozgiill Yaprak Alan’” olarak
hesaplanmigtir.

2003 ve 2004 yilina ait bitki yaprak kalinliklarinin farkli 11k ve sicaklik
sartlarindaki degisimleri Sekil 4.9°’da verilmigtir.

Yaprak kalinliklari her iki yilda ve ¢esitte farkli isik ve sicaklik sartlarinda
farkll degerlerde bulunmustur. Sekil 4.9a'da Trakya ilkeren Uzim cesidinde
yaprak kalinhdi dikimden itibaren 45. ginde dis acik sartlarda en ylUksek,
gblgesiz sera sartlarinda ise en dislk degerde tespit edilmis, ancak ilerleyen
dénemlerde gblgesiz sera ve dis acgik sartlardaki bitkilerin yaprak kalinliklari
azalirken golgeli sera sartlarindaki bitkilerin yaprak kalinliklari artis géstermistir.
Vegetasyon sonuna dogru gblgeli ve gdlgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerin
yaprak kalinliklari birbirine yakin degerlerde bulunurken, dis acik sartlardaki
bitkilerin yaprak kalinliklari en disik olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.9b’de Narince UzUm c¢esidinde dikimden itibaren 45. glinde
yaprak kalinhgi gdélgesiz sera ve dis acik sartlarda yetisen bitkilerde en ylksek
bulunurken, bunu takip eden dénemlerde sabit bir seyir izleyerek birbirlerine
yakin degerlere ulagsmistir. Gdlgeli sera sartlarindaki bitkilerin yaprak kalinliklari
vegetasyon sonuna kadarki dénemde dikimden itibaren bir miktar artis
gbstermesine ragmen vegetasyon sonunda golgesiz sera sartlarindaki bitkilere
ait yaprak kalinligi degerleri diger ortamlara gore ylksek bulunmustur. Trakya
ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde dikimden itibaren 45. giinde yetistirme
sartlari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmus, bu tarihten itibaren ise
istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunamamigtir.

Sekil 4.9¢’de Trakya ilkeren (zim cgesidinde dikimden itibaren 38. giinde
Golgesiz sera sartlarinda yetigtirilen bitkilerde yaprak kalinligi en yiksek
bulunurken, gdlgeli sera sartlarindaki bitkilerde yaprak kalinligr en dustk olarak
tespit edilmistir. ilerleyen dénemde golgeli ve gdlgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde yaprak kalinligi sabit bir sekilde seyretmis, ancak vegetasyon
sonunda dis agik sartlardaki bitkilerin yaprak kalinhklarindaki artis diger iki
yetistirme sartlarindaki bitkilerden daha fazla olmustur. Bu durumun ytksek 11k
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ve dislk sicaklk sartlarinda yetisen bitkilerde Uretilen fotosentez Urtnlerinin
harcanmamasindan kaynaklandigi distnilmektedir.

Sekil 4.9d'de dikimden itibaren 38. ginde yaprak kalinhdi dis agik
sartlarda yetistirilen bitkilerde en ylUksek bulunurken (0,0049) gdlgeli ve gélgesiz
sera sartlarindaki bitkilerde en distk olarak (0,0039) tespit edilmistir. 102.
ginde golgesiz sera sartlarindaki bitkilere ait yaprak kalinigi en yuksek
degerde bulunmus, golgeli sera ve dis acik sartlardaki bitkilere ait yaprak
kalinliklar azalarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmigtir. Dikimden itibaren
162. giinde gdblgeli sera sartlarindaki bitkilere ait yaprak kalinliklari artarak en
ust seviyeye ulasmig, goblgesiz sera ve dis acik sartlarda nispeten sabit
kalmigtir. Vegetasyon sonunda gélgeli sera sartlarinda yetisen bitkilerin yaprak
kalinliklar1 hizh bir bicimde azalma gésterirken, gdlgesiz sera sartlarinda yetisen
bitkiler en ylksek yaprak kalinligi dederine sahip olmuslardir.

Arastirmanin yapildigi 2003 ve 2004 yillarinda bitki yaprak kalinhklari
yetistirme sartlari arasinda farklik gdstermistir. 2003 yilinda Trakya ilkeren Gziim
cesidinde yaprak kalinhgr gélgeli sera (692,1 umol m2s™ i1sik ve 22,00 °C sicaklik)
sartlarinda yUksek bulunurken, Narince GziUm cesidinde dikimden itibaren 182.
giinde yaprak kalinligi gdlgesiz sera (1367,1 umol m?s™ isik ve 25,12 °C sicaklik)
sartlarinda en yilksek degerde bulunmustur. Bu durumun vyetistirilen asma
cesitlerinin yaprak morfolojilerinin farklihigindan kaynaklandigr distiniimektedir. Zira
Trakya ilkeren Uzim gesidi tllysiiz, parlak ylzeyli ve daha ince yapili yapraklara
sahipken, Narince Gzim cesidi thyli, mat yapili ve daha kalin yapraklara sahiptir.
2004 yilinda Trakya ilkeren (ziim gesidinde yaprak kalinhgi dikimden itibaren 162.
giinde, Narince’de ise 197. giinde gdlgesiz sera sartlarinda (1326,1 pmol m?s™ isik
ve 24,64 °C sicaklik) en yilksek degerde bulunmustur. Literatirlerin aksine
arastirmamizda golgeli ve golgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde yaprak
kalinhidi dis acik sartlarda yetisen bitkilere gére daha yiksek degerde bulunmustur.
Bu durumun bitkilerin distk 1sik ve ylksek sicaklik ortaminda Uretilen fotosentez
drbnlerini daha etkin kullandigini distinmekteyiz. Nitekim, Ortoidze ve During
(2001) glnese adapte olmus yapraklarin gélgeye adapte olan yapraklara gére
daha kalin ve daha ylksek oranda palisat hicrelerine sahip olduklarini
belirtmiglerdir. Ayrica, Kandemir (2005), biberde yaptigi arastirmada disik
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sicaklik sartlarinda 1s1gin azalmasiyla beraber yaprak kalinliginda egrisel olarak
azalma goérildiguni, ancak buradaki azalmanin yiksek sicaklik sartlarinda
gerceklesen azalmadan daha az oldugunu bildirmigtir. Arastirici yiksek isik
sartlarinda sicakhgin artmasiyla birlikte yaprak kalinliginda ¢ok hafif bir artis
tespit edildigini, buna karsilik distk 1sik kosullarinda sicakligin artmasi yaprak
kalinhigini azaldigini belirtmistir. Arastirma sonunda en yiksek yaprak kalinhgi
yUksek 1sik yiksek sicaklik sartlarinda bulunurken, en distk yaprak kalinhigi
disik 1s1k yuksek sicaklik kosullarinda elde etmisgtir.

Yaprak kalinhginin yiksek isik ve ylksek sicaklik sartlarinda artmasinin
nedeni bu sartlarda bitki yapraklarinda stomal rezistansin artmasi sonucunda
fotosentezde Uretilen kuru maddenin yapraklarda daha fazla birikmesi (Uzun 1996)
ve yaprak ydzey alaninin artmamasindan kaynaklandigi s@ylenebilir. Yaprak
kalinhginin yiksek 1sik ve dislk sicakliklarda artmasinin; bu sartlarda vejetatif
blylmenin az olmasi sonucunda fotosentezde Uretilen kuru maddenin yapraklarda
fazla birikmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim Bertamini ve ark. (2004),
cok dusik ve cok yiksek 1sik yogunlugunda yapraklarin net fotosentez miktarinin
orta derecedeki isiktaki yapraklarin net fotosentez miktarindan énemli derecede
distk oldugunu belirtmistir. Vanden Heuvel ve ark. (2004), gdlgelenen tim
asmalarda bitkilerinde net fotosentez etkinlik orani azaldigini, ancak ortalama
gllgelemede (%0 ile %54) fotosentez etkinlik orani degismedigini belirtmistir.
Rom (1990), ise central lider (merkezi doruk dall) olarak sekil verilmis elma
agaclarinda kanopi icerisindeki goélgenin etkisini arastirmig, tomurcuklarin
patlamasindan sonraki 30 gUn icerisinde agacin orta ve alt kisminda
Isiklanmanin azaldigini saptamistir. Gélgelenen kisimlardaki yapraklarin palisat
tabakasi zayif, nisasta icerigi disik ve c¢6zlnebilir karbonhidrat iceriginin
yUksek oldugunu tespit etmistir. Ayrica, Eser (1986) ve Kevseroglu (1999), da
bol 1sikli yerlerde blUylyen bitkilerin yaprak hicre zarlarinin ve kutikula katinin
kalinlastigini, yapraklarin daralip ve diklestigini, yaprak ylzeyinde hlcre ve stoma
sayisinin arttigini bildirmistir. Arastiricilar, bu bitkilerin birim yaprak alaninda, az i1sikli
yerde yetisen bitkiye oranla 2,5 kati kadar fazla kuru madde meydana getirdigini
veayrica bu bitkilerin yapraklarinin daha kalin oldugunu da belirtmektedirler.
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Picken ve ark. (1986) 1sigin bitkideki kuru madde dagilimi tGzerine ¢cok
6nemli etkisinin oldugunu belirterek 1s1k yogunlugunun artmasi ile 6zgul yaprak
alaninin é6nemli derecede azaldidini ve yaprak kalinliginin artan i1sik miktariyla
arttigini tespit etmislerdir. Heuvelink (1989)’de domateste yaprak doku
sicakliginin sabit kaldigini varsayarak, artan sicakllk ve azalan 1sik
yogunlugunda yaprak kalinhginin azaldigini belirtmistir. Domateste yaprak
kalinhginin artan stk miktariyla arttigi Uzun (1996) tarafindan da ortaya
konmustur.

Genel olarak gdlgeli ve gblgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerdeki
yaprak kalinligi dis acgik sartlarda yetisen bitkilerden daha ylksek olarak
bulunmustur. Arastirma sonunda elde ettigimiz sonuclar arastirmacilarin
bulgulariyla paralellik géstermemektedir.
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(d)
Sekil 4.9. Trakya ilkeren ve Narince (izim cesitlerinde yaprak kalinhginin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
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4.3.10. Bitki Govde Kuru Agirhgi

2003 ve 2004 yillarinda denemeye alinan bitkilere ait bitki gévde kuru
agirhklarinin farkh 1sik ve sicaklik sartlarindaki degisimleri Sekil 4.10°da
verilmigtir.

Sekil 4.10a incelendiginde dikimden itibaren 45. ginde gévde kuru agirlik
artisinin en fazla dis acik sartlarda yetisen bitkilerde oldugu, bunu gdlgeli sera
sartlarinda yetisen bitkilerin takip ettigi goérilmektedir. Bu dénemde en az artis
gllgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerde saptanmistir. Bu ddénemden
vegetasyon sonuna kadar tim yetistirme sartlarinda gbévde kuru agirliklari
artmis, ancak golgeli ve gdblgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerdeki artis
birbirine yakin degerlerde bulunmustur (Golgeli sera sartlarinda 28,61 ve
Golgesiz sera sartlarinda 28,32). Dikimden itibaren 135. glinden vegetasyon
sonuna kadar gblgeli sera ve dis acgik sartlarda gbévde kuru agirhigr sabit
kalirken, goblgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerin gévde kuru agirhklari
artmistir. En az artis dis acgik sartlarda yetisen bitkilerde kaydedilmistir (24,81).
Yetistirme sartlarinda gére gdvde kuru agirhk artisi bakimindan farkh isik,
sicaklik ve nem sartlarinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir.

Sekil 4.10b incelendiginde dikimden itibaren 45. ginde gélgeli sera
sartlarinda yetisen bitkilerde gévde kuru agirigi en yiksek olarak saptanmig
(19,33), golgesiz sera sartlarinda yetisen bitkilerde gévde kuru agirhgr en disuk
(12,33) olarak tespit edilmigtir. Dikimden itibaren 90. gine kadar gélgeli ve
gblgesiz sera sartlarinda artis tespit edilirken, dis acik sartlardaki bitkilerde sabit
kalmig, ancak 135. glne kadar dis acik sartlarda artis gorulirken, gblgeli ve
gllgesiz sera sartlarinda artis kaydedilmemistir. Bu dbénemde dis acik
sartlardaki agirlik artisi en yiksek bulunmus, en disik agirlik artigi gélgesiz
sera gartlarinda saptanmistir. 135. giinden vegetasyon sonuna kadar gélgeli ve
gblgesiz sera sartlarinda agirlik artisi ¢ok hizli gergeklesmis ve gdlgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde en ylUksek gévde kuru agirliklari tespit edilmistir (48,93).
Vegetasyon sonunda en disik gbévde kuru agirliklari dis acik sartlarda yetisen
bitkilerde tespit edilmistir. Dikimden itibaren 182. giinde gdlgesiz sera ve dis
acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.
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Sekil 4.10c incelendiginde dikimden itibaren 131. gline kadar gévde kuru
agirliklarinda hizli bir artis kaydedilmis ve bu dénemde en yiksek artis goélgeli
sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde (32,42) elde edilmistir. Bu ddnemden 162.
glne kadar goblgeli sera ve dis acik sartlardaki bitkilerde gbévde kuru
agirliklarinda azalma kaydedilirken, gélgesiz sera sartlarindaki bitkiler sabit bir
seyir izlemislerdir. 162. glinden vegetasyon sonunda kadar gdvde kuru
agirhklari gélgeli ve gdlgesiz sera sartlarinda sabit kalirken, dis acik sartlardaki
bitkilere ait gévde kuru agirliklari hizla ylkselerek en ylksek artisa sahip
olmuslardir. Vegetasyon sonunda yetistirme sartlari arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmamistir.

Sekil 4.10d incelendiginde, gévde kuru agirliklarinin 102. gine kadar
Ozellikle gdlgesiz sera sartlarinda hizli bir sekilde arttigi gérilmektedir. 102. gin
ile 131. glnler arasinda gdlgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde gévde
kuru agirliklari azalirken, dis acik sartlarda yetisen bitkilerde artis kaydedilmistir.
131. ve 162. gunler arasinda golgeli ve gdlgesiz sera sartlarindaki gévde kuru
agirhklar artarken, dis acik sartlardaki bitkilerde sabit kalmistir. Vegetasyonun
sonunda gdvde kuru agirliklar gélgesiz sera sartlarindaki bitkilerde en yiksek
bulunurken, gélgeli sera sartlarindaki bitkilerde bir dnceki déneme gbére azalma
kaydedilmistir. Ortamlar arasinda 131. ginde gdlgesiz sera ve dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonug olarak bitki gévde agirliklari her iki yilda da golgeli (692,1 ve 694,7
umol m?s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gélgesiz sera (1367,1 ve 1326,1
umol m?s' isikk; 25,12 ve 24,64 °C sicaklk) sartlarinda daha ylksek
bulunmustur. Bununla birlikte yapraklarin dékilmesi bitkilerde gdvde kuru
agirhginin azalmasinda etkili olmustur. Nitekim bu konuda pek cok arastirici
bitkilerde Uretilen fotosentez Urlnlerinin kdk, gbvde gibi organlarda biriktigini
belirtmistir. Hale ve Weaver (1962) ve Koblet (1969)’e gére asmada slrgin
blylimeye basladiginda yapraklarin gercek boyutunu yaklasik yarisina ulastigi
birkac yaprak meydana gelene kadar depo kaynaklarindan kullanilir. Ancak
bundan sonra fotosentezle dretilen Urlinler depo organlarina taginmaya
baslarlar. Bununla birlikte gévde kuru agirhgi bitkilerin asilandiklari anaclari

temsil ettiginden bu anaclarin ¢aplarindaki farkliik da ilerleyen dénemlerde
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gbvde kuru agirliklarinin farkli degerlerde bulunmasinda etkili olmustur. Benzer
sekilde, Kandemir (2005), distk sicaklik sartlarinda i1s1gin azalmasiyla beraber
bitki gbvde kuru agirhginda egrisel olarak azalmanin oldugu bildirmistir. Ancak
bu azalmanin ylksek sicaklik sartlarinda meydana gelen azalmadan daha az
oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirici, sicaklikla 1s1gin gévde kuru agirhgi
Uzerine interaktif etkisinin oldugunu belirterek, yiksek sicaklik ve yiksek 1sik
sartlarinda en ylksek bitki gévde kuru agirhginin olustugunu, en distk bitki
gbvde kuru agirhginin disik sicaklik disitk 1sik sartlarinda olustugunu
saptamistir.

Siddetli gélgelemenin hem bitki hem de strgin agirhiginda azalmalara yol
actigi Cockshull ve ark. (1992) tarafindan kaydedilmistir. Masson ve ark.
(1990) yuksek i1sik siddetinin fotosentez hizini artirmakla kalmayip, bitkinin
morfolojik parametrelerini de etkiledigini ifade etmiglerdir. Ek isiklanma ile
domates, brokkoli, kereviz bitkilerinin strgin ve koék kuru agirhginda artis
oldugunu belirlemislerdir. Fierro ve ark. (1994)'da ek isiklandirma ile gévde
kuru agirhginin artacagini ve 1s1gin gévdede kuru madde birikimi Gzerine etki
eden en dnemli faktér oldugunu bildirmigstir. Ertekin (2002) az isikta ince, soluk
renkli gbévde olusumunun séz konusu oldugunu ve gdbvde gelismesinin
yavasladigini ifade etmisgtir.

Robinson ve Decker-Walter (1997) sicakligin optimum sartlarin Gzerine
cilkmasiyla geng bitkilerin yapraklarinda hicre bélinmesinin azalacagini ve
dolayisiyla yaprak biayime hizinin azalmasi sonucunda fotosentezde Uretilen
kuru maddenin gévdeye dagilacagini belirtrmektedirler.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilari bulgulari ile paralellik
gOstermektedir.
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(d)
Sekil 4.10. Trakya ilkeren ve Narince Uzim gesitlerinde gdvde kuru agiriginin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore

yerlestirilmistir).
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4.3.11. Toplam Sirgin Kuru Agirhigi

Toplam bitki strgtin kuru agirligr ana ve yan surgan kuru agirliklarinin (g)
toplanmasi ile elde edilmistir. 2003 ve 2004 yillarina ait grafikler Sekil 4.11’de
verilmigtir.

Sekil 4.11a’ya baktigimizda dikimden itibaren 45. gline kadar butin
ortamlarda cok hizl bir artis gériilmektedir. Ozellikle gdlgeli sera sartlarinda bu
artisin diger iki yetistirme ortamina gbére ¢ok daha hizli oldugu gérilmektedir.
Ancak bu dénemden sonra 135. gline kadar golgeli ve gblgesiz sera sartlarinda
cok hizli bir azalma kaydedilmis, dis acik sartlarda ise sabit kalmigtir.
Vegetasyon sonunda tim ortamlarda strgin kuru agirhigr bir 6nceki déneme
gbre artmigtir. Yetigtirme sartlarn arasinda en fazla strgin kuru agirhg artisi
gllgeli sera sartlarinda (disiUk 1sik ve ylksek sicaklik) yetistirilen bitkilerde
gerceklesirken, en disik strgin kuru agirlik artisi dis acik sartlarda (ylksek
IsIk ve disUk sicaklik) yetisen bitkilerde meydana gelmistir. Yetistirme sartlar
arasinda farkli i1sik, sicaklik ve nem bakimindan istatistiksel olarak énemli fark
bulunmustur.

Sekil 4.11b incelendiginde dikimden itibaren 90. gine kadar tim
yetistirme ortamlarinda hizli bir artis saptanmig, 90. giin ile 135. giin arasinda
gblgesiz sera sartlarinda sabit kalmig, gblgeli sera ve dis acgik sartlarda surgin
kuru agirhgir azalmistir. Bu dénemden itibaren vegetasyon sonuna kadar gélgeli
sera ve dig acgik sartlardaki bitkilerde toplam sOrgin kuru agirhgr artisi
kaydedilmezken, gblgesiz sera sartlarinda artis goériimustir. Vegetasyon
sonunda en fazla strgtn kuru agirligr artisi gblgeli sera sartlarinda (disik 1s1k
ve yuksek sicaklik) yetistirilen bitkilerde gerceklesirken, en disik strgin kuru
agirhk artigi dis acik sartlarda (yiksek 1sik ve dusilk sicaklik) yetisen bitkilerde
meydana gelmigstir. Yetistirme ortamlari arasinda farkli 1sik, sicaklik ve nem
bakimindan istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.11c’de 2004 yilinda Trakya ilkeren Gziim cesidinde dikimden
vegetasyon sonuna kadarki dénemde surguin kuru agirliklarinin farkl yetistirme
ortamlarindaki degisimi gdértlmektedir. Dikimden itibaren 131. gline kadar tim
ortamlarda hizli bir artis gérilmektedir. Ozellikle gélgesiz sera sartlarindaki

artisin diger iki yetistirme ortamina gére daha yulksek oldugu goérilmektedir.
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131. gun ile 162. gunler arasinda golgeli ve goélgesiz sera sartlarinda herhangi
bir artis tespit edilmezken, dis acik sartlarda yetisen bitkilere ait strgin kuru
agirhklarinda artisin devam ettigi gériimektedir. Bu dénemden vegetasyon
sonuna kadar dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde sirgtin kuru agirliklari
azalmis, gblgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde artmistir. Vegetasyon
sonunda gélgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde (tam gutnes i1s1gina gére
disik 1sik ve ylksek sicaklik) strgin kuru agirhigi en yiuksek bulunurken, dig
acik sartlarda yetistirilen bitkilerde (yUksek 1sik ve distk sicaklik) en disik
olarak bulunmustur. Yetistirme ortamlari arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Sekil 4.11d incelendiginde Narince U0zUm c¢esidinde dikimden itibaren
vegetasyon sonuna kadar sOrgin kuru agirlik artigi golgeli ve gdlgesiz sera
sartlarinda hizl bir sekilde devam etmis, dis acik sartlardaki bitkilerde ise 131.
ginden sonra hemen hemen sabit kalmistir. Toplam surgin kuru agirhgi artisi
gllgesiz sera sartlarinda bir birine yakin degerlerde gérinmekle birlikte en fazla
artis dikimden vegetasyon sonuna kadar golgeli sera sartlarinda yetisen
bitkilerde olurken, dis acik sartlardaki bitkilerde en dislk olarak saptanmistir.

Genel olarak siirgiin kuru agirhgi, golgeli (692,1 ve 694,7 pmol m?s™
1s1k; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 umol m?s™
Isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde, dis agik (1783,8
ve 1871,1 pmol m?s ™ 1sik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) sartlarda yetisen bitkilere
gére daha yilksek bulunmustur. Ozellikle 1sik yogunlugunun daha az ve
sicakligin bu iki ortamda daha ytiksek olmasi bitki gelisimini artirdigindan bitki
boyu ve dolayisiyla sirgtn kuru agirligr da artmistir. Ayrica gélgeli ve gblgesiz
sera sartlarindaki bitkilerin toplam yaprak alanlarinin fazla olmasi Uretilen
karbonhidratin bitkinin degisik dokularinda depo edilmesine ve kuru madde
birikimine neden olmustur.

Miller ve ark. 1996a, yaptiklari arastirmada asmada yaprak alani ile
suirgln uzunlugu arasinda linear bir iligki bulmuglardir. Vasconcelos ve
Castanoli, (2000), koltuk surgunlerinin, strginin blyddidga aktif dénemde
geliserek meyvelerin olgunlagsmasina kadarki zamanda ek asimilat maddeleri

drettiklerini, hatta koltuk sdrgtnlerinin yaklasik iki adet tam bayUklige ulasmig
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yapraga esdeger miktarda karbonhidrat Urettiklerini bildirmigtir. Ayrica bu
dretilen GrUnler ilk 6nce kendi buylimelerinde kullandiklarini, fazlasini ana
surglne tasidiklarini belirtmiglerdir.

Hale ve Weaver (1962) ve Koblet (1969)a gbre asmada sUrgln
blylmeye basladidinda yapraklarin gercek boyutunu yaklasik yarisina ulastig
birkac yaprak meydana gelene kadar depo kaynaklarindan kullanilir. Ancak
bundan sonra fotosentezle Uretilen CGrlnler depo organlarina tasinmaya
baslarlar.

Keller ve Koblet, 1995, iki farli 1sik siddetine (ciceklenmeden itibaren 20
gln) maruz birakilan tipli asmalarda uygulamanin yapildidi ertesi yil budama
odunu agirhigi bakimindan fark bulunmadigini belirtmiglerdir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilari bulgulari ile paralellik
gbstermektedir.
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(d)

Sekil 4.11. Trakya ilkeren ve Narince Uziim cesitlerinde toplam sirgiin kuru
agirh@inin farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yil Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik

dlizeyine gore yerlestiriimigtir).
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4.3.12. Toplam Bitki Kuru Agirlhig

Toplam bitki kuru agirhgi bitkinin batiin organlarinin (kdk, gévde, sirgin
ve yaprak) kuru agirliklarinin (g) toplanmasindan elde edilmistir. Her iki
yetistirme yilina ait grafikler Sekil 4.12°de verilmigtir.

Sekil 4.12a incelendiginde 2003 yilinda Trakya ilkeren iziim gesidinde
gblgeli ve goélgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde toplam bitki kuru agirhigi
dikimden vegetasyon sonuna kadar hizli bir sekilde artis gdstermistir. Ancak dis
acik sartlarda yetistirilen bitkilerde bu artis dikimden itibaren 135. gline kadar
devam etmis, bu ddnemden sonra vegetasyon sonuna dodru azalma
gostermistir. Vegetasyon sonunda toplam bitki kuru agirhdi golgeli sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde en ylUksek bulunurken (218,57), dis acik
sartlarda yetigstirilen bitkilerde en disik olarak (85,71) bulunmustur. Yetistirme
sartlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark tespit edilmistir.

Sekil 4.12b de 2003 yilinda Narince Uzim c¢esidinde toplam bitki kuru
agirhk artisi dikimden itibaren 135. gine kadar tim yetistirme sartlarinda hizli
bir sekilde artmigtir. 135. glinden vegetasyon sonuna kadarki donemde gélgesiz
sera sartlarindaki bitkilerde artis hizi devam etmis, gblgeli sera sartlarindaki
artis hizi azalmig, dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde ise nispeten sabit
kalmistir. Dikimden itibaren 45. ginde bitki toplam kuru agirliklari gélgeli sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde en ylUksek (23,28) bulunurken, gdlgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde en disuk dizeyde tespit edilmigstir (16,92). Vegetasyon
sonunda golgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde toplam bitki kuru agirhigi
en ylUksek olarak tespit edilmis (162,88), dis acik sartlardaki bitkilerde ise en
dUsik olarak (95,9) saptanmistir. Yetistirme sartlari arasinda dikimden itibaren
90. ve 182. glnlerde istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.12¢ incelendiginde dikimden itibaren tim yetistirme sartlarinda
hizl bir artig gérilmektedir. Vegetasyon sonuna kadar gblgesiz sera ve dis acgik
sartlarda artis devam ederken gdlgeli sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde artis
162. gune kadar devam etmis, bu tarihten vegetasyon sonuna kadar sabit
kalmistir. Toplam bitki kuru agirlik artisi gélgesiz sera sartlarinda en yuksek
degerde (171,34) bulunurken, en dasik artis (68,26) dis acik sartlarda
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kaydedilmistir. Yetistirme sartlari arasinda gélgesiz sera ve dis acik sartlar
arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.12d incelendiginde dikimden itibaren vegetasyon sonuna kadar
toplam bitki kuru agirhigi golgeli ve goélgesiz sera sartlarinda hizl bir sekilde
artarken, dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde dikimden itibaren 131. gline
artis kaydedilmis, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar toplam bitki kuru
agirhgr yapraklarin dékilmesine bagl olarak azalmistir. Tim yetistirme sartlar
arasinda en yuksek toplam bitki kuru agirlik artisi (107,61) goélgesi sera
sartlarindaki bitkilerde kaydedilmis, en disik bitki kuru agirlik artigi ise (42,57)
dis aclk sartlarda yetistirilen bitkilerde saptanmistir. Gélgeli ve gdlgesiz sera
sartlari arasinda fark bulunmazken goélgeli ve gblgesiz sera sartlan ile dis acik
sartlar arasinda vegetasyon sonunda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Arastirmamizda toplam bitki kuru agirhigi 2003 yilinda gélgesiz sera
(1367,1 pmol m?s™ 1sik ve 25,12 °C sicaklik) sartlarinda, 2004 yilinda ise
birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte gélgeli (694,7 pmol m3s™ i1sik ve 22,07 °C
sicaklik) ve golgesiz (1326,1 pmol m3s" 1sik ve 24,64 °C sicaklik) sera
sartlarinda en yiksek degerde bulunmustur. Dis acik sartlarda yetisen bitkilerde
(1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™ 1sik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) vegetatif
gelismenin, gdlgeli (692,1 ve 694,7 pmol m?s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik)
ve golgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ 1sik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik)
sartlarinda yetisen bitkilere gére daha az olmasi, toplam bitki kuru agirliklarinin
da dislk olmasina sebep olmustur. Bununla birlikte sicakhgin fotosentez
Uzerine etkileri dikkate alindiginda, ytksek sicaklik sartlarinda yetisen bitkilerde
fotosentez miktarinin daha yiksek olmasi sebebiyle asimilatlarin bitkinin degisik
organlarinda depo edilmesi sonucunda bitkide kuru madde artigi sbéz
konusudur.

Genel olarak fotosentez hizi 1sikk  yogunlugunun ve CO;
konsantrasyonunun artmasiyla maksimum de@ere ulasmaktadir. Kanopinin ig
kismindaki yapraklar, distaki yapraklarca gdlgelenir. Fakat fotosentez hizi
sicaklik tarafindan etkilenmektedir. Fotosentez hizi sicakligin optimum seviyeye
ulasmasiyla artmaktadir. Optimumdan sonraki sicaklik seviyelerinde fotosentez
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hizi azalir. Yaprak sicakligi genellikle cevresel hava sicakhdindan daha
yUksektir (Spayd, 2000).

Kandemir (2005) yaptidi calismada, ylksek sicaklik ve disik sicaklik
sartlarinda 1sigin 1500 pmol/m?s’den 70 pmol/m?/s’'ye dodru azalmasiyla
toplam bitki vegetatif kuru agiriginda egrisel olarak azalma gerceklestigini,
disUk sicaklik sartlarinda gerceklesen azalmanin ylksek sicaklik sartlarinda
meydana gelen azalmadan daha az oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirici
sicaklikla 1s13in toplam bitki vegetatif kuru agirigi Gzerine interaktif bir etkisi de
bulundugunu, yliksek sicaklik ve yiksek 1sik sartlarinda en yiksek toplam bitki
vegetatif kuru agirhginin olustugunu, en distk toplam bitki vegetatif kuru
agirhginin disik sicaklik distk 1sik sartlarinda meydana geldigini belirtmigtir.
Ozkaraman (2004), yapti§i arastirmada ayni budama tipinin degisik ortamlarda
toplam bitki kuru agirhdi bakimindan farkli degerler géstermesini yetistirme
ortamlarinda sicaklik, 1sik ve oransal nem 6&zelliklerinden faydalanma
oranlarinin farkhligina baglamistir. Bu konuda, distk 1sik ve yiksek sicaklk
sartlarinda bitkide vegetatif blyimenin oldugu belirtilmigtir (Uzun, 1996).

Bruggink (1992) 1sigin bitki morfolojisine olan etkisi sonucu farkli
yaprak/toplam bitki kuru agirlik oranlarn olusabilecegini ifade etmistir. DuUsUk
IsIk kosullarinda bitkilerde daha az kuru madde birikimi olacagi birgcok arastirici
tarafindan bildirilmistir (Verkerk, 1955; Cockshull ve ark., 1992; Uzun, 1996).

Fotosentetik etkinligi hava sicakligi da etkilemektedir ve her tir icin
optimum bir sicaklik degeri vardir. Biber bitkisi icin bu sicaklik degeri 21-30 °C
olarak belirlenmistir. Sicaklik 32 °C’nin Uzerine ciktiginda ve 21 °C’nin altina
indiginde bUydmenin yavasladigi yani fotosentetik etkinligin azaldigi ifade
edilmektedir. (Acock ve ark., 1978). Grimstadt ve Frimanslund (1993)
domates ve hiyar bitkilerinde sicakligin 17 °C’den 27 °C’ye artmasiyla toplam
bitki kuru agirhginin arttigini bildirmislerdir. Karkli (1994)'de patlicanda 14-32
°C’ler arasindaki sicaklik artisinin kuru madde birikimini e@risel olarak artirdigini
belirtmistir. Uzun (1996) ise domates ve patlicanda net asimilasyon oraninin
yiksek sicaklik ve ylksek 1sik kosullarinda arttiyi distndldaginde, net
asimilasyon oraninin, toplam bitki kuru agirhdina etki edeceginin mimkin

oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 4.12. Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde toplam bitki kuru
agirh@inin farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik

dlizeyine gore yerlestirilmigtir).
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4.3.13. Kok Kuru Agirligi

Farkli 1s1k, sicaklik ve nem sartlarinda yetistirilen bitkilerin dikimden
vegetasyon sonuna kadarki dénemde kok kuru agirliklar degisimleri Sekil
4.13’de verilmistir.

Sekil 4.13a’da 2003 yilinda Trakya ilkeren Gizim cesidinde vegetasyon
sonuna kadar kok kuru agirlik artislari gértilmektedir. Dikimden sonraki 45.
glnden itibaren vegetasyon sonuna kadar golgeli ve gblgesiz sera sartlarinda
yetistirilen bitkilerin kdk kuru agirliklarinin hizh bir bigimde arttigr gértilmektedir.
Dis acik sartlardaki bitkilerde kdk kuru agirlik artigi dikimden itibaren 135. gline
kadar devam etmis, bu tarihten itibaren artis hizi azalarak hemen hemen sabit
kalmistir. Dikimden itibaren 135. glinde en yiksek kdk kuru agirlik artisi gélgeli
sera sartlarinda (44,94), en disik kdk kuru agirlik artisi ise gblgesiz sera
sartlarinda (27,73) yetigtirilen bitkilerde elde edilmistir. Vegetasyon sonunda
gblgeli sera sartlarinda kék kuru agirlik artisi en yiksek (87,21) bulunurken, dis
aclk sartlarda yetisen bitkilerde en disik dizeyde (35,95) oldugu tespit
edilmistir. Vegetasyon sonunda gélgesiz sera ve dis acglk sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.13b incelendiginde butlin yetistirme ortamlarinda dikimden
vegetasyon sonuna kadar kék kuru agirliklarda hizli bir artis kaydedilmistir. En
fazla agirhik artisi 90. ginde golgeli sera sartlarinda yetistirilen bitkilerden elde
edilmis (34,34), bunu gblgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkiler takip etmistir
(27,86). Dikimden itibaren 90. ginde en distuk kdk kuru agirhgr dis acik
sartlardaki bitkilerde (23,21) saptanmistir. Vegetasyon sonunda gblgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde kok kuru agirligi en yutksek bulunurken, en dusik kok
kuru agirhgr dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerden elde edilmigtir. Yetistirme
sartlari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir.

Sekil 4.13c’de dikimden 102. gine kadar kdék kuru agirhdi yavas bir
sekilde artmis, ancak bu artis 102. ve 162. glnler arasinda cok hizli
gerceklesmistir. 102. giinde en yuksek artig gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde
elde edilirken (14,31), en distik artis dis acik sartlardaki bitkilerde elde
edilmistir (4,34). 162. ginde ise en ylksek kok kuru agirhdr gdlgeli sera
sartlarindaki bitkilerde kaydedilmistir (59,65). 162. giinden vegetasyon sonuna
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kadar g0lgesiz sera sartlarindaki bitkilerde kék kuru agirligr artarken, golgeli
sera ve dig acglk sartlardaki bitkilerde kdk kuru agirigr sabit kalmistir.
Vegetasyon sonunda en ylUksek kok kuru agirhigr goélgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde elde edilirken (91,22), en disuk kok kuru agirhigr dis acik sartlarda
yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir (26,36). Yapilan istatistiksel analizde 162.
gunde gélgeli ve gblgesiz sera ile dis acgik sartlar, 197. glinde gélgesiz sera ile
dis acik sartlar arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.13d incelendiginde dikimden itibaren 102. glne kadar buUtln
ortamlarda kék kuru agirlik artigi yavas bir bicimde seyretmis, 102. ve 131.
glnler arasinda artis hizi artmistir. 131. ve 197. glnler arasinda gdlgeli ve
gllgesiz sera sartlarinda kdk kuru agirligr artisi devam ederken, dis acik
sartlardaki bitkilerde kék kuru agirliklari hemen hemen sabit bir seyir izlemistir.
Dikimden itibaren 131. ginde gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde kék kuru
agirhigi (24,0) en yliksek olarak tespit edilirken, dis acik sartlardaki bitkilerde en
disik (15,08) olarak bulunmustur. Vegetasyon sonunda gdlgeli sera
sartlarindaki bitkilerde kék kuru agirligr (46,95) c¢ok azda olsa gélgeli sera
sartlarindaki bitkilerden (45,97) ylksek bulunmustur. Vegetasyon sonunda en
distk koék kuru agirhgr dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir.
Vegetasyon sonunda gélgeli ve gblgesiz sera ile dis acik sartlar arasinda koék
kuru agirhigr bakimindan istatistiksel fark bulunmustur.

Sonug olarak i1sik yogunlugunun azalmasi ve sicakligin artmasi bitkide
kdk kuru agirhgini artirmistir. Genel olarak gélgeli (692,1 ve 694,7 pmol m?s™
1s1k; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 umol m?s™
Isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde kok kuru agirhg:
en ylUksek olarak bulunmustur. Bununla birlikte en disik kdk kuru agirligr dis
acik sartlarda (1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™ isik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik)
yetisen bitkilerde tespit edilmigtir. Her iki yilda da kok kuru agirhdr vegetatif
gelismenin en yuksek oldugu bitkilerde elde edilmistir.

Isik siddetinin belli dereceye kadar artisi, fotosentez hizini dogrusal
olarak artirmaktadir. Ancak belli bir degeri asan i1sik siddetinden sonra bazi
bitkilerde fotosentez hizini artirmak yerine azalttigi gértimusttr. Bunun yani

sira, bitkisel organin absorbe ettigi 1sik siddeti belli bir siniri asarsa, sistemde
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kullanilabilecek sayidan daha fazla klorofil molekdlinin uyariimasi séz
konusudur. Bu olaya 1sik solunumu (fotorespirayon) adi verilmektedir ve
yakalanmak yerine CO2’nin acgiga ciktigi ortaya konulmustur (Vardar ve Guven,
1996).

Bitkilerdeki fizyolojik olaylarin ¢ogunun karbonhidratlarla iligkisi vardir.
Cunku fotosentezde olusan, fotosentezde olusan, depo edilen ve cesitli olaylara
karisan en 6nemli maddeler karbonhidratlardir. Genel olarak birgok bitki tlriiniin
toplam kuru agirliklarinin %50-80’ini karbonhidratlar olusturur (Erig, 1990).

Terence ve ark. (2002), (¢ yasl ve arazi kosullarinda yetistirilen
Concord UzUm c¢esidinde blyime sezonu boyunca degisik organlardaki besin
ve karbonhidrat miktarlarini tespit etmek amaciyla 8 farkli dénemde bitki
sOkimU vyaparak yapmis olduklari arastirmada, koklerin blyime sezonu
basinda %84 oraninda nisasta ve % 75 oraninda azot ihtiva ettigini
belirlemiglerdir. Depo edilen nisastanin yaklasik %78’inin ¢ciceklenme éncesinde
kok ve siirgiin gelisiminde kullanildigi belirlenmistir. incelenen bitkilerde toplam
kék kuru agirhginin giceklenmeden yaprak dékimine kadarki ddnemde arttigi,
fakat karbonhidrat ve azotun giceklenme Oncesi azama gdsterdigi ve hizh
blylme sezonu olan Haziran ayina kadar yerine konulamadigi bildirilmigtir.

Kandemir (2005) biberde yaptigi arastirmada, en ytksek bitki kdk kuru
agiriginin yiksek sicaklik (30 °C) ve yilksek Isik (1500 Mmol/m?/s) sartlarinda,
en diistik bitki kdk kuru agirhgr ise 14-20 °C sicakliklar arasi ve 70 Mmol/m?/s
Isikta oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, toplam kok kuru agirhdi ile sicaklik ve
IsIk arasindaki iligkilerin dogrusal oldugu tespit etmis, bunun da ytiksek sicaklik
ve Igikta bitki kuru madde birikiminin yldksek olmasindan kaynaklandigini
belirtmistir. Ayrica bitkilerin gdlgelendirme yapilan ortamlarda (distk 1sik
kosullarinda) yetersiz isiklanmadan dolayi daha az fotosentez yaptigini, Uretilen
kuru madde azalarak, gévde ve yapraklara dagildigini belirtmigtir.

Ertekin (2002) az isikta kdklerin seker azligindan kisaldigini bildirmistir.
Heuvelink (1989) bitkinin aldigi 1s1gin  azalmasiyla bdylmenin de
yavaslayacagini bildirmistir. Alinan solar radyasyon ile bitki blylmesi arasinda
6nemli bir korelasyonun oldugu Monteith (1977) ve Kasim ve Dennett (1986)

tarafindan da saptanmistir.



115

Vardar (1975) ve Eris (1990) 1sik yogunlugunun bitkinin isteginden fazla
olmasi durumunda ylUksek sicaklikla baglantili olarak gelismis kdék sistemi
olusumuna neden olacagini ifade etmiglerdir. Cemek (2002)’de sicaklikla bitki
kok kuru agirligr arasinda dogrusal bir iliski oldugunu belirtmistir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar yiksek sicaklik sartlarinda kok
gelisiminin daha fazla oldugunu gbéstermektedir. Bu ydniyle elde ettigimiz

sonuclar arastirmacilarin elde ettigi sonuclarla benzerlik tagimaktadir.
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Sekil 4.13. Trakya ilkeren ve Narince Gzim cesitlerinde kék kuru agirhiginin
farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degigimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére

yerlestirilmistir).
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4.3.14 Oransal Yaprak Alani

Trakya ilkeren 0zim cesidinde 2003 ve 2004 yillarinda Oransal Yaprak
Alaninda farkli cevresel sartlarda meydana gelen degisimler Sekil 4.14’de
verilmigtir.

Dikimden itibaren 90. gline kadar gdlgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde oransal yaprak alani hizli bir sekilde artmis, bu dénemden vegetasyon
sonuna kadar azalma gdstermistir (Sekil 4.14a). Dis acik sartlardaki bitkilerde
ise oransal yaprak alani artigi 102. gline kadar devam etmis, bu tarihten itibaren
vegetasyon sonuna kadar azalmigtir. Vegetasyon sonunda tim yetistirme
sartlari arasinda en ylUksek oransal yaprak alani artisi gdlgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde meydana gelmis (31,03), en dusik artis ise dis acik
sartlardaki (6,72) bitkilerde saptanmistir. Yetistirme sartlari arasinda yapilan
istatistiksel analizde fark bulunmustur.

Sekil 4.14b incelendiginde oransal yaprak alaninin dikimden itibaren 90.
glne kadar hizla arttigi, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar tim yetistirme
sartlarinda azaldigi gériimektedir. Vegetasyon sonunda en ylksek oransal
yaprak alani gblgesiz sera sartlarindaki (37,99) bitkilerde tespit edilirken, en
disUk oransal yaprak alani dis acik sartlardaki, bitkilerde bulunmustur (16,48).
Golgesiz sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
bulunmustur.

Sekil 4.14c¢ incelendiginde, 2004 yilinda Trakya ilkeren (zim gesidinde
oransal yaprak alaninin gélgeli ve gélgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren
68. gune, dis acik sartlarda ise 102. gline kadar hizli bir sekilde arttigi, her g
yetistirme ortaminda da bu dénemlerden vegetasyon sonuna kadar hizli bir
azalmanin kaydedildigi goérUlmektedir. Vegetasyon sonunda oransal yaprak
alani artigi en fazla gélgesiz sera sartlarinda bulunmus (39,93), en distk dis
acik sartlarda gerceklesmistir (16,44). Yetistirme sartlari arasinda 68. ve 197.
glnlerde golgesiz sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak énemli
fark bulunmustur.

Sekil 4.14d incelendiginde, Narince 0z0m c¢egidinde oransal yaprak
alaninin gélgeli ve gdlgesiz sera sartlarindaki bitkilerde dikimden itibaren 68.

gine kadar, dig acgik sartlardaki bitkilerde ise 102. gine kadar arttigdi
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gbértlmektedir. Her U¢ yetistirme sartlarinda da bu dénemlerden vegetasyon
sonuna kadarki zamanda oransal yaprak alaninda hizh bir azalma gértlmagtir.
Vegetasyon sonunda en ylksek oransal yaprak alani gblgesiz sera sartlarindaki
ortamdaki bitkilerde tespit edilirken (31,08), en dislk dis ac¢ik sartlarda
bulunmustur (6,02). Arastirmada 68. ve 197. glinlerde goélgesiz sera ve dis acik
sartlar, 102. glinde gélgeli sera ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak
6nemli fark bulunmustur.

Sonug olarak her iki yilda da en ylksek oransal yaprak alani gdlgeli
(692,1 ve 694,7 pmol m?s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz sera
(1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ 1sik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda
yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir. Bununla birlikte 2003 yilinda gdlgeli sera
(692,1 umol m3s™ 1sik ve 22,00 °C sicaklik) sartlarinda oransal yaprak alani en
yliksek olarak bulunurken, 2004 yilinda gélgesiz sera (1367,1 pmol m?s™ isik
ve 25,12 °C sicaklik) sartlarinda oransal yaprak alani en yiksek degerde
kaydedilmistir. Bu durum gdlgeli ve gbélgesiz sera sartlarindaki bitkilerde toplam
yaprak alani ile toplam vyaprak kuru agirhginin vyillara gbére farklilk
gbstermesinden kaynaklanmaktadir.

Kandemir (2005), yaptig! arastirmada disik sicaklik sartlarinda azalan
Isikla beraber oransal yaprak alaninda egrisel olarak artis belirlemis, ancak
buradaki artisin yiksek sicaklikta gerceklesen artistan daha az oldugunu tespit
etmistir. Isigin disik oldugu kosullarda sicakligin artmasiyla beraber oransal
yaprak alaninin da yaklasik olarak 80 cm?g'dan 255 cm®g'a kadar dogrusal
olarak arttigini belirtmigtir. Arastirmaci, oransal yaprak alaninin i1sigin yiksek
oldugu kosullarda artan sicaklikla beraber dogrusal olarak arttigini, disik 1sik
ylksek sicaklik kosullarinda en ylksek oransal yaprak alaninin olusurken, en
dislk oransal yaprak alaninin ise yiksek 1sik distk sicaklik kosullarinda
olustugunu bildirmistir.

Bu konuda yapilan calismalarda sicaklik artisinin oransal yaprak alanini
artirdigr (Hunt ve ark., 1984; Picken ve ark., 1986; Heuvelink, 1989; Uzun,
1996) ve isik yogunlugu artisinin oransal yaprak alanini énemli derecede
azalttigi (Picken ve ark.,1986; Bruggink, 1992; Uzun, 1996) belirtiimektedir.
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Ozkaraman (2004), oransal yaprak alaninin vegetasyon basinda
arttigini, sonlara dogru azaldigini belirtmistir. Bu durumun vegetasyon sonlarina
dogru yash ve sararmig yapraklarin koparilmasinin yaninda, yapraklarin son
bOyUkliguna alarak drettigi kuru maddenin kék, gévde ve generatif organlarda
birikmesinden kaynaklandigini ifade etmistir.

Yapilan arastirmalarda OYA’nin sicaklik, gin uzunlugu ve toprak
faktorlerinin etkisi altinda oldugu, 1siklanma ve 1s1gin spektrumlarini olusturan
unsurlar tarafindan fazla etkilenmedigi belirtiimistir (Evans, 1972). Uzun (1997),
oransal yaprak alanindaki degisimlerin aslinda 6zgul yaprak alanindaki
degisimden kaynaklandigini ve buna neden olarak OYA’nin sicakliga karsi
duyarlilik g6stermemesinden ileri geldigini belirtmistir. Uzun ve ark. (1998),
disUk 1s1gin hakim oldugu zamanlarda bitkide yaprak alaninin fazla olmasinin
kuru madde kaybina neden olacagini belirtmisledir.

Heuvelink (1989) domateste ve Uzun (1996) domates ve patlicanda,
blyimede meydana gelen azalmanin, disik sicakliklarin oransal yaprak
alanini azaltmasindan kaynaklandidini belirtmislerdir.

Charles-Edwards (1979) ve Uzun (1996) oransal yaprak alaninin, bitki
yasinin artmasiyla azalma gdsterdigini bildirmislerdir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilari bulgular ile paralellik

gOstermektedir.
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Sekil 4.14. Trakya ilkeren ve Narince (izim cesitlerinde oransal yaprak alaninin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.15. Oransal Yaprak Agirligi

Oransal Yaprak Agirligi bitkinin toplam yaprak kuru agirhiginin bitki kuru
agirhgina oranlanmasi ile hesaplanmistir. Farkh 1sik ve sicaklik sartlarinda
oransal yaprak alani degisimleri Sekil 4.15°de verilmigtir.

Sekil 4.15a incelendiginde her (¢ yetistirme sartlarinda da dikimden
itibaren 90. glne kadar oransal yaprak agirhdi c¢ok hizli bir sekilde artis
gOstermis, 90. gine kadar dis ac¢lk sartlardaki artis devam ederken, golgeli ve
gblgesiz sera sartlarindaki artis hizi azalmigtir. 135. glinden vegetasyon sonuna
kadar tim yetistirme sartlarinda oransal yaprak alani azalma gd&stermigtir.
Vegetasyon sonunda oransal yaprak agirligi golgeli sera sartlarindaki bitkilerde
en yuksek bulunurken (0,25), dis acik sartlardaki bitkilerde en disik olarak
saptanmistir (0,12). Yetistirme sartlari arasinda golgeli sera ile dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.15b incelendiginde Narince UzUm cesidinde oransal yaprak
agirhginin tm ortamlarda dikimden itibaren 90. giine kadar hizla arttidi, 90. ve
135. glnler arasi artis hizinin azaldigi ve bu dénemden vegetasyon sonuna
kadar tim ortamlarda hizli bir sekilde azaldid1 tespit edilmistir. Vegetasyon
sonunda en yuksek oransal yaprak agirhgi artisi gblgeli sera sartlarindaki (0,23)
bitkilerde bulunurken, en dislk artis dis agik sartlarda (0,10) yetistirilen
bitkilerde tespit edilmistir. Vegetasyon sonunda golgeli sera ve dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

2004 yilinda Trakya ilkeren (ziim cesidinde oransal yaprak agirhg
gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren 68. gine kadar hizla
artarken dis acik sarlardaki bitkilerde artis dikimden itibaren 102. gline kadar
devam etmistir (Sekil 4.15c). Bu dénemden itibaren her (¢ yetistirme sartlarinda
da oransal yaprak agirhgi vegetasyon sonuna kadar surekli azalma géstermistir.
Vegetasyon sonunda en ylUksek oransal yaprak agirhidr golgesiz sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde elde edilirken (0,17), en disik dis agik
sartlardaki bitkilerde (0,10) tespit edilmigtir. 68. ve 197. glnlerde gblgesiz sera
ve dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.15d incelendiginde dikimden itibaren 68. gline kadar gdlgeli ve

gllgesiz sera sartlarinda, 102. gline kadar da dis acik sartlarda oransal yaprak
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agirh@r hizh bir sekilde artis goéstermistir. 68. ve 131. gunler arasinda golgeli ve
gblgesiz sera sartlarinda énce bir azalma, ardindan da artis kaydedilmistir.
Dikimden itibaren 131. glnde vegetasyon sonuna kadar tim yetistirme
sartlarinda oransal yaprak agirligi 6zellikle dis acgik sartlarda hizl bir bicimde
azalma goéstermigstir. Vegetasyon sonunda en ¢ok artis gélgesiz sera sartlarinda
yetistirilen bitkilerde saptanirken (0,16), en dusik artis dis acgik sartlardaki
bitkilerde kaydedilmistir (0,03). Arastirmada gélgesiz sera ve dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Arastirma sonucuna g6ére oransal yaprak agirhgi her iki yilda da farkli isik
ve sicaklik sartlarinda dikimden itibaren belli bir déneme kadar artmis, daha
sonra azalmistir. Her iki yilda da disuk 1sik ve ylUksek sicaklik sartlarinda
yetisen bitkilerde oransal yaprak agirigi en ytksek olarak bulunmakla birlikte,
2003 yilinda golgeli sera (692,1 pmol m?s” stk ve 22,00 °C sicaklik)
sartlarinda, 2004 yilinda ise gélgesiz sera (1326,1 umol m?s™ isik ve 24,64 °C
sicaklik) sartlarindaki bitkilerde daha ylksek olarak bulunmustur. Oransal
yaprak agirligi bitkilerin gelisimlerinin ilk asamasinda yapraklarin fotosentetik
kapasitelerine bagll olarak artis gbstermekte, daha sonraki ddnemde
yapraklarin yaslanmasi ve fotosentetik kapasitelerinin azalmasiyla birlikte
tiketici konumuna ge¢gmeleriyle azalmaktadir.

Asma bitkisi blylime sezonu boyunca degisik miktarlarda 1sik alan fakli
yaslarda yapraklardan olusur. Boordmann (1977), bir bitkinin fotosentetik
dretkenliginin  yapragin kanopi igerisindeki poziyonuna bagh oldugunu
bildirmistir. Goélgeleme artigi yapilan bitkilerde 1sik kesim yUzeyinin azaldigi
belirtiimigtir (Kappel ve Flore, 1983). Vanden Heuvel ve ark. ( 2004),
gllgelenen tim bitkilerde net fotosentez etkinlik orani azaldigini bildirmigtir.
Vasconcelos ve Castagnoli, (2000), asma yapraklarinin gercek yaprak
blyUkldklerinin %50 ila %80 ine ulasincaya kadar karbonhidrat tiketen
konumda oldugunu, fotosentez hizinin yapraklar tam buUytklige ulasincaya
kadar arttigi, ancak daha sonra strekli olarak azaldigini belirtmistir.

Marini ve Sowers (1990), seftali agaclarinda degisik oranlarda
gblgelemenin oransal yaprak agirligini ve net fotosentez miktarini azalttigini,

ancak golgeleme uygulamasinin kaldiriimasiyla yapraklarin tekrar normal
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seviyelerine dondiuguna belirtmiglerdir. Arastirmacilar oransal yaprak agirliginin
IStk yogunlu ile pozitif ve dogrusal bir iligki icinde oldugunu belirtmiglerdir.
Barden (1977), elmada net fotosentezin oransal yaprak agirhdi ile korelasyon
icinde oldugunu belirtmigtir. Barden (1978), 6zgul yaprak agirligi ile yapraklarin
fotosentetik kabiliyetinin iligkili oldugunu bildirmistir.

Kandemir (2005), yaptigi arastirmada oransal yaprak agirliginin yiksek
Isik sartlarinda sicakhgdin artmasiyla arttigini, disik 1sik kosullarinda ¢ok fazla
etkilenmedigini belirtmistir. Arastirmaci, oransal yaprak agirhginin disok isik
siddetinde sicaklik ne olursa olsun (14-30 °C) hemen hemen sabit kaldigini,
dislk 1sik sartlarinda sicakhdin degismesinin oransal yaprak agirhgi tGzerine
6nemli bir etki yapmadigini bildirmigtir.

Yapilan calismalar, genel olarak oransal yaprak agirliginin sicaklik, gin
uzunlugu ve toprak faktorlerinin etkisi altinda degisiklik gésterdigini ortaya
koymustur (Evans, 1972). Buna karslilik Fitter ve Hay (1987) domateste blylime
parametreleri Gzerine yaptiklari arastirmalarinda oransal yaprak agirlhiginin sicakliga
karg! duyarllik gdstermedigini bildirerek, oransal yaprak agirhginin 1s1g1 fazla seven
ve az seven bitki tirlerine gbére degisik karsilik verdigini ifade etmislerdir. Bizim
calismamizda da disUk 1sik kosullarinda oransal yaprak agirhdi sicaklik
degisimlerinden etkilenmemigtir.

Uzun (1996) domates ve patlican bitkilerinde yaptigi ¢alismasinda bitki
yaslyla birlikte oransal yaprak agiriginda azalmanin meydana geldigini ve bu
azalmanin yutksek 1sik kosullarinda yetisen bitkilerde disik 1sik kosullarinda
yetisenlerden daha hizli oldugunu belirtmigstir. Arastirici disik 1sik kosullarinda
domates ve patlicanin genellikle vejetatif blyadtugunid, gévdede daha az kuru
madde birikiminin s6z konusu oldugunu ve oransal yaprak agiriginin arttigini
kaydetmistir. Ofluoglu (2000)’'da patlicanda yaptigi calismasinda oransal yaprak
agirhginin dikimden itibaren azaldigini tespit etmigtir.

Aragstirmada elde ettigimiz sonuglar arastiricilari bulgulan ile paralellik
gOstermektedir.
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Sekil 4.15. Trakya ilkeren ve Narince (zim cesitlerinde oransal yaprak
agirhginin farkh yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik

dizeyine gore yerlestiriimistir).



128

4.3.16. Ozgiil Yaprak Alani

Ozgil Yaprak Alani, toplam yaprak alaninin toplam yaprak kuru
agirhigina oranlanmasi ile bulunmustur. Farkh 1sik, sicaklik ve nem sartlarinda
yetistirilen bitkilerin dikimden vegetasyon sonuna kadarki dénemde &6zgul
yaprak alani degisimleri Sekil 4.16’da verilmigtir.

Sekil 4.16a da 2003 yilinda Trakya ilkeren Gziim cesidinde dikimden
vegetasyon sonuna kadarki dénemdeki 6zgul yaprak alani degisimleri
verilmigtir. Dikimden itibaren 45. ve 90. gunler arasinda gblgeli sera
sartlarindaki 6zgul yaprak alani azalirken, gdélgesiz sera ve dis acik sartlardaki
bitkilere ait 6zgul yaprak alanlari artmigtir. Bu dénemden itibaren gdlgeli sera ve
dis acik sartlarda 6zgul yaprak alani artarken, gélgesiz sera sartlarinda azalma
kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda en ylUksek artis dis acik sartlarda (179,95)
tespit edilirken, en disuk artis gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde saptanmistir
(142,22). 45. ginde golgeli sera ile dis acgik sartlar arasinda, 90. ginde gélgeli
ve goblgesiz sera sartlar arasinda ve 182. glinde dis acik ile gblgeli sera sartlari
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.16b incelendiginde 6zgul yaprak alani dikimden itibaren golgeli
sera ve dis acik sartlarda 135. gine kadar azalma gdsterirken, gélgesiz sera
sartlarinda 90. gline kadar artmig, daha sonda tekrar azalma géstermistir. 135.
glnden vegetasyon sonuna kadar (182. gin) tim yetistirme sartlarinda 6zgul
yaprak alani bir miktar artis gdstermistir. Vegetasyon sonunda en yiksek 6zgul
yaprak alani goélgeli sera sartlarinda en ytksek olarak bulunurken (159,12), en
disik deger dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir (139,32).
Dikimden itibaren gélgeli ve gblgesiz sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

2004 yilinda Trakya ilkeren (izim cesidinde farkli ortamlardaki &zgil
yaprak alani degisimleri Sekil 4.16c’de verilmistir. Dikimden itibaren 162. gline
kadar 6zgul yaprak alani dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde hemen hemen
sabit kalirken, gélgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde azalmigtir. 162.
glinden vegetasyon sonuna kadarki dénemde gdlgeli ve gdlgesiz sera
sartlarinda artis kaydedilirken, dis agik sartlardaki bitkilerde 6zgul yaprak alani
azalmistir. Vegetasyon sonunda en ylksek 6zgll yaprak alani gbélgesiz sera
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sartlarinda (224,92), en distk 6zgul yaprak alani dis acik sartlarda (155,03)
tespit edilmistir. Vegetasyon sonunda gélgesiz sera ile dis acik sartlar dis acik
sartlar arasinda istatistiksel fark bulunmustur.

Sekil 4.16d incelendiginde dikimden itibaren 38. ve 68. glnler arasinda
gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda &6zgll yaprak alani azalmig, dis acik
sartlarda artmistir. 68. ve 102. glnler arasinda gdélgeli sera ve dis acik sartlarda
artis, gblgesiz sera sartlarinda ise azalma kaydedilmistir. Dikimden itibaren 102.
glnde vegetasyon sonuna kadar dis acik sartlardaki bitkilerde 6zgll yaprak
alani slrekli azalis igersinde olurken, gdlgeli ve goélgesiz sera sartlarinda inigli
cikisli bir seyir izlemislerdir. Vegetasyon sonunda en ytksek 6zgul yaprak alani
dis acik sartlardaki bitkilerde, en disik 6zgul yaprak alani ise gblgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde saptanmistir. Yetistirme sartlari arasinda 102. ve 162.
gunlerde istatistiksel fark bulunmustur.

Arastirma sonucuna gore, gélgeli (692,1 ve 694,7 umol m?s™ i1sik; 22,00
ve 22,07 °C sicaklik) ve gélgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ isik; 25,12
ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde OYA’nin, ylksek Isik ve
distk sicaklik sartlarinda yetisen bitkilere gére (1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™
Isik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) daha hizli bir azalma gosterdigi saptanmistir.
Genel olarak tiim yetistirme sartlarinda OYA vegetasyon sonuna dogru azalma
egilimi icine girmistir. Bununla birlikte sékim yapilan bitkilerde toplam yaprak
alaninda ve buna bagl olarak toplam yaprak kuru agirhgindaki degisimler elde
edilen OYA degerlerini etkilemistir. Ozgiil yaprak alani degerinin yiiksek olmasi,
yaprak ylzey alaninin fazla oldugunu ve bu bitkilerin Ust yapraklari alt
yapraklari golgeleyeceginden fotosentetik etkinligin disik oldugunu yani
bitkilerin ~ fotosentetik aktif radyasyondan yeterince yararlanamadigini
séyleyebiliriz. Ozgll yaprak alani degerinin disik olmasi (diisik sicaklik ve
yUksek 1sik sartlarl) durumunda ise bu bitkilerin fotosentetik aktif radyasyondan
digerlerine gbre daha fazla faydalandigini ve bunun sonucunda kuru madde
birikiminin ylksek oldugunu ifade edebiliriz.

Uzun (1997), bircok bitki tirinde 6zgul yaprak alaninin artan sicaklikla
dogru orantili ve isikla ters orantil olarak degistigini belirtmistir.
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Kose (1999), Dixired seftali cesidinde yaptidi calismada agaclarin Ust,
orta ve alt bélgelerinden isik o6lcimlerinin yapildigi her bir tarihte yaprak
érnekleri alinmis ve bunlarda OYA gelisimi incelenmistir. Buna gdére 1997
yihinda OYA kanopinin tiim bdlgelerinde ({ist, orta ve alt) temmuz ayina kadar
azalma goéstermis, ancak daha sonraki dénemde artis gdstermistir. Benzer
sekilde 1998 yilinda da OYA temmuz ayina kadar azalmis, sonraki ddnemde alt
bdlge disinda artis géstermistir. Barritt ve ark. (1991) yaptiklarn arastirmada
ilkbaharda yaprak agirhgi gelisimiyle kanopi icerisindeki PAR miktarinin hizh bir
sekilde azaldigini tespit etmiglerdir. Buna gbére agac igerisine giren sk
miktarindaki azalmayla OYA azalma gdstermistir. Temmuz ayindan sonraki
artis, o dénemde meyvelerin hasat edilmis olmasina ve 6zimleme maddelerinin
yapraklar tarafindan kullaniimis olmasina baglanmistir.

Kappel ve Flore (1983), yaptiklari arastirmada acikta yetigtirilen bir yasli
seftali agaclarina 4 farkh goélge seviyesi (tam glnesin %100, %36,%21 ve
%9’u) uygulamisglardir. Tam glneslenmeyle mukayese edildiginde %36, %32
ve %9 gblgelemede yaprak alani %18, %30 ve %20 oraninda artig géstermistir.
Golgeleme yapraklarin yatay yénde gelisimine ve dusuk 6zgul yaprak agirligina
sahip olmasina yol agmistir. Gdélgeleme ile birim alandaki fotosentez hizi ve
birim alandaki klorofil miktari azalmis, buna karsin birim alandaki kuru agirhigin
arttig1 géralmuastar.

Ozkaraman (2004), disik isik ve yiksek sicaklik sartlarinda OYA'ninin
yiksek olmasini, bu ortamda yetigtirilen bitkilerde yaprak yuzey alaninin
artmasina ve birim alandaki yaprak agirliginin azalmasina baglamistir.

Kandemir (2005), disik 1sik yUksek sicaklik kosullarinda en yutksek
6zgul yaprak alani olustugunu, en disuk 6zgul yaprak alaninin ise yiksek isik
disUk sicaklik kosullarinda meydana geldigini tespit etmigstir. Arastirmaci, 6zgul
yaprak alani ile oransal yaprak alani birbirleriyle yakin iligki igerisinde oldugunu,
IStk yogunlugu ve sicaklikta olan degisimlerin 6zgul yaprak alanini ayni sekilde
etkiledigini saptamigtir. En ylksek 6zgul yaprak alanini disik 1sik ve yuksek
sicaklik kosullarinda, en dusik 6zgil yaprak alanini yiksek 1sik ve disik
sicaklik sartlarinda kaydetmisgtir.
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Uzun (1996) domates ve patlicanda dislk sicakliklarda oransal yaprak
alaninda meydana gelen azalmaya, daha c¢ok 6zgll yaprak alaninin
azalmasinin neden oldugunu belirterek 6zgul yaprak alani ile oransal yaprak
alani arasinda 6nemli bir pozitif korelasyonun bulundugunu kaydetmistir. Ayrica
Fitter ve Hay (1987)de domateste blylime parametreleri (zerine yaptiklari
arastirmalarda oransal yaprak alanindaki degisimlerin 6zellikle 6zgll yaprak
alanindaki degisikliklerden kaynaklandigini bildirmiglerdir.

Bircok arastinici farkh bitki tirlerinde yaptiklari galismalarda 6zgul yaprak
alaninin sicaklikla dogru ve isikla ters orantili olarak degistigini yani 6zgul
yaprak alaninin artan sicakliklarla arttigini fakat artan 1sik yogunlugu ile
azaldigini bildirmislerdir (Charles-Edwards, 1979; Charles-Edwards ve ark.,
1986; Heuvelink, 1989; Uzun, 1996). Ayrica De Koning (1991) ve Uzun
(1996) farkh bitki tdrlerinde yaptiklar arastirmalarda 6zgil yaprak alaninin
yetistirme dénemi boyunca (dikimden sonra gin sayisinin artmasiyla) azaldigini
ifade etmiglerdir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilarin bulgular ile paralellik

gbstermemektedir.
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Sekil 4.16. Trakya ilkeren ve Narince (izim gesitlerinde 6zgiil yaprak alaninin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.17. Oransal Kok Agirhgi

Oransal Kok Agirhgi, kdk kuru agirliginin toplam bitki kuru agirhdina
oranlanmasiyla hesaplanmigtir. Sekil 4.17°de 2003 ve 2004 yillarina ait Trakya
ilkeren ve Narince tiziim gesitlerinde oransal kdk agirigi degisimleri verilmistir.

Sekil 4.17a’da Narince Uzim cesidinde 2003 yilinda dikimden itibaren
vegetasyon sonuna kadarki donemde oransal kék agirhigindaki degisimler
verilmistir. Dikimden itibaren her (¢ yetistirme sartinda da hizhi bir artis
kaydedilmistir. Vegetasyon sonunda en yiksek oransal kdk agirligr artisi
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken (0,47), en disik artis
goblgeli sera sartlarindaki bitkilerde bulunmustur (0,39). Gdlgesiz sera ve dis
aclik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.17b incelendiginde Narince 0zUm c¢esidinde dikimden itibaren
vegetasyon sonuna kadar dis acik sartlardaki bitkilerde oransal kék agirhigi
dogrusal bir sekilde artarken, gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda 135. glne
kadar cok hizhh bir artis kaydedilmis, daha sonraki dénemde ise artis hizi
azalarak devam etmigtir. Vegetasyon sonunda golgeli ve gblgesiz sera
sartlarindaki artis birbirine ¢ok yakin bulunurken (0,29-0,30), en fazla artis dis
acik sartlardaki bitkilerde tespit edilmistir (0,43). Vegetasyon sonunda dis acgik
sartlarla gblgeli ve gblgesiz sera sartlarl arasinda istatistiksel fark bulunmustur.

2004 yiinda farkli 1s1k, sicaklik ve nem sartlarinda yetistirilen Trakya
ilkeren Gziim cesidinde dikimden vegetasyon sonuna kadar oransal kék agirligi
degisimi Sekil 4.17c de verilmistir. Dikimden vegetasyon sonuna kadar gélgesiz
sera sartlarinda yetigtirilen bitkilerde oransal kék agirhgi dogrusal olarak
artmistir. Golgeli sera ve dis acik sartlardaki bitkilerde oransal kék agirlig
dikimden itibaren 162. glne kadar artigs gbstermis, 162. gliinden vegetasyon
sonuna kadarki dénemde azalmistir. Vegetasyon sonunda yetistirme sartlari
arasinda en yuksek oransal kék agirhgi artisi golgesiz sera sartlarinda (0,53)
saptanirken, en distUk oransal kék agirhgr dis acik sartlarda (0,38) tespit
edilmistir. Yetistirme sartlari arasinda golgesiz sera ile dis acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.17d de Narince Uzim gesidinde oransal kék agirligr degdisimi

verilmigtir. Dikimden itibaren tim yetistirme sartlarinda oransal kdk agirligr hizli
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bir sekilde artis g6stermistir. 162. ginden itibaren goélgesiz sera ve disg agik
sartlarda oransal kék agirhgi artisinda azalma kaydedilmis, goélgeli sera
sartlarindaki bitkilerde ise artisin devam ettigi goéralmuUstir. Vegetasyon
sonunda en yuksek oransal kdk agirligi artisi gélgeli sera sartlarinda yetistirilen
bitkilerde bulunurken (0,45), en disik artis dis acik sartlardaki bitkilerde (0,35)
saptanmistir. Vegetasyon sonunda gélgeli sera ile disg acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Arastirmada elde edilen sonuclara gére, 2003 ve 2004 yillarinda oransal
kok agiriginin gdlgeli (692,1 ve 694,7 pmol m?s™ 1sik; 22,00 ve 22,07 °C
sicaklik) ve gélgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ isik; 25,12 ve 24,64 °C
sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde, dis agik sartlarda (1783,8 ve 1871,1 umol
m2s” i1sik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) yetisen bitkilere gére daha fazla arttigi
tespit edilmistir. Oransal kdk agirhgi bitkilerin dinlenme ddnemine girmeye
basladiklari son dénemlerde azalma géstermistir. Buna bitkilerin bu dénemde
yapraklarinda meydana gelen azalma ve yaslanma sonucunda fotosentetik
etkinligin dismesinin sebep oldugu dustnilmektedir. Bu konuda bircok
arastirici ayni paralelde sonuc elde etmistir (Acock ve ark., 1978; Kurkla,
1994; Uzun, 1996 ve Uzun, 2000). Ancak dislk sicakliklarda azalma yuksek
sicakliklara gére daha fazla gergeklesmistir. Bu konuda Uzun (1997) yaptigi bir
arastirmada, genellikle yUksek sicakliklarda bitkinin vejetatif blyimesi sonucu
bitki kuru maddesinin 6ncelikle koék, gbévde ve vyapraklarda biriktigini
kaydetmisgtir.

Vanden Heuvel ve ark. (2002), yapay isikta yetistirilen tGpli asmalarin
“CO, ile beslenmesiyle I1si§a adapte olan asmalarda siirgiinden kdk ve
gbvdeye radyoaktif madde tasiniminin gélgeye adapte olanlara gére sirasiyla
%26,1 ve %12,7 daha fazla oldugunu belirtmigledir.

Kandemir (2005), oransak kok agirliginin distk sicaklik sartlarinda
Is1Igin azalmasiyla beraber dogrusal olarak azaldigini, ancak bu azalmanin
ylksek sicaklik sartlarinda gerceklesen azalmadan daha az oldugunu
belirtmistir. Arastirici, yaptigi calismada yiksek 1sik sartlarinda sicakligin
30 °C’den 17 °C’ye kadar azalmasiyla beraber oransal kok agirliginda azalma

meydana geldigini, ancak sicakhgin 17 °C’den 14 °C'ye kadar azalmasiyla
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oransal kék agirhiginda cok az da olsa egrisel olarak bir artisin s6z konusu
oldugunu belirtmistir. Dislk 1sik sartlarinda ise sicakligin 30 °C’den 21 °C'ye
kadar azalmasiyla oransal kdk agirligi da azalma oldugunu ve oransal kdk
agirhginin sicakhigin 21 °C’den 14 °C’'ye kadar distigu durumda ise egrisel
olarak bir artis gésterdigini tespit etmistir.

Isik siddeti ile kék kuru agirligr arasinda dogrusal bir iliski oldugu
saptanmistir. Heuvelink (1989) bitkinin aldidi 1s1§in azalmasiyla bayimenin de
yavaslayacagini bildirmistir. Bununla birlikte, McArtney ve Ferree, (1999), %80
gblgelenen asma bitkilerinde kdék kuru agirliginin Seyval cesidinde %47,
DeChaunac cesidinde %51 oraninda azaldigi belirlenmistir.

Vanden Heuvel ve ark. (2004), g6lgeleme sonucunda serada bitkilerin
girdigi 1s1k stresinden en fazla kdkler etkilendigini, gélgelenen tim bitkilerde net
fotosentez etkinlik oraninin ve maksimum net fotosentez etkinlik oraninin artan
gblgeleme orani ile azaldigini belirtmistir. Ancak ortalama gdlgelemede (%0 ile
%54) fotosentez etkinlik oraninin degismedigini bildirmigtir.

Fierro ve ark. (1994)’da domates ve biber bitkilerinde, Ozkaraman
(2004) ise kavun bitkisinde oransal kék agirliginin yidksek 1sik sartlarinda
yetistirildiklerinde arttigini tespit etmiglerdir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilarin bulgular ile paralellik
gbstermemektedir.
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(d)
Sekil 4.17. Trakya ilkeren ve Narince izim cesitlerinde sirgliin capinin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
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4.3.18. Oransal Govde Agirligi

Oransal Gévde Agirhgi gdévde kuru agirliginin toplam bitki kuru agirligina
oranlanmasliyla hesaplanmistir. Farkh 1sik, sicakllk ve nem sartlarinda
yetistirilen Trakya ilkeren ve Narince (iziim cesitlerinde oransal gdvde agirhigi
degisimi Sekil 4.18’de verilmistir.

Sekil 4.18a incelendiginde her Ug¢ yetistirme sartlarinda da oransal gdvde
agirhginin  dikimden itibaren 90. gune kadar hizla azaldigi, 90. ginden
vegetasyon sonuna kadarki dénemde gélgesiz sera sartlarinda azalmanin
devam ettigi, diger iki yetistirme sartlarinda hemen hemen sabit kaldigi
g6rilmektedir. Vegetasyon sonunda dis acik sartlardaki bitkilerde oransal
gbvde agirhgr en yiuksek (0,29) olarak saptanirken, gdlgeli sera sartlarindaki
bitkilerde en disik (0,13) olarak gerceklesmistir. Arastirmada gdélgesiz sera ile
dis acik sartlar arasinda dikiminden itibaren 45. ve 90. glnlerde istatistik fark
bulunmustur.

Sekil 4.18b de Narince Uzim c¢esidinde oransal gévde agirhigi dikimden
itibaren 45. ve 90. gunler arasinda hizl bir sekilde azalmig, bu tarihten itibaren
azalma hizi yavaslayarak vegetasyon sonuna kadar sabit bir seyir izlemistir.
Vegetasyon sonunda en ylksek oransal gévde agirhgi golgeli ve gblgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde birbirine ¢ok yakin olarak tespit edilirken (0,30-0,29), en
disik goblgeli sera sartlarinda vyetistirilen bitkilerde bulunmustur (0,22).
Yetistirme ortamlari arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir.

2004 vyilinda Trakya ilkeren Uzim cesidine ait farkli yetistirme
sartlarindaki bitkilere ait oransal gbévde agirhdr degisimleri Sekil 4.18c’de
verilmistir. Dikimden itibaren 162. gline kadar her ¢ yetistirme sartlarinda da
oransal gdévde agirhdg hizli bicimde azalma gdéstermistir. 162. glnden
vegetasyon sonuna kadarki dénemde gdlgeli sera ve disa ac¢ik sartlarda oransal
gbvde agirligi bir miktar artarken, goélgesiz sera sartlarinda azalma devam
etmistir. Vegetasyon sonunda oransal goévde agirhigr en yiksek dis agik
sartlarda bulunurken (0,44), en disiUk gdlgesiz sera sartlarinda kaydedilmistir
(0,16).
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Sekil 4.18d incelendiginde dikimden itibaren 131. glne kadar tim
yetistirme sartlarinda oransal gévde agirhdinin azaldigi tespit edilmistir. 131.
gun ile 162. glnler arasinda vegetasyon sonuna kadar olan dénemde her (¢
yetistirme sartlarinda da artis ¢ok az ya da hemen hemen hi¢ olmamistir. 162.
glnden vegetasyon sonuna kadar dis acik sartlarda artig gérultrken, gélgesiz
sera sartlarinda sabit kalmig, gélgeli sera sartlarinda ise azalma kaydedilmistir.
Vegetasyon sonunda en yiksek oransal gévde agirhdi dis acik sartlarda
yetigtirilen bitkilerde bulunmus (0,48), en disiuk gdlgeli sera sartlarindaki
bitkilerde tespit edilmistir (0,19). Vegetasyon sonunda dis acik sartlar ile gélgeli
sera sartlari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonug olarak, her iki yilda da dis agik sartlarda (1783,8 ve 1871,1 umol
m?sisik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) yetisen bitkilerde oransal gévde agirlig
gdlgeli (692,1 ve 694,7 umol m?s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz
sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarina
gbre daha yuksek bulunmustur. Arastirmada oransal gévde agirhgdi ile gévde
kuru agirhgr arasinda ters iliski bulunmustur. Yiksek 1sik ve disik sicaklik
sartlarinda (dis acik) yetisen bitkilerde oransal gévde agirhdinin yiksek olmasi;
bu sartlarda yetisen bitkilerin vegetatif gelismelerinin, disik 1sik ve ylksek
sicaklik  sartlarinda  yetisen  bitkilerden daha disik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ozkaraman (2004), yapti§i arastirmada, oransal gévde agirligi degerinin
dislk olmasinin dretilen kuru maddenin diger organlarda daha fazla
biriktirdigini, ylksek olmasinin ise gévdede biriktigini ifade ettigini belirtmigtir.
Arastirmaci, disik 1sik ve yliksek sicaklik sartlarinda bitkilerin Grettikleri kuru
maddenin diger organlara gére gévdede birikmesiyle OGA nin arttigi, yliksek
IStk ve disuk sicaklarinda dretilen kuru maddenin bitkinin kék veya
yapraklarinda gbvdeye gbére daha fazla birikmesiyle OGA nin azaldigi
bildiriimistir. Bu konuda Uzun (1997), yaptidi arastirmada bitkinin vegetatif
blyimesi sonucu (genellikle ylksek sicakliklarda) bitki kuru maddesinin
oncelikle kdk, gévde ve yapraklarda biriktiginin belirtmistir.

Kandemir (2005), disik sicaklik sartlarinda 1s1gin azalmasiyla beraber

oransal gdvde agirliginda dogrusal olarak artis oldugunu, oransal gdvde
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agirhginin  yiksek 1sik sartlarinda sicakhgin 14 °C'den 23 °C’'ye kadar
artmasiyla egrisel olarak arttigini, daha sonraki sicakliklarda egrisel olarak
azalma gdsterdigini belirtmistir. Arastirmaci, dusik isik sartlarinda sicakligin
degismesinin oransal gbvde agirligi UGzerine 6nemli bir etki yapmadigini
bildirmigtir. YUksek 1sik sartlarinda belli bir noktaya kadar sicaklik artisiyla birlikte
oransal gévde agiriginda artis kaydetmis ve en ylksek degerine ulastiktan sonra
daha ylksek sicakliklarda bu artis azalisa déntismustir. Buradaki azalisin nedenini
yUksek sicaklik ve yilksek 1sik kosullarinda kuru maddenin kdklerde daha fazla
birikmesine baglamistir.

Leskovar ve Daniel (1994), baharda yetistirilen domates bitkilerinin oransal
gévde agirhginin kisin yetistirilenlerden daha yiksek oldugunu tespit etmiglerdir.
Uzun (1996) domates ve patlican bitkilerinde sicaklik ve 1s1gin oransal gbévde
agirhgr Uzerine 6nemli etkide bulundugunu ve yiksek sicaklik ve yiksek isik
kosullarinda vyetistirilen bitkilerin, diislk 1sik distk sicaklik kosullarinda yetistirilen
bitkilerden daha yUksek oransal gévde agirligina sahip olduklarini kaydetmistir.

Arastirmada elde ettigimiz sonugclar arastiricilarin elde ettigi bulgular ile
paralellik gbstermektedir.
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Sekil 4.18. Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde oransal gévde
agirh@inin farkl yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik
dlizeyine gore yerlestirilmigtir).
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4.3.19. Oransal Surgun Agirhgi

Oransal Sargin Agirligr toplam sirgin agirliginin toplam bitki kuru
agirhigina oranlanmasi ile hesaplanmistir. Farkli 1sik, sicaklik ve nem sartlarinda
yetistirilen Trakya ilkeren ve Narince tizim gesitlerinde oransal siirgiin agirhigi
degisimi Sekil 4.19'da verilmigtir.

Sekil 4.19a incelendiginde 45. ve 90. glnler arasinda oransal surgln
agirhigi tim yetistirme sartlarinda hizli bir sekilde artis géstermistir. 90. ve 135.
glnler arasi her U¢ yetistirme sartinda da hizli bir azalma kaydedilmis, bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar golgeli ve gbélgesiz sera sartlarinda ¢cok az
miktarda azalma kaydedilirken, dis acik sartlarda artis meydana gelmistir.
Vegetasyon sonunda yetistirme sartlari arasinda en ylksek oransal slrgun
agirhgr golgeli sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken (0,21), en dusutk
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde bulunmustur (0,12). Yapilan istatistiksel
analizde dikimden itibaren 45. glinde gdlgesiz sera ile dis acik sartlar arasinda,
90. ve 135. glnlerde gélgeli ile dis acik sartlar arasinda fark bulunmustur.

Sekil 4.19b incelendiginde 45. ve 90. glnler arasinda oransal strgin
agirhgr tim yetistirme sartlarinda hizli bir sekilde artis géstermistir. 90. ve 135.
gUnler arasi her Ug¢ yetistirme sartlarinda da hizli bir azalma kaydedilmis, bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar hemen hemen sabit kalmistir. Yetistirme
sartlari arasinda en yiUksek oransal sirgun agirhdi golgeli sera sartlarindaki
(0,23) bitkilerde bulunurken, en dislk ise dis acik sartlarda tespit edilmistir
(0,15). Yetistirme sartlan arasinda golgeli sera ile dig acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.19c¢ incelendiginde oransal strgin agirligr gélgeli sera sartlarinda
102. glne, gblgesiz sera sartlarinda 131. gine ve dis acik sartlarda 162. gline
kadar artis goérilmektedir. 162. ginden vegetasyon sonuna kadar dis acik
sartlarda orasal surgin agirligi azalirken, gélgeli ve gdlgesiz sera sartlarinda
artis meydana gelmistir. Vegetasyon sonunda en ylksek artis gblgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde bulunurken (0,12), en dislUk oransal surgtn agirhgi dis
acik sartlarda yetigtirilen bitkilerde (0,06) tespit edilmigtir. 102. gliinde gdlgeli
sera ve dig acglk sartlar arasinda, 131. ve 197.glnlerde gélgesiz sera ve dis agik
sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.
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Sekil 4.19d incelendiginde oransal surgin agirhginin tim yetistirme
sartlarinda da dikimden itibaren 131. gune kadar arttigi goériimektedir. 131.
glnler 162. glnler arasinda gélgeli ve gdblgesiz sera sartlarinda azalma
kaydedilirken, dis ac¢lk sartlarda sabit bir seyir izlemigtir. 162. glnden
vegetasyon sonuna kadarki dénemde tiim yetistirme sartlarinda orasal strgln
agirhgi artis gostermistir. En yiksek artis gélgeli sera sartlarindaki bitkilerde
saptanirken (0,20), en disik artis dis acik sartlardaki bitkilerde tespit edilmistir
(0,13). Yaplilan istatistiksel analizde gdlgeli sera ve dis acik sartlar arasinda fark
bulunmustur.

Sonug¢ olarak, 2003 yilinda oransal strgin agirhdr artigi golgeli sera
(692,17 umol m?s™ 1sik ve 22,00 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde
gerceklesirken, 2004 yilinda gdlgesiz sera (1326,1 umol m2s” 1sik ve 24,64 °C
sicaklik) sartlarindaki artis yiksek bulunmustur. Her iki yilda da oransal strgin
agirh@r artigi belli bir ddneme kadar artmis, bu dénemden sonra vegetasyon
sonuna kadar azalma gostermistir. Oransal sirgin agirligindaki bu artis
bitkilerin fotosentez etkinliklerinin ylksek olmasi sonucu hizl bir gelismenin ve
kuru madde artisinin meydana gelmesinden kaynaklanmaktadir. Yaprak yasi ve
6mrint tamamlayan yapraklarin dékiimesi ile fotosentez etkinliginin azalmasi,
ayrica bitki bunyesindeki karbonhidratlarin bitkinin kék, gbvde gibi depo
organlarina tagsinmasiyla oransal strgin agirhgr azalmistir.

Vasconcelos ve Castanoli (2000) koltuk sirgtnlerinin, strginin
blyldigu aktif ddénemde geliserek meyvelerin olgunlagsmasina kadarki
zamanda ek asimilat maddeleri Urettiklerini, hatta koltuk sdrglnlerinin yaklasik
iki adet tam buOytklige ulasmis yapraga esdeger miktarda karbonhidrat
drettiklerini bildirmistir. Ayrica bu Uretilen Urlnler ilk dnce kendi blyUimelerinde
kullanilirlar, fazlasi ana sdrglne tasinir.

Miller ve ark. (1996) yaptiklari arastirmada, asmada yaprak alani ile
strglin uzunlugu arasinda linear bir iliski bulmuslardir.

Hale ve Weaver (1962) ve Koblet (1969)a gbre asmada sUrgln
blylmeye basladidinda yapraklarin gercek boyutunu yaklasik yarisina ulastig
birkac yaprak meydana gelene kadar depo kaynaklarindan kullanilir. Ancak
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bundan sonra fotosentezle Uretilen Grlnler depo organlarina tasinmaya
baslarlar.
Keller ve Koblet (1995), iki farli 1sik siddetine (ciceklenmeden itibaren
20 gin) maruz birakilan tOpli asmalarda uygulamanin yapildigi ertesi yil
budama odunu agirhgr bakimindan fark bulunmadigini belirtmislerdir.
Arastirmada elde ettigimiz sonuclar arastiricilarin elde ettigi bulgular ile

paralellik géstermektedir.
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Sekil 4.19. Trakya ilkeren ve Narince lzim cesitlerinde oransal sirgiin
agirhginin farkh yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yil Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya lilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik
dlizeyine gore yerlestirilmigtir).
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4.3.20. Net Asimilasyon Orani

Bitkilerde net asimilasyon orani (NAQO), her birim yaprak alani igin
blylme oranlari olarak tarif edilir ve 1/Yaprak alaninin toplam bitki kuru

agirhginin zamana gére tlrevinin carpimindan elde edilmistir.

NAO=((W2-W)/(to-t1) x 1/YA(g/cm?/giin))
Burada; W>= Son agirlik, W4= ilk agirlik; t.=Son zaman, t;= ilk zaman ve
YA= Yaprak alanini ifade etmektedir.

2003 ve 2004 yillarinda Trakya ilkeren ve Narince (iziim cesitlerinde
farkli 11k, sicaklik ve nem sartlarinda net asimilasyon orani degisimleri Sekil
4.20°de verilmigtir.

Sekil 4.20a incelendiginde dikimden itibaren 90. ve 135. glnlerde gdlgeli
ve gblgesiz sera sartlarinda net asimilasyon orani azalirken, dis ac¢ik sartlarda
ise arttigr gorilmektedir. 135. gun ile 182. glnler arasinda gblgeli ve golgesiz
sera sartlarinda bir sekilde artarken, dig agik sartlarda ise ¢ok hizli bigcimde
azalmistir. Vegetasyon sonunda net asimilasyon orani en fazla gblgeli sera
sartlarinda artarken (0,00122), en disik dis aclk sartlarda kaydedilmistir
(0,000073). Ortamlar arasinda 182. ginde gélgeli sera ile dis acgik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.20b incelendiginde 90. ve 135. giinlerde gblgeli sera sartlarindaki
bitkilerde net asimilasyon orani azalirken, gélgesiz sera ve dis acik sartlardaki
bitkilerde artis meydana gelmistir. 135. gln ile 182. glnler arasinda golgeli sera
ile dis agik sartlarda net asimilasyon oraninin ¢ok hizli azalarak negatif
degerlere ulastigl, gélgesiz sera sartlarinda ise pozitif yénde hizl bir artisin
meydana geldigi go6rilmektedir. Vegetasyon sonunda en yiksek net
asimilasyon miktari goélgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde bulunurken
(0,0015), en disuk net asimilasyon orani gélgeli sera sartlarinda tespit edilmistir
(-0,0013). Vegetasyon sonunda yetistirme sartlari arasinda gélgeli sera ile dig
acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.
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Sekil 4.20c incelendiginde dikimden itibaren 68. ve 102. giinler arasinda
gblgeli ve gblgesiz sera sartlarinda net asimilasyon orani artarken, dis acik
sartlarda azalma kaydedilmistir. 102. ve 131. glnler arasinda her (¢ yetistirme
sartlarinda da artisg gérilmekle beraber en ylksek artis dis acik sartlarda tespit
edilmigtir. 131. glnle 162. glinler arasinda gélgesiz sera ve dis acik sartlarda
net asimilasyon oraninin azaldigi, gdélgeli sera sartlarinda ise arttig
g6rilmektedir. Bu dénemde gblgesiz sera sartlarinda net asimilasyon orani
negatif yénde ilerleme gbstermistir. 162. ve 197. glnlerde gblgeli sera ve dis
aclk sartlardaki bitkilerde net asimilasyon orani azalirken, gblgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde tekrar artmistir. Vegetasyon sonunda net asimilasyon
orani en yuksek olarak gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken
(0,0010), goblgeli sera ve dis acglk sartlarda ayni negatif dederde olmustur
(-0,00014). Yapilan istatistiksel analizde dikimden itibaren 162. giinde gdlgeli ve
gblgesiz sera sartlari arasinda fark bulunmustur.

Sekil 4.20d incelendiginde dikimden itibaren 68. ve 102. glnler arasinda
gllgesiz sera sartlarinda net asimilasyon orani artarken, goélgeli sera ve dis acik
sartlarda azaldigi gérulmektedir. 102. ve 131. glnlerde net asimilasyon orani
gblgeli sera ve dis acik sartlarda artmig, ancak gdlgesiz sera sartlarinda azalma
kaydedilmistir. 131. ve 162. glnler arasinda gélgeli sera ve dis acik sartlarda
net asimilasyon orani tekrar azalmis, buna karsin gélgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde artis meydana gelmistir. 162. ve 197. glnler arasinda goélgesiz sera
sartlarinda net asimilasyon orani azalmis, gélgeli sera ve dis acik sartlarda
tekrar artmigtir. 131. glnde gblgeli ve gblgesiz sera sartlari arasinda, 162.
glinde gllgesiz sera ile dis acglk sartlar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur.

Arastirma sonucunda, farkli 1sik ve sicaklik sartlarinda yetistirilen
bitkilerde net asimilasyon orani vegetasyon basinda artmis, ilerleyen
dénemlerde azalma gdstermistir. Bu durum bitkilerin yaprak fotosentez
etkinliklerinin zamanla azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak ardisik olarak
tesadifi yapilan bitki sékimlerinde bir sonraki sdkim bitkilerinin  kuru
agirhiklarinin bir énceki sdékimdekinden daha az olmasi negatif degerlerin

ortaya cilkmasina sebep olmustur. Bununla birlikte yaprak ddkimlerinin



151

gergeklestigi dénemlerde bitki kuru agirhgr azaldigindan net asimilasyon
degerlerinin ¢ok asagl degerlere ulagsmasina neden olmustur. Ancak genel
olarak incelendiginde 2003 yilinda net asimilasyon oraninin gdlgesiz sera
(1367,1 umol m?s™ isik ve 25,12 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde en
yiksek degerde oldugu gorilmektedir. 2004 yilinda benzer sekilde golgeli
(694,7 pmol m?s™ 1sik ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz (1326,1 pmol m?s™ sk
ve 24,64 °C sicaklik) sera sartlarinda yetisen bitkilerde net asimilasyon oraninin
en yuksek degerde oldugu saptanmistir.

Kandemir (2005), yaptigi arastirmada yuksek isik kosullarinda sicakligin
14 °C’den 30 °C’ye dogru artmasiyla net asimilasyon oraninda dogrusal artis
meydana geldigini, disuk 1sik kosullarinda sicakhgdin artmasiyla net asimilasyon
oraninda dogrusal olarak azalmanin gerceklestigini tespit etmistir. Arastirmaci,
yiksek 1sik yUksek sicaklik sartlarinda en yiksek net asimilasyon oraninin
gerceklestigini, en disik net asimilasyon oraninin yiksek sicaklik disik 1sik
sartlarinda tespit edildigini belirtmistir.

Bitkilerde yaprak fotosentezinin net asimilasyon oranini etkileyen en
6nemli faktorlerden birisi oldugu kabul edilerek, ylksek 1sik siddetinde
yetistirilen bitkilerin disik 1sik siddetinde yetistirilenlere gére daha ylksek
fotosentez oranina sahip oldugu belirtiimistir (Acock ve ark., 1978; Picken ve
ark., 1986; Bruggink, 1992; Uzun, 1996). Uzun (1996), ayrica yaprak
fotosentezinin bitki tGrine bagli olarak degisebilecedini ve domateslerde yaprak
fotosentezinin bitki yasinin artmasiyla azaldigini tespit etmistir. Birgok arastirici
bunun sebebini yaprak alaninin artmasiyla bitkinin kendini gélgelemesi sonucu
yapraklarin fotosentetik etkilerinin azalmasina, yash yapraklarin fotosentetik
kapasitelerinin azalmasina, bitki Gzerinde fotosentetik etkisi olmayan doku
oranlarinin artmasina baglamistir (Charles-Edwards ve ark., 1986; Goudriaan
ve Monteith, 1990; Hay ve Walker, 1989).

Ozkaraman (2004), bitkilerde net asimilasyon orani artisinin, sicaklik ile
negatif yonde iligkili olurken, 1sik siddeti ile pozitif yénde iliskili oldugunu sicaklik
ile 151k siddeti arasinda kombine bir etkinin meydana geldigini belirtmigtir.

Kuarkla (1994), patlicanda net asimilasyon oraninin bitki gelismesinin ilk

devrelerinde zamana bagl olarak arttigini, bu artisin yiksek sicakliklara gore
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distk sicaklik uygulamalarinda daha yavas oldugunu kaydetmistir. Uzun
(1996), patlican ve domateste net asimilasyon oraninin artan sicaklik ve isik
siddetiyle beraber arttigini ve zamanla azaldigini kaydetmistir. Bruggink ve
Heuvelink (1987)'de domates ve karanfil bitkilerinde net asimilasyon oraninin
artan 1sikla egrisel olarak arttigini bildirmiglerdir.

Heuvelink (1989), sicakligin net asimilasyon orani (izerine ¢ok az etkiye
sahip oldugunu, ancak ¢ok yiksek veya ¢ok dislk sicakliklarda net asimilasyon
oraninda énemli degisikliklerin oldugunu belirtmigtir.

Arastirmada elde ettigimiz sonugclar arastiricilarin elde ettigi bulgularla
paralellik ile géstermemektedir.
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Sekil 4.20. Trakya ilkeren ve Narince 0zim cesitlerinde net asimilasyon
oraninin farkh yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca
degisimi (a: 2003 yil Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli
Trakya lilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlari % 5 olasilik

dlizeyine gore yerlestirilmigtir).
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4.3.21. Nispi Buayume Hizi

Nispi Buyime Hizi (g/g/gin), net asimilasyon orani ile oransal yaprak
alaninin carpimindan elde edilmistir. 2003 ve 2004 yillarina ait Trakya ilkeren
ve Narince Uzim cesitlerine ait farkli 1sik, sicaklik ve nem sartlarindaki nispi
blylme oranlari Sekil 4.21°de verilmistir.

Sekil 4.21a incelendiginde dikimden itibaren 90. glinle 135. glnler
arasinda golgeli ve godlgesiz sera sartlarindaki bitkilerde nispi blylime hizi
hemen hemen sabit kalirken, dis acik sartlardaki bitkilerde bir miktar artis
meydana geldigi goérilmektedir. 135. glnle 182. gln arasinda gblgeli ve
gllgesiz sera sartlarinda nispi buyime hizinda hizh bir artis kaydedilirken, dig
acik sartlarindaki bitkilerin nispi boyime hizlarn hizla azalmistir. Vegetasyon
sonunda en yuksek artis gélgeli sera sartlarinda elde edilmis (0,044), en disuk
artis ise dig acik sartlarda bulunmustur (0,0016). Vegetasyon sonunda
yetistirme ortamlari arasinda golgeli sera ile dis acik sartlar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.21b incelendiginde dikimden itibaren 90. ve 135. glnler arasinda
her (¢ yetistirme sartlarinda da nispi blylme hizinda bir miktar artis
goértlmektedir. 135. ve 182. glnler arasinda gdblgesiz sera sartlarindaki
bitkilerde nispi blylme hizi artarken, golgeli sera ve dis acik sartlarda hizla
azalarak negatif degerlere ulasiimistir. Vegetasyon sonunda en ylUksek nispi
blylme hizi artigi goélgesiz sera sartlarinda (0,044) elde edilirken, en disik
gblgeli sera sartlarinda (-0,05) bulunmustur. Bu dénemde gdlgeli sera ve dis
aclk sartlarda nispi blydime hizinin negatif degere dismesinin sebebi
vegetasyon sonuna dogru Dbitkilerin  dinlenme dénemine girmesiyle
yapraklarinda meydana gelen azalmadan kaynaklanmaktadir. Vegetasyon
sonunda yetistirme sartlarindan gdlgeli ve gdlgesiz sera sartlari arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.21c incelendiginde Trakya ilkeren (iziim cesidinde her (¢
yetistirme sartlarinda da nispi blyime hizinin dikimden itibaren 68. giinle 131.
glnler arasinda arttigr gérilmektedir. 131. ve 162. gunler arasinda gélgesiz

sera ve dis acik sartlarda nispi blyime hizi azalmis, goélgeli sera sartlarinda
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artis devam etmistir. Bu dénemler arasinda gélgesiz sera sartlarinda nispi
blyime hizi negatif degerde bulunmustur. Bu durum 162. giinde s6kim yapilan
bitkilerde yaprak alaninin bir énceki déneme gbére daha az olmasindan
kaynaklanmaktadir. 162. gunle 197. glUnler arasinda golgesiz sera sartlarinda
nispi biydme hizi artarken, golgeli sera ve dis agik sartlarinda azalmistir. Bu
dénemde dis acik sartlarda yetistirilen bitkilerde nispi blytime hizi bitkilerin
dinlenme dbénemine girmesiyle birlikte yaprak dékimi baslamis ve negatif
degerde bulunmustur. Vegetasyon sonunda nispi buyime hizi en yuiksek
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken (0,040), en disuk olarak dis
acik sartlarda tespit edilmistir (-0,0023). Yapilan istatistik analizde dikimden
itibaren 162. ginde gblgeli ve gdlgesiz sera sartlari arasinda fark bulunmustur

Sekil 4.21d incelendiginde Narince 0zUm cesidinde her U¢ yetistirme
sartlarinda da nispi blylime hizi 68. ve 102. glnler arasinda artig goéstermistir.
102. ve 131. glnler arasinda gélgeli sera ve dis acik sartlarda artis géraltrken,
gllgesiz sera sartlarinda azalma kaydedilmistir. 131. ve 162. glnler arasinda
gllgeli sera ve dis acik sartlarda nispi blylme hizi azalarak negatif degere
ulasirken, gblgesiz sera sartlarinda ise pozitif yénde artis gértlmustar. 162. ve
197. gunler arasinda gblgeli sera ve dis acik sartlarda pozitif yénde artis
bulunurken, gélgesiz sera sartlarinda nispi blylime hizi negatif degerde
bulunmustur. Vegetayon sonunda en ylUksek nispi buyime hizi gblgeli sera
sartlarinda (0,031), en dlusuk golgesiz sera sartlarinda (-0,019) kaydedilmigtir.
Vegetasyon boyunca dikimden itibaren 131. ve 162. ginlerde gblgeli ve
gblgesiz sera sartlari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. 162. giinde
gblgeli sera ve dis acgik sartlarda nispi blylme hizinin negatif degerde
bulunmasi, bu tarihte sékim yapilan bitkilerde bir énceki tarihte s6kiim yapilan
bitkilere gbre yaprak alaninin daha az olmasindan; 197. ginde de bitkilerin
vegetasyon sonuna dogru dinlenme dbénemine girmelerine paralel olarak
yapraklarin dékilmesinden kaynaklanmaktadir.

Sonuc olarak nispi blyime hizi vegetasyon baslangicindan belli bir
déneme kadar artmig, vegetasyon sonuna dogru bitki fotosentez etkinligine
bagll olarak azalmistir. Genel olarak bu artis gélgeli sera (692,1 ve 694,7 umol
m?3s' iskk; 22,00 ve 22,07 °C sicaklk) ve dis ack (1783,8 ve
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1871,1 pmol m?s™ 1sik; 18,68 ve 18,80 °C sicaklik) sartlarda daha yiksek
bulunmustur. Ancak, sokim yapilan bitkilerde kuru agirliklarin  ardisik
sOklmlerde degismesi nispi buyime hizinin bu dénemlerde negatif degerlerde
bulunmasina yol agmistir. 2003 yilinda farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerdeki
nispi bilylime hizi, vegetasyon sonuna dogru gélgeli (694,7 umol m?s™ isik ve
22,07 °C sicaklk) ve godlgesiz sera (1326,1 umol m?s™ 1sik ve 24,64 °C
sicaklik) sartlarinda artarken, 2004 yilinda dikimden itibaren 131. gline kadar
belirgin sekilde artmig, daha sonraki ddnemde azalmistir. Nispi bdylime hizi
artisinin distk 1sIk ve ylksek sicaklik sartlarinda yetistirilen bitkilerde daha
uzun sdreli oldugu séylenebilir.

Kandemir (2005), disik 1sik kosullarinda sicakhdin artmasiyla (yaklasik
olarak 26 °C'ye kadar) birlikte nispi blyiime hizinda énce bir artis meydana
geldiginin daha sonra yeniden azalma gerceklestigini belirtmistir. Ayrica, her
tarlh sicaklk sartinda 1s1gin artmasit NBH’ini artirdigini, en dasik nispi biyime
hizi disik 1s1k dislk sicaklik kosullarinda olustugunu belirtmistir.

Charles-Edwards ve ark. (1986) buyUmeyi, bir bitkinin birim
blayukligindeki kuru madde artisi veya bitki kisimlarinin sayisal olarak artmasi
seklinde tarif etmiglerdir. Tabiatta olugan bitki blylme artigi sicaklik ve zamana
bagll olarak katlanan bir sekilde geometrik olarak ortaya ¢ikar. Bu ylzden
blylmenin taniminin oransal olarak yapiimasinin énemi ortaya cikmaktadir
(Hadley ve ark., 1983).

Bitki blyUmesi, bitki hayatinin en erken devrelerinde c¢ok hizli
oldugundan nispi blayime hizinin degeri devamh olarak degisir ve genellikle
azalir. Toplam bitki agirhdr géz 6nlne alindiginda, meristem dokulardaki
azalmanin nispi bayime hizinin azalmasinda temel sebep olarak kabul edildigi
belirtiimistir (Fitter ve Hay, 1987).

Friend ve ark. (1962)'da, nispi blyime hizinin bitki yasi ile azaldigini ve
nispi blylme hizindaki azalmanin sicaklikla dogru orantili  oldugunu
bildirmislerdir. Kiirklii (1994), Uzun (1996), ve Uzun (1997) 1s13in nispi blyime
hizini artirdigini kaydetmislerdir.Yine birgok arastirici bitkinin erken devresinde
yaprak olusturma hizinin artmasi ile net asimilasyon oraninda buna paralel

olarak belirli bir noktadan sonra bir artisin oldugunu, daha sonra dretilen
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yapraklar dnce olusanlari goélgelediginden toplam bitki net asimilasyonu g6z
6ndne alindiginda oransal olarak bir azalmanin ortaya ¢iktigini bunun da nispi
blyime hizina etki ettigini ortaya koymuslardir (Charles-Edwards ve ark.,
1986; Goudriaan ve Monteith, 1990; Uzun, 1996).

Nilwik (1981) ve Heuvelink (1989), sicaklik uygulamalarina baglh olarak
nispi blyime hizindaki degisikliklerin oransal yaprak alanindaki degisikliklerden
kaynaklanacagini bildirmislerdir.

GUnlik ortalama 1sik siddetlerine gbre nispi blyume hizindaki
degisiklikleri gézden gegiren Bruggink (1992), farkli 1sik seviyelerinde oransal
yaprak alani ile net asimilasyon arasinda negatif korelasyon oldugunu
kaydetmistir.

Aragstirmada elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi bulgularla
paralellik ile gdstermemektedir.
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Sekil 4.21. Trakya ilkeren ve Narince Gziim cesitlerinde nispi bliylime hizinin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.22. Isik Kesimi (%)

Bitkilerin taclari Gizerine gelen i1sik miktari (PAR cinsinden pmol m?s™ )
100 olarak kabul edilmis ve tag icerisinde Olgllen degerlere oranlanarak %
olarak 1sik kesimi degerleri hesaplanmistir. 2003 ve 2004 yillarina ait Trakya
ilkeren ve Narince Uzim cesitlerine ait % 1sik kesimi degerleri Sekil 4.22'de
verilmistir.

Sekil 4.22a incelendiginde Trakya ilkeren Gzim cesidinde dikimden
itibaren 98. glne kadar 1sik kesiminin her ¢ yetistirme sartlarinda da artis
gbsterdigi gértlmektedir. 98. ve 114. glinler arasinda tim yetistirme sartlarinda
Isik kesimi yapraklarin dékilmeye baslamasi ile birlikte azalmigtir. 114. ve 147.
glnler arasinda 1sik kesimi gdlgeli sera ve dis acgik sartlarda sabit kalirken,
gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde bir miktar azalma kaydedilmistir. Sekil
4.22a’da goéruldigu gibi 98. ginde gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde
kanopinin kapanmasi diger ortamlara gére daha fazla olmustur. Dikimden
itibaren 147. glinde golgeli sera ve dis acik sartlarda 11k kesiminde herhangi bir
artis yada azalma bulunmamig, ancak gblgesiz sera sartlarinda 1sik kesimi bir
miktar azalmigtir. Bu dénemde gélgesiz sera sartlarindaki bitkilerde yapraklarin
dékimu diger yetistirme sartlarindan daha fazla olmustur. Dikimden itibaren
147. ginde en yUksek 1s1k kesimi gblgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde
tespit edilmis (25,70), en duslk 1sik kesimi dig sartlarindaki bitkilerde
bulunmustur (17.80). Dikimden itibaren 44., 62., ve 79. glnlerde golgeli sera ile
dis acik sartlar; 98., 114. ve 147. glUnlerde gdlgesiz sera ile dis acik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.22b incelendiginde Narince Gzim gesidinde dikimden itibaren 98.
glne kadar golgesiz sera ve dis acik sartlarda i1sik kesiminde artig gorulirken,
gblgeli sera sartlarindaki artis 114. gline kadar devam etmistir. 114. ve 147.
glnler arasinda tim yetistirme sartlarinda 1sik kesimi azalmigtir. Dikimden
itibaren 147. ginde en yuksek 1sik kesimi miktari gdlgeli sera sartlarindaki
bitkilerde bulunurken (28,6), en disik dis acik sartlardaki bitkilerde tespit
edilmigtir (16,9). Sekil 4.22b’de gblgesiz sera ve dis acik sartlarda yetistirilen
bitkilerde 1sik kesimi yapraklarin ddkilmeye baslamasiyla birlikte dikimden
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itibaren 98. glnden sonra azalmaya baslarken, gélgeli sera sartlarinda ise
kanopinin kapanmasi 114. gline kadar devam etmis, bu dénemden itibaren 11k
kesimi azalmistir. Dikimden itibaren 62., 114. ve 147. glnlerde gblgeli sera ile
dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.22¢ incelendiginde Trakya ilkeren (izim cesidinde 1sik kesiminin
gblgeli ve goélgesiz sera sartlarinda dikimden itibaren 83., dis acik sartlarda ise
102. glne kadar arttigi goéralmuistir. Golgeli ve goélgesiz sera sartlarinda
kanopinin kapanmasi 83. gine kadar devam ederken, bu dénemden itibaren
IStk kesimi 102. gine kadar azalmig, 102. ve 133. glnler arasinda hemen
hemen sabit kalmigtir. Dis acik sartlardaki bitkilerde 102. gtinden 133. gline
kadar yapraklarin dékilmeye baslamasina paralel olarak 1sik kesimi azalmistir.
Dikimden itibaren 133. ginde en ylUksek isik kesimi gblgesiz sera sartlarinda
(23,7), en duslk ise dis acik sartlarda (12,6) tespit edilmistir. Sekil 4.22c’de
goraldigu tzere dikimden itibaren 83. ve 133. glnlerde gdlgesiz sera ve dis
acik sartlar arasinda, 102. ginde ise gdlgeli ve gblgesiz sera sartlari arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.22d incelendiginde Narince UzUm cesidinde gdlgesiz sera
sartlarinda dikimden itibaren 83., gblgeli sera sartlarinda 133. ve dis acik
sartlarda 102. glne kadar 1sik kesimi artmistir. Golgeli sera sartlarindaki
blylime ve gelisme diger ortamlara gére daha uzun strdiginden gdlgesiz sera
ve dis acik sartlarda yapraklarin dokidlmesine paralel olarak 1sik kesimi
azalirken, golgeli sera sartlarinda artis devam etmigtir. Dikimden itibaren 133.
ginde en yiksek 1sik kesimi golgeli sera sartlarindaki bitkilerde (22.7) tespit
edilirken, en disik dis acglk sartlarda (14,3) tespit edilmistir. Arastirmada
dikimden itibaren 35., 46., 60., 83. glnlerde golgesiz sera ile dis acik sartlar
arasinda, 133. ginde gdlgeli sera ile dis ac¢ik sartlar arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmustur.

Sonuc olarak her iki yilda da % i1sik kesimi bitkilerin kanopilerinin
kapanmasiyla orantili olarak artmistir. Yapraklarin dékilmeye baslamasiyla
birlikte, 1s1gin bitkinin kanopi araligindan girmesi sonucunda 1sik kesimi azalma
gostermistir. Arastirmada gélgeli (692,1 ve 694,7 umol m?s™ isik; 22,00 ve
22,07 °C sicaklik) ve golgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 umol m2s7isik; 25,12 ve
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24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetistirilen bitkilerde % 1sik kesiminin, daha dig
acik sartlarda yetisen bitkilere gbére daha fazla % 1sik kesimine sahip olduklari
go6rulmektedir. DUsUK 151k ve ylUksek sicaklik ortaminda yetisen bitkilerin daha
fazla yaprak sayisi ve daha buydk yaprak alanina sahip olmalari % 1sik kesimini
artirmistir.

Kanopi mimarisi ve sikhdi Griin verimliligi ile yakindan iligkilidir. Yaprak
ylzeyinin dagihmi 1sik kesiminden ve ardindan karbon asimilasyonundan
etkilenmektedir. Asmanin kanopi yapisi i1siga maruz kalan yaprak ylzeyinin
miktari ve fotosentez yapabilme potansiyeliyle alakali olarak asmanin verimini
ve kalitesini etkiler (Smart, 1974; Carbonneau, 1995).

Barrit ve ark. (1991), spur tipi “Delicios” elma c¢esidinde yaptiklari
arastirmada yaprak alani artisinin ilkbahardan itibaren Haziran basina kadar
hizl bir sekilde arttigini, bitki gelisimine bagli olarak kanopi igerisine giren PAR
miktarinda hizli bir azalmanin kaydedildigini belirtmislerdir. Olgtilen Par miktari,
oransal yaprak alani, yaprak kuru agirligi ve spur basina yaprak kuru agirligini
etkilemis, yiksek PAR miktari yaprak agirlhigr parametrelerini artirmistir.

Ortoidze ve During (2001), ginese adapte olmus asma yapraklarinin
gblgeye adapte olan yapraklara gére daha yiksek oranda isik kesimine ve CO»
6zimlemesine sahip olduklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar, glinese adapte
olan yapraklarin 1sik yogunlugu artisiyla quantum verimliliklerinin arttigini,
ancak godlgeye adapte olan yapraklarda isik yogunlugunun belli bir seviyeden
sonra artisinin etkilemedigini tespit etmiglerdir.

Arastirmada elde ettigimiz sonugclar arastiricilarin elde ettigi bulgularla

paralellik ile géstermektedir.
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(d)
Sekil 4.22. Trakya ilkeren ve Narince tziim cesitlerinde i1sik kesiminin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore

yerlestirilmistir).



166

4.3.23. Toplam Isik Kesimi

Deneme bitkilerinde her iki deneme yilinda da, her i1sik élcim tarihinde
6lcim bdélgelerince kesilen (bu bdlgelerdeki yapraklar tarafindan tutulan) giines
1IsIg1  miktarinin  kanopinin en Gst kismina gelen tam glnes Isigina
oranlanmasiyla elde edilen % degerin, yapraklarin sirmeye basladigi tarihten
itibaren 6lcim tarihine kadar gegen gun sayisi ile carpilarak bulunan degerlerin
toplami o bélgenin toplam isik kesimini vermektedir. $ekil 4.23’de 2003 ve 2004
yillarina ait toplam 1sik kesimi deg@erleri verilmigtir.

Sekil 4.23a incelendiginde, 2003 yilinda Trakya ilkeren (izim gesidinde
toplam 1s1k kesiminin dikimden itibaren 98. gline kadar arttigi gérilmektedir. 98.
ve 114. glnler arasinda tim yetistirme sartlarinda toplam 1sik kesimi azalirken,
114. gln ile 147. glnler arasinda yeniden arttigi tespit edilmistir. Dikimden
itibaren en yUksek toplam isik kesimi gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde tespit
edilmis (3778,63), en dusik dis acik sartlarda elde edilmistir (2620,18).
Dikimden itibaren 98., 114. ve 147. glnlerde gblgeli sera ile dis acgik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.23b incelendiginde, Narince GzUm cesidinde toplam isik kesiminin
dikimden itibaren 147. gine kadar golgeli ve golgesiz sera sartlarinda arttigdi
gOralurken, dis acik sartlarda 98. ve 114. glnler arasinda azalmis, 102. ve 147.
glnler arasinda artis meydana gelmigstir. Dikimden itibaren 147. glinde toplam
ISk kesimi en ylUksek gdlgeli sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde tespit
edilirken (4204,2), en disik dis ac¢ik sartlardaki bitkilerde bulunmustur (2484,3).
Dikimden itibaren 114. ve 147. glnlerde golgeli sera ile dis acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.23¢c incelendiginde 2004 yilinda Trakya ilkeren (iziim gesidinde
toplam 1sik kesiminin dikimden itibaren 133. gline kadar gdlgeli ve goélgesiz sera
sartlarinda arttigi, dis ac¢ik sartlarda 102. gline kadar artarken bu dénemden
itibaren azaldigi gértlmektedir. Dis acik sartlarda toplam 1sik kesiminde 102.
ginden itibaren meydana gelen azalma, toplam isik kesimindeki azalmadan
kaynaklanmaktadir. Dikimden itibaren 133. glinde en yiksek toplam 1sik kesimi
gblgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde meydana gelirken (3152,1), en
distk toplam isik kesimi disg acik sartlardaki bitkilerde saptanmigstir (1675,8).
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Yetistirme ortamlari arasinda 83. ve 133. gunlerde gblgesiz sera ile dis agik
sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.23d incelendiginde, Narince (zUm cesidinde toplam isik kesiminin
dikimden itibaren 133. glne kadar gblgeli ve gdlgesiz sera sartlarinda arttigi,
dis acik sartlarda 102. gine kadar artarken bu dénemden itibaren azaldigi
gbértlmektedir. Dis acik sartlarda toplam isik kesiminde 102. glinden itibaren
meydana gelen azalma, toplam i1sik kesimindeki azalmadan kaynaklanmaktadir.
Dikimden itibaren 133. ginde en ylUksek toplam 1sik kesimi gdlgeli sera
sartlarinda yetistirilen bitkilerde meydana gelirken (3019,1), en disik toplam
IStk kesimi dis acik sartlardaki bitkilerde saptanmistir (1901,9). Yetistirme
ortamlari arasinda 133. gunlerde golgeli sera ve dis acik sartlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonug olarak her iki yilda da toplam i1sik kesimi bitkilerin kanopilerinin
kapanmasiyla orantili olarak artmistir. Vegetasyon sonuna dogru yapraklarin
dokilmeye baslamasiyla birlikte, 1s1din bitkinin kanopi aralhdindan girmesi
sonucunda toplam isik kesiminde bir miktar azalma kaydedilmigstir. Arastirmada
gblgeli (692,1 ve 694,7 pmol m?3s™ isik; 22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve gdlgesiz
sera (1367,1 ve 1326,1 pmol m?s™ isik; 25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda
yetistirilen bitkilerde toplam 1sik kesiminin, dis acik sartlarda yetisen bitkilere
g6re daha fazla toplam 1sik kesimine sahip olduklari gérilmektedir. DasUk 1s1k
ve yuksek sicaklik sartlarinda yetisen bitkilerin daha fazla yaprak sayisi ve daha
blylk yaprak alanina sahip olmalar vegetasyon boyunca daha fazla toplam
IsIk kesimine sahip olmalarini saglamigtir.

Escalona ve ark. (2003), yaptiklari arastirmada bitkinin 8 ayri
bblgesinde 1sik kesimini hesaplamislar, toplam ginlik i1sik kesiminin 4 mmol
PPFDd" ile 45 mmol PPFDd"' arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar i1sik kesimindeki degisimin her bir kanopy lokasyonu ve toplam
yaprak alaninin bitki kanopisi icersindeki dagiimina bagh oldugunu
belirtmiglerdir.

Barrit ve ark. (1991), spur tipi “Delicios” elma ¢esidinde yaptiklari
arastirmada, yaprak alani ilkbaharda hizli bir sekilde gelisime gdstermis ve

haziran basinda (tam cigceklenmeden itibaren 35 giin) tamamlanmistir. Kanopi
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icerisindeki PAR miktari hizli bicimde azalmis, Haziran basindan sezon sonuna
kadar PAR degeri kanopi icerisinde %20’den daha asagi dismustdr.

Rom (1990), kanopi igerisindeki 1sik kesiminin slrgin ve meyve
kalitesiyle iligkili oldugunu belirtmig, Delicious elma agacinda gelen 1si1gin
kanopinin en st (gcte birlik kisminda %48, en alt kisminda %9’unun kesildigini
belirtmistir. Kanopinin st kismindaki strginlerde kanopinin alt kismina oranla
yapraklarin daha genis, daha kalin ve palisat hicrelerinin daha uzun yapida
oldugunu belirtmigtir. Ayrica 6zgul yaprak agirligi ve yaprak kuru agirhigi
kanopinin Ust kisminda orta ve alt kisimlara gére daha ylksek bulmustur.
Kanopinin Ust kismindaki yapraklardaki karbonhidrat icerigini en ylksek
dizeyde bulmustur. Kanopinin goélgelenen kismindaki yapraklar, daha ince
palizat tabakasi, daha az nisasta ve daha yiksek karbonhidrat igerigine sahip
bulunmuslardir.

Arastirmada elde ettigimiz sonugclar arastiricilarin elde ettigi bulgularla

paralellik ile géstermektedir.
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Sekil 4.23. Trakya ilkeren ve Narince izim cesitlerinde toplam 1sik kesiminin
farkli yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.24. Toplam Sekerler (%)

2003 ve 2004 yillarinda dikimden vegetasyon sonuna kadar farkli 1sik ve
sicaklik sartlarinda yetistirilen tOpli asma fidanlarinda tespit edilen toplam
sekerler (%) Sekil 4.24‘de verilmigtir.

Sekil 4.24a incelendiginde 2003 yilinda Trakya ilkeren iziim ¢esidinde
toplam sekerlerin dikimden itibaren 45. glne kadar golgeli sera ile dis agik
sartlarda hizli bir sekilde arttigi, golgesiz sera sartlarinda ise azaldigi
kaydedilmistir. Bu dbnemden itibaren vegetasyon sonuna kadar her (¢
yetistirme sartlarindaki bitkilerde toplam sekerler artmakla birlikte, gdlgeli ve
gblgesiz sera sartlarindaki bu artis dis acik sartlara gére daha ylksek
bulunmustur. Vegetasyon sonunda en yuksek toplam sekerler gélgesiz sera
sartlarindaki bitkilerde tespit edilirken (15,0), en dislUk toplam sekerler dis acik
sartlardaki bitkilerde bulunmustur (11,2). Yapilan istatistiksel analizde
vegetasyon basinda (dikimden itibaren 45. giin) gélgesiz sera ile dis acik sartlar
arasinda 6nemli fark bulunmustur.

Sekil 4.24b incelendiginde Narince Uzim cesidinde dis acik sartlarda
yetistirilen bitkilerde toplam sekerler vegetayon boyunca hemen hemen yatay
bir seyir izlerken, gblgeli sera sartlarinda dikimden itibaren 135. gine kadar
artmis, goblgesiz sera sartlarinda ise 135. glne kadar bir miktar azalma
gOstermistir. Bu dénemden vegetayon sonuna kadar ki dénem icerisinde
gllgesiz sera sartlarindaki bitkilerde toplam sekerlerin orani hizli bigimde
artarken, golgeli sera sartlarindaki bitkilerde ise azalmistir. Vegetayon sonunda
en ylUksek toplam sekerler gblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde tespit edilmis
(13,3), en dusik toplam sekerler dis acik sartlardaki bitkilerde saptanmigtir
(11,3). Dikimden itibaren 135. ginde gblgeli ve goblgesiz sera sartlari arasinda
istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.24c incelendiginde 2004 yilinda Trakya ilkeren iziim gesidinde
toplam sekerler gblgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 102.,
gllgesiz sera sartlarinda ise 68. gine kadar arttigr gérilmektedir. Bu dénemden
itibaren dis acik sartlardaki bitkilerde toplam sekerler bir miktar azalmis ve
vegetasyon sonuna kadar yatay sekilde seyretmistir. Gélgesiz sera 68. ve 102.

glnler arasinda azalma gdéstermis, bu dénemden itibaren artarak vegetasyon
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sonuna kadar artigini sirdirmastir. Golgeli sera sartlarindaki bitkilerde ise 102.
ginden vegetasyon sonuna kadar cok az artis kaydedilmistir. Vegetasyon
sonunda gdblgesiz sera sartlarindaki bitkilerde toplam sekerler en ylksek
dizeyde bulunmus (15,2), dis acik sartlardaki bitkilerde ise en disUk olarak
tespit edilmigtir. (9,2). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda gélgesiz sera ile dis
acik sartlar arasinda énemli fark bulunmustur.

Sekil 4.24d incelendiginde, Narince Uzim cesidinde toplam sekerlerin dig
acik sartlardaki bitkiler hari¢ diger iki yetistirme sartlarinda vegetasyon boyunca
dalgal bir seyir izledigi gérilmektedir. Dig agik sartlardaki bitkilerde toplam
sekerler dikimden itibaren 102. giine kadar hizli bicimde artis gdstermis, bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar ayni hizda azalma kaydedilmistir. Gélgeli
ve gblgesiz sera sartlarinda vegetasyon basinda hizli bir artis kaydedilmis, bu
dénemden itibaren vegetasyon sonuna kadar dalgalanmalar meydana gelmistir.
Vegetasyon sonunda en yiksek toplam seker miktari gélgesiz sera sartlarinda
yetistirilen bitkilerde tespit edilirken (11,6), en disik toplam seker miktar dig
acik sartlarda elde edilmistir (7,8). Genel olarak vegetasyon boyunca meydana
gelen artis ve azalmalar géz ardi edildiginde gélgesiz sera dis agik sartlar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sonuc¢ olarak 2003 ve 2004 yillarinda farkh ortamlarda vyetistirilen
bitkilerin toplam seker igerikleri gdlgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 umol m2s’ isik;
25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetisen bitkilerde ylUksek bulunmustur.
Bitkilerin fotosentez etkinlikleri ortamin sicakligina ve yapraklarin fotosentez
yetenegine gore farkhlik gostermistir. Sicakhdin ¢ok fazla yikseldigi (Sekil 3.2)
dénemlerde bitkilerdeki toplam seker miktari azalmistir. Ayni zamanda émrind
dolduran yapraklarin tiketici konumuna ge¢cmeleri de toplam seker miktarinin
azalmasina sebep olmustur.

Bertamini ve Nedunchezhian (2004), disik ve yiksek sk
yogunlugunda net fotosentezin orta yogunluktaki 1sik sartlarina gére énemili
derecede dustk oldugunu belirtmistir. Nitekim yaptiklar arastirmada net
fotosentezin ortalama isik siddetine gbre %42 ve %76 oraninda distk oldugunu
tespit etmiglerdir.
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Terence ve ark. (2002), (¢ yasl ve arazi kosullarinda yetigtirilen
Concord GzUm c¢esidinde blyime sezonu boyunca degisik organlardaki besin
ve karbonhidrat miktarlarini tespit etmek amaciyla 8 farkli dénemde bitki
sOkimU vyaparak yapmis olduklari arastirmada, koklerin blyime sezonu
basinda %84 oraninda nisasta ve % 75 oraninda azot ihtiva ettigini
belirlemiglerdir. Depo edilen nisastanin yaklasik %78’inin ¢ciceklenme éncesinde
kok ve surgun gelisiminde kullanildigi belirlenmistir.

Cartechini ve Palliotti (1995), asmanin i1sik yogunlugundaki degisiklige
alisabildigini ve belli miktarda karbonhidrat Uretebildigini belirtmiglerdir. %30
oraninda gdlgelenen bitkilerin bitki basina daha disik yaprak alani, 6zgul
yaprak agirhgi, daha dislUk karbonhidrat ve nigsasta iceren yapraga sahip
oldugu ve tam gineslenen bitkilerle kiyaslandidinda salkimdaki tanelerin daha
az SCKM icerdigini tespit etmislerdir. Bu farkhliklarin giinese ve gdlgeye adapte
olmus bitkiler tarafindan Uretilen asimilat maddelerinin hem yapisal olarak
kullanildigint hem de depo edildigini gbsterdigini belirtmislerdir.

Schultz (1993), ana ve yan sirglnler Gzerindeki yapraklarin fizyolojik
yaslarinin farkli olmasiyla birlikte yaprak fotosenteziyle yakinda iligkili olduklarini
belirtmistir. Hasada kadar gen¢ yapraklar kanopi icerisindeki 1sik microklimasina
bagl olarak ¢ok ylksek fotosentez hizina sahiptir (Schultz, 1995).

Vanden Heuvel ve ark. (2004), gblgelenen tim bitkilerde net fotosentez
etkinlik orani azaldigini belirtmistir. Maksimum net fotosentez etkinlik orani
artan gblgeleme orani ile azalmis, ancak ortalama gélgelemede (%0 ile %54)
fotosentez etkinlik orani degismemistir.

YUksek 1sik yogunlugunda yetisen bitkilerde yaprak alani, kuru madde, ve
su iceriginin dislk, ancak gunes tipi kloroplastlarla klorofil a/b oraninin yliksek
olarak gerceklestigi bildiriimistir (Meier ve Lichtenthaler, 1981; Lichtenthaler
ve ark., 1984). Gaudillere ve Moing (1992), seftalide yaptiklari arastirmada
yUksek 1sik sartlarinda maksimum fotosentez hizinin ve yapraklardaki seker
iceriginin disUk 1s1k sartlarina gbére daha yuksek bulundugunu belirtmigtir.

Asma bitkisi blylme sezonu boyunca degisik miktarlarda 1sik alan fakl
yaslarda yapraklardan olusur. Boordmann (1977), bir bitkinin fotosentetik
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dretkenliginin  yapragin kanopi igerisindeki poziyonuna bagh oldugunu
bildirmigtir.

Arastirmada elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi bulgularla
paralellik ile géstermemektedir.
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Sekil 4.24. Trakya ilkeren ve Narince izim cesitlerinde toplam sekerlerin farkli
yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu boyunca degisimi
(a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince; c: 2004 yilli Trakya
ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlar % 5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).
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4.3.25. Toplam Bitki Nigasta Orani (%)

2003 ve 2004 yillarinda farkli 11k ve sicaklik sartlarinda yetistirilen tiplQ
asma fidanlarinda vegetasyon boyunca meydana gelen nisasta oranlari (%)
Sekil 4.25°de verilmigtir.

Sekil 4.25a incelendiginde 2003 yilinda Trakya ilkeren iziim gesidinde
gblgeli ve goblgesiz sera sartlarinda yetistirilen bitkilerde nisasta oranlarinin
vegetasyon basindan sonuna kadar arttigi gérilmektedir. Dis ac¢ik sartlarda ise
nisasta orani dikimden itibaren 90. gline kadar hizli bicimde artmis, 90. ve 135.
glnler arasinda azalmis, bu dénemden vegetayon sonuna kadar sabit kalmigtir.
Vegetasyon sonunda yetistirme sartlari arasinda en yiksek nisasta orani
gllgesiz sera sartlarinda tespit edilirken (41,5), en disuk nisasta orani dis acik
sartlardaki bitkilerde elde edilmistir (28,9). Vegetasyon sonunda gélgesiz sera
ile dis acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Sekil 4.25b'de Narince UzUm gesidinde vegetasyon boyunca farkl
yetistirme sartlarindaki bitkilerde tespit edilen nisasta oranlari gértlmektedir.
Golgeli sera ve dis acik sartlarda dikimden itibaren 90. gline kadar artis
kaydedilmis, bu dbénemden vegetasyon sonuna kadar nisasta oranlarinda
azalma meydana gelmistir. Gdlgesiz sera sartlarindaki bitkilerde ise dikimden
itibaren 135. glne kadar nisasta oraninda artis meydana gelirken, bu
dénemden vegetasyon sonuna kadar azalma tespit edilmistir. Vegetasyon
sonunda goélgeli ve gblgesiz sera sartlarindaki nisasta oranlari birbirine cok
yakin bulunurken (30-30,4), dis acik sartlardaki bitkilerde diger ortamlara gére
daha disuk olarak gerceklesmistir (25,9). Vegetasyon boyunca farkli sartlarda
yetigtirilen bitkilerde tespit edilen nigasta oranlari bakimindan gdélgeli sera ile dis
aclik sartlar arasinda istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur.

2004 yilinda Trakya ilkeren tizim cesidinde farkli yetistirme sartlarindaki
bitkilerde nisasta oranlarinin vegetasyon periyodu boyunca ki seyri
Sekil 4.25¢’de gorilmektedir. Golgesiz sera sartlarindaki bitkilerde nisasta orani
dikimden itibaren 68. gine kadar hizli bir artis gdstermis, bu dénemden
vegetasyon sonuna kadar inigli cikish bir seyir izlemistir. Golgeli sera
sartlarindaki bitkilerde nisasta orani dikimden itibaren 135. gline kadar surekli

bir artis kaydetmis, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar azalma meydana
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gelmistir. Dis acik sartlardaki bitkilerde ise vegetasyon basindan sonuna kadar
artis devam etmistir. Vegetasyon sonuna dis acik sartlardaki bitkilerde nisasta
orani en ylUksek dizeyde bulunurken (28,3), en dislk nisasta orani gélgeli sera
sartlarindaki bitkilerde tespit edilmistir (26,8). Vegetasyon boyunca tespit edilen
nisasta oranlari bakimindan dikimden itibaren 68. giinde gdlgesiz sera ve dis
acik sartlar arasinda, 131. ve 162. glinlerde de gdlgeli sera ile dis acik sartlar
arasinda istatistiksek olarak 6nemli fark bulunmustur.

Sekil 4.25d incelendiginde Narince UzUm cesidinde her U¢ yetistirme
sartinda da nisasta orani dikimden itibaren 68. gline kadar hizli bir sekilde artis
gbstermigtir. 68. ve 102. glnler arasinda tim yetistirme sartlarinda azalma
meydana gelmis, bu dénemden vegetasyon sonuna kadar nigasta orani tekrar
artmistir. Bu artis gblgeli sera sartlarindaki bitkilerde vegetasyon sonuna kadar
devam ederken, gblgesiz sera ve dis ac¢ik sartlarda vegetasyon sonuna dogru
bir miktar azalma meydana gelmistir. Vegetasyon sonunda gélgeli sera
sartlarindaki bitkilerde nisasta orani en yiksek dizeyde bulunurken (30,3), dis
acik sartlardaki bitkilerde en disik seviyede oldugu tespit edilmistir (28,0).
Yapilan istatistiksel analizde vyetistirme sartlari arasinda nigasta oranlari
bakimindan 68. giinde golgeli sera ile dis acik sartlar, 131. ve 162. glinlerde de
gblgesiz sera ile dis acik sartlar arasinda fark bulunmustur.

Sonug olarak her iki yilda da gélgeli (692,1 ve 694,7 umol m?s™ isik;
22,00 ve 22,07 °C sicaklik) ve golgesiz sera (1367,1 ve 1326,1 umol m2s" isik;
25,12 ve 24,64 °C sicaklik) sartlarinda yetistirilen asmalarda toplam bitki nisasta
orani dis acik sartlarda (1783,8 ve 1871,1 pmol m?s™ isik; 18,68 ve 18,80 °C
sicaklik) yetisen bitkilere gére bir miktar daha yiksek degerde bulunmustur. Bu
durum, disik sicaklik ve yiksek 1sik ortaminda yetisen bitkilerin mevsim
sonuna dogru bir yandan yash yapraklarinin déktlmesi, diger yandan dinlenme
dénemine girmesiyle fotosentetik etkinliklerinin azalmasina baglanmistir. Bunun
yaninda goélgeli ve golgesiz sera sartlarindaki bitkilerin sicakligin etkisiyle
vegetatif gelismelerini devam ettirmeleri sonucunda bulinyelerinde daha fazla
miktarda fotosentez Urtinlerinin birikmesine neden olmustur.

Nisasta oraninin 2004 yili dénem ortasinda aniden bir miktar azaldiktan

sonra tekrar arttigi goéralmustir. Bu konuda Akman ve ark. (2000), disik
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sicakliklarda fotosentezin genellikle kloroplasttaki fosfatin kullanilabilirligi ile
sinirlandigini, sicaklik artiginin trioz fosfata olan gereksinimi diglrerek nisasta
ve seker sentezini hizla azalttigini bildirmistir.

Hamman ve ark. (1996), ¢cozinebilir sekerlerin genel olarak yapragini
ddken odunsu bitkilerde soguga dayanimin basladigi Agustos ayinda arttig1 ve
nisasta oraninin azaldigini belirtmigtir. Nisastanin azalmasi ve ¢ézinebilir
sekerlerin artmasini sirginin soguda dayanimi ve adaptasyonu ile ilgili
oldugunu vurgulamistir. Wample ve Barry (1992), glukoz, fruktoz ve sukroz
sekerlerinin asmanin dinlenme ddéneminde tomurcuklarda en ylksek dizeyde
oldugunu bildirmiglerdir.

Cartechini ve Palliotti (1995), asmanin i1sik yogunlugundaki degisiklige
alisabildigini ve belli miktarda karbonhidrat Uretebildigini belirtmiglerdir. %30
oraninda gdlgelenen bitkilerin bitki basina daha disik yaprak alani, 6zgul
yaprak agirhgi, daha disik karbonhidrat ve nisasta iceren yapraga sahip
oldugu ve tam gineslenen bitkilerle kiyaslandiginda salkimdaki tanelerin daha
az SCKM icerdigini tespit etmislerdir. Bu farkhliklarin giinese ve gblgeye adapte
olmus bitkiler tarafindan Uretilen asimilat maddelerinin hem yapisal olarak
kullanildigint hem de depo edildigini gésterdigini belirtmiglerdir.

Caruso ve ark. (1997), seftali agaclarinda yaptiklari arastirmada en
ylksek nisasta konsantrasyonunu bir yasindan daha biylk odun dallarinda
(merkezi lider terbiye sekilli agaclarda) saptamislardir. Bu terbiye sekilli
agaclarin daha genis yaprak alanina sahip olmalarindan dolay! hasattan sonra
daha fazla karbonhidrat birikimine sahip olduklarini belirtmislerdir. Rom (1990),
central lider (merkezi doruk dalli) olarak sekil verilmis elma agaclarinda kanopi
icerisindeki gblgenin etkisini arastirmig, tomurcuklarin patlamasindan sonraki 30
gln icerisinde agacin orta ve alt kisminda isiklanmanin azaldigini saptamigtir.
Golgelenen kisimlardaki yapraklarin palisat tabakasi zayif, nisasta icerigi disik
ve ¢6zUunebilir karbonhidrat iceriginin yiksek oldugunu tespit etmigtir.

Gaudillere ve Moing (1992), seftalide yaptiklari arastirmada yiksek 1sik
sartlarinda maksimum fotosentez hizinin ve yapraklardaki nigasta iceriginin
disUk 1sik sartlarina gére daha ytksek bulundugunu belirtmistir. Nitekim
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Terence ve ark. (2002), (¢ yasl ve arazi kosullarinda yetistirilen
Concord GzUm c¢esidinde blyime sezonu boyunca degisik organlardaki besin
ve karbonhidrat miktarlarini tespit etmek amaciyla 8 farkl dénemde bitki
sOkimU yaparak yapmis olduklari arastirmada, depo edilen nisastanin yaklasik
%78'inin giceklenme ©6ncesinde kdk ve slrgin gelisiminde kullanildigi
belirlenmigtir. Arastirmacilar ciceklenme sonrasi ile hasat sonuna kadarki
dénemde nisasta oraninin arttigini tespit etmiglerdir.

Aragstirmada elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi bulgularla
paralellik ile géstermemektedir.
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Sekil 4.25. Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerinde toplam nisasta
oranlarinin farkll yetistirme sartlarinda bitki yetistirme periyodu
boyunca degisimi  (a: 2003 yili Trakya ilkeren; b: 2003 yili Narince;
c: 2004 yilli Trakya ilkeren; d: 2004 yili Narince). (Hata barlart % 5
olasihik dizeyine gore yerlestirilmistir).
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4.4. Bilyiime Parametreleri Arasindaki iligkiler

Bitki blylme parametreleri bir bltiin olarak birbirleriyle iliski icindedir. Bu
parametreler arasindaki iliskiyi belilemek amaciyla verilerde korelasyon analizi
yapilmistir.

Cizelge 4.3a genel olarak incelendiginde 2003 yilinda Trakya ilkeren
(izim cesidinde gdlgeli sera sartlarinda yetisen (692,1 pmol m?s™ isik ve 22,00
°C sicaklik) vyetistirilen bitkilerde biylime parametrelerinin birbirleriyle olan
iligkileri incelenmistir. OGA ile NAO ve NBH arasinda negatif; NBH ile NAO
arasinda pozitif ydonde énemli dizeyde iliski bulunmustur. YK ile BAU ve YAO
arasinda pozitif, OYA ile negatif ydnde ve cok &nemli diizeyde iliskili oldugu
bulunmustur. OGA ile KKA, GKA, TBKA ve OKA disindaki diger b0tin
parametrelerde aralarinda negatif OYA ile pozitif yonde énemli veya cok dnemli
dizeyde iligki bulunmustur. SC ile GC; SU ile YKA; YA ile YKA arasinda pozitif
ybnde cok dnemli diizeyde iligkili bulunmustur.

Cizelge 4.3b genel olarak incelendiginde 2003 yilinda Trakya ilkeren
(izim cesidinde gdlgesiz sera sartlarinda (1367,1 umol m?s™ isik ve 25,12 °C
sicaklik) yetigtirilen bitkilerde blylime parametrelerinin birbirleriyle olan iligkileri
incelenmigtir. Blylme parametreleri arasinda en énemlilerinden olan NAO’nin
slirguin capiyla; NBH (nispi biyime hizi)’nin, NAO (net asimilasyon orani) ve
GKA (gbvde kuru agirhgi) ile pozitif yonde ve dnemli dizeyde iligkide oldugu
gorulmektedir. OKA (oransal kék agirh@r) ile SU (sdrgin uzunlugu) arasinda;
SU ile YA (yaprak alani); YKA (yaprak kuru agirligr) ile YA ve TBKA (toplam
bitki kuru agirligr) arasinda pozitif yénde ve cok énemli diizeyde korelatif iligki
elde edilmistir. YK (yaprak kalinhigi) ile OYA (6zgiil yaprak alani) arasinda; OSA
(oransal surgin agirh@n) ile KKA (kék kuru agirligr) arasinda; OSA ile OKA
arasinda negatif ydonde ve cok dnemli diizeyde iligki bulunmustur.

Cizelge 4.3c'de dis acik sartlarda (1783,8 pmol m?s™ isik ve 18,68 °C
sicaklik) yetistirilen Trakya ilkeren (izim ¢esidine ait veriler incelendiginde; NAO
ve NBH’nin OYA ve YAO ile pozitif yénde ve énemli dizeyde iligkili oldugu
gorulmektedir. YK OGA ile pozitif, BAU ve SKA arasinda negatif yénde ve
énemli diizeyde iliski bulunmustur. OGA'nin BAU, SC ve OYA ile negatif ydnde
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ve ¢ok dnemli dizeyde iligkili oldugu tespit edilmistir. SC ile TBKA arasinda
pozitif ydnde ve ¢ok énemli iligki elde edilmistir. Ayrica TBKA ile KKA ve GKA
arasinda, YA ile YKA arasinda pozitif yonde énemli iliski bulunmustur.

Cizelge 4.4a’da 2003 yilinda Narince tzim cesidine ait bitkilerde korelatif
iliskiler verilmistir. Golgeli sera sartlarinda (692,1 pmol m?s™ isik ve 22,00 °C
sicaklik) yetisen Narince UzUm gesidindeki korelasyon degerleri gérilmektedir.
NAO ile GKA ile negatif, GC ile pozitif ve 6nemli diizeyde iliski bulunurken; NBH
ve OKA ile pozitif ydénde énemli iligki bulunmustur. OKA ile KKA arasinda; YAO
ile OYA arasinda; SC ile YKA, TYA ve TBKA arasinda; TYA ile YKA arasinda
pozitif yénde ve cok édnemli dizeyde iliski bulunmustur. YK ile YKA arasinda
pozitif, OYA ile negatif ydnde ve cok dnemli diizeyde iliski tespit edilmistir.

Cizelge 4.4b'de gdlgesiz sera sartlarinda (1367,1 pmol m?s™ isik ve 25,12
°C sicaklik) yetisen bitkilere ait korelatif iligkiler verilmistir. NAO ile GKA; NBH
ile GKA ve NAO arasinda pozitif ydénde ve énemli iligki bulunmustur. OKA ile
YA, YKA, BAU; SU ile KKA, TBKA arasinda ve GKA ile KKA agirligi arasinda
pozitif ydnde ve cok dnemli iliski tespit edilmistir. Arastirmamizda YK ile OYA
arasinda negatif ydonde ve cok dnemli diizeyde iligki bulunmustur.

Cizelge 4.4c'de dis acik sartlarda (1783,8 pmol m?s™ isik ve 18,68 °C
sicaklik) yetisen bitkilere ait parametreler verilmistir. NAO, OYA ve YAO
arasinda pozitif, OYA arasinda negatif ydnde dnemli diizeyde; NBH, YAO ile
pozitif, NAO ile negatif ydnde énemli diizeyde iliski elde edilmistir. YK ile OYA
arasinda negatif; NAO ve NBH arasinda pozitif ydnde ¢ok énemli diizeyde iligki
bulunmustur. OGA ile SKA arasinda negatif yénde ¢ok 6nemli, BAU ile SU
arasinda 6nemli iliski bulunmustur. OKA ile KKA; YAO ile OYA; SC ile SKA ve
SU; YA ile YKA arasinda pozitif yénde ve ¢ok dnemli dizeyde iligki tespit
edilmistir.

Cizelge 4.5a’da 2004 yilinda gélgeli sera sartlarinda (694,7 pmol ms™
Isik ve 22,07 °C sicaklik) yetistirilen Trakya ilkeren cesidine ait korelatif iligkiler
gortlmektedir. NAO ve NBH’larinin diger parametrelerle iliskisi bulunmamisgtir.
YK ile OKA, SKA, TBKA, YKA ve KKA arasinda pozitif ydnde; OYA ile negatif
yénde ve cok 6énemli iliski tespit edilmistir. OGA’nin, OYA disinda diger tim

parametrelerle negatif yonde, énemli veya cok &énemli iliski iginde oldugu
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saptanmistir. YAO ile OYA arasinda pozitif yénde ve 6nemli dizeyde iligki
belirlenmigtir. OKA ile OYA negatif, diger parametrelerle pozitif yénde, énemli
veya cok 6nemli dizeyde tespit edilmistir. Genel olarak OYA ile OGA diger
parametrelerle hemen hemen negatif iligkili olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5b’de 2004 yilinda gélgesiz sera sartlarindaki (1326,1 umol m’
s 151k ve 24,64 °C sicaklik) bitkilere ait korelasyon degerleri verilmistir. Buna
gore; blyime parametrelerinden NAO ve NBH'nin birbirleri ile pozitif ve cok
6nemli duzeyde iligkili oldugu belirlenmis, diger parametrelerle iligkisi
bulunamamistir. Bunun disinda YK OYA ile negatif ydénde ve cok &nemli
dizeyde, OSA; YA, SC ile pozitif, OGA ile negatif ydnde ve ¢cok énemli diizeyde
ilikili oldugu belirlenmistir. SC’nin YA ile BAU arasinda; GC’nin SKA arasinda,
SKA, TBKA, YA, YKA’nin birbirleriyle aralarinda pozitif yénde ve ¢ok énemli
dlzeyde iligkili oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.5c'de dis acik sartlarda (1871,1 pmol m?s™ isik ve 18,80 °C
sicaklik) yetisen bitkilere ait korelatif iligkilerde, NAO ile diger parametreler
arasinda herhangi bir iliski bulunmamis, NBH ile NAO arasinda pozitif ydnde ve
cok énemli diizeyde iliski tespit edilmistir. OYA ile OGA diger parametrelerle
negatif yénde ve dnemli veya cok 6nemli dizeyde iliski bulunmustur. YK ile
OYA arasinda negatif yénde; OSA ile OGA, SC, SU, BAU, TBKA ve TYA
arasinda pozitif yénde ve cok énemli dizeyde iliskili olarak tespit edilmigstir.
Genel olarak OGA ve OYA diger parametrelerle negatif iliskili olarak
belirlenmisgtir.

Cizelge 4.6a'da gdlgeli sera sartlarinda (694,7 umol m?s™ isik ve 22,07
°C sicaklik) yetistirilen Narince (zim gesidine ait korelasyon degerleri
verilmistir. NAO ile NBH arasinda pozitif ydénde ve ¢ok énemli dizeyde iliski
tespit edilirken, diger parametrelerle aralarinda herhangi bir iligki
bulunamamistir. YK ile OYA negatif ydnde ve cok 6nemli diizeyde iliskili olarak
tespit edilmistir. OYA ile OGA diger parametrelerle negatif ydnde, dnemli veya
cok 6nemli diizeyde iligkili olarak bulunmustur. GC disinda diger parametreler
birbirleriyle pozitif ydnde, 6nemli veya ¢ok 6nemli dizeylerde iligkili olarak elde
edilmistir.
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Cizelge 4.6b’de 2004 yilinda gélgesiz sera sartlarinda (1326,1 umol m2s’
"1sik ve 24,64 °C sicaklik) yetistirilen Narince Uziim cesidine ait korelasyon
degerleri verilmisti. NAO ile diger parametreler arasinda herhangi bir iligki
bulunmamig, NBH ile NAO arasinda pozitif yonde ve ¢ok énemli diizeyde iligki
tespit edilmistir. OYA ile OGA diger parametrelerle negatif ydnde, énemli veya
cok dénemli dizeyde iliski bulunmustur. YK genel olarak diger parametrelerle
pozitif, OYA ile negatif iliskili, 6nemli veya cok 6nemli dizeyde iliskili
bulunmustur. Diger parametrelerden GG disindaki parametrelerle birbirleriyle
pozitif ydnde, 6nemli veya cok dnemli diizeyde iligkili bulunmustur.

Cizelge 4.6¢ incelendiginde, dis acik sartlardaki (1871,1 pmol m?s™ 1sik
ve 18,80 °C sicaklik) bitkilerde NAO ile NBH arasinda pozitif yonde ve gok
énemli diizeyde iliski elde edilmistir. YK ile OYA arasinda negatif ydnde ve cok
6nemli dizeyde iligkili bulunmustur. YK ve OGA genel olarak tim
parametrelerle negatif iliskide olmustur. OSA ile OGA negatif yénde ve ¢ok
6nemli dizeyde iligkili olarak tespit edilirken, diger parametreler arasinda pozitif
ybnde, 6nemli veya cok dnemli iliski bulunmustur.

Sonug olarak bitki buylime parametrelerinin korelatif iligkileri 1s1k, sicaklik
ve cevre sartlarina gére degismektedir. Arastirmamizda NAO ile NBH arasinda
pozitif yénde ve 6nemli dizeyde iligki bulunmustur. Uzun (1997), NBHnin
NAO x YAO, YAO'nun OYA x OYA ile carpimindan elde edildigini; bunlardan
NAO'nin yaprak alani ile negatif yonde iliskide oldugunu belirtmistir. Nispi
blylime hizi en faydal bitki blyime dizenleyicilerinden birisidir. Bu parametre
bitkilerdeki buyime safhalarini géz énline alarak, hizli blylimeyi tarif etmeye
yarar. Fakat bitki bayUmesi bitkinin ilk dénemlerinde ¢ok hizli oldugundan, nispi
blylme hizinin degeri surekli degisir ve genellikle azalir. NBH Gzerine yapilan
calismalar farkh bitkiler icin optimum sicaklik degerlerinin degistigini, 15191n NBH
artirdigini goéstermistir (Friend ve ark. 1962; Heuvelink, 1989; Uzun, 1996;
Kurklu, 1994; Cocksshull ve ark. 1992).

Net asimilasyon orani, buylime parametrelerinden en énemlilerinden biri
olup, bitkide asimile edici unsurun net Uretim etkinliginin belirler. Genellikle
sicakligin NAO U(zerine ¢cok az etkiye sahip oldugu bildiriimistir (Heuvelink,

1989). Kurklu (1994), patlicanda net asimilasyon oraninin sicaklik ve zamanla
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arttigini; Uzun (1996), domates ve patlicanda NAO igin optimum sicakliklarin
siraslyla 22 ve 23 °C oldugunu bildirmistir.

OYA, bitkinin yetistigi cevre sartlarina bagh olarak &nemli 6lclide
degismektedir. Bircok tiirde, OYA isikla dogru ve sicaklikla ters orantili olarak
degistigi bildirilmigtir. Bitkilerin NBH’lari yalnizca NAO’nin bir fonksiyonu
olmayip, OYA’nin da bir fonksiyonudur. OYA buytk olan bitkilerin NBH’larinin
da yiksek oldugu bildiriimistir. (Uzun, 1997). Arastirmamizda YK ile OYA ve
OYA arasinda negatif ydnde ve cok dnemli diizeyde iligki tespit edilmistir. YAO,
OYA ile OYA'nin bir Grinidir. Bu iki parametre arasinda OYA cevre
sartlarindaki degisime daha duyarlidir. Bitki yasinin artmasiyla YAO’da yiksek
miktarda degisiklik meydana geldigi bildiriimistir. Arastirmamizda OYA ile OYA
ve YAO arasinda pozitif ydnde ve 6nemli iliski tespit edilmistir. Miller ve ark.
(1996b), asmada toplam bitki kuru agirhdi ile yaprak alani arasinda yapmis
olduklari regresyonda bir slrgin sayisina sahip asmalarin yapraklari kuru
madde asimilasyonu bakimindan digerlerine gére daha etkin bulunmustur.

Batin yetistirme ortamlarinda kdk, gbévde, yaprak, surgin, toplam bitki
kuru agirhd1 ve yaprak alanlar arasinda pozitif yénde ve ¢ok énemli dliizeyde
iliski bulunurken, bu parametreler ile NAO ve NBH arasinda énemli diizeyde
iligki tespit edilememistir.



Cizelge 4.3a 2003 yilinda gdlgeli sera sartlarinda yetisen Trakya ilkeren (iziim cesidinde bliyiime parametreleri arasindaki iliskiler

thla?:" GKA YKA TYA TBKA SKA BAU SuU GG SC OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK
f(oigg 0,882 0,844 0,869 0,927 0,629 0,631 0,833 0,751 0,738 0,521 0,475 -0,461 0,984 -0,673 0,018 0,894 0,907 0,418
GKA - 0,963 0,969 0,953 0,768 0,823 0,950 0,870 0,824 0,784 0,748 -0,701 0,949 -0,832 0,241 0,477 0,504 0,667
YKA - - 0,998* 0,980 0,909 0,937 0,998* 0,970 0,944 0,894 0,868 -0,847 0,922 -0,947* 0,471 0,648 0,671 0,820
TYA - - - 0,9879* 0,89 0,921 0,996* 0,962 0,937 0,872 0,843 -0,823 0,940 -0,934* 0,435 0,693 0,715 0,794
TBKA - - - - 0,864 0,874 0,978* | 0,9409* 0,925 0,801 0,7691 -0,757 0,972 -0,898 0,363 0,860 0,875 0,725
SKA - - - - - 0,988* 0,928 0,982 0,988 0,957 0,953 -0,971* 0,724 -0,993** 0,782 0,672 0,464 0,038
BAU - - - - - - 0,950 0,984 0,973 0,985 0,978 -0,978* 0,742 -0,997** 0,747 0,306 0,276 0,967
SuU - - - - - - - 0,980* | 0,9591* 0,906 0,882 -0,866 0,912 -0,960* 0,507 0,7042 0,725 0,841
GC - - - - - - - - 0,994* 0,942 0,927 -0,931 0,837 -0,993** 0,655 0,966 0,973 0,912
SC - - - - - - - - - 0,767 0,730 -0,707 0,986 -0,859 0,276 0,771 0,791 0,671
OYA - - - - - - - - - - 0,998* | -0,987* 0,654 -0,971* 0,780 -0,936 -0,924 0,982*
YAO B B B _ - - - - - - - -0,992** 0,611 -0,962* 0,812 -0,993* -0,989 0,989*
OYA B R B B - - - - - - - - -0,589 0,966 -0,860 0,886 0,900 -0,998**
OKA B R B B - - - - - - - - - -0,773 0,139 0,826 0,843 0,549
OGA - R B B - - - - - - - - - - -0,727 -0,994* 0,996* -0,953
OSA - R B B - - - - - - - - - - - -0,614 -0,639 0,858
NAO _ N B B B R _ - - - - - - - - - 0,999 0,877
NBH _ _ _ - _ - - - - - - - - - - - - 0,892

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.



Cizelge 4.3b 2003 yilinda gdlgesiz sera sartlarinda yetisen Trakya ilkeren (iziim cesidinde biiylime parametreleri arasindaki iliskiler

Gélgesiz
Sera GKA YKA TYA | TBKA | SKA BAU su GG sC oYA | vao OYA OKA | ocA | osa NAO NBH YK
2003
KKA
0,888 | 0,060* | 0923 | 0978 | 0628 | 0598 | 0912 | 0603 | 0690 | 0266 | 0431 | 0102 | 0937 | -0763 | -0,066* | 0976 | 0976 | -0.216
GKA ) 0,970* | 0984* | 0,963 | 0889 | 0867 | 0953 | 0900 | 0944 | 0640 | 0721 | 0545 | 0914 | -0,958* | -0,035 | 0992 | 0,099* | -0,635
YKA
; ; 0,993 | 0,091 | 0756 | 0798 | 0,85* | 0,775 | 0856 | 0525 | 0661 | 0365 | 0078* | -0,913 | 0,002 | 0926 | 0956 | -0,472
TYA ; ; ; 0,975* | 0,796 | 0859 | 0,991 | 0,829 | 0904 | 0614 | 0734 | 0462 | 0071* | -0,952* | -0,979* | 0916 | 0948 | -0,564
TBKA
) ; ) ) 0765 | 0731 | 0953 | 0753 | 0822 | 0436 | 0567 | 0301 | 0050* | -0869 | -0977* | 0972 | 0989 | -0407
KA
S ; ; ; ; ; 0811 | 0719 | 0974 | 0932 | 0687 | 0650 | 0745 | 0630 | -0858 | -0671 | 0664 | 0664 | -0788
BAU ) ; ) ) ; ; 0,859 | 0918 | 0964* | 0931 | 0066* | 0822 | 0788 | -0972* | -0764 | 0228 | 0314 | -0,885
SU ) ; ) ) ; ; ) 0776 | 0872 | 0621 | 0761 | 0430 | 0,000~ | -0,942* | -0,085* | 0809 | 0858 | -0,537
ae ; ; ; ; ; ; ; ; 0,982 | 0828 | 0804 | 0837 | 0684 | -0,928 | -0701 | 0673 | 0604 | -0,884
¢ ) ; ) ) ; ; ) ; ) 0845 | 0865 | 0790 | 0,797 | -0,081* | -0.802 | 0,996* | 0985 | -0.854
OYA
] ; ] ] ; ; ] ; ] ; 0,967* | 0,040* | 0524 | -0823 | -0.481 | -0,951 | -0919 | -0,965*
YAO
- ; - - ; ; - ; - ; - 0829 | 0692 | -0.889 | -0642 | -0487 | -0407 | -0,881
OYA ] ) ] ) ) ] ] ) ) ] ] ; 0305 | -0705 | -0286 | -0,854 | -0,897 | -0,992**
KA
© - ; - - ; ; - ; - ; - ; - 0887 | -0,004* | 0783 | 0,835 | -0420
OGA
) ; ) ) ; ; ) ; ) ; ) ; ) ; 0,881 | -0852 | -0,896 | 0,785
OSA
) ; ) ) ; ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) 0866 | -0,907 | 0,400
NA
© ] ; ] ] ; ; ] ; ] ; ] ; ] ; ] ; 0,995* | 0,880
NBH
) ; ) ) ; ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) 0,919

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.3c 2003 yilinda dis acik sartlarda yetisen Trakya ilkeren (izim cesidinde biiyiime parametreleri arasindaki iliskiler

DS | aka | vka | TvA | TBKA | Ska | BAU | suU Ge SC | OYA | YAO | OYA | OKA | OGA | OSA | NAO | NBH | YK
KKA 0,973* | 0625 | 0719 | 0,944* | 0745 | 0811 | 0952 | 0,797 | 0933 | 0458 | 0,324 | 0,841 | 0,993 | -0,777 | 0415 | -0,517 | -0424 | -0,774
GKA 0,780 | 0,854 | 0,994* | 0,837 | 0,890 | 0,964* | 0872 | 0,990* | 0647 | 0530 | 0875 | 0,973* | -0,880 | 0492 | -0,322 | -0,220| -0,853
YKA 0,991** | 0,831 0,734 | 0,752 | 0,661 0665 | 0838 | 0912 | 0884 | 0606 | 0619 | -0822 | 0369 | 0709 | 0,779 | -0,709
TYA - - - 0895 | 0784 | 0,809 | 0,748 | 0,934 | 0900 | 0892 | 0845 | 0865 | 0714 | -0,865 | 0410 | 0561 | 0,645 | -0,766
TBKA 0,875 | 0,920 | 0,959* | 0,880 | 0,999*** | 0,724 0,617 | 0,887 | 0950* | -0,919 | 0539 | -0,226 | -0,122 | -0,885
SKA 0,953* | 0,949* | 0504 | 0892 | 0609 | 0489 | 0,965* | 0880 | -0,984* | 0857 | -0914 | -0,873 | -0,998*
BAU 0,943* | 0666 | 0933 | 0,811 0,715 | 0976* | 0,137 | -0,991** | 0,824 | -0,719 | -0,642 | -0,996**
SuU 0,718 | 0979* | 0615 | 0487 | 0965 | 0979* | -0910 | 0669 | -0,687 | -0,606 | -0,926
GG 0872 | 0675 | 0611 0568 | 0756 | -0,710 | 0,139 | 0,291 | 0,588 | -0,603
SC 0856 | 0767 | 0928 | 0871 | -0,990** | 0,712 | -0,119 | -0,115 | -0,900
OYA 0,988* | 0670 | 04972 | -0,876 | 0,646 | 0,994* | 0,999 -0,801
YAO 0,554 0,361 -0,794 | 0417 | 0,999* | 0,989 -0,707
OYA 0,896 | -0,987* | 0840 | -0,937 | -0,842 | -0,979*
OKA -0,765 | 0,840 | -0,605 | -0,518 | -0,833
OGA 0,795 | 0231 | 0,128 | 0,984*
OSA -0,549 | -0,634 | -0,868
NAO 0,994* | 0,921
NBH 0,865

**: O], ***; 9%0.1 olasilik diizeyinde onemlidir.




Cizelge 4.4a 2003 yilinda golgeli sera sartlarinda yetisen Narince (zim cesidinde bliyime parametreleri arasindaki iliskiler

thlagr: " GKA YKA TYA TBKA SKA BAU SuU GG SG OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK
2!222 0,914 | 0,837 0,832 0,882 0,522 0,610 0,872 0,365 0,815 0,644 0,672 -0,770 0,996** -0,725 0,174 -0,782 -0,764 0,776
GKA - 0,871 0,887 0,946 0,746 0,786 0,894 0,529 0,896 0,762 0,760 -0,824 0,913 -0,851 0,475 -0,994* 0,990 0,807
YKA - - 0,998** 0,982 0,867 0,925 0,997** 0,814 0,992** 0,955 0,967* | -0,993** 0,874 -0,972* 0,635 -0,261 -0,234 0,992**
TYA - - - 0,988* 0,886 0,900 0,996** 0,819 0,997** 0,960 0,968* | -0,992** 0,867 -0,981* 0,662 -0,982 -0,355 0,988
TBKA - - - - 0,860 0,91 0,988 0,744 0,990** 0,919 0,924 -0,962* 0,906 -0,963* 0,614 -0,796 -0,778 0,955
SKA - - - - - 0,990 0,842 0,937 0,910 0,959* 0,936 -0,900 0,566 -0,959* 0,930 0,550 0,526 0,877
BAU - - - - - - 0,904 0,938 0,954 0,987 0,973 -0,951* 0,656 -0,987* 0,879 0,835 0,820 0,934
SuU - - - - - - - 0,773 0,989 0,934 0,948 -0,983* 0,904 -0,960* 0,593 -0,423 -0,397 0,983
GC - - - - - - - - 0,830 0,946 0,934 -0,874 0,430 -0,893 0,916 0,994 0,990 0,863
SC - - - - - - - - - 0,965 0,968 -0,988* 0,850 -0,989* 0,697 -0,530 -0,506 0,980
OYA R B B _ - - - - - - 0,997 | -0,980* 0,695 -0,987* 0,825 0,888 0,901 0,931
YAO B B - - - - - - - - - -0,989* 0,723 -0,983* 0,785 0,706 0,726 0,985"
OYA R B R B - - - - - - - - -0,814 0,982* -0,702 -0,142 -0,170 -0,998**
OKA R B R B B - - - - - - - - -0,765 0,224 0,729 -0,709 0,821
OGA R B R B - - - - - - - - - - -0,793 -0,080 -0,108 -0,970*
OSA R B R B - - - - - - - - - - - 0,644 0,622 0,671
NAO N B R B B R - - - - - - - - - - 0,999 0,159
NBH _ R - R - - - - - - - - - - - - - 0,171

**: %1, #¥*: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Gizelge 4.4b 2003 yilinda gélgesiz sera sartlarinda yetisen Narince Gziim g¢esidinde bliyime parametreleri arasindaki iligkiler

Goslgf: . GKA YKA TYA TBKA SKA BAU su GC SC OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO | NBH YK
2}2}33/; 0,960~ | 0,911 0,923 | 0,983 | 0938 | 0907 | 0,994 | 0,908 | 0,715 | 0417 | 0,387 | 0,544 | 0937 | -0,729 | 0,209 | 0,919 | 0,934 | 0,559
GKA - 0862 | 0894 | 0972 | 0,959 | 0836 | 0,955 | 0,975 | 0,768 | 0428 | 0359 | 0,728 | 0880 | -0,714 | 0,352 | 0,999* | 0,999* | 0,737
YKA - - 0,996* | 0,953* | 0,958* | 0,996 | 0,950* | 0,889 | 0,898 | 0,745 | 0,732 | 0,624 | 0,996* | -0,941* | 0499 | 0,711 | 0,738 | -0,646
TYA - - - 0,968* | 0,977 | 0,988* | 0,959* | 0922 | 0,911 0,733 | 0,709 | 0673 | 0,994 | 0,935 | 0519 | 0823 | 0,844 | -0,694
TBKA - - - - 0,985* | 0,940 | 0,994 | 0,959* | 0827 | 0555 | 0514 | 0668 | 0,965* | -0,824 | 0,382 | 0,949 | 0,961 | -0,683
SKA - - - - - 0,935 | 0,962* | 0,982 | 0,906 | 0,660 | 0,607 | 0,774 | 0,958* | 0882 | 0533 | 0988 | 0993 | -0,788
BAU - - - - - - 0,945 | 0854 | 0867 | 0728 | 0,727 | 0559 | 0,996* | -0929 | 0448 | 0616 | 0,646 | -0,583
suU - - - - - - - 0924 | 0,780 | 0512 | 0485 | 0585 | 0,968 | -0,798 | 0297 | 0,900 | 0,917 | -0,601
GC - - - - - - - - 0,880 | 0589 | 0512 | 0,845 | 0890 | -0,8123 | 0548 | 0,986 | 0,979 | -0,854
SC - - - - - - - - - 0,90 0,848 | 0855 | 0,866 | -0,969* | 0824 | 0811 | 0,787 | -0,872
OYA - - - - - - - - - - 0,988 | 0,655 | 0692 | -0925 | 0876 | -0,993 | -0,987 | -0,677
YAO : - - - - - 5 5 - - - 0,538 | 0681 | -0,908 | 0,804 | -0,920 | -0,903 | -0,563
YA 5 - - N N N 5 5 : : - : 0,591 | -0,703 | 0,836 | 0,388 | 0,352 | -0,999"*
OKA - - - - - - - - - - - - - 0,912 | 0435 | 0,738 | 0,764 | -0,613
OGA - - - - - - - - - - - - - - -0,735 | -0,097 | -0,136 | 0,725
OSA - - - - - - - - - - - - - - - 0,597 | -0,629 | -0,842
NAO - - - - - - - - - - - - - - - - 0,999* | -0,393
NBH - - - - - - - - - - - - - - - - - -0,356

**: 01, ***: 9%0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.4c 2003 yilinda dis acik sartlarda yetisen Narince (zUm ¢esidinde blylime parametreleri arasindaki iliskiler

Do | aka | vka | Tva | TBKA | SKA BAU su GC sC OYA | YAO | OYA | OkA | oGA | o0sA | NaO | NBH YK
KKA | 0,818 | 0365 | 0468 | 0904 | 0693 |0758 | 0755 | 0601 |0760 | 0044 |-0033 |0708 |0992% | 0712 | 0333 | 0,735 | 0,694 | 0,670
GKA |- 0744 | 0792 | 0032 | 0597 | 0820 |08 |0801 |0671 |0335 |0313 | 0194 0787 |-0645 | 0648 | -0060 |-0,0004 | 0,143
VKA |- : 0,092~ | 0,727 | 0,662 | 0830 | 0876 | 0986 | 0680 | 0858 | 0,861 | -0373 | 0385 | 0,700 | 0280 | 0774 | 0814 | 0,418
VA |- : : 0801 | 0736 | 0890 0927 |0,999% | 0758 | 0837 | 0826 |-0259 |0491 | -0772 | 0267 |0697 | 0739 | 0,306
TBKA | - : : : 0835 | 0,048° | 0,961 | 0821 0886 |0441 | 0382 | 0357 | 0912 |-0864 |0339 |-0306 | 0248 |-0310
SKA |- : : : - 0,040° | 0874 | 0,762 | 0,094~ | 0,670 | 0585 | 0300 | 0,766 | -0,997" | 0223 | 0972 | 0,874 | 0,268
BAU |- : : : - - 0,087 | 0,909 | 0,962 | 0,684 | 0624 | 0,184 | 0799 | 0,060 | 0,105 | -0,034 | 0,094 | -0,140

S - - - - - : 0845 | 0,093% | 0586 | 0515 | 0320 |0872 |-0,964° | 0097 | 0351 |-0293 | -0277

aC |- : : : - - : : 0783 | 0,831 | 0816 | 0221 | 0524 |-0797 |0255 | 0672 | 0716 | 0268

sc - y - - - - x - : 0489 | 0550 | 0332 | 0921 |-0036 |0128 | -0485 | 0431 |-0,297
ovA - - - - - - - X X - 0,093~ | 0,503 | 0,116 | 0,679 | 0,224 | 0,993° | 0,810 | 0,528
YAD |- - - - - - - - - - - 0596 | 0,030 | 0598 |-0,170 | 0998 | 0992 | 0,621
OYA R - - - - - - - - - - - 0,709 -0,280 -0,054 -0,999* | -0,994* -

0,098

ORA T - - - - - - y - - - - - 0779 0226 | 0790 | 0752 | -0672
oA T - - - - - g - - - - - - - 0,163 | 0,709 | 0,665 | 0,246
osA 1 - - - - - - g - - - - - - - 0,051 | 0411 | 0,087
NAD T - - - - - - - y - - - - - - - 0,998 | 0,999
NBH B - - - - - - - - - - - - - - - - 0,998*

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.5a 2004 yilinda gdlgeli sera sartlarinda yetisen Trakya ilkeren (izim cesidinde bliylime parametreleri arasindaki iliskiler

SeGrZI %gl(l) 4 GKA YKA TYA TBKA SKA BAU SuU GC SC OYA YAO (0)7.) OKA OGA OSA NAO NBH YK
KKA 0,803* 0,881* 0,787 0,979%** | 0,926%* | 0,382 0,780 0,796* 0,610 -0,298 -0,055 -0,957#* 10,980*** | -0,816* 0,418 0,263 0,073 | 0,979%**
GKA - 0,924 0,918** | 0,900* 0,927%* | 0,636 0,878* 0,571 0,841* 0,027 0,256 -0,896* 0,884* -0,880* 0,694 0,401 0,291 | 0,866%*
YKA - - 0,984*** | 0,949** | 0,942** | 0,700 0,942** | 0,544 0,890* 0,124 0,371 -0,972%% | 0,954** |-0,975%** | 0,74 0,534 0,375 | 0,951%%
TYA - - - 0,885* 0,901%* 0,795%* 0,951** | 0,404 0,949** | 0,284 0,517 -0,922%% | 0,890%** |-0,984%** | (,827%* 0,619 0,481 | 0,886*
TBKA - - - - 0,973** | 0,520 0,871* 0,734 0,742 -0,160 0,090 -0,990%%* |0,998*** | -0,897%* 0,564 0,314 0,136 | 0,994%**
SKA - - - - - 0,638 0,933** | 0,660 0,822% -0,066 0,179 -0,978*** | 0,970%* | -0,924** | 0,692 0,149 -0,002 | 0,967*%*
BAU - - - - - - 0,813* 0,141 0,933** | 0,709 0,843 -0,611 0,534 -0,828* 0,969%* | -0,437 -0,323 | 0,534

SuU - - - - - - - 0,446 0,949%* | 0,228 0,462 -0,924%* | 0,878* -0,968+* | 0,882%* 0,226 0,135 | 0,887*

GC - - - - - - - - 0,180 -0,750 -0,557 -0,6801 0,718 -0,392 0,008 0,420 0,273 | 0,723

SC - - - - - - - - - 0,4942 0,692 -0,807* 0,749 -0,949%* | 0,961** | 0,291 0,258 | 0,750
OYA - - - - - - - - - - 0,966%* | 0,062 -0,137 -0,283 0,621 -0,252 -0,083 | -0,136
YAO R B - - - - - - - - - -0,192 0,114 -0,515 0,777 -0,164 0,009 | 0,116
OYA R B R _ - - - - - - - - -0,993%%* | 0,938** | -0,651 -0,333 -0,166 | -0,995%**
OKA R B R B - - - - - - - - - -0,907* 0,5754 0,313 0,133 | 0,998%**
OGA R B R B - - - - - - - - - - 0,845% -0,328 -0,162 | -0,908%*
OSA R B B B - - - - - - - - - - - -0,269 -0,160 | 0,583
NAO R B - - - - - - - - - - - - - - 0977 | 0,313
NBH _ _ - - - - - - - - - - - - - - - 0,138

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.5b 2004 yilinda gdlgesiz sera sartlarinda yetisen Trakya ilkeren {iziim cesidinde bilylime parametreleri arasindaki iliskiler

Goslgfas 8 GKA YKA TYA TBKA SKA BAU Su GC SG OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK
2}2}2: 0,902 | 0,899% | 0,865* | 0,987%%* | 0,969** | 0,7359 | 0,881% | 0,829% | 0,644 0204 | -0017 | 0750 | 0,933% | -0.757 | 0.628 0,004 | -0.136 | 0.762
GKA |- 0,979%%% | 0,955%* | 0,954%* | 0,954%* | 0,900% | 0,938** | 0,877+ | 0,838* | 0,036 0255 20,768 | 0,969%* | -0,893* | 0,807 | -0280 | -0,380 | 0,795%
YKA | - - 0,991%%% | 0,956%* | 0,970* | 0,948** | 0,982% | 0916* | 0,898* | 0,111 0,335 0,750 | 0,990%% | -0,944%* | 0,888% | -0,088 | -0,187 | 0,761
YA |- - - 0,937 | 0,952%% | 0,962%* | 0972%* | 0,896* | 0,925** | 0,208 0,416 0,669 | 0,973% | -0,962%* | 0,922%* | 0,050 0,045 | 0,676
TBKA | - - - - 0,993%%* | 0,826 | 0,934** | 0.881% | 0,746 0,103 | 0,100 0771 | 0,974%% | -0,838% | 0,731 20,040 | -0.163 | 0.783
SKA |- - - E - 0,852 | 0,947%% | 0921%* | 0,777 0075 | 0,134 0767 |0976%+ | -0,857% | 0,777 0,031 -0.083 | -0,770
BAU | - - - R - - 0,957%% | 0,825% | 0,990%*% | 03834 | 0,600 20,632 | 0,927%% | -0,993%%% | 0,978%%* | 0,132 | -0,194 | 0,644
SU - - - R - - R 0,900+ | 0,912 | 0,139 0373 20,769 |0,988%%% | -0,957%% | 0,906* | -0,071 20,166 | 0,774
GC |- - - R - - R - 0,755 0,142 | 0,100 0,844% | 0,890% | -0,790% | 0,799% | 0,021 0,047 | 0,817%
SC - - - R - - R - - 0,503 0,704 20537 | 0,870% | -0,985%%%| 0,987+ | 0,094 | -0,130 | 0,550
OYA |- - - R - - R - - . 0,960+% | 0414 0,071 0,411 0471 0.255 0371 | -0.386
YAO |- 5 5 - : : - : } - - 0,147 | 0,295 0614 | 0,674 0,128 0262 | -0,122
YA |- 3 3 - 3 : - ; ; - - } 0,770 | 0,589 20539 | 0413 0482 | -0,993%
OKA |- 3 3 - 5 : - : : - - - - 0,934%* | 0,852 | -0,100 | -0,220 | 0,784
0GA |- 3 5 - 3 : - ; ; - - } } - 0,965 | 0,056 0,142 | -0,606
OSA |- - - R - - R - - R R - - R R 0,139 0,117 | 0535
NAO | - - - E - - E - - E E - - E E - 0,989 | 0,491
NBH | - - - R - - R - - R R - - R R - - -0,563

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.5¢c 2004 yilinda dis acik sartlarda yetisen Trakya ilkeren (iz0m cesidinde bliylime parametreleri arasindaki iliskiler

Dstek | aka | vka | Tva | TBka | ska BAU su GC sC OYA | YAO | OYA | OKkA | OGA | OSA | NAO | NBH YK
KKA | 0,757 | 0,758 | 0,552 | 0,980~ | 0,060~ | 0,831* | 0,825* | 0,933~ | 0,867 | 0,358 | -0211 | -0598 | 0,979 | -0,862° | 0,774 | -0,090 | -0,113 | 0595
GKA - 0482 | 0193 | 0,832 | 0693 | 0695 | 0727 | 0696 | 0744 | 0125 | 0084 | 0887 | 0,709 | 0,601 | 0534 | 0,204 | 0,134 | 089
YKA - T [ 00497 | 0,814 | 0,008 | 0,946" | 0,930~ | 0,8436" | 0,924~ | 0672 | 0,775 | 0,091 | 0,869~ | -0,980~*| 0,996™* | 0,501 | 0548 | 0,111
VA - : : 0602 | 0755 | 0811 | 0,796° | 0,67921 | 0,774 | 0,820° | 0,860° | 0,224 | 0,702 | -0,877° | 0,927~ | 0,650 | 0676 | -0,205
TBKA - : : : 0,073% | 0,902 | 0,905~ | 0,043~ | 0,932~ | 0,144 | 0324 | 0,617 | 0,080 | -0,005° | 0,837 | -0425 | 0,145 | 0622
SKA - - - - - 0,029% | 0,924 | 0,957~ | 0,946™ | 0307 | 0457 | -0422 | 0,095° | -0,965* | 0,016* | 0271 | 0307 | 0428
BAU - - - - - - 0,096 | 0,853° | 0,982 | 0536 | 0692 | -0,366 | 0,003° | -0,976**| 0,068 | 0,193 | 0259 | 0,386
SU - : : : : - - 0,864° | 0,080 | 0523 | 0682 | -0392 | 0,896" | 0,967~ | 0,062> | 0,181 | 0256 | 0415
aC - : : : : - - : 0,852 | 0223 | 0368 | 0459 | 0,946~ | -0,895° | 0,849* | 0,159 | 0210 | 0472
sC - : : : : - - - - 0441 | 0,603 | -0416 | 0,932 | 0,967 | 0,944~ | 0334 | 0392 | 0428
OYA - - - - - - - - - : 0,076 | 0510 | 0228 | -0538 | 0656 | 0403 | 0427 | 0475
YAO - : : : : - - - - - - 0510 | 0228 | 0538 | 0656 | 0403 | 0427 | 0613
SYA - - - - - - - - - - - - 0467 | 0259 | 0152 | 0496 | 0454 0,998
OKA - - - - - - - - - - - - - -0,041% | 0878 | 0248 | 0276 | 0,469
OGA - : : : : - - : - - - - - T 0987 | 0372 | 0415 | 0274
OSA - : : : : - - - - - - - - - - 0973 | 0415 | 0549
NAO - : : : : - - : - - - - - - - - 0,093 | 0,515
NBH - : : : : - - : : - - - - - - - - 20,468

**: O], ***; 9%0.1 olasilik diizeyinde onemlidir.




Cizelge 4.6a 2004 yilinda golgeli sera sartlarinda yetisen Narince (zim cesidinde bliyime parametreleri arasindaki iliskiler

32,223'(‘,4 GKA YKA TYA TBKA SKA BAU su GG SC OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK
KKA | 0,696 | 0,731 0,541 0,960* | 0,950~ | 0,6114 | 0,788 | 0,615 | 0,692 -0,439 | -0,201 | -0,817* |-0,977* | -0,784* | 0,670 | -0,286 | -0,313 | 0,792
GKA |- 0,916~ | 0,814* | 0,849 | 0,782 0,876 | 0,869* | 0,205 | 0,832 | 0,142 0402 | -0,716 | 0,779 | -0,860* | 0,798* | -0,687 | -0,590 | 0,737
YKA | - - 0,936 | 0,890 | 0,884 | 0,956** |0,976 | 0,401 0,901* | 0,18 0,458 | -0,695 | 0,848* | -0,966* | 0,952 | -0,004 | 0,081 0,674
TYA |- - - 0,738 | 0,762 | 0,977 | 0,940~ | 0,176 | 0,872 | 0,464 0,641 0,402 | 0,702 | -0,929** | 0,978 | 0,389 0,423 | 0,373
TBKA | - - - - 0,986 | 0,795 | 0,918 | 0,54 0,829 | 0211 | 0,052 | -0,821* 0,990 | -0,910* | 0,826 | -0,278 | -0,275 | 0,801*
SKA | - - - - - 0,794 | 0,933* | 0,597 | 0,839 | 0,195 | 0,047 | -0,759 |0,990** | -0,918" | 0,858* | -0,078 | -0,091 | 0,725
BAU | - - - - - - 0,942 | 0,152 | 0,961~ | 0,420 0637 | -0519 | 0,761 | -0,965" | 0,972 | 0,182 0,229 | 0,487

SuU - - - - - - - 0414 | 0,942 | 0,140 0,366 | -0,624 | 0,894* |-0,977** | 0,972 | 0,050 0,069 | 0,598
GC |- - - - - - - - 0,116 -0,640 | 0,429 | -0,655 | 0,563 -0,34 0,302 | 0,220 0,279 | 0,634
SC . - . - . - - - - 0,004 0,246 | -0,451 | 0,878* | -0,959" | 0,957 | 0,034 0,117 | 0,417
OYA |- - - - - - - - - - 0,933* | 0,427 | 0,248 | -0,193 | 0,325 | 0,392 0,392 | -0,447
YAO |- - - - - - - - - - - 0,082 | 0,001 0,435 | 0,527 | 0,417 0,470 | -0,111
OYA |- - R - R R R - . - - . -0,795" | 0,649 -0,504 | 0,349 0,271 0,990
OKA |- - - - - - - - - - - - - -0,897 | 0,811* | -0,192 | -0,216 | 0,761
OGA | - - - - - - - - - - - - - - -0,975* | -0,089 | -0,083 | -0,605
OSA |- - R - R R R - . - - . - . - 0,425 0,422 | 0,458
NAO | - - - - - - - - - - - - - - - - 0,982 | -0,447
NBH | - - R - R R R - R - - . - . - . . -0,358

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelge 4.6b 2004 yilinda gblgesiz sera sartlarinda yetisen Narince izim cesidinde blylime parametreleri arasindaki iliskiler

GgLQrZSiZ GKA YKA TYA TBKA SKA BAU SuU GG SC OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK

2?<0K4A 0,612 0,857%* 0,842*% | 0,976%** | 0,983*** 0,670 0,806* 0,651 0,711 0,022 0,220 -0,699 0,968** -0,858* 0,851* 0,168 0,174 0,744
GKA - 0,647 0,6385 0,7361 0,688 0,734 0,832% 0,177 0,699 0,234 0,398 -0,793* 0,634 -0,657 0,707 -0,193 -0,194 0,809*
YKA - - 0,999*** | 0,926%* | 0,924%* 0,840%* 0,943** 0,406 0,940%* 0,471 0,646 -0,900* 0,952%* | -0,985*** | (,986%** 0,366 0,373 0,925%*
TYA - - - 0,914* 0,913* 0,849* 0,943** 0,398 0,948%* 0,501 0,672 -0,907* 0,945%* | -0,987*** | (,986%** 0,370 0,376 0,930%*
TBKA - - - - 0,996%%%* 0,775 0,910* 0,499 0,823* 0,174 0,376 -0,821% | 0,984%%* | -0,924%% | 0,930%* 0,162 0,168 0,860*
SKA - - - - - 0,741 0,890* 0,555 0,802%* 0,152 0,354 -0,792 0,989%** | -0,921%* | 0,927*%* 0,138 0,144 0,833*
BAU - - - - - - 0,923%%* 0,150 0,9607%* 0,685 0,801*% | -0,978%%* | 0,792% -0,898* 0,870* 0,478 0,482 0,964**
SuU - - - - - - - 0,210 0,959%* 0,516 0,686 | -0,974%** | 0,901* -0,960%* | 0,974 0,034 0,039 0,988***
GG - - - - - - - - 0,199 -0,189 -0,110 -0,118 0,5873 -0,429 0,374 0,125 0,133 0,151
SC - - - - - - - - - 0,695 0,831*% |- 0,984%** | 0,852% -0,961%* | 0,948%* 0,4948 0,500 0,984***
OYA - - - - - - - - - - 0,975%** | -0,667 0,2611 -0,522 0,493 0,098 0,095 0,616
YAO R B - - - - - - - - - -0,805* 0,449 -0,685 0,665 0,188 0,187 0,767
OYA R R R - - - - - - - - - -0,828* 0,934%* | -0,931%* -0,205 -0,210 | -0,996%%%
OKA R B - - - - - - - - - - - -0,957%#% | 0,948 0,217 0,224 0,861*
OGA B R R R - - - - - - - - - - - 0,990%#* | -0,261 -0,268 0,950%*
OSA B R - R - - - - - - - - - - - 0,129 0,136 0,952%%
NAO - - - - - - - - - - - - - - - - 0,999 0,209
NBH _ _ - - - - - - - - - - - - - - - 0,213

**: %1, ***: %0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.




Cizelae 4.6¢c 2004 vilinda dis acik sartlarda vetisen Narince (izim cesidinde blvime parametreleri arasindaki iliskiler

°'§0’3§"‘ GKA YKA TYA TBKA SKA BAU Su GG SG OYA YAO OYA OKA OGA OSA NAO NBH YK
KKA | 0,991+ 0,489 0,448 | 0975%=% | 0,981%** | 0,829 | 0863* | 0,906* | 0816* | 0036 0,47 0202 | 0,980%*% | -0,841* | 0,883* | 0253 0,243 20,259
GKA E 0,403 0366 | 0950%* | 0,977%** | 0,839* | 0868* | 0,902 | 0,799* | -0,024 | -0,0196 | 0,163 | 0,991%% [ -0,824* | 0,903* | 0,179 0,163 0,217
YKA E - 0,994%%% [ 0,665 0,572 0,580 0,656 0373 | 0,760% | 0828* | 0,846* | 0,758* | 0459 | -0,774* | 0,556 0,613 0,667 | -0,792
TYA R - - 0,632 0,543 0,564 0,652 0365 | 0,746 | 0867* | 0,875+ | 0818% | 0431 | -0,766* | 0,549 0,535 059 | -0,846*
TBKA E - - - 0,987+ | 0,868* | 0918%* | 0865* | 0,899% | 0248 0,260 0377 | 0960%* | -0,924** | 0,912 | 0386 0392 | 0433
SKA R - - - R 0,884% | 0,935%* | 0,881* | 0,886* | 0,174 0,176 0335 | 0,987%%% | -0914* | 0,948%* | 0303 0,3037 -0.38
BAU R - - - R R 0,964%% | 0677 | 0969% | 0,380 0,392 0490 | 0,895% | -0,947% | 0,950%* | 0,171 0,169 | -0,545
SU - - - E E - 0,770 | 0,969%* | 0,429 0,418 0,580 | 0,923%* |-0,984%%* | 0,989 | 0210 0226 | 0,623
GC - : ; } - - - - 0,658 | -00045 | -0,036 | 0293 | 0891* | -0,7291 | 0,793* | -0,095 20,086 | -0,327
SC - : : : - - - . - 05412 | 0555 0,608 | 0,860% |-0,989%%* | 0,932%* | 0,486 0,514 | -0,661
OYA E - - - E E - E - E 0,992 | 0913* | 0079 0,538 | 0310 0,243 0312 | -0,916*
YAO - 3 N : - - : - ; - - 0,868% | 0079 0,538 | 0,296 0327 0392 | -0,878*
OYA - N 5 - - - : - } - - - 0,269 20,645 | 0485 -0,089 0,012 |-0,996%*
OKA - - 3 N - - ; - : - ; - - -0,881% | 0,949%*% | 0,155 0,146 | -0,321
OGA - - 3 N - - ; - : - ; - - - 20,951%% | 0,371 20,404 | 0,692
OSA - - 3 N - - : - : - } - - - - 0,147 0,156 | -0,526
NAO - 3 - - - - : - ; - : - } - - - 0,997%%% | 0,0589
NBH E - - - E E - E - E - E - E - E - 20,018

**: 01, ***: 9%0.1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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4.5. Asi Yerinin incelenmesi

Anaglar degdisik kosullara adaptasyon ve uyusma yéninden kendi
aralarinda farkhlik gdsterdikleri gibi, anag-kalem kombinasyonlarinda buyime,
gelismesi beslenme, verim, kalite, uyusma ve adaptasyon bakimindan ekolojik
ve edafik sartlara gbére yeni problemler ortay c¢ikmaktadir. Herhangi bir
kombinasyona karar vermeden &nce kullanilan anacin cesitle uyusmasi,
afinitesi, bodlge, iklim ve toprak sartlarina adaptasyonu, verim kaliteye etkisi,
Uzerine asllanan c¢esidin blylme, gelisme ve beslenmesine etkisi tam olarak
ortaya konulmalidir (Celik ve Odabas, 1994; 1995b; Celik, 1998).

Cogu arastirict “Afinite’yi”; akraba olan iki bitkinin asilanarak bir bitki
haline getirilmesi ve asinin tutmasi, iki bitkinin tek bir bitkiymis gibi yasamasi ve
verim kabiliyetleri olarak tanimlamistir. Afinite 06zellikle asinin tamamen
kaynasmasi icin zorunludur (Oraman, 1963, Oraman, 1972; Celik, 1998).
Bagcilikta anag-kalem arasinda olan uyusmazliklar genellikle iki sekilde ortaya
cikmaktadir. Fidanlk kosullarinda gérulebilene erken uyusmazlik, fidanlar baga
aktarildiktan sonra ortaya cikan ise afinite denilmektedir. Diger taraftan, asi
elemanlari arasindaki anatomik, fizyolojik ve biyokimyasal yapi farkhliklari; anag
ile kalemin igerdigi bazi fenolik bilegikler; karbonhidratlarin harcanma veya
birikme zamanindaki farkhliklar; ana¢ kalem arasindaki kalinlk farklari gibi pek
cok sebep uyusmazligin sebebi olabilmektedir (Celik ve Odabas, 1994).

Arastirmamiza kullanilan Trakya ilkeren ve Narince Uzim cesitlerine ait
dinlenme déneminde alinan kesitler Sekil 4.26, 4.27, 4.28, 4.29, 4.30, 4.31’de
verilmistir.

Asllamadan itibaren 10. ayda her farkli sartlarda vyetistirilen Gz0m
cesitlerinden alinan asi kesitlerinde, ¢ok iyi bir asi birlesmesinin oldugu ve anag
ile kalemin tek bir bitkiymis gibi faaliyet icerisinde oldugu gértlmektedir (Sekil
4.26, 4.27, 4.28, 4.29, 4.30, 4.31). Bununla birlikte gbélgeli ve gblgesiz sera
sartlarinda (tam guiineslenmeye gdre dusik 1sik ve ylksek sicaklik) yetistirilen
bitkilerde kambiyal birlesmenin Trakya ilkeren (izim cesidinde Narince’ye gére
cift tarafl oldugu gérilmektedir (Sekil 4.27 ve 4.29). Narince UzUm gesidinde ise
tek ybndeki kambiyal birlesmenin diger tarafa gére daha duizgin gelistidi
belirlenmigtir (Sekil 4.26 ve 4.28). YlUksek isik ve disik sicaklik sartlarinda
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yetistirilen bitkilerde de iyi bir asi birlesmesinin oldugu gézlenmekle beraber,
sicakhgin yiksek oldugu sera sartlarindaki asi gelisiminin daha kuvvetli oldugu
g6ralmustar (Sekil 4.30 ve 4.31). Bu konuda asmada kallus olusum ve
gelisiminin 15-16 °C’de basladigi, ancak bu sicaklik derecelerinde ¢ok yavas
seyrettigi ve optimum sicakligi 22-28 °C’ler arasinda degistigi bildiriimistir
(Foksha, 1971; Kaska ve Yilmaz, 1974; Schenk, 1975; Tinkhivinskii ve
Kaisyn, 1977; Celik, 1985).

Asllamadan itibaren 10. ayda anac ile kalemden Uretilen kallus
hicrelerinin, kesitler Gzerinde daha genis yer kapladigi, birlesmenin i¢ ve dig
ylzeylere dogru esit bicimde genisledigi gériimektedir. Balta ve ark. (1996),
asmada kallus olusumunun asilamadan sonraki 15 guin icinde meydana
geldigini belirtmistir. Asi ekipmanlari arasinda 6zellikle 6z bdlgesine yakin yerde
hafif sekilde nekrotik tabakalarin mevcut oldugu belirlenmistir. Balta ve ark.
(1993), kallus olusumunun basladigi yerlerde nekrotik tabakalarin kirildigini,
Tekintag (1991), kallus olusumunun nekrotik tabakalar pargaladigini
belirtmistir. Bununla birlikte bitkilerin arazi kosullarindaki biylime ve gelisme
performanslar gdéz 6nlne alindiginda saglikli bir anag-kalem uyusmasinin
oldugu gdérulmektedir. Nitekim bircok arastirmaci, uyusma problemi olan
bitkilerde dikimden itibaren belirli bir ddnemde sonra bitki élimlerinin meydana
geldigini ifade etmislerdir (Cangi, 1996; Celik, 1995; Demirsoy, 1999; Serdar,
1999, Yilmaz, 2004).

Winkler ve ark. (1974), asida kaynasmay! saglayan kallusun anag ve
kalemin iletim kambiyumu ve dokuya bitisik olan floem demetlerinden
olustugunu bildirmektedir. Yilmaz (2004), asida tutma oraninin yiksek
olmasina karsin strme oraninin disidk olmasinin asi yerinde meydana gelen
kaynasmanin yetersiz oldugunu gdésterdigini belirtmistir.

Asmada kallus olugsum ve gelisiminin 15-16 °C’de basladigi, ancak bu
sicaklik derecelerinde gok yavas seyrettigi ve optimum sicakh@ 22-28 °C’ler
arasinda degistigi bildiriimektedir (Foksha, 1971; Kaska ve Yilmaz, 1974;
Schenk, 1975; Tinkhivinskii ve Kaisyn, 1977; Celik, 1985).

Arastirmamizda asilamadan itibaren 10. ayda alinan asi kesiterlinin

incelenmesi sonucunda her ¢ vyetistirme sartlarinda da saglikli bir asi
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gelisiminin oldugu gértlmustir. Bununla birlikte sicaklik ve nem sartlarinin dis
aclik sartlara gére daha elverigli olmasi sera icerisindeki bitkilerde asi birlesimini

ve dokularin geligsimini hizlandirmistir.
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B

Sekil 4.27 Dis Acik Sartlarda Yetistirilen Trakya ilkeren/5C Asi Kombinasyonuna Ait Asi Kesiti

K: Kalem, A: Ana¢, KA: Kallus, N: Nekrotik Tabaka, Ks: Ksilem, F: Floem
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Sekil 4.29 Golgesiz Sera Sartlarinda Yetistirilen Trakya ilkeren/5C Asi Kombinasyonuna Ait Asi Kesiti

K: Kalem, A: Ana¢, KA: Kallus, N: Nekrotik Tabaka, Ks: Ksilem, F: Floem
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: 'E: AA ¢ l A [
Sekil 4.30 Golgeli Sera Sartlarinda Yetistirilen Narince/5C Asi Kombinasyonuna Ait Asi Kesiti

Sekil 4.31 Gélgeli Sera Sartlarinda Yetistirilen Trakya ilkeren/5C Agi Kombinasyonuna Ait Asi Kesiti

K: Kalem, A: Anag, KA: Kallus, N: Nekrotik Tabaka, Ks: Ksilem, F: Floem
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5. SONUC VE ONERILER

Cahsmada farkli 11k, sicaklik ve nem sartlarinda yetistirilen tlpli asma
fidanlarinda blyime ve gelisme 6zellikleri ile asi kombinasyonlarinda (Trakya
ilkeren/5C ve Narince/5C) asi yeri incelenmistir.

incelenen sicaklik (18,68-25,12 °C), sk siddeti (692,1-1871,1 pmol m?s-')
ve nispi nem (%41,26-75,95) cercevesinde ele alinan bliylme ve gelisme
parametrelerindeki 6nemli dedisimler asagida verilmistir.

En dUstk bitki boyu ylksek 1sik siddeti ve disuk sicaklik sartlarinda /dig
acik), en yuksek bitki boyu ise digik 1sik siddeti ve yiksek sicaklik sartlarinda
(gblgeli ve goblgesiz sera) elde edilmistir. Bitki boyu genel olarak dikimden
itibaren 2003 yilinda 135. gine kadar, 2004 yilinda 90. giine kadar hizli bir
sekilde artmistir. Bitkilerde vejetatif blyime déneminde hizli blylimeye paralel
olarak bitki boyu da artmaktadir. Bu ddnemlerden itibaren dretilen kuru
maddenin kdk ve gévde gibi organlara taginmasiyla boy artisi yavaslamistir.

Bogum arasi uzunluklar bitki boyu artisina paralel olarak dusik 1sik ve
ylksek sicaklik sartlarinda yetisen bitkilerde daha ylksek olarak
gerceklesmistir.

Kok kuru agirhigi ile sicaklik ve isik siddeti arasinda pozitif bir iligki oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak bitki kdk kuru agirlhidr disik 1sik ve yiksek sicaklk
sartlarinda en yiksek degerini almistir.

YUksek sicaklik ve tam gilineslenmeye gére daha disuk i1sik sartlarinda
(gblgesiz sera) en yuksek bitki gdvde kuru agirhidi olugsurken, en dustk gbévde
agirhgr genel olarak ise ylUksek isik ve dusik sicakhk (dis agik) sartlarinda
olusmustur.

Toplam yaprak kuru agirhigr artan sicaklik ve azalan isikla beraber
artmistir. DlsUk 151k ve yuksek sicaklik (gdlgeli ve gélgesiz sera) sartlarinda
yaprak sayisinin ve bitki yaprak alaninin artisi toplam yaprak kuru agirligini da
artirmistir.

Bitkilerin toplam bitki vegetatif kuru agirliklari kdk, gévde ve yaprak kuru
agirliklarina paralel sonuglar géstermistir. Yiksek sicaklik ve disuk i1sik siddeti

toplam bitki vegetatif kuru agirligini artirmigtir.
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En ylksek toplam bitki yaprak alani disik 1sik siddeti ve ylksek sicaklik
sartlarinda belirlenmisgtir.

Bitki yaprak kalinhigi ortamlar arasinda degiskenlik g6stermis olmakla
birlikte genel olarak tam glneslenmeye gére daha dislk I1sik ve ylksek sicaklik
sartlarinda (gélgesiz sera) daha yUksek bulunmustur.

Yetistirme ortamlan arasinda en yiksek toplam sirgin kuru agirlig
vegetatif gelismeye paralel olarak distk i1sik ve ylksek sicaklik (gdlgeli ve
gllgesiz sera) sartlarinda gerceklesmistir.

En ylksek oransal kék agirhgr dusuk i1sik ve yiksek sicaklik (gélgeli ve
gblgesiz sera) sartlarinda elde edilmistir.

Oransal yaprak alani vegetasyon ortasina kadar artmis ve en ylksek
degerine ulastiktan sonra daha ylksek sicakliklarda bu artis azalisa dontsmustar.
Buradaki azalisin nedeni ylUksek sicaklik ve isik kosullarinda kuru maddenin
koklerde daha fazla birikmesinden kaynaklanmaktadir. En ylksek OYA daha dugstk
Isik ve yiksek sicaklik sartlarinda elde edilmistir. Genellikle zamanla yani bitki
yasinin ilerlemesiyle OYA azalmistir.

Oransal yaprak agirhg (YAO), oransal yaprak alanina benzer sekilde
vegetasyon ortasina kadar artmis ve en ylksek degerine ulastiktan sonra daha
ylUksek sicakliklarda bu artis azaligsa dénismustir. En yiksek YAO daha diusik 1sik
ve yUksek sicaklik sartlarinda elde edilmistir.

Ozgul yaprak alani diisiik isik ve yiiksek sicaklik sartlarinda daha yiiksek
olarak bulunmus ve vegetasyon boyunca zamanla azalmistir.

Yiksek 1sik sartlarinda sicakligin artmasi oransal yaprak agirhgini artirirken,
distk 1sik kosullarinda OYA sicaklik degisimlerinden etkilenmemistir. Genel olarak
bitki yasiyla birlikte OYA'da azalmistir. Generatif devreye gegcis ve yasl ve sararan
yapraklarin dékilmesi bu azalma da etkili olmustur.

Oransal kék agirligi vegetasyon basindan itibaren hizli bir artis géstermis,
vegetasyon sonuna dogru artis hizi yavaslamistir. Genel olarak yetistirme sartlari
arasinda daha dislk 1sik ve ylksek sicaklik sartlarinda OKA artisi daha yiksek
bulunmustur.

Oransal gévde agirhgr zamanla azalma gdstermistir. DUsUK 1s1k ve ylksek
sicaklik sartlarinda OGA’da diistk bulunmustur.
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Oransal surgin agirhg vegetasyonun basindan itibaren belli bir déneme
kadar cok hizli artig gdstermis, bu dénemden sonra vegetasyon sonuna kadar
surekli azalmigtir.

Net asimilasyon orani (NAO) blylme parametreleri igcersinde en
6nemlilerinden biridir. Genel olarak NAO vegetasyonun baslangicinda artmis, daha
sonraki dénemde azalmistir. NAOnin ylksek olmasi fotosentezinde ylksek
oldugunu gésterir. NAO’nun ve dolayisiyla fotosentez Griinlerinin azalmasi, yasl ve
OmrinlG doldurmus yapraklarin dretici konumdan tUketici konuma gegmeleriyle,
bitkinin fotosentetik etkinliginde azalma meydana gelmektedir.

Nispi blydme hizi (NBH), NAO ve YAO parametrelerinin ¢arpimi sonucu
olusan énemli bir bliyime parametresidir. Bu degerin yliksek olmasi bitki igin iyi bir
blylme gobstergesidir. Distk 1sik ve ylksek sicaklik sartlarinda yetisen bitkilerde
nispi blydme hizi yiksek bulunmugtur.

Farkl ortamlardaki bitkilerin % 1sik kesimi degerleri disUk 1sik ve ylksek
sicaklik sartlarinda vyetistirilenlerde daha ylksek bulunmustur. Ozellikle bu
ortamlarda bitkilerdeki vegetatif gelismeyle birlikte yaprak sayisi ve yaprak alaninin
daha fazla olmasi, bitkilerce kesilen 1s1g1 artirmistir.

Blylme sezonu boyunca bitki bunyesindeki toplam sekerler ve nisasta
iceriklerindeki degisimler yapilan analizlerle ortaya konulmustur. Genel olarak disuk
Isik ve yiksek 1sik sartlarinda (golgeli ve goélgesiz sera) yetistirilen bitkilerde toplam
sekerler ve nisasta dizeyleri daha yiksek bulunmustur.

Bitki blyUime parametreleri arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla
korelasyon analizi yapilmigtir. NBH ile NAO arasinda pozitif yénde ve ¢ok énemli
iligki tespit edilmigtir. Bunun yani sira koék, gévde, strgln, yaprak kuru agirliklari,
yaprak alani gibi parametreler arasinda pozitif yonde 6énemli veya c¢ok onemli
dizeyde iligki bulundugu belirlenmistir.

Vegetasyon sonunda (asilamadan itibaren 10. ayda) asi kombinasyonlarinda
alinan kesitlerin incelenmesiyle asi bélgesindeki birlesme dizeyi ortaya konulmustur.
Asllamadan 10 ay sonra tUm ortamlarda saglikli bir birlesmenin ve kambiyal
devamliigin saglandigi géraimustar.

Sonug olarak bir tarim Ulkesi olan Glkemizde |. sinif asma fidani Gretimine

etki eden faktérlerin belirlenmeye calisildigi bu arastirmada, 1sik ve sicakligin
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tipld asma fidani bitkisinde kantitatif etkileri belirlenmistir. Elde edilen veriler
IsIginda daha kaliteli I. sinif asma fidani yetistiriciligi hedeflenmektedir. Asma
fidani Oretiminde blylime ve gelisme parametrelerinin ortaya konuldugu bu
arastirma sonucunda, tam guneslenmeye goére dislk I1sik ve ylksek sicaklik
sartlarinda, yuksek isik ve dlislk sicaklik sartlarina gére daha iyi sonuclar elde
edilmistir. Bunda kontrolli sartlarin etkisinin yaninda, 6zellikle asili celiklerin
dikiminin yapildigi dénemdeki sicaklik sartlarinin 6én plana ¢iktigr géraimustar.
Ulkemizin ihtiyaci olan kaliteli asma fidani iretimine yénelik olan calismamizin,
bu yénde bir baslangici olusturmasi yéntinden énemli oldugunu ve bu paralelde
daha detayli galismalarin yapilmasi gerektigini disinmekteyiz.
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