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KISALTMALAR

ABYYHY  : Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

BHB : Belirgin Hasar Bolgesi

BKS : Bina Kullanim Sinifi

BYS : Bina Yiikseklik Sinifi

DD : Deprem Diizeyi

DGT : Dayanima Gore Tasarim

DTS : Deprem Tasarim Sinifi

GB : Gogme Bolgesi

GO : Gogmenin Onlenmesi Performans Diizeyi

I : Bina Onem Katsayis1

iHB : Ileri Hasar Bolgesi

KH : Kontrollii Hasar Performans Diizeyi

KK . Kesintisiz Kullanim Performans Diizeyi

PGA : Peak Ground Accelaration

SAP2000 . Structural Analysis Program 2000

SH . Siirli Hasar Performans Diizeyi

SHB . Sinirh Hasar Bolgesi

SDGT . Sekil degistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim
TBDY : Turkiye Bina Deprem Y 6netmeligi
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SEMBOLLER

Ac > Briit beton alan

Ap : Perde duvar alani

A : Kat 6telemeleri

At(s) : Deprem ivme kaydi zaman araligi

(Ee . Catlamus kesit egilme rijitligi

Ev : Diisey deprem yiikii

& - Beton basing birim sekil degistirmesi

€cu - Sargili betondaki maksimum basing birim sekil degistirmesi
€sh : Donat ¢eliginin peklestigi andaki birim sekil degistirme
&su : Donati ¢eliginin kopma birim sekil degistirmesi
Esy : Donati ¢eliginin akma birim sekil degistirmesi

fe : Sargili betonda beton basing gerilmesi

fec : Sargili beton dayanimi

fem . Mevcut beton dayanimi

feo - Sargisiz beton dayanimi

fs : Donat1 ¢eligindeki gerilme

fsy : Donati ¢eliginin akma dayanimi

fsu : Donati ¢eliginin kopma dayanimi

F1 . 1 saniye periyot icin yerel zemin etki katsayisi

Fs : Kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi
G : Olii yiik

h - Calisan dogrultudaki kesit boyutu

hi : Kat ytiksekligi

: Goreli kat 6telemelerinin taniminda kullanilan katsay1

: Goreli kat 6telemelerinde kullanilan ampirik katsay1

Lp - Plastik mafsal boyu
Mt > Binanin toplam kiitlesi
My : Donat1 akma momenti
Mp : Plastik moment

Nb : Kolon normal kuvveti
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KASTAMONU iLi MERKEZ ILCESINDEKI RiSKLi BINALARIN
YAPISAL PERFORMANSININ TBDY-2018’E GORE
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Tirkiye gecmisten gliniimiize kadar yasadigi depremlerde ciddi derecede can ve mal
kayiplar1 vermistir. Ulkemizde 6zellikle 13 Mart 1992 Erzincan depremi ve 1 Ekim
1995 Dinar depremi sonrasinda mevcut yapilarin deprem sirasindaki davraniglarinin
beklenilenden ¢ok daha kotii olmasi iizerine 1998 yilinda, onceki deprem
yonetmeliginden tam 23 yil sonra, ABYYHY (98) yaymlanmistir. Problemin sadece
yonetmelikte olmadigi binalarin yapim asamasinda denetimlerinin saglikli bir sekilde
yapilamadigr gercegi de anlasilinca da 13.07.2001 tarihinde 4708 Sayili Yapi
Denetimi Hakkinda Kanun ve 12.08.2001 tarihinde Yap1 Denetimi Uygulama Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu
yonetmelikler 6ncesi insa edilen yapilarin birgogunun gerekli miihendislik ve denetim
hizmetlerini almadig1 ve binalarin insasinda kullanilan malzemelerin uluslararasi
kabul edilen standartlar1 saglamadigr bilinmektedir. Ancak glinlimiizde {ilke
niifusumuzun biiyiik bir kism1 halihazirda bu yapilarda yasamini siirdiirmektedir.
Ayrica eski yapilarin tiimiiniin yikilip yeniden yapilmas1 hem sosyal hem de ekonomik
acidan miimkiin degildir. Ulkemizdeki mevcut yapilarin risk tespitlerinin yapilmasi ve
buna gore aksiyon alinmasi ileride yasanabilecek olasi kayiplar1 azaltmak i¢in hayati
onem tasimaktadir. Bu noktada, gelisen teknolojinin sundugu imkanlarla beraber
mevcut yapilarin performanslarinin degerlendirilmesi iyi bir segcenek olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi’'nde (TBDY 2018), mevcut yapilarin
performanslarinin degerlendirilmesi kapsaminda izlenecek yontemler ve hesap
esaslart on besinci bolimde detayli bir sekilde verilmistir. Mevcut binalardan
yapilacak ol¢limlerde elde edilecek bina geometrisi, mevcut malzeme dayanimi ve
betonarme elemanlarin verileri incelenerek analiz yapildiktan sonra gerekirse
gliclendirme metotlar1 da ilgili yonetmelik sartlarini g6z oOniinde bulundurularak
uygulanabilir.

Bu ¢alismada ilk asamada Kastamonu ili Merkez il¢esinde 20 yilin1 doldurmus 4 katl
ve daha yiiksek binalarin bulundugu 10 mahallesinden segilen 50 adet binanin Riskli
Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar EK-A’ya uygun olarak degerlendirildikten
sonra, ikinci degerlendirme asamasi olarak 12 tanesinin RYTEIE-2019°A GORE riskli
yap1 analizi yapilmis. Ardindan 5 adet binanin da dogrusal elastik olmayan davranisi
temel alimarak TBDY 2018 esaslar1 gercevesinde zaman tanim alaninda dogrusal
elastik olmayan hesap yontemi kullanilarak analizleri gerceklestirilmistir.

Toplam yedi boliimden olusan tezde ilk olarak Tiirkiye’deki deprem yonetmeliklerinin
tarihgesinden ve yapi denetim sistemi i¢in yapilan ¢alismalardan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde Tiirkiye Bina Deprem Yd&netmeligi'nde (TBDY 2018), mevcut
yapilarin performanslarinin degerlendirilmesi kapsaminda izlenen yontemler ve hesap
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esaslar1 irdelenmistir. Yapilacak hesaplar sirasinda kullanilacak olan teorilerden
bahsedilmistir.

Ugiincii béliimde, TBDY-2018’in deprem yer hareketleri ile ilgili bu ¢aligmada goz
oniinde bulundurulan kisimlar1 hakkinda tanimlar ve ilgili esaslar 6zetlenmektedir.

Dordiincii bolimde ise Kastamonu ilinin Deprem ge¢misinden ve mevcut yapi stokuna
deginilmistir. Ardindan risk 6nceligi olan binalarin tespitlerinin nasil yapildigir ve
secilen binalar hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Besinci boliimde belirlenen binalarin ideCAD programi araciligiyla riskli bina
tespitlerinin nasil yapildig1 gosterilmis ve analiz sonuglari paylagilmistir.

Altinc1 boliimde belirlenen binalarin SAP2000 programi araciligiyla adim adim
performans analizlerinin nasil yapildig1 gosterilmis ve analiz sonuglari paylasilmistir.

Son boliimde ise ¢calisma boyunca elde edilen sonuglar degerlendirilmistir ve ¢alisma
boyunca elde edilen bilgiler 1s181nda 6nerilerde bulunulmustur.
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EVALUATION OF STRUCTURAL PERFORMANCE OF RISKY
BUILDINGS IN THE CENTRAL DISTRICT OF KASTAMONU
ACCORDING TO TBDY-2018

SUMMARY

The earthquakes that Turkey experienced from past to the present resulted in serious
loss of life and property. ABYYHY(98) was published in 1998, exactly 23 years after
the previous earthquake regulation, due to the fact that the behavior of the existing
structures during the earthquake was much worse than expected, especially after the
Erzincan earthquake on 13 March 1992 and the Dinar earthquake on 1 October 1995.
When it was understood that the problem was not only in the regulation but also in
the fact that the inspections of the buildings could not be carried out in a healthy way
during the construction phase, the Law on Building Inspection No. 4708 on 13.07.2001
and the Regulation on Construction Inspection Implementation Procedures and
Principles on 12.08.2001 were published by the relevant ministry. It is known that
many of the structures built before these regulations did not receive the necessary
engineering and inspection services and the materials used in the construction of the
buildings do not meet the internationally accepted standards. However, today, a large
part of our country's population still lives in these structures. In addition, demolishing
and rebuilding all of the old buildings is not possible both socially and economically.
It is of vital importance to determine the risks of existing structures in our country and
to take action accordingly in order to reduce the possible losses that may occur in the
future. At this point, it is a good option to evaluate the performance of existing
structures together with the opportunities offered by the developing technology. In the
Turkish Building Earthquake Code (TBDY-2018), the methods and calculation
principles to be followed within the scope of evaluating the performance of existing
structures are given in detail in the fifteenth chapter. After the analysis of the building
geometry, existing material strength and reinforced concrete elements to be obtained
in the measurements to be made from the existing buildings, if necessary and if it is
efficient at the same time, the strengthening methods can be applied considering the
relevant regulation conditions.

XXVi



In this study, in the first evaluation stage, 50 buildings selected from 10 neighborhoods
with 4-storey and higher buildings in the central district of Kastamonu province, which
have completed 20 years, were evaluated in accordance with the Annex-A of the
RYTEIE-2019. As the second evaluation stage, risky structure analysis was performed
on 12 of them according to RYTEIE-2019. Then, based on the nonlinear inelastic
behavior of 5 buildings, analyzes were carried out using the linear inelastic calculation
method in the time history within the framework of TBDY-2018 principles.In the
thesis, which consists of a total of seven chapters, firstly, the history of earthquake
regulations in Turkey and the studies carried out for the transformation of risky areas
are mentioned. In the second part, the methods and calculation principles to be
followed within the scope of evaluating the performance of existing structures in the
Turkish Building Earthquake Code (TBDY-2018) are discussed. In the third chapter,
the definitions and relevant principles of TBDY-2018 about ground motions are
summarized and the scaling of earthquake records required for nonlinear dynamic
analysis in the time history to be used in the performance analysis is explained within
the framework of these principles.In the fourth chapter, earthquake history and current
building stock of Kastamonu province are mentioned. In the fifth and sixth chapter, it
is explained how the buildings to be analyzed for performance are determined and how
the performance analyzes were made. In the last part, the results obtained during the
study were evaluated and suggestions were made in the light of the information
obtained during the study.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Kapsam

Ulkemizde insaa edilen eski yapilarin birgogunun gerekli miihendislik ve denetim
hizmetlerini almadigi ve mevcut binalarin birgogunun yapiminda kullanilan
malzemelerin TSE ve ulusararasi kabul edilen standartlar1 saglamadigi bilinmektedir.
Maalesef giiniimiizde iilke niifusumuzun biiyiik bir kismi hali hazirda bu yapilarda
yasamini siirdiirmektedir. Ayrica eski yapilarin tiimiiniin yikilip yeniden yapilmasi
hem sosyal hem de ekonomik agidan miimkiin degildir. Bu tez kapsaminda Kastamonu
ili merkez ilgesinin yap1 stogunun olasi bir deprem sirasinda ne tiir bir davranis

sergileyecegi saptanmaya ¢aligilmistir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Son yillarda, sekil degistirme ve yer degistirme performans kriterlerini esas alan
yapisal degerlendirme ve tasarim kavrami depremselligi yiiksek olan bolgeler i¢in

onemli hale gelmeye baslamistir.

Ulkemizde, ozellikle 1999 Adapazari-Kocaeli ve Diizce depremlerinin ardindan,
mevcut yapt stogunun deprem giivenliklerinin belirlenmesini ve yeterli deprem
giivenligine sahip olmayan yapilarin giiclendirilmesini amaclayan pratik uygulamalara
hiz verilmistir. Ancak o tarihlerde, diger bir ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de
mevcut yapilarin deprem giivenliklerinin belirlenmesine yonelik bir yonetmeligin
henliz mevcut olmamasi nedeniyle, bu uygulamalarin 6nemli bir bdliimii yeni
yapilacak yapilar i¢in gecerli olan yonetmelik, TDY 1998 esas alinarak
gergeklestirilmistir. Bu durumun olusturdugu sakincalari ortadan kaldirmak amaciyla,
2003 yilindan baglayarak, deprem yonetmeligine mevcut binalarin deprem
giivenliklerinin belirlenmesi ve giiclendirilmesi ile ilgili bir boliim eklenmesi ve buna
paralel olarak yonetmeligin diger boliimlerinin de giincellestirilmesi caligmalari
yuriitiilerek tamamlanmistir. Giinlimiizde bu calismalar hiz kazanmis olup, literatiirde

zenginlestirilmistir.



Kapusuz T., ii¢ farkli metotla analiz yaparak degerlendirmistir. Ilk analizde eleman
ozellikleri dogrusal olmayan linkler {izerinde tanimlanmis ardindan iki boyutlu yapisal
cerceveler birbirine eklenerek analiz yapmustir. ikinci analizde yine iki boyutlu olarak
ve tastyici sistem elemanlariin yiik-sekil degistirme iliskileri SAP 2000 programinin
varsayilan ozellikleri kullanilmistir. Son analizde ise ikinci analizle ayni1 fakat ii¢
boyutlu olarak yapi ¢6ziilmiis ve aynmi sekilde giiclendirme segenekleri performansa

dayali olarak incelenmistir [1].

Akkan F., depremselligi yiiksek olan bir bolgede bulunun bir ilkdgretim okulunun
performans degerlendirmesini dogrusal olmayan analiz yontemlerinden statik itme
yontemini kullanarak incelenmistir. Bu ¢alisma icin SAP2000, XTRACT ve PCACOL

programlarini kullanarak sonugclar elde etmistir [2]

Korkmaz A. ve Diizglin M., yaptiklar1 ¢calismada yapisal kapasiteyi belirlemek icin
dogrusal olmayan artimsal itme ve dogrusal olmayan zaman tanm alaninda dinamik
analiz yontemlerini ele alip karsilagtirmislardir. Bu karsilastirmay1 yapmak amaciyla
4, 6, 8 ve 12 katl1 betonarme ¢ergeve tipi binalar secilmistir. Analizlerin sonucunda
artimsal itme degerlerinin zaman tanim alaninda dinamik analiz sonuglariyla bire bir
ortiismedigi goriilmiistiir. Ancak sonuglar yine de yakin elde edilmistir. Ayn1 zamanda

artimsal itme analizlerinde ii¢ farkli analiz tip1 ele alinmis ve degerlendirilmistir [3].

Giiler K. ve arkadaglar, ABYYHY-1975 yonetmenligine gore tasarlanmis ikinci tip
diisey diizensizlige sahip alt1 katli bir binay1 detayli olarak incelemiglerdir. Yapinin 3
boyutlu itme analiziyle birlikte giiclendirilen bir sistemde benzer islemler ile analiz
edilerek talep ve kapasite egrilerine gore performans degerlendirmesi yapmiglardir.
Analiz sonucunda mevcut yapinin can giivenligi performans seviyesini saglayamadigi

goriilmiistiir. Gliglendirme ile bu seviyenin saglanabilecegi gosterilmistir [4].

Fahjan Y. ve arkadaslari, perde duvarli betonarme ¢ergeve bina i¢in dogrusal olmayan
bir statik itme analizi yapilmistir. 3 farkli modelleme ile yap1 incelenmistir. U¢ modelin
itme egrilerinin yaklasik olarak ayni oldugu dikkate alindiginda, ii¢c modelin de kat

Oteleme oranlar1 ayni ¢ikmustir [5].

1.3 Tiirk Deprem Yonetmelik Tarihi

Diinyadaki en etkin deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya fayi iizerinde yer

alan Tiirkiye ge¢misten giinlimiize kadar yasadig1 depremlerde ciddi derecede can ve



mal kayiplar1 vermistir. Cumhuriyet sonrast donemde deprem sirasinda can ve mal
kaybint minumuma indirmek {izere uygulamaya konulan bir¢ok deprem yonetmeligi
mevcuttur. Bu yonetmelikler zamanin biriken tecriibesi ve gelisen teknoloji ile beraber
giincellenmektedir. Bu yonetmeliklerden ilk olarak Zelzele Mintikalarinda Yapilacak
Insaata Ait Italyan Yap:1 Talimatnamesi (1940) kullanilmaya baslanmis olup daha sonra
Zelzele Mintikalart Muvakkat Yapr Talimatnamesi (1944) yaymlanmistir. Ardindan
yer sarsintis1 haritalariin gelistirilmeye baslanmasiyla beraber Tiirkiye Yersarsintisi
Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi (1947) ilan edilmistir. Kisa bir siire sonra Yersarsintisi
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1953) aciklanmistir. Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1961) ise ilk yayimlandiktan
sonra zamanla edinilen bilgiler ve tecriibeler dogrultusunda 3 defa giincellenmistir
(1968,1975,1998). Yakin gecmise geldigizde ise 2007 yilinda Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik ve 2018 yilinda da Tiirkiye Bina Deprem
yonetmeligi ilan edilmistir. Bu yonetmeliklerde 2007°e kadar mevcut binalarin nasil
degerlendirilecegi ve deprem sirasinda mevcut bir binanin davranisinin nasil
belirlenecegi ile ilgili kapsamli bir ydnlendirme yapilmamustir. {1k olarak 2007 yilinda
yilinda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y onetmelik’te Bolim 7°de
mevcut binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi bagligi altinda kapsamli olarak
bu konulardan bahsedilmis ve mevcut yapilarin deprem sirasindaki davraniglarinin ve
olusacak hasarlarin tahmin edilebilmesi i¢in ¢6zlim yontemlerinden bahsedilmistir [6].
Son olarak da Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi (2018) icerisinde konu daha detayli

bir sekilde ele alinmis 6nceki yonetmelikte goriilen eksikler giderilmeye ¢alisilmistir

[7].

1.4 Ulkemizde Yapi Denetim Sistemi

Ulkemizde doksanli yillarda ardarda yasanan deprem felaketlerinden sonra afet
alanlarinda yapilan incelemeler neticesinde, projelendirme asamasi diizgiin olan ama
dayanimsiz malzeme ve uygulamalardaki aksakliklardan dolayi hasar alan veya
yikilan yapilar gdstermistir ki sadece deprem yonetmeligi tabanl degisiklikler yapmak
felaketlerin oniine ge¢cmek i¢in tek basina yeterli degildir. Ayni zamanda yonetmelige
uygun olarak tasaralanan projelerin yerinde uygulama sirasinda siki bir denetime tabi
olmas1 gerektigi anlagilmistir. Buradan yola ¢ikilarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi

2000’11 y1llarin baginda eski yap1 denetimi yasa taslaklarini birlestirmis ve yaklagik on



yillik bir siire¢ sonunda giincel yap1 denetim kanunu 17.08.2011 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanmistir. Ayrica, uygulamada karsilasilan sorunlara ¢oziim tliretmek
icin 05.02.2008 tarihli Resmi Gazete yayimlanarak yeni “Yap1 Denetimi Uygulama
Yonetmeligi” yiirtirliige konulmustur. Giinlimiizde yap1 denetim sistemi projelendirme
asamasinda deneyim yetersizliginden dolay: aktif olarak rol alamasa da, saha
uygulamalarinda 6zellikle yapim asamasinda kullanilacak malzeme dayanimlarinin

kontrolii sirasinda etkin bir sekilde gorev almaktadir.



2. MEVCUT BINALAR iCiN PERFORMANS DEGERLENDIRMESi VE
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGININ INCELEMESI

2.1 Genel Bakis

Mevcut yapilarin deprem sirasinda davranislarinin belirlenmesi TBDY-2018 Bolim
15°te detayl bir sekilde agiklanmistir. Bu bolimde mevcut yapilarin deprem ytikleri
altindaki dogrusal olmayan davranislarinin belirlenmesinde kullanilabilecek bir¢ok
analiz yonteminden s6z etmek miimkiindiir. Bu yontemlerden dogrusal olmayan
zaman tanim alaninda dinamik analiz, yapinin deprem sirasindaki davranisini
belirlemede en ayrintili vegergege yakin yontem olarak kabul edilmektedir. Ayrica
ilgili bolimde mevcut yapilarin performans analizi i¢in bilgilerin nasil toplanacagi,
betonarme elemanlarin  hasar smirlarinin  ve performans diizeylerinin nasil
belirlenecegi, yap1 i¢in hedeflenen performans diizeylerinin ne oldugu ve nasil tespit

edilecegi hakkinda bilgiler ayrintili olarak verilmistir.[7]

2.2 Mevcut Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarin deprem performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilmak iizere,
tasiyict  sistem  geometrisine, elemanlarin  enkesit Ozelliklerine, malzeme
karakteristiklerine ve zemin 6zelliklerine iligkin bilgiler, binalarin projelerinden, ilgili
raporlardan, binada yapilacak gozlem ve Olglimler ile binadan alinacak malzeme

orneklerine uygulanacak deneylerden elde edilebilir.

Binalardan toplanan bilginin kapsamina ve giivenilirligine bagli olarak;
a) Smirh bilgi diizeyi

b) Kapsamli bilgi diizeyi

olmak tizere TBDY 2018-15.2.2.1°de tanimlanmustir, sinirli bilgi diizeyinde kapsamli

bilgi diizeyine gore daha az olglim yapilir. Yapilan calismalarin detaylarma gore



eleman kapasitelerine uygulanacak bilgi diizeyi katsayilar1 segilebilmektedir [7]. Bu

katsayilar Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 : Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilari

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0.75

Kapsamli 1

2.3 Yap1 Elemanlarinin Kesit Hasar Sinirlar1 ve Hasar Bolgeleri

Yap1 miihendisliginde yapr sistemlerinin genel olarak performanslarinin analiz
edilmesi temel olarak iki farkli sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan birincisi,
dogrusal elastik analiz yontemleridir. Digeri ise dogrusal elastik olmayan
yontemlerdir. Bu c¢alismada ikinci yontem olan Dogrusal elastik olmayan
yontemlerden, zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi kullanilacaktir.
Dogrusal olmayan sistem hesabini temel alan yontemlerde belirli bir deprem hareketi
veya yatay kuvvet igin yapi sistemi yer degistirme istemine ulasildiginda, yapidan

beklenen performans hedefinin saglanip saglanmadigi kontrol edilmektedir.

Her iki hesap yaklasiminda da, yap1 elemanlari icin TBDY-2018’de hasar sinirlar1 ve
hasar bolgeleri tanimlanmistir. Hasar sinirlarinin belirlenmesinde, yapi elemanlar:
“stinek” veya “gevrek” olarak smiflandirilir. Siinek ve gevrek eleman tanimlari,
elemanlarin kapasitelerinin smnir durumunlarinda veya kapasitelerini asarken

gosterdikleri davranisin nasil oldug ile ilgilidir.

2.3.1 Kesit Hasar Simirlar:

Stinek davranan betonarme yapi elemanlar: igin kesit diizeyinde {i¢ sinir durumu
tanimlanmigtir. Bunlar Sinirli Hasar (SH), Kontrollii Hasar (KH) ve Gogme Oncesi
Hasar(GO) smir durumlaridir. Siirli Hasar Bolgesi, kesitte sinirli miktarda elastik
Otesi davranisin baslangicini, Kontrollii Hasar kesitin belirlenen giivenli sinirlar iginde
saglayabilecegi elastik 6tesi davranisi, Gdgme Oncesi Hasar ise kesitin gogme 6ncesi

davranigini tanimlamaktadir. [7]

Eksenel basin¢ ve kesme gibi etkiler altinda kapasitesine ulasan gevrek elemanlarin

elastik Otesi davranis yapmadigi kabul edilir.



SH’ye ulagmayan elemanlar sinirlt hasar bélgesinde, SH ile KH arasinda kalan
elemanlar belirgin hasar bolgesinde, KH ve GO arasinda kalan elemanlar ileri hasar
bélgesinde, GO’yi asan elemanlar ise gé¢me bélgesinde kabul edilirler [7] . TBDY-
2018’de hasar bolgeleri Sekil 2.1°de belirtilmistir.

i¢ Kuvvet
1 KH GO
SH e O
| E !
Siirli Belirgin C iler ;
Hasar Hasar ' Hasar | Goégme
Bilgesi | Bolgesi ¢ Bolgesi | Bolgesi

>

Sekildegistirme

Sekil 2.1 : Kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri
2.3.2 Kesit Hasar Tanimlari

Dogrusal olan veya olmayan herhangi bir yontem ile hesaplanan i¢ kuvvetlerin veya
sekil degistirmelerin, yukarida tanimlanan sinir durumlarina karsi elde edilen degerler

ile karsilastirilmasi akabinde kesitlerin hasar bolgelerine karar verilebilir.

2.4 Binalarin Deprem Performansi

Mevcut binalarin deprem performansi, deprem etkileri altinda yapi sisteminde
olugmasi beklenen hasarlarin durumu ile bagintilidir.Dort farkli hasar durumu esas

alinarak tanimlanmustir [7].

2.4.1 Sitmirh Hasar Performans Diizeyi

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarda olusan hasar minimum
diizeydedir, elemanlar rijitliklerini ve dayanim &zelliklerini korumaktadirlar. Yapida
kalict Otelenmeler ve deplasmanlar meydana gelmemistir. Herhangi bir Katta,
uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda kirislerin en fazla
%20’s1 Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilir, diger tagiyici elemanlarinin tamamai sinirh
hasar bolgesinde olmalidir. Yapisal olmayan elemanlarda ¢atlamalar olusabilir, ancak
bunlar onarilabilir diizeydedir. diger tasiyic1 elemanlarinin tiimii minimum hasar eger
varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin gili¢lendirilmeleri kosulu ile, bu tiir

binalarin Sinirli Hasar Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir



2.4.2 Mevcut Binalarda Kontrollii Hasar Performans Diizeyi

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin bir kisminda hasar goriiliir, ancak
bu elemanlar yatay rijitliklerinin ve dayanimlarinin énemli boliimiinii korumaktadirlar.
Diisey elemanlar diisey yiiklerin tasinmasi icin yeterlidir. Yapisal olmayan
elemanlarda hasar bulunmakla birlikte dolgu duvarlart yikilmamistir. Yapida sinirlt
miktarda kalic1 6telenmeler olusabilir; ancak bunlar gozle fark edilebilir biiytikliikte
degildir. Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, kirislerin en fazla %35’ ve diisey elemanlarm bir kismi ileri Hasar
Bolgesi’ne gegebilir. Ancak ileri hasar bolgesindeki kolonlarin, tiim kolonlar
tarafindan tasinan kesme kuvvetine katkis1 %20°nin altinda olmalidir. En st katta ileri
hasar bolgesindeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin o kattaki tiim kolonlarin
kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir. Diger tastyici elemanlarin
timi minimum hasar veya belirgin hasar bolgesindedir. Ancak, herhangi bir katta alt
ve Ust kesitlerinin ikisinde birden Belirgin Hasar Sinir1 agilmis olan diisey elemanlar
tarafindan taginan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim diisey elemanlar tarafindan

taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u agmamas1 gerekir.

Bu durumda, eger varsa gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiglendirilmeleri
kosulu ile, bina Kontrollii Hasar Performans Diizeyi’nde kabul edilir. Binanmn
giiclendirilmesine, gilivenlik sinirimi1 asan elemanlarin sayisina ve yapi igindeki

dagilimina gore karar verilir.

2.4.3 Gogmenin Onlenmesi Performans Diizeyi

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin 6nemli bir kisminda hasar
goriiliir. Bu elemanlarin bazilar1 yatay rijitliklerinin ve dayanimlarmin 6nemli
boliimiini yitirmislerdir. Diisey elemanlar diisey yiiklerin tasinmasinda yeterlidir;
ancak bazilar1 eksenel kapasitelerine ulagmistir. Yapisal olmayan elemanlar hasarlidir,
dolgu duvarlarin bir bolimii yikilmistir. Yapida kalici otelemeler olusmustur.
Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda
kiriglerin en fazla %20'si gdgme bdlgesine gegebilir. Diger tastyici elemanlarin tiimii
minimum hasar, belirgin hasar veya ileri hasar bolgesindedir. Bu durumda bina, eger
varsa gevrek olarak hasar goren elemanlarin giliclendirilmeleri kosulu ile, G6¢me
Oncesi Performans Diizeyi’nde kabul edilir. Gé¢menin 6nlenmesi durumunun kabul

edilebilmesi icin ayrica, herhangi bir katta alt ve {ist kesitlerinin ikisinde birden



minimum hasar sinirt agilmis olan kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetinin, o
kattaki tiim kolonlar tarafindan taginan kat kesme kuvvetine oraninin %30’u agsmamasi
gerekir. Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir
ve bina gii¢lendirilmelidir. Ancak giliclendirmenin ekonomik verimliligi

degerlendirilmelidir.

2.4.4 Gogme Durumu

Yap1 uygulanan deprem etkisi altinda bina Gogmenin Onlenmesi Performans
Diizeyi’'ni saglayamiyorsa go¢me durumuna ulagir. Diisey elemanlarin bir bolimi
goemistiir. Gogmeyenler diisey yiikleri tasiyabilmektedir; ancak rijitlikleri ve
dayanimlart ¢ok azalmigtir. Yapisal olmayan elemanlarin biiyiikk c¢ogunlugu
gbemiistiir. Yapida belirgin kalic1 6telenmeler olusmustur. Yap1 tamamen yikilmigtir
veya yikilmanin esigindedir ve daha sonra meydana gelebilecek hafif siddette bir yer

hareketi altinda bile yikilma olasilig1 ytiksektir.

Bina gog¢me Oncesi performans diizeyini saglamiyorsa Go¢me Durumu’ndadir.
Binanin gii¢lendirme uygulanmadan, mevcut durumu ile kullanilmasi can giivenligi
bakimindan sakincalidir. Bununla beraber, giiclendirme de ¢ok kere ekonomik

olmayabilir.

2.5 Deprem Hesabina fliskin Genel ilke ve Kurallar

Deprem hesabima iliskin olarak farkli yaklasimlar esas almip, ayr1 kabuller
yapilmasina ragmen, gerek dogrusal elastik hesap yontemlerinin gerekse dogrusal
elastik olmayan hesap yontemlerinin uygulanmasinda, asagidaki ilke ve kurallar
mevcut yapr stogunun incelenmesinde gecerlidir. Bu c¢alisma kapsaminda dikkate

alinan modellemede ve hesap sirasinda dikkat edilen kurallar agsagida verilmistir.

. Deprem etkisinin taniminda, belirlenen deprem yer hareketi diizeyleri
icin belirlenen yatay elastik tasarim spektrumu kullanilacaktir. Deprem hesabinda bina

onem katsayis1 uygulanmaz.

. Binalarin deprem performansi, yapiya etkiyen diisey yiiklerin ve
deprem kuvvetlerinin birlesik etkileri altinda degerlendirilir. Hareketli diisey yiikler,
deprem hesabinda g6z oniine alinan kiitleler ile uyumlu olacak sekilde, hareketli yiik

katilim katsayis1 kullanilarak tanimlanir.



. Deprem kuvvetleri yapi sistemine her iki dogrultuda ve her iki yonde

ayr1 ayr1 uygulanir.

. Binanin tasiyici sistem modeli, deprem kuvvetleri ile diisey yiiklerin
ortak etkileri altinda yap1 elemanlarinda olusacak i¢ kuvvet, yer degistirme ve sekil

degistirmeleri yeter dogrulukta hesaplayacak sekilde hazirlanmalidir.

. Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda,
her katta iki yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik dereceleri
g6z Oniine alinir. Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle merkezinde tanimlanir,

ayrica ek dismerkezlik uygulanmaz.

. Mevcut binalarin tasiyic1  sistemlerindeki belirsizlikler, binadan

derlenen verilerin kapsamina gore hesap yontemlerine yansitilir.

. Kisa kolon olarak tanimlanan kolonlar, tasiyicit sistem modelinde

gercek serbest boylari ile tanimlanir.

. Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme
kesitlerin etkilesim diyagramlarinin tanimlanmasia iliskin kosullar asagida

verilmistir:

. Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda catlamis kesite ait etkin
egilme rijitlikleri kullanilir. Mevcut binalar s6z konusu oldugunda etkin egilme

rijitlikleri i¢in Cizelge 2.2°de verilen degerler kullanilacaktir:

......

Betonarme Tas1yict Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Eleman1 Carpani

Perde-Doseme (Diizlem i¢i)  Eksenel Kayma

Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Déseme 0.25 0.25

Perde-Déseme (Diizlem Di1s1) Egilme  Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Déseme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egilme Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cergeve kirisi 0.35 1.00
Cergeve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger gubuk) 0.50 0.50
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. Betonarme tablali kirislerin pozitif ve negatif plastik momentlerinin

hesabinda tabla betonu ve i¢indeki donat1 hesaba katilabilir.

. Betonarme elemanlarda kenetlenme veya bindirme boyunun yetersiz
olmast durumunda, kesit kapasite momentinin hesabinda ilgili donatinin akma

gerilmesi kenetlenme veya bindirme boyundaki eksikligi oraninda azaltilabilir.

2.6 Mevcut Yapilara Uygulanabilecek Dogrusal Elastik Olmayan Hesap

Yontemleri

Deprem etkisi altinda mevcut binalarin yapisal performanslarinin belirlenmesi ve
giiclendirme caligmalar1 i¢in kullanilacak dogrusal elastik olmayan hesap
yontemlerinin amaci, uygulanan bir dis etki i¢in siinek davranisa iligskin plastik sekil
degistirme istemleri ile gevrek davranisa iliskin i¢ kuvvet istemlerinin
hesaplanmasidir. Daha sonra bu biiyiikliikler, hesaplanan sekil degistirme ve i¢ kuvvet
kapasiteleri ile  karsilastirilarak, kesit ve bina diizeyinde yapisal performans
degerlendirmesi yapilir. TBDY 2018 kapsaminda yer alan dogrusal elastik olmayan
analiz yontemleri, Tek Modlu itme Yé&ntemleri, Cok Modlu Itme Yéntemleri ile

aciklanan Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi’dir [7].

Bu calismada kullanilacak olan Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap
yonteminde, tasiyici sistemin dogrusal olmayan davranisi g6z 6niine alinarak, her bir
zaman artiminda sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve
i¢ kuvvetler ile bu biiytikliiklerin deprem istemine karsi gelen maksimum degerleri
hesaplanir. Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi tiim binalara

uygulanabilir.

2.7 Yapilan kabuller

2.7.1 Sarg etkisi

Betonarme bir kesitin, sargi donatisi ile sarilmasi, cekirdekteki beton kisimin
dayanimi arttirmakta ve siinekligine dnemli katkida bulunmaktadir. Ozel durumlar
haricinde, normal sartlar altinda yap1 sitemlerindeki elemanlarin elastik sinirlar iginde
kalmasi, herhangi bir plastik davranis durumuna gegcmemesi beklenmektedir. Sadece
olma olasilig1 diisiik, biiyiik hasarlara neden olabilecek depremler sirasinda kiris ve

kolonlarin uglarindaki donatinin akmasi, bu zorlanan bolgelerde plastik mafsallarin
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olusmasi beklenmektedir. Diisiik olasilikli biiyiik bir yer hareketi sirasinda elemanlarin
elastik sekil degistirmeleri sebebiyle yutulan enerjinin tiiketimi ¢ok diisiik diizeyde
kaldigindan, yutulmasi gereken enerjinin biiyiik 6l¢iide olusacak plastik mafsallarla
karsilanmasi gerekmektedir. Bir plastik mafsaldaki enerji tiiketimi, mafsalin donme
kapasitesine, yani kesitin siinekligine baghdir. Kesitin siinekligini énemli 6lgiide
arttiran sargi donatis1 bu nedenle hayati 6neme sahiptir. [8]. Sekil 2.2” de sargili ve
sargisiz betonlarin o-¢ grafikleri bulunmaktadir. 5 numarali egri sargisiz betonu temsil
etmektedir. Diger numaralar sargili betonu temsil etmektedir.. 3 ve 4 numarali egrileri
temsil eden elemanlarin kesitinde bir adet dikdortgen etriye bulunmaktadir.3 ve 4 nolu
kesitlerin elemanlarinin egrileri arasindaki tek fark, 4 numarali elemanda etriye
araliginin daha fazla olmasidir. Ac¢ik¢a goriilmektedir ki dikddrtgen etriye kullanimi
etriye kullanmayan durumla kiyaslandiginda,onemli bir siineklik artis1 goriilmekte,
ancak dayanim artis1 ¢ok simirli kalmaktadir.. Sekilde 2 ile temsil edilen kesitte ise,
cift etriye kullanilarak, etriye aciklig1 digerlerine kiyaslayartya indirilmis ve ¢ok daha
stk etriye kullanilmistir. Etriye serbest acikligimin azaltilmasi kesit davranisinin
tizerinde ¢ok etkili olmus, siinekligin artmasinin yani sira dayanimda da goézle goriiliir
bi¢imde artis olmustur. Stinekligi ver dayaniminda en ¢ok artis olan kesit ise dairesel

fret kullanilan kesittir.[9]

Sekil 2.2 : Sargili ve sargisiz betonlarin o-¢ iliskileri [10] .
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2.7.2 Beton modelleri

Kolonlarin egilme kapasiteleri, genelde yiiksek eksenel kuvvetlere maruz
kaldiklarinindan dolay1 betonun basing altindaki davranisi esas alinabilir. Bu nedenle
yapi sistemlerinde performans tespiti i¢in olusturulan analiz modellerinde moment-
egrilik iligkilerini daha dogru tanimlamak i¢in, yukarida bahsedilen sargi etkisini de
hesaba katan beton modelleri kullanilmalidir. Mander 1988 yilinda beton i¢in sargi
etkisini de goz 6niine alan gerilme-sekil degistirme modeli onermistir. Modelde kabuk
betonu igin sargisiz, ¢ekirdek betonu igin sargili model esas alinir. [11]. Bu ¢alisma

kapsaminda beton malzeme modelleri bu kabule uygun olusturulmustur. .

fe

£ Sargili
ce T

Joo f— Sargisiz

€co=0.002 0004 0.005 €cc Ecu &

Sekil 2.3 : Mander beton modeli
2.7.3 Donat celigi modeli

TBDY-2018 EK.5A.2°de donat1 ¢eligi i¢in, dogrusal olmayan yontemler ile
sekildegistirmeye gore degerlendirmede kullanilmasi gereken gerilme-sekildegistirme
bagintilart tanimlanmustir Sekil 2.4’de donati geligi igin gerilme sekil degistirme

iliskisi goriilmektedir [7].
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Sekil 2.4 : Donati ¢eligi icin gerilme sekil degistirme iliskisi.
TBDY-2018’de donat1 geliklerine ait gereken diger tiim bilgiler de Cizelge 2.3’de

sunulmustur [7].

Cizelge 2.3 : Donat1 ¢eliklerine ait bilgiler.

Kalite f,(Mpa) & Ecn Ecu /Ty
5220 220 0.0011 0.011 0.12 1.2
5420 420 0.0021 0.008 0.08 1.15-1.35

B420C 420 0.0021  0.008 0.08 1.15-1.35
B500C 500 0.0025 0.008 0.08 1.15-1.35

2.7.4 Plastik Mafsal Kabulii

Stineklik derecesi yiiksek sistemlerde yapilacak analizler plastik mafsal kabulii
yapilarak biiyiik ol¢iide kisaltilabilir. Bu tip yap1 sistemlerinde dogrusal olmayan sekil
degistirmelerinin plastik mafsal olarak adlandirilan belirli noktalarda toplandigi ve bun
noktalar disindaki yap1 sisteminin diger kisimlarinin dogrusal elastik davranisa sahip

oldugu kabulii yapilir.

Dogrusal olmayan malzemeden yapilan ve bir kesitindeki bélgesine ait diizlem
cubugun egilme momenti diyagrami, toplam egilme sekil degistirmeleri ve dogrusal

olmayan degistirmeler Sekil 2.5 ve Sekil 2.6’de gosterilmislerdir. [12,13]
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M, M, /EI / X p.maks - o
i 1deal
M MEL LX elastoplastik
/ malzeme
Me f--—-
EI i
T, i
H H X
2= E,I maks

Sekil 2.5 : Egilme momenti-egrilik diyagrami [12,13]

plastik
mafsal M=M;

1 lastik 1 tastik
Of < Mp) M < M;)

Sekil 2.6 : Dogrusal olmayan sekil degistirme [12,14]

Plastik Mafsal kabuliine gore plastik mafsal olusan kesitin donmesi kesit donme
kapasitesine ulastiginda kesit kirilir.
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Sekil 2.7 : Ideallestirilmis egilme momenti—egrilik bagimntis [12,14]

Yap1 sistemlerindeki plastik mafsal kabuliinde, moment egrilik bagintisinda egilme
momenti artarak plastik momente ulastiginda kesitte plastik mafsal olusur. Ardindan
egilme momenti sabit kalir ve kesit serbest¢ce doner. Kesit donmesi donme kapasitesine
ulastiginda ise kesit kirilir. Kabule gore, plastik mafsallar arasinda sistem dogrusal
elastik bir davranis sergiler. Kesitte eksenel kuvvet de mevcut ise plastik mafsallar

dikkate alinirken, eksenel kuvvet degerine bagl olarak egilme momenti bulunur.

TBDY 2018’ de, dogrusal elastik olmayan analiz i¢in yayili ve y1g1li plastik davranis
modellerinin’ kullanilmasina izin verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan
hesaplarda y1g1l1 plastik davranis esas alinmistir. Cubuk eleman olarak ideallestirilen
kiris ve kolon tastyict sistem elemanlarindaki i¢ kuvvetlerin plastik kapasitelerine
eristigi sonlu uzunluktaki bolgeler boyunca, plastik sekil degistirmelerin diizgiin yayili
bicimde olustugu varsayilmaktadir. Basit egilme durumunda plastik mafsal boyu
olarak adlandirilan plastik sekil degistirme bélgesinin uzunlugu (lp), calisan

dogrultudaki en kesit yiiksekligi (h)’nin yarisina esit alinmaktadir, (Ip = 0.5 h).

Sadece eksenel kuvvet altinda plastik sekil degistirme yapan elemanlarin plastik sekil
degistirme bolgelerinin uzunlugu, ilgili elemanin serbest boyuna esit olarak alinir.

Yigili plastik sekil degistirmeyi temsil eden plastik kesitin, plastik sekil degistirme
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bolgesinin tam ortasina yerlestirilmesi gerekir. Ancak pratik uygulamalarda asagida

belirtilen yaklasik ideallestirmeler de yapilabilir:

Kolon ve kiriglerde plastik kesitler, kolon-kirig birlesim bodlgesinin hemen disina,
diger deyisle kolon veya kirislerin net agikliklarinin uglarina konulabilir. Ancak, diisey
yiiklerin etkisinden otiirii kiris acikliklarinda da plastik mafsallarin olusabilecegi g6z

Ontine alinmalidir.

Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisinde plastiklesen betonarme
kesitlerin akma yiizeylerinin (karsilikli etki diyagramlarinin) tanimlanmasinda, beton

ve donati ¢eliginin bilgi diizeyi katsayisi ile ¢carpilan mevcut dayanimlari esas alinir.

Betonarme kesitlerin akma yiizeyleri uygun bigimde dogrusallastirilarak, iki boyutlu
davranis durumunda akma c¢izgileri, lic boyutlu davranis durumunda ise akma

diizlemleri olarak modellenebilir. [12,15,16,17].

2.9 Birim Sekildegistirme Ve Plastik Donme Taleplerinin Belirlenmesi

Herhangi bir elemanin ug Kesitinin toplam egrilik talebi hesaplanmasi i¢in, eksen akma
donmesi 8y , yerdegistirmis eksen donmesi 0k , akma donmesi 6,, ,plastik mafsal boyu

Lp kullanilarak ilgili kesitin birim sekildegistirme ve plastik donme talepleri
belirlenebilir. Eleman ug¢ kesitinin toplam egrilik talebi ¢+ asagidaki bagintidan

hesaplanabilir.

=——"+ 0y (2.1)

Etkin akma egriligi ®y ve etkin akma momenti My, moment-egrilik bagntilar1 ile
hesaplanacaktir.[7]
2.9.1 Betonarme Bina Elemanlar I¢in izin Verilen Sekildegistirme Smirlar

TBDY-2018 madde 15.7°de mevcut betonarme siinek tasiyict sistem elemanlarinda
plastik sekil degistirmeler i¢in farkli kesit hasar sinirlarina gore beton ve donati ¢eligi
icin izin verilen sekil degistirme iist sinirlart belirtilmistir. Bu smirlar asagidaki

denklemlerde araciligiyla gosterilmistir.

(a) Gégmenin Onlenmesi performans diizeyi:
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Beton ve donat1 ¢eligi i¢in izin verilen toplam birim sekildegistirmeler ile plastik

donme sinirlart:

e’ = 00035 + 0.04 /0wy <0018 ; eF¥ =04ey  (22)
©0) _ 2 Le
oy =2 [((pu — @y)Lp (1 ~05 L_s)] + 4.5¢,dy, (2.3)

(b) Kontrollii Hasar (KH) performans diizeyi:

Beton ve donat1 ¢eligi i¢in izin verilen toplam birim sekildegistirmeler ile plastik

donme sinirlart:

e = 075660 ;g — 0,750 (2.4)
KH GO
oS = 0.756("" (2.5)

(c) Smurli Hasar (SH) performans diizeyi:

Beton ve donati celigi i¢in izin verilen toplam birim sekildegistirmeler ile plastik

donme sinirlart:

e =00025 ; ™ =0.0075 (2.6)

o™ = ¢ (2.7)
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3. DEPREM YER HAREKETLERI VE KULLANILACAK DEPREM
KAYITLARI

3.1 Deprem yer hareketi spekturumlari

Deprem yer hareketi spekturumlart %5 soniim orani dikkate alinarak berlirli bir

deprem yer hareketi i¢in tanimlanir.

3.1.1 Harita spektral ivme katsayilari ve tasarim spektral ivme katsayilar:

Boyutu olmayan harita spektral ivme katsayilari, kisa periyot harita spektral ivme
katsayist Ss ve 1.0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayis1 S, dort farkli
deprem yer hareketi icin TBDY-2018 madde 2.3.2’de tanimlanmistir. Bu katsayilar,
birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem etkilerinin geometrik ortalamasina karsi
gelmektedir. Referans zemin kosulu [ (Vs)% =760 m/s] esas alinarak %35 soniim orani
icin harita spektral ivmelerinin yer¢ekimi ivmesine béliinmesi ile bu boyutsuz
katsayilar belirli bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in bulunurlar. Ss ve Si, tasarim
spektral ivme katsayilar1 olan Sps ve Spi’e yerel zemin etki katsayilar1 Fs, F1

araciligiyla dontistiiriliirler [7].

Sps = SsFs (3.1)

SDl = SlFl (32)

3.1.2 Yerel zemin etki katsayilar:

TBDY-2018 madde 2.3.3’de tanimlanan yerel zemin etki katsayilar1 Fs ve F, thdy-
2018’DE Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de sunulmustur [7]. Bu katsayilar TBDY-2018’de

tanimlanan yerel zemin siniflar1 belirlendikten sonra belirlenebilir.
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Cizelge 3.1 : Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayilari.

Yersl:l Kisa periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg

Zemin

Smifi  8,<025 S,=0.50 S¢=0.75 S;=1.00 S=125 S¢>1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
/B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Cizelge 3.2 : 1.0 saniye i¢in yerel zemin etki katsayilari.

Yerel-,l 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayist F,

Zemin

Smfi  $;<0.10 $;,=0.20 §;=0.30 $,=040 S§;=0.50 8§;=0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 24 22 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

3.1.3 Yatay elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim spekturumu TBDY-2018 madde 2.3.4’de tanimlanmistir. Segilen
herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in, dogal titresim periyoduna (T) karsilik
gelen yatay elastik tasarim ivme degerleri (Sae (T)) ile olusturulur. Yatay elastik
tasarim spekturumu Sekil 3.1°de belirtilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda diisey elastik

tasarim spekturumu kullanilmamistir.
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Sekil 3.1 : Yatay elastik tasarim spektrumu.

Yatay elastik tasarim ivmesinin bulunabilmesi igin yapi sisteminin dogal titresim
periyodunun (T) spektrumda denk geldigi bolgeye gore asagida belirtilen
denklemlerden biri segilir. Secilen denklem yardimiyla da yatay elastik tasarim ivmesi
bulunabilir. Denklemlerde TA ve TB kose periyotlart ve TL ise gegis periyodunu
belirtmektedir. [7].

T
S4e(T) = (0.4 + 0.6T—) Sps O0<T<T, (3.3)
A
Sae(T) = Sps TA<T<Tg (3.4)
Sp1
Sae(T) = T T <T<T, (3.5)
Sp1TL
Sae(T) = T12 T, <T (36)
S S
Ty =022 Tp=—2 (3.7)
Sps Sps
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3.2 Zaman Tamim Alaminda Deprem Yer Hareketlerinin Tanimlanmasi

3.2.1 Deprem kayitlariin Se¢imi

Mevcut bir binanin zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yoOntemi ile
performans analizinin giivenilir sonuglar vermesi i¢in kullanilacak deprem kayitlarinin
secimi hayati 6nem tasir. Deprem kayitlarinin segiminde dikkat edilecek bir¢ok unsur
vardir. Bunlardan bazilari; deprem biiytikliikleri, yerel zemin kosullari, fay tipleri,
deprem kaynaginin uzakligi,bolgede daha 6nce olan depremler olarak siralanabilir.
Varsa eger oncelik yapinin bulundugu bdlgede gerceklesmis olan eski deprem
kayitlarindadir. TBDY-2018 madde 2.5.1.2°de, deprem kayitlarinin se¢imi esnasinda
yeterli sayiya ulasilamaz veya mevcut deprem kayitlarinin nitelikleri uygun olmazsa,
zaman tanim alaninda benzestirilmis deprem kayitlarimin  kullanilabilecegi
Ongoriilmiistiir. Eger benzestirme islemi yapilacaksa dikkate alinmasi gereken birgok
parametrenin yaninda yerel zemin 6zelliklerine ve ilgili sahanin sismik kaynaklarina

ozellikle dikkat edilmelidir.

Ayrica Secilecek deprem kayitlarinin sayist konusunda TBDY-2018’de bir alt sinir
belirlenmistir. Bu sinir belirlenecek deprem kaydi takimlarinin sayisini en az on bir
adet ile sinirlamistir. Ek olarak, TBDY-2018 ayni depremden alinabilecek kayit

sayisini da en fazla ti¢ olarak belirlemistir.[7]

3.2.2 Deprem kayitlarimin 6l¢eklendirilmesi

TBDY-2018 madde 2.5.2°de belirtildigi tizere zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
hesapta kullanilacak deprem yer hareketleri, se¢ilen en az 11 adet deprem kaydindan
elde edilebilir. Basit dlgeklendirme islemi segilen deprem kayitlarina uygulanabilir.
Bu siirecte ti¢ boyutlu hesap yapilirken dikkat edilmesi gereken kurallar mevcuttur. Bu
kurallara uymak i¢in hesap i¢in secilen tiim kayitlarin spektrumlarinin ortalamasinin
0.2Tp ve 1.5Tp periyotlar1 arasindaki genliklerinin tasarim spektrumunun ayni
periyotlardaki genlikleri oraninin 1.3’ten kiiclik olmamas1 gerekmektedir. TBDY de
bahsedilen bu maddeye deprem yer hareketlerinin genliklerini Dbasitge
olgeklendirilerek uyulabilir. Ek olarak dlgeklendirme isleminin her iki yatay bilesene

de uygulanmasi gerekmektedir.
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3.2.3 Deprem kayitlarmin spektral uyusum saglanacak sekilde doniistiiriilmesi

Zaman tanim alaninda yapilacak hesaplarda kullanilmak iizere deprem yer hareketleri,
secilen deprem Kkayitlarinin, tanimlanan tasarim spektrumuna spektral uyusum
saglanacak sekilde doniistiiriilmesi ile de elde edilebilir. Doniistiiriilen deprem yer
hareketlerinin spektrumlarinin ortalamalari, tim periyotlar i¢in tasarim spektrumu

ordinatlarindan daha kii¢iik olmamalidir.
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4. ARASTIRMA KAPSAMINDA SECILEN YAPILAR VE OZELLIKLERI

4.1 Giris

Bu bolimde Kastamonu ili merkez il¢esindeki riskli olarak tanimlanabilecek binalar

icin yapilan arastirma, inceleme ve analizler hakkinda detayli bilgi verilecektir.

4.2 Kastamonu 1li Merkez Tlcesi Nufiis Dagilimi

Kastamonu ili Merkez ilgesinde 2021 yili TUIK verilerine gore merkeze bagh kdyler
disinda, toplam 20 mahalle g6z 6niinde bulunduruldugunda detaylar1 Cizelge 4.1°de
gosterildigi gibi 125.622 birey yagamini stirdiirmektedir.

Cizelge 4.1 : Kastamonu ili mahallelere gore niifus dagilimi.

TOPLAM NUFUS
MAHALLE ADI TOPLAM ERKEK KADIN
KUZEYKENT 29725 14449 15276
MEHMET AKIF ERSOY 23945 11693 12252
INONU 21695 10296 11399
SARACLAR 13281 6241 7040
CANDAROGULLARI 9568 5590 3978
AKTEKKE 4403 2159 2244
ISMAILBEY 3552 1773 1779
ESENTEPE 3303 1591 1712
BEYCELEBI 2831 1330 1501
CEBRAIL 2257 1120 1137
HEPKEBIRLER 1750 845 905
BUDAMIS 1454 692 762
KIRKCESME 1426 653 773
ISFENDIYAR 1296 653 643
HONSALAR 1198 616 582
AKMESCIT 1150 570 580
TOPCUOGLU 1081 532 549
HISARARDI 878 446 432
YAVUZSELIM 526 257 269
ATABEYGAZI 303 148 155
125622
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4.3 Kastamonu Ili Merkez Tlcesi Mevcut Yapi Stogu

Osmanli’'nin son donemi ve Cumhuriyetin ilk donemlerinde Kastamonu sehir
merkezinin neredeyse tamami ahsap iki veya ii¢ katli yapilardan (Sekil 4.1) olussa da
1950’11 yillarla beraber sanayilesmenin hizlanmasi ve kdy okullarinin kapanmasiyla,
koylerden sehir merkezlerine go¢ artmistir. Bu sebeple ilge merkezi nufiis yogunlugu

artmistir.

: “IH <Ll_,\
=T ‘“ " 0y
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Sekil 4.1 : Kastamonu sehir merkezi genel goriiniimdi.

1970°1i yillarda Nufiis yogunlugunun artmasiyla beraber ilge merkezinde yeni konut
ihtiyaclart dogmus ve ahsap yapilarin yangina dayanikli olmamalar1 ve ilerleyen
teknoloji ile birlikte yeni ingaa edilen binalar arasinda betonarme yapilarin popiilerligi
artmistir. Biiyiik sehirlerde ve filmlerde ¢ok katli apartman binalarim1 géren insanlarin
Ozenerek apartman dairelerinde oturmak istemeleri de bu popiilerligin nedenlerinden
biridir. Tiim bu sebeplerden dolay1 1970’1i yillardan sonra ingaa edilen mahallelerde
genelde 5 veya 6 katli olacak sekilde apartmanlar yapilmaya baslanmistir. Bu ilk
apartmanlarin yapildiklar: yer, Kastamonu sehir merkezinden gegen ve kenti ikiye
bolen Karacomak deresinin dere yatagidir. Eski ahsap binalar dereden uzak kayag
bolgelere yapilmisken, yeni betonarme binalar dere yatagi boyunca yer yer yumusak

zemin katmanlar1 iceren parsellere insa edilmistir. Bu nedenle, bu calismada
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Kastamonu ili merkez ilgesi 6zelinde 4 kat ve tizeri 20 yildan eski binalarin daha riskli
olabilecek sekilde bir 6n degerlendirme yapilmistir. Daha sonralari 90’11 yillarla
beraber yeni imar kanununlariyla sehir ¢ok daha genis alanlara yayilmis, betonarme

binalar sehrin her tarafina yayilmistir.

Kastamonu ili merkez ilgesinde bulunan 20 yildan eski 4 kat ve iizeri betonarme
binalar agirlikli olarak asagidaki Cizelge 4.2°de bulunan 10 mahallede

bulunmaktadir.Bu mahallelerin nufiislar1 da ¢izelgedeki gibidir.

Cizelge 4.2 : Kritere uyan binalarin bulundugu mahalleler.

TOPLAM NUFUS
MAHALLE ADI TOPLAM ERKEK KADIN

KUZEYKENT 29725 14449 15276
MEHMET AKIF ERSOY 23945 11693 12252
INONU 21695 10296 11399
SARACLAR 13281 6241 7040
CANDAROGULLARI 9568 5590 3978
AKTEKKE 4403 2159 2244
ISMAILBEY 3552 1773 1779
BEYCELEBI 2831 1330 1501
CEBRAIL 2257 1120 1137

ISFENDIYAR 1296 653 643

112553

Bu mahallelerde riskli olabilecek 4 kat ve iistii 20 yildan eski yaklasik bina sayisi ve

bu binalarda yasayan tahmini insan sayis1 da Cizelge 4.3’de verilmistir

Cizelge 4.3 : Kritere uyan binalarin mahallelere gore niifus dagilimai.

Kritere uyan Ikamet eden Kisi

MAHALLE ADI bing sayisi
KUZEYKENT 15 900
MEHMET AKIF ERSOY 30 1200
INONU 120 8640
SARACLAR 60 3000
CANDAROGULLARI 45 2700
AKTEKKE 30 1800
ISMAILBEY 24 960
BEYCELEBI 30 1800
CEBRAIL 18 360
ISFENDIYAR 14 520
Toplam 376 21880
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4.4 Kastamonu Ili Merkez Tlcesi Zemin Ozellikleri

4.4.1 Jeomorfolojik ve ¢evresel bilgiler

So6z konusu alan Karadeniz sahil bolgesi 6zellikleri disinda daha arazili bir yapiya
sahiptir. Cokiintiiler ve sel yariklari ile dikkati ¢eken arazinin yapisi iKinci,li¢iincii ve
dordiincii jeolojik zamanda olusmustur. Il Karadeniz bolgesi iklim o6zelliklerinin
aksine karasal iklim oOzellikleri gostermektedir. Merkez ilgesinin tam ortasindan
gecmekte olan Karagomak Deresi, bir vadi meydana getirmistir. Bu vadi tabaninda
tarimsal degeri yiiksek araziler olusmustur. Kastamonu kent merkezinde, indzii
Formasyonu denilen genel olarak sarimsi, boz, gri, kirli renkli, egemen oalrak
karbonatli kumtasi ve kiregtasindan olusan bir zemin yapist bulunmaktadir. Bolgede
Ozellikle bahar aylarinda yagan karlarin erimesiyle heyelan olaylar1 siklikla

goriilmektedir.

4.4.2 Zemin etiidleri

Bolgedeki riskli olabilecek binalarin risk 6nceliklerini belirlemek ve deprem sirasinda
davraniglarin1 daha iyi tahmin edebilmek i¢in ilgili mahallelerde daha 6nce yapilan
zemin etiidleri ve o bdlgeler i¢in hazirlanan geoteknik raporlar incelenmistir. Incelenen

raporlarin ada parsel numaralar1 ve mahalleleri Cizelge 4.4’ de yer almaktadir.

Cizelge 4.4 : Incelenen zemin etiid raporlar

Mabhalle Ada  Parsel
Ismailbey 1045 67
Saraclar 1069 4
Mehmet Akif 1407 93
Kuzeykent 1354 1
Candarogullari 853 162
Kuzeykent 1101 2
Inonii 1304 99
Inénii 2491 4

Mehmet Akif 1407 258
Mehmet Akif 1407 249

Aktekke 840 29
Candarogullar 858 100
Beycelebi 813 144
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4.4.3 Eski binalarda kullamilan malzemeler hakkinda bilgi toplanilmasi

Bu c¢alisma kapsaminda secilecek binalarin betonarme malzeme modelleri
olusturulurken daha dogru sonuglara ulagsmak i¢in Kastamonu il merkezinde Kentsel
doniigiim kapsaminda yakin zamanda yikilan bir¢ok binanin riskli bina tespit
raporlarina Ek (Sekil 4.2) ulasilmistir. Bunlara ek olarak binalardan karot alabilen ve
hasarli donat1 tespit raporu(Sekil 4.3) olusturmaya yetkili bolgedeki iki laboratuvarla
da gortsiilerek 1l merkezinde son yillarda yaptiklar1 islere ait bilgiler de elde

edinilmistir. (Sekil 4.4) (Sekil 4.5)

.

" RISKLT YAPILARIN TESPIT EDILMESINE ILISKIN Yapi Kimlik
> il ESASLARA GORE Numarasi
RISKLI BINA TESPIT RAPORU INCELEME FORMU
VE SEHIRCILIK 145994
KANLIGH RYTE-(BETONARME BINALAR)
4
FORMU KONTROL EDEN IDARE I
1. GENEL BILGILER
TESPITI YAPTIRAN MALIK BILGIS| : NEVZAT UNLU MALIK TCKIMLIKNO : | Toplam K i
LETISIM :(0-(532)-741 00 55) 41044588834 Bﬁ:’mardegﬁu 10 sa";'r‘n'"ylm 1993
EKIL :AHMET KALYONCUOGLU VEKIL TC: Toplam Isyert {0 no: -
LETISIM :(0-(542)-369 00 37) 30439972838 Birim Adedi: i
Binanin/Sitenin Adi - Adresi (lige - 1I); -
KUZEYKENT MAH. ERSIN SOK, NO: 2A BINA ADI: AHMET KALYONCUOGLU A BLOK ToplamBiiml 15 a4a No: 1101
MERKEZ - KASTAMONU Adedi:
Binanin Cografi Bilgileri (DD Dakika-ondalik): _
Enlem: 41.42427 Boylam: 33.780276 Bl Pafia No:
Incelemeyi Yapan Lisansh Kurulug, Lisans Belge Numaras: Ulusal Adres Veri Tabani Bina Kodu:
DIZAYN PLAN PROJE MIM. MUH, INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. $TI.-13To797  [20104951 i
2. MEVCUT TASIYICI SISTEM BILGILERI
Bina Boyutlar ” Ortalama Kat
(Yaklagik)(m) 022,40x011,10 Kat Adedi 6 Yiksekigi 274
Binanin Yiksekligi 16.45 Tagtyici Sistem Tipi | BETONARME GERGEVE | Dégeme Sistem Tipi KIRISLI
E .witik Katin Yeri s Toplam Yapi
(Mimari Katy) ZEMIN Kritik Kat Alani (m?) 202.3 Alani (m?) 12138
3. BINADAN BILGI TOPLAMA
Deprem Bolgesi 1 Segilen Bilgi Dizeyi KAPSAMLI| Binanin Projesi VAR
Mevcut Beton Dayanimi (MPa) 8 Mevcut Donat) Tipi $220 \E;:::’::?Korozyonu VAR
Binanin Digey Eleman Binada Cikma Var
Alinan Toplam Karot Sayisi Kagtir? 5 Diizensizligi Var mi? YOK 7 VAR
Dalair Diwar Fikici Nanram Kinas reiiCe: e e s

Sekil 4.2 : Riskli yapi tespit raporu drnegi.

Sekil 4.3 : Hasarli donat1 tespit raporu 6rnegi.
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Sekil 4.4 : Malzeme bilgilerinin toplanmasi

DENEY SONUCU BULUNAN DEGERLER

[ Kirilma 'meuc
{Yapi elemant ady Cap Numune  [Gorindr ok dayanimi
Karot No {(l)lm.M: KoLAKs, (mm) yiikseKligi |yogunluk | fis, en dilsiik 2 0,85 (Ich-4)
\ mi
[Kolon,Perde, Temel) (mm) (*) |(g/emd) |(N) [(MPa)
| A BLOK BODRUM 95 100 2.2 90400.0 12,75
(B.S.-4)*0,85
2 A BLOK BODRUM 95 100 2.1 16900.0 6.62
-
A BLOK BODRUM 95 100 2.1 [ 48800.0 6.88
Ortalama Deger (Mpa)
| | ABLOK BODRUM | 95 100 22 99900.( 14.09
A BLOK BODRUM 95 100 2.1 $6400.0 12,19
——— 10.28
6 A BLOK BODRUM | 95 100 2.0 1 649000 | 9.16

Sekil 4.5 : Ornek Karot sonuclart
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4.5 Kastamonu ilinin Deprem Gecmisi

Tiirkiye, diinya tizerinde aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kusagi
iistiinde yer almaktadir. Tiirkiye iizerinde Dogu Anadolu Fay Hatti1 ve Bati Anadolu
Fay Hatt1 ve Kuzey Anadolu Fay hatt1 (KAF) seklinde olduk¢a 6nem tasiyan 3 fay
hatt1 mevcuttur. Kuzey Anadolu Fay Hatt1 (KAF) tektonik agidan hareketli, durayligini
kazanmamig bir zemine sahip olmasinin yani sira, Tiirkiye’nin aktif deprem

kusaklarindan biridir.

Kastamonu ili ise Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bolgesinde yer almakla beraber,
Tiirkiye’nin topraklarinin %1.7°1lik alanin1 yani 13108 km2 ile kaplayan Kastamonu,
AFAD Deprem Dairesi bagkanligi tarafindan yenilenmis Haritalar incelendiginde ise
Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF), Kastamonu ilinin gilineyini simirlandirdig:
gbzlemlenmektedir. Haritalar Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

~e
AFAD

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI K@
nve-o

Sekil 4.6 : Tirkiye deprem tehlike haritasi [19]

Sekil 4.7 : Kastamonu Ili Deprem Bolgesi Haritas1 [19]
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Haritalar incelendiginde Kuzey Anadolu Fay Hatt1 (KAF), Kastamonu ilinin giineyini
smirlandirdigi gozlemlenmektedir. 33 boylam ve 41 enlemleri merkez alinarak 200 km
capinda Kastamonu ili sinirlar1 dahilinde 1920-2022 seneleri arasinda meydana gelmis
M > 5 olan depremler incelenmistir. Arastirma sonucunda inceleme sahasi ve
cevresinde 1920-2020 seneleri arasinda bu kriterlere uyan 29 deprem meydana
gelmistir. Bu bulgulara deprem biiyiikliigiine gore siralama ile asagidaki Cizelge

4.5°de detaylica yer verilmistir.

Cizelge 4.5 : 1920-2022 yillar1 arasinda meydana gelen depremler.

No Tarih Zaman Enlem Boylam Der(km) xM MD ML Mw Ms Yer

1 26111943 22:20:40.80 4105 3372 10 72 67 67 68 7.2 Comert-llgaz
2 1308.1951 18:33:33.60 40.88 3287 10 69 65 64 66 69  Kuzoren-Cerkes
3 7.00.1953 03:59:04.10 41.09 3301 40 60 58 57 60 6.0 Soganli-Ovacik
4 26101945 13:56:51.00 4154 3329 50 58 55 55 58 57  Boyalica-Daday
5 5101977 05:34:43.30 4102 3357 10 57 00 00 57 53 (Cankurt)

6 2031945 10:39:43.60 4120 3340 10 57 54 54 57 56 Belkavak-Arac
7 6.06.2000 02:41:49.40 40.70 32.99 5 56 56 00 00 00 (Cankurt)

8 10.02.1944 12:05:26.60 4100 3230 10 55 52 52 55 53 llyaslar-Mengen
9 1.02.1944 21:24:00.00 41.40 3270 10 55 52 52 55 53 Incecay-Safranbolu
10 18.11.1936 15:50:13.70 4125 3333 10 55 53 53 55 54 Arac

11 23.06.1967 10:06:55.10 40.85 3365 20 54 51 51 54 51 Kuscayiri-llgaz
12 7.06.1945 01:20:41.40 4117 3325 10 54 51 51 54 52  Yukarioba-Arac
13 18.10.1944 12:54:0450 4089 3347 10 54 51 51 54 52 Kavakli-llgaz
14 21.09.1957 20:16:59.20 4075 3402 40 53 50 50 53 51  Muselim-Yaprakl
15 13.05.1949 20:14:07.00 4094 3271 20 53 50 50 53 5.1 'Egi?;f;zr'
16 21.01.1946 11:25:32.10 4105 3348 60 53 50 49 53 50 Balci-llgaz
17 2011944 10:59:00.00 41.00 3370 10 53 50 49 53 50 Kazanci-llgaz
18 31.05.1938 17:55:21.60 4090 3373 10 53 50 50 53 5.1 Yerkuyu-llgaz

19 21.09.1936 11:41:24.60 4121 33.53 20 53 50 50 53 51 Enbrya-Thsangaz
20 3.10.1928 00:57:07.70 40.47 33.42 70 53 50 49 53 50 Bakirli-Sabanozu
21 10.12.1966 17:08:33.00 41.09 33.56 13 52 51 51 51 52 Obruk-Thsangazi
22 14.08.1951 18:46:07.80 41.08 33.18 40 52 49 49 52 49 Cerciler-Arac

23 19.12.1947 17:31:17.80 40.71 32.82 10 52 49 49 52 49 Kisac-Cerkes

24 27.11.1943 23:29:37.80 40.78 33.93 40 52 49 49 52 49 Yakakoy-Yaprakli
25 11.10.1940 01:37:12.60 40.81 33.30 10 52 49 49 52 49 Cukurca-Kursunlu

26 1.02.1940 05:12:56.00 41.00 33.00 30 52 49 49 52 49 Erkec-Ovacik
27 31.05.1938 18:03:11.00 41.00 33.50 30 52 49 49 52 49 Alic-llgaz
28 21.09.1936 12:27:10.20 41.23 33.46 40 52 49 49 52 49 Alinoren-Arac

29 14.09.2019 06:03:11.15 40.748 32.97 6.1 51 00 51 48 00 Yaliozu-Cerkes
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Cizelge 4.5’deki bu depremlerden il merkezinde en ¢ok can ve mal kaybina sebep olan
halk arasinda 1943 Tosya-Ladik depremi olarak bilinen depremdir. Detaylica
incelemek gerekirse 26 Kasim 1943 tarihli Tosya — Ladik Depremi gece belirli
araliklarla 3 adet yer sarsintist meydana gelmistir. Bu sarsintilarinin Kuzey anadolu
bolgesinin biiyiik boliimiinde hissedildigi ve batida Ilgaz’a, doguda Tasova’ya kadar
uzanan ve ortalama 40000 km2’lik bir bolge icerisinde kdy ve kasabalardaki evlerin
¢ok biiyiik kisminin tamamiyla yikilmis ya da ciddi hasar aldiklar1 belirlenmistir [18].
Deprem dolayis1 ile Ankara halki dahi uykusundan uyanirken Cankir1 ilinde halk
geceyi disarida gegirmis, Kastamonu merkez ilgesi de depremden biiyiikk oranda
etkilenmis, Kastamonu Kalesi’nden kopup yuvarlanan biiyiik ebath taslar kalenin
yamacinda bulunan 5 ahsap binanin tamamen yikimina sebep olmustur. Sehir
merkezinde birgok kamu binasi kullanilamaz hale gelmistir. Depremin etkileri Tosya
ilgesinde daha agir goriilmekle beraber, Tosya’da evlerin dortte tict yikilmistir Toplam
sayist tam net olmamakla beraber, tahmini olarak 3.000 kisinin yasamini yitirdigi,
5.000 kisinin ise yaralandigi depremde batida Kursunlu bolgesi doguda Destek bogazi
arasinda 250 km uzunlugunda yiizey kiriginin olustugu kayitlarda bildirilmistir [18].

Sonug olarak, ge¢miste Kastamonu ili ve ¢evresinde bir¢ok deprem olmustur. Bu da
acikca gostermektedir ki gelecekte bu bolgede de bir¢cok can ve mal kaybina neden

olabilecek depremlerle karsilasacaktir.

4.6 Birinci asama degerlendirme yapilacak binalarin belirlenmesi

Yukarida belirtilen mahallelerden belirlenen kritere(4 kat ve tizeri 20 yildan eski )uyan
ve mahalledeki diger binalarin 6zelliklerini de yansitacak sekilde toplamda 50 adet
bina secilmistir.Bu binalar i¢in olusturalan detayli bilgi toplama formlar1 EK-A’da
verilmistir. Ilgili binalar ve tahmini yapim yillar1 da Cizelge 4.6 de verilmistir. Ayrica
bu binalarin bulundugu mahallelerin Kastamonu ili merkez ilgesindeki konumlari da

Sekil 4.8°de gosterilmistir.

Cizelge 4.6 : Secilen binalarin 6zellikleri.

Mahalle Bina Tahmini Yapim Yih Kat Sayisi
Aktekke Aktekke Tip-1 1979 Z+6
Aktekke Aktekke Tip-2 1999 B+Z+6
Aktekke Aktekke Tip-3 1999 B+Z+6
Candarogullari Candarogullar1 Tip-1 1989 Z+5
Candarogullari Candarogullar1 Tip-2 1988 Z+6
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Cizelge 4.6 (devam): Secilen binalarin 6zellikleri.

Candarogullart Candarogullar1 Tip-3 1996 B+Z+5
Candarogullari Candarogullar1 Tip-4 1999 Z+4
Candarogullari Candarogullar1 Tip-5 1995 Z+5
Cebrail Cebrail Tip-1 1978 B+Z+4
Cebrail Cebrail Tip-2 1981 B+Z+4
Cebrail Cebrail Tip-3 1985 Z+4
Inénii Inénii Tip-1 1991 Z+5
[nonii Inénii Tip-2 1993 Z+4
[nonii Inénii Tip-3 2001 B+Z+5
[nonii [nénii Tip-4 2002 Z+5
[nonii Inénii Tip-5 1995 Z+4
Inonii [n6nii Tip-6 1993 Z+5
[nonii [n6nii Tip-7 1994 Z+5
[nonii In6nii Tip-8 1992 Z+5
[nénii In6nii Tip-9 1989 Z+6
I[nonii I[nénii Tip-10 1994 Z+6
nonii Inénii Tip-11 1992 Z+4
[nonii [nénii Tip-12 1995 Z+4
Inonii Inénii Tip-13 1993 Z+5
Ismailbey Ismail Bey Tip-1 1989 Z+6
Ismailbey Ismail Bey Tip-2 1983 B+Z+4
Ismailbey Ismail Bey Tip-3 1985 Z+6
Ismailbey Ismail Bey Tip-4 1992 Z+5
[smailbey Ismail Bey Tip-5 1984 Z+5
[smailbey Ismail Bey Tip-6 1988 Z+5
Kuzeykent Kuzeykent Tip-1 1992 Z+5
Kuzeykent Kuzeykent Tip-2 2000 B+Z+7
Kuzeykent Kuzeykent Tip-3 1997 B+Z+5
Kuzeykent Kuzeykent Tip-4 1994 Z+3
Kuzeykent Kuzeykent Tip-5 2001 Z+5
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-1 1993 Z+4
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-2 1999 Z+5
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-3 1997 Z+6
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-4 1991 Z+3
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-5 1989 Z+4
Mehmet Akif Ersoy Mehmet Akif Ersoy Tip-6 1989 Z+4
Saraglar Saraglar Tip-1 1989 Z+5
Saraglar Saraglar Tip-2 1989 B+Z+4
Saraglar Saraglar Tip-3 1995 B+Z+4
Beycelebi Beycelebi Tip-1 1989 Z+4
Beygelebi Beycgelebi Tip-2 1990 B+Z+4
Beygelebi Beygelebi Tip-3 1994 Z+5
Isfendiyar Isfendiyar Tip-1 1996 Z+5
Isfendiyar Isfendiyar Tip-2 1993 Z+5
Isfendiyar Isfendiyar Tip-3 1995 Z+4
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KUZEYKENT MAHALLESI
CANDAROGULLARI MAHALLESI
INONU MAHALLESI

" MEHMET AKIF MAHALLESI

I AKTEKKE MAHALLESI
.iSMAiLBEY MAHALLESI

. CEBRAIL MAHALLESI

. ISFENDIYAR MAHALLESI

. BEYCELEBI MAHALLESI

. SARACLAR MAHALLES]

Sekil 4.8 : Secilen binalarin bulunduklar1 mahallelerin konumu.
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4.6.1 Binalarin risk énceliklerinin belirlenmesi

Secilen 50 adet binanin risk dnceliklerinin belirlenebilmesi i¢in kullanilabilecek birgok
hizl1 gorsel tarama yontemi vardir. Bunlardan bazilari, Fema 154 Hizli Gorsel Tarama,
Kanada Sismik Tarama Ve Japon Sismik Indeks Y&ntemidir. Bu yontemlere ek olarak
2019 yilinda ilgili bakanlik tarafinca yayinlanan Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine
[liskin Esaslar EK-A’da bulunan binalarin bolgesel deprem risk dagilimini belirlemek
i¢cin kullanilabilecek basitlestirilmis bir yontem de mevcuttur. Asagida bu yontemler

kisaca tanitilmaya ¢alisilmistir.

4.6.1.1 Fema 154 hizh gorsel tarama yontemi

2015 yilinda FEMA tarafindan gelistirilen ve giincellenen yontem iki agamali bir
yontemdir ve amacit deprem hasarina acik binalar1 hizli bir sekilde tespit
etmektir.Yontemin ikinci adimi istege  baghdir. Gerekli goriilen durumlarda

yapilabilir.

Mevcut binalarin yapisal glivenligini belirlemek i¢in deprem Oncesi ve sonrast hizli

gorsel tarama kullanilarak gerekli bina verilerinin toplanmasi gerekmektedir.

Ik sayisallastirma asamasinda, binanin yerinde degerlendirilmesi igin yaklasik 30
dakika yeterlidir. Ancak arazi ¢alismas1 oncesinde yapinin bulundugu alan ve tesisin

On etiidii yapilmasi ve arsivlerden gerekli bilgilere ulagilmasi gerekmektedir.

4.6.1.2 Kanada sismik tarama yontemi

Kanada Sismik Tarama Yontemi, sismik kusaklarda yer alan yapilarin deprem
performansimin hizli bir sekilde degerlendirilmesi i¢in Kanada Ulusal Arastirma
Konsorsiyumu (NRCC) tarafindan gelistirilen ilkeleri igcerir. Degerlendirmeye alinan
binalarin risk seviyesi belirlenerek, detayli inceleme icin oOncelikli binalar

belirlenebilir.

4.6.1.3 Japon sismik indeks yontemi

Betonarme cergeveler, perde cerceveler veya sadece perdelerden olusan bir destek
istemi olan yapilara uygulanabilen Japon sismik indeks yontemi, bu yapilarin sismik
giivenligini hizli bir sekilde tespit etmek i¢cin kullanilir. Bu yontem, ¢ok eski, biiyiik
fiziksel kusurlari, zayif malzeme mukavemeti ve yangin ge¢misi olan yapilara

uygulanmamalidir. Japon sismik indeks yontemi, ii¢ degerlendirme diizeyi i¢eren bir
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yontemdir. Degerlendirme her asal eksen ve her kat i¢in tek tek yapilir. Sismik aktivite
indeksi Is ile karsilastirmali indeks Iso karsilastirilir. Is>lso ise yapr depreme
dayaniklidir ve Is<lso ise yapinin depremlere kars1 tepkisinin belirsiz olduguna dikkat

cekilir.

4.6.1.4 Riskli yapilarin tespit edilmesine iliskin esaslar

Riskli Yapilarmn Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar Yonetmeligi’nin amaci riskli
binalarin belirli miithendislik yontemleri ile belirlenmesidir. Riskli bina ise tasarim
depremi altinda ¢okme veya agir hasar riski bulunan binalardir. Tasiyic1 sistemi
betonarme, yigma ve karma (betonarme ve yigma tastyici sistemlerin bir arada

bulundugu) olan binalarin risk tespiti bu yonetmelige gore yapilabilir.

Olasi riskleri onlemek i¢in 6306 sayili kanun ile belirli diizenlemeler yapilmistir. Bu
kanun ile deprem riski yiiksek binalarin tespiti ve doniisiimii planlanmistir. Binalar
malzeme mukavetlerinin azalmasi ve eksikligi, degisen yonetmeliklere gore zayif
kalmasi, yapr yorulmalart ve deprem tehlikelerine karsi riskli olarak kabul

edilmektedir.

Mevcut binalarm risk tespiti Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar
Yonetmeligi’ne gore yapilacak islemler sOyle Ozetlenebilir: Ro6lovenin alinmasi,
kolon, kiris, perde, doseme boyutlarinin ve donatilarinin belirlenmesi, modelleme ve
hesaplama sonucu olusan degerlere gore bir binanin hangi risk seviyesinde oldugu
analiz edilir. Bu hesaplamalar betonarme binalar, yigma binalar ve karma binalarda
farkli olarak yapilir. Ayrica az, orta ve yiiksek katli binalar i¢in de risk seviyeleri farkli

olarak hesaplanir [20].

4.6.2 Riskli yapilarin tespiti

Belirlenen bolgelerdeki yapilar icin Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar
Yonetmeligi kullanilarak belirli bir siiflandirma yapilmistir. Bu siniflandirmada
yapilarin mevcut durumlar1 yonetmeligin dngordiigii sekilde degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda her bina i¢in bir performans puani 4.1°deki formiile gore

hesaplanmustir.

n
PP=TP + Z (0; * OP,) + YSP (4.1)
i=1
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Burada; TP taban puanini, O;j her bir olumsuzluk parametresini, OP; olumsuzluk
parametre puanint ve YSP olumlu parametre puanini simgelemektedir. Bu degerlerin
her biri asagidaki adimlara gore belirlenerek nihai yap1 performans puan

belirlenecektir.

Oncelikle; deprem tehlike bolgesi zemin simiflarma gore belirlenmistir. Bu

siiflandirma, yonetmeligin 6nerdigi Cizelge 4.7 de belirtilen sekilde yapilmustir.

Cizelge 4.7 : Deprem tehlike bolgeleri.

Tehlike balgesi Sps Lemin sinafy
I Sps =1.0 ZC/ZIVZE
I Sps =1.0 ZA/ZR
1.0 = Spg =0.75 ICIZIVEE
m 1.0 = Spg =0.75 ZAFB
0.75 = Spg =050 ZCIZIVZEE
v 0.75 = Spg = 0.50 ZAZB
0.50 = Spe Tiam zeminler

Ikinci olarak; belirlenen tehlike bolgesine gore kat adedi say1sina karsilik gelen Taban
Puani TP belirlenmistir. Ayrica Yapisal Sistem Puani da betonarme gergeve (BAC)
veya betonarme ¢ergeve+perdeli (BACP) sistem olmast durumuna gore puanlanmaistir.

Bu puanlama Cizelge 4.8’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.8 : Taban ve yapisal sistem puan tablosu.

Yapisal sistem puam (YSP)

Toﬂ?m Taban puant (TF) Yapisal sistem
savist Tehlike bilgesi BAC BACP
. I II II1 v
1ve?l o0 120 160 195 0 100
80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
Gve7 50 65 90 110 0 55

Ucgiincii olarak; yapr sisteminde goriilen olumsuz durumlara gore Olumsuzluk
Parametresi Degeri belirlenmistir. Burada, yapilarda olabilecek 8 farkli olumsuz
durum degerlendirilmis ve buna gore 0 veya 1 puanlandirilmasi yapilmistir.

Olumsuzluk parametre siniflandirmasi ve degerleri Cizelge 4.9°da listelenmistir.
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Cizelge 4.9 : Olumsuzluk parametre degerleri (O;)

Darum 1 Durum 2
Olumszuzluk Olumzuzink
parametre no parametresi PﬂIﬂJII:IE lIIE Para me'.tre- Pnrnm:e .rre Par nme:‘re
tespiti degeri tespiti deger:
1 Gérimen kalite Ivi 0 Owrta (Eati) 1(2)
2 Yummsak kat Yok i WVar 1
3 Driigeyde dizensizhk Yok i WVar 1
4 Azr gikma Yok i WVar 1
5 Planda ditzen=izlik Yok 4] WVar 1
& 153 kolon Yok i WVar 1
7 Yap1 Mizamm Aynk 0 Ea ;.%e::lﬁ:jtﬁ.ﬁs.:ih L
B Tabu zemin egimi Yok i WVar 1

Son olarak; yapidaki olumsuz duruma gore Cizelge 4.10°daki puanlandirma

sisteminden Olumsuzluk Parametre Puani (OPj) belirlenmistir.

Cizelge 4.10 : Olumsuzluk parametre puan (OP;) tablosu.

Kat seviyesi/Bagumsiz bina

Ioll::?m Yumusak Gériinen Agmr durumu Diisevde diiles:fs(izllik . ;?E:l
'_ kat kalite cikma Avm Farkh diizensizlik | kolon L.
say1sL B - / Burulma etkisi
Orta Kenar Orta Kenar

1.2 -10 -10 -10 0 -10 -5 -15 -5 -5 -5 -3

3 -20 -10 -20 0 -10 -5 -15 -10 -10 -5 -3

4 -30 -15 -30 0 -10 -3 -15 -15 -10 -5 -3

5 -30 =25 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3

6.7 -30 =30 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3

50 farkli yapi1 sistemi i¢in yukarida anlatilanlar goz
performans puani belirlenmistir. Performans puaniyla beraber binalarin alabilecegi en

diisiik ve en yiiksek puanlar da g6z oniinde bulundurularak performans puani katsayisi

da hesaplanmistir.Bu puanlandirma Cizelge 4.11°de listelenmistir.

Cizelge 4.11 : Bina performans puanlari.

Oniinde bulundurularak

Kat Zemin PP
Bina Sayis1 Smifi TP 1 2 3 4 5 6 7 8 YSP PP EYP EDP katsayisi

Aktekke tip-1 Z+6 ZD 65 60 -30 0 O 0 0 0 0 0 -25 120 -103 0.350
Aktekke tip-2 B+Z+6 ZD 65 -30 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -25 120 -103 0.350
Aktekke tip-3 B+Z+6 ZC 65 -30 -30 0 O 0 o 5 -3 0 -3 120 -103 0.448
Candarogullart tip-1 Z+5 ZC 65 -60 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -55 120 -103 0.215
Candarogullart tip-2 Z+6 ZB 110 60 -30 0 -30 O 0 -15 -3 0 -28 165 -58 0.135
Candarogullart tip-3 B+Z+5 ZB 110 -60 -30 -15 -30 O 0 0 0 0 -25 165 -58 0.148
Candarogullari tip-4 Z+4 ZC 80 -30 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -10 145 -88 0.335
Candarogullari tip-5 Z+5 ZD 80 -30 O 0 -30 0 0 0 0 0 20 135 -88 0.484
Cebrail tip-1 B+Z+4 ZD 80 50 30 0 -30 0 5 -5 0 0 -40 145 -88 0.206
Cebrail tip-2 B+Z+4 ZD 80 50 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -30 145 -88 0.249
Cebrail tip-3 Z+4 ZD 80 -50 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -30 145 -88 0.249
Inénii tip-1 Z+5 ZD 65 60 -30 0 -30 O 0 5 0 0 -60 120 -103 0.193
Inénii tip-2 Z+4 ZD 80 -25 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -5 145 -88 0.356
Inénii tip-3 B+Z+5 ZD 65 -30 -30 0 -30 O 0 0 0 0 -25 120 -103 0.350




Cizelge 4.11 (devam) : Bina performans puanlari.

Inénii tip-4
Inénii tip-5
Inénii tip-6
Inénii tip-7
Inénii tip-8
Inénii tip-9
Inénii tip-10
Inénii tip-11
Inénii tip-12
Inénii tip-13
Ismail Bey tip-1
Ismail Bey tip-2
Ismail Bey tip-3
Ismail Bey tip-4
Ismail Bey tip-5
Ismail Bey tip-6
Kuzeykent tip-1
Kuzeykent tip-2
Kuzeykent tip-3
Kuzeykent tip-4
Kuzeykent tip-5
Mehmetakifersoy tip-1
Mehmetakifersoy tip-2
Mehmetakifersoy tip-3
Mehmetakifersoy tip-4
Mehmetakifersoy tip-5
Mehmetakifersoy tip-6
Saraglar tip-1
Saraglar tip-2
Saraglar tip-3
Beygelebi tip-1
Beygelebi tip-2
Beygelebi tip-3
Isfendiyar tip-1
Isfendiyar tip-2
Isfendiyar tip-3

7+5
z+4
Z+5
7+5
2+5
7+6
7+6
Z+4
Z+4
z+5
7+6
B+Z+4
7+6
z+5
z+5
z+5
Z+5
B+Z+7
B+Z+5
7+3
7+5
Z+4
z+5
7+6
7+3
z+4
z+4
z+5
B+Z+4
B+Z+4
z+4
B+Z+4
z+5
z+5
z+5
Z+4

ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZC
ZC
ZC
ZD
ZD
ZB
ZB
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZB
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD
ZD

65
80
65
65
65
65
65
80
80
65
65
65
65
65
65
65
65
65
65
80
65
135
110
65
90
80
80
65
65
110
80
80
65
65
65
80

0

0

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O O o o o o o o o o

0

-10

o O o o o

'
=
o

O O O O o o o o o

0

O O O O O o o o o o

SIS

O O O O O O O O o o o o o

O O O O o o o o o

O O O O O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O O O O O o o o o o o o o o

O O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O 0O O O O O 0O 0O o o o o o o o o o

120
145
120
120
120
120
120
145
145
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
145
120
200
175
120
165
145
145
120
120
175
145
145
120
120
120
145

-103
-103
-103

0574
0.249
0.484
0.350
0.350
0.350
0.305
0.335
0.335
0.462
0.305
0.327
0.350
0.462
0.350
0417
0.148
0.305
0.439
0.592
0.484
0.270
0.313
0.484
0.444
0.464
0.464
0.215
0.350
0.292
0.356
0.356
0.350
0.417
0.439
0.378

4.6.3 Secilen binalarin plan goriintiisii

Ilgili mahallelerdeki binalarin planda yerleri gdsterilmistir. Ayrica fotograflar1 da bu

planlara eklenmistir. Genel olarak her mahalleden bulunduklar1 mahalledeki riskli
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yapilarin 6zelliklerini yansitan yapilar sec¢ilmesine dikkat edilmistir.. Bu yapilarin

bahsedilen konumlar1 ve goriintiileri Sekil 4.9-Sekil 4.18’de gosterilmistir.

Sekil 4.9 : Isfendiyar Mahallesi’nde segilen yapilarin konumu ve
gorseli.

gorseli.
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Sekil 4.11 : Beygelebi Mahallesi’nde secilen yapilarin konumu ve
gorseli.

Sekil 4.12 : Cebrail Mahallesi’nde segilen yapilarin konumu ve
gorseli.
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Sekil 4.13 : Candaroglu Mahallesi’nde secilen yapilarin konumu ve
gorseli.

Sekil 4.14 : Kuzeykent Mahallesi’nde segilen yapilarin konumu ve
gorseli.
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Sekil 4.15 : Mehmet Akif Ersoy Mahallesi’ndeki yapilarin konumu
ve gorseli.

Sekil 4.16 : Saraclar Mahallesi’nde secilen yapilarin konumu ve
gorseli.
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Sekil 4.17 : Inonii Mahallesi’nde segilen yapilarin konumu ve
gorseli.

1

[T

Sekil 4.18 : ismailbey Mahallesi’nde segilen yapilarin konumu ve
gorseli.
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4.6.4 Ikinci asama degerlendirme yapilacak yapilarin secilmesi

Belirlenen 50 adet binanin hepsi i¢in riskli bina tespit esaslarini uygulayip, bu binalarin
Riskli Bina Tespit Esaslar1 ¢ergcevesinde degerlendirilmesi ¢ok fazla zaman ve emek
alacagi i¢in, bu ¢alisma kapsaminda bilgi toplama formlar1 olusturulan ve performans
puanlart hesaplanan 50 bina arasindan farkli performans puanlarina sahip toplamda 12
adet yapr secilip, Riskli Bina Tespit Esaslari’na gz 6niinde bulundurularak ideCAD
programi araciligiyla riskli bina analizleri yapilacaktir. Genel olarak her mahalleden
bina secilmesine dikkat edilmis olup, Isfendiyar mahallesinde toplamda az sayida
riskli bina bulundugu ve diisiik performans puani alan binanin bulunmamasi nedeniyle
Isfendiyar mahallesinden bina secilmeyip onun yerine sehirdeki riskli binalarin
agirhikli olarak Indnii mahallesinde olmasindan dolay1 bu mahalleden bir bina daha

secilmistir. Segilen 12 adet bina ve performans puanlari Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 : ikinci asama degerlendirme yapilacak binalarin secilmesi

Kat Zemin PP

Bina Sayisi Sinifi 7P 1 2 3 5 6 7 8 YSP PP EYP EDP katsayist
Aktekke tip-1 Z+6 ZD 65 60 -30 0 O O O O0 O 0 -25 120 -103 0.350
Aktekke tip-3 B+Z+6 ZC 65 -30 -30 0 0 O O -5 -3 0 -3 120 -103 0.448
Candarogullari tip-1 Z+5 ZC 65 -60 -30 0 -30 0 O 0 0 -55 120 -103 0.215
Candarogullari tip-4 Z+4 ZC 80 -30 -30 0 -30 0 O 0 0 -10 145 -88 0.335
Cebrail tip-1 B+Z+4 ZD 80 -50 -30 0 -30 0 -5 -5 O 0 -40 145 -88 0.206
Inénii tip-1 Z+5 ZD 65 60 -30 0 -30 0 O -5 O 0 -60 120 -103 0.193
Inoni tip-5 Z+4 ZD 80 -50 -30 0 -30 O 0 0 0 -30 145 -88 0.249
Ismail Bey tip-1 Z+6 ZD 65 -30 -30 0 -30 O -10 0 0 -35 120 -103 0.305
Kuzeykent tip-1 Z+5 ZC 65 -60 -30 0 -30 -10 -5 0 O 0 -70 120 -103 0.148
Mehmetakif tip-2 Z+5 ZB 110 -30 30 0 -30 0 -5 0 O 0 15 175 -58 0.313
Saraglar tip-1 Z+5 ZD 65 -60 -30 0 -30 0 0 0 -55 120 -103 0.215
Beygelebi tip-3 Z+5 ZD 65 -30 -30 0 -30 0 0 0 -25 120 -103 0.350

4.6.5 Secilen yapilarin kat planlari ve kesit 6zellikleri

Secilen bu 12 farkli yap: icin kolon ve kiris kesit ozellikleri Cizelge 4.13-4.24°de

sirasiyla verilmistir. Ayrica Sekil 4.19- 4.30°da sirasiyla kat planlar verilmistir.

46



Cizelge 4.13 : Kuzeykent Tip-1 kesit 6zellikleri.

KiRIS TiPI b (cm) h(cm) Montaj Donatisi ~ Alt Donati  Sargi Donatis
K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLON TIPi b (cm) h(cm) Boyuna Donati Sargi Donatisi
C25/50 25 50 8D16 ®8/250
C50/25 50 25 8D16 ®8/250
C25/70 25 70 10016 ®8/250
C90/25 90 25 10016 ®8/250
®o )] @0 eo ® 00
I8 MTE 350 L7} 22;.“50 52 350 MTE I
I
2 2
~ S?hms 52&5@25 57 571 -1 52%&‘25 32“91‘25 -~
8 B
® 141505 sflas ] ®
® N szil 525 szﬂms NE
@ -1 8Z7] |2850 BT'I2S‘5CI b @
g g
G 0025 21 S21H [25%) oar2s g
g g
® 11150025 51“?2{1— ®
. d ;!st‘su . | ‘ . s:JHmo g .
I8 MTE 350 52 28 52 350 A7 1
2050
@ @ @O (6Jv] ® [N (]
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Sekil 4.19 : Kuzeykent Tip-1 kat plani.



Cizelge 4.14 : Indnii Tip-1 kesit dzellikleri.

KIiRIS TiPI b (cm) h(cm) Montaj Donatos1  Alt Donati  Sargi Donatisi
K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLONTIiPi b(cm) h(cm) BoyunaDonati Sargi Donatisi
C30/60 30 60 3d16 ®8/250
C60/30 60 30 3D16 ®8/250
C90/30 90 30 10016 ®8/250
C30/90 30 90 10016 ®8/250
O nJ6) @ © (T)
3 30 1o T30 &l
@__‘____ASZJ!ﬂ____S_Z?'Siqiﬁg__#qfﬁﬂ_l-___£1304'60___ ___@
| 1 -
b .
N e o e o .
U S — — — -
@ =11 \
i a
3060 SZ5 |||60/30 ‘ ‘
(9—:?2'_ - - I T ___21 % - T ___@
P E— L —H— ——w | 4
' i
| |
R L 30/90 | | SZ12| 30/90
L — ] o — .
PN | IS | N I S W | |
370 U —a T T30 ‘l 5

Sekil 4.20 : In6nii Tip-1 kat plani.
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Cizelge 4.15 : Candaroglu Tip-1 kesit dzellikleri.

KIiRIS TiPI b (cm) h(cm) Montaj Donatisi  Alt Donati  Sargi Donatisi
K25/50 25 50 4P12 4d12 ®8/200
KOLON TiPi b (cm) h(cm) Boyuna Donati  Sargi Donatisi
C30/60 30 60 8020 ®8/250
C60/30 60 30 8020 ®8/250
C45/45 45 45 10020 ®8/250
C30/150 30 150 16020 ®8/250
f SR 10 SR SR O AN 1
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o s2tk 6o/ sziglis/as _L__§z¢_5£ szadlosa o
u |
i)/ :

N " A
N salt e0/30 SIiges /a5 N STERAS/45 50/30 _8
| |

f | ]
ﬁ—-—% 3 6?;’31] ___SE*SNS 4 DJ'H;_ | __ SZ4260/30 o
' |
i |
|
o “ !‘.W SZall60/30 o
o I' 60 STADME0/30 o
i ﬁ |
s S S i o
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Lo 41014
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Sekil 4.21 : Candaroglu Tip-1 kat plani.
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Cizelge 4.16 : Saraglar Tip-1 kesit ozellikleri.

KiRIS TiPI b (cm) h(cm) Montaj Donatin  Alt Donati  Sargi Donatist

K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLONTIPi b(cm) h(cm) BoyunaDonati  Sargi Donatisi

C25/50 25 50 3d20 ®8/250

C50/25 50 25 3d20 ®8/250

C125/25 125 25 16020 D8/250

Sekil 4.22 : Saraglar Tip-1 kat plani.
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Cizelge 4.17 : Cebrail Tip-1 kesit 6zellikleri.

KiRIS TiPI b (cm) h(cm) Montaj Donatiss  Alt Donati  Sargi Donatisi

K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLONTIPi b(cm) h(cm) BoyunaDonati Sargi Donatisi
C25/50 25 50 3d20 ®8/250
C50/25 50 25 83D20 ®8/250
(i) @ @ @ ® ®
I | I i
1020
440 o 155 o 145 O 170 . 340 .
| 25150 AT| 25/50 A1 25/50 A1625/50
@_'*"'"ﬁi"—‘—'—’I—‘——'—'—".—‘—‘—'I—'—‘"@
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| I | i
ALl 2550 29150 m@% A15g 25/50
o e g
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| =1 | |
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| | I
Adl|25/50
25/50 A0 50125 Al 25/50
NIy SV <N P
]
: 3
I
Al | 25/50 §125/50 AQ25/50 A1 25/50
o e
440 1565 145 170 340

@ @ 06 o ®
Sekil 4.23 : Cebrail Tip-1 kat plani.
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Cizelge 4.18 : Aktekke Tip-1 kesit 6zellikleri.

CL L . Sarg:
KIRIS TIPI b(cm) h(cm) Montaj Donatist Alt Donati Donatisi

K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200

K?ﬁ)?N b(cm) h(cm) Boyuna Donati Sargi1 Donatisi

C25/50 25 50 8020 ®8/300

C50/25 50 25 8020 ®8/300

C75/25 75 25 10020 ®8/300

C25/100 25 100 10020 ®8/300
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Sekil 4.24 : Aktekke Tip-1 kat plani.
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Cizelge 4.19 : Ismail Bey Tip-1 kesit 6zellikleri.

KIRI Montaj Sargi
TiPiS b(em) h(cm) Donatl:l Alt Donat Dona%m

K25/50 25 50 4012 4012 ®&/200

Kg}'P?N b(cm) h(cm) Boyuna Donati D(S)i‘;%m

C25/50 25 50 8020 ®8/250

C50/25 50 25 8020 ®8/250

C25/70 25 70 10020 ®8/250

C100/25 100 25 10020 ®8/250

C25/110 25 110 10020 ®8/250
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Sekil 4.25 : Ismail Bey Tip-1 kat planu.
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Cizelge 4.20 : Mehmet Akif Ersoy Tip-2 kesit 6zellikleri.

KiRiS Montaj
TiPi b(cm)  h(cm) Donatist Alt Donati Sargi Donatisi
K25/50 25 50 4014 4014 ®8/150-d8/100
Kgr)iLPC-I)N b(cm) h(cm)  Boyuna Donati  Sargi Donatisi
C30/70 30 70 8D16 ®8/200
C70/30 70 30 8016 ®8/200
C120/25 120 25 10016 ®8/200
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Sekil 4.26 : Mehmet Akif Ersoy Tip-2 kat plani.
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Cizelge 4.21 : Inonii Tip-5 kesit dzellikleri.

KiRiIS TiPI  b(cm) h(cm) Montaj Donatisi Alt Donati Sargi donatisi

K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLON TiPI b(cm) h(cm) BoyunaDonati  Sargi Donatisi
C25/50 25 50 D16 D8/250
C50/25 50 25 D16 D8/250
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Sekil 4.27 : Inonii Tip-5 kat plan.



Cizelge 4.22 : Beygelebi Tip-3 kesit 6zellikleri.

KiRIS TiPI b(cm) h(cm)  Montaj Donatist Alt Donati Sargi Donatisi
K25/50 25 50 4012 4012 ®8/200
KOLON TiPi b(cm) h(cm) Boyuna Donati Sargi Donatisi
C30/60 30 60 8D16 ®8/250
C60/30 60 30 8D16 ®8/250
C70/30 70 30 8D16 ®8/250
C25/100 25 100 12016 ®8/250
O 0 ® @ ¢ 06 0 ® 0
0 0
© 0
® ®
® ®

© 0 0 0 ® 0

Sekil 4.28 : Beygelebi Tip-3 kat plani.
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Cizelge 4.23 : Aktekke Tip-3 kesit 6zellikleri.

Montaj
KiRIS TiPi b(cm) h(cm) Donatisi Alt donati  Sargi donatisi
K25/50 25 50 4014 4014 ®8/150-08/100
KOLON TiPi b(cm) h(cm) Boyuna Donati Sargi Donatisi
C30/60 30 60 10920 D8/200
C30/70 30 70 10920 D8/200
C30/90 30 90 12920 D8/200
C60/30 60 30 10020 D8/200
C70/30 70 30 1020 ®8/200
C90/30 90 30 12020 ®8/200
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Sekil 4.29 : Aktekke Tip-3 kat planu.
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Cizelge 4.24 : Candarogullar1 Tip-4 kesit 6zellikleri.

KiRis TiPi b(cm) h(cm) Montaj Donatisi  Alt donati Sargi donatisi
K25/50 25 50 4014 4014 ®8/150-08/100
KOLON TiPi b(cm) h(cm) Boyuna Donati  Sargi Donatisi

C30/60 30 60 8116 ®8/200

C60/30 60 30 816 ®8/200

C90/30 25 70 10016 ®8/200

=
&
% &=
2|g B
o
.%;
&
=
] %2
2?‘ &
=]
=

Sekil 4.30 : Candarogullar1 Tip-4 kat planu.
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Ilgili binalarn kat sayisi, yiikseklikleri ve malzeme oOzellikleri Cizelge 4.23’deki

gibidir.
Cizelge 4.25 : Binalarin kat sayilar1 ve yiikseklikleri.

Bina Kat Beton Zemin

Yiiksekligi Donati Celigi Dayamimi  Simifi
Kuzeykent Tip-1 2.9 S220 C10 ZC
Inénii Tip-1 2.9 S220 C10 ZD
Saraglar Tip-1 2.9 S220 C12 ZD
Cebrail Tip-1 2.9 S220 C12 ZD
Candarogullar1 Tip-1 3 S220 C12 ZC
Aktekke Tip-1 3 S220 C12 ZD
Ismail Bey Tip-1 3 S220 C12 ZD
Mehmet Akif Tip-2 2.9 S220 C16 ZB
Inénii Tip-5 2.8 S220 C10 ZD
Beygelebi Tip-3 2.8 S220 C12 ZD
Aktekke Tip-3 2.9 S220 C16 ZC
Candarogullar1 Tip-4 2.8 S220 C16 ZC

4.6.6 Yapu iizerindeki yiikler

Tiim yapilarda etki ettirilen yiikler Cizelge 4.24°de verildigi gibidir.

Cizelge 4.26 : Binalara etki ettirilen yiikler.

Yiikler
Normal Kat Désemeleri (KN/m?) 6.5
Cat1 Kat1 Dosemeleri (KN/m?) 6.5
Normal Kat Kirigleri (kN/m?) 3
Bina Cevre Kirigleri (kN/m?) 6
Hareketli Yiik (kN/m?) 2

4.7 Deprem Kayitlarinin Secilmesi

Zaman tanim alaninda yapilacak dinamik analizlerde deprem kayitlarinin secilmesi
cok onemlidir. Deprem kayitlarinin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak Segilen 12 adet
binanin yonetmelik kapsaminda koordinatlart ve yerel zemin siniflar1 (Cizelge 4.24)

kullanilarak tasarim spekturumlari olusturulmustur. F
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Cizelge 4.27 : Secilen binalarin yerel zemin siniflart ve buna bagl 6zellikleri.

Bina Zemin sinifi Sbs So1

Candarogullar Tip-1 ZC 0.801 0.319
Kuzeykent Tip-1 ZC 0.788 0.309
Cebrail Tip-1 ZD 0.855 0.479
Inénii Tip-1 ZD 0.838 0.468
Saraglar Tip-1 ZD 0.865 0.485
Aktekke Tip-1 ZD 0.849 0.472
Ismail Bey Tip-1 ZD 0.851 0.473
Mehmet Akif Ersoy Tip-2 ZB 0.656 0.216
Inénii Tip-5 ZD 0.842 0.471
Beycelebi Tip-3 ZD 0.865 0.485
Aktekke Tip-3 ZC 0.827 0.330
Candarogullar1 Tip-4 ZC 0.798 0.316

Cizelge 4.25’de goriildiigli tlizere segilen ve liglincii analiz asamasinda SAP2000
programinda zaman tanim alaninda dinamik analizi yapilacak binalar, zemin sinifi ZC
ve ZD olan parsellerin iizerine insa edilmistir. Bu binalarin konumlarmin da yakin
oldugu disiiniildigiinde toplamda iki farkli zemin sinifi igin iki farkli yatay elastik
tasarim spektrumu belirlenmesi yeterli goriiliip belirlenen yatay elastik tasarim

spektrumlart Sekil 4.29-4.30°de verilmistir.

c

——Yatay Elastik
Tasarim
Spekturumu

Sae(T) [g]

1 15

Periyot [sn]

Sekil 4.31 : ZC zemin sinifina gore yatay elastik tasarim spektrumu
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D

o

——Yatay Elastik
Tasanm
Spektrumu

_Sae(T) [g]

1 : 25

Periyot [sn]
Sekil 4.32 : ZD zemin sinifina gore yatay elastik tasarim spektrumu.

Iki zemin tiirii i¢in de ayr1 ayr1 yatay elastik tasarim spekturumlari elde edildikten
sonra zaman tanim alaninda hesap i¢in kullanilacak deprem takimlarini se¢gmek igin
ilgili spektrumlar Sekil 4.31°de gosterildigi gibi sirastyla PEER GROUND MOTION
DATABESE kullanilarak 6lgeklendirildi [21].

‘ Speactra was updated successfully. You may adit the input and recreate it, or you may click Search Records

Edit Spectra

Select models to

generate target User Defined Spectrum v

spectrum 86

As shown in the sample file, start spectra data at
row 4 of input file. Spectra data consists of rows of

T,pSa comma-separated values. - 0.50
spectra csv#i#ac403adc152edde| Upload s
0.40

File

Download Example file(.csv)

Period (sec)

M Target Spectrum

Sekil 4.33 : Tasarim spektrumunun tanimlanmasi.

Spekturumlar tanimlandiktan sonra istenilen deprem kayitlarina ulagmak i¢in deprem
kayit arama sayfasina gegildi. Bu sayfada veri tabaninda bulunan yiizlerce deprem
kayidindan tanimladigimiz spektruma uygun, ayni zaman tanim alaninda analizinde
kullanilacak kayitlara ulasmak i¢in bazi kriterler secildi. Bu kriterler soyle

agiklanabilir:
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-Fay tipi, Kastamonu il merkezine etki edebilecek en biiyiik hasar potansiyeline sahip
Kuzey Anadolu Fay Hatt1 diistiniilerek, ilgili deprem kayitlarinin yanal atilimli faylarin

olusturdugu sismik kayitlardan alinmasi gerektigi diistiniilmiistiir.

-Deprem biiyiikliigii, hasar potansiyeli yiiksek olan deprem karakteristigini kullanmak

amaciyla biiyiikligii 5’ten kiiciik olan deprem kayitlari bu se¢im ekraniyla elenmistir.

-Kamg etkisi, Kastamonu merkez ilgesinin deprem kaynagina ¢ok yakin olmadigi

diisiintilerek kame1 etkisi olan kayitlar filtreleme sirasinda elenmistir.

-Agirlik fonksiyonu, veritabanindan alinacak deprem kayitlarinin istenilen aralikta
yatay elastik tasarim spektrumuna daha yaklasik sonug vermesi igin agirlik fonksiyonu

ozelligi kullanilmigtir.

-Son olarak elastik tasarim spektrumuna gore dlgeklendirilecek deprem kayitlarinin

Olcek katsayilarina sinirlama getirilmistir.

Sekil 4.32°de goriilen diger kriterler varsayilan olarak birakilmustir.

These characteristics are defined in the NGA- el Flarle, . [SRSS
You need to re-run Search when any of these parameters are Spectral Ordinate :
updated, Damping Ratio : -
Record Characteristics: Arthmeti
Suite Ave ¢ [Avithmetic v |
RSN(s) [ Jeswemn e S
Eventhame i | [ scaiing |

Search Parameters:

Scaling Method : | Minimize MSE v

MSE = Computed Weighted Mean Squared Error of record, and suite
average, wrt target spectrum.

Fault Ty : | Strike Slip (SS) v X =
attlype P (5S) Weight Function

) Used in beth search and scaling when computing MSE. Values can be
ARy (e updated for rescaling. Intermediate points ars interpolated with W =
EER — o
min,max Period Points $10.3,1524 (71,72, ... Tn)
R_rup(km) i —————i} Weights : (W1, W2, ... Wn)
min,max 1.00 -
OO — ol
min,max 0.00 |\ . . .
D5-95(sec) I:] 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00
min,max Period (sec)
Pulse : [NO Pulse-like Records v |

Additional Characteristics:

(<=100)
Initial ScaleFactor :
min,max

Sekil 4.34 : Deprem kayitlarinin hedef spektrumuna gore
Olgeklendirilmesi.
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Kriteler tamamlandiktan sonra tarama yapilmis ve veritabaninda bu Kriterlere uyan

deprem kayitlar1 Sekil 4.33’deki gibi listelenmistir.

Results -- Metadata

Click heading of the column to be sorted in ascending order
Rescale Using Checked Records

Result Spectral Record MSE Scale To(s) ;):(—s] Year Station

D Ordinate Seq. # Factor

= 5
L SRSS 6 0.0476 1.0496 - 17.7 242 1.6 Imperial o, Bl Centro ¢ o5 ctrike
Valley-02 Array #9
O Northern Ferndale .
2 SRSS 20 . ; . 6.8 104 0.5 Califos. 195% Gty pan 65 striks
Cholame -
T SRSS 30 0.0855 0.9596 - 2.4 7.5 0.9 Parkfield 1966 Shandon  6.19 striks
Array #5
0 Cholame -
- 4 SRSS 31 - - - 5.9 13.1 0.4 Parkfield 1966 Shandon 6.19 strike
Array #8
. Tembl .
O, SRSS 33 - - - 13 55 05 Parkfield 1966 o' 6.19 strike
pre-1969
O Northern Ferndale .
E- SRSS 34 - - - 41 221 0.1 califos 1957 Ciey pan 56 Strike
Managua
- .
., 7 SRSS 95 0.027 0.726 - 49 106 2.0 Nicaragua- 1972 N2M30U3: 5 5q shrike
Managua
- .
a SRSS 96 0.0409 1.3502 - 2.8 81 0.4 Nicaragua- 1972 M2M30U3: 55 Sk
O, SRSS 99 - : - 3.6 109 0.2 Hollister- g4 Hollister o 4 ctrike
03 City Hall
— Patrnlia v
P >

Sekil 4.35 : Veri tabaninda elde edilen deprem kayitlart.

Listelenen deprem kayitlarindan, yatay elastik tasarim spekturumuna diger kayitlara
gore az uyum saglayan deprem kayitlari teker teker incelenerek elenmistir. Ve sonugta
11 deprem kayd1 kalana kadar eleme yapilmistir. Ardindan TBDY-2018 madde 2.5.2.1
geregince tiim kayitlara ait bileske spektrumlarin ortalamasinin 0.2T, ve 1.5T,
periyotlar1 arasindaki genliklerinin, tanimlanan tasarim spektrumunun ayni periyot
araligindaki genliklerine oraninin 1.3’ten daha kii¢iik olmamasi kuralina gére deprem
yer hareketi bilesenlerinin genlikleri 6lgeklendirilmistir. Sonug olarak farkli zemin
smiflari igin segilen deprem kayitlar1 Cizelge 4.25 ve 4.26°da, hedef spekturumlari ve
tiim kayitlara ait bileske spektrum ortalamalar1 Sekil 4.34 ve Sekil 4.35’de verilmistir.
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Cizelge 4.28 : ZC zemin sinifina gore segilen deprem kayitlari.

ZC zemin simifi i¢in Segilen depremler

No Deprem adi Yil Depremin 6lgiildiigii Istasyon Biiytikliik
1 "Imperial Valley-02" 1940 "El Centro Array #9" 6.95
2 "Parkfield" 1966 "Cholame - Shandon Array #5" 6.19
3 "Managua_ 01" 1972 "Managua_ ESSO" 6.24
4 "Managua_ 02" 1972 "Managua_ ESSO" 5.2
5 "Coyote Lake" 1979 "Coyote Lake Dam - Southwest Ab" 5.74
6 "Imperial Valley-06" 1979 "Aeropuerto Mexicali" 6.53
7 "Imperial Valley-06" 1979 "Delta" 6.53
8 "Imperial Valley-06" 1979 "El Centro Array #8" 6.53
9 "Imperial Valley-07" 1979 "El Centro Array #6" 5.01
10 "Imperial Valley-07" 1979 "Holtville Post Office" 5.01
11 "Livermore-02" 1980 "Livermore - Fagundas Ranch" 5.42

Cizelge 4.29 : ZD zemin sinifina gore se¢ilen deprem kayitlari.
ZD zemin siifi i¢in secilen depremler

No Deprem adi Yil  Depremin 6lgiildiigii Istasyon  Biiyiikliik
1 "Helena_ Montana-01" 1935 "Carroll College" 6.00
2 "Imperial Valley-02" 1940 "El Centro Array #9" 6.95
3 "Hollister-01" 1961 "Hollister City Hall" 5.60
4 "Hollister-02" 1961 "Hollister City Hall" 5.50
5 "Borrego Mtn" 1968 "El Centro Array #9" 6.63
6 "Managua_ Nicaragua-01" 1972 "Managua_ ESSO" 6.24
7 "Imperial Valley-06" 1979 "Aeropuerto Mexicali" 6.53
8 "Imperial Valley-06" 1979 "Chihuahua™ 6.53
9 "Imperial Valley-06" 1979 "Delta" 6.53
10 "Livermore-01" 1980 "San Ramon - Eastman Kodak" 5.80
11 "Livermore-01" 1980 "Tracy - Sewage Treatm Plant" 5.80
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ZD Deprem Kaydi Secimi

1.8
16
1.4
12
g . Hedef spektrum
¥ ——TH-ORT
8 08
——0.2Tp
06 1.5Tp
0.4
. &
0
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
Periyot [sn]
Sekil 4.36 : ZD zemin siifina sahip deprem kayitlarina ait bileske
spektrum
ZC Deprem Kaydi Se¢imi
2
18
16
14 n
12
= ——Hedef Spektrumu
E 1
@ ——TH-Ort
»n 0.8
e 0. 2T
0.6 P
1.5T
04 P
o2 ———
0

1 2 3 4 5
Periyot [sn]

Sekil 4.37 : ZC zemin sinifina sahip deprem kayitlarina ait bileske
spektrum
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5. BINALARIN RiSK DEGERLENDIRILMESI

Binalarm risk degerlendirmesi Riskli Yapilarm Tespit Edilmesine iliskin Esaslar
yonetmeligince yapilacaktir. Burada iizerinde ¢alisilan yapilarin yonetmelikce az kath

bina smifina girmesi nedeniyle yonetmeligin 4.boliimiinii esas alinmistir [20].

5.1 Bina Modellenmesine iliskin Kurallar

Ilgili yonetmelik yapinin 3-Boyutlu analizi i¢in sonlu elemanlar modeli kullanilmasini
Onerir. Kirigler ve kolonlar ¢ubuk eleman olarak modellenmeli; kolonlar ve perdeler
temele ankastre mesnetlenmelidir. Désemelerden kiris ve kolonlara yiik aktarimi
kabuk sonlu eleman modeli kullanilarak gergeklestirilmelidir. Désemelerin betonarme

olmasi durumunda calisma seklinin rijit diyafram kabul edilmesi onerilir.

Tastyici sistemin analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri kullanilmasi onerilir. Etkin

Egilme Rjjitlikleri i¢in agsagida verilen degerler alinacaktir:
a. Kirisler ve perdelerde, gii¢clendirme perdelerinde:
(ED)e =0.3(Ecml)o
b. Kolonlarda, giiclendirilmis kolonlarda:
(ED)e = 0.5(Ecml)o

Beton elastisite modiilii Ecm = 5000V fem , kayma modiilii ise Gem = 0.4Ecm denklemleri

......

5.2 Hesap Yontemi

Yapilarin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap ve Mod
Birlestirme Yontemi kullanilmalidir. Tiim kolonlar, (VeVr) ve sarilma bolgesindeki

donati detayina gore {i¢ gruba ayrilmalidir. Cizelge 5.1°de, nihai durumda A grubu
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kolonlarin egilme gé¢mesine, B grubu kolonlarin egilme-kesme gé¢mesine ve C grubu
kolonlarin ise kesme go¢cmesine maruz kalacagi kabul edilir. Mevcut veya
giiclendirilmis betonarme kolonlarda Ve/Vr orami ilgili yonetmeliginin EK-D

boliimiine gore hesaplanmalidir.

Cizelge 5.1 : Kolon siniflandirma tablosu.

Aralig1 s<100 mm olan, her iki ucunda

VelV 135° kancal etriyesi bulunan ve toplam Diger
T enine donati alan1 Ash=>0.06sbk(fcm/fywm) durumlar
denklemini saglayan kolonlar
Ve/Vi<0.7 A B
0.7<Ve/V<I1.1 B B
1.1<Ve/ Vi B C

Incelenen katlardaki mevcut kolon kat telenme oranlar1 (§%) ve Etki/Kapasite orani
(m) degerleri, kolon siniflarina bagl Cizelge 5.2°de verilen risk sinir degerleri ile
kiyaslanmalidir. Elemanlarda hesaplanan (&%) ve m degerlerinin (8%)siur V€ Msuur

degerlerini asmasi1 durumunda elemanin Risk Sinirint astig1 kabul edilecektir.

Cizelge 5.2 : Kolonlar igin (6/)siur V€ Msimr degerleri.

A grubu kolonlar

NK/(fcmAc) Msimir (8 /h)slllll'
<0.1 5 0.035
>0.6 2.5 0.0125

B grubu kolonlar
NK/(fcmAC) Ash/(Sbk) Msimir (8 /h)slnlr

<0.005 2 0.01
<0.1

>0.006 5 0.03

<0.005 1 0.005
>0.6

>0.006 2.5 0.0075

C grubu kolonlar
Msimr (6 /h)smlr
1 0.005

Incelenen kat veya katlarda diisey yiikler altinda (G + nQ) perde ve kolonlarda eksenel
basing gerilmeleri hesaplanir. Kattaki eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi, kolon

ve perdelerde hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin toplaminin toplam kolon ve
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perde sayisina boliinmesi ile bulunmalidir. ilgili katta hesaplanan eksenel basing
gerilmelerinin ortalamasi 0.65fcm degerinden biiylikse, ayn1 katta herhangi bir perde
veya kolon elemaninin Risk Sinir1 asildiginda Cizelge 5.3’e gore bina, Riskli Bina

olarak kabul edilecektir.

Risk Smirmi asan perde ve kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplaminin kat kesme
kuvvetine boliinmesiyle kat kesme kuvveti oran1 hesaplanir. Hesaplanan perde ve
kolon eksenel gerilmesine bagli olarak Cizelge 5.3’de verilen kat kesme kuvveti orani
sinirlarini asan bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir. Tablodaki ara degerler i¢in

dogrusal enterpolasyon uygulanacaktir.

Cizelge 5.3 : Perde ve kolon kat kesme kuvveti orani sinir degerleri.

Perde ve kolon eksenel basin¢ gerilme
ortalamasi (=Perde ve kolon
gerilmelerinin toplami/Perde ve kolon

Kat kesme
kuvveti orani
siir degerleri

sayisi)
20.65fcm 0
0.1fcm> 0.35

5.3 Ikinci Asama Risk Degerlendirme Sonuglar

Bu c¢alismada kullanilan 12 bina yonetmelik kurallar1 uyarinca ideCAD programinda
modellenmistir. Yukarida bahsedilen sinirlamalar dikkate alinarak bu yapilarin risk
degerlendirmesi yapilmustir. ilerleyen kisimlarda yapt modelleri ve sonuglari

sunulacaktir.

5.3.1 Kuzeykent Tip-1 risk degerlendirmesi

Kuzeykent Tip-1’in ideCAD modeli Sekil 5.1°de verilmistir. Risk degerlendirmesinin
ornek bir hesab1 Sekil 5.2°de gosterilmistir. Bu yap1 i¢in yapilan analizde 3., 4. ve 5.
kat kolonlarinin hig¢birinde risk sinirini asan kolon olmamistir. Dolayisiyla bu katlarda
herhangi bir hasar beklenmemektedir. 2.katta ise bazi kolonlarda hasarlar
beklenmektedir fakat bu kolonlardaki kesme kuvvetinin toplam kat kesme kuvvetine
orant risk smirmin altinda kaldigi i¢in bu katta da herhangi bir risk olmadig:
soylenebilir. Kuzeykent Tip-1 yapisinin zemin kat ve 1.katinda goreli kat 6telemeleri
sinir degerleri asmistir. Bu yiizden yapi riskli bina durumuna gegmistir. Diger katlarda
bir sikint1 olmamasina karsin yapinin ilk iki katindaki kolonlarin hasar durumlarindan

dolayr riskli bina olarak degerlendirilmesi gerektigine karar verilmistir. Zaten
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yapilarda genel hasarlarin bu katlarda olmasi1 beklenir. Bu iki kattan elde edilen

raporun goriintiileri Sekil 5.3 ve Sekil 5.4’de verilmistir.

Sekil 5.1 : Kuzeykent Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Kat Kolonlarimin Sinir Degerleri - ZEMIN KAT  Birimler : [tf-m]

Siniflandirma Sinir Degerleri Kontrol
Eleman Yén Ve/Vr Grup Nk/fcmAc Ash/sbk m=M(G+nQ+E)/Mk a8/h
<>simir <>simr
C2005 +X 2.96/28.05 =0.11 B 0.178 9.82/1252.5 = 0.008 9.49/7.42 = 1.28 <= 4.61 0.0095 <= 0.0265
25/50 -X 3.12/27.47 = 0.11 B 0.274 9.82/1252.5 = 0.008 9.68/7.88 = 1.23 <= 4.13 0.0095 <= 0.0222
+Y 6.07/33.62 = 0.18 B 0.137 9.82/627.5 = 0.016 41.68/13.7 = 3.04 <= 4.82 0.0129 <= 0.0283
¥ 7.49/33.65=0.22 B 0.315 9.82/627.5 = 0.016 42.29/16.5 = 2.56 <= 3.93 0.0129 <= 0.0203
925/25/25 Sargili femAc = 152,96 h=28
Ccz001 +X 7.78/33.62 = 0.23 B 0.363 9.82/627.5 = 0.016 35.32/16.86 = 2.1 <= 3.69 0.0095 <= 0.0182
50/25 -X 7.91/33.39=0.24 B 0.479 9.82/627.5 = 0.016 35.29/17.11 = 2.06 <= 3.11 0.0095 <= 0.013
+Y 3.39/27.37 = 0.12 B 0.366 9.82/1252.5 = 0.008 12.23/8.11 = 1.51 <= 3.67 0.0129 <= 0.018
¥ 4.76/27.38 = 0.17 B 0.476 9.82/1252.5 = 0.008 13.51/8.23 = 1.64 <= 3.12 0.0129 <= 0.0131
625/25/25 Sargili femAc = 152.96 h=28
Cz007 +X 7.77/33.65 =0.23 B 0.244 9.82/627.5 = 0.016 29.12/15.7 = 1.85 <= 4.28 0.0095 <= 0.0235
50/25 -X 6.29/33.65 = 0.19 B 0.172 9.82/627.5 = 0.016 27.74/14.48 = 1.92 <= 4,64 0.0095 <= 0.0267
+Y 3.77/28 = 0.13 B 0.315 9.82/1252.5 = 0.008 16.85/7.98 = 2.11 <= 3.93 0.0129 <= 0.0203
¥ 2.75/27.51 = 0.1 B 0.102 9.82/1252.5 = 0.008 17.04/6.07 = 2.81 <= 4.99 0.0129 <= 0.0299
925/25/25 Sargili femAc = 152,96 h=28
€Z010 +X 3.13/22.77 = 0.11 B 0.385 9.82/1252.5 = 0.008 9.5/8.27 = 1.15 <= 3.58 0.0093 <= 0.0172
25/50 -X 3.24/27.66 = 0.12 B 0.475 9.82/1252.5 = 0.008 9.61/8.37 = 1.15 <= 3.13 0.0093 <= 0.0131
+Y 8.37/33.65 =025 B 0.505 9.82/627.5 = 0.016 44,99/17.08 = 2.63 <= 2,98 0.0129 > 0.0118 X
=¥ 8.91/33.65 = 0.26 B 0.355 9.82/627.5 = 0.016 46.58/16.83 = 2.77 <= 3.73 0.0129 <= 0.0185
925/25/25 Sargili femAc = 152,96 h=28
€2013 +X 2.86/27.4 = 0.1 b 0.696 9.82/1252.5 = 0.000 9.49/8.25 = 1.15 <= 2.5 0.0092 > 0.0075 X
25/50 -X 3.75/27.89 = 0.13 B 0.731 9.82/1252.5 = 0.008 10.29/8.38 = 1.23 <= 2.5 0.0092 > 0.0075 X
+Y 10.07/33.6 = 0.3 B 0.701 9.82/627.5 = 0.016 46.19/16.52 = 2.8 > 2.5 0.0129 > 0.0075 X
B 9.4/33.65 =0.28 B 0.726 9.82/627.5 = 0.016 45.29/16.27 = 2.78 > .5 0.0129 > 0.0075 X
925/25/25 Sargili femAc = 152,96 h=28
2015 +X 5.48/33.65 = 0.16 B 0.284 9.82/627.5 = 0.016 25.66/16.2 = 1.58 <= 4.08 0.0091 <= 0.0217
50/25 -X 6.97/33.64 = 0.21 B 0.388 9.82/627.5 = 0.016 27.06/16.99 = 1.59 <= 3.56 0.0091 <= 0.017
+Y 3.99/27.96 = 0.14 B 0.336 9.82/1252.5 = 0.008 14.69/8.08 = 1.82 <= 3.82 0.0129 <= 0.0194
Y 3.62/27.42=0.13 B 0.337 9.82/1252.5 = 0.008 14,53/8.03 = 1.81 <= 3.82 0.0129 <= 0.0193
425/25/25 Sargili femAc = 152.96 h=28
Cz027 +X 2.31/27.63 = 0.08 B 0.324 9.82/1252.5 = 0.008 7.84/8.01 = 0.98 <= 3.88 0.0087 <= 0.0199
25/50 X 2.51/27.87 = 0.09 B 0.409 9.82/1252.5 = 0.008 8.11/8.7 = 0.93 <= 3.46 0.0087 <= 0.0161
+Y 8.29/33.64 = 0.25 B 0.448 9.82/627.5 = 0.016 42.84/17.14 = 2.5 <= 3.26 0.0129 <= 0.0143
=Y 7.32/33.65 =0.22 B 0.284 9.82/627.5 = 0.016 41.62/16.2 = 2.57 <= 4.08 0.0129 <= 0.0217
825/25/25 Sargil femAc = 152.96 h=28

Sekil 5.2 : Kuzeykent Tip-1 Zemin Kat 6rnek risk degerlendirme
hesabi.
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Risk Degerlendirmesi - 1. KAT
Eksenel baging gerilmeleri ortalamas : 3528 kN/m?
0.65%fem : 7800 kN/m?
0.1%fem ; 1200 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir deferi: 0.23
Rigk sininni agan eleman sayis: : 12
Toplam eleman sayisi : 30
En biiyik m dederi 5.31 (C1002)
[+EX] - Risk siminni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 517.04 / 5479.14 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.094 <= 0.227
[-EX] - Risk sinirimi agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetier toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 517.04 / 5479.14 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.094 <= 0.227
[+EY] - Risk sininini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplam / Toplam kat kesme kuvveti : 1772.93 / 5278.51 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti orami : 0.336 > 0.227
[-E¥] - Risk sininni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 1194.44 / 5278.51 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti oran: : 0.226 <= 0.227

Sekil 5.3 : Kuzeykent Tip-1 1.Kat risk degerlendirmesi.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 4270.83 kN/m2
0.65*fcm : 7800 kN/m2
0.1%cm : 1200 kN/m2
Kat kesme kuvvetleri orani sinir degeri: 0.19
Risk sinirini asan eleman sayisi : 8
Toplam eleman sayisi : 30
En bilyik m dederi 10.04 (CZ002)
[+EX] - Risk simiinni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 362.46 / 6005.15 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.06 <= 0.187
[-EX] - Risk simirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvweti : 362.46 / 6005.15 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti oran : 0.06 <= 0.187
[+EY] - Risk siminni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 1880.56 / 5886.57 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0.319 > 0.187
[-EY] - Risk sinirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 739.25/ 5886.57 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0.126 <= 0.187

Sekil 5.4 : Kuzeykent Tip-1 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.2 Inénii Tip-1 risk degerlendirmesi

Inénii Tip-1 yapismin ideCAD modeli Sekil 5.5°de verilmistir. Bu yapi i¢in yapilan
analizde tiim katlarda riskli durumlar goriilmistiir. 5.katta sinir1 agan eleman sayisi
neredeyse kat kolonlarmin tiimiine yakindir. Diger katlarda ise tiim kolonlar sinir1
asmustir. Bu yilizden yapi riskli bina kategorsinde degerlendirilir. Diger katlarda benzer
durum goriilmesinden dolayr risk degerlendirme raporu olarak sadece S5.kat

gosterilmistir (Sekil 5.6).

Sekil 5.5 : Inonii Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.
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Risk Degerlendirmesi - 5. KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamas : 541.64 kN/m?
0.65%fcm : 6500 kN/m2
0.1%fem 1000 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir dederi: 0.35
Risk sininni agan eleman sayisi : 13
Toplam eleman sayisi : 15
En blylk m degeri 3.31 (C505)
[+EX] - Risk sininini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 778.85 / 1503.69 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti oran : 0.518 > 0.35
[-EX] - Risk siminni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti 670.07 / 1503.69 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.446 > 0.35
[+EY] - Risk siminni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplam / Toplam kat kesme kuvveti : 981.21 /[ 1730.87 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oram : 0.567 > 0.35
[-EY] - Risk simiriri agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetler toplami / Toplam kat kesme kuwwetl @ 1253.8/ 1730.87 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orami : 0.724 > 0.35

Sekil 5.6 : Inonii Tip-1 5.kat risk degerlendirmesi.

5.3.3 Candarogullar Tip-1 risk degerlendirmesi

Candarogullar1 Tip-1 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.7°de verilmistir. Bu yap1 i¢in

yapilan analizde tiim katlarda riskli durumlar goriilmiistiir. 5.katta sinir1 agan eleman

sayist 2 iken diger katlarda neredeyse hepsi riskli olarak degerlendirilebilir. Bu yiizden

yap1 riskli bina kategorsinde degerlendirilir. En st kat i¢in 6rnek degerlendirme

raporu Sekil 5

.8’de verilmistir.

T
P V= SN
Vi = B S N

U g T

R T g e

Sekil 5.7 : Candarogullar1 Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - 5. KAT

[+EX] -

[-EX] -

[+EY

[-EY] -

Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi :
0.65*fcm :
0.1*fcm :
Kat kesme kuvvetleri orani sinir deferi:
Risk sinirnni agan eleman sayisi :
Toplam eleman sayisi :

En biiyiik m degeri

Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti :

[+EX] - Kat kesme kuvveti orani :

Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti :

[-EX] - Kat kesme kuvveti orani :

Risk sininni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti :

[+EY] - Kat kesme kuvveti orani :

Risk sininni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti :

[-EY] - Kat kesme kuvveti orani :

598.79 kN/m2
7800 kN/m?
1200 kN/m?2

0.35
2
46
2.23 (S515)

0/3630.97 kN
0 <=0.35

0/3630.97 kN
0<=0.35

223.85/4147.64 kN

0.054 <= 0.35

223.85/4147.64 kN

0.054 <= 0.35

Sekil 5.8 : Candarogullar1 Tip-1 5.kat risk degerlendirmesi.
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5.3.4 Saraglar Tip-1 risk degerlendirmesi

Saraglar Tip-1 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.9°da verilmistir. 5.kat elemanlarinin
tiimi giivenli taraftadir. Fakat diger katlarda riskli durumlar s6z konusudur. Bu ylizden
tiim yapi riskli olarak degerlendirilir. Ornek rapor ¢iktis1 zemin kat icin Sekil 5.10°da
gosterilmigtir. Burada goriildiigii gibi 23  elemanin  22’si  gerekli sartlar

saglamamaktadir.

Sekil 5.9 : Saraglar Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 4503.49 kN/m?
0.65*cm : 7800 kN/m?
0.1%em : 1200 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir degeri: 0.17
Risk siminini agan eleman sayisi : 22
Toplam eleman sayisi : 23
En biiyik m degeri 1.59 (CZo04)
[+EX] - Risk simirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 280.94 / 10197.97 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.028 <= 0.175
[-EX] - Risk sinirimi agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 1972.24/ 10197.97 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.193 > 0.175
[+EY] - Risk siminni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 5414.05 / 6725.5 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oran: : 0.805 > 0.175
[-EY] - Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 5414.05 / 6725.5 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orami : 0.805 > 0.175

Sekil 5.10 : Saraglar Tip-1 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.5 Cebrail Tip-1 risk degerlendirmesi

Cebrail Tip-1 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.11°de verilmistir. 4.kat
elemanlarindan sadece bir tanesi risk sinir1 agmistir. Diger kat kolonlarinin tiimii risk
smir1 astid1 icin yapi riskli olarak degerlendirilir. Ornek rapor ¢iktis1 zemin kat igin
Sekil 5.12°de gosterilmistir. Burada goriildiigii gibi 16 elemanin 16’sinda da riskli

durum s6z konusudur. Diger 3 katta da ayn1 durum séz konusudur.
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Sekil 5.11 : Cebrail Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 4311.31 kN/m2
0.65*fcm 7800 kN/m?
0.1%em ¢ 1200 kN/m2
Kat kesme kuvvetleri orani sinir degeri: 0.19
Risk sinirini asan eleman sayisi : 16
Toplam eleman sayisi : 16
En biyik m degeri 13.8 (CZ008)
[+EX] - Risk sininmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 4570.94 / 4570.94 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orami : 1>0.185
[-EX] - Risk sininni asan kelon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 4570.94 / 4570.94 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.185
[+EY] - Risk sininmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplam / Toplam kat kesme kuvveti : 5773.72/ 5773.72 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.185
[-EY] - Risk sininni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 5773.72/ 5773.72 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.185

Sekil 5.12 : Cebrail Tip-1 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.6 Aktekke Tip-1 risk degerlendirmesi

Aktekke Tip-1 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.13’de verilmistir. 6.kat elemanlarinin
tiimii giivenli taraftadir. Kalan 5 katin kolonlarinin tamamu riskli durumdadir. 6.kat
hari¢ diger tiim kat kolonlarinin risk sinir1 agmasi sebebiyle yapi riskli olarak
degerlendirilir. Ornek rapor ¢iktis1 zemin kat igin Sekil 5.14’de gosterilmistir. Burada

goriildigi gibi 49 elemanin 49’unda da riskli durum s6z konusudur.

Sekil 5.13 : Aktekke Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.
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Risk Degerlendirmesi - ZEMiN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamas: : 6305.01 kN/m?
0.65*fcm : 7800 kN/m?
0.1%fcm 1200 kN/m#
Kat kesme kuvvetleri orani sinir dederi: 0.08
Risk sininni asan eleman sayisi : ag
Toplam eleman sayisi : 49
En biiyik m degeri 26.4 (CZ08)
[+EX] - Risk simnni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 16935.94 / 16935.94 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.079
[-EX] - Risk sminni agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetieri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 16935.94 / 16935.94 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.079
[+E¥] - Risk sininni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 17181.85/ 17181.85 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.079
[-EY] - Risk simirmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 17181.85/ 17181.85 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.079

Sekil 5.14 : Aktekke Tip-1 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.7 Ismailbey Tip-1 risk degerlendirmesi

Ismailbey Tip-1 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.15°de verilmistir. 4, 5 ve 6.kat
elemanlar1 y yoniindeki depreme karsi riskli durumdadir. 3, 2, 1 ve zemin kat
kolonlarinin tiimii riskli durumdadir. Bu nedenle yapi riskli bina siifina girer. Ornek
rapor ¢iktist zemin kat icin Sekil 5.16°da gosterilmistir. Burada goriildiigii gibi 36

elemanin 36’sinda da riskli durum s6z konusudur.

Sekil 5.15 : Ismailbey Tip-1 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 3857.67 kN/m?
0.65*fcm - 7800 kN/m?
0.1*fcm : 1200 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir degeri: 0.21
Risk sinirini agan eleman sayisi : 36
Toplam eleman sayisi : 36
En hilyk m degeri 6.89 (CZ09)
[+EX] - Risk simnni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 18731.54 / 18731.54 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1> 0.209
[-EX] - Risk sinirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 18731.54 / 18731.54 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti oran: : 1> 0.209
[+EY] - Risk siminni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 15218.96 / 15218.96 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oram : 1>0.209
[-EY] - Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 15218.96 / 15218.96 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti oran: : 1> 0.209

Sekil 5.16 : Ismailbey Tip-1 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
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5.3.8 Mehmet Akif Ersoy Tip-2 risk degerlendirmesi

Mehmet Akif Ersoy Tip-2 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.17°de verilmistir. Tim
katlardaki elemanlar risk sinirmin altindadir. Bu yapi riskli bina sinifina girmez. Bu
binanin risksiz ¢ikmasinin en énemli sebebi bina yapim yilinin 2000 yili olmasidir.

Ornek rapor ciktist Sekil 5.18’de gosterilmistir.

Sekil 5.17 : Mehmet Akif Ersoy Tip-2 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
0.1*cm : 1600 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir dederi: 0.3
Risk siminni asan eleman sayisi : 0
Toplam eleman sayisi : 26
En bilyilk m degeri 1.73 (SZp4)
[+EX] - Risk siminni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/2476.74 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0 <= 0.302
[-EX] - Risk simnini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/2476.74 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.302
[+EY] - Risk simirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/ 2686.29 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.302
[-EY] - Risk siminini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami [ Toplam kat kesme kuvveti : 0/ 2686.29 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0<=0.302

Sekil 5.18 : Mehmet Akif Ersoy Tip-2 Zemin Kat risk
degerlendirmesi.

5.3.9 Inénii Tip-5 risk degerlendirmesi

Inénii Tip-5 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.19°da verilmistir. 4.kat elemanlar1 y
yoniindeki depreme kars1 riskli durumdadir. x dogrultusu i¢in giivenli durumdadir.
Diger katlarda ise her iki dogrultuda da kolonlarda riskli durum s6z konusudur. Bu
katlardaki kolonlar risk sinirmin Ustiine ¢ikmistir ve yapi riskli bina smifinda

degerlendirilir. Ornek rapor ¢iktist zemin kat igin Sekil 5.20°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.19 : In6nii Tip-5 ideCAD 3-Boyutlu modeli.

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 3463.47 kN/m?
0.65*fcm : 6500 kN/m?2
0.1%fcm : 1000 kN/m?
Kat kesme kuvvetleri orani sinir degjeri: 0.19
Risk sininini asan eleman sayisi : 14
Toplam eleman sayisi : 14
En blylk m degeri 11.91 (CZ11)
[+EX] - Risk sininni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 4102.16/ 4102.16 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.193
[-EX] - Risk sininni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 4102.16 / 4102.16 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.193
[+EY] - Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 3627.65 / 3627.65 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.193
[-EY] - Risk sinirini asan kalon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti © 3627.65 / 3627.65 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.193

Sekil 5.20 : In6nii Tip-5 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.10 Beycelebi Tip-3 risk degerlendirmesi

Beycgelebi Tip-3 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.21°de verilmistir. 5.kat
elemanlarinin yaris1 y yoniindeki depreme karsi riskli durumdadir. x dogrultusu igin
giivenli durumdadir. Diger katlarda ise her iki dogrultuda da kolonlarda riskli durum
s06z konusudur. Tiim katlardaki kolonlar risk sinirinin {istiine ¢ikmistir. Beygelebi Tip-
3 yapisinin riskli bina smifina girdigi sdylenebilir. Ornek rapor ¢iktisi zemin kat igin

Sekil 5.22°de gosterildigi gibidir.

Sekil 5.21 : Beycgelebi Tip-3 ideCAD 3-Boyutlu model
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Risk D irmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamas: : 3469.9 kN/m?
0.65*fcm : 7800 kN/m?2
0.1*fcm : 1200 kN/m?2
Kat kesme kuvvetleri orami sinir dederi: 0.23
Risk siminini agan eleman sayisi : 22
Toplam eleman sayisi @ 22
En biiylik m dederi 8.56 (CZ018)
[+EX] - Risk siminni asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 10583.72 / 10583.72 kN
[+EX] - Kat kesme kuvveti oram : 1>0.23
[-EX] - Risk siminini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti @ 10583.72 7 10583.72 kN
[-EX] - Kat kesme kuvveti oram : 1>0.23
[+EY] - Risk siminini agan kolon ve perdelerin kesme kuwvetleri toplarmi / Toplam kat kesme kuvwveti @ B387.12 / 8387.12 kN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oran : 1>=0.23
[-EY] - Risk simirnm asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : B387.12 f 8387.12 kN
[-EY] - Kat kesme kuvveti orani : 1>0.23

Sekil 5.22 : Beygelebi Tip-3 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
5.3.11 Candarogullar: Tip-4 risk degerlendirmesi

5.3.11 Candarogullar1 Tip-4 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.23’de verilmistir.
Sadece zemin katta 2 eleman riskli durumdadir. Buna ragmen bu yapi riskli bina
sinifina girmez. Bu binanin risksiz ¢ikmasinin en 6nemli sebebi bina yapim yilinin

1999 yil1 olmasidir. Ornek rapor ¢iktis1 Sekil 5.24’de gdsterilmistir.

Sekil 5.23 : Candarogullar1 Tip-4 ideCAD 3-Boyutlu model

Risk Degeriendirmesi - ZEMIN KAT

Eiwenel baseg geriinelern ortlalamans

0.65%Tom

Kat kesme kuvvetien oramn s defert 0.3

Rk srwws sgan eleman ssyes

plam eleman sayms
En DOy K m deder
[+EX] - Risk sanewn asan boion ve perdelerin kesme kuvvetien toplan Topham kal kesme kuvvet 43535/ 8 S kN
[+EX] « Kat kesme kuvveti oran: 0.054 <= 0.304

Risk Degeriendirmesi - ZEMIN KAT

EX] « Risk srunry agan kolon ve perdelerin bewne kuvvetien toplasm / Toplam kat kesme kuvvetl 139,35/ B1S8.35 kN
[EX] - Kat kesme kuvveti oran: | 0.054 <= 0.304
[+EY] - Risk sneww agan kolon ve perdelerin hesme kuvvetiern toglaom / Toplam kat kesme kuvvet 0/ 826451 AN
[+EY] - Kat kesme kuvveti oram: © 0 <= 0.304
[-EY] - Risk s agan kolon ve perdelerin kesme kuvvellen toplams / Toplam kat kesme kuvveli 0/ 826451 kN
[-EY] - Kat kesme kuvvet! oran: ; 0 <=0.304

Sekil 5.24 : Candarogullar1 Tip-4 Zemin Kat risk degerlendirmesi.
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5.3.12 Aktekke Tip-3 risk degerlendirmesi

Aktekke Tip-3 yapisinin ideCAD modeli Sekil 5.25°de verilmistir. Tiim katlardaki

elemanlar risk sinirmin altindadir. Bu yap1 riskli bina sinifina girmez. Bu binanin

risksiz ¢ikmasinin en dnemli sebebi bina yapim yilinin 1999 yili olmasidir. Ornek

rapor ¢iktis1 Sekil 5.26°de gosterilmistir.

Sekil 5.25 : Aktekke Tip-3 ideCAD 3-Boyutlu model

Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT

Eksenel basing gerilmeleri ortalamas :
0.65%fcm :
0.1*fcm :

Kat kesme kuvvetleri oram simir dederi:
Risk sininni asan eleman sayisi :
Toplam eleman sayis :

En biytk m dederi

[+EX] - Kat kesme kuvveti orani :

[-EX] - Kat kesme kuvveti oran :

[+EY] - Kat kesme kuvveti oram :
[-EY]

[-EY] - Kat kesme kuvveti oram :

[+EX] - Risk siminini asan kolon ve perdelerin kesme kuwwvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti :
[-EX] - Risk simirini agan kelon ve perdelerin kesme kuvwetleri toplami f Toplam kat kesme kuvveti @
[+EY] - Risk siminimi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwvets :

- Risk sinirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwveti @

2803.37 kN/m?
10400 kNfm?
1600 kN/m?=

0.3

0

90
3.57 (52107)

0/19914.66 kN
0 <= 0.302

0/19914.66 kN
0 <= 0.302

0/24380.98 kN
0 <=0.302

0/24380.98 kN
0 <=0.302

Sekil 5.26 : Aktekke Tip-3 ideCAD 3-Boyutlu model
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5.4 Uciincii Asama Degerlendirme Yapilacak Yapilarin Se¢imi

[lk etapta belirlenen 50 adet binanin hepsi i¢in riskli bina tespit esaslarini uygulayip,
bu binalarin hepsinin tez kapsaminda belirlenen Riskli Bina Tespit Esaslari
cercevesinde ikinci asama degerlendirmesini yapmak verimsiz olacagi i¢in, bu ¢alisma
kapsaminda bilgi toplama formlari olusturulan ve performans puanlart hesaplanan 50
bina arasindan toplamda 12 adet yapi secilmisti. Bu asamada ise ikinci asama
degerlendirilmesi yapilan 12 adet bina arasindan secilecek 5 adet binanin en kapsamli
analiz yontemi olan zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizi, bu tez
kapsaminda {i¢iingii asama risk degerlendirmesi olarak yapilacaktir. Ikinci
degerlendirme asamasindaki 12 binadan sadece 5 binanin secilip daha detayl
analizinin yapilmaisnin ana sebebi, {igiinCii derece analizin kapsamli oldugu kadar
zahmetli olmasi ve bir¢ok detay igermesi diger analiz yontemlerine gore de analiz
siirelerinin ¢ok uzun olmasidir. Ugiincii asamada degerlendirmesi yapilacak 5 bina
belirlenirlen oncelikle ikinci asama sonuglarina bakilmis risksiz ¢ikan binalar
elenmistir. Kalan 9 bina arasindan binalarin konumlar1 ve 6nemleri de dikkate alinarak
ikinci degerlendirme asamasindan daha detayli analize ihtiyaci oldugu diisiiniilen

yapilar Cizelge 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.4 : Secilen binalar

Mahalle Y;l:l‘lm Sf;il Kat Yiiksekligi ~ Zemin
Candarogullari-Tipl 1989 Z+5 300 ZC
Kuzeykent-Tipl 1992 Z+5 290 ZC
Inénii-Tipl 1991 Z+5 300 ZD
Saraglar-Tipl 1989 Z+5 290 ZD
Cebrail-Tipl 1989 Z+4 290 ZD
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6. BINALARIN ZAMAN TANIM ALANINDA ANALIiZLERININ
YAPILMASI

6.1 Bina Bilgileri

Secilen 5 adet binanin 6zet bilgileri Cizelge 6.1°deki gibidir. Cizelge 6.1°de goriildigi
gibi yapilar Z+4 ve Z+5 kattan olusmaktadir. Beton kaliteleri bugiinkii yap1
sistemlerinde kullanilan beton siniflarimin ¢ok altinda kalmaktadir. Donati siniflari ise

buglinkii yapi sistemlerinde kullanilmamaktadir.

Cizelge 6.1 : Segilen binalarin genel 6zellikleri.

Mahalle Yapim Kat Kat Zemin BeFon. Donat1
Yih Sayisi Yiiksekligi kalitesi sinifi
Candarogullari-Tipl 1989 Z+5 300 ZC C12 S220
Kuzeykent-Tipl 1992 Z+5 290 ZC Cc10 S220
Inénii-Tipl 1991 Z+5 300 ZD C10 S220
Saraglar-Tipl 1989 Z+5 290 ZD C12 S220
Cebrail-Tipl 1989 Z+4 290 ZD C12 S220

Binalarin analizi i¢in gerekli olan yiikler, kalip planlari, deprem kayitlari, zemin
smiflari, eleman kesitleri ve eleman boyutlar1 ise bu c¢alismanin daha onceki
bolimlerinde verilmistir. Binalarin zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizleri
SAP2000 programi araciligiyla yapilmistir. TBDY Boliim-15 kapsaminda binalar igin
toplanan ayrintili bilgilerden dolayr kapsamli bilgi diizeyinde olundugu kabul
edilmistir. Eleman kapasitelerinde herhangi bir degisiklik yapilmayacaktir. Eleman

kapasitelerinin hesaplanmasinda mevcut malzeme dayanimlari kullanilmstir.

6.2 Bina Modellerinin Olusturulmasi

Secilen binalar olusturulan kalip planlar1 ve edinilen malzeme bilgileri kullanilarak
cubuk elemanlar halinde SAP2000 programimnda modellenmistir. Modeller

olusturulurken egilme etkisindeki elemanlarda ¢atlamis kesite ait etkin kesit rijitlikleri
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TBDY boliim 15.4.11 uyarinca Cizelge 6.2°e gore hesaplanmistir. Yapilarin SAP2000
modelleri ve yap1 goriintiileri Sekil 6.1 ve Sekil 6.5 arasinda gosterilmistir. Bu bes
yapinin hicbirinde perde sistemi kullanilmamistir. Bu bakimdan yanal rijitligin bu

yapilarda diisiik olacagi beklenilebilir.

Cizelge 6.2 : Etkin kesit rijitligi carpani [2].

Betonarme Tasiyicl Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemant Carpant

Perde — Déseme (Diiglem Ici) | Eksenel | Kayma

Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Doseme 0.25 0.25

Perde — Doseme (Diizlem Disi) | Egilme | Kesme

Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Ddogeme 025 1.00
Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cerceve kirisi 0.35 1.00
Cergeve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger cubuk) 0.50 0.50
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Sekil 6.2 : InoniiTip-1 SAP2000 modeli ve bina goriintiisii.

4

=y
.|| 15

L N 1} :l"

| :
| |III|III|IIIII|
| ||I|II| N
|
|

83



Sekil 6.5 : Kuzeykent Tip-1 SAP2000 modeli ve bina goriintiisii.
6.3 Mevcut Betonarme Bina Elemanlari i¢in Olusturulan Malzeme Modelleri

Binalardaki betonarme elemanlarin dogrusal olmayan malzeme modelleri TBDY-
2018 Ek-5A’ya uygun olarak SAP2000 programindaki “Section Designer” arayiizii
kullanilarak tanimlanmistir. Ornek olarak bir kesitin sargisiz beton malzeme ve sargili
beton malzeme modeline ait gerilme-sekil degistirme grafikleri Sekil 6.6’de ve Sekil
6.7°de, Sekil 6.8’de ise donati ¢eligine ait gerilme-sekil degistirme grafigi
gosterilmistir.

Concrete Model - Mander-Unconfined

Concrete Material

Ecu=0.005
Ecc=0.002 Name  C12
foc=12000
(21062359

£co

B 5.0
ife \ £ fact !

fic 12000

Eu
| Wiew Values or Print... |
0.0 oK Cancel

Sekil 6.6 : Mander sargisiz beton modeli.

Concrete Model - Mander-Confined(R)

Concrete Material

Eou=0.011%
=cc—0.00e.

Name 2
c1z
[Fow—F266.63
o
u
fec = fact 1
o 12000
\ fu 6000
— = cumi
fou
Main Bar
Number of Bars
Reinforcement
314
Toc Tou
Confinement Material
Name 5220 ~
0,0 Reinforcement
Confinement Layout ® Bar size Bd >
Type Tie & Cross Tie ~ Longit. Spacing O Bararsa =
Height (CL-CL of outer conf.} # of Ties in Height wh  |zzo000
Width (CL-CL of outer conf.} 0.418 # of Ties in Width = 0.12
Wiew Values or Print Refresh oK Cancel

Sekil 6.7 : Mander sargili beton modeli.
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MainBar Material

Name 5220

Simple-Steel Model Parameters

By

/__—- n

Rt . 0.12
fay 220000
f=u

sy Exh Egy

View/Print

6.268E-03, 220000 Cancel

Sekil 6.8 : Donat1 ¢eligi modeli.
6.4 Mevcut Betonarme Bina Elemanlari i¢in Izin Verilen Sekildegistirme

6.4.1 Simirlarimin belirlenmesi

Kesit diizeyinde tasiyici sistem performansini belirlemek i¢in yapisal elemanlarin
birim sekil degistirme kapasitelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismadaki
secilen binalarda bulunan her farkli kesit i¢in izin verilen sekil degistirme sinirlari
hesaplanmas: i¢cin TBDY-2018’deki ilgili formiilleri igeren bir excel sayfasi
olusturulmustur. Tiim binalardaki kirisler ve kolonlar igin yapilan bu hesabin bir
ornegi Cizelge 6.3’de goriilmektedir. Bu hesap yapilirken TBDY-2018 madde 15.7°de
bulunan sartlar hesap sirasinda dikkate alinmig, 90 derece kapali etriyelerin %30’u

hesaba dahil edilmistir.

Cizelge 6.3 : TBDY-2018 sekil degistirme sinirlari.

TBDY-2018 SEKILDEGIiSTIRME SINIRLARI
1- Malzeme Bilgisi

Diisey Donati S220 fye = 220 Mpa geo=  0.12
Enine Donati S220 fywe = 220 Mpa gv=_ 0.12
2- Kesit Boyutlari
b (cm) h (cm) bo(cm)  ho (cm)
25 50 21.0 46.0
3- Boyuna Donatilar Aras1 Mesafeler

i 12
Donat1 No Cap(mm) Alan(cm?  Xi(cm)  Yi(cm) (;:1 ) (?rln)

1 12 1.13 0.0 0.0 0 0

2 12 1.13 7.0 0.0 7 49

3 12 1.13 14.0 0.0 7 49

4 12 1.13 21.0 0.0 7 49
5 12 1.13 21.0 46.0 46 2116
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Cizelge 6.3 (devam) : TBDY-2018 sekil degistirme sinirlari.

6 12 1.13 14 46 7 49
7 12 1.13 7 46 7 49
8 12 1.13 0 46 7 49
SAs 9.05 Sai? 2410
4- Enine Donatilar
As, etriye alan (cm?) = 0.5 Fshx = 0.0011 Fshmin = 0.0011
s, etriye diisey aralik (cm) = 20 Fshy = 0.0024
X yonii etriye kol adet = 2 Ase = 0.2395
Y yonii etriye kol adet = 2 Wwe = 0.0048
0.3*wwe =  0.0014
Mevcut
&= 0.005 GO €6= 0.048
&= 0.0038 KH €o= 0.036
&= 0.0025 SH Eo= 0.0075

6.5 Mevcut Betonarme Bina Elemanlarinin Moment-Egrilik Bagintilarinin

Olusturulmasi

Moment-egrilik bagmtilarinin olusturulmasinda da, SAP2000 programinin “Section
Designer” arayiizli kullanilmistir. Kesit 6zellikleri ve donat1 yerlesimine gore kolon ve
kirigler Section Designer’da tasarlanmis ve ardindan moment-egrilik bagintilart
belirlenmistir. Bu belirleme esnasinda kesitler i¢in daha 6nce programda tanimlanan
malzeme modelleri kullanilmistir. Section Designer tanimlanan tiim kesitler, Mander

sargisiz beton ,Mander sargili beton ve donati ¢eligi malzeme modeline sahiptir.

6.5.1 Kiris elemanlar1 i¢cin moment egrilik bagintilarinin olusturulmasi

Sekil 6.9’da 6rnek olarak Section Designer’da tanimlanan bir kiris kesiti verilmistir.
Kirisler eksenel yiik almadigi kabulii ile moment egrilik bagintis1 herhangi bir eksenel

kuvvet girilmeden Section Designer yardimiyla olusturulmustur.

[ $4P2000 Section Designer - Kiri section designer - O X

Fie Edt View Define Draw

Display ~ Options ~ Help

< ) PRPRPRPRLHA BB EKS

~N AP EC 0 A

®

Sekil 6.9 : Section Designer ile olusturulan kiris kesiti 6rnegi.
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Sekil 6.10°da ilgili kesitin moment-egrilik grafigi verilmistir.

Mement Curvature Curve (Limits: P{comp.) = -1464.659, P(ten) = 198.88)

Curvature

TN
30 &0 90 120
Select Type of Graph

Specify Scales/Headings.

[] Plot 3x3 Fiber Model Curve

Idealized Model Calrans

P [Tension +ve]

0.2696

Phi-Conc = NiA

Phi-Steel =

Phi-yield(Initial) = .00305737

Phi-yield(idealized) = 00421244
ICrack = 0

O
1500 1800 210

Jawop

i
240

Moment-Curvature ~

(1.250E-01, 51.16 )

MNo. of Points.

C—

Angle (Deg)

M-Conc = NIA
M-Steel = 53.729
M-yield = 36.782

Mp = 506731

g
270 300x10 -3

Strain Diagram
Concrete Strain -1.708E-03
Steel Strain 0.0555
Meutral Axis 0.2203

Analysis Control

Confined Concrete Only

@ Concrete Failure - Lowest Ultimate Strain
O Concrete Failure - Highest Ultimate Strain
First Rebar/Tendon Failure

[] User Defined Curvature

Details. Contour...

Curves
Selected Curve Color .
Click to:
Add Curve
Delete Curve

Sekil 6.10 : Kiris moment-egrilik grafigi.

6.5.2 Kolon elemanlar icin moment egrilik bagintilarinin olusturulmasi

Kolonlar eksenel yiik aldigindan dolay1 ile moment egrilik bagintis1 hesaplanmadan
once moment egrilik bagintilar1 olusturulacak kolonlar i¢in eksenel yiik hesaplamasi
yapilmast gerekir. Bu nedenle olusturulan yap1 modellerinde ilk TBDY Boliim 5.2.2.
Deprem Etkisinin Diger Etkilerle Birlestirilmesi’nde onerilen G+nQ+0.2S+0.3E4®
yiiklemesi yapilir. Burada diisey deprem yiikii olarak ilgili yonetmeligin 4.4.3 maddesi
uyarinca Eq® yiiklemesi yaklasik olarak (2/3)SpsG olarak almabilmektedir.
Yonetmeligin bu maddesi G+nQ yiiklemesinde dikkate alinmistir. Ardindan Sekil
6.11°de goriildiigii gibi kolon elemani igin elde edilen eksenel yiikler okunmustur.
Daha sonra kolonlarin moment egrilik bagintilar1 (Sekil 6.13) ve akma yiizeyleri

(Sekil 6.14) Section Designer yardimiyla olusturulmustur. Sekil 6.12°de 6rnek olarak

Section Designer’da tanimlanan bir kolon kesiti verilmistir.
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Sekil 6.11 : G+nQ yiiklemesi i¢in elde edilen eksenel ytikler.

E3 5492000 Section Designer - SC 45°45 u]
File Edt View Define Oraw Select Dusplay Opticns Help

SRR RE Mb kS

Sekil 6.12 : Section Designer ile olusturulan kolon kesiti 6rnegi.
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Moment Curvature Curve (Limits: P(comp.) = -2592.518, P(ten.) = 552.64)

Curvature Strain Diagram

IIIIIllllll||lll|'llII|II|I|IIII|I|II|IIII||III
6.0 120 18.0 240 300 360 420 480 540 60.0x10-3 Concrete Strain -3.759E-03

Select Type of Graph | Moment-Curvature v Steel Strain 4.398E-03

Specify Scales/Headings... || (2.019E.02,20243) Neutral Axis 0.0229

Plot Exact-Integration Curve . Show

[] Plot 3x3 Fiber Model Curve 5] Show rical Result iber Model Curve
Analysis Control
[ dealized Model | Caltrans v ‘ No. of Points [~] Confined Concrete Only
P [Tension +ve] -850 Ange@eg) [0 | @ Concrete Faiure - Lowest Utimate Strain
Max Curvature 0.0537 Mmax = 203.961 O Concrete Failure - Highest Uttimate Strain
Phi-Conc = 05370207 M-Conc = 162.478 [ First RebarfTendon Faiure
. [[] user Defined Curvature
Phi-Steel = N/A M-Steel = NJA
Phi-yield(inital) = .00620496 W-yield = 185.414 . .
Phi-yield(dealized) = 00620495 Mp = 186.4135 _ Detais.. | | Contour.. |

ICrack = .001 Refresh |

Sekil 6.13 : Kolon moment-egrilik grafigi.

Interaction Surface (ACI 318-14)

Edit
P M2 M3 A

1 -1348 0 o

2 -1348 9.6862 9.6862

3 -1348 22.8017 22.8017

4 -1348 39.5404 39.5404 -

5 -1249 56.9539 56.9539 ..—-'/

6 -1003 73.493 73.493

7 -668.3102 90.8585 90.8585

8 -318.9501 91.502 91.502

9 63.7868 65.7111 85.7111

10 325.8093 33.2137 33.2137 Design-Code Curve

1 | 497.376 0 0 [] Fiber-Model Curve

12 Plan

13 Design Options

14 @ phi Elevation

:2 O no phi T
m MM { PM3 { PM2 “

17 N O no phi with fy increase ! e

Curve &4
Angle 45 ® Show Design-Code Results

(O Show Fiber-Model Results

| oone |

Sekil 6.14 : Kolon kesitinin akma ylizeyi.
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6.6 Mevcut Betonarme Bina Elemanlarinda Plastik Mafsallarin Olusturulmasi

Plastik mafsallar yigili plastisite teorisinin bir pargasi olup, yapilarda meydana
gelebilecek plastik yer degistirmelerin bu kesitlerde toplandigi kabuliine dayanir.
SAP2000 programinda otomatik atanabilen mafsallar FEMA 356 yonetmenlik
kabullerine gore atanir. Bu ¢caligma kapsaminda TBDY-2018 esas alindigindan dolay,
calisma igerisinde daha tutarli sonuglarin alinmasi i¢in yapilarda mafsal olusabilecegi
diisiiniilen yerlere plastik mafsal Ozellikleri programa kullanici tanimli olarak

girilmistir.
6.6.1 Kirisler icin tanimlanan plastik mafsallar

Genel olarak kirisler kendi diizlemlerinde sadece basit egilme davranisi gosterir.
Buradan yola ¢ikilarak M3 6zellikli plastik mafsallar, zorlanacag: diisiiniilen 6zellikle
kolon kiris birlesim boélgelerine tanimlanmistir. Mafsal 6zellikleri tanimlanirken
Section Designer araciligiyla elde edilen veriler kullanilmistir. Ornekte, Sekil 6.15°de
bir kiris kesitinin moment egrilik grafigi gorilmektedir. Cizelge 6.5’de ise section
designer ile hesaplanan bazi degerler goriilmektedir. Bu cizelgedeki degerlerden
moment kapasitesi [kKNm], akma egriligi [1/m] ve Maximum Egrilik [1/m] section
designer tarafindan kesit tasarimi yapildiktan sonra hesaplanmistir. Gogme egriligi ise
sekil degistirme sinirlarimi (Cizelge 6.4) dikkate alarak belirlenmistir. Beton veya
donatidan hangisi daha 6nce sinira ulasirsa gogme egriligi o anda belirlenmistir. Sekil
6.15 ‘de gorildigli tlizere go¢me egriligi moment egrilik bagintisi {lizerinden
okunmustur. Bu 6rnekte donati1 ¢eligi izin verilen sinira daha 6nce ulasarak gocme

egriliginin belirlenmesinde 6ne ¢ikmistir.

Cizelge 6.4 : Kiris sekil degistirme sinirlari.

Kiris (25x50) Sekil Degistirme Sinirlari
GO &= 0.0047
Beton KH &= 0.0035
SH &= 0.0025
GO &= 0.048

Donati KH €= 0.036
SH o= 0.0075
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Cizelge 6.5 : Section Designer’dan alinan kesit sonuglari.

Y yonii
kirisleri

Boyut

Section Designer

y aks

x aks

b
(mm)

h
(mm)

Moment
Kapasitesi
[KNm]

Akma Gog¢me
Egriligi Oncesi
[1/m]  Egriligi[1/m]

Max
Egrilik
[1/m]

g1 o1 Ol W W W NP RN

SN

A-C
C-E
E-G
G-H
A-D
D-G
G-H
B-C
C-D
D-E
G-H

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48
50.48

0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108
0.0043 0.108

0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696
0.2696

Moment Curvature Curve (Limits: P{comp.) = -1464.6539, P(ten.) = 198.88)

Curvature

60,073

54072

48,07

42072

36.0

30.0 5

24.0 3

18.0 2

12.0 2

G.D;

'
30

Select Type of Graph

a0

(K
a0

RN RN
1200 150

Specify Scales/Headings. ..

[] Piot 3x3 Fiber Model Curve

ldealized Model

P [Tension +wve]

Phi-Conc = Mi&

Caltrans

~

Momeni-Curvature

(1.077E-01 ,

Mo. of Points

[CO—
02696

Phi-yield(Initial) = 00305737

Phi-yield(ldealized) = 00421244

ICrack = O

M-Conc = NS

RN A NN
1800 210 2400 270

ooy

RN
300x10 -2

e

50.62 )

b ]

M-Steel = 53.729

29

M-yield = 36.782

Mp = S0.6731

Strain Diagram

Concrete Strain -1.523E-03
Steel Strain 0.0478
Neutral &xis 0.2198

Analysis Control

Confined Concrete Onhy

@ Concrete Failure - Lowest Ultimate Strain
O Concrete Failure - Highest Utimate Strain
First Rebar/Tendon Failure

[[] user Defined Curvature

Details... Contour...

Sekil 6.15 : Moment-egrilik grafigi.
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Gog¢me egriliginin bulunmasinin ardindan Gog¢me Onlenmesi smir durumundaki
plastik donme sinir1 da TBDY-2018 madde 5.8.1.2 de bulunan denklem 6.6’ya gore
hesaplanmistir. Go¢menin Onlenmesi, Kontrollii Hasar , Sinirli Hasar durumlarina
karsilik gelen plastik donmeler de hesaplandiktan sonra son olarak kesitin maksimum
plastik donme kapasitesi hesaplanmistir (Cizelge 6.6). TBDY-2018 madde 15.7.1.2
geregince betonarme elamanlarda boyuna donatilar diiz donat1 ¢eligi ile diizenlendigi

i¢cin hesaplarda plastik donme sinirlar1 bu madde uyarinca diizenlenmistir.

Cizelge 6.6 : Kiris plastik donme sinirlari.

Y yonii kirisleri Boyut IS-Ilcl’:;lel} Kl‘iln;;;:lu g?li?s‘: pll\gi?t)i(k

Y- X- b h donme

AKS AKS  (mm) (mm) (ri"d) O, (rad) (I’?ipd) (rad)
2 A-C 250 500 0 0.0081 0.0108 0.0442
1 C-E 250 500 0 0.008 0.0106 0.0442
1 E-G 250 500 0 0.0081 0.0108 0.0442
2 G-H 250 500 0 0.008 0.0106 0.0442
3 A-D 250 500 0 0.0082 0.0109 0.0442
3 D-G 250 500 0 0.0081 0.0107 0.0442
3 G-H 250 500 0 0.008 0.0106 0.0442
5 B-C 250 500 0 0.0081 0.0108 0.0442
5 C-D 250 500 0 0.008 0.0106 0.0442
5 D-E 250 500 0 0.008 0.0106 0.0442
4 G-H 250 500 0 0.0081 0.0108 0.0442

SAP2000 programinda mafsal tanimlamak i¢in gerekli tiim bilgiler girildikten sonra,
Define meniisiinden ‘Section Properties ‘daha sonra Hinge Properties sekmesi

acildiktan sonra (Sekil 6.16) plastik mafsal 6zellikleri tanimlama sayfas1 agilir.

E EJ Define Framne Hinge Properties X

[afieed Hngs Props (=4 -

Hinge Property Name
e fudd Mew Propesty.

winis 25050 RS 25750
C50"20 HEDS

Add Copy of Praperty.

Hinge Type Moty Staw Property
P - % Diets Propeaity
{_) Force Conirolied (Brittie)

3040 Hasd
(®) Deformation Contraled (Ductis) I [] Show Hinge Detais
[] show Generated Props
Moment M3 e

ModifyrShow Hinge Property

Sekil 6.16 : Plastik mafsallarin tanimlanmasi.
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Kirigler i¢in Moment M3 secenegi secildikten sonra acilan mafsal 6zellikleri
penceresinde SAP2000°de plastik mafsal tanimla ekraninda bes farkli nokta karsimiza
cikmaktadir. Bu noktalardan A noktasi baslangi¢ noktasidir ve veri girisine kapalidir.
B noktas1 akma smirii temsil eder ve bu noktaya kadar herhangi bir plastik donme
olusmaz. C noktas1 ise kesitin kapasitesini temsil eder. D noktasi ise tercihe gore
kapasite bir miktar azaltilarak olusturulabilir. E noktasi ise son noktadir. Ayrica alt
kisimda 3 nokta tanimlama kism1 daha vardir. Bunlar sirayla ‘Immadiate Occupancy’,
‘Life Safety’ ve Collapse Preventiondur. Bu ¢alismada bu kisimlara TBDY-2018
kapsaminda yonetmelik baz alinarak sirastyla Sinirli Hasar, Kontrollii Hasar ve Go¢gme
Onlenmesi degerleri girilmistir. Diger tanimlanabilecek 5 nokta ise, A ve B noktasi
varsayilan durumda birakilmistir. C,D,E degerlerine ise maksimum plastik donme
degerleri girilip kirisler i¢in plastik mafsal tanimlamasi yapilmistir (Sekil 6.17). Bu
caligmada plastik mafsal 6zellikleri donmeye bagh girilmistir. SAP2000 programinda
plastik mafsal 6zellikleri egrilik olarak da girilebilmektedir.

[ Frame Hinge Property Data for KIRIS 25/50 - Mement M3 X
Edit
Displacement Contrel Parameters
Type
Point Moment/SF Rotation/SF ~ (@ Moment - Rotation
1 0,044

D-
C-

() Moment - Curvature.
0,044

0.044
0

0 o—f—ox Hysteresis Type And Parameters
0.
0.044 Hysteresis Type sotropic o
0044 Symmetric
"

No Parameters Are Required For This
Hysteresis Type

Load Carrying Capacity Beyond Point E
(®) Drops To Zero
() s Extrapolated

Scaling for Moment and Retation
Positive Negative

[] use Yield Moment Moment SF
" —

Rotation SF

Acceptance Criteria (Plastic Rotation/5F)

Positive Negative

Ml mediate Occupancy

Life Safety 0.008 -
oK Cancel
Collapse Prevention 0.00101

Show Acceptance Criteria on Plot

Sekil 6.17 : Plastik mafsallarin tanimlanmasi.
6.6.2 Kolonlar icin tanimlanan plastik mafsallar

Kolonlar kirislerden farkli olarak egik egilme ve eksenel kuvvetin etkisine maruz
kalmaktadirlar. Bu nedenle P-M2-M3 etkilerini kapsayan bir plastik mafsal tipi
secilmelidir. Bu calismada eksenel yiikler ve eksenel yiiklerin bilesik egilmeye
etkilerinin deprem durumundaki diisey yiiklerin referans alinmasi tercih edildiginden
dolay1 eksenel kuvvet degeri belirlenerek M2-M3 mafsali tercihi yapilmistir.

Kesitlerin simetrik olmasindan dolay1 iki adet ag1 (0 ve 90 derece) kullanilmustir.
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Mafsal 6zellikleri tanimlanirken yine Section Designer aracaligiyla elde edilen veriler
kullanilmistir. Her farki eksenel kuvvet ve kesit icin ayri mafsal oOzelligi
tanimlanmistir. Ornek olarak, Kuzeykent Tip-1 binasindan drnek bir kolonun plastik
mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi gosterilecektir. Ornekte, Sekil 6.18’de Kuzeykent
Tip-1 binasindan bir kolon igin section designer arayiiziinde olusturulan kesit
goriilmektedir. Cizelge 6.7’de ise ilgili kesit i¢cin daha 6nce excel programi yardimiyla
hesaplanan sekil degistirme sinirlart goriilmektedir. Bu ¢izelgedeki degerlerden
moment kapasitesi [KNm], akma egriligi [1/m] ve Maximum Egrilik [1/m] Section
Designer tarafindan kesit tasarimi yapildiktan sonra hesaplanmistir. (Cizelge 6.8)
Gogme egriligi ise sekil degistirme smirlarimi (Cizelge 6.7) dikkate alarak
belirlenmistir. Beton veya donatidan hangisi daha 6nce sinira ulasirsa gogme egriligi
o anda belirlenmistir. Sekil 6.19 ve Sekil 6.20 ‘de goriildiigii lizere gocme egriligi
moment egrilik bagintisi tizerinden okunmustur. Bu 6rnekte de beton izin verilen sinira
daha Once ulasarak gogme egriliginin belirlenmesinde rol oynamistir. Kolon
kesitlerinde kiris kesitinden farkli olarak, ilk yiiklemeden bulunan eksenel kuvvetler
moment egrilik 6zellikleri belirlenirken negatif yani basing olarak girilmistir. Ayrica
mafsal 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin bir kesitte iki ac1 i¢in de ayr1 ayr1 moment

egrilik grafikleri olusturulmus ve degerler saptanmistir (Sekil 6.19, Sekil 6.20).

Cizelge 6.7 : Kolon sekil degistirme sinirlari.

KOLON 25*90-90*25

GO &= (0045
KH €= 0.0034
SH €= 0.0025
GO &= (0480
KH &= 0.0360
SH €= 0.0075
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B 52P2000 Section Designer - SC 9025

File Edit View Define Draw Select

/I peprerLM

oo

Al o

L
=
@&
T

Display ~ Options
BEpb kS

Help

X=013Y =0.45 KNmC v Done.

Sekil 6.18 : Section designer kolon tasarimu.

Moment Curvature Curve (Limits: P(comp.) = -2337.615, P(ten.) = 442.2)

Curvatre

D

50 100
Select Type of Graph
Specily ScalesHeadings.

[ Prot 3x3 Fiber Model Curve

[ Geaized Model | Catrans v
P [Tension +ve] -700
0.0414

Phi-Conc = 04141156
Pri-Steel= WA
Phi-yiekd(intial) = 0021
Phi-yield(dealzed) = 00252585
Krack« 007

O s

150 200 250 300 350 400 450 50.0x10-3

Moment-Curvature v

(4744802, 28681 )

No. of Points.

]

Ange (Deg) [0

M-Conc = 288 807

M-yieid »

Mp « 319.0928

Strain Diagram

Concrete Strain 00158

Steel Strain 0.0144

Neutral Axis 1.838€-03
Analysis Control

[ Coafined Concrete Only

@ Concrete Fadure - Lowest Utimate Strain
(O Concrete Falure - Highest Utimate Strain
(] First ReborfTendon Faure

[ user Defined Curvature

Refresh

Sekil 6.19 : Ornek kolon moment-egrilik grafigi.

Moment Curvature Curve (Limits: P(comp.) = -2337.615, P(ten.) = 442.2)

Curvature

Strain Diagram

)

DO O RO O AT

ZDI 40' GDI BDI 100
Select Type of Graph
Specify Scalesieadngs

[ Plot 3x3 Fiber Model Curve

Cattrans |

iealized Model
P [Tension +ve] 00
ax Curvature 01714

Phi-Conc = 17140129
Phi-Steel = N/A

Phi-yield(initial) = .0118135
Phi-yield(dealized) = 0118135
Icrack = 0

120 140 160

180 200x10 -2

Moment-Curvature ~

No.ofPoints (20

Angle (Deg)

M-Conc = 70.257
M-Steel = /A
M-yield = 88.187
Mp = 88.1867

Concrete Strain

Steel Strain

Neutral Axis

Analysis Control
Confined Concrete Only

@ Concrete Faiure - Lowest Uttimate Strain
O Concrete Failure - Highest Uttimate Strain
[] First RebarfTendon Failure

[] User Defined Curvature

Detaiss... Contour...

Refresh

Sekil 6.20 : 90 derece dondiiriilmiis moment-egrilik grafigi.
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Cizelge 6.8 : Section Designer’dan alinan kesit sonuglari.

Section Designer

b h Newo Moment  Akma Gocgme Max

KOLON Agi Kapasitesi Egriligi  Egriligi  Egrilik
KN

[mm] [mm] NI Nmp [wm] [um] /]

510 0 900 250 700 88.2 0.0118 0.0480 0.1714

90 250 900 700 319 0.0029 0.0131 0.0414

Gogme egriliklerinin bulunmasinin ardindan gé¢me Onlenmesi sinir durumundaki
kiriglerde oldugu gibi plastik donme sinir1 da TBDY-2018 madde 5.8.1.2 de bulunan
denklem 5.6’ya gore hesaplanmistir. Go¢gmenin Onlenmesi, Kontrollii Hasar , Sinirl1
Hasar durumlarina karsilik gelen plastik donmeler de hesaplandiktan sonra son olarak
kesitin maksimum plastik donme kapasitesi hesaplanmistir (Cizelge 6.9). TBDY-2018
madde 15.7.1.2 geregince betonarme elamanlarda boyuna donatilar diiz donat1 ¢eligi
ile diizenlendigi i¢in hesaplarda plastik donme smirlari bu madde uyarinca

diizenlenmistir.

Cizelge 6.9 : Kesit maksimum plastik donme durumu.

OLOV o g K gie
donme

Aa  b(mm) h(mm) 0, (rad) 6y(rad) 6, (rad) (rad)

s10 0 900 250 0 0.001448 0.0019308 0.013299
90 250 900 0 0.001294 0.0017254  0.01155

SAP2000 programinda Kolonlara mafsal tanimlamak i¢in gerekli tim bilgiler elde
dildikten sonra, Define meniisiinden ‘Section Properties ‘daha sonra Hinge Properties
sekmesi ag¢ildiktan sonra plastik mafsal 6zellikleri tanimlama sayfasi agilir. Burada
eksenel kuvvet degerleri moment egrilik bagintisi olusturulurken dikkate alindigi

programda igin M2-M3 mafsal 6zelligi se¢ilmelidir (Sekil 6.21).
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8 Frame Hinge Preperty Data >

Hinge Property Name

Hinge Type
(O Force Controlied (Brittle)
(® Deformation Controlled (Ductile)

Interacting M2-M3 ~

Modify/Show Hinge Property...

Sekil 6.21 : Plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi.

Ardindan agilan pencerede Modify/show Moment Rotation Curve Data sekmesi ile
devam edildikten sonra agilan mafsal 6zellikleri penceresinde SAP2000°de plastik
mafsal tanimlama ekraninda kirislerde yapildigi gibi ssirastyla Sinirli Hasar, Kontrollii
Hasar ve Gégme Onlenmesi degerleri bu kisimlara girilmistir. Diger tanimlanabilecek
5 nokta ise, A ve B noktas1 varsayilan durumda birakilmistir. C, D, E degerlerine ise
maksimum plastik donme degerleri girilip kolonlar i¢in plastik mafsal tanimlamasi
yapilmistir (Sekil 6.22). Bu c¢aligmada plastik mafsal ozellikleri donmeye bagh
girilmistir. SAP2000 programinda plastik mafsal Ozellikleri egrilik olarak da
girilebilmektedir. Kirislere tanimlanan plastik mafsal 6zelliklerinden farkli olarak
burada iki ayr1 ac1 bulundugu i¢in daha 6nce bu acilar i¢in hesaplanan degerlerin
(Cizelge 6.9) plastik mafsal 6zelligi olarak ayri ayri girilmesi gerekmektedir (Sekil
6.22, Sekil 6.23). Ardindan son olarak M2-M3 etkilesim yiizey ayarlarindaki M2 ve
M3 yerlerine daha 6nce moment egrilik grafikleriyle hesaplanan moment degerlerini
kullanarak veri girisi yapilmalidir. Bu c¢alismada M2 ve M3 degerleri scale factor
olarak girilmistir (Sekil 6.24). Bu kisim da her bir kolon kesiti i¢in ayri ayr
tamamlandiktan sonra son olarak assign meniisiinden frame hinges sekmesi
kullanilarak istenilen kesitlerin istenilen yerlerine secilen mafsal 6zellikleri atanabilir
(Sekil 6.25). Bu tez kapsaminda kolonlarin iki ucuna da plastik mafsal tanimlamasi

yapilmustir.
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[ Moment Rotation Data for C90°25 - Interacting M2-M3
Edit
Select Curve Unts

AxialForce | NA Angle 90, v cuvezz M 4D M KN, m, C v

Moment Rotation Data for Selected Curve

Moment/Yiekd Mom Rotaton/SF
a3 ¢
o 3 2
[ )
' 00116
1 0.0118
1 00116
I
Copy Curve Data ) :
Current Curve - Curve 82 3.0 Surface
Force #1; Angle #2
Acceptance Crteri (Plastic Deformation / SF) 30 View
Il roediste Occupancy o Plan 315 |3 Axaiforce |AT
r -
Life Safety 1.300E-03 | Elevation |35 w [0 Hide Backbone Lines
I cospse Prevention 1.7006-03 Aperture [0 2 [ ShowAcceptance Crters
[ Show Thickened Lines
[] Show Acceptance Points on Current Curve 0 RR  MR3 MR2 [ Highight Current Curve

Woment Rotation Information Angle is Moment About

Symmetry Condition Double Odegrees = About Postive M2 Axis
Number of Axial Force Values NA. 90 degrees. = About Posttive M3 Axis
Number of Angles 2 180 degrees = About Negative M2 Axis Cancel
Total Number of Curves. 2 270 degrees = About Negative M3 Axis

Sekil 6.22 : Kolonlar i¢in plastik mafsal tanimlanmasi 6rnegi (0°)

[ Moment Retation Data for C90°25 - Interacting M2-A

Ed

Select Curve Unts

Axisl Focce | WA Ange (0. v Cuvest M AP M KN, m C v

Moment Rotation Data for Selected Curve

Voment/vieia om B X
° °
1 [)
'
1
I
Copy Curve Data |
Current Curve - Curve 91 3D Surface
Force 81. Angle #1
Acceptance Crtera (Pastic Deformaticn | SF) 30 Vew
- .
Bl eecute Occupancy 0 Pan 318 o  AvelForce AN
Life Safety 1.400€-03 Beveton |35 e [) tdeBackone Lines
- " Ac
B Cotacse Preventes 1.500€. Aperture [0 1 || L1 Svew Accepmce it
[ Show Thickened Lines
[ Show Acceptance Ponts on Current Curve 30 AR MR NR2 [ rgnight Current Curve

Uoment L3000 N formation je i Moment About
Symmetry Conston Doutle Odegrees = Aboot Postive M2 Axis
Number of Axial Force Valses NA 90degrees = About Postive M3 Axis
Number of Angles 2 180 degrees = About Negatwe M2 Axs Concel
Total Number of Curves 2 270 degrees = About Negat

Sekil 6.23 : Kolonlar i¢in plastik mafsal tanimlanmasi 6rnegi (90°).

Edit

User Interaction Curve Options Interaction Curve Data (P =0.)

(O circular Symmetry

Foit M2 3 Insert Point
(@ Doubly Symmetric about M2 and M3 1 1 )
Delete Point
O No Symmetry 2 0.9239 0.3827
Number of WM Definition Points R El 0.7071 0.7071
4 03827 0.9239
Scale Factors 5 0 1
uz us
88.18 3ns.
nclude Scale Faclors in Plot KN, m,C -

Check Curve
Interaction Curve Requirements - Doubly Symmetric

M3

1. Aminimum of 3 M2-M3 points are specified

Interaction Curve Plot
2. First point has M2 > 0 and M3 = 0 T

\Jm Highlight Current Point
3. Then all intermediate points have M2 > 0 and M3 > 0.

4. Last point has M2 = 0 and M3 > 0

M2

5. As the point number increases, M3 should increase and W2 should
decrease.

6. The M2-M2 interaction curve must be convex (no dimples in W2 !
surface).

M3 15781

Cancel

Sekil 6.24 : M2 ve M3 degerlerinin tanimlanmasi.
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[ Assign Frame Hinges X

Frame Hinge Assignment Data
Relative
Hinge Property Distance
C90725 ~ |0

Add Hinge...

Current Hinge Information
No hinge is currently selected

Cptions
() Add Specified Hinge Assigns to Existing Hinge Assigns
® Replace Existing Hinge Assigns with Specified Hinge Assigns

Existing Hinge: on Currently Selected Frame Objects
Number of Selected Frame Objects: 0
Total Number of Hinges on All Selected Frame Objects: 0

Sekil 6.25 : Mafsal 6zelliklerinin kesitlere atanmasi.

6.7 Deprem Kayitlarimin SAP2000 Programina Girilmesi

Peer yer hareketleri veritabanindan alinan daha sonra da 6l¢eklenen deprem kayitlari
ile SAP2000 programinda zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yapmak i¢in
oncelikle ilgili kayitlarin ‘time history function’ olarak modele girilmesi
gerekmektedir. ilk olarak Define>Functions>Time History penceresi agildiktan sonra,
Choose Function type to add seg¢eneginden From file kismi kullanilarak Add new
function kutucugu kullanilarak acgilan pencerede ilgili deprem kaydinmi yiiklemeden
once deprem kaydinin ozellikleri eksiksiz bi¢imde programa girilmelidir. Deprem
kaydinin fonksiyon olarak tanimlanmadan 6nce zamana karsilik ivme degerlerindeki
zaman araliklarina 6zellikle dikkat edilmelidir (Sekil 6.26). Bu ¢alismada segilen
deprem kayitlarinin iki bileseni de fonksiyon olarak tanimlanarak toplamda 11 adet

deprem kaydindan 22 adet fonksiyon olusturulmustur.

| X ‘Analysis Model - 3-D View 8
= S|
X
‘Q Chioose Funcion Typ Function Name: RSNG-180
IN = Functon Fie Vabses e
I i —— O Time and Function Vakies
; Cick o dmasaistite: -
E
Dekis Finc
= e Func Numperof P e L
i Comenioseroetoed | | Vewre
= oK Cancel
| Functon Graph
B B pick Function Datz File X T
I 2 ol T
) &-Deprem ka n T
v I ] h
DAT2 A ]
= L
@ OneDrive RSN6180 052022 1640 £ (| FPRE
N6270 I
O Bu bilgisayer
P A5 v < - > Display Graph (102967 , 0.0205)
Dosya adc |RSN6180 DataFies (") v

1 oK Cancel
N =

XY Plane @ Z=174

Sekil 6.26 : Deprem kayitlarinin SAP2000 programinda tanitilmasi.
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SAP2000 programinda zaman tanim alaninda hesap yapilmasi i¢in 6nce yapiya etki
eden diisey yiiklerin ¢oziimlemesinin yapilip, ardindan ¢dziimiin yapilmasi gerekir. Bu
nedenle yapilara etki ettirilen toplam G yiikii, 6zel bir hesap yapilmaksizin TBDY-
2018 5.2.2°de bahsedilen deprem etkisinin diger etkilerle birlestirilmesi gz 6niinde
bulundurularak ve TBDY-2018 4.4.3.2’de verilen formiile uyacak sekilde
diizenlenmistir. Bu adimla beraber zaman tanim alaninda deprem yiiklemeleri
tanimlanmadan 6nce lineer olmayan deprem etkilerinin birlestirilmesinde kullanilacak
G+nQ yiikklemesi programa tanimlanmistir. Ardindan deprem yiiklemeleri

tanimlanmaya baglanmistir (Sekil 6.27).

3 Define Load Cases x
Load Cases Click to:
Load Case Mame Load Case Type Add New Load Caze...
~ ([EEETR ~
G+nQ_NL Neonlinear Static Add Copy of Load Case...
TH1 Nenlinear Direct Integration Histor
TH1-1 Nenlinear Direct Integration Histor Modify/Show Load Case...
TH2 Nonlinear Direct Integration Histar
THZ-1 Nonlinear Direct Integration Histor Delete Load Case
TH3 Nonlinear Direct Integration Histon
TH3-1 Neonlinear Direct Integration Histor
TH4 Nonlinear Direct Integration Histor Ad Display Load Cases
TH4-1 Nenlinear Direct Integration Histor
THS Nonlinear Direct Integration Histor Show Load Case Tree...
TH5-1 Nenlinear Direct Integration Histor
THE % | Nenlinear Direct Integration Hister v

oK Cancel

Sekil 6.27 : Deprem yiiklemelerinin tanimlanmasi.

Deprem yiikleri tanimlanirken, deprem kayitlarinin iki bileseni i¢in de iki yonli
tanimlama yapilmistir. Burada ¢6ziim yontemi olarak Direct Integration secilip, son

olarak da soniim degerleri girilmistir (Sekil 6.28) .

& Load Case Data - Nonlinear Direct Integration History X
Load Case Name Notes Load Case Type
\Tns Set Def Name Modify/Show... Time History ~ || Design...
Initial Conditions Analysis Type Solution Type
(O Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State O Linear QO Modal
@ Continue from State at End of Noniinear Case G+nQ_NL e @ Nonlinear (@ Direct Integration
portant Not ds fr thi s Geometric Nonlinearity Parameters
@ None
O P-Detta
MODA
Mopal. O P-Detta plus Large Displacements
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor  Time Factor  Arrival Time Coord Sys Angle
Accel viu ~ RSN183VALL140 v |9.87 GLOBAL ~
(Accel ] RSN183VALL140 GLOBAL
Accel U2 RSN183VALL230 GLOBAL ;
Show Advanced Load Parameters Modify Delete
Time Step Data History Type
Number of Output Time Steps. [7ss4 @© Transient [] Consider Collapse
Output Time Step Size 5.000€-03
Mass Source
Other Parameters Proviols 3
Damping
Time Integration Hilber-Hughes-Taylor Modify/Show... s
Nonlinear Parameters. Default Modify/Show... Cancel

Sekil 6.28 : Deprem yiiklerinin iki bileseninin dikkate alinmas.
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Bu boliimde analizi yapilacak olan binanin periyot degerleri girilerek soniim hesabinda
kullanilacak kiitle orantili ve rijitlik orantili katsayilar tekrardan hesaplanir (Sekil
6.29). Secilen binalarin periyot degerleri ise G+nQ yiiklemesi sonucunda
hesaplanmistir. Tiim binalar i¢in hesaplanan ve analizde kullanilmis olan periyot

degerleri Cizelge 6.10’da verilmistir.

EJ Direct Integration Damping %

Viscous Proporticnal Damping

Mass Proportional Stiffness Proportional
Coefficient Coefficient

O Direct Specification
(® Specify Damping by Period 0.4107 1/sec  |2.998E-03 sec
O Specify Damping by Frequency

Period Damping

—
First  |1.31 EC [00} Recalculate

Additional Modal Damping
[ Include Additional Modal Damping

0K Cancel

Sekil 6.29 : Kiitle ve rijitlik oranli periyot degeri hesabi.

Cizelge 6.10 : Hesaplanan ve kullanilan periyot periyot degerleri.

Bina T Toe90
Candarogullar1 Tip-1 1.31 0.22
Kuzeykent Tip-1 1.61 0.45
Cebrail Tip-1 1.21 0.31
Inénii Tip-1 1.18 0.30
Saraglar Tip-1 1.43 0.29

6.8 Analiz Sonuclari

SAP2000 programinda se¢ilen binalar modellenip analizleri tamamlandiktan sonra her
bina i¢in incelemeye once kritik katlardan baglanilmistir. TBDY-2018 uyarinca sistem
bazli sonuglara ulagmak i¢in once elemanlarin siir durumlarinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Buradan yola ¢ikarak segilen binalarmn ilk olarak kritik katlardaki
betonarme elemanlarinin yani kolonlarin ve kirislerin her bir yiikleme durumda kesit
hasar durumlari teker teker incelenmistir. Coziimlemeler sonucu kesit bazinda ulasilan

sonuglardan kesitler i¢in tiim yiiklemelerdeki her bir deprem kaydindan elde edilen
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sonuglarin en bliylik mutlak degerlerinin ortalamasi alinarak yapimin performans
degerlendirilmesi yapilmistir. EK-A’da bulunan Cizelge 27-40’da Inénii tip-1 tiim

zemin kat analiz sonuglar1 6rnek olarak gosterilmistir.
6.8.1 Cebrail Tip-1 kesit hasar durumlari

11 deprem kaydiyla yapilan toplam 22 yiikleme sonucunda yapilan analizler ve
hesaplar gergevesinde (6rnek iki yiiklemedeki mafsal durumlar sekil 6.30 ve sekil
6.31°de verilmistir) bu binanin kritik kat oldugu disiiniilen zemin kat kolonlari
incelendiginde donme taleplerinin kesit hasar sinir durumlariyla karsilastirildiklarinda
(Cizelge 6.11), hesaplarin aksine kolon ve kiriglerin gevrek davranmadigi varsayimi
yapildiginda dahi Cizelge 6.12) Cebrail Tip-1 binast Bina Gé¢menin Onlenmesi
Performans Diizeyi’ni saglamamaktadir. Bina Gog¢gme Durumu’ndadir. Binanin

kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

Sekil 6.30 : TH10 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.

[ Deformed Shape (THZ) - Step 4400; Time 2.

Sekil 6.31 : TH2 yiiklemesi plastik mafsal durumlar.

102



Cizelge 6.11 : Cebrail tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

b h N Moment Akma Goeme Max Max Smrh  Kontrollii gﬁcme. Dénme

KOLON  Aq mml [mm] [E;\I"]Q Kapasitesi  Egriligi Egriligi[/m] Egrilik plastik ~ Hasar Hasar Oncesi Talebi
[kNm] [1/m] [L/m] dénme q, [rad] q, [rad] q, [rad] [rad]

st 0 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676  0.0104  0.0000 0.0015 0.0020 0.0018
90 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440 00111  0.0000 0.0016 0.0021 0.0490

s 0 250 500 600 164.9 0.006 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0002
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0690

3 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0002
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0688

s 0 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676  0.0104  0.0000 0.0015 0.0020 0.0018
90 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440 00111  0.0000 0.0016 0.0021 0.0493

5 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0002
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0722

6 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0003
90 500 250 600 71.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0704

57 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0002
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0720

S8 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0003
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0724

9 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0005
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0725

510 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0018
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0324

si1 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0017
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0324

12 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0003
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0590

13 0 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676  0.0104  0.0000 0.0015 0.0020 0.0018
90 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440 00111  0.0000 0.0016 0.0021 0.0494

si4 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0004
90 500 250 600 7.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0694

Si5 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081  0.0000 0.0011 0.0014 0.0004
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092  0.0000 0.0011 0.0015 0.0689

516 0 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676  0.0104  0.0000 0.0015 0.0020 0.0018
90 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440  0.0111  0.0000 0.0016 0.0021 0.0493

Cizelge 6.12 : Cebrail tip-1

(2Mp/L)  Min Gogme |
VKN] > V,[KN] v [k Vel VTIKN] ti‘;pi ml
12.7 105.5 12.7 0.11 12.7 Gevrek  2.90
6.1 47.2 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 535 12.7 0.11 12.7 Gevrek  2.90
6.1 113.7 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
12.7 53.5 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 105.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 105.5 12.7 0.11 12.7 Gevrek  2.90
6.1 47.2 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
12.7 113.7 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 535 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 53.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 535 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 113.7 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 535 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek  2.90
6.1 53.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
6.1 53.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 113.7 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 535 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 53.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
12.7 105.5 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 47.2 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 535 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 1137 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 53.5 6.1 0.05 6.1 Gevrek 290
12.7 105.5 12.7 0.11 12.7 Gevrek 290
6.1 47.2 6.1 0.05 6.1 Gevrek  2.90
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6.8.2 Kuzeykent Tip-1 kesit hasar durumlar

11 deprem kaydiyla yapilan toplam 22 yiikleme sonucunda yapilan analizler ve
hesaplar ¢ergevesinde(drnek iki yliklemedeki mafsal durumlar1 Sekil 6.32 ve Sekil
6.33’de verilmistir) bu binanin da kritik kat oldugu diistiniilen zemin kat kolonlar1
incelendiginde donme taleplerinin kesit hasar sinir durumlartyla karsilastirildiklarinda
(Cizelge 6.13), kolon ve kirislerin gevrek davranmadigi varsayimi yapildiginda dahi
Cizelge 6.14) Kuzeykent Tip-1 binast Bina Gd¢menin Onlenmesi Performans
Diizeyi’'ni saglamamaktadir ve bina Go¢me Durumu’ndadir. Binanin kullanimi can

giivenligi bakimindan sakincalidir.

[ Deformed Shape (TH9) - Step 2677; Time 13.385 - X

Sekil 6.32 : TH9 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.

| Deformed Shape (TH3) - Step 5000; Time 25.

Sekil 6.33 : TH3 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.
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Cizelge 6.13 : Kuzeykent Tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

b h N Moment  Akma  Gécme Max Max Smirh Kontrolli Gégme Dinme
KOLON  Aq S0 Kapasitesi Egriligi Egriligill/m Egrilik plastik Hasar  Hasar  Oncesi _
(mm] [mm] - [kN] kNm]  [Um] 1 [Um] démme g, [rad] g, [rad] g, [rad] 2¢O

p p P
o 0 250 500 391 114.8 0.0052 0.023 0.0715 0.0111 0.0000 0.0014 0.0018 0.0125
90 500 250 391 53.8 0.0115 0.048 0.1519 0.0117 0.0000 0.0015 0.0019 0.0103
s1 0 900 250 700 88.18 0.0118 0.048 0.1714 0.0133 0.0000 0.0014 0.0019 0.0135
90 250 900 700 319.0 0.0029 0.0131 0.0414 0.0116 0.0000 0.0013 0.0017 0.0098
0 500 250 550 60.0 0.0144 0.04 0.1213 0.0089 0.0000 0.0010 0.0014 0.0140
s2 90 250 500 550 125.7 0.0063 0.0192 0.0538 0.0079 0.0000 0.0010 0.0013 0.0101
s 0 900 250 700 88.2 0.0118 0.048 0.1714 0.0133 0.0000 0.0014 0.0019 0.0143
90 250 900 700 319.0 0.0029 0.0131 0.0414 0.0116 0.0000 0.0013 0.0017 0.0103
0 250 500 550 125.7 0.0063 0.0192 0.0538 0.0079 0.0000 0.0010 0.0013 0.0146
5 90 500 250 550 60.0 0.0144 0.04 0.1213 0.0089 0.0000 0.0010 0.0014 0.0104
0 500 250 800 59.3 0.0190 0.0288 0.0854 0.0055 0.0000 0.0004 0.0005 0.0131
s6 90 250 500 800 127.0 0.0088 0.0141 0.0391 0.0051 0.0000 0.0004 0.0005 0.0100
0 250 500 800 127.0 0.0088 0.0141 0.0391 0.0051 0.0000 0.0004 0.0005 0.0135
s7 90 500 250 800 59.3 0.0190 0.0288 0.0854 0.0055 0.0000 0.0004 0.0005 0.0109
0 500 250 800 59.3 0.0190 0.0288 0.0854 0.0055 0.0000 0.0004 0.0005 0.0146
S8 90 250 500 800 127.0 0.0088 0.0141 0.0391 0.0051 0.0000 0.0004 0.0005 0.0101
0 0 250 500 550 125.7 0.0063 0.0192 0.0538 0.0079 0.0000 0.0010 0.0013 0.0146
90 500 250 550 60.0 0.0144 0.04 0.1213 0.0089 0.0000 0.0010 0.0014 0.0105
s12 0 500 250 550 60.0 0.0144 0.04 0.1213 0.0089 0.0000 0.0010 0.0014 0.1310
90 250 500 550 125.7 0.0063 0.0192 0.0538 0.0079 0.0000 0.0010 0.0013 0.0110
s13 0 250 500 800 127.0 0.0088 0.0141 0.0391 0.0051 0.0000 0.0004 0.0005 0.1350
90 500 250 800 59.3 0.0190 0.0288 0.0854 0.0055 0.0000 0.0004 0.0005 0.1120
s14 0 500 250 550 60.0 0.0144 0.04 0.1213 0.0089 0.0000 0.0010 0.0014 0.0144
90 250 500 550 125.7 0.0063 0.0192 0.0538 0.0079 0.0000 0.0010 0.0013 0.0113
510 0 900 250 700 88.2 0.0118 0.0480 0.1714 0.0133 0.0000 0.0014 0.0019 0.0143
90 250 900 700 319.0 0.0029 0.0131 0.0414 0.0116 0.0000 0.0013 0.0017 0.0108
i1 0 250 700 725 234.0 0.0046 0.0118 0.0119 0.0017 0.0000 0.0007 0.0010 0.0110
90 700 250 725 773 0.0162 0.0369 0.0379 0.0018 0.0000 0.0008 0.0011 0.0152

Cizelge 6.14 : Kuzeykent Tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

(2Mp/L) Velb,df Vr [KN] Gii-g]fle I,
Ve [KN] V. [kN] tipi [m]
>12.672 79.2 0.11 127 Gevrek  2.90
>6.072 371 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>6.072 220.0 0.03 6.1 Gevrek 2.90
>3.232 414 0.11 232 Gevrek 2.90
>6.072 86.7 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>12.672 60.8 0.11 127 Gevrek  2.90
>6.072 60.8 0.03 6.1 Gevrek 290
>23.232 220.0 0.11 232 Gevrek 2.90
>12.672 86.7 0.11 12.7 Gevrek 2.90
>6.072 414 0.05 6.1 Cevrek 2.90
>6.072 40.9 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>12.672 87.6 0.11 12.7 Gevrek  2.90
>12.672 87.6 0.11 127 Gevrek 2.90
>6.072 409 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>6.072 40.9 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>12.672 87.6 011 127 Gevrek 2.90
>12.672 86.7 0.11 127 Gevrek  2.90
>6.072 414 0.05 6.1 Gevrek 290
>6.072 414 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>12.672 86.7 0.11 127 Gevrek 2.90
>12.672 87.6 011 127 Gevrek 2.90
>6.072 40.9 0.05 6.1 Gevrek 2.90
>6.072 414 0.05 6.1 Gevrek  2.90
>12.672 86.7 0.11 12.7 Gevrek  2.90
>6.072 60.8 0.03 6.1 Gevrek 2.90
>23.232 220.0 0.11 232 Gevrek 2.90
>17.952 1614 0.11 18.0 Gevrek  2.90
>6.072 53.3 0.04 6.1 Gevrek  2.90
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6.8.3 Saraglar Tip-1 Kkesit hasar durumlar

11 deprem kaydiyla yapilan toplam 22 yiikleme sonucunda yapilan analizler ve
hesaplar ¢ergevesinde(drnek iki yliklemedeki mafsal durumlar1 Sekil 6.34 ve Sekil
6.35’de verilmistir) kritik kat oldugu diisiintilen zemin kat kolonlar1 incelendiginde ve
donme taleplerinin kesit hasar sinir durumlartyla karsilastirildiklarinda (Cizelge 6.13),
kolonlarin gevrek davranmadigi varsayimi yapildiginda dahi Cizelge 6.14) Saraglar
Tip-1 binas1 Bina Gogmenin Onlenmesi Performans Diizeyi’ni saglamamaktadir ve
bina GO6¢me Durumu’ndadir. Binanmin kullanimi can giivenligi bakimindan

sakincalidir.

Deformed Shape (TH1-1) - Step 6000; Time 30.

[ L

Sekil 6.34 : TH1 yiiklemesi zemin kat plastik mafsal durumlari.

| Deformed Shape (THS) - Step 5000; Time 30.

_________________________

Sekil 6.35 : TH5 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.
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Cizelge 6.15 : Saraglar Tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

Moment Akma . Max Max Smirh  Kontrolli  Gé¢me Donme

KOLON  Ac [mbm] [mhm] '\EE,\T]Q Kapasitesi Egriligi Eggl(;;;rle/ml Egrilik plastik Hasar ~ Hasar  Oncesi talebi
[kNm] [1/m] [1/m]  dénme 6, [rad] O, [rad] 6, [rad] [rad]

s 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 0.0011  0.0015 0.0035
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0072

< 0 1250 250 1350 173.9 0.013 0.042 0.1304 0.0098 0.0000 0.0012  0.0015 0.0037
90 250 1250 1350 774.0 0.0021 0.008 0.0258 0.0099 0.0000 0.0009  0.0012 0.0071

sa 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 0.0011  0.0015 0.0030
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0074

S5 0 500 250 900 82.1 0.02 0.0312 0.08  0.0050 0.0000 0.0004  0.0006 0.0031
90 250 500 900 175.0 0.0084 0.016 0.0385 0.0050 0.0000 0.0006  0.0008 0.0072

s7 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014  0.0000
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 00011  0.0015 0.0074

s9 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 0.0011  0.0015 0.0030
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0072

si1 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0000
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 0.0011  0.0015 0.0067

s12 0 1250 250 700 143.9 0.0110 0.070 0.2000 0.0158 0.0000  0.0024  0.0032 0.0027
90 250 1250 700 717.8 0.0020 0.011 0.0373 0.0147 0.0000  0.0015  0.0020 0.0073

Si5 0 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0000
90 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234 0.0092 0.0000 0.0011  0.0015 0.0068

S16 0 500 250 600 77.6 0.0135 0.041 0.1234  0.0092 0.0000  0.0011  0.0015 0.0030
90 250 500 600 164.9 0.0060 0.020 0.0545 0.0081 0.0000 0.0011  0.0014 0.0072

s19 0 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440 0.0111 0.0000  0.0016  0.0021  0.0029
90 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676 0.0104 0.0000  0.0015  0.0020 0.0072

$20 0 1250 250 700 143.9 0.0110 0.070 0.2000 0.0158 0.0000  0.0024  0.0032  0.0023
90 250 1250 700 717.8 0.0020 0.011 0.0373 0.0147 0.0000 0.0015  0.0020 0.0074

23 0 500 250 350 68.4 0.0110 0.051 0.1440 0.0111 0.0000 0.0016  0.0021  0.0032
90 250 500 350 153.0 0.0050 0.025 0.0676 0.0104 0.0000 0.0015  0.0020 0.0071

Cizelge 6.16 : Saraglar tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

(2MplL) Ve/b,df Goeme I

Ve [>kN] V, [kN] VEINE ol m
6.1 535 0.05 6.1  Gewrek 2.90
127 1137 o011 127 Gewrek 290
6.1 5338  0.02 6.1  Gewrek  2.90
325 53.5 0.11 325 Gevrek 2.90
6.1 1137 0.05 61  Gewrek  2.90
127 " 1207 o011 127 Gewrek 290
6.1 1207 0.05 61  Gewrek  2.90
127 1137 o011 127  Gewrek 290
12.7 53.5 0.11 127 Gewrek 290
6.1 535 0.05 6.1  Gewrek  2.90
6.1 1137 0.05 61  Gewrek  2.90
12.7 113.7 0.11 12.7 Gevrek 2.90
12.7 535 0.11 127  Gewrek 290
6.1 535 0.05 6.1  Gewrek 2.90
6.1 99.3 0.02 6.1 Gevrek 2.90
325 4950 011 325  Gewrek  2.90
127 1137 o011 127 Gewrek 290
6.1 535 0.05 61  Gewrek  2.90
6.1 535 0.05 6.1  Gewrek  2.90
127 1137 o011 127 Gewrek  2.90
6.1 47.2 0.05 6.1  Gewrek  2.90
127 1055 011 127 Gewrek 290
6.1 99.3 0.02 6.1  Gewrek  2.90
325 4950 011 325  Gewrek  2.90
6.1 47.2 0.05 6.1  Gewrek  2.90
127 1055  0.11 127 Gevwrek  2.90

107



6.8.4 Inénii Tip-1 kesit hasar durumlar

11 deprem kaydiyla yapilan toplam 22 yiikleme sonucunda yapilan analizler ve
hesaplar ¢ergevesinde(drnek iki yiliklemedeki mafsal durumlar1 Sekil 6.36 ve Sekil
6.37’de verilmistir) kritik kat oldugu diisiiniilen zemin kat kolonlar1 incelendiginde ve
donme taleplerinin kesit hasar sinir durumlariyla karsilastirildiklarinda (Cizelge 6.17),
kolonlarin gevrek davranmadig: varsayimi yapildiginda dahi Cizelge 6.18) Inénii Tip-
1 binas1 Bina Gé¢gmenin Onlenmesi Performans Diizeyi’ni saglamamaktadir ve bina

Go¢me Durumu’ndadir. Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

[ Deformed Shape (TH2) - Step 6000; Time 30

Sekil 6.36 : TH2 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.

[ Deformed Shape (TH5) - Step 3000; Time 15.

_______________________

Sekil 6.37 : TH5 yiiklemesi plastik mafsal durumlari.
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Cizelge 6.17 : Inonii tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

Moment

Akma Gocme

Max

Max

Sinirh

Kontrollii Goég¢me

KOLON  Ae b h o Newmo  Nwa wanasitesi Egrilisi Egriligil Egrilik plastik Hasar  Hasar  Oncesi _ DOnme
(mm] —[mml o [kN] N enm] [im] Um] [Um]  denme g, [rad] g [rad] g, [rad] 2P [

s 0 300 600 650 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0275
%0 600 300 650 550 8L1 0009 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0186

o 0 300 600 500 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0278
) 600 300 500 550 8L1 0009 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0183

@ 0 300 600 530 550 1707 00042 0020 00500 0.0092 00000 00014 00019  0.0278
%0 600 300 530 550 8L1 00090 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0180

o 0 300 600 400 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0277
%0 600 300 400 550 8L1 00090 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0176

s 0 300 90 1230 1000 3766 00030 0012 00324 00088 00000 00011 00015  0.0230
%0 90 300 1230 1000 1271 00100 0037 01000 0009 00000 00013 00017  0.0194

@ 0 600 300 650 550 8L1 00090 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0392
%0 300 600 650 550 1707 00042 0020 00500 0.0092 00000 00014 00019  0.0142

. 0 90 300 950 1000  127.1 00100 0037 01000 00090 00000 00013 00017  0.0387
%0 300 90 950 1000 3766 00030 0012 00324 00088 00000 00011 00015  0.0121

@ 0 300 600 500 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0268
%0 600 300 500 550 8L1 0009 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0175

@ 0 300 600 525 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0262
% 600 300 525 550 8L1 00090 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0178

s10 0 600 300 650 550 8L1 00090 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0385
%0 300 600 650 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0144

- 0 600 300 625 550 8L1 00090 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0381
%0 300 600 625 55 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0138

s 0 300 90 850 1000 3766 00030 0012 00324 00088 00000 00011 00015  0.0221
% 90 300 850 1000  127.1 00100 0037 01000 00090 00000 00013 00017  0.0195

o3 0 300 600 500 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0253
%0 600 300 500 550 8L1 0009 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0181

s14 0 300 600 570 550 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0252
%0 60 300 570 550 8.1 0009 0041 01060 00097 00000 00015 00020  0.0177

s15 0 300 600 400 55 1707 00042 0020 00500 00092 00000 00014 00019  0.0253
% 600 300 400 550 8L1 00090 0041 0060 00097 00000 00015 00020  0.0174

Cizelge 6.18 : In6nii tip-1 zemin Kkat kolonlarinin analizi.

(2MplL) Gogme |
V, kNI > V. [kN] Ve/Pudfem VFIKN] t?pi ml
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 56.0 0.09 153 Gevrek  2.90
7.4 117.7 0.04 7.4 Gevrek 290
15.3 56.0 0.09 153 Gevrek  2.90
7.4 117.7 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 153 Gevrek 290
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
232 259.7 0.09 232 Gevrek  2.90
7.4 87.7 0.03 7.4 Gevrek 290
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
7.4 87.7 0.03 7.4 Gevrek  2.90
232 259.7 0.09 232 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek 290
15.3 117.7 0.09 153 Gevrek 290
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
232 259.7 0.09 232 Gevrek  2.90
7.4 87.7 0.03 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek  2.90
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 153 Gevrek 290
7.4 56.0 0.04 7.4 Gevrek  2.90
15.3 117.7 0.09 15.3 Gevrek 290
7.4 56.0 0.04 74 Gevrek  2.90

109



6.8.5 CandarogullariTip-1 Kkesit hasar durumlar:

11 deprem kaydiyla yapilan toplam 22 yiikleme sonucunda yapilan analizler ve
hesaplar ¢ergevesinde(drnek iki yiliklemedeki mafsal durumlar1 Sekil 6.38 ve Sekil
6.39’de verilmistir) kritik kat oldugu diisiiniilen zemin kat kolonlar1 incelendiginde ve
donme taleplerinin kesit hasar sinir durumlariyla karsilastirildiklarinda (Cizelge 6.19),
kolonlarin gevrek davranmadigi varsayimi yapildiginda dahi Cizelge 6.20)
CandarogullanTip-1 binas1 Bina Go¢menin Onlenmesi Performans Diizeyi’ni
saglamamaktadir ve bina Go¢me Durumu’ndadir. Binanin kullanimi can giivenligi

bakimindan sakincalidir.

[ Deformed Shape (TH3) - Step 5000; Time 25.

N

Sekil 6.38 : TH3 yiiklemesi bina plastik mafsal durumlari

| Deformed Shape (TH11-1) - Step 5000; Time 25,

Sekil 6.39 : TH11-1 yiiklemesi bina plastik mafsal durumlari
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Cizelge 6.19 : Candarogullari tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

b h N Moment  Akma Gogme Max Max Sirh Kontrollii gﬁcme. Dénme

KOLON  Agq1 [mm]  [mm] [E;\;']Q Kapasitesi Egriligi  Egriligi[1/ Egrilik  plastik Hasar Hasar ~ Oncesi  Talebi
[KNm] [1/m] m] [1/m] donme ¢, [rad] g, [rad] q, [rad] [rad]

s1 0 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016 0.0030

90 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0040

s2 0 300 600 850 242.4 0.004 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0030

90 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0050

s3 0 300 600 600 227.7 0.0043 0.021 0.0470 0.0085 0.0000 0.0015 0.0020  0.0030

90 600 300 600 104.7 0.0090 0.042 0.0998 0.0091 0.0000 0.0016 0.0021 0.0050

sa 0 300 600 600 227.7 0.0043 0.021 0.0470 0.0085 0.0000 0.0015 0.0020  0.0030

90 600 300 600 104.7 0.0090 0.042 0.0998 0.0091 0.0000 0.0016 0.0021  0.0050

s8 0 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0031

90 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0046

S9 0 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016 0.0031

90 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016  0.0490

S10 0 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016  0.0031

90 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016  0.0049

s11 0 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016  0.0031

90 450 450 850 186.4 0.0062 0.023 0.0537 0.0071 0.0000 0.0012 0.0016  0.0049

S15 0 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0031

90 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0047

S16 0 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0032

90 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0047

s19 0 300 1500 1200 1108.0 0.0017 0.009 0.0256 0.0120 0.0000 0.0014 0.0019  0.0031

90 1500 300 1200 223.7 0.0090 0.052 0.1357 0.0127 0.0000 0.0021 0.0027  0.0047

$20 0 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0030

90 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0048

S22 0 600 300 600 104.7 0.0090 0.042 0.0998 0.0091 0.0000 0.0016 0.0021  0.0032

90 300 600 600 221.7 0.0043 0.021 0.0470 0.0085 0.0000 0.0015 0.0020  0.0048

$23 0 300 600 850 242.4 0.0040 0.017 0.0426 0.0077 0.0000 0.0012 0.0016  0.0032

90 600 300 850 124.2 0.0100 0.035 0.0742 0.0064 0.0000 0.0012 0.0016  0.0049

Cizelge 6.20 : Candarogullari tip-1 zemin kat kolonlarinin analizi.

(2MplL) Ve/b,dfy Gogme e
Ve [:N] V, [KN] VIKNL i
15.3 161.6 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 82.8 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 151.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 69.8 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 151.8 0.04 7.4 Gevrek  3.00
15.3 151.8 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 69.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 161.6 0.09 15.3 Gevrek 3.00
114 124.3 0.06 11.4 Gevrek 3.00
114 124.3 0.06 114 Gevrek 3.00
11.4 124.3 0.06 11.4 Gevrek 3.00
114 124.3 0.06 114 Gevrek 3.00
114 124.3 0.06 11.4 Gevrek 3.00
114 124.3 0.06 114 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek  3.00
15.3 161.6 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 161.6 0.09 153  Gevrek  3.00
39.1 738.7 0.09 39.1 Gevrek 3.00
7.4 149.1 0.02 7.4 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 161.6 0.09 153  Gevrek  3.00
7.4 69.8 0.04 7.4 Gevrek 3.00
15.3 151.8 0.09 15.3 Gevrek 3.00
15.3 161.6 0.09 15.3 Gevrek 3.00
7.4 82.8 0.04 7.4 Gevrek  3.00
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7. SONUCLAR VE ONERILER

7.1 Sonuclar

Kastamonu ili Merkez ilgesi i¢in yapilan bu ¢alismada, mevcut yap1 stogu icin li¢
asamali degerlendirme yapilmustir. Ik asamada, genel olarak mevcut yapilarin tagidig
riskler degerlendirilmis, risk derecelerini belirlemek i¢in en az dort katli ve 20 yildan
eski binalar arasindan se¢ilen 50 adet binanin Riskli yapilarin tespit edilmesine iliskin
esaslar kapsaminda bilgilerinin toplanilmasi ve toplanilan bilgiler 1s181inda performans
puanlarinin hesaplanmasi gerceklestirilmistir. Ikinci asama degerlendirmede ise, elde
edilen performans puanlarina gore her mahalle i¢cin daha Onemli oldugu ve
bulunduklar1 bolgelerin karakteristigini yansittigi diisiilen binalarin ikinci asama
degerlendirilmeleri yine Riskli yapilarin tespit edilmesine iliskin esaslar kapsamindaki
hesap esaslarina uyularak ideCAD programi araciligiyla yapilmistir. ikinci asama
degerlendirme kapsaminda analizi yapilan 12 bina arasindan 3 binada risk tespit
edilememistir. Bunun sebebinin ise binanin yapim yilinin 1999 Izmit ve Diizce
depremlerinden sonra olmasi sebebiyle binada kullanilan malzeme kalitesinin ¢ok
daha yiiksek oldugu ve bina planlarindaki kolon ve kiris yerlesimlerinin ve
boyutlarinin diger incelenen binalardan daha uygun oldugu gortilmistiir. Ayrica risksiz
olarak tespit edilen 3 binanin performans puani ortalamasi ikinci asama
degerlendirilmesi yapilan diger 9 binaninkinden de yiiksektir. Diger 9 binada ise
performans puanlarinin ve katsayilarinin disiikliigii dogrultusunda hepsinin de yapilan
analiz sonucunda riskli olduklari teyit edilmistir. Yine bu 9 bina arasindan TBDY-
2018 kapsaminda daha detayli analiz yapilmasi i¢in secilen 5 binada da iigiincii
degerlendirme asamast sonucunda risk durumlarinda herhangi bir degisiklik
olmamustir. Ilk iki degerlendirme asamasinda riskli olarak degerlendirilen yapilar bu
asamada da analiz sonuglarina gére gdcme durumunda olduklar1 ortaya ¢ikmistir ve

riskli bulunmustur.
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Mevcut sartlar altinda sadece ikinci ve {igiincii agamada degerlendirilen yapilar degil,
ilk agsamada da performans puani hesaplanan ve diisiik puan alan binalar da olasi bir
hasara neden olabilecek deprem etkisinde dncelikle gevrek olarak gocecek elemanlari
sebebiyle riskli durumdalardir. Giigclendirme yontemleriyle gevrek gocen elemanlar
kesme kuvvetlerine karsi giiglendirilse ve binalar eleman bazinda siinek davranisa
gecse bile, binalarda kritik kat kolonlarinin kapasitelerinin yetersiz olmasi sebebiyle
yine binalar performans diizeyi olarak gogme durumunda kalacaktir. Binalarin bolgede
olmast muhtemel 1943 Tosya-Ladik benzeri bir deprem sirasinda agir hasar
alabilecekleri ve s6z konusu binalarin TBDY-2018’de tanimlanan GOg¢menin
Onlenmesi performans diizeyini saglamayacaklar1 bu calisma kapsaminda yapilan

analiz ve degerendirme sonuglarinda goriilmektedir.(Cizelge 7.1)

Cizelge 7.1 : Tiim analiz sonuglari.

Bina Kat Sayisi Zemin PP PP katsayisi Risk durumu  Performans diizeyleri
Candarogullar1 tip-1 Z+5 ZC -55 0.215 Riskli Go6gme Durumu
Cebrail tip-1 B+Z+4 ZD -40 0.206 Riskli Gogme Durumu
Inénii tip-1 Z+5 ZD -60 0.193 Riskli Gogme Durumu
Kuzeykent tip-1 Z+5 ZC -70 0.148 Riskli Go¢me Durumu
Saraclar tip-1 Z+5 ZD -55 0.215 Riskli Go¢me Durumu
Aktekke tip-1 Z+6 ZD -25 0.350 Riskli
Aktekke tip-3 B+Z+6 ZC -3 0.448 Risksiz
Candarogullar tip-4 Z+4 ZC -10 0.335 Risksiz
Inont tip-5 Z+4 ZD -30 0.249 Riskli
Ismail Bey tip-1 Z+6 ZD -35 0.305 Riskli
Mehmetakif tip-2 Z+5 ZB 15 0.313 Risksiz
Beygelebi tip-3 Z+5 ZD -25 0.350 Riskli
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7.2 Oneriler

Analizi yapilan s6z konusu binalardan sadece bir tanesi diginda giliglendirme
maliyetlerinin ¢ok yiiksek olacagi ve gii¢clendirme isleminin verimsiz olacagi
diisiintilerek diger tlim binalarin miimkiinse hizli bir sekilde 6306 sayili Kanun Afet
Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda kentsel
doniisiim siirecine girmesi gerekmektedir. lgili binalarin ¢ogu bulunduklar
parsellerin imar durumlar1 ve bulunduklar1 konumlar1 sayesinde kentsel doniisiim
stirecine dahil olabilir. Ayrica Kastamonu il merkezi 6zelinde son 40 yilda insaa edilen
cok katli betonarme binalarin birgogunun dere yataginda bulundugu diisiiniiliirse en
azindan yeni imara acilacak bolgelerdeki zemin ozelliklerinin dikkate alinmasi,
miimkiinse dere yatagi olmamas: elzemdir. Ozellikle bdlgede son yillarda artan
yagislar ve 2021 yilinda yasanan ve gliniimiizde hala yasanmakta olan Karadeniz
sahilindeki sel felaketlerinden sonra bu konuyla da ilgili yetkili makamlarca gerekli

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
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EKLER

EK A: 50 ADET BINANIN BILGI TOPLAMA FORMLARI VE INONU TIP-1
ZEMIN KAT KOLON SAP2000 ANALIZLERI

119



EKA:

Cizelge A.1 : Aktekke Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BINALAR ICiN VERi TOPLAMA FORMU

TARIH 4.05.2022

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLiIK NO -

iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Aktekke
CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-1
BINANIN TAHMINi YASI 43

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

KONUT [] TicARET

BA CERCEVE

SIRA

[J METRUK

O sanavi - [Jkamu

BA CERCEVE PERDE []

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O «oto
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK Ovar Yok
AGIR CIKMALAR O var YOk
PLANDA DUZENSIZLIK O var Yok
KISA KOLON ETKISi O var Yok
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ kOSEDE BiTiSIK
BITiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi Oami [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMi DUZ O ecimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [¥] zp Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERiI TOPLAMA FORMU
BINA KIMLIK BILGILER TARIH 4.05.2022
SIRA

BiNA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLGE Merkez

MAHALLE Aktekke

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-2

BINANIN TAHMINi YASI 25

YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

] METRUK

O kamu

KONUT [ icarer [ SANAYi

BA CERCEVE BA CERGEVE PERDE []

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O«oto
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLIK Cvar YOK

AGIR CIKMALAR [¥] vAR O vok

PLANDA DUZENSIZLiK VAR O vok

KISA KOLON ETKISi Ovar Yok

YAPI NizAMI ARIK O siTisik ] KOSEDE BiTiSiK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYES| [mPS [ rarkL

TABIi ZEMIN EGiMi DUZ O ecimui

ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [ 20 Oz
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Cizelge A.2 : Aktekke Tip-3 ve Beygelebi Tip-1 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
Aktekke

Tip-3

24
KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

TARIH
SIRA

4.05.2022

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

BINA GORSEL KALITESI O ivi ORTA O xoto

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK [ var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar [ vok

KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik [J kOSEDE BiTisiK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi

ZEMIN SINIFI za Oz ¥ zc Oz Oz

BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BiLGILERI . R 2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE Beygelebi

CADDE/SOKAK

BiNA ADI Tip-1

BINANIN TAHMINi YASI 33

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLiK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMI
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
Jvar
Jvar
VAR
Jvar
Jvar
AYRIK
O awi
DUZ

Oza Oz

[T sanavi

[ orTA

[ siTisik

Oz

[ METRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE [

KOTU
YOK
YOK
[ vox
YOK
YOK
[ kO SEDE BiTiSIK
[ FARKL
[ egimLi

¥l z0 [z
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Cizelge A.3 : Beycelebi Tip-2 ve Tip-3 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI

Kastamonu

Merkez
Beygelebi

Tip-2

32
KONUT [] TiCARET

[ sanavi

TARIH
SIRA

4.05.2022

[ kamu [ MeTRUK

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA Okotu
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT var YOK
DUSEYDE DUZENSIZLIK O var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKISi VAR [ vok
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [¥] 2o Oz
BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Beygelebi
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-3
BINANIN TAHMINi YASI 32

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
VAR
Jvar
VAR
Jvar
[ var
O awik
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

[J orTA

[ sirisik

Oz

[ MeTRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

KOTU
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
KOSEDE BITISiK
FARKLI
O ecimi

[¥] z0 [z
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Cizelge A.4 : Candarogullar1 Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE Candaraogullarn

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-1

BINANIN TAHMINI YAS! 33 < -

YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu [ METRUK

BINA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI ivi ] orTA KOTU

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK [ var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK

YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik KOSEDE BITiSiK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi

ZEMIN SINIFI za Oz ¥ zc Oz Oz

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BiLGILERi TQELH 4.05.2022

BINA KiMLIK NO - -
iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE Candaraogullarn

CADDE/SOKAK

BiNA ADI Tip-2

BINANIN TAHMINi YASI 34

YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu [ METRUK
BiNA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []
SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA KOTU
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK Jvar Yok

AGIR CIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi Jvar YOK

YAPI NiZAMI O awrik [ siTisik KOSEDE BITISiK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi ANI [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi 174 O egimi

ZEMIN SINIFI Oza ¥z Oz Oz Oz
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Cizelge A.5 : Candarogullar1 Tip-3 ve Tip-4 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE Candaraogullar

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-3

BINANIN TAHMINI YAS! 26

YAPI KULLANIM TURU KONUT []TicaRer [ SANAY [ kamu [ METRUK

BINA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA KOTU

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK O var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [ var YOK

YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi

ZEMIN SINIFI Oza ¥z Oz Oz Oz

BETONARME BiNALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU
BINA KIMLIK BILGILERi TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

ILCE Merkez

MAHALLE Candaraogullari

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-4

BINANIN TAHMINI YASI 23

YAPI KULLANIM TURU KONUT []Ticarer [ sanavi [ kamu ] METRUK

BiNA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA CERCEVE BA CERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O «eTo

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK Ovar Yok

AGIR CIKMALAR [¥] var ok

PLANDA DUZENSIZLIK Jvar YOK

KISA KOLON ETKISi [ var YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ iTisik [ KOSEDE BiTiSIK

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O ava [ FarkL

TABIi ZEMIN EGiMi DUz O egimLi

ZEMIN SINIFI (za Oz ¥l zc Oz Oz
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Cizelge A.6 : Candorogullar1 Tip-5 ve Cebrail Tip-1 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI

Kastamonu

Merkez

Candaraogullarn

Tip-5

27
KONUT [] TiCARET

[ sanavi

4.05.2022

TARIH
SIRA

[ kamu [ MeTRUK

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA KOTU
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT CJvar YOK
DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi
ZEMIN SINIFI Oza [z Oz ™ 0 Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI Lake R 2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Cebrail
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-1
BINANIN TAHMINi YASI 44

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
VAR
Jvar
VAR
Jvar
I var
O awik
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

ORTA

BITISIK

Oz

[ MeTRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

O «oto
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ KOSEDE BiTiSIK
FARKLI
O ecimii

¥l z0 [z
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Cizelge A.7 : Cebrail Tip-2 ve Tip-3 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu

Merkez
Cebrail

Tip-2

41
KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

TARIH

4.05.2022

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA Okotu
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK O var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKISi O var YOK
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [¥] 2o Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022
BINA KIMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Cebrail
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-3
BINANIN TAHMINi YASI 37

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLiK
KISA KOLON ETKisi

YAPI NiZAMI

BIiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

v
VAR
Jvar
O var
O var
Jvar
O ARk
ANI
DUZ

Oza Oz

[ sanavi

ORTA

BITISIK

Ozc

[ METRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

O xoto
[ vok
YOK
YOK
YOK
YOK
[] KOSEDE BiTiSIK
[ FARKL
[ egimi

¥l 20 [z
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Cizelge A.8 : Inonii Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

4.05.2022

TARIH

BINA KiMLIK BILGILERIi

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

KONUT [ TiCARET

Kastamonu
Merkez
inénii

Tip-1

31

BA CERCEVE

[ sanavi

SIRA

O kamu [ METRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O k610
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK [Jvar YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK
KISA KOLON ETKISi O var YOK
YAPI NizAMI O arik [ siTisik KOSEDE BiTisiK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A FARKLI
TABIi ZEMIN EGiMi DUz [ egimLi
ZEMIN SINIFI O za Oz Ozc ™ Oz
BETONARME BiNALAR iGIN VERi TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BILGILERIi TARI =z
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE inénii
CADDE/SOKAK
BiINA ADI Tip-2
BINANIN TAHMINI YASI 29

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NizAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

ivi [ orta
VAR
O var
var
O var
var
AYRIK
O A
DUZ
Oza Oz Oz

[ siTisik

[T sanavi

[ kamu [ METRUK

BA CERGEVE PERDE [

Okotu
[ vok
YOK
YOK
YOK
YOK
[ kO SEDE BITiSIK
[ Farku
O esimui
7D [z
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Cizelge A.9 : Inonii Tip-3 ve Tip-4 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE inénii

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-3

BINANIN TAHMINi YASI 21

YAPI KULLANIM TURU KONUT [JTicareT [ sanavi ] kamu [ METRUK

BiNA TEKNIK BiLGILERi

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI ivi [Jorta Okotu

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK Jvar YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK

KISA KOLON ETKISi Ovar YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik ] KOSEDE BiTiSiK

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A [ FARKU

TABIi ZEMIN EGiMi DUz O egimu

ZEMIN SINIFI Oza Oz Ozc ¥ z0 Oz

BETONARME BiNALAR iGIN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH palo-2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE inénii

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-4

BINANIN TAHMINI YASI 20

YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu ] METRUK

BINA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA CERCEVE BA CERGEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI Owm ORTA O ko0

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR O vok

DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK

AGIR CIKMALAR var YOK

PLANDA DUZENSIZLIK var YOK

KISA KOLON ETKiSi var YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ sitisik [ kO SEDE BITiSIK

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awmi [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMi DUz O ecimui

ZEMIN SINIFI [dza Czs [zc ¥ 0 [z
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Cizelge A.10 : Indnii Tip-5 ve Tip-6 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

TARIH 4.05.2022

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE inénii

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-5

BINANIN TAHMINI YAS! 27

YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu [ METRUK

BINA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI O ivi ORTA O xoto

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK [ var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik [J kOSEDE BiTisiK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi

ZEMIN SINIFI za Oz Oz [¥] o Oz

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI Wl R 2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE inénii

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-6

BINANIN TAHMINI YAS! 29

YAPI KULLANIM TURU KONUT [JTicaRer [ SANAVi [ kamu [ METRUK

BINA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O xoto

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR O vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK [ var YOK

AGIR GIKMALAR VAR O vok

PLANDA DUZENSIZLiK [ var YOK

KISA KOLON ETKiSi Jvar Yok

YAPI NizAMI AYRIK [ sirisik ] KOSEDE BiTiSiK

BIiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O ami [ FARKL

TABIi ZEMIN EGiMi Uz O ecim

ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz ™ Oz
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Cizelge A.11 : Inénii Tip-7 ve Tip-8 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu

Merkez
inénii

Tip-7

28
KONUT [ TiCARET

BA CERCEVE

TARIH
SIRA

4.05.2022

[ sanavi

[ METRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ] orTA KOTU
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK O var YOK
AGIR CIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK
KISA KOLON ETKISi Ovar YOK
YAPI NiZAMI AWRIK O sitisik [ KOSEDE BiTiSiK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A [ FARKU
TABIi ZEMIN EGiMi DUz [ eGimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Ozc ¥ z0 Oz
BETONARME BiNALAR iGIN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH oo 2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE inénii
CADDE/SOKAK
BINA ADI Tip-8
BINANIN TAHMINI YASI 30

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NizAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

Oivi
VAR
var
VAR
var
var
AYRIK
O awmi
DUZ

Oza [zs

[T sanavi

ORTA

[ siTisik

Oz

[ kamu [ METRUK

BA CERGEVE PERDE [

Okotu
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ kO SEDE BITiSIK
[ Farku
O ecimui

[¥] zp [z
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Cizelge A.12 : Inénii Tip-9 ve Tip-10 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BINA KiMLIK BILGILERIi

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu

Merkez
inénii

Tip-9

33

KONUT [ TiCARET

BA CERCEVE

4.05.2022

TARIH
SIRA

[ sanavi

O kamu [ METRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI ivi ] orTA O k610
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK [Jvar YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK
KISA KOLON ETKISi O var YOK
YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik ] KOSEDE BiTiSiK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A [ FARKLI
TABIi ZEMIN EGiMi DUz [ egimLi
ZEMIN SINIFI O za Oz Ozc ™ Oz
BETONARME BiNALAR iGIN VERi TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BILGILERIi TARI =z
SIRA
BINA KiMLIK NO - R
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE inénii
CADDE/SOKAK
BiINA ADI Tip-10
BINANIN TAHMINI YASI 28

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NizAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TICARET
BA CERCEVE

Oivi
VAR
O var
VAR
O var
var
AYRIK
O A
DUZ

Oza [zs

[T sanavi

ORTA

[ siTisik

Oz

[ kamu [ METRUK

BA CERGEVE PERDE [

Okotu
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ kO SEDE BITiSIK
[ Farku
O esimui

[¥] zp [z
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Cizelge A.13 : Indnii Tip-11 ve Tip-12 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

TARIH

BiNA KiMLIK BILGILERI 4.05.2022

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

KONUT [ TiCARET

Kastamonu
Merkez
inénii

Tip-11

30

BA CERCEVE

[ sanavi

SIRA

[ kamu [ METRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O xeTo
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT O var YOK
DUSEYDE DUZENSIZLiK Jvar YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK
KISA KOLON ETKISi Ovar YOK
YAPI NiZAMI AWRIK O sitisik [ KOSEDE BiTiSiK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A [ FARKU
TABIi ZEMIN EGiMi DUz [ eGimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Ozc ¥ z0 Oz
BETONARME BiNALAR iGIN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH oo 2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE inénii
CADDE/SOKAK
BINA ADI Tip-12
BINANIN TAHMINI YASI 27 —

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NizAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

Oivi ORTA
VAR
var
VAR
var
var
AYRIK
O awmi
DUZ
Oza Oz Oz

[ siTisik

[T sanavi

[ kamu [ METRUK

BA CERGEVE PERDE [

Okotu
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ kO SEDE BITiSIK
[ Farku
O ecimui
7D [z
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Cizelge A.14 : In6nii Tip-13 ve Isfendiyar Tip-1 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

BA CERCEVE

TARIH 4.05.2022
SIRA
Kastamonu
Merkez
inénii
Tip-13
29

[ MeTRUK

[ kamu

KONUT [JTicaReT [ SANAVi

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O kotu
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK var YOK
KISA KOLON ETKISi O var YOK
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi
ZEMIN SINIFI za Oz Oz [¥] o Oz

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI Wl R 2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE isfendiyar
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-1
BTRLIBRAN Gb

BINANIN TAHMINi YASI 26 i

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLiK
KISA KOLON ETKisi

YAPI NizAMI

BIiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [Jticarer [ sanavi [ kamu 1 METRUK

BA CERCEVE BA CERCEVE PERDE []

Oivi ORTA O kotu

VAR [ vok

Jvar YOK

[ var YOK

[ var YOK

Jvar YOK

O Awrik [ siTisik KOSEDE BITiSIK
O ami FARKLI

DUZ [ egimi

Oza Oz Oz po) [z
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Cizelge A.15 : Isfendiyar Tip-2 ve Tip-3 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
isfendiyar

Tip-2

29
KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

TARIH
SIRA

4.05.2022

1 METRUK

1 kamu

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA KOTO

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLIK O var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK

YAPI NiZAMI O awrik [ siTisik KOSEDE BITiSiK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm FARKLI

TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi

ZEMIN SINIFI Oza Oz Ozc ¥ 0 Oz

BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE isfendiyar

CADDE/SOKAK

BiNA ADI Tip-3

BINANIN TAHMINi YASI 27 -

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
VAR
Jvar
VAR
Jvar
[ var
O awik
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

[J orTA

[ sirisik

Oz

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

KOTU
[ vok
YOK
[ vok
YOK
YOK
KOSEDE BITISiK
FARKLI
O ecimi

[¥] z0 [z
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Cizelge A.16 : Ismail Bey Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
ismail Bey

Tip-1

33
KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

4.05.2022

TARIH

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI ivi [Jorta O kotu
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK
AGIR GIKMALAR [ var YOoK
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKISi O var YOK
YAPI NiZAMI O awrik [ siTisik KOSEDE BITISiK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi FARKLI
TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi
ZEMIN SINIFI za Oz Oz [¥] o Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI Uy 2 2022
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE ismail Bey
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-2
BINANIN TAHMINi YASI 39

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
Jvar
Jvar
VAR
Jvar
VAR
AYRIK
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

[ orTA

BITISIK

Oz

[ MeTRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

KOTU
YOK
YOK
[ vok
YOK
[ vok
[ KOSEDE BiTiSIK
[ rarku
O ecimii

¥l z0 [z
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Cizelge A.17 : Ismail Bey Tip-3 ve Tip-4 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
ismail Bey

Tip-3

37

KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

TARIH

4.05.2022

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

BINA GORSEL KALITESI ivi [Jorta KOTU

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK [ var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [ var YOK

YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm [ Farku

TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi

ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [¥] 2o Oz

BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BINA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO - v

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE ismail Bey

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-4

BINANIN TAHMINI YAS! 30

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
VAR
Jvar
Jvar
Jvar
[ var
O awik
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

ORTA

BITISIK

Oz

[ MeTRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

O «oto
[ vok
YOK
YOK
YOK
YOK
[ KOSEDE BiTiSIK
FARKLI
O ecimi

[¥] z0 [z
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Cizelge A.18 : Ismail Bey Tip-5 ve Tip-6 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE ismail Bey

CADDE/SOKAK

BiNA ADI Tip-5

BINANIN TAHMINi YASI 38

YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu [ METRUK

BiNA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI Oivi [Jorta KOTU

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT CJvar YOK

DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK

AGIR GIKMALAR VAR [ vok

PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik [J kOSEDE BiTisiK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi ANI FARKLI

TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi

ZEMIN SINIFI za Oz Oz [¥] o Oz

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI Uy 2 2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLCE Merkez

MAHALLE ismail Bey

CADDE/SOKAK

BiNA ADI Tip-6

BINANIN TAHMINi YASI 32

YAP! KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu 1 METRUK

BiNA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O xoto

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLiK Jvar YOK

AGIR CIKMALAR Cvar Yok

PLANDA DUZENSIZLIK Jvar YOK

KISA KOLON ETKiSi Jvar YOK

YAPI NiZAMI O awrik BITISIK [ KOSEDE BiTiSIK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O A FARKLI

TABIi ZEMIN EGiMmi 174 O egimi

ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz [¥] 2o Oz
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Cizelge A.19 : Kuzeykent Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BINA KiMLIK BILGILERI

BINA KIMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BiNA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
Kuzeykent

Tip-1

30

KONUT [] TiCARET

BA CERCEVE

[ sanavi

TARIH
SIRA

4.05.2022

[ kamu [ MeTRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O «xoto
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT var YOK
DUSEYDE DUZENSIZLIK [ var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK CJvar YOK
KISA KOLON ETKISi CJvar YOK
YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik ] KOSEDE BiTisik
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awi [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMi pUZz O egimLi
ZEMIN SINIFI Oza Oz ¥ zc Oz Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI TARIH g.05.2022
BINA KIMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Kuzeykent
CADDE/SOKAK
BiNA ADI Tip-2
BINANIN TAHMINi YASI 22

YAPI KULLANIM TURU
BiNA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiNA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKISi

YAPI NiZAMI

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

KONUT [] TiCARET
BA CERCEVE

ivi
VAR
Jvar
VAR
Jvar
Jvar
AYRIK
O ami
DUZ

Oza Oze

[ sanavi

[J orTA

[ sirisik

zc

[ MeTRUK

[ kamu

BA CERCEVE PERDE []

O «oto
YOK
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ KOSEDE BITiSIK
FARKLI
O ecimi

[z [z
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Cizelge A.20 : Kuzeykent Tip-3 ve Tip-4 bina verileri.

BETONARME BINALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU

BINA KiMLIK BiLGILERi

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINi YASI
YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

Kastamonu
Merkez
Kuzeykent

Tip-3

25

KONUT []Ticarer  [] SANAvi

BA CERCEVE

TARIH

4.05.2022

[ kamu [ METRUK

BA CERGEVE PERDE []

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA [ koto
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ yok
DUSEYDE DUZENSIZLIK [Jvar YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK
KISA KOLON ETKiSi O var Yok
YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik [ kOSEDE BiTiSIK
BITiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI O ami O FARKLI
TABIi ZEMIN EGiMi DUz [ EGimL
ZEMIN SINIFI Cza Oz ¥ zc Oz Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU
BINA KIMLIK BILGILERI TARIH 4.05.2022
SIRA
BiNA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Kuzeykent
CADDE/SOKAK
BINA ADI Tip-4
BINANIN TAHMINI YASI 28

YAPI KULLANIM TURO
BiNA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI
TABIi ZEMIN EGiMI
ZEMIN SINIFI

CIkoNUT [Jricarer [ sANAvi

BA CERCEVE

ivi
dvar
[dvar
Jvar
Jvar
Ovar
AYRIK
O ami
DUZ
dza

[JortA

[ siTisik

Oz Oz
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1 METRUK

KAMU
BA CERCEVE PERDE []

xoT0
YOK
YOK
YOK
YOK
YOK
[] kOSEDE BITiSIK
FARKLI
O eGimi

) [z



Cizelge A.21 : Kuzeykent Tip-5 bina verileri

BETONARME BiNALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU

BINA KIMLIK BILGILERi TARIH 4.05.2022

SIRA

BiNA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

ILCE Merkez

MAHALLE Kuzeykent

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-5

BINANIN TAHMINI YASI 20

YAPI KULLANIM TURU CJkoNuT [Jricarer [ saNavi KAMU ] METRUK

BiNA TEKNIK BiLGILERI

YAPISAL SISTEM TURU BA CERCEVE BA CERCEVE PERDE [

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BINA GORSEL KALITESI Oivi ORTA I k6T

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT Ovar YOK

DUSEYDE DUZENSIZLIK Jvar YOK

AGIR CIKMALAR VAR YOK

PLANDA DUZENSIZLIK O var Yok

KISA KOLON ETKiSi var YOK

YAPI NizAMI AYRIK [ sirisik [ KOSEDE BiTiSIK

BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESI O ami FARKLI

TABIi ZEMIN EGiMi DUz O eGimLi

ZEMIN SINIFI Clza Oz Oz [l zp Mz

140



Cizelge A.22 : Mehmet Akif Ersoy Tip-1 ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

BA CERCEVE

TARIH 4.05.2022
SIRA
Kastamonu
Merkez
Mehmet Akif Ersoy
Tip-1
29

KONUT []TicaReT [ SANAY [ kamu [ METRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O kotu
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK var YOK
AGIR GIKMALAR [ var YOoK
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK
YAPI NiZAMI AWRIK [ sirisik ] kOSEDE BITiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi Uz O egimi
ZEMIN SINIFI za ¥ z8 Oz [z Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
BiNA KiMLIK BILGILERI o RIH £.05.2022
SIRA
BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Mehmet Akif Ersoy
CADDE/SOKAK
BINA ADI Tip-2
BINANIN TAHMINI YASI 23

YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BILGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLIK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

[ METRUK

[ kamu

KONUT []TicAReT [ SANAVi

BA CERCEVE BA CERCEVE PERDE [

Oivi ORTA O koTUu

VAR [ vok

[ var YOK

[ var YOK

[ var YOK

[ var YOK

AYRIK [ sirisik [] KOSEDE BiTiSIK
O awmi [ FARKL

DUz [ egimi

Oza 78 Ozc [z Cz
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Cizelge A.23 : Mehmet Akif Ersoy Tip-3 ve Tip-4 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINI YASI
YAPI KULLANIM TORU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk

BA CERCEVE

TARIH 4.05.2022
SIRA
Kastamonu
Merkez
Mehmet Akif Ersoy
Tip-3
25 /

KONUT []TicaRer [ SANAY [ kamu [ METRUK

BA CERCEVE PERDE []

BiNA GORSEL KALITESI Oivi ORTA O «xoto
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok
DUSEYDE DUZENSIZLIK [ var YOK
AGIR GIKMALAR [ var YOK
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKISi [ var YOK
YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BiTiSIK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O awm [ Farku
TABIi ZEMIN EGiMmi DUz O eGimi
ZEMIN SINIFI Oza Oz Oz ¥ z0 Oz
BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
TARIH 4.05.2022

BiNA KiMLIiK BILGILERi

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINi YASI
YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BiLGILERI
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BiINA GORSEL KALITESi
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLiK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMI
ZEMIN SINIFI

Kastamonu
Merkez
Mehmet Akif Ersoy

31

KONUT []TicaReT [ SANAVi [ kamu [ METRUK

BA CERCEVE BA CERCEVE PERDE []

Oivi ORTA O koTU

Jvar YOK

Jvar YOK

VAR [Ivok

O var YOK

[ var YOK

AYRIK [ siTisik [ kOSEDE BITiSiK
O ami FARKLI

pUZ O eGimui

Oza Ozs [z 7D [z

142



Cizelge A.24 : Mehmet Akif Ersoy Tip-5 ve Tip-6 bina verileri.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiNA KiMLIK BILGILERI

4.05.2022

TARIH
SIRA

BINA KiMLIK NO -
iL Kastamonu
iLCE Merkez
MAHALLE Mehmet Akif Ersoy
CADDE/SOKAK
BINA ADI Tip-5
BINANIN TAHMINI YASI 33
YAPI KULLANIM TURU KONUT [Jricarer [ sanavi [ kamu [ METRUK
BiNA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU BA CERGEVE BA CERGEVE PERDE []
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI Oivi ] orTA KOTU
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT Jvar YOK
DUSEYDE DUZENSIZLIK [ var YOK
AGIR GIKMALAR VAR [ vok
PLANDA DUZENSIZLIK [Jvar YOK
KISA KOLON ETKiSi [Jvar YOK
YAPI NizAMI AYRIK [ siTisik [J kOSEDE BiTisiK
BiTiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESi O avi FARKLI
TABIi ZEMIN EGiMmi pUZ O egimi
ZEMIN SINIFI za Oz Oz ¥ z0 Oz
BETONARME BiNALAR iGiN VERi TOPLAMA FORMU
TARIH 4.05.2022

BINA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLGE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BINA ADI

BINANIN TAHMINi YASI
YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR GIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLiK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi
TABIi ZEMIN EGiMi
ZEMIN SINIFI

Kastamonu
Merkez
Mehmet Akif Ersoy

Tip-6

33
KONUT []Ticarer ] SANAvi
BA CERCEVE

ivi
O var
O var
VAR
O var
O var
AYRIK
O ami
DUZ
Oza

[J orTA

O sitisik

[z Ozc

[ METRUK

[ kamu
BA CERGEVE PERDE [

[ koto
YOK
YOK
[ vok
YOK
YOK
[ KOSEDE BiTiSiK
FARKLI
[ egimi

¥ zo Oz
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Cizelge A.25 : Saraglar Tip-1ve Tip-2 bina verileri.

BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BINA KiMLIK BILGILERi TARIH 4.05.2022

SIRA

BINA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

iLGE Merkez

MAHALLE Saraglar

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-1

BINANIN TAHMINI YASI 33

YAPI KULLANIM TURU KONUT [ TicaReT ] SANAVI [ kamu ] METRUK

BINA TEKNIK BiLGILERi

YAPISAL SISTEM TURU BA CERGEVE BA CERCEVE PERDE []

SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI Oivi [JorTa KOTU

YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [ vok

DUSEYDE DUZENSIZLIK [ var YOK

AGIR CIKMALAR [#] var O vok

PLANDA DUZENSIZLIK [ var YOK

KISA KOLON ETKiSi [ var YOK

YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ KOSEDE BITisiK

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESi AYNI [ FARku

TABIi ZEMIN EGIMI DUz O egimi

ZEMIN SINIFI Oza Oz Ozc ¥l zp Oz

BETONARME BIiNALAR iCIN VERI TOPLAMA FORMU

TARIH 4.05.2022
SIRA

BiNA KiMLIiK BILGILERi

BiNA KiMLIK NO -

iL Kastamonu

ILGE Merkez

MAHALLE Saraglar

CADDE/SOKAK

BINA ADI Tip-2

BINANIN TAHMINI YASI 33 |

YAPI KULLANIM TURU KONUT [] TiCARET [ sanavi 1 kamu [ METRUK
BiNA TEKNIK BIiLGILERi

YAPISAL SISTEM TURU BA GERGEVE BA GERGEVE PERDE []
SERBEST KAT ADEDI Nsk

BiNA GORSEL KALITESI ivi ORTA O koTU
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT VAR [Jvok

DUSEYDE DUZENSIZLIK O var YOK

AGIR CIKMALAR VAR [ vox

PLANDA DUZENSIZLIK O var YOK

KISA KOLON ETKiSi O var YOK

YAPI NiZAMI AYRIK [ siTisik [ kOSEDE BiTiSIK
BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI AWNI [ FARKLI

TABIi ZEMIN EGiMi DUz O ecimii

ZEMIN SINIFI Cza [z O zc [ zp [z
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Cizelge A.26 : Saraglar Tip-3 bina verileri.

BETONARME BINALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BINA KiMLIK BILGILERI

BINA KiMLIK NO
iL

iLCE

MAHALLE
CADDE/SOKAK

BiNA ADI

BINANIN TAHMINi YASI
YAPI KULLANIM TURU
BINA TEKNIK BiLGILERi
YAPISAL SISTEM TURU
SERBEST KAT ADEDI Nsk
BINA GORSEL KALITESI
YUMUSAK KAT/ZAYIF KAT
DUSEYDE DUZENSIZLIK
AGIR CIKMALAR

PLANDA DUZENSIZLiK
KISA KOLON ETKiSi

YAPI NiZAMI

BiTiSiK BINALARLA DOSEME SEVIYESI
TABIi ZEMIN EGiMI
ZEMIN SINIFI

Kastamonu
Merkez
Saraglar
Tip-3
27
KONUT [ TicareT [ SANAVi
BA CERCEVE
ivi [J orTA
VAR
[ var
O var
[ var
VAR
AYRIK [ siisik
Oami
DUZ
Oza 78 Oz

TARIH 4.05.2022
SIRA
B ————ERN

[ METRUK

O kamu
BA CERCEVE PERDE []

[ koTu
[ vok
YOK
YOK
YOK
[ vok
[ KOSEDE BiTiSIK
[ FARKL
[ egimi

[z [z
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Cizelge A.27 : S1 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist ~ AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState HingeStatus
S1 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -93.0889  27.7179 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -68.4595  -7.1272  0.004206  0.004206 0.001149 0.001149 BtoC >CP
S1 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -57.6042  20.4757  -0.003319 0.003319 0.013637 0.013637 >E >CP
S1 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 7.0956 53.6741  -0.014908 0.014908 0.0342 0.0342 >E >CP
S1 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 7.0956 53.6741  -0.014908 0.014908 0.0342 0.0342 >E >CP
S1 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.053811  0.053811 0.008014 0.008014 >E >CP
S1 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -25.0189  19.6368  -0.033211 0.033211 0.00145 0.00145 >E >CP
S1 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.05421  0.05421 -0.000642 0.000642 >E >CP
S1 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -11.3031 0.331 -0.051356  0.051356 0.005473 0.005473 >E >CP
S1 THS Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.008988  0.008988 0.109881 0.109881 >E >CP
S1 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 155.69 36.5077  -0.003095 0.003095 -0.000773 0.000773 >E >CP
S1 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0029  -15.8312  -15.7807 -0.017005 0.017005 0.009113 0.009113 >E >CP
S1 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0029  -21.6314  -11.8395 -0.007989  0.007989 0.004277 0.004277 >E >CP
S1 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.020926  0.020926 0.102042 0.102042 >E >CP
S1 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -40.4617  -13.2589  -0.024782  0.024782 0.002263 0.002263 >E >CP
S1 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -16.5473 1.8584  -0.048961  0.048961 -0.006123 0.006123 >E >CP
S1 THg-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.052557  0.052557 0.008344 0.008344 >E >CP
S1 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054348  0.054348 0.002506 0.002506 >E >CP
S1 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -39.3126  49.1346  -0.022615 0.022615 0.000273 0.000273 >E >CP
S1 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -12.7961 6.4428  -0.013729  0.013729 0.046517 0.046517 >E >CP
S1 TH10-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029  -86.7598  -5.3551  0.004698  0.004698 0.002218 0.002218 >E >CP
S1 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -5.0434 48392  -0.047224 0.047224 0.004189 0.004189 >E >CP
S1 TH11-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.05028  0.05028 0.013562 0.013562 >E >CP
S1 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -70.1159  -9.2008 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -27.0134  -14.1143 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -27.0134  -14.1143 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053162  0.053162 -0.01492 0.01492 >E >CP
S1 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -6.6496 -7.4565 0 0 0 0 AtoB Ato 10
s1 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053637  0.053637 -0.00906 0.00906 >E >CP
S1 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 16.8816 14.4683  -0.000063  0.000063 0.00006 0.00006 BtoC 10to LS
S1 THS Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.00527  0.00527 0.105538 0.105538 >E >CP
S1 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -31.1447  -33.0729 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -67.8271  19.1407 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -96.0409 7.1865 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.00418  0.00418 0.107595 0.107595 >E >CP
S1 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -76.2649 3.3051 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 20.518 28.5199 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 44.0915 29.2979 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -97.732 46.2112 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -13.8973  -17.6183 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -289776  -27.3996 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH10-1  LastStep C30*60 N550  0.99 2871 -114.3379  22.6688  -0.000025 0.000025 0.000035 0.000035 BtoC 10to LS
S1 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -6.0581 21.3843 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S1 TH11-1  LastStep C30*60N550  0.99 2.871 0 0 -0.053979  0.053979 -0.011258 0.011258 >E >CP

Cizelge A.28 : S2 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon  OutputCase  StepType  AssignHinge  RelDist _ AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState  HingeStatus
S2 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -39.7457 10.0402 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -55.1267 -0.2313 0.003816  0.003816 0.001065 0.001065 BtoC >CP
S2 TH1-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -62.8265 23.5751 -0.003478  0.003478 0.012933 0.012933 >E >CP
S2 TH2 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 2.6089 50.5508 -0.015023  0.015023 0.032977 0.032977 >E >CP
S2 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 2.6089 50.5508 -0.015023  0.015023 0.032977 0.032977 >E >CP
S2 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.053983  0.053983 0.006317 0.006317 >E >CP
S2 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -32.4433 240534  -0.03346  0.03346 0.000306 0.000306 >E >CP
S2 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054261  0.054261 -0.001608 0.001608 >E >CP
S2 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -9.7752 -0.3996  -0.051779  0.051779 0.004643 0.004643 >E >CP
S2 THS Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.008963  0.008963 0.110552 0.110552 >E >CP
S2 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  166.2756  28.0347  -0.003281  0.003281 -0.001995 0.001995 >E >CP
S2 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -1.535 -9.2468 -0.01748  0.01748 0.008734 0.008734 >E >CP
S2 THe6-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -14.0341  -8.9636  -0.008267  0.008267 0.004292 0.004292 >E >CP
S2 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.020187  0.020187 0.10349 0.10349 >E >CP
S2 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -31.3155 -12.0365 -0.025136  0.025136 0.001486 0.001486 >E >CP
S2 TH8 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -13.798 3.844 -0.049424  0.049424 -0.007495 0.007495 >E >CP
S2 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.053135  0.053135 0.007653 0.007653 >E >CP
S2 TH9 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054413  0.054413 0.00108 0.00108 >E >CP
S2 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -42.3837 48.9365  -0.022812 0.022812 -0.000794 0.000794 >E >CP
S2 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -4.32 -4.1523  -0.014067  0.014067 0.045202 0.045202 >E >CP
S2 TH10-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029  -86.1228 5.4489 0.004424  0.004424 0.002837 0.002837 >E >CP
S2 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -5.1826 5.2439  -0.047688 0.047688 0.003475 0.003475 >E >CP
S2 TH11-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.051964  0.051964 0.011493 0.011493 >E >CP
S2 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -25.3261  -5.9869 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 454784  -24.0713 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 454784  -24.0713 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.052882  0.052882 -0.010321 0.010321 >E >CP
S2 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 53.1695 -15.9427 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH4 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.052466  0.052466 -0.004031 0.004031 >E >CP
S2 TH4-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 107.7175 6.339 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH5 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.001377  0.001377 0.111248 0.111248 >E >CP
S2 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -10.8079 -24.577 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -20.2602 4.0351 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 THe6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -46.9174 3.4382 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 0.00934 0.00934 0.110656 0.110656 >E >CP
S2 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -32.522 -3.5893 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 94.5621 16.2648 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 THg-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 98.6757 27.7393 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -0.4432 40.1381 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 431174  -14.2505 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 19.4703 -20.6892 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -56.6385 -0.2395 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 THI11 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 59.8653 -0.403 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S2 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.053276  0.053276 -0.007209 0.007209 >E >CP
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Cizelge A.29 : S3 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState Hinge Status
S3 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -37.2009 3.7518 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -56.6891 7.6742 0.003826  0.003826 0.000726 0.000726 BtoC >CP
S3 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -68.5403  20.2779  -0.003479  0.003479 0.012669 0.012669 >E >CP
S3 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 3.7051 46.9161  -0.015324  0.015324 0.032237 0.032237 >E >CP
S3 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 3.7051 46.9161  -0.015324  0.015324 0.032237 0.032237 >E >CP
S3 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054067  0.054067 0.004473 0.004473 >E >CP
S3 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -36.6831  27.2892  -0.033473  0.033473 -0.000819 0.000819 >E >CP
S3 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054304  0.054304 -0.002257 0.002257 >E >CP
S3 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -9.873 -1.0205  -0.051796  0.051796 0.00354 0.00354 >E >CP
S3 THS Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.008813  0.008813 0.110527 0.110527 >E >CP
S3 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  173.3876  17.1704  -0.003339  0.003339 -0.002884 0.002884 >E >CP
S3 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -1.8446 -4.4492  -0.017362 0.017362 0.008233 0.008233 >E >CP
S3 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -16.1184  -11.5464  -0.008192  0.008192 0.004303 0.004303 BtoC >CP
S3 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.019386  0.019386 0.10422 0.10422 >E >CP
S3 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -30.4541  -11.3646 -0.025184 0.025184 0.000802 0.000802 >E >CP
S3 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -11.2842 4.7953 -0.049512  0.049512 -0.008793 0.008793 >E >CP
S3 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.053204  0.053204 0.006896 0.006896 >E >CP
S3 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054369  0.054369 -0.000246 0.000246 >E >CP
S3 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -43.3613  48.8276  -0.022792  0.022792 -0.00176 0.00176 >E >CP
S3 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -7.5811 -4.9808  -0.014056  0.014056 0.043668 0.043668 >E >CP
S3 TH10-1  LastStep C30*60N550  0.01 0.029 -87.7088 6.8419 0.004437  0.004437 0.003313 0.003313 >E >CP
S3 THI11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 6.1337 1.7942 -0.047737  0.047737 0.002289 0.002289 >E >CP
S3 TH11-1  LastStep C30*60N550  0.01 0.029 0 0 -0.052001  0.052001 0.009552 0.009552 >E >CP
S3 THI-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -22.9502 -3.7456 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 453276 -20.3353 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 453276 -20.3353 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054079  0.054079 -0.00131 0.00131 >E >CP
S3 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 55.5847 -17.771 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054521  0.054521 -0.000998 0.000998 >E >CP
S3 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  104.3622 7.0382 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 THS Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.001084  0.001084 0.110571 0.110571 >E >CP
S3 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -11.3862  -18.675 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -23.3988 1.3354 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -45.0658 4.6943 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 0.008746  0.008746 0.110116 0.110116 >E >CP
S3 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -33.3139 -4.9865 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 91.999 14.1438 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 95.622 32.1388 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -1.6518 38.8087 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 445697  -15.3702 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 16.1133  -16.6033 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 TH10-1  LastStep C30*60N550  0.99 2.871 -55.5786 -2.1145 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S3 THI11 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 59.5645 -4.9267 0 0 0 0 Ato B Ato 10
S3 TH11-1  LastStep C30*60N550  0.99 2.871 0 0 -0.054296  0.054296 -0.006554 0.006554 >E >CP

Cizelge A.30 : S4 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + Hinge State Hinge Status
S4 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -30.371 -6.6036 0 0 0 0 Ato B Ato 10
S4 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -64.5099 18.7432 0.003878  0.003878 0.000322 0.000322 BtoC >CP
S4 TH1-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -70.2991 11.1126  -0.003427  0.003427 0.012448 0.012448 >E >CP
S4 TH2 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -3.188 53.1152 -0.015257  0.015257 0.030714 0.030714 >E >CP
S4 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -3.188 53.1152 -0.015257  0.015257 0.030714 0.030714 >E >CP
S4 TH3 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054165  0.054165 0.002095 0.002095 >E >CP
S4 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -24.2098 26.4278  -0.033597  0.033597 -0.002012 0.002012 >E >CP
S4 TH4 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054517  0.054517 -0.003131 0.003131 >E >CP
s4 TH4-1  LastStep C30*60N550  0.01  0.029  -10.1137  -1.7164  -0.051768 0.051768 0.002043 0.002043 >E >CP
S4 TH5 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.008574  0.008574 0.110078 0.110078 >E >CP
S4 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 187.3085 5.8064 -0.003549  0.003549 -0.004026 0.004026 >E >CP
S4 TH6 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -12.1868 1.6578 -0.017347  0.017347 0.007605 0.007605 >E >CP
S4 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -24.947 -12.9302 -0.00802 0.00802 0.004376 0.004376 BtoC >CP
S4 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.018705  0.018705 0.104328 0.104328 >E >CP
S4 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -37.6123 -8.7796  -0.024963  0.024963 0.000182 0.000182 >E >CP
sS4 TH8 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -9.0815 5.2002 -0.049412  0.049412 -0.010366 0.010366 >E >CP
S4 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.053164  0.053164 0.005551 0.005551 >E >CP
S4 TH9 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054254  0.054254 -0.002136 0.002136 >E >CP
S4 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -43.078 48.2374  -0.022949  0.022949 -0.002854 0.002854 >E >CP
S4 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -19.9716 -5.0457 -0.013877  0.013877 0.041748 0.041748 >E >CP
S4 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -88.1649 14.3736 0.004442  0.004442 0.003826 0.003826 >E >CP
sS4 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 5.5502 -5.8379  -0.048086  0.048086 0.000879 0.000879 >E >CP
S4 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.051957  0.051957 0.006989 0.006989 >E >CP
S4 TH1-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -29.6184 0.2069 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH2 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 17.4817 -20.3827 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 17.4817  -20.3827 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH3 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.053392  0.053392 0.009164 0.009164 >E >CP
S4 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 35.0573 -10.9455 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054028  0.054028 0.004051 0.004051 >E >CP
S4 TH4-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 47.6566 21.299 0 0 0 0 Ato B Ato 10
S4 TH5 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.004521  0.004521 0.108772 0.108772 >E >CP
S4 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 4.7469 -12.1115 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -36.063 0.4082 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -55.6456 4.0212 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.002227  0.002227 0.108604 0.108604 >E >CP
S4 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -32.7806 -1.1789 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH8 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 48.9229 21.0204 0 0 0 0 Ato B Ato 10
S4 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 73.4333 39.9453 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH9 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -43.0558 38.5272 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 14.4146 -13.6551 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 4.8895 -6.7117 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -55.5619 -10.5414 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S4 TH11 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 32.0112 1.8846 0 0 0 0 AtoB Ato 10
sS4 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.054478  0.054478 -0.000425 0.000425 >E >CP
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Cizelge A.31 : S5 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase StepType AssignHinge RelDist AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState HingeStatus
S5 TH1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 -176.0248 16.7256  -0.00013 0.00013 0.000137 0.000137 BtoC I0to LS
S5 TH1 Last Step  C30%90 N1000  0.01 0.029 -48.8085 26.3398  0.003579 0.003579 0.000453 0.000453 BtoC >CP
S5 TH1-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -175.3947 35.6159 -0.002989 0.002989 0.013377 0.013377 >E >CP
S5 TH2 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 38.2004 76.6854  -0.013612 0.013612 0.034723 0.034723 >E >CP
S5 TH2-1 Last Step C30*90 N1000  0.01 0.029 38.2004 76.6854  -0.013612 0.013612 0.034723 0.034723 >E >CP
S5 TH3 Last Step  C30%90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042189 0.042189 0.001694 0.001694 >E >CP
S5 TH3-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -22.2541 4.7874 -0.03225 0.03225 0.001742 0.001742 >E >CP
S5 TH4 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042163 0.042163 -0.000852 0.000852 >E >CP
S5 TH4-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042168 0.042168 0.005883 0.005883 >E >CP
S5 TH5 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.004952 0.004952 0.121558 0.121558 >E >CP
S5 TH5-1  LastStep C30%90 N1000  0.01 0.029 385.0339 28.7925  -0.001352 0.001352 -0.000281 0.000281 >E >CP
S5 TH6 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 3.734  -18.9552  -0.016875 0.016875 0.009222 0.009222 >E >CP
S5 TH6-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -31.0735 -10.0307  -0.008293 0.008293 0.004408 0.004408 BtoC >CP
S5 TH7 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.015491 0.015491 0.113846 0.113846 >E >CP
S5 TH7-1  LastStep C30%90 N1000  0.01 0.029 01509  -6.0939 -0.02439 0.02439 0.001959 0.001959 >E >CP
S5 TH8 Last Step  C30%90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.041986 0.041986 -0.002603 0.002603 >E >CP
S5 TH8-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042289 0.042289 0.010554 0.010554 >E >CP
S5 TH9 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042464 0.042464 0.002651 0.002651 >E >CP
S5 TH9-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -88.4273 66.4203  -0.021603 0.021603 -0.000109 0.000109 >E >CP
S5 TH10  LastStep C30*90 N1000  0.01 0.029  7.2397 -2.036 -0.012011 0.012011 0.046544 0.046544 >E >CP
S5 TH10-1  Last Step C30*90 N1000  0.01 0.029  -132.5827  0.6805 0.003375 0.003375 0.002153 0.002153 >E >CP
S5 TH11 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.03839 0.03839 0.012558 0.012558 >E >CP
S5 TH11-1  LastStep C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.04009 0.04009 0.005292 0.005292 >E >CP
S5 TH1-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 -130.3942 -10.8931 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S5 TH2 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871  -12.7169 -41.7136  -0.000278 0.000278 -0.000063 0.000063 BtoC 10toLS
S5 TH2-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -12.7169 -41.7136  -0.000278 0.000278 -0.000063 0.000063 BtoC 10to LS
S5 TH3 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042186 0.042186 -0.013483 0.013483 >E >CP
S5 TH3-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 32.453 -8.3287 -0.00017 0.00017 0.0001 0.0001 BtoC 10to LS
S5 TH4 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042119 0.042119 -0.008831 0.008831 >E >CP
S5 TH4-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 1321285 151608  -0.000269 0.000269 0.000159 0.000159 BtoC 10toLS
S5 TH5 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.008237 0.008237 0.110716 0.110716 >E >CP
S5 TH5-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 69.4216  -34.9699 0 0 0 0 AtoB AtolO
S5 TH6 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871  -140.124  12.9256 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S5 TH6-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 -165.7701 25615  -0.000318 0.000318 0.000363 0.000363 BtoC 10toLS
S5 TH7 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.009422 0.009422 0.106268 0.106268 >E >CP
S5 TH7-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 -153.9252 -6.2893 -0.000496 0.000496 0.000025 0.000025 BtoC >CP
S5 TH8 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 91.1223  47.0167 -0.000366 0.000366  0.000003353 0.000003353 BtoC >CP
S5 TH8-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 1422493 353752 -0.000002651 0.000002651 0.000001563 0.000001563 BtoC I0to LS
S5 TH9 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 -214.1479 51.1384  -0.000575 0.000575 0.00031 0.00031 BtoC >CP
S5 THO-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -17.8063 -15.3929  -0.000037 0.000037 0.000022 0.000022 BtoC 10to LS
S5 TH10 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871  -50.0558 -42.7387 0 0 0 0 AtoB AtolO
S5 TH10-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 -258.0679 21.7523  -0.000077 0.000077 0.000038 0.000038 BtoC 10to LS
S5 TH11  LastStep C30*90 N1000 0.9 2871 622114 142186 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S5 TH11-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042079 0.042079 -0.009673 0.009673 >E >CP

Cizelge A.32 : S6 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon  OutputCase  StepType  AssignHinge  RelDist _ AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState _HingeStatus
S6 TH1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 9.628 -45.9602  0.002898  0.002898 0.001245 0.001245 BtoC >CP
S6 TH1-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -19.8307 43.1756 -0.003582  0.003582 0.013435 0.013435 >E >CP
S6 TH2 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -16.477 77.9866  -0.013945 0.013945 0.033663 0.033663 >E >CP
S6 TH2-1 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 -16.477 77.9866 -0.013945  0.013945 0.033663 0.033663 >E >CP
S6 TH3 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.120459  0.120459 0.004183 0.004183 >E >CP
S6 TH3-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 10.6307  278.8456  -0.032824  0.032824 -0.000524 0.000524 >E >CP
S6 TH4 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.122811  0.122811 -0.00334 0.00334 >E >CP
S6 TH4-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -85.658 128.4699  -0.049001  0.049001 0.002986 0.002986 >E >CP
S6 THS Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.002114  0.002114 0.041461 0.041461 >E >CP
S6 THS5-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 85.4929 204.2697 -0.00222 0.00222 -0.002919 0.002919 >E >CP
S6 TH6 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -34.5456  -90.4367 -0.016283  0.016283 0.008253 0.008253 >E >CP
S6 TH6-1 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 -24.0483 101.5004  -0.008131  0.008131 0.003815 0.003815 BtoC >CP
S6 TH7 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.010494  0.010494 0.041503 0.041503 >E >CP
S6 TH7-1 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 -114.3221 11.7353 -0.022064  0.022064 0.00066 0.00066 >E >CP
S6 TH8 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -78.2271 142.0321  -0.046572  0.046572 -0.008674 0.008674 >E >CP
S6 TH8-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 1.4455 -198.9977  -0.068357  0.068357 0.00297 0.00297 >E >CP
S6 TH9 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.119174  0.119174 0.004257 0.004257 >E >CP
S6 TH9-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -11.3336  352.3639  -0.02245 0.02245 -0.001286 0.001286 >E >CP
S6 TH10 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.010277  0.010277 0.041265 0.041265 >E >CP
S6 TH10-1 Last Step  C90*30 N1000  0.01 0.029 -31.8788 66.7825 0.003626  0.003626 0.003412 0.003412 BtoC >CP
S6 TH11 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 -64.8247 316.09 -0.045006  0.045006 0.000671 0.000671 >E >CP
S6 TH11-1 Last Step C90*30 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.117078  0.117078 0.012356 0.012356 >E >CP
S6 TH1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 -6.8893 20.5218 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH1-1 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 27.2327 -33.2324 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH2 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 30.6614 -59.8695 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH2-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 30.6614 -59.8695 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH3 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.119738  0.119738 -0.004251 0.004251 >E >CP
S6 TH3-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 11.4509 -33.4437 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH4 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.115021  0.115021 -0.001196 0.001196 >E >CP
S6 TH4-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 99.5327 -45.2767 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 THS Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 0 0 0.002266  0.002266 0.041068 0.041068 >E >CP
S6 TH5-1 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 -33.9226 -80.6714 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH6 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 28.2257 -41.6386 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH6-1 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 6.6246 -78.8521 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH7 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 0 0 0.003101  0.003101 0.041197 0.041197 >E >CP
S6 TH7-1 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 37.056 -79.6944 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH8 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 94.1638 157.472 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH8-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 64.6203 186.7719 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH9 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 48.9979 202.5011 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH9-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 71.6999 -41.6721 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S6 TH10 Last Step C90*30 N1000  0.99 2.871 55.7007  -312.6768 0.000017  0.000017 -0.000008482  0.000008482 BtoC I0to LS
S6 TH10-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 -8.5947 -20.3359 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S6 TH11 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 74.5009 68.5573 0 0 0 0 AtoB Ato 1O
S6 TH11-1 Last Step  C90*30 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.119927  0.119927 -0.001375 0.001375 >E >CP
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Cizelge A.33 : S7 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState Hinge Status
S7 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -24.0214 -8.3185 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -61.781 15.6957 0.00385 0.00385 0.00054 0.00054 BtoC >CP
S7 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -20.4684 8.9489 -0.003421  0.003421 0.012648 0.012648 >E >CP
S7 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -1.8649 56.2215  -0.013768 0.013768 0.030533 0.030533 >E >CP
S7 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -1.8649 56.2215  -0.013768 0.013768 0.030533 0.030533 >E >CP
S7 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054151  0.054151 0.002454 0.002454 >E >CP
S7 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 47.2292 1.4472 -0.03302  0.03302 -0.000926 0.000926 >E >CP
S7 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054545  0.054545 -0.001667 0.001667 >E >CP
S7 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -13.2053 -3.1007  -0.050596  0.050596 0.002312 0.002312 >E >CP
S7 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.005953  0.005953 0.109662 0.109662 >E >CP
S7 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  191.2485  -59634  -0.002223  0.002223 -0.00341 0.00341 >E >CP
S7 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -37.5242 -0.6097  -0.016729  0.016729 0.007698 0.007698 >E >CP
S7 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -56.8355 -8.521 -0.007784  0.007784 0.004229 0.004229 >E >CP
S7 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.016268  0.016268 0.104646 0.104646 >E >CP
S7 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -43.9926 -9.8442  -0.024219  0.024219 0.000373 0.000373 >E >CP
S7 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -14.2605 5.7948 -0.048076  0.048076 -0.010505 0.010505 >E >CP
S7 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.052994  0.052994 0.008235 0.008235 >E >CP
S7 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054201  0.054201 -0.002602 0.002602 >E >CP
S7 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -41.1171  49.8982  -0.021702  0.021702 -0.002519 0.002519 >E >CP
S7 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -24.0424 -7.4766  -0.012201  0.012201 0.042357 0.042357 >E >CP
S7 TH10-1  LastStep C30*60N550  0.01 0.029 -81.7304 -0.1955 0.003743  0.003743 0.004399 0.004399 >E >CP
S7 THI11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 26.4847 -4.4486  -0.046568 0.046568 0.000458 0.000458 >E >CP
S7 TH11-1  LastStep C30*60N550  0.01 0.029 0 0 -0.051807  0.051807 0.003153 0.003153 >E >CP
S7 THI-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -27.4213  -11.2152 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 20.5376  -36.5195 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 20.5376  -36.5195 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053167  0.053167 0.00936 0.00936 >E >CP
S7 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 9.38 -14.4146 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053981  0.053981 0.003952 0.003952 >E >CP
S7 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 63.9159 12.2615 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 THS Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 0.000203  0.000203 0.106275 0.106275 >E >CP
S7 THS5-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 4.5089 -17.8906 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -21.78 2.9857 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -44.5401 0.2177 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.00306  0.00306 0.105843 0.105843 >E >CP
S7 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -42.2868 -3.2449 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 58.9523 22.0965 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 80.7512 47.7037 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -33.9796  50.9198 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 19.4214  -40.0545 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 20.5255  -36.3499 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH10-1  LastStep (C30*60N550  0.99 2.871 -43.3046  -10.1956 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 31.3174 10.7373 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S7 TH11-1  LastStep C30*60N550  0.99 2.871 0 0 -0.054489  0.054489 -0.002041 0.002041 >E >CP

o . . . oo .
Cizelge A.34 : S9 kolonu icin plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + Hinge State Hinge Status
S9 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -45.0379  18.7964  0.003746  0.003746 0.000489 0.000489 BtoC >CP
S9 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -9.2164 15.2695  -0.003233  0.003233 0.013161 0.013161 >E >CP
S9 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 9.6399 55.1244  -0.012945 0.012945 0.031044 0.031044 >E >CP
S9 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 9.6399 55.1244  -0.012945  0.012945 0.031044 0.031044 >E >CP
S9 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054052  0.054052 0.002558 0.002558 >E >CP
S9 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 37.2463 -3.8791  -0.032223  0.032223 -0.001046 0.001046 >E >CP
S9 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.05459  0.05459 -0.00149 0.00149 >E >CP
S9 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -3.9164 -1.3428  -0.049836  0.049836 0.002646 0.002646 >E >CP
S9 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.004015  0.004015 0.109039 0.109039 >E >CP
S9 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  192.7442  -8.7076 -0.0013 0.0013 -0.00334 0.00334 >E >CP
S9 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -47.4024 -4.1581  -0.016486  0.016486 0.008189 0.008189 >E >CP
S9 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -81.6365 -5.8335 -0.007558  0.007558 0.004298 0.004298 BtoC >CP
S9 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.01441  0.01441 0.106524 0.106524 >E >CP
S9 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -46.3462 -13.3012  -0.023649  0.023649 0.000218 0.000218 >E >CP
S9 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -17.8956 5.9846 -0.047097  0.047097 -0.011031 0.011031 >E >CP
S9 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.052825  0.052825 0.009305 0.009305 >E >CP
S9 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054071  0.054071 -0.002098 0.002098 >E >CP
S9 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -37.8743 50.5376 -0.02108 0.02108 -0.0025 0.0025 >E >CP
S9 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -26.2354 -6.5272  -0.010972  0.010972 0.043002 0.043002 >E >CP
S9 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -69.6782 -5.3099 0.003143  0.003143 0.004821 0.004821 >E >CP
S9 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 32.2673 -2.9415  -0.045429  0.045429 0.000278 0.000278 >E >CP
S9 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.051822  0.051822 0.003993 0.003993 >E >CP
S9 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -16.6343  -13.9058 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH1-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -23.9529 -45.8856 0.000028  0.000028 -0.001066 0.001066 BtoC >CP
S9 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 30.1637  -47.3922  -0.001718 0.001718 -0.024658 0.024658 >E >CP
S9 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 30.1637 -47.3922  -0.001718 0.001718 -0.024658 0.024658 >E >CP
S9 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053407  0.053407 0.009168 0.009168 >E >CP
S9 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 14.2496 -4.7314 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053703  0.053703 0.004413 0.004413 >E >CP
S9 TH4-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 71.6385 0.1751 0 0 -0.001256 0.001256 BtoC IOtoLS
S9 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 0.00031 0.00031 -0.107639 0.107639 >E >CP
S9 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 9.0439 -25.2268 0.000038  0.000038 0.009444 0.009444 BtoC >CP
S9 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -7.3396 -27.3116 0 0 -0.000018 0.000018 BtoC 10to LS
S9 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -19.4897 -14.4025 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 0.000333  0.000333 -0.105951 0.105951 >E >CP
S9 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -35.2296 0.9173 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 80.265 44.9933  -0.000027  0.000027 0.000283 0.000283 BtoC 10to LS
S9 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 74.7541 37.052 0.000154  0.000154 -0.001247 0.001247 BtoC >CP
S9 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -37.665 50.1427 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 31.005 -35.9846 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 18.029 -48.2353  0.001184  0.001184 -0.029504 0.029504 >E >CP
S9 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -34.2372 -23.7119 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 45.912 3.5674 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S9 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.052524  0.052524 -0.006329 0.006329 >E >CP
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Cizelge A.35 : S10 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + Hinge State HingeStatus
S10 TH1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -4.9013 -30.0236  0.003622  0.003622 0.0015 0.0015 BtoC >CP
S10 THI1-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 13.0418 46.9287  -0.003784  0.003784 0.0135 0.0135 >E >CP
S10 TH2 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -2.9759 80.1452  -0.012742  0.012742 0.034904 0.034904 >E >CP
S10 TH2-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -2.9759 80.1452  -0.012742  0.012742 0.034904 0.034904 >E >CP
S10 TH3 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.117245  0.117245 0.007065 0.007065 >E >CP
S10 TH3-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 11.1412  101.4588 -0.032141 0.032141 0.000602 0.000602 >E >CP
S10 TH4 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.121791  0.121791 -0.000394 0.000394 >E >CP
S10 TH4-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -41.1463  85.1532  -0.048625 0.048625 0.004046 0.004046 >E >CP
S10 TH5 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.002266  0.002266 0.059213 0.059213 >E >CP
S10 TH5-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 57.7227 105.42 -0.001007  0.001007 -0.001371 0.001371 >E >CP
S10 TH6 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -42.0703  -41.9156  -0.015807  0.015807 0.008953 0.008953 >E >CP
s10 TH6-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -26.2761 56.524 -0.00787  0.00787 0.003599 0.003599 BtoC >CP
S10 TH7 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.015456  0.015456 0.058818 0.058818 >E >CP
S10 TH7-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -55.9988 -6.4033  -0.022643  0.022643 0.001576 0.001576 >E >CP
S10 TH8 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -59.0754 4.893 -0.044885  0.044885 -0.00676 0.00676 >E >CP
S10 TH8-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -4.3017 -90.3203  -0.066224  0.066224 0.006147 0.006147 >E >CP
S10 TH9 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.119752  0.119752 0.005846 0.005846 >E >CP
S10 TH9-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -7.3923 161.3907 -0.021625 0.021625 -0.000222 0.000222 >E >CP
S10 TH10 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 2.2951 4.6252 -0.011323  0.011323 0.045638 0.045638 >E >CP
S10 TH10-1  LastStep C60*30 N550  0.01 0.029 -27.1655  -16.7737  0.003531  0.003531 0.002977 0.002977 BtoC >CP
S10 THI11 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -55.7242  68.1511  -0.043498  0.043498 0.003286 0.003286 >E >CP
S10 TH11-1  LastStep C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.119652  0.119652 0.0161 0.0161 >E >CP
S10 TH1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 -10.1078  30.1193 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH1-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 2.6289 -11.2016 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH2 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 28.5624 -51.1159 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH2-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 28.5624 -51.1159 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH3 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.120057  0.120057 -0.00146 0.00146 >E >CP
S10 TH3-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 35.3257 -48.5159  0.002927  0.002927 0.00014 0.00014 BtoC >CP
S10 TH4 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.115528  0.115528 -0.005829 0.005829 >E >CP
S10 TH4-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 78.2308 -47.5245  0.009919  0.009919 0.000336 0.000336 BtoC >CP
S10 THS5 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 -0.00334  0.00334 0.058941 0.058941 >E >CP
S10 TH5-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 -6.1121 -61.9542  -0.002722  0.002722 0 0 BtoC >CP
S10 TH6 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 44.9916 12.1549 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH6-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 14.4585 -9.3273 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH7 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.011775  0.011775 0.056112 0.056112 >E >CP
S10 TH7-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 67.0661 -40.7101 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH8 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 79.4421 34.7076 ~ 0.009005  0.009005 -0.000252 0.000252 BtoC >CP
S10 TH8-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 63.7816 85.1559  0.018377  0.018377 -0.001032 0.001032 >E >CP
s10 TH9 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.118981  0.118981 -0.001282 0.001282 >E >CP
S10 TH9-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 67.4767 -24.2185 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH10 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 39.1939  -118.5647 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH10-1  LastStep C60*30 N550  0.99 2.871 -7.2396 13.974 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S10 TH11 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 68.8938 -4.3311 0.008601  0.008601 -0.0005 0.0005 BtoC >CP
S10 TH11-1  LastStep C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.119206  0.119206 -0.002997 0.002997 >E >CP

Cizelge A.36 : S11 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + Hinge State Hinge Status
S11 TH1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 2.7374 8.0442 0.003139  0.003139 0.000997 0.000997 BtoC >CP
S11 THI1-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 11.2643 33.2553  -0.003737  0.003737 0.013057 0.013057 >E >CP
S11 TH2 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -2.7595 78.2854  -0.012375  0.012375 0.033414 0.033414 >E >CP
S11 TH2-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -2.7595 78.2854  -0.012375  0.012375 0.033414 0.033414 >E >CP
S11 TH3 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.116863  0.116863 0.004192 0.004192 >E >CP
S11 TH3-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 26.9651  104.0987 -0.031943  0.031943 -0.000874 0.000874 >E >CP
S11 TH4 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.116229  0.116229 -0.002409 0.002409 >E >CP
S11 TH4-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -48.8067  68.9743  -0.047865 0.047865 0.002873 0.002873 >E >CP
S11 THS5 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.00212  0.00212 0.059317 0.059317 >E >CP
S11 TH5-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 68.7304 69.224 -0.001151  0.001151 -0.002839 0.002839 >E >CP
S11 TH6 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -39.7085  -34.7706  -0.015292  0.015292 0.008233 0.008233 >E >CP
S11 TH6-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -16.7768  30.5337  -0.007996  0.007996 0.003688 0.003688 BtoC >CP
S11 TH7 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.012565  0.012565 0.059074 0.059074 >E >CP
S11 TH7-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -55.5865 451 -0.02184  0.02184 0.000668 0.000668 >E >CP
S11 TH8 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -53.173 52.0042 -0.04483  0.04483 -0.008735 0.008735 >E >CP
S11 TH8-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -3.9814 -93.137  -0.065877  0.065877 0.003188 0.003188 >E >CP
S11 TH9 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.121876  0.121876 0.003881 0.003881 >E >CP
S11 TH9-1 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -8.2323 161.0671  -0.021038  0.021038 -0.001437 0.001437 >E >CP
S11 TH10 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 1.06 3.3621 -0.010964  0.010964 0.04344 0.04344 >E >CP
S11 TH10-1  LastStep C60*30 N550  0.01 0.029 -21.5492 8.6738 0.002957  0.002957 0.003523 0.003523 >E >CP
S11 TH11 Last Step  C60*30 N550  0.01 0.029 -15.4906  105.1956  -0.043989  0.043989 0.000857 0.000857 >E >CP
S11 TH11-1  LastStep C60*30 N550  0.01 0.029 0 0 -0.121233  0.121233 0.013702 0.013702 >E >CP
S11 TH1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 -1.8046 5.5221 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 THI1-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 4.8375 -4.848 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH2 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 11.9751 -51.8164 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH2-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 11.9751 -51.8164 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH3 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 -0.11837  0.11837 -0.004407 0.004407 >E >CP
S11 TH3-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 -4.1968 -51.9967 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH4 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 -0.120637  0.120637 -0.000335 0.000335 >E >CP
S11 TH4-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 69.1995 -5.9005 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH5 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 -0.005439  0.005439 0.058676 0.058676 >E >CP
S11 TH5-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 -28.7078  -36.1078 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH6 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 21.531 13.885 0 0 0 0 Ato B Ato IO
S11 TH6-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 6.102 -7.1301 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH7 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 0.001713  0.001713 0.05913 0.05913 >E >CP
S11 TH7-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 19.4435 -36.3338 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH8 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 66.48 42.0458 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH8-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 45.3489 92.5856 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH9 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 32.5417 101.313 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH9-1 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 35.1867 -24.7986 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH10 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 33.8711 -97.2886 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH10-1  LastStep C60*30 N550  0.99 2.871 -1.9452 -5.9161 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH11 Last Step  C60*30 N550  0.99 2.871 40.8627 -12.7628 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S11 TH11-1  LastStep C60*30 N550  0.99 2.871 0 0 -0.122125  0.122125 -0.005391 0.005391 >E >CP

150



Cizelge A.37 : S12 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState  HingeStatus
S12 TH1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -120.6875  -9.3584 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 -5.2078 26.1805  0.003611  0.003611 0.000856 0.000856 BtoC >CP
S12 THI1-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -99.4409  47.3239  -0.002463 0.002463 0.01319 0.01319 >E >CP
S12 TH2 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 129.679 76.7539  -0.011433  0.011433 0.035128 0.035128 >E >CP
S12 TH2-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 129.679 76.7539  -0.011433  0.011433 0.035128 0.035128 >E >CP
S12 TH3 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042251  0.042251 0.003027 0.003027 >E >CP
S12 TH3-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -69.5041  -7.5944  -0.030245 0.030245 0.002278 0.002278 >E >CP
S12 TH4 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042058  0.042058 0.001118 0.001118 >E >CP
S12 TH4-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042158  0.042158 0.005614 0.005614 >E >CP
S12 TH5 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.000905  0.000905 0.119058 0.119058 >E >CP
S12 TH5-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 416.7108 20.2412 0.00072 0.00072 -0.000148 0.000148 >E >CP
S12 TH6 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 -49.138 -0.8793  -0.016075  0.016075 0.00896 0.00896 >E >CP
S12 TH6-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -72.3944  37.9643  -0.007984  0.007984 0.003361 0.003361 BtoC >CP
S12 TH7 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.011665  0.011665 0.117418 0.117418 >E >CP
S12 TH7-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 8.0768 -4.1117 -0.02325  0.02325 0.002083 0.002083 >E >CP
S12 TH8 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042139  0.042139 -0.005586 0.005586 >E >CP
S12 TH8-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.041644  0.041644 0.010565 0.010565 >E >CP
S12 TH9 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042507  0.042507 0.00239 0.00239 >E >CP
S12 TH9-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029  -82.8032  71.0568  -0.020101  0.020101 -0.000283 0.000283 >E >CP
S12 TH10 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 -7.0691 -2.7066  -0.009252  0.009252 0.046537 0.046537 >E >CP
S12 TH10-1  Last Step C30*90 N1000  0.01 0.029  -20.9031 8.0002 0.00196  0.00196 0.002287 0.002287 >E >CP
S12 THI11 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.041181  0.041181 0.00494 0.00494 >E >CP
S12 TH11-1 Last Step  C30*90 N1000  0.01 0.029 0 0 -0.042251  0.042251 0.009655 0.009655 >E >CP
S12 THI-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -105.6748  -11.7275 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH2 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -26.7686  -29.1914  -0.000043  0.000043 -0.000025 0.000025 BtoC 10to LS
S12 TH2-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -26.7686  -29.1914  -0.000043  0.000043 -0.000025 0.000025 BtoC I0to LS
S12 TH3 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042325  0.042325 -0.012164 0.012164 >E >CP
S12 TH3-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 -5.5276 -2.3352  -0.000031  0.000031 0 0 BtoC I0toLS
S12 TH4 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042388  0.042388 -0.009351 0.009351 >E >CP
S12 TH4-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 58.3643 23.3339 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 THS Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.003852  0.003852 0.115547 0.115547 >E >CP
S12 TH5-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  110.0867  -27.3785 -0.000153  0.000153 -0.00009 0.00009 BtoC 10to LS
S12 TH6 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -122.1528  -8.9685 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH6-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871  -175.4626  -15.1041 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S12 TH7 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.005125  0.005125 0.117104 0.117104 >E >CP
S12 TH7-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -93.0066  -22.031  -0.001091  0.001091 -0.000411 0.000411 BtoC >CP
S12 TH8 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 98.6048 17.2021  -0.000515  0.000515 -0.000109 0.000109 BtoC >CP
S12 TH8-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 97.5727 10.6992 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH9 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2871  -270.8439  27.3119  -0.00023  0.00023 -0.000118 0.000118 BtoC >CP
S12 TH9-1 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 0.5066 -2.4924  -0.000154  0.000154 -0.000091 0.000091 BtoC I0toLS
S12 TH10 Last Step  C30*90 N1000  0.99 2.871 -70.8962  -26.7497 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S12 TH10-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 -167.9188  -3.5362 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH11 Last Step C30*90 N1000  0.99 2.871 42.2766 -7.2258 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S12 TH11-1  LastStep C30*90 N1000  0.99 2.871 0 0 -0.042314  0.042314 -0.008358 0.008358 >E >CP

Cizelge A.38 : S13 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon  OutputCase  StepType  AssignHinge  RelDist _AbsDist M2 M3 RPlastic + R3Plastic + HingeState  Hinge Status
S13 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -26.8172 -3.0279 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -17.3047 27.1462 0.003718  0.003718 0.000249 0.000249 BtoC >CP
S13 TH1-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -18.1216 36.1352 -0.002714  0.002714 0.012731 0.012731 >E >CP
S13 TH2 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 46.7983 52.1828 -0.01174 0.01174 0.033662 0.033662 >E >CP
S13 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 46.7983 52.1828 -0.01174 0.01174 0.033662 0.033662 >E >CP
S13 TH3 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.053995  0.053995 0.004777 0.004777 >E >CP
S13 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 12.5755 2.9322 -0.03072 0.03072 0.001295 0.001295 >E >CP
S13 TH4 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054141  0.054141 0.001355 0.001355 >E >CP
S13 TH4-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -20.3285 0.1416 -0.048864  0.048864 0.004642 0.004642 >E >CP
S13 THS5 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.000856  0.000856 0.109058 0.109058 >E >CP
S13 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 182.9269 11.5469 0.000339  0.000339 -0.001032 0.001032 >E >CP
S13 TH6 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -47.7811  -10.1412  -0.015927  0.015927 0.00864 0.00864 >E >CP
S13 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -54.1648 23.6059  -0.007819  0.007819 0.003243 0.003243 BtoC >CP
S13 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.011875  0.011875 0.108636 0.108636 >E >CP
S13 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -38.1025 -4.8257 -0.023146  0.023146 0.001208 0.001208 >E >CP
S13 TH8 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -29.2623 3.0275 -0.045717  0.045717 -0.007503 0.007503 >E >CP
S13 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.053073  0.053073 0.012798 0.012798 >E >CP
S13 TH9 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054438  0.054438 0.000699 0.000699 >E >CP
S13 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -37.2196 53.8433  -0.019899  0.019899 -0.000976 0.000976 >E >CP
S13 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -10.8672 -0.5783  -0.009206  0.009206 0.045314 0.045314 >E >CP
S13 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -43.2135 -8.4635 0.002256  0.002256 0.003083 0.003083 >E >CP
S13 TH11 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 30.374 4.119 -0.044015  0.044015 0.003588 0.003588 >E >CP
S13 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.052484  0.052484 0.001439 0.001439 >E >CP
S13 THI1-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -14.382 -9.3368 0 0 0 0 Ato B Ato IO
S13 TH2 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -20.7839  -31.5255 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -20.7839  -31.5255 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 TH3 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 0.054145  0.054145 0.001182 0.001182 >E >CP
S13 TH3-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -7.6395 -12.0136 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH4 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 0.054339  0.054339 -0.00268 0.00268 >E >CP
S13 TH4-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 103.8941 0.3769 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH5 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.003483  0.003483 0.11121 0.11121 >E >CP
S13 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -16.4912 -19.2116 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH6 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -9.6393 8.1936 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH6-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -30.2181 -4.9511 0 0 0 0 Ato B Ato 10
S13 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 -0.001332  0.001332 0.106281 0.106281 >E >CP
S13 TH7-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -8.2286 -10.6975 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 TH8 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 95.5407 9.2156 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 THS-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 129.8423 27.1208 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 TH9 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 0.054577  0.054577 -0.000272 0.000272 >E >CP
S13 TH9-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 51.0395 -17.9403 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S13 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 3.5423 -14.0387 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH10-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -29.9402 7.5243 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 THI11 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 66.4831 -3.9875 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S13 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 0 0 0.054472  0.054472 0.001449 0.001449 >E >CP
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Cizelge A.39 : S14 kolonu i¢in plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState  HingeStatus
S14 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -25.5529  -4.5953 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -13.0561  32.5771 0.00375 0.00375 -0.000116 0.000116 BtoC >CP
S14 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -17.9844  30.5336  -0.002618 0.002618 0.01237 0.01237 >E >CP
S14 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 43.1008 53.2529  -0.011779  0.011779 0.031847 0.031847 >E >CP
S14 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 43.1008 53.2529  -0.011779  0.011779 0.031847 0.031847 >E >CP
S14 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054089  0.054089 0.003519 0.003519 >E >CP
S14 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 18.2773 -0.1125  -0.030604  0.030604 0.00024 0.00024 >E >CP
S14 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054595  0.054595 0.000706 0.000706 >E >CP
S14 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -20.9076  -3.6403  -0.048481  0.048481 0.003601 0.003601 >E >CP
S14 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.000811  0.000811 0.108593 0.108593 >E >CP
S14 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  181.0872 1.2269 0.000376  0.000376 -0.002329 0.002329 >E >CP
S14 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -48.2797  -11.0074  -0.015942  0.015942 0.008203 0.008203 >E >CP
S14 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -53.3216  -6.4635  -0.007815 0.007815 0.004176 0.004176 BtoC >CP
S14 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.011426  0.011426 0.108531 0.108531 >E >CP
S14 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -40.5861  -7.8549  -0.023079  0.023079 0.000737 0.000737 >E >CP
S14 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -28.0612 49344 -0.045512  0.045512 -0.009086 0.009086 >E >CP
S14 TH8-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.053142  0.053142 0.011034 0.011034 >E >CP
S14 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054258  0.054258 -0.000872 0.000872 >E >CP
S14 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -37.391 53.3998  -0.019894  0.019894 -0.002243 0.002243 >E >CP
S14 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -16.8918 0.9276 -0.009138  0.009138 0.043232 0.043232 >E >CP
S14 TH10-1  LastStep C30*60N550  0.01 0.029 -41.9899  -4.7408 0.002255  0.002255 0.003726 0.003726 >E >CP
S14 THI11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 32.9187 1.0249 -0.043747  0.043747 0.0021 0.0021 >E >CP
S14 THI11-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.051228  0.051228 0.000144 0.000144 >E >CP
S14 THI-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -8.4627 -5.296 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 28711 -14.1805  -32.3077 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH2-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -14.1805  -32.3077 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054215  0.054215 -0.000385 0.000385 >E >CP
S14 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -22.1596  -10.7983 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054596  0.054596 -0.002337 0.002337 >E >CP
S14 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 79.6462 10.9848 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 THS Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 0 0 -0.004642  0.004642 0.111408 0.111408 >E >CP
S14 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -10.8682  -13.6267 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH6 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -7.4438 3.766 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -28.2305 1.8071 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.003141  0.003141 0.108225 0.108225 >E >CP
S14 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -15.095 -6.612 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 28711 78.4904 9.8625 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 THg-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 28711 77.4236 33.7971 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -30.4304  37.4587 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 THO-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 46.8847  -19.9614 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 7.8729 -14.5133 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 THI10-1  LastStep C30*60 N550  0.99 2.871 -31.6088 1513 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 43.4421 -8.3451 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S14 TH11-1  LastStep C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054471  0.054471 -0.008462 0.008462 >E >CP

Cizelge A.40 : S15 kolonu igin plastik mafsal donmeleri.

Kolon OutputCase  StepType AssignHinge RelDist  AbsDist M2 M3 R2Plastic + R3Plastic + HingeState  Hinge Status
S15 TH1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -20.8385  -9.3165 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -9.2234 23.9025 0.003618  0.003618 0.000188 0.000188 BtoC >CP
S15 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -4.0265 23.2556  -0.002764  0.002764 0.011968 0.011968 >E >CP
S15 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 34,5643 55.0918  -0.011509  0.011509 0.030249 0.030249 >E >CP
S15 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 34.5643 55.0918  -0.011509  0.011509 0.030249 0.030249 >E >CP
S15 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054415  0.054415 0.002564 0.002564 >E >CP
S15 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 20.4316 -3.6848 -0.03087  0.03087 -0.001177 0.001177 >E >CP
S15 TH4 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.054326  0.054326 -0.000418 0.000418 >E >CP
S15 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 -7.1171 -3.3028  -0.048501  0.048501 0.002013 0.002013 >E >CP
S15 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.000936  0.000936 0.108219 0.108219 >E >CP
S15 TH5-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 182.0291 -8.7488 0.000274  0.000274 -0.003493 0.003493 >E >CP
S15 THé Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -46.5405 -13.2648  -0.01597  0.01597 0.007733 0.007733 >E >CP
S15 THeé-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -40.8148  -21.9516  -0.007901  0.007901 0.00463 0.00463 BtoC >CP
S15 TH7 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.011523  0.011523 0.107776 0.107776 >E >CP
S15 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -46.2153  -9.4721  -0.022792  0.022792 0.000192 0.000192 >E >CP
S15 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -26.8563 6.0615  -0.045349  0.045349 -0.010481 0.010481 >E >CP
S15 TH8-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.053268  0.053268 0.009279 0.009279 >E >CP
S15 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 0 0 -0.054139  0.054139 -0.002192 0.002192 >E >CP
S15 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029  -37.0587  52.7036  -0.019916 0.019916 -0.003152 0.003152 >E >CP
S15 TH10 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 -23.7603 1.8415 -0.009091  0.009091 0.041448 0.041448 >E >CP
S15 TH10-1  LastStep C30*60 N550  0.01 0.029 -50.802 -4.342 0.002331  0.002331 0.004524 0.004524 >E >CP
S15 TH11 Last Step  C30*60 N550  0.01 0.029 39.183 -0.1929  -0.043985  0.043985 0.000328 0.000328 >E >CP
S15 TH11-1 Last Step  C30*60 N550 0.01 0.029 0 0 -0.051094  0.051094 -0.001113 0.001113 >E >CP
S15 TH1-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -22.3023  -4.5096 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH2 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -10.6552  -27.1915 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 TH2-1 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 -10.6552 -27.1915 0 0 0 0 AtoB AtolO
S15 TH3 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.053841  0.053841 0.009031 0.009031 >E >CP
S15 TH3-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -17.301 -1.666 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 TH4 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054226  0.054226 0.004075 0.004075 >E >CP
S15 TH4-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 38.5222 24.7593 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH5 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.004673  0.004673 0.108829 0.108829 >E >CP
S15 TH5-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 7.3681 -8.8831 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 THé Last Step  C30*60 N550  0.99 2871 -15.2687 1.203 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 THé6-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871  -37.4493 5.2535 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 TH7 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.005069  0.005069 0.108086 0.108086 >E >CP
S15 TH7-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -56.8324  -3.0674 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH8 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 34,0287 20.3384 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 THg-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 50.5116 41.019 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH9 Last Step  C30*60 N550  0.99 2871  -50.8141  38.3647 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH9-1 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 209749  -16.5829 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 TH10 Last Step  C30*60 N550  0.99 2.871 -1.425 -10.2466 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH10-1  LastStep C30*60 N550  0.99 2.871  -30.0243  -7.3949 0 0 0 0 AtoB Ato IO
S15 TH11 Last Step  C30*60 N550 0.99 2.871 20.3748 -3.5248 0 0 0 0 AtoB Ato 10
S15 TH11-1  LastStep C30*60 N550  0.99 2.871 0 0 -0.054654  0.054654 0.000814 0.000814 >E >CP
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