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Havadan Fotograf Alimi, Uzaktan Algilama (UA) teknolojisi, yer gercegi
hakkinda bilgi toplama konusunda 6nemli bir yer tutarken; Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) teknolojisi bu bilgilerin sistematik bir sekilde bilgisayar ortaminda
depolanarak (GIS) islenmesi, sorgulanmasi, analizi ve sunulmasi oianaklarim
saglamaktadir. UA ile toplanan verilerin iglenerek bilgiye doénistiiriilmesi
esnasinda gereken yer gerge8i ve gerekli yerdeki Smekleme bilgileri, CBS’den
almabilir. Bu nedenle UA, veri igleme bilgileri CBS’ye; CBS’de bilgiyi
giincellestirmek igin UA’ya gereksinim duymaktadir. Boylece iki teknolojinin
entegrasyonu ihtiyaci ortaya ¢tkmaktadir.

Bu ¢alismada prensip olarak CBS ve UA teknolojilerinin entegrasyonundan
yararlanilarak sonuglara gidilmigtir. Titirkiye kiyilarina ait son 40-50 yila ait hava
fotograflar,, ¢izgisel ve sayisal veriler ile uydu goriintillerinden yararlanaralk,
sediment taginimi sonucu kiyi, kiy1 kenar ¢izgisi degisimi, delta evrimi
(paleocografyasi), yillara gore PROGRADATION (Karanin denize dogru
ilerlemesi) ve RETROGRADATION (Denizin karalar istikametinde ilerlemesi,
k1y1 erozyonu) ylizdeleri ve miktarlarin alan olarak (yillik ortalama, yillar arast
toplam, tim deltada toplam) tespiti Tiirkiye’de ilk kez bu ¢alismada ortaya
konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Progradasyon, Retrogradasyon, Paleocografik Evrim.
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While aerial photography and remote sensing technologies constitute an
important portion of means to collect data for the earth itself, Geographical
Information System provides the storage of the collected data in computer media,
manipulation, query and analysis of the data, and in the end presentation of the
processed data.

The information relevant to the earth and related sampling points can be
obtained from Geographical Information System, while transforming the spectral
data collected via remote sensing into thematic data. This is why remote sensing
needs Geographical Information System for data processing whereas Geographical
Information System needs remote sensing for updating the data. There is clearly a
requirement for the integration of these two technologies.

In this study, results are obtained principally through the integration of
Geographical Information System and remote sensing. Both the aerial
photographs of the last 40-50 years for Turkish shores, satellite images and
graphical and digital data are utilised in this study for the first time in Turkey in
order to determine the status of the shores right after the sedimentation, evaluate
the change in the shore line, delta evolution (paleogeography) determine the
progradation (lift of the land towards the sea) and retrogradation (lift of the sea
towards the land) percentages and seize of the areas (annual mean, summation
between years, summation in the whole delta) .

Key Words : Progradation,Retrogradation,Paleogeographic Evolution.
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1.GIRIS

Kuvarterner veya Dordiinci Zamamn st kesimi en yeni ve en kisa jeolojik
devirdir. Halen devam etmekte olup, ortalama 2 milyon yil kadar bir zaman dilimi
icermektedir. Suresi gok kisa olmasina ragmen, Kuvarterner’e ait buluntulann
¢oklugu, insanlann bugiin i¢inde yasadig1 yeryiizi kosullanmn biiyiik boliimiiniin bu
zaman igerisinde gekillenmis bulunmasi, {izerinde ¢ok ayrntili ve genis bilimsel
aragtuma yapimasim, bu ¢agin digerlerinden ayirt edilmesini saglamugtir .

Bugiin deniz dipleri dahil bitiin yeryliziiniin, simdiki jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleriyle bunlann olusturdugu sekiller, toprak olusuklan, hayvanlar, bitkiler, insan
ve onun tarih Oncesi ve tarihi yapitlan, iklim ve meteorolojik kosullan ile ugrasan

aragtirmacilar dolayl olarak Kuvarternerle ilgilenmektedirler.

Kuvarterner’de o6zellikle Holosen’de geﬁdeki yuksek alanlarda bozunma
(ayriyma) sonucu olusan sediman akarsularla taginarak denizlerde, kiyilarda, deltalarda
ve gollerde ¢okelmistir. Bu olaylan takiben, ¢okelme bolgesinde sediman taneciklerini
sedimanter kaya¢ haline getiren (taglagtiran) diyajenez baslamigtir. “Cokelme
Siuregleri” sonunda olusan sedimanter kayaglann cinsi ve 6zellikleri, ¢oékelme
ortamunin Szelliklerine sikica baghdir. Diger bir deyisle, bu ortamlann cografi yer,
ortamdaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik kogullar, burada olugan sedimanter kayacin
cins ve diger ozelliklerini saptayan ana etmenlerden biridir (Gokgen, 1977;Pirazzoli,
1977, 1981).

Bugiin de gevresinde yagayan halkin yagaminda énemli bir yer tutan, bélge ve
tilke ekonomisine katkilar saglayan bu alanlar, dogal dengenin ve biyolojik gesitliligin
korunmas: yoniinden de yagam ortamlan igerisinde Gnemli ve farkh bir statiiye
sahiptirler.

Tirkiye hyﬂanmn,dﬁnyamn en hareketli yerlerinden biri oldugu, milyonlarca
yildan beri deSigsmis ve degismekte bulundufu bir ¢ok bilim adamlarnca ortaya
konulmug giintimiizde de ¢aliymalarina devam etmektedirler. Ancak iklim ve



1. GIRIS Yilmaz BAL

deniz diizeyi degigmeleri, akarsularin kiyilara tagidigy tortularin delta ovalarinda
birikmesi ve insan etkileri de bu olaylarda etkili olan nedenlerdir. Béylece kiy:
degismeleri karmagik bir olaylar toplulugu olarak ortaya ¢ikmakta ve delta ovalarinin
kiylarnn bu degisimlere kar;i en duyarh yerlerdir. Simdiye kadar yapilmus olan
jeomorfolojik aragtirmalar jeolojik ge¢miste, rnegin son 2 milyon yildan beri,
Tirkiye kiyilanindaki bu kiy1 degisimlerinin g¢ok belirgin 6rneklerini ortaya koydugu
gibi, gelecekte olabilecek degisiklikler iizerinde de bilimsel tahminlerde bulunma
olanagim ortaya koymaktadir.

Kiyidaki dalgalar, gelgit olaylan donemli (periyodik) olarak degisen hava
veya deniz kosullarina gére kiy: ¢izgisini ileri geri kaydirmakta, ancak ¢izgi olay
gegince eski yerine geri démmektedir. Ciinkil mekanik olarak sdylenirse, bu ¢izgi
karsilikli etkilesim halindeki denizsel ve karasal giiclerin dengelendigi (enerjinin
sifirlandi@1) noktalarin gézlemin yapildig: bir andaki goriintiisiidiir.

1990 tarihli ve 3621 sayili Kiy1 Kanunu ve Uygulama Yénetmeliginde; kiy1
cizgisi, kty1-kenar ¢izgisi, kiyi, sahil seridi kavramlarin belirlemektedir. Buna gore;

Kiyr Cizgisi: Deniz, tabii ve / veya suni gol ve akarsularda, tagkin durumlar
disinda, suyun kara parcasina degdigi noktalarin birlestirilmesinden olusan dogal
cizgidir.

Kiy-Kenar Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gél ile akarsularda, kiy: ¢izgisinden
sonraki kara yontinde su hareketlerinin olugturdugu kumluk, ¢akillik, kayalk, taghk,
sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinindir.

Kiyr: Kiy1 ¢izgisi ile kiyi1-kenar ¢izgisi arasindaki alandir.
Sahil Seridi: Kiy1-Kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak 20-
100 m genisligindeki alani ifade etmektedir.

Bizce hala kiyilarnin ne kadar 6nemli ekosistemler olduklarinin anlagilmamasi

ya da g6z ardi edilmesi nedeni ile yurdumuzda bir kiy1 yontemi ve planlamasi
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konularina gereken &nemin verilmemesi nedeniyle heniiz kiyi-kenar ¢izgisi dahi

saptanmig degildir. Buna ragmen yapilagma baglarmis ve devam etmektedir.

Kiyllammizin ve bu arada birinci derecede tarim topraklarimn korunmasi,
insan yagamumin ve saglifimizin korunmasi demektir. Ulkemiz kiyilar tektonik
bakimindan aktiftir(Sengér, 1980; Erol, 1981 a). Tiirkiye kiyilarinda, neotektonik
hareketlerin delilleri olarak kaya &meklerinin hizli giiriimesi, kiyilarin su altinda
kalmasi gibi veriler seyrek gézlenmektedir. Kiyilarda bulunan ¢entiklerde canh
asindirmalart  gorilmektedir. Benzer ¢entikler Rodos ve Girit adalarinda da
saptanmugtir (Pirazzoli, 1977, 1981). Yine Karadeniz sahilinde Bartin’da 1958
depremi ile deniz kenarmmda kiy1 ¢izgisinin 40 cm yiikseldigi saptanmgtir
(Ketin, 1977). Anadolu sahillerinde eski tarihi limanlardaki deniz izlerinin 0-0.5 m
arasinda yer degistirmeler gosterdigi hesaplanmustir (Flemming, 1978). Holosende
kiyr ¢izgi izlerinin maksimum +2 m lik seviye degisim nedeninin neotektonik
hareketler veya dstatik deniz seviyesi degisimleri oldugu agiklifa kavugmamugtir. Bu
gincel kiyr degisimleri toprak erozyonu ile yakindan ilgilidir (Eisma,1978;
Evans,1971 a,b; Saroglu ve ark,1983;Erol 1981 aMc Kenzie 1972; Sengér 1980)

Hititlerden Osmanlilara kadar, birgok biiyiik imparatorlugun besigi olan
Anadolu’nun, tarihi boyunca gerek bulundugu yer bakimindan cografi konumuyla,
gerekse ekonomik, Killtitrel ve siyasal iliskiler agisindan dogu ile bati arasinda bir
koprii olusturmasi, jeopolitik 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Kiyilar tektonik
bakimindan aktif, ii¢ tarafi denizlerle gevrili ve ortalama yiiksekligi 1132 m olan
Tiirkiye topraklan oldukga sik bir akarsu agma~sahiptir.

Akarsu, toprak, bitki ortiisii ve topografik egim arasindaki dogal dengenin
bozulmas: erozyonu, yayginlasmas: da ¢6llesmeyi meydana getirmektedir. Tiirkiye
topraklariin %88’ erozyon tehdidi altinda olup, her yil 1,4 milyar tonu akarsularla
denizlere taginmaktadir (Tema,1997). Giincel kiy1 ¢izgisi degisimleri de toprak
erozyonundan dogrudan etkilenmektedir.

Piiskiiriik, tortul ve baskalagim k6kenli olmak iizere ii¢ grup altinda toplanan

kayaglar; sertlik-yumugaklik ve suyu emme-gegirme dzelliklerine gore degisik ylizey
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sekillerini olusturmuglardir. Bazilan {izerinde yeryiizii sular1 daha zenginken, bazilan
suyu tabana sizdirarak yeralt: sulaninin ¢ogalmasim saglamistir. Dis olaylann etkisi
ile yer ¢ekimi tesiri altinda aginma, tasinma ve birikme seklinde gelisen olaylar
akarsu, riizgar, buzul, dalga, insan, hava ve iklim tarafindan olmaktadir. Dig olaylarin
etkisi ile kayaglann yizeyleri fiziksel, kimyasal ve organik faktérlerin etkisi ile
pargalanip ufalanmas ayrigmay: olugturmaktadir (Ketin,1977).

Aynsan maddeler dig kuvvetler igerisinde kabul edilen riizgar, akarsular,
dalgalar, akintilar ve canhilar (insanlar dahil) etkisi ile yiikseklerden al¢aklara
taginarak deltalarda degisiklikler meydana getirirler. Dis kuvvetlerin yeryiiziinde
yapmis oldugu asindirmanin hepsine birden jeolojik erozyon (dogal erozyon)
denmektedir. Ancak bagka bir erozyon daha vardir ki buna da toprak erozyonu
(hizlandinlmig erozyon) denmektedir.

Toprak erozyonu insan tarafindan meydana getirilmistir. Bu da yeryiiztindeki
dogal dengenin bozulmas: ile ortaya ¢ikmustir. Egim-toprak-su-bitki ortiisii arasinda
¢ok hassas bir denge vardir. Insanlann hazr olarak buldugu bu denge, yazk ki yine
insanlar tarafindan bozulmaktadir. Bu da genellikle bitki 6rtiisiiniin tahrip edilmesi
ile baglamakta, bu tahrip sonucu topragin suyu emme, gegirme, suya doymasl,
dengede kalma o6zellikleri degismekiedir. Ciplak araziye diigen yagmur damlalan,
dogrudan toprak tanelerine ¢arpmakta ve dengede kalamamaktadir. Yamag asag:
akan sel sularn ve riizgarlarin etkisiyle taginmaktadir. Bir siire sonra boyle
yamaglarda artik toprak gozlenmemektedir. Bu nedenle topragin altindaki ana kaya
yiizeye ¢ikmaktadir. Dig kuvvetlerin etkisi ile sedimanter gevirim devreye girmis,
yerkabugu tizerindeki degisim faaliyetleri baglamigtir (Acar, 1982).

Arz kabugu tlizerindeki kayaclarin ytizeyleri fiziksel, kimyasal ve organik
fakt6rlerin etkisiyle pargalanarak ufalanmasi (ayrigma) ile olusan toprak, dis
kuvvetlerin etkisi ile yiikseklerden algaklara taginarak arazide devamli bir algalma ve
diizlesme olaymmin meydana gelmesini saglar. Bu olaylarin ortaya ¢ikmasinda,
kayaglarin aynigmasinda etkin olan faktorler, iklim, topografya, kayaglarn bilesim ve
dayamkhigidir.

TC YOKSEROGRETIM KURULY
4 - xetl
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Doktora tezi olarak hazirlanan bu ¢aliymada, erozyon sonucu taginan
topraklanin deltalarda olusturdugu yeni alanlar ile kaybolan alanlarin miktarlarinin
saptanmasi temel amagtir.

Bu calismada prensip olarak Cografi Bilgi Sistemi (GIS) ve Uzaktan Algilama
teknolojilerinin entegrasyonundan yararlamlarak sonuglara gidilmistir. Bu sonuglara
ulasabilmek igin;

Tiirkiye kiyilarina ait son 40-50 yila ait hava fotograflan,cizgisel ve sayisal
veriler ile uydu gérintiileri kullantimustir.

Sediman tagimmi sonucu kiy, kiy1 kenar ¢izgisi degisimi, delta evrimi
(paleocografyast), yillara gore karamn denize dogru ilerlemesi (progradation) ve
denizin karalar istikametinde ilerlemesi, kiy1 ero@onu (retrogradation) miktarlarinin
hassas olgiimlerle alan olarak tespiti, bu ¢alisma ile Tirkiye’de ilk kez ortaya
konulmas: amaglanmstir.

Bu ¢aligma biiro, bilgisayarla degerlendirme, arazide butiinleme asamalanyla
yuritilmigtiir.

Tiirkiye’de ilk kez ABD tarafindan ve daha sonraki yillarda Harita Genel
Komutanlig tarafindan ¢ekilen 12 bin adetten fazla hava fotograflarnin
degerlendirmesi yapilmugtir. Bu fotograflar ugug istikametlerine bindirmeli (stereo
gorils saglayacak sekilde) olarak segilip, degerlendirilmistir. Aynca degisik tlkelerin,
farkli zamanlarda alinan uydu goriintiilerinden (ki bunlar mono-stereo veya sayisal
goruntiiler ) yaralamlarak galigmalara yon verilmistir.

En eski yllardan giinimiize dek yapilmig tarihi ve degisik amagh tretilmig
farkli olgeklerdeki ¢izgisel haritalar,inceleme alam igerisinde yapilmug agi, uzunluk
yikseklik, manyetik, GPS, nivelman, gravite ve topografik olciler ile oginografik
olgiilerin degerlendirmesi,arkeolojik belgeler, tarihi dokiimanlar ve argiv bilgileri
degerlendirilmesi yapilmugtir.

Yukarida bahsedilen belge, bilgi ve goriintiiler;

¢ Analog fotogrametri aletleri,

o Sayisal gikigh analog degerlendirme aletleri,
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¢ Sayisal stereo galigma istasyonlan (Softcopy),
o Fotograf tarayicilar (Photo-scanner) kullanlarak Cografi Bilgi Sistemi
(GIS) olugturulmustur. |
Yapilan bu galigmalar sonucu elde edilen iirtinler, arazide biitiinieme,revizyon
ve dznitelik verilerin toplanmas ile CBS sisteminde zenginlestirilmistir.
Biitiin bunlardan sonra bilgisayar ortaminda sorgulama sonucu degigim

miktarlar ve yilizdeleri bulunmugtur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Harita Genel Komutanhfinca, deniz seviyesi ve yiikseklik farkimn
belirlenmesi amaci ile, deniz kiyilaninda mareograf istasyonlari insa edilmistir.
Tirkiye’de ilk mareograf istasyonunun kurulusu ve deniz seviyesi belirleme
caliymalan Fransa Ulusal Cografya Enstitiisii tarafindan 1922 yilinda Iskenderun’da
bir istasyonun kurulmas ile baglamstr.

Daha sonra 1934 yilinda Kandilli Rasathanesi tarafindan Istanbul Amavutksy
de bir istasyon daha kurulmugtur. Su anda Tiirkiye kiyilarinda ¢aligtinilan biitiin
mareograf istasyonlan Harita Genel Komutanhginca yiiriitilmektedir (Cizelge 2.1.).

Gizelge 2.1. Faaliyette bulunan mareograf istasyonlarinda &lgtlen en yiksek ve

en disik deniz  seviyeleri arasindaki farkiar:

ISTASYON FARK (m)
Iskenderun 1.810
Antalya 1.449
Karsiyaka (Izmir) 1.440
Erdek 1.050
Kdz.Eregli 0.720
Samsun 0.920
Trabzon 0.850

ERINC (1953), Cukurova’nin aliiviyal morfolojisini ortaya koymugtur. Ayrica
Cukurova’nin topraklari ABD Tarim Bakanlig: toprak simiflandirma sistemine gore,
bolgenin toprak potansiyeli ortaya konulmugtur.
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EVANS (1971 a,b), tarafindan C-14 yoéntemi ile bazi kesimlerden sondajla
Omekler alinmig, havadaki karbon oranlan ile karsilagtinlarak, Akdeniz eski kiy1
¢izgisinin tespitine ¢alisilmistir.

EROL (1971,1981 a,b), eski topografik haritalar ile yeni topografik haritalarin
kargilastinnlmasindan hareket ile Akdeniz kiyr defigimleri ile ilgili ¢alismalar
yapmigtir.

EROL (1982 ), Goksu deltasinin giineydogu kiyisinda akafsuyun simdiki agz
yakinlarinda, Turna goli-Yeniada-Bogazagzi mevkileri arasinda uzanan ve goreli
olarak 5. ve 6. evreleri aywran diiz uzansh ¢izgisellik olasilikla ¢ok geng, giincel bir
faym izidir. Gergekten daha doguda Ceyhan Nehri deltasi gerilerinde
kuzeybatisindaki yamagclarla delta ovasi diizliikleri arasinda ve deltanin giineydogu
kenarinda Hurma Bogaz kuzeydogusunda da benzer hava fotograflarinda gériilebilen
fay izleri mevcuttur ve bunlar derin sular i¢inde dogru ilerlemeye ¢aligan geng delta
cokellerinin dig kenannda, tortullardaki giincel oturma ve kayma hareketlerini
yansitmaktadir

BAL (1984) ; BAL,ve DEMIRKOL (1988),”Dogu Akdeniz Kiy1 Cizgisi
Degisimleri” konulu ¢aligmalarinda zamanin veri ve teknolojisi ile toplam ve yillik
kiy1 degigimlerinin miktarlarini saptamiglardir.

CETIN ve ark (1997), Bal 1984 ve Bal ve Demirkol 1988 ‘in yaptig1 Seyhan
ve Ceyhan deltalarinin kiyr defigimi g¢aligmalarimi 1995 yilina kadar
giincellestirmiglerdir.

CETIN ve ark (1999), "Dogu Akdeniz Kiy1 Cizgisi Degisimleri” ¢alismasim
gelisen teknoloji olanaklarim1 kullanarak gilintimiize yakin bir zamana kadar
glincellestirmis ve bu degisimlerin ¢evre ve mithendislik etkilerini aragtirmiglardur.
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3.1. Materyal
3.1.1.Caliyma Alaninmn Yeri

Tirkiye, kuzey yarim kiiresinde “Eski Dinya Kitalar” adhi verilen Asya, Avrupa,
ve Afrika karalar toplulugunun ortasina yakin bir yerdedir. Ekvator kugag: ile kuzey
kutbu arasindaki yeri bakimindan da yine ortalara rastlayan bir durumdadir. Bu cografi
konumu ile iilkemiz kuzeyde 42°, giineyde 36° enlemleri ile batida 26° ve 45°
boylamlan arasinda uzanmaktadir (Sekil 3.1 ). Bu oélglileriyle Tiirkiye bir dikdortgeni
andirmakta, genisligi 650 km yi, dogu-bati dogrultusunda uzunlugu 1565 km yi
bulmaktadir. Buna go6re, uzunlugu genislifinin hemenhemen ¢ katidir. Ana
cizgileriyle Alp kiviimm kugad: i¢inde yer almaktadir. Avrupa ile Asya’mn birbirine en
cok yanagtifi yerde, birgok tlkelerle baglantisi kolay bulunan eski Asya Tiirk
kiiltiiriiniin Avrupa’ya ulagildi: bir gegit yeri, daha sonralan da batmn ilerlemesinin
doguya yayidig: bir yol olan iilkemiz, boyu 8272 km yi bulan kiyilaniyla bir deniz
iilkesi olma 6zelligini de kazanmugtir.

Tiirkiye, tarthte ve ginimizde jeopolitik yonden daima o6nemli bir yer
tutmustur. Asya, Avrupa ve Afrika kitalannin birbirine ¢ok yaklagtiklan bir alanda yer
almaktadir. Aynica G¢ tarafimin denizlerle gevrili olmasi, bati ile dogu uygarliklan
arasinda bir koprii durumunda olmasi cografi konum agisindan 6nemlidir.

Turkiye; ekonomik geligmeleri ve dogal zenginlikleri ile dogal kaynak ve
teknik bilgiler bakimindan birbirine ihtiyaci olan iki bélge arasinda bulunmaktadir. Bu
da Tiirkiye’nin ekonomik etkinlikler bakimindan énemini artirmaktadir.

Hitit, Frig, Lydia, Pers, Roma, ve Bizans Imparatorluklann egemenligi altinda
kalan Anadolu, eski bronz ¢aginda diinyamin uygarlk bakimindan en geligmis
bolgelerinden biri olmustur. Birden ¢ok farkli Gzellikler tagiyan uygarhklann
zenginlikleriyle doludur. '

Bu tarihsel zenginligi ve jeopolitik 6neminin yam sira ti¢ tarafi denizlerle gevrili
yarimada durumundaki iilkemiz, Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklimin etkisinde

cesitli bolgelerin dogal goriintimleri agisindan da biiytk bir geyitlilik sergilemektedir.

9 PE TS OGRET I KU R e
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Ortalama yiiksekligi 1132m, %3 G Trakya ve %97 Anadolu topraklarindan
olugan, kiyilari tektonik bakimindan aktif olan tilkemiz yiiksek bir araziye sahiptir.
Avrupa’min 300, Afrika’mn 650, Kuzey Amerika’'mn 715 ve Asya’nm 1000 m
ortalama yiikseklife sahip oldugu hatirlamirsa Tiirkiye’nin ortalama yiiksekliginin
anlami daha iyi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye arazisinin dogal yapisi geregi, oldukga stk bir akarsu agma sahiptir.
Uzunluklarin azhd, bol su tagimalan, havzalanmn ¢ok genis olmalan akarsularimizin
6nemli 6zellikleridir

ﬂ Istanbul
]

0 100 200 200#m

Sekil 3.1.Calisma Alam

Ulkemizde, milyonlarca ton toprak denizlere giderek kaybolmaktadir.
Tiirkiye’nin 76 milyon hektarlik topragimin % 88’i erozyon tehdidinde olup, her yil 1,4
milyar tonu akarsu ile denizlere akip kaybolmaktadir. Avrupa, Afrika ve Avustralya

10
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gibi ¢ kitadakinin toplamindan daha fazla olan bu erozyon siirerse 2040 yilinda
Tirkiye’nin %85°1 ¢dle donecek (TEMA raporlan),elektrik treten barajlar devre dist
kalacakur. Ciinkii akarsulann tagidiklari sedimanlar barajlan  doldurmaktadir.
Avrupa’da 500 yi olan baraj omrii bizde sadece 50-100 yil arasindadir (TEMA,
1997).

Bu ¢aliymada erozyon sonucu tagman ve deltalarda yeni olugan alanlann
saptanmasi yapilmustir.
3.1.2. Kiy1 Ozellikleri (Sekilleri)

Neojen sonu ve dordiincli zaman da bugiinkii Ege denizinin yerindeki bir kara
pargasinin (Egeid) ve Karadeniz’in yerindeki kara par¢asimin (Pontid) oldugu, nihayet
dogu Akdeniz boliminiin ¢okmesi ile Anadolu’nun simdiki seklinin ana ¢izgileri
belirmigtir. Buralar birer ¢okiintii sahasi olunca, bu ¢ékmiig deniz ganaklanm ceviren
Anadolu kiyilan da bu tesir altinda kalmug, kiyilanin esas hatlan béylece belirmis ve
8272 km ye ulagan kiyilar olusmustur. Tirkiye kiyilan “enine ve boyuna kiyilar”
soyundandir. Yogunluk ve tuzluluk farkhli: nedeni ile kiyr akintilanimin sekillendirigi
rolii bitytiktiir. Taginan sedimanlar bu akintilarla siiriikklenerek belli yerlere kadar
gotlirilmekte, etkisinin azaldir yerde birakilarak yeni kiy: tipleri olugmaktadir (Ering,
1976). Bunlar;

3.1.2.1. Rias Kiyillan

Yerkabugu devamh olarak sakin degildir. kabugun bazi kesimleri ¢okmekte,
diger kesim yiikselmekte, boylece denge saglanmig olmaktadir. Bu yiikseliste “yontuk
dag” olugmaktadir. Kabarik ve gukur yerler denizlerle temasa geldiklerinde bir takim
kay: sekilleri belirmekte, bunlara yontuk dag “Rias Kryilar” denmektedir.

Daglann denizlere dik olarak uzandifi, daglar arasindaki vadi ve ovalarn sular
altinda kalmasi ile olugmug kiyilardir. Ege Denizindeki kiyilarimiz bu 6zellikte olan
kiyillardandir. Ege bolgesinde bugiin uzun ovalar ve kérfezlerin olugmasmna neden
olan grabenler arasinda, bunlara paralel, Ege denizi kiyilarina dik olarak uzanan
daglar oldugundan denizle birlesme yerinde ¢ok girintiler ve gikintilar olugturmustur.
Bugiinkii ana ¢izgileriyle Tirkiye’nin Ege kiyilan yakin gegmiste deniz basmasina

11
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ugramug, buralarda daba dnce aginmug gukur yerler deniz sulant altinda kalarak “Rias”
ormegi kiyr gekilleri olugturmus, bugiinkt tirtikh kiyr ¢izgisi boylece belirmigtir.
Baglangigta, bugiinkiinden ¢ok daha girintili ¢ikintih olan bu kiyilarin kérfez ve koy
bigimindeki uzun girintileri, tarih ¢aglan igerisinde gittikge dolmus, kiyr sekillerinde
degisiklikler olmustur (Izbirak, 1976 a,b).

3.1.2.2. Dalmagya Kiyiar

Denizle temas halindeki; kiytya paralel olarak uzanan daglik bélgenin, genis
dlgiide ¢ékmesiyle veya buralann sular altinda kalmas: ile olugmus kiyilardir .Giiney
Ege sahillerinde gorilen yanmadalar, koylar ve girinti gikintilan ile bu kiy1 6zelligini
gostermektedir. Denizle temas halindeki ve ondeki dag siralan, bir hizada bulunan
adalar haline gelmektedir.

3.1.2.3. Barmak Kiyilar

Denize paralel uzanan dag siralanmin, yamaglan boyunca agimig derin vadilerin
agag1 kisminin deniz sulanyla dolmasindan olugmaktadir. Bu derin vadilerin agzina
sokulan deniz, buralarda kigiik dairemsi koylar teskil etmektedir. Bu sebepten bu
kiyilar kiigik kertikler seklindedir. Cilinki burada kiy1 bolgesinin ¢okmesi ve
dolayistyla deniz sulannin basmasi genig 6lglide olmamugtir. Akdeniz bolgesinde
kiregtaslari 6nemli yer tuttugu icin, boyle yerlerde aginmalar sonucu meydana gelmis
bulunan derin gukur ve oyuklar denizin basmasiyla  koylar bu kiy1 6zelligini
gostermektedirler.

3.1.2.4. Delta Kixyilar

Ulkemizdeki Cukurova, Menderes, Kizihrmak, Yesilimak gibi &nemli deltalar
bu kiyr ozellifinden olup, jeolojik devirler sonucunda akarsulann getirdikleri
alitvyonlar birikerek bu bolgedeki duzlikleri (ovalar)) meydana getirmektedir.
Deltalar, bilhassa bataklik ve kumsaldan olugmusg, genis 6lgiilii yelpazeler bigimindedir.
Akarsu sedimanlarinin taginmasi, ¢okelmesi sonucu deltalarda lagiin (deniz kulagt) ve

kiy1 kordonu (dil) olugmustur (Ding ve ark, 1978).
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3.1.2.4.1. Kiy1 Kordonu (Dil)

Dalgalann kiyiya dik olarak degil de, efimli olarak geldifi yerlerde koyun
kenanna ulagan sular geldigi dogrultuyu muhafaza etmektedir. Bunun neticesi olarak
sularla taginan sedimanlar dibe ¢dkmekte, dipte birikim sonucu burada bir deniz alti
cikintisi meydana getirmekte, zamanla bu gikint1 yiizeye ¢ikmakta kumsalin uzantis1
halinde bir gekil belirmektedir ki, buna “dil” denmektedir. Dil iizerinde kumlarin
riizgarla savrulmasi neticesi tepecikler meydana gelmektedir. Dil zamanla geligmekte
ve ince uzun bir kordon halinde koyun agm kapayacak gekilde uzanmaktadir.
Béylece “kiy1 kordonu tegekkiil etmig olmaktadir (Akyatan Géli). Kiyr kordonunun
denize bakan kiyilan diiz oldugu halde, i¢te kalan gole donik tarafi girintili gikintils
olmaktadir (Ding ve ark., 1978).

3.1.2.4.2. Lagiin (Deniz Kulag)

Kiy1 kordonu gerisinde, denizden kismen veya tamamen aynlm§ bulunan eski
koy, artik gol haline gelmis bulunur ki buna “lagiin veya deniz kulagi” denmektedir.
Deniz ilerlemesi etkisi ile sular altinda kalan koylarin kapanmasiyla olugmug “lagiin”
lere tilkemizde sik rastlamak miimkindiir.

3.1.3. Akarsular

Tiirkiye,akarsularin ve buna bagh olarak vadilerin ¢ok sik oldugu bir
bolgedir.Simirlanmiz icinden beslenen birgok rmaklar degigik denizlere bogalmaktadir.
Sakarya, Filyos, Kizilrmak, Yesilirmak, Coruh irmaklann Karadeniz’e, Asi, Seyhan,
Ceyhan, Tarsus, Dalaman rmaklan Akdeniz’e , Blyitk Menderes, Kiiglik Menderes,
Gediz ve Meri¢ irmaklan ise Ege Denizine dokilmektedir. Bunlann diginda birgok irili
ufakli nehirler denize dokiildagu gibi, kapah havza olugturarakda akmaktadirlar (Sekil
3.2).

Yeni bir ¢okiinti boélgesi olan Karadeniz ve Akdeniz’e paralel olarak uzanan
daglar ve denize bakan yamaglardan inen yeni akarsular ve bunlarin agtif1 dar ve derin

vadiler goriilmektedir. Ancak bu sira daglar boyunca biiyiik akarsular, bu daglan enine
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keserek ve vadilerini iyice derinlestirip yer,yer genisleterek uzanmakta ve biiyik
deltalar olugturarak denize kavugmaktadirlar.

Ege bolgesinde gokmeler, kiviilma ve kiriima olaylart sonucu olugan daglar ve
bunlar arasinda olusan ¢okiintii hendekleri farkli genislikte olup, ¢ok igerilere kadar
sokulmaktadir. Bu uzun gukurlar, daha gerideki ve gevredeki dajlardan inen sularn,
bir dogal birlegme yeri olmus, bu boélgenin nehir aglan boylece olugmugtur. Biiyik
Menderes, Kiigilk Menderes, Gediz, Bakirgay nehir ve vadi sistemleri bu sekilde
meydana gelmistir.

Bu ¢okiintii hendeklerinde uzak ¢evrelerin sularim toplayarak birlesen ve birer
nehir sistemi 6zelli§i kazanan bu biiyiik akarsular, buralardaki korfezlere dokiilmekte,
binlerce yil i¢inde striikleyip yigdiklan stirintii maddelerle doldurduklan korfezleri de
uzunluklarina katmaktadirlar. Bu nehirler, agagi ve orta kesimlerinde, gok uzun ve
genig ¢okiintii hendeklerinde (grabenlerde), agir,agir akmakta, yollart boyunca bu

nedenle gok sayida menderes kiviimlannin olusmasina yol agmig bulunmaktadirlar.

Nehirlerimiz, ¢ok miktarda sirinti maddeleri (kum, g¢akil, kil, g¢amur)
tagidiklarindan ve bunlari hem yollan boyunda daha ileri stirikleyemedikleri yerlerde
yigdiklar ve dnemli miktarda da denizlere striikleyebildikleri i¢in, agiz bolimlerinde
bu tagidiklann maddelerin y1ig1imas ile geni§ ovalar olusmugtur (Cukurova, Carsamba,
Bafra, Menderes ovalan gibi). Bunlar birer delta ovalandir ki, Tirkiye’nin genis yer
tutan 6nemli ve ekonomik degeri biiyiik olan yerleridir.

Akdeniz ve Ege bolgelerindeki akarsulann rejimleri, yagmurlu Akdeniz rejimi
akarsulani olup, yazin ¢ekilmis, kisin kabarmuig bulunurlar. Karadeniz bolgesindeki

akarsulanmiz ise yagmurlu Karadeniz rejimi akarsulan olup, yil boyunca olduk¢a
diizenli akmaktadirlar (Ering, 1976.; Sekil 3.3.).
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3.1.2.1. Ceéyhan Nehri

En biiylik akarsularimizdan olup, ilk kaynak yerleri Elbistan ovasini ¢evreleyen
daglardir. Uzunlugu 509 km, yagis alam 20 000 km? dir. Orta Toroslann Nurhak
dagln;ian ( 3100 m.) Sogiitli deresi adi ile gikmakta, giir kaynaklarla beslenerek
biiylimekte, Hurman ve Goksun ¢aylanmn birlesmesinden ‘sonra Ceyhan adim
almaktadir. Engizek ve Ahir daglarindaki bofazlardan gegerek Cukurova’nin
kuzeydogu bdliimiine girmekte, Misis daglarim gevirdikten sonra, genis deltasinda
akmakta ve Iskenderun kérfezine dékiilmektedir. Yolu boyunca birgok derelerin
sularimi toplamaktadir. Ilkbahar ve yaz baslarindaki karlann erimesi ile Ceyhan’a gok
su katilmaktadir. Ceyhan nehrinin 6nemli bir kolu da Aksu ¢ayidir (150 km). Nehrin
su miktar1 mevsimlere gore ¢ok degismekte, kasim, aralik aylanndaki yagmurlarla
kabarmaktadir. Bu sirada saniyedeki su miktan 50 m* den 400 m’ e yiikselmektedir.
Ceyhan nehrinin asagi kesiminde genisligi 100 m, derinlifi 3m dir. Suyun bol
olduéu donemlerde ovada zaman,zaman tagmaktadir. Ceyhan Nehri Iskenderun
korfezine dokiilirken yatagim degistirerek Karatas burnu yakininda Akdeniz’e
dokiilmektedir. Ceyhan, takriben 2 000 yil igerisinde Seyhan nehri ile 6 defa
birlesmis, sonra ayrilmigtir. Dar bogazlarda hizli akislarla inen ve birgok ¢aglayanlar
yapan Ceyhan, 6nemli bir elektrik enerjisi kaynagidir.

3.1.3.2. Seyhan Nehri

Akdeniz’e dékiilen akarsularm en biiyiigii ve en uzunudur. Boyu 560 km dir.
Toros daglanindan beslenerek bityiimiis, hem de I¢ Anadolu ve Uzunyayla'ya kadar
beslenme alamim genigletmis bilyiik bir nehirdir. Zamant1 1rmagi, Géksu rmag: ile
birlesmekte, yagis alam ise 20 000 km’ dir. Cakit ve Kérkiin sulan kollandir.

Bu biiyiik kollarla bilyilyen Seyhan Nehri, kendi olusturdugu ovada, yani
deltada biyiik bir nehir olarak yayilmakta, yatag: genislemekte, menderesler yaparak
akmakta ve bu arada da akisi yolu Seyhan Baraj Goli ile kesilmektedir. Saniyede
400 m’® suyu ile yer,yer taskinlara yol agmaktadir. Barajin yapilmas ile tagkinlar

genis 6lciide 6nlenmis, hem de sulama suyu daha elverigli sekilde saglanmaktadir.
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3.1.3.3. Gksu Irmag

Giiney Anadolu’da Taseli yaylalanm ge¢en, Geyik dag siralarinin sulan ile
beslenerek Akdeniz’e dokiilen bir irmaktir. Uzunlugu 250 km den fazladir. Sularim
topladig1 bolge ise 10 000 km® den daha genistir. ki bityiik kolu olan Hadim ve
Ermenek Goksuyu halinde kuzeybatidan giineydoguya dogru derin vadiler ve
bogazlar i¢inden gegmektedir. Mut ilgesi yakiminda bu iki kol birlegmektedir. Asag
béliimiinde tasidig: alivyonlarin birikmesinden olugmus bulunan genig deltasindan
gecerek Akdeniz’e dokiilmektedir. Goksu irmagimin kollari karbonatli arazilerden

gecmektedir.
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Sekil 3.3. Turkiye kiytlaninin ortalama iklim diyagrami
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3.1.32.4. Manavgat Irmagi

Manavgat yakinlarinda Antalya korfezine dokiilen 80 km boyunda bir akarsu
oldugu halde,sularin bollugu ve giir akis: ile ilgili olarak buna Manavgat 1rmag: adi
verilmektedir. Dereler halindeki kollart 6nemli yer tutmayan Manavgat rmag) kalin
kiregtagindan olugan bir bolgede dibe inen sularin giir kaynaklar halinde yer,yer yiize
¢ikarak besledigi,akim durumu ve seviye oynamalan bakimindan diizenli bir bilyiik
akarsudur. Yazlan kurak ve sicak gegen Akdeniz ikliminin etkili oldugu bir akarsu
olarak temmuz dan ekim sonuna kadar yatafindan ortalama saniyede 30-65 m® su
gesmektedir. Normal kabarmasi halinde de yatagindan saniyede 150-200 m® su
gegmektedir. Kangik bir yapr gosteren ve karbonatlarin ¢ok yer tutugu,yer alti
sularinn yaygin oldugu bu bslgede Oymapinar Baraji bulunmaktadir.

Manavgat Irmagimin baslangi¢ yeri Beysehir Goliiniin 30 km giineyindeki
Akdaf dir. Ancak bu baslangic kesiminde sularin gogunun dibe sizdig1 bir dere
goriiniisiindedir. Cok sayida giir kaynaklarn sular ile kabaran Manavgat Irmag1,yolu
boyunca karbonathh arazide sizmalara ugrayarak o6nemli miktar da su
kaybetmekie,daha agagida heybetli ¢aglayanlar yapmaktadir. Oymapinar (Homa)
kdytnden agagida,Manavgat ilgesini kuzeyinde,iinlii Manavgat ¢aglayanindan diigen
bol sular ile denize ulagmaktadr,

3.1.3.5. Alakir Cayr

Giineybat1 Anadolu’da Finike korfezine dokiilen, birbirine paralel uzamsh
akarsulardan biridir. Uzunlugu 60 km dir. Bu ¢ay, kaynaklarim bol yagish
Beydaglarinin kuzey béliimiinden almakta, yer,yer dar ve derin bir vadide hizla
akmakta,geniglemis béliimlerden ve bir birikinti ovasindan gecerek Akdeniz’e
ulagmaktadir Alakir gay1 kisa ve yags alam kiigiik (600 km?) bir akarsu ise de giiglii
olmasi, yer, yer dar bogazlardan gegerek hizh akiglar gostermesi, yilin biiyiik bir
kisminda giir akmasi bakimindan ©6nem kazanmaktadir. Alakir ¢ay: daha ¢ok giir
kaynaklarla beslenmektedir. Kisin ve ilkbaharda cogkun akmaktadur.
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3.1.3.6. Demre Cayr

Giineybat1 Anadolu’da, Kas ile Finike arasindaki yerlerden gecen ve Kale ilgesi
yakininda denize ddkiilen bir akarsudur. Uzunlugu 65 km dir. Bu ¢ayin toplanma
alanmmin gevresinde 2000 m den yiiksek birgok dag uzanmaktadir. Bu daglarmn
Oniinde 250-300 m yiiksekliginde tam bir tekne bigimli bir arazi bulunmaktadir ki,
buraya Demre ovasi denmektedir. Cevreden inen ¢ogu ciliz ve yaz aylarinda da
kuruyan dereler, burada birlegsmekte, meydana gelen Demre ¢ay: bundan sonra uzun
ve derin bir bogaza girmektedir. Buraya Demre bogaz: denmektedir. Yaklagik 20 km
den uzun bu bogazdan sonra Gékyaz1 ovasina uzanr ki burasi ¢ayin deltasidir. Yaz

aylarinda Demre ¢ay1, denize ulagsamayacak kadar ¢ekilmis bulunur.
3.1.3.7. Esen Cay1

Giineybati Anadolu’nun baslica akarsularindan olup uzunlugu 120 km,yag1s
alam 1200 km® dir. Cayn kaynaklar, karbonatl litolojiden olusan Kizilcadag (2600
m)dadir. Bu ¢evrenin daglarindan ve yazin géliinden inen derelerle beslenen cay,
daha sonra birgok giir kollarla beslenerek, Seki ovasina inmektedir. Yukan
kesiminde eski bir teknenin alivyonlu diizlilklerinde ve az derinde akmaktadir.
Bundan sonra dar ve derin, dik yamagh bogazlara girmekte, bu bogazlarda dere ve
kaynak sularim da alarak bir irmak goriiniigii almaktadir. Yukan kesimindeki
kollarindan olan Akgay, zaman,zaman ¢ok kabararak coskun aktigindan Deli ¢ay adi
ile amilmaktadir. Daha sonra Esen ¢ayi, uzun yolu boyunca, genis vadi tabam
aliivyonlarla dolmus diizliikler arasinda giineye akmakta, yeni kollarla biiytimekte,
Cayagz1 denilen yerde ise denize dokiilmektedir. Bu ¢evrede genis bir delta ovas:
gelismigtir. Eski ¢agda zamammizdan 2500 yil once simdiki Kimik kéyii yakininda
harabeleri bulunan eski Ksanthos sehri, gemilerin yanasabildigi bir kiy: yerlesmesi
iken, bugiin deniz kiyisindan 8 km igeride kalmigtir. Esen ¢ayinda zaman zaman ani
kabarmalar ve taskinlar olmakta, sular ¢aym asaf: kesimindeki ovalarda
yayilmaktadir.
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3.1.3.8. Dalaman Irmag:

Akdeniz bolgesinin bati simrina yakin bir yerde akan ve K&ycegiz ile Fethiye
arasindaki yerlerden gegerek Akdenize dékiilen bilyiik bir akarsudur. Bunu i¢in buna
Dalaman Cay1 denildigi gibi,Dalaman Irmag: da denilmektedir. Yesilgiil dagindan
Akdenize kadar olan uzunlugu 186 km, yagis alam ise 4500 km’ dir. Dalaman
Irmag1,Golhisar golii cevresindeki daglardan beslenmekte,buralardan giir kaynaklan
almaktadir. Biitiin bu sular Golhisar ovasinda birleserek Dalaman irmagim meydana
getirmektedirler. Irmak yukar kesiminde,Acipayam ovasina dogru az egimli bir plato
akarsuyu olarak akmaktabundan sonra orta kesiminde dar ve derin vadilerin igine
girerek cogkun sekilde yoluna devam etmektedir. Burada bir takim dereleri ve
¢aylan almakta, Akkopriide genisligi 50 m yi,derinlifi 1 m yi bulmaktadir. Daha
sonra Dalaman 1rmagi,siiriikkledigi aliivyonlan yigarak genislettigi Dalaman ovasina
girmektedir. Irmak yazin fazla c¢ekilmemektehatta giir akmaktadir. Ekim den
haziran ayina kadar siiren yagish devrede ¢ok giiglii bir rmak goriiniistinde kabararak

akmakta ve bu sirada derinligi 2-3 m yi bulmaktadir.
3.1.3.9. Biiyiik Menderes Nehri

Ege bélgesinin en bilyiik akarsuyudur. Uzunlugu 529 km, yagis alam 25 000
km? dir. Bu irmagin bilyiik kollan bulunmaktadir. Banaz gay1 (170 km),Cine ¢ay1
(100 km), Akgay (157 km) ve Ciiriiksu kollan olusturmaktadir. Biiylik Menderes
kaynaklanm I¢-Ege Bélgesindeki daglik arazinin degisik yerlerinden almaktadir.
Murat daglarindan inen Banaz ¢ay1, Civril taraflarindan uzanan Kifi ¢ay1, Denizli’ye
dogru akan Emir ¢ayr ve bunun devamu olan Ciiriksuyu almakta, Saraykdy
cevresinden itibaren uzun ve genig bir ¢okiintii hendeginde yerlesmis olarak batiya
dogru akmaktadir. Daha ilerilerde Akgay ve Cine ¢aymm almakta, Balat ovasim
gegmekte, Ege denizine dékiilmektedir. Denizden 200 km lik bélimde ova irmag:

ozelliginde akmaktadir. Burada egim son derece az oldugundan, rmak yolu boyunca
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biriktirdigi altivyonlar arasinda, diizgiin bi¢imli pek gok kivrintili yollar ¢izmistir ki,
diinyaca {inlii olan bu biikliimlere “menderes” ad: verilmistir.

Biiyltk Menderes’in akiginda oldukga diizenlilik goriilmektedir. Bol
yagmurlarnin yagdif1 aylarda ve daglardaki karlarin eridigi siralarda Biiyiik Menderes
kabarmakta, ovalari sular basmakta, gegici birgok g6l ve bataklilar belirmektedir.
Eski caglardan beri Biiyilk Menderes aliivyon biriktirmeleriyle biiyiik bir delta
meydana getirmistir. Bu ytizden eski bir kérfezin 6nil kapanarak Bafa G6li olusmus,
Soéke’nin giineybatisindaki eski Priene Stelerine kadar sokulmus bulunan 300 km®
den biiyiik eski bir korfez dolmusg, son 2-3 bin yil i¢inde bu deniz girintisinin bir
kismi ova olmugstur ki, buraya Balat ovasi denmektedir. Boylece eski deniz kiyis:
rmagin simdiki agzindan 20 km iceride kalmistir. Bu eski kérfezin yavag,yavas
dolmasi ile eski limanlar i¢eride kalmus, eski adalar ova ortasinda birer tepe olmugtur.
Bugiin Balat kdyiiniin bulundugu yerdeki Milet, Eski ¢agda islek bir deniz limam
iken, giiniimiizde 10 km i¢eride kalmistir.

3.1.2.10. Kiiciik Menderes Nehri

Odemis yakiminda Bozdagdan ¢ikan Kiigiik Menderes, Ege Denizine dékiilen
rrmaklarin en kiigtigiidiir. Uzunlugu 140 km,yagis alam1 3000 km?dir. Irmak, uzun bir
¢okiintil alam igerisinde akmakta, Selguk yakinlarinda bataklik ve kiigiik gollerin
bulundugu bir ovada, kumsal bir kiyida sona ermektedir. Kabarma ve gekilmeleri
arasinda Snemli farklar olan bir akarsudur. Birden kabarmakta, fakat kisa siire i¢inde
¢ekilmektedir. Kabank zamanlarda yatagindan bir saniyede 150 m® su gegtigi halde
cekildigi zaman bazen kuruyacak hale bile gelmektedir.

3.1.3.11.Gediz Nehri

Ege bolgesinde, Murat daglarindan gikarak batiya akmakta ve Ege denizine
dskiilmektedir. Uzunlugu 350 km, yag1s alam ise 17 500 km? dir. Bulundugu bolgede
Biiyilk Menderes’ten sonra en biiyikk ve uzun nehirdir. Gediz, iki yandan aldif:
kollarla biiylimekte, derin bir vadi iginde akmaktadir. Alasehir tarafindan gelen
Sarcay1 ve daha birgok dereleri alarak biiytimektedir. Kislart yagish,yazlan kurak
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iklimin etkisi altindadir. Yaz baglarina kadar bol sulu olup,yaz aylarinda sular
¢ekilmektedir.

3.1.3.12. Bakirgay

Ege bolgesindeki biiyiikce akarsulardan en kuzeydeki Bakirgay’i, Balikesir
giineyindeki daglardan ¢ikmakta, Ege denizinin Candarli kérfezine dokiilinektedir.
Uzunlugu 129 km, yagis alam ise 3 000 km® kadardir. Yazin ¢ok ¢ekilmekte, yagish
mevsimlerde kabarmakta ve tagmaktadir. Kabardif1 zaman akimi saniyede 500 m’ i
bulmaktadir. Tagkinlar1 6nlemek igin yatag: genisletilmigtir. Buna ragmen bu ¢ayin
yatagi ¢abuk dolmaktadir. Kopriilerin alti aliivyonlarla doldugu ig¢in kemerler
daralmakta bu yilizden de sular kabarinca ¢evreye tagmaktadir.

3.1.3.13. Sakarya Nehri

Bat Karadeniz bélgesi ve ¢evresinin en biiyiik akarsuyudur. Uzunlugu 824 km,
yagis alani ise 57 000 km? dir. Bu nehrin ilgi gekici bir uzamgi vardir.Yukan
kesiminde batidan doguya dogru akmakta , bir dirsekle kuzeye dénmekte, Sundiken
daglan kuzeyine kadar bu y6nde uzanmaktadir. Buralarda batidan gelen Porsuk
¢aymi, dogudan gelen Ankara ve Kirmir ¢aylarim almakta ve keskin bir dirsekle
batiya dénmekte, Bilecik taraflarinda kuzeye yonelmekte, dar ve derin bogazlardan
gecererek (Geyve bogazi) Adapazari ovasinda uzanarak Karadeniz’e dékiilmektedir.

Sakarya, baglangicta biiyiikk kaynaklardan ve kiigiik derelerden dogmakta,
baglangi¢ yeri Cifteler gevresinde Sakarbasi adi ile anilmaktadir. Sakarya bu yukar
kesiminde aldig1 kaynak sular1 ve derelerle biiyiiyerek bir irmak gérﬁnﬁs}'i almakta ve
kuzeye donmektedir. Eskisehir taraflarindan gelen biiyiik bir kol dmaﬁa, uzunlugu
326 km olan bu kol Porsuk Cay: olarak bilinmektedir. Kisin ve ilkbaharda
kabarmakta, cogkun olarak akmakta, seviyesi 2 m yikselmekte ve ovada yer,yer
tasmalar goriilmektedir.
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3.1.3.14. Kizihrmak

Tirkiye’'nin en uzun nehridir. Baglangi¢ yerinden Karadeniz’e dokiildiigii Bafra
burnuna kadar olan uzunlugu 1182 km, yagis alani ise 75 000 km? dir. Kizilirmak,
Sivas’in Zara ilgesinin dogusundaki daglardan dogmakta, I¢ Anadolu’da genis bir
bukliim ¢izerek, Sivas, Kayseri ve Ankara yakinlarindan gegmekte, bu i¢ bdlgede
Delice Irmag katilmakta ve Kuzey Anadolu daglan arasina girmektedir. Burada
Devrez ve G6kirmak’s almakta, kendi deltas: olan Bafra ovasim gegerek Karadeniz’'e
dokiilmektedir.

Gegtigi uzun mesafeler ve aldig) kollar géz oniine alindifinda, Kizzhrmak’in
iki ana bolimi bulundugu gériilmektedir. Kurak i¢c bélgeler bolimii ve Kuzey
Anadolu daglik béliimii. I¢ bslgelerde en uzun kolu Delice irmagidir. Yazin sulan
cok cekilmekte, ilkbaharda bir metre kadar kabarmaktadir. Kabaran dereler, bu
bolgenin ¢iplak yamaglarindan ¢amurlu bir halde asagilara huzla inmekte, sel rejimi
Ozelligindeki dereler olarak yikici etkiler yapmaktadirlar.

Kizilirmak’in asag kesiminde durum farklidir. Burada yagislar oldukga boldur.
Bu béliimde Kizilirmak’a batidan karigan Devrez Cay1 160 km ve Gokirmak180 km
bile yaz aylarinda sular1 yine de g¢okga gekilmektedir. Uzun siiren yaz kurakliklan
sirasinda, dibindeki kum ve gakil yigint1 yerleri {iste ¢ikmakta, genis kum adalan
siralanmig bulunmaktadir.

Kizihrmak kaynak kesiminden I¢ Anadolu iglerine kadar jipsli (algitagh) ve
kolay aginabilen yerlerden gegmekte, bu nedenle sulart bu kesimde ac1 ve tuzludur.
Ana 1rmaga karigan derelerin adlar1 da bunu belirtmektedir; Acisu, Aci6z, Acigay
gibi. Bu ac1 akarsular disinda Sizir, Devrez, Gékumak gibi bol tath su tagiyan 6nemli
kollan da bulunmaktadir.

3.1.3.15. Yesilirmak

Karadenize dokiilen bilyiikk akarsulardan biri de Yesilrmaktir. Bu umak,
birbirine yakin biiyiikliikte {i¢ ana kolun birlesmesinden dogmugtur: Kelkit rmag:
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(320 km.uzunlugu, yagis alam ise 10 000 km?), asil Yegilirmak (468 km uzunlugu, ki
buna Tokat irmag) ad1 da verilmektedir), Cekerek 1rmag1 ( uzunlugu 256 km, yags
alam ise 12 000 km?). Cekerek ve Tokat irmaklar birlesince Yesilrmak baglamakta
(biitiin yag1s alam 36 000 km?) ve Kelkit kariginca bitylimektedir. Kelkit wrmag bol
sulu kollarla beslendifinden yazin da suyu g¢ekilmez. Kabardiginda taskinlar
yapmakta, Niksar ve Erbaa ovalarini sular basmaktadir.

Cekerek 1rmagi, Sivas’in Camlibel daglanindan kaynaklarim almakté,
Sulusaray da ovada akmakta, Akdagdan inen birgok dereleri toplamaktadir. Buraya
kadar bogazlardan gegip ovalarda yayilan Cekerek irmag Corum g¢aymm alarak
bilyiimektedir.

Yesilrmak akarsu agimin ana boliimii olarak g6z Oniine alinan fakat, asil adi
Tokat 1rmag: olan akarsu, Zara ile Sugehri arasindaki Kése dagindan dogmakta, bu
¢evreden toplanan birgok derelerle Tozanlh suyunu olusturmaktadir. Bu su dar
olmayan bir vadiden gegerek, giicli Go6lkdyii ¢ayim almaktadir. Asil Yesilimak
govdesinin sular1 yazin gekilmekte, kisin ve ilkbaharda kabarmaktadir. Ani yagislann
ardindan su taskinlan olmaktadir. Yegilirmak Canik daglanm uzun, fakat yer,yer
genis¢ce bir bogazdan , daha ileride dar ve derin, sulann hizh aktigi, bogazdan
geemektedir. Buradan ¢iktiktan sonra Carsamba ovasinda yayiimaktadis.
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Kullanilan materyaller ve bunlara iliskin yéntemler sunlardir:
3.1.4. Hava Fotograflar ve Fotografik Yontem

Tiirkiye’ye ait ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan
¢ekilmis en eski hava Fotograflan (1945 ve Oncesi yillara ait) Harita Genel
Komutanhg: argivlerinde mevcut bulunmaktadir. Daha sonraki yillarda ise Harita
Genel Komutanlifi kendi imkanlari ile havadan goriinti almaya baslamistir
(Foto 1.). Bu Fotograflar savunma ve kalkinmaya yonelik olarak, ya Silahli
Kuvvetlerin ihtiyaci igin,ya da kalkinma amaciyla, diger kamu kurum ve kuruluglan
icin degisik yillara ait, farkh Olgeklerde hava kameralan ile g¢ekilmis hava
- fotograflandir (Foto 2,3.).

ABD tarafindan ¢ekilen ilk hava fotograflan ile daha sonraki yillarda ¢ekilmis
Tirkiye kiyilarna ait biitiin hava fotograflari derlenmistir. Toplanan bu hava
fotograflanmin yaklasitk sayis1  12.000 (on iki bin) adettir. Hava fotograflanm
toplama ve inceleme, irdeleme galismalar1 1982 yihinda baglanmig olup, bugiinde

devam edilmektedir.

S6z konusu hava fotograflar, ugus yillarina, ¢ekim amaglarina ve 8lgeklerine
gore gruplara aynlmig,bu gruplar arasinda degerlendirme yapilarak; ugus hatlar,
fotograf alim pozisyonlan, dlgekleri farkli,farkl: olduklarindan, ortak bir pozisyon ve
Olgege indirgeme geregi duyulmustur, Caligmamizda gruplandinlan bu hava
fotograflari, baz olarak kabul edilen sabit 6lgekli altlik haritalar (37 adet 1:100.000
Olgekli gizgisel haritalar) tizerine ugus kolonlan ve ugus istikametleri belirtilerek
teker,teker aktarilmistir (Foto 4. ; Sekil 3.4).

Aynal1 steoroskop altinda ilk aragtirmalar yapilmis olup hava fotograflan
teker,teker incelenerek degisiklie wufrayan bolgeler isaretlenerek degisim

bolgelerinin tespiti yaptlmistir (Foto 5. ; Sekil 35.).
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Foto 1. Havadan goruntd alimi.
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Foto 2. Hava fotografi aim ugaginin igerden gériini

Hava fotograf alim kamerasi.

Foto 3
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Fotor 4. Analog degerlendirme aleti.

Sekil 3.4.  Usus kolonlarinin kenarlagmast.
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degerlendirme aleti.

Foto 5. Sayisal gikisli analog
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Isik bir enerji dagilm yolu olup, kaynagi giinestir. Yeryiiziindeki biitiin
cisimler giinesten aldiklari bu enerjiyi yine bir kaynak gibi yansitirlar. Ana kaynaktan
gelen giines enerji 1sinlan, uzay katmanlanndan gegerken; kinlma, yansima ve
emilme (absorbe) nedeniyle kayba ugramaktadir. Diinyamiz giinesten yayilan
enerjinin iki milyonda birini, diger gezegenlerin tiimii 230 milyonda birini
alabilmektedir. Arta kalan enerji uzayda kaybolmaktadir (Maktov ve ark., 1991).

Siyah-beyaz (pankromatik) ve renkli filmler goriiniir spektrumda
duyarlastinlmis emiilsiyon tabakalar ile {iretilmistir. Bunun igindir ki yiiksek ayirma
giicli metrik amaglar i¢in uzaktan algilama fotografik sistemlerde ¢ok sik
kullamlmaktadir. Insan gézii de bu algilayicilardan birisidir. Insan gozi 380-760
nanometre arasindaki dalgalan algilayabilmektedir (Sekil 3.6.). Cisimlerin gercek
renklerinde algilanmasim saglayan dalga boylan farkh farklidir. Aymi rengin ton
farklarinda dahi dalga boylarinda farklihk gostermektedir. Film emiilsiyonu iizerine
tespit edilen farkh dalga boylarindaki goériintilerin degerlerini densitometre
(yogunluk &l¢lim cihaz) ile Olgmek miimkiin olmaktadir. Bu c¢aligmada,

gruplandinlan hava fotograflarinin ilk incelenmesi steoroskop altinda yapilmgtir.

Bilgisayar ortamina aktarlarak grafik kiitiik elde edilmigtir. Mevcut harita,
belge, bilgi ve arazi Olgiim verileri kullamlarak grafik olmayan bir veri kiitiigi
yaratilmistir. Gerekli diizeltmeler getirildikten sonra, grafik ve grafik olmayan veriler
cografi veri tabami olusturacak sekilde kullanilmigtir. Olusturulan cografi veri
tabanunda sorgulama sonucu kiyi ¢izgileri, delta degisimleri alan hesaplan
yapimugtir.

Uzaktan Algilama (UA) teknolojisi (Remote Sensing) yer gercegi hakkinda
bilgi toplama konusunda 6nemli bir yer tutarken, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
teknolojisi bu bilgilerin sistematik bir gekilde bilgisayar ortaminda; depolanmasi

(Geographic Information System, GIS), islenmesi, sorgulanmasi, analizi ve
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sunulmas1 olanaklarimi saflamaktadir. Uzaktan Algilama ile toplanan spektral
verilerin islenerek tematik bilgiye doniistiiriilmesi esnasinda gereken yer gergegi ve
gerekli yerdeki Ornekleme bilgileri, CBS’den alinabilir. Bu nedenle Uzaktan
Algilama, veri islemek i¢in CBS’ye ; CBS’de bilgiyi giincellestirmek i¢in UA’ya

gereksinim duymaktadir. Bdylece iki teknolojinin entegrasyonu sonucunda

calismalarimz gergeklestirilmigtir.
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Sekil 3.4, Insan gBziiniin algilayabilecegi elektromanyetik spektrum.
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3.1.5. Uzaydan Alnan Géoriintiiler

Degisik iilkelerin, farkli zamanlarda uzaya gonderdikleri uydulann tasidiklan
optik ve radar sistemlerinden alinan goriintiilerdir.

3.1.5.1. Kosmos Uydu Goriintiileri

Rusya tarafindan uzaya gOnderilen bir uydu olup, baslangigta askeri
uy gulamalar i¢in kullamlmis, degisen politik iklimin tipik bir yansimas: olarak, elde
edilen goriintiiler ticari kullamma sunulmug bulunmaktadir. Gériintiler yiiksek
aymrma gicli ve diigik maliyetlidir. Kosmos serisi uydular iizerinde fotografik
goriintii elde eden TK-350 ve KVR-1000 kamera sisterleri yer almaktadir. TK-350
kamerasi, stereo fotogrametrik ¢aligmalara uygun %60-80 ileri bindirmeli gériintiiler
elde etmektedir. TK-350 ile birlikte gérev yapan KVR-1000 yiiksek ayirma gligli
kamera sistemi ise mono goériintii elde etmektedir. Gorlintiiler sayisal formatta da

pazarlanmaktadir.

Karadeniz kiy1 degisim tespit ¢aligmalaninda ve detay zenginlestirilmesinde bu

goérintilerden yararlaniimigtir.
3.1.5.2. Landsat Uydu Goriintiileri

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) nin ticari amagli uzaktan algillama
sistemleri olup, Landsat serisi uydular baslangigta NASA tarafindan gelistirilmis,
daha sonra bu ¢aligmalar NOAA’ya devredilmistir. Su anda sistemde bes uydu gérev
yapmaktadir. Stereoskopik goriintii elde edilebilmekte olup, Diinya iizerindeki
herhangi bir yere ait verileri yer istasyonlanna aktarmay: saglamaktadir. Yer
istasyonlarinda toplanan ham veriler merkezi veri igleme birimlerine aktarilmakta ve
burada islenerek kullaniciya kisa siirede ulagtinlmas: saglanmaktadir (Onder, 1998).

Ege kiyilar1 incelenmesinde bu goriintiilerden faydalaniimigtar.
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3.15.3. Spot Uydu Gériintiileri

Fransa’mn 1986 yilinda ilk defa uzaya Spot uydusunun firlatiimasi ile yerytizii
algilanmasina y&nelik sistem yetenekleri agisindan yeni bir dénem baglamistir. Uydu
platformunda yer alan iki adet HRV (High Resolution Visible) algilayicist ile
¢alisma bandina bagl olarak ayirma giicii yiiksek mono veya stereo gériiste goriintii
almabilmektedir. Spot uydulan, elde ettikleri gériintiileri, Landsat uydularina benzer
yer istasyonlan aracilifn ile isleyerek, yeryliziinlin herhangi bir .yerindeki
kullamcilara iletme y6ntindeki pazarlama agim olugturmustur. Gergekte SPOT yer
istasyonlarinin ¢ogu Landsat sistemi ile uyumludur. Akdeniz kiyilarinda veri

toplamada bu goériintiilerden yararlanilmistir.
3.1.6. Cizgisel ve Sayisal Haritalar

Aragtirma ¢alismalarimizda, | en eski yillara ait Osmanhh déneminden
zamammuza kadar gegen yillarda yapums tarihi haritalar ile degisik amaglar igin
yapilmis 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 ve 1:200.000 olcekli ¢izgisel haritalar
teker,teker gézden gegirilerek degisim olan bolgeler “raster” ve “vektor” teknigiyle

bilgisayar ortamina aktarilmigtir (Sarbanoglu, 1991).
3.1.6.1. Raster Teknik

Iki boyutlu bir seklin bilgisayarda raster teknikle temsil edilmesinde, sekli
iceren grafik alan iizerine bir grid ag1 olugturdugu diigiiniiliir. Grid agim olugturan her
bir kare “piksel” (benek) olarak adlandirilir. Her bir kare iginde neyin bulundugu
bilgisayarda belirli kodlarla (sayilar/harfler) kaydedilir. Baska bir deyisle grid ag1 bir
matris olarak diigiiniiliir, 6yle ki bu matrisin elemanlan1 piksellerdir ve her bir
pikselde neyin oldugu kodlanmustir. Omegin deniz kiyisina D, silt, kum, mil
alanlarina K kodlan kullanildiginda bilgisayarda, eleman degerleri ya D,ya da K
olan bir matris depolanir. Harita iizerinde bulunacak farkli nesne sayis1 (kumul,
kanalet, kiy1 ¢izgisi vb.) ne kadarsa o kadar sayida farkh koda gereksinim
bulunmaktadir.
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Sekillerin raster teknikle temsil edilmesi sadece bilgisayar ana bellegi veya bu
matrisin depolandig teyp/disk kiitiikkleri i¢in s6z konusu degildir. Raster teknik aym
zamanda bir grafik veri toplama ve grafik veri gésterim ydntemidir. Raster teknikle
grafik veri toplamada harita fizerinde her bir piksele karsibk gelen noktada hangi
rengin veya hangi gri tonunun bulundugu bir algilayict ile (CCD: Charge Coupled
Device) tespit edilir ve bunlar sayisal olarak kaydedilir. Bu teknikle veri toplayan

cihazlara raster tarayici (raster scanner) denmektedir.

Raster teknikle grafik veri gésteriminde ekranda hangi pikselin hangi renkle
gOsterilebilecegini veya ¢izim materyali {izerinde hangi noktaya ne renk nokta
konacagim belirleyen bir diizen uygulanir. Raster teknikle grafik veri gOsterim
cihazlarina Ornek olarak renkli grafik ekranlar (raster refresh screens), matris
yazicilar (matrix/dot printers), ink-jet ¢iziciler (ink-jet plotters) ve elektrostatik

¢iziciler (electrostatic plotters) sayilabilir.
3.1.8.2. Vektor Teknik

Vektor teknikte detaylar; nokta, ¢izgi ve alan (poligon) detaylar olarak ele
alinirlar. Baz1 detaylar veri tabam 6lcegine gore dyle kiigiiltuliirler ki tek bir nokta ile
ifade edilirler. BSyle detaylara “nokta detay” denir. Hatta bazen nokta detaylar 6yle
siktir ki bunlarin tek bir nokta detay olarak $zetlenmesi gerekebilir. Bazen detaylann
geometrik bicimleri, yine esas alinan o6lgek geregi, ¢izgi olarak gosterilmeleri
gerektirir. Bu gibi detaylara Smek olarak yollar, akarsular, kanaletler, kiy, kiy1-kenar
¢izgileri gosterilebilir. Boyle detaylara “¢izgi detay” denmektedir. Nokta detaylarda
s6z konusu nokta, detayin geometrik merkezine karsiik gelirken; ¢izgi detaylarda
so6zii edilen ¢izgi, detaymn orta eksenini (yol orta ¢izgisi, nehir ortasi vb.) temsil
etmektedir. Olgege gore nokta kadar kiigitk olmayan veya tek ¢izgi olarak alinacak
kadar ince olmayan diger tiim detaylar (sediman birikim alam, kil, kum, silt alanlan
vb.) ise alan detay olarak ele alinmaktadir. Buna gére bilgisayarda bir nokta detay
icin bir koordinat ¢ifti, bir ¢izgi i¢in bir koordinat ¢ifti dizisi(vektorii) ve alan detay
icin ise bu alanmn gevresini olusturan kapali poligon yine bir koordinat ¢ifti dizisi

(vektorii) olarak temsil edilmektedir. Vektor teknik aym zamanda bir grafik veri
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toplama ve bir grafik verl gosterim yontemidir. Vektor teknikte grafik veri toplamada
en ¢ok el ile sayisallastiricilar (manuel digitizers) ve sayisal sayisallagtinicilar (stereo
plotters) MIMMMM. El ile sayisallastincilarda 6zde sayisallagtuma masasi
tizerindeki bir koordinat sistemine gore sayisallagtirma gostergesinin bulundugu
noktanin (x, y) masa koordinatlan bilgisayarda sayisallagtirma masasiu siiren bir
yazilm ile okunur ve disk tzerindeki bir kiitiige yazlir. Boylece sayisallastirma

sonucunda disk tizerinde vektér yapili bir grafik kiitiik elde edilmis olur.

Stereo sayisallagtinicilar ise, Fotogrametri de kullanilan analog veya analitik
Fotogrametri kiymetlendirme aletlerinde, ya da Fotogrametrik ¢alisma
istasyonlarinda (soft copy) olusturulmaktadir. Bunlarda veri toplama yontemi genel
olarak manuel sayisallastiricilarda oldugu gibidir.

Vektdr tirtindeki veriler, raster verilerin vektdre doniistiiriilmesiyle de elde
edilebilmektedir. Raster veriden vektére doniisiim iki asamalidir. Birinci asamada;
piksel koordinatlan anlarak inceltilme (thinning) islemi gergeklestirilir. Inceltilmig
bu raster verilerin sikligi, detaymn ¢izgi ile belirtilmesinde yine de fazladir. Bu
nedenle ikinci bir algoritma ile detay: en uygun belirleyecek koordinatlar alinarak
digerleri atilir. Buna ayiklanma (weeding) ad: verilmektedir. Vektor teknikte, grafik
veri gosteriminde en yaygin uygulama kalem tipi gizicilerdir (pen plotters).

3.1.63. Sayisal Harita

Teknolojideki ¢agdas gelismeler, bilim ve teknigin gesitli dallarninda oldugu
gibi harita iiretiminde de etkisini g8stermis ve klasik ¢izgisel harita kavramm ¢ok
degistirmistir. Bilgisayar destekli ¢izim sistemleri gibi isimler alan bu yeni
sistemlerde hedef, sonugta kagt iizerinde veya ekranda grafik ¢izimler elde etmektir.
Bilgisayar destekli teknolojiler hep bu iiriiniin elde edilmesine yarayan araclardir. Bu
amagla gerekli grafik (¢izgisel) veriler (konum ve bi¢im verileri) ¢esitli kaynaklardan
toplanmaktadir. Bu grafik veri toplanan yontemler, ¢alismamizda sunlan ifade
etmektedir:
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(1). Mevcut ¢izgisel haritalarin sayisallagtirilmast,

(2). Hava  fotograflanmin analitik fotogrametrik kiymetlendirme aletleri ile
degerlendirilmesi,

(3). Uydu goriintiileri,

(4). Yersel dlgmeler (nirengi koordinat dlgiimleri, GPS ol¢timlert).

Cesitli kaynaklardan toplanan bu grafik bilgilere ek olarak grafik elemanlarin
sadece ne olduunu belirten renk ve sembol bilgileri de birlikte bilgisayar ortaminda
depolanarak sayisal harita tamamlanmis olmaktadir. Toplanmig bilgilere yenilerinin.
eklenmesi, bazilanmn silinmesi veya degistirilmesi gibi ¢aligmalarin yaninda 6lgek
degistirme, genellestirme ve geometrik hesaplamalar gibi islemler kolayhkla
yapilabilmektedir.
3.1.6.4. Sayisallagtirnnlmis Eg Yiikselti Egrileri (EYE)

Giiniimiizde gerek kamu, gerekse 6zel sektor kuruluslan tarafindan tilke temel
harita serisine ait 1: 25 000 o&lgekli topografik haritalanin esyiikseklik egrileri
sayisallastinlmaktadir. Halihazirda Harita Genel Komutanlhifinda 1: 25 000 ve
1:250 000 olgeginde iki adet sayisal yiikseklik modeli projesi (Yiikpaf=VYiikseklik
paftas: projesi) bulunmaktadir.

Her iki olgekte de tiim Tiirkiye tamamlanmigtir. DGN formatinda manyetik
arsivi tutulan bu verilerden 1'x1’, 30'x30", 100m x 100m ve 30m x 30m lik matrisler
tiiretilmekte ve arsivlenmektedir. Ayrica 1:25 000 olgekli Yiikpaf’tan, esyiikselti
egrisi ayiklamasi ve yumusatmasi yapilarak 1:50 000 olgekli sayisal yiikseklik
egrilerinin elde edilmeside olasidir.

3.1.7. Olgiim Degerleri

Harita Genel Komutanlifinin savunma (Silahli Kuvvetler igin) veya
kalkinmaya yonelik (Biitin Kamu Kurum ve Kuruluglart i¢in) yapmus oldugu
argivlenmis iiriinlerden yararlanilmigtir. Bunlar:
3.1.7.1. Koordinat Degerleri

Ulke yiizey nirengi agimin olusturdugu degerlerdir. Bu degerler diinya
{izerindeki enlem-boylam degerleri olarak veya dik agili koordinat bildiriminde olup

UTM (Universal Transferskop Merkator) projeksiyonuna déniistiriilmistiir. IThtiyag
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sahipleri prosediir dogrultusunda Harita Genel Komutanliindan bu verileri elde
edebilirler.
3.1.7.2. Global Position System (GPS) Olciileri

En az dort uydudan alinan sinyaller aracilify ile yeryiiziindeki herhangi bir
yerin konumunun belirlenmesidir. Tiirkiye genelinde GPS élgiileri Harita Genel
Komutanhiginca yapilmakta olup ¢aligmalar devam etmektedir. Olusturulan GPS
olgiim degerleri arsivienmis olup, kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Bu degerleri
de Harita Genel Komutanlifi’ndan temin etme olanag mevcuttur.

Caligma bolgesi icerisine giren nirengi noktalarimin koordinat degerleri ile
GPS olgiilerinin yapildigi GPS koordinat degerleri goriintiilerin ortak bir Slgek ve
pozisyona getirilmesinde ¢akisma (birbiri iizerine oturtma), bindirme noktalan olarak
kullamlmugtir.
3.1.7.3. Akarsularda Akim ve Sediman Ol¢iimleri

Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii, Hidrolik Etiitler Dairesi
Bagkanliinca akarsulardaki, akim gézlem istasyonlarinda “Limnigraf” cihazlan ile
yapilan 6l¢tim degerleri alinmustir (Cizelge 3.1.). Yine aym kurumun 1962 yilindan
bu giine kadar gecen zamanda, akarsularimuzin tasidigl sediman miktarlanm tespit
eden gozlem istasyonuna iligkin, gerek elde edilen ol¢lim ve gozlem sonuglan ve
gerekse diger sedimanolojik  bilgileri iceren Olglim  degerlerinden  de
yararlamlmistir (Cizelge 3.2.).

Elde edilen bu degerler yardim: ile her bir gézlem istasyonu i¢in gerek akim
g6zlem siiresi ve gerekse sediman gézlem siiresi boyunca taginan ortalama sediman
miktan belirlenebildigi gibi, gézlem istasyonunun drenaj alamnin birim alanindan
gelebilecek sediman miktan da (ton / yil / km?) belirlenmigtir. Saptanan sediman
miktar1 (ton/giin) ile sediman &rneklerinin alindig1 anda debi (m’/sn) degerlerinin
logaritmik transformasyonlar1 kullamlarak elde edilen sediman anahtar egrileri ile
goriintiilerden belirlenen degisimlerin karsilagtinlmasi, alan olarak saptanmasi

sonucu elde edilen veriler, birbirini tamamlayici ve dogrulayic: oldugu gortilmiigtiir.
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Cizelge 3.1. Akarsularin Ortalama Akim Degerleri

Akarsu Adi Ortalama Akim m®/sn. *
Ceyhan Nehri 205.626
Seyhan Nehri 145.796
Goksu Nehri 120.497
Alakir Gayi 4.559

Demre Cay! 16.378

Esen Cayi 40.913
Dalaman Cay! 45.437
B.Menderes Nehri 64.998
K.Menderes Nehri 11.731

Gediz Nehri 48,595

Bakir Cayi 15.200
Sakarya Nehri 179.275
Kizilirmak Nehri 148.865
Yesilirmak 180.715

*Son (3540) yilik géziemlerin ortalamasi alinarak
elde edilen ortalama akim degerleridir.

Cizelge 3.2 Akarsularda Sediman Taginim Miktarlar (Son 30-35 Yilik Ortalama Sediman

Olgumleri)
Istasyon | Ist.Adi Ortala Akim “Sediman Anahtar Egrisinin” Sediman
No {m%/sn.) Parabolik Bagintisi Ton/giin
x=Akim y=sediman
2004 Ceyhan N. 215.022 Log Y=- 0.26374+1.72058xLogy, 5614,92
(Misis)
1818 Seyhan N. 152.435 Log Y=-1.40674+2.22547xLogy, 282911
(Ugtepe)
1714 Gdksu N. 124.324 Log Y=-1.28650+2.23603xLogy 2494,52
(Karahacih)
1721 Anamur C. 26.079 Log Y= 0.68994-0,41438.Logy + 16,63
(Alakdpra) 0.78574.1.ogy2
912 Manavgat C. 75.464 Log Y= -0,02938+0.91914.Log y + 96,16
(Sinan Hoca) -0.15256 Log y2
815 Esen G. 44,152 Log Y= 3,47693+5,14906 Logy, - 6894,62
(Kinik) 0,70185 Log y2
7086 B.Menderes N. 70,432 Log Y= 0,23445+1,79732x1,79732x | 3593,22
Logy
601 K.Menderes N. 12.833 Log Y= 0,68039+1,70566xLogy 372,24
518 Gediz 53.097 Log Y= 0,27996+1,64064xLogy, 1288,78
1243 Sakarya N. 183.799 Log Y= -0,09875+1,75289xLogy 7419,84
1413 Yegilirmak N. 66.130 Log Y= -0,14563+2,04963.Logy, 3850,47
(Durucasu)
1633 Kizthrmak N. 187,632 Log Y= -0,29330+2,05103xLogy 23405,65
(inbzii)
812 Dalaman €. 48,214 Log Y= 0,81079+2.15399xLogy 652,75
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3.1.7.4. Mareograf Istasyonlan Olgiim Degerleri

Med-cezir (gel-git) olaylan, bilindigi gibi astronomik ve meteorolojik
etkenler nedeni ile meydana gelmektedir. Her iki kuvvet etkisi ile olusan bu olaylar
su yiizeyinin genis veya dar olusuna, kiymin sekline ve su zemininin jeomorfolojik
durumuna bagh oldugu gibi, su alaminin kapali veya acik olusunun da etkisi
olmaktadir.

Bir yanmada seklindeki iilkemizde Akdeniz sahilleri ile Ege kiyilarinda
meydana gelen olaylar birbirine uyarlarsa da Marmara ve Karadeniz’deki med-cezir
olaylan farklidir. Ulkemizde, jeodezi, osinografi, jeoloji, jeofizik vb. disiplinlerdeki
isteklere yanit vermek amaciyla, deniz kiyisinda yaptirilan mareograf istasyonlarinda
sabit bir noktaya gore deniz seviyesi dlgiimleri yapilmaktadir.

Tiirkiye’de ilk mareograf istasyonunun kurulusu ve deniz seviyesi belirleme
caligmalari, Fransa Ulusal Cografya Enstitiisi (ING: L’Institut Geographique
National) tarafindan 1922 yilinda Iskenderun da bir istasyonun kurulmasi ile
baglammgtir. Bugiin bu istasyonlar topraklanmizi gevreleyen denizlerde cogaltilmis ve
24 saat esasina gére otomatik Slgiimler yapilmakta ve Harita Genel Komutanliginca
yillik periyotlar halinde Ingilizce ve Tiirkge olarak yayimlanmaktadir. Yapilan 6l¢iim
ve hesaplamalara gore Akdeniz’deki su seviyesi yilda 3.7 mm/yil yiikselmektedir
(Giirdal, 1998 ).

3.1.7.5. Deniz Derinlik Olciileri

Deniz Kuvvetleri Komutanh@mna bagl Seyir Hidrografi ve Oginografi
Dairesinin, {ilkemizi ¢evreleyen denizlerde ve kiyilarda yapmis oldugu, deniz
derinlik Slgiimleridir.
3.1.8. Arkeolojik ve Tarihsel Belgeler

Onceden yapilmig arkeolojik kazlar, ¢aligmalar ve arastirmalar sonucu ortaya
konmus ¢izgisel haritalar ile eski tarihli (Osmanlh déneminden giiniimiize kadar)
basili haritalardan g¢aligma alamimuizdaki kiyillanmizia ilgili olan biitiin haritalar ve
krokilerdir. Haritalar, krokiler ve bu konulardaki arkeolojik arastirmalar, belgelerde
verilen bilgiler dogrultusunda kiy: degisiminde etkili olan kiy1 deltalarin tarihsel
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gelisimi, evrimi (paleocografik evrim) ¢ikanlmigtir. Baz aragtirmacilar bu
paleocografik evrimi ortaya koymuslardir (Erol,1981b). Bunlardan da
yararlamlmigtir. Ancak evrim bulundugumuz yila gore geride kalmustir (Omek
Ceyhan Deltas: evrimi 1971 yilinda birakilmistir). Fakat delta evrimi hala devam
etmekte olup, zamammiza kadar olan evrimdeki degisimin bir halkas1 olan
paleocografik evrim haritalan giincellestirilerek (revizyon edilerek) giniimiiz tarihine
kadar olan son durumlarda ¢izilmistir. Diger deltalarin biitiin evrimleride, yukanda

s6z konusu edilen bilgi, belge ve verilerden yararlanarak ortaya konulmugtur.

3.2. Metod
3.2.1. Genel

Giiniimiizde, aragtirma, planlama ve yonetimde karar verme yeteneklerini
arthrmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amacryla cografi
varliklara iliskin grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak yer aldif1 ve
¢esitli sorgulamalara cevap verecek sekilde yapilandirilmig bilgi sistemine “Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)”, (GIS: Geographical Information Systems) denmektedir.
Cografi Veri Tabani (CVT) ise cografi bilgi sistemlerinin yazilim bilesenlerinin
cekirdegini olusturmakta ve konuma bagli (cografi) gergek diinya varliklariin (yol,
kiyi, g6l vb.) grafik ve grafik olmayan verileri ile topolojik yapida bilgisayar
ortaminda temsil edildigi bir modeldir (Tagtan,H. , 1994).

Cografi veri tabani, normal bir veri tabanindan, konuma bagh (“spatial” veya
“positional”) varliklara ait grafik ve grafik olmayan (“graphical” ve “non-graphical™)
bilgileri birlikte icermesi bakimindan farkhilik gostermektedir. Bir cografi veri
tabamina dayali olarak kurulan cografi bilgi sistemi ise konuma bagh varliklara ait
grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, bir cografi veri tabam bigiminde
biitiinlesik olarak organize edilmesi, iglenmesi (d6niisiim ve analiz), sorgulanmasi ve
kullanicilara ¢izimler, ekran gériintilleri veya raporlar bigiminde sunulmasim
saglayan yazilim/donamim sistemleridir. CBS’nin kabiliyetleri biyk dlgiide
dayandig1 CVT deki veri yapisina baghdir (Sekil 3.7.).
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VERI TOPLAMA VE IS AKISE

Sekil 3.7. Veri toplama ve galigma sistemleri

41



3. MATERYAL VE METOD

Yilmaz BAL

Caliymamuzda, arastuma bulgularina erigmek i¢in CVT olusturulmus ve

sonuglar sorgulama sonucu elde edilmigtir. Kullamlan tiretim sistemindeki donamim

ve yazilimlar (Cizelge 3.3.):

Cizelge 3.3. Uretim Sisteminde Kullanilan Donanim ve Yazilimiar

{slem Adirm

Donanim

Yazilim

Fotograf taranmasi

Photo — scanner

Intergraph ISI

Sayisal uydu gérantaierin
degeriendiriimesi

Intergraph 3050 géruntu
Isteme sistemi SGI indigo-2
{Workstation)

integraph ISIR PCI

Stereo uydu gérintilerinin
Yoéneltiimesi

Zeiss Planicomp

BINGO

Raster tarama

Optronics 5040 scanner,scan
Server Interpro 3005

ISCAN (Intergraph)

Raster kuittiklerin vekttre
Cevrilmesi

Scan server 3005

RVC (Intergraph)

AQO by tk boyutlu tarayicilar

Ortorektifikasyon Intergraph 3050 géruntl isleme | Intergraph ISIR MGE
Sistemi
8G! Indigo-2

Kartografik iglemler Alfa Decstation Arc-Info
Kaiem giziciler (pen plotter) Arc-wiew GIS
Puskartmeli giziciler (Inkjet Oracle
plotter) Tigris, MGE

3.2.2. Cografi Veri Tabam Olugturulmas i¢in Veri Kaynaklan ve Sistemleri

Hangi amag, oOlgek veya uygulama alam i¢in olursa olsun,CVT nin

olusturulmasinda en dnemli faktér, kullanilacak en uygun veri kaynag, veri toplama

sistemi ve ydnteminin segimine karar vermektir (Cizelge 3.4.; Sekil 3.8.).
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3.2.2.1. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Olusturulmasinda Kullanilan Veri
Kaynaklar

o Hava Fotograflar: (Mono, Stereo, Diapozitif, Sayisal gériintiler),

o Uydu Goriintiileri (Mono, Stereo, Sayisal goriintiiler),

e Mevcut Haritalar (OrtoFotograf,Fotografmozaik,Sayisal veriler),

o Baski Kaliplar1 (Orjinal, Taranmig Sayisal veriler),

» Arazi Olgtimleri (A¢1,Uzunluk, Yiikseklik.,Manyetik,.Gravite,GPS),

¢ Dokiimanlar, kaytlar (Grafik ve Oznitelik verileri),

o Diger veri kaynaklar (Onceden hazirlanmis CBS verileri).

Cizelge 3.4. Detay Siniflari ve Alt Sinsflann Listelenmesi

A. HIDROGRAFI E. SINIFLANDIRMA
AA Kiyr hidrografyasi EA Sinirfbdlom
AB Limanlar F. GENEL
AC Derinlik bilgisi FA Kontrol gakigsma noktalar
AD Gel-git ve akinti bilgileri FB Cesitli bilgi
AE ¢ su detaylar (kanal-kanalet) G. KOLTUR

B. HIPSOGRAFYA GA Yerlesim
BA Arazi ytizeyi (kumul birikimi) GB Utlagim
BB Sazlik-batakhk GC Cesitli detaylar

C. FIZYOGRAFi
CA Arazi (kiy1) gekilleri

D. BITKI
DA Tarim alani
DB Su altinda kalan alaniar
DC Agaglik alanlar

UYGULAMALAR

GOSTERIM

COGRAFI VERI L——

(DEPOLAMA) ||

it

VERI TOPLAMA

Sekil 3.8.Cografi Bilgi Sistemi Teme] Mimarisi
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3.2.2.2. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Olusturulmasinda Kullanilan Veri Toplama
Sistemleri:

e Fotograf aliminda kullanilan alet ve sistemler,

e Gorintii aliminda kullanilan alet ve sistemler,

e Fotogrametrik degerlendirme aletleri,

e Iki boyutlu veri toplama sistemleri ve ¢ikti cihazlan,

e Arazi 6lgtimlerinde kullanilan aletler.
Fotogrametrik Degerlendirme Alet ve Sistemleri:

e Analog degerlendirme aletleri ,

¢ Sayisal ¢ikigh analog degerlendirme aletleri,
Analitik degerlendirme aletleri (Foto 6),

e Sayisal Fotogrametrik stereo ¢aliyma istasyonlari,softcopy aleti  (Foto 7),

Fotograf tarayicilan ,Photo-scanner (Foto 8 ).

Foto .6.Analitik degerlendirme aleti.

44



3. MATERYAL VE METOD Yilmaz BAL

s
)
!

'."'l': '|' “ ‘ \ \ |

45




3. MATERYAL VE METOD Y:ilmaz BAL

Foto, 8. Fotograf tarayicisi.
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Iki Boyutlu Veri Toplama Sistemleri ve Cikt1 Cihazlar:
e ki boyutlu ¢aligma istasyonlar,
o Sayisal goriintii isleme sistemleri,

o Sayisallagtirma masalan,

Kalem ¢iziciler (Pen plotter),

o Miirekkep piiskiirtmeli giziciler (Inkjet plotter),

¢ A0 biytiik boyutlu tarayicilar.
(1). Hava Fotograflar: Degerlendirilmesi

Daha Once deginildigi gibi Tiirkiye kiyilarna ait 12 000 adet hava
fotograflarindan degisim bolgeleri tespit edildikten sonra Cografi Veri Tabanina
(Bilgisayar ortamina) aktarma iglemleri degisik alet ve cihazlarla yapilmigtir.

(a) Sayisal Cikish Fotogrametrik Analog Degerlendirme Aletleri :

Mevcut olan analog (klasik) fotogrametri degerlendirme aletlerinin x, y, z
yoniindeki hareketleri sayisal doniistiiriictiler (encoder) yardim ile degistirilerek
sayisal detay ve yiikseklik verilerini toplama olanag:i saglanmis olan aletlerdir.
Onceden detay smiflan ve alt simflann listelenmesi tesbit edilmis,sayisal vektor
toplama iglemleri bilgisayar destekli olarak gergeklestirilmigtir. Giincel stereo hava
fotograflan yardimu ile toplanan sayisal veriler CBS ortamina aktariimistir (Foto 9).

Foto.9. Sayisal ¢ikigli Analog degerlendirme aletinin bagka modeli.
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(b) Analitik Fotogrametri Degerlendirme Aletleri :

Fotogrametrik 6l¢iim ve dengeleme yapilmasina, stereo hava fotograflan ve
uydu goriintilerinin  (SPOT vb.) degerlendirilmesinde, dogrudan CBS’ye
aktarilabilecek sayisal vektor detay ve yikseklik verilerinin toplanmasina olanak
saplayan, model olusumunu matematiksel olarak ve bilgisayar destekli ¢dzen
fotogrametri aletleridir. Optik sistem duyarliliklan 1-3 mikron arasinda olan analitik
aletler CBS amagh sayisal veri toplamada tercih edilen giivenilir veri toplama
sistemleridir (Sekil 3.9 ). Bazi degerlendinneier bu aletlerle yapumistir. Bu degerler
dogrudan bilgisayar ortamina aktarnlmigtir (Zeiss Planicomp C140,P2 ve P33 aletleri,
Foto 10,11).

Renkli TV monitori _ Giris komutlan Gikt1 degerleri igin satir
igin terminal (VDU) yazic, ¢izici vb.

AN =%

=i

L S L7
4

Yiiksek kaliteli I J
¢ikt1 icin renkli Joystick A

il

film yazict Goriintd islemci A

+ Y
—pr
Bilgisayar
T (IBM, DEC, etc.)
Disk kontrolu
Dizi

islemci
Dat-~teyp stirilci ve CD-ROM % %

okuyucu ve yazicilan .
4 Islenmig verilerin depolandifil
manyetik diskler

Sekil 3.9.Bir sayisal goriintii isleme sisteminin bilesenleri.
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(2). Uydu Géoriintiilerin Degerlendirilmesi

Caligma swrasinda kullamilan uydu goriintiilerine iligkin agiklayici bilgiler
asagda sunulmugtur (Onder, 1998).

(a) Spot Goriintiileri

Spot goriintitleri sayisal mono, sayisal stereo ve diapozitif stereo olarak g
ayn sekilde kullamilmigtir. Gériintiilerin hepsi pankromatik olup, gériintiilerde bulut
yoktur. Stereo gortintiiler igin tic boyutlu algilama etkisi olduk¢a iyi ve gérinti
tarihleri arasindaki fark 2 ila 17 giin i¢inde kalmaktadir. Mevcut donamm ve yazilim
gerefi, diapozitif veya sayisal goriintiilerde 1A, mono sayisal gériintiilerde ise 1B
diizeyi ile gahsilmustir (Sekil 3.8.).

(b) Cosmos -KVR 1000 Goriintiileri

Karadeniz bélgesi ¢aligmalarinda kullanilan gériintiiler olup 40 x 40 km?® lik
bir alam icermektedir. Orijinali fotografik olan goriintli, 2800 dpi ile taranarak
sayisallagtinimis ve TIFF formatinda 4 mm Dat tape lizerine kay1t edilmistir. 20945
x 19843 piksellik goriinti yaklasik 416 Mbyte yer kaplamaktadir.

(c) Landsat — TM Gériintiileri

Landsat —TM gériintileri 185 x 185 km’ lik alani kapsamakta olup 2.3 ve
4ncii bantlar ile ¢alisma yapilmigtir. Grid referans sistem numarasi 180 / 34’ diir.
(3). Goriintiilerin Taranmasi (Raster Scanner)

Hava Fotograflari, uydu goriintiileri ve ¢izgisel haritalanin CBS ortamunda
kargilagtirilmas: i¢in bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekmektedir. Bunun igin
goriintilerdeki veri toplama cihazn olan raster tarayicilar (raster scanner)
kullanilmigtir. Burada elde edilen raster bilgileri, vektdre doniistiiriilmiis, grafik ve
grafik olmayan (graphic-non graphic) bilgiler bilgisayar ortamina aktarilmistir
(Optronics 5040 Scanner, Scan Server Interpo 3005 donamimlan ve ISCAN
(Intergraph) yazilumlan ile). Tarama teknigi ile CBS doniigtimiinde konum verilen
raster yapida toplanmugtir. Kaynak materyalin sifir noktasindaki gri tonunu veya renk
kodunu belirleyerek kaydedilir. Kaynak materyalin tiim yizeyinin taranmasi ile

say1sal ortamda kopyasi ¢ikarilmus olur.
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Foto 11, Analog degeriendirme aleti (E3)

50



3. MATERYAL VE METOD Yilmaz BAL

3.2.3. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Olugturulmasinda Kullanilan Veri Toplama
Yontemleri

(1). Analitik aletlerde gilincel hava fotograflanun diapozitifleri kullamlarak
olusturulan modellerde detay ve egyiikseklik efrileri stereoskobik olarak
krymetlendirilir. Elde edilen 3 boyutlu say1sal vektor verileri CBS ortamina dogrudan
aktarilabilir.

(2). Giincel hava fotograflarimin diapozitifleri fotograf tarayicida taranarak sayisal
forma doniistiiriiliir, sayisal fotogrametri aletlerinde olugturulan modellerde detay ve
esylikseklik egrileri stereoskopik olarak kiymetlendirilir ve CBS ortamina dogrudan
aktanlabilir. SYM (sayisal yikseklik modeli) verilerinin otomatik olarak firetimi de
olanaklidur.

(3). Sayisal ¢ikisli analog aletlerde giincel hava fotograflarmin diapozitifleri
kullanilarak olusturulan modellerde detay ve egyiikseklik egrileri stereoskopik olarak
kirymetlendirilir, elde edilen sayisal verilerin dogrulugu analog aletlerin hassasiyetine
bagh olup, CBS den beklenen dogruluk él¢iitlerini karsilayacak diizeydedir.

(4). Analog aletlerde gilincel hava fotograflannin diapozitifleri kullamlarak
olusturulan modellerde detay ve egylikseklik egrileri stereoskopik olarak astrolon
revizyon kalibina kursun kalemle ¢izlir, tersim ve miirekkepleme islemleri yapilir,
revizyon kalibi taranarak elde edilen sayisal raster goriintilerde ekrandan
sayisallagtinlan veriler dogrudan CBS ne aktanlir. Yontemin dogrulugu analog
kiymetlendirme ve tarama dogruluklarina baghdir.

(5). Giincel hava fotograflari, fotograf tarayicida  taranarak sayisal forma
doniistiiriiliir, sayisal goriintli isleme sistemlerinde (SGIS) ¢esitli goriintii
zenginlestirme iglemleri uygulanarak goriintiler daha net ve yorumlanabilir hale
getirilir. Sayisal hava fotograflarinin kontrol noktalar: ile gakigtirilmas: iglemi yapilir,
goriintii elde meveut SYM verileriyle birlestirilerek ortorektifiye edilir, elde edilen
orto fotograf goriintiller {izerinde SGIS veya galiyma istasyonlarinda ekrandan
monoskopik yontemle sayisallagtirma yapilarak biitlin detaylar ¢izilir. Yontemin

dogrulugu; fotograflarin taranmasi, gériinti-harita cakigtrmasi, ortorektifikasyon ve
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ekrandan sayisallagtirma dogruluklarina bagh olarak degismektedir. Detaylann
yorumlanmasinda giigliiklerle karsilagilabilir,

(6). Diapozitif formdaki giincel stereo uydu gériintiilerinin (SPOT, KFA-1000 gibi)
analitik aletlerde yoneltmesi yapilir, olusturulan modellerde detay ve esyiikseklik
egrileri stereoskopik olarak kiymetlendirilir. Elde edilen sayisal vektor verileri
dogrudan CBS ne aktarilabilinir. Y6ntemin dogrulugu, kullamilan stereo uydu
goriintiilerinin ayirma gicline ve segilen kontrol noktalarinin dogruluguna ve
dagilimina baglidir.

(7). Sayisal formdaki giincel stereo uydu gériintiilerinin (SPOT, KFA-1000 gibi)
softcopy aletlerinde ySneltmesi yapilir, olugturulan modellerde detaylar stereoskopik
olarak kiymetlendirilir, otomatik ydntemle SYM verileri elde edilir, bu veriler
dogrudan CBS ne aktanlabilinir. Yéntemin dogrulugu, kullamlan stereo uydu
goriintiillerinin aywma giicline ve segilen kontrol noktalarinin dogruluguna ve
dagihmina baghdir.

(8). Diapozitif formdaki giincel mono uydu goriintiileri fotograf tarayicida taranarak
say1sal hale doniistiiriiliir, goriintiilerde goriintli zenginlestirme islemleri uygulani,
raster goriintii segilen kontrol noktalan ile cakistirilir (registration), meveut SYM
verileriyle birlestirilerek ortorektifiye edilir, ortofotograf goriintiiler {izerinde
monoskopik yontemle detaylar ekrandan sayisallagtirilir. Yontemin dogrulugu (5)
yonteminde belirtilen dogruluklara baglidir. Yoéntem hizli olup, pek fazla
kullaniimamaktadar.

(9). Sayisal formdaki (orijinal) giincel mono uydu gériintiilerine (8) maddesinde
belirtilen tim islemler sirasiyla uygulamir ve monoskopik ySntemle tiim détaylar
ekrandan sayisallagtirihir. Yontemin dogrulugu ve sonuglan (5) yontemindeki gibidir.
(10). Orijinal baski kaliplarinin pozitif filmleri gekilerek A0 tarayicida taramir, raster
formdaki veriler vekttre doniigtiirilliiz, diizeltmeler yapilir, alan detaylarm dig
smirlan ekrandan sayisallagtinlir. Elde edilen sayisal vektorel veriler, dogrudan CBS
ne aktarilabilinir. Yontemin dogrulugu, eski baski kaliplanmn dogruluguna ve tarama
dogruluklarina baghdir. Sayisal yiikseklik bilgilerinin (SYM ve esytikseklik egrileri)

kisa siirede toplanmasinda kullamlan bir yontemdir. Sayisal detay verilerinin
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toplanmasinda da kullamiabilir. Ancak kullamlan veriler genellikie giincel degildir.
Cok sayida kalibin ayr1 ayn taranarak birlestirilmesi de olduk¢a zor ve zaman
alicidir.
(11). Elde mevcut eski basili haritalar AQ tarayicida taramir, olusan raster
goriintiilerde ekrandan sayisallastirma ile say1sal veriler elde edilmektedir. Kullamlan
verilerin giincel olmamasi ve kagit haritalanin boyut degistirebilmesi gibi
dezavantajlar1 mevcuttur.
(12). Arazide yapilan yersel jeodezik, takeometrik (plangete) Slgmelerde detaylarin
konum wve yiiksekliklerine iligkin bilgiler toplanabilir. iic boyutlu bu wveriler
yardimiyla ilgili detay ve egyiikseklik egrilerinin ve paftalann grafik ¢izimi
yapilmaktadir. Paftalar {izerinde daha sonra (11) yonteminde belirtilen islemler
uygulanarak sayisal veriler elde edilmektedir. Diger veri toplama yodntemlerini
tamamlayan bir yontemdir. Arazide grafik veriler yaminda grafik olmayan veriler
(6zmitelik bilgileri) de toplanmaktadar.
(13). GPS ve total station aletleriyle detay ve yiiksekliklere iligkin ii¢ boyutlu say1sal
veriler dogrudan arazide toplanarak CBS ne aktarilabilinir. Bu yéntemle 1:25 000
6leekli CBS olusturulmasi son derece zor ve zaman alicidir. Diger ySntemleri
tamamlayan ve topografik pafta biitiinlemesi amag;,lanyla kullanilan bir yéntemdir.
(14). Onceden iiretilmis haritalar, detay kaliplan, baski kaliplan ve fotogrametrik
revizyon kalhplan {lizerinde elle sayisallagtirma yontemiyle tiim detaylar ve
egyiikseklik efrileri sayisallagirhr ve CBS ne aktarilabilir. Yontem son derece
yorucu ve zaman alict olup, CBS olusturulmasinda fazla tercih edilmemektedir.
(15). Kamu kurum ve kuruluglannin gergeklesen plan ve projeleri (baraj, golet,
karayolu, enerji nakil hatti projeleri gibi) alinarak, ilgili detaylarin elde edilen i¢
boyutlu sayisal verileri CBS ne aktanlabilinir. Tek bagmma bir yontem olmaktan
ziyade, sayisal pafta kiitiiklerinde eksik olan bilgilerin biitlinlenmesi amaciyla
kullamimi uygundur.
3.2.4. Bilgisayar Ortamindaki Calismalar ve Sorgulama

Raster verilerin vektdre doniistiiriilmesi ile bilgisayarlarla (Workstation =

Intergraph firmasmin, softcopy aletleri ile) dlglimler ve dengelemeler yapilmustir. -
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Farkli ortam ve &lgek ile farkli ugus pozisyonunda alinan goriintliler belirli
koordinatlar aracilif1 ile (nirengi koordinat degerleri veya GPS koordinat degerleri
ile) birbiri tizerine ¢akigtirilarak aym ortama getirilmigtir. Boylece 6lgek, konum ve
acisal farklar ortadan kaldinlmustir (Foto 12). Boylece farkli zamanlarda alinan
gOriintiileri birbiri tzerine ¢akigtrma olanag: dogmus farkhlagma alanlari ve
miktarlar tespit saptanmigtir.

Bu iglemler sirasinda gerekli diizeltme (rektifikasyon) islemleri yapilmus olup,
bunlar ISIR (Image Station Image Rectifier) yazzhm kullamimistir. Elde edilen
rektifiye edilmis goriintiilerden orto fotograf goriintliler elde edilmis, karsilagtirma
olanag kolaylastinlmustir.

Goriintiiyl gézle yoruma daha uygun bir duruma déniistiirme igin “gérinti
zenginlestirme” islemi yapimugtir. Zenginlestirme ile goriintilerde aranan baz
ozellikler daha belirgin duruma gelmistir. Bunlan yaparken ya noktasal iglemler
(point operation), ya da lokal (local operations) bigiminde yapilmistir. Cok stk olarak
goriintii kiigiiltme (Image Reduction) veya gériintii biiyiitme (Image Magnification)
ile kontrast zenginlestirme (Contrast Enhancement) c¢alismalann birlikte
yuriittilmustiir (Sekil 3.10; Foto 13).
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Sekil 3.10. Goriintii biiy itmesi
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Foto .12. Koordinat noktalan aktarrma aleti.

Cografi veri tabaminda nesnelerin konum ve bicimlerini gésteren vektorel
veya raster yapidaki grafik bilgilerin yam sira, grafik olmayan bilgilerde
bulunmaktadir. Egyiikselti egrileri veya nokta yiikseklikler icin bu bilgiler sadece
yukseklik degerlerinde olusurken detaylar i¢in daha bagka bilgilerin de veri tabaninda
bulunmas1 gerekmektedir. Hangi cins detay igin hangi Ozmiteliklerin tutulacag:
tasarlanmig olup CBS ni olusturan CVT 1na vektorel olarak aktarilmagtir.

CBS yi1 olusturan ¢aligmadaki biitiin materyallerden elde edilen veriler, CVT
inda biitinlesmesi saglanmistir. Elde edilen CVT (cografi veri tabani)’mindan grafik
ve grafik olmayan bilgiler ile topolojik iligkileri igeren ve istenen bélgeye iliskin
cografi bilgi kiitiikleri aracilifi ile “cografi sorgulama” yapilarak kiyi-kiy: sahil
gizgilerindeki en eski ve en yeni durum ile aradaki degisim miktarlanmn 6l¢timleri
Arc Wiew GIS 3.0 yazihm kullanularak yapilmus, sonuglar HP 750 C plotter (digital
plotter) kullanilarak ¢izgisel haritalar olarak ortaya konmustur (Foto 14).

Paleocografik evrimlerin bulunmasinda ise,anakara sabit kabul edilerek,
deltalarda olugan yillik sediman birikimlerinin geriye déniik analizleri sonucu daha
onceki yillara ait kiy1 ¢izgisinin durumlar belirlenmeye ¢alisiimagtir.
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Bazi yerlerde (K.Menderes,Kavak,Madra vb.) bir zaman dilimi alinmstr.
Boyle yerde farkh zamanlara ait goriintiller bulunamadiindan,ilk ve son tarihli
mevcut hava fotograflarmn kargilagtirilmasi yapilmugtir. Gériintii eksikligi nedeni ile
degerlendirmeler,bir zaman dilimi igersinde kiymetlendirilerek sonuglar ortaya

konulmaya ¢aligiimustir.

Foto.14. Gizici (Digital plotter)
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Uydu goriintiilerinin degerlendirilmesinde kullamilan dosamim:
o Intergraph interpro 3050 ¢alisma istasyonu,

e CD-ROM siiriict,

e Teyp birimi,

Mb. RAM,

Gb.Hdd.,

A0 Sayisallagtirma masas,

e HP 750c DesignJet Plotter.

Kullamlan yazihmlar:

o UNIX isletim sistemi,

e MicroStation CAD yazlimu,

ISI (Image Station Imager) yazilim,
IPLOT (Intergraph Plot) yazilimi.
Calismaya gériintliniin kapsadig: alamin 1:50 000 6lgekli haritalann elipsoid,

projeksiyon sistemi, dilim numarasi gibi parametrelere sahip MicroStation .dgn
(design) kiitiigii olugturularak baglanmugstir. ISI programimin ilgili modiillerinden
faydalanarak goriintii ve baglik (header) bilgileri okutulmugtur. Bu iglem sonucunda
goriinti SPOT standart image formatindan Intergraph formatina dénigtlirGlmigtiir.
Gorintiiniin bu islemden sonra ekranda goriintiilenmesi miimkiin olmugtur.

Bu asamadan sonra gorintiinin diinya {izerindeki yerine getirilmesi -
(registration) ve ortorektifikasyon igleminin gerceklestirilmesi igin kontrol
noktalarinin toplanmasi gerekmektedir. Bu amagla sayisallagtirma masasi, 1:50 000
Olgekli basihi haritalar ve MicroStation yazilim kullanilmugtir. Harita iizerindeki
dogal ve yapay detaylardan gériintii iizerinde mevcut olanlar tespit edilerek 1:50 000
oleekli basili haritadan sayisallagtirilarak .dgn dosyas: igerisine kontrol noktalan
olarak atilmistir. Sayisallastirilacak kontrol noktalarnin se¢iminde yapay detaylar
veya akarsu yataklar gibi degisim g&steren detaylarin segiminden kagimlmug ve
genellikle degisim gostermeyen kuru dere kavsaklari gibi detaylardan segim
yapilmigtir. Ancak bdyle detaylann bulunmadign yerlerde diger detaylara

bagvurulmustur (Foto 15).
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Goriintii sayisallagtirilan noktalara dayamilarak ISI programinda isleme tabi
tutulmug ve rektifikasyon iglemi ile diinya iizerindeki konumuna getirilmigtir. Bu
islem i¢in kullamulan yéntem “image to map registration”dir. Sayisallastirma masasi
yerine tarayici olsa idi, basili paftalan tarayarak elde ettiimiz raster goriintiiyil
kullanarak “image to image” rektifikasyon iglemi yardimiyla, gériintiiler tizerindeki
ortak noktalarn kullanarak register islemini yine yapabilirdik. Rektifikasyon
isleminde kontrol noktalar ile goGriintideki bu noktalara karsihik gelen piksel
degerlerini iligkilendirme iglemi bitince sistem; kullamlan noktalarin arazi
koordinatlan, gériintii koordinatlari, x ve y yoniindeki hatalar1 ile konum hatalan

vermektedir (Cizelge 3.5.).

Foto45. Detay aktarma aleti.
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Aynca yapimak istenen doniigiim ydntemini de segme olanafi vardir. Secilen
doniligim ydntemine gére hatali noktalarn ayiklanmasindan sonra kalan noktalarin
gerekli homojen nokta dagilimina sahip olup olmadify kontrol edilmistir. Nokta
dagilimi uygun olunca déniisiim islemi baslatumstir. Déniisiim islemi sonrasi sistem
gdriintilyli yerine getirip, doniisiimiin kabul edip etmedigini sormakta ve kabul islemi
ile register iglemi bitmektedir. Bu iglem ile ilgili sonuglan iceren bir rapor sistem
tarafindan yaratilmaktadir.(Cizelge 3.6.) da bu rapora ait bir rnek ve déniisiime ait
bilgiler goriilmektedir.

Bu islem sonucunda goriintii diinya iizerindeki konuma getirilmis fakat
yerylziiniin diiz olmamasi (topografya) uydunun goriintiiyii belli bir ag1 ile taramasi
(Spot uydusunun algilamay:1 + 27 ° saga veya sola yapmasi) sonucu goriintiiniin
egikligi nedenleri ile olusan hatalar giderilmemis durumdadir. Bu asamadan sonra
yiikseklik bilgileri, goriintiiniin bashk bilgilerinden elde edilen uydu parametre
bilgileri ve ti¢ boyutlu kontrol noktalan yardimiyla gériintiiniin rektifikasyonu
yapilacaktir. Bu islem igin ISIR (Image Station Image Rectifier) yazlim
kullamlmigtir,

Registration iglemi i¢in toplanmis olan diizlem koordinatlan (x, y) kiitiigi
manuel olarak ISI, veya otomatik olarak ISIR programi yardimyla ve yiikseklik
bilgileri de kullamlarak ti¢ boyutlu koordinat kiitiigiine doniistiiriilebilir. Ug boyutlu
koordinat kiitiigiine iliskin 6rnekler (Cizelge 3.7.) de verilmigtir.

3.2.5. Arazi Cahgmalarn

Olusturulan Cografi Bilgi Sistemindeki ¢alismalar, sorgulamalar ve
kargilaghrmalar sonucu sayisal sonuglar elde edilmektedir. Bu sayisal haritalarin iki
boyutu ortama dokiilerek elde edilmesiyle ¢izgisel haritalar elde edilmistir.

Degisik tarihlerde elde edilen bu degerlendirmelerin bazilarinda arazide
biitiinleme, revizyon ve kontrolleri yapilarak ¢aligmalar teyit edilmigtir. Goriintiilerde
ay1rt edilemeyen baz1 detaylarnin arazide biitiinlemesi yapilarak, biirodaki ¢alismalarla
biitiinlestirilmesi ¢aligmalarim icermektedir.
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Cizelge 3.6. ISI programinda rapéra ait bir drnek ve doniigiime ait bilgiler

Control Points Report
Coordinate File: /fusr2/foto/seminer/selim.cor
Input Layer Name: selim.tif
Design File Name: /usr2/foto/seminer/dilim35.dgn
Summary: Number of Points: 86 (none withheld)
Degrees of Freedom: 166
Standard Error: 1.2169
Point with Highest SSE: 346
Model: AFFINE
Resampling Enabled: NO
Controi Point List:
Point #: 255
Conrrol x,y (wu): 402226.0600 4522511.9500
Input x,y (pix): 994.3781  5012.4013
Weight x,y: 1.0000 1.0000
Residual x,y (wu): -12.6385 -10.2675
SSE: 16.2836
Point #: 256
Conrrol x,y (wp):  406582.8000 4524055.5500
Input x,y (pix): 13943025 4777.1996
Weight x,y: 1.0000  1.0000
Residual x,y (wu): -31.1080 -6.4347
SSE: 31.7666
Point #: 262
Control x,y (wu):  410202.2600 4528619.2500
Input x,y (pix): 16579196 4256.6349
Weight x,y: 1.0000 1.0000
Residual x,y (wu): 0.7144 449954
SSE: 45.0011

Cizelge 3.7. Ug boyutlu koordinat kiitiigiine iliskin 6rnek
=COORDINATESD

255 | 5012.401252

994.378081

452251195.000000

40222606.000000

256 | 4777.199639

1394.302528

452405555.000000

40658280.000000

262 | 4256.634888

1657.919632

452861925.000000

41020226.000000

263 | 4271.660966

1406.939384

4352895482.000000

40772226.000000

265 | 3789.275223

2006.522556

453257892.000000

41455900.000000

274 | 4152.014266

427.162054

453224340.000000

39840554.000000
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Genel

Kiy1 ¢izgisi karasal ve denizel guglerin dengelendigi bir ¢izgi oldugu igin,
drnegin kara i¢lerinde orman tahribi nedeniyle akarsuyun tagidigi materyalde bir artig
olmakta, akarsu fazla malzeme (sirinti) getirirse, delta kiyisi denize dogru
ilerlemekte, aksine akarsuyun yukanlarinda ormanlar korunmakta veya bir baraj
yapilip gelen sirtintd miktan azalirsa akarsuyun kiyidaki etkisi zayiflamakta, deniz kiyr
¢izgisini karaya dogru geriletmektedir.

Tirkiye kiyilan olusumunun genel kogullari agiklanirken bu olusumu
denetleyen etmenlerin kiyidaki yerkabugu hareketleri (tektonik), akarsularin ig
bolgelerden getirdii malzemenin (siirintilerin) miktar;, akarsulann getirdigi bu
malzemeyi kiy1 boyunca yaymak bakimindan deniz akintilan ve riizgarlar, denizin
derinlii etkin olmaktadir.

Genel olarak sdylenirse ilk 2-3 evre arazinin 5 metre egrisi alam iginde kaldig
ve tarlalarla, dolayisiyla da toprakia kapli oldugu, daha geng delta boliimlerinin daha
algak, ciplak veya kumlu oldugu sdylenebilir. Delta gelisitken akarsuyun agiz
boliimlerinde loblar halinde aliivyal dolgularin meydana geldigi, bu loblar tizerinde terk
edilmig menderes izlerinin bulundugu, bu menderes izlerinin gen¢ bélimlerde daha
taze, eski boliimlerde daha silinmig oldugu hava fotograflarinda gozlenebilmektedir.
Akarsu tortulanndan olugan loblarm genellikle aliivyal malzemenin deniz dalgalar
tarafindan taginmasi sonucunda olugmus kiyt kordonlan bulunmaktadir. Yine hava
fotograflaninda diiz ¢izgiler halinde gézlenen bu denizel olusumlann, tzerlerinde
yarimay bigimli menderes kalintilan bulunan altivyal loblann kenarma kuyruk gibi
eklendii ve tizerlerinde sonradan kiyr kumullarinin olustugu gdzienmektedir.

~ Akarsuyun kara iglerinden getirdigi aliivyal malzemeyi loblar halinde kiyida
biriktirdigi, onlar lizerinde menderesler ¢izerek aktif1, kiyr agindiran deniz dalgalarinin
bu aliivyal malzemeyi tagtyarak aliivyal loblara kuyruk halinde eklenen kiyr
kordonlanm olusturdugu, denize dogru uzanan bu kiyt kordonlarinin kara tarafinda ise

zaman zaman lagiin gollerinin, bu evrenin sonlarna dogru ise zamanla kiy1 kordonlarn
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tzerinde kiy1 kumuilarinin olustugu, baglangigta ciem'zle baglantist olan lagiinlerin ise
yine zamanla silagip kurudugu digiiniilmektedir. Akarsu ve deniz siiregler denetimi,
kara tarafinda akarsular tarafindan tagman malzemenin (stirintilerin) miktan, deniz
tarafinda ise deniz dalgalanmin ve kiy1 akintilarmin giiciine ve denizin derinligine
baghdir.

Gollerin, denizlerin ve okyanuslarm kiyr gizgileri yerin yiizeyinin en hizh
degisen kisimlandir. Yakin zamanda, Uluslararasi Cografya Birligi (IGU) Kiyr Cevre
Komisyonu, son birkag yizyl boyunca, kiy1 gizgilerindeki degigimi ile ilgili verileri
degerlendirmektedir. Tirkiye’nin kiy1 degisiminde etken faktdrler olarak yarimadanin
jeolojik ve jeomorfolojik yapisi,nectektonik durumu,supsidence, Kuaternerdeki
iklimsel degisimler,Ostatik deniz seviyesi degigimleri, sedimantasyon, kiy1 akintilar,
tagima y6nleri ve kiyr gekli sayilabilir.

Progradasyon; ya su seviyesinin gergekten azalmasi, ya da yiikselmesiyle, ya da
su seviyesindeki degigim diginda sedimantasyon sonucu olugmaktadir. Retrogradasyon
ise, ya su seviyesindeki gercek yiukselme veya kara algaimasi (subsidence), kiyi
erozyonu gibi nedenlerle karanin gekilmesi ile olugmaktadir. Hem progradasyon, hem
de retrogradasyon kiyr hatti boyunca yer alan eglence merkezleri, turistik tesisler, ya
da diger tesislerle yakindan ilgili bir olaydur.

Daha 6nce Dogu Akdeniz Kiyr Cizgisi Degigimleri (Bal, 1984; Bal ve Demirkol
1988;Cetin ve ark.1997,1998) tarafindan incelenmigtir.Caligmanin devamu olarak,
gelisen teknolojiden de yararlamlarak bitiin Tiirkiye kiyilarinm aragtirmasi yapilmig ve
olugsan G6nemli deltalann Paleocografik evrimleri guncellestirilerek ortaya
konulmusgtur.

4.2, Ceyhan Deltas: ve Yumurtalik Korfezi

Ceyhan nehri agzinda, 1947-1954 willan arasmndaki toplam progradasyon
miktan yaklagtk 931,939 m? (% 7,3 ; 133,134 m*wl)’ 1954-1975 arasinda ise
progradasyon yaklagik yanya (%3,6 ya da toplam 1 458 686 m?= 69 461m> /yil)
diigmiistiic. 1947 de nehrin agzinda iki adacik bulunmaktadir (Foto. 16.). Bunlardan
birinin buytklagi iki katina ulagirken digeri de buyiiyerek 1973 te anakara ile
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birlegmigtir. Progradasyondaki digis 1975-1984 arast devam ederek % 1,2 oraminda
(383 523 m?* = 42 614m?/y1l) olugmustur. 1984 ten 1995 e ise bu oran % 0,7 e diigiig
(323 597 m? = 29,418 m?/yil) nehir agzinin dogu tarafinda yeni bir gikinti olugmaya
baglamigtir. Nehrin ana kollan tizerinde 1971 yiinda Kesiksuyu, 1972 yilinda Kozan
ve Kartalkaya,1984 de Aslantag baraji, 1985 yiinda Kalecik barajlar ingaa edilmigtir.
1974 ten beri devam eden progradasyondaki azalmadan dolayi, progradasyondaki
azalmanm ne kadarinin baraj ingaasindan kaynaklandigum kestirmek olduk¢a zordur.
1947-95 (48 yil) arasindaki toplam progradasyon miktan yaklagtk 3 097 745 m? dir.
Progradasyonun yaklagik %30 (2 774 148 m® = 74 977 m?® /yil) 1984 ten Gnce
olmugtur. 1984 ten sonra bu miktar 29 418 m?/yll oram ile 1995 e kadar toplam
323.597 m? olmustur. Ayt gekilde nehirde taginan ortalama sediman miktar1 5614,92
ton/giin oram, baraj ingasindan sonra diigmiistiir. Bu sedimanlar baraj géllerinde depo
edilmektedir. Baraj ingasinin sedimantasyonu yavaglatmasma ragmen tamamen
durduramadigy da gorilmektedir. Deltamin durumu  Sekil 4.1 ab  de g&sterilmigtir
(Foto. 17)).

Kuzeye dogru, Ceyhan nehrinin eski yatafinda bir sedimantasyon olay1
olmadig1 i¢in terk edilmis eski Ceyhan Nehri agz1 (Yumurtalik Koyu) stirekli erozyona
maruz kalmstir. 1948-1995 Arasi retrogradasyon miktan yaklagik 835 779
m? (%3,25 = 17 783 m? /yil) olmugtur. Erozyon materyali nehir agzimin kuzeybati
kesimine yigilmg ve 890 370 m? (%3,2) ince uzun bir kara ve kiigik bir ada
olugturmugtur (Sekil 4.2 a,b,c,d,e.). Yumurtahk korfezindeki yillara gore durum  Sekil
43 ab,c. de, deltanin farkhi yillardaki konumu Sekil 4.4 ab. de ,yiizde olarak
degisim Sekil 4.5; Sekil 4.6. da gosterilmistir.
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Foto.16. Ceyhan N.agzinin 1947 yilindaki hava fotografi
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isegmogrun

zdgrexzi

Sekil 4.1 aCeyhan Deltasinin 1948 yihindaki durumu.
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laxensgrun oo LEGEND .
53 Yerepem el
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[ Pomul, ciimi goplon gerier

Sekil 4.1b. Ceyhan Deltasinin 1992 yilindaki durumu.
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AKYATAN coLi

Yarma
Kumiuk
500m, Taslik
Bataklik

AKDENIZ

Sekil 4.2.2. Ceyhan Deltasinin 1947 yihndaki durumu.

-~ NN Yarma

AKDENIZ — B Kumiuk

=] Batakiin - Sazhik
Tashk

500m. ,—r Sediman dagims alans

 —

" Sekil 4.2 b. Ceyhan Deltasinin 1954 yiiindaki durumu.
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+

AKYATAN GOLY

Y Yarma
] kumluk
S00m. £ Bataklik- Sazlik

B tasuk

s Sadiman dagime alam

AKDENIZ

£X3 Bataklik Sazlik
OMNLH Sediman ddilimian
{X] Bataklik

1975

Sekil 4.2d. Ceyhan Deltasinin 1975 yilindaki durumu.
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YUMURTALIK KORFEZL

Sekil 4.3a. Yumnurtalik Kérfezinin 1946 yiindaki durumu.

" gekil 4.3b. Yumurtaiik Krfezinin 1975 yilindaki durumu.
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AKDENIZ

Seidl 4.4 b.Ceyhan Deltasmdaki degisimin bir arada gésterimi (Cetin ve ark.,1997,1999)
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3.6

] T,2 !
0.7 |

% Pogradasyon
O = N W h v O N @
1 ol

1947-1954 1954-1975 1975-1984 1984-1995

Zaman Dilimi

Sekil 4.5. Ceyhan Deltasimin degisimi.

-1 +—-1948-1995 ] 1948-1975 1975-1995

% Retrograsyon Progradasyo

-2,8

-4 37

Zaman Dilimi

L —-

Sekil 4.6. Yumurtalik Korfezindeki degisim.
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4.2.1. Ceyhan Deltas: ve Yumurtalik Korfezi Paleocografik Evrimi:

Erol,1981,a,b;Ering,1953 verileri kullapilarak daha 6nce Ceyhan deltas: ve
Yumurtahk korfezinin 1971yihina kadar olan paleocografik evrimini ¢ikarnmglardir.
Buna gore Misis yiikseliminin kuzeyi boyunca akan Ceyhan Nehri, Fener Burnu
yakimnda BP 2500 yihindan dnce Akdeniz’ e dokiiliiyordu (§ekil 4.7 a ; Fisma,1978).
BP 2500 yillaninda, nebrin bu istikameti degisip Misis tepelerindeki Bebeli Kasabasi
yakimndaki bir vadiden kestirme bir giizergah takip etmigtir (Sekil 4.7 b). Eski
" ghizergahin izleri bolgeye ait topografik haritalarda hala goriilebilmektedir. Nehir su
anki Yumurtalk Koyunun olugacag: yere dokiilecek sekilde kuzeydogu istikametine
dogru akitip BP 2500 yihindan sonra mevcut deltayr olugturmaya baglamigtir  (Sekil
4.7 c.). 1916 yilindan biraz 6nce nehir, giizergahim tekrar degistirip bir kism denizle
birlesen golciikler olusturacak gekilde giiney-giineydogu istikametinde yonlenmistir
(Sekil 4.7 d.). 1916-1935 arasinda, nehir Yumurtalk koyunu olusturmay:
hizlandirarak ilk orijinal rotas: olan giiney istikametine dénmisgtiir. Terk edilen nehir
yatagindaki kiigiik gollerin bir kismi tamamen kurumug ve sedimantasyon olayi
olmadig: icin eski nehir agzimn civarindaki kiyr blgesinde erozyon meydana gelmigtir
(Sekil 4.7 e ve f). 1975 yilna kadar nehir yeniden rotasim kuzey dogudan giiney-
gineybati yoniine degistirmig, bu esnada eski nehir yatagindaki gollerden kiigik
olanlari tamamen kurumugtur (Sekil 4.7 g ). Nehrin eski agz1 civanindaki bolge ise
retrogradasyonal yapidadir. Drenaj kanallannin yapiimasiyla, deltadaki batakhgn ¢ogu
tamamen kurumug ve bélge 1995 e degin pamuk ekimi yapilan tanm arazisine
doniigmiigtir (Sekil 4.7 h).
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4.3. Seyhan Deltas

Sonuglar Seyhan Deltasinda 1954 ten beri progradasyon olaymin oldugunu
gostermektedir. 1947-1954 arasinda 28 304 m? /yil oram ile toplam 198 125 m? lik
progradasyon olmugtur. 1947-1954 arasinda delta agzinda kiigiik bir adacik
olusmustur. Nehir tiizerinde 1954 yilinda yapilan Seyhan baraji deltadaki
sedimantasyonu durdurmus ve 24 696 m* / y1l oramnda erozyona baslatmigtir. Sonug
olarak 1954 ten 1995 e kadar kiy1 erozyonu nedeniyle yaklasik 1 012 536 m? lik bir
alan kaybolmus ve bdylece delta retrogradasyonel &zellikli olmustur. Baraj
tizerindeki bir istasyonda EIE tarafindan 22 yil boyuncé yapilan Slglimler , nehirde
baraj 6ncesi taginan ortalama sediman miktarinin 14 431 ton/gilin iken su anda
2829,11 ton / giin oldugu, akarsu ile gelen sedimanlarin diger kism baraj géliinde
depolanmakta oldugunu gostermektedir. Retrogradasyonun zamanla azaldig:
gorilmiistiir. 1954 ve 1975 (21 yil) arasindaki toplam retrogradaston miktan % 4,8,
ya da 718 616 m? dir. 1975 tenl 1995 e (20 yil) bu miktar %2,ya da 293 920 m? ye
diismiigtiir (Sekil 4.8.; Foto. 48).

Radyo karbon yas belirleme yéntemi ile, Evans (1971) Seyhan nehri agzn
civarinda BP den 6nce 3200 - 3800 yillarina ait bir paleo-kiy1 ¢izgisi belirlemistir
(Sekil 4.9). Bu kiy1 ¢izgisini kullanarak, 1954 yilina kadar olusan progradasyon
miktarinin 98 437 625 m? oldugu belirlenmistir Bu rakamu yillik degisim miktan olan
28 304 m?*yil degerine bolerek aym kiy1 ¢izgisinin BP 3478 yasinda oldugu -
ortaya konulmugtur.

Seyhan deltasiin  kiyr ¢izgisi konumlarnim farkli yillar ig¢in (Sekil 4.10)
da,degisimleri ise (Sekil 4.11; Sekil 4.12.) de gdsterilmistir.
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1. Kwwul 2. Batsklik, Sozlik 3.Corak,Kastik 4. Menderes Malkaum: S. Henderes Kulafiy 6. Yorlegim 7. Geltik 8. Agaqlxk,c:mlxk\
9. Sulama,Kurutma Kenol-Kanelet 10. Tarim Arnzisi-Sera

B [z [ &l le [(E- Ee [ o BAL,I1.Y.-1988

Sekil 4.8 b. Seyhan Deltasinin 1995 yilindaki durumu
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Foto.l1 8. Seyhan N.deltasinin 1995 yilindaki hava fotografi.
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==

ACIKLAMALAR g8
m 00-3800 y1l tncold kiyt
El 1500-2000 ydl Gnceki iyt
m Su andaki Kyt

[ o | Batuklik-sazlik
Kum saetleri

;f'—;'::i Sediman birikme alant

m Su lurutma hanaliar

Sekil4.9.  Evans'in C-14 ybntemi ile tespit ettigi kiyt gizgisi
: (1971a).

=z

Kumiuk ve taslik
sulu bataklik
—t Kurumuy bataklik
Sodimen dokilme alunlar:

AKDENIZ

Sekil 4.10 a.Seyhan deltasimin 1947 yihndaki durumu (+ isareti
’ degigik yulara ait olan hava fotograflanmn gakig-

urma noktasidir.)
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Z

Kumiuk ve tashik
sulu  bateklik
Kurumus batakitk

E Sediman dokulme clenlam

Sekil 4.10b Seyhan Deltasinin 1954 yilindaki durumu.

[&] Bataiddak
[ Testak-fumhi
Kuwvetli Kayl Agnum
AK DENIZ

Sekil 4.10 c.Seyhan Deltasinin 1975 ythindaki durumu.
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Lo Kumul

EYQL

Bataklak

Exanal—xanalet 1955

Sekil 4.10-d.Seyhan Deltasinin 1985 yilindaki durumu. .

Sekil 4.12° Seyhan Deltasindaki degigimin bir arada gésterimi.

(Cetin ve ark.,1997,1999)
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Progragdasyon
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Zaman Dilimi :

Sekil 4.12. Seyhan Deltasindaki degigim.

4.3.1. Seyhan Deltas1 Paleocografik Evrimi:

Evans (1971) radyokarbon y6ntemiyle Seyhan Deltasinda BP 1500-2000 ve
3200-3800 yaslaninda iki paleo kiy1 ¢izgisini bulmugtur. 1954 yilina kadar
progradasyon sonucu olusan alan 98 437 625 m? oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu miktan
yillik progradasyon orami olan 28 304 m?/y1l a bolersek eski kiy1 ¢izgisinin BP 3478
yaginda oldufu ortaya ¢ikmaktadir. ki kiy1 ¢izgisi ve 1954 e kadar olan yulik
progradasyon oram kullamlarak, bu yillara ve 1916 dan onceki yillara ait paleokiy1
cizgileri belirlenmigtir. Komgu Ceyhan deltasina ait paleokiy: ¢izgileri ise Ering
(1953) in sonuglarini kullanan Erol (1981 a,b ) tarafindan belirlenmistir. 1916 ve
sonras1 yulara ait kiy1 ¢izgileri hava fotograflan, argiv ve miize bilgilerinden
yararlanarak belirlenmigtir. 1995 yilina ait kiy1 ¢izgisi ise hava fotograflan ve uydu
gorintillerinden yararlamlarak belirlenmistir.
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Kuzeyde Toros daglarindan Seyhan Nehri ve Tarsus ¢aymn birbirinden
yaklagik 25 km uzaklikta BP den 6nce 3200 -3800 yillarnnda Akdeniz’ e
dokiildiigtinii gostermektedir (Eisma, 1978 ; Sekil 4.13.a.). Seyhan Nehrinin agz,
Tuzla kasabasi1 yaninda bugfinkii yerinin yaklagik 20 km batisindaydi. Uzun, dar ve
batakligims: bir delta anakaraya paralel olarak olusmustur. Her iki nehrin agizlarinda
olusan bataklik arazi icinde BP 1500 ve 2000 yillarinda kiigikk goéller meydana
gelmistir (Sekil 4.13 b). BP 1000 yillarninda, Seyhan nehri rotasim batiya dogru
degistirmis ve Tarsus Caymin afznin hemen batisinda denize .dékﬁlmﬁsﬁir
(Sekil 4.13 c). Seyhan nehrinin yeni agz civarindaki sedimantasyonun engellemesi
sonucu, Tarsus Caymun agz BP 1000 yilindan sonra batiya kaymaya baslamis ve
yeni delta denize dogru ilerlemeye (progradasyon) baglamistir. 1916 ya kadar, Tarsus
caymn a3z batiya dogru kaymaya devam etmis, bu arada daha 6nce olusan bataklik
arazinin bir kismi da kurumaya baslamistir (Sekil 4.13 d,e). Tarsus ¢ay1 a§zinin
batiya kaymasi, yaklagik 5 km ye varmig ve Seyhan barajinin, sulama ve kurutma
kanallaninin insasindan sonra, deltanin %90 1n dan fazlas1 1995 yilina kadar tanim
alani olmustur (Sekil 4.13 f).
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4.4. Giksu Deltast (Goksu Nehri ve Silifke Feneri Incekum Burnu)

Silifke’ nin giineyinde Incekum Burnunda 44 yl igerisinde (1951-1995) kiyx
akmntidari, gel-git olaylan ve riizgar erozyonu gibi nedenlerle toplam retrogradasyon
200 125 m? dir. Ortalama yillik retrogradasyon miktan (200 125/44 yil=4548 m?®/yl)
4548 m?/y1l’ dir.1951-1965 yillan arasinda retrogradasyon miktan 64 568 m?, deltaya
gbre %4,7 oranindadir. Bu yillarda Incekum Burnunun giiney ucunda bulunan Silifke
Feneri yaklagtk denize 450 m kadar uzaklikta bulunuyordu. Su anda ise aym fener
denizin iginde kalmis,yaklagik kiyidan 175 m agiklarda bulunmaktadir. Bu da bize
g6rsel olarak retrogradasyon olayim bariz bir sekilde gostermektedir.1965-1995 yllan
arasindaki retrogradasyon oram yillik %3,95 dir. Toplam olarak 135 557 m? dir. Buna
karsiik Goksu Nehri agzinda fazlaca bir degisiklik olmustur. 39 yil igerisinde
(1995-1956 ) toplam progradasyon sonucu olusan alan 398 445 m? dir. Yillik olarak
10 217 m?/yil dir. 1956 yilinda Goksu Nehri agzinda sedimantasyon sonucu olusan
62 250 m? alam olan Kizilboz Adasi bulunuyordu. Bu tanhten sonra gelen sediman ve
deniz dibi akintilan etkisi ile bu ada ortadan kalkarak ana kara ile (Goksu Nehr
hattiun  batisindaki) birlegmigtir.  1956-1965 yillann arasinda oransal olarak
progradasyon % 4,9 diger bir ifade ile 87 984 m? dir. Bu yillardan sonra 1965-1975
yillar1 arasinda progradasyon oram yullar itiban ile artarak ¢ogalmig ve toplam oransal
olarak % 5,2 orammna ¢ikmigtir, Progradasyon miktan ise bu yillar itiban ile toplam
99 020 m? dir. Bu yillardan sonrada progradasyon artarak %6,5 (1975-1995) oraninda
¢ogalmig ve toplam olarak 198 859 m? artmug,delta giiney-gineydogu yoniine dogru
biiylimeye devam etmektedir. Burada Goksu Nehrinin tasidigy sediman miktan en etkin
rol oynamaktadir. Nehrin tajidify sedimantasyon miktart 22 yilin ortalamasi sonucu
bulunan 2494,52 ton / giin iken, 1993 yilindan itibaren Nehir tizerinde ingaa edilen
Gezende Barajinda sedimanlar birikmeye baslanug fakat tam olarak durdurulamamustir.
1993-1995 yillani arasinda progradasyon oransal olarak % 2,7 ve toplam 12 582 m? ye
diigmiistir. Deltanin 1951-1995 yillarindaki durumu (Sekil 4.14 ab) de Incekum
Burunundaki durum (Sekil 4.15 a,b,c,d ) de,deltadaki ve Géksu Nehri agzindaki kiyr
¢cizgisi degisimleri (Sekil 4.16 a,b,c,d) dakiy1 gizgisinin farkhi yillara gére konumian
ise (Sekil 4.17 a,b) de,degisimin oransal degerleri (Sekil 4.18 a,b ) de gosterilmigtir.
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4.4.1. Goksu Deltasinin Paleocografik Evrimi:

Cetin ve ark. (1988); Erol (1981 a,b) in 300 yil dncesine kadar olan verilerini
kullanarak Géksu deltasinin paleocografik evrimini gikarmuslardir. Buna gore; Toros
Daglanndan dogan Goksu Nehri Silifke kasabasindan gecerek giiney-giineydogu
istikametinde akarak BP 3000 yillarinda (Sekil 4.19 a ) kigik bir delta yaparak
Akdenize ulagmaktayd: (Flemming,1978).BP 800-1000 yillarinda giiney doguya dogru
akan nehir, deltada menderes. yaparak akarken iki kola aynlmis ve bir-kolu yine eski
rotasinda akacken diger kolu gineye dogru akmaya baglamustir (Sekil 4.19 b).
Getirdigi sedimanlanin etkisi ile Dalyan goli olugturarak glineye dogru delta
genislemeyi sirdirmugtir. BP 300 yilannda deniz kiyisinda olugan bu Dalyan i¢
kisimiarda kalarak Akgéli olugturmugtur. Ayrica gliney yoniinde akan nehir tekrar tig
kola aynlmig ve tagman sedimanlar etkisi ile kiyida tekrar Dalyan olusturmaya
baglamigtir (Sekil 4.19 c). 1916 yllannda kiypidaki dalyan agz gelen sedimanlaria
dolarak olugan gol igerilerde kalmigtir (Sekil 4.19 d). Bu arada Goksu Nehri tek kol
halinde giiney-dogu yoninde ilk ana kolunda akmaya devam etmigtir. Giineye dogru
bir {iggenin sivri ucu gibi deniz akintilanmn da etkisi ile sediman tagimm sonucu bir
delta olugmustur. 1935 yillaninda (Sekil 4.19 e) gﬁneye dogru dil gibi uzanan delta
sekillenmeye ve daha da giineye dogru biylimeye devam etmigtir. Bu arada dogu-bat1
kiyilarinda biriken sedimanlar etkisi ile delta geniglemis, 1971 yillarinda kara iginde
kalan Akgol ve kiyida olusan dalyan birleserek daha biytik bir gél olusmus ve kara
icerisinde kalmugtir (Sekil 4.19 ). Goksu nehri ise Silifke’ nin 3 km dogusundan
tekrar ti¢ kola aynimis, bir kol gole, diger kollar Akdenize dékiilmeye devam etmistir.
Bu arada Akdenize dokiilen kolun giineyindeki kiyida tekrar dalyan olugturmaya
baglamgtir. 1971 yiindan sonra 1995 yilina kadar olugan Akgél, kurutma kanallarinin
ve drenaj kanallannin etkisi ile kigilmis, doguda ise dalyan asagi yukan kara
icerisinde bir g0l gorinimind kazanarak Paradeniz dalyamm olugmugtur
(Sekil 4.19 g ). Kurutma-drenaj kanal ve kanaletleri ile deltanin %60 1 tarim yapilan
araziye dondstirilmugtir.
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0 500 m Kumiuk

| S E— .
[<d satari
322 Tesuk

Sekil 4. 3¢ cGoksu Deitasinin 1975 yiindaki durumu.

Kumul

[s’] Bataklak

[]sinar
MEDITERRANEAN SEA yor
AKDENTLz (]verlegin

1955

Sekil 4.16 4.G8ksu Deltasinin 1995 yilindaki durumu.
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0 500m
[ S

1956
1965
—-—-—1975
1995

Sekil 4.17.aGoksu Deltasindaki dedisimin bir arada gbsterimi.

(Cetin ve ark.,1999)

-
-----

0 500 m
|

o Silifke

1916
-------------- 1935

—~———- 1965
—————- 1975
—_— 1995

éekil 4.17.bincekum bumundaki degisimin bir arada gésterimi.
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1951-1965 1965-1975 1975-1995

% Retrogradasyon

i 4.2
.

Zaman Dilimi

Sekil 4.18.a. Incekum Deltasindaki degisim

49 52 :

% Progradasyon
O N M O ®

1956-1965  1965-1975 19751995
Zaman Dilimi

Sekil 4.18.b. Goksu Deltasindaki degigim
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4.5.Anamur Deltas:

Batida eski Anamoryum harabeleri ile doguda Mamuriye Kalesi (Foto.19.)
arasinda kalan deltada, Sultan Cay1 ve Anamur Cay: gibi kiicikk dere ve ¢aylar kiy:
degisimine etki eden akarsulardir. Anamur ¢ay:1 ve Sultan Cay1’min tasidif1 sediman
miktar1 16,63 ton/giin diir. Bahsedilen deltada toplam progradasyon 340 500m? olup
bu degisim (1996-1951) 45 yil igerisinde olugmustur. 1951-1967 yillan progradasyon
orani %0,9 olup yillik ortalama degisim 8756m? dir. Toplam 16 yil igerisindeki
degisim ise progradasyon olarak 140 100 m? dir. Bu degisim daha ¢ok iskelenin
dogusu ve Mamuriye Kalesi arasindaki bolge ile Sultan Cayimn dogusu ve batisi
arasindaki bélgelerde kendisini g6stermektedir. _

1967 yilinda Anamur Cay: {izerinde hidroelektrik elektrik tiretmek amaciyla
yapilan baraj nedeniyle gelen sedimanlar tutulmaya baglanmigsa da tamamen engel
olunamadigindan (1967-1996) yillan arasinda progradasyon devam etmistir. Bu
yilarda oransal olarak progradasyon % 0,7 ye diigmiistir.Yilhk ortalama
progradasyon 6 910 m’ olup toplam olanak 200 400 m? dir .

Bu diigiise en etkin faktdrlerden birisi de deltadaki yeni yapilasma, kurutma
kanal ve kanaletleri ile sulak alanlarin kurutulmasi ve deniz agimmlarimn Snemli
etkileri bulunmaktadir. 1967-1980 yillarn1 arasinda delta tamamen sera, yer fistif
iiretimi gibi tarim alami olarak kullamilirken,1980 yihindan sonra ikinci konut olarak
yazlik ve turistik tesislerin yapilasmasina dénlsmily olup yerlesim yogunlugu
artmstir. 1951 ve 1996 yillan arasindaki degisim(Sekil 4.20 a,b YAnamur Cayi ile
Sultan Cayimn denize ulagtify agizdaki degisim (Sekil 4.21 a,b,c,d ) de gosterilmistir,
Daha Once bataklik ve sazlik olan delta alanlari kanaletlerle kurutulmus veya
kicliltiilmiiglerdir. Anamur  deltasindaki degisim yiizdeleri (Sekil 4.22.) de
gosterilmigtir.
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0'8 | 017
0.6 - |
0.4 ;
0.2 - |

% Progradasyon

t
1951-1967 1967-1996 *
Zaman Dilimi

Sekil 4.22. Anamur Deitasindaki degigim

4.6. Manavgat Cay1 Deltas1

Toroslardan dogarak Antalya-Manavgat il¢esinin igerisinden gegip Akdeniz’e
dokiilen Manavgat Caymm olugturdugu delta olup, toplam tim deltada 50 yil
ig:eriginde olusan progradasyon miktar1 410817 m’ dir. 1947-1984 yillan arasinda ise
progradasyon oram1 % 0,9 olup yillik ortalama 8883 m?dir. Bu yillar arasinda toplam
olarak 328 653 m’ lik bir progradasyon vardir. Manavgat Cay: 1947°1i yillara kadar
su anda Titreyen Gol olarak isimlendirilen bélgeden denize ulagirken, su anda bu
g6lin etrafi turistik tesislerin yapilmasi ile, denize baglantis1 kiigiik bir kanalla
saflanmis, istenildiginde bu kanallar agilip kapatilmaktadir. Goldeki su durumuna
gore kuzeyde nehir tarafinda da kapaklar mevcut olup bdylece goliin su seviyesi
ayarlanmaktadir. Su anda Manavgat Cay1 Titreyen Gol yataginin 5 km dogusundan
denize ulagmaktadir. Manavgat Cayinn tagidifi giinlik sediman miktan
96,16 ton / giin ortalama degerindedir (Foto. 20.).

Oymapinar Barajinin 1984 yilinda, Manavgat barajinin 1987 yilinda devreye
girmesinden sonra giinliik sediman miktari olan 96,16 ton / giin’likk sedimamn bir
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kismi baraj gollerinde birikmeye baglamigtir. 1984-1997 yillan arasinda
progradasyon oransal olarak %0,2ye diigmiigtiir. Yillik ortalama progradasyon 6320
m’ olup toplam olarak s6zii edilen yillar arasinda ise 82 164 m’ dir. Bu oramn
diismesine en etkin neden deltada yapilan barajlarkanal, kanaletlerdir. Manavgat
Caymndan alinan sular denize ulagmadan ovamn tarm i¢in sulanmasinda da
kullanmilmaktadir. Daha &nceki bataklik ve sazlhik alanlar tamamen kurutularak tarim
yapilan alanlara doniigtirilmiigtiir. _
Eski yatagin denize ulagan kismu ve yukan1 tarafi kapatilarak dogal bir gdl
haline déniigtiiriilmiigtir. Bu Titreyen géliin etrafi 1980 yillanindan sonra tamamen
turizm tesislerine doniigtiiriilmis, batist ise Orman Bakanhg: tarafindan
agaclandinlmistir. 1947 ve 1997 yillanindaki Manavgat Cayiin denize ulasuf:
yerdeki  degisimler (Sekil 4.23. ab) de, degisimoranlan ise$ekil 4.24 de
gdsterilmistir.

Féto:.zo;, Manavgat Gay!.
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AKDENIZ

Sekil 423 b.Manavgat Cayi Deltasinin 1997 yiindaki durum.
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$ekil 4.24 Manavgat Cay Deltasindaki degisim

4.7.Kumluca Deltas:

Toros daglarindan dogan Antalya’nin Kumluca kazasindan gegerek giineyde
Akdeniz’e erigen irili ufakll birkag derenin olugturdugu delta olup batida Finike ile
doguda Akgadgrii Burnu arasinda olugmugtur. Deltada en 6nemli akarsular, batida
Akgay Finike’den denize kavugmaktadir. En biiyiik akarsuyu ise Alakir Cayidir.
Alakir Cay1 Toros daglarindan indikten sonra Kumluca’mn giineyinde i¢ dort kola
aynlmis olarak Akdeniz’e dokiilmektedir. Deltada 48 yil igerisinde (1996-1948)
toplam progradasyon miktar1 157 522 m?dir .

1948-1971 yillan arasinda progradasyon orani %0,2, yillik ortalama 4217 m?
ve bu yillar aras1 genel toplami ise 97 012 m’dir. Alakir Cay: lizerinde yapilan
barajin devreye girmesi sonucu taginan sedimanlarin ¢ogunlufu baraj goliinde
depolanmaya baglamistir. Progradasyon devam etmis toplam olarak 60 510 m®dir. En
biiyiik degisim Hasyurt giineyinde olmustur. 1980 li yillar ve sonrasi sahil ingaat
yogunlugu burada da kendisini gdstermis, yeni yerlesim alanlan olusmusgtur. Kum
mah, Yarbagi, Kavak kéy, Yali mah., Mavikent, Karatag gibi. Daha 6nce deltada
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sulak alanlar sulama ve kurutma kanallari ile tamamen kurutulmusg olup sera tarim
yapilan alanlara doniigtiiriilmiigtiir. Yaz sezonunda yerlesim yogunlugu deltada fazla
oldufundan, birtakim problemlerle birlikte ¢evre sorununu da beraberinde
getirmektedir. Sera tanmu yapilan deltanin verimli topraklann bu yapilasma hzi
devam ederse, yerini beton yapilara birakacag: muhakkalctir (Foto. 21.).

Deltadaki 1948 ve 1996 yillarindaki durum (Sekil 4.25. a, b) de,deltadaki
degisim oranlan (Sekil 4.26.) da gésterilmistir.

Foto. 21, Kumluca Kiyilanndan gértinim.
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19481971 1971-199%6

Zaman Dilimi

Sekil 4.26. Kumluca Deltasindaki dedisim

4.8.Demre Deltasi

Toros daglarindan dogarak giineye Antalya-Kale ilgesi giineyinde denize
ulasan Demre ¢ayimin olugturdugu delta olup séz konusu delta doguda Coktas Burnu
Ile batida Tagdibi Burnu arasindaki alam kapsamaktadir (Sekil 4.27 ab). 1949
yillarinda rmagin Akdeniz’e ulastigi kiyidan yaklagik 2 km igerilere kadar bataklik
ve sazlik olarak sulak alanlan ile kapl iken, daha sonraki yillarda kurutma kanal ve
kanaletleri ile sulak alanlar tamamen kurutulmus olup doguda yalmz dalyan
kenarinda bataklik kalmigtir. Daha sonraki yillarda konut alani olarak yapilasma
artmig deltanmin ¢ogunlugu yerlesim alanina doniigmiistiir.

En fazla degisiklik Demre ¢aymn denize dokiildiigii yer ile dalyammn
batisinda olmugtur. 47 yil igerisinde (1996-1949) toplam progradasyon 10 517 m?
dir. Yilik olarak degisimin ylizde orami %0,2 ve yillik ortalama progradasyon
miktan ise 224m? dir (Sekil 4.28 ).
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Sekil 4.27 bJDemre Detltasimin 1996 yilindaki durumu.
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Sekil 4.28.Demre Deltasindaki degisim

4.9.Esen (Patara) Deltasi

Mugla ili Fethiye ilgesi Kinik kasabas1 yakiminda menderesler yaparak denize
ulagan Esen Cay1, Akdeniz bélgesi ile Ege bolgesini birbirinden ayiran simr olarak
kabul edilmistir. Ozlen Cay: ile Ince Burun arasinda 13 km uzunlugunda 3 km
genisliginde Tiirkiye’nin énemli kumsal alanlarim igeren bir deltadir. Kizilirmak ve
Sakarya nehrinden sonra en ¢ok sediman tasiyan akarsu olup 22 yilhk &l¢iimlerin
ortalamas: ile giinlik 6894,62 ton sediman taginmaktadir. 1947 yillarinda gaym
agzinda 3825 m’ lik sediman birikimi ile olusan ada daha sonraki yillarda anakara ile
virleserek dalyan olusturmaya baslamigtir. Esen Cay:1 daglik bélgeden ovaya indigi
zaman menderesler yaparak denize ulagmaktadir. Yillar itibari ile akarsu ¢ok yatak
degistirmis olup eski menderes halkalan hala goriilmektedir. Letoon tarihi
harabelerin giiney batis1 ve Patara’min kuzey batisindaki sazlik, kamighk, batakhik
sulak alan kurutma ve sulama kanallan ile kurutulmus, giiniimiizde az bir alan sulak
alan olarak kalmgtir. Son elli yil igerisinde (1997-1947 ) deltada toplam
progradasyon miktar1 813 514 m? dir. Yillik progradasyon miktan ise 16 270 m”® olup
ylizde olarak %1,3 dir. 1947 ve 1997 yillarina ait deltadaki durum (Sekil 4.29 a, b)

de ve yiizde olarak (Sekil 4.30 ) da gosterilmistir.
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Sekil 4.30. Patara Deltasindaki degigim.

4.9.1.Esen (Patara) Deltasimn Paleocografik Evrimi

Toros daglannmn kuzey batisinda dogarak Akdeniz-Ege denizine dokilen
Esen Cayi BP 3200-3800 yillarinda gu andaki kiy1 ¢izgisinden 15 km igerilere dogru
girecek bir koy olugturan denize kavusuyordu (Russelle,1961; Kayan, 1980,1981;
Jekil 4.31 a ). Su anda tarihi kalintilar1 bulunan Letoon deniz kenarinda bir liman
sehri idi. Esen ¢ayimin getirdifi sedimanlar denizi doldurmaya baglamig olup
yavag,yavag delta ova goriiniigii almaya baglamigtir. BP 1500-2000 yillardaki kiy:
¢izgisi (Jekil 4.31 b) de gosterilmigtir. O yillarin en énemli devietlerinden Likya’nin
bagkenti “Xanthos” (bugiinkii Kinik) o zamanlarda deniz kenarinda bir liman sehri
olup 6nemli gehirlerden birisi idi. Noel Baba olarak bilinen “Niko” efendi Patarada
dogmus ve Xanthos’ta egitim grmiistii (Foto. 22 ).

Daha sonraki yillarda BP 1000 yillarinda Letoon-Patara hattina kadar
sedimanlarla  delta doldurulmus Ovagelemis ovas1 olusmaya baslamigtir
(Sekil 4.31 c). 1900 yillarinda deltada sedimanlarin olusturdufu kumullarla delta
denize dogru ilerlemis olup, geride mendereslerin civarinda bataklik, sazhik sulak
alanlar olusmustur (Sekil 4.31 d ). Giin gestikce Esen Cayiun tasidig: sedimanlarin

etkisi ise, Ovagelemiste menderes yaparak akan akarsu denize dogru deltay:

TC YOKSEKOGRETIM KURULA
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4. ARASTIRMA BULGULARI Yilmaz BAL

genisletmis ve akarsu agzinda bir ada olugturmustur (Sekil 4.31. e.). Deniz kenan
ince kumul,igerilere dogru islak kumul ve daha igerilerde bataklik, sazlik, kamighk
alanlanin olugturdugu sulak alanlar bulunmaktadir. Deniz kenannda olan Patara
kasabas1 deltada igerilerde kalmugtir. Zamanimizda ise Esen Cay1 sediman tagimaya
hala devam etmekte olup progradasyon olarak deltay1 genisletmektedir. Sulama ve
kurutma amaci ile yapilan kanal ve kanaletler islak kumulda ve batakhk, sazhk
alanlardaki sulak alanlani kiigiiltmiistiir (Sekil 4.31. £.; Foto.23).

Foto. 23. Patara kumsali.
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4.10.Dalaman Deltas1

Bozdaglar ve Golgeli daglardan dogan Dalaman Cay: giiney batiya dogru
akarak Ortaca kasabasimn kuzey dogusunda iki kola ayniir. Bir kolu kuzey batiya
akarak dort kola aynlir ve Koycegiz goliine dokiiltir. Diger kol giiney batiya devam
ederek tekrar {i¢ kola aynlir. Bir kolu Akiye Burnu yakimunda Ege denizine, diger ii¢
kol gliney istikametinde akarak denize ulagmaktadir. KSycegiz goéliine dokiilen diger
bir nehir ise kuzeybat: - glineydogu yoniinde akan Namnam ¢ayidir. Tasidig: giinkitk
sediman 652.75 ton / giin diir. Deltada 1948-1973 yillan arasinda olusan toplam
progradasyon 198 712m? olup, yillik ortalama 7948m? ve oransal olarak %2,3 diir.

Dalaman Cay1 kollar: tizerinde Karamanli ve Yaprakl barajlanmn yapilmas,
deltada tarim amaghh kanaletlerin ¢ogalmas: ile progradasyon oraminda diigme
gozlenmektedir. Dalaman g¢ayinin tagidify sediman miktar1 26 yillik 6lgiimlerin
ortalamas ile 652,75 ton / glin bulunmus olup, barajlar yapilmas: sonucu bir kisim
sediman baraj goéllerinde depo edilmeye baslamugtir. 1973-1997 yillann arasinda
progradasyon toplami 92 026m? dir. Yillik ortalama 3834m’ olup yiizde olarak oran
%1,4 tilr, |

Koycegiz goliniin giineyi ile Kara Burun, Ak¢a Burnu arasinda olusan
deltada son 49 yilda olusan progradasyon 290 738m?’ dir.

Deltadaki kamushk, sazlik ve bataklik olarak bulunan sulak alanlar, kanal,
kanaletlerin yapilmas: ile tamamen kurutulmug durumdadir. Yalmz giineyde bulunan
kiigtik golin dogu-glineyi ile Akiye Burnu civarinda olugan Lagiin g6liiniin kuzeyi
bataklik-sazlik alan olarak kalmagtir.

Namnam Caymnin ve Dalaman Caymmn bir kolunun Kd&ycegiz goliinde
olusturdugu 8-9 adet sediman birikim adaciklar1 bulunmaktadir. Kéycegiz goliinden
gineyde ki kolun tasidigi sedimanlar zamanla olusan lagiin géliinii doldurarak
progradasyon oramimi artirmaktadir.Deltadaki deigimi gosteren 1948 ve 1997
yillarina ait durum (Sekil 4.32 a,b) de, yiizde olarak (Sekil 4.33) de gosterilmistir.
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sekil 4.22 . m.Dalaman Deltasinin 1948 thindaki durumu.
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Sekil 4.32-b.Dalaman Deltasinin 1997 yilindaki durumu.
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Sekil 4.33. Dalaman Deltasindaki degigim.

4.10.1.Dalaman Deltasmn Paleocografik Evrimi

Giineybat1 Ege bolgesindeki daglar arasindan dogan Dalaman ve Namnam
GCayr BP 4000 yillanndan o6nce Ege denizinin bir koyuna dokiliiyorlardi
(Russel ,1961). Giineyde bir ada bulunmaktayd: (Sekil 4.34 a ). BP 1500-2000
yularinda koy doldurulmaya baglanmis , Dalaman Cayimn getirdigi sedimanlar koy
icerisindeki adaya kadar korfezi doldurmus (Sekil 4.34 b) ve Dalaman deltasim
olusturmaya baglamugtir. Diiz ovada Dalaman ¢ay1 bes kola aynlarak Ege denizine
menderesler ¢izerek ulasmakta idi. BP 1000 yillannda tagiman sedimanlarla
progradasyon artmu§ ve delta daha biytmistir (Sekil 4.34 c). Bes koldan Ege
denizine dokiilen Dalaman ¢ay1 bataklik ve sazlik sulak alanlar olusgturmustur. Giiney
doguda ise anakara ile taginan sedimanlarin arasinda gol olusmugtur, Daha sonraki
yillarda Dalaman Cay: ve Namnam Caymin tagidiklan ile kuzey batida Koycegiz
Gold meydana gelmistir (Sekil 4.34 d.). Deltada Ortaca ve Dalaman kasabalan gibi
yerlesim yerleri olugmustur. Kéycegiz golii giineyi ve Ege denizi kenar deltasinda
bataklik olarak bulunan sulak alan  (Sekil 4.34 e.) kurutma kanallarinin sik olarak
yapilmasi ve topraklarin tanma agilmasi ile kurutulmustur (Sekil 4. 34 f).
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Havaalanimin yapimindan sonra yol ve yerlesim yoguniugu artmug olup progradasyon
oraninda diigme goriilmektedir.

Su anda bataklik olarak Kdycegiz g6liiniin giiney dogusunda kiiciik bir alan
olarak bulunmaktadir,

Kdycegiz g6liiniin gineyinde Dalaman Caymnin bir kolu ise Akiye Burnu
yaninda Ege denizine dokiilmektedir. Burada olugan Siiliingiir dalyan: zamanla gél
halini almug, g6l alaminda irili ufakhi bir ¢ok adaciklar olugmustur. Zamanla
progradasyon oranimin bu §ekilde devam etmesi sonucu gél alanin tamamen deltanin
ana kara parcasi ile biitlinlesecegi seklinde degerlendirilmektedir. K&ycegizin
batisinda Namnam Caymin olusturdugu Karaoglan ovasi ile Dalaman Caymun

olugturdugu Dalaman ovasi tarim alam olarak 6nemli bir delta ovasi konumundadr.
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4.11.Biiyiik Menderes Deltas:

Bati Anadolu daglanndan dogan Biyiik Menderes nehri Ege denizine dik
olarak uzanan daglar arasmdan gegmekte ve menderesler yaparak denize
ulagmaktadir. Olusturdufu deltada verimli ovalar meydana gelmistir. Deltada hem
progradasyonhem de retrogradasyon gozlenmektedir. Deltamn eski yatag:
bolgesinde deniz agimmi, kurutma kanallarinin sik olusu ve barajlar etkisi ile
retrogradasyon mevcut olup,son elli yil igerisinde (1947-1997) 271 700 m’ dir. Yine
aym zaman igerisinde progradasyon miktannin toplam ise 362 530 m® dir.

(1947-1958) yillar1 arasinda eski ve yeni yatafinda progradasyon mevcuttur.
Toplam olarak eski yatak deltasinda 91 130 m?, yeni yatak deltasinda ise 212 140 m*
dir. Yilar itibann ile yillik ortalama eski yatakta 8280 m?yil, yeni yatakta
19 290 m*/y1l olup oransal olarak eski yatakta %0,2 , yeni yatakta %0,5 dir.

Biiyiik Menderes nehrinde giinde 3593,22 ton/giin miktarinda sediman
taginmaktadir. Kemer barajimin devreye girmesi ile taginan sedimanlar baraj géliinde
depolanmaya baglanmigtir.

1958-1989 yillan arasinda eski yatak deltada retrogradasyon gériilmeye
baglamis olup toplam 301 810m? dir. Yillik ortalama 9740m’/y1l olup oransal olarak
%0,6 dir. Buna karsilik yeni yatagmdeltasinda ise progradasyon mevcut olup séz
konusu yillar arasinda toplam 130 140m? dir. Yillik ortalama 4200m®*/y1l ve oransal
olarak % 0,3 tiir. Adigiizel Barajinin devreye girmesi ile de tasinan sedimanlarn bir
kism bu baraj géliinde depolanmaya baslanmigtir. Ancak biitiin sedimanlar1 tutmak
miimkiin olmadifindan progradasyon dévam etmigtir. 1989-1997 yillan arasinda
eski yatak deltasinda retrogradasyon devam etmis, toplam miktar 61 020 m® dir.
Yillik ortalama 7630 m?/ yil ve oransal olarak % 0,1 dir. Yeni yatainda ise yine
progradasyon vardir. Bunun toplam miktan 20 250 m’ dir. Yillhk ortalama
2 530 m*y1l ve oransal olarak % 0,04 tiir. Deltanin 1947 ve 1997 yillarindaki
durumu (Sekil 4.35 a ve b) de,yiizde olarak gdsterimi ise (Sekil 4.36.) da
gOsterilmistir.
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Sekil 4.36. By tk Menderes Deltasindaki degisim

4.11.1.Biiyiik Menderes Deltasinin Paleocografik Evrimi

Aydin ovasini olugturan Biiyiik Menderes nehri, BP 3200-3800 yillarinda
Aydimn 7 km batisinda Ege denizinin bir koyuna dékiiliiyordu (Eisma ,1978). Scke
deniz kenarinda bir yerlesim yeri idi. O yillarda Heracleia ve Miletus birer liman
sehirleri idiler (Sekil 4.37 a). BP 1500-2000 yillaninda taginan sedimanlarla Biiyiik
Menderes nehri biiylimeye baglamis ve aliivyal ovaolugmus,Scke ve Heracleia
sehirleri kara igerisinde kalmig, nehir ise Latmos korfezine dékiilityormus
(Sekil 4.37 b.). BP 1000 yulaninda nehir Latmos kérfezini doldurmaya devam etmis,
taginan sedimanlar etkisi ile dnce dalyan olarak olugan gol daha sonra denizle irtibati
kesildiginden su andaki Bafa géliiniolusturmusturbiman sehirleri olarak yukanda
sozii edilen yerlesim yerleri kara icerisinde kalmiglardir. Miletus yine deniz
kenarinda bir liman sehri konumundayd: ( Giiney,1973; Sekil 4.37 c). 1900
yillarinda Biiyitk Menderes nehrinin olusturdugu delta ovasinda menderes halkalan
¢izerek batiya akmaya devam etmis, Latmos korfezini tamamen dolduran nehir
batiya dogru deltasimi iyice genigletmis ve dolan koy ana kara ile birlegmisti
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(Sekil 4.37 d ). Nehrin Ege denizine ulagtifi yerde genis bataklik-sazlik alanlar
olusturmugtu. Batakhk-sazhk alanlar tasinan sedimanlarn etkisi ve deltamin batiya
ilerlemesi sonucu 1947 yillarinda kiiglilmiiy ve yerine kumul alanlar olusmugtur
(Sekil 4.37 e ). 1947 yillanindan sonra, 6zellikle 1958 yilinda Kemer,1989 yilinda
Adgiizel barajlanmin yapimindan sonra ovada genis olarak tanmin artmasi,
kurutma-sulama kanallarimin ag gibi oriilmesi ile nehir yatak degistirmis, eski
yatagina gére yeni yatagi daha kuzeyden akmaya baslamigtir. Yapilan baraj ve
goletler, artan kanal kanaletler neticesinde taginan sedimanlarin hepsi denize kadar
ulagmus, i¢ kisimlarda ya barajlarin gol alanlarda, ya da kanaletlerle tasinan sular
aracilif ile i¢ ovalarda depo edilmeye baglamigtir. Tamamen sediman taginmasinin
durdurulmasi miimkiin olmadifindan yeni yatagi civarlarinda progradasyon hala
devam etmekte iken eski yatag: deltasinda retrogradasyon mevcuttur (Sekil 4.37 £).
Biiylik Menderes nehrinin olusturdufu ovada pamuk, susam dahil her tiirli tanmin
yapildigi verimli ve kiymetli araziler bulunmakta olup, Aydin-Séke ovasi olarak
anilmaktadir.
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4.12.Kugadas: - Giizelcamh Deltasi

Ege denizinde, Giizelgamli ile Kusadas: arasinda korfeze dékiilen Degirmen
Dere, Sogucak, Davutlar ve Giizelgamh dereleri ile diger bir ka¢ akarsuyun
olusturdugu boélgede progradasyon mevcuttur. Son kirk dokuz yil igerisinde
(1997-1948) toplam olusan progradasyon miktar1 12 143 m? dir. Progradasyon
miktar1 248 m?/ yil ve oransal degeri % 0,01 dir. Yillik progradasyon asiri konut
yapilmasi nedeniyle diigmeye baglamig, insaat yapim i¢in deltadan kum tagimim
progradasyon oraninin diigmesine neden olan bagka bir faktSr olarak kendini
gostermektedir. Giizelgamli’min kuzeyinde 4750 m® alamindaki sulak alan kurutma
kanallar1 ile kurutularak konut alanina dénistirlilmistir. Kusadasi-Giizelgamh
deltasimin 1948 ve 1997 yillanndaki durumu (Sekil 4.38. a, b.) de,ylizde olarak
gosterimi (Sekil 4.39) de ortaya konulmustur.

-‘.:
2
EGE DENizi : J
3:': = § u:Lk O-
g N
22 D
S CL
. ¢ \§
Gizelcamlt \
& N
e
L Db
i

Selkil 4.38.a. Kugadasi-Glizelcamly deltasimin
1948 yilandaki durumi.
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Sekil 4.38.b. Kusadasa-Gizelgamli deltasamn
1997 ynlandelkd. durunm.
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Sekil 4.39. Kugadasi-Guzelgamli Deltasindaki degigim

4.13.Kiiciik Menderes Deltas:
Kiigitk Menderes nehri bati Anadolu’daki daglardan ilk kaynaklar: almakta ve

Bozdaglar ile Aydin daglannin arasindan bati yoniinde aliivyal bir ovada menderes
balkalan olugturarak akmakta ve Ege denizine kavugmaktadir. Olusturdugu aliivyal
ova verimli ve tarimin her gegidinin yapildig bir ovadur.

Kii¢iik Menderes nehri deltasinda olusan degisiklik son elli yil igerisinde
(1997-1947) progradasyon olarak deltada toplam 105 555 m?® dir. Yillik ortalama
progradasyon miktar1 2 111 m%yil olup deltaya gére oransal olarak %1,3 tiir.
Deltanin 1947 ve 1997 yillarindaki durumu (Sekil 4.40. a, b) de,degisim yﬁideleri

(Sekil 4.41 ) da gosterilmigtir.

4.13.1.Kii¢iik Menderes Deltasimin Paleocografik Evrimi

Bozdaglar ve Aydin daglar arasinda menderesler yaparak akan nehir Ege
denizine dokiilmektedir. BP 3200-3800 yillarinda Ephesus (Efes) deniz kenarinda
onemli bir liman sehri ve Selguk sehri ise denize gok yakin olarak bulunmaktaydi
(Ering,1955 ; Sekil 4.42. a.). Kii¢iik menderes nehri giinde 372,24 ton / giin sediman
tasimaktadir. Taginan sedimanlarin etkisi ile korfez dolmaya baslamug,denize ¢ok
yakin olan Selguk 3 km igeride kara igerisinde kalmug,liman sehri olan Ephesus
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korfezi dolmaya devam etmigtir. BP 1500 - 2000 yillarnindaki durum (Sekil 4.42 b) de
gosterilmigtir. Bu korfezde kuzeyde ii¢ gol olugmustur. BP 1000 yillarinda nehir

menderesler yaparak batiya dogru kendi ovasinda akmaya ve korfezi doldurmaya
devam etmigtir. Ephesus gehrini Liman gehri olmaktan ¢ikarmustir  (Sekil 4.42. c).

1900 yillarinda nehirin getirdifi sedimanlarla korfez dolmaya devam etmistir.

Kuzeyde olusan i¢ adet goliin giineyinde sulak alanlar kiigiilmeye baslamigtir

(Sekil 4.42. d). 1940 yillarinda kuzeydeki bataklik-sazlik alanlarin kurutulmas:

amaci ile agilan 40m genislifindeki kanallarla nehrin yatagi degistirilmistir. Bugiin,

yaklagik eski yatagindan 3 km kuzeyde Ege denizine dékiilmektedir. Bu arada sulak
alan olarak amlan bataklik ve sazlik alanlar kurutularak tamamen kiiglilmiistir

(Sekil 4.42. e). Kanal ve kanaletlerin yapimiyla deltadaki progradasyon oram

diismiistiir (Sekil 4.42. ).

El, 2 s Fa s

1. Kuml 2.Batalak 3.Anckera 4.Saur S.Kenal-Kanalet

Sekdl A.40.a. K.Menderes deltasamin 1947 yilindaid
duruma.
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Sekil 4.41. Kugk Menderes Deltasindaki degisim
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4.14.Gediz Deltas:

Ege bolgesinde denize dik olarak uzanan daglar arasinda ve daha sonra
olugturdugu deltasinda menderesler yaparak akmaktadir. Akarsuyun tasidif: sediman
miktar1 1288,78 ton/giin diir.

Gediz deltasinda progradasyon ve retrogradasyon bir arada mevcuttur. Giiney
kolu olan ve [zmir-Kargiyaka yakinlarinda denize ulagan eski yatak deltasinda
retrogradasyon olup toplam 50 yil igerisinde (1997-1947) . 221 130 m® dir .
Demirképrii, Buldan, Afjar barajlanmin yapimi ile sediman tagimmi azalmugtir.
1947-1960 yillan arasi eski yatakta olusan toplam retrogradasyon miktar1 71 110
m? olup, yillk ortalama 5470 m?/ yil ve oransal degeri %0,1 dir. Eski yatagm
deltasinda retrogradasyon daha sonraki yillarda da devam etmistir. 1960-1997 yillari
arasindaki toplam retrogradasyon miktar1 150 020 m’ dir. Yilik ortalamas:
4 050m’ /y1l ve oransal degeri % 0,1 dir. Tasinan sedimanlarda azalma oldugundan
son yillardaki retrogradasyon oramida artmigtir. Ayrica delta ovasinda sulama ve
kurutma amaci ile yapilmig sik kanal-kanaletler ile tuzlalar retrogradasyon oraninin
yiikselmesine yardimci olan etmenlerin basinda gelmektedir. Deniz dibi akintilar:
gel-git olaylan diger 6nemli faktérlerdir.

Kuzeyde denize ulagan yeni yatak deltasinda ise son 50 yil igerisinde
(1997-1947 ) toplam 413 160 m* miktarinda progradasyon vardir. 1947-1960 yillan
arasinda olugan toplam progradasyon miktar1 211 140 m? olup yillik ortalama 16
240 m®/ yil,deltaya gbre oransal degeri % 0,3 tiir. 1960-1997 yillan arasinda ise,
toplam progradasyon miktar1 202 020 m? dir. Bu yillar arasi yilik ortalama
5 460 m’/ y1l ve oransal degeri % 0,1 dir.

Son yillarda progradasyon ve retrogradasyon oranlari aymt olup, yapilan
barajlarda depolanan ve sulama-kurutma kanallar1 ile delta ovasinda depolanan
sedimanlar ile deniz agimmlan dengeyi olusturmaya caligsa da yeni yatak deltasinda
progradasyon miktar1 biraz fazladir. Eski yatak deltasimn olugturdugu dalyanda
ozellikle deniz asimmlan fazla olmaktadir. Gediz deltasinin denize dokiildiigi
yerdeki 1947 ve 1997 yillarna ait durumu ($ekil 4.43 a, b ) de, yiizde olarak
gosterim ise(Sekil 4.44 ) de gosterilmigtir.
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EGE DENIzi ?5

Esid. Gediz N. Yatag

Seldl 4.43.b. Gediz deltesamin 1997 yilandeid durum.
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Sekil 4.44. Gediz Deitasindaki degisim

4.14.1.Gediz Deltasinin Paleocografik Evrimi

Bati Anadolu’da olusan Gediz Nehri BP 3200-3800 yillarinda, Izmir-
Kargryaka’nin yaklagik 13 km. kuzeyinde o zamanlar kérfez goriintimiinde olan Ege
denizine dékiilmekteydi ( Ering,1955 ; Sekil 4.45 a). BP 1500-2000 yillarinda tasinan
sedimanlarin olusturdugu delta ovasi batiya dogru biiylimistiir. Gediz Nehri kendi
delta ovasinda menderesler yaparak ii¢ kola ayrilmigtir. Birisi eski yatagi, digeri daha
kuzeyde denize ulasmistir. Bu kola y{ne kii¢iik bir kol olan bagka bir kol zik zak
yapar bigimde menderes yaparak bu kolla birleserek denize dokiilmeye baslamustir.
Ugtincii kol olarak ana yataktan ayrilan akarsu Karsiyaka istikametinde giineye dogru
yonelmis ve buradan denize kavusmugtur (Sekil 4.45 b). Bu arada kiyiya yakin delta
ovasinda, akarsuyun kollan arasinda géller ve sulak alanlar olugmugtur. BP 1000
yillarinda yeni olusan delta ovasi 7 km batiya dogru bilylimiig, meydana gelen ovada
akarsuyun biitiin kollar1 menderes kivrimlan yaparak denize ulasmustir. Denize yakin
deltada olugan g6l adedi irili ufakli ¢ogalmustir. Golcik diyebilecegimiz su
topluluklant olugmugtur. Bunlann civarindaki sulak alanda bitylimily ve sazlik-
kamuslik-bataklik halini almigtir ($ekil 4.45 ¢ ). Kuzeyde bulunan akarsu kolu yon
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degistirerek su andaki ana yatagim olusturmaya baglamistir. Deltasinda daha 6nce ii¢
koldan denize ulagan nehir, dért koldan denize dékillmeye baslamustir. Deltadaki
goller taginan sedimanlarla dolarak kii¢iilmiis, fakat kiigiik kiiciik gélciikler halinde
mevcudiyetlerini korumuslardir. Sulak alanlarda 1900 yillarinda Snemli oranda
bitylimiistir (Sekil 4.45 d ). 1947 yillarinda delta bityiimesine devam etmis ve 6nemli
oranda bityliyerek genis Gediz ovasi olusturmustur. Kiyida taginan sedimanlar ve
denizin etkisi ile 6nemli genislikte kumul alanlar olugmugtur. Geride sulak alanlarda
Onemli biytikliikkte kendilerini korumuglardir (Sekil 4.45 e ). Daha sonraki yillarda
teknolojinin gelismesi ve tarimda makine devrinin baglamasi ile verimli olan delta
ovasinda kurutma ve sulama kanal-kanaletleri yapimi hizlanmigtir. Nehir kollarimn
deniz agizlarinda deniz-taginan sediman faktorleriyle olusturulan dengede dalyanlar,
bu dalyanlarn denizle irtibati kesilen i¢ kisimlarda da dalyangél olarak
olugmuslardir. Kiyilardaki ve i¢ kisimlardaki sulak alanlarin tamamina yakim
kurutulmustur (Sekil 45 ).
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4.15.Madra Cayi Deltasi (Dikili-Altinova Aras:)

Ege denizinin kuzeyinde, Dikili ile Altinova’nin batisinda iskele yarimadasi
arasindaki kiyiy1 ve bu bolgedeki akarsularnin olusturdugu delta alamm
kapsamaktadir. Bélgede kuzeyden glineye dogru, Uzungay, Madra Cayi, Dombay
¢ay1, Yenigali, Eski¢ali, Miisellim ve Kocaosman dereleri Ege denizine akmaktadir.
Bu dere ve ¢aylarn tasidifi sedimanlar kiy: ¢izgisinin degisiminde etken olmuslardir.
Son 50 yil igerisinde (1997-1947 ) s6z konusu bélgede toplam progradasyon miktari
41 462 m?® dir, 1960 yillarina kadar 6ncelikle Madra Caymin denize dokiilen agz
civann ve deltasinda geni kumul ve sulak alanlar bulunuyordu. Aym sekilde
Dikili’nin kuzeyinde Miisellim-Kocaosman derelerinin tasidigi sedimanlarla olusan
sahil kumul alanlaninda Gnemli bir yer tutmaktadir. Altinova giiney batisindaki
Uzungay kurutma ve sulama kanaletleri ile yon degistirilip delta ovasina dagimigtir.
Gelen akarsu debisinde 6nemli diisiiy oldugundan denize ulagtifn afiz kismi,
genisletilmis akarsu yataginda olusan bir géle (uzun goéle) dontigmiigtiir. Madra
Cayinin giineyindeki kumul-sulak alanlarin kurutulmas ile géller olugmustur. Bunlar
kuzeyden giineye dogru, Catal Siilikkli, Balonya, Dombay, Kabakum gélleridir.
Deniz kenarinda yazlik konutlanin ve turizm tesislerin yapiminin artmas: ile kumul-
sulak alanlann biyikliigiinde ve progradasyon oranin da azalma olmugtur.

Yillik ortalama progradasyon miktan 836 m?/ yil, ylizde degeri olarak
% 0,07 dir. Deltada, artan tannmda ve yogunlugu artan konutlarda kullamlmak tizere
¢ok sik yer alt1 su sondajlar1 yapilmistir. Bunlarin gogu motopomp (motor giicti ile
yeraltindan alinan su kaynaklar) seklindedir. Bu nedenledir ki, daha 6nce devaml
yataginda su bulunan daimi dere ve caylar yaz aylarinda kuruyarak yataginda su
olmayan kuru derelere doniismiislerdir. Madra Cayinin giineyindeki Dombay deresi
de sulama kanallany]a y6n degistirince denize dokiildigi agiz kismu akarsuyun kendi
yataginda, tipki Uzungdl gibi Dombay géliinii olusturmustur. Son yillarda sulak
alanlarda ¢ok bilyiik bir kiigiilme olmugtur. 1947 ve 1997 yillarindaki kiy:
(Sekil 4.46 a, b ) de,degisim yiizdeleri (Sekil 4.47 ) de gosterilmigtir. Turizme agilan
ilk bslgelerimizden oldugu i¢in yazhk 6zel konut ve resmi kurumlann tatil kdyleri

gelismigtir.
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Sekil 4.47. Madra Deltasindaki degisim.

4.16.Tathsu Korfezi Deltas:

Altinova batisindaki iskele yanimadasimn kuzeye dogru devami olan
Sarimsakli yarimadasimi da kapsayan bir kag kig¢iik akarsuyun olusturdugu Ege
denizinin kuzeyindeki Tatlisu Korfezindeki deltay: igermektedir. 1948-1956 yillan
arasi Sanimsakli yarimadasinin giineyi genis olarak kumul alanlann ile kaplydi.
Sarimsak plaji 800 m genisliginde 4,5 km uzunlufunda genis bir kumsal alan
olarak bulunuyordu. Hemen dogusu Akburun mevki bélgesi i1slak kumul alanlan ile
kapli iken Madra Caymin 1slahi sonucu bu bélgedeki islak kumul alanlan kuru
kumula déniistiiriilerek yazlik konutlarin yapildig: bir yer olmustur. Tatil kéyleri bu
alana kurulmustur. Sanmsakli plaji bélgesine Bagbakanhk ve Maliye Bakanligin
kamplan yapumigtir. Karakog deresinin olugturdugu deltada ise Kazan tatil sitesi,
cesitli gazino ve turistik tesisler yapilmistir. Tathsu korfezinde kiyi degisimi
kendisini progradasyon olarak gdstermektedir. Toplam progradasyon 49 yil
icerisinde (1997-1948) 15 412m’dir. Yillik ortalama 314 m?/ y1l ve yiizde olarak
% 0,02 progradasyon mevcuttur. Yapilagma oramndaki artis progradasyon
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oramindaki diigmeye neden olmugtur. 1948 ve 1997 yillanindaki kiyr durumu
(Sekil 4.48. a, b) de,ytizde olarak gisterim ( Sekil 4.49.) da gdsterilmistir.
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Sekil:4.48 a.Tatlasu kirfezi deltasamn 1948 yalindaki durumi.
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Sekil 4.49. Tatlisu Deltasindaki degigim.
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4.17.Edremit Korfezi (Havran-Edremit ) Deltas:

Burhaniye’nin giiney batis1 ile Akgay arasindaki deltada kiy1 gizgisi degigimi
progradasyon clarak gériilmektedir. Deltada bulunan en énemli akarsular Akgayin
dogusunda iki kol halinde akan Akgay, Edremit Cayi, Havran Cay: ve Karinca
deresidir. 1948 ylllahnda ozellikle Havran Cay:1 ile Edremit Cay: arasinda genis
kumul alanlann ve i¢ kisumlarda bataklik-¢ayirlik sulak alanlar kurutularak konut
alamina donigtiiriilmesi ile Akgay ve Altinkum tatil kdyleri bu deltada olusmustur.
Daha kuzeyde ise Oren ismi ile amlan yeni yerlesim yeri olus.mustur. Havran Cay:
afzinin hemen giineyinde,gayirhik-bataklik sulak alaminda aynica yazlhk siteler
yapilmustir. Deltada son 48 yil igerisinde (1996-1948 )} progradasyon mevcut
olup toplam miktart 22 467 m’dir. Yillik ortalama 468 m? / y1l ve oransal degeri
% 0,05 tir. Deltanin 1948 ve 1996 yilindaki durumu (Sekil 4.50.a, b) de,yiizde olarak
gbsterim (Sekil 4.51 ) de gosterilmistir.
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Sekil: 4.50 a. Havran deltasinin 1948 yilindaki
durumu.
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EDREMIT
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Sekil:4.50.b.Havran deltasimin 1996 yalandski duruma.
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Sekil 4. 51. Havran Deltasindaki degigim.
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4.18.Kavak Deltasi

Canakkale bogazinin Gelibolu yanimadasi ile Trakya arasinda Saros korfezine
bakan deltadir. 1652,56 hektarlik bir alana sahiptir. Giineyde dnemli bir akarsu olan
Kavak Cay1 Saros kérfezine dokiilmektedir. 1939 yillarinda deltanin yaklagik tigte
biri bir alan olan 612,15 ha lik alam bataklik sazlik olarak sulak alanla kapliydi.
Deltadaki sulak ve kumul alanda géller mevcuttur. Daha sonraki yillarda bu géllerin
bazlan kurumus ve digerlerinde ise alan olarak kii¢ilme olmustur. Bataklik ve sazhk
alanlarda 6nemli oranda kﬁqiﬂméler meydana gelmis, bu alanlarin gogu geltik ekimi
yapilan tarim alanlarina doniistiiriilmiigtiir. Bataklik-sazlik olan sulak alanlarin gogu
da agilan sulama-kurutma kanallan ile cayirhk alana déniigmistir. Son 57 yil
icerisinde tagmman (1996 —~1939 ) deltada toplam progradasyon miktan 13 472 m?
dir. Yilhk ortalama 236 m? lik progradasyon olup deltaya oranla % 0,4 tiir. Kavak
Deltasindaki 1939 ve 1996 yillanna ait kiy1 kenar ¢izgisi ve Kavak Cay1 agz
civarmdaki deltann durumu (Sekil 4.52 a, b.) de,ylizde olarak gdsterim ise
(Sekil 4.53 ) de gosterilmistir. |
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Sekdl A.52 a. Kavak deltesaman 1939
yalindald, duruma.
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sekil 4.52 b. Kavak deltasinin 1996
yilaindaki durumu.
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Sekil 4.53. Kavak Deltasindaki degigim.
4.19.Sakarya Deltas:

Adapazan ilinin kuzeyinde bati Karadeniz bolgesinde, Kefken’in dogusunda
Harman burnu ile Ak¢akoca batisindaki Melenagz koyi arasindaki 54 325 m deniz
sahil uzunlugu olan deltadir.

Kuzey Anadolu daglan kiyiya yakin ve denize paralel olarak dogu-bati
istikametinde uzanmaktadir. Bu daglan dikine keserek denize ulagan irili ufaklh
bircok akarsu bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi batidan itibaren; Degirmen D.,
K. Kaynarca D., Kaynarca D., Paroglu D., Sakarya N., Karasu D., Kocaali D., Biiytik
Melen Cayidur.

Deltanin sekillenmesine etki eden bu irili ufakh akarsularin en Onemlisi
Sakarya Nehridir. Sakarya Nehrinin ortalama akimi 183 799 m’/sn olup tasidif
sediman miktarn 7419,84 ton / giin diir .Sakarya Nehrinin batisinda, akarsularin
olusturdufu en biyiik sulak alan Acar Golidir. Goliin igi orman alam ile kaph
bulunmaktadir. Son 56 yil igerisinde (1996-1940 ) deltada progradasyon vardir.
Bunun toplam miktar1 98 162 m? dir. Deltada 1956-1960 yillarina kadar oransal
olarak progradasyon orani fazla iken, Sakarya Nehri ve kollart iizerine yapilan
toplam 24 adet baraj sediman tasimmim depolamaktadir. Bunlarin en biiyiikleri
Saniyar Baraji (1956) ve Gokgekaya Baraji (1972) dir. (1940-1956) yillari arasinda
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toplam progradasyon miktar1 38 676 m® dir. Yillik ortalama 2 417 m® olup yiizde
olarak oransal degeri % 2,1 dir.

1956 yili ve daha sonraki yillarda yapilan barajlarin etkileri ile taginan
sedimanlarin baraj ve goletlerde depolanmas: ile progradasyon miktar ve oraminda
diisliy baslamugtr. 1956-1996 yillari arasinda toplam 40 yil igerisinde olugan
progradasyon miktar1 59 486 m? dir. Yillik ortalama olarak 1 487 m*/ yil ve oransal
degeri % 1,3 tiir.

1940 yillannda genis kumsal alan bulunurken, (Sakarya N. batisinda
Kumevleri mevkiinde 1 587 m genisligi bulan kumul) daha sonraki yillarda agilan
yol, yeni yerlesim ve sediman tagiuminin azalmas: gibi nedenlerle kii¢iilmeler
olmus, bazn kumsal alanlar bitki 6rtiisii ile kaplanmustir.

Sakarya agzinin, 1940 ve 1996 yillarindaki durumu (Sekil 4.54 a,b.) de,ytizde
olarak degisim (Sekil 4.55 ) de gosterilmigtir.

KARADENIZ

Sekil:A.54 a.Sakarya agzinin 1940 yilindaki durumu.
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Sekil 4.55. Sakarya Deltasindaki degdisim
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4.20.Kizihrmak Deltas:

Samsun-Sinop karayolunun ve Bafra ilgesinin kuzeyinde 50 980 hekiar
civarinda biiyiikliigi olan bir deltamizdir. Tiirkiye’nin en Snemli A smifi sulak
alanlarin, 25 irili ufakh g6l ve bu goélleri gevreleyen sazliklar, batakliklar, kumullar
ve bu alanlaria iliskili orman, mera ve tarim alanlari bulunmaktadir. Batida
Karabogaz golii (615,7 ha),Miilk g6lii, doguda Giilliklii,Liman,Uzun,Pagali,Altinli
ve Balik goli (1388,65 ha ) deltalarda yer alan 6nemli gollerdir. Uzun gélle deniz
arasinda yaban hayatt ve kus varlifi yodniinden son derece 6nemli 1406 ha
bliyiikliglindeki Galeri¢ ormam bulunmaktadir. Gollerin sulan tath denebilecek
kadar az tuzludur. Géllerin beslenimi, alana diigen yagislar, kiigtik dereler ile drenaj
kanallarimin tagidify drenaj ve sulamadan donen sularla olmaktadir. Maksimum
yikseklik birkag metre olan deltada goller deniz seviyesindedir. Ilkbaharda
gollerdeki su seviyesinin yiikselmesiyle birlikte Galeric ormam da dahil olmak iizere,
g6l ¢evresindeki gayir ve meralar sular altinda kalan arazilerde hem de gollerdeki
verimliligi artiran en 6nemli etkendir. Ulkemizin ekolojik yonden en bol gidal sulak
alanlarindan birisidir (Jekil 4.56 ).

Tirkiye akarsulan icerisinde en fazla sediman tasiyan akarsularimizdan
birisidir. Kizilhrmak Nehrinin ortalama akimu 187 632 m®/ sn olup, taginan sediman
miktar1 23 405,65 ton / giin diir.Son 50 yil igerisinde (1997-1947 ) deltada toplam
progradasyon miktar1 616 062 m® dir. Yillar aras: durum ise (1947-1987) yillar arasi
yine progradasyon mevcut olup 40 yil igin toplam 632 800 m* ve yillik ortalama 15
820 m’ / yil dur. Deltaya gére oransal degeri % 5,1 dir. Hirfanli ,Tatlarmn,
Kesikképrii, Sarimsakli, Damsa, Karagomak, Maksutlu ve Yapialtin barajlarin
devreye girmesi ile progradasyon oraninda diigis olmugstur.1980 li yillardan sonra
diger barajlarin ve 6zellikle Bafra ovasina yakin yerde Altinkaya barajimin devreye
girmesi ile sediman taginimi daha da azalmigtir % 4,3 . (1997 -1987) 10 yil igerisinde
toplam progradasyon miktart 113 450 m* dir. Yillik ortalama ise 11 345 m?/ y1l ve
oransal degeri % 3,6 dir. Son yillarda dzellikle bataklik ve sazlik alanlarda kiigiilme
séz konusudur. Kizilrmak deltasimn 1947 ve 1997 durumu (Sekil 4.57 a, b)
de,yiizde olarak degisim (Sekil 4.58) de g&sterilmistir.
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Sekil 4.58. Kizthrmak Deltasindaki degisim

4.21.Yegilirmak Deltas:

Samsun ili Cargamba il¢esinin kuzeyinde irili ufakli birgok akarsu ile en
biiyligli Yesilirmak nehirlerinin olusturdufu ve Carsamba ovasi olarak amilan
deltadir. 51 197 ha civarinda olan deltanin kiy1 bélgelerinde irili ufakl géller ve
sulak alanlar bulunmaktadir. Yesilirmak nehrinin debisi 66 130 m*/sn olup, sediman
tagima miktan 3850,47 ton/giin diir. Son 50 yu igerisinde (1997-1947 ) Bafra
ovasinda dolayisi ile deltada toplam progradasyon 596 462 m* dir. Barajlarin devreye
girmesi ile progradasyon oraninda diigme baglamusgtir.

Ozellikle 1980 yillarm sonunda Hasan Ugurlu ve Suat Ugurlu barajlarin
devreye girmesi ile progradasyon oraninda daha da diigls gozlenmistir. Bu nedenle
Yesilirmak deltasini {i¢ zaman diliminde degerlendirilmistir.

(1947-1960) 13 yil igerisinde olusan progradasyon miktan1 165 084 m’ dir.
Yillik ortalama 12 699 m?/ y1l ve oransal degeri % 5,3 tiir.

(1960-1980) yillan arasinda toplam 20 yil igerisinde toplam olugan
progradasyon miktar1 238 506 m? olup, yillik ortalama 11 925 m?/ yil ve oransal -

degeri % 4,4 tiir.
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(1980-1997) yillan arasinda ise toplam 17 yil icerisinde toplam progradasyon
miktar1 ise 192 872 m? dir. Yillik ortalama 11 345 m®/ yil ve oransal degeri % 3,6
dir. Bafra-Terme ovasi olarak isimlendirilen deltada her tiirli tanm yapilmakia
birlikte, Tiirkiye’nin dnemli piring tiretimi ger¢eklestirilmektedir. Ova ¢ok verimli
tannm topraklan ile kaphdir. Deltamn 1947 ve 1997 willarindaki durumu
(Sekil 4.59.a, b.) de,ylizde olarak degisim ise ( Sekil 4.60 ) da g6sterilmistir.

KARA DENizZ

157



4. ARASTIRMA BULGULARI Yilmaz BAL

KARADENIZ

Seldl 4.59 b. Yegilirmek deltasumin 1997 yalandeki durumu.
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Sekil 4.60. Yegilirmak Deltasindaki degigim

158



4. ARASTIRMA BULGULARI Yiimaz BAL

4.21.1.Kizthrmak ve Yegihrmak Deltalarinin Paleocografik Evrimi

Delta BP 3200-3800 y:llarinda Karadeniz kiy1 ¢izgisi bu giinkiinden oldukga
farklidir. Kiy:, Kizalirmak nehrinin yataginda su andaki Altinkaya barajimin baraj
govdesinin bulundugu yerlere kadar uzanmiyordu (Akkan,1970). Yesilirmak nehrinin
olusturdugu Cargsamba ovas gok kii¢iik bir alan olarak bulunuyordu (Sekil 4.61 a ).
1500-2000 yillarinda taginan sedimanlarin etkisi ile delta kuzeye dogru ilerlemigtir
(Eisma,1978; Sengtr,1980). Kizmlumak tek kol halinde Karadeniz’'e dékiilmekte ve
deltanin deniz kenarinda biyiikld kiigtikli dort adet g6l olusturmaktadir. Deltanin
orta kisimlan (simdiki Bafra ovasi ortasi) bataklik, saziik sulak alan olarak
bulunmaktayd: (Sekil 4.61 b ). Yesilirmak ise Karadeniz’e bes kol halinde
dokiilmeye baglamustir. Irili ufakli dort adet g6l olusmustur. Taginan sedimanlarn
etkisi ile goller ve sulak alanlar doldurularak ana karaya yani delta ovasina
birlesmistir. Daha once irili ufakli gollerin bazilan birleserek daha bitylik golleri
olusturmugtur (Sekil 4.61 c).

1916 yillarinda delta ovasinda akan akarsular menderesler ¢izmeye baglamus,
Kialirmak iki kola,Yesilirmak bes kola aynlarak deltasim olusturmaya devam
etmislerdir (Sekil 4.61 d ). 1947 yillaninda Kizlirmak ve Yesilirmak deltasinda
progradasyon artmaya devam etmistir. Yesilirmak delta ovasinin kuzey bat
kismindan Karadeniz’e dokiiliiyordu (Sekil 4.61 e ). Barajlarin yapimu ile deltada
progradasyon olarak degisim yavaslamistir. Kizilirmak tek ana kol halinde kuzeye,
Yesilirmak da tek ana kol olarak kuzey dogu yoOnilinde akarak Karadeniz’e
ulagmaktadir (Sekil 4.61 f ). Karadeniz doldurularak elde edilen bu delta ovalan,
Bafra ve Carsamba ovalan olarak isimlendirilen verimli topraklara sahiptir.
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4.22.K1y1 Onii Cokel Dagilma Alanlar ve Yonleri

Deniz Kuvvetleri Komutanhgma bagh Seyir Hidrografi ve Osinografi
Dairesinin, tilkemizi ¢evreleyen denizlerde ve kiyilarda yapmug oldugu, deniz
derinlik 6l¢timleri kullamilarak ¢alisma alamindaki haritalar lizerine metre biriminde
(8% = sekiz metre kirk santimetre) aktanlmustir. Son kirky1l igerisinde yapilan
dlgtimlerin ortalamasi alinmigtir. Haritalar fizerine metrik degerde aktarilan noktalar
arasinda gerekli boliimleme yapilarak, deniz derinlikleri esyikselti egrileri ¢izildigi
gibi deniz akintilanimin y&nii de tespit edilmistir. Bunlardan yararlanarak sediman
dagilma alam ve yonii belirlenmigtir,

Olgiim degerlerinin ortalamalarinmn almmast ile elde edilen bulgulara gore, kiy1
onii deniz derinlikleri ile yine kiy1 onii ¢okel dagilma alanlari ve yonlen belirlenerek
cizgisel haritalar olarak ortaya konulmugtur. Buna gére deniz derinlikleri santimetre
hassasiyetinde, haritalarda rakamlarla ifade edilmistir.

Cokel dagilma alanlar,kiyr éninde esyikselti erileri olarak gdsterilmigtir.
Ayrnica gokel dagilma yonleri de ok isareti ile belirlenmistir. Buna gore ¢okel dagilma
yonleri:Ceyhan,Seyhan,Goksu Deltalarinda kuzeybatidan ~ kuzeydogu istikametinde
(Sekil 4.62.a,b,c),Kumluca,Kale Esen, Anamur,Manavgat,Dalaman Deltalarinda  ise
¢okel dagilma yonleri,batidan doguya dogrudur (Sekil 4.62.d,¢).

Kigitk Menderes,Gediz,Biyik Menderes,Kusadasi,Madra,Havran ve Kavak
Cay1 Deltalarinda ise gokel dagiima yonleri kuzeyden giineye dogrudur (Sekil 4.62.1).

Karadenize dokillen Sakarya Kizilirmak ve Yegilirmak Nehirlerinin tagidiklan
cokellerin denizde dagilma yonleri ise kuzeydogudan kuzeybati istikametinde oldugu
haritalarda gosterilmistir (Sekil 4.62.g).
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4.23. Tartisma

Onceki bolimlerde de agiklandipy gibi kiyi, kiyi-kenar ¢izgisi deBisimleri
sunlann etkisi ve kontrolii altinda olmaktadir;

Devam eden veya yeni olusan tektonik faaliyetler,iklim durumu ve iklimsel
degigiklikler riizgarlarin etkisi,deniz yiizeyindeki degisimler,deniz dalgalan ve deniz
akintilar, atmosferik kuvvetler (med-cezir),canlilarin etkisi ve akarsu yiiktdiir.

Biitlin bunlan, daha 6nce yapilan galigmalarla, bizim aragtirmamiz sonucu
elde edilen bulgularin yorumlanarak tartigmaya agilmasi asagidadur.

Tektonik Faaliyetler

Alt jura (Lias)’da baglamug ve Tersiyer sonuna (Pliyosen) kadar devam etmig
kinlma hareketleri, Akdeniz’in genis ve uzun bir sekli olan Tethis adi verilen
jeosenklinalden meydana gelen ve Alp Orojenezi igerisinde degerlendirilen Tiirkiye
topraklar1 gliniimiizde de tektonik faaliyetler icerisindedir. Bu jeosenklinalin
kuzeyindeki Eurasya (Avrupa-Asya) ile giineyinde Afrika-Arabistan bloklanmn
birbirine yaklasarak sikigmasi hareketleri giincelligini korumaktadir. Bu kanatlar
arasindaki ytiksekce platoya (Orta Anadolu) ara bdlge adi verilmektedir. Hareketin
halen bazi yerlerde devam ettidi bilhassa epirojenik bir dzellik tapidigy sik sik
meydana gelen depremlerden anlasiimaktadir. Bu yerler, hareketli levhalarin
carpigtify, yittigi yada bir digerini yanal olarak gectigi, kisaca sikistirma
kuvvetlerinin egemen oldugu yerlerdir. Bu kusak tek bir kirik bigiminde olmay1p, az
yada ¢ok birbirine karsit olarak uzanan kiriklarn olusturdugu bir ag gibidir. Levha
tektonigi yoniinden de Tiirkiye {i¢ levhaya ayrilmaktadir. Ege, Karadeniz ve Anadolu
Levhalari. Levha tektonigine gére “Ege Levhasi”mn Giiney Batiya, “Anadolu
Levhas1”min batiya dogru hareketliligi stirmektedir (Ketin, 1977 ).

Biitiin bu hareketlerin yillik miktarlarinin belirlenmesi ve bilimsel sonuglann
¢ikarilmasi amaci ile, Tiirkiye Harita Genel Komutanlhig: ile Durham Universitesi ve
IFAG (Institut Angewandte Geodasie) arasinda ortak bir ¢aligma stirdiiriilmektedir.

Protokol geregince Tiirkiye genelinde 1988 yilindan bu yana GPS (Global
Positioning System) ve SLR (Satellite Laser Ranging) 6l¢lileri ve degerlendirmeleri

devam etmektedir. Caligma bittikten sonra asil degerlendirmeler ortaya konulacaktir.
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Bu ¢aligma gurubunda olan Reilinger ve ark.( 1997) nin ilk degerlendirmeleri
ile dlgtilerin yapildif: ve degerlendirilen noktalardan baz1 6n sonuglara gidilmistir, bu
degerlendirmeler sonucu Tiirkiye’nin tektonik hareketleri sadelestirilmis gekliyle
ortaya konulmugtur (Sekil 4.63).0Olgillen GPS ve SLR &lgiilerine gére Avrupa
plakasi sabit kabul edilerek Anadolu’daki tektonik deformasyonun y&nii ve iz alam
verilmigtir  (Sekil 4.64). Ana bagliklarla karsilastinrsak:

Kuzey Anadolu Fayr (KAF)

Doguda Karhova’dan‘ baslayip,batida kuzey Ege’ye kadar uzanan
Anadolu’nun kuzey kesimini yaklagik Dogu-Bati dogrultusunda kat eden, fazla
hareketli olmasi nedeniyle yerbilimcilerin dikkatini ¢eken sag y6nli dogru atimh bir
faydir. Bu fay ile bu fayin esi olan Dogu Anadolu Fayi arasinda,Afrika-Arap levhas:
ile Asya-Avrupa levhasinin ¢arpismast nedeni ile Anadolu levhasi batiya
kacmaktadir. KAF’in lizerinde bazi yerlerde (noktalarda) 80-100 cm’ye varan
kaymalar mevcut ise de Slgtimler sonucu genel olarak iist tabakasinda yilda 30 + 2
mm/y1l degerinde bir kayma mevcuttur (Reilinger ve ark., 1997).

Dogu Anadolu Fay: (DAF)

Bu tektonik kusak, kismen sikigsma, kismen sol yonlii yanal athmli bir fay
niteligindedir. Amik Ovas1 (K.Maras’in 15 km giiney dogusu), Golbag1, Hazar Golii
kenari, Bingé! ve Karliova boyunca uzanan faya DAF adi verilmektedir. Bu faymn
disinda tektonik faaliyetlerin yonleri kangiktir. Buradaki tektonik faaliyet yillik
olarak 15 + 3 mm/yul olarak yapilan Slgiimlerle tespit edilmigtir (Demir veark.,1998).
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| Bati1 Akdeniz - Ege Bilgesi

Girit adas1 istikametinde kayma-¢6kme hareketleri aktifligini devam
ettirmektedir. Buradaki tektonik degisimlerin degeri yillik olarak 14 £ 5 mm / yu
olarak belirlenmigtir (Reilinger ve ark.,1997 ).

I¢ Anadolu

Anadolu’nun i¢ kisimlarinda (Anadolu plakasinda) saat istikametinin ters
yoniinde donen bir hareket olup, bunun yillik degeri 2 mm / yil’dan daha azdir
(Reilinger ve ark.,1997). '

Bu degerler dogruitusunda, bulgularla birlilkte karsilagtirilmasi yapildiginda;

(1) Kaiy1-Kiyr Kenar Cizgisi degisimlerinde bu tektonik olaylann etkili
oldugu, fakat rakamsal degerlerle ifadesinin miimkiin olmadig,

(2) Uydu gortintiileri, hava fotograflan gibi gorsel materyallerin
degerlendirilmesi, 6l¢iim ve hesaplamalar: ile elde edilen progradasyon
miktarinin 6 363 919 m? oldugu,ancak yillik tektonik olaylarin olusumunun
etkisi ile gergekte elde edilen bu degerden daha fazla oldugu seklinde
degerlendirilmelctedif.

Tektonik faaliyetlerin disinda, riizgarlarin kiy1 sekillerinin olusmasinda ve
sekillenmesindeki aktif rolleri bilinmektedir. Ortalama kiyilarda esen riizgarlara gore
riizgar giilii cikanlmigtir (Sekil 4.65 ). Fakat, belirli giddetle esen bu riizgariarin, elde
edilen bulgulara ne kadar etkili oldugu belirlenememigtir.

Ote yandan son 30 yildir, deniz seviyesi degerleri diisey yerkabugu
hareketlerin belirlenmesinde etkin olarak kullamilmaktadir. Akdeniz’de deniz yilda
3,7 mm/y1l yiikseldigi caligmalarla ortaya konmustur (Giirdal, 1998 ).

Deniz derinlikleri ve deniz akintilar1 da progradasyon ve retrogradasyon
durumlarinin  olusmasinda aktiftir. Deniz dalgalari ve akintilari, sedimanlarin
taginmasinda, biriktirilmesinde ve ¢tkelmesindeki rolleri buytiktir.

Iklimin ve canlilanin etkisinin 8nemlilifi tartigilmaz. Ancak bunlardan en
onemlisi canlilar ve canlilar i¢inde insanin kiyilarin degisimindeki etkisi en fazla
olamdir. Bilingsizce dogay: tahrip eden insamin verdigi zaran higbir canlt

vermemekte, eski durumuna getirmede gegen zaman yillar1 almaktadir. Yillardir
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insanlarmuzin verdigi zararlar sonucu akarsularla taginan sedimanlar (akarsu yiikii)
¢ogalmakta, Anadolu bozkira doniigmektedir. Bu taginan sedimanlann etkisi ile,
saptanan kiy1 degisimlerine en etkin rolii akarsular oynamaktadir.

Biitlin bu degerlendirmeler dogrultusunda;

Kiy1 gizgisi degisimlerine etkin olan, taginan sediman, devam eden giincel
tektonik faaliyetler, deniz yikselmesi, deniz derinlik ve akmtilan, akarsu yiikleri,
canhilann ve riizgarlann etkisi, deger ve dlgiimlerle birbirinden ayirmanin miimkiin
olmadif1, birbirine girmis (girift) konular oldugu,biitiin bu olaylarm birlikte
yorumlanarak tartigmaya a¢ilmasimin uygun olacag: diistintilmektedir.

Sekil 4.65 Kiyilarda esen ortalama riizgar guli
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar
Bu g¢aliyma ile Tirkiye kiyi degisimlerinin belirlenmesi ¢aligmalarinda
hedeflenen amaclara ulagilmusgtir.

(1) Turkiye kiyilari ve dolayist ile 6nemli deltalara ait son elli yillik
degisimlerini igeren haritalé,r, degisim miktarlan ve yiizdeleri Tirkiye’de rakamsal
gercekei degerlerle ilk defa ortaya konmujgtur.

(2) Daha 8nce Bal (1984),Bal ve Demirkol (1988) Dogu Akdeniz Kiy1 Cizgisi
Degisimlerini ¢ahgmalarinda incelemislerdir. Cetin ve ark, (1997) bu galigmayr
giincellestirmigtir. Bu ¢aligmada ise tiim Thrkiye kiyilan ortaya konulmugtur.

(3) Deltalardaki degisim miktarlan Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2 de tablo
halinde verilmigtir. Deltalarda  defigimin oldugu tarnh dilimleri yillar olarak
gosterilmistir. Bu yillar akarsular Gzerine baraj gibi deltayr etkileyen onemli
degisikliklerin oldugu tariblerdir.

Yillar aras: tarih dilimlerinde deltadaki degisim miktanimn deltanin tamamina
oran yizde olarak gizelgede verilmistir. Yiizde oranlaninda (+) olarak progradasyon,
(<) retrogradasyonu ifade edilmektedir.

Tarih dilimi olarak alinan zaman igersinde deltadaki degisimin tamamimn (m?)
olarak miktan ve yilik ortalama (m?) olarak degeri ayn siitunlar halinde verilmigtir.
Deltanin tamamindaki degisim ise yine ¢izelgede ayn bir siitun olarak gosterilmigtir.

(4) Turkiye kiyilanna genel olarak bakacak olursak en aktif kiyilar siras: ile
Akdeniz , Karadeniz ve Ege kiyilandir. Kiy1 degisiminde aktif olmadaki en biyik
etken topografik yapi ve buna bagh olarak akarsularin tagidiklan ¢okellerdir.

(5) Yihk degisim miktarlarindan hareketle, geriye doniik olarak kiyilann ve
olusan deltalarin paleocografik evrimleri ortaya konulmus, giniimiize ~dek
glincellegtirilerek haritalan ¢izilmigtir.

(6) Turkiye genelinde deltalarla ifade edilen kiyllanmizda progradasyon olarak
ifade edilen (Cizelge5.1 ve5.2)" de gosterilen alanlann Tiirkiye genelinde
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8 905 180 m® (891 ha), Retrogradasyon miktaninin ise Tirkiye genelinde
2 541 261 m* (254 ha) oldugu tespit edilmigtir. Tablolarda her bir alan i¢in ayn ayr,
Progradasyon nmiktarlann arti (+), Retrogradasyon miktarlan (-) olarak
gosterilmiglerdir.

(7) Progradasyon ve Retrogradasyon miktarlan Tirkiye genelinde birlikte
dﬁsﬁhﬂlﬁrse, 6 363 919 m® (636 ha)’ ik Progradasyon 49 yil igerisinde oldugu
tespit edilmistir (+ 8 905 180 — 2 541 261 = + 6 363 919 m’).

8 Retrogradasyon' durumlan dislildiikten sonra Tirkiye genelinde
Progradasyon oldufu saptanmugtir. Bunun yillik olarak miktan 129 876 m’ / yil
olarak bulunmustur.(6 363 919 m’: 49 yil =129 876 m’/ yil)
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Cizelge 5.1. Deltalardaki Degigim Miktarlan

Progradasyon (+),Retroragradasyon (-) olarak gosterilmigtir.

YUZDE |YILLIKK YILLAR ARAS! | DELTA
DELTA YILLAR ORAN!I |ORT.(m?) |TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?) J
1947-1954 +7,3 133 134 931 939
CEYHAN 1954-1975 +3,6 69 461 1 458 686
1975-1984 +1,2 42614 383523
1984-1995 +0,7 29 417 323597 +3 097 745
1948-1975 -37 19 620 529 740 -835 770
YUMURTALIK KO. |1975-1995 -28 15 302 306 030 +890 370
VE KUZEY BATISI | 1948-1995 +3,2 18 944 890 370 +54 600
1947-1954 +3,6 28 304 198 125 + 198 125
SEYHAN 1954-1975 48 34 220 718 616 -1 012 536
1975-1995 -2,05 14 696 293 920
-814 411
YUZDE |YILLIK YILLAR ARAS! | DELTA
DELTA YILLAR ORANI |ORT.(m?) | TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?)
1951-1965 47 4612 64 568
INCEKUM 1965-1975 42 4 548 45 480
1975-1995 -3.7 4 504 90 077 -200 125
1956-1965 +4,9 9 776 87 984
GOKSU 1965-1975 +5,2 9 902 99 020
1975-1995 +6,5 10 572 211 441 +398 445
1951-1967 +0,9 8 756 140 100
ANAMUR 1967-1996 +0,7 6 910 200 400 +340 500
DELTA YILLAR YUZDE |YILLIK YILLAR ARASI | DELTA
ORANI |ORT.(m?) | TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?)
MANAVGAT 1947-1984 +0,9 8 883 328 653
1984-1997 +0,2 6 320 82 164 +410 817
KUMLUCA 1948-1971 +0,2 4217 97 012
1971-1996 +0,1 2 420 60 510 +157 522
DEMRE 1949-1996 +0,2 224 10 517 +10 517
ESEN 1947-1997 +1,3 16 270 813514 +813 514
(PATARA)
+6 317 555
TOPLAM -2 048 431
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Cizelge 5.2. Deltalardaki Degisim Miktarlan
Progradasyon (+), Retrogradasyon (-) olarak gosteriimistir.
YUZDE |YILUK YILLAR ARASI | DELTA
DELTA YILLAR ORANI |ORT. (m?) | TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?)
1948-1973 +2,3 7948 198 712
DALAMAN 1973-1997 +1,4 3834 82 026 +290 738
1947-1958 | E +0,2 8 280 +91 130
B.MENDERES Y+0,5 | 19 290 +212 140 E: -271 700
E: Eski Yatak 1958-1989 | E-0,6 9 740 -301 810 Y: +362 530
Y: Yeni Yatak Y+0,3 4 200 +130 140
1989-1997 E-01 7 630 -61 020
Y+0,04 2 530 +20 250 +90 830
KUSADASI- 1948-1997 +0,01 248 12 143 +12 143
GUZELGAMLI
DELTA YiLLAR YUZDE [YILLIK YILLAR ARASI | DELTA
ORANI |ORT. (m?) | TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?3)
K.MENDERES 1947-1997 +1,3 +2 111 105 555 +105 555
1947-1960 E-0,1 |- 5 470 -71 110
GEDIz Y +0,3 | +16 240 +211 140 E:-221 130
E: Eski Yatak 1960-1997 | E-0,1 | - 4 050 -150 020 Y: +413 160
Y: Yeni Yatak Y+0,1 | +5 460 +202 020
+192 030
DIKILI-ALTINOVA 1947-1997 +0,07 836 41 462 +41 462
(Madra C.)
TATLISU KORFEZI |1948-1997 +0,02 314 15412 +15 412
EDREMIT KOR. 1948-1996 +0,056 468 22 467 +22 467
(Havran-Edremit
Deltasi)
DELTA YILLAR YUZDE |YILLIK YILLAR ARASI | DELTA
ORAN! |ORT. (m?) | TOPLAM (m?) | TOPLAMI (m?)
KAVAK DELTASI 1939-1996 +0,4 236 13472 +13 472
SAKARYA 1940-1956 +2,1 2417 38 676
1956-1996 +1,3 1487 59 486 +98 162
KIZILIRMAK 1947-1960 +5,1 15 820 205 664 +616 062
1960-1987 +4,3 11210 302673
1987-1997 +2,6 10773 107 725
YESILIRMAK 1947-1960 | +5,3 12699 165 084 +596 462
1960-1980 +4,4 11925 238 506
1980-1997 +3,6 11 345 192 872
+ 2 587 625
TOPLAM : - 492 830

TORKIYE GENELI :

+8 905 180 -2541261 =+ 6 363 919 m’
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5.2. Oneriler
Kayr-kiyr cizgisi degisimlerine bagh olarak ortaya qikan ve asagida ifade
edilen sorunlarin ¢evre ve miihendislik agcisindan diger disiplinlerle birlikte ele

alimarak ¢Gziime kavesturulmasinm uygun olacagy diisiiniilmektedis;

(1) Akarsu bakimindan zengin olan ulkemiz,giin gegtikge aliivyon birikinti
ovalan olugturmaktadir. Denizin doldurulmas: ile kazamlan toprak pargas: kaybedilene
oranla ¢ok fazla oldufuna gore bu araziler islah edilerek kullamma agilabilir. Yeni
olusan bu arazi pargalan,su andakinin gelecekte kimin miilkiyetine gegecegi aynica bu
bolgede 6zel milkiyette bulunan komgu arazilerle smur anlagmazhiklan olacag: bir
gercektir.

(2) Deltalardaki tuzlu topraklar,cevre koylerin kendi olanaklan ile izinsiz
agtiklan drenaj kanallan ile son 50 yil icersinde %65 oramnda tahrip edilmistir.
Denizlerdeki balik populasyonu igin tuzlu topraklar ¢ok 6nemli olup,denize besin
elementleri vermektedirler. Bu baliklar ve balikgilar i¢in ¢ok 6nemlidir.

(3) Bilindigi gibi akarsulanmiz iizerinde bir yandan halkimzin igme ve
kullanma suyu gereksinimiyle birlikte, tanm ve endiistrimizin su gereksinimlerini
karsilamak, diger yandan enerji Uretimi ve tagkin kontrolii gibi gok gesitli amaglaria
barajlar yapimaktadir.

Hangi amag veya amaglara yéneﬁk olursa olsun ,sedimantasyon bilgisinin
azhigindan dolay1 bu yapilann gollerini besleyen akarsulann getirdigi toprak , kum,silt,kil
ve cakil gibi kati maddeler baraj gollerini doldurmakta, depolama kapasitelerini
azaltmakta ve bunun sonucu olarak barajlann ekoﬁomik Omiirlerini azaltmaktadir. Bu
konu Tiirkiye gibi yan kurak bir iklimin egemen oldugu ve bununla birlikte karmagik bir
topografik yapisi olan tilkelerde son derece 6nem kazanmaktadir.

(4) Nitekim Tirkiye’de yilda yaklagik 1.4 milyar ton sediman erozyon yoluyla
akarsular tarafindan tagmmaktadir. Ulkemizdeki bu durum , tanmsal ekonomimizin en
énemli tretim kaynaklarindan birisi olan topragin st tabakasinn yok olmasina sebep

olmaktadir.
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(5) Bunun dogal sonucudur ki ¢iplaklagan ve goraklasan iilke toprakiarinda
erozyon ve sedimantasyon olaylanyla birlikte ¢evre kirliligi sorunu da giindeme
gelmis bulunmaktadir.

(6) Gerek miihendislik ¢aligmalann ve gerekse proje ekonomisi y@niinden
akarsulanimizin  tasidif1i  sediman . miktarn havzamin erozyon karakteristiklerinin
ozelligi, bunun sonucu olusan kiyi deltalarindaki de@isim arasinda gok yakin iliski
bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye’deki erozyonun boyutunu, bagka bir agidan bakarak
gozler 6niine se'rilmis olmaktadir,

(7) Kiy: degisiminde son yillarda en etkin rol oynayan akarsularla tasinan
sedimanlar baraj gollerinde birikmekte, Avrupa da 500 yil olan baraj 6miirleri bizde
sadece 50-100 yil arasinda degismektedir. Barajlarin kisa siirede devre disi kalmasi
tilke ekonomisine de biiylik zarar vermektedir. Erozyon topragin verimini de
diistirmektedir. 1970 yilinda 1 ton bugday igin 44 kg. giibreye ihtiyag varken, topragin
erozyonla taginmasi sonucu bugiin aym iriinii elde etmek igin 169 kg. giibre
kullanmak gerekmektedir. Agaclarin suursuzca kesilmesi, tanim alanlannin bilingsizce
kullamlmasi sonucu goraklagmaya yiiz tutan Anadolu topraklarinm kurtarilmas: igin
bilinglendirme gerektirmektedir.

(8) Tim diinyada oldugu gibi iilkemizdeki sulak alanlar1 tehdit eden
sorunlarn basinda,tanim veya yerlesim amagh kurutmalar gelmektedir. Pek ¢ok sulak
alanda yapilan miidahaleler sonucunda ekolojik denge bozulmugtur. Ancak, bugiine
kadar kurutulan 200 000 hektar civanndaki sulak alandan elde edilen arazilerin bir
kisminda istenilen verim elde edilememis,tuzlanma, turbiyerlerin yanmasi,riizgar
erozyonu gibi sebeplerle toprak verimsizlesmistir. Ayrica yérenin su rejiminde
meydana gelen bozulmalar ve iklimsel degisimlerin yam sira,bir ¢ok canl tiiriiniin
neslinin tehlikeye diiymesi veya tamamen yok olmasi gibi telafisi miimkiin olmayan
sorunlar meydana gelmigtir.

(9) Deltalar ve deltalardaki sulak alanlar i¢in diger bir sorun ise sanayi, tarim
ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmelerdir. Sanayilesmehizli ve carpik

kentlesme ve ikinci konutlarin ¢ogalimiyla birlikte sulak alanlar gerek sanayinin,
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gerekse yerlesim alanlarinin kanalizasyon atiklarmnin desarj edildigi atik depolama
havuzlar: haline getirilmistir.

(10) Oncelikle kiyi-kiyr ¢izgisi yasada da belirtildigi gibi kesin olarak
belirlenip uygulanmalidir. Deltalann ve sulak alan kaybim destekleyen politikalar
degistirilmeli, sulak alanlann kurutulmasimi &n géren yasalar ytiriirlitkten kaldirilmal,
hangi nedenle olursa olsun sulak alanlarin doldurulmasi1 yada kurutulmasi yoluyla
arazi kazamlmasi yasaklanmalidir.

. (11) Tim sulara veya sisteme baglantih tiim kuru derelere hi¢ bir suretle
antilmamis evsel ve endiistriyel atik sular verilmemelidir. Dogrudan veya dolayh
olarak kirleten her tilrlii tesis ve kaynagin gerekli aritma sistemlerini kurmalarim, atik
su desarji igin (su kirliligi kontrol yodnetmeligindeki) atik su desarj kriterleri
saglanmalidir. Deltalarda giibre ve ara¢ kullanumi kontrol altina alinmali veya tarimsal
hastalik ve zararllara karsi gok daha etkili yontemler olan biyolojik veya entegre
savasim modellerinin uy gulanmasi saglanmalidir.

(12) Olusan deltalarin ve buradaki sulak alanlarin,dogal yapilan ve ekolojik
karakterleri korunmali,bu alaniardan kum,gakiltorf gikarilmasinatabii malzeme ve
maden ocaklarinin agilmasma ve/veya isletilmesine,bu alanlara ¢6p,moloz hafriyat,dip
tarama ve proses artifit camurlar gibi kirletici nitelifi olan maddelerin
dékiilmesine,¢Gp imha tesislerinin kullanilmasina izin verilmemelidir.

(13) Sulak alana bagimh yasayan canlilar ile alanin ekolojik karakterini ve
fonksiyonel degerlerini olumsuz yoénde etkileyecek Olgtide su alinmamalialam
besleyen ylizey sulan kisitlanmamali,yénleri degistirmemeli ve yer alti sulan
cekilmemelidir.

(14) Rasyonel kullamm gergeklestirebilmek ve etkili bir koruma
saglayabilmek icinher bir kiy: alam i¢in sosyal,ekonomik ve ekolojik biitiinlik
icersinde tiim sektérleri entegre eden sulak alani yonetim plam gelistirilmeli ve bu
planlann uygulanmasi saglanmahdur.

(15) Deltalarin ve sulak alanlarin ydnetim planlari,alanlarin 6zelliklerine gére
farklibklar gostermektedir. Bu nedenle alanin ekolojik ve biyolojik ozellikleri

aragtirilmali, sistemde bulunan habitatlar (géller,sazhiklar,batakliklar,cayir ve
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meralar,tarim ve orman alanlan kumlar vb.) arasindaki her tiirli iliskiler incelenmeli
ve degerlendirilmelidir.

(16) Etkii ve uygulanabilir bir koruma saglayabilmek icin habitatlarn
Ozelliklerini ve dogal yasam agisindan 6nemine gore mutlak koruma bélgeleri,ekolojik
etkilenme bolgeleri ve tampon bolgeler tespit edilmelidir. Ekolojik etkilenme
bélgelerinde ve tampon bélgelerde siirdiiriilebilecek faaliyetler (tarim, hayvancilik,
avcilik, turizm, yapilagma vb.) dikkatle planlanmalidir.

(175 Sistemle iligkili c¢ayir ve meralann mevcut kullanim durumlarn
belirlenmeli,otlatma kapasiteleri ve otlatma zamanlan tespit edilmelidir. Ayrica
erozyonu dnleme ve yeni habitatlar olugturma gibi amaglarla agaclandinlmas: gereken
alanlar tespit edilmeli,bdlgeye has ve sisteme uyumlu agag tiirleri belirlenerek buna
gore agaglandirma ¢aligmalalar: yapiimahidir.

(18) Balikg1lik,yore ekonomisi agisindan en 6nemli kaynaklardan birini teskil
etmektedir. Bu nedenle mevcut durum ve geleneksel iiretim sekilleri incelenmeli,dogal
yasamlia uyumlu balik¢iligin gelistirilmesi i¢in uygun metod ve teknikler Snerilmelidir.

(19) Sulak alanlardan yararlanan ve civarda yerlesim alanlarindaki hatkin
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumlar,yerel halk arasindaki iliskiler incelenerek
degerlendirilmeli,aragtirma ve tespitler dogrultusunda yoére ekonomisine katki
saglayabilecek alternatif yatinmlara girigilmelidir.

(20) Teknoloji ve sanayilesmenin ilerlemesi ve buna bagh olarak yasam
diizeyinin yiikselmesi,dogal kaynaklann agi1 derecede somiiriilmesine neden
olmustur. Bu olay,dogal denge veya ekolojik dengenin bozulmas: pahasina
gerceklesmigtir. Iste bu dengesizlik,insanlann oliimiine neden olacak dereceye
ulaginca,insaniar doga ile sistemli ve son derece karmagik iligkiler i¢inde bulundugunu
fark etmislerdir. Boylece kendilerinin de dogal bir yaratik olduklarinin,bu nedenle
dogaya karst gelmemeleri gerektifinin bilincine varmuglardir. Ekolojik bilinglenme
denilen bu olgu diinya insanlara degil ,insanlar diinyaya aittir gergeginin
anlagilmas1 olarak nitelenebilir. O nedenledir ki bugiin biitin diinyada,Dogay:
Koruma,Yiizyihmiz Insaninin Kutsal Bir Gérevidir fikri benimsenmigtir.

Gergekten,bu giin ulusal ve uluslar arasi birgok resmi ve 6zel kuruluglar yasanabilir
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bir diinya i¢in el ele vermis olup iyi niyetle alinan bu kararlar samimiyetle
uygulanmalidir,

(21) Anayasamizda,Devletin temel ama¢ ve goérevlerine iliskin olarak
e kisinin temel hak ve hiirriyetlerini sosyal ve hukuk devleti ve adalet ilkeleriyle
bagdagmayacak surette suurlayan siyasal ekonomik ve sosyal engelleri
kaldirmaya,insanin maddi ve manevi varhifmin gelismesi icin gerekli sartlan
hazirlamaya ¢ahgmaktir.” (Md.5) hiikmiine yer verilmigtir. Buna bagh olarak
toplumun giinesten,deniz ve gol ile bunlann kiyilarndan yararlamilmasini saglamak,bu
gibi yeterli toplumun faydalanmasina ve hizmetine tahsis etmek korumak i¢in gerekli
tedbirleri almak Devletin gorevidir. Bu genel degerlendirmeye dayanilarak 1990 tarihli
ve 3621 sayil Kiy: kanunu ve uygulama yonetmeligi ¢ikanilmistir. Buna gére Kiyi
¢izgisi,Kiy1-Kenar ¢izgisi,Kiy: sahil seridi ile dar kiy1 kavramlan belirlenmis olmasina
ragmen kiy1 yonetimi ve planlamasina ragmen kiy1 ydnetimi ve planlamasi konularina
gereken 6nemin verilmemesi nedeniyle heniiz kiyi kenar ¢izgisi dahi saptanmig
degildir.

Tiirkiye kiyilarina ait uygulama imar plam yapilan veya yapilacak alanlarda
sorumluluk duygusu igersinde gergeklestirilmelidir.

(22) Kiyilann kullamimi ve korunmasi istegi gerek merkezi,gerekse yerel
ybnetimin igbirligini miimkiin kilacak bir diizenlemeye gidilmesini gerektirmektedir.
Aslinda bu diizenleme yalmz kiy1 arazisi igin degil,aym zamanda topraklarmn alternatif
kullammn ilgilendiren daha genis kapsamli bir islem niteligindedir. Buda bir arazi
pargasinin  tarim yada tanim dign  kullamm  konusundaki tercihe ©Gnem
kazandirmaktadir. Bu baglamda degerli tanm topraklarimin yalmzca dogal kayb:
degil,her tiirli imar ve kentlesme hareketleri i¢inde kismen de olsa tanmsal
faaliyetlerin digina itilmesinin Onlenmesi amaglanmalidir. Bu bakimdan kent
yénetimindeki etkili organ durumundaki belediyelerin ve merkezi yonetimin imar
plani uygulamalannda ,arazi kullanim kararlarina gereken 6nem ve 6zeni gostermeleri
gerekmektedir. |

(23) Simdiye dek yapilan mevzuat diizenlemeleri &zellikle kiyi

yerlesimlerinde tanm arazisinin spekiilatif ve tarim disi amagla kullanilmasim
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engelleyememistir. Tarim arazisinin ikincil konut ve turistik amag¢hi yapilanmalar
nedeniyle tanm dis1 kullanimlara aynlmasi,énceleri tarm,balikgilik,ve ticaretle
ugrasan kiy1 halkinin sorunlar tarimdan giderek uzaklagmasi sonucunu dogurmustur.
Son yillarda agilasan yasam kosullan iginde glic durumda kalan halk turizm
sezonunda goreli olarak gelir saglayan iglerle ugragmaktayada arazilerin satisi
sonucunda elde ettikleri para ile bagka kentlerde yeni i arama ve miilk edinme
amacina yonelmektedir. Bagka bir ifade ile go¢ ile ortaya ¢ikan iktisadi erozyon bityiik
. kentlere olan niifus akimlarimin bir bakima nedeni goriilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, turistik tesislerin yam sira ikinci konutlarda tarla rantinin kent
rantina donigmesini biiylik ol¢iide kolaylagtirmakta ve gevre sorunlarina zemin
hazirlamaktadur.

(24) Turizmden elde edilen gelirin iktisadi biiylime igin ara¢ olarak
kullamimas: ¢aligmalarinin yogunlagtig gliniimiizde aslinda fayda maliyet analizlerine
gidilmesi geregini ortaya ¢ikarmugtir.

Iktisat bilimi artik gelisme sorunlarina yalmzca biiylime oranlar,kalkinma
plan ve hedefleri agisindan bakmaktadir. Kiy1 beldeleri igin {iretimin ¢evre maliyetleri-
sosyal maliyetler dikkate alinmaktadir. Esas itibariyle ancak belli bir kapasiteye
verimli hizmet yiiriitebilen yerel yonetimler,yazin artan niifusa yeterli hizmet
sunamamakta,gerek belde halki gerekse digerleri eziyet ¢ekmektedir. Deniz turizminin
yanmnda yayla,dag turizmi gelistirilerek sorunlar hafifletilmelidir.

(25) Insan igin elverigli bir yasam ve ¢alisma gevresi olusturmak amac ile
ekonomik ve sosyal kalkinmanin gerceklestirmenin zorunlulugu agiktir. Ne var ki
kalkinma ile ¢evre sorunlarmin ¢6ziimii genellikle birbirlerine karsi olarak goriiliir.
Ozellikle gelismekte olan filkelerde ¢evre sorunlarm ¢dzmek igin yapilacak
yatinmlarin payimn azaltilacag: ve dolaysi ile bu iki programin birbiri ile geligtigi 6ne
stirtilmektedir. Oysa ¢evre sorunlarna yol agmadan kalkinma ilkesi,ulusal giivenlik ve
ulusal kalkinma stratejilerimizin temel unsurlari arasinda yer alacak bigimde
degerlendirilebilmelidir.

(26) Kiyilanimizin bu arada birinci derecede tarim topraklarimizin korunmasi

, insan yasarmmn korunmasi ve saghigimizin korunmasi demektir. Insan tiim yagam
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ile topraga bagimhdir. Yiyecek,giyecekler ve yakacaklar ile iginde oturulacak
yuvalarin kurulmasinda kullamilan malzemeler hep topraktan elde edilmektedir.
Toprajy bilingsizce kullanmak onu koreltmek,erozyon ile denizlere tasinmasim
Onlemek gerekmektedir. Bu bir milli gérevimiz oldugu gibi insanlik icinde Snemlidir.

(27) Kayilanmmzda ¢evre dengesinin saglanmasinda,yatirimlarda gevresel etki
degerlendirilmesi  analizi kitlenin  sorumlulugu ilkesinin  uygulanmasi,dogal
kaynaklarin  akiler kullanimi,zararin  giderilmesinden ¢ok korumaya 6zen
gOsterme,turizm politikasinin genel g¢evre politikas1 ile tutarlilify,¢evre bilincinin
yayginlagtinlmasi,yerel halkin haklannin 6nceligi,yerel yonetime katilm,sosyal ve
kiiltiirel degerlerin yerlestirilmesi ve gelistirilmesi faktérlerinin &neminin biiyik
oldugunu belirtmek yerinde olacaktir. Iyi bir konut ve arsa politikas: bir tiiketiciden
digerine gelir ve hizmet transferi anlamina gelmektedir.

(28) Iklim,toprak ve su gibi dogal elamanlan koruyan, denge igersinde
tutan,su rejimini diizenleyen , erozyonu Onleyen, baraj omiirlerini uzatan ve dogal
afetleri 6nleyen, milli varligimiz olan ormanlanmizin korunmas: igin i¢ politika
¢ekigmelerinden uzak, partiler iistii bir ormancilik politikasi belirlenmelidir. Ulusal bir
agaglandirma politikas1 izlenmeli, verimsiz ormanlar verimli hale doniistiiriilmeli,
ormanlara yenileri ilave edilmelidir. Ormanlarin ve dogamn yok edilmesi pahasina
turistik yada koruma alani kapsamina alinarak tahrip edilmeleri 6nlenmelidir.

(29) Bozulan dogal gevre bir daha eski durumuna getirilemeyecegi igin
bugiinkii kusaklann bir 6l¢iide 6zveride bulunmak pahasina da olsa bunu géze almas:
gereklidir. Korunmas: ve gelistirilmesi i¢in harcanacak kaynaklarin gelecekteki avantaj
ve dezavantajlarinin  bugiinkii para degeri {izerinden hesaplanmasi &nem
kazanmaktadir. Bireysel bencillik yerinetoplumsal sorumluluk kavramimn
gelistirilmesiyle ¢evre sorunlarinda ¢6ziim yollarinda bulunabilecegi akildan
¢ikariimamalidar.

(30) Biitiin bu 6nemli sorunlar karsisinda devletin bir kenara ¢ekilip ¢8zlimi
bagkalarina birakmas: diigtiniilemez. Tiirkiye’nin kendi ¢evre durumunu tespit ettikten
sonra,gelismis  {ilkelerin tecriibelerinden faydalamlarak kalkinma ¢abasinda

ekonomik,sosyal ve siyasal tercihlerini gevre korumasiyla sanayilesme arasinda bir
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denge ve uyum kurmaya dikkat ederek yiirlitmesi,akilci bir yaklagim olacaktir. Ciinkii
¢evrenin korunmasi,gelismenin daha saglam temel lizerinde siirekli kilinmasina yol
agmaktadir. Kalkinma alternatiflerini segerken, ¢evre korumasi hedeflerini; gelir
diizeyinin artirilmasi, istihdam imkanlanmn geligtirilmesi,refahin daha esit dagilmas:
gibi ekcenomik hedeflerden ayn ele almak gerekir. Kalkinma iliskisi agisindan, gevre
korumasi kaynaklarnn akilci ve verimli kullamlmasim sagladigi gibi aym: zamanda
istihdam olusturucu bir unsur olarak gériilmektedir.

(31) Kiy1 kumullarin, tuzlu topraklarn, bataklik ve sazlik alanlarin
kurutularak tanm alanlarina  doniigtiriilmesikiyn  kumullanindaki  ¢alilarin
kesilmesi,bataklik ve sazlik alanlardaki bitkilerin kesilmesi ve yakilmasi,yabani
kuslarin avlanmasi ve yumurtalarin toplanmasi,kum alimi,bina yapimi,agiktan gelen
gemilerin biraktif1 sintine kirliligi,plastik kirliligi gibi biyotik etkenler beraberinde
Onemli g¢evre sorunlarimi birlikte getirmektedir. Bunlarla ilgili ¢ikanlan yasal
Onlemlerin,bir an 6nce inanarak uygulamaya konulmasimn uygun olaca§:

disiiniilmektedir.
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