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Jeoloji Mitkendisligi Anabilim Dali

Dansgman: Prof Dr. Nurettin SONEL

inceleme alam: Orta Anadolu havzalan igerisinde yer alan 10 km kalmhkt limanla dolmug bily@k bir
depolanma alanidir. Kretase — Orta Eosen zaman aralifs denizel, si denizel ve karasal sedimanlarla, Orta
Eosen sonras: karasal klastiklerle karakteristiktir. Bu tez galigmass, Tuz Gilit Havzas: olarak gizilen symrlar
igerisindeki Geg Pal yagh denizel kirmtili seviyelerin jeokimyasal ve diyajenetik 8zelliklerini
belirlemeye ydneliktir. Geg Paleosen yaslt seviyeler bdlgede ylizeyeleyen Kirkkavak ve Karapinaryaylas:
formasyonlan: igerisinde degerlendirilmektedis. Genelde kalin geyl, ince — orla tabakals tilrbiditik kumtags,
gakiltagi ve volkanik kayaglardan olugmaktadir. Kumtaglanna ait yapilan degerlendirmeler gogunluk arkozik
wve litik arenitlerden olustufiunu gostermektedir. Havza igerisinde yﬁzayledngl alanlarda alnda ve ﬂ.slllnde

bulunan scvnyelerle uyumludurlar. Karapinaryaylass Formasyonu tat da yersel uy lir

Kalin tabakal seylh seviyelerin Toplam Organik Karbon sonuglan zayiflan iyi dereceye kadar deBigmek
olup genelde orta derecede kaynak kaya 8zellifi gdstermektedir. Bu verilere karsihk jenetik potansiyel
deperleri zayif kaynak kaya smurlan igerisindedir. Olgunlasma degierleri az olgundan olguna kadar
depigmekte fakat genelde olgunlagsma zonunda bulunmakladu' Kemjen tipi baskin olarsk Tip Il ve / veya
1V, fasiyes tipi ise CD, D ve mullemel C fasiy ktadir. Yamlan degerlendismelor orpanik
maddenin allcrasyona uradiim gdstemwkiedir. Ayncs, (:C- MS analiz sonuglannda yiksck miktarda
Phtalats gézlenmesi ve tricyclic Cz; / hopane Csp orams sonucu bakieri aktivitesini igaret etmelucdlr Yapllan
organik ve inorganik jeokimys degicrlendirme sonuglarma gdre organik maddeler d 1 ve
indirgen ortamda ¢dkelmigtir. Haymana — Polath bdliimiinde yiizeyleyen bitdmlid kumiag: sevnyelerlmn
gostermis olduklan jeokimyasal karakterler kalint1 petrollerin benzer bir kaynak kayadan tilredigini iyaret
etmektedir. Kalnts potrollorin olgunlagsma ve izolop verileri (Grimiin mubtomelon Kretase ~ Tersiyor
sunnda fakat muhtemelen Tersiyer yagls denizel bir kaynak kayadan tiiredigini gdstermektedir. 1iavzada
agtlan kuyulann Paleosen seviyelerine ait 8meklerin organik jeokimyasal degerlendirmesi yapilmugtir. Sonug
olarak Eskipolatl: — 1 kuyusu dmekleri zayif — orta, Aktag —1 kuyusu orta, Aksaray — 1 ve Sultanhant - 1
kuyulanindan ise iyi derecede kaynak kaya verileri elde edilmigtir. Bu degierlendirmeye gdre Aksaray ve
Sultapham birinci derecede, Aktag sahas ise ikinci derecede hidrokarbon lar igin hedef alanjar olarak
gdrillmektedir. Incel seviyelere ait kumtag: ve gakiltap seviyelerine ait 8raeklerin gdzeneklilik ve
gegirgenlik degerleri smir defer altindadir. Bu durumda incelenen seviyeler olugabilecek hidrokarbon igin
uygun hazne kaya degildis. Fakat Karapmar sahasinda kesilen tiiflil seviyenin test edilmesi tavsiye edilebilir.
Diyajenetik tarihge igerisindo sikilagma, ¢i 1 kuvars ve feldspat izere bilyilme ve olucmelﬂs kil
olusumlan rezervuar ézellnklenm tahrip etmistir. Ikincil olarak gelisen gatlak ve kinklar ise karbonat
erlyikleri tarafindan dold $

Yapilan galigmal la incel L olugturan seviyelerin hidrokarbon olugumu igin uypun
sartlart tagadiBs ortaya konulmugtur. Ayrica Geg Paleosen yagh birimlerin geylli — mamh seviyeleri bilgede
yiizeyleyen bitBmld kumtaglanndaki kalm petrollerin kaynak kayasi olduBu tespit edilmistir. Kinntili
seviyeler hidrokarbon aramalan igin hazne kaya olarak dnem arzetmemektedir. Buna kargilik, Karapinar
kuyulaninda kesilen volkano klastik seviyelerin test edilmesi dilglniilmelidir.

2000, 241 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Tuz Goli, Haymana, Bala, kaynak kaya, diyajencz, Phtalats, Kirkkavak
Formasyonu, Karapmaryaylas: Formasyonu, organik jeokimya, hidrokarbon
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DIAGENETIC AND GEOCHEMICAL PROPERTIES OF THE LATE PALEOCENE - AGED UNITS IN
THE TUZ GOLU BASIN

Tuorhan AYYILDIZ

Ankara University
Graduate School and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Nurettin SONLL

The study area is situated within the central Anatolia and with infill of 10 km thick is the biggest
depositiopal area. The Cretaceous to mid - Eocene time is characterized as marine, shallow marige, and
continental sediments and mid - Eooene to recent is mpresemed by continental clastics. The main purpose of
this study is to determine geochemical and di properties of the late Paleocene marine sedintents in
the Tuz Golil basin.

In the study area, the Paleocene units are widely outcropped to the northem portion of the Tuz Gélil basin
and, the units narrow to the east. The late Paleocene units are termed as Kiskkavak formation at the north
and Karapinaryaylas: formation at the northeast and east of the basin. The units consist of thick shale, thin to
medium bedded turbiditic sandst \| ion, congl , and volcanic rocks and their daposmunal
environments are considered to be outer fan and basin plain sedi Sand. levels are posed of
arkosic, lithic and calk - arenites. The lower and upper boundary of Klrkkavak Formation is conformably
ovelain by CaldaB and underlain by Eskipolath formati and Karapinaryaylas: formati however, local
basal unconformaties have been observed.

Total Organic Carbon results show the thick bedded shale penerally moderate source rock. However, in
some cases, the unit shows weak to good rock potential. Genetic potential valnes are within the weak
source rock except two samples. Maturity values are margmally ture, hov to ov

values are also observed. Kerogen lypes are Type 111 and / or Type - IV, and facnes type comprise CD, D,
and possibly C. Organi 1 and petrographical results show that organic maltler was altereted. In
addlllon, hlgh Phtnlala and |ncychc Cnl/ hopaueC;m ratio results by GC-MS indicated that bacterial activity
with organic matter. Organic and inorganic geochemical results show that organic matter was deposited in
the marine environment with amoxic condition. The geochemical characterization of the bituminous
sandstone levels within the northwest region indicate that residue oil yield the same source rock. Maturity
and isotopic data show that residue oil was yield between Cretaceous and Tertiary boundary, possibly
Temary marine source rock. Based upon organic geochemical study of the Paleocene shale at the Aklas-

well is weak to moderate and Aksaray-1 and Sultanham-1 wells are good rock potential p

Therefore, Aksaray and Sultanham areas may have potential prospect for hy h g plorati and Aktag
area has slightly less prospect value,

Porosity and permeability 1ts of sandstone and cong} levels are very low. Therefore, these levels
can not be considered as reservoir rocks. Reservoir properties were pied with carb and iron oxide

cementation, and quartz and feldspathic overgrowth, in addition to authigenic clays during diagenetic
history. Joints and fi of dary porosity were also filled by carbonate and clay minerals.

According to the organic geochemical study, it is proposed that late P units has kydrocarbon yield
properties. It was also determined that residue oil generated from lhe late Palcocene shale or / and marl

rocks, Clastic facies can not be advanced as reservoir rocks for h exp H L itis
proposed that the vol ~ clastic which were drilled in the Karapmar wells should be tested.

2000, 241 pages

Key Words: Tuz Gélil, Haymana, Bala, source rock, diagenes, Phtalats, Kirkkavak Formation,
Karapmaryaylas: Formation, organic geochemistry, hydrocarbon
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1. GiRiS
1. 1. Cahsma Alanimnin Tanim ve Jeolojik Konumu

Tuz Golit Havzasi, Orta Anadolu sedimanter havzalan igerisinde
degerlendirilen ve uzun yillardan beri petrol - dogal gaz olusumu agisindan
arastirmalara konu olan énemli bir bélgedir. Calisma alan, kuzeyde Ankara
(Golbast), kuzeydoguda Keskin (Kirgehir), doguda Kaman (Kirgehir), Evren
(Ankara), Ortakdy (Nigde), giineydopuda Aksaray ili, giineydogu ve
giineyde Sultanhan1 ~ Altinekin (Konya), batida Cihanbeyli (Konya) ve
Polath (Ankara) ilgesi ile sintrhidar (sekil 1.1.). Caligma bolgesi 1 / 500 000
harita indeksinde Ankara, Kayseri, Konya ve Adana paflalan igerisinde
olup yaklagik 25 000 km? lik bir alam kapsamaktadur.

Tuz G6li Havzas’nda bu giine ¢ok fazla sayida yiizey ve yeralts galisgmasi
olmasina ragmen havza olusumu izerine tartismalar siirmektedir. Yapilan
¢aligmalar sonucunda Tuz Golit Havzasi” m intrakratonik bir havza olarak
yorumlayan araguncilar bulunmakiadir (Rigo de Righi ve Cortesini 1959,
Turkish Gulf Oil Comp 1961, Bering 1971, Ankan 1975, Unalan vd 1976,
Unalan ve Yiiksel 1978, Goriir ve Derman 1978, Dinger 1978, Turgut 1978,
Yasar vd 1982, Cemen et al. 1999). Fakat bazi yazarlar ise havzann
kapanan Mesozoyik Tetis okyanus kabugunun Sakarya Kitasi ve Kirgehir
Masifi altina dalmasi sonucu yay Onii havza olarak gelistiini 6ne
stirmektedir (Oktay 1982, Goriir vd 1984, Norman 1984, Oktay 1985, Oktay
ve Dellaloglu 1987, Kogyigit et al. 1988, Gékten and Kazanci 1988, Gokten
vd 1988, Kogyigit 1991, Demirel ef al. 1994, Goériir et al. 1998). Bunlara
ilaveten, Goriir et al. (1984), Oktay ve Dellaloglu (1987) ve Dellaloglu
(1991) giiniimiizde birbirleri ile komsu olan ve birbirlerinin uzantist oldugu
diisiinitlen Haymana - Polatlt ve Tuz Golii havzalariun aym zamanda ve
benzer jeotektonik kosullarda fakat birbirlerinden belki de yiizlerce
kilometre uzakta geligen iki farkhh havza olarak yorumlamuglardir. Yapilan
bazi cgaligmalarda Haymana - Polath, Bala ve Tuz Golii havzalan
birbirinden bagimsiz alanlar olarak yorumlanmugtir (Norman 1984, Oktay
ve Dellaloglu 1987, Dellaloglu 1991, Goriir ef al. 1998). Buna kargihk
belirtilen alanlan bir havza olarak yorumlayan aragtiricilarda vardir (Righo
de Righi ve Cortesini, 1959, Akarsu 1971, Arikan 1975, Unalan vd 1976,
Dinger 1978, Turgut 1978, Yasar vd 1982). Sonel vd (1996) tarafindan 1995
- 1997 yillan arasinda yapilan ¢alismada da belirtilen alanlarn birbirleri ile
baglantili oldugu ileri stiriilerek Tuz Go6lii Havzas: olarak kabul edilmesi
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gerektigi benimsenmigtir. Ayrica Tuz Golii Havzasi” min kuzeydogudan
Cankini - Corum, giineydogudan Eregli - Ulukigla havzalan ile de baglantih
oldugu kabul edilmigtir. Bu ¢aligmada da aym g6riis kabul edilmektedir. Bu
degerlendirmeye gére Tuz Golii Havzas: dofudan Kirgehir Kristalin
Kompleksi, giiney - giineybatidan Bolkardaglan Bidigi, batidan Sivrihisar —
Bozdag Masifi, kuzeybatidan Sakarya Kitasina ait birimler ve kuzeyden
Galatya Volkanikleri ile simrlanmalktadir (sekil 1.2.).

1. 2. Cahsmamn Amaci ve Onemi

Tuz Gélii Havzast” mn Haymana - Polath bdliimiinde yiizeyde gozlenen
asfaltit - bitiim emareleri petrol arama amagh ¢aligmalarin havza genelinde
yogunluk kazanmasmi saglanustir. Bu nedenle 1950° ler den baslayarak
giiniimiize kadar gesitli kurulus ve arasincilar tarafindan yiizey ¢aligmalar
yapilmugtir. Ayrica Tiirkiye Petrolleri A.O ve diger 6zel petrol sirketleri
tarafindan arama kuyulan agilarak yeralt verileri elde edilmeye
cahigimugtr. Bu giine kadar havzada 13 derin ve stratigrafik - yapisal
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla bir ¢ok sig sondaj yapilmugtir, Fakat
yapilan yiizey ¢aligmalan ve agilan sondajlar sonucunda bu giine kadar
havzanin jeolojik gelisimi tam olarak ortaya konulamanus ve 6nemli bir
hidrokarbon kesfi de gerceklestirilememigtir. B6lgenin petrol potansiyelini
aydinlatmak igin yapilan ¢aligmalann ¢ofunlugn petrol sirketleri tarafindan
yiirtitiilmil ve elde edilen veriler genellikle gizli olarak kalmugtir. Ayrica
iilkenin hidrokarbon politikalannin Giineydogu Anadolu, Trakya Havzasi
ve Toros Kusag iizerine yogunlagmasi iizerine Orta Anadolu havzalan uzun
siiredir  deferlendirilmemisti. Havzada agilan kuyularin  gogunun
stratigrafik amaclt si sondajlar olmas: ve derin sondajlarinda agilma
diizenleri nedeniyle hem kendi aralannda hem de yiizey verileri ile
dencstirelememis olmast problemlerden biridir. Havzanin Haymana - Polath
béliimiinde Kizilkoyunlu, Karahoca kdyii, Kartalkaya, Karahamzali ve
Eskikisla kuzeyi lokasyonlarinda istifin Paleosen (Kirkkavak ve Kartal
Formasyonlan) seviyclerinde gézlenen asfaltit - bitiim emareleri, Karapunar -
1, 1A ve 2, 2A ve Yeniceoba 1A kuyulannda Karapinaryaylasi
Formasyonu’ nun yine aym seviyelerinden alinan hidrokarbonlar (gaz) bu
seviyenin havzadaki 6nemini ortaya koymaktadir. Havzann kuzeyinde
(Haymana — Polatli boliimiinde) Maastrihtiyen seviyelerine ait jeokimya
cahgmalan (Unalan ve Harput 1983, Illeez vd 1993) bulunmasina ragmen,
bu giine kadar Paleosen yaglt bitlimlii kumtas: ve seylli seviyeleri iizerine
detayh jeokimya ¢ahigmalan bulunmamaktadir. Ayrica Paleosen seyllerinin
bitiimlii kayaglar ilc denestirme o6zellikleri de ortaya konulmanugtir,
Bunlara ilaveten, sedimanter birimlerin hazne kaya 6zellikleri iizerine suurh
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calismalar bulunmaktadir. Yapilan hazne kaya ¢alismalan Asmabofaz,
Caldap ve Karapimnar yaylas: Formasyonu’ nun iist seviyelerinde gozlenen
kumtaslan iizerine yogunlagmgtir (Sonel 1983 a, b, c, Dellaloflu 1991,
Mohammed 1996). Fakat bitiimlii seviyeler bulunduran ve baz
seviyelerinden gaz alinng olan Paleosen seviyelerinin hazne kaya
6zellikleri iizerine detayh bir caligma gerceklestirilmemigtir,

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay: inceleme alaminda yiizeyleyen Geg
Palcosen yash filis fasiyesinde ¢bkelmis birimlerin jeokimyast ve
diyajenetik &zelliklerinin incelenmesi amaglanmustir. Geg Paleosen yagh
kinntili  seviyelere karsilk olarak havzada yiizeyleyen Kirkkavak ve
Karapinaryaylas1 formasyonlari detayli mineraloji — petrografi ve jeokimya
yontemleri ile degerlendirilmigtir. Jeokimya ¢aligmasimn organik boliimil
ile incelenen birimierin kaynak kaya 6zellikleri ortaya konulmus ve bitiimlii
kumtaslarindaki artik petroliin korelasyonu yapilmustir. Inorganik jeokimya
¢aligmalan ile de organik maddenin i¢inde bulundugu seviyelerin ¢ékelme
sartlan hakkinda verilerin ortaya konulmas: hedeflenmigtir. Diyajenez ve
hazne kaya ¢alismalan ile de tiireyen hidrokarbonlara Geg Paleosen yash
kinintihi seviyelerinin rezervuar kayaci olup olamayacag degerlendirilmistir.

Bu aragtirma sonucunda; Tuz Go6lii Havzas1” nda yiizeyleyen Geg Palcosen
seviyelerinin jeokimyasal ve hazne kaya 6zellikleri ortaya konulmustur.

1. 3. Materyal ve Mectot
1. 3. 1. Saha Caligmalar:

Inceleme konusunu olusturan Geg Paleosen yash birimler daha 6nceki
caligmalarda Haymana - Polatly, Bala ve $.Koghisar - Aksaray arasinda
kismen birbirinden bagimsiz olarak Kirkkavak ve Karapinaryaylasi
formasyonlari adi altinda aragtirmalara konu olmustur. Bu arastirmada
belirtilen havzalann birbirleri ile iligkilerini kurmak amaciyla sinrdars
belirlenen alamin jeoloji haritasi ortaya konulan stratigrafi cergevesinde
yeniden diizenlenmistir, Saha ¢aligmalan sirasinda 1 / 25 000 6lgekli
topografya haritalan iizerinde cahsilmigtr, Belirtilen ¢ahigmalarin
yapilabilmesi icin istifin diizgiin, yapisal gidiglerin gériildiigii alanlarda
Olgiilis Stratigrafik Kesitler yapilmgtir, Bu kesitler yardimuyla istifin detay
litolojisi ve ¢6kel ortamlarimin tammmasina ¢alisitlmugtir. Kesitler pusula -
serit metre ve jacob gubupuyla olgiilmistiir. Kesit ol¢iimii yapilamayan
alanlarda sistematik numune derlenmigtir. Geg Paleosen yagh birimlerin
jeokimyast ve diyajenetik 6zelliklerin belirlenmesi igin gerekli materyaller



arazi ¢aligmalan siiresince derlenen sistematik ve nokta kaya¢ (kumtasi,
camurtast, seyl ve cakiltast) 6mekleridir.

1. 3. 2. Laboratuar Calismalan

Arazi ¢aligmalan swrasinda derlenen 1200 adet 6rnek degisik oranlarda
laboratuvarda  analizlere tabi (utulmustur. incelenen seviyelerin
litostratigrafik ve biyostratigrafik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
petrografik ve paleontolojik kesitler yapiimig ve degerlendirilmistir.

Geg Paleosen yash seyllerin kaynak kaya ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla;Toplam organik karbon (TOC) ve siilfiir analizleri (LECO CS-
225); TPAO Arastirma Laboratuvan, Julich Organik Jeokimya Enstitiisiinde
ve Moskova Devlet Universitesi — Jeoloji Fakiiltesinde ve Rusya Bilimler
Akademisi — Fosil Yakatlarin Gelisimi, ve Jeoloji Enstitiisiinde yaptlmustur.
Kerojen tipi ve olgunluk derecesinin belirlenmesi i¢in; Piroliz (Oil Show -
Rock Eval) ve Gaz Kromatografisi (GC), Gaz Kromatografisi - Kiitle
Spektrometrisi (GC - MS) analizleri; TPAO Arastirma Laboratuvan, Julich
Organik Jeokimya Enstitiisii ve Rusya Bilimler Akademisi — Fosil
Yakitlann Gelisimi ve Jeoloji Enstitiisiinde gergeklegtirilmigtir. Olguntuk
analizleri (Vitrinit yansimasi ve spor renk indisi); TPAO Arastirma
Laboratuvan ve H.U. Miih. Fak. Jeoloji Miih. Béliimiinde yapilmigtur.

Bitiimlii kumtaslarina ait analizler Jilich Organik Jeokimya Enstitiisiinde
analiz cdilmigtir. Bunlar: C,s, - ¢6ziiniir organik maddenin elde edilmesi
i¢in goziicii ekstraksiyon kullamlmgtir. Ekstraksiyon, icinde érnek tozunun
24 saat diklormetan — matanol ile karighlip sonugta kayagta mevcut bitiimiin
coziildiigh Soxholet cihazt ile yapilmigir. C;s. -~ bilegimlerinin
fraksiyonlasmas:t icin kolon kromatografisi (MPLC) kullamilmistir.
Aynstirma sirasinda, fraksiyonlarn kantitatif dagilimi bir yazict aleti ile
yaptlmusur. Cys; - n — Alkan ve aromatlann gaz kromatografisi GC — FID
aleti ilc gergeklestirilmigtir. Biyolojik isaretgilerin analizleri icin Gaz
Kromatgrafi — Kiitle Spektrometresi (GC — MS) aleti kullaniinugtir. Alifatik
fraksiyondan segilmis biyolojik isaretgilerin tespit edilmesi Finnigan
Magnum (Iyon tuzag) tipi GC - MS aleti ile yapilnustir. SGE BPXS5 tipi
kapilar kolon kullalmigtir. Karbon izotop oranlarmin belirlenmesinde
izotop oramt — kiitle spektrometresi (GC — IRMS) aleti kullamimgtir,
Alifatik ve aromatik fraksiyonlarda durayli '2C ve *C karbon izotoplarinin
olciilmesi VG OPTIMA lipi gaz kromatografi ile yaptlnustir. Tiim yanma
ile olusan karbondioksitin karbon izotoplari IRMS Analyser NA 1500 tipi
birlestirilmis bir izotop oram - kiitle spektrometrisi ile 6lgiilmiistiir.



Sonuglarin ¢iktist bilgisayar ile ve hemen PDB standart normu iizerine
alinmstir,

inorganik jeokimya cahigmalary; temel, iz ve toprak element analizleri (XRF
ve Atomik Absorbsiyon Spektrometresi), Maden Tetkik Arama MAT
Dairesinde ve ~ Azerbeycan ilimler Akademisi Laboratuvarlarinda
yapiimistr.

Hazne kaya caligmalan; gozeneklilik, gegirgenlik, tane yogunlugu ve kilcal
basing analizleri TPAO Arastirma Laboratuvarlannda analiz edilmistir.

Petrografik ince kesit incelemeleri A. U. F. F. Jeoloji Mithendislii
Laboratuvannda Leitz marka optik mikroskopta gergeklestirilmistir.

Tiim kayag ve kil minerali analizleri (X - 1stm1 kirmimu) Rigaku Gelgerflex
D / Max-Q / Q WC model makina (MTA MAT Dairesi ve¢ TPAO —
Aragtirma Laboratuvannda) ile yapilmugstir.

Taramah Elektron Mikroskopu (SEM) calismalan Jeol JSM 840 A
sistemiyle ve X ~ isinlan mikroanalizi (EDS) ¢alismalan ise Tracor TN
5502 sistemiyle (TPAO Aragtirma Merkezi) yapilmigtir. Ayrica gézenek
alanlan ve bunlann yiizdesi segilen 6mekler fizerinde mavi regine
boyamasiyla tespit edilmistir.

1. 4. Onceki Cabgmalar

Tuz Goli Havzas: ve gevresinde bu giine kadar degisik amaglhi pek ¢ok
arasurma gergeklestirilmistir. Bu arastirmalar yerli - yabanci petrol
sitketleri, kamu kuruluslan ve f{niversite eclemanlan tarafindan
yiiriitiilmiistiir. Bu aragtirmalardan temel ve konu ile ilgili olanlan agagida
kisaca agiklanacaktir.

Bailey ve Mc. Callien (1950) Dikmen gist ve grovaklan iizerinde ezilmis ve
merceklesmis katlar bulundugunu belirtmigtir. Bu seviyeler iizerindeki
Elmadag bloklu serisi ile serpanitlerin genel bir “melani” g6riintiisii
olusturdugunu belirtmigler ve ilk defa “Ankara Melanji” terimini
kullanmuglardar.

Dincel (1958) Haymana ve Eskipolath antiklinallerinde ¢alismustir.
Aragtirict ¢alisma alaminin kalin bir ¢okel istifiyle doldurulmusg graben
oldugunu belirtmektedir.



Gannser (1959) Ankara melanjiun olusumunu denizaltinda gelisen bir
veya bir kag dev olistostromlar oldugunu, yerlesmelerinin daha ¢ok tektonik
¢ekim kaymalan ile oldugunu belirtmistir.

Rigo de Righi ve Cortesini (1959) Tuz Go6lii ve Haymana havzalarinin
jeolojisini galignuglardir. Tuz Goli Havzasi’n da ilk defa birimlerin
stratigrafik ayrnmum yapip, karasal Ust Kretase birimlerinin varliginu ortaya
koymuslardir,

Schimidt (1960) Yazar sahamin petrol agisindan Onemli olmadifim
belirterek terk edilmesini tavsiye etmektedir. )

Reckamp ve Ozbey (1960) Yapilan ¢aligma sonucunda U. Kretase’ nin filig
karakterinde oldugunu ve iist seviyelerinin de hazne kaya niteliinde
oldugunu belirtmiglerdir. Daniyende’ ki kirmizi ¢okellerin (Kartal Fm.)
denizel birimlerle girift oldugunu, Paleosen’ in (Kirkkavak Fm.) kiregtast,
kumasi ve silttaglarindan olustugu ve Eosen (Eskipolatlt Fm.) birimlerinin
ise Paleosen’ e benzedigini ortaya koymugslardir.

Turkish Gulf Oil Co. (1961) Tuz Go6lii Havzas: biiyiik bir intrakratonik
havza olarak tarif edilmigtir. Havzadald formasyonlarin taninu yapilmig ve
petrol agisindan olumlu oldugu diigiiniilen sahada caligmalann devam
ctmesi Ongoriilmiistiir.

Yiiksel (1970) Haymana — Polath Havzasi’nda yaptify doktora galismasi
sonucunda havzanin jeoloji haritastm ortaya koyup birimlerin
sedimantolojik 6zelliklerini incelemigtir.

Akarsu (1971) Yazar havzadaki yapilardaki hedef seviyelerinin yiizeyde
olmasi, antiklinallerin kapsamlanmn tam olarak belirlenememesi ve hazne
kaya niteligindcki Caldag kiregtaglarinin yanal olarak karasal olusuklara
gegebilme olasilif: nedeniyle petrol yoniinden olumsuz gérmektedir.
Norman (1972, 1973a, 1973b) Ankara — Yahgihan civanndaki Geg Kretase
— Erken Tersiyer yash birimlerin KKD — GGB dogrultulu bir basende
¢okeldigini belirtmektedir. Ust Krelase — Alt Tersiyer siiresince inccleme
alammin bat bolimiinde tiirbidit akantilar, olistostromlar ve su alu
heyelanlannin etkin oldugu 3200 m. kalinhk sunan bir sedimantasyon
varken, doguda genellikle bazik denizalt lav ve tiiflerinden olusan
birimlerin gézlendigini belirtmektedir.

Norman (1975) melanji “grovak melanj, kiregtagi bloklu melanj ve
ofiyolitli melanj” olarak {i¢ boliimde Ankara — Kirtkkale arasinda
incelemistir.

Arkan (1975) Haymana - Tuz Golii ve Bala yorelerinde Ust Kretase -
Eosen arahfinda yaklasik 10 000 m. kahnhigindaki birimleri Haymana,
Algli kiregtagi, Kiiredag, Cayraz ve Bala formasyonlann adi altinda
incelemigtir. Ust Kretase ve daha geng¢ birimler ana kaya, Paleosen
karbonatlan ile Eosen ve Oligosen kumtaslann hazne kaya olarak



yorumlamugur. Yazar havzann en 6énemli kapanlannin giineybat kisimda
sismik etiitler sonucu ortaya ¢ikan diyapir yiikselmeler oldugunu
belirtmektedir.

Upurtag (1975) Tuz Goli’ niin gineyinde yapilan sismik ve gravite
cahsmalarii yorumlamugtir. ilk defa havza tabaninda diyapir ve yastik
bi¢imli tuz kiitlelerinin yer aldifim ortaya koymustur,

Unalan vd (1976) Haymana - Polath alaminda Ust Kretase - Alt Tersiyer
kayaglarinin  stratigrafik ve paleocografik gelisimini calismuglardir.
Haymana - Polath Havzas® mn Ust Kretase - Alt Tersiyer zaman siiresince
Tuz Gélit Havzasi ile giineydogudan baglantili oldugunu belirtmislerdir.
Sonel (1976) Polath civannda yiizlek veren Tersiyer istiflerinin
sedimantolojisi ve petrol jeolojisi iizerine doktora galigmasi yapmustir. Filig
fasiyesindeki birimlere (Eskipolathh Formasyonu) ait kaynak kaya ve hazne
kaya analizleri yaparak degerlendirmistir.

Gokgen (1976 a, b) Haymana giineyindeki tortul istiflerin ayrntl
sedimantolojik — stratigrafik 6zelliklerini belirlemek ve tortullasma
modelini ¢ikarmak amaciyla yapilan ¢aligmada sekiz litostratigrafik birim
ayirtlamustir, Paleoakinti ¢alismalan sonucu Ust Kretase — Alt Tersiyer
istifinin dort farkli yénden gelen kaymalar, flaksotiirbid ve tiirbid akintilarla
beslendigini ortaya koymustur.

Batman (1978 a, b) Haymana cevresinde Ankara Melanji” nin giineybati
ucunda yaptiy ¢aligmada Hisarhikaya ve Derekdy Formasyonlan olarak
ayirdig iki farkli melanjin varhiim ortaya koymustur.

Turgut (1978) Yazara gbére Tuz Golii Havzasi gokelsel ve tektonik
ozellikleri ile intrakratonik bir havzadir. Havzada petrol amagh yapilan
calismalann gelisigiizel ve plansiz olmasi nedeniyle bélgeyi degerlendirmek
acisindan cok yetersiz kaldifr belirtilmektedir. Bu nedenle ayrintili gravite
ve kaliteli sismik ¢aligmalar gerekli goriilmektedir.

Yiiksel (1970) Haymana — Polathh Havzasi’nda yaptig: dokiora galigmasi
sonucunda havzanin detay jeoloji haritasim ortaya koyup sedimantolojik
6zellikleri incelenmistir.

Toker (1979) Haymana yoresi (GB Ankara) Ust Kretase planktonik
foraminifera’ lanm ve biyostratigrafisini incelemigtir. Caligma sonucunda
Kampaniyen — Maastrihtiyen sininmt kesin olarak ortaya koymug ve dort
Planktonik Foraminifera zonu saptanugtir,

Derman (1980) Tuz Golii kuzeyinin bir boliimii ile dogusunu kapsayan
incelemesinde, Yeniceoba — 1 kuyusundan alinan Kirkkavak Formasyonu
seyl orneklerinin kaynak kaya olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymustur. Aynca Sultanham — 1 kuyusu Mezgit Formasyonu igerisinde
canli petrol emarelerine rastlandifim belirtmektedir.



Meri¢ ve Goriir (1980) Genellikle Monsiyen yasgh olarak kabul edilen
Caldag Formasyonu’ nun tespit edilen fosillere gére Tanesiyen’ e kadar
¢iktigr ortaya konulmustur.

Goneng (1981) Yazar Kurkkavak, Eskipolath, Yamak formasyonlarimn
siyah ve boz renkli gseyllerini ana kaya, Kirkkavak formasyonunun algli
kiregtaglan, lginlikdere, Eskipolath ve Yamak formasyonlarimn tiirbiditik
kumtagi ve cakiltaglann hazne kaya, Kurkkavak, Igunlikdere, Yamak
formasyonlanimin seyl ve mamlan ile Bozkir formasyonunun jipslerle
ardalanan seyl ve kiltaglan ise 6rtii kaya olarak yorumlamugtir. Yazara gére
bolgede 6nemli yapisal kapan yoktur. Stratigrafik kapanlar agisindan
tiirbiditik ¢okellerde ayrintili sedimantolojik ¢aligma 6nerilmektedir.

Granit (1981) Bala giineyinde yer alan ¢caligma alaminda ana, hazne ve ortii
kaya olabilecek seviyelerin bulunduBunu ancak énemli bir yapinn tespit
edilemedigini sdylemektedir.

Kalkan (1981) Yazar ana, hazne ve 6rtii kayalar olarak 6nceki ¢alismalara
paralel goriisleri vardir, Ayrica inceleme alaninda gézlenen en 6nemli
yapisal kapanin ekseni yaklagik 12 km ve KD - GB gidisli GB’ ya dalimhi
Pasadag antiklinali oldugu belirtilmektedir. S6zii edilen antiklinalde TPAO
tarafindan  yliriitiilen sondaj yazara gore egimin yiiksek olmasi,
devrikliklerin derine yansimasi nedeniyle amacina ulasmas: uzak ihtimaldir.
Yazar sondajin cksene kaydinlmasinin yararl olacagi 6ne siirmektedir.
Ergun ve San (1982) Ankara — Polatl bélgesinin gravite ve manyetik veri
~ iglem yoéntemleri ile yorumunu yapmuslardir. Bélgedeki esas yapisal
uzammlarin XD — GB dogrultulu olduunu ortaya koymuslar ve daha
giineyde ise daha derin KB — GD dogrultulu uzammlan saptanuslardir.,
Sonel (1983 a) Haymana / Cayraz bolgesinde yiizeyleyen bitumlu
kumtaglarinin organik 6zellikleri ve petrol hazne kaya 6zellikleri iizerine bir
cahiymadir. Yazar, 6rneklerin bazilannin bitum bakimindan olduk¢a zengin
ve gesitli hidrokarbon gruplarim igerdigi, gozeneklilik ve gegirgenlik
degerlerinin ideal hazne kaya kriterlerine yaklagmadigi ve kalcal basing
degerlerininde yiiksek sonuglar icerdigini belirtmektedir.

Unalan ve Harput (1983) Haymana Formasyonu’ n dan alinan 8meklerin
jeokimyasal analizleri sunulmugtur. Formasyonun kesit dlgiilen yerlerde
organik madde y6niinden zengin olmadify ve olgunlagmamn zayif oldugu
ortaya konulmustur.

Alpar vd (1983) Temelli — Polath Yenice ilgelerini igerisine alan bolgede
petrol aramalanna yonelik sismik etiitler yapmuglardir. Daha énceki yillarda
sismik verilerle tespit edilen Eskipolati antiklinali dogrulannus,
Kizilcakisla  antiklinalinin isc @imitli olmadig1 ortaya konulmustur.
Yenimehmetli ve Haymana yéresinde isc yoruma gidilceek veriler clde
edilememistir.



Dellaloglu ve Aksu (1984) Kulu — §.Koghisar — Aksaray arasimn jeolojisini
ve petrol olanaklarm caligmislardir. Tuz G6lii Havzasinda litostratigrafik
birimlerde degisiklikler yapmuglar ve havzada ilk defa sikismali tektonik
rejimin varhgim ileri siirmiiglerdir.

Goriir et ol (1984) Tuz Goli Havzas”” nmin paleotektonik geligimini
¢alismiglardir. Haymana ve Tuz Golii havzalarimin Etken Tersiyer — Geg
Eosen zamam siiresince kuzey ve doguya dogru daima batma zonu fizerinde
yay 6nii havzalar olarak yorumlamugtardir.

Cetin vd (1986) Bu calismada Haymana — Polath Havzasi” nin DKD / BGB
eksen dogrultulu, Kirgehir mikroplakast ve Tetis okyanusal plakasi
arasindaki dalma — batma b8lgesinde “Yitilme Zonu — Ada yayi onil
karmagiB1” fasiyesinde gelistii kabul edilmektedir,

Capraru (1991) Tuz G6lit Havzast’ nin petrol potansiyelini temel alarak
kapan tiplerini yapisal ve yapisal olmayan olarak iki ana bbliimde
incelemistir.

Toker (1992) Haymana bélgesinde yiizeyleyen Kampaniyen — Liitesiyen
arabigandaki  sedimanter birimlerin detayh biyostratigrafik  analizini
yapmustir.

Yilmaz ve Sungurlu (1991) Tiirkiye’ de ki sedimanter havzalara plaka
tektonidi yéniinden yeniden degerlendirmesini yapmiglardir.

Gonciioglu vd (1992) Orta Anadolu Kristalin Kompleksi olarak
adlandirdiklan temel kayag litolojileri arasindaki yapisal ve stratigrafik
iligkiye ait verileri aragtirmmglardir. Aynca Tuz Goéli Havzasi dogu
boliimiiniin stratigrafik kolon kesitini hazirlammglardur,

Demirel ve Sahbaz (1994) Haymana kuzeybatisi ve Tuz Golii kuzeyindeki
Ust Kretase — Eosen siiresince depolanmus kumtaglannda petrofasiyes ve
provenans ¢ahismalarmu yiiriitmiislerdir. Sonugta her iki havzamn da yay —
trench sisteminde yay 6nii alanda sekillendigini belirtmiglerdir.

Ulu vd (1994 a) Arastiricilar, Ust Permiyen sonunda bdlgenin yiikselerek
karasallagtiim ve Alt Triyasta ilerleyen denizin Orla Triyas doneminden
Jura sonuna kadar platform ozelligi kazandipy ileri stirmektedirler. Alt
Kretase — Maastrihtiyen’ e kadar kita kenan riftlesmesinin derinieserek
okyanuslagma siirecine girdii ve Maastribtiyen sonunda alann giiney
platformunun kuzeye dofrn dalma — batma yaparak havzay: kapattif
belirtilmektedir.

GinciioBlu vd (1995) Tuz Golii Havzas” min bat1 boliimiiniin jeolojisini
arastrmuglardir, Tuz Go6lii Havzas” nin bati ve dofusunda ki yapisal ve
litostratigrafik birimlerin korelasyon ¢ahsmalan yapmiglardar.

Mohamed (1996) Arastnci inceleme alaminda agilan kuyulardan aldifs
verileri  yorumlamuglir, Asmabogazt Formasyonu’ nun  Aksaray — 1
kuyusundaki verilere gére zayif rezervuar 6zellifinde oldufunu tespit

e, TORSEXOGRETIM KURULY
11 ™K YTASYON MERKEZ:



ctmiglir. Buna karsilik Caldag Formasyonu® nun (Karapinar — 1 ve Aksaray
— 1) ise catlaklarin gelistigi zonlarda iyi rezervuar kayag &zellikleri
tagidigins belirtmektedir.

Illeez vd (1996) Yazarlar bu ¢alismada daha ¢ok Ulukisla Havzasi ile Tuz
Goli Havzast’ min giineybati boliimlerinde yiizeyleyen birimlerin organik
jeokimyasi f{izerine veriler sunmuslardir. Aragurma bu havzanin bir
béliimiine ait jeokimya verilerinin sunulmasi agisindan 6nemlidir. Fakat
havza boyutunda verilerin eksikliBi nedeniyle yoruma agiktir,

Sonel vd (1996) Tuz Golii Havzasinda petrol arama amagh olarak
baslanilan ¢alismada Haymana, Bala ve Tuz Golii havzalan olarak ayr
degerlendirilen boliimlerin bir oldugu ileri siiriilmiigtir. Bu nedenle her iig
boliimde yiizeyleyen birimlerde karsilagtirma ve yeniden degerlendirme
yapilmistr.

Goriir et al. 1998 i¢ Anadolu havzalan iizerine yapilan caligmalarin
analizlerini yaptiklan ¢alismada 11 havza ayirtlamislardir. Bu havzalan yay
onii ve yay ardi olarak degerlendirmislerdir.

Yukanda deinilen caligmalardan da gorildiigli gibi havzada yapilan
calismalar stratigrafi, tektonik ve petrol jeolojisi amaghdir. Fakat kaynak
kaya olarak degerlendirilen seviyelere ait organik jeokimya ve hazne kaya
ozelliklerinin belirlenmesine y6nelik diyajenez cahismalan ise cksik
goriilmektedir.
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2. GENEL JEOLOJi

Tuz Gélii Havzas: genelde KB - GD gidisli biiyitk faylarla karakterize olan
bir depolanma alamdir. Ust Kretase - Kuvaterner yagh sedimanlan kuzeyde
Galatya Volkanikleri, kuzeydogudan Canlan - Corum Havzasi, doguda
Kirgehir Kristalin Kompleksi, giiney - glineybatidan Bolkardag Birligi,
batidan Sivrihisar — Bozdag Masifi ve kuzeybatidan ise Sakarya Kitasina ait
birimlerle simrlanmaktadir (sekil 1.2.). Fakat jeolojik olarak bu sirlan
gizmek biraz zordur. Ciinkii s6z konusu ¢tkelme dénemlerinde havza
kuzeydogudan Cankin - Corum ve giineydogudan Eregili - Ulukigla
havzalan ile baglantith olmustur (Ankan 1975, Yagar vd 1982, Sonel vd
1996).

Tuz Goli Havzas® nda ki sedimanter istifin temeli yerlesme yasi Geg
Kampaniyen oncesi olan oftyolitik melanj, bunlarm asindipt yerlerde ise
Mesozoyik kiregtaglan veya Paleozoyik yasl metamorfiklerdir. Ayrica
Haymana - Polath béliimiinde yiizeyleyen metadetritikler yer yer temel
olarak izlenmektedir. Fakat Derekdy — Oyaca arasinda ¢ok iyi gézlenen
ofiyolit — metadetritik — kiregtagt (Permiyen - Karbonifer, Ust Jura — Alt
Kretase) kayaglan da temel olarak yiizeylemektedir. Bu ii¢ farkli ortama ait
kaya¢ birlikteligi Mesozoyik Ankara Karmasigh (Sonel vd 1996) olarak
adlandinlnugtir. Bu galigmada da aym isimlendirme kullamtmustir. Tuz
Golii Havzasr’ mn dogu boliimiinii Kirgehir Kristalin Kompleksine ait
metamorfikler ve bunlan kesen asit intriizyonlar olusturmaktadir. Komplcks
icerisinde gozlenen ultramafiklerin konumu larhsmahidir. Havzamn
batisinda  Sivrihisar — Bozdag Masifine ait birimler yiizeylemektedir.
Bozdaglar havzanin dogusundaki Kirgehir Kristalin Kompleksi ile benzerlik
gostermezler (Yasar vd 1982). Bu nedenle Bozdaglarin Eregli yéniine dogru
olan uzantilarina Bolkar grubu adlamasi verilmektedir (Demirtash vd 1973).

2.1. Stratigrafi

Tuz Golii Havzasi’ nda yiizeyleyen birimler litostratigrafik esaslara gore
aynilmig ve haritalanmigtir. Havzada yapilan stratigrafik amagh ¢alismalarda
litolojik 6zellikleri benzer olan ¢ok sayidaki formasyon adlamalan ozellikle
birimlerin 6rtiilii oldugu havzanin giiney kesiminde yapilan yeralu jeolojisi
caligmalannda (sismik ve kuyularda) biiyiik problemlere neden olmaktadur,
Bu nedenle havza genelinde birimlerin sadelegtirilmesine karar verilmistir.
Sadelegtirmede havzada cékelen birimlerin litoloji ve ¢okelme ortamian
benzer olanlar aymi ad altinda toplanmustir, Bu degerlendirme de Soncl vd
(1996) ¢alismasi temel ahnnugtir, Haymana - Polath bélgesinde Unalan vd



(1976) tarafindan aynlan ve giniimizde de bu adlar altinda gesitli
calismalara konu olan Beyobast Formasyonu Haymana Formasyonuna,
Beldede Formasyonu Kartal Formasyonuna, Yesilyurt Formasyonu Caldag
Formasyonuna, Ilginlikdere ve Yamak formasyonlan, Eskipolath
Formasyonu adr altinda incelenmigtir. Bala yo6resinde Dellaloglu (1991)
tarafindan iki iiyeye ayrilarak incelenen Karapinaryaylasi Formasyonu’ nun
Sarikaya ityesi Kartal Formasyonu olarak degerlendirilmistir. §. Koghisar
kuzeydogusunda yiizeyleyen linyitli seviyeler Mezgit Formasyonu’ na ait
iiye olarak degerlendirilmistir. Tuz Go6lii Havzas® nda bu giine kadar
yaptlan litostratigrafik amagh c¢ahsmalann korelasyonu sekil 2.1 de
sunulmustur.

Haymana - Polath bolgesinde yiizeyleyen en yaslt birim Temirdzi
Formasyonu’ dur. Bunun iizerine agisal uyumsuzlukla Mollaresul
Formasyonu gelmektedir Mesozoyik Ankara Karmasif tektonik dokanakla
bu birimler iizcrinde yer almaktadir (sckil 2.2). Mesozoyik Ankara
Karmagipy iginde Permo-Karbonifer — Ust Jura — Alt Kretase kiregtas:
bloklan, Triyas yagl metagrovaklar, volkanik kayaglar ve ofiyolitik melanja
ait birimler yer almaktadir, Temel birimleri iizerine Ge¢ Kampaniyen -
Eosen yash ve siirekli bir istif sunan sedimanter birimler gelmektedir. Bu
birimler Haymana (Ge¢ Kampaniyen - Maastribtiyen), Kartal
(Maastrihtiyen - Orta Eosen), Caldag (Paleosen), Kirkkavak (Paleosen) ve
Eskipolathh (Eoscn) ve Cayraz (Orta Eosen) formasyonlandir. Bunlann
fizerine agtsal uyumsuz olarak Miyo-Pliyosen yagh Cihanbeyli Formasyonu
gelmektedir (sekil 3.2). Bala bolgesinde temel kayag birimlerini Mesozoyik
yasli Ankara Karmagip1 ve Kirgehir Kristalin Kompleksi olusturmakiadir,
Bu temel birimler iizerine Ge¢ Kampaniyen - Pliyosen yas aralifinda
yiizeyleyen Haymana, Kartal ,Caldag, Karapmaryaylas:, Cayraz, Mezgit ve
Cihanbeyli formasyonlann gelmektedir (sekil 3.2). S.Koghisar — Aksaray
bolgesinde ise temelde Paleozoyik - Mesozoyik yagh Kirgehir
metamorfitleri ve magmatikleri bulunmaktadir, Bu birimler iizerine ise yine
Kartal ,Haymana (Asmabogaz Uyesi), Caldag, Karapmaryaylast, Mezgit ve
Cihanbeyli formasyonlari gelmektedir (sekil 2.2).

2.1.1. Temel Kayag Birimleri
Tuz G6li Havzast kuzey béléimiiniin temelini olusturan birimler, genel

olarak Mesozoyik zaman aralifinda yer almiglardir. Mesozoyik yaglt temel
birimleri allokton ve otokton olmak iizere iki ana gruba aynlmaktadr.
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Sekil 2.2, Tuz G&Hi Havzas: stratigrafik kolon kesiti (Sonel vd 1996’ dan
degistirilerek)



Allokton Birimler

Mesozoyik Ankara Karmagifi (MAK) : Karmagik bashca metegrovak,
Permo-Karbonifer - Kretase yash bloklu kiregtaglarindan ve ofiyolit
karmagifindan olugmaktadir. Bu birim Temir6zii Formasyonu iizerine
bindirmeli olarak yerlesmistir. Mesozoyik Ankara Karmagifp iginde yer
alan kiregtas: bloklan Sakarya levhasiun bir parcasim olusturmakta olup
(Sengér and Yilmaz 1981, Goriir ef al. 1984) baglica Haymana, Haymana'
nin giiney batis1 ve Ankara' nin KKD’ su boyunca Elmadag civarlarinda
yiizlek vermektedir. Bunun yamnda ofiyolit melanj icerisinde Permo-
Karbonifer - Kretase yash bloklu kiregtaslan olistolit geklinde yer
almaktadir,

Ofiyolit karmasifa : Ofiyolit karmasif Izmir - Ankara siitur zonunun bir
parcasim olusturmaktachr. Bunlar Tuz Gélii Havzas:” mn K-KB' s1 hari¢ her
taraftan kusatmaktadiriar. Ofiyolit karmagift; baslica pelajik kircgtaglan ve
radyolarit bloklan, diyabaz, gabro ve t(amamen serpantinlesmis
peridotitlerden olusmaktadir. Arazi gézlemlerinde kirmizimst yesil veya
yesilimsi kirnuzi renk tonlanyla kolayca ayirt edilmektedir. Ofiyolit
karmagigimn en 6nemli kayag gruplanm olusturan diyabaz, gabro ve
serpantinitler; yesilimsi renk tonlanindadirlar. Gabro ve diyabazlar yer yer
serpantinit icerisinde kiiciik dlgekte yer almaktadirlar (Sonel vd 1996).

Otokton Birimler

Temirdzii Formasyonu (TRt): Haymana - Polath boélgesinin giincy ve
kuzey bolgelerinde —yiizlek veren metagrovaklar bélgenin temelini
olusturmakiadiriar. Schimidt (1960), Unalan vd (1976), Sonel vd (1996) bu
birimi Temir6zii Formasyonu adi altinda incelemiglerdir. Cok az
mctamorfizma gegirmig kinntihlar ve bunlar igerisinde gézlenen Permo -
Karbonifer yaglt kiregtast bloklanndan olusan scviyelerin kargihiBidir,
Temirdzii, Karahamzah ve Bahgecik civannda yiizlekleri vardir (Ek 1).

Mollaresul Formasyonu (JKm): Haymana antiklinalinin ¢ekirdeginde,
Bahgecik antiklinali, Mollaresulyayla, Karahamzah civarnnda, Tabakli
giineydoBusunda ve Yeniceoba giineyinde ylizlek verir. Cogunlugu kiregtasi
olan ve az miktarda dolomit igeren karbonatlardan olugsmugtur. Haymana
civarinda ¢ortlii ve killi kirectast karakterindedir.
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Kirschir Kristalin Kompleksi (KKK)

Tuz Goélii Havzast’ nin ve I¢ Anadolu Masifinin temel birimleri esas itibart
ile S. Koghisar'n dogusunda yiizeylemektedir. Temel birimler baglica
metamorfit ve magmatik kaya¢ gruplanm olusturmaktadir (Ankan 1975,
Yagar vd 1982, Génciioglu vd 1992). Metamorfitlerin {izerine siiriiklenen ve
Neotetisin kahint: iiriinleri olan ofiyolitik birimler, igerisine bloklu Permiyen
-Triyas-Jura yash kiregtast ve yer yer andezitik kayac pargalanm alarak
Mesozoyik ofiyolitik karmagigim olusturmustur. Magmatik kaya¢ gruplan
ise baglica granitoid kaya¢ gruplanini olusturmaktadir (Sonel vd 1996).

2.1.2. Sedimanter Birimler
2.1.2.1. Kartal Formasyonu (KTk)

Kartal Formasyonu ilk kez Turkish Gulf Qil (1961) tarafindan adlandinimig
olup daha sonra birgok arastirict aym adi kullanmugtir (Akarsu 1971, Dinger
1978, Goriir ve Derman 1978, Derman 1980).

Formasyonun alt sinin tip ycrinde Haymana Formasyonu ile gegigli, baz
bsliimlerde Mollaresul Formasyonu ile agisal uyumsuzdur. Ust simn isc tip
yerinde Caldap Formasyonu, Caldag Formasyonu’ nun gelismedipi
alanlarda isc Kirkkavak Formasyonu ile gegislidir. S.Koghisar — Aksaray
béliimiinde tabant goézlenmez ve iist stmn Asmabo@azi Formasyonu ile
geciglidir.

Kartal Formasyonu’ nun en iyi goriildiigii yer Kayabagt koyiiniin
kuzeyindeki Kartal tepenin dogusudur (sekil 2.3.). Formasyon esas olarak
kirnuz: renkli kinntilardan olugmaktadir. Kartal Formasyonu genel olarak
cakiltasi, kumtasi, kumlu mam ve kiregtaglanindan olusmustur. Sartkaya
(Bala) civarinda tabanda c¢akiltaglann san renkli kaba kumtaglan ilc
ardalanmahidir. Ust seviyelere dogru bordo renk hakimiyetinde volkanik
bilesence zengin ¢akiltasi — kumtas: ve ¢amuriaslan izlenir (gekil 2.4.). Bu
seviveler sart renkli kumtaglarina ve daha sonra bol fosilli kiregtaglarina
gecer. S.Koghisar - Aksaray béliimiinde bordo - sarabi renkli ve yer yer
anhidrit mercekleri, ¢akiltasi, kumtas ve kiltagindan olugmaktadir (gekil
2.5.).

Bu ¢aligmada birimin yasi havza genclinde Maastriltiyen - Orta Eosen
oldugu diistiniilmcktedir.

18
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Sekil 2. 4. Sarlkaya (Bala) bolumiindeki Kartal Formasyonu’ na panoramik bakis

(bak1s yonii: GD, dan KB’ ya)
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Sekil 2. 5. Asmayayla (Tuz Goli) mevkiinde Kartal Formasyonu ve Asmabogazi

uyesinin genel gériniimii (bakig yoni: GD, dan KB' ya)

Tka :Karapmaryaylasi Formasyonu
Kha :Asmabogaz {iyesi (Haymana Formasyonu)
Kk :Kartal Formasyonu



Birimin alilvyon yelpazesi ortaminda cokeldigi diisiinilliirse de (Oktay
1984, Derman 1998), karasal ve zaman zaman deniz etkisinde kaldigin
gosteren veriler vardir, Muhtemelen genig bir kiy1 ovasinda ¢6kelmis akarsu
fasiyesi kinntillar ve bunlarnin zaman zaman dalga ve deniz istilasinda
kalmalan ile olusmugtur.

Kartal Formasyonu Schimidt (1960) tarafindan tammlanan Gedik
Formasyonu’ nun alt ve Kavak gakiltaglari, Norman (1972)" 1n Kkkale
civarinda tammladify Dizilitaglar Formasyonu® nun alt seviyeleri, Gokgen
(1977a, b, ¢)' in Germiik Formasyonu ile denestirilebilir (gekil 2.1.).

2. 1.2.2, Haymana Formasyonu (Kh)

Birim ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1959) tarafindan tammlanmstr,
Haymana Formasyonu yash birimler {izerine uyumsuzlukla gelmektedir.
S.Koghisar - Aksaray arasinda ise Kartal Formasyonu ile gegislidir. Uzerine
Caldag ve Kirkkavak Formasyonlan gegisli olarak gelmektedir,

Haymana antiklinalinin ¢evresinde tabanda mikritik — camurtasi seviyesi ile
baslamakta ve isite dogru seyl — tinbiditik kumta;i ve cakiltag
ardalanmasiyla devam etmektedir. Saatli (Haymana giineyi) civarnda
hakim litoloji seyl olup havzanin kuzey kuzeydogusunda (Beyobasi,
Mandirakdy, Tirkserefli ve Ilicapmmar) c¢akiltast ve kumtasi
hakimiyctindedir. Bala bSlimiinde, Kiigiik Bayat ve Kiircbogazt koyil
kuzey batisinda kéyiinde istif volkanik malzeme yogunlugunda kaba
malzemeden olugmaktadir (gekil 2.6.). Bu hat boyunca istifin iist
seviyelerinde s denizel Caldag Formasyonu gelismediginden Paleosen
yaglt birimler ile aynlamaz durumdadir (sekil 2.7.). Sereflikoghisar -
Aksaray arasinda kumtagi - seyl ve kumlu kiregtas:, Orbitoides'li kumtas ve
rudist resifli kiregtaglarindan olugur. Bu seviyeler Asmabogaz iiyesi olarak
incclenmigtir,

aneki aragtirmalarda birimin yagi Maastrihtiyen olarak belirtilmigtir
(Unalan vd 1976, Sirel et al. 1976). Fakat Toker (1979, 1980, 1988, 1992),
Dellaloglu (1991) ve Sonel vd (1996) tarafindan yapilan detay galigmalarda
birimin yast Ge¢ Kampaniyen — Maastriltiyen olarak tespit edilmisgtir,
Fasiyes ozellikleri derin  denizel sartlan altinda  depolandiging
gostermektedir.

OESEKOCRETIM KURULY
L WORSES 'ON MERKEZ
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Haymana Formasyonu Yahgihan bolgesindeki Ihcapmar ve Boélikdag
(Norman 1972), Tuz g6lii civanndaki Asmabogazi formasyonlan ilc
denestirilebilir (sekil 2.1.).

2.1.2.2.1. Asmabogaz1 Uyesi (Kha)

Bu c¢aliymada, Haymana — Polath ve $. Koghisar — Aksaray arasinda
gbzlenen s1f denizel Maastrihtiyen karbonatlarin  karsihgn  olarak
degerlendirilmistir,

Asmabogazi Uyesi tip lokalitesinde Kartal Formasyonu iizerinde yer
almaktadir. Uzerinde ise gopunlukla Caldag Formasyonu gozlenir. Fakat
Caldag Formasyonunun ¢okelmedigi yerlerde iizerine  dogrudan
Karapinaryaylasi Formasyonu gelmekiedir.

Tabaklanma orta - kalm, orbitoides fosili yoniinden oldukga zengindir.
Rudist resifleri Asmayayla ve Karapinaryaylasi (Isamin kuyusu mevkii)
dolaylarinda (sekil 2.8.), kamtas1 — seyl ardalanmali derin denizel seviyeleri
Kizilkale, Mezgit kireg ocagi ve Hanobasi civarinda izlenmektedir (sekil
2.9.). Tavsantepe yiizleginde seylli seviyeler arasinda yanal devamlilig
siurlt jips seviyesi gozlenmektedir. Asmabogazi iiyesi olarak adlanan
birimin karsihg olarak kuzeyde Ankara — Eskigehir asfalt kuzeyinde ki
Alc1 ve Germiik (Haymana) lokaliteleri gosterilebilir. Germiik (Haymana)
civarinda da yaklagik 20 m, kalinhginda bol orbitoides ve loftusia fosilleri
iceren kireglase seviyesi izlenir. Gokgen (1976 a) tarafindan haritalanacak
boyutta olmadify igin karasal fasiyesten olugan birim ile birlikie
degerlendirmigtir. Tiirkserefli civarinda Haymana — Caldag Formasyonu
arasinda ve Haymana antiklinalinde derin deniz fasiyesi igerisinde gézlenen
s18 denizel seviye bulunmaktadir. Bol Cyclolites ve Hippurites fosil icerikli
olarak tammlanan seviye Asmabogazi iiyesi karsilig olarak diisiiniilmelidir.

Karakteristik fosil toplulupu ile bu giine kadar havzada c¢alisan tim
arasuncilar tarafindan Maastribtiyen yas1 kabul edilmigtir (Tromp 1942,
Ozer 1993). Haymana Formasyonu - Asmabogazi iiyesi bol fosilli seviyeleri
s1§ denizel ortam {iriiniidiir.

Asmabogazi iiyesi Unalan vd (1976) tarafindan tammlanan Beyobast
Formasyonu, Kogyigit ve Liinel (1987)" in Incirli, Kapikaya kiregtast Alct
ve Dellaloglu (1991)° nun tanimladifs Beyobast ve Alcr formasyonlan ile
denestirilebilir (sekil 2.1.)
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Sekil 2. 8. Asmabogazi iiyesi rudistli seviyelerin yakinda goranimi (yer: Karapinar

vaylasi — isamin kuyusu, bakis yoni: GB” dan KD’ ya)

d\ll 2.9 Asmabogazn it esmm kll‘mtlll sev1yelermm panoramlk mrunumu (yer:
y

Mezgit kireg ocag, bakis yoniz: KB’ dan GD” ya)

Kk: Kartal Formasyonu
Kha: Asmabogaz iiyesi (Haymana Formasyonu)



2.1.2.3. Caldag Formasyonu (T¢)

Tuz Gélii Havzast’ n da genellikle Paleosen yash s1§ denizel kiregtaslart bu
ad altinda incelenmistir (Rigo de Righi ve Cortesini 1959).

Birimin tip yeri Alrlikuyu (Haymana) giineyindeki Caldag’ dir. Birim bu
alanda kiregtas: litolojisinden olugmaktadir (sekil 2.10.). Caldag’ da
kirectaslan kalin katmanh olup ¢ofunluk kirkh bir yap1 gdstermektedir.
Petrografik olarak Dunham (1962) simiflamasina gére vaketase - istiftag
olarak tammlannustir. S.Koghisar — Aksaray arasinda, Kizilkale mevkiinde
kiregtas: tabakalar arasinda kunuzt kumtaslan ve silttaglan izlenmektedir.
Caldag Formasyonu’ na ait seviyeler hem Kirkkavak ve hemde
Karapinaryaylast formasyonunun igerisinde ¢akil ve 20 - 30 m boyutlarinda
olistolit olarak izlenmektedir.

Kiregtast seviyelerinin icerdigi kirmuzi alg, miliolid, mercan ve bryozoa
fosilleri birimin si13 bir ortamda ¢okeldigini gostermcktedir. Resifal
karakterdeki bu scviyeler yanal ve diisey olarak kumtasi ve marnlara
geemektedir. Bu seviyeler resifal karakierdeki seviyelere ait degisik boyutta
bloklar icermektedir.

Sirel ef al. (1996) ve Sirel (1999) tarafindan yapilan detayli ¢aligmalar
sonucunda birimin yag1 Paleosen olarak tespit edilmigtir.

Caldag Formasyonu, Ankan (1975) Tuz Golii’ n de yapug calhismada
tammladif Algli kiregtas, Gokeen (1976 a)' in Karhkdag Formasyonu ve
Unalan vd (1976)" nin tammladiga Caldag ve Yesilyurt formasyonlan ile
denegtirilebilir (sekil 2.1.).

2.1.2.4. Kirkkavak Formasyonu (Tki)

Birim ilk defa Rigo dc Righi ve Cortesini (1959) tarafindan tammlanmmstir.
Daha sonraki arastincilar tarafindan yapilan bir ¢ok c¢alismada aym
isimlendirme kullanilmustir. Kirkkavak Formasyonu, inceleme alaninda
Haymana - Polath arasinda ve Bala bdliimiinde yiizeylemektedir (Ek 1.).

Birimin alt siir1, Caldag Formasyonunun geligmedii alanlarda (Beyobasi -
Eskikoseler) Kartal Formasyonu’ yla fakat inceleme alaminda yukarda
bahscdilen alan disinda ise Caldag Formasyonu ile yanal ve diiscy
gegislidir. Ust sir isc Eskipolatli Formasyonu ile uyumludur (sekil 2.11.).
Derekdy koyii civarinda ofiyolit birimleri ile tektonik dokanakhdur.
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Sekil 2. 11. Caldag ~ Kirkkavak, Eskipolath ve Cayraz formasyonlarinin panoramik

goriiniimii (yer: Gezagil Tepe, bakis yonii: G” den K’ ye)

T¢a: Cayraz Formasyonu
Te: Eskipolath Formasyonu
Tki: Kirkkavak Formasyonu
T¢: Caldag Formasyonu



Birim tip kesitinde, marn hakimiyetinde ara seviyeler halinde ince kiregtags
ve tiirbiditik kumtas1 bantlan icermektedir (sekil 2.12.). Benzer litolojiler
Canakg1, Aksar mahallesi, Eskipolath antiklinali, Kapaklidag, Tiirkkarsakls,
Tiirkserefli ve Eskikisla kuzeyi (Tilkideresi) civarinda izlenmektedir (sekil
2.13.). Kartalkaya - Cayraz ve Kuzilkoyunlu kéyleri civarnnda birim
icerisinde bitiimlii kumtagi seviyeleri g6zlenmistir. Ayrica Karasiileymanlh
civanndaki birim ierisinden ¢ikan sular yaghms: ozelliktedir. Kirkkavak
Formasyonu igerisinde yaygin olarak gozlenen tiirbiditik kumtas
seviyelerinin alt ve iist yiizeylerinde derin deniz ortamum belirtir iz fosillcr
bol miktarda gézlenmistir (Demircan et al.1997). Tirbiditik kumtag: - marn
ve cakiltagt seviyelerinin hakim olduBu Karasileymanli ve Cahg koyleri
civarinda birim volkanikler tarafindan kesilmektedir. Calig kdyii civarindaki
volkanikler Unalan ve Yiiksel (1978) galismasinda Paleosen yagh olarak
yorumlanmgtir. Formasyon igerisinde ince kalinliklarda bir ka¢ kiregtas:
diizeyi bulunmaktadir. Ayrica Karayavsan — Sihali koyii yolu boyunca
Kirkkavak mamlan arasinda bol makro fosilli s1f fasiyestc bir zon
izlenmigtir. Sangél civarinda ise geyller arasinda yumru ve gakillar halinde
karbonat calkaltasi diizeyi bulunmaktadir. Bu diizeylerde tabaka igi
derecelenme mevcut olup iistte dogru tane boyu azalmaktadir. Aynca iist
seviyelere dogru cakiltag: tabakalannin kalinliklan azalmaktadir. Haymana
KB’ sinda ve Yesilyurt dolaylarindaki taban siurdan itibaren (Calig kdyiine
dogru) birim igerisinde, boyutlan 20 - 30 m kadar olabilen fakat ortalama 3
- 10 m arasinda degisen kalinliklarda Caldag Formasyonu’ na ait kircgtast
bloklan gozlenmektedir.

Onceki aragurmacilar tarafindan belirlenen asapidaki fosillere gore;
Alveolina (Glomalveolina) primaeva Reichel, Discocyclina scunesi
Douville, Kathina subsphaerica Sire/ , Nummulites fraasi de la Harpe,
Nummulites prelucasi Douvile, Alveolina cucumirformis Hottinger,
Alveolina (Glomalveolina) sublitis Hottinger, Assilina pustulosa Doncieux
(Sirel ve Giindiiz 1976); Globorotalia cf. soldaensis, Textularia sp.,
Marssonella sp., Lagena sp., Lenticulina sp., Nodosaria sp., Gyroidina sp.,
(Gokgen 1977a, b, ¢) ve Yildiz vd (1999) * a gore birimin yast Paleosen’
dir.

Birimin kumtag, marn ve cakiltagt seviyelerinin gostermis olduklan
6zellikler ile aynca birimin gegis seviyelerinin kalkarenitlerden olusmasi
(birim igerisinde Caldag Formasyonuna ait bloklann izlenmesi ) resif ilerisi
bir ¢6kelim alanindan derin deniz sartlanna kadar degisen bir ¢okelim
ortaminda olustugunu gosicrmekicdir.
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im, Schmidt (1960) tarafindan tammlanan Gedik Formasyonunun iist
iyeleri, Yiiksel (1970, 1973)' in Kadikdy ve Gedik formasyonlarma,
pan ve Buket (1975) in Kalecik bélgesinde tammladiklan Tatarilyas
‘masyonu’ nun iist seviyeleri, Norman (1972) ve Akyiirek vd (1984)’ iin
igmalannda tanimlanan Dizilitaglar Formasyonunun iist seviyeleri,
keen (1976 b) tarafindan tamimlanan Saridere Formasyonu, Oktay ve
llaloglu (1987) tarafindan tammlanan Karapiaryaylas: Fommsyonunun
seviyeleri ile denegtirilebilir.

.2.5. Eskipolath Formasyonu (Tc)

‘masyon ilk olarak Rigo de Righi ve Cortesini (1959) (arafindan
imlannugtir,

ymana bolgesinde llginhkdere mevkiinde birimin % 30 - 40° lk
iimiinii ¢akiltapn tabakalan olusturmaktadir. Kumtasi seviyeleri
aliaslaring oranla daha az oranda bulunur. Birim iiste dogru ise kirintil
m azalarak seyllere gegmekte ve kumtas: — seyl ardalanmas: seklinde
am etmektedir. Ilginkikdere mevkiinde alt seviyeler dagiim kanali -
1al kenari tortullan ile temsil edilmekie olup iist seviyclere dogru isc
in deniz tiirbiditleri gelmektedir.

fimantolojik ve paleontolojik verilere gére kirnntili olusumlarin alt
iyeleri kiitle — tanc akmas: iiriinii tortullardan olusmaktadir. Kumtas1 —
| seviyeleri ise tiirbidit akintilarla tagiup ¢okeltilmigtir. Yavas
inlesmenin gozlendifi birimde iist seviyelerde gozlenen nummulitli
tagi seviyeleri ortamun siflagtigim g6stermekitedir.

¢l ve Giindiiz (1976) ve Sonel vd (1996) galismalannda birimin yas
rmin Eosen’ de basladifs belirlenmigtir. Birim, Schmidt (1960)
indan tammlanan Karlikdagi Formasyonu® nun en st kesimi ile Harhor
‘masyonu, Unalan vd (1976)° in llginhikdere, Eskipolath ve Yamak
masyonlar: ve Karapinaryaylas: Formasyonu’ nun (Oktay ve Dellaloglu
'7) list seviyeleri ile denestirilebilir (sekil 2. 1.).

2.6. Cayraz Formasyonu (T¢a)
im ilk defa Schmidt (1960) tarafindan Cayraz civannda yiizeyleyen

i, kumlu kiregtas: - kumtas: ve camurtagt seviyelerini tammlamak icin
laniinustir,
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Haymana kuzeyinde Yesilyurt - Yenik6y - Cayraz kéyleri arasinda tabanda
kumlu kiregtaglar: ile baglamakta ve yer yer nummulitik kiregtag: fasiyesi
gozlenmektedir. Bu seviyeler iizerinde marn hakimiyetli bir boliim yer
almakta ve iist seviyelerde ise kalin mam ince nummulitli kiregtas
seviyeleri yer almaktadir. Ara seviyelerde ¢akiltag1 ve kumtas: tabakalan da
izlenmektedir. ’

Yapilan detayll paleontolojik ¢aligmalarla birimin yasi1 Orta Eosen olarak
tespit edilmigtir (Schimidt 1960, Ankan 1975, Unalan vd 1976, Yasar vd
1982, Sonel vd 1996). Birimin litolojik 6zellikleri s1 fasiyesten derin deniz
sartlarina kadar degisen ortam gartlann isaret etmektedir

2.1.2.7. Karapmaryaylas: Formasyonu (Tka)

Haymana — Polath y6resinde Kirkkavak ve Eskipolath formasyonlan olarak
aynlabilen birimler Bala ve $.Koghisar — Aksaray hattinda litolojik olarak
birbirinden ayrilamaz durumdadir. Bu nedenle Aksaray - Bala hattt boyunca
yiizeyleyen ve litostratigrafik olarak aynlamayan Palecosen — Eosen
birimleri karsithg olarak Karapinaryaylasi Formasyonu adi teklif edilmigtir
(Dellaloglu ve Aksu 1984). Karapmaryaylas: Formasyonu, Pasadag,
Danatepe, Kaleninéziidere, Karapmaryaylas:, Igdeli yayla - Asma yayla
arasinda, Kochisar yarimadasi, Kulu ve gevresi ve Tuz Golii® n deki kiigiik
adalarda yiizlek vermektedir (Ek 2.).

Pasada@ ile Bala arasinda istif derin denizel tirbiditler ile temsil
edilmektedir. Paloesen seviyelerinden Eosen seviyelerine dofru ortanun
siglagtifh izlenmektedir. Eosen seviyelerinde kiregtast olistolitleri olagan
olarak gézlenmektedir. Karapinaryaylas1 mevkiinde birim kumlu - fosilli
kumtaglan ile baglamaktadir. Ust seviyelere dogru tane boyunda artig
gozlenmekte ve ¢ok bilesenli cakiltagt seviyelerine ge¢mektedir (sekil
2.14.). Bu scviyeler igerisindcki ¢aktltast ve kumtagt scviyelerinde alttaki
Asmabogazi birimine ait bilesenlerin gozlenmekitedir (gekil 2.15.). Bu
durum her iki birim arasindaki bir aginma yiizeyine kargilik olarak
yorumlanabilir. Bu seviyeler arasinda yer yer bloklasmis kiregtast
seviyeleride izlenmektedir. Ara béliimlerde tiirbiditik kumtagi ve camurtasi
ardalanmali seviyeler gézlenmektedir. Istifin {ist boliimii tane akmas iiriinii
kahn tabakali kumtasi ve moloz akmas: iiriinii ¢akillag1 seviyelerinden
olugmaktadir (sekil 2.16.). Moloz ve tane akmasi seviyeleri kita yamaci
iizerinde  tiirbidit  yclpazclerini  besleyen  dagium  kanallan  olarak
yorumlanabilir. Karamollausaf kéyii civarinda bu seviyeler igerisinde
Caldag Formasyonu’ na ait olistolitler gozlenmektedir (gekil 2.17.).

B

22



Ll

L

2. 14. Karapinaryaylasi Formasyonu’ nun kahin ¢akilta

i
l

s

fi
i

§i seviyelerinin

Sekil

last koyii, bakig yonu: G” den K*

panoramik gortnimi (yer. Karapinaryay

ye)

2. 15, Karapmaryaylas: Formasyonu kumtaslarn igerisindeki taginmrg
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Sekil 2. 16. Karapinaryaylast Formasyonu Eosen seviyelerinin panoramik gorinimi
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Karapinaryaylast Formasyonu’ nun en iist seviyeleri Pasadag -
Karanlikdere, Aktas koyii batist ve Koghisar yanmadasinda bordo renkli
marn seviyesinden olusmaktadir (gekil 2.18.). Kalinh degisken olan bu
seviye kalin cakiltast - kumtagi c¢okeliminden sonra havzanin yeniden
derinlestigini ifade etmektedir. Ayrica §. Kochisar — Aksaray arasinda
Paleosen derin deniz ¢6kellerinden sonra Eosen seviyeleri sif denizel -
karasal seviyeler ile temsil edilmektedir (sekil 2.19.). Bu ¢ahsmada bu
seviyeler “Boyal iiyesi” olarak incelenmigtir.

Birimin yas1 Pasadag: yiizlegindeki icerdigi fosillere gére Palcosen ~ Orta
Eosen’ dir. Fakat Karapinaryaylast - Asmayaylast arasinda Alt Paleosen’ de
muhtemel asinma dénemine ait izler bulunmaktadir.

Arkan (1975)° in tammladig Kiiredag: Formasyonu, Gokgen (1976)° m
Sandere ve Yamak formasyonlan, Unalan vd (1976)’ nin Kirkkavak,
llginlikdere, Eskipolath, Cayraz ve Yamak formasyonlan ve Sahbaz (1983)’
iin tammiadigy Kurtaytepe, Egribasan, Karanlikdere ve Danatepe
formasyonlan ile dencstirilebilir,

2.1.2.7.1. Boyal Uyesi (Tkab)

S.Koghisar — Aksaray arasinda si denizel ve karasal 6zellikte kalin kumtagi
Eosen seviyeleri “Boyali Uyesi” olarak incclenmistir. Birim tabanda
Karapmaryaylass Formasyonu ile uyumludur. Ust smun ise Mezgit
Formasyonu ile yer yer uyumlu gegigler gostermektedir.

Boyali Uyesi genelde derin denizel seviyelerden sonra siglasma etkisini
gosterir. Tabanda Caldag Formasyonu’ na ait olistolit igerir. Copunlukla
sant renkli, kaba taneli, kalm katmanh, kéti boylanmalt gozenekli
kumtaglarindan olugmaktadir. Kumtag: seviyeleri yukart dogru incelen
dizilimler seklinde olup ince camurtast seviyesi ile bitmcktedir., Ayrica
capraz tabakal istifler olagandir,

Birimin yag1 §. Koghisar kuzeydogusunda Geg Paleosen birimleri iizerinde
gozlenmesi nedeniyle ¢bkelimin Alt Eosen’ de bagladigim gostermektedir.
Boyali iiyesi Dellaloglu ve Aksu (1984) tarafindan tammlanan
Borukluburun, Cavuskalesi ve Ardigdede iiyeleri ile denegtirilebilir,
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Sekil 2. 19, Karapunaryaylas: Formasyonu derin denizel seviyelerinin Boyah iyesine
gegiginin genel gorimimi (yer: $. Koghisar linyit ocaklari, bakss yonii: K’

den G” ye) Tka: Karapinaryaylasi Formasyonu, Tkab: Boyah Uyesi



2.1.2.8. Mezgit Formasyonu (Tm)

Birim ilk defa Righi ve Cortesini (1959) tarafindan Mezgit Formasyonu
olarak adlandinlmigir. Mezgit Formasyonu Tuz Goélii Havzas’ nin
Haymana - Polath boliimii hari¢ genis bir alanda yiizlek vermektedir. (Ek 1.,
Ek 2.). .

Havzada genellikle tabanda kirmizi cakaltaglan ile baslar, iist seviyelere
dogru cakilli kumtaglan, ¢akilli ¢amurtaglan ve en iist diizeylerinde ise
masif jipslerden olugur. Mezgit Formasyonu’ n da alacah renk tipik bir
morfolojik  6zelliktir. Ayrica linyit seviyeleri igeren seviyelerde
gozlenmektedir. Formasyon igerisinde farkli litolojik ozelliklerde izlenen
scviyeler Akbogaz, Koghisar ve Sthkuyusu iiyesi altinda incelenmigtir.

Mezgit Formasyonu degisik arasttnicilar tarafindan tanimlanan Bahsili
(Norman 1972), Aktoprak (Demirtagh 1973), Bala (Ankan 1975),
Miskincidere (Akyiirck vd 1984) vc Yassipur (Dellaloglu  1991)
formasyonlan ile dencstirilebilir.

2.1.2.8.1. Akbogaz Uyesi (Tma)

Yasar vd (1982)’ nin Mezgit grubu igerisinde “Mezgit jipsi® olarak
degerlendirdifi evaporit olusumlan igin Oktay ve Dellaloglu (1984)
tarafindan Akbogaz iiyesi adlamasi kullanilmustir,

Yer yer bir regresyon cakiltasimin iizerinde oturan, zaman zaman da
dogrudan Boyah iiyesi kumtaslanmin iizerinde yer alan jipsler genelde
beyaz ve masif goériiniimdedir (sekil 2.20.). Jipsler yanal olarak kirmuzi,
kaba kirintililara gegmekte iizerinde ise sart kumtaslart yer almaktadir. Algi
ocaklarindaki jipsler daha ¢ok beyaz ve masif gériiniimdedir. Ancak yer yer
bazi lokalitelerde camurtag: ara diizeyleri igeren bantli - laminals jipsicr de
gelismistir. Jipslerde yer yer "kiimes tcli dokusu" gorzlenirken, biva
lokalitelerde banthi, laminali yapr goézlenir, Mezgit civarinda jipsli
kumtaglan ve yumrulu anhidritlerin varhis bilinmektedir (Yasar vd 1982),

Wedding (1961) jipsin tabandaki cakiltaglarindan iizerindeki kumtagi —
marnlara kadar olan kismu Oligosen olarak yaslandirmagtir, Havzadaki gencl
yayitlimi dikkate alindiginda Ust Eosen — Oligosen aralifinda ¢okclmistir.
Kesin veriler igin detay izotop analizlcrine iltiyag vardir,

a0
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2.1.2.8.2. Koghisar Uyesi (Tmk)

Onceki galismacilardan Wedding (1961) tarafindan, Mezgit jipsinin vanal
esdegeri olarak kabul edilen linyitli seri Sonel vd (1996) calismasinda ise
Sihkuyu iiyesi adi alunda deperlendirilmigtir. Fakat olusum ortamu ve
stratigrafik pozisyonu nedeniyle ayn bir seviye olusturdugu diisiiniilerek bu
calismada Koghisar Uyesi adi altnda degerlendirilmistir.  Arazide
Borukluburun tepe (S. Koghisar) ¢evresindeki Boyal iiyesi sart renkli, kalin
tabakal: kumtaglan iizerinde g6zlenmektedir.

Linyitli seviyeler §. Kochisar’ in hemen kuzeyinde Boyali iiyesinin
iizerinde yer almaktadir. Ekonomik 6nemi olmayan bu linyitli seviyeler ince
taneli kumtast ve killi seviyeler (karbonat oram yiiksek) arasinda
bulunmaktadir (sekil 2.21.). Ara seviyelerde tek biiyiimeli jips kristalleri ve
iist seviyelerde tabakali jipslerde izlenmektedir.

Bu giinc kadar yapitan ¢aligmalarda linyitli scviyclerin yast tarigmahidir,
Gawlik (1956) Alt Miyoscn, Wedding (1961) ve Arikan (1975) isc Oligoscn
yagim Onermislerdir. Fakat MTA tarafindan yaptinlan palinoloji (Dr.
Leopold Benda, Hannover — Almanya) sonuglan ve ayni aragtiricinin dnceki
caligmalarina (Benda 1971) dayanilarak birime Geg Eosen — (Alt Oligosen)
yag! verilmistir (Yasar vd 1982).

Muhtemelen kapali bir ortamda (batakhik sartlaninda) linyitli scviycler
olusurken alamin zaman zaman su aldigt ve bunun sonucunda karbonatli
killer, evaporitler ve killi kiregtaglan durulmustur. Ara seviyelerdeki
kumtag: seviyeleri alana zaman zaman kirmtili malzeme giriginin oldugunu
gostermektedir,

2.1.2.8.3. Sthkuyusu Uyesi (Tmg)

S. Koghisar kuzeyinde masif jipslerden olusan Akbogaz iiyesi fizcrine gelen
Jips, camurtas: ve kumtaglarindan olusan birim bu ad altinda incelenmistir.

Genelde bordo-yesilimsi renkli ince tabakah jips ve organik maddeli, jips
kristalli gamurtagi hakimiyetli olan birim yer yer kumtag:, cakiltas: ve tiif
seviyeleri de igerir. Asium kolay birimlerden olustugu igin yiizeyledigi
alanlarda yumusak topografya sunarlar. Pasadag ile $. Koghisar arasinda
genig yaythm gosterir. Suludere (§. Koghisar) civarindaki yiizleklerde
organik maddece zengin seyl seviyeleri izlenmektedir. Organik maddcli
seviyeler inceleme konusu disinda oldugundan degerlendirme yapilmanustir
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Sihkuyusu ityesi igin Wedding (1961) Oligosen, Erol (1969) ise Oligo ~
Miyosen yasim vermiglerdir. Aynca Kleinsorge ve Vinken (1965)
tarafindan birimin kiltas1 seviyelerinde denizel Alt Miyosen planktonik
fauna tespit edilmistir. Bu degerlendirmeye gore Sihkuysu iyesi Geg
Oligosen — Erken Miyosen yagh sedimanlardan olusmaktadr.

2.1.2.9, Cihanbeyli Formasyonu (Tc)

Formasyon ilk defa Akarsu (1971) tarafindan bu isim alunda
tammlanmigtir, Tuz G6lic Havzast’ nda yayitlinu gok genistir. Cihanbeyli
Formasyonu havzadaki daha yagh birimleri agili uyumsuzlukla orter.
Ustiinde ise daha geng akarsu tortullan ile gegisler gosterir.

Cihanbeyli Formasyonu’ nu olusturan tortullar bashca fliiviyal, golsel
tortullanindan ve evaporit ¢okelme ortamlanm yansitan degisik
fasiyeslerden kuruludur. Gol tortullar yer yer ince linyit ara seviyeleleri ile
volkanik ara katkilar igerir. Yceniccoba béliimiinde goélscl kircgtaglanndan
olusan béliim olduk¢a yaygindir. Aynca formasyon igerisinde volkanik
seviyelere de oldukga sik olarak rastlamlmaktadir. Volkanikler Karacadag,
Karacadag — Hasandag ve dagimus olarak ¢ok ¢esitli alanlarda
izlenmektedir. Coprafik farkhiha ragmen hemen hemen aym fiir
volkanizma ozellikleri gosterirler (Ulu vd 1994 b).

Unalan vd (1976) ve Soncl vd (1996) tarafindan Miyo — Pliyosen yas
verilmigtir. Ulu vd (1994 ¢) tarafindan i¢ Anadolu giineyindcki genis
yiizlekli Cihanbeyli Formasyonu Orta Miyosen — Kuvaterner yasl karasal
¢okeller olarak yorumlanmaktadir. Cihanbeyli Formasyonu Righo de Righi
(1959) ve Sirel (1975) tarafindan tamimlanan Agasivri Formasyonu ile
denestirilebilir (sekil 2.1.).

2.2, Yapsal Ozellikler

Cahgma alammn igerisinde bulundufu Haymana — Polath boliimiinde
Maastrihtiyen’ den Orta Eosen sonuna kadar devamli bir g¢okelim
gozlenmektedir. Oligosen doneminde havza bu béliimde yiikselerek
erozyona ugramugtir. Buna karsilik Bala ve S.Kochisar — Aksaray arasindaki
¢okelim bu bdliimden farklihk sunmaktadir. Boélgede genellikle havza
kenarlannda KB — GD gidigli, orta boliimlerde ise D — B gidigli yapilar
gézlenmektedir. Neojen birimlerinde yitksek egimlerin gézlenmesi stkigma
etkilerinin Pliyosen’ den sonrada devam ettiginin géstergesidir. inceleme
alanindaki tektonik deformasyonu olusturan kuvvetlerin genellikle K — G

AN



dogrultisinda oldugunu ve zamanla KKB — GGD konumunu kazandifint
gostermektedir.

2.2.1. Uyumsuzluklar

Tuz Goli Havzas’ nda Ust Kretase — Orta Eosen zaman aralifindaki
sedimantasyon yersel degisiklikler haricinde devamhdir, Haymana — Polatlt
boliimiinde, Geg Jura — Erken Kretase yash Mollaresul Formasyonu ile
Triyas yash Temirbzii Formasyonu arasinda agisal uyumsuzluk yiizeyi
bulunmaktadir. Ayrica havzada ¢6kelen en yash sedimanter birim olan
Haymana Formasyonu ile temel birimler (Mesozoyik Ankara Karmasi$1 ve
Mollaresul Formasyonu) arasinda uyumsuzluk yiizeyi vardir. Bu béliimde
Orta Eosen yagh Cayraz Formasyonu’ nun ¢8keliminden sonra Miyosen® ¢
kadar g6kelim gézlenmemektedir. Ayrica Yesilyurt kéyii kuzeyi Giiney
Tepe’ de Eskipolath ile Cayraz formasyonlan arasinda yersel bir
uyumsuzluk bulunmaktadir (Unalan vd 1976). S.Koghisar — Aksaray
hatinda  Karapiaryaylasi  Formasyonu ile  Haymana  Formasyonu
(Asmabogaz: iiyesi) arasinda yersel uyumsuzluk bulunmakiadir. Bala ve
S.Koghisar — Aksaray arasinda Eosen — Oligosen gegisi i¢in farkli goriigler
bulunmaktadir. Ankan (1975) Bala bdlimiinde uyumsuzluk olmadigt
goriigiindedir. Buna kargilik bir ¢ok arastirmact gegisin uyumsuz oldugunu
savunmaktadir (Tromp 1942, Erol 1969, Derman 1980, Gériir 1981, Uygun
1981). Bu ¢alismada Ust Eosen - Oligosen yash jipsler ile Eosen yasl
birimlcrin dokanagt gegisli olarak izlenmistir (Selikdere (Bala) ve Hodar ve
Kayahbogaz: (S. Koghisar)). Buna kargihk Mezgit Formasyonu’ na ait
Akbopaz iiyesinin tavamnda yersel uyumsuzluk diizeyleri gézlenmektcdir.
Havzada gozlenen son uyumsuzluk yiizeyi genig yayiim sunan Miyo —
Pliyosen yasl1 birimler ile daha yash seriler arasindadur,

2.2.2. Kivrimlar

Tuz Goélia Havzas® nda depisik boyutlarda antiklinal ve senklinatler
gozlenmektedir. Genelde kivnim gidigleri KB — GD ve D — B gidislidir
(sekil 2.22.).

Antiklinaller

Haymana antiklinali: Calisma alaninin kuzeyinde goriilen ve yaklagik D —
B uzammli bir asimetrik antiklinaldir (sckil 2.22.). Tiim istif bu antiklinalde
Geg¢ Jura — Erken Kretase yagh Mollaresul Formasyonu’ na kadar
asinnugtir. Goriilebilen uzun ekseni yaklagik 17 km’ dir. Dogu dalimm
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Derekdy hatindan gelen bindirme nedeniyle gézlenmemekiedir. Antiklinal
KB — GD uzamml dogrultu atimh faylardan etkilenmigtir.

Caldag antiklinali: Haymana ilgesi batisinda yer alir ve D — B uzanimli,
giineye devrik bir antiklinaldir (sekil 2.22.). Uzun ekseni 10 km ve kisa
ekseni ise 6 km’ dir. Cekirdeginde Maastrihtiyen karbonatlan kanatlarda
Caldag Formasyonu gozlenir. Kivnmun kuzey kanadinda Kirkkavak
Formasyonu, giiney kanadinda ise Kirkkavak ve Eskipolath formasyonlan
gbzlenmektedir. Palcosen yagh karbonatlarin tip kesit yeridir (Sirel et al.
1976).

Eskipolath antiklinali: Polath ilgesi 6 km giineydogusunda gozlenen ve
petrol arama amagh sondajla deferlendirilen tek yapidir. Uzunlugu 12 km
ve genisligi 5 km olan BKB — DGD gidisli biiyiik bir yapidir. Cekirdekie
Kirkkavak Formasyonu, kanatlarda ise [Eskipolath Formasyonu
ylizeylemektedir. DGD dalimi Seyhali kéyii civarinda Neojen ortii altinda
kalmaktadir. Antiklinal 1978 yilinda Eskipolath — 1 sondaji ile test
cdilmigtir. Sondaj sirasinda 2904 — 3056 m.” ler arasi test edilmistir. Bu
seviyelerden meteorik su elde edilmigtir. Bélgede yapilan sismik kesitlerin
yeniden yorumlanmasi ile Haymana Formasyonu tavanina gére yap kontur
haritas: gizilmistir (TPAO Arama arsivi.). Bu haritada kuyu agilan yapinin
hemen kuzeyinde test edilebilecek bir difer yap daha belirlenmistir

Kwzilcakigla antiklinali: Bu yapt Eskipolth antiklinalinin KD’ sunda
gozlenen simekrik bir antiklinaldir. KB — GD gidisli olan antiklinalin uzun
ekseni 8 km ve kasa ekseni 3 km’ dir. Cekirdekte Kirkkavak, kanatlarda ise
Eskipolath Formasyonu yiizeylemektedir. Yapr ve bulunus yeri itibari ile
yapisal kapan olarak test edilcbilecek yapdir. Fakat Alpar vd (1983)° nin
yaptiklan aragtirmalar bu yapimn kapan olarak 6énemli olmadigint ortaya
koymustur.

Tiirkkarsaklhi Antiklinali: Bu yapr Eskipolatl: antiklinali giineyinde
gbzlenen KB — GD gidisili simetrik bir antiklinaldir. Yapinin énemli bir
bolilmii Neojen birimleri tarafindan Ortiilmiistir. Bu nedenle g6riiniir
boliimiin uzunlugu ve genigligi yaklasik 3 km’ dir. MTA Genel Miidiirliigii
tarafindan yapin konumunu belirlemek amaciyla sismik ¢aligmalar
yapimustir. Bunlardan sadece bir tanesinden yapiy1 gosterir reflcksiyonlar
almmustir (Unalan ve Yiiksel 1978).

Pagadag Antiklinali: inceleme alaninda gézlenen biiyiik yapilardan biridir.
Yaklagik simetrik olan bu yap: doBuya dofru takip edilememektedir (sckil



2. 23.). Bu yap1 Aktas — 1, 1A kuyular: agilarak test edilmistir. Fakat teknik
problem ve hedefe ulagilamamasi nedeniyle kuru kuyu olarak terk
edilmistir. Yaklagik 5 km izlenebilen bu yapr yer yer devriklikler
sunmaktadir.

Pasadag: — Bala arasinda Karapinaryaylasi Formasyonu’ nun Paleosen
seviyeleri igerisinde geligmis degisik boyutlarda antiklinal — senklinal
izlenmigtir. Genelde K — G gidisli olan bu yapilan devaml olarak izlemek
oldukea giictiir (sekil 2.24., sekil 2.25.). Bu yapilar boyut itibari ile yapisal
kapan olarak dnem arzetmediginden detay bilgi verilmeyecektir.

Cbopler Antiklinali: Pasadag antiklinalinin batisinda gézlenir. KB — GD
gidigli olan antiklinalde Karapmnaryaylasi Formasyonu’ nun Eosen
seviyeleri ylizeylemektedir (gekil 2.23.).

Omeranhk Antiklinali: Cihanbeyli kuzeyinde gézlenen bu yap1 K 40 B
gidiglidir (sekil 2.23.). Cekirdeginde Karapinaryaylasi Formasyonu
ylizeylemektedir. Bu yap: Yeniceoba — 1 kuyusu ile test edilmis ve kuru
kuyu olarak terk edilmistir. Kuyuda beklenilenden fazla kalinlikta Paleosen
seviyeleri kesilmistir. Bu durum tabaka konumlarnm dike yakin
konumundan kaynaklanms olmahdur.

Senklinaller

Tuz Géla Havzasi’ nda kabaca D — B gidigli antiklinallere paralel uzanan
senklinaller Haymana — Polath bgliimiinde daha ¢ok izlenmektedir.
Inceleme alaninda g¢ok kiigiik boyutta goézlenen yapilar haricinde ki
senklinaller asagida tamitilacaktir (sekil 2.22.).

Babayakup senklinali: Babayakup — Tirkserefli (Haymana) arasinda
gozlenen asimetrik bir yapidir. Cekirdekte Caldag Formasyonu, kanatlarda
ise Haymana Formasyonu ylizeylemektedir. Senklinal Babayakup -
Tirkgerefli arasinda KB — GD gidisli olup giineye dogru gidildikge eksen
ybnii degismektedir. Kuzey bSliimii Neojen birimleri ile ortitluditr. Goriintr
uzun ekseni 10 km ve kisa ekseni yaklagik 5 km.” dir.

Temirizil senklinali: Temirdzil (Haymana) k8yiinden baslayarak GD’ ya
dogru yaklagik 20 km. devamliligi olan asimetrik bir yapidir. Temirdzii
koyll batisinda Neojen birimleri tarafindan ortiilidtr. Yapi Eskipolath
birimleri igerisinde gelismisgtir
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Odunbogaz: senklinali: Abdiilgedigi kdyii GD’ sundan Odunbogaz1 kéyi
KB’ sina kadar olan alanda gozlenir. Yaklagik 8 km. uzunluBunda ki yapidir
(sekil 2.23.). Senklinalin KD ve GB uglan kuzeybatiya devrikiir.
Karapinaryaylast Formasyonu igerisinde gelismig olan yap: yer yer jips ve
aliivyonlar ile ortiiliidiir.

Bala bolimiinde Kiredagi hatts boyunca farkli boyutlarda senklinaller
izlenmektedir. Boyut olarak onemsiz olan yapilarin yanal devamhhklan
izlenememistir. S. Kochisar — Aksaray arasinda sadece yanmada da KB -
GD gidisli Cavustepe senklinal yapisi gbzlenmistir.

2.2.3. Faylar

Tuz Gélii Havzasi ¢ok kinkh bir yapiya sahiptir. Havzada boyutlar1 degisen
bir ¢ok fay tiirii izlenebilmektedir. Ust Kretase, Orta Eosen ve Miyo —
Pliyosen donemlerinde havza yaklasik K — G yonhi sikismalann etkisinde
kiriklannustir. Bu sikigma ncticesinde bindirme, dogrultu atmh fay ve
normal faylar geligmiglir.

Bindirme Faylan

inceleme alam kuzeyinde Tiirkserefli hattindan baglayip Mandira — Derekdy
— Boyali — Tiragkdy - Karaali hattindan devam edip kuzeye dogru bir hat
gizen Mesozoyik Ankara Karmasif birimleri ile sedimanter birimler
arasinda goézlenen bindirme havzay: gekillendiren 6nemli bir faydir (sekil
2.22.). Haymana civarinda yapilan g¢aligmalarda “Derekéy Bindirmesi”
olarak adlannugtir (Unalan vd 1976). Aynica Haymana giineyinde Paleojen
istif icerisinde yaklasik D — B dogrultulu kiigiik boyutlarda geligmis
bindirmeler gézlenmektedir. Bu bindirme faylan dofrultu atumh faylar
taralindan kesilmistir,

Normal ve Dogrultu Atimh Faylar

Havzamin dogusunu smirlayan S. Kochisar — Aksaray fay: {izerinde durulan
Gnemli bir yapidir (sekil 2.23.). Yaklagik olarak K 30 B gidigli bu fay
havzanin dogu sinirina paralel uzanmaktadir. Hem diigey hemde dogrultu
atiml fay niteligi tasiyan fay yaklagik 150 km.’ lik bir arahikta gézlenir. Ana
fay yer yer kiigiikk boyutlu dogrultu atimhi faylar tarafindan Stelenmistir.
Fayn olusum yas1 ile ilgili degisik gOriigler bulunmakiadir. Yagar vd (1982)
tarafindan Ust Kretase® deki grabenlesmenin dopu kenarim ofugturan kenar
fay1 olarak yorumlanmgtir. S. Koghisar — Aksaray ana fayina paralel ikinci
bir normal fay kusag1 1 — 1.5 km, kadar doguda izlenmektedir. Bu iki fay



arasinda meydana gelen horst yapisinda Ust Kretase — Eosen denizel
cokelleri yiizeylemektedir. Kayalibogazi (S. Koghisar) mevkiinde iki fay
birlesmektedir. Bu faylann etkilemesi sonucunda Kayalibogaz1 mevkiinde
Boyali kumtasian burulmustur (sekil 2.26.). Ayrica bu faylara paralel olarak
Pegenekozii derede bir kink hatti izlenmektedir (sekil 2.23.). Yasmn
Pliyosen 6ncesi olarak yorumlandifi fay bu alanin ¢6kmesine ve dolmasina
neden olmustur (Yasar vd 1982). S. Kochisar yanmadas: giineyinde Eosen
cokellerini simrlayan KB gidisli bir normal fay gézlenmektedir. Bu fay
glineye dogru uzanmakta ve esik gérevi gorerek golde iki farkli derinlikte
alan olusumuna neden olmaktadir. Yasar vd (1982) tarafindan uzay
goriintillerinden yaklagik 100 km. uzamml Sultanham fay: tespit edilmigtir
(sekil 2.23.). Dogrultu atimh ve olast saB yonlii oldugu belirtilen fay yer alu
cahgmalarinda bu giine kadar belirlenememistir. Tuz. Golii Havzast® nda bu
giine kadar degisik hatlar boyunca sismik kesitler ahnmstir. Fakat sismik

kesitler gizli oldugu gerekgesiyle alinamadigindan yeraltina ait yorumlar
yapilamanustir.
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3. GEC PALEOSEN SEVIYELERININ SEDIMANTOLOJI -
PETROGRAFIiSI - DIYAJENEZI VE HAZNE KAYA
OZELLIKLERI

Tuz Golii Havzasi’ nda Kirkkavak (Paleosen) ve Karapimaryaylasi
(Paleosen — Eosen) formasyonlanmin Ge¢ Paleosen karintii seviyeleri
inceleme konusunu olusturmakiadir. Tuz Goélii Havzas:’ nda Geg Paleosen
yash birimlerin 6zellikle Haymana — Polatli ve Bala béliimiinde genis bir
yaythmu bulunmaktadir. incelenen seviyeler i¢in Haymana — Polatlt
béliimiinde Kurkkavak Tepe, S. Kochisar — Aksaray béliimiinde ise
Karapinaryaylas: kéyi yiizlegi tip kesit yerleri olarak verilmigtir (Unalan vd
1976, Dellaloglu ve Aksu 1984 b). Paleosen seviyeleri icerisinde gozlenen
kalinti petroller ve sondaj kuyulanndan elde edilen gaz verileri bu
seviyelerin kaynak ve hazne kaya olarak énemini artirmaktadir. Bu amagla
bu bolimde Geg Paleosen seviyelerinin sedimantolojik, sedimanter
petrografik ézellikleri ortaya konulacaktir. Bu veriler dogrultusunda kinntili
scviyeleri diyajenetik tarihgesi belirlenip bazne kaya &zellikleri
tarustlacaktir.

3.1 Sedimantoloji

Geg Paleosen yash seviyelerin sedimanter &zellikleri ve ¢okelme
ortamlarim belirlemek igin istifin en iyi goriildiigii yerlerden Olgiilii
Stratigrafik (Kirkkavak tepe, Yesilyurt, Bahgecik, Mangaldag, Sanhalit,
Karahoca, Tiirkkarsakh, Karasiileymanh, Kiigiik Bayat, Pasadag, Danatepe,
Hanburun, Odunbogazi, Karapinaryaylasi, Asmayaylasi, Kale Tepe) ve
gerekli goriilen yerlerden nokta kesitler yapuimugtr. Kesit dlgiimii sirasinda
derlenen kumtasi Smeklerinin petrografi ¢aligmasi yapilmigtir. Ayrica
fasiyes ve fasiyes topluluklan ortaya ¢ikanlmugtir.

3.2. Fasiyes ve Fasiyes Topluluklan

Fasiycs; renk, kalinlik, tabakalanma, bilesim, doku, fosil igerigi ve birincil
tortul yap1 gibi ¢zellikler incelenerek aynlir. Ayrica ideal olarak kendine
6zgii bir olusum veya ortami yansitan, belirli ¢okelme sartlan altinda
olugmus ayn bir kayag olmast gerekir (Walker and Cont 1978, Miall 1984).
Fasiyes topluluklar: ise, birlikte bulunan ve birbirleri ile olusum ve ortam
yoniinden akraba olduklar: diigiiniilen fasiyes gruplaridir (Reading 1981).
Diger bir deyisle fasiyes topluluklari, bir veya daha fazla fasiyesin bir arada
bulunmastyla daha genig bir organizasyonu temsil ederler. Kural olarak tck
bir fasiyes, yalnz ilgili depolanma mekanizmasiu yansitirken, fasiyes



topluluklan zaman ve mekan iginde depolanma ortamundaki farklhilagmalan
ve bu ortamdaki etkili olan iglemleri gosterir. Bu nedenle fasiyes
topluluklannin ortam yorumlamada en degerli elemanlar oldufu kabul
edilmektedir (Mutti ve Ricci Lucchi 1972).

3.2.1. Fasiyesler :

Tuz Goli Havzasi, Paleosen yash Kirkkavak ve Karapnaryaylasi
formasyonlarinin (Paleosen karmtili seviyeleri) yukarida tamulan kesitler
yardimiyla fasiyes analizi yapilmig ve fasiyes gruplan tammlanarak
yorumlannustir. Bu fasiyesler ile ilgili zellikler asagida tamtilmakiadir,

Fasiyes —1: Masif, diizensiz ve gri renkli galaltaglarindan olusmaktadir.
Kum - gamur baglayici igerisinde blok, parca ve gakil bilesenlerinden
kuruludur. Tabaka kalmnliklan 1 — 15 m, arasinda ve yanal devamliifs 15 —
20 m. arasinda degigmektedir. Tabaka diizlemleri yer yer belirsizdir ve
tabam1 asginmahdir. inccleme alaminin degisik béliimlerinde gozlenmesi
nedeniyle kaynak farkhihiklar bilesenlerin tipini ve oranim degistirmekiedir.
Boylanma ve derecelenme kétii olup yuvarlaklik iyidir (sekil 3.1.). Fasiyesi
olusturan bilesenlerde boylanma goézlenmemesi (cakil, parca ve blok),
tabakalarin kalin ve masif olmasi, kiitle akmasi mekanizmas: ile
depolandifim gostermektedir (Enos 1977, Bull 1977, Lowe 1982).

Fasiyes — 2: Kiregtas: bilesenli ¢akaltasi: Bu fasiyes tipik olarak Karapmar
yaylasi Formasyonu Paleosen seviyeleri igerisinde gézlenebilmektedir (sckil
3.2.). Bilesenleri bol fosilli kiregtast ¢akil ve bloklardan olugmaktadir,
Kalinlik maksimum 2 — 3 m. olup yanal devamlili® ise sturlidar. Cakal ve
bloklarda yuvarlaklagma iyi, boylanma ve derecelenme ise kotiidiir.

Fasiyes — 3: Karmagik (Kayma ¢6kelleri-Slump): Denizalt heyelan zonu
malzemesi icermektedir. Kumlu ve pelitik tabakalarin diizenlilikleri yeniden
tasinma nedeniyle bozulmugtur (sekil 3.3.). Yer yer tane akmasi ve seyl
fasiyesinden olustufu gibi Tc-e tipi kumtag1 fasiyesinin kaymasi1 sonucu da
kaotik yap1 sunmaktadir. Gosterdikleri karmasik yapr 6zclligiyle sediman
yifilmasiu takiben denizalu kaymasi seklinde depolandips soylenebilir
(Mutti and Ricci Lucchi 1975). Mutti and Ricchi Lucchi (1975) tarafindan
tamumlanan F fasiyesi karsihgdir.

Fasiyes — 4: Camur desltekli ¢akiltagi: Camur hamaur igerisinde daha az
oranda blok, parca, ¢akil ve tane igeripi ile karakteristiktir. Boylanma ve
derccelenme gozlenmez. Tane yuvarlakhift orta - iyi derecededir.
Tabakalann taban scviyeleri erozyonaldir, Cékelme mckanizmast olarak
Fasiyes -1 ile benzer dzellikler gostermektedir. Bu fasiyes icin GyM ve
PPM fasiyesleri (Ghibaudo 1992, Lopez — Gamundi 1993) referans olarak
verilebilir.
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Sekil 3. 1. Kiitle akmasi triinis calikiagi fasiyesi, kiregtagi bloklar oldukea iyi

yuvarlaklagmugir (ver. Bahgecik kuzeybatisi, bakis voni: KB* dan GD"
ya)
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Sekil 3. 2. Kiregtags gakil ve bloklannim olusturdugu fasives (yer. kdrdpm aryaylast,
bakis vonii: G” den K’ ye)
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indan goriniimii (yer: Derekisla GD’ su, bakig

lyesin yak

Sekil 3. 3. Karmasik fas

yonii: KB’ dan GD’ ya)



Fasiyes — S: Tanc destekli gakiltagi: Bu fasiyesteki tabaka kalmhg 40 — 60
cm arasinda olup gri renklidir. Tabakalar merceksi geometride ve tiirbiditik
seviveler ile ardalanmaldir. Boylanma koétii olup normal derecelenme
gozlenmektedir. Tane bilesenleri gogunlukla ofiyolit ve kiregtasidir. Tancler
ince — orta kum tutturucu ile baglanmglardir. Diizenlenmis yapida olmasi
tanc olarak siispansivonda tasinmayr isaret etmekiedir. Mutti (1992)
cahismasmda belirtilen F5 fasivesi olarak yorumlanabilir.

Fasiyes — 6: Masif kumtasi; Bu fasiyes orta — kaba taneli kum tancleri ve
akil bilescnlerinden olusmaktadir. Tabaka kalnliklan degiskendir. Alt
seviveleri masif kumlu seviyelerden olugmaktadir (sekil 3.4.). Ust
seviyelerde formasyon i¢i ¢amur pargalan (rip — up clast) gozlenmekiedir.
Bu fasivesteki Dbilesenierin  dizenlenmemis olmast kiitle halinde
siispansiyonda tagmmayla depolandigun gostermekiedir. Walker and Mutti
(1973) tarafindan tanimlanan masif kumtas: terimine karsihktir, Mutti and
Ricci Lucchi (1975) tarafinda tamimlanan B fasiyesi karsthiidir.

Fasiyes — 7: Incc ve kaba tancli tabakalar: Bouma istifinin (Bouma 1962)
tist boliimlerini igermektedir. Kumtast tabakalanmn yanal devambhgi sinrlt
olup seyllerle ardalanmalidir (gekil 3.5.). Fasiyes, laminali kumtaglarmdan
kurulu olup Mutti ve Ricci Lucchi (1975) tarafinda tanimlanan “E fasiyesi”
karsiligr olarak alinabilir.

Fasives — 8: Bouma dizilimi: Orta — ince taneli kumtagi, silttasi ve scvl
ardalanmasindan olusan fasiyestir. Tb, Tb-c, Tb-c, T¢, Tc-¢ Bouma
dizilimlerini iccrmcktedir. Mutti and Ricci Lucchi (1975) taralinda
tanmmlanan C fasiyesi”™ veya Mutti (1992)" nin “FY fasivesi” kargilig
olarak alinabilir.

Fasiyes 8a: Kumtag1 ara tabakah seyl: Bouma istifinin Tb veya daha iist
béliimlerini iceren kumtast ve seyl ardalanmasi fasiyvesidir. Kumitast / seyl
oram 1/ 10, 1 / 20" dir. Mutti and Ricchi Lucchi (1972) tarafindan
tanumlanan “D fasiyesi™ karsith@ olarak ahinabilir (sekil 3.6.).

Fasiyes 8b: Kalkarenit ara tabakah seyl: Fosilli, bol karbonat bilesenleri
igeren kalkarenit - seyl ardalanmasindan olusmaktadir. Paleosen seviyeleri
igerisinde degisik seviyelerde farkh kalinliklarda izlenmektedir. Haymana —~
Polatli ve Bala bblgesinin bir béliimiinde Paleosen seviyelerinde, Pasadag —
Aksaray hatunda ise Paleosen - Eosen seviveleri igerisinde de oldukga
yaygin bir sckilde izlenmekiedir.

Fasives — 9: Ince taneli tiirbidit: Orta — ince taneli silttasi ve scyl
ardalanmasindan olusmaktachr. Alt béliim masil veva dereceli silttagi, orta
bolim ince tancli ve laminalt silitagt ve iist boliim seyl sevivesinden
kuruludur. Diisiik yogunluktaki tiirbidit akintiyla olusmaktadirtar, Bouma
(1962) ve Hesse (1975) tarafindan (ammlanan fasiveslerin karsihfdir,



Sekil 3. 4. Masif kumtag seviyesinin yakindan gorinima (ver: Karasuleymanli, bakiy

vonu: GD' dan KB’ va)

Sekil 3.5 Kanal kenan (fasiyes 7) ortularinm yakmdan goranumi (yer: Bahgecik

K13 s1, bakig yoni: B” dan 13” yu)
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Sekil 3. 6. Tirbiditik kumtasg: - seyl ardalanmasinin (fasiyes 8, 8a) yakindan



Fasiyes — 10: Tiirbiditik seyl: Seyl seviyesi olarak izlenir Bouma
diziliminin masif Te boliimiinG yansitmaktadir. Genellikle ¢ok iyi
laminalanma gostermektedirler. Diisiik yofunluktaki tiirbidit akintt ile
¢okelmislerdir. Bouma (1962) ve Hesse (1975) tarafindan tamumlanan
fasiyes karsihifadir. Mutti ve Ricchi Lucchi (1972) tarafindan tanimlanan “G
fasiyesi” karsiifs olarak alinabilir,

3.2.1.1. Fasiyes Topluluklan

Yakinsak Yelpaze Fasiyes Toplulugu

Bu fasiyes toplulugu igerisinde, koken ve depolanma ortamu itibariyle
benzer olan ¢akiltaglan (Fasiyes 1, 2, 4, 5, 3) ve masif kumtaslan (Fasiyes
6) bulunmaktadir, Kaynak alana yakm olmasi ve kaba malzemeden kurulu
olmasiyla bu isimlendirme igerisinde degerlendirilmektedir. .

Orta Yelpaze Fasiyes Toplulugu
Orta yelpaze fasiyes toplulugu; dagitim kanallan ile kanal kenan ve kanallar
aras! alanlar olmak {izere boliimlere ayrilmaktadhr.

Dagitim kanallarimn alt bolimleri gakiltagt (Fasiyes 1, 2, 4, 5) ve masif
kumtaglanindan (Fasiyes 6) kuruludur. Cakiltaglan yer yer amalgamasyon
yiizeyi ile kalin kumtaglanna gegmektedir. Kanallant olugturan litolojiler
birbirleriyle yanal ve diisey yonde gecislidirler. Masif kumtaglan yer yer iyi
yuvarlaklasmug karbonat ¢akallan ve geyl intraklastlan icermektedir.

Kanal kenan ve kanallar arasi tortullar, ince — orta tabakali, ince — orta
taneli kumtaglari ve bunlaria ara tabakall seyllerden (Fasiyes 7, 8)
olusmaktadir. Kumtaglannin alt ve iist diizeyleri diizensiz olup yanal
devamliliklan fazla degildir. Kanallar arasi tortullanndaki kumtagst / seyl
orani kanal kenan tortullarina oranla diismektedir. Kumtaglan yer yer
seyrek olarak gaplan 10 cm kadar ¢ikan gakallar icermektedir. Kumtag: /
seyl oram bazi seviyelerde yaklagik 1/1° dir. Istif igersinde yukan dogru
tabaka kalmhf ve tane boyunun incelmesi, bu alandaki kanallarin
doldugunu ve daha sonra terk edildigini gsteren 6nemli ip uglaridir.

Di1g Yelpaze Fasiyes Toplulufu

Bu fasiyes toplulufu Paleosen yash kirintih istiflerde en fazla gelismis olan
boliimdiir. Bu fasiyesteki kumtag: tabakalan diizgiin ve yanal devamliliklar
oldukca fazladir. Copunlukla ince — orta taneli kumtasi, silttast ve ara
tabakal seyllerden olusmaktadir. Kumtagst seviyelerinde iz fosiller oldukga
yaygindir (Demircan et al. 1997). Fasiyes 8, 8a, b ve 9.yaygn olarak
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gozlenmektedir. Kumtast seviyelerinde Bouma istifinin Ta boliimii scyrek
olarak izlenmekte olup diger boliimleri oldukca yaygindir. Yukan dofru
tane boyu ve tabaka kalinhif artan dizilimlerden olusmaktadir. Bu 6zellik
dis yelpaze ortamlannda ilerleyen depolanma loblart  olarak
yorumlanmaktadir.

Havza Diizliigii Fasiyes Toplulufu

Hakim litoloji pelajik ve yan pelajik seyllerdir (Fasiyes 10). Kumtagi
seviyeleri bu fasiyeste oldukca seyrektir. Fasiyes toplulufunun tamamen
seyllerden kurulu olmasi yelpaze olusum alanlarimin tesinde havzanin daha
sakin ve derin kisimlanndaki ¢6kelimi géstermektedirler.

Yamag Fasiyes Toplulufu

Bu fasiyes toplulugu caligma alaninda Yegilyurt, Sangél ve Kartalkaya
mevkilerinde oldukga tipik olarak izlenmektedir. Bu fasiyes biiyiik oranda
orta — kalin tabakali kiregtasi, kalkarenit — marn (Fasiyes 8b) ve gakiltast
kanal dolgularindan (Fasiyes 2) meydana gelmektedir. Kumtagi tabakalan
kanalll olup tabaka kalmliklani degiskendir. Kalkarenit tabakalan fosil
icerigi bakimindan oldukga zengindir. Yer yer kalin tabakal kalkarenitlerin
taban seviyelerinde marn intraklastlan gézlenmektedir.

Karbonat Selfi Fasiyes Toplulugu

Inceleme alaninda asinma nedeniyle siireklilik géstermez. Karapinar yaylasi
¢evresinde bu olusumun izleri kumlu — ¢akilli kiregtaslan seklindedir.
Ayrica bol algli kiregtas: seviyeleri de (biyosparit) Paleosen’ deki karbonat
olusumunun kalintilaridir. Bu fasiyese ait birimler diger seviyelerde ortamin
bozulmas: nedeniyle tasginmug olistolit ve gakiltagi olarak izlenmektedir.
Caldag, Sandegimen ve Tirkserefli kuzeyi bu fasiyesin korunmus
kesimidir. Fakat karbonatlar tez ¢alismasimin diginda oldufundan bu
boliimde detayh olarak incelenmeyecektir.

3.2.2. Olgiilen Kesitlerin Sedimantolojik Yorumu

Tuz Golii Havzast Ge¢ Paleosen yagh birimlerin  sedimantolojik
6zelliklerinin ortaya konulmas: amaciyla inceleme alanmn degisik
boliimlerinde Olgiilii Stratigrafik Kesitler alinmustir (sekil 3.7.). Kesitlere ait
sedimantolojik 6zellikler Haymana — Polatl, Bala ve §. Koghisar — Aksaray
béliimlerine ayrilarak incelenecek ve yorumlanacakiir,
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Haymana — Polath Béliimii

Kirkkavak Kesiti

Polath (Ankara) ilgesi ile Karahamzah karayolu iizerinde yiizlek
sunmaktadir (sekil 3.7.). Ankara J28 a2 paftasindadir. Kesit koordinatlan
K68 125 D24 500, K68 750 D24 875’ dir. Daha 6nceki ¢alismacilar
tarafindan Kirkkavak Formasyonu igin tip kesit yeri olarak &nerilmigtir.
Kesitten 95 TA 100 — 128 rumuzu ile 6mekler alinmugtir.

Kirkkavak kesitinde Alt Paleosen dis sgelf ve yamag fasiyesi
fasiyeslerinden kuruludur. Ge¢ Paleosen seviyeleri tiimiiyle seyl
hakimiyetinde (Fasiyes 10) olup arada ¢ok ince tabakah - ince taneli kumasi
seviyeleri izlenmektedir (gekil 3.8 a.).

Yorum: Istif havza diizliigii fasiyes birimlerinden olusmustur.

Tiirk karsakh Kesiti .

Polatli (Ankara) ilgesinin 6 km GD’ sun da Ankara J28 a, paftasinda yer
almaktadir. Kesit koordinatlann K 31 250 D 70 125, K 31 000 D 69 800’ diir.
Kesitten 95 TA 192 — 200 rumuzlu &rnekler alinmugtir (sekil 3.7.).

Tiirk karsakh kesiti antiklinalin giiney kanadinda 6lgiilmiistiir. Alt
Paleosen seviyeleri dis sclf ve yamag fasiyesi ¢Skellerinden kuruludur. Geg
Paleosen kinntihlan bu boliimde masif seyl (Fasiyes 10) ve arada ince
tabakali, yanal devamhlifi olmayan tirbidit kumtaslart ile temsil
edilmektedir (sckil 3.8 b.).

Yorum. Istif ézellikler Daniyen’ den Tanesiyen’ e dogru derinlesmeyi
gostermektedir. Geg Paleosen havza diizliigi fasiyes birligini
gostermektedir,

Yesilyurt Kesiti

Kesit yeri Haymana (Ankara) ilgesinin 3 km kuzeyinde yer almakta olup
(sckil 3.7.) Ankara J28 b, paftasindadir. Kesit koordinatlann K69 225 D54
875, K69 875 D 54 500’ diir. Istif kalinligz 385 m. olup tabanda Caldad
Formasyonu ile baslamakta, iist s ise Eskipolath Formasyonu ile
simrlanmaktadir, Bu kesitten 95 TA 49 - 99 no’ lu 6rneklemeler
yapilnustir,

Yesilyurt kesitinde tabanda Alt Paleosen (Daniyen) zamaninda self
karbonatlanndan olusan Caldag Formasyonu ¢okelmistir. Geg Paleosen’ de
(Tanesiyen) ortam derinlesmeye baglanug ve yamag fasiycsi tortullanm
takiben orta yelpaze tiirbidit fasiyesi ¢6kelmigtir. Tanesiyen sonunda ortam
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daha da derinlesmis ve ince tabakals, ince taneli kumtas ve kalin tabakals
seyl seviyelerinin yer aldiga dis yelpaze tortullan ¢okelmistir (gekil 3.9.).
Yorum: Alt Paleosen donemindeki sig fasiyeslerin izlendigi alan
Tanesiyen’ e kadar diizenli olarak derinlesmektedir. Bu derinlesmeyi
takiben yamag, orta ve dig yelpaze tortullan ¢okelmigtir.

Bahgecik Kesiti

Yenice (Ankara) ilgesi 9 km batisinda Ankara J28 b; paftasindadir. Kesit
koordinatlari K 50 000 D 46 500, K 50 250 D 46 500° diir. Kesitten 95 TA
265 — 280 rumuzu ile numuneler alinnasur,

Bahgecik kesitinde istifin 0 — 30 m. aralifinda Fasiyes 1, 3 ardalanmasi
(sekil 3.10.) ve arada Fasiyes 6 seviyeleri izlenmektedir (sekil 3.11.).
Kesitin 30 — 40 m’ ler arasinda Fasiyes 7 (sekil 3.5.., sekil 3.12.) ve istifin
40 — 60 m’ ler aras1 Fasiyes 1, 3 ve arada seyl seviyeleri seklindedir.
Diizenlenmemis ¢akiltas: seviyeleti cogunlukla kiregtagi bilesenleri ¢ok az
oranda ofiyolit, magmatik - metamorfik kokenli bilesenlerinden
olusmaktadir. Ayrica seyl intraklastlan da tiim seviyelerde olagandur.
Kesitin 178 m’ ye kadar olan arahifmda Fasiyes 7, 5, 6 ve 1 ardalanmasi
izlenmektedir. Bu seviyeler 220" inci metreye kadar ince kumtast — geyl
ardalanmasindan olusan dis yelpaze tortullan tarafindan iizerlenmekitedir.
Eskipolath Formasyonu bu birimler iizerine uyumlu olarak gelmekiedir.
Yorum: Fasiyes birlikleri orta yelpaze dagitim kanak, kanal kenan ve kanal
arast alanlan isaret etmektedir. Ust seviyclere dogru ortamin derinlestigi ve
dis yelpaze tortullan ¢ékeldigi izlenmektedir.

Mangaldad Kesiti

Yenice (Ankara) ilgesi 9 km GB’ sin da Ankara J28 ¢, paftasinda yer alir.
Kesit koordinatlar1 K 40 500 D55 950, K41 000 D56 520° dir. Kesitten 95
TA 329 — 343 rumuzu ile numuneler alinmugtir,

Mangaldag kesitinin tabaninda Daniyen basinda orta — dig self ortamlarin
karakterize eden nadir nannoplankton, planktik foraminifer, bol bentik
foraminifer ve makrofosil parcalan igeren vaketasi fasiyesinde
kirectaslanindan olusan Caldad Formasyonu depolanmistir. Daniyen
ortalarinda, deniz seviyesi yiikselmeye baslanug ve ortam yamag ozelligi
kazanmigtir. Kesitin 0 — 50 m. arasina karsilik gelen bu boliimden sonra
derinlesme izlenmektedir. Buna kargilik 150 — 700 m’ ler arasi ince tabakali
kumtagi — seyl ardalanmali (kum / seyl = 1/ 20, 30) fasiyes vardir (gekil
3.13.). Kumtaglannin yanal devambhibklarn smrl olup hakim fasiycs
seyllerden (Fasiyes 10) olugsmaktadir,
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Tane boyu: §: seyl, s: silttag;
fm, ms, c¢s: ince, orta, kaba taneli kumtas:
£0¢, pe, cc: tane, parga, bloklu gakiltasg:

B Kiregtas: (vaketagi-pakettag:)
Sekil 3. 9. Yesilyurt Olgiilil Stratigrafi Kesiti
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Tane boyu: §: seyl, s: silttag
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtasi
£C, PG, cc: tane, parca, bloklu cakiltas:

B3 Kiregtas: (Vakcta.sl-pakettasl)

Sekil 3. 10. Bahgecik Olgillit Stratigrafi Kesiti
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Sekil 3. 11. Baheecik kesitinde gozlenen fasiyes | ve 6° mn yakindan goriinimii

(bakis yonii: B* dan D’ ya)
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Sekil 3. 12. Fasiyes 1 ve 7" nin yakindan goriiniimii (bakig yoni: D” dan B” ya)
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Tane boyu: $: seyl, s: silttag:
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtag:
&c, pc, cc: tane, parga, bloklu gakiltas:

Bl Kiregtag: (vaketagi-pakettagi)

Sekil 3. 13. Mangaldag: Olgiilt Stratigrafi Kesiti
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Yorum: Kesit Slgiilen alanda Daniyen’ de gbzlenen self fasiyesi ¢ékelleri
daha sonra yamag g¢okellerine gegmektedir. Ortam derinliginin Tanesiyen’
de artmaya baglamasiyla Geg Paleosen (Tanesiyen) kinntilillan ¢ok scyrek
ince taneli kumtast ve kalin tabakali seyl seviyeleri olarak c¢okelmistir,
Fasiyes ozellikleri dis yelpaze tortullanindan kurulu oldugunu
gostermektedir. .

Karahoca Kesiti

Haymana (Ankara) ilgesinin 3 km GD’ sun da Ankara J29 a, paftasindadir,
Kesit koordinatlar1 K63 875 D62 950, K62 570 D62 S00° diir. Kesiticn 95
TA 132 — 153 no’ lu 6rnekler alinmustir.

Karahoca kesitinde 0 — 50 m’ lik boliimde Geg Maastrihtiyen’ ¢ ait ince
taneli kumtas1 arabanth seyl birimlerinden olusan dis yelpaze birimleri
gozlenmektedir. Kretase — Tersiyer gegisinde s1§ denizel kiregtass seviyeleri
izlenmektedir. Daniyen’ de ise yamag fasiyesindc birimler ¢okclmistir. Bu
seviyeler iizerinde seyl hakimiyeti ve ince Tb - ¢ tipi kumtasi litolojisinde
gecilmistir (sekil 3.14.). Kumtas: seviyelerinin yanal devamhiliklant yoktur.
Bu seviyeden itibaren GB’ ya kaydinlan kesitin bu béliimiinde kiitle akmasi
iiriini- cakiltasn (Fasiyes 1) ve masif kumtasi (Fasiyes 6) seviyesi
gozlenmektedir. Bu b6liim iizerinde yaklagitk 35 m kalnhginda alt
seviyelere benzer bir fasiyes gegilmigtir. Kesitin iist seviyeleri ince kumtag:
ve seyl ardalanmahidir. Bu boliimde ince kumtasi scviyelerinde
Subphyllochorda rudis, Thalassinoides isp., Helminthopsis isp. cinsi iz
fosiller tespit edilmistir (Demircan et al. 1997).

Yorum: Kesit dlgiilen alanda Kretase — Tersiyer gegisinde siglasma ve
Daniyen déneminde yamag fasiyesi birimleri hakim olmustur. Kesit 6lgiilen
alandaki hakim fasiyes ve iz fosil igeriklerine gore yaklagik 337.5. metreye
kadar orta yelpaze fasiyes toplulufunu gostermekiedir. Bu seviycden
itibaren istif dis yelpaze ortamm ¢tkelleriyle temsil edilmektedir.

Sarihalit Kesiti

Polath (Ankara) ilgesinin 3 km GD’ sun da Ankara J28 bl pafiasinda yer
almaktadir. Kesit koordinatlar: K 35 500 D 64 375, K 35 750 D 63 125° dir.
Kesitten 95 TA 208 — 239 rumuzlu &mekler derlenmistir.

Sarihalit kesiti tiimiiyle seyl hakimiyetinde ve ince tabakali tiirbiditik
kumtag: seviyelerinden olugmustur. Kumtaglarimn yanal devamliliklan
simrhdir. Kumtag: / seyl oram 1/ 40, 1/ 80 dir (gekil 3.15.). Kesitin iist
seviyelerine dogru kumtagi yiizeylerinde pirit olusumlan izlenmektedir.
Ayrnica kumtast seviyelerinde Helmintoid tipi iz fosiller gézlenmektedir.
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Tane boyu: §: seyl, s: silttagt
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtasg:
gc, pc, cc: tane, parga, bloklu ¢akiltag

B8 Kiregtas: (vaketagi-pakettas)
Sekil 3. 14. Karahoca Olg¢iilis Stratigrafi Kesiti
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Tane boyu: g: seyl, s: silttag:
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtas
£¢, pc, cc: tane, parga, bloklu cakiltag:
B Kiregtas (vaketag:)

Sekil 3. 15. Sarthalit Olgiitu Stratigrafi Kesiti



Yorum; Fasiyes ozcllikleri bu alanda Geg Paleosen birimlerinin dig yclpaze
birimlerinden olustugunu géstermektedir.

Karasiilleymanh Kesiti
Haymana (Ankara) ilgesi 4 km GB’ sin da Ankara J29 a3, a4 paftalaninda
yer almaktadir. Kesitten 95 TA 246 — 264 rumuzuyla numuneler alinnustir.

Karasiileymanh kesitinde istifin tabam gézlenememigtir. Istifin alt
seviyeleri ince tabakall tiirbiditik kumtast -~ kaln tabakali seyl
ardalanmasindan olugmaktadir (sekil 3.16.). Ust seviyelere dogru ¢ok
bilesenli cakiltagt (Fasiyes 5) dagitim kanallan gézlenmektedir. Bu
seviyelerde kumtag: tabaka alt yiizeylerinde Urohelminthoida dertonensis ve
Paleodictyon minumum (tammlama Mehmet Ozkul, Denizli Uni) iz
fosilleri gozlenmektedir. Gri renkli kumtag1 — seylli seviyeden sonra sarimsi
kahverengi renkli kumtasi — seyl ardalanmasindan olusan bir fasiyese
gecilmigtir. Kumtasi / seyl orani 1 /5 — 1 / 6 oraninda ve ara seviyelerde
yanal devamliligyn olmayan ¢ok bilesenli kanalli gakiltagi seviyeleri
izlenmektedir. Bu fasiyes {izerinde gri renkli kalin seyl (Fasiyes 10) ince —
orta tabakal: tiirbiditik kumtas: fasiyesi gelmektedir. Kumtasi seviyelerinde
tipik orta yelpaze ortamuni gosteren iz fosiller (Taphrhelmintopsis isp.)
gézlenmektedir. Bu seviye iizerinde Fasiyes 4 ve 6 seviyeleri bulunmaktadir
(sekil 3.17.). Bu boliimii gri renkli kumtas1 — geyl ve sanimsi kahve renkli
kumtag1 — seyl fasiyesi izlemektedir. Sarims: kahve renkli kumtasi — seyl
ardalanmas: iizerinde ince — orta tabakah tiirbiditik kumtas1 — ince geyl
ardalanmali fasiyes gelmektedir, Kumtag1 seviyeleri iz fosil y®niinden
(Ophiomorpha isp., Paleophycos isp., Helminthopsis isp., Scolicia strozzii,
Sabularia  simplex, Fucusopsis angulata, Desmagrapton isp.,
Taphrahelminthopsis vagans ve Paleodictyon minumum, Zoophycos isp.,
Subphyllochorda isp., Lorenzinia carpathicum) olduk¢a zengindir
(Demircan et al. 1997). Bu seviyeler iizerinde kalin geyl (Fasiyes 10) ve
ince kumtagt tabakalan arasinda andezitik bilesimli volkanik scviyenin
alunda ve iistiindeki seyllerde nispi bir koyulagsma izlenmektedir (sekil
3.18.). Bu fasiyes tizerinde Helminthopsis cinsi iz fosil igeren tiirbiditik
kumtasi — seyl ardalanmali seviye izlenmektedir. Bu seviyeleri kanal
dolgusu seklinde gelismis ¢ok bilesenli ¢akiltasi ve masif kumtas: litolojisi
iizerlemekte ve Eosen seviyelerine gecilmektedir.

Yorum: Kesit 6l¢iilen alanda alt boliim dis yelpaze fasiyes birliklerinden
olusmaktadir. Geg Palecosen seviyeleri orta yelpaze fasiyes birlikleri ile
temsil cdilmektedir. istif igerisinde iki defa tekrarh olarak izlenen sanmst
renkli, iz fosil igeriBi yoniinden zayif seviyeler muhtemel ortamin kismen
silastigin ifade etmekiedir.
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Tane boyu: §: seyl, s: silttagt
, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtagt
gc, pc, cc: tane, parea, bloklu gakiltasi

Sekil 3. 16. Karasiileymanl Olgtil Stratigrafi Kesiti
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Haymana — Polath boliimiinde Kirkkavak Formasyonu’ u kargihifi dlgiilen
Geg Paleosen yash birimler degerlendirilmigtir. Alt Paleosen (Daniyen)
doneminde kesit 6lgiilen alanlarda s1f denizel orta — dig self karbonatlar
¢Okelmistir. Daniyen — Tanesiyen gecisi yamag fasiyesi ¢okelleri ile
karakteristiktir. Bu durum Daniyen sonunda self sartlannin bozuldugunu
gostermektedir. Geg Paleosen (Tanesiyen) dénemi bu boliimde derin deniz
sartlarina gegisi gosteren fasiyes gruplanm icermektedir. Polath bélimiinde
Kirkkavak ve Tiirkkarsakh kesitlerinde self ve yamag ¢ékellerini dogrudan
havza diizliigii ¢okelleri iizerlemektedir. Bu durum havzanm bu béliimiinde
Daniyen’ den sonra ani bir derinlesme ile agiklanabilir. Bu duruma karsilik
Haymana ve ¢evresinde gézlenen kesitlerde ise yamag fasiyesi birimlerini
takiben derinlesme tedrici olarak gelismektedir. Genellikle orta ve baskin
olarak dis yelpaze birimleri Geg Paleosen (Tanesiyen) ddneminde
gozlenmektedir (sekil 3.19.). Paleosen déneminde Caldag — Yesilyurt —
Calis arahifinda self — yamag ve derin denizel gegis ¢ok iyi izlenmektedir.
Kesit 6l¢iilen alanlarda Geg Paleosen seviyeleri igerisindeki kalsitiirbiditler
ve resifal kiregtast olistolitfleri bulunmaktadir. Bu durum Paleosen
zamanmnda ¢okelimi devam eden karbonatlarin Geg Paleosen doneminde
ortamin duraysizlagmaya baslamasi ile ortama malzeme verdigini
gostermektedir.

Bala Boliimii

Kiigiik bayat Kesiti

Karakegili (Bala) ilgesinin 6 km KB’ sin da Kirgehir 130 d, paftasinda yer
alir. Kirkkavak Formasyonu olarak degerlendirilen kesitten 95 TA 498 —
528 rumuzu ile numuneler alinmugtir,

Kiiciik Bayat kesitinde kiitle akmasi iiriinii cok bilesenli ¢akiltasi (Fasiyes
1) ve masif kumtag1 (Fasiyes 6) seviyeleri hakimdir (gekil 3.20.). Mutti and
Ricchi Lucchi (1975) smiflamasinda A ve B fasiyesi kargihfidir. Bu
scviyelerde Caldag Formasyonu® na ait kiregtasi bloklan goézlenmekiedir
(sekil 3.21.). Cakaltas: seviyeleri ¢ofiunlukla magmatik ve ofiyolitik kékenli
bilesenlerce zengindir. Kesitin iist seviyelerine dogru iz fosilli ince - orta
tabakali, yanal devamlilifi olmayan kumtag: seviyeleri olagandir (Fasiyes
7). Mutti and Ricchi ve Lucchi (1975) simiflamasinda C fasiyesi kargilifidur,
Kesitin en iist seviyeleri ise gri renkli marn ve ince tabakah kumtagi
seviyeleri ile temsil edilmektedir.

Yorum: Maastrihtiyen’ nin orta yelpaze birimleri tizerine Fasiyes 1 ve 6
birliginden olusan kaln yakinsak yelpaze istifi goézlenmekiedir. Ara
seviyelerde kirectas: bloklar: (Caldag Formasyonu’ na ait) gézlenmekiedir.
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Tane boyu: s: seyl, s: silttag
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtag:
£¢, pc, cc: tane, parga, bloklu gakiltag

Sekil 3. 20. Kk Bayat Olgillii Stratigrafi Kesiti
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Ust seviyelere dogru ara seviyelerde izlenen iz fosilli kumtagi - geyl
seviyeleri kanal kenan tortullan olarak degerlendirilebilir (Fasiyes 7). Ust
seviyelerde seyl — ince kumtast seviyelerine gegmesi ortamin derinlestigini
gostermektedir.

Pagadaf Kesiti

Kulu (Konya) ilgesi 1.2 km KD’ sun da Kursehir 130 d, paftasmdadxr Kesit
koordinatlar: K 43 000 D18 050, K41 500 D19 875 dir. Kesitten 96 TA
121 - 361 rumuzu ile numuneler alinmstir,

Pasadafi kesitinde birim bashca kumtasi ve seylden olusmaktadir.
Kumtaslan c¢ofiunlukla ince - orta tanelidir. Ara seviyelerde mikrilik
kiregtast seviyeleri de izlenebilmektedir. Paleosen istifi icerisinde kalkarenit
(Tb—e¢, Tc— e ve Ta —¢) - seyl ardalanmal: (Fasiyes 8b, a) seviyeler olagan
olarak gbzlenmektedir (sekil 3.22.). Ayrica bu seviyeler arasinda denizalti
kaymalanyla gelismis karmagik fasiyes (Fasiyes 3)’ de izlenmiigtir (sckil
3.23)). istifin 345. m’ dc moloz akinti gokeli ile doldurulmus dercceli
cakiltagi gozlenmektedir. Orta seviyelere karsilik gelen bu kesim seyl -
¢amurtast istifinden olusan birimler tarafindan iizerlenir. Scyl - ¢camurtas:
seviycleri arasinda ince tabakal tirbiditik kumtaglan izlenmektedir. Kum /
seyl oramt 1 / 5 — 1/ 25 arasindadir (sckil 3.24.). Kumtaslannda bol
miktarda canhi izleri (Paleodictyon isp., Planolites isp., Helminthopsis isp.,
Ophiomorphe isp., Scolicia strozzii., Helminthoid flexuosa).tespit edilmistir
(Dcmircan et al. 1997).

Yorum. Tabani gézlenmeyen kesitin Ge¢ Paleosen seviyeleri dis yelpaze
tirbiditleri ve bunlar arasinda yakinsak vyelpaze tiirbidit loblanndan
olugmaktadir.

Danatepe Kesiti

Pasadag’ in mevkiinin 2 km GD’ sunda Kirgehir J30 d, paftasinda yer
almaktadir. Kesit koordinatlan K42 350 D23 250, K41 350 D22 400’ diir.
Kesitin taban izlenememektedir. Eosen seviyeleri Sahbaz (1983) tarafindan
tip kesit olarak Onerilmistir. Fakat yaptlan ¢aligmalar bu seviyelerin Eosen
birimleri igin tip kesit olarak degerlendirilemeyecegini ortaya koymustur.
Kesitten 96 TA 492 — 576 rumuzu ile numuneler derlenmistir.

Danatepe kesitinde taban aginmadifr igin istif Karapinaryaylas:
Formasyonu’ nun Geg Paleosen birimlerinden baslamaktadur. istifin 0 — 78
m’ ler aras ince taneli, ince tabakali tiirbiditikk kumtasi — seyl
ardalanmasindan kuruludur (sckil 3.25.). Bu seviye iizerinde karmagik
seviye (Fasiyes 3) bulunmaktadir (sekil 3.26.). istifin 90 — 126 m’ ler arasi
tirbiditik kumtasi hakimiyetinde (Ta-b, Tb — ¢) seyl ardalanmalidir. Bu
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Tane boyu: §: geyl, s: silttagi
fim, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtag:
£¢, pc, cc: tane, parga, bloklu gakiltag:

Sekil 3. 22. Pagadag Olgiilit Stratigrafi Kesiti
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FORMASYON
YORUM

FASIYESNO
KALINLIK(m)

SERI
KATI

400

300

PALEOSEN
TANESIYEN

KARAPINARYAYLASI

Fiab

20O

D Yelpeze ve Yeomsek i Inblam

100
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Tane boyu: §: geyl, s: silttag:
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtagi
g¢, pc, cc: tane, parca, bloklu gakiltas:

Sekil 3. 25. Dana Tepe Olg¢illii Stratigrafi Kesiti
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de izlenen karmagik fasiyesin genel

Sekil 3. 26. Dana Tepe kesitinin alt seviyelerin

gortnimii (bakis yoni: GD” dan KB’ ya)



seviyelerdeki kumtaslan yer bitki pargalan igermckie ve iz fosil
gozlenmektedir (Taphrhelmintopsis isp.). Yaklagik 110. m“de kalin tabakali,
sannmsi renkli ¢akiltasi seviyesi izlenmektedir. Kesit 6lciilen alanda 126 -
150 m’ler arasi kaba taneli, kalin tabakah kumtas: ve aralarda ¢ok ince seyl
seviyeleri izlenmektedir. Bu seviye, Mutti and Ricchi ve Lucchi (1975)
suuflamasinda C fasiyesi karsiifidir. Bu seviyeler iizerinde 210.m’ ye
kadar ince taneli, ince tabakali, bitki parcal, iz fosilli tiirbiditik kumtas: ve
scyl ardalanmali seviye bulunmaktadir. Ara seviyelerde bilesenleri
kalkarenit ¢akillanndan olusan ince gakiltasi seviyesi de bulunmaktadir.
Yorum: Geg Paleosen yagl birimler dis yelpaze ve yakinsak tiirbidit
lobalannin fasiyes 6zelliklerini sunmaktadir.

Hanburun Kesiti
Kesit yeri Bala (Ankara) ilgesi giineybatisinda Ankara J29 b, paftasindadir.

Hanburun kesitinde istif tiimiiyle orta — kaba taneli tiirbiditik (Tb - )
kumtas: ve seyl ardalanmasindan olusmaktadir (sekil 3.27.) Kumtag: / seyl
oram 1 / 5 ve 1 / 10 oranlannda degisim sunmaktadir. Kumtast
tabakalarinda taban yapisi ve iz fosiller (Taphrahelminthoida convulitina,
Helminthopsis isp., Scolicia isp.) gézlenmekiedir.

Yorum. Istif fasiyes ozellikleri ve iz fosil igeriine gore orta yelpaze
tortullarindan kuruludur.

Odunbogaz Kesiti

Kesit yeri Pasadag kuzeyi Odunbogaz1 kéyii giineydogusudur. Kirsehir J30
b4 paftas1 K49 450 D22 250, K49 150 D22 625 koordinatlar kesit yeridir.
Kesitten 96 TA 671 — 708 rumuzuyla seyl ve kumtasi numuneleri alinmustir.,

Odunbogaz1 kesitinde istif yaklagik 460 m kalinhikta olup tiirbiditik
kumtas1 ve seyl ardalanmas: seklindedir. Tiirbiditik kumtaslan boz renkdli,
ince tabakalidir. Aralarda kalsitiirbiditik seviyeler olagandir. Genellikle Tb
—¢, Ta — e ve Tc — ¢ tipi kumtaglanndan (Fasiyes 8b) kuruludur (sekil
3.28.). Alt yiizeyleri oygu — dolgu yapili ve iz fosillidir. Seyller koyu gri
renkli ince paralel laminalidir. Kinntili / seyl orami 1/ 5, 1/ 6 oramindadir.
Hakim akint1 yonii GB’ ya dogrudur. Ara seviyelerde ¢ok bilesenli gakiltagi
kanal dolgulan izlenmektedir.

Yorum. Ge¢ Paleosen birimleri dis yelpaze tiirbidit fasiyes birligi
tortullarindan kuruludur.

Inceleme alamnin Bala bolimiinde Kiiredagt boyunca Kirkkavak ve
Eskipolatli formasyonlar: olarak ayrilan birimler giiney béliimde ayrilamaz
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Tane boyu: §: seyl, s: silttas:
fim, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtagi
£C, Pc, cc: tane, parga, bloklu ¢akiltag:
Sckil 3. 28. Odunbogan Olgult Stratigrafi Kesiti



durumdadir. Bu nedenle Kiigiik Bayat kesiti haricinde alman Olgiilii
Stratigrafik kesitler (Pasadaj, Danatepe, Hanobasi ve Odunbagazi)
Karapinaryaylasi Formasyonu’ nun Paleosen seviyelerine aittir.

Kiigilk Bayat kesitinde Maastrihtiyen’ orta yelpaze birimleri iizerine
Paleosen kirmntililant dogrudan gelir. Alt Paleosen déneminde gozlenen
karbonat geligimi gézlenmemektedir. Bu nedenle iki birim arasindaki sur
palcontolojik verilerle belirlenebilmigtir. Paleosen birimleri yakinsak
yelpaze birimlerinden olugmaktadir. Aynica bazi seviyelerde Kircgtag:
olistolitleri yaygin olarak goriilmektedir. Bu durum havza kenarinda
olusumu devam eden karbonatlarin ortam sartlanmin bozulmasi nedeniyle
pargalanarak havza icine tagindiam gostermekiedir. Istif 6zellikleri yukan
kanal - kanal arasi birimlere ve daha sonra tiirbiditik kumtasi — seyl
ardalanmasina ge¢mektedir. Bu durum Palcosen basinda gbzlenen
siglasmanin  daha sonra tedrici olarak derin deniz sartlarmna gectifini
gostermektedir. Paleosen’ deki derinlesme kuzeyden giineye dogru
Hanburun civaninda orta yelpaze tiirbiditleri, Odunbogazi, Pasadag ve
Danatepe civarinda ise dis yelpaze tiirbiditlerine gegisle gézlenmektedir
(sckil 3.29.). Bu bolimlerde Kkalsitiirbidit ¢okelimi izlenmesi, s
béliimlerde izlenen muhtemel resifal alanlardan ve zaman zaman da
karadan saglanan kinntili gereclerin tiirbidit akmntilarla ¢okeldigini
gostermektedir. Buna karsilik Paleosen sonlannda ortama karbonat kirinti
destegi azalmig ve terrijen kinnti destegi artmiugtir. Ortama stk ve daha fazla
miktarda terrijen malzeme gelmesi ve karmagsik fasiyeslerin gdzlenmesi,
Geg Palecosen sonlarina dogru bolgenin tcktonik sartlariun degigtigni
gostermektedir.

S.Kochisar — Aksaray Boliimii

Kale Tepe Kesiti:

S. Koghisar’ mn 1 km KD’ sunda Aksaray K 31 al paftasinda yer almaktadir
(sckil 3.30.). Kesit koordinatlar1 K 11 750 D 47 950, K 11 550 D 47 900’
diir. Istif iistte Boyal iiyesi birimlerine gegmektedir.

Kaletepe kesitinde taban izlenmemektedir. Tiim istif seyl ve silitas:
ardalanmas1 (Fasiyes 9) scklindedir. Arada ince tancli, ince tabakali
tirbiditik kumtas: seviyeleri olagandir. Ust seviyelere dogru seyl
hakimiyetinde kumtas: ara tabakalan izlenmektedir. Bu seviyeler iizerinde
kirmizs renkli camurtagi ve sanmsi renkli kumtaglanindan olusan Boyali
kumtagt iiyesi gelmektedir (sekil 3.31.).
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Yorum: Geg Paleosen seviyeleri hakim fasiyes 6zellikleri nedeniyle dig
yelpaze tortullarindan olusmaktadir. Paleosen birimleri bu alanda bordo
renkli kiltasm ve kalin tabakali sarimsi renkli kumtagi tabakalarna
gecmektedir,

Karapinar yaylas: Kesiti .
S.Kochisar (Ankara) — Aksaray karayolu iizerinde 2 km doguda yer alir
(sekil 3.30.). Aksaray K31 d, paftasinda yiizlek vermektedir. Kesit
koordinatlan K 82 950 D64 775, K83 275 D64 000’ dir. Bu kesitten 96 TA
27 - 61 rumuzuyla numuneler alinmugtir. :

Karapmar yaylas: kesitinde Paleosen birimleri Haymana Formasyonu -
Asmabogazi iiyesi fizerinde gézlenir (sekil 3.32.). Kesit tabanda belirgin bir
tabakalanma yiizeyi sunmayan, ortalama tane boyu 5 — 25 cm arasinda
degisen, kaba — orta kum tutturucu ve karbonat ¢imento ile tutturulmug
cakiltaglan ile baslar (sekil 3.33.). Cakultas1 bilesenleri ¢ogunluk ofiyolit
kékenli, volkanik, radyolarit, bazalt ve ¢ok az magmatiklerdir (Fasiyes 4).
Istifin 200 m’ lik boliimii bu sekilde gegilmistir. Bu seviyeler iizerine bol
cakil iceren kumlu karbonat litolojisi gdzlenmektedir. Tiimiiyle alttaki
kircgtaglarina benzer ¢akil ve bloklardan olugmus seviyeler (Fasiyes 2) bu
zonda tekrarlanmaktadir. Kesit hattinin 50 m. giineybatisindaki karbonat
seviyesi gozlenmektedir (sekil 3.34.). Bu durum karbonat olusumunun
kinntili geligi ile bozulmaya bagladifimn gostergesidir. Kesitin st
seviycleri Tc-c tipi ince tabakals titrbidit kumtas: (Bouma 1962) ve seyl,
camur destekli gok bilesenli gakiltasi ve kumtaglanndan kuruludur. Bu
seviyeler fizerinde kalin tabakah kumtagi ve seyl ardalanmal istifin kayma
sonucu deformasyonu ile karmagik yapt kazanmus litolojiye (Fasiyes 3)
gecilir (sekil 3.35.). Karmagik fasiyes tizerine Tb-e, Tc-¢ tipi kumtagt ve
seyl ardalanmal: seviyeler gelmektedir.

Yorum: Istif Haymana Formasyonu’ nun si§ fasiyesleri iizerine kumlu —
gakilli karbonat birimleri ile baglamaktadir. Bu seviyeler karbonat sclfine ait
bir ortamin kismen kirmnthlar ile bozulduguna isaret etmektedir. Bu
seviyeler fizerinde yaklagik 22 — 200 m’ ler aras1 (Fasiyes 1, 4) yakinsak
yelpaze birimleri ile devam etmektedir. Bu durum ortanun tamamen kinntih
etkisinde kaldigam gostermektedir. Ust seviyeler orta yelpaze dagitim kanals
kenar tortullarma kargilik gelen boliimlerdir, Aynca fasiyes 3 birimleri de
ortamm duraysizhgindan taginan orta yelpaze tortullan olarak
yorumlanabilir.
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Tane boyu: §: seyl, s: silttag:
fm, ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtag:
g¢, pc, cc: tane, parga, bloklu gakiltas:

Sekil 3.32. Karapinaryaylas1 Olgiilii Stratigrafi Kesiti



$ekil 3. 33. Karapinaryaylas: Formasyonu alt seviyeigffﬁagvi;iéﬁgxi
cakiltaglarimn yakindan gériiniimii (bakis yénii: GB” dan
KD’ ya) '
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Sekil 3. 35. Karapinaryaylast mevkindeki akiltas: seviyeleri tizerinde gozlenen
karmagik fasiyesin yakindan goriiniimi (bakis yonii: GD” dan KB” ya)



Asmayayla Kesiti _

Kesit S. Koghisar — Aksaray karayolu iizerindcki Asmayaylas: kdyii
kuzeybatisindadir. Aksaray K31 cl paftasinda yer almaktadir. Kesitten 96
TA 62 - 120 rumuzuyla 6mekler alinmigtir.

Asmayaylasi1 — Hiisrev Yaylas: kesitinde tabanda Maastrihtiyen yash
Asmabogaz1 iiyesi birimler (0 — 30 m) izlenmektedir (sckil 3.36.). Bu
birimler iizerinde dereceli cakiltap (Fasiyes 5) ve kiitle akmast iiriinii
cakiltagt (Fasiyes 1)seviyeleri (30 — 80 m) gelmektedir (sckil 3.37.).
Cakiltasi bilegenlerinin biiyiik bir b6liimii ofiyolit kokenli olup
kirectaslanda eglik etmektedir. Bu seviyeler iizerinde kiregtagt bloklan
iceren ¢ok bilesenli gakiltas: seviyeleri gelmektedir. Istifin 90 ile 150 m’ ler
arasinda ters — normal derecelenme g@steren yer yer kiregtagt bloklan iceren
cakiltag: seviyesi bulunmaktadir. Istif bu seviyelerden itibaren 220. m’ ye
kadar seyl — cakiltasi — tirbiditik kumtasi fasiyesleri ardalanmasindan
olusmaktadir, Olgiilen istific 220 — 230 m’ ler arasinda karmagik fasiycste
boliim gozlenmektedir. Istifin iist seviyeleri, tiirbiditik kumtas: (Tb - e, Tc ~
e) - seyl ardalanmasi ve kiregtagt bilegenli cakiltast seviyelerinden
olugmaktadir.

Yorum: Geg Palcosen seviyeleri kiitle - tane akmast ve karmagik fasiycs
birlikleri ile baglamaktadir. Kesitin yaklagik 150 metrelik boliimii yakinsak
yelpaze fasiyes toplulugunu igermektedir. Istifin bu béliimiinden itibarcn
dagitim kanali ve kanal kenan fasiyes (Fasiyes 7) birliklerinden olusan orta
yelpaze istifine  gegmekicedir. Bu scviyclerden sonra Eosen birimleri
kalinlasan istif 6zellikleri ile devam etmektedir.

Inceleme alammin bu bolimiinde Paleosen seviyeleri alttaki seviyelerc ait
cakaltag: seviyeleri ile baglamaktadir. Ayrica kumtag: seviyelerinde taginmig
Maastrihtiyen fosilleri bulunmaktadir. Bu durum Maastrihtiyen sonunda ki
yiikselime igaret etmektedir. Muhtemelen Kirgehir Kristalen Kompleksine
ait magmatiklerin sokulumu neticesinde gergeklesmis olmalidir. Geg
Paleosen seviyeleri bu boliimde zaman zaman kinntih malzeme gelimiyle
birlikte karbonat kiy1 ortamn ¢okelleri ile temsil edilir. Fakat ortama gelen
kinnuli malzeme gelimi ve bunlann islenmesi nedeniyle siirekli bir
karbonat ¢okelimi gézlenmemektedir. Bu nedenle bazi seviyelerde kumlu ~
cakill kirectas: seviyeleri izlenmektedir. Derinlesmenin devam etmesi ile
birlikte derin deniz tiirbiditleri gozlenmektedir (sckil 3.38.). Bu seviyeler
iizerinde gozlenen karmagik istifler, zaman igerisinde bu sartlann bozuldugu
ve ortamun kita yokusu haline doniistigiini géstermektedir. Geg Paleosen
yash seviyclerin en iist kesimi Kale Tepe kesitinde izlenmekicdir. Kesit
alaninda Geg Paleosen donemi derin denizel ¢ékelme sartlari alundadir.

(o]



Z1o |E
S 128
218 2 =
— g 2 |& | rLiTOLOJM 2
-4 = wy o
2SS lZ|3 =
260
- 1220
70 N B v v v oo
< 18
zZlzl=
[33] < T
2 =z | BEEES o
m|L2l< ] | == S
B1Z g=]
2 < = < ]4 AR R W W W W >|.:
= § —_—
R R ’é
....... 3
10
60 Bttt
g [
g %' é 20¢ o
(=] 1 £
g = e -
N B S PEY R

Tane boyu: §: seyl, s: silttag:
ms, cs: ince, orta, kaba taneli kumtas:
£¢, pc, cc: tane, parga, bloklu gakiltagt

£ Kirectas: (vaketagi-pakettas)
Sekil 3. 36. Asmayaylas1 Olgiilii Stratigrafi Kesiti
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Kha: Haymana Formasyonu — AsmabogZazi fiyesi

Tka: Karapinaryaylas: Formasyonu
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Sekil 3.38. §.Koghisar - Aksaray arasindaki Paleosen birimlerinin korelasyonu
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3.1.3. Paleoakmt: Degerlendirmesi

inceleme alaminda daha &nce farkli béliimlerde yapilmug detaylt paleoakinti
cahismalan (Gokgen 1976 b, Norman et al. 1980, Sahbaz 1983, Cetin vd
1986) bulunmaktadir. Yapilan paleoakintt ¢ahsmalannda formasyonlar
arasinda ve formasyonun belirli bir seviyesinde yer alan gesitli tabakalara
ait akant1 izlerinin bir tabakada az gok birbirine paralel olmakia beraber, bir
tabakadan digerine degisik yonler gosterdigi belirtilmektedir (Norman 1973
a). Aynica havzadaki akinti ybnlerinin cesitliligi sthhatli ydn hesaplama
islemini havzada oldukga Zorlagtirmaktadir (Norman 1973 a, Sahbaz 1983).
Fakat yapilan degerlendirmelerden Tuz Golii Havzasi’ min kuzeyinde
(Haymana ve cevresi) hakim akintt yoniiniin kuzeyden giincye dogru
oldugu ayrica Eosen seviyelerinde yaklagik D — B ikinci bir alanti y6niiniin
oldugu tespit edilmistir (Unalan ve Yiiksel 1978, Cetin vd 1986). Haymana
giineyinde (Bahgecik koyii) yapilan degerlendirmede ise Ust Kretase — Alt
Tersiyer istifinin KD, GD, GB ve KB yénlerinden aknug paleoakintilarla
tasmp ¢okeltildigi ortaya konulmustur. Ayrica Eosen seviyelerinde
akimtilann KD ve GB y6nlerinden yogun sekilde beslendigi belirlenmistir
(Gtkgen 1976 b). Yazar bir lokalitede yaptigy gézlemde tabakalarda litoloji
ve mineraloji — petrografi farki olmaksizin; K - KD, D, GD, GB, ve KB
yonlerinden akmus paleoakintilann oygu izlerinden bahsetmektedir. Bu
durumda yukanda belirtildigi gibi bu alandaki istiflerin d6rt hakim yénden
taginan tiirbidit akinti ve sualti heyelanlan ile tasimup g¢okeltildiBini
belirtmistir. Bahgecik (Haymana) kesitinde yapilan 6lgiimlerde D’ dan B’
ya ve GB’ dan KD’ ya beslenme yonleri tespit edilmigtir. Kizilkoyunly ve
Karahoca (Haymana) Paleosen istiflerinde yapilan 6l¢iimler ise akintinin
KD’ dan kaynaklandifim gostermektedir. Tektonik etkinin fazla oldugu
Pasadag ve civarinda yapilan ¢alismada paleoakintilarin BKB, KB, K, KD
ve DKD’ daki boigelerden kaynaklandift ortaya konulmustur (Sahbaz
1983). Havzada agilan Sultanham — 1 kuyusu karot (2003 — 2010 m. ve
2526 — 2550.5 m.) ve dipmeter loglan incelemesi sonucu kaba klastiklerin
K ve D’ dan kaynaklandigt belirtilmistir (Visher 1975). Inceleme alam ve
KB’ sin da yer alan Ust Kretase — Alt Tersiyer tortul havzalan ve bu
alanlara ait genellestirilmis paleoakinti yénleri Norman et al. (1980)
tarafindan sunulmustur. Pasadal - Aladag boliimiine ait veriler
birlestirilerek havza genelindeki paleoakinti yonleri degerlendirilmigtir
(sekil 3.39.). Bu degerlendirmeye gore havzada Paleosen birimleri dort
farkh yénden gelen akantilarla biriktirilmistir.
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3.2. Kumtaglarimn Petrografisi ve Diyajenezi

Inceleme konusunu olusturan birimler ¢akiltasi, kumtasi, kirectag, seyl ve
marn litolojilerinden olugsmaktadir. Genel olarak seyl — mamn kayaclan ve
tirbiditik kumtag1 seviyeleri baskin kayag tipleridir. Kumtaslannin arazi
goriiniimii  yesilimsi gri — sanmsi renkte olup degisik kalmliklarda
izlenmektedir. Genelde kayaglar ince taneli olup orta — kaba tanelidir.
Kumtaglarinin  diyajenetik tarihgesinin belirlenmesi igin petrografi ve
Taramah Elektron Mikroskopi (SEM) caligmalan birlikte yiiriitiilmiistiir.
Bunlara ilaveten, rezidiiel ve x-igm1  kinum(XRD) analizleri
gerceklestirilmistir.

3.2.1. Sedimanter Petrografi

Inceleme konusunu olusturan seviyelere ait kumtaslarmn petrografisi
Olgiilen kesitlerden toplanan 400 6mek iizerinde gerceklestirilmigtir,
Kumtaglarim olugturan ana bilgenler (kuvars, feldispat ve kaya¢ pargalar),
tali bilesenlerin (mikalar) ve baglayic1 oraninin tespiti yar otamatik nokta
sayaci ile belirlenmigtir. incelenen 6mekler, ince — orta yer yer kaba tancli
kumtaglandir. Kumtaslannin boylanmasi genellikle orta — kétiidiir. Tane —
tane simrlan gencllikle ¢izgisel, ¢ok az Omekie siiturlu doku
gozlenmektedir. Plajioklaslarin K — feldispatlara orani daha azdir. Benzer
durum tek kristtali kuvarslarin ¢ok kristalli kuvarslara oraninda da gozlenir,
Tek kristalli kuvarslar kayag igerisinde miktar olarak daha fazladir. Kayag
pargalan degisik koékenden olmak iizere bulunabilmektedir. Fillosilikatlar
(muskovit, klorit ve biyotit) ¢ok az oranda kayag¢ igerisinde bulunmaktadir.
Baz1 6meklerde biyotit oram artig gosterebilmektedir. Baglayict olarak
kalsit ¢cimento yaygindir, Kalsit ¢imentoyu kil, demir oksit, pirit daha az
oranda silis ¢imento izlenmektedir.

Kuvarslar: Kuvarslar iki farkli sekilde gozlenmektedir. Bunlar, paralel
sénme gosteren tek kristalli (monokristalin) kuvarslar ve kuvvetli dalgali
sénme gosteren ¢ok kristalli (polikristalin) kuvarslardir. Incelenen
Orneklerde % 35 - 40 oraninda tek kristalli kuvarslar goézlenmektedir.
Genellikle kristal kenarlan kogelidir (sekil 3.40.). Ayrica bu tip kristallerin
kenarlarinda girintiler ve diger mineraller ile basingla ¢oziinme mikro
yapilan gozlenmistir. Tek kristalli kuvarslara oranla tane boyu biiyiik olan
cok kristalli kuvarslar yan yuvarlak olarak izlenmektedir. Fakat ¢ok kristalli
kuvarslar her alanda daha az oranda bulunmaktadir. Ayrnica kuvars
tanelerinin kalsit tarafindan yenilmesine oldukg¢a stk rastlanilmaktadar,

Fcldspatlar: Kumtaslannda yaklasik % 10 civannda izlencbilmekicdir,
incclencn 6rncklerde plajioklas ok diigiik oranlarda ve yopun altcrisyona
ugramug olarak bulunmaktadir (sekil 3.41.). Yaygin olarak serisil ve



Sekil 3. 40. Kumtag! ana bilesenini olusturan tek kristalli kuvarslarn

fotomikrografik gorinimo (Biyiatme: 63, Tek nikol)
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Sekil 3.41. Kumraslarinda gézlenen az altere plajioklasin fotomikrogratik gériintimi,

artoklas oran olarak daha fazla ve alteredir (Biiytitme: 250, Cift nikol)



karbonat alterasyonu gozlenmektedir. Mikroklin ¢ok nadir olarak
goézlenmistir.

Kayag pargalan: Incelenen ornekler icerinde magmatik, metamorfik ve
sedimanter kayag parcalan izlenmektedir. Ayrica ofiyolitlerden tiireme yesil
kayag pargalanda (diyabaz, serpantin ve spilit) bulunmaktadir (sekil 3.42.).
Magmatik kayag pargalar asit pliitonik olarak bol miktarda gézlenmekte ve
volkanik bilgenlerde eglik etmektedir. Metamorfik kayag parcalan sistik
olarak daha fazla yofundur. Bunun yaminda kuvarsit ve gnays tiiri
parcalarda vardir. Sedimanter pargaciklar olarak bazi seyl klastlan ve
kiregtasy, ¢Ort, fosil ve gok az kumtaglart bulunmaktadir.

Fillosilikatlar: Biyotit, klorit ve muskovit gibi mika mineralleri
bulunmaktadir. Muskovit oran olarak daha az bulunmakiadir. Biyotitler
cogunlukla tanecler arasinda biikiilmiis ve kloritlesmis olarak izlenmektedir
(sekil 3.43.).

Baglayici malzeme: Kumtaglarinda incelenen Orneklerde kalsit ve demir
oksit ¢imento izlenmektedir (gekil 3.44., sekil 3.45.). Ayrica bu bilesenlere
eslik eden kil tutturucuda bulunmaktadir (sekil 3.46.). Hakim c¢imento
olarak karbonat g6zlemektedir.

Apir Mineral Igerigi: Incelenen rnekler igerisinde biyotit - kloril, epidot,
pirokscn, amlfibol, granal, amfibol, glokofan, rutil, zirkon ve kahve renkli
hornblende tespit edilmistir (sekil 3.47.). Bu mineral toplulugu incelenen
seviyelerin magmatik - metamorfik kaynaktan beslendigini (Feo-Codecido
1956) ortaya koymaktadir. Bolluk siralamasinda amfibol, piroksen ve epidot
mineralleri baskin olarak gozlenirken difer mineraller daha az oranda
izlenmektedir. Havzada bu giine kadar gergeklestirilen calismalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir (Gokgen 1977 a, b, Sahbaz 1983, Cetin vd
1986, Sahbaz 1992).

Kil Mineralleri; Mikroskopik ¢aligmalarla tanimlanan veya tanimlanamayan
orneklerin mineralojik bilesimleri x — 1 kinmm (XRD) analizleriyle
tammlanmustir. Inceleme konusunu olusturan seviyelere ait 70 adet 6rnegin
oncelikle tiim kaya¢ analizleri yapilmugtir. Daha sonra segilen &rnekler
tizerinde detay kil analizleri gergeklestirilmigtir. Tiim kagac toz difraksiyon
gekimleri sirasinda incelemenin amacina uygun olarak 5° — 35°% ile 5° - 60%
lik a1 araliklan kullamimustir, Cekim sirasinda diger aletsel kosullar
asagidaki gibidir.
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Sekil 3. 42. Kumtasini olugturan kayag pargalarinin fotomikrogratik gorinimi
(Biiyiitme: 63, Tek nikol)
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Sekil 3. 43. Biyotit mineralinin sikigma etkisiyle tane arasinda biikiilmesinin

fotomikrografik gorintimi (Bityatme: 40, Cifi nikol)



Sekil 3. 44. Cimento tiplerinden kalsitin foromikrografik gériin
boyanmigtir), kalsit taneleri kemirmigtir (Bilyiitm
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Sekil 3. 46. Kil baglayiciun fotomikrografik goriniimdi, tane kenarlarini ve bogluklar

doldurmustur (Buyiitme: 40, Tek nikol)
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Sekil 3. 47. Metamorfik kol\em gosteren glokofann fotomlkrog,rahk gorunumu
(Biyiitme: 250, Tek nikol)




Anod : Cu (CuKo: 1.5418), Filtre: Ni, Gerilim: 40 Kv, Akim: 18 mA,
Goniyometre hizi: 2° / dak., Kagit hizi: 2 cm / dak., Hassasiyet: 4x10,
Zaman sabiti: 1 sn., Yariklar: 1°-0%1 mm

X - 1sm kinmm g¢ekimleri sirasinda elde edilen difraktogramlardaki
mineral tammlamalan ASTM (1972) kartlanindan yararlandarak yapilmstr.
Yapilan tiim kayag degerlendirmeleri sonucunda Paleosen yasgh kinntililar
icerisinde kuvars, kalsit, feldspat (plajiokals — ortaklas), mika ve kil
mincralleri tespit edilmigtir (sekil 3.48., sckil 3.49., sekil 3.50., sckil 3.51.).
Kil minerallerinin detay analizi i¢in normal, etilen glikollii ve {irinlanmug
¢ekimieri uygulanmugtir. Yapilan incelemelerde genel olarak illit, klorit,
simektit ve kaolinit kil mineralleri tespit edilmigtir. Tuz Go6lii Havzast’ nin
gesitli béliimlerinde yapilan kil minerali analizleri (Bayhan 1981, Sahbaz
1983) yapilan ¢alisma ile paralellik sunmaktadir (gizelge 3.1.). Omeklere ait
illit kristalinite 6lgiimleri daha &nceki ¢aligmalarda degerlendirilmigtir,
Sahbaz (1983, 1992)° iin sonuglanna gore ankizon igerisinde
bulunmaktadir. Fakat yazar yaptifi ¢alisma neticesinde illitin detritik
kokenli olabilecegini sdylemektedir. Ayrica daha detayli bir ¢alisma olan
Bayhan (1981) de killerin detritik kékenli oldufunu ileri siirmektedir. Bu
nedenle illit kristalinitc  sonuglarina goérc kaynak kayamn olgunluk
deperlendirilmesi yaptimamustir.

Bu BOLGE Itit | Klorit | Simcktit | Korensit | Kaolinit
alisma
Galis Tuz Gold

Havzasi 4+ ++ + - ++

Sahbaz Pagadag -

(1983) Aladag + + E ve + ++ -
Tuz Golii ++ + E +++ -
Bala +++ + - + -
Bayhan | Kinkkale | ++ + + ++ -
(1981) | Haymana- | + + +veE -+ +
Polatls
Gékgen | Haymana | ++ ++ +

(1977 | Giineyi

Cizelge 3.1. Tuz Golii Havzas1’ min degisik bolimlerinde yapilmg kil
analizi caligmalarinin kargilagtirlmasi (+ az, ++ ikinci
derecede bol, ++ ¢ok bol, E eser)
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Sekil 3. 51. 95 — 203 no’ lu 6rnege ait kil boliimiinin x — 111 difraktogram



3.2.1.1. Petrografik Simflama

Segilen dmeklere ait petrogarfik degerlendirme igin nokta sayim degierleri
(kuvars, feldispat ve kayag pargas1) kullanilnugtir, Elde edilen degerler Folk
(1980) kumtag: simflamasina gore degerlendirilmistir. Incelenen 6rnekler bu
degerlendirmeye gore litarenit ve feldispatik arenit bilesiminden
olusmaktadir (sckil 3.52., sekil 3.53.).

Inceleme alaninda agilan kuyulardan alinan kinntt numunelerin petrografik
degerlendirmesi yapilmusur (Aktas —1A ve Aksaray — 1). Aktas — 1A
kuyusunun ilk metreleri kalkarenit bilesimde gecilmigtir. Litik pargalarin
cogunlupu kiregtagindan tiiremigtir (istifta;g — tanetas;, plantonik
foraminiferce zengin ¢amurtag). Kumtaglan genelde feldispatik arenit ve
litik arenit bilesimindedir. Bol ofiyolit birimlerinden tiremis litik
arenitlerde g6zlenmektedir. Granitik temelden tiireyen feldispatik arenit ve
ofiyolit temelden tiireyen litik arenitler bolgeye kaynak veren alanlann
zaman igerisinde degistigini gostermektedir. Ozellikle 750 — 1060 m.” ler
arast granitik temelden tiiremis feldispatik arenitlerce zengindir ve iiste
dogru litik arenitlere gegmektedir. Taneler orta — kaba kum boyundadir ve
¢izgi dokanaklidir. Yaklagik olarak % 30 — 40 kuvars, % 35 — 40 feldispat,
% 5 — 10 kayag parcalan ve % 10 — 15 arasinda ¢imento bulunmaktadir.
Kuyuda 1100 ~ 1400 m.” ler arasinda biyo kalkarenitler ile birlikte litik
arenit ve litik vake bilesimli kumtaglan eslik etmektedir. 1400 m.’ den
itibaren 1600 metre arasinda daha ¢ok granitik alandan beslenme ctkisiyle
arkoz ve litik arkozlar gozlenmekiedir. Bu seviyelerde evaporit ¢imento
kayag bosluklarnim doldurur olarak izlenmektedir.

Aksaray —1 kuyusunda Paleosen seviyelerinin gozlendigi aralik 2016 —
2740 m.’ ler arasindadir. Bu seviyelerde litoloji c¢akiltag:, kumtast ve
seylden olugsmaktadir. Cakiltagi seviyeleri granitik, volkanik ve kiregtasi
gakillanndan olusmaktadir. Kumtaglan litik arkoz ve feldispatik vake
bilesimindedir. Genel olarak % 25 — 30 kuvars, % 20 — 35 feldispat, % 10
litik (ofiyolitik koken), baglayict % 15 — 30 ve mafik minerallerden
olusmaktadr,

Kayag dmeklerinin XRF analiz sonuglan ¢izelge 3.2° de sunulmustur. Elde
edilen veriler Pettijohn (1975) degerleri ile karsilagtinldifinda “litik arenit”
ve “sublit arenit” degerleri ile uyum igerisindedir. Incelenen kesitlerdeki
kayac pargas: ve feldispat bollufu modal ve kimyasal analiz sonuglan ile
uyum igerisindedir.

12
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Sekil 3. 53. Feldispat arenitin fotomikrografik gérﬁm’iinii (Biiyiitme: 40, Tek nikol)



Omek No

Bilegsen 95- 95- 95- 95- 95- 95- 95- 95-

139 148 152 223 231 233 428 438
SiO2 50.95 2521 4210 45.13 3787 1342 64.38 2061
TiO2 0.71 0.34 1.21 0.95 0.50 0.18- 0.54 0.11 -
AI203 996 5.48 1033 1132 6.14 3.63 11.39 3.10
Fe203 4.90 2.55 20.03 6.16 3.61 2.35 4.52 1.72
MnO 0.27 0.27 0.20 0.15 0.24 0.25 0.056 0.26
MgO 3.34 3.18 3.53 4.65 3.55 3.73 2.58 2.74
CaQ 14.57 33.84 1095 1539 2528 4345 5091 41.29
Na20 1.22 1.25 1.81 0.79 0.73 1.37 0.67 1.36
K20 1.34 0.71 0.62 1.23 0.54 0.49 2.26 0.36
P205 0.10 0.20 0.58 0.15 0.074 0.15 0075 0.074
S 0.092 0.052 0.025 0.027 0.012 0.034 0.027 0.091

Cizelge 3.2. ihcelenen kumtas1 6rneklerine ait X — Isint Floresans (XRF)
sonuglan

Geg Palcosen birimleri igerisinde degisik scviyelerde karbonath tabakalarda
izlenmektedir. Bu seviyelerin cofunda ¢imento karbonat olup % 50’ nin
tizerinde karbonat bilegenleri (lamelli kavkilan, foraminifer ve alg) ve ¢ok
az oranda kinintil (kuvars, kayag parcasi ve az oranda feldispat) icerir (sekil
3.54.). Bu seviyeler kinntili gereg igermesi nedeniyle dogrudan kiregtag
siniflamas: igerisine almak oldukga giictiir. Bu seviyeler Pettijonh (1957)
tarafindan tammlanan “calcarecnaceous sands” smflamasi igerisinde
degerlendirilmelidir. Bu nedenle 6mekler kalkarenit olarak tammlanabilir
(Pettijohn 1957, Pettijohn e al. 1972). Ayrica bu seviyeler Balagopal ve
Srivastava (1973) smuflamasina gore fosilli arenit ve biyojenik kiregtagidir,
Kiregtags1 seviyeleri ise Dunham (1962)° a gore istiftagi — vaketas: (sekil
3.55.) ve camutagidir.

3.2.2. Taramah Elektron Mikroskopu — Enerji Dispersif Analizler
(SEM-EDS)

Kinnuli kayaglann hazne kaya¢ Ozelliklerinin belirlenebilmesi igin
gozeneklilik - gegirgenlik analizleri ile SEM - EDS ¢ahismalarinin birlikte
degerlendirilmektedir. Kumtaglanmin diyanez siiregleri incelenirken,
6ncelikle ¢imento tipi — dagihm ve ¢imentolanmanin diyajenetik
siralamadaki durumu belirlenmektedir. Ciinkii hazne kaya agisindan 6nemli
olan gézenekler gimento ve / veya tutturucu tarafindan dolduruiur. Bu

8% YOKSEXOGRETIM KURULU
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Sekil 3. 54. Kalkarenit 6rneginin fotomikrograik gériiniimii (Biiyiitme: 16, Tek nikol)



islemin devaminda gézeneklilik ve gecirimlilik azalir. Ayrica ¢imento —
tane, tane — tane iligkilerinin ve x — 111 karinimu ¢alismalan ile tespit edilen
kil tiplerinin kayacin gdzeneklerindeki konumunun (gézenek dolgulayici,
gézenek kaplayici, tane kaplayic: ve catlak dolgulayici) ortaya konulmasi
diyajenez tarihgesinin belirlenmesinde ¢ok dnemlidir.

Incelenen kumtag1 6rneklerinde gozlenen bashica ¢imento kalsittir. Kalsit
¢imento poikilitik ve sagak scklinde gézlenmektedir (sekil 3.56.). Kalsitin
poikilitik olarak gézlendigi kayaglarda deformasyon etkileri yok denccek
kadar azdir. Bu olay kalsit gimentolanmanin erken diyajenez siiresince
gelistigini gostermektedir. Genellikle dokanakta oldugu potasyum feldispat
ve kuvarslan replase etmistir. Bu olaylar muhtemelen ge¢ diyajenetik
evrede geligmigtir. Kalsit ¢imentonun geligtigi alanlarda gézenek alanlan -
tamamen dolmus olup tancler yiizer sekilde izlenmektedir. Diyajenetik
tarihce icerisinde gézenek alanlan olumsuz sekilde etkileyen difer bir
cimento tipi ise silistir. Kuvars iizerine devamhlik scklinde gelisen ¢imento
gozenek alanlarmin azalmasina neden olmaktadir. Eger bilyiime yiizeyinin
alunda kil gibi ince film tabakas: gelisirse optik mikroskopi yéntemleri ile
de belirlenebilir (sekil 3.57.). Fakat daba kolay metodlar katodliiminesans
veya SEM yontemleridir (sekil 3.58.). Kuvars iizere bilyiime igerisindeki
tabii euhedral karbonat kristalleri ve kuvars kenarlarindaki yenilmenin
varlig (sekil 3.59.) karbonatin kuvars iizere bilyiime sonrasinda ortama
geldigini isaret etmektedir. Kayag tarihgesi siiresince gézlenen diper
cimento tipleri feldispat, demir oksit ve pirittir. Feldispat ¢imento genelde
disa biiyiime seklinde geligmistir (sekil 3.60., sekil 3.61., sekil 3.62.).
Olduga sik olarak goézlenen bu gimento tipi ortama aktarilan Na ve Ca
nedeniyle gerceklesmektedir. Ayrica potasyum minerallerinin albitlesmesi
sik olarak g6zlenir (sekil 3.63.). Pirit ¢imento incelenen dmeklerde gézenck
alanlarimt doldurmus ve taneleri ornatmus sekilde izlenmektedir (sekil
3.64.). Pirit kumiaslarinda indirgen ortamlarda olusan bir gimentodur.
Framboid tipte gozlenen pirit genellikle erken diyajenetik olarak yaygindir
(Sweney and Kaplan 1973, Gautier et al. 1985). Diyajenetik pirit siilfat
reaksiyonu siiresince  gézeneklerdeki hidrojen siilfid ile sedimanlardaki
reaktif demir ile hizlica reaksiyona girmekte ve ilk kati iiriin olarak
olusmaktadir. Oktaedre pirit kristalleri ise diyajenezin daha sonraki
evrelerinde dogrudan daha dnceki pirit framboidi iizerine biiyiime seklinde
gelisirler (Raiswel 1982). Daha az oranda izlenen diger bir gimento ise
demir oksittir. Demir oksit ¢imento yaygin olarak gozlenmektedir. Walker
(1967, 1976), erken diyajenetik demir oksit ¢imetonun genellikle duraysiz
demir igeren detritik mincrallerin (6rmegin: hornblende, biyotit ve demir
igeren kil mincralleri) alterasyonu ile sonuglandigim gostermistir. Oldukga
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Sekil 3. 55. Yesilyurt kesitinde gozlenen bol mercan ve foraminiterden olusmus

istiflagt fasivesinin fotomikrografik gorunimi (Biyatme: 20, Tek nikol)

il

Sekil 3. 56. Sagak seklinde geligmis kalsit ¢cimentonun SEM fotomikrograﬁ
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Sekil 3. 59. Kuvars tizere bilyiimenin kalsit tarafindan yenilmesinin SEM

fotomikrograti

Sekil 3. 60. Feldispatlarda gozlenen iizere biyiimenin fotomikrografik gorinimi
(Biyiitme: 40, Cift nikol)
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$ekil 3. 62. Plajiokias uzere biytmenin (otomikrografi (Bitytitme: 250, Tek nikol)
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Sekil 3. 63. Potasyum feldispatin albitlesmesinin fotomikrografik goranimi
(Buyiitme: 250, Tek nikol)
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Sekil 3. 64. Framboid pirit olusumunun SEM fotomikrografi



kuvvetli sekilde bozunmus ve demirle boyanmug biyotit mineralleri
muhtemel demir kaynagim isaret edebilir (sekil 3.65.). Agiwr mineral
analizlerinden tespit edilen homblende de kaynak i¢in diigiiniilebilir. Kuyu
kirintt 6rneklerinde bogluklan doldurmus olarak gozlenen evaporitler ise
gee diyajenetik evrenin iiriinleridir. Ayrnica kumtaglarinin hazne kaya
6zelliklerine dogrudan etki eden ve mevcut gézeneklilik / gegirgenligi
azaltan illit, kaolinit, simektit ve illit — simektit tipi killer belirlenmistir.
Kaolinit gézenck kaplayici tipte gelismis olup istiflenmis yaprakeiklar
seklinde dagihm géstermektedir (sekil 3.66.). Kloritler genelde
gézeneklerde ve peteksi gekildedir (sekil 3.67.). Simektitler gozenek
dolgulayict — kaplayici olarak gézenek alanlarinda bulunmaktadir (gekil
3.68., sekil 3.69.). Kumtaglarinda gézenek ve gegirgenligi yok eden bu
olugsumlann haricinde gézeneklilifi artirict kismi erimeler izlenmektedir
(sekil 3.70., sekil 3.71.). Fakat bu oran incelenen 6rnekler icerisinde ¢ok
azdir. Aynica kayag tarihgesi icerisinde kazamlan ikincil gézeneklilik
gelisimleri (tane ve kayag catlagy) ortama taginan ¢imento ve tutturucu
tarafindan doldurulmustur (sekil 3.72., sekil 3.73.). Bu olaylar sonucunda
kumtaglarimin gézeneklilik ve gegirgenlik miktarlan azalnustir,

3.2.3. Kumtaglarinmin Diyajenetik Geligimi

Kumtaglarinda erken diyajenctik evrede gézlenen bashca ¢imento tipi
kalsittir. Sagak tipte geligen ¢imento deniz suyundan ¢ékelmis olan béliimii
olusturmaktadir. Fakat genclde dokuyu olusturan poikilitik kalsit ¢imento
ise sediment yiizeyine yakin béliimlerde ve yogun bakteri aktivitesinin
oldugu arahklarda gergeklesmektedir (Berner 1980, Burley et al. 1985).
Tiirbiditik 6zellikteki kumtaglarini olusturan her bir akmtiun sonunda
sedimantasyondaki yavaglama araliklan bu olay. igin uygun dénemleri
olusturmaktadir. Coékelmenin olmadifi veya ¢ok az oldugu dénemlerde
scdiment yiizeyi veya yak:n alanlarda gelisen bakteri aktivitesi sonucu agia
¢ikan bikarbonat ve taneler arast gézeneklerde kalan deniz suyundaki Ca'
ivonu bu yapidaki kalsit ¢okelimini gerceklestirmigtir. Goémiilmeye baglh
geligen kalsit cimentolanmanin daha gok yersel ¢cimentolanma olusturdugu
ditsiiniildiifiinde yukandaki yaklasmmin dogruluk derecesi artmaktadir.
Demir oksit ve pirit olusumu daha 6nce tartisildigs gibi erken diyajenetik
driinlerdir (sekil 3.74.). Kuvars tane biiylimesi (silis ¢imento) erken
diyajenetik evrede gelismigtir. Ciinkii silis ¢cimentonun karbonat ¢imento
tarafindan yenilmesi bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Kumtagt
bilesenlerinden K -~ fcldispatlarin  albitlesmesi  oldukga stk olarak
gozlenmektedir. Bu olusumlar muhtemelen diyajenetik evrenin ileri



Sekil 3. 65. Biyotitin alterasyonu ile olugan demir oksit olusumlarinin

fotomikrografik goriiniimi (Biiyiitme: 40, Tek nikol)
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Sekil 3. 67. Klorit mineralinin SEM fotomikrografi
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Sekil 3. 70. Kalsi tlerde kismi erimeyi gosterir SEM fotomi l\r%rat
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Sekil 3. 71. Plajioklas mineralindeki ermeyi gasterir SEM fotomikrografi
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Sekil 3. 7- Kayag gatlaginin kalsit tarafindan doldurulmasim gosterir

fotomikrograf (Biyiitme: 40, Tek nikol)
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Sekil 3. 73. Tane catlaklaninin tutturucu ile doldurulmasini gosterir
fotomikrograf (Biryiitme: 63, Tek nikol)
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safhalannda gergeklesmistir. Ciinkii diyajenetik albit olusumu igin alt
sicaklik smurmn 100 — 160 °C arasinda oldugu belirtilmektedir (Boles
1982, Morad and Aldahan 1988). Bu degerlendirmeye gére albitlesme
gomiilmenin ileri safhalarinda gergeklesmis olmalidir. Ayrica organik
maddenin olgunlagsma arahigs yukanda verilen sicaklik aralifi ile uyum
icindedir. Otijentik simektit - klorit gozeneklerde ve tane iizerinde geligmis
sekillerdedir. Kumtaglannmn geg diyajenetik evrede kazandif tane ve kayag
catlag: gozenekliligi bulunmaktadir. Fakat hazne kaya ozelliklerini artinc
bu goézenekler kil ve ¢imento tarafindan doldurulmugtur.

Paleosen yagh kumtaglannmn diyajenetik tarihgesi boyunca erken diyajenetik
cverede gézlencn gimentolanma, sikilasma, kuvars iizere bilyiime, feldispat
iizere bityiime ve kil olusumlan gézeneklilik ve gegirgenlii olumsuz
etkilemigtir. Bu siireg i¢erisinde gozlenen kalsit ve feldispat erimesi kayacin
gozeneklilik ve gecirgenlik 6zelliklerini artinct olaylardir. Fakat miktar
olarak kayag¢ icerisinde yiiksek oranlara ulasamamustir. Ayrica geg
diyajenetik evrede ortama gelen ¢ozeltiler nedeniyle dolmugtur. Diyajenetik
siire¢ igersinde kazamlan tane ve kayag gbzenekliligi bulunmaktadir. Fakat
gimento ve tutturucu ¢dkelimi sonucu gozenck alanlan kapanmugtir. Aynica
secilen kumtasi Ornekleri iizerinde mavi regine boyama teknifi ile
gozeneklerin oram tahmin edilmek istenmistir. Fakat gozenek ve
gecirgenligin diyajenetik siireclerle azaltilmas: nedeniyle olumlu sonug elde
edilememistir. Sonu¢ olarak incelenen seviyeler hazne kaya¢ agisindan
Onemsiz olarak yorumlanabilir. Diyajenez siiregleri sonucunda hazne kaya
ozelliklerini iyilestirecek olaylann ¢ok az izlenmesi diyajenetik kapan
bulma potansiyelini olumsuz olarak etkilemektedir.

3.3. Hazne Kaya Ozellikleri

Bilindigi gibi sedimanter kayaglardan kumtag1 ve kirectaglan diinya petrol
iirctiminin yapildift cn 6nemli kayag gruplandir. Kayaglarin hidrokarbon
aramalan y6niinden 6ncmli olup olmadiklan sahip olduklan gozencklilik,
gegirgenlik, kilcal basing ve tane yofunlugu degerlendirmeleri ile
6lgiilmektedir. Ciinkii bir kayacin taneler arast, tane ici, tane — kayag catlaf
ve erimeler kayacin gézeneklilii igin olumludur, Fakat ideal bir hazne
kayada bu bogluklarin birbirleri ile irtibath olmasi istenir. Aksi takdirde o
kayag petrol jeolojisi yOniinden &nem arzetmemekiedir. Ayrica hazne
kayann diyajenetik gelisiminin ortaya konulmas: gerekir.

Bu giine kadar Tuz Gélit Havzas® nda yiizeyleyen Caldag, Eskipolath ve
Karapmaryaylasi1 Formasyonu’ nun Eosen seviyeleri iizerine gergeklestirilen



hazne kaya ¢alismalan bulunmaktadir (Sonel 1976, Goriir 1981, Dellaloglu
ve Aksu 1984, Dellaloglu 1991, Mohammed 1996). Aynica Cayraz
civarinda Maastrihtiyen seviyeleri igerisinde yiizeyleyen bitiimlii kumtagt
seviyeleri iizerine ¢aligmalar bulunmaktadir (Sonel 1983a, b, c.). Havzada
yiiriitiilen bu ¢alismalara kargihk bitiimlii seviyeler iceren ve igerisinden gaz
alinmig tiifli Paleosen seviyeleri (Karapmar -2, 2A) iizerine detay
calismalar bulunmamaktadir,

3.3.1. Saha incelemeleri

inccleme alaninda Ust Kretase (Maastrihtiyen) — Oligosen zaman araliginda
¢6kelen seviyeler igerisinde yiizeyleyen karbonatlar ve kirmtili seviyeler
hazne kaya olarak degerlendirilebilecck scviyelerdir. Bu nedenle arazi
calismalan sirasinda kesit alinan bélgelerde yiizeyleyen orta — kaba taneli
kirntil seviyeler hazne kaya olarak degerlendirelebilecegi igin &rnekler
derlenmistir. Ayrica bu seviyelerin yanal devamhilklan ve kalinliklan
incelenmistir. Incelenen o6rnekler Kirkkavak ve Karapinaryaylasi
formasyonlarinin Geg Paleosen seviyelerinden alinmugtir,

3.3.2. Laboratuvar Calismalan

Inceleme alaminda arazi ¢aligmalar sonucu derlenen 6rnekler oncelikle
petrografik olarak degerlendirilmigtir. Ayrica gézeneklilik ve gegirgenlik
degerlerinin belirlenbilmesi amaciyla segilen 6rekler T.P.A.O Aragtirma
Laboratuvarinda analizlere tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglar Loverson
(1967) siniflamasina gére degerlendirilmigtir.

Loverson (1967) hazne kaya degerlendirmelerinde gdzeneklilik ve
gecirgenlik degerlendirmesini agsagidaki siirlar icerisinde kabul etmektedir
(cizelge 3.3.).

"GOZENEKLILIK | GECIRGENLIK | DEGERLENDIRME

(%) (md)

0-5 - "ONEMSIZ

5-10 - FAKIR
1015 ] 1-10 - [ OLDUKCAIYI: -

15-20 [ e 10100 e R e
T20-25 | 100-1000 . .| . COKIYI -

Cizelge 3.3. Loverson (1967) hazne kaya degerlendirmesi
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Cizelge 3.3.' den de goriilecegi gibi gozencklilik ve gegirgenlik arasinda
dogru bir oranti bulunmaktadir. Tayin edilen gézeneklilik degerleri civa ve
helyum porozimetre yardimiyla Boyles kanunundan yararlandarak
yapilmistir. Gegirgenlik ise Hassler tipi hiicrede hazirlanan tapalardan kuru
hava veya Nitrojen gaz1 gegirilerek Dracy kanunundan faydalamlarak elde
edilmigtir. Havaya gore Olgiilen gegirgenlik degerleri (Ka), Klingenberg
diizeltmeleri ile mutlak gegirgenlik (K1) degerlerine gevrilmigtir. Ayrica
gozeneklilik 6lgiimlerinden yararlamlarak tane yofunlufu degerleri
hesaplanmugtir. Aynica gézeneklilik — gegirgenlik degerleri iyi olan iki
6rnek kilcal basing analizlerine tabi tutulmugtur.

Inceleme alaninda 6lgiilen kesitlerden derlenen 35 adet 6rmegin gozeneklilik
- gegirgenlik ve tane yogunlugu degerleri 6l¢iilmiis ve bu sonuglara gore
birimin hazne kaya 6zellikleri degerlendirilmistir.

3.3.2.1. Geg Paleosen Yash Seviyelerin Gozeneklilik - Gegirgenlik
Sonuglan

Bu boliimde inceleme alaninda 6igiilen kesitlerden derlenen sistematik ve
nokta 6rneklerin analiz sonuglan degerlendirilecektir (gizelge 3.4.).

Karahoca Kesiti: Haymana bolgesinde bu lokalitede Kirkkavak
Formasyonu igerisinde bitlimlii seviyeler izlendiginden alinan 2 adet 6rnek
iizerinde hazne kaya degerlendirmeleri yapilmustir. Omeklerin gozeneklilik
degerleri % 3.96 ve % 3.12° dir (cizelge 3.4). Aym 6meklerin gegirgenlik
degerleri ise (0.14 - 0.08 (md); 0.08 - 0.04 (md)) dir. Loverson (1967)
degerlendirmesine gore “6nemsiz” olarak degerlendirilebilir.

Sarihalit Kesiti: Kirkkavak Formasyonu’ na ait kesitten alinan 2 6mekten
229 nolu 6rnegin goézeneklilik degeri % 9.22 olarak elde edilmigtir. Bu
sonug¢ Loverson (1967) siniflamasma gore fakir - olduk¢a iyi smirina
yakindir, Fakat aym 6megin gecirimlilik deferi (0.04 md (Kd); 0.02 md
(K1)) birimin hazne kaya olarak 6nemsiz oldugunu géstermektedir. Ayni
kesitten alinan 219 nolu émegin % 0.54 gozeneklilik ve 0.04 md (Kd), 0.26
md (KI) gecirgenlik degerleri Onemsiz hazne kaya olarak
degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Karatmerli Kesiti: Kirkkavak Formasyonu’ ndan alinan bir 6rnek analiz
edilerek degerlendirilmistir. Ornegin gozeneklilik degeri % 7.51 ve elde
edilen 0.11 md (Kd) ve 0.07 md (KI) gegirgenlik degerleri birimin “fakir”
hazne kaya olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.
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Karasiileymanh Kesiti: Kesitten alman 2 6mekle degerlendirme
yapilmugtir. 248 no’ lu drnegin gozeneklilik degeri (% 6.66) “fakir hazne
kaya, 254 nolu o6mek ise % 3.90 degeri ile “ Onemsiz “ olarak
degerlendirilebilir. Ancak elde edilen gegirgenlik verileri 248 icin (0.14 md
Xd) - 0.08 md (K1) ) ve 254 i¢in (0.09 md (Kd) - 0.05 md (Kl) )’ dir.
Kirkkavak Formasyonu’ na ait 6rnekler zayif hazne kayadir.

Biiyiikyagc: Kesiti: Sistematik Kirkkavak Formasyonu’ ndan derlenen
kesitten alinan 2 &mekie degerlendirme yapilmistir. Elde edilen degerler
Loverson (1967) deperlendirmesine gore “Onemsiz” hazne kaya olarak
yorumlanmustsr,

Yesilyurt Kesiti: Kesitin alt seviyelerinde yiiksek TOC degerleri elde
edilmesi nedeniyle bir 6rnekle degerlendirilmistir. Kirkkavak Formasyonu’
na ait 6rnegin gozeneklitik (% 4.60) ve gegirgenlik (0.13 md — Kd, 0.08 md
-K1) sonuglarina gére ‘6nemsiz” hazne kaya olarak degerlendirilebilir.

Kiiciik Bayat Kesiti: Kesitin kaba kinntilardan olugmasi nedeniyle iist
seviyelerdeki kaba kumtast seviyelerinde aliman bir 6mcekle
degerlendirilmigtir. Ornegin gozeneklilik (% 5.43) degerine gore “fakir”
hazne kayag olarak yorumlanabilir. Fakat gecirgenlik degeri (3.30 md — Kd,
241 md - Kl) ise “olduk¢a iyi” gegirgenlik deferi gostermekiedir.
Muhtemelen kayagtaki ¢atlak gozenckliligi gecirgenligi artine: etken olarak
rol oynamustir.

Kwzilkoyunlu civarinda yiizlek veren bitumlu seviyeler nedeniyle
Kirkkavak Formasyonu” ndan alman bir cakiltagt omegi analiz
edilmigtir. G6zeneklilik degeri (% 6.68) degeri ile “fakir” hazne kaya
araligindadir. Fakat kayactaki gegirgenlik degerleri (4.57 md — Kd, 3.40 md
— K1) ise “oldukga iyi” hazne kayag olarak degerlendirilebilir.

Kavurmac Cifligi civanndaki Kirkkavak Formasyonu’ ndan almman bir
kumtasi Ornegiyle degerlendirilmigtir. Kayacin gozeneklilik degerleri
Kizilkoyunlu ve Kiigiik Bayat 6émeklerine benzer degerler sunmaktadir.
Gozeneklilik degerlerine (% 6.03) gore “fakir” hazne kayag iken gegirgenlik
degerleri (4.48 md — Kd, 3.33 md — KI) “oldukga iyi” hazne kayag degerleri
gostermektedir.

Kartalkaya mevkiinde bitumlu kumtagt seviyclerinin gézlendigi alandan
Kirkkavak Formasyonu’ na ait iki 6rnekle degerlendirilmistir. Orneklerden
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98 — 45 nolu olam1 kumtas:1 seviyesine aittir. G6zeneklilik degeri (% 6.14)
“fakir” hazne kaya¢ degeri gostermektedir. Gegirgenlik degerleride (0.16
md — Kd, 0.10 md — K1) bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Aym hatta
catlaklarinda bitum igeren kiregtas: 6rnegi (98 — 47) 6rnegi analiz edilmistir.
Fakat kayaca ait g6zeneklilik (% 2.11) ve gegirgenlik degerleri (0.06 md —
Kd, 0.03 md - KI) hazne kaya olarak degerlendirilemeyecegini ortaya
koymustur.,

Tiirkkarsakh Kesiti: Kirkkavak Formasyonu kalin seyl - ince kumtag
seviyelerinden olugmaktadir. Kesitten alinan bir 6rnek degerlendirilmistir.
Fakat kayacin gézencklilik ve gegirgenlik degerlerine gbre hazne kayag
olamayacag: belirlenmistir.

Kaletepe Kesiti: Kirkkavak Formasyonu’ na ait kesitten alinan 3 6rnekte
degerlendirme yapilnugtir. Elde edilen degerler Loverson (1967)
degerlendirmesine gére “6nemsiz” hazne kaya olarak yorumlanmugtir.

Karapinaryaylas: kesiti: Karapinaryaylas: Formasyonu’ na bu kesitte kaba
kinntih seviyelerden olugmaktadir. Bu scviyelerden ahman iki 6rnekle
degerlendirme yapilmistir. Orneklerin gozeneklilik (% 4.23 - 4.56) ve
gecirgenik depgerleri kayaglann hazne kaya olarak 6nemsiz oldufunu
gostermektedir. Fakat Geg Paleosen birimleri sadece bu alanda i¢ yelpaze
birimlerinden olugmaktadir. Kumtas1 seviyeleri 6nemsiz olsa bile kalin
cakiltast seviyeleri hedef seviye olarak degerlendirilebilir. Onemli olan bu
fasiyeslerin yeralt: caligmalannda tespit cdilmesidir.

Pasadag Kesiti: Kesit ince — orta tabakah kumtaslann ve yer yer kanalls
gakiltasi  scviyeleri igermektedirr. Bu boliimde Karapinaryaylass
Formasyonu’ nda agilan Aktas ~1, 1A kuyusu kuru kuyu olarak terk
edilmigtir. Arastinilmaya acgik bir yap oldufu icin kesitteki &rnekler
analizlere tabi tutulmustur. Elde edilen gézeneklilik degerleri % 3. 16 ile %
7.09 arasindadir. Bu degerler incelenen rneklerin hazne kaya¢ olarak
6ncmsiz oldugunu gostermektedir, Gegirgenlik degerleri bu sonuglan
desteklemektedir. Aktas — 1 kuyusundaki 1777 — 1781.8 metreleri arasinda
alman karotlar {izerinde analizler yapilmistir (Dinger vd 1995). Yapilan
analizler yiizey 6mcekleri degerleri ile uyumludur.

Aynca Danatepe (Karapinaryaylas: Formasyonu) ve Eskipolatl antiklinali

(Kirkkavak Formasyonu) mcvkilerinden alinan &mcklerde smir degerler
alunda kaldigindan 6nemsiz hazne kaya olarak degerlendirilebilir.
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Gozencklilik — gegirgenlik ve gozeneklilik — tane yogunlufu diyagranunda
elde edilen verilerin belirli bir alanda kiimelendikleri izlenmektedir (gekil
3.75., sekil 3.76.). Bu durum kayaclann bilesimi ve homojenliginden
kaynaklanmaktadir, Bu alandan farkhlik sunan 6mekler Karapinar 2, 2A
kuyularindan ahinan volkanik seviyelere ait dmeklerdir.

Karapmnar 2 / 2A kuyulannda Turan (1995) tarafindan gergeklestirilen kuyu
logu degerlendirmesinde 2592 — 3318 metreler arahgindaki tiflii seviycler
icin % 10 — 12 oramnda gbzencklilik deferi vermistir. Bu verilere
dayanarak bu zonun test edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu ¢alismada
belirtilen seviyelere karsilik gelen karotlu seviyelerde alanan iki 6rnek
gozeneklilik degerlendirmesine tabii tutulmugtur, Elde edilen degerlere gore
incelenen seviyeler hazne kaya olarak “6nemsiz”’ dir. Bu seviyelerden
alinan kirintt ve karot 6megi petrografik ve mineralojik (XRD) olarak
degerlendirilmigtir. Orneginin bir tanesi baslica plajioklas (oligoklas +
andezin), ortaklas, ojit, biyotit, ¢ok az amfibol i¢ermektedir. Kaya¢
hyaloplitik porfirik doku gostermektedir. Kayacin hamurunu olusturan
kristalit ve volkan camlarn onemli &lgiide killesme géstermekiedir
(simektit). Kaya¢ andezit bilesimindedir. Bu seviyede izlenen diger 6mek
aymi dokudadir. Serisit, kloritlesmis biyotit, ikincil kuvars ve volkan
hamurundan olusmaktadir. Kayacin kink ve catlaklan boyunca diistik
sicakliklarda girmis olan silis ¢ozeltileri amorf olarak kristallesmistir.
Aynca minerallerde basing etkisiyle yonlenme gézlenmekte ve pirit
olusumlan cglik ctmcktedir. Kayag kismen silislesmis ve metamorfizmaya
ugranus piroklastik kayag parcasidir.

3.3.3. Kilcal Basing Analizleri

Petrol ve gaz hazneleri ¢aplan ¢ok fazla oranda degigsen kilcal tiipler agt
bigiminde diigiiniilebilir. Bu haznelerde petrol tarafindan kirletilmeden énce
tuzlu su vardir ve gbzeneklerin yiizeyleri su tarafindan statilnusur. Béylece
olusan kuvvetler petrolii su igeren haznc kayaca yoOneltirler. Bu kuvvet
kilcal basing olarak bilinmektedir. Bir hazne kayactaki akiskanlarn
doygunluk iligkilerini anlayabilmek igin kayacin goézeneklerinin kilcal
boyda oldugunu dikkate almak gerekir. B6yle gozeneklerde yer ¢ekimi ile
birlikte kilcallikta etkin bir kuvvet olarak ortaya ¢ikar. Bu nedenle petrol
jeolojisi ¢aligmalarinda kilcal basing egerileri uzun yillardan beri
kullanilmaktadir. Bilhassa gegirgenlik degeri kiigiik olan hazne kayaglarda
kullanilmaktadur. Kilcal basing dlgiimii igin bu giine kadar degisik metodlar
uygulanmug olmasina ragmen cn ¢ok kullanilan metod civa enjcksiyonudur
(Purcell 1947). Bu ybntemde anmaliz igin bir dizi iglem
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gerceklestirilmektedir. Bunlar; 6rnekler yaklagik 2.5 cm. ¢apinda ve 3 — 8
cm. boyunda hazirlanmaktadir, Eger hidrokarbon ihtiva ediyorsa 6ncelikle
soxholet aleti ile vzaklagtinlmaktadir. Daha sonra 140 °C’ de 12 saat
vakumlu - kurutma dolabinda bekletildikten sonra sofumaya
birakilmaktadir. Soguyan 6megin kuru agurhg tartildiktan sonra dlgme
islemine gecilmektedir. Olgme isleminde kayaca degisik basinglarda civa
enjekte edilerek gdzenekler igerisine ne kadar civa girdigi 6lgiilmektedir. Bu
durum artan basing degerlerinde tekrarlanarak devam edilmekie daha sonra
bu cgriler yorumlanmaktadir, Kayaca civanin girebildigi en diisiik basinca
esik basinci denir, Civanin kuru kayaca karst sslatilabilirligi, petroliin su
satiire kayaca kars 1slatilabilirliine esittir. Yani bu mectod da kayaca giren
civa miktan petrol doymuslugu olarak almr. 1 - So=Sw olarak su
doymuslugu hesaplamir, Bir milimetrik kagida basinca kargi su doymuglugu
(veya petrol doymuslugu) sekil 3.77." de gériildigii gibi noktalanmir ve
noktalar aras: birlegtirilerck kilcal basing egrisi elde edilir.

Inceleme alaminda yiizeyleyen kumtasi 6rneklerinden scgilen iki adedi
iizerinde kilcal basing deneyi gerceklestirilmigtir (gizelge 3.5.). Elde edilen
degerler sekil 3.77. de degerlendirilmistir. Omeklere ait egrinin oldukg¢a
cgimli olmas: gofu gézenck alanlannin genigliginin 0.2 mikrondan kiigiik
oldugunu gostermektedir (Chilingar er al. 1972). 95 528 no’ lu 6megin
gozenck hacminin % 85’ nin goézenek capn biyiikliigii 0.18um’ den
kiigtiktiir. Buna karsilik 95 205 no’ lu 6rnekte bu oran % 66° dir. Bu sonug
incelenen 6meklerin ¢ok kiiciik gézenek icerdigini goéstermckiedir. Bu
sonuglar bu kayaglarin hazne kaya olarak degil oOrtii kaya olarak
deperlendirilebilegini gostermektedir.

3.3.3. Hazne Kaya Potansiyelinin Degerlendirmest

inceleme konusunu olusturan Geg Paleosen yagh kumtas: seviyeleri litik —
feldispatik  arenit  bilesimindedir. Petrografik analizlerde karbonat,
demiroksit gimento ve kil tutturucu tane arast gézenekliligi olumsuz olarak
etkiledigi belirlenmigtir. Ayrica kazamlan ¢atlak ve kaya¢ catlagi karbonat
ve kil tarafindan doldurulmugtur. Bu durum incelenen scviyelerin
g6zencklilik ve gecirgenlik degerlerini olumsuz olarak etkilemektedir.
incelenen seviyelere ait elde edilen gézeneklilik ve gegirgenlik deperleri
Loverson (1967) sinuflamasina gore “6nemsiz” hazne kayadir. Kilcal basing
analizleri de bu kayaglarin hazne kaya¢ olarak diisiiniilemeyecegini
gostermektedir. Ayrica kumtagt ve gakiltagt seviyelerinin kalimhk ve yanal
devamliliklar: hazne kaya dzellikleri ve stratigrafik kapan y6niinden olumliu
degildir. Buna karsihk havzada acilan kuyulann volkanik seviyelerden



Basing Goézenek Capi 95 205 | 95 528
(Psia) (pm) Islattmli Faz Doymuslugu (%)
Drenaj Drenaj
3 71.09 100.00 100.00
6 35.54 100.00 100.00
9 23.70 100.00 100.00
12 17,77 100.00 100.00
15 14.22 100.00 100.00
18 11.85 100.00 100.00
21 10.16 100.00 100.00
24 8.89 100.00 100.00
27 7.90 100.00 100.00
30 7.11 100.00 100.00
40 5.33 100.00 100.00
55 ‘ 3.88 100.00 100.00
75 2.84 100.00 100.00
95 2.24 97.38 100.00
115 1.85 95.89 99.64
165 1.29 92.71 98.84
315 0.68 . 86.73 96.70
615 0.35 74.95 91.16
915 0.23 68.69 87.23
1215 0.18 65.01 85.18

Cizelge 3.5. Incelenen dreklere ait kilcal basing sonuglan
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alinan gaz bu seviyelerin 6nemini géstermektedir. Fakat bu seviyelere ait
yapilan iki 6rekteki gozeneklilik degerleri diisiiktiir. Fakat ¢ok 6rnekle
yapilacak gozeneklilik, gecirgenlik ve kilcal basing degerlendirmesi
sonucunda gercek verilere ulagilabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii ozellikle
silisli tiifler basing altinda larikh yap1 kazanmalan nedeniyle 6nemli hedef
seviyelerdir. Fakat buradaki problem kuyu agilirken' bu zonun test
edilmemis olmas1 ve agilan Karapmnar — 3 kuyusunda ise bu seviyelere
girilmeden temele ulasiimasidur.



4. GEC PALEOSEN YASLI SEVIYELERIN JEOKIMYASAL
INCELEMESI

Inceleme alaminda yizeyleyen Kirkkavak ve Karapinaryaylast
formasyonlan icerdikleri bitiimlii kayaglar ve gaz iceriklerinden dolay:
havzada 6nem arzeden seviyeleri olusturmaktadir. Havzanin degisik
boliimlerinde Maastrihtiyen ve Eosen seviyelerine ait kaynak kaya
¢alismalan bulunmaktadir (Soncl 1976, Unalan ve Harput 1983, illcez vd
1996). Fakat Haymana — Polath ve Bala boliimiinde yiizeyleyen Kirkkavak
Formasyonu’ na ve Pasada§ - Aksaray arasinda yiizeyleyen
Karapinaryaylas1 Formasyonu Palecosen seviyelerine ait Ayyildiz and Sonel
(1998 a) ve Ayyildiz and Soncl (1999) haricinde basilmig yayin
bulunmamaktadir. Ayrica Haymana — Polathi béliimiinde Kirkkavak ve
Kartal formasyonlan icerisinde yiizeyleyen bitiimlii seviyelerin kaynagt ve
birbirleri ile denestirilme calismalanda eksiktir. Bu nedenle inceleme
alaninda yiizeyleyen Kirkkavak ve Karapinaryaylas1 formasyonlanmn Geg
Paleosen seviyelerinden alinan koyu renkli seyller organik ve inorganik
jeokimya analizlerine tabi tutulmuslardir. Ayrica bitiimli kayaglarin
organik jeokimya analizlerine tabi tutularak degerlendirilmislerdir.

4.1. Saha incelemeleri

inccleme konusunu olusturan Geg Paleosen yash koyu renkli, kalin scy! —
marn seviyeleri petrol kaynak kayas: olabilecek &6zellikler sunmaktadir,
Ayrica yiizey aragirmalart sonucunda Paleosen seviyeleri igerisinde petrol
olusumunu gosterir bitiim — asfaltit emareleride tespit edilmigtir. Biiyiik bir
boliimii daha dnce yapilan arastirmalarla ortaya konulan bitiimlii kumtas
seviyeleri Haymana — Polath bdliimiinde olduk¢a yaygin gozlenmektedir.
Cayraz. koyiiniin (Haymana kuzeyi) giiney ve giineybatisinda ki petrollii
kumtaglann  uzun yillardir  bilinmcktedir (Mobil 1960). Havzada
hidrokarbon aramalanmin baglamasina neden olan bu seviyeler
Maastrihtiyen - Paleosen seviyeleri igerisinde degisik kalinliklarda
gozlenmektedir (sekil 4.1, sekil 4.2.). Karahamzal ¢ifligi giineyinde ve
Sircasaray koyiindeki Kartal Formasyonu kumtagi seviyelerinde canlh
petrol ve asfaltit kalintilan bulunmaktadir. Ayrica Karahoca’ (Haymana
GD’ su) da yiizeyleyen Paleosen kiregtast seviyeleri bitiim icermektedir
(Mobil 1960). Kizilkoyunlu kdyii (Haymana GD’ su) kuzeyindeki Palcosen
seviyclerinde bitimlii kumtaglan gozlenmigtir. Karasiileymanli  kéyii
kuzeyi Paleosen seviyelerinden yaglt su ¢ikist tespit cdilmigtir (sckil 4.3.).
Karlikdag: (Haymana) — Tilkideresi Kirkkavak Formasyonu seylleri
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Sekil 4. 1. Paleosen yagh kinintililar icerisinde gozlenen bitiimli kumtaslarimin

yakindan gériniimii (yer: Haymana yolu, bakig yonilKB* dan GD” ya)
E
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Sekil 4. 2. Paleosen yash kayaglarin qatlaklarinda gozlenen bitimli seviyelerin

yakindan goriniimi (yer: Gezag! Tepe, bakis yonii: D* dan B’ ya)
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arasindaki kumtasn catlaklarinda asfaltit tespit edilmigtir. Sirgasaray
(Haymana giineyi) mevkii Kartal Formasyonu icerisinde ki bir drnek petrol
icermektedir (Sonel vd 1996). Tuz Goélii yanmadasinda Karamollausag
giineyindeki Paleosen - Eosen seviyelerinde ki kumtaslarinda olii asfait
varliga belirlenmigtir (Druit 1959, Arkan 1975).

Havzanin degisik boliimlerinde daha nceki raporlarda kayitta olan ve bu
calisma siiresince tespit edilen Paleosen birimlerindeki asfaltit - bitimlii
kumtast ve kiregtast seviyeleri petrol jeolojisi yOniinden O6nem
arzetmektedir. Yukanda belirtilen emarelerin havza 6lgeginde ki boyutlan
pek fazla degilidir. Ozellikle Kartalkaya — Gayraz arasinda DKD — BGB
hatt: boyunca mercekler halinde tespit edilmistir. Difer yiizleklerde ise
kayag catlaklarim doldurmus olarak gozlenir. Ayrica Geg Paleosen yash
kayaglann yiizeyledigi alanlarda (Aksar mahallesi, Karasiileymanl ve
Abazli kéyleri) su tablasimn yiiksek oldugu dénemlerde yaglh su gikiglar
oldugu bildirilmektedir. Tiim bu veriler 1sifinda kesit 6lgillen alanlarda
koyu renkli seylli seviyelerin kaynak kaya 6zelliklerini belirlemek amaciyla
ornekler alinmustir. Ornekler alimrken atmosfer sartlanindan etkilenme
olmamas: igin kazilarak derinden alinmug ve torbalanmugtir.

4.2. Laboratuvar Incelemeleri

Kaynak kaya olarak diisiiniilen bir kayacin jeolojik zamanlar siiresince
petrol iiretip iiretmedigi giiniimiizde kullanilan gesitli organik ve inorganik
laboratuvar analizleriyle belirlenebilmektedir. Elde edilen laboratuvar
sonuglari, saha verileri ve agilan kuyulardan elde edilen yeralt verileri ile
birlikte degerlendirilerek incelenen alamin hidrokarbon potansiyeli
ybniinden degerlendirmesi yapilabilir,

Kayaglar icerisindeki organik maddeler belirli fiziko - kimyasal sartlar
altinda diyajenetik, katajenctik ve metajenctik organik metamorfizma
evrelerini gegirirler (Tissot and Welte 1978). Organik maddelerin bu
evrelerdeki durumuna gore petrol ve / veya gaz tiriimi gergeklesir.
Organik maddenin tiirii ve olgunlugu meydana gelecek iriiniin cinsini
belirleyecektir (Philippi 1974, Tissot et al. 1974; Vanderbroucke et al.
1976, Durand and Espitalié 1976, Bostick 1979). Bu nedenle kaynak kaya
calismalarinda organik maddenin iig tiir 6zelligi ortaya konulmalidur,

7€ YOKSEXSCRETIM KUROLUY
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Bunlar;

e Kaynak kayanin organik madde miktan

-Leco CS-225 model alet ile digiilerek belirlenmistir

e Kaynak kaya igindeki organik maddenin tipi

-0il Show ve Rock Eval analizlerinde elde edilen HI, Ol ve Tpax degerleri
kullanmilarak '
-Optik yontemlerle

-GC, GC — MS analizleri ile belirlenmigtir

o Kaynak kaya icindeki organik maddenin olgunluk derecesidir.

-Piroliz analizlerinden elde edilen T, vitrinit yansimasi, Spor renk indisi
degerleri, GC — MS analizleri ile degerlendirilmistir.

4.3. Kaynak Kaya Degerlendirmesi
4.3.1. Organik Madde icerigi

Sedimanter kayaclardaki organik madde miktan birimin petrol tiiretip
tiiretmeyecegini gésteren en Onemli parametrelerden birisidir. Yeterli
miktarda organik madde igerigi olmayan kayaclar kaynak kaya olarak
degerlendirilmezler. Organik madde miktan, kayag icerisindeki toplam
organik karbon (TOC) miktarimn belirlenmesiyle gerceklestirilir. Toplam
organik karbon miktart kimyasal yéntemler veya bu konuda gelistirilen
cihazlar yardimiyla yapilmaktadir.

Bu ¢ahsmalar i¢in 6rnekler kinlarak 2 um boyutuna kadar §gitiilmiigtiir.,
TOC 6lgiimleri i¢in &6rneklerin  karbonat igerikleri HC! asit ile
uzaklagtinlmigtir. Her &l¢lim igin 80 mg o6rnek tozu porselen kapta
tarulmis ve yanma islemini iyilestirmek i¢in % 25° lik etanol ile muamele
edilmigtir. Daha sonra, toz 6rnek isttilmis kum iizerinde 100 °C’ de
kurutulup, akselatér ve demir talas ile igleme tabi tutularak indiiksiyon
firnminda ve oksijenli ortamda 1200 °C’ de yakilmistir. Tam olarak yanma
ncticesi olusan karbon ve kiikiirtdioksit ayr1 ayn infrarot — dedéktdrler ile
Slgiilmiistiir.

Agirlik yiizdesi cinsinden % 0.50° den fazla oranda organik karbon igeren
kayaclar petrol kaynak kayas: olarak degerlendirilmektedir (Ronov 1938,
Gehman 1962, Welte 1965, Mc Iver 1967, Dow 1978, Momper 1978,
Tissot and Welte 1978, 1984, Ala et al. 1980, Basu ef al. 1980). Toplam
organik karbon degeri % 0.50 den daha diisiik oranda olan kayaglar kaynak
kaya olamazlar. Bu tiir kayaclar bir miktar petrol olustursa da go¢ elligi
yerde 6nemli bir birikim yapmamaktadir. Toplam organik karbon igerigine
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gore bazi aragtirnicilar kaynak kayalan ¢izelge 4.1.° de gorilldigii gibi

siniflandirmaktadiriar.
Thomas (1979) Kraus and Parker ( 1979)
Toplam Kaynak kaya Toplam Organik | . Kaynak kaya
Organik degerlendirmesi Karbon (%) degerlendirmesi
Karbon (%)
<0.5 Zayf <0.5 Zayf
0.5-1.0 Orta 05-1.0 Orta
1.0-2.0 Iyi >1.0 lyi
20-4.0 Cok iyi
>4.0 Miikemmel
Cizelge 4.1. Toplam Organik Karbon (TOC) degerlerine gore kaynak kaya
degerlendirmesi

Inceleme konusunu olusturan seviyeler derin denizel seyl ve marnlar
icermektedir. Igerdigi bu seyl ve marnlanin kaynak kaya potansiyelini
belirleyebilmek igin havza genclinde amaca y6nelik olarak 6rnckler
derlenmigtir. Derlenen bu Orneklerden yapitlan kaynak kaya analizleri
cizelge 4.2.°de verilmigtir.

Haymana — Polath Boliimii

Inceleme alammin bu béliimiinde Kirkkavak Formasyonu’ ndan alinan
Olgiilii Stratigrafik Kesitlerden derlenen o6rnekler analiz edilmis ve
yorumlanmuigtir,

Yesilyurt kesiti; alinan alt: 6rnekle degerlendirilmistir. Analiz yapilan Gi¢
ornegin % TOC degerleri limit deger olarak kabul edilen % 0.5 (Thomas
1979, Kraus and Parker 1979) degerinin iizerindedir. Birimin ortalama
degeri % 0.64° diir. Bu sonuglara gore bu kesit alaninda birim kaynak kaya
olarak degerlendirmeye tabi tutulabilir.

Tiirkkarsakh kesiti; alinan ii¢ 6rnekle degerlendirilmigtir. Ug 6rnekten
ikisi simir deger iizerinde olup ortalama TOC degeri % 0.63 diir. Bu
degerlere gore birim kaynak kaya olarak degerlendirilebilir,



Toplam

Ornek Yeri | Formasyon | Ornek | Karbon | TOC | Kikiirt | O,
No (TC) | % ) | Toc
(%) (%)
95 - 65 - 1.88 -
95 - 69 3.93 0.63 0.02
95 -77 2.12 0.46 0.02
Yesilyurt | Kirkkavak | 95.82 746 | 035 | 008 | 0.64
o 95 - 84 1.67 | 050 | 0.02
95 -89 - 0.40 -
95 -96 3.04 0.33 0.02
95-114 - 0.29 -
Kirkkavak | Kirkkavak | 95-120 - 0.36 - 0.32
T’***
95-134 - 0.20 -
Karahoca Kirkkavak | 95 - 140 - 0.36 - 0.32
- 95 - 145 - 0.42 =
95 - 180 2.13 041 0.04 0.55
Derekoy** Kirkkavak 95 - 182 2.57 0.69 0.04
95 - 188 2.53 0.70 0.02
Aksar** Kirkkavak 95 - 191 2.95 0.39 0.02 0.54
95 - 198 - 0.46 -
Tiirk Kirkkavak 95 - 199 - 0.68 - 0.63
karsakh* 95 - 200 - 0.75 -
95 -198 3.38 0.43 0.02
Tiirk Kirkkavak 95 - 199 2.80 0.57 | 0.05 0.57
karsakl** 95 -200 2.39 0.73 0.04
Sanhalit** 95-217 2.54 0.65 0.06
Sanhalit** 95 -220 2.02 0.36 0.02
Sanhalit*** | Kirkkavak | 95-228 - 1.87 - 0.74
Sarihalit*** 95 - 235 - 0.11 -
95 - 249 - 029 | -
Kara Kirkkavak 95 - 257 - 0.59 - 0.56
stilcymanly* 95 - 262 - 0.81 -




Saatli** Kirkkavak 95 -258 241 0.33 | 0.02
95-259 | 294 [ 063 | 0.03 | 048
Eskikigla Karkkavak | 95-282 - 0.18 - 0.18
*okok
95 -334 3.66 045 0.02
Mangaldag | Kirkkavak | 95-337 0.77 026 | 0.02 | 035
L2 ]
Sang6l** Kirkkavak | 95 -361 3.55 084 | 004 | 0.84
Bilyilkyagct | Kurkkavak | 95-389 [ 6.05 | 0.58 | 0.09 | 0.58
sk
Altilar** Kirkkavak | 95-397 1.30 039 | 003 | 0.39
Bahgecik** Kirkkavak 95 -439 3.61 0.16 0.02 0.16
Karlhikdag** | Kirkkavak | 95 - 447 2.83 046 | 003 | 046
Hodar* Kirkkavak 95 - 448 - 0.51 - 0.51
Bedesten* Kirkkavak 95 - 456 - 0.14 - 0.14
Kiiredapi** 95 - 485 4.70 0.57 | 0.03
Kiiredagy** 95 -487 5.26 0.51 | 0.03
Kiiredag ** Kirkkavak 95 - 489 3.70 0.61 0.06
Kiiredapy** 95-491 | 353 | 052 | 0.02 | 047
Kiiredag* 95 - 476 - 0.36 -
Kiiredag1* 95 - 481 - 0.29 -
Kiiredag* 95 - 487 - " 0.55 -
Kiirebogazi 95 - 544 - 0.45 -
Fokk Kirkkavak 0.47
Kiirebogaz1 95 - 549 1.20 0.49 | 0.08
#ok
96 - 127 - 0.43 -
Pagsadag* Karapinar 96 - 172 - 0.28 - 0.31
yaylasi 96 - 275 - 0.24 -
Kamughbala 96 - 599 - 0.48 -
gk
Kamiglibala | Kirkkavak | 96 - 599 - 0.43 -
*
Kamusglibala 96 - 611 - 0.55 - 0.42
*
Kanughibala 96 - 616 - 0.28 -

ook




Kamiglibala 96 - 624 0.45 -
€Kk ok
96 - 48 0.42 -
Karapmnar | Karapmar 96 - 52 0.44 - 0.43
yaylasi* yaylasi
Kalenindzi 96 - 67 0.51 -
dere*
Kaleninézii | Karapwar 96 -78 0.63 - 0.45
dere®** yaylasi
Kaleninbzii 96 - 94 0.34 -
derc*
Kaleninézii 96 - 120 0.34 -
dere*
96 - 622 0.40 -
Hayhay* Kirkkavak | 96 - 630 0.27 - 0.33
96 - 637 0.33 -
96 - 686 0.38 -
Egribasan Karapinar 96 - 698 0.24 - 0.35
ek yaylast 96 - 708 0.45 -
96 - 709 0.39 -
96 - 717 0.20 -
Karapimar 96 - 720 0.26 - 0.33
Derekigla* yaylasi 96 - 735 0.23 -
96 - 746 047 -
96 - 758 043 -
96 - 762 0.19 -
96 - 771 0.20 -
Sofular* Karapinar 96 - 775 0.16 - 0.23
yaylasi 96 - 784 0.34 -
96 - 792 0.28 -
98 - 01 1.07 | 0.16
S. Koghisar* | Karapinar 98 - 02 0.47 - 0.65
yaylast 98 - 03 0.42 -
Kizilkoyunlu | Kirkkavak 98 - 40 0.29 - 0.29
*
98 - 41 0.36 -
Celtekli* Kirkkavak 98 - 42 0.43 - 0.39




Kavurmacr* | Kirkkavak 98 - 44 - 0.43 0.43
98 -45 - 1.04

Kartalkaya* | Kirkkavak 98 - 49 - 1.94 1.13
98 - 51 - 0.42

Cizelge 4.2. Kukkavak ve Karapinaryaylas1 formasyonlarina ait analiz

sonuglar

* TPAO Arastirma Merkezi Laboratuvan sonuglarn
** Jiilich Organik Jeokimya Enstitiisii Laboratuvan sonuglan

*** Moskova Devlet Universitesi, Jeoloji Fakiiltesi Laboratuvar: sonuglan
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Kartalkaya mevkiinden alinan rneklerin TOC degerleri % 0.42 — 1.04
arasinda olup ortalama TOC degeri % 1.13” diir. Bu verilere gére Paleosen
seviyeleri bu alanda iyi kaynak kayadir,

Sarigdl kesiti; alinan bir 6rnekle degerlendirilmigtir, Ornege ait TOC
degeri % 0.84 olup iyi derecede kaynak kaya 6zelligi sunmaktadir,

Derekdy civanndaki Ge¢ Paleosen birimleri alinan iki &rnckle
degerlendirilmigtir. Orneklerin TOC degeri % 0.41 — 0.69 olup ortalama %
0.55° dir. Bu sonug smir deger iizerinde olup orta derecede kaynak kaya
potansiyelini gostermektedir.

Akgar Mahallesi kesiti; alinan iki 8rnekle degerlendirilmistir. Orneklere
ait ortalama TOC degeri % 0.54° dir. Kesit alinan alandaki birimler orta
derecede kaynak kaya potansiycline sahiptir.

Karasiileymanh kesiti; alinan ii¢ 6rnek ile degerlendirilmistir. Orneklere
ait TOC degerleri % 0.29 — 0.81 arasindadir. Ortalama TOC degeri % 0.39
oldupundan birim zayff - orta derccede kaynak kaya olarak
degerlendirilebilir.

Sarthalit kesiti; derlencn dort 6rnekle degerlendirilmistir. TOC degerleri
% 0.11 - 1.87 arasinda olup ortalama deger 0.74" diir.(gizelge 4.2.). Birim
bu kesitte iyi derecede kaynak kaya 6zelligi sunmaktadir,

Saatli kesitinden alinan iki érnekten bir tanesi % 0.63 degeri ile simr
deger iizerindedir. Fakat ortalama TOC degerine % 0.48 gore zayif kaynak
kaya 6zelligi sunmaktadir.

Kirkkavak kesiti; iki érnekle incelenmigtir. Orneklerin TOC degerleri
0.29 ve 0.36 olup ortalama degeri % 0.32° dur. Bu veriye gore kesit 6lgiilen
alandaki birimlerin kaynak kaya potansiyeli bulunmamaktadir,

Karahoca kesiti; ii¢ 6rnekle incelenmigtir. Orneklerin TOC degerleri %
0.20 ile 0.42 arasindadir. Ortalama TOC degeri ise 0.32° dir. Bu sonuglara
gbre kesit dlgiilen alandaki birimler kaynak kaya yéniinden zayifur,



Altillar Kkbyii; cevresinde yiizeyleyen Paleosen yash birimler bir érnckle
degerlendirilmigtir. Ornegin TOC degeri 0.39olup kaynak kaya potansiyeli
simir deBeri altindadr,

Bahcecik kesiti; bir 6rnekle deperlendirilmistir. Elde edilen TOC degeri
% 0.16° dir. Bu veriye gore kesit dl¢iilen alandaki seylli séviyelerin kaynak -
kaya potansiyeli bulunmamaktadur.

Mangalda kesiti; iki 6rnekle degerlendirilmistir. Orneklerin TOC
degerleri % 0.26 ve 0.45 olup ortalama deferi % 0.35” dir. Bu sonug
kaynak kaya deperlendirme simn altindadir. Kesit &lgitlen alanda
yiizeyleyen birimler kaynak kaya yéniinden zayiftir,

Kizilkoyunlu kdyii cevresinde ylizeyleyen Paleosen yagh birimler bir
ornekle degerlendirilmistir. Ornegin TOC degeri % 0.29 olup kaynak kaya
degerlendirme sinin altindadur,

Celtekli kdyili civarinda  yiizeyleyen Dbirimler iki  &érnekle
degerlendirilmistir. Orneklerin TOC deperleri % 0.36 ve 0.43 olup
ortalama deger % 0.39° dir. Elde edilen analiz sonuclarina gére 6rnek
alinan alandaki birimlerin kaynak kaya potansiyeli bulunmamakiadir.

Kavurmaa Cifli§ii ¢evresinde yiizeyleyen Geg Paleosen yash birimlerden
alinan 6rnegin TOC analiz sonucu % 0.43” diir. Bu sonuca gdre incelen
seviyenin kaynak kaya potansiyeli bulunmamaktadur.

Karbkdag mevkiinde Eskikigla kuzeyinde yiizeyleyen kalin seyl
seviyesinden alinan bir 6rnek TOC analizine tabi tutulmustur. Ornegin
TOC degeri % 0.18 olup kaynak kaya degerlendirme simint altindadir,
Kaynak kaya olarak dnemsizdir.

Bala Boliimii

Bu boliimde degeriendirilen kesitler Kirkkavak (Kiiredagl, Kiircbogazi,
Kamughbala, Hodar ve Bedesten) ve Karapinaryaylasi formasyonlan’ ndan
(Sofular, Derckisla, Egribasan, Pagadag) alinmugtir,

Kiiredag: hatundan derlenen alt1 Ornek iizerinde kaynak kaya
deperlendirmesi yapimustir. iki 6rnek haricinde TOC degerleri % 0.5
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degerinin iizerindedir (Gizelge 4.2.). Bu sonuglara goére orta derecede
kaynak kaya olarak degerlendirilebilir.

Kamghbala kesiti; dort 6rnckle deperlendirilmistir. Orneklerden bir
tanesi kabul edilen degerler iizerindedir (% 0.55). Fakat kesite ait ortalama
TOC degeri % 0.42° dir. Bu veriye gére birim kesit ol¢lilen alanda zayif
kaynak kaya potansiyeline sahiptir.

Egribasan kesiti; ii¢ omekle degerlendirilmigtir. Orncklerin  TOC
degerleri % 0.24 ile 0.38 arasinda olup ortalama TOC degerleri % 0.35°
dir. Ortalama deger kaynak kaya degerlendirme simin alindadur.

Derekigla Kesiti; altt 6rek analiz edilerek yorumlanmigtir. Orneklerin
TOC degerleri % 0.20 — 0.48 arasinda olup ortalama deger % 0.33” diir.
Elde edilen sonuglara gore kesit 6lgiilen alanda birimlerin kaynak kaya
potansiycli yoktur,

Sofular kesiti; bes 6rnek analiz edilerek degerlendirilmigtir. Orneklere ait
TOC degerleri % 0.16 — 0.34 arasinda olup ortalama deger % 0.23° diir.
Elde edilen sonuglara gére incelenen seviyeler zayif kaynak kaya
potansiyeline sahiptir.

Kiirchopaz1 kesiti; iki ornekle dcgerlendirilmigtir. Orncklerin TOC
degerleri % 0.45 ve 0.49 olup ortalama TOC % 0.47° dir. Analiz
sonuglarina gore 6rnekler zayif kaynak kaya potansiyeline sahiptir.

Bedesten ve Hodar kéyii civarindaki Paleosen seviyeleri birer 6rnekle
incelenmigtir. Hodar kdyiinden alinan 6rnegin TOC degeri % 0.51 olup
" orta derecede kaynak kaya potnasiyeli sunmaktadir. Buna karsiik Bedesten
kéyiinden alman 6mck % 0.14 TOC igermekte olup zayif kaynak
potnasiyeline sahiptir.

Hayhay kesitinden alinan ii¢ Ornckle degerlendirme  yapilmistir,
Orneklerin % TOC degerleri 0.27 — 0.40 arasinda olup ortalama deger %
0.33" diir. Bu verilere gbre incelenen seviyeler kesit 6lciilen alanda zayif
kaynak kaya potansiyeline sahiptir.

Pasadag kesiti; analizi yapilan ii¢ 6rnekle degerlendirilmigtir. incelenen
6rneklerin TOC degerleri % 0.24 — 0.43 arasinda olup ortalama TOC

184



degeri % 0.31° dir. Kesit 6lgillen alanda zayif kaynak kaya potansiyelinc
sahiptir,

S. Koghisar - Aksaray héliimii
Bu béliimde degerlendirme yapilan kesitler Karapinaryaylas1 Formasyonu’
ndan alinnmstir. )

Karapmaryaylas: kesitinden derelenen iki 6rnegin TOC degerleri % 0.42
ve 0.44° diir (gizelge 4.2.). Ortalama TOC degeri (% 0.43) simir deer
altinda olup zayif kaynak kaya potansiyeline sahip kayaclardir.

Kalenindziidere kesiti dort ornekle incelenmigtir. Bir 6rnck haricinde
TOC deperleri diisiiktiir. Ortalama TOC degerlendirmesine (% 0.39) gore
Geg Paleosen yash birimler zayif kaynak kaya potansiyeline sahiptir.

S. Kochisar KD’ su orneklerinden bir tanesi yitkksek TOC degerleri
sunmaktadir. Ortalama TOC degeri % 0.65 olup orta derecede kaynak kaya
6zelligi sunmaktadur.

Tuz Go6lii havzast kuzeyi yiizey 6meklerinin Toplam Organik Karbon
(TOC) haritasina bakildiginda TOC degerinin kuzeybatidan giineydoguya
dogru azaldify izlenmektedir (sekil 4.4). Sarngél - Karasiileymanl
(Haymana) arasimin orta derecede kaynak kaya potansiycline sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica Kartalkaya ve civann Ge¢ Paleosen seviyeleri iyi
kaynak kaya potansiyeline sahiptir. Bala boliimiinde isc Kiiredaft —
Pasadag arasindaki bdliim orta derccede kaynak kaya potansiyeline sahip
alanlardir. Buna karsgthk Egribasan, Derckisla ve Sufular arasinda
incelenen seviyeler zayif hidrokarbon kaynak kayast potansiyeli
sunmaktadir. Tuz Golii bolimiinde ki yiizlekler oldukga dar alanda
gozlendiginden TOC haritas1 yapilarak degerlendirmesi yapilamanustir.
Karapmnaryaylas1 ve Kaleninéziidere kesitlerinden almnan 6mekler zayif
kaynak kaya potansiyeline sahiptir. Fakat $.Koghisar KD’ sundaki Kale
Tepe mevkii ornekleri iyi kaynak kaya potansiyeline sahip sonuglar
sunmaktadur,

6.3.2. Piroliz (Rock - Eval ve Oil Show) Analizleri
Organik maddenin tiiriinii ve evrimini belirleme ydntemlerinden biri de

piroliz analizleridir. Bu y6ntemle, drnekler 6zcl 1s1 programu altinda ve
oksijensiz ortamda pirolizi yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar neticesinde °
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kaynak kayanin organik madde tipi, organik maddenin olgunlugu ve
jenetik potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir (Espitali¢ er al.
1977). Inceleme konusunu olusturan seviyelerden derlenen 42 adet 6rnegin
Rock - Eval ve Oil - Show analizleri yapilnustir. Rock - Eval analizleri
Julich Jeokimya Enstitiisiinde (Almanya) yaptinlmustir (gizelge 4.3.). Oil
Show analizleri TPAO Arastirma Merkezinde yapilmugtir (izelge 4.4.).

Rock - Eval analizinde, serbest hidrokarbonlar (S,), kerojenin isisal
parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan hidrokarbonlar (S;), kerojenin igindeki
karbondioksitin (Ss) ve S;° nin u¢ noktasindaki sicakliin degeri (Tmax)
belirlenmektedir, S, degerinin TOC deBerine oraniyla hidrojen indeksi
(HD), S; degerininTOC degerine oraniyla da oksijen indeksi (OI) degerleri
bulunmaktadir. Elde edilen HI, OI ve T, degerleri ile kerojen tipleri Van
Krevelen diyagraminda (Tissot and Welte 1978) veya HI - T, grafinda
belirlenebilmektedir (Espitalié et al. 1977). Ayrica S;+S,; degerleri kaynak
kayanin petrol olusturma potansiyeli olan jenctik potansiyel degerini
vermektedir. Bu deger bir ton ana kayadaki kilogram cinsinden
hidrokarbon miktanni ifade etmektedir. Kaynak kayamn nicel
degerlendirmesini asagidaki sekilde yapilmigtir (Tissot and Welte 1978,
1984):

S +8S; <2kg/ton ise petrol kaynak kayasi olamaz,
ender olarak dogal gaz iirctebilir.

2kg/ton <§;+8,< 6kg/ton iscorta derecede petrol kaynak
kayasi olabilirler.

5, +8S; >6 kg / ton ise iyi derecede petrol kaynak
kayasi olabilirler.

Oil Show analiz tekniginde; kayagtaki mevcut gaz, petrol ve kalint1 petrol
potansiyeli belirlemekte ve sonuglar grafik olarak verilmektedir. Kayagctaki
mevcut gaz (So), petrol (S,), kalint1 petrol potansiyeli (S,), kalint1 organik
maddenin oksidasyonu neticesinde tireyen CO, miktan (S,)
belirlenmektedir. S; pikinin ulastify en yiiksck sicaklik noktas: T, olarak
tespit edilmektedir. Bu veriler yardimiyla gaz iiretim indeksi (G.P.I) = So /
(So + §; + 8,), petrol iiretim indeksi (O.P.I) = S, / (So + §; + ), toplam
iiretim indeksi (T.P.I) = gaz iiretim indeksi (G.P.I) + petrol iiretim indeksi
(O.P.]), toplam organik karbon (TOC) = kalint1 organik karbon + piroliz
olmus organik karbon ve hidrojen indcksi (HI) = S, (mg HC) / g TOC
sonuglan hesaplanabilir.
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Inceleme konusunu olusturan seviyelerden alman Srneklerin piroliz analiz
verilerinden jenetik potansiyel verileri hesaplanmustir (gizelge 4.3., gizelge
44.).

Tuz Golii Havzas1 genelinde alinan 6rneklerin jenetik potansiyel degerleri
iki 6rnek haricinde 2000 ppm degerinin altindadir. Bu durum jenetik
potansiyel haritasinda daha iyi goriillmektedir (sekil 4.5.). Buna kargilik,
Yesilyurt ve Kartalkaya civarindaki yiizleklerden alinan iki 6rnek ¢ok iyi
kaynak kaya potansiyeli degeri sunmaktadir. Bu durum muhtemel ¢okelim
ve 1sisal tarihge ile ilgili olmalidir. Daha sonraki bdliimlerde bu farklihk
tartisilacaktir. Jackson et al. (1985) tarafindan geligtirilen koken zenginligi
diyagrami (HI — TOC) kaynak kayanmn petrol potansiyeli ile ilgili bilgiler
vermektedir. Incelenen orneklerin ogunlugu gaz ve bazen petrol
olusturma potansiyeline sahiptir. Farklilik gésteren 6rnekler ise zayif petrol
kapasitesine sahiptir (sekil 4.6.).

6.3.3. Organik Madde Tipi

Organik madde tipi Rock — Eval veya Qil Show analiz sonuglart
kullamlarak elde edilmektedir. Kerojen tiirii ve organik maddenin
olgunlugunu degerlendirmede piroliz analizlerinden elde edilen hidrojen
ve oksijen miktarlart 6nemlidir. Bu iligki Van — Krevalen diyagraminda
gosterilmekte olup diyagramdan organik maddenin tiirii okunabilmektedir
(Pcters 1986, Waples 1985). Oil Show analizi neticesinde OI degeri elde
edilemediginden dogrudan HI — Ty, grafigi kullamlarak organik madde
tiirii bulunmaktadir. Kaynak kayalardaki hidrokarbonu olugturacak kerojen
tipleri iige aynlarak incelenmektedir (Laplante 1973, Raynaud and Robert
1976, Urban 1976, Espitalié¢ et al. 1977, Dow 1978, Tissot and Welte
1978, 1984). Bu ayiim kerojenin kimyasal o6zellikleri ve organizma
ozcllikleri dikkatc alinarak yapilmustir. Daha sonra yapilan galigmalarda,
Wapples (1988) ve Bjorlykke (1989) farkh kokenlere sahip yiiksek oksitli
materyaller ile taginmig (reworked) organik bilegenlerden olusan 4. tip
kerojeni ayrrtlamuglardar,

Geg Paleosen seviyelerinden alinan 6rneklerin piroliz analiz sonuglarina
gbre organik maddenin hakim olarak Tip III kerojenden olugmaktadir.
Ayrica Tmax degerlerine gore incelenen seviyelerin olgunlasmanus fakat
hakim olarak olgun zonda oldugu tespit edilmigtir (sekil 4.7a, b.). Rock —
Eval analiz sonuglarna gore incelenen 6rnekler 0 - 30 mg HC / g TOC
hidrojen indcksi degerlerine sahiptir. Oil Show analizleri ise 10 - 131 mg
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Sekil 4. 6. Hidrojen indeksi ve toplam organik karbondegerlerine gore
koken zenginligi diyagram (Jackson et al. 1985)
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HC / g TOC aralipinda degerler sunmaktadir. Yapilan arastrmalar 300 mg
HC/ g TOC’dan daha kiigiik hidrojen indeksi degerleri gogunlukla gaz ve
cok az miktarlarda petrol iiretebilen organik madde mikiarlarini igaret eder
(Peters 1986). Bu veriler alinan 6rneklere gore Geg Paleosen yash
birimlerin gaz / petrol tiiretebilecegini gostermekiedir Fakat havzammn
Haymana bolgesinde alinan iki 6rnek ayn olarak degerlendirilmelidir.
Hidrojen indeksi (HI) — Ty diyagraminda bu iki 6rnek Tip Il kerojene
karsihik gelmektedir (sckil 4.7a.).

Elde edilen bu sonuglar piroliz verileri ile uyumludur. Yukanda belirtildigi
gibi yalnizca iki 6rmek bu durumdan sapma gostermektedir. Bu veriler
incelenen seviyelerin petrol / kaynak kaya korclasyonlarinin yapiimasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Organik madenin tipi optik alttan ve iistten aydinlatmali mikroskopi
tcknikleri ile belirlencbilmektedir (gizclge 4.5.).

Ortam Alttan Ustten Aydinlatmah Genel
Aydinlatmah Mikroskopi Simflama
Mikroskopi
Algal Alginit Tip 1
Sucul Amorf Liptinit Eksinit
Otsu Sporinit Tip 11
Karasal Odunsu Vitrinit Tip 111
Komiirsii Inertinit Tip IV

Cizelge 4.5. Kerojen tiplerinin alttan ve {istten aydinlatma teknikleri ile
genel simflamasinda kullanilan terminoloji (Tissot and
Welte 1978).

Alttan aydinlatmali mikroskop teknigi ile incelenen 6rneklerin % 10 ~ 30

odunsu ve % 70 — 90 oranminda kémiirsii organik maddeden olustufu

belirlenmigtir (gizelge 4.6.).
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[ Ornek | Amorf | Otsu | Odunsu | Komiirsii Ry SCI
no
95~ 198 - 15 60 25 0.85 -
95 - 361 - - 30 70 - -
95 — 485 0.78 -
95 - 487 - - 20 80 0.84 -
95 — 489 - - 25 75 0.87 -
95 - 491 - 5 25 70 0.73 -
96 ~ 52 - - 10 90 0.70 -
96 — 67 - - 30 70 0.88 -
98 - 01 5 10 15 70 0.57 5-6
98 —02 5 10 10 75 051078 | 7.5-8
98 — 45 5 10 10 75 049-0.77 | 7.5-8
98 — 49 70 20 0 10 Vitrinit 7-175
yok

Cizelge 4.6. Spor renk indisi, vitrinit yansimasi ve kerojen tipi sonuglan

Kimyasal ve optik mikroskopi sonuglan organik madde tipinin baskin
olarak karasal organik maddeden olustufunu gostermekiedir.

4.3.3.1. Organik Fasiyes incelemeleri

Son yillarda yapilan ii¢ aynnuili ¢galismada organik fasiyesler incelenerck
petrol arastrmalan ve organik jeokimya uygulamalannda ki 6ncmi
lizerinde durulmusgtur (Hunt 1979, Waples 1981, Tissot and Welte 1984).
Organik fasiyes ¢aligmalan yapilirken bir kag disiplinin (Jeoloji, Jeofizik,
Jeokimya ve Mikroskopi) bir arada degerlendirilmesi ile yapiimaktadir.
Fakat giiniimiizde organik fasiyes ¢aligmalan jeokimyasal ve mikroskobik
degerler temel almnirak yapilmistir (Pelet and Deroo 1983, Jones 1987).
Organik fasiyes tammlamalar1 organik maddenin bilesimi, olusumu ve
diyajenetik durumu dikkate alinarak yapilmaktadir. Jones (1987)
tarafindan sematize edilen organik fasiyes sckil 4.8." de gosterilmigtir.
Jones (1987) piroliz sonuglan (H/C, HI (hidrojen indeksi) ve (OI) oksijen
indeksi) ve egemen organik madde tiirlerine gére 7 ayn organik fasiyes
ayirtlanmistir, Bunlar; A, AB, B, BC, C, CD ve D organik fasiyesleridir.
Bu simiflamada organik jeokimyasal veriler ilc mikroskobik incelemeler
degerlendirilerek fasiyes ayinm: yapilmaktadir. Organik fasiyeslerin
genellestirilmis mikroskobik ve bazi kimyasal karakteristikleri gizelge
4.7.'de ki gibidir. Bunlarin diginda vitrinit yansimasi ve organik madde
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icerikieri dec organik fasiyesleri ayirict  birer  kriter  olarak
kullanilabilmektedir. (Ebukanson and Kinghorn 1985). Bu ¢alismalara ait
iilkemizde de yapilan arasgtirmalar ve degerlendirmeler bulunmaktadir
(Ozgelik ve Altunsoy 1991, Ozgelik 1992, Altunsoy ve Ozgelik 1992).

Organik | % Ro’ 0,5 Piroliz Verileri Egemen
Fasiyes de HI () | Organik
H/C Madde
A 1,45 850 10 -30 Algal, Amorf
AB 1,35-1,45 | 650-850 | 20-50 Amorf, gok az
karasal
B 1,15-1,35 | 400-650 | 30-80 | Amorf, yaygin
karasal
BC 0,95-1,15 250 - 400 40 - 80 Kangik, bazen
okside
C 0,75-0,95 | 125-250 | 50-150 | Karasal, bazen
okside
CD 0,60 —0,75 50-125 | 40-150 Okside,
taginmig
D 0,60 50 40 —200 | Yiiksek okside,
tastnmig

Cizelge 4.7. Organik fasiyeslerin baz1 genel jeokimyasal ve mikroskobik
karakteristikleri (Jones 1987).

Haymana — Polath béliimiinde Geg Paleosen yagli birimlere ait Hl degerleri
3 — 74, OI degerleri 23- 106 arasindadir. Bala boliimiinde (Pasadag —
Kirikkale aras1) HI degerleri 7 — 131 arasinda, Ol degerleri ise 23 — 77
aralipinda belirlenmistir. Olgiim yapilan kayaglara ait vitrinit yansimast
degerleri yaklagtk 0.56 — 0.88 arahiginda tespit edilmigtir. Bu degerlere
gbre Paleosen yash kayaglarin organik fasiyesi CD, D ve muhtemel C
organik fasiyeslerinden meydana gelmektedir (sekil 4.8.). Genel olarak
denizel organik maddenin beklendigi alanlardaki organik fasiyes
ozellikleri farkh olarak gozlenmistir. Ornegin; Tuz Golii boliimiinde Kale
Tepe kesitinde alinan Ornekler ¢ékelme sartlan olarak derin denizel
sartlan gostermesine ragmen organik jeokimya sonuglan (HI= 23) D
fasiyesini igaret ctmckicedir. Haymana boliimiindcki Tiirkkarsaklt kesiti
benzer ozellikler sunmaktadir. Diger bir ifade ile organik jeokimya
sonuglarimn gosterdigi organik fasiyes ile ¢okelme sartlarn uyum

T VORSEXOGRETIM KORULY
DOKDMANTASYON MFRKTEA]



gostermemektedir. Bununla birlikte organik jeokimya sonuglarinin
gosterdigi organik fasiyesler Geg Paleosen yash seyllerin gaz ve gok az sivi
hidrokarbon tiiriimiine uygundur. Fakat Haymana bolgesinde Yesilyurt ve
Kartalkaya mevkilerinden alinan 6rneklerde (95 — 64, 98 - 49) yiiksek HI
(436, 486) degerleri g6zlenmis ve vitrinit maseralleri tespit edilmemistir.
Bu deperlere gére bu alanda B organik fasiyesinin ¢okelimine uygun
sartlar bulunmaktadir. Ayrica kerojen tiplerininde alg ve otsu bilegenlerden
olusmasi bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Senalp ve Gokgen (1978)
petrol olusturan seviyelerin denizalt yelpazelerinin daha ilerisindeki abisal
diizliiklerde ¢6kelen  planktonca zengin  kayaglar  oldufunu
belirtmektedirler. Bunlara ilaveten, burada olusan petrollerin sikulagmayi
takiben egim yukan yelpazenin bas kisimlanna dofru g6¢ ettifini
belirtmektedirler. Yazarlar inceleme alamindaki bitumlu seviyeleri
yakinsak yelpaze tortullan olarak yorumlamuslardir. Dikkatli bir harita
alimi — palecakinti degerlendirmesi ile bu tip alanlarin geng ¢okeller
altinda tespit edilmesinin O6nemine isaret etmiglerdir. Fakat havza
genelinde yapilan bu ¢aligmada . havza diizlifi geyllerinden aliman
orneklerde beklenildigi gibi iyi kaynak kaya 6zellikleri izlenmemistir. Bu
durum farklh bir c¢okelim ortamu ile ifade edebilir. Havza olgeginde
olmayan farkhlhk muhtemelen lokal olarak bu alanda gelismis olmalidir.
Paleosen doneminde selfte karbonat ¢ékelimi (Caldag Formasyonu) devam
ederken resif 6nii ve gerisi fasiyeste ise buradan tiireyen kainintililar
oksijensiz ortamda depolanmaya devam etmektedirler. Dogrudan
hidrokarbona doéniisen organik maddelerin korunmast ve yeterli 1s1 artii
neticesinde hidrokarbon tiitiimii gergeklesmis olmahdir. Benzer sekilde
Korkmaz (1992), Sinop havzasinda yiizeyleyen filig fasiyesindeki Caglayan
Formasyonu’ ndaki kuyu ve yiizey 6rnekleri arasindaki farkh kaynak kaya
potansiyelini ¢okelme ortanu tarafindan kontrol edildigini belirtmektedir.

Olusan petroliin gozenckli kayaclara gé¢ii sikilagma baslamadan 6ncedir.
Kayag sikilagmasi ve ¢imentolanmadan 6nceki gbg olay: fosil ceplerinde ve
birincil gézenek alanlarinda iyi korunmug bitiimlerden anlasiimaktadir
(Ayyildiz ve Sonel 1998 a). Aynica Ust Kretase (Haymana Formasyonu) ve
Paleosen birimlerinde (Kirkkavak ve Kartal formasyonlan) goézlenen
bitiimler iizerine yapilan organik jeokimya galigmalarinda hidrokarbonun
Paleosen birimlerinden tiiremis oldugu ortaya konulmustur (illeez vd 1993,
Ayyildiz ve Sonel 1998 b). Bu degerlendirmeler havzada tiireyen petroliin
resif ilerisinde gelisen bir alanda korunan organik maddeden tiircmis
oldugunu goéstermektedir (gekil 4.9.). Havzanin tiimiinde gézlenmemesi ise
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bu tip alanlann diger béliimlerde bozulmas: ve uygun sartlarin olugmamasi
ile agiklanabilir.

4.3.3.2. Geg Paleosen Yagh Seviyelerin Cokelme Ortam

Kaynak kaya olarak diigiiniilen birimin sedimantasyon ortanm hakkinda
kerojen tipi ile baglantih olarak karbonat (CaCO;), kiikiirt icerigi ve
inorganik jeokimyasal veriler ck olarak bilgi vermektedir. Karbonat igerigi
incelenen kaynak kayanm petrografik ve litolojik simflamadaki
dogruluguna yardimc1 olmaktadir. Basit olarak bir numunenin karbonat
icerigi Toplam Karbon (TC) ve Toplam organik karbon (TOC) farkindan
hesaplanmaktadir. Yapilan ¢ahigmalar karbonat icerigi ve TOC arasinda
doprusal bir ilisgki bulunmadify g6zlenmigtir. Bir sedimantasyon
ortamindaki organik maddenin kiikiirt icerigi siilfat ve metal iyonlarin
miktarindan belirlenmektedir. Kiikiirt bir sedimantasyon ortaminda
organik, inorganik ve elemantal olarak bulunabilir. Artan olgunlukla
birlikte (organik kiikiirt baglanmn duraysizlasmasi nedeniyle) organik
kiikiirt miktan azalirken petroliin agsr boliimlerinde nisbeten artmaktadir
(Ho 1974, Tissot and Welte 1984). Sedimantasyonun iist seviyelerinde
yeterli miktarda metal iyonlan varsa kikiirt indirgenmesi neticesinde
olusan hidrojen siilfiir metal siilfiit olarak baglanabilmektedir. Bu tepkime
neticesinde erken diyajenez siirecinde pirit olusumu ger¢eklesmektedir.
Aym zamanda ge¢ diyajenetik siilfiit minerallerininde olusumu
miimkiindiir (Tissot and Welte 1984). Analizleri yapilan &rneklerdcki
kiikiirt (S) mikian degerleri % 0.09 degerinin alunda gézlenmektedir. Bu
degerler 6rmek alinan seviyelerin denizel sartlar altinda c¢okeldigini
gostermektedir (sekil 4.10.).

Eser element dagilimr (inorganik jeokimya) ortam yorumlamalarinda
olduk¢a biiyiikk 6neme sahiptir. Farkli eser clementler anoksik ortam
sartlaninda olusum ile agiklanmaktadir. Anoksik ortamlarda ve diisiik
sedimantasyon ortamlannda Mo, V, Zn, Cu ve Cr oldukca
zenginlesmektedir. Buna karsthk Ba ve Mn gibi eser elementler bu
ortamlarda azalmaktadir. Paleosen seviyelerinden alinan &rneklerin eser
element dagilimu ve ortalama seyl degerleri (Wadelpohl 1971) gizelge 4.8¢
de verilmigtir. Secilen 6meklere ait deperler bazi seviyelerin anoksik
sartlarda ¢okelimi isaret etmektedir. Ciinkii bu seviyelerde Ba ve Mn
degerleri diigerken Zn, Ni, Cr, Mo ve V eclementlerinde zenginlesme
izlenmekicdir. Bu durum inceleme alamindaki ortam sartlarimin bazi
dénemlerde degigtiini gostermektedir. Anoksik ortam sartlarim gdsteren
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seviyelere ait olgiilen TOC degerlerininde diger drneklere oranla yiiksek
olmast bu yorumu gii¢lendirmektedir.

4.3.4. Olgunlagsma Cahgmalar:

Kaynak kaya caliymalaninda organik maddenin olgunlugu degisik
yontemlerle elde edilebilir. Bunlar Piroliz analizleri (Rock — Eval ve Oil
Show), optik yéntemler (vitrinit yansimas: ve spor — renk indisi) ve kil
analiz (illit kristalinite) ¢alismalandir.

Tumax analizleri

Piroliz analizlerinden karbon — hidrojenin biiyitk bir bdliimiiniin agifa
¢ikif zaman Olgiillen Tpa degeri kullamlmaktadir. Buradaki sicakligin
yiiksekligi kerojen tiirii ve organik maddenin olgunlugu ile baglantilidur,
Kerojenin 1sisal pargalanma sicakhigs yiiksek olgunluk derecesi ile
artmaktadir. Bununla birlikic sicaklik degerleri mineral matriksi ve
organik madde — mineral matriks iligkilerinden de etkilenmektedir (Katz
1983, Espitalié et al.1980). Olgunlasma ¢alismalaninda kullamlan T,
degerleri Tip-Il ve Tip-IIl kerojenler igin oldukga iyi olgunlagsma
indeksidir. Pek ok durumda petrol penceresine 435 °C civaninda ulasilir.
Tip-l organik madde gaz/kondanseyt penceresine 450 °C civannda
ulastrken, Tip - 1I kerojenler 455 °C’de, Tip-IIl kerojenler ise 470 °C’de
ulagirlar. Kuru gaz penceresi ise Tip - 111 kerojenler 540 °C’de ulagilir.
Piroliz analizlerinden elde edilen iiretim indeksi (PI) olgunluk derecesi
veya kirlenme igaretcisi olarakta kullamlmaktadir. Bu deger kayacta olusan
ve halen mevcut karbon — hidrojenin o zamanki kaynak kayagtaki karbon —
hidrojen potansiyeline oramum vermektedir. Piroliz baglangicinda ortaya
¢ikan S, ve piroliz neticesinde olusan S, miktarindan hesaplanmaktadur.

Tuz Goli Havzast Haymana boliimiinde incelencn 6rnckler 393 - 480 °C
Tuax deBerlerine sahiptir (gizelge 4.3., gizelge 4.4.). Bu degerler birimin
diyajenez safhasindan ankimetamorfizma safhasina kadar olgunlagtifim ve
organik madde tiiriine (Tip - II) gére gaz potansiyeline sahip oldugunu
gostermekiedir. Bala bélimiine ait 6rneklerde yapilan analizlerde ise 314 -
454 °C Tpe degerleri elde edilmistir. Bu veriler birimin diyajencz
asamasindan katajenez asamasina kadar olgunlagmaya ugradipi ifade
ctmcktedir. Havzanin Tuz Golii béliimiinde yiizlck veren 6rncklerde
yapilan analizler olgunlasmanin diyajencz ile katajencz siurinda oldugunu
gostermektedir. T verileri havzada yiizeyleyen Geg Paleosen yash
birimlerin genellikle olgun kaynak kaya oldugunu gostermektedir. T



haritas: incelendiginde (sekil 4.11.) Haymana bbliimii GB’ s1 ve Kiiredag
hatti hari¢ diger boliimlerde Ge¢ Paleosen birimleri olgundur ve
hidrokarbon tiiriimiinii ger¢eklestirecek seviyededir.

Vitrinit yansimasi (% Ro)

Vitrinit analizleri i¢in dogrudan parlak kesitler ve organik maddde
zenginlestirmesi  yontemleri  kullamlnmugtir. Organik  madde
zenginlestrimesi igin bir dizi islem TPAO Laboratuvan standartlarinda
yapilnugtir, Vitrinit yanstmast 6lgiimii vitrinit grubu maserallerin 1s1 /
derinlik artigina bagh olarak artan oranlarda 1518t yansitmasi ozelligine
dayalidir. Ornek iizerine gonderilen 151k demeti, olgunlagma diizeyinin bir
fonksiyonu olarak degisik oranlarda yansitmaktadir, Yansimamn oram
mikroskoba bagh elektronik sistemden dijital olarak okunmaktadir.
Yansima degerlerinin belirlenmesi ile kaynak kayanin olgunlasma derecesi
ortaya ¢ikanlmaktadir. Bu deferlendirme igin arastincilar farkh
stniflamalar sunmaktadirlar (Tissot and Welte 1978, Waples 1988). Tissot
and Welte (1978) kaynak kayalan vitrinit yansimast degerlerini asagidaki
sekilde simiflamiglardrr;

- Ry % 0 — 0.5 arasinda olan kayalar, diyajenez asamasinda olgunlagsmamis
kaynak kayalar,

- Ro % 0.5 - 2 arasinda olan kayalar katajenez asamasindaki olgun kaynak
kayalar,

- Ry % 2 — 4 arasinda olan kaynak kayalar metajencz agamasindaki kaynak
kayalardir,

Waples (1988) ise vitrinit yansitmasimn % 0.5 — 1.35 degerleri arasinda
petrol olusumunun gerceklestigini, % 2’ ye kadar islak gaz olustugunu ve
% 3 yansima degerine kadar da kurn gaz olusumunun gergeklesecegini
belirtmektedir.

Inceleme alanindaki alinan birimlerden organik madde miktan fazla olan
omeklerde vitrinit yansimas1 Slgiimleri yapilmigtir. Vitrinit yansimasi
6lciimlerinde % 0.49 — 0.88 arasinda degerler bulunmustur (gizelge 4.6.).
Bu degerlere gére birim erken olgun - olgun ve hakim olarak olgun
kayanak kaya ozelligi sunmaktadir. Elde edilen vitrinit yansimasi ve
kerojen tipi dikkate alinarak Tissol and Welte (1978) diyagramina
uygulanmustir. Bu diyagramda 6rnekler diyajenez — katajenez arast ve
genel olarak katajenez evresine karsilik gelmekiedir. Bu degerlendirmeye
gore inceleme konusunu olusturan birimler petrol ve gaz iiretebilecek
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olgunlukta kaynak kaya ozelligi tagimaktadur. Vitrinit yansimast degerleri
olgunlagma profillerinde kullamlarak kaynak kayalarin gémiilme derinlii
ve ulastips sicaklik deperide belirlencbilmektedir. Burada profilin egimi
hem jeotermal gradyan hemde gomiildiigii derinlikteki kalma siiresi ile
iligkilidir. Ciinkii olgunlagma hem sicaklik hemde zamana baghdir (Dow
and O”Connor 1982). Vitrinit yansimas: degerleri incelenen 6rneklerin 2 ~
2.7 km derinlik ve 75 — 100 °C sicakhia eristigini géstermektedir (sekil
4.12)). Bu veri incelenen seviyenin yeterli miktarda gomiildiifiind ve
olgunlasma igin gerekli stcaklipa erigtiBini gdstermektedir.

Spor Renk indisi (SCI) analizleri

Bu véntemde 151 etkisiyle renkleri siirekli koyulagan spor ve polenlerin renk
degisimleri olgunlagsma parametresi olarak kullamlmaktadir. Dogal
renkleri agik sant olan bu organik maddeler artan 1st kargsisinda turuncu,
kirnuzi, kahverengi ve siyah renklere sahip olmaktadrrlar. Yoéntem ilk defa
Gutjahr (1966) tarafindan 6nerilmis, Staplin (1969) ve Correia (1971)
tarafindan geligtirilmigtir. Staplin (1975) polinomorf renk degisimlerinin
incclenebilmesi igin renk — say1 Slgegini geligtirmistir. San ile siyah
arasindaki tonlan 1 — 4 arasinda degisen sayilarla degerlendirmis ve
vitrinit yansimasi ile karsilastirmistir. Ulkemizde ise TPAO Arastirma
Laboratuvarinda bir ¢ok calismaci tarafindan kullamlan 10 rakamh renk
cetveli (gizelge 4.9.) kullanilmaktadir (Cooper and Ower 1984).

SCI Renk Olgunlagma Seviyesi
2-3 San Olgunlagmamig
4 Koyu san Olgunlagmanus
5 San — Turuncu Olgunlasma Baglangici
6 Turuncu Olgun
6.5 Turuncu —~ Kirmizi Orta Olgun
7 Agik Kahve ileri Olgun
75-8 Kahve — Koyu Kahve Asint Olgun
9-10 Koyu Kahve ~ Siyah Asin Olgun

Cizelge 4.9. Spor renk indisi degerlendirme tablosu (Cooper and Ower
1984)

Secilen omeklerde spor renk degisimi sayisal deger kargiligi 5 — 6

dan baglayarak 7.5 — 8 araligina kadar gézlenmektedir (gizelge 4.6.).
Elde edilen bu deBerler organik maddenin sivi hidrokarbon
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olusumunun gerceklestigi araliktan gaz olusumunun gerceklestigi
alana kadarki aralikta olgunlagtigimi géstermektedir. Bu sonuglar
piroliz ve vitrinit analizleri sonuglarini desteklemektedir (gekil 4.13.).
Piroliz (Tpax), vitrinit yansimasi ve spor renk indisi analizleri Geg
Paleosen yash seviyelerin petrol ve / veya gaz tiiretebilecek
olgunlagma seviyesine ulagtigini gostermektedir.

6.3.5. Gaz Kromatografi Analizi

Gaz Kromatograft teknigi petrol ve bitiim 6rnekleri igerisindeki
hidrokarbon bilesiklerinin genel olarak dagilimlanm gérmek amaciyla
yapilmaktadir, Kromatogramlardan elde edilen pik dagihmlan ve
boylarina bakilarak organik maddenin tipi, ¢okelme ortami ve
olgunlasmas1 hakkinda bilgi saplanmaktadir. Gaz kromatograminda
genelde hakim pikler normal alkanlar (n — alkan)’ dir. N — alkanlar
organik madde tipine bagh bir degisim gostermektedirler. Ornegin, n — Cys
ve n — Ci¢ gibi disiik molekiil agirikli alkanlarin hakimiyeti denizel
organik maddeden tiireyen petrollerde gozlenirken, n — Cyo ve n — Cy, gibi
tek sayih daha yiikksek numarali karbonlar karasal organik maddeden
tiireyen petrollerde hakimdir. N — alkanlar izoprenoidler kadar biyolojik
bozunmaya dayanikli degillerdir. Bu nedenle izoprenoidler, n — alkanlarin
bozunmaya ugradigt  durumlarda ctkin  sckilde  kullamlmaktadr.
izoprenoidlerden pristan, n — Cy7 ile fitan da n — Cy3 ile ift pikler gibidir.
Pristan ve fitan oranlan biyolojik bozunma ve g ile degisime ugramadigit
icin iyi bir korelasyon parametresidir. Bununla birlikte olgunluk artigtyla
az da olsa degisimler gézlenmektedir. Pristan (Pr) / Fitan (Ph) oram 1° den
kiigiik oldufu zaman anoksik ortamu isaret eder. Ayrica tuzlu ¢okelme
ortamlart ve denizel organik maddeyi géstermektedir. Oran 1’ den biiyiik
oldugu zaman oksik ortam olarak yorumlamr. Gaz kromatografindan
dlgiilen n ~ alkanlarin formiillerden elde edilen Karbon Tercih Indisi (CPI)
degisik amach yorumlarda kullanilmaktadsr. CPI < 1 ¢ift karbon numaral
n ~ alkanlann, CPl > 1 ise tek karbon numarali n — alkanlarin egemen
oldugunu izah ctmektedir. Olgun petroliin CPI degeri 1 civarinda iken bu
deger olgun olmayan petrollerde 1° den kiigiiktiir. Ayrica, 1°den kiigiik
degerler karbonat kaynak kayadan tiiriimii gosterirken, karasal organik
maddeden tiireyen petrollerde CPI degeri 1° den biiyiiktiir.
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inceleme konusunu olusturan 6rneklerin gogunlugu Gaz Kromatograf
analizine uygun degildir. Fakat 98 — 49 no’ lu 6rnek GC analizi i¢in uygun
sonuglara sahip oldugundan degerlendirilmistir (sekil 4.14.). Inceleme igin
scgilen 6rneklerde bozunma izlenmekiedir. Pr / Ph oranlan incelenen
orneklerin karasal kékenden kaynaklandifini isaret etmektedir.

6.3.6. Gaz Kromatografi - Kiitle Spcktrometresi Analizleri (GC — MS)

Bu analizlerin organik jeokimyada kullamm amaci, petrol — petrol, petrol -
kaynak kaya denestirmeleri ile organik maddenin olgunlagma diizeyini
belirleme galismalanna veri iiretmektir. Cihaz gaz kromatografi ile kiitle
spektrometre cihazlarimn bir interface ile baglanmasi ile olusturulmugtur.
Haztrlanan 6rnekler bir enjektor ile GC béliimiine verilir ve kapiler kolon
icerisinde bilegenlerine aynilir. Aynilan bilesenler kolon igerisinde helyum
gazi ile tagimarak kiitle spektrometresinin iyon olusturma boliimiine gelirler
ve bir flaman izerine uyygulanan akim sonucu olusan elektron demeti ile
bombardiman olurlar. Elektronlar kolondan gelen molekiillere g¢arparak
iyonlar olusmasina neden olur. Meydana gelen iyonlann daha 6nceden
bilgisayara verilen komutlarla segebilmek miimkiindiir. Iyon kaynaginda
iyonlagma olduktan sonra iyonlar analizér (iyonlanin kiitlelerine gére
aynldifs boliim) boliimiine girerler. Kiitlelerine gére aynlan iyonlar
“electron multiplier” tarafindan sayilarak, bilgiler bilgisayara sinyaller
halinde ulasgir ve toplam iyon kromatogramlan elde cdilir. Bu
kromatogramlardaki piklerin her biri bir molekiilii temsil ederler.
Tammlamalar yapilarak petrol ve ekstrakt 6rneklerinin molekiil olarak
analizleri yapilmig olmaktadir. Ornegin; m/z 191 kiitle iyon terpanlari, m/z
217 steranlari, m/z 231 tri — aromatik steranlari, m/z 253 mono — aromatik
steranlar1 veren iyonlardir, Bu analizler kullanilarak kaynak kayamn
¢bkelme ortamy, litolojisi, olgunluBu ve organik madde tipi belirlenebilir:

Inceleme konusunu olusturan Geg Paleosen seyllerinin organik jeokimya
analizleri sonucu GC — MS analizi i¢in uygun 6mek bulunamamstir.
Fakat Rusya {limler Akademisi biinyesindeki ¢aligmalar sonucunda yeterli
TOC degeri gosteren ve GC fregmentogramlan birbirine benzer ii¢ 6rnedin
ozutleri birlestirilerek GC — MS analizi i¢in hazirlanmigtir. Bu bilesen m/z
191, 217 kiitle spektrometrileri analiz edilmis ve yorumlanmugtir (sekil
4.15., sckil 4.16., sckil 4.17.). Bu analiz neticesinde tricyclic Cp; / hopanc
Cs0 = 6 ve Phialats — BPht Cyg, DBPht C,4, DOPht Cy4 varlift bakteriyel
aktivite izlerini gostermekiedir. Ci;g ve Cyo yiiksek piklerine ait normal
alkanlanin bimodal dagilim, Cps — Cs; arahiindaki tek alkanlanin varhgy,
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Pr/Ph = 1.3, Pr/Cy; = 0.6, Ph/Cz = 0.45 sonuclan bitumiin baskin olarak
denizel ve bir miktar karasal organik maddeden olustufunu belirtmekiedir.
Pr / Ph karsilik Pr / n C,; karsilagtirmali grafigi (sekil 4.18.) bitumiin
tiiredipi kaynak kayanin indirgen ortamda depolandifim géstermekiedir.
Biyolojik isaretcilerden diizenli steran Cy;:Cys:Cz = % 30, 38, 32 olup
steran Cpg / Cao = 1.2 dir. Organik maddenin Kretase — Tersiyer sintrinda
(Paleosen’ e yakin) depolandifimina isaret etmektedir (sekil 4.19.). Dia /
diizenli steran = 1.3 degeri kaynak kayanin karbonat yitksek killi bir kayag
oldugunu belirtmektedir. S / (S+R) Cy = 0.3, Bp/(Pp+aR) Cx = 0.6, S /
(S+R) 22 = 0.5, Ts / (Ts + Tm) Cy = 0.6 degerlerine gore bitumun
olguniugu petrol penceresi siurindadir. Gammacerane varhigt (G / h Cy =
0.2) sediman depolanmast siiresince tuzlu bir ortam hakim olmugtur.

6.3.7. Tuz Golii Havzast Kuyu Verileri

Tuz Golii Havzas’ nda Haymana bdlgesinde bir adet (Eskipolath — ) ve
Tuz Gélii Boliimiinde 13 adet derin ve dokuz adct stratigrafiyi test amagh
s1f sondaj agilmustir, Agilan bazi kuyulann (Yeniccoba — 1, Karapinar — 1,
1A, 2, 2A) Palcoscn scviyelerinde gaz emarelerine rastlamlmigtir. Bazs
kuyularda da bitiim emareli seviyeler kesilmistir. Tuz Goélii havzasinda
agtlan kuyularin cofunda inceleme konusunu olusturan birimler
kesilmigtir. Kesilen seviyelerden bir miktar “gaz” clde edilmistir. Kuyu
verileri Palcosen seviyelerinin kaynak kaya olarak énemli olabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle inceleme alaminda Haymana bdlgesinde
Eskipolatlt — 1 kuyusu ve Tuz Golii bbliimiinde Aktas — 1A, Sultanhani -1
ve Aksaray — 1 Karapinar — 1 kuyularimn Paleosen seviyelerinden alinan
kirintt numuneleri organik jeokimya yontemleri ile incelenmigtir. Ayrica
TPAO tarafindan detayli organik jeokimya ¢aligmas: yapilan Sultanhani —
1 kuyusu sonuglan (Illecz ve Goker 1992) degerlendirme amagh
kullamlnustir. Eskipolatli — 1 kuyusu Polatli — Haymana arasinda Seyhali
kéyii giineyinde agilmugtir. Eskipolatl: antiklinalini test amagli olup hedef
Haymana Formasyonu’ na ait kinntilardir. Kuyu Kirkkavak Formasyonu
birimleri iizerinde baglamug ve 816 metre kesildikten sonra karasal Kartal
Formasyonu’ na girilmistir (Ozbudak ve Yilmaz 1980). Tahmin edilen
kalinliktan oldukca fazla karasal (2148 m) kesilmis ve Maastrihtiyen
olarak yorumlanmg kiregtag: seviyelerine girildikten (3138 m) sonra, son
derinlik olan 3509 metreye kadar Haymana Formasyonu igerisinde
ilerlenip daha sonra teknik nedenlerle kuyu terk edilmistir. Eskipolatl: — 1
kuyusu 64 — 740 metreler arast kinnti 6rneklerinin Toplam Organik
Karbon analizi yapilmustir (gizelge 4.10.). Kuyuda bu aralikta TOC
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degerleri % 0.14 — 0.59 arasinda olup ortalama deger % 0.35° dir. TOC
degeri % 0.5 degeri iizerinde olan 408. metredeki 6rnek piroliz analizine
tabi tutulmustur. Jenetik potansiyel degeri (S, + S;) 680 ppm olup zayif
derecede kaynak kaya 6zelligi sunmaktadir (gizelge 4.11.). Tua deferi
(418 °C) olgunlagma baglangicim gostermektedir. Organik madde tip 111
kerojenden olugmaktadir. Kuyu cevresinde yiizey Omekleri ile
deperlendirilen Kirkkavak, Tiirkkarsakli ve Aksar kesitlerinin TOC
degerlerine paralel veriler sunmaktadir. Jenetik potansiyel degeri
Tiirkkarsakl: kesitinde elde edilen (510 — 590 ppm) degerler ile benzerdir.
Havzada Haymana — Bala arasinda agtlan tek kuyu olan Aktas — 1A kuyusu
Karapinaryaylas: Formasyonu’ nda baglamimis ve 1512 m’ ye kadar devam
etmistir. Daha sonra stratigrafik istifte olmayan karasal birimlere girilmis
ve 1674 m’ ye kadar kesilmigtir. Bu metreden itibaren son derinlik olan
2753 m’ ye kadar Karapinaryaylasi1 Formasyonu igerisinde ilerleyip son
bulmustur. Kuyuda 448 — 2250 metreler arasinda alinan 13 adet 6rnckle
incelenmigtir. Alinan 6rneklerin TOC deperleri % 0.07 — 1.67 arasinda
(cizelge 4.10.), ortalama deger ise % 0.38° dir. TOC degeri yiiksek olan
1880 metredeki 6rnek piroliz analizine tabi tutulmustur. Omegin jenetik
potansiyel degieri 4268 ppm olup orta derecede kaynak kayay: ifade
etmektedir. T, deperi (440 °C) olgunlasma zonunda oldugunu
gostermektedir. HI — Ol grafigine gére tip III kerojen organik madde
tipidir. Bu degerlendirmeye gére bu fasiyes yeterli kalinlia ulagabilirse
gaz aramalan igin uygun alan olusturur. Kuyunu agildigy Pagadag
antiklinalinde 6lgiilen kesite derlenen 6meklerin ortalama % TOC
deperleri kuyu verileri ile benzer sonuglar vermektedir (gizelge 4.2.).
Aksaray — 1 kuyusu Tuz Golii Havzast” nin dogu kenannda agilmustir,
Kuyuda 1964 — 2754 metreler arasinda alinan drnckler analiz edilmistir,
Orneklerin TOC degerleri % 0.26 — 0.72 arasindadir (Gizelge 4.10.).
Ortalama TOC degeri % 0.54 olup orla derecede kaynak kaya olarak
degerlendirilir. TOC degeri % 0.5 sir degerinde yitksek olan 2430 ve
2754 metrelerdeki 6rnckler piroliz analizine tabi tutulmustur. Jenetik
potansiyel degerleri (971 ve 1100 ppm) zayif kaynak kaya potansiyelini
isaret etmektedir. Olgunluklan T, deperlerine (426 ve 420 °C) gére
olgunlagma baglangicindadir. Karapinar —1 kuyusu 2430 — 2810 m’ ler
arasinda alinan alti 6rnekle deperlendirilmigtir. Omeklerin TOC degerleri
% 0.02 — 0.21 arasindadir. Bu verilere gore bu seviyeler zayif kaynak kaya
potansiyeline sahiptir. Sultanhami — 1 kuyusu TPAO, TOTAL ve PETRA -
CHEM sirketlerinin almug oldugu 141 6rmekle incelenmistir. Toplam
organik karbon degerleri % 0.01 — 2.15 arasinda degigmekiedir. TOC
degerleri 29112 — 2914, 29132 — 2942, 3032 - 3034, 3170, 3174, 3290 -
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3302 metreler hari¢ % 0.5 sinur degerinden diigiiktiir. Bu seviyelerden 3290
— 3302 metreler haricindeki araliklann hidrojen indeks degerleri 79 — 441
ve S, degerleri ise 1070 — 8430 ppm arasindadir. Bu degerlere gére birim
zayif — ¢ok iyi hidrokarbon tiiretme potansiyeline sahiptir (Illeez ve Goker
1992). Kuyu orneklerinden elde edilen kaynak kaya sonuglan yiizey
¢alismalarina paralel sonuglar vermektedir. Fakat yiizey 6rneklerinde -
jenetik potansiyelin yiiksek oldugu alandaki (Yesilyurt — Cayraz) yapilar
petrol potansiyeli agisindan $nem arzetmemektedir. Fakat kuyu 6rnekleri
ile degerlendirilen Aksaray, Pasadag ve Sultanham alanlan oria derecede
kaynak kaya ozellikleri sunmaktadir. Bu degerlendirmeye gore Sultanham
~ 1 ve Aksaray — 1 kuyusu alanlan hedef alan olarak alinabilir. Ikinci
derecede ise Aktas — 1A kuyusunun agidigi alan hedef alan olarak
diisiintilmelidir. ‘

6.3.8. Bitiimlii Kumtaglarinmin Organik Jeokimyast

inceleme alaminda 6zellikle Yesilyurt, Kartalkaya ve Cayraz hattinda
Maastrihtiyen ve Paleosen yash denizel birimler igerisinde yanal
devamiihify  olmayan bitiimlii kumtaglan  izlenmektedir. Aynca
Karahamzali (Polatlt) civanndaki Kartal Formasyonu’ nun Palcosen
seviyeleri icerisinde asfaltit — bitiim igerikli seviyelerde gézlenmektedir.
Bitimlii kumtaglanmn Maastrihtiyen seviyelerindeki mostralan hem
sedimantolojik (Senalp ve Gokcen 1978) hemde hazne kaya ve organik
jeokimyasal (Sonel 1983 a, b, ¢, illeez vd 1993) olarak incelenmistir. Bu
galigmalara karsiik Paleosen seviyelerindeki bitiimlii kumtaslannin
organik jeokimyasal oOzellikleri arastinlmamugtir. Her iki secviyeye ait
bitiimlii kayaglar havzada hidrokarbon olusumunun isaretgileridir. Fakat
bu olusumu saglayan kaynak kayanin yasi ve sedimantolojik ozellikleri
tizerine detayli ¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu nedenle bu seviyelerden
alman o6rncklerin  Jitlich Organik Jeokimya Enstitiisiinde analizleri
yapilnug ve degerlendirilmigtir,

6.3.8.1. Petrografi

Kartalkaya ve Karahamzali civanndan ahnan &rneklerin petrografik
ozellikleri asagida kisaca agiklanacaktir.



Kiurkkavak Formasyonu’ na ait drnekler;

227 no’ luornek:  Ince taneli kumtagt: Kaya¢ iyi boylanmig ve
yuvarlaklagmis kuvars ile az miktarda muskovit ve ikizlenmeli
plajioklaslardan olugmaktadir. Polikristalin kuvarslar rekristalizasyon
sonucu kuvars iizere bityiimeler gdstermektedir. Kaya¢ kismen taneler arasi
gozeneklilige sahiptir. Bitiim koyu kahverengiden opaka kadar degisen
renge sahiptir. Kalini petrol gozenekleri, yiizey boyunca ve ince
saginimlar seklinde doldurmaktadir.

229 no’ lu 6rnek:  Biyokalkrudit: Kaya¢  mikritik ve  kismen
pseudosparitik kalsitle gevrelenmis olan fosil parcalarindan olusmustur.
Gozenckler sparitik kalsit ve bitiim tarafindan doldurulmustur, Fosil igerigi
cofunlukla bryzoa, bunun yaminda crinoid, molluks ve brachiopod
parcalarindan olusmaktadir, Bazi fosiller tamamen bazilan ise kismen
kenarlanndan veya merkezlerinden bitiim tarafindan  doldurulmugstur,
Bitiim rengi kirmizims: kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisir.

230 no’ lu 6rnek:  ince taneli kumtasi: Kayag iyi yuvarlaklagms ve iyi
boylannus kuvars tanelerinden olusmaktadir. Muskovit taneleri ve kink
fosil parcalan da eglik etmektedir. Bitiimiin rengi kirmizimsi
kahverengiden koyu kahverengiye kadar degismekte ve kuvars tanelerini
cevrelemektedir.  Nadir  olarak  gozenckler mikritik  kalsit  ile
doldurulmusgtur.

Kartal Formasyonuna ait 6rnekler

713 no’ lu 6rnek:  ince — orta taneli kumtasi: Kayag bitiim kokuludur ve
koyu gri renklidir. Kuvars ve karbonat parcalanndan olugmaktader,
Gozenckler sparit ve bitim tarafindan doldurulmugtur. Bitiim rengi
kirmizimst kahverengiden koyu kahverengiye kadar degismektedir.

714 no’ lu 6rnek:  Orta — kaba taneli kumtasi: Kayag agik gri renklidir.
Orta ve kaba taneli yuvarlaklagmug kuvars tanelerinden olusmustur.

Karbonat baglayict orani yiiksektir. Bitiim kuvars tanelerini cevreler
sekildedir.

71500’ ludrnck:  Orta — kaba taneli ¢akiltast: Agik gri renklidir. lyi
yuvarlaklagmig ve oval metamorfik ve magmatik bilesenlerden olusur.



716 no’ lu 6rnek:  Orta-kaba taneli kumtag1:Kaya¢ yuvarlaklasmsg ve iyi
boylanmig kuvars taneleri ve muskovit tanelerinden olusur. Kuvars taneleri
i¢ bitkeyden dig biikeye kadar degisen tane temaslarina sahiptir. Bitiimiin
rengi kirmizims: kahverengiden opaka kadar degisir ve kuvars taneleri
arasi doldurmus olarak bulunur,

Incelenen 6rneklerden 229 no’ lu numune fosil icermesi ve ooid
tanclerinden olugmasi nedeniyle resif o6nii fasiyeste ¢Okelmistir. Bu
fasiyesin ilksel gézenekliligini biyolojik kavkilar ve bogluk gdzenckliligi
olusturmaktadir. Bununla birlikte ikincil olarak olusan ¢atlak
gozeneklilifide daha az oranda yer tutmakiadir. Bitiim fosillerin
odaciklarini doldurmus olarak gézlenmektedir, Bunun sonucunda fosillerin
kinnlmas1 ve ¢imento ile doldurulmasi engellenmistir, Bu durum olugan
bitiimun erken diyajenetik evrede yerlestigini gésteren dnemli bir veridir.
Aynica kayag catlaklanmt dolduran bitiim ve kalsit ¢imentosu
gozlenmektedir. Bu durum stkigsmayr takiben bazi deformasyonlarin
gerceklestigini gostermektedir. Diger 8rmeklerden 716, 230 ve 227 no’ lu
orneklerinin mineralojik degerlendirilmesi kayag diyajenczi sirasinda
kalan artik go6zeneklerinin bitiimler tarafindan dolduruldugunu ifade
etmektedir. Diger boliimler ise kalsit ¢imento tarafindan yok edilmigtir.

6.3.8.2. Bitiimlii Kayaclarin Organik Jeokimya Sonuglar

Genel olarak bitimli  kayaglardaki organik karbon igeripi artik
hidrokarbon miktarini ifade etmektedir. Incelenen &rneklerden Kartal
Formasyonu’ ndan alinan 713 nolu 6rnek en yiiksek deferi (% 6.0)
vermigtir. Buna karsilk en diisiik degerler yine aym birimden alinan
8rneklerden elde edilmigtir (gizelge 4.12.). Kalan diger numunelerin
organik karbon degerleri % 2.4 ile % 3.59 arasinda depigmektedir.
Incclencn orneklerden 713 ve 229 nolu numunelerin yitksek TOC
degerlerine karsilik bitiim  ekstrakt miktarlan  diisiiktiie (sekil 4.20a).
Ekstraktlar % 0.8 — 4.8 alifat ve % 0.8 — 5.6 aromatlardan olugsmaktadir
(sekil 4.20b.). Kalan yaklagtk % 90° Lk boliimii heterobilesenler,
asfaltenler ve regineler olugturmaktadir. 227 nolu 6rnek en yiiksek alifatik
+ aromatik HC degerine sahiptir, Fakat en yiiksek alifatik icerigi 229 nolu
(Kirkkavak Formasyonu) ornekte, en yiiksek aromatik icerigi 714 nolu
ornekie (Kartal Formasyonu) tespit edilmistir. Orncklerde alifatik +
aromatik  bilesenlerin - artmasiyla  heterobilegenlere  oraminda  diisme
gozlenmektedir (sekil 4.21.).

LY
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Alifatik ve aromatik hidrokarbonlara ait Gaz Kromatograflarinda belirgin
bir sekilde degragasyon ectkileri gézlenmektedir (sekil 4.22., sekil 4.23.).
Alifatlara ait GC degerleri (227 ve 229 nolu 6rneklerde) belirlenemeyen
organik bilesiklerin iist iiste gelmesi nedeniyle degerlendirilememistir. Pr /
Ph degerleri diger kalinti numuneler ile karsilastirilarak elde edilmistir.
Bunlar haricindeki 6rneklerde (713, 716 ve 230) n — alkan degerleri n-C,5’
den Cyo’ a kadar belirlenmistir. 713 nolu érnekte n-Cy4 belirginligi, 716 ve
230 nolu numunelerde ise n-C,s hakimiyeti tespit edilmistir. Diger kalan
numuneclerde ise (714 ve 715) n-Cy3 — n-C,; arasinda degisen n-alkan
degerleri gézlenmekiedir. Cift n-alkanlar baskin olup CPI [2] 0.82 ve 0.86
arasindadir, (Pr + n-Cy,) / (Ph + n-Cy) degerleri 0.82 ve 0.88” dir.

Alifatik bilegenlerin &'"Cppp degeri %o —27.77 ile —27.44 civarinda olup
aromatik fraksiyon degeri %o —27.40 — 26.50 civarindadir (gizelge 4.12.).
Degerlendirilen numunelerden 713 no’ lu 8rnek diger numunelere oranla
kuvvetli sekilde °C izotop degeriyle aynimakiadir. Diger bir depisle
izotopik olarak en agirdir.

Biyolojik isaretcilerin belirlenmesi amaciyla incelenen émeklerin GC —
MS analizleri degerlendirilmistir. Analizi yapilan 713 no’ lu 6rnegin
steran kiitle spektrometrisi (m / ¢ = 217, 218) belirgin bir tanimlama
yapilamadifindan degerlendirilememistir. 714 no’ lu 6rmnek C,; steran
icermekte olup Co steran igerigi % 95° den fazladir, 229 no’ lu 6rnegin isc
Cy stearn igeriBi % 28 ve Cyg sleran igerigi ise % 7 olarak belirlenmistir.
Orneklere ait izomerlesme iligkisi 22S / (22R + 22S) biitiin numunclerde
0.38 - 0.53 arasindadir. C 5 steran iso / (iso + normal) iliskisi isc 0.64 —
0.70 arasinda degismektedir. Aynca 713 no’ lu 8megin Ts / (Tm + Ts)
orant 0.47 olup difer numunclerin degerleri 0.14° den kiigiikk olarak
belirlenmigtir. Bunlara ilaveten 713 no’ lu érnegin Mor / (Mor + Hop)
orani 0.76 ve 229 no’ lu 6rnegin ise 0.26 olmast ilgingtir. incelenen diger
Orneklerin degerleri ise 0.09° dan kiiiik olarak tespit edilmigtir. Buna
karsihk biitiin  kalinti petrol hopanlarin  C3y: 228 / (22R+228)
izomerizasyon iligkileri 0.59 — 0.62 arasinda deBismektedir (gizelge 4.12.).
Aynica Kartal Formasyonu’ na ait 6rneklerin Css/Ca4 iligkisi 1.07° den
bilyiiktiir. Kirkkavak Formasyonu’ na ait 6rneklerde ise degerler 0.94° den
az tespit edilmistir,

Foary voveimnaenen .



e

[ &

yesSojewory] zen) UnWn|oq YHeIe e 9FouI0 00U OET — §6 'TT ¥ IS

o

*»

2

j

ki

w

»-m-i
R

[t}

]

Prisies

(228

(241}

U

I
§

(a1l

F ot

ﬁ:

"

.

ETIM

22 YOSEKOCR

KOROLY

MERKEZS

POXDMANTASYON

" 09



yeISorewOry Zen UNWINIQQ YIEUIOIE & 882WIQ N 0U 0T — §6 €T '+ IS |

o o » @ d

200



(Srwauwyndig - “YoK dnuos :A°S) uednuos dojozi aa eAwmnjoal yyrueSio jre amjonad nuney ‘71 v 38[Ez1)

19'9C
SO'LT- - - 0b'LT- | 05°9C- | TL'9T- - BWOIY
1S°LT
LLLT - - A 65°LT- | v¥LT - EY
mﬂmUﬂ m
L0'] 81’1 111 L1 191 690 | v6°0 /%0
09°0 19°0 09°0 69°0 790 65°0 09°0 (ITT +STT) / STT *0
LO0 80°0 L0°0 9L°0 60°0 620 | 90°0 (doH + JOJN)) / UBIBIO
60°0 60°0 60°0 Ly'0 €1°0 v1°0 | TI'0 (wr+sD)/sL
$9°0 0L°0 69°0 kg 99°0 §9°0 | 690 | (00+gg)/dd:(S0T + Y00
50 9’0 Ly'0 £S £V0 | 6£0 | LvO (4070 + S0TPPV) /SOTR) |
L8'8¥ 88°vS 61°6% A'g 7956 | #5659 | €L'8% [95] ue21g-62
L9'¥T ¥6'€C 009 A'g 8€'y 969 | Z6'€T [%] ue1215-5)
9T 81'1T 18°%C A°S 0 0s’LT | seLz [95] weIRIg-£0
$9°0 #8°0 €L°0 0Z'1 9¢°0 080 | 9L0 ('0-u + 4d) /(*'D-u+id)
16°0 88°0 780 $0'1 79'0 3 - dd0
LI'1 SL'EE ST'8¢ Loy | Loy | Trie | sLL (%) £00BD
18°0 91'0 80°0 8L°0 820 LZ0 | 920 (%) 0]
1S°€ z£'0 620 009 ¥8'C £9°C ¥'T (%) O0L
91L SIL yiL €1L 0€T 622 LTT
nuoAseulo, [eley TIUOASBWLIO,] JeARDMTY

[aTa]



6.3.8.3. Bitiimlii Kayaclara Ait Organik Jeokimya Verilerinin Yorumu

Inceleme konusunu olusturan 6rneklerde az miktarda alifatik ve aromatik
bilesenler gorilmektedir. Geri kalan % 90° dan fazla miktar asfaitlar,
recineler ve heterobilegenlerden olugan kalinti petroldiir. Peters and
Moldowan (1993) cahsmasina gére yaklagik % 5 miktaninda alifatik
fraksiyona sahip 6rnekler kuvvetli veya zayif degragasyona ugranus olarak
tammlanmaktadir. Aromat ve alifatlara ait '>)C PDB degerleri de
bitiimlerin degragasyona ugramig oldufunu gostermektedir. Bozunma
neticesinde '2C izotop igeriginde nisbeten artma gozlenmektedir. Genel
veriler ve gizelge 4.13° den goriildiigii kadanyla kahint: petrollerdeki ¢ok
az jeokimyasal parametrenin birlikte degerlendirilebilir durumdadir.
Bununla birlikte kalint1 petrollerin organik fasiyesi eldeki veriler ile
degerlendirilebilir. Degerlendirmesi yapilan Orneklerin organik fasiyesi
steran — terpan sonuglan ve karbon izotop deferleri kullanilarak
yorumlanmigtir. Yapilan ¢alismalar C,;, Cys ve Cy steran dagilimlarinin
organik maddenin tipine gére defisim gosterdiini ortaya koymustur
(Huang and Meinschein 1976). Denizel organik maddeler genellikle C,; ve
Cx steranca zengin buna karsihk Cp, steranin koken olarak karasal
organik maddeden geldigi kabul edilmektedir. Fakat son yillarda yapilan
calismalarda denizel organik maddelerden tiireyen petrollerinde oldukga
fazla miktarda C,o steran igerdikleri ortaya konulmustur (Volkman 1986).
Bu verilerec goére petrollerin kaynagi denizel olarak yorumlanmustir,
Analizleri yapilan petrol artiklarindaki steran oranlart Cy>Cy>Cx
seklinde degier sunmaktadirlar (cizelge 4.12.). Bu degerlendirmeye gore
Cy steran degerlerinin diger veriler ile karsilagtimldifinda, kahnt
petrollere kaynak teskil eden organik madde kékeninin denizel oldugu
stylenebilir. Alifatik ve aromatik bilesenlerin &'*Cppp degeri Sofer (1984)
diyagraminda denizel petrol alamna diigmektedir (sekil 4.24.). Ayrica
organik maddc tipinin belirlenmesi igin Sofer (1984)° iin 6nerdigi
parametre soyledir;

CV=-2.5 X 8 "*Capan + 2.22 X 8"*Coromuix — 11.65

Bu denkleme gore elde ettiimiz degerler 0.47° den kiiciik olup denizel
organik maddeyi gostermektedir. (Pr + n-Cy;) / (Ph + n-C;g) oram ve
karbon tercih indisi (CPI) degerleri 713 no’ lu 8rnek haricinde (gizelge
4.12) kalini petroliin  karbonat kaynak kayadan tiiredigini igsaret
etmckledir. Aynica Css/ Csq >1 olmast kaynak kaya litolojisinin karbonat
oldugu scklinde yorumlanmaktadir (Mc Kirdy et al. 1983). Eldcki
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sonuglara gdre Kartal Formasyonu’ na ait tiim 6rneklerde ve Kirkkavak
Formasyonu’ na ait 230 no’ lu 6rnekteki kalinti petrollerin kaynak kayasi
karbonath seviyelerdir. Buna karsilik Kirkkavak Formasyonu® na ait 227,
229 no’ lu 6rnekler ise sunduklan degerlere gére kanntili kaynak kayadan
tiiredigi sdylenebilir.

Kalint1 petrollere ait olgunluk degerlendirmeleri GC - MS sonuglaniyla
yorumlanmustir. Cz: 228 / (228+22R) izomerizasyon e dengesi petrol
olusumunun erken evrelerinde ortaya gikmaya baslar ve 0.6 dederini tastr.
Bu oran 0.6 degerine eristiinde vitrinit yansimasi degeri 0.5 civaninda
(sekil 4.25a.) kabul edilir (Mackenzie 1984, Peters 1993). Arastirilan artik
petrollerin Csp: 22S / (22S + 22R) degerleri 0.59 - 0.69 arasinda
olgiilmiistiir ve izomerizasyon es dengesine ulagnmus olarak yorumlanabilir
(sekil 4.25b.). Orneklerden 227, 230 ve 716 no’ lu olanlarin Moretan /
(Hopan + Moretan) oranlart 0.09° dan daha diisiiktiir (sekil 4.26a.). Bu
deperler olgun petrole uygun diigmektedir (Rm =% 0.7). Fakat 229 ve 713
no’ lu 6rneklerin degerleri olgun petroliin tipik oranlarindan belirgin bir
sckilde aynlmaktadir. Bu sapmanin nedenleri; yerinde olusmug
olgunlagmamus bitiim ile onun igine gé¢ etmis petroliin kangmasiyla veya
orncklerdeki yitksek moretan konsantrasyonlarinin karasal bitkilerden
kaynaklanan triterpan’ 1n moretan tarafindan iizerlemesi nedeniyle de
(Grantham 1986) olabilir. Diizenli steran’ 1 Cy pozisyonundaki
izomerizasyon es agirhf hopan’ inkinden sonra gézlenir, Bu durumda 208
/ (20S+20R)=0.55 ve Bf (Bptoc) es afirhify 0.75 degerine ulasir (Peters
1993). Cy — steran 20S / (20S+20R) oranm: 0.43 — 0.52, Cyo — steran Bf
(Bp+ac) oram 0.64 — 0.70 arasindadir. Sekil 4.26b° den goriilecegi gibi
steran izomerizasyon es agirh@ artik petroliin degerine ulagmaz. Aynca
olgunlasma 229 6rnefinde en az olup bunu 230 - 715 - 714 ve 227 no’ lu
Ornekler olgunlagsma diizeyi artarak izler. Buradan ¢ikanlan sonug,
incelenen arttk petroller benzer olguluk derecesine sahiptir,

6.3.8.4. Kalinti Petrollerin Jeokimyasal Denestirilmesi

Aromatlarin GC egri gidiglerinin karsilagtirilmasinda 714, 715, 716 ve 230
no’” lu 6rnekler benzer bir goriiniim sunmaktadirlar. Buna kargilik 713 nolu
6rnek tamamen farkhidir. Bu degerlendirmeden 714, 715, 716 ve 230 no’
lu Orneklerin, atmosferik bozunmaya uframamis organik madde
iceriklerinin benzer olusum sartlanna sahip oldugu s6ylenebilir, Artik
petrollerin Tek-Cilt Tercih (OEP) indislerine gére degerlendirilmeleri
yapitlmustir (sekil 4.27a.). 714 - 715 ve 716 no’ lu 6rneklerin OEP indisleri

e
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degragasyon derecelerinden bafumsiz yaklagik olarak biibirine paralel
uzanmakiadir (Scalan and Smith 1970). Buna karsin 713 ve 230 no’ lu
ornekler tamamen farkhidir. Sekil 4.27b° den goriilecegi gibi 714 - 715 ve
716 no’ lu Orneklerin homohopan dagihmlann hemen hemen birbirine
benzer olmasina kargin 230 ve 713 no’ lu 6rneklerin efrileri ayrilmaktadir.
Diizenli steran konsantrasyonlan Ci;, Cxz ve Cyy liggen diyagramina
tasindifanda (sekil 4.28.) 227, 230, 715 ve 716 artik petrollerinin gok
benzer bilesimli oldufn goriilmektedir. Bunlardan sapan tek 6rnek
Kirkkavak Formasyonu’ na ait 229 6megidir. Artik petrollerin C-izotop
oranlan birbirinden ¢ok az farklilik sunmaktadir (farklilik bir fraksiyon
icerisinde <%ol). Izotop deperlerindeki bu birliktelik artik petrollerin
muhtemelen aym kaynak kayadan tiiredigini isaret etmektedir. (Pr + n-C,;)
/ (Ph + n-C,g) degerleri Kartal Formasyonu® na ait bir 8rnek haricinde (713
no’ lu) 1’ den kigiktir ve benzer organik maddeden tiiriimii
gostermektedir. Tiim Ornekler Cp>Cp>Cry deperleri gostermekiedir.
Biitiin kalintt petrol hopanlarin Cs;: 228 / (22R + 22S) izomerizasyon
iliskileri 0.59 - 0.62 arasindadir ve petrol penceresi simirinda olguniuk
degerleri sunmaktadirlar. Incelenen 713, 714, 715, 716 no’ lu 8rneklerin
Css / Ca, iligkisi 1.07° den biiyiiktiir. Bunlardan sapan érneklerde (227 ve
229) bu oran 0.94° den daha azdir. Bu degerler kalinti petroliin baskin
olarak karbonatli kaynak kayadan tiirediBini gostermektedir. Orneklerin Ts
/ (Ts + Tm) oranlanda benzer sonuglart vermektedir.

Sonug olarak incelenen artik petroller litoloji, olgunluk, tek — ¢ift tercih
indisleri ve izotop degerlerine gore benzer bir kaynak kayadan tiiremistir,
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5. GEC PALEOSEN YASLI BiRIMLERIN HIDROKARBON
POTANSIYELININ TARTISILMASI VE SONUCLAR

5.1. Geg Paleosen Yagh Birimlerin Hidrokarbon Potansiyelinin
Tartigtimas:

inceleme alaminda, filis karakterinde ¢6kelmis denizel Paleosen birimleri 50
- 650 m.” arasinda kalinliklar sunmaktadir. Olgiilen kesitlerden izlenen
sedimentalojik ozellikler havzanin Geg Paleosen doneminde derin deniz
sartlarinda oldugunu gostermektedir. Bu ¢tkelme dinamigi bir havzada
hidrokarbon olusumu igin gerekli olan kaynak kaya igin uygun sartlan
tagimaktadir. Turbidit karakterli istif igerisideki kumta;i ve qakiltap
seviyeleri ise olusan petrole hazne kaya gorevi gérmesi agisindan 6nemlidir.
Havzamn degisik bolgelerinde Paleosen seviyeleri igerisinde bitumlii
seviyelerin gorillmesi ve bazi kuyulardan gaz alinmasi bu seviyelerin
dnemini ortaya koymaktadir. Istif tiirbiditik kumtagt, seyl, marn ve cakiltas:
seviyelerinden kurulu olmas: nedeniyle petrol kaynak, hazne ve ortit kaya
olabilecek diizeyler igermektedir. Tuz Golii Havzasi Geg Paleosen yash
birimler ¢ok genis bir alanda yiizeylemektedir. Bu nedenle yapilan
calismalara ait kaynak ve hazne kaya degerlendirmeleri Haymana — Polath,
Bala ve S. Koghisar — Aksaray boliimleri olarak inceleneccktir,

Haymana — Polath Boliimii

Havzanin bu boliimiinde incelenen seviyeler baskin olarak dis yelpaze ve
havza diizligii fasiyeslerinden kuruludur. Tiirbiditik kumtas: seviyeleri
kalsitiirbidit seviyerleri ile ardalanmalidir. Bu b6liim bitumlii kumtas:
seviyelerinin yiizlek vermesi agisindan 6nem arzetmektedir. Ayrica bolgede
acilan Eskipotatll — 1 kuyusunda kesilen Paleosen kinntililan organik
jeokimya &zellikleri yoniinden incelenmistir  Aynca Karahamzah
mevkiinde yiizlek veren karasal Kartal Formasyonu igerisinde yiizeyleyen
bitiimli kumtaslars da incelenmigtir. Bir ¢ok galigmada denizel birimierle
gecisli oldufu ortaya konulan karasal kinntililar bu giine kadar organik
jeokimya yéntemleriyle incelenmemistir.

Bolgede yapilan ¢aligmalar sonucunda incelenen seviyelerin kaynak kaya
ozellikleri farkhihiklar sunmaktadir. Yegilyurt kesitinde analizi yapilan
orneklerin ortalama TOC degeri % 0.64° diir. Bu sonuglara gbre bu kesitte
birim kaynak kaya olarak degerlendirmeye tabi tutulabilir. Kartalkaya
mevkiinden alinan &meklerin ortalama TOC degerleri % 1.13° diir ve
Paleosen seviyeleri bu alanda iyi kaynak kayadir. Tirkkarsakli kesitinden
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alinan ii¢ rnedin ortalama % TOC degeri % 0.63 diir. Bu veriye gore birim
kaynak kaya olarak degerlendirilebilir. Sanggl kesiti iyi derecede kaynak
kaya 6zelligi sunmaktadir. Derek6y civarindaki Geg Paleosen birimlerinin
ortalama TOC degeri % 0.55’ dir ve orta derecede kaynak kaya potansiyeli
vardir. Benzer sekilde Aksar Mahallesi kesitinde ortalama TOC degeri %
0.54 olup orta derecede kaynak kayay: isaret etmektedir. Karasiileymanl
kesitinin ortalama TOC degeri % 0.39 oldufundan birim zayif - orta
derecede kaynak kaya olarak degerlendirilebilir. Sarhalit kesitine ait
orneklerin TOC degerleri yaklasik olarak % 0.5 degerinin - lizerinde
oldugundan orta derecede kaynak kaya ozellifi sunmaktadir. Bunlara
karsihk Saatli, Kirkkavak, Karahoca, Altilar, Bahgecik, Mangaldag;,
Kizilkoyunlu, Celtekli, Kavurmaci Cifligi ve Karlikdag kesitlerinden alinan
drneklerin TOC degerleri % 0.5 degerinin altindadir ve incelenen seviyeler
kaynak kaya olarak énemsizdir. Toplam Organik Karbon degerlerine gore
incelenen seviyeler zayif — iyi kaynak kaya olarak degerlendirilebilir.
Piroliz, organik petrografi ve GC analizleri hakim organik maddenin karasal
oldugunu gostermektedir. Ty, vitrinit refleksiyonu ve spor renk indisi
degerleri bu bélimde yiizeyleyen scviyelerin hidrokarbon tiiretecek
olgunluga eristigini gdstermektedir. Fakat bu seviyelerin jenetik potansiyel
degierleri iki 6rnek haricinde “fakir” kaynak kaya olarak deger sunmaktadir,
Yiiksck deger sunan 6mnekler Yesilyurt — Cayraz hattinda izlenmektedir.
Jenctik potansiycl degerlerinin diigitk olmasina karsilik Paleosen seviycleri
icerisinde bitimlii kumtaglanninda bulunmas1 dikkat ¢ekicidir. Ayrica
Karahamzali civaninda Kartal Formasyonu igerisinde de bitimli kumtagt
scviyeleride izlenmektedir. Bitiimlii seviyclerin kaynak kayastm tespit
amaciyla yapilan organik jeokimyasal c¢ahismalar sonucunda Karal
Formasyonu’ na ait bir &rnek haricindekilerin gok benzer organik
jeokimyasal parametrelere sahip olduklar belirlenmistir (Ayyildiz ve Sonel
1998 b). Degradasyon etkisi altindaki jeokimyasal davramslan da benzer
olarak tespit edilmigtir. Bu nedenle her iki birimdeki artik petrollerin benzer
organik maddeden tiiremis oldugu sonucuna vanlmigtir. Ayrica elde edilen
sonuglara gbre artik petrollerin kékeni ortak bir kaynak kayaya baglanabilir.
Denizel seviyelerden tiireyen hidrokarbon muhtemelen gdg ederck gegisli
seviyeler olusturan Kartal Formasyonu’ na géc etmis olmalidir. Omeklere
C35/Cs3y ve Ts / (Ts + Tm) oranlan kaynak kaya¢ olarak karbonat kayay:
isaret etmektedir. Fakat inccleme alaminda yiizeyleyen Geg Jura — Erken
Kretase yagh kiregtaglarmun kaynak kaya olarak deperlendirilebilecek
6zellikleri simirhidir. Palcosen yash Caldag Formasyonu kirectaslan ise
olusum sartlann itibariyle hazne kaya olarak degerlendirilebilccek
nitelikiedir. Bu durumda inceleme alanindaki diger birimlerin 6zctlikleride
dikkate alinarak, muhtemel ortak kaynak kaya, karbonat igerifi yiiksck



kinntil sedimanter kayalar olmahdir. Kaynak kaya olabilecek bu seviyeler,
organik isaretgilere g6re; indirgen ile zayf indirgen bir ortamda
depolanmugtir, Artik petroller hemen hemen benzer ve diigiik olgunluga
sahiptirler. Bundan dolay1 kaynak kayacin yas1 en eski Kretase biiyiik bir
ihtimallede Tersiyer (Paleosen) olarak goziikmektedir (Ayyildiz ve Sonel
1998 b). inceleme alamnda daha 6nce yapilan galigmalarda Geg Kretase
(Unalan ve Harput 1983; illeez vd 1993) ve Eosen yasl birimlerin kaynak
kaya olarak onemli olmadif belirtilmistir (illeez vd 1993). Acar ve Sorcl
(1998) calismasinda, Geg Kretase yagh (Haymana Formasyonu) birimlerin
Beyobast —~ Tiirkserefli béliimiinde zayif / orta, Haymana, Giilbag: ve
Kavurmaci bdlgelerinde zayif derecede kaynak kaya potansiyeline sahip
oldupunu ortaya koymuslardir. Buna karsilik Paleosen yagh Kirkkavak
Formasyonu’ nun Toplam Organik Karbon degerlerine gore kaynak kaya
olarak 6nem arzettigi ve olgunluk degerlerinin de hidrokarbon tiiretecek
seviyede oldugu yapilan cahsmalarda belirtilmistir (flleez vd 1993; Ayyildiz
ve Sonel., 1998 a). Bu caligmalara ilaveten, Cayraz civan Geg Kretase yagh
bitiimlii kumtas1 seviyeleri incelenmig ve Paleosen yagh seyller ile organik
jeokimyasal 6zelliklerinin benzer oldugu ortaya konulmustur (Illeez vd
1993). Bu verilere gére inceleme konusunu olusturan Paleosen yagh
Kirkkavak Formasyonu incelenen artik petrollerin kaynak kayast olarak
degerlendirilebilir. Fakat birimin jenetik potansiyelinin diisitk ve organik
madde tipinin karasal olmast (Tip III) bu denestirmeyi biraz
zorlagtirmaktadir. Artik petroller Cx’ ca zengin olmasina ragmen diger
parametreler denizel organik maddeden tiiriimii igaret etmektedir. Bu durum
muhtemelen Ayyildiz ve Sonel (1998 a) tarafindan belirtilen organik
maddenin alterasyonuyla agiklanabilir. Ciinkii atmosferik kogullarin organik
maddenin miktanm ve kalitesini etkilediBi bilinmektedir (Leythaeuser 1973,
Clayton and Swetland 1978, Litke et al. 1991). Ayrica yapilan ¢aligmalar
sonucu tespit edilen Phtalats ve tricyclic Cx/hopane oram bakteri
aktivitesini géstermektedir (Dr. G. N. Gordadze, Moskova {limler
Akademisi Laboratuvarn, sozlii gériigme). Muhtemelen bakteri aktiviteleri
organik maddenin ¢8kelme ortamimna diigmesinden itibaren baglayan
siiregleri olugturmakta ve organik maddenin kalitesini etkilemektedir.
Havzamn bu boliimiinde yaklagitk D — B hatti boyunca gtzlenen bitiimlii
kumtaglarnun kaynak kayasi yukanda belirtilen etkenlerden korunmus
olmalidir. Ciinkii Yesilyut ve Kartalkayast mevkiinden alinan 6rnekler gok
iyi kaynak kaya potansiyeli sonucunu vermektedir. Bu durum daha 6ncede
tartigtldigy gibi farklt bir ¢okelme sartimn Paleosen déneminde oldufunu
gostermektedir. Muhtemelen self béliimiinde Paleosen déneminde karbonat
seviyeleri ¢6kelirken resif ilerisi alanda ¢6kelen organik madde yeterli
miktara erigmistir. Ayrica bu seviyelerden elde edilen yiiksek T, degerleri
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(Ayyildiz and Sonel 1998 a) bu seviyelerin hidrokarbon tiiriimii igin
olgunlagma siirecinin bolgede daha 6nce basladifam gostermektedir (sekil
5.1.). Tim bu veriler bolgedeki bitiimlii seviyelerin kaynak kayas: olarak
karbonat orami yiiksek Paleosen seyl ve marnlan olabilecegini
gOstermektedir. Fakat énemli olan yukanda belirtilen sartlani saglayan
organik fasiyeslerin belirlenmesidir. Eskipolatli —1 kuyusu bu giine kadar bu
béliimde agilan tek sondaj kuyusudur. Kuyuya ait Paleosen seviyelerinden
ve bu bolimden alinan yiizey ornekleri zayif kaynak kaya ozellikleri
sunmaktadir. Fakat agilan kuyunun GB’ sinda Kartal Formasyonu
(Karahamzali) igerisinde yiizeyleyen bitiimli kumtaglarina ait organik
jeokimyasal veriler kaynak kaya olarak Tersiyer (Paleosen) yagh denizel
seviyelerden tiiriimii isaret etmektedir. Bu durum yukanda belirtildigi gibi
alinan 6rneklerin atmosferik sartlardan etkilenmesi ile agiklanabilir,

Bolgede Geg Paleosen seviyeleri ince kumtast ve yanal devamlilii olmayan
cakiltasi seviyeleri icermektedir. Ince — orta taneli kumtasi seviyeleri
tizerinde g6zencklilik — gegirgenlik ve kilcal basing analizleri yapilarak
hazne kaya Ozelikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar incelenen
6rneklerin hazne kaya olarak onem arzetmedifini g6stermektedir. Kalin
seyl, ince — orta tabakali kumtasi ve yanal devamhihiffi fazla olmayan
cakiltast seviyeleri litolojik kapan olarak &nem arzetmemektedir. Kalin
seylli seviyeleri tiireyecek hidrokarbona ok iyi 6rti kaya gorevi gorebilir.

Inccleme alaninda bir gok yapr en yash birime kadar aginmisur, Bu
yapilardan Haymana, Caldag, Bahgecik, Karlikdag, Saatli, Mangaldag ve
Sanhalit yapilart petrol jeolojisi agisindan §nem arzetmemektedir. Paleosen
yagh birimlere kadar aginmug olan Kizilcakigla antiklinali ise Alpar vd
(1983) tarafindan yapilan calismalar sonucunda kapan olarak 6nem
arzetmedigi ortaya konulmustur. Eskipolath antiklinali 1978 yilinda
delinmis ve kuru kuyu olarak terk edilmigtir. Yapida Eosen birimleri
yiizeydedir ve Paleosen seviyeleri derin deniz geylleri ve ince kumiag:
arabantlanndan olusmaktadir. Bu nedenle hedef seviye Maastrihtiyen
kinntihllandir. Agilan sondajin yitksek kapasiteli makina ile yapilmamg
olmasi ve beklenilenden kalin karasal birimlerin kesilmesi hedef seviyeye
ulagmay1 engellemistir. Yapilan sismik degerlendirme ¢alismalan (sekil
5.2.) yapimin bagka bir noktadan test edilebilecegini gdstermektedir.
Yapmun yiiksck kapasiteli bir makina test edilmesi tavsiye edilebilir.
Eskipolatlt antiklinali giineyinde KB — GD gidigli simetrik Tiirkkarsakl
antiklinali bulunmaktadir. MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapinin
konumunu belirlemek amaciyla sismik cahsmalar yapilmugtr. Bunlardan
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sadece bir tanesinden yaptyr gosterir refleksiyonlar alinmugtir (Unalan ve
Yiiksel 1978). Hedef seviye olarak Haymana Formasyonu’ nun kaba
kinntthlan  digiiniildiigiinde test edilmesi gercken bir yapr olarak
goriilmektedir. Fakat tek problem yapiun boyut olarak daha kiigiik
olmasidir.

Bala Boliimii

Havzamn bu bolimi Bala — Kiredag — Hay Hay sirtlan ve Pasadag
arasindaki bolimii kapsamaktadir, Bu boliimde Kiiredag boyunca kaba
kinntih  kayaglardan olugan Paleosen yash Kurkkavak Formasyonu
yiizeylemektedir. Fakat Bala — Pasadag boliimiinde ise daha gok derin
denizel tirbiditik filis birimleri goézlenmektedir. Boélgede yiizeyleyen
birimler olduk¢a kvnmli bir yapi sunmaktadir. Bu nedenle tabaka
gidislerinin diizenli olarak goriildiigii yerlerden alamin  kesitlerle
incclenmeye galisilmustir. Ayrica Pagadag antiklinalinde agilan Aktag — 1A
kuyusunun Paleosen seviyelerinde alman Omekler analiz  edilerck
degerlendirilmigtir.

Kiiredag: hattnda derlenen iki 6rnek haricindeki TOC degerderi % 0.5
iizerindedir. Bu sonuclara gore incelenen seviyeler orla derecede kaynak
kaya olarak degerlendirilebilir. Kamglibala kesitindeki 6rneklerden bir
tanesi kabul edilen degerler iizerindedir. Buna karsilik, Egribasan,
Derekigla, Sofular, Kiirebogazi, Bedesten ve Hayhay civarinda alinan
orneklerin  TOC degerleri bu boliimdeki birimlerin  zayif kaynak
potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Bu veriler birimin bu alanda
zayif - orta derecede kaynak kaya ozelligi tagidifina gostermektedir.
Pasadag béliimiinde bazt seviyeler orta derecede kaynak kaya o6zelligi
sunmaktadir. Fakat jenetik potansiyel degerleri zayif kaynak kayay: isaret
ctmektedir. Bu béliimde Pagadag: antiklinalini test amaglt agtian ve kuru
kuyu olarak terk edilen Aktas —1, 1A kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyunun
Geg Paleosen seviyelerinden alman kinnti 6mekleri analiz edilmigtir
(Ayyildiz and Sonel 1999). Elde edilen TOC degerlerine gore (% 0.07 ~
1.67) zayif — iyi kaynak kaya deBeri sunmaktadir. Yiiksck deger sunan
seviyenin piroliz (1880 m.) sonucu jenetik potansiyel defierinin (4268 ppm)
yiiksek olmasi nedeni ile iyi kaynak kaya olarak degerlendirilebilir. Bu
durum muhtemelen farkli organik fasiyes nedeni ile agiklanabilir. Ayrica
organik madde Tip 11 kerojeni ve T . degeride hidrokarbon olugumu igin
yeterli olgunlagmanin bu seviyede gergeklestiini gostermekiedir. Pasadagh
mevkiinde Karapmaryaylast (Dellaloglu 1991) ve Suludere mevkiinde



Mezgit formasyonlan (Yasar vd 1982) icerisinde gozlenen bitiimlii
kumtaslar incelenen seviyelerden tiiremis olarak diisiiniilebilir.

Hazne kaya sonuglan kumtast seviyelerinin olusacak petroliin rezervuar
kayasi olamayacagim gostermigtir. Fakat istifin kinntili ve organik fasiyes
ozellikleri Geg Paleosen yash seviyelerin Pasadag ve gevresinde
hidrokarbon tiiretebilecegini gostermektedir. Bu boliimde Aktag -1, 1A
kuyulan ile test edilen Pasadag antiklinali yapisal kapan olarak énem arz
eden bir yapidir. Ciinkii tespit edilen bazi seviyeler hidrokarbon tiiretecek
kaynak kaya ézelliklerine sahiptir. Yapida hazne kaya gorevini gorebilecek
kahin tabakali, kaba taneli Eosen kumtasi seviyeleri yiizeydedir. Hedef
seviye olarak Maastrihtiyen kinntthlan diisiiniilerek agilan kuyuda bu
seviyelere ulagtimadan kirnmuzi renkli kirmtililar kesilmis ve kuyu teknik
nedenle terk edilmigtir. Pasadag antiklinalinin ¢ok kinkli ve devrik yap:
sunmast bir diger problemdir. Ancak detay yeralti ¢ahsmalan ile destekli
yapilacak bir ¢alisma sonucu yeniden test edilebilecek bir yapidir. Fakat
vapilacak sondajin yitksek delmc kapasiteli bir makina ile yapilmasi
gerekmektedir. Pagadag — Bala araliinda izlenen diger yapilar boyut itibari
ile petrol kapam ozelligi tagimamaktadir. Bu béliimde, Kiicitk Bayat ve Hay
Hay arasi daha ¢ok kaba kinntih fasiyes hakimdir. Mesozoyik Ankara
Karmagif1 sedimanter birimlerle dokanakta olup asin tcktonik aktivite
izlenmektedir. Bala — Hay Hay sirtlan arasi1 hidrokarbon arama y6niinden
hem kaynak kaya hemde hazne kaya kriterlerini tasimamas: ve hem de
uygun yapisal sartlarin gézlenmemesi nedeniyle uygun degildir.

S.Kochisar — Aksaray Boliimii

Tuz Go6lii Havzasr” nin bu bdliimiinde Maastrihtiyen — Eosen yash denizel
kinntiilar  havzanin  dogusunda ¢ok dar alanda yiizeylemektedir.
Asmayalasi ve Karapmaryaylas: kesitlerinde yiizeyleyen istil yakinsak
yelpaze birimlerinden kuruludur, Kulu — Cihanbeyli boliimiinde yiizeyleyen
Karapnar yaylas1 Formasyonu’ nun Eosen seviyeleri aragtirma konusunu
olusturmadifindan incelemeye tabi tutulmamustir. Fakat bblgede daha ¢ok
Neojen ortii altnda yapilan test amactyla agilan Karapinar — 1, Sultanhan: -
1 ve Aksaray — 1 kuyusunun Paleosen seviyelerinden alinan kirintt 6rnekleri
organik jeokimyasal analizlere tabi tutulmustur,

S. Koghisar - Aksaray béliimiinde Karapinaryaylasi kesitinden derefenen
orncklerin TOC degerleri sinir defer alunda olup kaynak kaya olarak



6nemsiz kayaglardir. Kaleninozildere kesitinde de bir 6mek haricinde
diisiiktiir (¢izelge 4.2.). Fakat bu kesitteki ortalama TOC degerlendirmesine
(% 0.39) gore Geg Paleosen yash birimler zayif kaynak kaya potansiyeline
sahiptir. Ge¢ Paleosen birimlerin derin deniz bbliimlerini gosteren $.
Koghisar KD’ su 6rmeklerinden bir tanesi yitkksek TOC degeri sunmakiadr,
Ortalama TOC degeri % 0.65 olup orta derecede kaynak kaya potansiyeline
sahiptir. T, degerleri kesit olglilen alanda olgunlagsmanin petrol
tiiretebilecek scviyede oldugunu gOstermektedir. Bu deferlere karsihik
Srmeklerin sahip oldugu diigiik jenetik potansiyel degerleri zayif kaynak
kayay: igaret etmektedir. Havzanin dogu boliimiinde agilan Aksaray — 1
kuyusu Toplam organik karbon deferlerine gbre orta — iyi kaynak kaya
sonuglan sunmaktadir. Jenctik potansiyel deferi diisiik ve olgunlasma
diizeyi sivi penceresine yakin gézlenmektedir. Buna karsihk Karapinar — 1
kuyusu 6mekleri % TOC sonuglarina gbre zayif kaynak kaya deeri
sunmaktadir. Sultanham —1 kuyusu ise degisik seviyelerde orta — iyi kaynak
kaya ozelligi sunmakiadir. Sonug olarak bu boliimde Aksaray — 1 ve
Sultanhant — 1 kuyusu alanlar: hidrokarbon aramalan igin hedef alan olarak
diisiiniilebilir (sekil 5.3.).

Bu béliimde yiizeyleyen kumtag: seviyeleri hazne kaya 6zellikleri yoniinden
6nem arzetmemektedir. Karapmar — 1 kuyusundan tiiflii seviyeden alinan
gaz bu boliimiin 6nemini arirmugtir. Aynca Yeniceoba — 1 kuyusunda 2691
~ 4130 m. aras: test edilmig ve elde edilen gazhi ¢camur analiz edilmistir
(Dellaloglu  1991). Elde edilen deBerlere gére bodlgede hidrokarbon
olusumunun gerceklestigi belirtilmektedir, Fakat yukanda belirtildigi gibi
bu seviyelerden alinan seylli ornekler gazin olusumuna neden olabilecek
seviyede organik madde igeriginden yoksundur, Muhtemelen gazin kaynag
Sultanham alaninda tespit edilen kaynak kaya fasiyesleri olmalidir.

Karaptnar kuyularinda kesilen ve kuyu agum sirasinda test edilmemis tiiflii
scviyeler, kuyu logu calismalan sonucu iyi hazne kaya olarak
yorumlanmugtir (Turan 1995). Fakat belirtilen seviyelere karstlik gelen karot
orneklerinden ‘elde edilen goézeneklilik deferferi hazne kaya simrlan
igerisinde bulunmamaktadir, Bu durumda tiiflii seviyelerin kazanms oldugu
catlak g6zeneklilii diigiiniilmesi gerekmektedir. Bu durumda incelenen
seviyeler havzada hedef seviye olarak verilebilir,

S. Koghisar — Aksaray hatti boyunca yiizeyleyen antiklinal yapilar en yaslt
birime kadar aginmuis ve tektonizmadan ¢ok kuvvetli olarak etkilenmistir,
Bu nedenle petrol kapant olarak énemli olmayan yapilardir. Bu giine kadar
yer alti caligmalan ile S. Koghisar, Aksaray ve Sultanham béliimierinde
yapisal kapanlar belirlenmigtir (Yasar vd 1982). Bu yapilar degisik
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zamanlarda degisik sirketler tarafindan kuyular agilarak test edilmistir.
Fakat agilan kuyulardan sonu¢ alinamadan terk edilmigtir. Bolgede Aladin
Middle East girketi tarafindan 1998 yilinda Sultanham yapisi yeniden
kazilmg ve kuru kuyu olarak terk edilmigtir. Bu b6liim Neojen birimleri
tarafindan ortiili oldugu icin yeralt1 verilerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
giine kadar agilan kuyulann kendi aralarinda denegtirilememesi havzadaki
problemlerden bir digeridir. Aynca jeofizik verileri TPAO’ dan
almamadifindan yeraltina ait detayh bilgi verilemeyecekdir.

5.2, Sonuglar

Tuz Goli Havzast’ n da Geg Paleosen yagh birimlerin jeokimyas: ve
diyajenetik 6zelliklerinin belirlenmesine y6nelik olarak hazirlanan bu
doktora tez galismasinda, gerek arazi ve gerekse laboratuvar caligmalart
sonucu havza genelinde elde edilen 6nemli sonuglar asagida verilmigtir.

1. Geg Paleosen yash birimlerin seylli seviyelerinin Toplam Organik
Karbon degerleri % 0.11 — 1.94 arasinda degismekte olup zayifian iyi
dereceye kadar kaynak kaya ozelligi gozlenmektedir. Ortlama TOC
degerleri- olarak orta derccede kaynak ozelipi sunmaktadir. Fakat
incelenen scviyclerin jenctik potansiyel degerleri ¢ok az 6mek
haricinde fakir kaynak kayay: isaret etmektedir. Incelenen seviyelerin
Tmax, Vitrinit ve spor renk indisi degerleri genel olarak olgunlagmanin
iyi ve hidrokarbon tiiretcbilecck seviyede oldugunu gostermektedir,

2. Organik madde tipi olarak Tip III — IV kerojen tespit edilmistir.
Organik fasiyes olarak CD, D ve muhtemel C fasiyesleri egemendir,
Organik ve inorganik jeokimya sonuglan seylli seviyelerin denizel
sartlarda ve indirgen ortamda ¢okeldigini géstermektedir. GC — MS
analiz sonuglarinda yiiksek miktarda Phtalats gozlenmesi ve trcyclic
Cyy/hopane C;, oram bakteri aktivitesini igaret etmcktedir.

3. Bitiimlii seviyelerdeki artik petroller iizerine yapilan cahigmalar,
hidrokarbonu olusturan organik maddenin benzer kaynak kayadan
tiredigini gostermigtir. Benzer olgunluk degerlerine sahip kalinti
petroller muhtemelen Tersiyer (Paleosen) yagli, karbonat oram yiiksek
bir kaynak kayadan tiremigtir. Benzer sekilde GC — MS analiz
sonuglart incclenen biliimiin Kretase — Palcosen simnnda  fakat
muhtemelen Tersiyer (Palcosen)’ de gergeklestigini gdstermektedir.



4. Geg Palcosen yash birimlerin hazne kaya sonuglan incelenen
Orneklerin rezervuar olarak degerlendirilemeyecegini gostermekiedir.
Kumtagi seviyelerin kazanmig oldugu gézeneklilik ve gegirgenlik
stkilasma, ¢imentolanma, kuvars ve feldspat iizere bilyiime ve
otijenetik kil olusumu sonucu yok edilmigtirr Fakat Karapinar
kuyulaninda kesilen tiifli seviyelerin kazanabilecegi kinkli yap
diisiiniilerek bu seviyeler test amagh segilebilir.

5. Sonug olarak, havzada yiizeyleyen kalint1 petrollerin analiz sonuglan
kaynak kaya olarak Paleosen yash kayaglan isaret etmekiedir.
Incelenen seviyeler Toplam Organik Karbon ve olgunluk degerlerine
goére havzada tespit edilen kalint1 petrol ve gaz emarelerinin kaynak
kayasim . olusturacak 6zelliklere sahiptir. Fakat jenetik potansiyel
degerlerinin diisiik gézlenmesi baglhica problemlerden birisidir. Ciinkii
iki dmek haricinde yapilan tiim analizler diigitk degerler sunmaktadir.
Bu durum muhtemelen organik maddenin altere oldugunu
gostermektedir. Buna karsihk kumtag: seviyelerinin diyajenez siiregleri
sonucunda kazandipy gozeneklilik — gegirgenlik degerleri diigitk olup
hazne kaya olarak 6nem arzetmemektedir.
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