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OZET

MiLAS BOLGESINDEKiI TOPRAK HAVUZ ISLETMELERININ MEVCUT
DURUM ANALIZININ YAPILMASI VE SURDURULEBILIRLIKLERI iCiN
COZUM ONERILERI GELIiSTiRILMESI

Rifat TEZEL

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Kenan GULLU
Haziran 2015, 57 sayfa

Mugla ilinde 2015 yili kayitlarina gore toplam 181 adet projeli toprak havuz
isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerin kayitli proje kapasiteleri ise 10.287,5
ton/yildir. Faal olarak iiretim yapan 163 adet toprak havuz isletmesinin kayitli proje
kapasiteleri 8.943,5 ton/yildir. Bu bolgedeki su triinleri isletmeleri genelde kiigiik
aile isletmelerinden olusmaktadir ve c¢ogunun kapasitesi 29 ton/yilin altindadir.
Mugla Ili Milas Ilgesinde tabana yayilmis bir ekonomik faaliyet olan toprak havuz
balik¢iligr gilinlimiizde bir¢ok sorun yasamaktadir. Bu isletmelerin sorunlarinin
arastirilmasi ve sorunlarinin ¢éziimiine yonelik yapilacak ¢alismalar bu isletmelerin
stirdiiriilebilirligi i¢in olduk¢a onemlidir. Bu calismada toprak havuz isletmelerine
ziyaretler gercgeklestirilmis ve isletmelerin mevcut durumunu ortaya c¢ikarmak
amaciyla anket ¢alismasi yapilmigtir. Calismada ankete katilan kisiler ve isletmelerle
ilgili genel bilgiler ile isletmelerin tiretim siiregleri hakkinda bilgiler elde edilmistir.
Ayrica katilimeilarin siirdiiriilebilir toprak havuz balik¢iligr ile ilgili tutum ve
farkindaliklar1 6l¢iilmiistiir. Mugla’nin Milas Ilgesinde bir firsat alan1 olarak ortaya
¢ikmis olan toprak havuz balik¢iligr ile ilgili elde edilen veriler 1s18inda, bu
isletmelerin stirdiiriilebilirligi i¢cin ¢oziim Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Havuz Balik¢iligi, Siirdiiriilebilirlik, Su Uriinleri
Yetistiriciligi



ABSTRACT

MAKING THE PRESENT STATUS ANALYSES OF EARTHEN POND
AQUACULTURE FACILITIES IN MILAS BASIN AND IMPROVING
SOLUTION SUGGESTIONS FOR THEIR SUSTAINABILITY

Rifat TEZEL

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kenan GULLU
June 2015, 57 pages

According to 2015 records there are totally 181 projected earthen pond facilities in
Mugla Province. The registered project capacity of these facilities is 10.287,5 tons
per year. The registered project capacity of 163 earthen pond facilities operating
actively is 8.943,5 tons per year. Aquaculture facilities in this area are commonly
family-owned businesses and their capacities are mostly less than 29 tons per year.
Earthen pond aquaculture, an expanded economic activity in Milas town of Mugla
Province, has lots of problems nowadays. Investigating the problems of these
facilities and studies for the solution of problems are crucial for the sustainability of
these facilities. In this study earthen pond facilities were visited and a questionnaire
was made to determine the present status of facilities. Through questionnaires,
general information about participants, facilities and production processes of these
facilities was obtained. Also, attitudes and awareness levels of participants towards
sustainable earthen pond aquaculture were measured. According to the obtained data
on earthen pond aquaculture emerged as an opportunity area in Milas town of Mugla
province, some solution suggestions were offered for the sustainability of these
facilities.

Keywords: Earthen Pond Aquaculture, Sustainability, Aquaculture
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1.GIRIS

1.1. Diinya’da Su Uriinleri Yetistiriciligi

Diinya su trtinleri yetistiriciligi sektorii, 1970’lerden sonra tarimsal {iretim sektorleri
arasinda en hizli biiyiiyen sektér olmustur (Anonim, 2014a). Gerek ulusal gerekse
uluslararas1 diizeyde beklentiler, su triinleri yetistiricilik sektoriiniin gelecekte daha
da biiyliyecegi ve 6nem kazanacagi yoniindedir. Su iiriinleri yetistiricilik sektoriinde
meydana gelmesi beklenen bu biiyiime, iyi bir planlama yapilarak yonetilmeli ve
sektor stirdiirtilebilir kilinmalidir.  Giiniimiizde Diinya genelinde zengin tiir i¢i ve
tiirler aras1 genetik gesitlilik gosteren 550 sucul tiir yetistirilmektedir. Diinyada su
tirtinleri yetistiriciligi, ¢ok uluslu firmalardan kiigiik aile isletmelerine kadar ¢ok
genis bir kitle tarafindan yapilmaktadir. Su iirlinleri; protein, yag asidi, vitamin,
mineral ve esansiyel mikro besinlerin 6nemli bir kaynagidir. Sucul bitkiler de

besinsel ve endiistriyel kullanimlar1 nedeniyle olduk¢a 6nemlidir (Anonim, 2013a).

Son 30 yildaki su iriinleri aveiligimin sabit seyri dikkate alindiginda, gelecekte su
triinleri sektdriinde meydana gelecek biiylime, temel olarak yetistiricilik kaynakl
olacaktir (Anonim, 2013a). Diinyada ve iilkemizde su iriinleri yetistiriciligine olan
ilginin her gecen giin artmasi da bunu desteklemektedir. Dogadan avcilik yolu ile
elde edilen su tiriinleri miktarinda herhangi bir artis olmamasi, aksine avcilik yolu ile
tiretilen su {rlinleri miktarmin azalmaya baslamasi, su iriinleri yetistiricilik

sektorliniin 6nemini her gecen giin artirmaktadir.

Diinyada 1960 yilinda 33.9 milyon ton olan su triinleri avciligt miktari, 2012 yilinda
91.3 milyon tona ¢ikmistir. Ancak diinya su lriinleri avcilik miktar1 yaklagik 90
milyon ton civarina ulastiktan sonra sabitlenmistir. Yetistiricilik yoluyla su iirlinleri
tiretimi ise 1960 yilinda 1.6 milyon ton iken giiniimiizde 66.6 milyon tona ulagsmis ve
hala artmaya devam etmektedir (Cizelge 1.1.). Diinya su iriinleri yetistiricilik
sektorii, 2012 yilinda 137.731.508.000 dolarlik bir parasal degere ulasmistir

1



(Anonim, 2014b). Diinyada en ¢ok su iriinleri yetistiriciligi Asya Kitasi’nda
yapilmaktadir ve bu alanda sektoriin lideri Cin’dir. Tiirkiye 2012 yili Birlesmis
Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) istatistiklerine gore, 212.805 tonluk su
tirtinleri yetistiriciligi ile Diinyada 22. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.1. Diinya su iiriinleri iiretim miktarlar1 (Anonim, 2014b)

Diinya Su Uriinleri 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Uretimi (Milyon Ton)

Avcilik 90.0 90.3 89.7 89.6 88.6 90.4 91.3
Yetistiricilik 47.3 49.9 52.9 55.7 59.9 63.6 66.6
Toplam 137.3 140.2 142.6 145.3 148.5 154.0 157.9

Cizelge 1.2. Diinyada en cok su iiriinleri yetistiriciligi yapan iilkeler (Anonim, 2014b)

Ulkeler 2012 (x ton) 2012 (x1000 $)
1. Cin 41.108.306 66.212.552
2. Hindistan 4.209.415 0.248.393
3. Vietnam 3.085.500 5.807.800
4. Endonezya 3.067.660 6.715.108
5. Banglades 1.726.066 3.911.495
6. Norveg 1.321.119 5.166.850
7. Tayland 1.233.877 3.316.288
8. Sili 1.071.421 5.993.047
9. Misir 1.017.738 2.010.814
10. Myanmar 885.169 1.500.569
22. Tirkiye 212.805 914.406

1.2. Tiirkiye’de Su Uriinleri Yetistiricilik Sektorii

Tiirkiye Onemli su {irlinleri yetistiricilik kaynaklarma sahiptir. Sahip olunan bu
kaynaklarda cesitli tiretim teknikleri kullanilarak, tathi su veya tuzlu sularda c¢ok
cesitli su canlilarinin yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde ilk kez 1970’lerde ticari
amagh gokkusagi alabaligi yetistiriciligine baslanmistir (Anonim, 2014a). 1986
yilinda yetistiriciligin ilk basladig yillarda 3.075 ton olan yetistiricilik miktari, 2013
yilinda 233.394 tona ¢ikmistir (Cizelge 1.3.) (Anonim, 2015b).

Girdi maliyetlerini diisiirmek, sektorii kayit altina almak ve dig pazarda rekabet
giiclinii artirmak amaciyla, su Triinleri yetistiriciligi, 2003 yilindan itibaren

destekleme kapsamina alinmistir (Anonim, 2014a). FAO verilerine gore, Tiirkiye,



Diinya’da su iiriinleri yetistiriciliginde en hizli biiyiiyen {giincii iilke konumundadir

(Anonim 2014a).

Cizelge 1.3. Toplam su iiriinleri iiretimi ve tiiketimi (Anonim, 2015b)

Aveilik Uretimi “Yeti$tiricilik Kisi Bagina
(Ton) Uretimi (Ton) Tiiketim (Kg)
2013 374.121 233.394 6,3
2012 432.442 212.410 7,1
2011 514.755 188.790 6,3
2010 485.939 167.141 6,9
2009 464.233 158.729 7,6
2008 494.124 152.186 7,8
2007 632.450 139.873 8,6
2006 533.048 128.943 8,2
2005 426.496 118.277 7,2
2004 550.482 94.010 7,8

Ulkemizde igsularda ve denizlerde yapilan su iiriinleri yetistiricilik miktarlarmna
bakildiginda, yillar arasinda artis oranlarinda dalgalanmalar goriilse de genel itibar

ile her iki tiretimde artig egilimindedir (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. i¢sularda ve denizlerde su iiriinleri iiretim miktar1 (Anonim, 2015b)

Ulkemizde su iiriinleri yetistiricilik sektoriine olan ilginin artmasi ve sektdriin kisa
stirelerde hizli bir fiziksel biiyiime gostermesi olduk¢a Onemlidir. Ancak bu

bliylimenin ¢ok iyi yOnetilememesi ve artan iiretimin dogal bir geregi olan pazar
3



biiyiimesi, fiyat istikrari, isletmelerin yOnetim-organizasyon ihtiyaglarinin yeteri
seviyede karsilanamamasi, liretim sonucu olusan gevresel ve sosyal etkilere yeteri
kadar 6nem verilmemesi gibi nedenlerden dolay1 sektoriin siirdiiriilebilirligi tehdit

altina girmistir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye su iiriinleri yetistiricilik miktarlari (ton) (Anonim, 2015b)

Yillar Levrek Cipura Alabalik Diger Sazan Midye Toplam

2013 67.913 35.701 128.060 1.575 146 0 233.395
2012 65.512 30.743 114.569 1.364 222 0 212.410
2011 47.013 32.187 107.936 1.442 207 5 188.790
2010 50.796 28.157 85.244 2.201 403 340 167.141
2009 46.554 28.362 80.886 2.247 591 89 158.729
2008 49.270 31.670 68.649 1.772 629 196 152.186
2007 41.900 33.500 61.173 1.600 600 1.100 139.873
2006 38.408 28.463 57.659 2.200 668 1.545 128.943
2005 37.290 27.634 49.282 2.000 571 1.500 118.277
2004 26.297 20.435 45.082 0 683 1.513 94.010

Ulkemizde deniz baliklar1 yetistiriciligi, yaygin olarak denizde ag kafeslerde ve
karada toprak havuzlarda yapilmaktadir. Karada beton havuzlarda, goéllerde ve
barajlarda ag kafeslerde ise igsu baliklar1 yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde
yetistiriciligl yapilan en 6nemli tiirler; alabalik, levrek ve ¢ipuradir. 2012 yili FAO
verilerine gore iilkeler siralamasinda; Tirkiye, levrek baligi yetistiriciliginde ilk
sirada, ¢ipura baligi yetistiricilifinde 2. sirada ve alabalik yetistiriciliginde ise 3.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2014c). Tirkiye’de en ¢ok yetistirilen tiir; 122.873
tonu tathi suda ve 5.186 tonu da denizde iiretim olmak iizere toplam 128.060 ton ile
alabaliktir. En ¢ok tiretilen 2. tiir 67.913 tonluk iiretimiyle levrek ve 3. tiir ise 35.701
tonluk tiretimiyle ¢ipuradir (Cizelge 1.4.) (Anonim, 2015b).

Ulkemizde su iiriinleri iiretiminde her gecen yil artis meydana gelmektedir. Su
tirlinleri yetistiricilik isletmelerinin resmi iiretim kapasiteleri ve liretim miktarlarina
bakildiginda, mevcut 233.395 tonluk su {iriinleri yetistiricilik miktar1 neredeyse proje
kapasitesinin yarist kadardir (Cizelgel.5.). Giincel verilerin 1s18inda, bu artigin
devam edebilecegi dngoriisiinde bulunmak miimkiindiir. Ancak sektorde hali hazirda
birgok sorun yasanmaktadir. Sektérde meydana gelebilecek bu biiyiimenin, biitiinsel

yaklagim gosterilerek 1yi yonetilmesinin gerekliligi muhakkaktir.



Cizelge 1.5. Tiirkiye’deki su iiriinleri yetistiricilik tesisi sayilar1 (Anonim, 2014e)

Faaliyet Alani Adet Proje Kapasitesi (ton/y1l)
Igsu Isletmeleri 1.935 245.166
Deniz Isletmeleri 418 217.494
TOPLAM 2.353 462.660

TUIK kayitlarma gére, 2013 yilinda gerceklestirilen su {iriinleri iiretiminin parasal
degeri yaklasik olarak 1,7 milyar TL’dir (Anonim, 2015b). Sektoriin maddi karsiligi
son 10 yilda 3 kattan fazla bir artig gostermistir. Tirler bazinda degerlere
bakildiginda, yillik ortalama fiyatlarda ise ¢ok fazla bir artig goriilmemistir (Cizelge
1.6.).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan tiirlerin genel itibar1 ile karnivor tiirler olmasi
nedeniyle, balik ununa olan bagimhligimz ¢ok fazladir. TUIK kayitlarina gore
87.896 tonluk bir su iriinleri avciligmin balik unu {retiminde kullanildig:
goriilmektedir (Anonim, 2015b). Ayrica balik ununun su iriinleri yem sanayi disinda
diger yem sanayilerinde de 6nemli miktarda kullanilmasi sebebiyle, tilkemizde balik
unu ihtiyact oldukga fazladir. Yem yapiminda yiiksek oranda kullanilan balik ununun
biiyiik cogunlugu yurt disindan ithalat yoluyla temin edilmektedir. Sili ve Peru’dan
ithal edilen bu iiriine olan talepler, yetistiriciligi yapilan balik tiirlerinin ¢ogunlukla
karnivor (etcil), diger bir deyisle hayvansal protein kaynakli besleniyor olmasi
nedeniyle artmakta ve balik unu ihtiyacinin karsilanmasinda sikintilar yaganmaktadir.
Bu sebeple hem yemlerde kullanilan balik unu miktar1 azaltilmakta ve yem kalitesi
diismekte, hem de yem maliyetleri her gegen giin artmaktadir. Dolayisiyla yapilan

tiretimin de karlilig1 her gecen giin azalmaktadir.

Cizelge 1.6. Su iiriinleri yetistiricilik sektoriiniin maddi degeri (Anonim, 2015b)

Levrek  Cipura Alabalik Alabalik  Aynali Diger Midye  Toplam Deger

(TL/kg) (TL/kg)  (igsu) (Deniz) Sazan (TL/kg) (TL/kg) (TL)
(TL/kg)  (TL/Kg) (TL/kg)
2013 10,48 9,62 4,68 8,22 5,48 19,57 0,00 1.704.471.151
2012 10,99 8,97 4,99 6,78 4,53 22,77 0,00 1.605.293.700
2011 8,90 9,38 4,68 6,49 5,61 20,43 1,00 1.270.028.140
2010 8,00 8,70 4,30 5,30 5,20 17,90 0,95 1.066.778.600
2009 7,75 7,00 4,25 5,25 5,00 18,50 1,00 952.935.500
2008 7,50 5,50 4,00 5,00 4,52 15,00 1,00 850.646.080
2007 7,30 7,10 4,50 5,60 4,25 8,40 1,60 839.762.500
2006 7,50 7,75 4,25 5,50 4,00 2,50 1,50 766.229.750
2005 7,40 7,80 4,10 6,20 3,70 1,50 2,00 704.283.000
2004 7,00 7,50 3,90 6,00 2,50 0,00 1,50 520.603.300



Su {drilinleri yetistiriciligi kaynakli yapilan iiretimin biiyiik bir kismi su tirtinleri
ihracatina gitmektedir (Cizelge 1.7.). Bu sebeple su iriinleri yetistiricilik sektort,
iilkemize doviz girisine dnemli katk1 saglamaktadir. Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirligii 2014 yili kayitlarina gore, 2013 yilinda gerceklesen 101.063 tonluk su
{iriinleri ihracatinin maddi karsilig1 1.083.261.669 TL’dir (Anonim, 2014e). fhracat
agirhikli pazarlanan, besin igerigi zengin su {lrlinleri, i¢ pazarda yeterli diizeyde
tiikketilmemektedir. Ulkemizde kisi basina su iiriinleri tiikketim miktar1, 2013 yilinda
6,3 kg olmustur (Cizelge 1.3.). Tiirkiye’de kisi basina balik tiikketimi, 2012 yilinda 19
kilogramin iizerinde olan diinya balik tiketim ortalamasinin ¢ok gerisindedir
(Anonim, 2014d). Balik tiiketimini Ozendirici ¢esitli kampanyalar yiriitilmis
olmakla beraber, tiiketim aliskanliklari, fiyat, soguk zincir ve pazarlama

kanallarindaki sorunlar nedeni ile tiikketim sinirli kalmistir (Anonim, 2014a).

Su driinleri ihracatinin artirilmasi amaciyla uygulanan politikalar neticesinde,
thracatimiz dnemli bir noktaya gelmistir. Su {irlinleri ihracati gerceklestiren firmalar
genellikle biiyiik olgekli firmalardir. Ancak iilkemizde yetistiricilik sektoriinde
faaliyet gosteren isletmelerin bliylik c¢ogunlugu kiiciik aile isletmeleridir. Bu
isletmelerin de iiriinlerini degerlendirebilmeleri i¢in i¢ piyasada tliketimi artirici
onlemler alinmali, yurtici ve yurtdisi pazar dengesi olusturulmalidir. Bunun
sonucunda hem ithalat-ihracat dengesi olusacak hem de degerli bir gida olan su

urinlerinin tilkemizdeki tiketimi artacaktir.

Cizelge 1.7. Tiirkiye’nin su iiriinleri ihracat1 ve ithalati (Anonim, 2014e)

Thracat Ithalat

Yillar Miktar (ton) TL Miktar (ton) TL

2013* 101.063 1.083.261.669 67.530 359.490.196
2012 74.006 744.903.439 65.394 317.779.615
2011 66.764 664.398.452 65.698 290.826.203
2010 55.109 471.459.989 80.726 200.395.897
2009 56.406 524.118.881 72.705 165.226.808
2008 54.526 505.545.565 63.222 154.343.337
2007 47.214 356.723.408 58.022 126.432.371
2006 41.973 336.723.477 53.563 120.592.605
2005 37.655 277.963.150 47.676 92.425.248
2004 32.804 258.987.885 57.694 77.423.079

*2013 yihi ihracat rakamlarina hazirlanmis ve konserve edilmis su {iriinleri dahildir.



1.3. Mugla’min Su Uriinleri Yetistiriciligindeki Yeri

Ulkemizde, 2013 yilinda gergeklesen 233.395 ton toplam su iiriinleri
yetistiriciliginin, %33,4’ii Mugla ilinde gerceklesmistir. 2013 yilinda iilkemizde
gerceklesen alabalik iiretiminin, %10,9’u, levrek iiretiminin, %064°’l, c¢ipura

{iretiminin, %56’s1 Mugla Ilinde gergeklesmistir (Cizelge 1.8.).

Cizelge 1.8. Mugla ili yetistiricilik miktarinn tiirler bazinda yillara gore degisimi (ton)

(Anonim, 2015b)

Yillar Levrek Cipura Alabalik Diger Sazan Toplam
2013 43.500 20.000 13.900 638 0 78.038
2012 45.500 21.500 14.000 48 0 81.048
2011 30.681 23.617 11.050 196 0 65.544
2010 33.358 19.860 11.030 816 18 65.082
2009 30.799 20.268 12.462 211 16 63.756
2008 34.000 22.000 12.441 211 20 68.672
2007 29.221 24.259 12.263 0 20 65.763
2006 27.979 20.116 10.847 0 45 58.987
2005 27.074 19.526 8.715 0 15 55.330
2004 17.574 13.932 7.500 0 20 39.026

Mugla ilinde su iiriinleri ihracati, 2014 yilinda 34.902 ton karsilig1 229.418.505 dolar
olarak gerceklesmistir (Anonim, 2015b). Mugla’nin, su frlinleri iretimi ve su
riinleri ihracatindaki yerine bakildiginda, su {irlinleri sektoriiniin - merkezi
konumunda oldugu goriilmektedir. Tirkiye’deki su tirlinleri yetistiriciliginin bu hizlh
gelisim siirecinde, Mugla ili, nemli yer tutmaktadir. Mugla’da, Milas ve Bodrum
llgeleri deniz baliklar1 (levrek, gipura agirlikl) yetistiriciliginin yogunlastig1 ilgeler
olurken, Seydikemer TIlgesi igsu baligi (gokkusagi alabaligi) yetistiriciliginde 6n
plana c¢ikmaktadir. Mugla ilinde, su iiriinleri sektoriinde 7.000 kisi istihdam
edilmekte, toplam kapasitesi 109.000 ton olan 10 isleme tesisi bulunmakta ve 348
iiretim isletmesinde toplam 83 bin ton su iriinleri yetistiriciligi yapilmaktadir
(Anonim, 2015a).



Cizelge 1.9. Mugla ili projeli su iiriinleri isletmeleri ve iiretim kapasiteleri (Anonim, 2015a)

Projeli isletme  Projeli Isletmelerin Uretimdeki ~ Uretimdeki Isletmelerin
Sayisi (adet) Kapasitesi (ton/yil) Isletme Say1s Proje Kapasitesi
(adet) (ton/y1l)
Ag Kafes 102 89.160 100 86.760
Toprak Havuz 181 10.287,5 163 8.943,5
Alabalik 86 14.813,9 79 13.847,5
Deniz Baliklar 7 269.500.000 ad./yl 6 269.500.000 ad./y1l

Kulugkahanesi
Mugla’da deniz baliklari, ag kafeslerde ve toprak havuzlarda yetistirilmektedir. Ag
kafes isletmeleri Giilliikk Korfezi’nde yogunluk gosterirken, toprak havuzlarda deniz
baliklart yetistiriciligi yapan isletmelerin biiylik ¢ogunlugu, Milas il¢esine bagh
Ekinambari, Savran, Yagyer ve Avsar kdylerinde yayilim gostermektedir (Giilli,
2012).

1.4. Toprak Havuz Bahkc¢ihig:

Toprak havuz balik¢ilig1 yapilan alanlar; yiizey ya da yeralti sularinin kullanildig:
sinirl tarimsal ekosistemlerdir. Diinyada genellikle biiylik hacimli havuzlar kazilarak
bu havuzlarda sazan gibi balik tiirlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu tarz
tiretimlerde, Uretimin verimliligi, tarimsal giibrelerin kullanilmasina ve de yerel
tarimsal ve hayvansal yan {riinlerin bulunmasina baglidir (Beveridge ve ark., 1997).
Ulkemizde ise sazan, alabalik gibi igsu baliklarinin yanisira levrek ve cipura gibi
deniz baliklarin yetistiriciliginde de toprak havuzlar kullamlmaktadir. Ulkemizde,
sazan tlrlerinin fazla ragbet gormemesi ve alabalik yetistiriciliinde toprak
havuzlarin pek fazla tercih edilmemesi sebebiyle, toprak havuzlarda balik
yetistiriciligi daha c¢ok deniz baliklar1 yetistiriciligi i¢in onem teskil etmektedir.
Ulkemizde 1986 yilinda baslayan toprak havuzlarda deniz baliklari yetistiriciligi,
Mugla ilinde 6nemli bir yere sahiptir (Ercan ve ark., 2012). Mugla’nin Milas
Ilgesinde yaygin olarak toprak havuz balik¢ilig1 yapilan araziler, daha dnceleri tarim
arazisi olarak kullanilirken, zaman igerisinde toprakta yasanan tuzlanma ve tarlalarin
verimsizlesmesi neticesinde, Uretimin yonii ve tiiri degismis ve toprak havuz

balik¢iligi i¢in kullanilmaya baglanmastir.



Sekil 1.2. Toprak havuz isletmesi (Resim: Orijinal)

Mugla Ilinde, toplam 181 adet projeli toprak havuz isletmesi bulunmaktadir. Bu
isletmelerin kayitli proje kapasiteleri ise 10.287,5 ton/yildir. Faal olarak iiretim yapan
toprak havuz isletme sayisi ise 163’tiir. Fiili olarak ¢alistig1 bildirilen bu igletmelerin
ise kayith proje kapasiteleri 8.943,50 ton/yildir (Anonim, 2015a). Ancak bu
isletmelerin gercek olarak tretmis olduklari kapasiteyle ilgili olarak herhangi bir

veriye rastlanmamustir.

Sekil 1.3. Bityiik hacimli toprak havuzlar (Resim: Orijinal)

Bu bélgedeki isletmelerin dagilimlarina ve tiretim miktarlarina bakildiginda, toprak
havuz isletmelerinin genelde kii¢iik aile isletmeleri oldugu goriilmektedir. Toprak
havuz balik¢ilig1, yore halki i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Ancak bu
bolgedeki isletmeler 6nemli sorunlar yasamaktadirlar. Bu isletmelerin sorunlarin
tespit edilmesi ve bu mevcut sorunlarla ilgili ¢6ziim Onerileri gelistirilmesi, yorenin
ekonomik gelir getirici i kolu olan ve iiretim sistemi olarak iilkemizde tek model
olan toprak havuzlarda deniz baliklart yetistiriciligi sektoriiniin, siirdiiriilebilir
kilinmast i¢in olduk¢a Onemli bir konudur. Toprak havuzlarda deniz baliklari

yetistiriciligi, bu bolgede bir firsat alan1 olarak dogmus ve tabana yayilmis bir
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ekonomik dongili olusturmustur. Bu nedenle bu isletmelerin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi yore halki agisindan da oldukg¢a 6nemlidir.

1.5. Su Uriinleri Yetistiricilik Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik kavrami gliniimiizde, lizerinde en ¢ok durulan kavramlarin baginda
gelmektedir. Siirdiiriilebilirlik; sosyal, teknik, ekonomik ve ekolojik endiseler ile
bunlarin etkilesimlerini icermektedir (Beveridge ve ark., 1997). Temel olarak
stirdiirtilebilirlik; ekonomik stirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiiriilebilirlik ve g¢evresel
stirdiiriilebilirlik kavramlarindan olusmaktadir (Goodland ve Daly, 1996; Goel ve
ark, 2008). Agirlikli olarak ekonomik kalkinmayi ¢agristirmasi; siirdiiriilebilirligin
aslinda ekonomik karar birimlerinin faaliyetleriyle dogrudan iliskili olmasiyla

alakalidir (Kusat, 2012).

Diinyadaki diger gida {iireten sektorler gibi su iriinleri yetistiricilik sektorii de
yenilenebilen ve yenilenemeyen kaynaklara ihtiyag duymaktadir. Akuakiiltiiriin
sirdiiriilebilir gelisimi ve yonetimi; kullanilan kaynaklar ve onu kullananlar
arasindaki catisma ve etkilesimlerin iyi sekilde anlasilmasini gerektirir. Bu konunun
anlagilmasi; ekosistem yaklagimli su trlinleri yetistiriciligi yapilmasi hedefinin ve
sektor stirdiirtilebilirliginin 6nemli bir 6nkosulu olan, kaynak kullaniminda yonetim
gelistirilmesine 6nemli bir katki saglayacaktir (Soto ve ark., 2008; Nobre ve ark.,
2009).

FAQ’ya gore siirdiiriilebilir bir yetistiricilik stratejisi i¢in yetistiricilikten makul bir
kazan¢ elde edilmesi gerektigi hatirlanmali, fayda ve maliyetin esit sekilde
dagildigindan emin olunmalidir. Yetistiricilik faaliyetleri gelir diizeyini artirmali ve
istihdam olusturmalidir. Ayrica otorite ve sektoriin birlikte hareket etmesiyle

akuakiiltiirdeki biiyimenin siirdiiriilebilir olabilecegi bilinmelidir (Anonim, 2013a).

Yetistiricilik faaliyetlerinde oncelikle, tliretimin gerceklestirildigi ekolojik sistemin
tasima kapasitesi belirlenmeli ve buna bagli olarak iiretim planlanmalidir.
Yetistiricilik alaninda, {iretim faaliyetlerinin kontrolsiiz artis1, geri doniisii miimkiin
olmayan tahribatlara yol acabilmektedir. Ayrica, yetistiricilik isletmelerinden ortama

yiiklenen atik miktar1, kullanilan yetistiricilik sistemine ve yetistirilen tiire bagl
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olarak farklilik gosterebilmektedir (Tovar ve ark., 2000). Bu nedenle, yetistiricilik
yapilacak bolgenin ozelliklerine uygun ve siirdiiriilebilir {iretimin yapilabilmesini

saglayacak sistemler kullanilmalidir.

Ekolojik limitlerin disinda, karlilik analizlerine dayali ekonomik limitler de
bulunmaktadir (Gravelle and Rees, 1993; Nobre ve ark., 2009). Su iiriinleri
yetistiricilik isletmelerinde, yoneticiler ¢ogunlukla tiretimin miktarinin artirilmasina
odaklanmaktadirlar. Miktar olarak hedeflenen biiyiimeler gergeklestikten sonra da
diger planlanmasi1 gereken wunsurlar1 hatirlayarak, ¢oziim arayis1 igerisine
girmektedirler. Sirdirilebilir su {rlnleri {retiminin saglanmasi igin iretimin
verimsizligi oniindeki ekolojik ve ekonomik limitlerin iyi anlagilmasi gerekmektedir

(Nobre ve ark., 2009).

Stirdiirtilebilir yetistiriciligin bir diger unsuru da sosyal siirdirilebilirliktir. Sosyal
stirdiiriilebilirlik kavrami, sektdrdeki ig imkanlarini, ¢alisma kosullarini igeren ayrica
rekreasyon alanlar1 olusturmasi, saglik alani ile ilgili olmasi ve besin tiretimi konulari
ile de toplumla iliskili bir kavramdir (Shakouri ve Yazdi, 2012). Su iriinleri
yetistiricilik sektorii, artan besin ihtiyacinin karsilanmasi ve gida giivenligi igin
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, su iriinleri yetistiricilik faaliyetlerinin temelinde

toplumsal fayda tiretimi vardir.

Siirdiiriilebilir biliylime, gelecek nesillerin ihtiyaclarmi karsilayabilmelerine engel
olmadan, giiniimiiz ihtiyaglarinin karsilanmasini ifade eder. Su iriinleri yetistiricilik
sektorii i¢in sirdirilebilirlik, ekolojik ortamin korunmasi ve isletmelere
stirdiirtilebilir ekonomik kazang olusturulmasi anlamima gelmektedir (William ve
Wurts, 2000; Shakouri ve Yazdi, 2012).

Siirdiiriilebilir su triinleri yetistiriciligi, giiniimiizde yeni fakat en 6nemli konular
arasinda yer almaktadir. Siirdiirtilebilirligin bu kadar karmasik goriilmesinin nedent,
disiplinler aras1 bir kavram olmasindan kaynaklanmaktadir. Baslangigta
stirdiiriilebilirlik, pratige dokiilmesi gii¢ goriildiigiinden, uygulama yapilacak pek ¢ok
alanda kabul edilme siireci hala devam etmektedir (Atar ve Algigek, 2009).
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1.6. Kaynak Ozetleri

Bu tezin kapsadigl aragtirma alani ve arastirmanin konusunda ¢ok fazla caligma

bulunmamaktadir. Yapilmis ¢alismalar tarih sirasina gore asagida verilmistir;

Barut ve Giirpmar (2005) ¢alismalarinda, Karst akiferlerinin su bilangolar1 ile Milas
havzasinda yer alan tuzlu karstik kaynaklarin ozelliklerini dikkate alarak,
hidrojeolojik dolasim modeline bir yaklagimda bulunmuslardir. Su kuyularimin yogun
oldugu; Yasyer, Hamzabey, Avsar ovalarinda o6zellikle mevsime gore degisen
tuzlanma gozlemlemiglerdir. Ancak havza iginde tuzlanmanin olmadigi kuyular: da
tespit etmislerdir. Yasyer Ovasi’nin dogusuna gidildikge, yani denizden uzaklastikca
tuzlulugun arttigi goriilmistiir. Bu nedenle kuyularin bazilarinda tuzlanma olmasi,
bazilarinda ise olmamasi, denizden uzak olmayla ya da yakin olmayla
iliskilendirilemistir. Tuzlulugun yiiksek oldugu kaynak ve kuyularda mevsimsel
degisim dikkate alindiginda, tuzlanma modelinin jeolojik yapinin kontroliinde oldugu
aciklamasi getirilmistir. Tuzlanmaya neden olan parametrelerin saptanmasi igin,
kaynaklarin beslenme alanlarin1 igeren bdolgelerin, ayrintili bir hidrojeolojik
degerlendirmesi yapilmistir. Karstik kirectaglarinin yayildigi alanlarda, ylizeysel
yagis alani ile yeralti sularinin beslenme alani arasinda farklilik goriilmiistiir. Bu
sonuclar 1s181nda Savran ve Ekinambar1 kaynaklar i¢in, karst sistemlerindeki yeralt
suyu hareketinin basinci ile azalan ya da artan oranlarda gerceklesen bir deniz suyu

girisiminin varligini bildirmislerdir.

Ozdemir ve Dirican (2006), Mugla Ilindeki kiiltiir balik¢iliginin mevcut genel
durumunun  ve sorunlarinin  ortaya konulmasi amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Yapilan calismada, yetistiricilerin hastaliklarla miicadelede
personel ve altyapmin yeterli olmamasi nedeniyle, balik hastaliklar1 konusunda
cesitli sorunlar yasadiklari belirtilmistir. Kiiltiir balik¢iliginda, yem fiyatlarinin
yiikksek olmasi ve yemin Xkalitesinin degisken olmasi yetistiriciligin en Onemli
sorunlart arasinda bildirilmistir. Su {riinleri sektdriinde yasanan arz ve talepteki
istikrarsizlik, isleme, muhafaza ve dagitim problemleri de pazarlama alaninda 6ne
¢ikan sorunlar olmustur. Yetistiricilerin, kredi alimlarinda yasamis olduklari
sorunlarin, yatirim asamasinda yapilan planlamalarda kisitlamalara yol agtig
belirtilmistir.
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Ertekin (2011), toprak havuz isletmelerinde, levrek (Dicentrarchus labrax) ve gipura
(Sparus aurata) tiirlerinin iretim maliyetlerini Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda
arastirmigtir. Arastirmada, toprak havuz isletmelerinin ve kafes isletmelerinin
verimlilikleri karsilastirilmistir. Calismada, toprak havuz isletmelerinde, levregin
kilogram maliyeti 7,66 TL, kafes isletmelerinde ise 7,09 TL olarak belirtilmistir.
Cipuranin kilogram maliyeti ise toprak havuz isletmeleri icin 7,77 TL, kafes
isletmeleri i¢cin 7,59 TL olarak hesaplanmistir. Arastirmada toprak havuz

isletmelerinin kafes isletmelerine gore rantabilitesinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kistin (2011) Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda, toprak havuz isletmelerini yapisal ve
ekonomik yonden incelemistir. Bu arastirmada, fiili iiretim hacmine gore gruplara
ayrilan isletmelerin, yapisal ve ekonomik o6zelliklerine gore degerlendirmeleri
yapimustir. Isletmelerin ortalama iiretim maliyetlerinin  %90,49’unu degisken
masraflarin ve %9,51’ini ise sabit masraflarin olusturdugu bildirilmistir. En biiyiik
maliyet dilimini %51,28 ile yem maliyetlerinin olusturdugu, bunu; isgiicti, yavru
balik temini ve elektrik maliyetlerinin izledigi bildirilmistir. Isletmelerin ortalama
birim tretim maliyeti ise 8,06 TL/kg olarak bulunmustur. Calismada su iiriinleri
iiretimine yapilan desteklemeler sonrasinda isletmelerin net kari, kiiciik isletmelerde
4.312 TL, orta olcekli isletmelerde 36.232 TL ve biiylik Olcekli isletmelerde 85.514
TL olarak hesaplanmistir. Yapilan maliyet analizleri sonucunda, isletmelerin hali
hazirdaki satig fiyatlar: ile devlet destegi olmaksizin {iretime devam edemeyecekleri

yargisina ulagilmistir.

Ercan ve ark. (2012), toprak havuz isletmelerin havuz sistemlerinin ebatlarinin
biiyiikliigiinden dolayi, havuz igerisinde bir¢cok kontrol disi fiziksel ve kimyasal
olayin meydana geldigini bildirmiglerdir. Havuzlardaki fitoplankton yogunlugunda,
su sicakliklarinin arttigi yaz aylarinda ve sicakligin diistiigii sonbahar aylarinda
artiglar gozlendigi, bu artisin havuz ortaminda bulunan ¢6ziinmiis oksijen degerlerini
azalttigi belirtilmistir. Havuz ortaminda fitoplankton miktarinin fazla olmasinin,
sularda 151k gecirgenligini diisiirdiigli ve bu durumun baliklarda renklenmede olumlu
etki gostermesi sonucunda, pazarlama asamasinda toprak havuz baliklar

yetistiricilerine bir avantaj sagladig bildirilmistir.

Sas1 ve Tuzkaya (2012), toprak havuz isletmelerinde, su kalitesinin izlenmesi ve

isletmelerin Yem Doniisiim Orani (FCR) degerlerinin tespit edilmesi amaciyla bir
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calisma gerceklestirmiglerdir. Yapilan g¢alismada 3 farkli isletmede, su sicaklik
degerlerini yil icerisinde giris sularinda 18,10 — 20,05 °C arasinda, ¢ikis sularinda ise
17,14 - 24,94 °C arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Tuzluluk degerlerinin,
yil igerisinde giris sularinda, %05,69 - %10,75 arasinda; ¢ikis sularinda ise %05,60 -
10,95 degisim gosterdigi, pH degerlerinin ise girig sularinda, 6,90 - 7,55 arasinda,
¢ikig sularinda ise 6,37 - 7,61 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Doymus
oksijen (DO%) degerleri, yil icerisinde giris sularinda %44,83 - %69,25 arasinda;
cikis sularinda ise %42,17 - %57,12 arasinda bulunmustur. Istasyonlardaki ¢dziinmiis
oksijen degerlerini ise yil igerisinde, giris sularinda 5,94 - 7,12 mg/L arasinda; ¢ikis
sularinda 4,70 - 6,54 mg/L arasinda belirlemislerdir. Ayrica, yil boyunca dl¢iilen en
yiiksek besin tuzlari miktarlarini, nitrit azotu i¢in 0,39 mg/L, nitrat azotu i¢in 5,30
mg/L, amonyum azotu icin 1,16 mg/L, fosfat icin ise 1,13 mg/L olarak
bildirmiglerdir. Yine ayni ¢aligmada, segilen 3 isletmede FCR degerlerini 1,50 ile

1,60 arasinda bulmuslardir.

Koymenoglu (2013), toprak havuz isletmelerinin yapisal durumlari ile su kalitelerini
incelemistir. Calismada, liretim kapasitelerine gore isletmeler biiyiik, orta ve kiiciik
Olcekli isletmeler olarak siniflandirilmistir. Toprak havuzlarin su kalitesine ve liretim
izerine etkisini bulmak i¢in isletmelerde bazi fiziko-kimyasal parametreler
aragtirtlmistir.  Bolgenin klimatolojik ve jeolojik Ozellikleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Isletmelerin yapisal dzellikleri incelenmis ve mevcut iiretim sistemlerinin
altyapist ortaya konulmustur. Caligma sonunda, fiziksel su kalitesi 6zelliklerinin,
yetistirilen balik tiirli lizerinde sinirlayict etki olusturdugu ve desarj sularinda
kimyasal parametreler bakimindan, otrofikasyon riskinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Yapilan anket calismasi sonucunda, isletmelerin su ydnetimi ve su
parametrelerini etkin bir sekilde kontrol etmesi gerektigi ve bunu kontrol edecek Su
Uriinleri Miihendislerinin istihdam edilmesi ile sorunlara daha hizli ¢dziim
tiretilebilecegi Ongoriilmiistiir. Calismada, toprak havuz isletmelerinin yasamis

olduklar1 baz1 sorunlarda isaret edilmistir.

Ayrica Giiney Ege Kalkinma Ajansi1 (GEKA) tarafindan desteklenen, "Milas'ta i¢ Su

Uriinleri Yetistiriciliginde Is Giiciiniin Gelistirilmesi ve Thracatin Artirilmas1” isimli

bir proje gerceklestirilmistir. Milas ilcesi Su Uriinleri Yetistiricileri ve Ureticileri

Birligi, Milas Sanayi ve Ticaret Odas1 (MITSO), Milas Ziraat Odas1 ve Mugla Sitk1
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Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ortakliginda gerceklestirilen bu proje
kapsaminda, toprak havuzlarda calisan personellere, balik yetistirme teknikleri, su
kalitesi, balik yemleri ve balik hastaliklar1 konularinda, teorik ve uygulamali

egitimler verilmistir (Ercan ve ark., 2012).

1.7. Tez Calismasinin Gerekcesi ve Amaci

Su ftriinleri yetistiricilik sektoriiniin 6nemi her gegen gilin artmaktadir. Bu sektoriin
mevcut potansiyelinin tamaminin kullanilmasi ile toplumlar daha fazla fayda iiretmis
olacaklardir (Anonim, 2013a). Diinya’da su triinleri sektoriine yapilan yatirimlar her
gecen giin artmaktadir. Avrupa Birligi 2030 yilina kadar, yetistiricilik sektoriinde
yillik ortalama %3,1 biiyiime orani, 150.000 kisiye dogrudan istihdam, 14 milyar
avro degerinde ve 4,5 milyon ton siirdiiriilebilir tiretim miktar1 hedeflemektedir
(Anonim, 2012; Anonim, 2014a). Diinya’da hedeflenen bu biiyiime igerisinde
iilkemizin de yerini hak ettigi sekilde alabilmesi gerekmektedir. Ulkemizin su
triinleri Uretim miktarmin 2023 yilina kadar %20, ihracatinin ise %30 artirilmast
hedeflenmektedir (Anonim, 2013b). Mugla ili Tiirkiye Su Uriinleri Yetistiriciligi
Sektorii i¢in stratejik oneme sahiptir. Bu sektor icin gelecege yonelik yapilacak
ulusal planlarm, Mugla ili merkezli olmasi, iilkemiz agisindan faydali olacaktir. Su
tirtinlerinin, dis piyasada daha rekabet edebilir diizeye getirilmesi, gida giivenligi
tedbirlerinin alinmasi ve i¢ piyasadaki kisi basina diisen su tiriinleri tiiketiminin en az
diinya ortalamasina ¢ikarilmasi i¢in gayret edilmesi olduk¢a Onemlidir. Bunun
disinda, su kaynaklarinmin etkin ve sirdiiriilebilir kullanilmasi, pazarda {iriin
cesitlemesine gidilmesi, isletmelerin yapisal ve hukuksal sorunlarinin giderilmesi de

¢Oziim bekleyen sorunlardir.

Mugla ili Milas Havzasi’nda, eskiden tarim arazisi olarak kullanilan ve tuzlanma
nedeniyle verimsizlesen tarlalarda yapilan toprak havuz balik¢iligl, gliniimiizde
bircok sorun ile karsi karsiya kalmistir. Toprak havuz isletmelerinde, iiretim
maliyetlerinin artmasi, yasanan hastalik sorunlari, liretimin iyi planlanamamasi ve
yasanan pazar sikintilart nedeniyle, bircok isletme kapanma noktasina gelmistir.

Ayrica toprak havuz isletmelerinde, havuzdaki zamana bagli su degisiminin az
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olmasi ve bir¢cok degiskenin de etkisi nedeniyle, diger yetistiricilik sistemlerine gore
tiretim siireglerinin daha dikkatli yonetilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde gerek
ulusal, gerekse de uluslararasi planlamalarda, su tiriinleri sektoriiniin gelecekte daha
da biiyiitiilmesi planlanmaktadir. Ulkemizde hali hazirda var olan ve Milas Havzas1
icin biliyik Onem arz eden toprak havuz balik¢iliginin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi bu nedenle olduk¢a onemlidir. Bu ¢aligmada Mugla’nin Milas ilgesinde
tabana yayilmis bir ekonomik faaliyet olan toprak havuz isletmelerinin mevcut
durumunun ortaya c¢ikarilmas: ve sirdiiriilebilirlikleri i¢in ¢oziim Onerileri
gelistirilmesi amaglanmistir. Gergeklestirilen bu tez calismasiyla bolgede bundan

sonra yapilacak olan ¢alismalara zemin olusturacak bir veri tabani olusturulmustur.
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2. MALZEME VE YONTEM

Milas Bolgesi’ndeki toprak havuz isletmelerinin, mevcut durum analizinin yapilmasi
amaciyla, toprak havuz isletmelerinde, Eyliil 2014 - Aralik 2014 tarihleri arasinda
anket caligmasi gerceklestirilmistir. Milas Bolgesi’ndeki toprak havuz isletmelerinin,
mevcut yOnetim-organizasyon ve {retim siireglerinin belirlenebilmesi, eksik
noktalarin ortaya ¢ikarilabilmesi, ayrica siirdiiriilebilir yetistiricilik konusundaki
tutumlarinin belirlenebilmesi amaciyla, isletme sahipleri ve calisanlarina anket

uygulanmigtir.

2.1. Calismada Kullanilan Anket Formunun Hazirlanmasi

Anket sorularmin belirlenmesi asamasinda, Milas I¢ Su Uriinleri Yetistirici ve
Ureticileri Birligi ve bazi toprak havuz isletmesinin sahipleri ile yapilan ©n
goriismelerde isletmelerin ham sorunlar1 6grenilmistir. On goriismelerde tespit edilen
sorunlar, “Sorun Analizi” testine tabi tutularak kok sorunlarin neler oldugu
arastirilmistir (Ozerdem, 2012). Sorunlar arasinda sebep-sonug iliskisi arastirilmis ve
sorun agaglart olusturulmustur. Ayrica, olusan sorun agacinda eksik kalan
noktalarda, kok sorunlarin neler olabilecegi paydaslarla tartisilmis ve eksik kaldig
tespit edilen sorunlar ortaya c¢ikarilmistir. Bu 6n ¢alismanin neticesinde elde edilen,
sektorden gelen sorunlardan hareketle toprak havuz isletmelerinin ekolojik,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliklerini ortaya koyacak 1 adet anket formu
hazirlanmistir (EK A). Anket formu; kisisel bilgilerin, genel isletme bilgilerinin,
toprak havuz tiretim siireclerinin, isletmelerde yasanan sorunlarin yer aldigi, anket
gerceklestirilen  kisilerin  ¢oziim Onerilerinin  ve  beklentilerinin  soruldugu,
stirdiiriilebilir tiretime ve ekosisteme dair bilgi ve farkindaliklarin 6l¢iildiigii toplam
53 sorudan olugsmustur. Ayrica anketin uygulanmasi esnasinda, yanitlayicilarin ilave

ettikleri ek bilgilerinde not alinabilecegi kisimlar, anket formuna eklenmistir.
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2.2. Anket Calismasinin Gergceklestirilmesi ve Degerlendirilmesi

Anket calismasi, isletme sahipleri ve c¢alisanlart ile yiiz yiize gorisilerek
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda, Milas Havza’sinda bulunan tiim
isletmelere ziyaret gerceklestirilmistir. Ancak havzada bulunan isletmelere ziyaret
gerceklestirildigi anda, birgok isletmede goriisiilebilecek kimse bulunamamistir. Bu
sebeple, bu isletmelere yapilan ziyaretler birden fazla kez tekrarlanmis ve
sorumlusuna ulasilabilen isletmelerin her birinde 1’er adet anket c¢alismasi
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, toprak havuz isletmesi sahibi ya da
calisani ile toplam 46 adet anket ¢alismasi yapilmistir. Goriisme yapilan isletme
sahiplerinin bazilarmin birden fazla isletmesinin bulunmasi nedeniyle, bu anket

calismasi 70 farkli igletmenin goriisii alinarak gerceklestirilmistir.

Uygulanan anketlerin veri girigleri IBM SPSS 20.0 paket programinda yapilmistir.
Anketlerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi ise yine ayni program yardimiyla
gerceklestirilmistir. Anket sonucunda elde edilen verilerin frekans dagilimi ve yiizde
dagilimi alinmis, katilimeilarin verdikleri yanitlara baglh olarak olasi iligkiler p=0,05

onem diizeyinde test edilmistir (Ozdamar, 2011).
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3. BULGULAR VE IRDELEME

Milas Havzasi'nda bulunan toprak havuz isletmelerinin, mevcut durumlarini ortaya
cikarmak amaciyla gerceklestirilen, 46 adet anket ¢alismasinda elde edilen bulgular,
asagida tablolar halinde verilmis ve elde edilen bulgular konuyla ilgili yapilmig

calismalar ile tartigilmistir.

3.1. Ankete Katilan Kisiler ve Isletmelerle Tlgili Bulgular

Yapilan anket ¢alismasinda katilimcilarin yas araliklarina ve egitim diizeylerine
iligkin bilgiler ¢izelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Isletmelerde gerceklestirilen anket calismasina katilanlarin yas arahklarina ve
egitim diizeylerine gore dagilimlari

Frekans Yiizde
21-30 7 15,2
31-40 8 17,4
Yas Araliklari 4150 10 2L
51-60 12 26,1
61-ust 9 19,6
Toplam 46 100,0
Ilkokul 25 54,3
Ortaokul 5 10,9
Lise 6 13,0
Egitim Diizeyi  yiiksekokul 2 43
Universite 7 15,2
Yiiksek Lisans 1 2,2
Toplam 46 100,0

Ankete katilanlarin %60’indan fazlas1 orta yas ve ftzeri, %54,3’t de ilkokul
mezunudur. Katilimcilarin %80,4°1 su triinleri yetistiricilik sektoriinde 5 yil ve daha

fazla siiredir calismaktadir. %67,4’1i bolgenin yerlisi olan toprak havuz isletmeleri
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calisanlari, uzun siiredir bu isle ugrastiklar1 halde bunlarin, %52,2’lik biiyiik bir
cogunlugu sektorle ilgili hi¢bir egitim almamislardir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Katihmcilarin balik ciftliklerinde ¢calisma siireleri ve su iiriinleri yetistiriciligi ile
ilgili egitim alma durumlari

Frekans Yiizde

1-2 Y1l Deneyimli 5 10,9

Su Uriinleri Sektériinde 3-4 Y1l Deneyimli 4 8,7
Caligma Siireleri 5 Y1l ve Fazla Deneyimli 37 80,4
Toplam 46 100,0

Su Uriinleri Sektorii Tle Evet 22 478

Ilgili Egitim Alma Hayir 24 52,2
Durumlan Toplam 46 100,0

Evet 31 67,4

Bolgenin Yerlisi misiniz? Hayir 15 32,6
Toplam 46 100,0

Anket calismasi gerceklestirilen kisilerin, isletmedeki gorevlerine gore dagilimi ve
bolgenin yerlisi olup olmama durumlart incelendiginde; 27 isletme sahibinden,
22’sinin bolgenin yerlisi oldugu goriilmektedir. Geri kalan gorevlerde calisanlarin
yaklasik yaris1 yerli iken, diger yarist bolge disindan g¢alismak igin gelenlerden
olusmaktadir (Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Is yerindeki gorev tammlari ve bolgenin yerlisi olup olmama durumlar

B Isyerindeki Géreviniz Nedir? Toplam
E N Isletme Sahibi | Miihendis Isci Isletme Sorumlusu | Sef

£ | Evet 22 2 6 1 0o | 31

& =

= Hayir 5 2 5 2 15

i 27 4 11 3 1 | 46

Yapilan ¢aligmada, katilimeilarin toplam %52,2’sinin toprak havuz yetistiriciliginin
disinda da bir isle ugrastig1 goriilmiistiir. Bunlarin ugrastiklart ikinci isleri ¢izelge
3.4.°de verilmistir. Katilmcilar iginde en yiiksek oranda temsil edilen isletme
sahiplerinin ise %63’l ikinci bir is yapmaktadirlar. Katilimeilarin isletmelerdeki
gorevlerine ve igletme kapasite farkliliklarina gore ikinci bir isle ugrasip

ugrasmadiklar ¢izelge 3.5.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Balik¢iik disinda herhangi bir is yapiyor musunuz? Ne isle ugrasiyorsunuz?

Ne Isle Ugrastyorsunuz? Toplam
A i)
= | =2 L = clels|s|w
Q = Q = =
S| 2 |g§|E|E|E|E|E|s
SN A A
< % = < = w
I | = T
Balikgilik Diginda Herhangi
. Evet | 3 1 6 6 |1 ]2 ]|1]|2]|2 24
Bir Is Yapiyor Musunuz?

Cizelge 3.5. Balik¢ilik disinda herhangi bir is yapip-yapmamalari ile isyerindeki gorevleri ve

isletme kapasitesi ile ilgili bir iliski olup olmamasi

Balik¢ilik Disinda Herhangi Bir Isyerindeki Goreviniz Nedir?
Is Yapryor Musunuz? Isletme | Miihendis | Isci Isletme Sef
Sahibi Sorumlusu
Isletmenizin | <29 ton 13 0 1 2 0
Kapasitesi | 50-99 ton 1 0 1 1 1
Evet .
Nedir? >100 ton 3 0 1 0 0
Toplam 17 0 3 3 1
. <29 ton 6 0 2 0 0
Isletmenizin
~ 7 130-49 ton 1 2 1 0 0
Kapasitesi
Hayir _ 50-99 ton 2 0 2 0 0
Nedir?
>100 ton 1 2 2 0 0
Toplam 10 4 7 0 0

Goriisme yapilan toprak havuz isletmelerinin %62,2’si, 2005 yilindan sonra
kurulmustur. Isletmelerin kurulus yillarma gore dagilimlan g¢izelge 3.6.°da
verilmistir. Calisma kapsaminda goriisiilen isletmelerin, %53,3’1linlin kapasitesi 29

ton/y1l’1n altindadir. %20’lik bir kisminin ise kapasitesi 100 ton/yil’in lizerindedir.

Isletmelerin kapasite dagilimlari gizelge 3.7.’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Cahstiginiz isletmenin kurulus yil

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
2000 ve oncesi 9 19,6 20,0
2001-2005 8 17,4 17,8
2006-2010 17 37,0 37,8
2011-2015 11 23,9 24,4
Toplam 45 97,8 100,0
Sistem (Hata) 1 2,2
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Cizelge 3.7. Cahstiginiz isletmenin kapasitesi

Isletme Kapasitesi Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
<29 ton 24 52,2 53,3
30-49 ton 4 8,7 8,9
50-99 ton 8 174 17,8
>100 ton 9 19,6 20,0
Toplam 45 97,8 100,0
Sistem (Hata) 1 2,2

Goriigiilen 46 isletmenin tamaminda levrek yetistiriciligi yapilirken, 21’inde levregin
(Dicentrarchus labrax) disinda gipura (Sparus aurata) yetistiriciligi, 3 isletmede yeni
tir olarak granydz (Argyrosomus regius) ve de 1 isletmede minekop (Umbrina

cirrosa) yetistiriciligi de yapilmaktadir.

Gortisme yapilan 46 isletmede calisan toplam personel sayist 115°tir. Bu
personellerin 36’s1 isletme sahibi ailedendir. Isletme kapasitesi biiyiidiikge, isletmede

aileden galisan personel sayisinin azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.8.).

Cizelge 3.8. Isletmede calisan personel sayisi ve isletme sahibi aileden olan personel sayisi

Calisanlarin Kag Tanesi Isletme Sahibinin Ailesindendir?
0 1 2 3
1 9 13 0 0
2 2 3 4 0
. 3 6 2 0 0
Isletmede Calisan Personel
4 0 0 1 2
Sayis1 Kagtir?
5 1 0 0 0
13 1 0 0 0
21 0 0 1 0

Gériisme yapilan isletmelerde toplam 16 adet Su Uriinleri Miihendisi calismaktadir.
Ancak bu 16 Su Uriinleri Miihendisinin 6’s1 yalnizca bir isletmede istihdam
edilmistir.  Bu isletmenin  bu sayida miihendis ¢alistirmasinin  sebebi
kulugkahanesinin olmasindandir. Isletmelerde ¢alisan Su Uriinleri Miihendislerinin

3’11 isletme sahibinin ailesindendir (Cizelge 3.9.).
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Cizelge 3.9. isletmelerde cahisan Su Uriinleri Miihendisi sayilar:

Isletmenizde Calisan Su Uriinleri Miihendislerinin
kag tanesi igletme sahibinin ailesindendir?
Aileden Miihendis Aileden 1 Miihendis
Calismayan Isletme Sayis1 | Calisan Isletme Sayisi

Miihendis
Caligmayan 35 0
Isletme Sayisi
1 Miihendis

Calisan Isletme 7 3

Isletmenizde Calisan
Su Uriinleri
Miihendisi Sayist

S
Kagtir? =

6 Miihendis
Calisan Isletme 1 0

Sayisi

En uzun siire Su Uriinleri Miihendisi calistiran isletmede 11 yildir miihendis

calismakta ve bu isletmelerde calisan 3 miihendisin 10 yi1l ve iizeri tecriibesi

bulunmaktadir (Cizelge 3.10.).

Cizelge 3.10. Isletmedeki en kidemli Su Uriinleri Miihendisinin ¢calisma siiresi * isletmenizde
kac yildir miihendis ¢alisiyor

Isletmenizde Kag¢ Yildir Miihendis Calistyor? Toplam
1 2 3 4 6 11
Isletmedeki En 1-2 Y1l 2 1 0 1 0 0
Kidemli Su 3-5 Y1l 0 1 1 0 0
Uriinleri 6-10 Y1l 0 0 0 0 1 0
Miihendisinin 10 Yildan
o 0 1 2 0 0 0 3
Caligma Siiresi? Fazla

3.2. Toprak Havuz isletmelerinde Uretim Siireclerinin Mevcut Durumu ve

irdelenmesi

Toprak havuz isletmelerinde, kullanilan havuz boyutlar1 ¢ok fazla degiskenlik
gostermektedir. Isletmelerin kurulmus olduklari arazi sekline gore havuzlar kazildig

goriilmiistiir. Isletmelerdeki havuz boyutlar gizelge 3.11.’de verilmistir.
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Cizelge 3.11. isletmelerde kullamilan havuzlarin ortalama boyutlar:

Minimum Maksimum Ortalama
Boy 40,00 100,00 62,75+15,97
En 10,00 30,00 16,66+5,02
Derinlik 1,50 5,00 2,77+0,72

Isletmelerin %87’sinde, havuzlarin tabaninin her hasattan sonra temizlendigi
%10’unda ise 2 hasatta bir taban temizligi yapildig1 bildirilmistir. Havuz temizligi
esnasinda ne kadar taban atig1 ¢ikarildigr ile ilgili net bir bilgi edinilememistir.
Ancak ortalama bir havuzdan yaklagik 3-4 kamyon atik ¢ikarildigr sozlii olarak

isletmeciler tarafindan belirtilmistir.

Ankete katilanlarin %61,4°1i, havuz dibinde biriken atiklarin sorun olusturmadigini
belirtmislerdir (Cizelge 3.12.). Bu atiklarin nasil bir sorun olusturdugu sorusu
soruldugunda ise 1 kisi amonyak artigina sebep oldugunu, 5 kisi hastaliklara sebep

oldugunu, 2 kisi ise hasat esnasinda sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 3.12. Havuz dibinde biriken atiklar sorun olusturuyor mu?

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 17 37,0 38,6
Hayir 27 58,7 61,4
Toplam 44 95,7 100,0
Sistem (Hata) 2 4,3

Havuz tabaninda biriken organik maddeler, suyun biyolojik ve kimyasal
ozelliklerinde degisimlere neden olmakta ve havuzdaki plankton miktarinin
artmasina sebep olmaktadir (Serpa ve ark., 2007). Havuz tabaninda yiiksek miktarda
organik materyal birikmesi, oksijen ihtiyacini artirmaktadir ve bu durum balik

tiretimini etkilemektedir (Boyd, 1995; Serpa ve ark., 2007).

Su driinleri yetistiriciliginde, havuz tabaninin yapisi olduk¢a Onemlidir. Havuz
tabanindaki asidik toprak yapis1 ve anaerobik sartlar, bentik organizmalarin
cogalmasina ve toksik mikrobiyal metabolitlerin suya ge¢gmesine imkan tanimaktadir
(Boyd, 1995; Xinglong ve Boyd, 2006). Havuzlarda yasanan bu siiregler ile ilgili

yetistiricilerin farkindaliginin son derece diisiik oldugu goriilmiistiir.

Havuzlarin mevcut yapilari, havuz tabaninda organik madde birikmesine ve

havuzlarda oksijen sikintis1 yasanmasina neden olmaktadir. Bu sebeple, havuzlarin
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hidrodinamik yapisinda iyilestirmeler yapilarak, burada biriken materyallerin
uzaklagtirilmasi saglanmalidir. Giinlimiizde, iiretim siireglerindeki ortam sartlarinin
iyilestirilmesine yonelik bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Organik yiikii, besin olarak
kullanabilecek fito-zoo plankton tiirleri yetistiricilige entegre edilebilmektedir. Bu
sayede mevcut balikk havuzlart organik yilikten arindirilarak, iiretim ortami
iyilestirilebilmektedir. Bir diger yontem de probiyotik uygulamalari ile biriken
atiklar azaltilabilmektedir (Cao ve ark., 2007; Li ve ark., 2011). Toprak havuz
isletmelerine, entegre race-way (kanal tipi) havuz sistemleri gibi yeni iiretim
sistemleri ilave edilerek, iiretimin iyilestirilmesi ve daha karli hale getirilmesi
mimkiindiir. Bir diger alternatif yontem ise havuzlarin hidrodinamik o6zellikleri
lizerinde calismalar yapilarak, bu atiklarin uzaklastirilmasi saglanmali ve ¢ikan

atiklar tarimda giibre olarak kullanilmalidir.

Toprak havuz isletmeleri ile ilgili en 6nemli konulardan biri de 6nemli miktarda yer
alt1 suyu kullanilmasidir. Isletmelerin, yeralt: suyu rezervleri iizerinde nasil bir etki
olusturdugu, suyun fiziko-kimyasal oOzelliklerinde bir degisim meydana gelip
gelmedigi ve isletmelerde iiretim sonucunda desarj edilen sularin tahliyesi 6nemli
giincel konulardir. Isletmelerden desarj edilen sular DSI tarafindan agilmis kanallar
ile tahliye edilmektedir. Bu kanallarda, zaman zaman organik madde miktarinin fazla
olmasi nedeniyle asir1 sazlik artist meydana gelmekte ve taban suyu seviyelerinin
artmast nedeniyle suyun desarj edilmesinde sorunlar yasanmaktadir. Ayrica
yeraltindan su ¢ekimi fazla oldugu i¢in yer alt1 géliine yeterli su siiziilmesi olmadig:
takdirde, olusabilecek bosluklardan dolay1 obruk ¢okmeleri gibi sorunlar karsimiza
cikarabilecektir. Su seviyelerindeki azalmalar ve su potansiyelinin belirlenmesi
calismalarindan dolayi, DSI tarafindan bolgede yeni isletme ruhsati verilmesi

durdurulmustur (Ercan ve ark., 2012).

Milas Havzasi’nda toprak havuz igletmelerinde, su kaynaklar ile ilgili bir diger konu
da kullanilan yeralt:1 suyun tuzlanmasi problemidir. Isletmelerde kullanilan sularin
fiziko-kimyasal parametrelerinin izlenmesi amaciyla gergeklestirilen bir galismada,
kaynak sularinda yapilan su analizlerinde; sicaklik, tuzluluk, pH, doymus oksijen,
elektriksel iletkenlik, TDS, nitrit bakimindan kullanilan suyun uygun; nitrat ve
amonyum bakimindan yiiksek; fosfat degerleri bakimindan ise diisiik degerlere sahip

oldugu saptanmistir (Sas1 ve Tuzkaya, 2012). Nitrit-N ve Nitrat-N degerleri, ortalama
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degerlerden daha yiiksek gibi goriinse de bu degerler tiirlerin tolerans
gosterebilecekleri smirlardadir. Uygun havalandirma sistemi kullanimlari ile
herhangi bir sorun yasanmasinin dniine gegilebilecegi bildirilmistir (Sas1 ve Tuzkaya,
2012). Koymenoglu (2013) bolgede, sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 3,02-9,68
mg/L ve doymus oksijen yilizdesinin ise %31,1-103 arasinda oldugu tespit etmis ve

suyun fiziksel kalite parametrelerinin sinirlayici etki yarattigini bildirmistir.

Gergeklestirilen bu g¢alismada, isletmelerin su kalite parametrelerinin takip edilip
edilmedigi ve isletmede kullanilan su kaynaklarinda herhangi bir tuzlanma yasanip
yasanmadigi da sorulmustur. Isletmelerde, genelde su Kkalite parametrelerinin
takibinin, denetlemeler ile smirli oldugu goriilmiistir (Cizelge 3.13.). Ancak bazi
isletmelerde suyun oksijen degerlerinin takibi amaciyla gerekli ekipmanlarin alindig

belirtilmistir.

Cizelge 3.13. Isletmelerde suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin 6l¢iim aralig

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde

Her giin 6 13,0 15,0
Hafta 1-2 kez 8 17,4 20,0
Ayda 1 9 19,6 22,5
Yilda 1-2 kez 15 32,6 37,5
Kontrol Edilmiyor 2 4,3 50
Toplam 40 87,0 100,0
Sistem (Hata) 6 13,0

Anket c¢alismasma katilan 41 isletme tarafindan beyan edilen toprak havuz
isletmelerindeki tuzluluk degerleri ile denize olan uzakliklart arasinda bir ilgi
bulunamamistir (p>0,05). 5 isletmeden ise konuyla ilgili saglikli bilgi alinamamistir

(Cizelge 3.14.).

Ankete katilan kisilerin, %73,2’si isletmelerinde hedefledikleri stok yogunluguna
ulastiklarini belirtmislerdir (Cizelge 3.15.). Isletmelerde ortalama stok yogunlugunun
5,36+2,93 kg/m3 oldugu goriilmistiir. Buna gore, toprak havuzlardaki stoklama
yogunlugunun, ag kafeslerde balik yetistiriciligindeki stoklama yogunlugunun
neredeyse yarisi kadar oldugu tespit edilmistir (Ercan ve ark, 2012). Bu nedenle,
toprak havuz isletmelerindeki stok yogunlugunun artirilmasma yonelik yeni

caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Isletmelerde kullanilan su miktarini artirmadan stok yogunlugunu artirma ile ilgili
herhangi bir girisimlerinin olup olmadigt soruldugunda, katilimcilarin %28,3’i
girisimde bulundugunu belirtmis, ancak maliyet yiiksekligi nedeniyle bu

girisimlerinden vazgegtiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 3.14. isletmenizde kullanilan sularda tuzlanma oldu mu?* isletmenin denize olan

uzakh@ nedir?

Isletmenizin denize olan uzaklig1 ve isletmenizde kullanilan suyun tuzlulugu ne kadardir? | Toplam
1-2km | 3-4km | 5-6km | 7-8km 9 km-
Evet, Azalma Oldu 0 0 0 1 1 2
<%o05

Hayir 0 1 1 2 1 5

Evet, Azalma Oldu 0 0 1 1 1 3
%05-10 | Evet, Artis Oldu 0 0 1 2 0 3

Hayir 0 0 2 1 1 4

Evet, Azalma Oldu 0 0 0 1 0 1
%011-15 | Evet, Artis Oldu 0 0 0 0 3 3

Hayr 1 2 1 1 1 6
%016-20 | Hayir 0 0 0 1 0 1
%021-25 | Evet, Azalma Oldu 0 1 0 0 0 1
%026-30 | Hayir 0 1 0 0 1 2

Evet, Azalma Oldu 0 2 0 0 0 2
%031-35

Hayir 2 0 0 0 0 2

Evet, Artis Oldu 1 0 0 0 0 1
>%035

Hayir 2 3 0 0 0 5

Evet, Azalma Oldu 0 3 1 3 2 9
Toplam | Evet, Artis Oldu 1 0 1 2 3 7

Hayir 5 7 4 5 4 25

Cizelge 3.15. Hedeflediginiz stok yogunluguna ulasabiliyor musunuz?

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 30 65,2 73,2
Hayir 11 23,9 26,8
Toplam 41 89,1 100,0
Sistem (Hata) 5 10,9

Anket calismasinda, toprak havuz isletmelerinde iiretilen baliklarin kilogram
maliyetleri sorulmusg ve elde edilen veriler ¢izelge 3.16.’da verilmistir. Bu ¢alismada

levrek balig1 i¢in tespit edilen kilogram maliyeti 11,41+1,25 TL, ¢ipura balig1 igin
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tespit edilen kilogram maliyeti ise 11,49+1,71 TL olarak belirlenmistir. Bozoglu ve
Ceyhan (2009) levrek baligi iiretiminde kilogram basina iiretim maliyetini 11,93 TL
(4.77 $ x 2,5 TL/$) olarak bulmuslardir. Ertekin (2011) toprak havuz igletmelerinde
levregin kilogram maliyetini 7,66 TL, ¢ipuranin kilogram maliyetini ise 7,77 TL
olarak hesaplamistir. Kistin (2011) toprak havuz isletmelerinin birim iiretim
maliyetini, 8,06 TL/kg olarak bulmustur. Bu g¢alismada baliklarin birim {iretim
maliyetlerinin, onceki ¢aligmalardan yiiksek bulunmasinin sebebinin, yem
maliyetlerinin artan talep ve diger isletme masraflarinin da enflasyon oraninda artmis

olmas1 nedeniyle oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 3.16. Ortalama balik iiretim maliyetleri

N Minimum | Maksimum Ortalama
Levrek 32 7,50 13,00 11,41£1,25
Cipura 18 8,60 16,00 11,49+1,71
Grany6z ve Minekop 1 12,00 12,00 12,00

Toprak havuz isletmelerinde iiretim maliyetleri, agirlikli olarak yem ve elektrik
maliyetlerinden olusmaktadir. Isletmelerde levrek icin Yem Déniisiim Orani1 (FCR)
degeri 1,62+0,20 ¢ipura i¢in 1,64+0,16 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.17.). Bu
degerler, isletmenin kullandig1 yem degerleri ve iiretilen balik miktarlar1 da dikkate
alinarak kontrol edilmis ve farklilik goriilmemistir. Isletmelerden elde edilen FCR
degerleri Sas1 ve Tuzkaya’nin (2012) toprak havuz isletmelerinde yapmis olduklari
calismada bildirdikleri 1,50-1,60 degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3.17. isletmelerde goriilen ortalama FCR degerleri

N Minimum | Maksimum | Ortalama
Levrek FCR 30 1,30 2,20 1,62+0,20
Cipura FCR 20 1,40 2,00 1,64+0,16

Toprak havuz isletmelerinde kullanilan yemlerin ortalama kg fiyatinin, 3,7 TL
oldugu yapilan goriismelerde bildirilmistir. Elde edilen FCR degerlerinden yola
cikilarak yapilan hesaplamada, 1 kg levrek (1 birey = 400-600 gr) iiretmek igin 5,99
TL (2.40 $) yem maliyeti olustugu belirlenmistir.

Toprak havuz balik¢iliginda, neredeyse tamamen yeraltt suyuna bagli bir iiretim

yapilmaktadir (Ercan ve ark., 2012). Bu nedenle, isletmelerde yeraltt suyunu
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kullanmak i¢in elektrikli su pompalari fazlaca kullanilmaktadir. Ayrica havuzlarda
oksijen miktarini artirmak amaciyla, aerator (yiizey havalandiricilart) kullaniminin da
fazla olmasi nedeniyle, isletmelerin elektrik maliyetleri olduk¢a yiiksektir. Yapilan
calismada, isletmelerin yillik ortalama elektrik maliyetleri sorulmus ve bu degerden

yola ¢ikarak kg basina diisen elektrik maliyeti hesaplanmistir (Cizelge 3.18.).

Cizelge 3.18. Kilogram balik iiretimi basina diisen elektrik maliyeti

N Minimum | Maksimum | Ortalama
21 0,67 TL 420TL| 2,36+0,96

Isletmelerde elektrik maliyetinin azaltilmasi icin ne gibi uygulamalarin
yapilabilecegi soruldugunda; 4 kisi isletmelere daha ucuza elektrik verilmesini
istediklerini, 9 kisi giines enerjisi sistemleri kurulabilecegini, 11 kisi riizgargiili
sistemleri kurulabilecegini belirtmistir. Bu oneriler, her ne kadar elektrik sarfiyatini
azaltan unsurlar degilse de elektrik maliyetini kismen azaltmaya yonelik Oneriler
olarak degerlendirilebilir. Bu gibi girisimler, isletmelerin farkli bir alanda yatirim
yaparak kendi tiikettikleri elektrigi tiretmeleri i¢in bir firsat olusturabilir ve sosyal
kabul edilebilirliklerini artirabilir. Elektrik maliyetini azaltmanin asil yolu ise
sarfiyatin iki temel unsuru olan aerator kullanimi ve yeralti suyu kullaniminin

azaltilmasina yonelik ¢aligmalarin yapilmasidir.

Ayrica Milas Havzasi’nda sik sik elektrik kesintileri yagsanmakta ve bu nedenle de
isletmelerde jenerator kullanilmaktadir. Bundan dolayi isletmelerin jenerator bakimi
ve yakit1 giderleri de {iretim maliyetlerinde yer tutmaktadir. Ulkemizde balik¢iligin
desteklenmesi amaciyla 2004 yilindan itibaren balik¢1 gemilerine OTV’si indirilmis
yakit kullanilmasi imkani taninmigtir (Anonim, 2014a). Toprak havuz isletmelerinin

de bu indirimden faydalanabilmesi saglanmalidir.

Tirkiye su triinleri sektoriinin biiyiik bir bolimiinii kiiciik Olgekli tireticiler
olusturmaktadir. Bu durum, {iriiniin {iretiminden pazarlanmasina kadar olan siirecte
birgok dezavantaji da beraberinde getirmektedir. Gerek avcilik gerekse yetistiricilik
yolu ile iiretim yapan kiiciik 6lgekli iireticiler tirlinlerini uygun sartlarda ve fiyatlarda
pazarlayamamaktadirlar (Yilmaz ve ark., 2009). Toprak havuz isletmelerinin biiyiik
bir c¢ogunlugunun kii¢iik aile isletmesi olmasi nedeniyle bu isletmelerde de
pazarlama sorunlar1 yasanmaktadir. Bu c¢alismada, ankete katilan {ireticilerin

%82,6’s1 da pazarlama sorunu yasadiklarini belirtmislerdir (Cizelge 3.19.).
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Koéymenoglu (2013), pazar asamasinda sorun yasayan isletmelerin oranin1 %46
olarak tespit etmistir. Bu calismada ise bu deger ¢cok daha yiiksek bulunmustur.
Yasanan sorunlarin ne oldugu soruldugunda; 20 kisi aracilar ile ilgili sorun
yasadiklarim1 (paramizi alamiyoruz vb.), 16 kisi balik satisinda stirekliligin
olmadigini, 14 kisi balik fiyatinin diisiik oldugunu, 3 kisi bazi igletmelerin kredi
borglari nedeniyle fiyat distirdiigiini, 1 kisi ise Ortadogu’da yasanan savas
nedeniyle, gegmiste 6nemli bir pazar olan bu bdlgeye balik satis1 yapamadiklarini
dile getirmistir. Ancak maddi giicii olan isletmelerin bu sorunlarla daha kolay

miicadele edebildikleri ve pazarin durumuna gore hareket ettikleri belirtilmistir.

Cizelge 3.19. isletmenizde pazar sorunu yasiyor musunuz?

Frekans Yiizde | Gegerli Yiizde
Evet 38 82,6 82,6
Hayir 8 17,4 17,4
Toplam 46 100,0 100,0

Yasanan pazar sorununun ¢éziimii i¢in neler yapilabilecegi soruldugunda ise, 25 kisi
iretici birliginin daha etkin olmas1 gerektigini, 15 kisi balik satis yeri, soguk hava
tesisi ve paketleme tesisi kurulmasi gerektigini, 6 kisi ireticiler arasinda fiyat
istikrarinin olugmas1 gerektigini ve 2 kisi de toprak havuz baligimin tanitiminin
yapilmasit gerektigini bildirmistir. Ayrica 4 kisi tarafindan da balik satis1 ile ilgili
devlet destegi olmasi gerektigi belirtilmistir. Toprak havuz baliginin satiginda
yasanan sorunlarin ¢oziimi i¢in birlikte hareket edilmesi gerektigi inanci katilimcilar

arasinda yaygindir.

Isletmelerde yabani hayvanlarla ilgili sorun yasayip yasamadiklari soruldugunda,
katilimeilarin %65,2°si evet sorun yasiyoruz yanitini vermistir (Cizelge 3.20.).
Yasanan sorunun ne oldugu soruldugunda ise yabani hayvanlarin (yilan ve kuslar)

baliklar1 yemesi ve baliklara hastalik tagimasi cevabi alinmistir.

Cizelge 3.20. isletmenizde yabani hayvanlar ile ilgili sorun yasaniyor mu?

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 30 65,2 65,2
Hayir 16 34,8 34,8
Toplam 46 100,0 100,0
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Isletmelerin %80’inde, dogal iiretim siireci nedeniyle goriilen balik dliimleri disinda
da oliim goriildiigii belirtilmistir (Cizelge 3.21.). Su Uriinleri Miihendisi ¢alistiran
isletmeler ile ¢alistirmayanlar isletmeler arasinda, dogal siireglerde yasanan balik
oliimlerinin disinda da Gliimlerin meydana gelmesiyle ilgili bir fark olup olmamasi

test edildiginde herhangi bir fark bulunmadig1 gériilmiistiir (p>0,05).

Cizelge 3.21. isletmenizde dogal iiretim 6liimleri disinda balik 6liimleri goriiliiyor mu?

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Dogal Balik Oliimleri Disinda
. 9 19,6 20,0
Oliim Olmuyor
Dogal Oliimler Disinda da
. 36 78,3 80,0
Oliim Oluyor
Toplam 45 97,8 100,0
Sistem (Hata) 1 2,2

Dogal balik oliimleri disinda 6liim goriildigi belirtilen 36 isletmede goriilen balik

oliimlerinin nedenleri gizelge 3.22.’de verilmistir.

Cizelge 3.22. isletmenizde dogal iiretim 6liimleri disinda goriilen bahk 6liimlerinin nedenleri

nelerdir?
Frekans Yiizde

Evet 10 278
Oksijen Yetersizligi

Hayir 26 72,2
Hastaliklar Evet 33 91,7

Hayir 3 8,3
Teknik Uygulama Hatas1 Evet 9 25,0

Hayir 27 75,0

Isletmelerde yasanan bu 6liim vakalarinin énlenmesinde, miihendislik desteginin bir
etkisinin olup olmadig1 da incelenmistir. Miihendis ¢alistiran ya da danigmanlik
hizmeti alan isletmeler ile diger isletmeler arasinda, oksijen yetersizligi, hastalik ve
teknik uygulama hatasi nedeniyle balik oliimleri goriilmesi ile ilgili bir fark olup

olmadigi incelendiginde, bir fark bulunamamistir (p>0,05).

Ayrica isletmelerde herhangi bir hastalik yasandiginda bu sorunu nasil ¢ozdiikleri de
sorulmustur. 32 kisi 6zel veterinerlik hizmeti aldiklarini, 6 kisi kulugkahanelerden

yardim aldiklarini, 3 kisi kendi imkanlar1 ile sorunu ¢6zmeye ¢alistiklarini
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belirtmistir. 2 kisi ise hastaliklarla ilgili muhatap bulamadiklarint belirtmistir. 3

kisiden ise bu konuyla ilgili saglikli veri alinamamastir.

Yavru balik temini ile ilgili bir sorun yasanip yasanmadigi soruldugunda,
katilimeilarin %44,4°1 sorun yasadiklarini belirtmislerdir (Cizelge 3.23.). Yasanan
sorunun ne oldugu soruldugunda ise “kulugkahanenin elek alti balik verdigini”
bildirmislerdir. Yavru balik temininde yasanan sorunlarla ilgili farkindaliklari
sorgulandiginda, miihendis ¢alistiran ya da danismanlik hizmeti alan isletmeler ile
diger isletmeler arasinda farklilik bulunmustur (p<0,05). Miihendis ¢alistirmayan ya
da destek almayan isletmelerin, yasanan bu sorunun farkinda bile olmadiklar1 tespit
edilmistir. Ankete katilan 3 kisi, yasanan bu sorunun ¢oziimii i¢in birlikte hareket

edilerek ortak balik alim1 yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Cizelge 3.23. Yavru balik temini ile ilgili sikint1 yasiyor musunuz?

Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 20 435 44,4
Hayir 25 54,3 55,6
Toplam 45 97,8 100,0
Sistem (Hata) 1 2,2

Toprak havuz isletmelerinin, Universiteler ile olan etkilesimini ortaya koymak ve
beklentileri arastirmak amaciyla da sorular sorulmustur. Bilgi ihtiyaci duyduklarinda,
Universitelerden yardim talep edip etmeme durumlar1 soruldugunda; katilimcilarin
%31,8’i (n=14) yardim talebinde bulunduklarini belirtmislerdir. Bilgi talebinde
bulunmayan %68,2’lik (n=30) kesime, neden bdyle bir talepte bulunmadiklar
soruldugunda, %80’1 (n=24) herhangi bir 6zel sebep beyan etmez iken 3 kisi
kulugkahanelerden yardim aldiklar1 i¢in, 2 kisi muhatap olacaklar1 kisileri
bilmedikleri igin, 1 kisi ise Universitelerin sektdre uzak mesafeli durusu nedeniyle
talepte bulunmadiklarini belirtmislerdir. Universitelerden bilgi talebinde bulunan
kisilere yeterli bilgiyi ve destegi alip almadiklar1 soruldugunda, soruyu cevaplayan
11 kisiden 7’si evet yanitin1 verirken 4 kisi ise yeterli bilgi ve destegi alamadiklarini

belirtmislerdir.

Katilimcilara, yetistiricilik ile ilgili yeterli teknik bilgi ve beceriye sahip olup

olmadiklar1 soruldugunda, %84,8’i isletmelerinin bu konuda yeterli oldugunu
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belirtmistir (Cizelge 3.24.). Ancak bu isletmelerin iiretim ve pazarlama asamalarinda

bir¢ok sorun yasadiklar tespit edilmistir.

Cizelge 3.24. Isletme olarak yetistiricilik ile ilgili yeterli teknik bilgi ve beceriye sahip durumda

misiz?
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 39 84,8 84,8
Hayir 7 15,2 15,2
Toplam 46 100,0 100,0

Isletmelerde bilgi ihtiyaci duyulan konularin neler oldugu soruldugunda, 46
katilimeinin  16°s1 balik hastaliklariyla, 4’0 pazarlama alamyla, 2’si iretim
stiregleriyle, 2’si yeni tiirlerin yetistiriciligiyle ilgili bilgiye ve destege ihtiyaclarinin
oldugunu belirtmistir. Bir¢ok isletmede yavru balik temininde sikinti yasanmasina
ragmen, yalnizca 1 katilmcinin bu alanda bilgi ve destege ihtiyag duydugunu

belirtmesi, sorunun énemi konusunda farkindaligin olmadigin1 géstermektedir.

Toprak havuz isletmelerinde ihtiya¢ duyulan Ar-Ge galigmalarinin neler oldugu
soruldugunda; katilimcilarin %52’si isletmelerin elektrik maliyetini diisirmeye
yonelik, %30’u ise yem maliyetini disiirmeye yonelik caligmalara ihtiyag
duyduklarmi belirtmistir. Bunun disinda katilimcilarin = 10°u  yeni tiirlerin
yetistiriciliginin yapilmasi, 5’1 havuzlardaki ¢6ziinmiis oksijen miktarinin artirilmasi,
4’ hastaliklarin  azaltilmasi, 4’4 yeni havuz modellerinin gelistirilmesi, 3’
kullanilan su miktarmin azaltilmasi, 2’si stok yogunlugunun artirilmasi, 1’1
havuzlarda asir1 alg c¢ogalmalarinin Onlemesi ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi

gerektigini belirtmistir.

Toprak havuz isletmeleri, bircok degiskenin etkisi altinda oldugundan, isletmelerin
ihtiya¢ duydugu ¢alismalar da ¢ok ve ¢esitlidir. Havuz modellerinin iyilestirilmesi ve
tiretim siireclerinin daha kontrollii hale getirilmesi ¢aligmalari, bunlarin i¢inde en
fazla One ¢ikan c¢alisma konularidir. Havuz modellerinin iyilestirilmesiyle,
isletmelerin elektrik maliyetleri azalacak ve ayn1 zamanda tiretim verimi artirilmig
olacaktir. Bununla birlikte diger bir 6nemli girdiyi olusturan yem maliyeti, ortam

sartlarinin iyilesmesi ile kismen azaltilabilecektir.
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Yeni tiirlerin, toprak havuzlarda yetistiriciligi ile ilgili ¢alismalara dnem verilmelidir.
Gegmiste bazi tiirlerin yetistiriciligi isletmeler tarafindan denenmis olmasina ragmen

bliyiik ¢ogunlugu basariya ulagamamustir.

Bir¢ok isletmede levrek ve c¢ipura baliklari, aymi havuza birakilarak
yetistirilmektedir. Genellikle levrek miktarmin 1/5’i kadar ¢ipura, havuzlara
birakilmaktadir. Bunun yaninda bazi isletmelerde de iiretim havuzlarina ve ¢okeltme
havuzlarina kefal baligi birakildigi da séylenmistir. Bu uygulamayla, havuzlarda
tiketilmeden dibe ¢oken yemlerin kefal ve ¢ipura baliklar1 tarafindan yenilerek,
havuz tabaninda yem birikmesinin engellendigi belirtilmistir. Bu nedenle kefal
baliginin, kiiltiir sartlarinda tretilip isletmelerde beslenmesi ¢aligmalarinin yapilmasi

yayginlastirilmalidir.

Toprak havuz isletmelerini, yakin-orta ve uzun vadede bekleyen temel sorunlarin
neler oldugu soruldugunda katilimcilarin, %32’si tiretim maliyetlerini, %30’u pazar
sorununu, %22’si su miktarinin azalmasini, %17’si hastalik sorununu dile getirmistir.
Ayrica katilimcilarin 2’si sularda yasanan tuzlanmayi, 1°1 isletme sayisinin artmasini,
1’1 isletme kredilerini, 1’1 bilingsiz iiretim faaliyetlerini ve 1’1 de yanlis Devlet
Politikalarin1 isletmelerin en temel sorunlari olarak belirtmistir. Katilimcilar
tarafindan, belirtilen bu sorunlarin ¢6ziilememesinin birgok isletmenin kapanmasina
neden olacag1 yapilan goriismelerde dile getirilmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda
bazi igletmelerin, yasanan hastaliklar ve balik¢iligin karliligin1 kaybetmesi nedeniyle,
havuzlarina balik birakmadiklar1 goriilmiistir. Bazi  katilimcilar  yasadiklari
sorunlarin1 ¢ézememeleri durumunda, toprak havuz balik¢iligini birakacaklarini dile
getirmislerdir. Koymenoglu’da (2013) benzer olarak, orta ve uzun vadede birgok
isletmenin faaliyetini durdurmak veya kapatmak istedigini tespit etmistir. Bu
nedenle, toprak havuz isletmelerinin  sorunlarmin  ¢dziimiine  yonelik

gergeklestirilecek calismalar bu isletmelerin siirdiiriilebilirligi icin ¢ok dnemlidir.
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3.3. Siirdiiriilebilir Toprak Havuz Bahkcilig ile Tlgili Katihmeilarin Tutum ve
Farkindahklar:

Toprak havuz isletme sahiplerinin ve c¢alisanlarin, siirdiiriilebilir yetistiriciligin
temelini olusturacak konular ile ilgili farkindaliklarini ve tutumlarini ortaya koymak
amaciyla da katilimcilara sorular yoneltilmistir. Katilmeilarin, %67,4’1
isletmelerinde iiretim ve faaliyet planlamalarinin yeterli diizeyde yapildigina
inanmaktadirlar. Miithendis ¢alissin ya da ¢alismasin isletmelerin %64,5°1, yapilan
planlamalarda miihendislerin goriislerinin ve tavsiyelerinin dikkate alindigini
belirtmislerdir (Cizelge 3.25.). Isletmelerde yapilan iiretim planlamalari, genelde
gegmisten gelen tecriibelerle yapilmaktadir. Anket c¢alismasi siiresince, iiretim
stirecleri ile ilgili temel bilinmesi gereken bir¢ok sorunun cevabi katilimeilar
tarafindan ilk anda verilememistir. Bu sorularin cevabina ancak farkli aciklamalar
getirerek ya da ankete konulmus olan destekleyici sorular ile ulasilabilmistir.
Isletmelerde, iiretim siireclerini planlama ve teknik kapasitenin artirilmasi ile ilgili
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Toprak havuz isletmelerinin, kiigiik aile
isletmeleri olmasi ve gelirlerinin diisiik olmasi, isletmelerde teknik personel
calistirilmasina imkan vermemektedir. Bu nedenle, isletmelerin bu eksigi Uretici

Birligi tarafindan istihdam edilebilecek teknik personeller ile giderilebilecektir.

Anket ¢alismasina katilanlarin %97,8, yenilik¢i ve teknolojik yatirimlar ile toprak
havuz isletmelerinin daha karli bir hale getirilebilecegine inanmaktadir (Cizelge
3.25.). Bu konuda farkindaligin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir. Mevcut
geleneksel yontemlerin 1yilestirilmesi ve yeni modellerin uygulanmasi amaciyla

yapilacak ¢aligmalarin, isletmeler tarafindan sahiplenilecegi ongoriilmektedir.

Toprak havuz isletmelerinde, kapasite artirimi ve yeni basvurulara izin verilmemesi
gerektigini diislinenlerin oran1 %52,2 olmustur (Cizelge 3.25.). Kdymenoglu (2013),
isletmelerin mevcut arazileri ilizerinde isletme kapasitelerini bilyilitme taleplerini
incelemis, %81,1°1ik bir kesimin bu konuya sicak baktigini tespit etmistir. Ancak bu
calismada ise katilimcilarin bu konuya sicak bakmadigi gortilmistiir. Katilimcilarin
genel beklentisi, su an iyi durumda olmayan mevcut isletmelerin durumlarinin

iyilestirilmesi ve daha sonra yeni yatirimlarin diisiiniilmesidir.
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Katilimeilarin %87°si (n=40), toprak havuz isletmelerinin ¢evreye olumsuz etkisi
olmadigint  disiinmektedir.  Giillik Lagiinii sulak alanlarinda  bulunan
mikro/makrofauna tarafindan, isletmelerin gevresel etkisinin azaltilmasi bu goriisi
desteklemektedir (Ercan ve ark., 2012).

Toprak havuz isletmelerinin, ¢alisma sistemleri, ¢evresel etkileri ve iriin kaliteleri
konularinda halki yeterince bilgilendiremedigini diisiinenlerin oran1 %69,6 olmustur.
Katilimcilarin %77,8’i de cevrecilerin, toprak havuz isletmelerini gevresel etki
yoniinden hakkaniyetli degerlendirmediklerini diisiinmektedir. Bu nedenle, toprak
havuz isletmelerinin taniiminin yapilmasi hem de olusabilecek dnyargilarin ortadan
kaldirilmasi amaciyla tanitim faaliyetleri yapilmalidir. Toprak havuz isletmelerinin
yeralt1 su rezervleri lizerinde herhangi bir etkisinin olup olmadigi ise aragtirmaya

muhtag¢ onemli bir konudur.

Calismada, toprak havuz isletmelerinde su lriinleri sektorii ile ilgili egitim alma
durumlan %47,8 ise de yetistiricilik isletmelerinde, is¢i olarak calisabilmek igin
mesleki egitim alinmasmin gerekli oldugunu diislinenlerin orani %78,3 olmustur
(Cizelge 3.25.). Bu nedenle, bolgede mesleki kapasitenin artirilmasina yonelik olarak

yapilacak ¢alismalarin sayisi artirilmalidir.

Toprak havuz isletmelerinin siirdiiriilebilirligine katki saglayacak c¢alismalari
gerceklestirme potansiyeli olan iiniversitelerle, iletisimin artmast gerektigini
diistinenlerin oran1 %93,4 olmustur. Bu baglamda, {iniversite sanayi isbirliginin
artirilmasi ve sektoriin onceliklerine yonelik yapilacak c¢alismalara hiz verilmelidir.
Ayrica katilimeilarin %95,6°s1 toprak havuz balik¢iliginin devamui igin toprak havuz

isletmelerinin tizerine diisen sorumlulugu almalar1 gerektigini belirtmistir.
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Cizelge 3.25. Katihmeilarin tutum sorularina verdikleri yanitlar

: :
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Isletmemizde iiretim ve faaliyet planlamalari| N=4 | N=6 | N=5 | N=13 | N=18
yeterli diizeyde yapilmaktadir. 9%8.7 | %13 |%10,9|%628.3/9639 1
Planlamalarda miihendislerin goriisleri dikkate] N=3 | N=3 | N=9 | N=13 | N=16
alinmaktadur. %6,7 | %6,7 | %20 |%28,9|%35,6
Universitelerle daha fazla iletisim icinde| N=0 | N=1 | N=1 | N=10 | N=33
olmamiz gerektigini diistiniiyorum. %0 | %22 | %2 2 |9621 7|0671.7
Toprak havuz isletmeleri yenilik¢i ve teknolojik| N=0 | N=0 | N=1 | N=15| N=30
yatirimlar ile daha karl bir hale getirilebilir. %0 | %0 | %22 19632 6/9465.2
Toprak havuz isletmelerinde kapasite artirrmina| N=21 | N=3 | N=5 | N=9 | N=6
ve yeni bagvurulara izin verilmelidir. 9645.7| %6.5 %610.9/919.6(%13,0
Yetistiricilik  isletmelerinde  is¢i  olarak| N=1 | N=4 | N=4 | N=19 | N=17
calisabilmek igin mesleki egitim mutlaka| 0 0 0 0
gereklidir. %2,2 | %8,7 | %8,7 |%41,3|%37,0
Toprak havuz isletmeleri c¢alisma sistemleri,| N=g | N=0 | N=6 | N=15 | N=17
cevresel etkileri ve iirlin kaliteleri konularinda
halki yeterince bilgilendiremiyorlar. %17,4] %0 %13,0/%32,6/%37,0
Cevreciler, toprak havuz isletmelerini ¢evresell N=4 | N=1 | N=3 | N=9 | N=26
etk} o yoniinden hakkaniyetli 9%8.9 | %2.2 | %6.7 [%620.0/%57 8
degerlendirmiyorlar.
Toprak havuz balik¢iliginin devami i¢in toprak| N=0 | N=1 | N=1 | N=7 | N=37
havuz isletmeleri olarak {izerimize diisen %0 | %22 | %22 |9615.2/%80 4

sorumlulugu almaliy1z.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bir zamanlar pamuk ve tiitiin tarim1 yapilan tarlalarin verimsizlesmesi sonucu ortaya
cikmig olan Milas Bolgesi’ndeki toprak havuzlarda balik yetistiriciligi faaliyeti,
giinimiizde tabana yayilmis bir ekonomik sektdor konumuna gelmistir. Toprak
havuzlarda balik yetistiriciligi yapan isletmelerin geneli kiiciik aile isletmeleridir.
Ulkemizde su iiriinleri yetistiriciligi sektdrii son yillarda hizli bir biiyiime
gostermistir. Gegmiste sektor icerisinde kendine yer bulabilmis kiiciik aile isletmeleri
bu biiyiime siirecine uyum saglayamadigindan birgok sorun ile karsi karsiya

kalmistir.

Toprak havuz isletmelerinde 6n plana ¢ikan sorunlar; pazarlama sorunu, iiretim
maliyetlerinin yliksek olmasi, havuzlarda oksijen miktarinin zaman zaman azalmasi,
balik hastaliklari, yeralti suyu miktarinin mevcut durumunun ve siirdiirtilebilirliginin
bilinememesidir. Yasanan sorunlarin ¢oziilmesi ve isletmelerin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi amaciyla yapilmasi gereken calismalar maddeler halinde asagida

siralanmastir.

1- Isletmelerin pazar sorununu cdzmeve yonelik calismalar yapilmalidir. Son

yillarda su iirlinleri yetistiricilik sektoriinde arz tarafinda meydana gelen biiyiime,
talep tarafinda karsiligini bulamamistir. Biiyiik Olgekli iiretim yapan entegre
isletmeler yurtdigi pazarda tiriinlerini satarken, kiigiik aile isletmeleri bu pazarda yer
bulamamistir. Ayrica Uretilen {irlinlerin karliligt da artan {retim maliyetleri
neticesinde azalmistir. Buna bir de i¢ pazarda balik satan araci firmalar ile yasanan
sorunlar eklenince, geneli 29 ton/y1l kapasitenin altinda iiretim yapan toprak havuz
isletmeleri, ekonomik zorluklar igerisine girmistir. Toprak havuz isletmelerinin
tirtinlerini daha 1yi bir sekilde degerlendirebilmesi igin;

- Uretici Birligi biinyesinde, paketleme tesisi, soguk hava deposu ve balik satis

yerleri gibi altyap1 yatirimlar1 yapilmalidir.
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- Birlik iiyeleri tarafindan iiretilen baliklar, ortak satis politikalar ile gerek yurtigi

pazara gerekse de yurt dis1 pazara satilmalidir.

- Piyasa degeri daha yiiksek olan yeni tiirlerin yetistiriciligine daha fazla 6nem

verilmelidir.
- Birlik tiyeleri ortak iiretim politikast uygulamalidir.
- Toprak havuz balig1 ve balik¢iliginin tanitim1 yapilmalidir.

2- Toprak havuzlardaki iiretim siirecleri iyilestirilmelidir. Toprak havuzlarda su

iriinleri yetistiriciliginin basarisi, ¢ogunlukla taban toprak yapisinin ve su kalitesinin
iyl yOnetilmesine baglidir. Havuz tabani ve su kolonu arasinda meydana gelen
etkilesimler, su kalitesini 6nemli derecede etkilemektedir (Aruleba ve Agbebi, 2010).
Havuz tabaninda biriken organik materyaller, havuz dibinde anaerobik kosullarin
olugmasina ve bir¢ok mikroorganizmanin ¢ogalmasina sebebiyet vermektedir. Ayrica
havuz tabaninda meydana gelen bu birikimler, hasat esnasinda zorluk olusturmakta
ve hasat edilen uriinin kalitesini azaltmaktadir. Bu nedenle, havuzlardaki tiretim

stireclerinin iyilestirilmesi i¢in;

- Havuzlarin tabaninda organik yiik birikimini 6nlemek amaciyla yeni havuz

modelleri gelistirilmelidir.

- Organik yiikii besin olarak kullanabilecek, fitoplankton ve zooplankton tiirleri

yetistiricilige entegre edilmelidir.

- Havuzlarin kenarlarinda yasanan toprak kaymalarinin 6nlenmesi ic¢in ¢alismalar

yapilmalidir.
- Bakim onarim maliyetlerini azaltic1 ¢aligmalar yapilmalidir.
- Havuzlardaki su girisi ve ¢ikislarinda iyilestirmeler yapilmalidir.

- Toprak havuz isletmelerine entegre race-way (kanal tipi havuz) ve akuaponik

sistemler gibi yeni liretim sistemleri ilave edilerek tiretim siiregleri iyilestirilmelidir.

Yeni havuz modelleri gelistirilmesi ile havuz tabaninda biriken ve
mikroorganizmalar i¢in dogal besin ortami olusturan organik yiikiin azaltilmasi
saglanacak ve igletmelerde goriilen hastaliklarin da azalmasina katki saglanacaktir.

Havuzlarda su sirkiilasyonunun artirilmasi ile suda havalandirma saglanacagindan
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isletmelerde aerator kullanimi azaltilacaktir. Ayrica tabanda biriken organik
materyaller  toplanabilirse, organik giibre yapiminda hammadde olarak

kullanilabilecektir.

3- Yeralti suyu kaynaklarimin _mevcut durumu ve surduriilebilirligi ile ilgili

calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Toprak havuz igletmelerinin bazilari, iretimde

kaynak suyu kullaniyor olsalar da isletmelerin genel ekseriyeti kuyu suyu
kullanmaktadirlar. Birgok degiskenin etkin oldugu bu ortamda, fazla miktarda yeralti
suyu kullanilmasinin baslica nedenlerinden birisi, birim hacimdeki balik stoklama
yogunlugunun ¢ok diisiik olmasidir. Bu nedenle bu isletmelerdeki stok
yogunlugunun artirtlmasi i¢in ¢alismalarin yapilmasmin gerekliligi muhakkaktir.
Toprak havuz isletmelerinden faal olan 163 isletmede, 8.943,5 ton su iriinleri
yetistiriciligi  yapilmaktadir (Anonim, 2015a). Bu c¢alismada toprak havuz
isletmelerinin ortalama stok yogunlugu 5,36 kg/m® olarak tespit edilmistir. Yani
8.943.500 kg iiretimin yapilacagl su hacmi yaklasik olarak, toplam 1.668.563 m®
(8.943.500 kg+5,36 kg/m®) olacaktir. Toprak havuz isletmelerinde, havuzlarda
giinlik su degisiminin havuz hacminin yarist kadar olacagi diistiniiliirse, toplam
834.231,5 m* (1.668.563 m®+2) giinliik su ihtiyact olusacaktir. Bu kadar biiyiik
hacimlerde suyun yeraltindan ¢ekilmesi, Onemli sorunlarin yasanmasina neden
olabilecektir. Bu nedenle tesislerde kullanilan yeralti suyu miktarint azaltmak ve su

kaynaklarimin stirdiiriilebilir kullanimini saglamak i¢in;
- Bolgedeki yeralt1 su kaynaklarinin envanteri ¢ikarilmalidir.

- Yeralti1 suyunda, fiziko-kimyasal parametrelerde yasanan degisimler ortaya

konulmalidir.

- Milas Havzasi’nda, siirdiiriilebilir olarak ne kadar yeralt1 suyu kullanilmasina izin

verilebilecegi ile ilgili bilimsel arastirilmalar yapilmalidir.

- Toprak havuzlarda, birim su hacminden daha fazla iiretim yapilmasinin saglanmasi

i¢in mevcut sistemlerde modernizasyonlar yapilmalidir.

- Havuzlarin desarj sularindaki organik yiikiin azaltilmasi saglanarak ve
oksijenlendirme sistemleri kullanilarak suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin

lyilestirilmesi ile ayni suyun tekrar kullanilmasi saglanmalidir.
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Ayrica yeni havuz modellerinin gelistirilmesi de bu sorunun ¢oziimiine katki
saglayacaktir. Toprak havuz isletmelerine entegre yeni sistemler ile iyilestirmeler
yapilmasi bu sorunun ¢oOziimii i¢in faydali olacaktir. Ancak genelde kiiciik aile
isletmelerinden olusan bu isletmelerin  iiretim maliyetlerini artiracak ve
stirdiirtilebilirliklerini tehlikeye sokacak yiiksek maliyetli sistemlerin kullanilmasi

uygun olmayacaktir.

4- Toprak havuz isletmelerinde tiretim maliyetlerini azaltmaya yonelik calismalar

vapilmalidir. Toprak havuz isletmelerinin liretim maliyetlerinin biiyiik bir kismini,
elektrik ve yem giderleri olusturmaktadir. Isletmelerde motopomplar vasitasiyla
kuyulardan su g¢ekilmesi ve havuzlarda aerator kullanilmasi, elektrik maliyetlerinin
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Toprak havuz isletmelerinde su kullaniminin
azaltilmasi, havuz modernizasyonlarinin gergeklestirilmesi ve havuzlarda oksijen
artisin1 saglayacak calismalarin yapilmasi elektrik maliyetlerinin azalmasina katki
saglayacaktir. Bunun disinda elektrik tiiketimi nedeniyle olusan maliyetleri azaltmak
i¢in;

- Isletmelerde giines enerjisi sistemleri ve riizgargiilii sistemleri kurulabilir. Bu
oneriler, her ne kadar isletmenin elektrik maliyetini azaltmaya yonelikmis gibi
goriinse de aslinda elektrik sarfiyatini azaltan unsurlar degildir. Bu gibi girisimler,
isletmelerin farkli bir alanda yatiim yaparak, kendi harcadiklari elektrigi
kendilerinin iiretmeleri ig¢in bir firsat olusturabilecektir. Ancak bu sistemlerin
maliyetinin oldukc¢a yiiksek olmasi nedeniyle, isletmelerin bu tiir yatirnmlar1 birlikte

hareket ederek ortak yapmalar1 daha uygun olacaktir.

- Milas Havzasi’'nda sik yasanan elektrik kesintileri, isletmelerin jenerator
kullanilmasina neden olmakta ve bu yiizden jenerator yakit maliyetleri olusmaktadr.
Bu maliyetin azaltilmasi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Ulkemizde balikgiligin
desteklenmesi amaciyla balik¢r gemilerine tanman OTV’siz yakit kullanilmasi
hakkindan, toprak havuz isletmelerinin de faydalanabilmesi saglanmalidir (Anonim,
2014a).

Genellikle levrek balig1 yetistiriciligi yapilan toprak havuz isletmelerinde, en 6nemli
tretim giderini yem maliyeti olusturmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen FCR

degerlerine gore, 1 kg levrek (1 birey = 400-600 gr) iiretmek igin olusan yem
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maliyetinin 5,99 TL (2.40 $) oldugu gorilmiistiir. Yetistirilen tiiriin karnivor tiir
olmasi nedeniyle, balik ununa bagimlilik s6z konusudur. Bundan dolay1r da yem
maliyetleri balik unu fiyatlarina gore degismektedir. Isletmelerin yem maliyetlerinin

azaltilmasi i¢in;

- Alternatif yem hammadde arayisi konusunda yapilan c¢aligmalar artarak devam

etmelidir.

- Isletmelerde kullanilan yemlerin yiiksek Kkaliteli olmasina &zen gosterilmeli ve

dogru yemleme stratejileri uygulanmalidir.

- Yetistirilen baligin besin ihtiyaci tam olarak belirlenmeli ve uygun yemler
secilmelidir.
- Yem maliyetini azaltmak amaciyla yapilan ¢alismalarin, sanayiye aktarilmasina hiz

verilmelidir.

Ayrica, kaliteli ve sindirilebilirligi yliksek yemlerin kullanilmasi, hem yem
maliyetlerinin azalmasina, hem de isletmelerin ¢evresel etkilerinin azalmasina, katki

saglayacaktir.

5- Isletmelerde iiretim siireclerinin ivi vonetilebilmesi ve uzun siireli planlarn

vapulabilmesi_icin calisanlarin _mesleki kapasiteleri artirrdimalidir. Toprak havuz

isletmelerinde genel olarak gegmisten gelen tecriibelerle geleneksel balik
yetistiriciligi yapildig1 bu ¢alisma sonucunda gériilmiistiir. Isletmelerin, yetistiricilik
slireglerini planlama ve yonetme konusunda yetersiz oldugu anlasilmigtir. Ancak
goriisme yapilan kisilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%84,8) kendilerinin bu konuda
yeterli oldugunu diisiinmektedir. Isletmelerde bu konuda farkindalik oldukg¢a
diisiiktiir. Bu nedenle, oncelikle isletmelerde bu eksiklik ile ilgili bir farkindalik
olusturulmalidir. Ayrica toprak havuz balik¢iligr isletmelerinde, genellikle uzun
stireli planlamalarin yapilamadigi bunun neticesinde, Ozellikle iriinlerin pazara
sunulmasinda sorunlar yasandigi goriilmiistiir. Isletmelerde {iretim siireglerinin iyi

yOnetilebilmesi, uzun stireli planlarin yapilabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in;

- Caligan personellere ve isletmelerinin sahiplerine yonetim-organizasyon egitimleri

verilmelidir.
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- Calisanlara modern tiretim teknikleri ve iiretim planlama konularinda, mesleki

kapasitelerini artirmaya yonelik egitimler verilmelidir.

- Uretim siirecinde yasanan aksakliklarin giderilmesi igin Universite-Sektor
isbirligine zemin olusturulmali ve {ireticilerin tiniversitenin iiretmis oldugu bilgiden

daha fazla faydalanmalari saglanmalidir.

- Isletmelerin, iiretim siireglerinin basarisini dogrudan etkileyen, kaliteli yavru balik
ve kaliteli yem temin edilmesi gibi konularda birlikte hareket edebilmeleri

gerekmektedir.

Ayrica toprak havuz isletmelerinin genelde kiiciik aile isletmeleri olmasi nedeniyle
bu isletmelerde miihendis calistirilmamaktadir. Bu isletmelere var olan Uretici
Birligi tarafindan miihendislik destegi verilebilirse bu sorunun ¢oziimiine katki

saglanabilecektir.

Toprak havuz isletmelerinin siirdiiriilebilirligine katki saglamak amaciyla alinmasi

gereken diger onlemler asagida maddeler halinde siralanmastir.

- Toprak havuz isletmelerine saglanan dretici kredilerinin siireleri artirilmalidir.
Toprak havuz isletmelerinde bir iiretim periyodu 16-18 ay stirmektedir. Ancak bazi
isletmelerde bu siire¢ 20 ayin iizerine dahi c¢ikabilmektedir. Yapilan goriismelerde
katilimeilar, kredi geri Odemelerinin, bir {iretim periyodunu tamamlayamadan
gelmesi nedeniyle, satis boyuna ulagsmamis olan baliklarin1 satmak zorunda
kaldiklarin1 belirtmislerdir. Bu durum balik fiyatlarinin diismesine ve isletmelerin
zarar etmesine neden olmaktadir. Ayrica, piyasa degerinden daha ucuza balik satisi
yapilmasina neden olan bu durum, diger isletmelerin de balik satis fiyatlarinin

diismesine sebep olmaktadir.
- Toprak havuz isletmelerinin bulundugu alanlarda ulagim altyapisi iyilestirilmelidir.

- Tarmma elverigli alanlarda yeni toprak havuz isletmeleri acilmasina izin
verilmemelidir. Ancak iyi bir planlama ve modern iiretim uygulamalariyla gelecekte

toprak havuz isletmelerinin yayginlastirilmasi gergeklestirilebilir.

- Toprak havuz isletmelerinde sportif amagli balik¢ilik yapilmali ve alternatif turizm

faaliyetleri ile ilgili girisimlerde bulunulmalidir.
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Toprak havuz balik¢iliginin siirdiiriilebilirligi i¢in Ulusal diizeyde alinmasi gereken

bazi tedbirler sunlardir;

- Paydaslarin katkilariyla su idriinleri yetistiricilik sektorii ile 1lgili, bilimsel
caligmalara dayanan ¢ok yillik planlar yapilmali ve iireticilerin bu dogrultuda hareket

etmesi saglanmalidir.

- Yetistiricilik alanlarinin tasima kapasiteleri belirlenmeli ve simirlayici {iretim

faktorleri dikkate alinarak iiretim planlamalar1 yapilmalidir.

- Su drilinleri yetistiricilik isletmelerinde {iretim siiregleri iyi yOnetilmeli ve

sistemlerin gevresel etkileri en az seviyede tutulmalidir.

- Isletmelerde ekonomik analizler iyi yapilmali ve karlilig1 artirmayacak iiretimlere

girilmemeli, maliyet etkin (verimlilik) kapasite sinirlar1 asilmamalidir.

- Uretici Birliklerinin mali yonden giiclenmesini saglayacak tedbirler alinmalidir

(Anonim, 2014a).

- Ulusal ve uluslararasi pazarlarin gelistirilmesi ve yeni pazarlarin olusturulmasi

saglanmalidir (Anonim, 2014a).
- Pazar ihtiyaclar1 dogrultusunda iiretim planlamalar1 yapilmalidir.

- Su tiriinleri sektoriiniin diger tiretim sektorleri ile etkilesimleri 1y1 yonetilmeli ve 1yi

bir yonetisim zemini olusturulmalidir.

- Saglikli ve kaliteli yasam i¢in baligin besin degerini One ¢ikaracak tanitim
faaliyetleri yapilmalidir (Anonim, 2014a). I¢ pazarda su iiriinleri tiiketiminin
artirtlmasi, hem insanlarin kaliteli gida tiiketmesine hem de fiyat istikrar1 olusmasina

katki saglayacaktir.

- Balik ununa bagimligimizi artiran, karnivor tiirlerin {iretim miktarlarinin
artirtlmasindan ziyade diinyada yetistiriciligin en 6nemli iki tiirii olan sazan ve

tilapya gibi omnivor tiirlerinin yetistiriciligine yonelinmelidir.

- Su irlnleri sektoriine yapilan devlet desteklerinin, {iretim siireclerinin ve
sistemlerinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmast saglanmalidir. Ancak bu alanda
yapilacak desteklemeler ile ilgili somut gostergeler belirlenmeli ve kontroller

artirnlmalidir.
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- Yenilenebilir enerji kullanimina desteklemeler yapilmalidir.

Su drlinleri yetistiricilik sektorlinlin ihtiyaglar1 dogrultusunda uygun bir biiyiime
stratejisi gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Ulkenin farkli bolgelerinde, farkli biiyiime
hedefleri ve oncelikleri olmalidir. Bu nedenle su iiriinleri sektoriiniin hali hazirda yer
edinmis oldugu illerde, kalite artirilarak uluslararasi piyasada rekabet edebilecek
giiclin yakalanmas1 saglanmalidir. Yetistiricilik sektorliniin - heniiz  basladig:
bolgelerde, sektoriin tanitimi ve yayginlastirilmasina 6ncelik verilmelidir. Buralarda
amagc, kirsal ekonomik kalkinmanin gergeklestirilmesini saglamak ve kirsal alanda
yasayanlarin gelirlerinin artirilmasi igin yerel piyasa olusturmasi olmalidir (Li ve
ark., 2011). Su tirtinleri yetistiricilik sektoriiniin kirsal alanlarda gelismesinin bir¢ok
sosyal etkisi bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde, kiigiik 6lgekli yetistiricilik
isletmeleri, kirsal alanda is imkanlar1 saglayarak buralardaki niifus yogunlugunun
stirdiriilebilirligini saglayarak kirsaldan sehre gocli azaltmaktadir (Pillay, 1993;
Shakouri ve Yazdi, 2012).

Gelecekte, artan niifusun besin ihtiyacinin karsilanabilmesinde, su {irlinleri
yetistiriciliginin 6nemli bir yeri olacagi tahmin edilmektedir. Bir¢ok Akdeniz
Ulkesinde iiretimi denenen tiirlerin, iilkemizde hali hazirda yetistiriliyor olmasi,
ilkemizin bolgede daha etkin hale gelmesini saglayacak onemli bir gelismedir
(Anonim, 2014a). Ulkemizin, bu sektdrde istenilen yere gelebilmesi, var olan
yetistiricilik sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina ve bununla ilgili gerekli

onlemlerin alinmasina baghdir.

Sonug olarak; su iirlinleri yetistiriciligi sektriiniin 6neminin her gegen giin arttig1
diinyada, potansiyeli olan iilkeler, su iiriinleri yetistiriciligi alaninda yapmis olduklari
yatirimlar1 daha da artirmak igin planlamalar yapmaktadirlar. Ulkemizin de
sektordeki yerini korumast ve daha da iyilestirmesi icin, mevcut iiretimin
sirdirilebilirligi saglanmali ve iyl bir planlama yapilarak yeni firsat alanlari
olusturulmalidir. Mugla 1li Milas Ilgesi’nde faaliyet gosteren toprak havuz
isletmelerinin, sorunlarinin ¢oziimiine yonelik c¢alismalarin gergeklestirilmesi ve
gerekli modernizasyonlarin yapilmasi, tarimsal alanlarin verimsizlesmesi sonucu
ortaya ¢ikan toprak havuz balik¢iliginin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in oldukca

onemlidir.
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EKLER

Ek A. Calismada Kullanilan Anket Formu

TOPRAK HAVUZ ISLETMELERININ MEVCUT DURUMLARININ
BELIRLENMESI ICIN ANKET FORMU

Degerli katilime1. Bu anket calismast Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Programi
kapsaminda hazirlanmakta olan yiiksek lisans tez calismast kapsaminda
hazirlanmistir. Bu calismanin sonuglar1 toprak havuz isletmelerinin ihtiyaglar
dogrultusunda proje hazirlanmasi amaciyla kullanilacaktir. Goriislerinizi igtenlikle

paylastiginiz i¢in tesekkiirlerimizi sunariz.

Doc. Dr. Kenan GULLU Ars. Gor. Rifat TEZEL
M. S. K. U. Su Uriinleri Fakiiltesi

Dekan Yardimcisi

5) Isyerindeki goreviniz nedir?
a) Isletme Sahibi b) Miihendis c) Isci d)Diger (.......... )
6) Balik ciftliklerinde ne kadar zamandir ¢alismaktasiniz?
7) Calistiginiz sektorle ilgili daha 6nce hi¢ egitim aldiniz m1?
a) Evet b) Hayir
8) Egitim aldiysaniz ne tiir bir egitim aldiniz liitfen belirtiniz.



10) Isletmede calisan personel sayisi kactir ve bu calisanlarin kag tanesi isletme

11) Isletmenizde calisan Su Uriinleri Miihendisi sayis1 kagtir ve bu ¢alisanlarin kag
tanesi isletme sahibinin ailesindendir? ............... ...
12) Isletmedeki en kidemli Su Uriinleri Miihendisinin ¢alisma siiresi

a) Miihendis ¢alismiyor b) 1-2 yil  ¢)3-5y1l d) 6-10 yil ¢) 10 yildan fazla
13) Isletmenizde kag y1ldir miihendis calistyor?......................
14) Balik¢ilik disinda herhangi bir is yapiyor musunuz? Ne isle ugrasiyorsunuz?

Q) Evet o b) Hayir
15) Toprak havuz isletmelerinde calismak amaciyla mi bu bolgede ikamet
ediyorsunuz yoksa bolgenin yerlisi misiniz?

a) Bolgenin yerlisiyim b) Isletmelerde ¢alismak amaciyla geldim
16) Isletmenizde kullanilan havuzlarin ortalama boyutlar1 ne kadardir? ..m X..m X.m
17) Isletmenizde kullanilan havuzlarin dibinde biriken atiklar sorun olusturuyor mu?
Nasil bir sorun olusturuyor? a) Evet b) Hayir
18) Havuz dibi temizligini ne kadar siirede tekrarliyorsunuz ve her bir havuzdan ne
kadar atik ¢ikiyor?
19) Mevcut havuz modelleri sizce yeterli mi?

a) Evet b) Hayir

20) Sizce havuzlar ile ilgili neler yapilabilir?...........ccoooviveriiiiniiieee e,

21) Isletmenizin denize olan uzaklig1 ve isletmenizde kullanilan suyun tuzlulugu ne

kadardir?

22) Isletmenizde kullanilan yeralti sularinda zamanla tuz oraninda herhangi bir
degisiklik oldu mu?
a) Evet-Azalma oldu b) Evet-Artis oldu c¢) Hayir-olmadi

23) Isletmenizde kullanilan suda fiziksel ve kimyasal dlgiimleri hangi siklikla kontrol

24) Isletmenizde hedeflenen stok yogunluguna ulasabiliyor musunuz? Stok

yogunlugunuz ne kadardir?
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a) Evet b) Hayir Stok yogunlugu: ............ kg/m®
25) Isletmenizde yetistirdiginiz tiirler hangileridir ve {iretilen baliklarin kilogram
maliyeti ortalama ne kadardir?

a)Levrek=....kg/TL b)Cipura=...... kg/TL  c)Diger tiirler:....=... kg/TL
26) Isletmenizde yillik iiretilen balik miktar1 ne kadardir?

a) Levrek =...... kg  b)Cipura=......... kg c)Diger tirler...... = kg
27) Isletmenizde y1llik yem tiiketim miktar1 ne kadardir?

a) Levrek =....... kg b)Cipura=......... kg  c)Diger tiirler...... =...... kg
28) Isletmenizde yabani hayvanlar ile ilgili sikinti yasiyor musunuz? Ne tiir bir
sikint1 yastyorsunuz?

a) Evet b) Hayir Hangi hayvanlar ve ne tiir sikintilar:...............
29) Isletmenizde pazar sorunu yasiyor musunuz? Yasaniyorsa ne tiir bir sorun
yasantyor?

a) Evet b) Hayir

32) Isletmenizin elektrik maliyeti ne kadardir? Size gore bu maliyeti azaltacak ne

gibi ¢aligmalar yapilmalidir? Yillik Ortalama Elektrik Maliyeti=................ TL

33) Isletmenizde asagidaki sebeplerden hangilerinden dolayr balik &liimleri
gortliiyor?
a) Dogal iiretim 6liimleri diginda balik 6liimii olmuyor
b) Oksijen yetersizligi c¢) Balik hastaliklar1 d)Teknik uygulama hatas1 6liimler
€) DIZer (v, )
34) Isletmenizde hastalik goriildiigiinde teshis ve tedavi igin bdlgenizde muhatap

bulabiliyor musunuz? Hastalik sorununu nasil ¢éziiyorsunuz?



35) Yavru balik temini ile ilgili sikint1 yasiyor musunuz?
a) Evet b) Hayir
36) Yavru balik temininde yasadiginiz sikintilar nelerdir? Bu konuyla ilgili ¢6ziim

Oneriniz var mi1?

37) Bilgi ihtiyact duydugunuzda Universitelerden yardim talep ediyor musunuz?

a) Evet b) Hayrr dseneden:.................coooiiiiiiiiiiiiin...
38) Universiteden bilgi talebinde bulunduysamiz yeterli teknik destegi aldiniz mi1?

a) Evet b) Hayir
39) Isletme olarak yetistiricilik ile ilgili yeterli teknik bilgi ve beceriye sahip
durumda misiniz?

a) Evet b) Hayir

41) Isletmenizdeki kullanilan su miktarin1 degistirmeden stok yogunlugunu artirarak
iretim kapasitenizi yiikseltmeyi diislindiinliz mii? Dislindiiyseniz bununla ilgili
olarak herhangi bir girisiminiz oldu mu?

a) Evet b) Hayir Girisiminiz nedir:..............cooeants
42) Toprak havuz isletmelerinin ¢evreye olumsuz etkisi var midir? Eger olumsuz etki
oldugunu diisiiniiyorsaniz bunu azaltmak i¢in sizce ne yapilabilir?

a) Evet b) Hayir

44) Milas yoresinde toprak havuz isletmelerini yakin-orta ve uzun vadede bekleyen

temel sorunlar (asmazlar) size gore nelerdir?..........cccevvviercieeeiieeeee e
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45, Isletmen}izde tiretim ve faaliyet planlamalari (Y1) ()
yeterli diizeyde yapilmaktadir.
Planlamalarda miihendislerin gortisleri dikkate]
46. alinmaktadir. ()1 C) )
Universitelerle daha fazla iletisim icinde olmamiz
47. |gerektigini diiglinliyorum. ()Y C)]C)
Toprak havuz isletmeleri yenilik¢i ve teknolojik
48. yatirimlar ile daha karli bir hale getirilebilir. () C)
Toprak havuz isletmelerinde kapasite artirimina ve|
49. yeni bagvurulara izin verilmelidir. ()Y )
Yetistiricilik isletmelerinde iS¢l olarak
50. |calisabilmek i¢cin  mesleki egitim  mutlaka () (CHC)C)[C)
gereklidir.
Toprak havuz isletmeleri c¢alisma sistemleri,
cevresel etkileri ve {iriin kaliteleri konularinda OO Oyl Oy
oL, halk: yeterince bilgilendiremiyorlar.
Cevreciler, toprak havuz igletmelerini ¢evresel etki
52. [yoniinden hakkaniyetli degerlendirmiyorlar. (D)) CH)]C)
Toprak havuz balik¢iliginin devami igin toprak
53. havuz isletmeleri olarak iizerimize diisen (1)) ) 0)
sorumlulugu almaliy1z.

Bu calisma ile ilgili olarak aktarmak istediginiz diger fikirlerinizi de burada
paylasabilirsiniz.

Ilginiz igin tesekkiir ederiz.
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