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ONSOz
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OZET

EV TiPi KLIMALARA KABLOSUZ AG UZERINDEN UZAKTAN ERiSiM VE
KONTROL iLE AKILLI EV TEKNOLOJILERININ GELISTiRILMESI

Metin KARGACI

Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nihan KAHRAMAN

Bu tezde Arcelik-LG ev tipi inverter klima Urin gamindan hedef secilen lrlinlin uzaktan
erisim ve kontroll saglanarak ithal Grlinlere karsi yerli Grlinlerde var olan dezavantajin
azaltilmasi ya da tamamen sonlandirilmasi amaciyla yerli olarak gelistirilmesi, musteri
konforu ve enerji verimliliginin artirlmasi hedeflenmistir. Bu amag¢ kapsaminda
gelistirilen kontrol mekanizmasinda kullanilan algoritmalar ve vyenilikgi fikirler 6n
planda tutulmustur.

Tez kapsaminda ilk once literatlir arastirmasi yapilmis ve yaygin olarak kullanilan
uzaktan erisim ve kontrol yontemleri incelenmistir. Yontem olarak kablosuz baglanti
alani yani kablosuz ag (wifi) teknolojisi secilmistir. Gelistirilen kablosuz erisim ve
kontrol karti prototipi ile inverter teknolojine sahip olan klima arasinda seri
haberlesme yontemi kullanilmistir. Prototip kart igin yazilan yazilimim dili C
programlama dilidir. Yazilim Energia gelistirme ortaminin 0101E013 versiyonunda
hazirlanmistir. Tamamlanan bu yazilim Texas Instruments firmasinin 16 bit islemcisini
barindiran MSP430F5529 gelistirme kartina yiklenmistir. Uzaktan erisim ve kontrol
uygulamasi icin bir Android tabanli mobil bir arayiiz ve bir web tabanl PHP arayiz
gelistirilmistir.

Bu tez calismasinin sonucu olarak gelistirilen kablosuz haberlesme teknolojine sahip
olan prototip ile inverter klimaya uzaktan erisim saglanmis ve cesitli klima kontrol
fonksiyonlari calistiriimistir. Klimaya erisim ve kontrol icin gelistirilen Android tabanli
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mobil uygulama ve PHP tabanli web arayuz ile klima kontroli saglanmistir. Bu
uygulamalar sayesinde klimanin izlenmesi ve kontroliiniin disinda klimadan kullanim
istatistikleri ve kullanicinin kullanim aligkanliklarinin ¢ikarilabilmesine olanak verecek
olan cesitli bilgiler toplanmis, klimanin calisma durumu, c¢alisma modu, set edilen
sicakhk degeri, faz hizi gibi bazi bilgiler kullanicinin ihtiyaci distnilerek erisimine
aciimistir.

Anahtar Kelimeler: inverter klima, seri haberlesme, elektronik kontrol sistemi,
kablosuz haberlesme, wifi, android, php, web sunucu

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

DEVOLOPING THE SMART HOME TECHNOLOGIES WITH HOME TYPE SPLIT
AIR CONDITIONERS’S REMOTE ACCESS AND CONTROL VIA WIRELESS
NETWORK

Metin KARGACI

Department of Electronics and Communications Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assist. Prof. Dr.Nihan KAHRAMAN

This thesis describes development of remote access and remote control of home type
inverter controlled air conditioners which are made in Turkey to reduce energy
consumption and dependency of foreign countries and to increase user comfort. New
designed methods and innovative ideas are important while developing the new
control and access system structures.

In this thesis firstly, literature survey is made and commonly used the remote access
and control methods are examined. Wireless Fidelity method is determined. The
remote access and remote control electronic card prototype is made. Developed
prototype electronic card communicates with home type inverter air conditioner via
UART — serial communication. Software is implemented using C programming language
on MSP430F5529 development card which is supplied Texas Instruments 16-bit micro
controller. Embebed software is developed with Energia IDE. Energia’s vesion is
0101EO013. An Android based mobile interface and web based PHP interface are
developed for remote access and remote control of air conditioner.

As a result of these studies, a prototype electronic card was designed and developed
which is supplied by remote access and remote control features. Remote access and
remote control of air conditioner is successfully achieved with using android based
mobile application and web based PHP application. Commonly used air conditioner
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functions are successfully executed. Various information of air conditioner’s using
statics and user habits were collected. Users are allowed to access some information

of their air conditioner. Such as working status, working mode, set temperature, fan
speed etc.

Keywords: Inverter Air conditioner, serial communication, electronic card system,
wireless communication, Wi-Fi, android, PHP, web server

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS
Bu tezde Argelik-LG ev tipi inverter klima Uriin gamindan hedef segilen Grliniin uzaktan
erisim ve kontroll saglanarak ithal Griinlere karsi yerli Giriinlerde var olan dezavantajin
azaltilmasi ya da tamamen sonlandirilmasi amaciyla yerli olarak gelistirilmesi, musteri
konforu ve enerji verimliliginin artirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla ilk 6nce literatir
taramasi yapilmistir, daha sonra uygulama asamasina gecilmistir. Literatlr
arastirmasinda uzaktan klima kontrolii ve erisim konusunda yayinlanan patentler ve
makalelerle birlikte kiiresel bazda tasarim ve lretim yapan firmalarin Gretmis oldugu
drldnler incelenmistir. Bolim 1.1" de bu bilgiler yer almaktadir. Bolim 1.2’ de tezin
yapilma amaci acgiklanmistir. Bu tezde hedef olarak secilen ev tipi inverter klimaya
uzaktan erisim ve kontrol uygulamalari gergeklestirilmistir. B6lim 2’ de klima i¢ Unite
kontrol sistemiyle haberlesebilen ayni zamanda klimaya kablosuz erisimi saglayacak
olan donanimi olusturan elektronik kompanentler ile ilgili bilgiler verilmistir. Bolim
3’de uzaktan erisim ve kontrol sistem mimarisi hakkinda bilgiler verilmistir. Ayni
zamanda donanimsal altyapiyi ¢alistiracak olan gomuli yazim g¢alismalariyla birlikte
mobil uygulama araylizii ve web tabanl arayliziin ¢calisma prensipleri hakkinda bilgiler

verilmistir.

1.1 Literatiir Ozeti

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesi ve &zellikle Nesnelerin interneti’nin
(Internet of Things) pek cok sektorli etkiledigi gibi tiketici elektronigiyle birlikte

Isitma/sogutma sektoriini de etkilemektedir. Ev tipi klimalarin kullaniminda kolaylk



saglamak, enerji sarfiyatini azaltmak ve izlemek igin klimalarinda bu konsepte uygun

olarak ek ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Kuresel alanda bakildiginda tim isitma/sogutma sistemlerinde uzaktan erisim, uzaktan
kontrol ve uzaktan inceleme igin teknolojinin bu yaninin kullaniimaya basladig
gorilmektedir. incelenen patent ve makalelerde cesitli uzaktan erisim ve kontrol
yontemlerinin kullanildigi gorilmektedir. Yerli Gretim Grinlerde de bu teknolojik

kontrol yonteminin kullaniimasina baslanmis ve ya 6n galismalari yapilmaktadir.

Yapilan literatir arastirmasinda kablolu ve kablosuz yontem olmak Uzere iki farkh
uzaktan erisim ve kontrol yontemi gorilmistir. Bu yontemlerde kendi iglerinde farkli

teknolojilere sahiptir.

Cizelge 1.1'de uzaktan erisim ve kontrol yontemleri verilmistir. Kablosuz yontem olarak
Zigbee, Bluetooth, Wi-Fi ve GSM teknolojisi dikkate alinmistir. Bu 4 yontem ayrintih
olarak aciklanmistir. Kablolu uzaktan erisim yontemleri ise Ethernet ve PLC
yontemleridir. Ethernet yonteminde IP tabanli sistem (izerinden her bir kontrol edilen
ya da erisilen cihaza essiz bir kimlik numarasi verilmektedir. Bu kimlik numaralari
birbirinden farkl IP adresleridir. Kapal sistemde yani internet lzerinden dis diinyaya
erisimi olmayan sistemde ve agik olan yani internet ag Uzerinden diinyanin her
yerinden sistemdeki bu cihazlara I[P adresleri (zerinden erisim ve kontrol
saglanmaktadir. PLC yani Power Line Communication sisteminde elektrik sebeke
hattinin kullanilarak veri haberlesmesi saglanmaktadir. Yiksek frekansh kare dalgalar
gonderilerek karsi taraftaki cihazlarin gelen isareti almasi saglanmaktadir. Yiksek
frekansli bu isaretler baslangi¢ biti, sorgu, istek ya da genel fonksiyon bitleri ile en

sonunda sonlandirma biti olan bir paket yapisindan olusmaktadir.

Cizelge 1.1 Uzaktan erisim ve kontrol yontemleri

Kablosuz Yontemler Kablolu Yontemler
Zigbee
Ethernet
Bluetooth
Wi-Fi PLC — Power Line

Communication



1.1.1 Zigbee

ZigBee, 2007 yilinda ZigBee Alliance tarafindan gelistirilen endustriyel otomasyon
amach, disik maliyetli ve diislik glic tiiketimine sahip 802.15.4 tabanh bir kablosuz

sensor agl teknolojisidir.
Baglica Ozellikleri asagidaki gibidir:
» 2,4 GHz ¢alisma frekansi
» 250 Kbps veri iletim hizi
» Toplam 65536 ag dugumiini adresleyebilir.
» Her ag dugumi 240 sensor igerebilir.

Lisansh kullanici olmak ve gelistirme calismalarinda etkin goérev alinabilen bir

organizasyona sahiptir [1].
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Sekil 1.1 Zigbee erisim secenekleri [2]

1.1.2 Bluetooth

Bluetooth cihazlari 2,4GHz ISM (Industrial Scientific Medical Band) bandinda

calhismaktadir.



Bu frekans kanali, Fransa hari¢, tim dinyada herkes tarafindan lisanssiz

kullanilabilmektedir.

Bluetooth ile hem noktadan noktaya (point — to — point) hem de noktadan ¢ok noktaya

(point — to — multipoint) baglantilari kurmak mimkindur [3].

P1 =" M2 ~-

-——— - -

Sekil 1.2 Bluetooth star topoloji [4]

1.1.3 WI-FI (WIRELESS FIDELITY)

IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g ve IEEE 802.11n standartlarini kullanan
kablosuz olarak internete baglanmasini saglayan teknolojidir. Wi-Fi teknolojisiyle
dizlistu bilgisayarlar, PDA’lar, cep telefonlar ve diger mobil cihazlar yakinlarindaki
kablosuz erisim noktalar araciligiyla yerel aglarla olan baglantilari saglanmaktadir.
Baglanti frekansi IEEE 802.11 protokoliine bagh olarak 2,4 GHz ya da 5 GHz
araligindadir. Gonderilen veri, ilgili protokole uygun bir sekilde génderilir ve bu sayede

veri paketlerinin iletimi sirasinda hata olusma olasiligi ortadan kaldirilr.
» Lisans gerektirmeyen frekanslarda ¢alisir

» Ag icin kablolama gereksinimi yoktur, boylece kablo cekilemeyecek binalarda

veya binalar arasi baglantilarda kolaylik saglar.



» Diger kablosuz ¢oziimlere gore ¢ok daha ucuz ve kolay alinip kurulabilir.

» WEP, WPA ve benzeri kablosuz sifreleme yontemleri veya IEEE 802.1x gibi

yetkilendirme yontemleriyle gesitli glivenlik secenekleri sunar [5].

Cizelge 1.2'de ilgili kablosuz ag yayin standardinin kitalara, llkelere veya bolgelere gore

kullanilan kanal sayisi ve frekans araliklari verilmistir.

Cizelge 1.1 Frekanslar [5]

Standart Frekanslar Kanal Sayisi
IEEE 802.11a 5,15 GHz - 5,725 GHz 19, Avrupa'da TPC ve DFS 802.11h

11 Adet ABD, 13 Adet Avrupa,14 Adet

IEEE 802.11b 2,4 GHz - 2,4835 GHz
Japonya

IEEE 802.11g 2,4 GHz - 2,4835 GHz 11 Adet ABD, 13 Adet Avrupa,14 Japonya

Kanal genisligi tim standartlarda 10 ile 30 MHz arasindadir. Cizelgel.3’de her bir

kablosuz ag alanin standardinin verebildigi maksimum veri hizlari verilmistir.

Cizelge 1.2 Veri hizi [5]

IEEE 802.11 |2 Mbps max.
IEEE 802.11a |54 Mbps max. (40 MHz'ta 108 Mbps)
IEEE 802.11b |11 Mbps max. (40 MHz'ta 22 Mbps, 60 MHz'ta 44 Mbps)

54 Mbps max. (g+ =108 Mbps, 125 Mbps'a kadar mimkin; 2
Mbps Karma (g+b) IEEE 802.11b)

IEEE 802.11h |54 Mbps max. (40 MHz'ta 108 Mbps)

300 Mbps max. (kullanilan Teknik MIMO; 20. Ocak 2006'da
IEEE 802.11n |tasarlandi; Versiyon 2.0 19. Mart 2007'de gelistirildi)

IEEE 802.11g

Veri hizinda dikkat edilecek unsur, “yikleme” ve “indirme” icin paylastiriliyor. Sadece
indirme i¢in bu max. hizi beklememek gerekir. Ayrica alici ile verici cihaz arasindaki
mesafe ve cihazlarin arasinda bir engel olup olmamasi, hizi o oranda olumsuz yénde

etkiliyor.

Kablosuz iletisimde radyo sinyalleri kullanildigi icin, kullanici ile kablosuz erisim noktasi
arasindaki iletisim dinlenebilmektedir. Bunu engellemek icin WEP, WPA ve WPA2 gibi
sifreleme yontemlerinin kullanilmasina ragmen yine de bu sifreleme ydntemleri

yeterince giveli olmayabilmektedir. Eger yeterli miktarda sifreli paket toplanirsa bircok



sifreli kablosuz iletisim ¢ozulebilir. Bu nedenle kurumsal firmalar VPN ve benzeri (st
katmanlarda c¢alisan sifreleme yontemleri kullanmaktadirlar. Bu yontem icin kullanilan

protokol 802.1x’dir [5].

1.14 GSM

Global System for Mobile Communications veya kisaca GSM (Mobil iletisim icin Kiiresel
Sistem), bir cep telefonu iletisim protokoliidiir. Onceleri Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar Komitesi'nin Groupe Spéciale Mobile (Mobil iletisim Ozel Grubu) isimli alt
kurulusunun ismini tasiyan GSM, daha sonralari sistemin kiiresel bir capa ulasmasiyla
yeni adiyla anilmaya baslanmistir. En yaygin olan cep telefonu standardi olarak 212
Ulkede iki milyardan fazla insan tarafindan kullanilmaktadir. En kullanigh 6zelliklerinden
birisi kullanicilarin ayni hat ile degisik tilkelerden goriisme (roaming) yapabilmeleridir.
Tim GSM standartlari, hiicresel ag kullanir ve dolagim sirasinda bile hiicreler arasi gegis
yapma kabiliyetine sahiptir. Dolayisiyla teoride, eger kapsama alanindan g¢ikilmazsa,

cep telefonu ile tim diinyayi telefon konusmasini kesmeden dolasmak miimkiinddr [6].

Cizelge 1.3 GSM nesil ve cesitleri [6]

GSM Nesilleri GSM Cesitleri
0G GSM2100
1G GSM1900
2G GSM1800

2.5G GSM900
3G GSM850
4G

1.1.5 Kablosuz Haberlesme Yontemlerinin Karsilastiriimasi

Karsilastiriima yapilirken teknolojinin mevcut durumda kullanim yayginligi, sistem
maliyeti, kurulum kolayligi, baglanabilir cihaz sayisi, enerji sarfiyati, haberlesme hizi gibi
kriterler hep birlikte gbz 6nline alinmistir. Bu kriterler ¢cergevesinde bu tez ¢calismasinda

kablosuz erisim ve kontrol yontemi olarak Wireless Fidelty yani Wi-Fi teknolojisi en

6
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uygunu oldugu gorildu. Cizelge 1.5’de yukarida agiklanan yontemlerin yéntemin genel

bir karsilastiriimasi gésterilmistir.

Cizelge 1.4 Kablosuz haberlesme yontemlerinin karsilastirilmasi [7]

Zigbee GPRS/GSM Wi-fi Bluetooth
» Genis Alan Wek|>, posta, Kablo
zleme ve . izleme, )
Odaklanma Alani Kontrol Ses ve Veri kontrol yerine
iletimi
Sistem Kaynagi 4 -32Kb 16 Mb+ 1 Mb+ 250 Kb+
Ag Veri Genisligi 20-250 64 -128+ 11000+ 720
(kb/s)
Kapsama(metre) 1-100 1000+ 1-100 1-10+

1.1.6 Patent Ozetleri

Air conditioner control system using public switched telephone network and method

for operating the same - EP1408289-A2 [8]

Yoon Sang CHUL ve arkadaslarinin LG Electronics adina 2004 yilinda aldiklari klimalara
uzaktan erisim patentinin uygulamasinda geleneksel halka acik telefon sebekesini
kullanarak bir ve/veya birden fazla klimanin kontroll saglanmistir. Yapilan bu patent

calismasinda olusturulmak istenen sistem yapisi Sekil 1.3’de gosterilmistir.
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Sekil 1.3 Telefon hatti kullanilarak olusturulan klima kontrol ve erisim sistem yapisi [8]

Coklu klima sistemlerinde her bir klimaya 6zel kimlik numarasi “ID” verilerek kontrol
saglanmistir. Sistemde verici modul seri donistirici ile elektronik cihaza baglanir ve
sinyal kodlayici ile veri kodlanip DTMF sinyali ile gonderilmektedir. DTMF sinyali telefon
hatti tGzerinden alici modiil izerinden sinyal ¢ozliciiden gecerek klimaya iletilir ve bu

sayede klima kontrol edilebilmektedir [8].

Apparatus for monitoring air conditioner - EP1662210A1

Chung Baik Young ve arkadaslarinin 2006 yilinda aldiklari patentte klimanin izlenmesi
icin gerekli bir cihaz tarif edilmektedir. Bu cihaz klimaya bagh kablosuz modiil ve izleme
ekranin bagl ikinci bir kablosuz cihazdan olusmaktadir. Mevcut sistemde klimada

herhangi bir sorun oldugunda izlemek i¢in klima ile monitor arasinda bir kablolu cihaz

kullanilmaktaydi [9]. Bu yap1 Sekil 1.4°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.4 Geleneksel kablolu klima izleme sistem yapisi [9]

Young ve arkadaslari Sekil 1.5’de gosterilen 6nerdikleri bu sistemde klimayi izlemek

icin kablolu cihazlar yerine kablosuz modiiller kullanmaktadirlar. Bu sayede hem insan

gliclinden hem de maliyetten tasarruf saglanmaktadir [9].
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Sekil 1.5 Kablosuz klima izleme sistem yapisi [9]

Method of controlling a network apparatus - EP2477378A1 [10]

Eun YOUSOOK ve arkadaslarinin 2012 yilinda aldiklari patentte tasinabilir bir cihaz ile
(cep telefonu, tablet bilgisayar, dizlistu bilgisayar vs.) ortam bilgisi alinarak klimanin bu

bilgiler cercevesinde ¢alismasi saglanmaktadir [10]. Sekil 1.6’da klimaya uzaktan erisim

ve kontrol icin kullanilan mobil cihaz sistemi gosterilmistir.



| .
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Sekil 1.6 Klimaya uzaktan erisim kontrol igin mobil cihaz kullanimi [10]

Bu sistemde GPS ile yer bilgisi alinip kontrol edilerek web sunucudan c¢evresel hava
durumu bilgileri alinarak bu bilginin klimaya gonderilerek klimanin en verimli sekilde
calistiriimasi basarilmistir [10]. Sekil 1.7’de mobil cihazin klima kontroliinde kullanilan
yazilim akis semasi verilmistir. Semaya gore mobil cihaz dis ortam bilgisi alinmasi
gerektiginde sensoérlerden gelen bilgileri kaydetmeye hazirlanmaktadir. Diger yandan
ise GPS ise klimanin kurulu oldugu konumun cografi bilgilerini almak icin GPS
moddilinid calistirmaktadir. GPS modiil calistiginda cografi konuma bagli olarak sicaklik
ve nem bilgileri mobil uygulama tzerinden klimaya gonderilmektedir. Gelen bilgi klima
tarafindan yorumlandiktan sonra klima analiz ettigi veriye gore calismasina karar

vermektedir.
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Sekil 1.7 Mobil cihazla klima kontrol sistemi akis semasi [10]
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1.1.7 Yayin Ozetleri

Research on the Low-Power of Air-Conditioner Remote Control System Terminal
Device Based on Zigbee Technology - 3rd International Conference on System

Science, Engineering Design and Manufacturing Informatization, 2012 [11]

Yang ve arkadaslarinin 2012 yilinda yayinladiklari bildiride, akilli ev uygulamalarinda,
klima kontrol cihazi yonetim sebekesinde Zigbee teknolojisi kullanildiginda, bu
sebekedeki pille beslenen Urinlerin gig tiketimlerinin azaltildigi 6nerilmistir. Bu
kapsamda CC2530 ve MSP430 ile pille beslenen donanimlar igin bir arastirma
yapilmigtir. Arastirmayi yapanlar yazilm ve donanim cihazlarinin optimizasyonu
Uzerinden kullanilan cihazlarin galisma Omrini uzatan, glg tiketimini azaltan ve
sistem maliyetlerin azaltan bir yapi sunmaktadirlar. Test sonuglarina gore yapilan bu
calisma sayesinde “dusuk glicli islem terminal donanimindan sonra “ 800mAh 1.5V luk

iki adet bataryanin galisma émir 11 glinden 280 gline ¢ikariimistir [11].

Yang’'in olusturdugu sistem tasarimi Sekil 1.8'de gosterilmistir.

infrared
unch Air-conditioner 1
e
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®  ArconditionerN

Sekil 1.8 Klima kontrol sistemi [11]

Disik glicli klima kontrol sisteminin yazilim akis semasi Sekil 1.9’da, CC2530 duslik

glcll Zigbee modilin yazilim akis semasi ise Sekil 1.10'da gosterilmistir.
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Sekil 1.9 Klima Uzaktan Kontrol Sistemi Terminal Donanimi Dislik Gigli Calisma
Yazilimi Akis Semasi [11]
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Sekil 1.10 CC2530 yazilim akis semasi [11]

Xiaoling YANG'In yapmis oldugu bu calismada sonug olarak, dislik gi¢ tiiketimli klima
uzaktan kontrol sistem terminal cihazi Zigbee teknolojisinin hem donanimina hem de
yazilimina dayalidir. Bu arastirma 6ncesindeki denemelerde klimaya giinlik olarak 25
adet komut gonderildiginde ortalama olarak 2,7mA akim cektigi belirlenmistir.
Arastirma sisteminin kullanilmasi durumunda bu deger 100uA degerine kadar
dismektedir. Bu sayede iki adet 800mAh lik pil ile 11 glin olan ¢alisma 6mriini 280
gline cikartilabilmistir. Zigbee teknolojisi sayesinde bu tip sistemlerde biyiik oranda

enerji tasarrufu saglandigi gérilmustar [11].
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Non-invasive Zigbee wireless controller for airconditioner energy saving - Wireless
Communications, Networking and Mobile Computing (WiCOM), 2011 7th

International Conference on [12]

Chuah ve arkadaslarinin 2011 yilinda yayinlanan bildiride split klima Unitelerinin
kontrollyle enerji tasarrufu saglayan yenilik¢i Midahalesiz (Non-invasive) Zigbee
tabanlh kablosuz kontrol6ér anlatilmaktadir. Kontrolor klimanin sicakhk sensériine bagli
olmalidir. Kontrol6riin birincil fonksiyonu klima Unitesinin on/off fonksiyonlarini Zigbee
tabanli kablosuz sensorden okudugu bilgiye goére etkilemektir. Enerji tasarrufu
kullanilan alan kosullarindaki konforun kontroli sayesinde ve merkezi uzaktan kontrol
sistemine baglandiginda uygun zamanlamayla yapilmaktadir. Bu calisma (izerindeki
deneyimler bu kontrol yontemini kablosuz sensér aginin bir parcasi olmasiyla maliyeti
cok dislik seviyelere yaydigi goriilmektedir. Bu uygulama klimanin i¢ kilifinda ya da
split Gnitelerinde kullanilabilir. Olgiilen enerji tasarrufu seviyesi bir split klima icin bu
kontrol yontemiyle %50’yi asan bir degere ulasmaktadir. Bu nedenle bu yontem

klimada enerji tasarrufu saglamada 6nemli bir potansiyele sahiptir [12].

Genel sistem yapisi Sekil 1.11’de gosterilmistir.
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Sekil 1.11 Kablosuz sensor agi sistemi [12]
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Sekil 1.11’de gorilen sistemde sogutulmasi 6ncelikli alanlara kablosuz sensérler ve
termal ciftler yerlestirilmistir. Bu yerlesim Sekil 12’de gosterilmistir. Yapilan bu
yerlesimde sensoOrlerden gelen bilgiye gére klimanin galisma modu ve gerekli

performans sartlari belirlenmekte ve klima bu sartlara gére ¢alismasini sirdirmektedir.

&
Non-demand zone m

Demand zone

Sekil 1.12 Termal giftlerin ve kablosuz sensorlerin yerlesim konum plani [12]

Chuah ve arkadaslarinin yayinlamis oldugu bu bildirinin sonuglari arasinda klima
Uniteleri igin bir yenilik¢i kablosuz kontrol ydnteminin basariyla gergeklestirildigi
belirtilmistir. Zigbee tabanli kablosuz kontrol yontemi kullaniimis ve bir kontrolér ile
enerji tasarrufu verimliligi test edilmistir. Sistemde kablosuz sensérler birinci sogutma
talebi olan alanlara yerlestirilmis ve bu sayede gerekli miktarda sogutma yapilarak asiri
sogumanin oOnine gecildigi gozlemlenmistir. Bu calismanin sonucunda olusturulan
sistem sayesinde %50 oraninda bir enerji tasarrufu basariyla elde edildigi gortlmustir

[12].

1.1.8 Kablosuz Erisim ve Kontrollii Klimalar

1.1.8.1 Samsung Akilli Seri

Samsung firmasinin split tipi klimalarinin “Akilli” serisi trinlerinde kablosuz ag (Wifi)
erisimi entegre edilmistir. Bu 6zellik icin ayri bir modul tasarlanip Uretilmistir. Moddl
USB kablo ile i¢c Gniteye monte edilmektedir. Uzaktan erisim araylzi olarak SmartAir

Conditioner isimli hem Android [13] hem de I0S [14] isletim sistemlerinde iki uygulama
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yapilmistir. Bu uygulamalar sayesinde kullanici klimasini geleneksel kumandasindan
nasil kontrol edebiliyorsa ayni sekilde kontroliinii saglamaktadir. Geleneksel
kumandaya ek olarak klimanin ¢alisma durumunu, glic tiiketimini, kullanim kilavuzuna
da bu mobil uygulamalar sayesinde bulundugu her yerden erisebilmektedir [15]. Sekil
1.14’de Samsung akilli seri klimalarda kullanilan kablosuz ag erisim modulinin klima ig

Unitesindeki yerlesimi gosterilmistir.

Sekil 1.14 Kablosuz ag modiilliniin i¢ Gnitede yerlesim sekli [15]

Sekil 1.15’te Samsung akilli seri klimalara uzaktan erisim ve kontrol igin kullanilan

SmartAirConditioner mobil uygulamasinin Android ve I0S tabanli araylzleri verilmistir.
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No SIM ¥ 142 pm 70% w0
& MYHOME [0)

- Demo Gosterisi C) AC Controt

e

Sekil 1.15 Samsung akilli iklimlendirme Android [13] ve I0S [14] tabanli mobil uygulama
araylzleri

1.1.8.2 DAIKIN SKYFI

Daikin firmasinin SKYFI isimli kablosuz ag (wifi) modull ile split klimalara erisim
saglanmaktadir. SKYFI moduli tipki Samsung firmasinin riini gibi ayri bir modul olarak
tasarlanmistir. Kullanici istegine bagli olarak satilmaktadir. Bir veri ve gli¢ kablosu
kullanilarak i¢ Gniteye baglanmaktadir. Cihaz enerjisi aldiktan sonra erisim ve kontrole
hazir hale gelmektedir. Kullanicilar uzaktan erisim ve kontrol igin SKYFI isimli hem
Android [16] hem de I0S [17] tabanli kullanici arayizleri gelistirilmistir. Bu araylzler
sayesinde klimaya klimanin bulundugu mekan icinden ya da disindan erisim
saglanmistir [18]. Sekil 1.16’da Daikin SKYFi sisteminin Android ve I0S tabanli mobil

uygulama arayuzleri gosterilmistir.
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(Zone1) Zone2 Zone3 Zone4

Lounge | Dining (Zone5) Zone6 Zone7 Zone8

Main Bed Bedrooms Bedrooms2

Sekil 1.16 SKYFI Android [16] ve I0S [17] tabanli mobil uygulama arayuzleri

1.1.8.3 MITSUBISHI MELCloud

Mitsubishi firmasinin MELCloud adli uzaktan erisim ve kontrol paketi bulunmaktadir.
Diger firmalarda oldugu gibi kablosuz ag (wifi) uzaktan erisim ve kontrol modill harici
olarak satilmaktadir. Baglantisi veri ve gli¢c kablosu lzerinden yapilmaktadir. Moddl
cahstinldiginda akilli telefon ya da dizlsti bilgisayar ile direk olarak yapiimaktadir.
Disaridan baglanti icin ise kablosuz internet agina bagli olan modiile internet agindan
erisiimektedir [19]. Sekil 1.17°’de MELCloud sisteminde klimalara uzaktan erisim ve

kontrol icin kullanilan kablosuz yerel alan agi kablosuz ag erisim modili gosterilmistir.

A\ \
)

\ —

Sekil 1.17 MELCloud kablosuz yerel alan agi kablosuz ag (wifi) moduli [19]

19



Sekil 1.18de MELCloud

verilmistir.

WiFi-Adapter

a—> | @
7

1. Local connection via router
{User mode)

)
g\ Dﬁ
Smart Phone

Laptop

sisteminin

(7

Wireless Rouler

At home

genel

baglanti diyagrami

(7

1.2.Via Internet

Smart Phone

Away from home

Sekil 1.18 MELCloud kablosuz yerel alan agi kablosuz ag moduli baglanti sekli [19]

Erisim icin hem Android [20] hem de I0S [21] tabanli MELCloud uygulamasi mevcuttur.

Sekil 1.19’daMELCloud sisteminin Android ve |0S tabanli araylzleri gosterilmistir.

Operation Mode

Temperature

Room Temperature

Set Temperature

Weather

Wed
Now

i 00

Temperature

Room Temperature

Set Temperature

Weather

Mon
Now

25°%

Fan Speed

Back

25°C

20°c

Mon Tue
Night Day

C :"“ )

Sekil 1.19 MELCloud Android [20] ve 10S [21] tabanl mobil uygulama arayuzleri

1.1.8.4 LG SMART AC

LG firmasinin inverter artcool stylish modelinde kablosuz ag (wifi) ile uzaktan erisim

Ozelligi bulunmaktadir. Klima pazarindaki rakipleri gibi LG firmasi da kablosuz ag

modilini harici olarak tasarlamistir [22].
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@La

WLAN Module

Sekil 1.20 LG akilli iklimlendirme kablosuz yerel alan agi kablosuz ag moduli [22]

Kablosuz ag modil USB kablo araciligiyla ic Uniteye baglanmaktadir. SMART AC
kablosuz yerel alan agi kablosuz ag modiiliine baglanti Android [23] ve 10S [24] tabanli
araylzler Gizerinden gerceklestiriimektedir. Sekil 1.21’de LG Smart AC Android tabanh

mobil uygulama araytzl, Sekil 1.22’de ise 10S tabanli mobil uygulama arayiizi

gosterilmistir.

a8

§ Back Control

:L’G'}'G Ed

Current Temp.

C | Q¢ >
24 oC &
gl Signin N 0 : @ &
DRY  HEAT ACO  FAN
Remember me | Forgot Password ?

Sign Up

@ Add Favorite

Demo

Sekil 1.21 LG akilli iklimlendirme Android [23] tabanli mobil uygulama arayiizi
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Your Country @ Singapore >

Remember me Forgot Password ?

o) iF
- 64 -
AUTO
00,0
Sign Up Detail >
Demo () Add Favorite

LI

Control Favorite Settings

Sekil 1.22 LG akilli iklimlendirme 10S[24] tabanli mobil uygulama arayizii

1.1.8.5 INTESIS HOME

Inteis Home adli olusumun uzaktan erisim moduliu ile olusuma dahil olan firmalarin
klimalarina uzaktan erisim ve kontrol saglanmaktadir. Klimalara erisim mobil uygulama
Uzerinden ya da internet tarayicisi kullanilarak yapilmaktadir. Gelistirilen Android [25]
ve 10S [26] tabanli mobil uygulamalar sayesinde klimalar hakkinda cesitli bilgilere

ulasilabilmektedir.

Panasonic

Mitsubishi

\ \ \ \ \

Sekil 1.23 IntesisHome olusumunu destekleyen firmalar [27]

IntesisHome®
Device Button

IntesisHome®
LED

Sekil 1.24 IntesisHome kablosuz yerel alan agi kablosuz ag modili [27]
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Gelistirilen mobil uygulamalar sayesinde klimanin enerji tiketimi izlenebilmektedir.
Ayrica klimanin bakim zamani geldiginde ya da filtre degisimi gerektiginde bu mobil

uygulamalar Gzerinden kullanici bilgilendirilmektedir [27].

IntesisHome

Bedroom general ambient temperature

% @ o |
Zia 02

Kids room
@ ﬁT 24.0°C ﬂ 24.0°C on

setpoint temperature

Living room

® @ e § - 24.0°C + *

Ski resort A2W cool

X5 o I 140%C .
i} UaRS fan speed left/right vanes

® ®

auto

up/down vanes

Sekil 1.25 IntesisHome akilli iklimlendirme Android[25] tabanh mobil uygulama arayiizii

Control your air conditioner Enjoy quick access to Save energy with the Receive advices and
from anywhere your custom scenes Calendar functionality maintenance notifications

Sekil 1.26 IntesisHome akilli iklimlendirme 10S[26] tabanh mobil uygulama araytizii
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1.2 Tezin Amaci

Kiresel capta yayginlasan fakat yerli Gretim Argelik ev tipi inverter klima Urlnlerinde
olmayan uzaktan erisim ve kontrol teknolojisi kullanilarak bu alandaki eksikligi
kapatacak yenilikgi uzaktan erisim ve kontrol biriminin tasarimi bu ylksek lisans tezinin

amaci olarak belirlenmistir.

1.3 Hipotez

Argelik-LG Klima Sanayi A.S. ile Universite-sanayi is birligi kapsaminda ev tipi klimalarda
kullanilmak tzere bir akilli kontrol ve erisim sisteminin tasarlanmasi, uzaktan erisim ve
kontrol testlerinden ve glivenlik testlerinden basariyla gegerek akilli ev teknolojilerine

faydal bir cikti olmasi hedeflenmektedir.

24



BOLUM 2

KLIMA UZAKTAN ERiSIM ve KONTROL DONANIMI

Bu tez calismasinda uzaktan erisim ve kontrolli saglamak amaciyla iki gelistirme karti
kullanilmistir. Gelistirme kartinin segiminde farkli Ureticilerin Grinleri incelenmistir.
Bunlar arasinda Microchip firmasinin RN-171-EK [28] EK Texas Instruments’in
CC1200DK [29], (CC2538DK [30], MSP430F5529 LAUNCHPAD [31], CC3000
BOOSTERPACK [32], Telit'in EVK2 [33], Broadcom firmasinin ise WICED Wi-Fi [34]
Urnleri arastirilmistir. Microchip, Texas Instruments, Telit ve Broadcom gibi firmalarin
kablosuz haberlesme saglayan uriinlerinin arasindan yapilan se¢im sonrasinda Texas
Instruments firmasinin gelistirme kartlarina karar kilindi. Bunun nedenleri arasinda
donanim temini, dokiimantasyon erisimi, yazilim gelistirme ortami secenekleri gibi
kriterler g6z online alinmistir. Gelistirilen kablosuz uzaktan erisim ve kontrol donanim
prototipinde mikro islemci olarak MSP430 serisi islemciye sahip olan MSP430F5529
gelistirme karti ile kablosuz haberlesmeyi saglayacak olan CC3000 Kablosuz ag

gelistirme karti kullaniimigtir.
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2.1 MSP430F5529 GELISTIRME KARTI

Sekil 2.1 MSP430F5529 gelistirme karti [35]

Texas Instruments firmasinin Grind olan MSP430F5529 LP donanimsal 6zellikleriyle bu

projemiz igin yeterli olmaktadir. Donanimsal ve yazilimsal 6zellikleri asagidaki gibidir.
» USB o6zellikli MSP430F5529 16 bit mikro denetleyici
» 25 Mhz hizina kadar Sistem Clock’u
» Calisma voltaji: 1.8-V —3.6-V
»128 KB flas bellek, 8 KB RAM (2 KB USB modiila kullanir)
»5 Zamanlayici(TIMER)
»4 seri haberlesme destegi (SPI, UART, I12C)
»12 bit A/D donustirici
» Analog komparatoér
»Tum araglari, kitiphaneleri, 6rnekleri ve referans kilavuzlariyla bitiinlesmis USB
»eZ-FET emilator
»USB lizerinden gli¢c beslemesi
»5V — 3,3V DC-DC dénistiirici
»40-pin erkek disi ek paket yuvalari [35]

Sekil 2.2’de MSP430F5529 gelistirme kartinin blok diyagrami verilmistir.
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USB Connector

_______ r———————
| — TPS62237 I
| £ 5V-3.3V | o
b Pratection pc-nc converter | |l 1S
=) 1 I =
O = o =]
a 5 - | E
:‘5' ¥ = | ";
IS .
[as]
:.EI =1 Tuse204s [ =
m | mHz= Full-Speed . | =
u I i—] USB Hub II ;.& | E
= ¥
= [ 5V VBUS I "y AMHz | F?J;J
|
R A Jsglation __|
Jumper Block

= =

2 < =

> 2 (=

USB BSL Reset |& 5 i
= = - r o = =
( = -, 2|55
s SR |3]%2
< 3| |m 2|85

¥ Y L

Target Device
MSP430F5529

40-pin (4x10) Boosterpack Interface
40-pin (4x10) Boosterpack Interface

Jumper
=
—
1
==
1
—

Power
Header
Power
Header

Qo

F v
User LEDs and Switches

Sekil 2.2 MSP430F5529 gelistirme karti blok diyagrami [35]

Sekil 2.3'te MSP430F5529 gelistirme kartinin onemli Ozellikleri ve yapilandirma

kontrolorleri gosterilmistir.
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Develop your own USB
applications and emulate,
using a single USB cable!

eZ-FET emulator

* Open-source

* Works with almost any
MSP430 target

Integrated USB hub and
USB-based power supply

Isolation Jumper Block
RESET button, for * Connect to other targets

the target device / * Allow more accurate power
/' 33 measurement
Button that invokes the -

USB bootstrap loader, ﬁ%w

for firmware updates . ComPatlbIe with 20-pin and
40-pin BoosterPacks

* Now allows BoosterPacks
with more functionality

NSPYIOFE52T

MSP430F5529 USB Microcontroller
* 128KB flash, 8KB RAM

® Full-speed USB

e ADC

* 5timers

4 serial interfaces (SP1, UART, I’'C)
* Analog comparator

® Much more !

T :
Pushbuttons and LEDs,
for user interface

T

Sekil 2.3 MSP430F5529’un 6nemli 6zellikleri ve yapilandirma kontrolorleri [35]

Sekil 2.4 ve Sekil 2.5'te MSP430F5529 gelistirme kartinin pin yapisi ayrintih olarak

gosterilmistir.

BoosterPack standard | MSP-EXP430F5529LP Pin map

5.9

P6.5
UCAOSOMI P3.4
UCAOSIMO P3.3
CBOUT ; TAICLK g({}
cBe YW.Gl0Y P66
UCAOSTE P3.2
UCBOSTE ¥ UCAOCLK Y(0);87N8
PM_UCB1SOMI P4.2
PM_UCBI1SIMO P4.1

MSP-EXP430F55

+5V
CND
P6.0
P6.1
P6.2
P6.3
P6.4
5 112 HE &)
—(Reserved ) TBO.6 g P3.6
—~(Reserved ) TBO.5 g P3.5

Sekil 2.4 MSP430F5529 LP pin sematigi 1 [35]
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MSP-EXP430F5529LP Pin map | BoosterPack standard

GND
(92.0 }(O)-{TALT
§7WB5(0)g SMCIK j TA2CLK (GPIO__ )
T0.2 o —
RST

I HOH UCBOSIMO Ht[ed:{vsin);¢ SPI MOSI

MSP-EXP430F5529LP

ol 5y e P3.1 J[eIIEeVil; UCBOSCL MBSO ——
% = @725 (0)} RTCCLK § DMAEO SPI CS pisplay GPIO [0)

(P2.3) TA2.0 SPI CS other (GPIO )
P8.1 GPIO

(P2.5 H(OHTA2.2 PWM out (GPio. { O )
(P24 H(OHTAZ.1
P15

(@)
TAO.4 PWM out GPIO
(P1.4) TA0.3 PWM out GriIo_ (OO
(PL3 H(OH{TA02 (Timer Capture} (GpIo (1) )-
(PL2 H{()HTAO.] (Timer Capture}{GPI0 Y0 )
@Z%N3 PM_UCBICIK g PM_UCAISTE GP:G[)—
@2 PM _UCBISTE 3 PM_UCAICLK {GPIO

P3.7 @ o
P8.2 GPIO

Sekil 2.5 MSP430F5529 LP pin sematigi 2 [35]

® ® & & 0 0 0

amm
I Bl
|

® ® & & & & & & & o

2.2 CC3000 WI-FI KABLOSUZ HABERLESME GELISTIRME KARTI

Sekil 2.6 CC3000 BoosterPack kablosuz haberlesme gelistirme karti [36]

Bu tez kapsaminda mikro islemci olarak MSP430F5529 gelistirme kiti ile birlikte
uzaktan erisim ve kontroli saglayacak olan Texas Instruments firmasinin Wi-Fi

teknolojini destekleyen CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme moduli kullaniimistir.

CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme modiliiniin teknik 6zellikleri Cizelge 2,1'de
verilmistir. Cizelge 2.1’de CC3000’de kullanilan haberlesme standardinin IEEE 802.11
b/g oldugu, veri alma ve veri gonderme glglerinin teknik degerleri, enerji sinifi, calisma

kosullari ve sahip oldugu sertifika ile anten yapisindan bahsedilmektedir [36].
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Cizelge 2.1 CC3000 Teknik Ozellikleri [36]

Kablosuz ag islemcisi
»>|EEE 802.11 b/g
»GOmula IPv4 TCP/ IP
En iyi radyo frekans sinifi
»Tx glict: +18.0 dBm, 11 Mbps, CCK
»Rx hassasiyeti: -88 dBm, 8% PER, 11 Mbps
Low MIPS ve Low-cost MCU ile galisma
FCC, IC ve CE sertifikali ¢ip anten
Entegre kristal ve gli¢c yonetimi

- 20°Cto 70°C araliginda ¢alisma

CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme modiil(;
»Ev otomasyonu
»Ev glvenligi
» Akilli Eneriji
»M2M haberlesme
gibi uygulamalarda kullaniimaktadir.

Sekil 2.7'de CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme kartinin Ust ylzey goriinlisii yer
almaktadir. Kablosuz ag islemcisi, anten, harici gl¢ girisi, calisma modu segici pin
basliklari CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme kartinin Ust ylizeyinde bulunmaktadir
[36].
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Antenna

Sekil 2.7 CC3000 BoosterPack gelistirme karti Gst ylizey gorinis [36]

Sekil 2.8’de CC3000 kablosuz haberlesme gelistirme kartinin alt ylizey gorunisi yer
almaktadir. Alt ylzeydi J9 ve J10 disi pin gruplari bulunmaktadir. Bu pin gruplan
sayesinde CC3000 kablosuz haberlesme modili harici mikro kontrolor gelistirme
kartlariyla butinlestirilebilir, enerjisini harici kartlar (zerinden alabilir ve SPI

haberlesmesini de yine bu pin gruplar tizerinden yapmaktadir.

Sekil 2.8 CC3000 BoosterPack gelistirme karti alt ylizey goriinis [36]
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J9 pin blogunun ayrintili agiklamasi Cizelge 2.2’de gosterilmistir. Cizelgede gug¢ girisi,

sinyal girisi, SPI haberlesme Clock girisi ile birlikte kullanilmayan yedek pinler agiklamali

olarak anlatilmaktadir.

Pin Pin Adi

1 VBAT_IN

2 VBAT_SW_EN

3 Rezerve
4 Rezerve
5 Rezerve
6 Rezerve

7 WL_SPI_CLK

8 Rezerve
9 Rezerve
10 Rezerve

Cizelge 2.2 J9 pin blogu [36]

Pin Tipi Acgiklamasi
Batarya gerilim giris pini. MSP430 ana
platformu igin, VIO_HOST = VBAT_IN.
Gug Girisi Diger platformlar igin farkli gerilim
seviyeleri mevcuttur. R14 direnci
kaldirilabilir.

Giris Ana cihazdan sinyal geldiginde aktif
olarak “1” konumuna gelir.

- Rezerve

- Rezerve

- Rezerve

- Rezerve
Girig SPI clock girisi

- Rezerve

- Rezerve

- Rezerve

Cizelge 2.3'te J10 pin grubunda yer alan Ground, SPI Kesme, SPI Veri Girisi, SPI Veri

Gikisi ve yedek olarak birakilan rezerve pinler gosterilmistir.
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Pin

10

Pin Adi
GND
WL_SPI_IRQ
WL_SPI_CS
Rezerve
Rezerve
WL_SPI_DIN
WL_SPI_DOUT
Rezerve
Rezerve

Rezerve

Gizelge 2.3 J10 pin blogu [36]

Pin Tipi

Cikis

Giris

Giris

Cikis

2.3 Kablosuz Erisim ve Kontrol Karti

Klimayla kablosuz haberlesecek olan uzaktan erisim ve kontrol kartinda MSP430F5529
ve CC3000 gelistirme kartlarinin yani sira elektronik olarak sahip olmasi gereken
infrared alici, buzzer, bildirim ledleri ve butonlar kullanildi. IR alici olarak TSOP4838SJ1

[37] kullanildi. 3 farkli bildirim ledi ve basildiginda “1” basili olmadiginda “0” isareti

veren butonlar kullanildi.

Sekil 2.9’da yapilan kartin sahip oldugu teknik donanimlar gosterilmistir. Sekil 2.10’da

uzaktan erisim ve kontrol kartinin dizgi diizeni gosterilmistir. Sekil 2.11’de ise prototip

kartin devre semasi verilmistir.
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Sekil 2.9 Uzaktan erisim ve kontrol kartinin sahip oldugu donanim ve kompanentler

BUZZER MODE
IRLED RESTRAT ON/OFF SELECT

A \
) &

WIFI
MODULE

VICUNBSOARLE

@ @

16x2 LCD

Sekil 2.10 Uzaktan erisim ve kontrol kartinin sahip oldugu donanim ve kompanent dizgi
yerlesim plani
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Sekil 2.11 Uzaktan erisim ve kontrol prototipinin Devre Semasi

2.3.1 Uzaktan erisim ve kontrol prototip elektronik kartinin blok diyagramlari

Yapilan prototip kart; bildirim, kontrol, haberlesme ve insan etkilesim araytziinden
olusmaktadir.

2.3.1.1 Bildirim arayiizii

Prototip kartin bildirim araylziinde 3 adet bildirim ledi bulunmaktadir. Ek olarak 3 adet
buton grubu ve buzzer ses birimi bulunmaktadir. Bildirim ledleri; komut bilgisinin
alindigini ve hangi modda ¢alistiginin kullaniciya aktarilmasi igin kullanilmistir. Buton
grubu ise manuel olarak sistemi yeniden baslatmak, klimayi agip kapatmak ve klimanin
galisma modunu seg¢mek igin kullaniimistir. Ses birimi ise komut alindiginin ya da
herhangi bir ariza olustugunun kullaniciya bildirilmesi igin kullaniimistir.
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Tekrar Mod
Ac¢/Kapa baglat Secimi

MODULE

ledi ledi VI NS OARLD,
bisr‘iar;i »> Durum Mod
ledi ledi

Sekil 2.12 Bildirim arayizu

Cizelge 2.4 Bildirim araylzunin islemci pin baglantilar

Ac/Kapa butonu > 28
Tekrar baglat butonu > 25
Mod secim butonu > 29
Komut ledi > 37
Mod ledi — Yesil > 36
Mod ledi — Mavi B 40
Ses birimi 27

A J

2.3.1.2 Kontrol birimi

Kontrol arayizi mikro kontrolér barindiran MSP430F5529 gelistirme kitidir. Bu
gelistirme kitinin prototip kartta bulunan (CC3000 gelistirme kiti harig) giris cikis
birimlerini kontrol etmek i¢in 21 — 40 numaral pinler de dahil olmak lizere 20 adet giris
¢tkis pininden yararlaniimistir.
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Sekil 2.13 Kontrol birimi

2.3.1.3 Haberlesme birimi

Haberlesme biriminde kontrol birimine direkt olarak monte edilen CC3000 gelistirme
karti (J1 ve J2 nolu pin gruplarina monte edilen), seri haberlesmeyi saglayan Rx-Tx giris
cikis birimi ve uzaktan kumanda fonksiyonlarini kullanabilmek icin IR giris pini
bulunmaktadir. Sekil 2.14’te kablosuz haberlesme birimi ile mikro kontrol6ér birimin
birlesimi gosterilmistir.

A HEEEEEE® @

M
x 2
ele K
tevia

MSP-EXP430F5529LP

Sekil 2.14 Kablosuz haberlesme birimi —J1 ve J2 pin grubu

Sekil 2.15’te haberlesme biriminin blok yapisi gosterilmektedir. Cizelge 2.5’te
haberlesme birimi ve mikro kontrolor arasindaki pin baglanti numaralari gosterilmistir.
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Kablosuz haberlesme birimi

Seri haberlesme
portu WIFI
MODULE

VI GUNSOARD
@ @

Sekil 2.15 Haberlesme birimi blok yapisi

IR LED

Cizelge 2.5 Haberlesme birimi pin numaralari

Kablosuz Jlvel2
haberlesme birimi pin gurubu
Rx pini > 39
TX pini > 30
IR LED Pini b 32

2.3.1.4 insan etkilesim arayiizii
insan etkilesim arayiiziinde bir sivi kristal ekran bulunmaktadir. Yapi Sekil 2.16’da

gosterilmistir. Sivi kristal ekran 16 stitun ve 2 satirdan olusmaktadir. Sivi kristal ekranin
pin baglantisinin nasil yapildig Cizelge 2.6’da gosterilmektedir.
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MODULE

VIGUNS AR

@ @
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Sekil 2.16 insan klima etkilesim arayiizi blok yapisi

VVYVVYYY

Cizelge 2.6 Sivi kristal ekran ve mikro kontrolor pin baglantilar

Kompanent pin numarasi _ islemci Pin Numarasi

LCDRS - 4 N 8
LCDEN -6 . 9

LCD DB4— 11 R 10

LCD DB5 — 12 R 11

LCD DB6— 13 > 12

LCD DB7 - 14 > 13

LCD YESIL ARKA ISIK - 17 . 33
LCD MAVi ARKA ISIK - 18 . 38

Sekil 2.17’de yapilan kartin baski devre ¢iziminin 3 boyutlu gérliniiminin Ust gorintsa
verilmistir. Sekil 2.18’de uzaktan erisim ve kontrol kartinin baski devresinin
gerceklenmis halinin (st gorinlsia gosterilmistir. Sekil 2.19'da ise yapilan prototip

kartin baski devre ¢iziminin 3 boyutlu goriinimiinin alt gérindsu verilmistir.
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Sekil 2.18 Uzaktan erisim ve kontrol prototip kartinin PCB (st goriinisi
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Sekil 2.19 Uzaktan erisim ve kontrol prototipinin PCB ¢izimi alt goriinis

Sekil 2.20’de uzaktan erisim ve kontrol kartinin baski devresinin gerceklenmis halinin
alt gorlnusli gosterilmistir. Sekil 2.21’de ise yapilan prototip kartin baski devre
kompanent dizgi ve montajinin tamamlanmis halinin st gorintsi verilmistir. Sekil
2.24’te ise yapilan prototip kartin baski devre kompanent dizgi ve montajinin

tamamlanmis halinin alt goriintsiu verilmistir.
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Sekil 2.20 Uzaktan erisim ve kontrol prototip kartinin PCB Ust goriinisi

Sekil 2.21 Uzaktan erisim ve kontrol prototip kartinin PCB alt goriints
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Sekil 2.23 Uzaktan erisim ve kontrol prototipi baski devre altt kat ciktisi
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TEXAS
INSTRUMENTS

B2

Sekil 2.24 Dizgi ve montaji yapilan prototip kartin alt gérintsu

Sekil 2.25 Dizgi ve montaji yapilan prototip kartin alt gérinisu
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BOLUM 3

SISTEM MiMARISI ve YAZILIM GELISTIRME ADIMLARI

Bu bolimde tez c¢alismasinda yapilan calismalar sirasiyla, sistem mimarisi, goémula
yazilim adimlari, mobil uygulama arayiiz(i, web tabanl kontrol arayizi ve calismalar

sirasinda yapilan bazi 6rnek uygulamalarin anlatildigi test bolimu yer almaktadir.

3.1 Sistem Mimarisi

Klimaya uzaktan erisim ve kontrol sistem mimarisinde iki secenek belirlenmistir. ilkinde
klimanin kurulu oldugu ev, ofis ya da herhangi bir mekan icerisinde klimaya mobil cihaz
ya da bilgisayar lizerinden erisim ve kontroliin saglanmasi dngorilmustir. Bu yapida
surekli bir internet baglantisina ihtiya¢c duyulmamaktadir. Sadece kablosuz ag mevcut
olsa bile klimaya erisim ve kontrol saglanabilmesi tercih edilmistir. Ev/Ofis gibi

mekanlarin icerisindeyken olusan sistem mimarisi Sekil 3.1'de gosterilmistir.

Sekil 3.1 Klimaya ev/ofis icerisinde bulunan kablosuz yerel ag tGzerinden erisim
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ikinci mimari secenek ise klimanin kurulu oldugu ortam disindan internet ag
kullanilarak klimaya erisim ve kontroliin saglanmasi hedeflenmistir. Bu segenekte
surekli bir internet ag baglantisi gerekmektedir. Klimaya bagli olan kablosuz ag
modauliiniin ev/ofis icerisinde bulunan kablosuz internet sebekesine strekli olarak bagh
olmasi gerekmektedir. Baglanti kopmadigi slirece dinyanin heryerinden kullanici
klimasina erisim ve kontrol saglayabilmektedir. Ev/Ofis gibi mekanlarin disindan yani
herhangi bir yerden klimaya erisim ve kontroll saglayan sistem mimarisi Sekil 3.2’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Klimaya ev/ofis disindan interneti agi tizerinden erisim ve kontrol

3.2 Gomuli Yazilim Adimlan

GOmili yazilim safhasinda yazilim esnekligi, kiittiphane segenekleri, kullanim kolayhgi,
Ucretsiz lisans gibi kriterler gz 6niine alinarak Ucretsiz bir gomull yaziim gelistirme

ortami olan Energia IDE secilmistir. Versiyon olarak 0101E0013 [38] kullanilmustir.

3.2.1 GOmiilii Yazilm Akis Semasi

Sekil 3.3’te gomuli yazilimin akis semasi verilmistir. Semada gorilecegi Gzere, uzaktan
erisim ve kontrol prototipi enerji verildiginde 6ncelikle kablosuz alan adi ve sifresi ile

kablosuz aga erisim yapilir. Erisim saglandiginda sivi kristal ekran lzerinde baglantinin
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saglandigini gosteren bir bildirim metni gorulir. Baglanti basariyla yapildiktan sonra
sistem dinleme modunda beklemeye gecer. Herhangi bir kullanici uzaktan erisim ve
kontrol prototopine baglandiginda sistem gelecek komutu beklemeye baslar. Herhangi
bir kumanda kontrol fonksiyon komutu alindiginda gelen komut analiz edilerek;
klimanin galistirlimasi/kapatilmasi, ¢alisma modu, sicaklik bilgisi, fan bilgisi, yatay ve
dikey kanatlarin konumlari gibi fonksiyonlar ¢éziimlenir. Bu islem basladiginda buzzer
ses birimi ile komutun alindigina dair bildirim yapilmaktadir. Ses birimiyle es zamanh
olarak sivi kristal ekran Uzerinde analiz sonucunda ¢o6zilen ilgili komutun bilgileri
(cahsma modu, set edilen sicaklik degeri, fan seviyesi, yatay ve dikey kanat konumu
gibi) verilir. Komut ¢6ziimlemesi yapildiktan sonra ilgili komutun bilgisi seri haberlesme
birimi Gzerinden klima i¢ lnite kontrol kartina gonderilir ve klimanin ilgili komuta goére
calismasi/durmasi saglanir. Seri haberlesme saglandiktan sonra yeni bir komut gelene

kadar sistem beklemeye gecer. Dongli bu sekilde devam etmektedir.
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Sistem degiskenlerini yikle

I 4 ! !

IR Baslat LCD Baglat | | S@s Birimini Kablosuz Seri Haberlesmeyi
Baglat Haberlesmeyi baslat Baglat
Kablosuz Seri
Haberlesme Ha herle;m;—:-
basarnh mi? baganl mi?
Hayir Hayir ?
" ¥
LCD iizerinden ve Ses LcD i.:lze‘rinden ve Ses et
birimi yardimiyla Evet birimi yardimiyla
kullanici uyar ‘l‘ kullanici uyar
‘1’ Komut |e wl’
Kablosuz bekle |« Seri haberlegsmeyi
— haberlegmeyi 1 1  yeniden baslat
yeniden baslat
Komut ¥
geldi mi?
Komut |
bekle |&
Hayir
Komut
geldi mi?
Evet
. Hayir
Analiz et ve Seri
haberlesmeye
gonder _—
k4
Analiz et ve klimay

cahistir, geri bildirimi
kablosuz haberlesmeye
gonder

Sekil 3.3 Gomuld yazilim akis semasi

3.2.2 Kumanda isaretlerinin Cikarilmasi ve Gémiilii Yazihma Eklenmesi

Geleneksel kumandanin gondermis oldugu sinyaller IR alicilar sayesinde alinir ve mikro
islemciye gonderilir. Gonderilen bu sinyali mikro islemcinin tanimasi gerekir. Gelen bu
sinyaller bir sifreleme protokoliyle gelmektedir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan

geleneksel klima kumandasi NEC protokolini kullanmaktadir. Bu protokolde 6nce 12-
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13,5 ms lik frekansinda baslangi¢ sinyali gonderilmektedir. Daha sonra 8 bitlik cihaz
kodu, 8 bitlik Data A ve Data B bitleri ile en son olarak 4 bitlik kontrol biti
gonderilmektedir. NEC protokoli genellikle 32 bit olarak tasarlanmistir. Fakat bu tez
calismasinda kullanilan kumandanin protokoli 28 bit oldugu gorildii. Energia

gelistirme kitlUphanesinde 28 bit sifrelemeye gore kiitliphane diizenlemesi yapildi.

Gelistirme ortaminin 28 bit NEC protokoliine uyumunun testinden sonra geleneksel
klima kumandasinin yaptigl tim islemlerin artik kablosuz erisim arayuzleri lzerinden
yapilabilmesi igin bu fonksiyonlarin ¢éziimlemesi yapildi. Her bir tusun tasidigi sinyalin

16 lik sistemde karsiligi bulundu.

Bu tez c¢alismasinda testlerde kullanilan geleneksel klima kumandasi Sekil 3.4’te

gosterilmistir.

TIMER

@.EEP ON OFF)
(2 ||kl | &)

o

Sekil 3.4 Tez ¢alismasinda kullanilan klima kumandasi [39]

Bu tez calismasinda kullanilan NEC protokoliiniin sinyal gosterimi Sekil 3.5'te

gosterilmistir.
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NEC CODE

12-13.5ms
< » 8 8
1 000 1 0O0OO0OOOOOOOOUOOTG O 1 1 0 1 0 00 1

Custom Code DataA DataB Check Sum

Sekil 3.5 NEC protokolu

3.3 Mobil Uygulama Arayiizii

Mobil uygulama platformu olarak Android isletim sistemi secildi. isletim sistemi
versiyonu Android 4.0 ve Uzeri olarak belirlendi. Mobil uygulama araylizii olarak
Massachusetts Institute of Technology’nin gelistirmis oldugu web tabanli MIT
Applnverter2 [40]. Applnverter2 uygulamasi fonksiyon bloklari ve bazi script
fonksiyonlar yazilarak olusturulan kullanici dostu bir Android uygulama gelistirme
araylzidir. Bu uygulama Yildiz Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme
Mihendisligi Lisans 6grencisi Hamraz Javaheri ile birlikte TUBITAK 2241-A Sanayi
Odakl Lisans Bitirme Tezi Destekleme Programi 2014/9 déneminde desteklenmis olan

projesi kapsaminda gelistirilmistir.

Uygulamayi kullanmak icin bir kullanici hesabi olusturulmalidir. Mobil uygulamada
hesap olusturmak icin Facebook, Twitter gibi soysal platformlar kullanilmistir.
Boylelikle bu sosyal platformlar sayesinde onlari kullanirken klimanizi izleyebilmeniz ve
kontrol edebilmeniz amaglanmistir. Kullanici hesabi olusturulduktan sonra giris

yapilmalidir. Mobil uygulama giris sayfasi Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6 Android mobil uygulama giris sayfasi

Giris asamas! basariyla tamamlandiktan sonra kullanicinin sahip oldugu klima/larin
listesinin oldugu “Benim Klimam” sayfasiyla karsilasilacaktir. Benim Klimam sayfasi

Sekil 3.7’de gosterilmistir. Kullanici ilk kez giris yaptiginda sahip oldugu klimayi

L
)

uygulamaya tanitmak icin Sekil 3.7’de gortlen —d “Ekle” butonuna tiklayarak

klimasinin bilgilerini girip klima ekleme islemini tamamlamalidir.

Home Air Conditioner

Office Air Conditioner

Sekil 3.7 Android mobil uygulama benim klimam sayfasi
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Klima ekleme islemini tamamladiktan sonra ekranda eklenen klimanin belirtildigi bir
digme gorilecektir. Bu digmeye tikladiginizda klimanin ana kontrolliniin saglandigi
“Klima Kontrol Sayfas|” gorilecektir. Bu sayfa sayesinde klimanin calisma modu,
sicaklik ayari, fan hizi ayari ile yatay ve dikey kanat modlari tek tek ayarlanabilmektedir.
Mobil uygulama cinsiyete bagl olarak sayfalarin renklendirilmesine olanak
saglanmaktadir. Sekil 3.8’de “Klima Kontrol” sayfasinin kisiye 6zgli renklendirilmis

gorselleri verilmistir.

’Snm,' ’Ku!u/ /Sncalu ’A:}

D, . . A A
Auto  { Cool) \DvyI}‘-‘thlJ) ,Ac-o‘( \fanr

&)

Sekil 3.8 Android mobil uygulama klima kontrol sayfasi

Mobil uygulama kullanicinin klima kontrol seceneklerini kaydetmesine olanak

vermektedir. Android uygulamada kullanicilarin bu 06zelligi kullanabilmesi icin

“Favorilerim” sayfasini bulunmaktadir. Kullanici favori sayfasina girmek icin .ll

“Favori” digmesine tiklamasi gerekmektedir. Herhangi bir favori olmadigi takdirde

Sekil 3.9’da gosterilen sayfa goriilecektir.

52



Sekil 3.9 Android mobil uygulama favorilerim sayfasi

-
Favori eklemek igin [‘] “Ekle” digmesine tiklanmaldir. Sekil 3.10’da gosterilen

“Favori Ekleme” sayfasinda gerekli alanlarin doldurulup kaydedilmesi gerekmektedir.

Name
Temperature
Mode

Fan Speed

[

Sekil 3.10 Android mobil uygulama favori ekleme sayfasi

Sekil 3.11'de gosterilen sayfada kayith olan favori calisma modlari gorilmektedir.
Kullanici bu modlardan herhangi birine tikladiginda klima secili favori modun kapsadigi

tim ayarlara gore calisacaktir.
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Favoritel

Favorite2

Favorite3

Favorite4

Sekil 3.11 Kayith favoriler

Mobil uygulamalarin genelinde yer alan “Ayarlar” sayfasi sekil 3.12’de gosterilmistir. Bu
sayfada Klima Kaydi, Sicaklik Gostergesi, Kullanici Hesap Girisi, Kullanici Listesi, Hesap

Silme, Kullanim Kilavuzu gibi araglara bu sayfa tizerinden erisilmektedir.

Settings
e 0>

General

Air Conditioner Registration

Temperature Display

Account

Signin

User List

Deactivate Account

User Guide

User Manual

Sekil 3.12 Android mobil uygulama ayarlar sayfasi

Mobil uygulama calistirildiginda mekanda var olan kablosuz ag Gzerinden mobil cihaz
klimalari aramaya baslamaktadir. Uyumlu kimlik yapisina sahip klimayi otomatik olarak
bulmaktadir. Klimaya erisim saglandiktan sonra, “Klima Ekleme” sayfasindan klimanin

uygulamaya tanitilmasi gerekmektedir. Bir defa eslestirilen klimaya mekan icerisinden
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ya da mekan disindan erisim saglanabilmektedir. Her yeni klima icin bu adimlarin

tekrarlanmasi gerekmektedir.

3.3.1 Mobil Uygulama Akis Semasi
Yapilan mobil uygulamanin akis semasi sirasiyla asagida verilmistir.

1.Giris adimi: Uygulama acildiginda kullanicinin bir givenlik adimi (izerinden giris
yapmasi gerekmektedir. Bu givenlik kontrolu igin kullanicinin bazi bilgilerini girerek
sisteme kayit olmasi gerekmektedir. Kullanici kayit islemini yapmak igin 2. adimda
anlatilan kayit sayfasina giderek bilgilerini doldurup kayit islemini tamamlamahdir.
Kayith kullanici ise giris islemini yaptiktan sonra 3. adima gegisi saglanmaktadir. Giris

adimi yazilm akis semasi Sekil 3.13’te gosterilmistir.

Giris
Sayfasi

!

Kullamici Kayrth nmi?

- KAYIT
SAYFASI

| Facebookile kayrth mi? |(—

Q

S Fal:eb_o.n-k lle
Giris
Bilgileri veri Girilen bilgileri veri
tabamina yiikle tabamiyla kargilagtir
Bilgiler dogru mu? Bilgiler dogru mu?

| Yonlendiriliyor |

v

Klimalanim Sayfasi

Sekil 3.13 Giris sayfasi akis semasi
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Kullanici giris islemini yaparken sifresini hatirlamiyorsa Sifremi Unuttum digmesine
tiklayarak yeni sifresini alabilmektedir. Sifre yenileme akis diyagrami Sekil 3.14’te

gosterilmistir.

- Giris
Mobil Uygulamay Cahistir Sayfasi

W

Sifremi Unuttum

J

SIFREMi UNUTTUM SAYFASI

Yonlendiriliyor

Mail adresinizi
girin

L

Sifreyi kayith e-
posta ya gonder

€ SIFREMI HATIRLAT SAYASI

Sekil 3.14 Sifre yenileme yazilimi akis diyagrami
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2.Kayit adim:

zorundadir. Giris sayfasindan kayit baglantisini kullanarak acilan sayfada gerekli
bilgilerini doldurduktan sonra kayit isleminin basariyla tamamlandig bilgisini alacaktir.
Bu bilgiyi almiyorsa eksik bilgilerini tamamlamalidir. Kayit basarili ise kullanici sisteme

giris yapmasi i¢in tekrar 1. adima yonlendirilmektedir. Kayit adiminin yazilim akis

Kullanici

ilk defa uygulamayi

semasi Sekil 3.15’te gosterilmektedir.

KAYIT
SAYFASI

»

Facebook Hesah ile
kayma yapma
opsiyonuna ne dersiniz.

kullandiginda sisteme kaydolmak

Hayir

Evet

1

Facebook ile
Kaydol

|

Bilgileri dogru/eksik?

Hayir

Kayit bilgilerini girerek
kaydi tamamlayin.

Bilgileri dogru/eksik?

Hayir e
]
Evet Evet
! v
Bilgileri veri Girilen bilgileri veri

tabanina yiikle

tabanina yiikle

Yonlendiriliyor

1

Yonlendiriliyor

Girig Sayfasi

Sekil 3.15 Kayit adimi yazilim akis semasi
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3.Klimalarim ve klima ekleme adimi: Giris islemini yaptiktan sonra kullaniciyi
klimalarim ve klima ekleme sayfasi karsilamaktadir. Bu sayfada herhangi bir klima kaydi
yoksa sadece “EKLE” digmesi ile karsilasilacaktir. Bu diigmeye tiklayarak kullanicinin
sahip oldugu klimanin cesitli bilgileri (satin alma tarihi, klimanin tipi, klimanin seri
numarasi, klimaya verilen takma ad gibi) girerek sisteme kaydi yapilmaktadir. Kaydi
tamamlanan/mevcut olan klimanin adinin goraldigi bir digme sayfada belirecektir.
Bu dugmeye/dugmelere tiklayarak klimanin kontroliiniin saglandigi 4. adimda anlatilan
kontrol sayfasina gegilmektedir. Klimalarim ve klima ekleme adimi akis semasi Sekil

3.16’da gosterilmektedir.

Klimalarim Sayfasi

|

Kayith Klima var nmi?

Klima Ekleme
Sayfasi
I

Evet? Bilgileri girin F———

&

Gerekli Bilgiler Veri
tabanmina kaydet

Hayir |

Bilgilerin tamamm girildi mi?

Hayr

1 .L Evet

Kayith Klima digmeleri

h

Kontrol Sayfasi

Sekil 3.16 Klimalarim ve klima ekleme yazilimi akis semasi
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4.Kontrol adimi: Bu adimda kayitli ve bir dnceki adimda secilmis olan klimanin kontroli
saglanmaktadir. Geleneksel klima kumandasi Uzerinde var olan fonksiyonlarin
gorilecegi bu ekranda kullanici istedigi fonksiyonu kullanarak klimasini kontrol
edebilmektedir. Ayrica kullanici sayfanin alt kisminda bulunan favori digmesini
kullanarak 5. adimda anlatilan favori se¢gme ve kaydetme islemini yapabilmektedir.
Klima kontrolliiniin saglayan fonksiyonlarin kullanildigi klima kontrol yazilimi akis

semasi Sekil3.17’de gosterilmektedir.

Kontrol Sayfasi

|

Klima Cahstinldi mi?

Hayir L sl klimay Galistir

Evet?

Fonksiyonlar elle mi girilecek
yoksa favorilerden mi alinacak

Favorilerden
Evet?

. Klima set degerlerini
Favori mod girin, Sicakhk, Calisma
bilgilerini al Modu, Fan Ayar,

Dataya Dikey Kanat
Ayan

Gerekli Tiim Bilgileri Uzaktan
Erigim ve Kontrol Birimine
Gonder

i¢ iiniteden anlik bilgileri iste

i¢ liniteden gelen bilgileri
ekranda goster

Sekil 3.17 Klima kontrol yazilimi akis semasi
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5.Favori segme ve kayit adimi: Bu adimda kullanici strekli kullanmayi tercih ettigi
calisma modunu, sicaklik seviyesini ve fan hizini secerek bunlara bir de isim vererek
favori calisma modunu belirleyebilir. istenildigi kadar favori mod kaydi yapilabilir.
Klimanin kontroli igin kullanicinin favorilerim diigmesine tiklayip karsisina gikacak olan
favori/favoriler arasindan istedigi modu segtiginde klima bu moda gére otomatik olarak
calismaya baslayacaktir. Favori mod olusturma ve favori ¢alisma segeneginin secildigi

yazilimin akis semasi Sekil 3.18’de gosterilmistir.

Favorilerim Sayfasi

!

Kayith Favori var mi?

> Favori Ekleme
fayr_ = Sayfasi
1
Favori Mod Bilgilerini girin F—_‘
Evet? I

Gerekli Bilgiler Veri
tabanina kaydet

Bilgilerin tamamu girildi mi?

Hayir

Evet

L

Kayith Favori diigmeleri

k

Kontrol Sayfasi

Sekil 3.18 Favorilerim ve favori ekleme adimi yazilim akil diyagrami
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6.Genel ayarlar adimi: Bu adimda kullanici kayith klimalarinin bilgilerini, tercih ettigi
sicaklik birimini, kullanici hesabinin dondurulmasi ya da silinmesi, kullanim kilavuzu gibi

bilgi ve fonksiyonlara erisip istedigi degisiklikleri yapmaktadir.

3.4 Web Tabanl Kontrol Arayiizii

Web tabanli kontrol arayliziiniin tasarlanmasindan 6nce bir Java tabanli masadsti
uygulama gelistirildi. Bu uygulama da mobil uygulama gibi kontrol 6zelliklerine sahip
olarak tasarlandi. Test asamalarinda Java uygulamasinin bazi dezavantajlarinin oldugu
gorildi. Baslica handikabi bir “exe” uzantili uygulama oldugundan her bilgisayara
kurulum vyapilmasi gerekli olmasi ve giincelleme yapilmak istenmesi durumunda
karsilasacak gesitli zorluklari barindirmasiydi. Bu nedenle Java tabanli uygulama yerine
PHP tabanli bir WEB arayizi gelistirildi. Bu uygulamanin en énemli avantaji internet
tarayici olan her cihazda galisabilir olmasidir. Bu sayede mobil uygulamayi kullanmak
istemeyen kullanicilar i¢in de uygun oldugu goérildid. Mobil uygulamaya paralel olarak
isletim sisteminden bagimsiz olarak tiim bilgisayarlarda kullanilabilecek bir PHP tabanl
WEB uygulamasi gelistirildi. Bu arayliz Adobe Dreamviewer CS6 [41] gelistirme araclyla

tasarlanip gelistirildi. Dreamviewer Ucretli bir web arayliz gelistirme aracidir.

Bu uygulamada mobil uygulamada oldugu gibi “Giris Sayfasi”, “Kayit Sayfasi”, “Ana
Kontrol Sayfasi”, “Benim Klimam Sayfasi”, “Klima Ekleme Sayfas”, “Akilli Klima
Kumandasi Sayfasi” bulunmaktadir. Sekil 3.19’te tasarlanan sayfalardan “Giris Sayfasi”
Dreamviewer CS6 (zerinde similasyonu gosterilmistir. Gelistirilen bu araylzde
kullanici bilgileri ve klima bilgilerinin depolandigi bir veri tabani bulunmaktadir. Veri
tabani olusturulurken SQL programlama dili ve PHPMyAdmin web tabanl bir araylz
kullanilmistir. Veri tabani sunucu olarak ApacheFriends olusumunun gelistirdigi
XAMMP [41] sunucu programi  kullanilmistir.  Kullanilan sunucu versiyonu

ApacheFriends XAMPP Version 5.5.19’dir.
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Secim igin Ozet
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3.4.1 Web Tabali Arayiiz Yaziliminin Akis Semasi

Sekil 3.19 Dreamviewer CS6’da tasarlanan Giris sayfasi simiilasyonu

Yapilan web tabanl php araylziin yazilminin akis semalar Sekil 3.20, Sekil 3.21, Sekil

3.22, Sekil 3.23 ve Sekil 3.24’te gosterilmistir. Semalarda gorilecegi Gzere yazilim su

sekilde calismaktadir.

1.Giris adimi: Kullanici internet adresini tarayicisina yazip girdiginde araylziin giris

sayfasina erisilmektedir. Bu sayfada sisteme giris yapabilmek igin kullanici adi, mail

adresi ve sifrenin girilecegi alanlar ile bir diger giris secenegi olan Facebook ile giris

opsiyonu kullanilarak sisteme giris yapilmasi gerekmektedir. Kullanici sisteme kayith

degil ise 2. adimda anlatilan kayit islemlerini yapmalidir. Ka

islemini yaptiktan sonra 3. adima gecisi saglanmaktadir.
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Siteye gir

www.smartcelik.com.tr

Yénlendiriliyor . GiRiS

Facebook ile

.| INDEKS
SAYFASI SAYFASI
3
v
Kullanict Kayith mi?
- KAYIT
| sAvrAs

Facebook ile kayrth ni?

€

Evet

+ - .
Giris
Hayir

k4 VL
Bilgileri veri Girilen bilgileri veri
tabanina yiikle tabaniyla karsilastir

i | I
Bilgiler dogru mu? Bilgiler dogru mu?

Hayir

Evet

Yonlendiriliyor

l

Hayir

Ana Kontrol Sayfasi

Sekil 3.20 Giris sayfasi yazilim akis semasi
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Siteye gir

Y¥onlendiriliyor

INDEKS

www.smartcelik.com.tr

SAYFASI
$

GIRiS
SAYFASI

A

Sifremi Unuttum

|

SIFREMI UNUTTUM SAYFASI

Y&nlendiriliyor

Mail adresinizi
girin

I

Sifreyi kayith e-
posta ya génder

SIFREMI HATIRLAT SAYASI

Sekil 3.21 Sifremi unuttum — sifremi hatirlat yazilim akis semasi

2.Kayit adimi: Kullanici ilk defa uygulamayr kullandiginda sisteme kaydolmak
zorundadir. Giris sayfasindan kayit baglantisini kullanarak acilan sayfada gerekli
bilgilerini doldurduktan sonra kayit isleminin basariyla tamamlandigi bilgisini alacaktir.
Ayni sekilde Facebook ile Kaydol diigmesine tiklanirsa kullanici Facebook araciligiyla
ilgili izinleri vererek sisteme kaydolabilmektedir. Bu se¢enekte de kaydin basarili
oldugu bilgisi ile kullanici bilgilendirilecektir. Bu bilgiyi almiyorsa eksik bilgilerini

tamamlamalidir. Kayit basarili ise kullanici sisteme giris yapmasi icin tekrar 1. adima

yonlendirilmektedir.
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KAYIT
SAYFASI

F

Facebook Hesahi ile
kayma yapma
opsiyonuna ne dersiniz.

Hayir

Evet

|

Facebook ile
Kaydol

1

Kayit bilgilerini girerek
kaydi tamamlayin.

Bilgileri dogru/eksik?

Bilgileri dogru/eksik?

Hayir

Hayir |
]
Evet Evet
) v
Bilgileri veri Girilen bilgileri veri

tabanina yiikle

tabanina yiikle

Yonlendiriliyor

Yonlendiriliyor

h

Giris Sayfasi

Sekil 3.22 Kayit sayfasi yazilim akis semasi
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3. Kontrol adimi: Giris islemi dogru bir sekilde tamamlandigi takdirde web arayiziin
klimay! kontrol edebilecegimiz Ana Kontrol Sayfasi ile karsilasiimaktadir. Bu sayfada
kullanici klima ekleme, kayith klimalarini gérme, akilli klima kumandasina erisme, klima
hakkinda gesitli bilgilerin gosterildigi bir grafik ve klimanin ¢calismasiyla ilgili bilgilerin
tutuldugu kayit tablosuyla karsilasmaktadir. Kullanici kayith bir klimasi yoksa klima ekle
digmesine tiklayarak 4. adimda anlatilan klima ekleme sayfasina yonlendirilecektir.
Kullanici kayith klimalarini gérmek istedigi takdirde Klimalarim diigmesine tiklayarak 5.
adimda anlatilan Klimalarim sayfasina yonlendirilecektir. Kullanici klimasini kontrol
etmek icin Akill Klima Kumandasi digmesine tiklayarak 6. adimda anlatilan klima

kumandasi sayfasina yonlendirilecektir.

Kontrol Sayfasi

!

Klima Cahgtinldh mi? |

Klimay1 Cahgtir

Fonksiyonlar elle mi girilecek
yoksa favorilerden mi alinacak

Favorilerden
Evet?
¥
. Klima set degerlerini
Favori mod girin, Sicaklik, Calisma
bilgilerini al Modu, Fan Ayan,
Dataya Dikey Kanat
Ayan

Gerekli Tiim Bilgileri Uzaktan
Erigim ve Kontrol Birimine
Gdnder

i¢ tiniteden anlik bilgileriiste

i¢ initeden gelen bilgileri
ekranda goster

Sekil 3.23 Klima kontrol sayfasi yazilim akis semasi
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4.Klima ekleme adimi: Bu adimda mobil uygulamada oldugu gibi kullanicidan klimasi
hakkinda seri numarasi, klima tipi, klima serisi, satin alma tarihi, IP adresi ile birlikte
klimaya bir ad vermesi istenmektedir. Tim bilgileri eksiksiz girip “Ekle” digmesine

basildiginda kayit islemi tamamlanir ve 3. adima geri donulir.

5.Klimalarim adimi: Kullanici tarafindan sisteme kaydedilmis tim klimalarin bilgileri bu
sayfada gosterilmektedir. Kullanici hangi klimasinin galisip ¢alismadigini ya da hangi
moda c¢alistigini bu sayfa Uzerinden goérebilmektedir. Kullanici istedigi bilgileri

gordikten sonra sayfayi kapatabilmekte ve 3. adima donebilmektedir.

6.Akilh Klima Kumandasi adimi: Bu adimda kullanicinin se¢mis oldugu klimasini
uzaktan kontrol edebilecegi akilli kumanda yer almaktadir. Akilli kumanda Uzerinde
mevcut geleneksel klima kumandasi Uzerinden yer alan tim kontrol ve bilgi
fonksiyonlari yer almaktadir. Kullanici istedigi fonksiyonlari kullanarak klimasinin

¢alismasini ya da kapanmasi saglayabilmektedir.

www.smartcelik.com.tr

Sayfasi SAYFASI
1)
Ana Kontrol Sayfasi
Klima Ekle Sayfasi || Benim Klimalarim Akilli Klima Kumandasi || Hesabim Sayfasi || Gikis Sayfasi

Sekil 3.24 Ana kontrol sayfasi blok yapisi

Sekil 3.25’te gelistirilen php tabanli web araylziin “Giris” sayfasi gosterilmektedir.

67



L
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T ™

Giris Ekrani
Arcelik LG Smart AC Yonetim Uygulamasina Hosgeldiniz.
Kayith dedilseniz litfen dce kayit isleminizi yapiniz ardindan qiris yapiniz.

Kullanici Adiniz:

E-mail Adresiniz:

Sifreniz:
o

v arcelik |

Sekil 3.25 PHP uygulama giris sayfasi

Uygulamaya ilk defa giris yapilmasi durumunda sisteme kayit yapilmasi gerekmektedir.
Kayit icin de ayni giris opsiyonunda oldugu gibi Facebook ile kaydolma olanagi
bulunmaktadir. Sekil 3.26’da Kayit sayfasi gosterilmistir. Gerekli alanlarin
doldurulmasindan sonra “Kaydet” digmesine tiklanarak kayit islemi tamamlanir ve

uygulama kullaniciyi Girig Sayfasi’na yonlendirmektedir.



LA
+ c«
ralns
Register
Please enter all information

First Mame:

Last Mame:

User Mame:

our Email:

Mew Password:

New Password Repeat:

Birthday:| zz. 3a. vy

warcelik |

Sekil 3.26 Kayit sayfasi

Giris Sayfasinda gerekli bilgileri doldurduktan sonra PHP uygulama kullaniciyr Sekil
3.27'de gosterilen Ana Kontrol Sayfasi’na yonlendirecektir. Ana Kontrol Sayfasi’nda
“Klima Ekleme”, “Benim Klimam”, “Akill Klima Kumandas!” ve klima hakkinda c¢esitli

bilgilerin oldugu alanlar bulunmaktadir.
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Klima Kontrol ve Bilgi Ekram

Ana Bilgi Ekram Klima Kullanim Bilgi Diagranm
Himnalamm; | [Kiinn:aidamm;: | = |
Klima Seni Mumarasi: ABCDIZ24
Klima P Adresi: 152.168.1.137
Wiima Gig Tidketimi:|  1.258 kWh
[ Gatsma Durur I NSORESIN
R

o [

Klima Ekleme

My Smart Remote

Klima Kullamim Bilgileri
Klima Adi IP Adresi Tip Model Gahigma Durumu Caligma Siiresi Harcadlg"l Giig Kullamici 1D Ariza Kodu
warcelk | @ L.c

02-Ara-2014 15:33

Otwrumu Kapst
Sekil 3.27 Ana kontrol sayfasi

Sekil 3.28’de gosterilen Klima Ekleme ve Sekil 3.329'da gosterilen Benim Klimam
sayfalarinin calisma sekli Android uygulamayla ayni sekildedir. Sekil 3.30’da Akilli Klima

Kumandasi geleneksel klima kumandasinda var olan kontrol fonksiyonlarina sahiptir.
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Klima Ekleme

Klima ekleme sayfasina hos geldiniz.

Ana Bilgi EKram

|

[ Klima Tipi: |[[ Klima Tipini Seciniz: | : ]|

[ Klima Modeli: |[[ Klima Modelini Seginiz: | = ]|

[ Klima Seri |[ !
Mumarasi i

[Satmalma Tarihi: |[[ Maonth: | Day:| #] [ Year:| = ] |

Klimaniza Bir Ad |
erin:

arcelik | B 1.

Sekil 3.28 Klima Ekleme Sayfasi

Benim Klimam

Benim Klimam sayfasina hos geldiniz.

| Ana Bilgi Ekrani |
[ Klima Tipi: |[[ Klima Tipini Seciniz: | ] |
(_Erigim Durumu: | (MBS — OFFLINE )
(_ Gahsma wodu: | (A G
[ CalsmaSiresi: || 021737 )i sadkcsn |
[ Fan Devir Sayisi || 750 )i rpm |
(Klima Giig Tiketimi|[ 1.256 )i KWh |

worcellk | @ .

Sekil 3.29 Benim Klimam Sayfasi
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Akilh Klima Kumandasi

ARCELIK LG Akilli Klima Kumandasi Uygulamasina
Hosgeldiniz.

A

PLASMA ENERJi KONTR SESSiZ
® ~ K

SICAKLIK

JET MODU hv FAN HIZI
SWING SWING ODA SIC

ZAMANLAYICI “CI°F [6SN]
AN SETICLEAR ~

AYDINLATMA ZAMAN [3SN] AI/CLEAN

Sekil 3.30 Akili klima kumandasi

warcelik

Ana kontrol Sayfasi’'nda kullanicinin se¢mis oldugu klima hakkinda ¢alisma durumu,

¢alisma modu, glic tiiketimi gibi bazi genel bilgiler de gosterilmektedir.

PHP uygulama mobil uygulamada oldugu gibi ayni anda sadece bir kullanici giris
yapabilmektedir. Bunun nedeni ise haberlesme altyapisinin ve uygulamalarin gelistirme

asamasinda klimanin glivenli kontroliiniin amacglanmasidir.

3.5 Testler
Bu tez calismasinin donanim uygulamasi asamasinda cesitli testler yapildi.
Bunlarin basinda;

» Analog veri okuma ve yazma

» Dijital veri okuma ve yazma

»16x2 Karakter Sivi kristal ekran stirme

» UART seri haberlesme
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»Kablosuz ag haberlesme

»Mail gbnderme

»Hava durumu bilgileri sorgulama
gibi testler gelmektedir.

Texas Instruments firmasinin MSP430F5529 gelistirme kartiyla yukarida bahsedilen

testler sirasiyla yapilmistir.

Sekil 3.31’de iki adet MSP430F5529 gelistirme kitinin seri haberlesmesinin Serial

Monitor lGzerinden izlenmesi gosterilmistir. Haberlesme hizi 9600 bps’dir.

GGoodnight moon!
Multi Uart Communication is started....
Waiting command from MSP438F5529

Goodnight moon!
Multi Uart Communication is started....
Waiting command from MSP438F5529

Autoscrol Nolineending | 9600baud  «

Sekil 3.31 Seri Haberlesme Test Ciktisi

Sekil 3.32 ve Sekil 3.33'te kablosuz ag haberlesme yapan MSP430F5529 gelistirme kiti
ve CC3000 kablosuz ag gelistirme kitinin oldugu donanim kullanilarak istenilen mail

adresine mesaj atildiginin bilgisi gosterilmistir.
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BT
| send |

Shield:WiFi:FAIL
WiFi:OK

Running SendAnEmail...
Success! Email sent!

=

[+ Autoscroll INo line ending j IQGUU baud LI

Sekil 3.32 Mail gonderim uygulamasi serial monitor ¢iktisi

ﬂ mckargaci87@gmail.com <mckargacid7@gmail. 10/24/14 - (-
to me |=

Merhabal Bu bir mail denemesidir.

Sekil 3.33 Mail gonderim - alinan mail giktisi

MSP430F5529 gelistirme kitinin Gzerinde kullanilabilecek dijital ve analog giris — ¢ikis
birimleri yer almaktadir. Sekil 3.34’te gelistirme kitinin Uzerinde yer alan kirmizi
bildirim ledinin ve Sekil 3.35’de vyesil bildirim led araylzlerinin dijital olarak

kontrollnin giktilari gosterilmistir.

[ 192.168.43.41/RED_LED_H

Welcome To CC3000 Web Server

—laix
GREEN_LED [HiGH | [Low | | Send
R E O R =
RED_LED [HIGH | | LOW hecept: /v =l
B User-Agent: Mozilla/5.e (Windows NT 6.1; WOWS4)
PUSHI is HIGH lccept-Encoding: gzip,deflate,sdch
PUSH? is HIGH Mccept-Language: tr-TR,tr;g=0.8,en-US;g=0.6,en;
refresh
home client disonnected

mew cliemt

lient disennected

new client

ET /RED_LED_H HTTP/1.1

Host: 192.168.43.41

Connection: keep-alive

Mecept: text/html,application/xhtml+xml,applica
User-Agent: Mozilla/5.2 (Windows NT 6.1; WOWS4)
Referer: http://192.168.43.41/GREEN_LED_H
lecept-Encoding: gzip,deflate,sdch
lccept-Language: tr-TR,tr;q=8.8,en-US;q=0.6,en;

lient disonnected
pew client

GET /favicon.ice HTTR/1.1

Host: 192.168.43.41

onnection: keep-alive

Accept: */*

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOMWGS4)
Accept-Encoding: gzip,deflate,sdch

lccept-Language: tr-TR,tr;g=2.8,en-US;q=0.6,en;
client disonnected
new cliemt
lient disennected

-
. 13
¥ Autascrol [Moine endng ] [115200 baud =

Sekil 3.34 Dijital ¢ikis birimi kontroli — kirmizi led
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GREEN_LED [ HiGH ] [Low] |
Low |

RED_LED | HIGH |

PUSHI is HIGH

PUSH2 is HIGH
refresh
home

Welcome To CC3000 Web Server

- COM5.

Host: 192.168.43.41

Connection: keep-alive

Iccept: */*

User-Agent: Mozilla/5.@ (Windows NT 6.1; WOW64)
lccept-Encoding: gzip,deflate,sdch
lccept-Language: tr-TR,tr;g=8.8,en-US;q=8.6,en;

lient disonnected

Inew client

IGET /GREEN_LED_H HTTP/1.1

Host: 192.168.43.41

Iconnection: keep-alive

lccept: text/html,application/xhtml+xml,applica
User-Agent: Mozilla/5.@ (Windows NT 6.1; WOW64)
Referer: h[tp://191.1684‘13.41/RED7LED1H
lccept-Encoding: gzip,deflate,sdch
lccept-Language: tr-TR,tr;g=8.8,en-US;q=8.6,en;

lient disonnected

pew client

IGET /favicon.ico HTTP/1.1

Host: 192.168.43.41

Connection: keep-alive

lccept: */*

User-Agent: Mozilla/s.e (Windows NT 6.1; WOW64)
lccept-Encoding: gzip,deflate,sdch
Wccept-Language: tr-TR,tr;q=8.8,en-US;q=0.6,en;

jclient disonnected
jnew client
jclient disonnected

< »
¥ Autoscrol [No ine ending v] 115200 baud ¥

Sekil 3.35 Dijital cikis birimi kontroll — yesil led

CC3000 kullanilarak yapilan kablosuz haberlesmenin seri haberlesme kullanilarak Serial
Monitor Gzerinde elde edilen c¢iktisi Sekil 3.36’da verilmistir. Bu test uygulamasinda
sistem SSID — kablosuz ag alan adi ve giivenlik sifresi bilinen belirli bir kablosuz aga

basariyla baglanmistir.

| Sendl

Connecting to WiFi....
Connect success!
aiting for DHCP address

IP Address Information:

IF Address: 192.168.43.41

MAC address: @5:80:28:54:49:D4

new client

IGET / HTTP/1.1

Host: 192.168.43.41

Connection: keep-alive

lAccept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=@.
User-Agent: Mozilla/5.8 (Linux; Android 4.4.2; GT-I9588 Buil
lAccept-Encoding: gzip, deflate, =sdch

Ihccept-Language: tr-TR,tr;q=8.8,en-US;q=8.6,en;q=8.4

new client

IGET /favicon.ico HTTR/1.1

Host: 192.168.43.41

Connection: keep-alive

User-Agent: Mozilla/5.8 (Linux; Android 4.4.2; GT-I9588 Buil
lLccept: */%

Referer: http://192.168.43.41/

lAccept-Encoding: gzip, deflate, sdch

Wccept-Language: tr-TR,tr;g=08.8,en-U5;q=8.6,en;q=8.4

il

INo line ending LI IlQZDD baud LI

| |

W Autoscroll

Sekil 3.36 SSID ve sifresi bilinen kablosuz aga erisimin serial monitor giktis
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Sekil 3.37, Sekil 3.38, Sekil 3.39 ve Sekil 3.40’da klima i¢ Unitesiyle haberlesen uzaktan
erisim ve kontrol kartinin goriintileri verilmistir. Kart ve bilgisayar arasinda kullanilan
seri haberlesme hizi 19200 bps, klima i¢ Unitesi ile uzaktan erisim ve kontrol karti
arasinda yapilan seri haberlesmenin hizi ise 9600 bps olarak belirlenmistir. Gomulu
yazilima dahil edilen Wi-Fi SSID ve Password bilgileri sayesinde klima i¢ lnite kontrol
kartinin gelistirilen uzaktan erisim ve kontrol karti Gzerinden internet agina baglanmasi
saglandi. Aktif baglanti sayesinde klimanin genel kullanimdan var olan kumanda
fonksiyonlari android tabanli mobil uygulama ve web tabanli PHP uygulama lizerinden
kullanilabilir duruma getirildi. Klima kablosuz aga baglandiginda, gelistirilen uzaktan
erisim ve kontrol prototipinde yer alan 16x2 karakter sivi kristal ekran Gzerinde klima

hakkinda cesitli bilgiler gorilmektedir.

@ <.

Sekil 3.37 Prototip kart wi-fi baglantisi var ve klima calismiyor

wrErcel ik-L

Calisivor

SARARBMAARARA L Ebdw o .
Sekil 3.38 Prototip kart wi-fi baglantisi var ve klima calisiyor
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Sekil 3.40 Klima i1sitma modunda calisiyor
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda yapilan kablosuz elektronik erisim ve kontrol karti sayesinde
klimaya erisim ve kontrol saglandi. Erisim ve kontrol i¢in Android ve PHP tabanli
uygulamalardan yararlanildi. Yerli tiretimde 1sitma ve sogutma Uriinlerinde eksik olan
uzaktan erisim ve kontrol 6zelligi eksikliginin giderilmesi igin tam donanimli uygulama
gerceklestirildi. Yapilan prototip elektronik kart seri Gretime uygun hale getirildiginde
akilli ev teknolojisine uygun klimalarin Ulkemizde yayginlasacagi 6ngorilmektedir.
Yapilan uzaktan erisim ve kontrol prototipi tam calisma aninda 136mA akim
cekmektedir(LCD-92,5mA, buzzer-40mA, ledler-90mA harig). MSP430F5529 LP ve
CC3000 Boosterpack tam ¢alisma aninda maks. 450 mW enerji harcamaktadir. Prototip
kart tim donanimlarin maksimum calismasi durumunda 1,3 W gli¢ tiketmektedir. Bu
degerler uzaktan erisim ve kontrol teknolojinin eklenmesiyle klima lizerinde olusacak
olan gli¢ tuketiminin minimum diizeylerde oldugunu gostermektedir. Yari iletken
teknolojisinin hizli gelisimi sayesinde daha 6zellikli mikro islemci ve kablosuz ag ¢ipleri
¢ok daha uygun fiyatlara temin edilmektedir. Bu nedenle akilli teknolojilerin Griinlere
entegrasyonunda maliyet kriterinden kaynaklanan yerli Grinlerdeki fiyat dezavantaiji
giderek azalacagl ongoériilmektedir. Bu tez ¢alismasina ek olarak mobil uygulama NFC
(Near Field Communication) teknolojisi kullanilarak klimanin kimlik bilgisi, IP adresi,
teknik ozelliklerinin mobil uygulamaya direkt olarak aktariimasi saglanabilir. Bu sayede

kullanicinin mobil uygulamayi kullanim konforu arttirilabilir.
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TSOP4838SJ1

— TSOP48..AM

Vishay Semiconductors

IR Receiver Modules for Remote Control Systems

Description

The TSOP48..AM - series are miniaturized receivers
for infrared remote control systems. PIN diode and
preamplifier are assembled on lead frame, the epoxy

package is designed as IR filter. /

The demodulated output signal can directly be /

decoded by a microprocessor. TSOP48..AM is the s /

standard IR remote control receiver series, support- 2 3 .

ing all major transmission codes.

Features Mechanical Data
* Photo detector and preamplifier in one Pinning:
package fees 1=0UT, 2=GND, 3=Vg
* Internal filter for PCM frequency
* Improved shielding against electrical
field
disturbance Parts Table
* TTL and CMOS compatibility -
) Part Carrier Frequency
* Output active low
) TSOP4830AM 30 kHz
* Low power consumption
TSOP4833AM 33 kHz
* Lead (Pb)-free component
. TSOP4836AM 36 kHz
* Component in accordance to RoHS 2002/95/EC S ROPALSTAM prer
and WEEE 2002/96/EC S
TSOP4838AM 38 kHz
Special Features T50P4840AM 40 kiz
* Improved immunity against ambient light JEOPITEEAN 56 khz

* Suitable burst length = 10 cycles/burst
* Storage temperature range of - 40°C to + 90°C

Block Diagram
Application Circuit

16233

10842

Ry + Gy recommended to suppress power supply
disturbances.

The output voltage should not be hold continuously at
a voltage below Vg = 3.3 V by the extemal circuit.

Document Number 82244 www.vishay.com
Rev. 1.1, 01-Mar-05 1

Sekil A. 1 TSOP4838SJ1 kullanim klavuzu

82



EK-B

MSP430F5529 GELISTIRME KARTI

i User's Guide
’ TEXAS SLAU533B-September 2013—Revised June 2014

INSTRUMENTS

MSP-EXP430F5529LP LaunchPad™ Development Kit
User's Guide

Getting Started

The MSP430 LaunchPad™ Development Kit now has USB! The MSP-EXP430F5529LP (or the "F5529
LaunchPad") is an inexpensive and simple development kit for the MSP430F5529 USB microcontroller. It
offers an easy way to start developing on the MSP430, with on-board emulation for programming and
debugging as well as buttons and LEDs for a simple user interface.

Figure 1. MSP430F5529 LaunchPad

Rapid prototyping is simplified by the 40-pin BoosterPack™ plug-in module headers, which support a wide
range of available BoosterPacks. You can quickly add features like wireless connectivity, graphical
displays, environmental sensing, and much more. You can either design your own BoosterPack or choose
among many already available from Tl and third-party developers.

LaunchPad, BoosterPack, Code Comp Studio are of Texas
IAR Embedded Workbench is a trademark of IAR Systems.

SLAUS533B -September 2013—Revised June 2014 MSP-EXP430F5529LP LaunchPad™ Development Kit User's Guide 5
Submit Documentation Feedback

Copyright © 2013-2014, Texas Instruments Incorporated

Sekil B. 1 MSP430F5529 Gelistirme Kiti Kullanim Kilavuzu
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Gelting Starfed whww ti.com

The MSP430F5529 16-bit MCU has 128KB flash memory, 8KB RAM, 25-MHz CPU speed, integrated
USB, and many peripherals — plenty to get you started in your development.

Custom USB functionality can be quickly added using the free open-source USB tools and examples
available in the MSP430 USB Developers Package. This includes the MSP430 USE Descriptor Tool,
which quickly customizes any combination of USB interfaces and automatically generates your USB
descriptors for those interfaces.

Free software development tools are also available - TI's Eclipse-based Code Composer Studioc™ IDE
(CCS) and IAR Embedded Workbench™ IDE (IAR), and the community-driven Energia open-source code
editor. More information about the LaunchPad including documentation and design files can be found on
the tool page at www ti.com/tool/msp-expd 30f3529Ip.

1.1 Key Features
* USB-enabled MSP430F5529 16-bit MCU
— Up to 25-MHz System Clock
— 1.8-V to 3.6-V operation
— 12BKE of flash, 8KB of RAM
— Five timers
— Up to four serial interfaces (SPI. UART, I°C)
— 12-bit analog-to-digital converter
— Analog comparator
— Integrated USB, with a complete set of USB tools, libraries, examples, and reference guides
* The eZ-FET lite emulator, with the application ("backchannel") UART. (Now open-source!)
+  Ability to emulate and develop USB applications with a single USB cable, made possible with an on-
board USE hub
* Power sourced from the USB host. The 5-V bus power is reduced to 3.3 V, using an on-board dc-dc
converter.
+* Both male and female 40-pin BoosterPack headers, configured for stacking. 20-pin BoosterPacks can
also be attached.
* Compatible with the 40-pin LaunchPad BoosterPack™ development tool standard.
1.2 Kit Contents
(1) MSP-EXP430F5529LP LaunchPad development tool
(1) USE cable with "micro” connectors
(1) Quick start guide
If you intend to write code for the F53529 LaunchPad, you can complete the kit by downloading the
hardware design files (SLARO90) and software examples (SLACE23) from the MSP-EXP430F5529LP tool
page.
1.3 Out-of-Box Experience
The F3529 LaunchPad comes programmed with an out-of-box demonsiration example. Let's get started!
This section only describes how to use the demo. More details about the F5529 LaunchPad are given
later.
The demo works on a Windows PC, Linux PC, or Mac. It requires that (at minimum) the power jumpers
(3.3 V and 5 V) on the isolation jumper block be connected. These supply power to the target F3529
device. As shipped from TI, these jumpers are connected.
3] MEP-EXP430F5520LP LaunchPad™ Development Kit User's Guide SLALUS33B - September 2013—Revised June 2014

Swbmit Documentation Feedback
Copyright @ 2013-2014, Texas Mstruments. Incomponated

Sekil B. 2 MSP430F5529 Gelistirme Kiti Kullanim Kilavuzu
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EK-C

CC3000 WI-FI KABLOSUZ HABERLESME GELISTIRME KARTI

Chapter 2
’ ‘}‘E‘)S(’?SUM EN T S SWRU331A—November 2012—Revised August 2014

CC3000 BoosterPack EVM Board

2.1 BoosterPack EVM Board Top View
Figure 2-1 shows the top view of the CC3000 BoosterPack EVM board.

Antenna

Swmu3st.on

Figure 2-1. BoosterPack EVM Board (Top View)

Table 2-1 describes the key parts and jumpers mounted on top of the CC3000 BoosterPack EVM board.

Table 2-1. Key Parts of CC3000 BoosterPack EVM Board Top View

Part Name Description
CC3000MOD Core module for ion. For more i ion, see the CC3000 module
datasheet (SWRS126).
Antenna Can be used for radiated testing by reworking the capacitor to correct pads
J U.FL RF connector used for conductive power tests
J2 Used to swap test mode and operation mode. When pins 2 and 3 are shorted, J2 runs in
operation mode. When pins 1 and 2 are shorted, J2 runs in test mode.

J11 Through-hole test points (for more information, see Table 2-3)

J12 Through-hole test points (for more information, see Table 2-4)

J13 Used to switch between external power and power from the motherboard. Can be used for power
measurements. Connect pins 1 and 2 for power from the LaunchPad flash programmer and
debugging tool. Connect pins 2 and 3 for external power.

J14 DC jack for external power supply. If power is not supplied from the motherboard, ensure that
external power is applied.

SWRU331A-November 2012-Revised August 2014

CC3000 BoosterPack EVM Board 7
Submit Documentation Feedback

Copyright © 2012-2014, Texas Instruments Incorporated

Sekil C. 1 CC3000 Wi-Fi Kablosuz Haberlesme Gelistirme Kiti Kullanim Kilavuzu
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EK-D

ENERGIA IDE

Energia acglk kaynak kodlu bir gomialid vyazilm gelistirme aracidir.  Yazilim

www.energia.nu/download/ adresinden en glincel verisyonlari indirilmektedir.

indirilen dosya direk olarak calisitiimaktadir. Ekstra bir kurulum gerektirmez. Kullanilan
gelistirme kartlarinin USB sirlicllerinin yliklenmesi gerekmektedir. Gelistirme ortamini

ilk actigimizda karsimiza Sekil D. 1’deki ekran gelmektedir.

1=

File Edit Sketch Tools Help

sketch_tnar2da

void setup () -
{
44 put your zetup code here, To run once:

i
void loop ()

{

A4 put your main code here, to run repeatedly:

Sekil D. 1 Energia ide gorsel arayliz

Gelistirme ortami Sekil D. 1’deki ekranla gelerek hemen yazilim gelistirmemize olanak

saglamaktadir.
Yeni bir proje olusturmak icin;

File > New ya da Ctrl+N tuslarini kullanilmaldir. Bu islem Sekil D. 2’de gosterilmistir.
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+ sketch_may1lla | Energia 0101E0013 =10 x|

File Edit Sketch Tools Help

Open... ctrl+0
Sketchbook 3
Examples 3 o
Close Cirl+w
Save ctrl+s ce:
Save As... Ctrl+shift+5
Upload Ctrl+U
Upload and then Open Serial Monitor  Ctrl-+M
Upload Using Programmer Crl+5hift+HJ
eatedly:
Page Setup Cirl+Shift+ ¥
Print. Ctrl+p
Preferences Ctrl+Comma
Quit Ctrl+Q vI
»

LaunchPad w mepd305522 (1GMHZ) on COMS

Sekil D. 2 Energia yeni proje agilmasi

Mevcut bir projeyi agmak icin;

File - Open - projeAdi.ino ya da Ctrl+O - projeAdi.ino tuglarini kullanilmalidir. Bu
islem Sekil D. 3’te gosterilmistir.

' sketch_may11a | Energia 0101E0013 =10/ x|

File Edit Sketch Tools Help

Ctrl+

sketchbook

Examples »
Close Ctrl+w
Save Ctrl+s hoe:
Save As... Ctrl+shift+5
Upload Ctrl+U
Upload and then Open Serial Monitor  Ctrl-+M
Upload Using Programmer Ctrl+5hift+U
tedly:
Page Setup Ctrl+Shift+ mabesy
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+Comma
Quit Ctrl+Q vI
»

LaunchPad v

Sekil D. 3 Mevcut bir projeyi klasériinden agmak
Mevcut bir projeyi gelistirme ortami kiitiiphanesinden direkt agma icin ise;

File - Sketchbook - ProjeAdi kombinasyonu kullaniimalidir. Bu islem Sekil D. 4’te

gosterilmistir.

87



.+ sketch_may11a | Energia 0101E0013 B x|
File Edit Sketch Tools Help bilink_CDMK
New Ctrl+MN Blink_devretest
Open... Crl+0 Blink_LCD
Sketchbook Blinktest
Examples (] buton_led_test -
Close Cirl+w Button_CDMK
Save Ctrl+5 Buttontest
Save As... Ctrl+Shift+5 CODES_REV04052015
CODES_REV30042015
Upload Ctrl+U -
. ’ deneme 1
Upload and then Open Serial Monitor  Ctrl+M
) HelloWorld_RGB_TEST
Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
Helloworld_test
Page Setup Ctrl+5hift+P HelloWorldtest
Print Ctrl+P indoor _urnite_test_com
Preferences [ — indoor_unite_test_com_27042015
ir_receive_test
Quit Ctr+Q IRrecvDemo 18032015 -
IRrecvDemo2 L4

IRrecvDemo27032015
IRrecvDemo_13022015
IRrecvDemo_14
IRrecvDemo___LCD

IRrecvDemo_test
IRrecvDUMP2_test

Sekil D. 4 Var olan bir projeyi kitiphane klasoriinden agma
Gelistirme ortaminin kendi kiitiphanesinde var olan 6rnek bir projeyi agmak icin;
File - Examples - ProjeAdi kombinasyonu kullanilmalidir. Bu islem Sekil D. 5te
gosterilmistir.

__'-‘ sketch_maylla | Energia 0101E0013 - |EI ﬂ

File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+
Open... Ctrl+0
Sketchbook 3

Examples AnalogReadSerial
Close Cirl+w 2.Digital » BareMinimum
Save Ctrl+5 3.Analog » Blink
Save As... Ctrl+5hift+5 4. Communication » DigitalReadSerial
Upload o 5.Control }  Fade
Upload and then Open Serial Monitor Ctrl-+M RETE ’- SEZIRTE ST
Upload Using Programmer Ctrl+shift+U 7.5ensors '
8.Display »
Page Setup Ctrl +5hift+P 9. EducationalBP_MKII »
Print Ctrl+P
AIR430BoostEuropeETSI b
Preferences Ctrl+Comma AIR430BoostUSAFCC »
Quit ci+Q Driverlib 4 -
_‘I EduBPMKII_Screen » _4-'
IRremote »
LCD_SharpBoosterPack_SPIL b
LiquidCrystal »
MspFlash »
Servo »
1" s Softwareserial 4
SPT »

Sekil D.5 Ornek bir projenin agilmasi

Proje agildiktan sonra yazilimin yiklenecegi gelistirme karti segimi yapilir. Segim
yapilirken;

Tools = Board - Elinizdeki_Gelistirme_Karti (bu tez calismasi icin MSP430F5529)

kombinasyonu kullanilmalidir. Bu islem Sekil D. 6’da gosterilmistir.
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_'-‘ AnalogReadSerials | Energia 0101E0013 1Ol x|

File Edit Sketch |Tools Help

Auto Format Cirl+T
Archive Sketch
AnalogReadSer  FixEncoding & Reload

// the setup r Serial Monitor Ctrl+5Shift+m [E— m
void setup() | [ LeundhPad w/ cc3200 (80MHz)
4 %ni rializ Serial Port » LaunchPad wf msp430g2231 (1MHz)
serial. LaunchPad w/ msp430g2452 (16MHz)
1 Update programmer

LaunchPad wf msp430g2553 (16MHz)

/4 the loop routine runs over and ower agair FraunchPad w/ msp430fr5733

void leop() { a 3 30f5529 (16MHz)
£4 read the input om analog pin 43: LaunchPad wf msp430f5529 (25MHz)
sensorValue = (43); LaunchPad w/ msp430fr 5969
£/ print eut the value you read: LaunchPad (Stellaris) w/ Im4f120 (80MHz)
Serial. {sensorialue); LaunchPad (Tiva C) w/ tm4c123 (80MHz)

1000); // delay in beo ds £
(0003 /f delay in betwesn reads £91 o iond (iva C) w) tmdel29 (120MHz)

LaunchFa:

Sekil D. 6 Kullanilan Gelistirme Kartinin Segilmesi

Geligtirme kartinin segiminden sonra yaziimin karta ylklenecegi USB portunun
secilmesi gereklidir. Port se¢imi icin Windows 7 isletim sisteminde Aygit Yoneticine
gidilmelidir. Sekil D. 7’de gorilen Ports (COM & LPT) sekmesinde kullanmis oldugunuz

gelistirme kartinin uygulama portu not edilmelidir.

-ioi x|
File — Action View Help

&= [ E | HE®|Esb

[E-g=5 AD0D69248

[+-+4g9 Batteries

+-§3 Bluetooth Radios

-1 Computer

Disk drives

- Bl Display adapters
- DVD/CD-ROM drives
]--Uﬁ Human Interface Devices
- IDE ATA/ATAPI controllers
- 554 Imaging devices
H--Z2 Keyboards
£ }3 Mice and other pointing devices
- Bl Monitors
¥ Metwork adapters
c¥ Bluetooth Device (Personal Area Network)
Bluetooth Device {(RFCOMM Protocol TDI)
, Cisco AnyConnect VPN Virtual Miniport Adapter for Windows k64
Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6230
Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter
¥ Realtek PCle GBE Family Contraller
|- i Portable Devices
=-"F Ports (COM &LPT)
B 1SP Application UART 1 (COM27)
T3 MSP Debug Interface (COM28)
-} Processors
(-3 Sound, video and game controllers
£
£

£
£
B
B
B
B
£
£
£
B
B

=

-1l System devices
£ a Universal Serial Bus controllers

Sekil D. 7 Aygit yoneticisinde gelistirme kartinin kullanmis oldugu portun bulunmasi

Aygit Yoneticisi'nden ilgili port gorildiikten sonra Energia gelistirme ortaminda bu
portun secilmesi gereklidir. Port secimi icin;
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Tools = Serial Port > COM(Aygit Yoneticisinde Gortilen COM numarasi) kombinasyonu

kullanilmalidir. Bu islem Sekil D. 8'de gosterilmistir.

_‘-‘ AnalogReadSerials | Energia 0101E0013 =] EI
File Edit Sketch |Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
AnalogReadSer Fix Encoding & Reload

4/ the setup t Serial Monitor Ctrl+shift+m |7 o A

void setup () { Board »
4/ initializ
Serial.

+ Update programmer

Serial Port

/4 the loop routine runs ower and over again forewer:
void loop() {
A/ read the input on analog pin A3:
sensorValue = (A3);
/4 print out the walue you read:
Serial. (zensorValue) ;
(L000): /7 delay in between reads for stabilicy

LaunchPad

Sekil D. 8 Seri portun secilmesi

Yazilimin tamamlanmasinin ardindan kaydetme islemi mutlaka yapilmalidir. Projeyi
dosya adini degistirilecek ise yeni adiyla kaydedilmelidir. Kayit isleminden sonra yazilan
kodda bir hata olup olmadigini anlamak icin Sekil D. 9’da gosterildigi gibi Dogrula
(Verify) digmesine basilir ve hata bulma isleminin tamamlanmasi beklenir. Gelistirme
ortaminin siyah zeminli bilgi arayliziinde bir hata mesaji alinmadiysa kodda hata

bulunmamustir.
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-lalx]

File Edit Sketch Tools Help

wy -

/# most launchpads have a red LED
#define LED RED_LED

/fzee pinz_energia.h for more LED definitions
J/#define LED GREEN_LED

/4 the setup routine runs once when ¥ou press reset:
woid setup () |
A4 initialize the digital pin as an output. S
(LED, OUTPFUT):

LaunchFad v m:

Sekil D. 9 Yazilimdaki hata dogrulama islemi

Gelistirme karti sec¢imi, seri port se¢imi ve dogrulama isleminin tamamlanmasinin

ardinda yazihmin gelistirme kartina yiklenmesi igin;

File & Upload, Ctrl+U ya da Upload diigmesi kombinasyonlarindan biri se¢ilmelidir. Bu
islem Sekil D. 10’da gosterilmistir.

il

File Edit Sketch Tools Help

Blink

b

/4 most launchpads have a red LED
#define LED RED_LED

fi/see pins_energia.h for more LED definitions
//#define LED GREEN_LED

/4 the setup routine runs once when ¥ou press reset:
wold setup () {
44 dinitialize the digital pin as an output. oo
{(LED, OUTPUT) ;

LaunchFad 2 n COMS

Sekil D. 10 Yiikleme digmesi kullanilarak yazilimin gelistirme kartina yliklenmesi

Bazi uygulamalarda seri haberlesme Ulizerinden bilgi alis verisi yapilmaktadir. Bu ve

benzeri bilgi akisini gézlemlemek icin Serial Monitor agilmaldir. Serial Monitor USB
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baglantisi kullanilarak gelistirme kartiyla yapilan seri haberlesmenin izlenmesi saglayan

bir penceredir. Serial Monitor’'u agmak igin;

File = Serial Monitor ya da Serial Monitor diigmesi kombinasyonu kullaniimalidir. Bu

islem Sekil D. 11’de gosterilmistir.

0| (LA o

Pl EtSew Tos ko ] Send

Setial Monitar 2619
2598
AnalogReadSerials 2549

4/ the setup routine runs once when you press reset:
wold =etup() !

A4 initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial. (96007 /) wsp430gZ23l must use 4600
i

44 the loop routine runs owver and owver again forewer:
woid loopi) {
44 read the input on analog pin A43:
sensorValue = (&3
44 print out the walue you read:
Serial. [gensorvalue) ;
(1000} ; /4 delay in between reads for stability

m

L ———

LaunchPad w v Autoscrol INU line ending = I%DD baud =]

Sekil D. 11 Serial Monitor’un agilmasi
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EK-E

KUMANDA FONKSIYONLARININ HEX KARSILIKLARI

Cizelge E. 1’de 28 bit sifreli kumanda sinyalinin 16 hk sistemdeki karisikliklarinin
bulundugu degerler verilmistir. Degerler Energia IDE gelistirme ortaminda “IRremote”

kittphanesi kullanilarak bulunmustur.

Cizelge E. 1 Geleneksel klima kumandasi sinyal ¢6zimlemesi

Fonksiyon = HEX formati Fonksiyon = HEX formati

18 °C 880830B 18°C 880B342

19 °C 880840C 19 °C 880B443

20°C 880850D 20°C 880B544

21°C 880860E 21°C 880B645

22°C 880870F 22 °C 880B746

Sogutma 23°C 8808800 Otomatik 23°C 880B847
modu mod

24°C 8808901 24°C 880B948
3= ()

25°C 8808A02 25°C 880BA49

26 °C 8808B03 26 °C 880BB4A

27 °C 8808C04 27 °C 880BC4B

28 °C 8808D05 28 °C 880BD4C

29°C 8808E06 29 °C 880BE4D

30°C 8808F07 30°C 880BF4E
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Fonksiyon = HEX formati Fonksiyon @ HEX formati

16 °C 880C141 KADEME1 880A30D
17 °C 880C242 KADEME2 880A396

Hava
18 °C 880C343 dolasim KADEME3 880A32F

modu
19 °C 880C444 g KADEME4 880A3A7
20 °C 880C545 KADEMES 880A341
21°C 880C646 OTOMATIK 880A352
Isitma 22 °C 880C747 1. ADIM 8813048

modu

_ 23°C 880C848 2. ADIM 8813059
’:- E 24 °C 880C949 3. ADIM 881306A

Dikey
25°C 880CA4A kanat 4. ADIM 8813078
26 °C 880CB4B o 5. ADIM 881308C
27 °C 880CC4C 6. ADIM 881309D
28 °C 880CD4D TAM 8813149
29 °C 880CE4E KAPALI 881315A
30 °C 880CF4F 1. ADIM 88130BF
KADEME1 8809902 2. ADIM 88130C0
KADEME2 8809998 3. ADIM 88130D1
KADEME3 8809924 4. ADIM 88130E2

Nem alma

KADEME4 88099AC Yatay 5. ADIM 88130F3

O kanat
KADEMES 8809946 7l |\\ 3LU 8813105

1.ADIM
OTOMATIK 8809957 3LU 8813116
2.ADIM

PLASMA ON 88C000C TAM 8813168
Z,\? OFF 88C0084 KAPALI 881317C
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Fonksiyon = HEX formati Fonksiyon = HEX formati
ON 88C0O0B7 ON 8802305

A/CLEAN POWER
OFF 88C00C8 OFF 88C0051
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EK-F

DREAMVIEWER CS6

Dw

Dosya Dozen Gorundm Ekle Degigtir Format Komutlar Site  Pencere  Yardim

EHlvy £y &S~

Klasik ~

=8k

| D Grimk

=

Wleoge B B

Adobe” Dreamweaver CSé6

Son Ofelerden Birini Ag

(AN o S R AL LU EL L L L N

L

Arcelik-LG_WifiAi..fentranced_tr.php
eskiler/myAirCenditioner2.php
Arcelik-LG_Wifia...entrance8_en.php
eskiler/myAirConditioner. php
Arcelik-LG_WifiAi..nditioner3_en.php
Arcelik-LG_WifiAi..irConditioner3.php
Arcelik-LG_Wifiai..irCondtioner2.php
Arcelik-LG_Wifiair...trolregisterS.php
Arcelik-LG_WifiAir. .trolregisterd php
Ag..

Baglarken »
veni Ozelider »
Kaynaklar »

Dreamweaver Exchange »

Bir daha gisterme

Yeni Olugtur
HTHL
ColdFusion

PHP

JavaScript
XML

-
T
-

T
-

T
"= S5
-

T
-

)

Dedigken Izgara Mizanpaj..

g Dreamweaver Siesi..

g Business Catalyst Stesi..

) Daha Fazla...

En Popiiler

Izl C5&'daki Yeni Ozeliker
Dedigken lzgara Mizanpajlan
Business Catalyst Gelistirme
£S5 Gecigleri Panel

IE]

PhoneGap Build Paneli

) Daha Fazla..

jQuery Mobile Renk Ornekleri

Dreamweaver Adobe TV'de
Dreamweaver haklindaki en son uzman
gérigleri ve editimler igin bizi Adobe TV'de
zivaret edin

Adobe BrowserLab |

4

14

AP Gjeleri | Etiket Denetim |

=| Calusmalan engelle

| ID |Z

0S5 Stilleri &

S e S

Hariiar

G Bl a4y &
Veri Baglantilan | Sunucu Davranistan |
Dosyalar | Varliklar | P |

IEB ArcelikLG_\"iiﬁj IYEreI gérinum j
RC|Ee Y wd| R

Yerel Dosyalar -
EIC3  site - Arcelik-LG_WifiirConditione

4

4

Ozellikler

nbproject

facebook-php-sdk-v4-4.0-dev

is
=
¥

39-analytics-widget

[

9 [ [ [ - [ -

yooooo

shared
Ganlck... |

°k

Sekil F. 1 Adobe Dreamviewer CS6 ilk agilis ekrani

Adobe firmasinin bir Griinii olan Dreamviewer CS6 gelismis bir web tabanl uygulama
gelistirme ara ylzid(r. Program Ucretlidir. Bu tez calismasinda PHP tabanli web ara yiz
olusturulurken Dreamviewer CS6 kullaniimistir. Bu ara yiiz bircok kolayligi sunmaktadir.
Veritabani ve sunucu ayarlarini bu ara yiiz Gzerinden kolayca yapilabilmektedir.
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EK-G

PHPMYADMIN VERI TABANI TASARIM ARAYUZU

[ localhost/phpmyadmin/#PMAURL-O:index.php?db=&table=&server=1&target=&lang=tr&collation_connection=utf8mb4_general_ci&token=9966e8b7c249fe20dd4712b
phpMyAdmin |—

AROTQ () Veritabanlan [} SQL (& Durum =9 Kullamlar | [ DisaAktar (5} ige Aktar | &* Ayarar | | KopyaEtme &) Degiskenler v Dahafazla

Genel Ayarlar Veri

Sunueu: 127.0.0.1 via TCP/IP
« Sunucu tini: MySQL

Sunueu sarum: 5.6.21 - MySQL Commurity Server (GPL)
Protokol siirtimi: 10

Kullanici: reot@localhost

Sunucu karakter grubu: UTF-8 Unicode (utf8)

Web sunucusu

+ Apachei2.4.10 (Win32) OpenSSL/.0.1i PHP/5.5.19
+ Veritabani istemcisi siirimu: ibmysgl - mysgind 5.0.11-dev -

20120503 - $Id: bf%ad53b1 1c9a57efdb1057292d73b928b8c5c 77 §
« PHP uzantisi: mysqli @

phpMyAdmin

« Sarim bilgisi: 4.2.11, son saglam srim: 4.4.7
Belgeler

Viki

« Resmi phpMyAdmin Anasayfasi

Katkida bulun

Destek al

Degisikliklerin listesi

Son  Sik kullanilanlar

unucu balantisi kargilagtimasi @ | utfmbd_general ci v

Gortinum Ayarlan

& Dil - Language ¢
@ Tema:

Tiirkge - Turkish v

pmahomme ¥
- Yazi Tipi boyutu: | 82% ¥ |

* Daha fazla ayar

[ phpMyAdmin'in yeni strimii meveut ve yikseltmeyi disnmelisiniz. Yeni siirim 4.4.7, 2015-05-16 tarihinde yayinland: ]

[=]

gercekten dizeltmeniz gerekmektedir

@ Yapilandirma dosyaniz varsayilan MySQL yetkili hesapla arfar (parolasiz root) iceriyor. MySQL bu varsaylan, disardan girise agik ayartarla calisiyor ve bu gavenlik agigin }

Sekil G. 1 phpMyAdmin veri tabani tasarim araylzi
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