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Vorwort

Lieber Leserinnen und Lesern,

Dieses Projekt untersucht die obere mesopotamifeggon
landwirtschaftlich und politisch. Dabei handeltsesh um das Wasserproblem
in Nahen Osten. Diese Region ist Jahrhundertlanfrathtbares Land bekannt gewesen.
Aber in Laufe der Zeit ist diese Eigenschaft duteh Menschen verursachte Ereignisse
verloren gegangen. Klimatische Veranderungen fubhweden unregelmaligen
Regenverhaltnisse. Dabei ist wegen des wenigenrRatjese Region total verwuistet. Die
sozialen und politischen Bedingungen haben sich ducch das wenige Einkommen der
Menschen verschlechtert. Diese Arbeit orientieath sleswegen an der
Wiederentwicklungsmoglichkeit der Region und debesserten Landnutzung in der Region,
so wie aul3enpolitische und innenpolitische Mal3nathme alte Funktion der Region soll
wieder wiederhergestellt werden.
Der indirekte Handel mit dem Wasserinhalt jedesiBkees ist ein neues Thema, das zur Zeit
weltweit als ,Virtuelles Wasser* zur Diskussion korh Ob die Ausiibung solcher
Maglichkeiten fur die Region erforderlich ist, urdecht diese Arbeit.
Die AulRenpolitik der Regierung so wie Beziehung aeih Nachbarlandern ist ein sehr
wichtiges Aspekt, so dass man auch innenpolitizZalisedenheit fur ihre eigenen Lander
zusammen behandeln musste.
Der Einfluss auf die Okosysteme durch den Bau deR@ojekte ist auch ein weltweit
bekanntes Thema. Deswegen gewinnen die dkologidda&mahmen vor dem Bau der
Stauddmme in vielen Landern an Bedeutung. Dabkesaliese Malinahmen auch diskutiert
werden.
Vielen Dank fir Ihr Interesse an die Arbeit.
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1. Einleitung

1.1. Problemstellung

Auf Grund Wasserknappheit in Semi- ariden StaateNahen Osten werden die Probleme
immer Scharfer um das Wasser zu ereichen. Die besdes Wassermangels hat sich vielfach
verscharft durch die Landwirtschaft, die derzeitighr als 70% des gesamten Trinkwassers
verbraucht.

Von der Wasserknappheit sind viele Lander im Nabsten betroffen, besondern die Semi-
ariden Staaten mussen mit wenig Wasserressourcetkzukommen.

Die Lander die das Wasser haben, wie Turkei komoeh diesen Landern zur Zeit nicht viel
helfen. Das liegt daran, dass Lieferung von Walsske Kosten verursacht, die die Semi-
ariden Staaten nicht bezahlen kdnnen, und die Tbrkecht das Wasser fir sich selbst. Aus
diesem Grund hat die Turkei durch den Bau von eatien grofen Staudammen das Wasser
an innerhalb der GAP-Region gesperrt um ihre BeslaMVasser fur die Landwirtschaft und
Energiegewinnung zu decken.

Das Wasser spielt aber nicht nur fur die Menschengern auch fir viele Organismen und
Lebewesen eine Uberlebenswichtige Rolle. DurclGda3bauprojekte wie Staudamme
werden die Populationen geféahrdet.

Erst seit 2004 ist Virtuelles Wasser ein neues Tdheso dass man neue Losungsstrategien mit
den verschiedenen Produkten suchen kann. In diebeit werden Handel mit dem

Virtuellen Wasser beschrieben, um eine politiscsung fur diese Problematik finden zu
kénnen.

Durch die Einsetzung moderner Bewasserungssysténreek auch im Gegensatz zu den
hohen Kosten dieser Bewasserungsanlagen erheMiehge von Trinkwasser gespart
werden.

Diese Arbeit enthalt die Loésungsstrategien fur alen genante Probleme in drei Varianten

und diese Varianten werden durch den Autor pohtisied technisch beurteilt.

1.2 Ziel der Arbeit

Well in der Tirkei die Bevolkerung Uberwiegend ar dlandwirtschaft tatig ist, sind die
landwirtschaftlichen MaRnahmen politisch besondechitig. AuRerdem befinden sich ein

Viertel der landwirtschaftlich wertvollen Flachender GAP- Region. Bisher aber fehlen
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immer die genauen Untersuchungen fur diese ReBi@nschnelle politische Losungssuche
der Turkei fur diese Region, um die Bewohner zd#iezu stellen, wurde durch den Bau der
Grol3projekte verursacht, die erhebliche Menge dasséfs von Euphrat und Tigris gesperrt
haben.

In dieser Arbeit werden die Probleme erwahnt, digative Auswirkungen auf die Okonomie,
die Sozialstruktur, die Kultur und die Okologie kabSie sind fiir die GAP-Region
dargestellt. Dabei sind die Losungsvorschlage uirgrVarianten gegeben. Dariber hinaus
versucht der Verfasser in der Vorschlage Wasselgmadzwischen Tirkei und
Anrainerstaaten zu vermeiden, die zum Wasserkiiegeh kdénnten. Die vorliegende Arbeit
konzentriert sich dabei auf das Virtuelle Wassealiches von der Politik abhangig ist.
AulRRerdem ist auch auf wassersparsame Mal3nahneessdechnische Losung fur die
Problematik dienen kénnen, und auf die 6kologisdh@gen der Staudamme hinzuweisen. In
den Vorschlagen wurden die politische und die tescie Losungen detailliert dargestellt,
wie man das virtuelle Wasser nutzen kann. Zusammewassersparenden MalRnahmen
durch Verbesserung von Bewasserungsanlagen uri8lemiicksichtigung der 6kologischen
Aspekte wird versucht die Losungsvorschlage verieinken.

Der Autor schlagt vor, wie man die Wasserkrise ausan mit Hilfe von politischen und
technischen Mitteln vermeiden kann. Die Losungssidégye werden in drei Varianten
beurteilt und als ein nachhaltiges Entwicklungsfieldrei Nachbarstaaten (Turkei, Syrien

und Irak) dargestellt.

3. Sud-Ost Anatolien Entwicklungsprojekt (GAP)

Das GAP- Projekt enthalt einige Staudamme, Bewérgsanlagen und Wasserkraftwerke an
den Flussen Euphrat,Firat“ und Tigris ,Dicle”. Audem befasst sich dieses Projekt mit
Anbauinfrastrukturen, Entwicklungen und Dienstlgiggen im Transport-, Industrie-,
Ausbildungs- und Gesundheitswesen. (G.A.P.B.K2@)7)

Im Rahmen des GAP- Projektes existieren nur zurdgiegewinnung und Bewasserung 13
Grol3projekte und dartber hinaus am Fluss Euphr&tdddamme, 11 Wasserkraftwerke und
am Fluss Tigris 8 Staudamme, 8 Wasserkraftwerk@&efdem gibt es zwecks Bewasserung 4
Stauddmme und zur Energieerzeugung 1 Wasserkré&ftwerviele andere kleine Projekte

sowie viele andere Anlagen, zum Beispiel fur dimR+und Haushaltswasserversorgung.



Dams Water Surface
In Planning B8 Existing
& InOperation _ In Planning

i | |F'rovinaa|
@® Province Centre Bty

(Homepage des GAPs, 2010)

Fur die Gesamtinvestition sind ungeféahr 32 Milleemdp prognostiziert. Bis Ende des Jahres
1998 wurde im GAP Projekt bereits 13.7 Milliardem$estiert. Der Realisierungsgrad lag zu
diesem Zeitpunkt bei 42.3 %. Die Finanzierung egtkzum groRten Teil durch staatliche
Hilfe.

Im Rahmen dieses Projektes wurden bisher 8 Staudahvasserkraftwerke, und 10
Bewasserungsprojekte fertig gestellt. (DPT; 2010)

Abb.2. Regionale Entwicklungspléane in der Turkei

(DPT, 2010)



4. Potentiale der Region und Landnutzung

4.1. Potentiale der Region und Landnutzung in der Bgion

Die Landwirtschaft hat sehr grof3e Bedeutung furRigion Sid-Ost Anatolian. Die
Haupterzeugnisse sind Baumwolle, Weizen, Reis, Taleak, Haselnlisse und Obst. In der
Viehzucht sind Schafe vor Ziegen fuhrend. Dahettzié Turkei zu den wichtigsten
Wollerzeugern Europas. Zwei Drittel der Bewohnar@AP-Region sind in der
Landwirtschaft tatig. Allerdings gibt es einige Agsoziale Probleme in der Region, denn
ca.40% der Bauern besitzen kein eigenes Land utadd&d Betriebe, die von Kleinbauern
bewirtschaftet werden, haben nur eine Flache vont minmal 5 Hektar. Aus diesem Grund
sind viele Kleinbauern in die Stadte abgewandergatt die Chancen auf einen Arbeitsplatz
wesentlich groRRer sind. Es ist auch fir die Bauéeht gunstig, dass 70% des Landes
Staatseigentum sind und nur verpachtet werdend@ derjenigen, die keinen eigenen
Boden besitzen, missen als Tagelbhner bei Grol3gesitdern arbeiten. Damit nicht nach
viel mehr Kleinbauern in die Stadte abwandern,wehtdie Regierung seit 1973 mit
verschiedenen MalRnahmen zu helfen. Dies schlief&lheon technische Beratung und
Kredithilfe ein. (Aber auch eine gesicherte Reggldar Pachtverhaltnisse und eine
Beschrankung des Landbesitzes in Landesteilen unstliche Bewasserung.) Aber alle diese
Versuche sind bisher gescheitert. Grol3grundbediedeen im Gegensatz zu den Kleinbauern
alle finanziellen Mittel, die sie benétigen. Weie Grol3grundbesitzer aber nicht die
modernsten Maschinen besitzen, wurde durch diestilrk Regierung versucht auslandische
Investoren mit Nachlassen bei z.B. Zoll und Ste@rzulocken. Das Ergebnis aus diesen
Bemuhungen der Regierung ist, dass nur die Gro@besitzer und auslandische Investoren
nutzen aus dem GAP-Projekt haben. Aul3er ihnenlmeti@uch noch die turkische
Regierung. Ziel des GAP- Projektes war, dass % BD Millionen Menschen aus der
eigenen Landwirtschaft ernahrt werden und gleidlizabch ein Uberschuss fiir den Export

gewonnen wird.



Abb.3. Die Lage der Stadten innerhalb des GAP Rrege
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(Homepage des GAP's, 2010)

4.2. Landnutzung in Nachbarlander:

Der hohe Wasserbedarf der GAP Region hat fur Syibabliche Folgen. Die
Hauptanbauprodukte von Syrien sind Baumwolle, &fttichte, Oliven und Weizen. Nur im
Nordosten des Landes ist Feldbau ohne kinstliceg&Bserung moglich. Es ist aber ein
Nachteil, dass die Ernte von den variierenden Nasdgégen anhangig ist. Man braucht
unbedingt gentigend Wasser aus dem Euphrat um ddsdea syrischen

Wiiste landwirtschaftlich bearbeiten zu kdnnen. Aberst fehlt das Wasser, um mit der
Landwirtschaft ein ausreichendes Bruttoinlandspkodu erreichen. Die Regierung Syriens
will eine Intensivierung der bisherigen Anbaufléclegreichen, was bedeutet, dass man bis zu
drei Ernten, statt bisher nur einer erzeugen koridiess ware aber nur bei einer Umstellung
von Trockenfeldbau auf Bewésserungsanbau magligierSbezieht 85% seines
Oberflachenwassers aus dem Euphrat. Die Landwats8lyriens hat bis 2005 jeden Tropfen
Wasser benotigen, um die Nahrungsmittelproduktiordie Bevolkerung sicherzustellen.
Aber das hatte zur Folge, dass zu wenig Wasselidlindustrie oder fur den Haushalt zur
Verfigung stand. Die bereits realisierten Projélteten zu einer wesentlich Verringerung
der vom Euphrat gefiihrten Wassermenge, die sidhm Remjektabschluss um weitere 40%

reduzieren wird.
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Die wichtigsten Anbauprodukte in Irak sind BaumwoIDatteln, Weizen und Reis. Die
landwirtschaftliche Nutzflache des Landes betr&y7%. Diese 12,7% liegen an den Ufern
von Euphrat und Tigris, weshalb mehr als die Ha#&eNutzflache kinstlich bewassert
werden kdnnen. Auch im Irak ist die Landwirtschattht ausreichend um den Bedarf der
Bevolkerung zu decken. Der private Getreideharstalurch die Regierung verboten und den
Erzeugern werden Festpreise gezahlt. Durch das BAfekt wird dem Irak 80 bis 90% des
Euphratwassers nicht mehr zu Verfigung stehen. £eht Irak damit nur das Wasser des

Tigris zur Verfigung.

4.3. Bewasserungssysteme in der Region und Wasseatad der Region

Wenn man die globale Erwarmung und die klimatiscierinderungen betrachtet, ist die
Nutzung der modernen Bewasserungsanlagen notigrgewoVNegen der GrolRe der zu
bewassernde Flachen im Rahmen des GAP- Projektestrdiese Region eine besondere
Rolle ein. Laut der neusten Untersuchungen benitagt bei der Flachenbewasserung 2500 —
3800 L Wasser um 1 Kg Baumwolle zu erzeugen. F{g Mais braucht man 943 — 1284 L
Wasser und fur 1 Kg Wassermelone 83 L und fur Gkgeide 846 L. Bei der
Tropfenbewasserung benétigt man fur dieselbe M&agemwolle 1500 L, fur Mais 474 L,

fur Wassermelone 68 L. Moderne Bewéasserungssydi#men nicht nur zu einer effektiven
Nutzung des Wassers sondern auch zu deutlichstubgjssteigerung. Das spielt fir den
Umweltschutz eine GroRe Rolle. Moderne Anlagenaoifgr Entsalzung, Dréanage, Erosion.
(Cetin und Eylen, 2007)

Das erst geplante Bewéasserungsprojekt in der Rdigigham Sutden der Harrahn-Region an
der surinamschen Grenze. Das Projekt heif3t Akcdaledsserung und wurde im Jahr 1988
Betrieb genommen.. Durch das aus Tiefenbrunnen gesveen Grundwasser ist die
Bewasserung von 15.000 ha Land mdglich. Durch di€sejekt kann im 1. Schritt erreicht
werden, dass 35% der Bauern Baumwolle erzeugerr. ikbdahr 1989 ist 84% und im Jahr
1990 waren es bereits 87% der Bauern. (OzyurtGetih 1991)

In den folgenden Jahren ist die ErzeugungsquoteBaumwolle gleich geblieben. Die
Auswahl der wasserbedurftigen Pflanzen steigeriwlasserbedarf der Region stark. Die
Bauern haben lange Zeit traditionell Flachenbewésgeangewendet. Die Parzellen wurden
in 3*3 und 4*4 Unterparzellen geteilt und ohne Neig Uberflutet. (Cetin und Eylen: 2007).
Die Probleme der Kleinbauern kbnnen am besten aspéder Harrahn-Ebene dargestellt

werden. Die Harrahn-Ebene ist das hei3este GebidristanatolienDurch das
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Bewasserungsprojekt soll die Ebene effektiver ganmérden und soll ,Korn-Kammer des
Orients” seinDie Turkei kann den Absatzmarkt des nahen Ostaersdhi gewinnen, denn
durch die Steigerung der zur Bewasserung genukt&age des Wassers des Euphrat hatten
die Bauern mehr Mdglichkeiten, den ,WasserfressedBaumwolle anzubauenn der
Harrahn-Ebene wird immer noch Trockenfeldbau bleémeDie Region wird mit
Tiefenbrunnen bewéassert. Die Brunnen sind etwa trémNeil der Grundwasserspiegel
jedoch immer weiter sinkt, sind die Leute verstékt Tiefenbrunnen angewieséie
einheimischen Bauern sind zu Spezialisten im Trofekdbau gewordenWenn in Zukunft

der Trockenfeldbau durch Bewasserungswirtschadétzrsvird, missen sie viel neue
Erfahrungen sammelul3erdem missen die Bauern einige neue Maschirsaaffen.

Dafur aber fehlt das Gel@ie turkische Regierung will Kurse anbieten, dasich die Bauern
auf den Bewasserungsanbau umstellen kériberch die Regierung wurde ermittelt, dass bei
Bewasserungswirtschaft siebenmal mehr Arbeitski@dtestigt werden, als zur Zeit in der
Region leben Es werden dann Mitarbeiter bendtigt, die turkisehstehen, schreiben und
lesen kbnnen. Gegenwartig fehlen aber ausreich&uasleildungsmaoglichkeiten in der Sud

Ost Anatolischen Region.

Abb.4. Flachenstaubewésserung in Stid-Ost Anatolian

(Izgisondaj, 2010)

4.4. Nahrungsmittelproduktion in Stid-Ost Anatolian

Die Nahrungsmittelproduktion in Sid-Ost Anatoliamdrdurch Baumwolle Weizen, Reis,
Tee, Tabak, Haselntisse und Obst dominiert. In deiadcht sind Schafe vor Ziegen

fuhrend.
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Aber nach der Fertigstellung des GAP-Bewasseruongses ist mit der Wertsteigerung des

Bodens folgender Ertragszuwachs zu erwarten (DP87.1S., 8 - 22).

Tab.1. Erwarteter Ertragszuwachs fir die Turkei nach gstéllung der GAP-Bewasserung

Produkt tUrk_.Produ_ktion erwarteter Ste_igerung
bisher (in t) Ertragszuwachs (in t) in %

Baumwolle 580.000 685.402 118,2
Tabak 177.529 18.888 10,6
Zuckerriiben 14.308.375 4.098.895 28,6
Olpflanzen 1.807.904 1.327.820 73,4
Mais 1.500.000 117.869 7,9
Reis 168.000 141.838 84,4
Gartengemuse  12.398.950 3.513.842 28,3
Futterpflanzen 4.836.454 1.092.898 22,6
Wein 3.300.300 47.922 15
Pistazien 23.000 66.458 288,9
Obst 1.303.900 660.019 50,6
(DPT, 1987)

5. Probleme des GAP-Projektes

5.1. Soziale Auswirkungen

Die genaue Anzahl von Menschen, die im Rahmen ddg3- Grojektes umorientiert werden
mussen, kann gegenwartig noch nicht. Wir kdnnemn déeon ausgehen, dass mehrere
hunderttausende Menschen ihre Lebensgrundlagaereeriverden. Das gilt auch fur die
Menschen die in der Nahe der Staudamme wohnen: Well

» Das Fischen an den Flissen ist bisher fur die Marseine wichtige
Ernahrungsquelle. Wegen der Abwasser der Stadtausmder Landwirtschaft, die
sich in den Staudammen sammeln, werden Fischpameat absterben. .

* Fruchtbares Ackerland wird ebenfalls knapp. Weadl Bodenversalzung durch den
Anbau der Monokulturen und durch die Uberflutung t&hrstoffreichen Béden an
Flusstalern stark verstarkt wird.

Die Region hatte die Absicht neue Arbeitsplatzeduaffen und neue fruchtbare Lander im
Rahmen von Umsiedlungen neu zu verteilen. Aberedi@smpensationsmalinahmen hatten

bisher keinen Erfolg.
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5.2.0kologische Auswirkungen

Nachdem alle Staudamme fertig gestellt werden, ereedif tirkischem Gebiet die Halfte der
750 km Strecke von Euphrat und 325 km Strecke vgrisligestaut sein. Dadurch wird der
Charakter der beiden Flusse total verandert. Did#stéd@dammkommission (WCD) hat die
Okologischen Auswirkungen schon veré6ffentlicht.

* Abnahme der Wasserqualitat
Durch geringeren Sauerstoffeintrag in gestehendaméSsern reichern sich Schadstoffe und
Nahrstoffe an. Tiere die im Flie3gewéasserleben arerd Stauseen zum graben Tell
Uberleben nicht, weil die kéltere Temperatur urdrider Stauddmme diese empfindlichen
Arten schadigen. Weil keine Fischtreppen geplard,siverden die DAmme untberwindliche
Barriere fur wandernde Fischarten sein. Durch deAdzahl von mehreren Stauddmme
werden die Lebensraume in den Flussen total zerEi@r Artenvielfalt von Unterhalb der
Damme bis zur Mindung der Flusssysteme in Persis€half ist stark gefahrdet.

* Unterbrechung des Sedimenttransports
Aus den trockenen und meist entwaldeten GebieteiGéd>-Projektes werden die Sedimente
in die Flisse gesplilt, die spater zur VerschlamnunaLeistungsreduzierung in den
Stauseen fuhren kdnnen. Durch die Ablagerung diasdie Flisse getragenen Sedimente
werden auch die Biotope verandert. Auf der andSete fehlen die Sedimente in den
Flussbetten und Uberschwemmungsgebieten flussabvizziet Unterbrechung des
Bodentransportes fuhrt voraussichtlich in den Fie#en unterhalb der Staudamme zur
Erosion. Wenn kein Bodenbestandteile Geschiebe mwhOberhalb nachgeliefert wird,
werden durch den Fluss die Sedimente in der véxdien Fluss Strecke unterhalb der
Staudamme abtransportiert und der Fluss grabtdsidbrch immerweiter in sein Flussbett
ein. Die Tiefenerosion fuhrt zur Absinkung des Ghlwasserspiegels.

» Schadigung der Umgebung der Stauseen
Wegen der bisher gelaufenen Projekte im Rahmewa€sProjektes wurden bereits sehr
viele Lebensraume und die Artenvielfalt zerstosbetrifft neben den Flie3gewassern
unterschiedlicher Geschwindigkeiten auch Sand-Kiegbanke, Weiden- und
Tamariskengebusch, Auenwalder, Steilufer und fel3iglhange, Steppen, Buschland und
Walder der Talhdnge sowie eine vielgestaltige Kildndschaft mit Wiesen, Garten,
Geholzen und Ackern. Aber auch bewahrte Landnusmeghoden, Gartenbautechniken und
die genetische Vielfalt alter lokaler Kulturpflams®rten gingen verloren.
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Im Umland der Seen ist der Grundwasserspiegel #ieges und fuhrt zur Versalzung der
Bdden. Der Bewasserungsfeldbau hat immer mehr ongeren und verscharft dieses
Problem. Zurzeit sind schon mehr als die Halfte {€®.000 Ha) der im GAP bewasserten
Gebiete von Bodenversalzung betroffen.

* Zunahme von Krankheitserregern
Mikroklimatische Veranderungen sowie erhdhte Luftietigkeit und Restwasser in
periodisch freiliegenden Uferflachen bilden einalds Klima fir den Zuwachs von
Kulturpflanzen mit Schimmelpilzen und somit einatks Brutgebiet fur Krankheitserreger
(z.B Malariamucken). Im Atattrk Staudammgebiet keenmaum Beispiel Krankheiten wie
Malaria, Schistosomiasis und Leishmaniose vorddi# vorher unbekannt waren.

* Erhohung der Erdbebengefahr
Das Gebiet des GAP-Projektes ist auch eine seibrsitr aktive Region, weil hier die
arabische und die anatolische Scholle aufeinamefen. Das Gewicht der aufgestauten
Wassermenge erhoht die Erdbebengefahr.

» Keine ausreichenden kompensatorischen Mal3hahmen
Die Weltstaudammkommission hat schon die Auswirlkeumder Grof3staudadmme festgestellt
und auch die mindest Voraussetzungen zum KompensatialRnahmen dargestellt. Aber die

Maflinahmen, die die turkische Regierung bis dahiernommen hat, sind unzureichend.

5.3. Kulturelle Auswirkungen

Im Rahmen des GAP-Projektes wurden bisher eineeghoizahl von historisch bedeutsamen
und arch&ologische Stadten zerstort. Das ehemualstbaren Halbmondgebiet, dass durch
die Menschen bereits vor tber 9000 Jahren besiedeélAckerbau betrieben wird, wirde
durch GAP-Projekte unwiederbringlich vernichtet des.

5.4. Politische Auswirkungen

Die Landschaften, die von Euphrat und Tigris duadsen werden, sind wegen ihres
trockenen Klimas als auch durch die landwirtsciwftyepragten Unteranrainer, vom Wasser
von Euphrat und Tigris abhangig. Die Wasserversuydbyriens wird zu 86 % durch den
Euphrat gedeckt. Wegen des wachsender Energiebedadfin der Zukunft auch Syrien

mehr Wasser bendtigen.
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Auch Irak braucht beide Strome fir den Energieldeda Trinkwassererzeugung und die
Landwirtschaft. Deswegen nehmen Irak und Syriea @aderung den Quantitat und Qualitat
der beiden Flisse als existentielle Bedrohung wahr.

Das Verhalten der turkischen Regierung ist am Besié folgenden Wértern von
ehemaligem tlrkischem Staatsprasidenten Demiretldéren: "Mit dem Wasser ist es wie
mit dem OI. Wer an der Quelle des Wassers sitteineRecht darauf, dass es ihm niemand
streitig machen kann."

In Syrien ist die Trinkwasserversorgung wegen deeibts fertig gestellten Projekte im
Rahmen GAP-Projektes fast um die Hélfte gesunkerddahr 1987 wirde zwischen Tirkei
und Syrien eine Durchflussmenge von 500sran der surinamschen Grenze vertraglich
geregelt. (Der natirliche Abfluss betragt durch#tioh 905 m3/s). Aber in den 90 er Jahren
wurde durch die Regierung diese Menge wegen Diitezzm der Turkei deutlich gesenkt.
Niedrigere Pegel in den Stauseen wirde Schadesnifthsserkraftwerken verursachen.

Die Turkische Regierung hat auch das Wasser agdWaffe eingesetzt. Nach der
Fertigstellung des GAPs sollen die 22 Staudammier@dent des gesamten Wasserpotentials
der Turkei regulieren. Wegen der bestehenden Kdafhat bereits die Weltbank
Investitionswiinsche der Turkei im Jahr 1984 abgelglute Ruf, 2007)

6. Losungsvorschlage fur das Problematik

6.1. VARIANTE - |

6.1.1. Virtuelles Wasser

"Virtuelles Wasser" ist der Begriff, der angibt, lalee Menge Wasser in einem Produkt
enthalten oder zur Fertigung eines Produkts veretndd. In Anlehnung an den
Okologischen Rucksack, der den gesamten Matenaémd umfasst, wird mit dem

Begriff des virtuellen Wassers sozusagen der asplaiRucksack von Gitern und
Dienstleistungen ausgedriickt.. (BBU, 2006) (Zitat:monde diplomatique vom Méarz 2005)
Der Begriff ,Virtuelles Wasser* wurde erstmals dahr 1994 von J.A. ALLAN definiert,
einem Wasserexperten am Institut fir Orientaliaahe Afrikanische Studien der Londoner
Universitat. Die ursprungliche Idee ist aber bisli@ 80er zurtickzuverfolgen,

in denen der Israeli GIEDEON FISHELSON eine Analgisein Israel produzierten und fir

den Export bestimmten Agrarprodukte vorgenommenSion zu dieser Zeit hat er den
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Sinn dieser ,Verschwendung“ kostbaren Wassersagé-gestellt. Es hat fast noch ein
Jahrzehnt gedauert bis der Begriff des virtuelleas¥®érs international bekannt wurde, denn
erst im Dezember 2002 hat die erste internatiodatgammenkunft in Delft in den
Niederlanden stattgefunden, auf der die Thematk brértert wurde. Im Marz 2003 wurde
das Thema beim ,World Water Forum“ in Japan erae@gegriffen. Die fuhrenden Forscher
auf diesem Gebiet sind heute J.A. ALLAN aber auci. AOEKSTRA und P.Q. HUNG
sowie D. RENAULT und D. ZIMMER.

Tab.2: Virtueller Wassergehalt der Produkte

1 kg Reis*, Kartoffeln 900 L
1 kg Weizen 1300 L
1 kg Hirse 2800 L
1 kg Reis 3400 L
1 kg Rindfleisch 15455 L
1 kg Schweinefleisch 8400 L
1 kg Milch 1000 L
1 kg Kase 5000 L
1 kg Mohren 131 L
1 kg Spargel 1473 L
1 kg Tomate 184 L
1 kg Banane 859 L
1 kg Erdbeere 276 L
1 L Apfelsaft 950 L
1 L Kaffee 1120 L
1L Tee 240 L
1L Wein 960 L
1L Bier 300 L
1 kg Zucker* 1500 L
1 kg Kakao 27000 L
1 St Auto 400000 L
1StPC 20000 L
1 kg Papier 2000 L
1 kg Leder 16600 L
1 St Jeans* 11000 L
1 St T- Shirt* 4000 L
1 St Hamburger 2400 L

(Vereinigung deutscher Gewasserschutz, 2010)
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In der Tabelle ist deutlich zu sehen, dass beinoBam am meisten Wasser verbraucht wird,
ebenso bei der Herstellung von PC’s, Textiliengreohd fir Rindfleisch und Kakao.

Eine Erklarung, warum fir die Herstellung von Ausasviel Wasser bendtigt wird, ist die
Verwendung von Kunststoffe, Textilien, Kautschucke, Aluminium, Stahl und
umfangreicher Elektronik. Die elektronischen Komewoien eines PC's bestehen aus
wertvollen und seltenen Rohstoffen, die mit erhe#dim Wasseraufwand gewonnen und
verarbeitet werden. Rindfleisch enthélt auch setirWasser, weil ein Rind sein
Schlachtgewicht in drei Jahren erreicht. Bis ddtanein Tier etwa 1.300 Kilogramm
Kraftfutter aus verschiedenen Getreiden, 7.200 agfikter (Weidefutter, Heu, Silage), und
24.000 Liter Wasser zum Tranken gebraucht. JeastelmEn aus Baumwolle und sie wiegen
ca. 1 kg. Um diese Menge Baumwolle zu produzieseangefahr 10000 L Wasser bendtigt.

Darunter nur furs Farben ca. 800 L.

Obwohl ein Mensch mit 70 kg Gewicht taglich 2.8inkwasser benétigt, steigt der Bedarf
der nordamerikanischen und europaischen Menscheraud000 L pro Tag und eines
asiatische Menschen um ca. 1400 L Wasser, wenrvirtaalles Wasser in den
verschiedenen Produkten betrachtet. Die in der[leaffg markierten Produkte sind in der
GAP Region zu finden. In der Tabelle sind T-Shntldeans markiert, aber es ist eigentlich
hier Baumvolle gemeint. Au3erdem ist Baumwollegégist in der Region sehr hoch (siehe

Abb. 5), weil Klima in der Region fir die Baumwaizeugung sehr geeignet ist.

Abb.5. Baumwollefelder in der GAP- Region

(AB- Vizyon, 2010)
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Den weltweit grof3ten Teil an Trinkwasser verbrdunh rund 70% alleine die
Landwirtschaft. Die Folge davon ist, dass 60% diédassers durch Bewéasserungsverfahren
verschwendet werden. Durch die Verbesserung voréBssvungsanlagen kann jede Menge

Wasser gespart werdeBi€he Kapitel 6.2)2

Tab.3. Taglicher Wasserverbrauch eines Menschen

Art der Verbrauch L/Person/Tag
Trinkwasser 5

Reinigung des 20
Haushaltes/Hygiene

Duschen/Baden 15

Kochen 10

Insgesamt 50

(TMMOB, 2009)

In der Tabelle 3 ist der tagliche WasserverbraiiceseMenschen angegeben. Hier lasst sich
sehen, dass jede Menge Wasser bei der ReinigungaimdDuschen verschwendet werden.
Sie machen zusammen 70% des taglichen Wasservelniraines Menschen.

In den Stadten Kyoto , Shiga und Osaka fand im 2888 eine Grol3veranstaltung (3. Welt
Wasser Forum) Uber die brisanten Probleme stath Rxegsausbruch im Irak wurde dabei
zu wenig Aufmerksamkeit beigemessen an, wie Willdosgrove, Vize-Prasident des Welt
Wasser Kommission (World Water Council) bedaugi@ennoch werden unsere Beratungen
fur die Zukunft der Menschheit eine grol3ere Bedegtuaben als die derzeitige Krise im
Nahen Osten.” Vor den Gefahren kriegerischer Aagglarsetzungen um Wasser ist vielfach
gewarnt worden. Es gibt genau 261 grol3e Oberflagheasser - Flisse und Binnenseen -
haben internationale Experten gezahlt- die in Ggehieten liegen, beziehungsweise durch
mindestens zwei Lander flieRen. Der Streit um daknen enthaltene Wasser wird die
meisten Konflikte des gerade begonnenen Jahrhumidelnierrschen, doch die Streitereien
werden in den allermeisten Féllen ohne Waffengegeltist, erwarten die Fachleute. (Welt
Online, 2010).

Die Pflanzenarten wie Baumwolle sind sehr wasseéniiegl. Die meisten Bauern, die sich in
der GAP- Region beschaftigen, sind BaumwolleexpeiDeswegen spielt die

Wasserversorgung fur die Region und fur die tihesRegierung sowohl politisch als auch
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o6konomisch eine sehr grol3e Rolle. Ebenso auchyiiersund den Irak konnte der indirekte
Handel mit dem virtuellen Wasser eine L6sung zweschisher gelaufene Konflikte sein

kann.

6.1.2. Indirekter Handel mit Wasser

Wasser ist kein Handelsobjekt, weil es die Kapégaitdiir einen umfangreichen Transport
fehlen. Trotzdem kommt es den Begriff indirektemdal mit Wasser in Frage, der in Form
von Lebensmittel stattfindet. (Welt Online, 2010)

Es gibt Lander, die netto Wasser importieren unchs die netto exportieren. Theoretisch
kénnten wasserarme Lander also ihre knappen Ressoschonen, indem sie Gberwiegend
Produkte mit einem geringen Wasserverbrauch anbademherstellen und wasserintensive
Waren wie beispielsweise Getreide oder Reis eiefilnboch meist fehlen gerade diesen
Landern die notwendigen Finanzmittel, um diesege@uter zu importieren.
(Weltwasserforum, 2009).

.Lebensmittel-Importe sind zu einem Instrument geden, mit dem viele unter
Wasserkonflikt leidende Staaten unbewusst demeig®&angel ausgleichen”, sagte William
Cosgrove Vize-Prasident des Welt Wasser Kommig&iorld Water Council)..

.Der Handel mit virtuellem Wasser spielt bereitseewichtige Rolle." Unter diesem
Gesichtspunkten erweist sich der Export von Lebéeslim fir viele Staaten als
gesamtwirtschaftlich kontraproduktiv. Das gilt riictur fir die Lander in den
Trockenregionen der Erde; auch die USA, spezielMdesten, haben Wasserprobleme, die
sich in Zukunft noch verscharfen werden. (Welt ©&)i2010)

6.1.3. Handel mit den Produkten

6.1.3.1. Landwirtschaftliche Struktur und Produktion

In der Tiurkei beschaftigen sich 35% der Bevolkeroniigder Landwirtschaft. Diese GAP-
Region betragt 10 % der Turkeioberflache. Durch Bewasserungsfeldbau in der GAP-
Region hat sich die landwirtschaftliche Produktel ge&ndert. In den bewasserten Feldern

sind Baumwolle, Mais, Getreide, manche Sorten vem@e und Obst angebaut. Baumwolle

nimmt in diesen Feldern mit Gber 80% nimmt dieeelle an. In den nicht bewasserten
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Feldern sind Weizen, Gerste, Hilsenfriichte, Pistazdliven, Weinbau, und Gemise
angebaut. (CEVHERI, 2010)

Die GAP-Region streckt sich auf 75.308 ha Ober#éechd 92.7% davon ist
landwirtschaftlich wertvoll. Insgesamt 46.6% deddHe ist landwirtschaftlich benutzt. 13.2%
des Ackerlandes, 9.9% der Gemusefelder und 14.8%lol&-, Oliven- und Weinbaufelder in
der Turkei befinden sich in der GAP- Region. Lagit dntersuchungen von Statischen
Bundesamtes der Turkei (DIE) im Jahr 2001 gibhedeir Region 248 153
landwirtschaftliche Betriebe. Die Verteilung die8satriebe ist in defabelle 3angezeigt.

Tab.4 Die Verteilung der landwirtschaftliche Beledurch die Grol3e in der GAP- Region

Grol3e der Betrieb (ha) Prozenten (%
1-49 53.3
5-199 33.4
20-49.9 10.3
50-99.9 2
Groler als 100 1
(DIE, 2004)

In der Region ist immer noch Trockenfeldbau (90.2®jorzugt. Nur 9.9% des Ackerlands
ist als Bewasserungsfeldbau bewirtschaftet. Intdemisserten Feldern nimmt
Baumwolleproduktion die erste Stelle an und wideg Jahr wieder angebaut. In den
nachsten Jahren hat sich Weizen — Baumwolle Realgenérweitert und als zweites Produkt
Mais angebaut. Nach der Nutzung des Bewasserudbsies in der Landwirtschaft hat sich
Ertragspotenziell der Region erhdht. Den Ertragdeeiregionalen Produkten, wie Weizen
(2.470 kg/ha), Gerste (2.420 kg /ha), Baumwollé18.kg/ha) und Tabak (1.080 kg/ha) ist
der turkische Durchschnitt Gberschritten (Weized@R kg/ha), Gerste (2300 kg /ha),
Baumwolle (3520 kg/ha) und Tabak (800 kg/ha)). ([M&04)

Die Wassermelone und Pistazien haben regionalenBeslaeiten. Sie spielen deswegen fir
diese GAP-Region eine wichtige Rolle.

Die Wassermelonen wachsen in vielen Landern mimeam, tropischem und subtropischem
Klima. Der Hauptanbaulander liegen in China, derk&ij im Iran, ferner in den USA, Korea,
Japan, Mexiko, Brasilien und in den Mittelmeerlamd8panien, Italien und Griechenland.
Wassermelonen wachsen recht schnell. Bereits ialievion drei Monaten kdnnen sie ein

Gewicht von uber 20 kg erreichen. Die Wassermetaing hauptséchlich in der Agaisregion
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in Izmir, Balikesir und Manisa (29% der Wassermejmoduktion der Tirkei) angebaut. Die
Mittelmeerregion kommt an der zweiten Stelle mi¥2a.2% der Wassermeloneproduktion
erfolgt in der Suid- Ost anatolische Region. Ubexaflder ganzen Welt sind die Pflanzen
wegen der Klima- und Wasserkonditionen untersclikdlerteilt. Diese Pflanze findet seine
beste Wachstumsbedingungen in Diarbakir in der ®&Bion. Diese Art der Wassermelone
ist in der Turkei als ,Diyarbakir Karpuzu* bekanfie wiegen 20 — 50 (siehe Abb. 6) kg
und wegen seiner dickeren Schale kann diese Wasksrenlangere Zeit frisch bleiben als
die andere Arten von Wassermelonen. (KARIPCIND90

Abb.6. Wassermelone aus Diyabakir

(Haber Aktuel, 2009)

Die Pistazien, die von dem Hethiter in Anatoliarigaebracht wurde, bevorzugen trockne,
wustendhnliche Regionen. Ein Pistazienbaum kann-2810 Jahre Alt werden. Obwohl
Pistazien trockene Regionen bevorzugen, kdnnedenit Bewasserungsfeldbau wie in der
USA und Iran hohe Ertrag erreicht werden. Mittlefersind sie in der Umgebung von 56
Stadten der Turkei angebaut. Aber in der Turkeideerdie Pistazien zu 94% in der GAP-
Region bewirtschaftet. Dieses Obst findet seindse¥{achstumsgebiet in der Ttrkei in
Gaziantep (siehe Abb. 7). Deswegen wurde bishePdi@azie in der Turkei als ,Antep
Fistigi“ benannte Sorte hauptsachlich angebautr Abech den Anfang von
Bewasserungsfeldbau in der GAP-Region kénnen algcardleren Sorten, wie in USA und

Iran, intensiver bewirtschaftet werden. (ACAR D08)
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(Gaziantep 27, 2010)

Obstanbau liegt in der Region unter dem turkisdberchschnitt. Dagegen aber hat Weinbau
grof3e Bedeutung. Insgesamt in den 9 Stadten deoiRegstrecken sich die Weinbaufelder
auf 140 000 ha und geht es um 550 000 t Weintrgubenktion. Dem entspricht etwa ein
Viertel der tirkischen Weinbaufelder. Weinbau baééinsich am meisten in Gaziantep.
Gefolgt von Diyarbakir, Sanliurfa, Mardin und Kili@DIE, 2004)

Die Baumwolle ¢iehe Abb. beignet sich am besten fir die gut bewassertehkdren

Gebiete in den Gber 35°C Temperaturen herrschemebapricht nach der Fertigstellung des
GAP-Projektes klimatische Bedingungen des Sud-A@atolischen Raumes. Bei der
Aussaat ist durchschnittlich 600 mm (t/da) Wassebraucht. Diese Menge ist zum Teil
durch die Niederschlage im Fruhling und Herbst gktddabei muss die Pflanze stark
bewassert werden. (GUNES, CEVHERI, BEYYAVAS, YILMAZ005)

Urspringlich ist die Baumwolle mehrjahrig, aberkaigturpflanze werden sie einjahrig
bewirtschaftet. Naturliche Baumwollepflanze erréieime Hohe von 3.5 m. In der Kultur
diese Wuchshohe ist auf 1.2 m beschrankt. Die HénHSrtrage werden in bewasserten
Trockengebieten erreicht. Aus der Baumwolle wisdihuptprodukt Rohbaumwolle
gewonnen. (Hahne, 2008). Dieses Produkt ist Bestdmir Textilindustrie. Aus dem Samen
wird Baumwoll6l gewonnen. Das macht 20% des Gewidet Rohbaumwolle aus. Der
Presskuchen, der nach der Olgewinnung zuriickbigiitht ca. 33% des Samengewichts aus.
Er ist als Futter fur Wiederkauer gut geeignet. Sabalen sind als Raufutter oder Streu fur
Vieh genutzt. (Rehm un Espig, 1996).

Nach dem Anfang des Bewéasserungsfeldbaus in dem@ddret hat die Bedeutung der
Baumwollebewirtschaftung immer zugenommen. Im J&95 war die Produktion 27%. Bis
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zum Jahr 2002 hat sich die Produktion auf 46.7%ldri/or dem Bewasserungsfeldbau in
der Region ist Weizen (trocken) 49%, Gerste (tra¢i29%, Baumwolle (bewassert) 21%
und Gemuse (bewassert) 2% angebaut worden. NaclBdginn des Bewasserungsfeldbaus
ist Gersteanbau zuriickgegangen. Im Jahr 2003 dtairsden bewdasserten Felder der Anbau
von Baumwolle 76.49%, Weizen 21.03%, Gerste 1.28&muse 1.05% gesteigert.
AulRerdem wurde als zweites Produkt in den bewdassértldern 3.89% Mais angebaut. Vor
der Bewasserung war der Ertrag der MehrwehrsteQ@$6Nach der Bewasserung hat sich
dieser Ertrag auf das dreifache erhdht. Das Na&arkmmen pro Person in der Region ist
auf 209% angestiegen.

Der Grund, warum in den bewdasserten Feldern melimBalle bewirtschaftet wird, ist der
hohe Gewinn und die gute VerkaufsmoglichkeitendegiBaumwolle. AuRerdem sind die
Bewohner des Sid- Ost Anatolians friiher immer abeAskraft nach Cukurova

zugewandert. Deswegen sind sie zu Baumwollespsiaalgeworden. (DIE, 2004)

6.1.3.2. Gezielte Handel mit den Produkten

Weil das Wasser weltweit immer knapper wird, mussgmmit dem Wasser in der Zukunft
sparsamer umgehen. Grof3ter Teil des Trinkwassbes {iD%) ist weltweit landwirtschatftlich
benutzt. Natirlich mdchte jedes Land die Produktemaen, welche wertvoll sind. Aber
einerseits ist nicht jedes Produkt oder Pflanzgefiie Region gut geeignet. Es sollte global
erforscht werden, welches Produkt flr welche Regienvorragend passt. Anderseits muss
auch bertcksichtigt werden, wie die traditionelniBtschaftungsmethode der regionale
Bauern sind. Dabei sollten auch die Bewdasserunipgmen verbessert und erforscht, so dass
die jeweils beste Bewéasserungstechnik fur die jeyeePflanze genutzt werden kanrSighe
Kapitel 6.2.2. Nur dann ist es moglich, die Wasserressounseserer Erde gut zu nutzen.
Unter der Beteiligung der Tirkei sowie benachbati@mder, kdnnte ein Expertenteam
eingesetzt werden. Sie kdnnten in der Region ghobakersuchungen machen und laut alle
Parameter (sozial, 6konomisch, klimatisch und &fisich) untersuchen, welches das fur die
Region am besten geeignete Produkt ist. Ein Abkomumeer diese Staaten wirden die
Ressourcen der Euphrat und Tigris effektiver nutzen

Zwischen Turkei und Syrien ist bereits fiur Fracks dNachbarlandes die Tranzitgebuhr
abgeschafft und ein EU finanzierten Phytosanitantkalzentrums an der Grenze
eingerichtet. Bisher ist auch die Abschaffung vasa\erfolgt. Ein weiteres Zeichen der

verbesserten nachbarschaftlichen Beziehungen edoigh die Einrichtung des ersten
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gemeinsamen Projektes (sog. Freundschaftsstaudamisia-luss, der kurz vor der
Einmundung ins dstliche Mittelmeer die Grenze ziwstTurkei und Syrien bildet. Die erste
Planungsarbeiten und Machbarkeitsstudien diesesi3aairften noch in Februar in Angriff
genommen werden. Durch den Bau dieses Damms wafibho. KWh Strom erzeugt und
10.000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache bewéasdgig Unterzeichnung des Memorandums
fur das geplante 50:50 Joint Venture wurde durehttikischen Umwelt- und Forstminister
Veysel Eroglu, der auch fur Damme und Wasserkrajeite in der Turkei zustandig ist, und
dem syrischen Minister fur Bewasserung Nadir al4Boworgenommen.

Zwischen der Hafenstadt Mersin am 6stlichen Mitem Gber Adana, der Hauptstadt der
Cukurova Provinz, Osmaniye und Gaziantep fuhrt eineerne Autobahn westeuropéischen
Zuschnitts bis nach Sanli Urfa. Uberquert wird dalee Euphrat in unmittelbarer Nahe des
Birecik Damms. Diese Autobahn soll fir die Logistikischen Turkei und Syrien dienen.
(Bandera R., 2010)

Die Kooperation zwischen den Landern dient fur géan Handel mit den bestimmten
Produkten. Die GAP- Region und Syrien hat &hnlidkiesa so dass, dhnliche
Pflanzenverteilung naturlicherweise ermdglicht. Abie Kooperation zwischen der Tirkei
und Syrien ermdglicht auch die andere Produktejndien verschiedenen Regionen der
Turkei wachsen. In diesem Sinne kénnte nicht nuizére Gerste, Wassermelone, Pistazien,
Baumwolle (Textilien), Tabak und Tee, sondern aaltd Obst, Gemuse und industrielle
Ware, die in der gesamten tlrkischen Region wagclysggenseitig importiert und exportiert
werden.

Wegen des Terrorismus in der Turkei an der iralded@renze sind die Beziehungen
zwischen Irak und Turkei besonderes nach dem kmiggchen Irak und USA schlechter
geworden. Die Unklarheiten in der irakischen Aulfgitig ermoglichen fast keine Kontakte
zwischen den Nachbarlandern. Wenn in der ZukuefaiSituation verbessert wird, kann
auch mit dem Irak die Kooperationen, so wie die étboknen zwischen Syrien und Turkei
gemacht werden.

Der Trockenfeldbau kann auch in den Anrainerstabésvirtschaftet werden. Deswegen
haben die Produkte, wie Weizen, Gerste, Pistazewukeine Prioritaten. Aber die
Industriepflanzen, die 6konomisch wichtig sind, B&umwolle spielen bei der Entwicklung
dieser Region eine grol3e Rolle.Die Tirkei hat beraidieser Gebiet besonders fiir die
Entwicklung der Textilindustrie viel investiert. ®Beurteilung der regionalen Lésungen wird
in denKapitel 7zusammen mit den anderen technischen und 6kolagisaspekten weiter

diskutiert. Unten wird nur ein Beispielkonzept ehné
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Zum Beispiel:

Ein T-Shirt enthalt ca. 4000 L virtuelles Wassed @me Jeans enthalt 11000 L virtuelles
Wasser. Weil die Textilindustrie in der Turkei ester fihrenden Sektoren ist, kdnnte man
solche Produkte in der Turkei herstellen und exgah. Dagegen kann die Turkei aus
Nachbarlandern Getreide oder Ol importieren. Dasgticht auch die Kooperation und

bessere Kommunikation zwischen den Landern.

6.2. VARIANTE - Il

6.2.1. Bewasserungsmethoden und Bewasserungsanlagen

6.2.1.1. Uberflutung bzw. horizontaler Einstau (fl@d-or-furrow irrigation)

Die am haufigsten genutzte Moglichkeit (> 95% dewasserten Felder) ist kostengunstig
und mit einfachen technischen Moglichkeiten umzeset6iehe Abb. B. Solche Systeme
gibt es in Vergleich zu den anderen Bewéasseruntgsags am meisten in den bewasserten
Feldern. Problematisch ist die geringe Effizienztfbares Wasser fur die Pflanze), sie liegt
im Durchschnitt nur bei 40 % (tUber 60 % gehen verlpund zwar durch Verdunstung,
Versickerung und Missmanagement, wie Lecks in dewdsserungskanalen). Das grofite
Hindernis fur eine sachgeméle Bewasserung istlostirAmung der Menge auf den Bedarf

der Baumwolle. (Informationszentrum fir die Landschaft, 2010)

Abb.8 Horizontaler Einstau

University of Aizona. Credit John ©. Palumbo

(Water science for schools, 2010)
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6.21.2. Beregnung (mobile irrigation)

Laut der Untersuchungen, die in der GAP — Regishdyi gemacht wurde, sind die
Beregnungsverfahresi€éhe Abb. Pbesonders fur die Baumwolle sehr hohen
Ertragsgewinnen flr Baumwolle bewiesen. Aber imgich zu der Tropfenbewéasserung
gibt es immer noch Verluste durch Verdunstung. BBenegnungsverfahren gehen ca.20%
des Wassers verloren. (Prof. Dr. J. Muller, 2008)

Nur 2 % der bewasserten Baumwollflachen werdengoexte und zwar Gberwiegend in den
USA und Australien. Die Effizienz ist sehr grof® Begt bei 80 bis 90 %. Allerdings ist diese
Methode sehr kapitalintensiv. (Informationszentifilimdie Landwirtschatft, 2010)

Die Beregnung mittels vollbeweglicher Anlagen edativ teuer. Aber sie sind wegen ihrer
hohen Effizienz einsetzbar. Wenn diese Beregnundlemd gemacht wird, werden die

Verluste durch Verdunstung weniger.

Abb.9 Beregnungsanlage

(mobile irrigation lab, 2010)

6.21.3. Tropfchenbewasserung (drip irrigation)

Der Anteil der bewésserten Flache ist sehr gefag. liegt um ca. 1 %. Diese Methode ist im
Vergleich zu den anderen Systemen teuer. Aber ffiadhz liegt bei 90 - 98 %, well

die Wassermenge bei der Bewéasserung exakt dosedew kann.

Die Hauptprobleme der Bewasserung sind Versalzaddwoher Verbrauch der
Wasserreserven, deshalb ist die Optimierung undié&ifizsteigerung der Bewasserung ein
wichtiger Schritt, um den Wasserverbrauch zu senWégil das Trinkwasser in der Zukunft

immer wichtiger wird, kann durch die Troépfchenbesgising oder Beregnungsanlagen der
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Wasserverbrauch auf 7.000 I/kg Baumwolle verringetden. Darlber hinaus haben
Untersuchungen ergeben, dass Baumwolle auch urdss&tstressbedingungen ausreichende
Ertrage mit hoher Qualitat erbringen kann. (Infotior@szentrum fur die Landwirtschaft,

2010)

Bei diesen Verfahren sind die Wasserverluste werityel0%. (Prof. Dr. J. Miller, 2008) Sie
sind aber nicht leicht zu bauen und missen haafigegt werden. In der Abbildung 10 I&asst

sich eine Typische Tropchenbewasserungssystem.sehen

Abb.10 Typische Tropfchenbewasserungssystem

(Drip Irrigation.org,2010)

6.2.2. Einfluss von modernen Bewasserungsanlagenfaen Pflanzenertrag und der
Wassernutzung in der GAP — Region

In der GAP-Region wurden viele Untersuchungen dyeélnhrt. Die Ergebnisse wurden

durch ein Gerat nahmen Pluviometer gemessen ier Blesseinheit von mm.

Pluviometer:

Niederschlagsmesser (Pluviometer) ist ein Instrur(@ehe Abb. 1j1zur Messung des
Niederschlags, der in einem bestimmten Zeitintégefallen ist.

Die klassische und am haufigsten verwendete Nielkxgerfassung erfolgt mit dem
Niederschlagsmesser nach Prof. Hellmann. Dabeieraylindrisches Auffanggefafd (200
cnt Offnungsflache) in 1 bis 2 m Hohe (in Abhangigkeinh der Gelandehéhe) waagerecht
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dem Wettergeschehen exponiert. Der gefallene Nsetiexrg gelangt Gber einen Trichter in
einen Sammelbehéalter und diese Menge wird vom Bdtdbataglich gemessen. Seltenere
guantitative Niederschlagsmessungen erfolgen rgit Botalisatoren, die insbesondere zur

Beurteilung der Niederschlagsbeschaffenheit (sdregen etc.) herangezogen werden.

Abb.11 Pluviometer

(Bayerische Landesamt fur Umwe2)10)

In der GAP — Region wurde eine hohe Zahl von Unitghrangen besonders im Bereich der
Flachenbewasserung. Laut dieser Untersuchungerdgriergebnisse fir die Region bei der
am meisten verarbeiteten Baumvolle dargestellt.Ubitersuchungen ergaben beim
Beckenstau eine Wassermenge fur Baumvolle von frii3Kamber und Ark: 1991) 1130
mm (Bilgel: 1994).

Sowohl in der Turkei als auch auf der ganzen Weliden 70 — 75 % des Wassers in der
Landwirtschaft benutzt. AuRerdem wird bei der Nagder Flachenbewasserungstechnik
jede Menge Wasser verschwendet.

Ozyurt und Edebali (1993) haben fur den Klee Ieeiflachenbewasserung festgestellt, dass
ein Wasserbedarf von 2448 mm und Wassermenge \8$8& benotigt wird.

Jedes Mal wird durchschnittlich 173 mm bendtigtr Rkeegrasertrag betragt dann
gegebenenfalls durchschnittlich 20,4 t/ha.

Bei einer Flachenbewésserungstechnik zur Wassenemaozeugung ist 480 mm Wasser zur
58 t/ha Endproduktsertrag ausreichend. (Gunduziamd : 1985).

Bei einem Furcheneinstauversuch von Cetin (199@)esoptimalen Maisertrag mit 1330

mm Wasser 10150 kg/ha. Degirmenci und Ark (1998ghdn derselben Region auch
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Furcheneinstau bei Mais untersucht. Das Ergebnimits893 mm Wasser 9260 kg/ha
Maisertrag.

Yazar und Ark (1996) haben in Harrarn Region Beuagnmittels vollbeweglicher Anlagen
bei Getreide versucht. Laut dieser Untersuchungiemit 300 — 393 mm Wasser 693 — 803
kg/ha Getreideertrag geschafft. In derselben Relgaren Karata (1987) und Cetin (1993)
Flachenstauverfahren untersucht. Das Ergebnisiigt3 — 459 mm Wasser 5080 — 3920
kg/ha Getreideertrag.

Laut dieser Untersuchung wurde mit Regenwasser@&#/&rtrages erzielt. Cetin und Nacar
(1996) haben in der Harrarn Region Unterflurbewéssgdurch Rohre untersucht. Bei der
Wassermelone wurde mit 440 mm Wasser 65 t/ha uh868imm Wasser 83 t/ha Ertrag
erreicht. GUndiz und Kara (1995) haben mit 8 % gemiWassermenge 12 % mehr Ertrag
geschafft.

In derselben Region haben ligel und Ark (2001) Beteng mittels vollbeweglicher Anlagen
probiert. Dadurch haben sie mit 2760 mm Wasser t32s0Kleeertrag erreicht. Laut dieser
Untersuchungen bei der Beregnung mittels vollbeiwvkgt Anlagen im Vergleich zu
Flachenbewésserung mit 28 % weniger Wasser 74 % Bralag geschafft. Deswegen diese
Verfahren sind fur die dicht gewachsenen Pflanzenkiee empfehlenswert.

Laut einer Untersuchung von Cetin und Bilgel (200&)Baumvolle ist in Harrarn Region bei
optimalen Ertragsbedingungen bei der Tropfenbewasge30 % mehr Ertrag als
Beregnungsverfahren und 21 % mehr Ertrag beim Eemahstau erreicht. Unter diese
Konditionen wurde die héchste WassernutzungswirkssnfWUE) mit 0,49 kg/mbei der
Tropfenbewasserung erreicht.

(IWUE = irrigiation Water use effeciency)

Im Rahmen dieser Ergebnisse ist der Baumwolleeftnadie gleiche Menge Wasser bei
Bewasserung im Vergleich zu Furchenstau sehr HaiehErgebnisse lassen sich im Tabelle 5
deutlich zu sehen.

Diese Untersuchungen haben ausgereicht, dass rarH&egion im Vergleich zu anderen
Bewasserungsverfahren bei der Tropfenbewasserdegjenge Wasser gespart wird und
gleichzeitig die Ertragssteigerung sehr hoch istsBiErgebnisse sind fur diese Region sehr
wichtig.

In der GAP — Region wurden erste UntersuchungerBerégnung mittels vollbeweglicher
Anlagen durch ,GAP Toprak, su ve tarimsal arastienatitisi“ (GAP — Region
Forschungsinstitut fir Boden, Wasser und Landwha$iy durchgefiihrt. (Cetin und Ark:
1999).
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Bei diesen Untersuchungen ist eine intensive Besvéag mit niedriger Energieverbrauch
ausprobiert. (LEPA = low energy precission appiarat.

Beregnung mittels vollbeweglicher Anlagen und Teopfewéasserungssysteme wurden
ertestet. Diese Untersuchungen zeigen deutlicliass solche Systeme erfolgreich in dieser

Region zu installieren sind.

Tab.5 Vergleich der verschiedenen Bewésserungshethat Wasserbedarf der Pflanzen

Pflanze Wassermenge Ertrag | IWUE IWUE | Literatur
(mm) kg/ha | Kg/ha/m® | L/kg

Weizen (Beregnung) 300 6930 2,31 433 Yazar und Ark
(1996)

Weizen 430 5080 1,18 846 Karaata (1987)

(Flachenbewasserung)

Wassermelone 440 64460 | 14,65 68 Cetin und Nacar

(Unterflurbewésserung (1996)

durch Rohre)

Wassermelone 563 82820 | 14,71 68 Cetin und Nacar
(Unterflurbewasserung (1996)
durch Rohre)

Wassermelone 480 58000 | 12,08 83 Gundiiz und
(Flachenbewasserung) Kara (1995)
Kleegrass (bewegliche | 1760 32900| 1,87 85 Bilgel und Ark
Beregnung) (2001)
Kleegrass 2448 20400| 0,83 1200 Ozyurt und
(Flachenbewasserung) Edebali (1993)
Mais 1303 10150| 0,78 1284 | Cetin (1996)
(Flachenbewasserung)
Mais 873 9260 1.06 943 Degirmenci und
(Flachenbewasserung) Kara (1998)
Mais 565 11920 | 2,11 474 Yazar und Ark
(Tropfenbewasserung) (2002)
Baumwolle (LEPA) 814 5870 0,72 1391 Yazar und Ark
(2002)
Baumwolle 1000 3570 0,36 2801 Cetin und Bilge|
(Fl&chenbewdsserung) (2002)
Baumwolle 600 3960 0,66 1515 Cetin und Bilge
(Tropfenbewasserung) (2002)
Baumwolle 1148 3320 0,29 3458 Karata (1985)

(Flachenbewasserung)

(Cetin und Eylen, 2007)

-31-



6.3. VARIANTE — llI

6.3.1. Die Malinahmen zur Beseitigung negativer Fggn der Staudamme auf der

Flussokologie

Weil Wasser und Umwelt komplexe Themen sind gibhesrere Losungen abhangig von

jedem unterschiedlichem Projektgebiet.

Biotopschutz

Auf dem Gebiet und am Fluss missen Schutzgebistellewerden. Dabei sollen sie dem
Schutz der seltenen Biotope dienen. (Berkin M, Ardsoc T, 2008)

Biologische Vielfalt

Biologische Vielfalt innerhalb und auRerhalb ddidske muss erhalten bleiben. Deswegen
mussen die Arten untersucht werden. Die FluchtvaegeArten missen offen bleiben. Es soll
z.B. Fischtreppen gebaut werden um die Wege demAati sichern. Sie miussen standig
beobachtet werden. Die Lebensraume der Arten imaden Liste durfen nicht berihrt
werden. (Berkiin M, Aras E, Koc T, 2008)

Alte und neue Staudamme

Die negativen Folgen alter und neuer Staudammeanisgelmafig beobachtet werden. Der
Zustand bereits bestehender Staudamme ist zu gerne®ie abgelaufenen Staudamme
sollten aul3er Betrieb genommen werden und zurtickgeterden. Die Wasserverluste in
Stauseen und Bewéasserungskanalen sollen redusetemn: (Berkiin M, Aras E, Koc T,
2008)

Quantitat und Qualitat des Wassers

Jedes Flussokosystem bendtigt eine bestimmte Whassge, um seine Schlisselfunktionen
erhalten zu kénnen. Dabei spielt die Qualitat des$¥rs auch eine wichtige Rolle. Fir viele
Funktionen des Wassers im Okosystem muss eine Blipaiaitat erreicht werden. Das
hydro-6kologische System des Projektgebiets sgiteau untersucht werden (Berkiin M,
Aras E, Koc T, 2008)

Direkte und indirekte Eingriffe

Das Okosystem und hydrologische Kreislauf kannkdlideirch Wasserentnahme,
Wasserbauliche Mal3nahmen u.s.w. oder indirekt dBoztenversiegelung u.s.w. beeinflusst

werden.
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Zusammenarbeiten mit der lokalen Bevdlkerung und dén Nutzern

Die Zusammenarbeit mit der lokalen Bevolkerung alher anderer Betroffener bei den
Okologischen Problemen spielen fur den Erfolg ePPiegektes eine entscheidende Rolle. Der
transparente Dialog zwischen verschiedenen Wadgemust extrem wichtig um eine

umweltvertragliche Losung zu finden.

6.3.2. MaRnahmen zum Schutz der StRwasserorganismen

Auf der ganzen Welt ist die 60% der Flisse gespesrgibt auf der Welt mehr als 40000
Gro3staudamme. Davon mehr als hundert Staudamuehé&dher als 150 m. Deswegen liegt
der Bedrohungsfaktor bei den auf dem Boden lebekididpeltieren 11-25% und bei den im
Wasser lebenden Wirbeltieren 13-65%. Der Grundumedie im Wasser lebenden
Wirbeltiere stark geféhrdet sind, sind am meistenSfauseen. Die bisher bekanntesten
Maflinahmen zum Schutz der Sul3wasserokosystemeegridlgch den Bau der Fischtreppen.
(Berkin M, Aras E, Koc T, 2008)

6.3.2.1. Fischtreppen (Fischaufstiegsanlagen)

Mit der Fischtreppe (oder Fischaufstiegsanlagedirst Struktur entwickelt worden, um die
Wanderung der Fische flussaufwarts zu ermoglicBen Fische kénnen sich dann tber die
Barriere bewegen. Die beste Mdglichkeit ist damgtette Ruckbau der Querbauwerke
(nichtfunktionsfahige Staudamme oder Talsperreaged Bauwerk ist zu prufen, ob es
entfernt oder zumindest teilweise rickgebaut weikdam. Nur dann ist die Entwicklung der
betreffenden Gewasserstrecke entsprechend denmligemeiewassertyp maoglich.

Die kritischen Faktoren, die bei der Entscheidueg @yps von der Frischtreppe wichtig sind,
wie die Wassertiefe unterhalb der Barriere, die éldér Barriere, die Wassergeschwindigkeit
durch die Barriere, die Qualitat und die Quantiiés Lebensraumes von Fischen vor dem Bau
der Barriere, die Bewegungsmuster der Fische utehaAusammensetzung der
Fischgemeinschaften. (DNRE, 2010)

Mit Umgehungsgerinnersind die Stauseen weitrdumig umfahrbar, ohne diasStauseen
selbst zu verandern sind. Vorteilhaft ist insbeswacine komplette Umgehung des
Stauraums, wenn der oberwasserseitige AusstieGeesnes in der Nahe oder oberhalb der

Stauwurzel platziert werden kann. Durch diese Anond) missen aufsteigende Organismen
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nicht den Staubereich durchwandern, dessen Hydgpdmtogie sich weitgehend vom

Leitbild bzw. der vorliegenden FlieRgewasserzomgrunterscheidet und einen vollig
veranderten Lebensraum darstellt. Bei Fortbestares &Staubereichs wird von allen genann-
ten Fischaufstiegsanlagen nur bei dieser Ausfihdeésgumgehungsgerinnes die 6kologische
Kontinuitat des FlieRgewdassers wiederhergestaeditsidd auch als naturnah gestaltende
Fischaufstiegs anlagen genannt und kdnnen fasil&igrofRen Fliisse verwendet werden.
(NRW, 2010)

Abb.12 Natural Umgehungsrinne

(DNRE, 2010)

Neben den naturnah gestaltenden Fischtreppen k@uwénbei den passenden Bedingungen
technische Fischtreppenanlagegebaut werden. Die technischen Fischtreppen sind;

Der Beckenpassst die alteste aller Fischtreppen und bei bestdbn Anlagen haufig
anzutreffen. Er besteht aus einer Rinne, die demtpebaute Zwischenwande in Becken
aufgeteilt ist. Die Zwischenwande haben Schlupféaind teilweise Kronenausschnitte.

Uber diese Kronenausschnitte wird das Wasser abgefiid die Fische kénnen dann
aufsteigen. In diesen Offnungen flieRt das Wassemedl, wahrend die Becken
Ruhemdglichkeiten bieten. Die Sohle muss durchgeinam ausgefihrt werden. Beckenpasse
gewahrleisten bei richtiger Auslegung den Fischizags(NRW, 2010)
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Abb.13 Beckenstau

(DNRE, 2010)

Der Schlitz-Passst hauptsachlich ein Beckenpass, dessen Trenrmeagindbder zwei

vertikale Schlitze aufweisen. Diese Schlitze bietgme maandrierende Stromung an, die den
Fischen eine gute Orientierung erlaubt. Dabei histe aber auch Ruhebereiche in den
Becken. Eine durchgehend raue Sohle sorgt fur iged@eschwindigkeiten im Sohlbereich.
(NRW, 2010)

Abb. 14 Schlitz-Pass

(DNRE, 2010)
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Der Denil-Pass oder Gegenstrom-Passeine geradlinige Rinne. In den Rinnen in karze
Abstanden gegen die Fliel3richtung sind geneigtedllam eingebaut. Durch Ausschnitte in
diesen Lamellen stromt das Wasser und die seglizwungene Rickstromung verursachen
eine hohe Energiedissipation. Dadurch entstehtntaran Bereich der Lamellen eine relativ
niedrige Geschwindigkeit, obwohl der Denil-Pass veitgleichsweise hohem Gefélle
funktioniert. (NRW, 2010)

Abb. 15 Denil-Pass

(DNRE, 2010)

Die Bauformerfischschleuse und Fischaufzugind nur an Querbauwerken mit besonderen
Bedingungen (z.B. gro3er Hohenunterschied) gutgpeei Sie stellen durch den
intermittierenden Betrieb Nachteile hinsichtlichr d&zeptanz durch einige Fischarten wie
bei Meerforellen dar. Daher sind im Einstiegsbdre@iafwendige Vorkehrungen wie z.B. ein
vorgeschalteter Fischpass oder ein verfahrbareésr®it zu treffen. Dadurch wird das
Entkommen der Fische zuriick in das Unterwasseindglt. Diese Bauarten sind viel zu
unnaturlich und sollten daher nur dort eingesetriden, wo aufgrund der topografischen

Verhéltnisse der Bau eines kontinuierlichen Fissgpa nicht moéglich ist. (NRW, 2010)
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Abb.16 Fischaufzug

(NRW, 2010)

6.3.3. Makro- und Mikroklimatische Anderungen durch den Bau von Staudamme
(Beispiel: Keban- Damm und Elazig)

Neben dem negativen Folgen auf die Flusstkolodieefiidie Stauddmme auch mikro- und
makroklimatische Anderungen in ihrer Umgebung. @iechschnittliche Temperatur,
Niederschlage und Feuchtigkeitsindex konnen sicledm In den 70 er Jahren ist an dem
Fluss ,Euphrat” der ,Keban- Staudamm* gebaut word@iese ,Keban- Staudamm® nimmt
eine Flache von 675 kmz2 in Anspruch. Nach dem Agf@der Ausfillung des Stausees ab
1971 hat die stauende Wassermenge unmittelbareikusigen auf seine Umgebung.
(SENGUN, 2007)

In seiner Arbeit sagte Tombul ,solche grol3e Stausdge ,Keban- Staudamm® haben
unmittelbare geringe klimatische Auswirkungen dwéiUmgebung. Sie beeinflussen die
verwisteten Regionen, so dass sie spater milderéeuchtere Klima im Vergleich zu ihrer
Umgebung aufweisen kdnnen®. Aul3erdem sagte er diese Wirkung verdeutlichen zu
kénnen, muss eine Zeitraum von 25 — 30 Jahre bbatdiagerden”. (TONBUL, S., 1990, S.
275 - 293).

Kadioglu hat in seiner Arbeit laut der Ergebnisss der aus Wetterwarte ,Keban, Agin und
Akcapinar® im Zeitraum von 1963-1986 angedeutessddie meteorologischen
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Untersuchungen nicht deutliche sichtbare klimatis&hderungen aufweisen. (KAD{@.U,

M., 1994, Kap. 3, S. 1087-1098).

Laut einer Studie wurde versucht mit der Bertckaycimg von 60 jahrigen meteorologischen
Ergebnissen die klimatischen Veranderungen in thezig= Region zu verdeutlichen. Nach
der Fertigstellung des ,Karakaya- Dammes" in J&87] der 268 km2 umfasst, musste auch
mit weiteren Anderungen gerechnet werden.

Einfluss auf die Temperaturen

In der Elazig- Region sind an Hand der durchsdictign Temperaturen keine Unterschied
zu sehen (siehe Anhang |, Tabelle 1 und Abbildund&r maximale jahrliche
Temperaturunterschied betragt 0.1°C bis zu 0.9f%DésAnhang |, Tabelle 2 und Abbildung
2).

Bei den minimalen Temperaturen in Winterzeit siad@3-0.4°C Steigerung und in den
anderen Monaten 0.2-0.9°C Steigerung zu sehere(girhang |, Tabelle 3 und Abbildung
3). Das zeigt uns, dass in der Winterzeit das Kimaer Region milder geworden ist. Auch
die Frostwettertage, die -10°C und weniger sinat] siicht mehr als 6 Tage pro Jahr (siehe
Anhang I, Tabelle 4 und Abbildung 4). Das zeigt ansh, dass es in der Region immer
weniger Frostwettertage gibt. (GURDAL, V., 19944, S. 417-435).

Einfluss auf die Niederschlage

Bei der Niederschlagmenge in Elazig- Region ist @mer durchschnittlichen Abnahme von
1.6 mm pro Jahr zu rechnen. Zum Beispiel: Obwolre®ktober 1971 nach der
Fertigstellung des Damms eine Steigerung von 15m6gab, waren es in Januar 6.7 mm
Abnahme (siehe Anhang I, Tabelle 6 und AbbildungB&i den durchschnittlichen
Regentagen ist auch eine Abnahme von 1.1 Tagenzelschen Juli und Oktober eine
Steigerung von 0.1- 1.6 Tage pro Jahr zu sehehggiehang |, Tabelle 7 und Abbildung 7).
Das verdeutlicht eine Steigerung bei den konveetlen Regentagen im Sommer. AuRerdem
ist die Zahl der schneebedeckten Tage pro Jahem8tdudammnéahe wegen des
Milderungseffektes des Stausees weniger (GURDAL1994, Kap. 1, S. 417-435).

Einfluss auf die Feuchtigkeit

Die Feuchtigkeit in Elazig- Region nimmt durchsdtiich 2.8% pro Jahr zu. Aber in den
Jahreszeiten gibt es Unterschiede. Wahrend in demfrperioden die Feuchtigkeit 5 - 6.4%
zunimmt, nimmt sie in Winter 1.4 — 1.8 % ab (sié&mdhang |, Tabelle 8 und Abbildung 8).
(GURDAL, V., 1994, Kap. 1, S. 417-435).
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7. Beurteilung

Abb. 17 Schematische Darstellung der Beurteilung
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7.1. Bewertung des Erfolgs des GAP- Projektes

Eine allgemein richtige Beurteilung konnte meinexiing nach nur erfolgt werden, wenn
man erstmal die Region kleinrAumig untersucht. e@m werden hier der Erfolg des
Projektes und dessen Einfluss auf die soziale knddmische Struktur der geplanten Region
geschrieben.

Beim Anfang des Projektes wurde hochwertige Vielal landwirtschaftliche Produktion
erwartet. Besonders beim Anbau der Pflanzen saliteeben Produkt Tierfutter gewonnen
werden. Diese Entwicklungen haben zwei Folgen.eBsstvirden in der Region mehr
tierische Produkte konsumiert. Zweitens kénnte Btimuss insgesamt fiir die Tiirkei

gewonnen werden.

Tab.6 Geforderte Industriebereiche in der GAP-Regio

Weizenprodukte Weizenmehl, Nudeln, Butterkeks,
Griel3, Fadennudeln

Baumwolleprodukte Baumwollefaden, Kleidung,
Textilien

Pflanzendlprodukte Roh und raffinierte Pflanzendl,
Tierfutter

Obst- und Gemuseprodukte Konserve, FruchtsafiaRest

(verarbeitet), tiefgekuhlte Ware

Tierprodukte Fleisch, Pelz- und Lederindustrie,

Milchindustrie,

andere Produkte Druckerei, Verpackungsindustrie und

Verpackungsmittel

(DIE, 2004)

Das Entwicklungspotential der GAP-Region bestimmataivei Naturalelemente ,,das Wasser
und die Erde" Uberhaupt. Diese Situation ergibtttienomische- und soziale Entwicklung

im Rahmen von nachhaltiger Entwicklung der Regidas Ziel dieses Projektes ist durch die
Nutzung der Landwirtschaft als Schubkraft die reglen Unterschiede in der Tlrkei bei dem
Entwicklungsniveau auszugleichen.

Heutzutage sind die Bewohner in Stid- Ost AnatdBaschéaftsleute und Produzenten

geworden. Der Beginn der Bewasserungsfeldbau \aatrsnit der Ertragssteigerung des

-41 -



Bodens und dabei Wertsteigerung der Produkte denfioiigte eine teilweise
Kapitalansammlung bei den Bauern.

Die Erwartungen, dass die KapitalansammlungenanMrtschaft investiert wirden, sind
nicht erfullt. Sondern die Menschen haben fur ireyenen Bedarf wie Auto, Wohnung
investiert. Die gegriindeten Unternehmen waren awegien Mangel an qualifizierter
Arbeitskraft und Vorarbeitern nicht leistungsfahige

Aul3erdem sind die Bauern nicht auf den Bewassefeldgsu ausgebildet. Die Bauern in der
Region waren traditionell Trockenfeldbau Speziahstind zur Erzielung weiterer
Ertragssteigerungen nach dem Anfang des Bewassdeltligaus, haben sie immer mehr
Wasser benutzt, um noch hdhere Ertrage zu erzidlegen der tGberschrittenen Nutzung des
Wassers sind die wertvollen Anbauflachen verloregamgen (Uber bewéssert und versalzen).
In der GAP- Planung gekennzeichnete Pflanzenviafakebenfalls wegen der traditionelle
Denkweise der Bauern bei der Auswahl des anzubanghrbduktes ist gescheitert. Trotz der
Auswahl der 6konomisch wertvollen Pflanzen sindteréin nur traditionelle Pflanzen
angebaut worden. Nur Baumwolle und Mais sind alsmalhme geblieben.

Dabei war der Umgang der Bauern mit der staatlelbagten Bewasserungsrinne nicht
achtungsvoll. Sowohl wegen der Baufehler als auepen der Nutzungsweise sind die
teueren Anlagen verschrottet worden bzw. nicht mehktionsfahig. Statt Plastik Ventile,

die nur 15 TL kosten, zu kaufen, haben sie die Eettung durch gebohrt. Dieser Ersatz der
durchgebohrten Betonleitung kostet 5000 TL. Bei derchgebohrten Betonleitungen ohne
Ventil ist das Wasser ununterbrochen geflossergegdavon ist Erdeverlust (Erosion),
Verwistung und in den Sumpfgebieten gesunkeneazetigter Betonleitungen. Das fuhrte
zur Funktionseinschrankung und haufig zur Verschngt der gesamten Anlage.

23% der gesamten Harrarn- Region ist wegen desgbettenen Bewasserung verwustet.
Deswegen musste der Staat zusatzliche Investitiemschalten.

75% der landwirtschaftlichen Investitionen werdesgesamt flir die Bewasserungsprojekte
verwendet und es dauert 15 — 20 Jahre bis diekedjertig sein werden.

Hauptziel des GAP- Projektes kann unter diesen Bmastn nur mit den folgenden
MalRnahmen erreicht werden.

Die MalRnahmen sind:

Ausbildung der Bevolkerungst die wichtigste Sache, die die Entwicklung eiRegion
voranbringt. Nicht nur die Bauern, sondern alle Bemer, die in der Region leben, missen
mit allen Mitteln informiert werden. Dabei spieledoraktische Anwendung dieser eine

wichtige Rolle.
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Staatliche Kontrolle bei der Nutzung der Bewassegsinfrastruktur ist fir die Region
wichtig. Tatsache ist, dass viel mehr Wasser kkéteeren Ertrage bringt. Um tberschrittene
Wassernutzung beim Anbau zu beseitigen, miussterfdigMalinahme getroffen werden, das
Wasser sollte sein Preis haben. Dieser Preis nouestgestellt werden, dass er nicht zu teuer
ist und die Bezahlbarkeit der Bauern gewahrleisteAber auch nicht so billig, dass man das
Wasser nicht achtungsvoll benutzt. Der Preis desséfa sollte so festgelegt werden, dass
damit eine sinnvolle Nutzung gewébhrleistet wird.

Moderne BewasserungssystetfpARIANTE 1l) miussen vorgestellt werden. Um die in der
GAP- Planung dargestellten Vielfalt an Pflanzend®i Bewasserungswirtschaft zu
erreichen, mussen die Bauern uber die Preise ddukte, tiber deren Handelbarkeit der
Produkte und Uber die passenden Bewasserungsmetbopaveiligen Pflanze informiert
werden. Weil in der Region besonders die Preis@daidsserungssysteme eine wichtige
Rolle spielen, sollte aber auch Uber die langfesti Vorteile der modernen
Bewasserungsmethoden- und Systemen bekannt gewaa®n. Um Wasserverschwendung
zu beseitigen, sollten die festgelegten Wassempraid die Kosten der modernen Anlagen flr

eine Nutzungsdauer in einem bestimmten Zeitraurgegiiehen werden.

7.2. Beurteilung des Gesamtkonzeptes

Die Planung in der Region ist bisher im Uberwiegendeil fertig gebaut. Dieses Projekt ist
fur die Turkei sowohl wegen der GroR3e der bewirdstehen Flachen als auch zum Ausgleich
der regionalen Unterschiede beim Entwicklungsniveader Turkei unvermeidbar. Die
Beurteilung der Situation bei den grenziberschndia Gewassern und der Ethik der
Nutzung des Wassers wird in der Diskussion zusargefaast giehe Kap. B

Die unter VARIANTE IIl angegebenen Malinahmen sithel die Malinahmen, die beim Bau
der Grol3projekte zu beachten sind. Weil das Wdgsealtle Lebewesen Uberlebenswichtig
ist, muss mit der Nutzung von Wasserressourcenchtiger umgegangen werden. Die
Aufgaben wie Biotopschutz, Erhalten der Quantitid Qualitat des Wassers, Artenschutz
durfen auf keinen Fall vernachlassigt werdsrel{e Kap. 6.3.1 und Kap. 6.3.2
Besonderheit ist aber fur die GAP- Region sehukieoes und hartes Klima. Auch die
kleinsten klimatischen Veranderungen nach dem Besed Projekte werden aufs Leben der
Einwohner grol3e Einwirkungen haben. Bei den Tentpeza ca. 40°C in Sommerperioden
wird eine durchschnittliche Milderung etwa. 2°C iseiele Anderungen mit sich bringen. Die

Niederschlagsmengen werden laut der Untersuchugigerh bleiben giehe Kap 6.3)3
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Wie in vorigem Kapitel giehe Kap. 7.Jlgeschrieben wurde, sollten wassersparsame
MalRnahmen eingeleitet werden. Sie werden fur démigedes Projektes sorgen, so dass man
Bodenverlust-, Verschlammung und Versalzung verarelkdnn, aber auch mehr Wasser aus
den Staudammen freilassen kann. Dies kdnnte beBdeiehungen mit den Nachbarlandern
erhebliche Verbesserungen erreichen. Die unter WARTE Il geschriebenen MalRnahmen
zeigen den Aspekt, wie man wassersparsame Mal3nakeotensch einsetzen kann und wie
viel Wasser damit gespart werden kann. Als regmtedhnische Losung sind sie unter diesen
Umstanden ausreichend.

FUr eine nachhaltig grenziberschreitende Losurtgeaioch weitere Aspekte ausgearbeitet
werden. Bei der Bauphase der Projekte wirde dietgeag der unter VARIANTE |lI
geschriebenen MalRnahmen 6kologische Zweifel veenmdei und nach der Bauphase
wuirden die unter VARIANTE Il beschriebenen MaRRnahmerdeutlichen, dass die nétigen
technischen Entwicklungen grof3raumig geschafferd@emussen.

Nur dann kann der unter VARIANTE | prognostizierfapekt ins Leben gerufen werden.
Der gezielte Handel mit den Produkten ist ein néilesma, so dass man viele experimentelle
Losungen ausarbeiten kann. Derzeitige Anbauprodaokder Mesopotamischen Region
weisen auch in den beiden Landern (Syrien und T#kaliche Kombination auf.

Der bisherige traditionelle Trockenfeldbau in degk®n hat sich nach dem Anfang des
Bewasserungsfeldbaus leicht geandert. Das ZieTl dekei, die 6konomisch leistungsfahige
Landwirtschaft in der GAP- Region zu schaffenaisth fiir die Syrien ein Beispiel
geworden. Dieser Ideenaustausch bei den beidenn@nstaaten hatte den Wasserbedarf der
beiden Lander gesteigert. Die Beeinflussung erfoégtonders wegen der ahnlichen
klimatischen Bedingungen. Die Wasserethik wird@mdolgenden Kapitel
zusammengefasst. Nattrlicherweise errichtet manalsh in beiden Landern dhnliche
Industriebereiche wegen der Auswahl gleicher Kpflanzen, wie Baumwolle und Mais. Es
sollten dann fur die Region grof3raumige Untersugkarausgefihrt werden, mit dem Ziel
andere geeignete Arten von Pflanzengesellschaitéimaen. Dabei muss unbedingt die
Regionale Bevolkerung informiert werden. Auf jed&ll sollte die bisher angefangene
Zusammenarbeit zwischen den Staaten weitergefidmtem. Die Export- und
Importmoglichkeiten mit den Produkten missen glavtdrscht werden. Der traditionelle
Trockenfeldbau in der Region muss auch in den Flusd Stauwasserfernregionen
weitergefuhrt werden.

Wenn man die Losung der VARIANTE 11l und VARIANTE fir die GAP- Region in Griff

bekommt, kénnte als Folge davon eine globale Ekdwng sichtbar werden. Das Gleiche gilt
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auch fur Syrien. Der tagliche Trinkwasserverbraw¢inde wegen der wassersparenden
Mal3nahmen ebenfalls gesichert. Die bisher gemaditerachungen tber die
Stromungsmenge bei den Flissen werden auch in dehsten Kapitel erlautert.

Mit den in VARIANTE | genanten Losungsaspekten fu@lles Wasser" und ,gezieltes
Handel mit den Produkten® werden sich auch die stilgund die politische Stabilitat, so wie
eine Erleichterung bei der Visumsituationen, autisuh ergeben.

Die staatliche Hilfe bei der Infrastruktur in deedton und die Abmachungen zwischen den
Staaten werden nur als Hilfe fir das Entwicklungiskieiben. Denn entscheidenden Anteil an
der Entwicklung einer Region haben aber die Bewobkalbdst. Vor allem ist die qualifizierte

Arbeitskraft und Fuhrungskraft derzeit der wichtegdlangel in der Region.

8. Diskussion

Die Wichtigkeit des Wasserproblems andert sichludie geographische Lage der Staaten.
Es gibt Gber 200 Grenzuberschreitende oder Greteriille Gewassern auf der Erde
(Aydogdu und Yenigtin, 2006).

Was ist Wasserproblematik?

Das ,SuBwasser”, das man im Alltagsleben benutaan kentspricht 2.5% des Erdwassers.
Das sind etwa 93 Mrd. km3 Wassermenge. Nur 2.6 Yordateht zur Zeit in Verfigung.
(Biswas A. K., 1994)

AulRerdem macht die rasche Bevolkerungszunahme dss&essourcen immer knapper.
Wahrend der 50 er Jahren lebten1.5 Mrd. MenschedealErde, in der 90 er ist 5 Mrd.
geworden. Laut der UN (Vereinigten Nationen) ist miim Jahr 2025 diese Anzahl 8.3 Mrd.
prognostiziert und es werden im Jahr 2050 10-12 Eindartet (GAP Idaresi, 2000).
Unterschiede gibt es aber besonders bei der Gdugcayen Lage der Staaten. Zum Beispiel
wéhrend die Staaten, die sich in den Nordlichehdesi Erdkruste befinden, ausreichende
Wasser haben, erwartet der Nahe Osten Wasserkna@ysogdu und Yenigln, 2006).

Die politische Situation bei den grenziberschreiganGewassern ist deswegen komplizierter
geworden. 40 % der Weltbevdlkerung missen die Wiasseurcen teilen. Deswegen sind
viele Probleme durch die grenziiberschreitenden Gsavé@ntstanden und nur wenige

Probleme wurden voriibergehend oder nachhaltig g@ilen O., 1996).
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Es gibt viele Spekulationen dafir. Im ,Nahen Ostieesteht die derzeit umstrittenste
Wasserkrise. Zur Zeit wird Gber den ,Wasserkrieg“Bereich des ,Nahen Ostens” in Europa
und in den USA standig diskutiert. Der Grund flg Biskussion zum ,Wasserkrieg“ ist die

rationelle, rhetorische Denkweise des ,Nahen Osignslogdu und Yenigin, 2006).

Abb. 18 Euphrat und Tigris
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(Der Tagesspiegel, 2010)

Die Flusse ,Euphrat® und , Tigris“sjehe Abb. 18 die in der Turkei geboren werden,
Uberqueren Syrien und Irak und minden in den RérssGolf. In der Turkei befindet sich
20% der zu bewasserten Regionen in der Nahe ddemé&illisse. Das GAP- Projekt, das Sud-
Ost Anatolische Stadte umfasst, fangt erst matialsechnisches Ingenieurprojekt an, wurde
spater als eine Investitions- Programm weitergefikusschliellich ist es ein regionaler
Entwicklungsplan in der Tirkei geworden.

80% des Euphratwassers und 40% des Tigriswassstel@nn dem turkischen Gebiet. Es
wird auch nach der Fertigstellung aller geplantejekte im Rahmen des GAP's 40% des
Euphratwassers und 65% des Tigriswassers an deirfenstaaten weiter geleitet.

Die geeignete Platze fur die Staudammbauten sideni Grkei im Vergleich zu den
benachbarten Staaten auch sehr vorteilhaft.

Die Geschichte der Abkommen zwischen Turkei undeByim Jahr 1987 initiiert durch den

Kanzler der Turkei , Turgut OZAL* als ein Protokdilir die Weiterleitung der bestimmten
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Menge Wassers. Aber nach dem Anfang der SperruniV@dessers in ,Atattirk- Damm* sind
auf Grund des Einspruchs der Syrischen Medien d&p@che lange zeit unterbrochen
worden. Im Rahmen der Besprechungen fiur EU- Miiglohaft der Turkei wurde im Jahr
2003 gefordert, dass die Turkei erst Mal seine lRBrob mit den Nachbarlandern I6sen sollte.
Im Jahr 2009 konnten die Besprechungen wieder ing@asetzt werden (Aydogdu und
Yenigin, 2006).

9. Methodik

Die Entscheidung des Themas erfolgt durch den AwtdrBetreuer. Erst mal wurde eine 10
seitige Zusammenfassung geschrieben, um zu selfedjerQuellen angreifbar sind. Weil
das eine Literaturarbeit sein sollte, mussten ugrizinphe Quellen ausgearbeitet werden. Der
Name jedes Buches so wie Dokument&ussivgeschrieben und nach dem Einfligen in dem
Literaturverzeichnis sind sie sofort als Kurzbeleden einzelnen Abschnitten eingetragen.
Wegen der Nationalitdt des Autors und wegen deniEmauswahl sind Uberwiegende Teile
der zitierten und Ubersetzten Literatur automatedhtiirkisch gefunden worden. Weil das
Thema ,Virtuelles Wasser" sehr neu ist, wurdenies éxperimentell als Empfehlung
geschrieben. Durch den Autor wurde inhaltlich voreekleinraumig bis grof3rdumigen
Darstellung ausgegangen. Es wurde dann spéater darcBetreuer auch sinnvoller bewertet.
Letztlich ist die Arbeit in zwei Teilabschnittenwertet und beurteilt. In den Diskussionen
sind Uberwiegend die Empfindlichkeiten der Wasssekand des mit dem Thema
gebundenen GAP-Projektes erwéahnt. Im Anhang gezetehilrabellen und Abbildungen
wurden nicht direkt in die Arbeit eingetragen, @rtind der vergleichsweisen Unwichtigkeit

im Gesamtzusammenhang mit der Arbeit.
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11. Anhang |

Tabelle 1Durchschnittliche Temperaturen in Elazig vor detwr J&75 und nach dem Jahr
1975 (1945 — 2005)

Monate Jan Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul [ Aug | Sep | Okt | Nov [ Dec Duchsch.
Vor 1975 -1.6 -0.1 5.1 1177 174 228 27p 26|9 230 1486 1. 14 12.9
Nach 1975 -0.6 0.6 5.5 119 169 227 27p 265 214 143 91.8 12.9
Differenz 1 0.7 0.1 0.2 0.5 0.1 0 0.4 0.4 0.p 0f7 0f{4 0

Abbildung 1 Durchschnittliche Temperaturen in Elazig vor dedmr J®75 und nach dem
Jahr 1975 (1945 — 2005)
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Tabelle 2Maximale Temperaturen in Elazig vor dem Jahr 197® nach dem Jahr 1975
(1945 - 2005)

Monate Jan | Feb | Mar | Apr [ Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov [ Dec Duchsch.
Vor 1975 23| 41| 102| 173 234 292 339 338 290 215 8712.52 18.6
Nach 1975 29 | 50| 108| 178 233 2938 341 338 293 213 2712.53 18.8
Differenz 0.6 0.9 0.6 0.5 0.2 0.1 0.2 0. 0.3 20 0{6 g.1 0.2

Abbildung 2 Maximale Temperaturen in Elazig vor dem Jahr 197 nach dem Jahr 1975
(1945 - 2005)
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Tabelle 3Minimale Temperaturen in Elazig vor dem Jahr 198 nach dem Jahr 1975
(1945 - 2005)

Monate Jan Feb | Mar [ Apr Mai | Juni | Juli Aug Sep Okt Nov Dec | Durchsch.
Vor 1975 -3.9 -3.6 0.5 5.9 10.00  14.7 188 18)2 131 84 43-11 6.9
Nach 1975 -3.6 -3.2 0.7 6.3 10.3 14. 191 186 140 8|6 47-11 7.3
Differenz 0.3 0.4 0.2 0.4 0.3 0.6 0.3 0.4 0.9 0.p 044 D 0.4

Abbildung 3 Minimale Temperaturen in Elazig vor dem Jahr 198 nach dem Jahr 1975
(1945 - 2005)
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Tabelle 4Frostwettertage (Tagliche Temperaturen niedrigerEd °C) in Elazig vor dem
Jahr 1975 und nach dem Jahr 1975 (1945 — 2005)

Monate Jan Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec | Ingesamt
Vor 1975 11.0 | 6.1 3.3 2 8 14.4
Nach 1975 |5 4 3 1 3 8.5
Differenz 6 2.1 0.3 1 5 5.9

Abbildung 4 Frostwettertage (Tagliche Temperaturen niedrigerE) °C) in Elazig vor dem
Jahr 1975 und nach dem Jahr 1975 (1945 — 2005)
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Tabelle 5Die Zahl der Tage unter 0°C in Elazig vor dem I8#5 und nach dem Jahr 1975
(1945 — 2005)

Monate Jan Feb Mar Apr Mai Jul Jun Aug Sep Okt Nov Dec Ingsmt.
Vor 1975 13.2 6.9 3 3 7.5 19.8
Nach 1975 7.8 7.3 2.8 25 4.4 15.8
Differenz 5.4 04 0.2 0.5 3.1 4

Abbildung 5 Die Zahl der Tage unter 0°C in Elazig vor dem Je##5 und nach dem Jahr
1975 (1945 — 2005)
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Tabelle 6Niederschlagsmenge in Elazig vor dem Jahr 1975vactd dem Jahr 1975 (1945 —
2005)

Monate Jan Feb Mar | Apr Mai Jul Jun Aug Sep Okt Nov Dec | insgsmt:
Vor 1975 436 | 42.6| 60.0[ 66.7 54.0 13.4 3.1 2P 8[0 30.1  4[7.36.1 409.9
Nach 1975 369 | 432[ 461 67.1 56.1 12.8 3.1 1.p {7 4%.7 44064 406.9
Differenz 6.7 -0.6 13.9 -0.4 2.1 1.1 0.0 1.4 0.8 15,6 3|3 g3 3.1

Abbildung 6 Niederschlagsmenge in Elazig vor dem Jahr 1975hact dem Jahr 1975
(1945 - 2005)
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Tabelle 7Zahl der regnerischen Tage in Elazig vor dem Jafiblind nach dem Jahr 1975
(1945 - 2005)

Monate Jan Feb Mar | Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Ingsmt.
Vor 1975 124 | 123 | 13.3| 12.6] 11 4.4 1.9 1.5 2{1 6|1 93 .31 96.9
Nach 1975 119 | 11.7| 120 124 117 40 2.] 1.6 2[7 7|5 92 012 9538
Differenz 0.5 0.6 1.3 0.2 0.1 0.4 0.2 0.1 0.4 14 0j1 013 1.1

Abbildung 7 Zahl der regnerischen Tage in Elazig vor dem 18fb und nach dem Jahr
1975 (1945 — 2005)

G
%,

12
10

JFMAMJI J ASOND

Monate

OVor 1975
B Nach 1975

- 58 -



Tabelle 8Luftfeuchtigkeitin Elazig vor dem Jahr 1975 und nach dem Jahr {(B945 —

2005)

Monate Jan Feb Mar Apr Mai Jul Jun Aug Sep Okt Nov Dec Ingismt.
Vor 1975 76.6 73.1 64.6 54.7 47.3 34.1 27 283 33.6 4Y.87.449 77.0 52.8
Nach 1975 74.8 71.4 64.0 58.0 53.5 40.% 33, 3313 38.0 55.49.1 4 75.6 55.6
Differenz 1.8 1.7 0.6 3.3 6.2 6.4 5.6 5.0 4.4 7.6 1 114 2.8

Abbildung 8 Luftfeuchtigkeitin Elazig vor dem Jahr 1975 und nach dem Jahr {BF46 —

2005)
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