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OZET

SANAYILESME OLGUSUNUN KIRLILIK SIGINAGI HIPOTEZI VE
CEVRESEL VERGILER ACISINDAN YENIDEN DEGERLENDIRILMESI

NAKIPOGLU OZSOY, Ferda
Doktora Tezi, Iktisat ABD
Tez Danismani: Prof. Dr. Selahattin BEKMEZ
Nisan, 2015, 150 Sayfa

Siki bir baga sahip olan gevre ve ticaret iliskisi bliylime kavraminin da dahil
edilmesiyle olduk¢a kompleks bir hal almistir. Ulusal ekonominin yapisi iizerinde
onemli bir etkiye sahip olan ticaret, bir yandan ekonomik biiylimeyi saglarken diger
yandan da kaynak kullanimindaki etkinligin saglanmasinda rol oynamaktadir. Ayn
zamanda artan biliylime ile ¢evresel hizmetlere talep artis1 yasanmakta, bu durum ise
yiiksek yasam standardina yol agmaktadir. Ancak ¢evre ve ticaret iligkisinin her zaman
olumlu yonlerinin olmadigini ileri siiren goriislerde mevcuttur. Cevresel problemlerin
daha cok ticaret kaynakli bliyimeden kaynaklandigi da ifade edilmektedir. Artan
ekonomik faaliyetler ve serbest ticaret asir1 kaynak kullanimina yol acabilmekte,
etkinlikten sapmalar s6z konusu olabilmektedir. Ayn1 zamanda iilkelerin maliyetlerini
diisiirmeleri i¢in diisiik ¢cevresel standartlarini uygulamaya itebilmektedir. Bu durumda
ise ¢evre kirliliginin neden oldugu digsalliklarin i¢sellestirilmesi adina 6zellikle ¢evre
vergilerini giindeme getirmektedir.

Bu c¢alisma dort temel boliimden olusmaktadir: Birinci boliimde ¢evre
ekonomisinin iktisadi diisiinceler tarthindeki yerine bakilmistir. Daha sonra ¢evre ve
stirdiiriilebilir kalkinma iligkisi ¢esitli gostergeler ve endeksler ile agiklanmistir. Cevre
sorunlarinin ekonomik nedenleri agiklanirken, bir yandan biiylime ve cevre iligkisine
diger yandan ise serbest ticaret ve gevre iliskisine deginilmistir. Ikinci boliimde gevre
sorunlarima mikroekonomik diizeyde getirilen ¢oziimler agiklanmis, c¢evre
sorunlarindan kaynakli digsal maliyetlere uygulanan vergiler aktarilmis ve OECD
iilkelerinde ve Tirkiye’de uygulanan cevre vergileri hakkinda bilgi verilmistir.
Uciincii boliimde, analizlerde kullanilan Panel Esbiitiinlesme Testleri ile Panel
Nedensellik Testleri tanitilmistir. Dordiincii boliimde ise bir yandan biiyiime ve disa
acikligin gevre kirligi tizerindeki etkisi arastirilirken diger yandan ise biiyiime ve ¢evre
vergilerinin ¢evre kirliligine olan etkisi arastirllmistir. Ayrica kukla degisken
kullanilarak g¢evre kirliligi lizerinde Kyoto Protokolii’niin herhangi bir etkisi olup
olmadig test edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore Kirlilik Sigmag1 Hipotezi’nin varligi kabul edilmis,
geligmis lilkelerde ¢evre kirliligi azalirken gelismekte olan ve az gelismis tilkelerde
artis gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Kyoto Protokolii’nilin yiiriirliige
girmesiyle birlikte protokolii imzalayan ve imzalamayan OECD iilkelerinde farkli
sonuglara yol agtigr sonucuna ulasilmistir. Calismanin sonug¢ boliimiinde ise elde
edilen bulgulara bagl olarak iilke gruplar i¢in politik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevre Vergileri, Biiylime, Ticaret, Panel Veri Yontemi



ABSTRACT
REASSESSMENT OF INDUSTRIALIZATION PHENOMENON IN TERMS OF
POLLUTION HAVEN HYPOTHESIS AND ENVIROMENTAL TAXES
NAKIPOGLU OZSOY, Ferda
PhD. Thesis, Department of Economics
Supervisor: Prof. Dr. Selahattin BEKMEZ
April, 2015, 150 Pages

The relationship between environment, trade and growth has become very
complicated over the years. Trade affecting the structure of national economy has an
important role on both economic growth and efficiency of resources uses. Besides,
there is a demand rise on environmental services through increasing growth. Therefore
it has caused high life standards. However, there are a number of studies assuming that
the relationship between environment and trade is not always positive. It has been also
argued that the environmental problems are derived from mostly growth based on
trade. Increasing economical activities and free trade result in excessive resources use
while these may cause deviation of economical efficiency. At the same time, these can
cause the application of low environmental standards in order to decrease the costs of
countries. In this case, environmental taxes become very popular for internalizing
externalities bringing about environmental pollution.

This study consists of four main parts: In the first part, it has been shown
environmental economy in the field of economical thoughs history. Then the
relationship between the environment and sustainable development has been explained
by various indicators. While explaining the economical reasons of environmental
problems, the relationship between growth-environment and the relationship between
free trade-environment has been described. In the second part, microeconomic
solutions for environmental problems have been explained. The taxes for external costs
based on environmental problems have been also mentioned. Some information about
the environmental taxes which are applied in the OECD countries and Turkey has been
given. In the third part, the methods which have used in the analysis, Panel
Cointegration Tests and Panel Causality Tests have been introduced. The fourth part
has been investigated both the effects of growth and trade openness on enviromental
pollution and the effects of growth and enviromental taxes on enviromental pollution.
Also, the date regarding Kyoto Protocol has been used as a dummy variable in order
to test validity of the effect of Kyoto Protocol on enviromental pollution.

The findings indicate that the presence of Pollution Haven Hypothesis is
supported. Additionally, it is concluded that enviromental pollution has decreased in
developed countries whereas it has increased in developing and less developed
countries. Also, the results show that Kyoto Protocol leads to different results among
signed and not signed countries. In the conclusion of the study, policy
recommendations have been made based on research findings.

Keywords: Enviromental Taxes, Growth, Trade, Panel Data Analysis



ONSOZ

Hizli niifus artis1, sanayilesme, c¢arpik kentlesme, iktisadi faaliyetlerdeki
artiglar gibi sebeplerle hizla bozulan g¢evrenin iyilestirilmesi i¢in harcanan caba,
cevreyi bozarken harcanan ¢abadan oldukga fazladir. Ciinkii dnceleri bol ve bedava
olan g¢evre, zamanla kirliligin de artmasiyla kit hale gelmekte, bu durum ise gerek
ekolojik gerekse iktisadi diizeni olumsuz etkilemektedir. Yasanilan bu
olumsuzluklarin 6niine gegmek i¢in alinan en 6nemli uygulamalardan birisi ise ¢evre
vergileridir. Cevre vergileri ile ¢evre kirliliginin neden oldugu negatif digsalliklar i¢in
bir piyasa olusturulmakta, boylelikle meydana gelen piyasa basarisizliklar1 ortadan

kaldirilmaya calisilmaktadir.

Cevresel sistem, iktisadi faaliyetlerin siirekliligi i¢in gerekli olan girdilerin
teminini saglayarak iiretim ve tiiketim siireclerine imkan tanimaktadir. Ayn1 zamanda
iktisadi faaliyetlerden etkilenen cevre ise ekonomi tizerinde baski olusturmakta, bu
dongii insanlig1 ve iktisadi refah1 etkilemektedir. Dolayisiyla 6zellikle sanayilesme ile
artan ekolojik sorunlarin insanoglu ve gelecek kusaklar1 tehdit edecegi diisiincesi bu

tezin konusu olarak secilmistir.



TESEKKUR

Sosyal Bilimler Enstitiisii Iktisat Ana Bilim Dal1 doktora programi siiresince
ve bu tezin hazirlanma asamasinda bilimsel katkilari, ongdrii ve tecriibeleriyle hemen
her konuda destegini ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Selahattin BEKMEZ’e ve degerli jiiri iiyelerim Saym Prof. Dr. Omer OZCICEK e,
Sayin Prof. Dr. Selim ERDOGAN’a, Sayin Dog. Dr. Ibrahim H. SEYREK ’e ve Sayim
Dog. Dr. Salih OZTURK ’e tesekkiir ederim.

Ayrica bu zorlu siiregte biiyilk bir sabirla bana destek olan ve yilmadan
calismami saglayan degerli meslektasim Ars. Gor. Mehmet Akif DESTEK e, sevgili
aileme ve esim Ali Mert OZSOY ’a tesekkiirii bir borg bilirim.



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET ..ttt i
ABSTRACT ...ttt ettt et et e e s eeteesaaeenbeessaeenseesaneenns il
ONSOZ .ottt iii
TESEKKUR ......oviiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e v
ICINDEKILER ...ttt v
TABLOLAR LISTEST ..o, vii
SEKILLER LISTESI ..o viii
KISALTMALAR LISTES.....oiioiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s X
GIRIS ettt 1
BIRINCI BOLUM
CEVRE KAVRAMI VE EKONOMIK ETKILERI

1.1. CEVRE KAVRAMI .....oooiiiiiiiicice ettt e 6
1.2. IKTISADI DUSUNCELER TARIHINDE CEVRE EKONOMISI.................. 7
1.2.1. Klasik Iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi.........cocoveeeveveeeeeeeeeeeeeeeennn. 8
1.2.2. Neo-Klasik Iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi.........ccoovevveeeeeeveveeenenne.. 10
1.2.3. Ekolojik Iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi..........ccocovevevvuevevereevennnnn. 11

1.3. CEVRE VE EKONOMI ILISKIST .....oovvovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 13
1.3.1. Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Iliskisi ...........cccoooeeveverereeeeiennen. 14
1.3.1.1. Ekolojik @yak 1Z1.....cc.coviiiiiiiiieiieiie e 18
1.3.1.2. Insani kalkinma endeksi .............cocoevevreereeeeieeeeeeeeeeeseeeeeenans 19
1.3.1.3. Cevresel siirdiiriilebilirlik endeksi..............coovviiiiiiiniiiieiiiiecenne. 22
1.3.1.4. Cevresel performans endeksi .........ccceevveeriieeniieiniiieeniieeeiee e 23

1.3.2. Cevre Sorunlarinin Ekonomik Nedenleri...........ccccocoovvuiiiiiiiieneeeinnnen.n. 24
1.3.2.1. Hizl1 niifus artis1 ve kentlesme............ccccoeeeeiiiiiiiiiieeeeceee e, 25
1.3.2.2. YOKSUITUK ....oeiiiiiieiee et 27

1.3.2.3. Dogal kaynaklarin agirt tiketimi.........cccoeevveeeiieeniieenieeeiieeeen 28

1.3.3. Cevre, Ticaret ve Biiylime IlisKiSi...........ococovevevrvereveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennne, 29
1.3.3.1. Iktisadi biiyiime ve Cevresel Kuznets ESIisi ..........cccevvuevevernnsne. 33
1.3.3.2. Karsilastirmali Gistiinliikler teorisi ve ¢evre.........ccoeevvieeeeciveeeennns 40
1.3.3.3. Kirlilik S18magt HIpotezi.......c.cccerverieniiriiiniininicneeneceeeeeee 42
1.3.3.4. Ticaret politikasinin gevre tizerindeki etkileri........c..ccoceevuervennne 44

IKINCI BOLUM
CEVRE SORUNLARINA MiKROEKONOMIiK COZUMLER

2.1. CEVRE VE PIYASA ILISKIST. ..ottt 48
2.1.1.Cevre ve Di1ssallik THSKIST ....oveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 49
2.1.2. Cevre Vergisi, Biiyiime ve Refah Tliskisi ...........cccoooevivevevevieeenenen. 53

2.2. CEVRE VERGILERININ UYGULANMA CESITLERI ......ccccocovieennn. 56
2.2.1. Digsal Maliyetlere Uygulanan Vergileri ........c..ccocevevveniencnvieneennennne. 57
2.2.2. Emek Uzerindeki Cevre Vergileri..........cococovvvveeeeeeeeeeeeeeeeenenennns 60

2.2.3. Gelir Saglama Amacli Cevre Vergileri.......cooovevienieniinienenieneeenne. 61



2.3. CEVRESEL DISSALLIKLARA DEVLETIN

MUDAHALE YONTEMLERI........cccovvntiiiiinntiecireieeiecseienieeese e 62
2.3.1. Dissal Maliyetlerin Pigou Vergisi ile I¢sellestirilmesi ......................... 62
2.3.2. Tarife Dis1 Teknik Engeller .........cccccveviieiiiiiniiiiiiiecieeieeeee e 64
2.3.3. Pazarlanabilir Kirletme Haklarinin Uygulanmasi

(KATTlK IZ01-PEIMUILET) ... 66
2.3.4. Kirlilige Sebep Olan Faaliyetleri Onleyici Onlemler............................ 67

2.4. CEVRE VERGISI UYGULAMASINDA KARSILASILAN ENGELLER ..68

2.5. OECD ULKELERDINDE CEVRE VERGISI UYGULAMASI .................. 70

2.6. TURKIYE’DE CEVRE VERGISI UYGULAMALARI..........ccccovevieernnn 73
2.6.1. Cevre Temizlik Vergisi.....cccvieeeieieiiiieciie ettt 75
2.6.2. Motorlu Tasitlar VEergiSi......ccccveerieriiieniieeieeriie et 78
2.6.3. Ozel THKEtM VEIZIST....cocvovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 79
2.6.4. Katlt AtIK VEIZIST.c.uvieiuieiiieiieciiieieeeie ettt eee 80
2.6.5. HarGIar........oooieiiiee e e 82

UCUNCU BOLUM
MODEL, MATERYAL VE YONTEM

R LY ()5 2 I RS RRPRPR 83
RI\Y (0 )5 =) D | PR RSRRRR PR 85
3. 3. MATERYAL ..ottt eanea s 86
3.4. EKONOMETRIK YONTEM .....oooiviieiieeieeieeeisiese e, 87
3.4.1. Panel Birim KOK TeStIEIT ..uuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiii et 89
3.4.1.1. LLC (Levin, Lin, Chu) birim kok testi.........c.ccccervverveerieenrennnen. 89
3.4.1.2. IPS (Im, Pesaran, Shin) birim KOk testi.........ccocceerrienieeieennennen. 92

3.4.2. Panel Esbiitiinlesme TeStIeri ..........ccouvieiiiiiiiieeiieeecieeeiee et 92
3.4.3. Panel Esbiitiinlesme Tahmincileri............cccooooviiiiiieiiiiicieciiee e, 95
3.4.4. Panel Nedensellik TeStIer......coouviiiieiuiiieiiiiiiee e 97

DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
4.1. MODEL I ICIN ANALIZ SONUCLARI ......oooovoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 100
4.1.1. Model I I¢in Panel Birim K&K TeStIEeri..........cooveveveveveeerereeeeeeeeereeereeeee. 100
4.1.2. Model I I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar .................cccoevee.... 103
4.1.3. Model I i¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglart .............cccceveveveene.. 104
4.1.4. Model I I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglart..............cccoevevevevennnne. 110
4.2. MODEL II ICIN ANALIZ SONUCLARI .......coeviieeeeeeeeeeeeeees 113
4.2.1. Model 11 I¢in Panel Birim K&k TeStIETi ........ocveveveveueeeeeeeeeeeeeeeeean. 114
4.2.2. Model 11 I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglart .............cceveveveene.. 115
4.2.3. Model 11 I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari ................cccco........ 116
4.2.4. Model 11 I¢in Panel Nedensellik Testi SONUCIart ............c.coevevevevenene. 123
SONUC VE ONERILER .......c.cooviiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 124
KAYNAKLAR .ottt sttt et e e enes 131
EKLER ..ottt ettt ettt et e sta e b e e saeenbaestaeenseessseenneas 145
OZGECMIS ..ot 150

vi



vii

TABLOLAR LISTESI
Sayfa No

Tablo 1.1. Secilmis Ulkelerde Insani Kalkinma Endeksi Gostergeleri (2013)......21
Tablo 1.2. 2014 Y1ili Cevresel Performans Endeksi Siralamasi...........cc.ceeeveenneenn. 24
Tablo 1.3. Gelismis, Gelismekte Olan ve Az Gelismis Ulkelerde Niifus.............. 25
Tablo 1.4. EKC Hipotezinin Gegerliligini Test Eden Caligmalar.......................... 38
Tablo 1.5. PHH’ nin Gegerliligini Test Eden Calismalar ...............cccccooiiinnenennne 43
Tablo 2.1. D1$Sallik CeSItIETI.....ccuviieiiiiiiiiieceiiee et 50
Tablo 2.2. Etkinlik Kuralindan Sapma............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiecceieeee 51
Tablo 2.3. Vergi Yiikiiniin Emek Uzerinden Cevreye Kaydirilmasi ..................... 60
Tablo 2.4. Cevreyi Koruma Kaynakl Tarife Dis1 Engel

Olusturabilecek HUSUSIAT ...........ccviiiiiiiiiieciccceeee e e 65
Tablo 2.5. Segili Cevre Vergilerinin Genel OZeti............cccoevevevveeeeeeeeeeerceeennan 69
Tablo 2.6. Cevre Vergilerinin Kronolojik Geligimi.........c.cccvevevieriieciienieenieennnenns 70
Tablo 2.7. Tiirkiye’de Cevresel Harcamalar (TL) ......ccoooeeiiiiiiiniiiiiieee 77
Tablo 2.8. Tehlikeli Attk Dagilimi........c.coovieiieiiiiiiieiieieeieeeeeee e 81
Tablo 4.1. Ulke Gruplari I¢in Panel Birim K&k Testleri: Model I....................... 101
Tablo 4.2. Gelismis Ulkeler I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari ............... 103
Tablo 4.3. Gelismekte Olan Ulkeler i¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 ..103
Tablo 4.4. Az Gelismis Ulkeler I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari.......... 104
Tablo 4.5. Gelismis Ulkeler I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari .............. 105

Tablo 4.6. Gelismekte Olan Ulkeler I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari..107
Tablo 4.7. Az Gelismis Ulkeler I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari......... 108

Tablo 4.8. Gelismis Ulkeler I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari................... 111
Tablo 4.9. Gelismekte Olan Ulkeler i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari......112
Tablo 4.10. Az Gelismis Ulkeler I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari........... 113
Tablo 4.11. OECD Ulkeleri i¢in Panel Birim K&k Testleri: Model II................ 114
Tablo 4.12. OECD Ulkeleri i¢in Pedroni Esbiitiinlesme Testi ............cccooveunv.e... 115
Tablo 4.13. OECD Ulkeleri igin Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglart .............. 118

Tablo 4.14. OECD Ulkeleri i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari................... 123



SEKILLER LISTESI
Sayfa No

Sekil 1.1. Cevre-EKonomi TSKIST .....c.o.eoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
Sekil 1.2. Cevre-Ekonomi-Toplum TlsKisi ..........cccoveveveveveiieeeeieceeeeeeeneeeenn, 16
Sekil 1.3. insani Kalkinma Endeksi ve Kisi Basina CO2 Emisyonu...................... 20
Sekil 1.4. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi Diyagrami...........ccccccoeviveiiennennen. 22
Sekil 1.5. Tiirkiye’deki Niifus Artis1 Karsisinda CO2 Emisyonunun Seyri (1960-
20T0) ettt ettt ettt e a et n e bt et eatesaeebeenean 26
Sekil 1.6. Benin’deki Niifus Artis1 Karsisinda CO2 Emisyonunun Seyri
(1960-20T0) .0ttt ettt ettt et e b et saeenaeeneas 27
Sekil 1.7. Kiiresel Enerji Kullantmi ..o, 28
Sekil 1.8. Tiirkiye ve Rusya’nin Disa Agiklik Endeksi (1898-2013) .................... 30
SeKil 1.9. Cevre Ve TiCATCL.........ccieiuiiiiieiiiiee et 32
Sekil 1.10. Cevresel Kuznets ESTiSi......ccuiiiieriienieiieeiieeieeieeee e 34
Sekil 2.1. Cevresel Vergi Reformundan Insan Refahina ...............cccocovevevevcnnnnn.. 55
Sekil 2.2. Optimal Emisyon Vergisi ve KirliliK..........ccoooeniriinieniniiiiienes 58
Sekil 2.3. Negatif Dissallik ve Pigou Vergisi .......ccoecueevieniieiieniieiecieeeeeeeen 63
Sekil 2.4. Cevre Vergisi Gelirlerinin Toplam Vergi I¢indeki % Payi ................... 71
Sekil 2.5. Kisi Bagina Cevre Vergisi Gelirleri (nominal USD) .........cccccccvvennnnnen. 71
Sekil 2.6. GSYH I¢indeki Cevre Vergisi Gelirleri (%GDP) .........cccceeveveveveennnnen. 72
Sekil 2.7. Tiirkiye’de CO2 Emisyonu ve GDP IlisKisi.........cccocovvveveveveverirerereennn, 73
Sekil 2.8. Tiirkiye’de CO, Emisyonu ve Disa A¢iklik Endeksi Iliskisi................. 74
Sekil 2.9. Tiirkiye’de Motorlu Araglar ve Enerjiden Elde Edilen Cevre Vergisi
GElITT (Y0GDP) ..ttt ettt 79
Sekil 4.1. ABD Igin CO2 EMISYONU........c.cvovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeesesesesenenennes 120
Sekil 4.2. Ingiltere I¢in CO2 EMISYONU........c.cvovveeeieeeeeiceeeeeeeseeesceeeeese e, 120
Sekil 4.3. Yeni Zelanda Igin CO2 EMiSYONU..........ccoveveveveveveeeeeeereeeeeeeeeeeseseneneeae, 121
Sekil 4.4. Tiirkiye Icin CO2 EMIiSYONU.........covevveeeeeieeeeeeceeeeeeeeseeeeee e, 121

Sekil 4.5. Polonya I¢in CO2 EMISYONU .......ccovovveviveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesenenes 122

viii



AB
ABD
ADF
AR-GE
CDIAC
DAE
DOLS
DPT
EKC

EKK
EPI
FMOLS
GDP
GMM
GSYH
HAC

IPS
LLC
MAC
MDC
OECD

OLS
oTvV
PHH

KISALTMALAR LiSTESI

: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

: Augmented Dickey Fuller

: Aragtirma Gelistirme

: Carbon Dioxide Information Analysis Center
: Disa Aciklik Endeksi

: Dynamic Ordinary Least Squares

: Devlet Planlama Teskilati

: Cevresel Kuznets Egrisi-Environmental

Kuznets Curve

: En Kiigiik Kareler Yontemi

: Environmental Performance Index

: Fully Modified Ordinary Least Squares
: Gross Domestic Product

: Generalize Method of Moments

: Gayrisafi Yurtici Hasila

: Heteroskedasticity ve Otokorelasyon

Tutarliligt

: Im-Pesaran-Shin Unit Root Test
: Levin Lin Chu Unit Root Test

: Marjinal Azaltim Maliyeti

: Marjinal Hasar Maliyeti

: Organisation for Economic Co-operation and

Development

: Ordinary Least Squares
: Ozel Tiiketim Vergisi
: Kirlilik Sigiag1 Hipotezi-Pollution Haven Hypothesis



PP
PPP
SCI
SSK
TAX
TUIK
TUSIAD
UNDP
UNEP
VAR
VECM
WB
WDI
WEF

: Philips Perron

: Satin Alma Giicti Paritesi

: Schwarz Information Criteria

: Sosyal Giivenlik Kurumu

: Cevre Vergisi

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Tiirk Sanayicileri ve isadamlar1 Dernegi
: United Nations Development Programme
: United Nations Environment Programme
: Vektor Otoregresif Model

: Vektor Hata Diizeltme Modeli

: World Bank

: World Development Indicators

: World Economic Form



GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda temiz cevreye olan talebin artmasindaki en biiyiik
faktorlerin basinda niifus artigi, hizli biiylime, sanayilesme, sehirlesme, teknolojik
gelismeler gelmektedir. Sadece ulusal bazda degil, uluslararasi arenada da talep edilen
temiz ¢evre olgusu, beraberinde c¢esitli ¢evre politikalariin uygulanmasimi da
giindeme getirmistir. Ancak uygulanacak olan politikalardan daha etkin ve verimli
sonuglar elde edilebilmesi i¢in Oncelikli olarak problemin ne oldugu tespit edilip,
problemin boyutu dogrultusunda ¢oziimiine yonelik alinmasi gereken Onlemlerin

belirlenmesi gerekmektedir.

Problem Durumu

Kiiresellesme ile birlikte ekonomik, sosyal, politik, teknolojik, kiiltiirel ve
ekolojik dengeler de dnemli dlgiide degisiklik gostermektedir. Bu siiregte dnemli bir
rol oynayan serbest ticaretin ekonomik oldugu kadar cevresel etkilerinin de ortaya
ciktig1 bir gergektir. Her ne kadar mal ve hizmet ticareti kisitlamalarinin olmadigi,
uluslararasi sermaye akisinin hizli bir sekilde arttig1 serbest ticaret durumu, ekonomik
bliylimenin yasanmasin1 saglasa da ¢evre {lizerinde bir takim olumsuz etkiler
olusturdugu da inkar edilemez.

Onceleri serbest ticaret ve sanayilesmenin cevre boyutu yeteri kadar
onemsenmez iken, yasanan kiiresel diizeydeki kirlilik dikkatleri tizerine ¢ekmis ve
giinlimiiziin neredeyse en dnemli sorunu haline gelmistir. Sanayilesme ve ona bagl
olarak da hizli ve yanlis kentlesme, dogal kaynaklarin asir1 ve yersiz kullanimi gibi
sorunlar patlak vermeye baslamistir.

Yasanan kirlilik sadece ortaya c¢iktigi bolgeyi degil, aslinda tiim diinyay1
etkilemekte, bu noktada ise uluslararasi isbirligi énem arz etmektedir. Ozellikle
gelismis iilkeler c¢evre kirliligi konusunda daha bilingli olup, temiz g¢evre arzusu
igerisine girmektedirler. Bu nedenle gelismis iilkeler, kullanilan iiriiniin yeniden

liretiminin saglanmasi i¢in ya da atiklarin geri doniisiimiine olanak verilmesi gibi



sanayide belirli standartlar getirmekte, bir takim kati c¢evresel uygulamalar
benimsemektedirler. Bu durum ise gelismis {lilkelerde iiretim maliyetlerini
artirmaktadir. Kat1 ¢evresel standartlara sahip olan bu {ilkelerin mallari, daha az ya da
hi¢ ¢evresel standartlara sahip olmayan tilkeler karsisinda goreceli olarak pahali hale
gelmekte, bu durum ise haksiz rekabete yol agmaktadir.

Ulkeler arasindaki bu tiir farkli ¢evresel standartlarinin varligi bazi endiistri
dallarinin yer degistirmesine yol agmaktadir. Kat1 ¢cevresel standartlara sahip olan bazi
iilkeler, kirli endiistrilerini daha diisiik ¢evresel standartlara sahip diger iilkelere
kaydiracak, boylece kirli endiistriler gelismis iilkelerden gelismekte olan ya da az
geligmis iilkelere dogru yer degistirecektir. Boylelikle daha diisiik cevresel standartlara
sahip olan bu iilkeler, kirlilik yogun iiretimlerde karsilastirmali iistiinliige sahip
olurken, gelismis iilkeler bu yer degismeden olumlu etkileneceklerdir.

Cevre sorunu, baslarda her ne kadar gérmezden gelinse de artik diinya sorunu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. insanoglunun gelisen, degisen ve artan ihtiyaglarmin
karsilanmasi, niifus artisi, hizli kentlesme adina evrenin asir1 tahribat1 ve sémiiriilmesi
ekolojik diizen iizerinde olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.

Cevre ve biliylime arasindaki iligkiye bakildiginda farkli sonuglarin ortaya
ciktigini gormek miimkiindiir. Ekonomik biiylime ile birlikte iiretimde bir artis
yasanmakta, dogal kaynaklar bu siiregte girdi olarak daha fazla kullanilmakta ve ¢evre
kirliligine yol agmaktadir. Diger yandan ise ekonomik biiyiime ile birlikte gelir artis1
yasanmakta, AR-GE’ye yapilan yatirimlar artmakta ve boylelikle verimlilik artis1 ile
temiz teknoloji kullanimi tesvik edilmektedir.

Endiistri oncesi doneme bakildiginda ge¢imi daha ¢ok tarima dayali bir
toplumda endiistri kaynakli kirlilik goriilmezken, sanayi toplumuna gecis siireciyle
dogal kaynak kullaniminin da artig gostermesi kirlilik sorununu giindeme getirmistir.
Ekonomik gelismenin ilerleyen safhalarinda ise daha da bilinglenen toplumlar,
yasanilasi bir ¢evre arzusu igerisine girmekte, artan gelirlerini ise bu yonde harcamaya
baslamaktadirlar. Boylelikle baglangigta artan gelir ile ¢evre kirliligi de artis gosterse
de, belirli bir gelir diizeyinden sonra temiz ¢evre bilincinin de artmasiyla kirlilikte

azalis yaganmaktadir.

Problemin Céziimii Icin Gerekeeler
Cevre kirliliginin meydana getirdigi olumsuz etkileri elimine etmek amaciyla

bir takim 6nlemler alinmaktadir. Bu 6nlemlerin basinda ise 6zellikle ¢cevre vergileri



gelmektedir. Cevre kirliligi bir digsallik sorunudur ve buradaki en 6nemli konu ise
digsalliklarin  fiyatlandirilamamasidir. Bu nedenle dissalliklarin igsellestirilmesi
noktasinda oncelikle akla ¢evre vergileri gelmektedir. Yesil teknolojilerin kullanimini
tesvik eden ¢evre vergileri, ayn1 zamanda daha az kaynak kullanimini da saglayarak
cevreyi ve dolayisiyla insan refahint olumlu yonde etkilemektedir. Ayn1 zamanda
uygulanan ¢evre vergileri ve siki ¢evre politikalart ile uzun dénemde kirlilik
kontroliinii daha az maliyetle yapan c¢evre dostu teknolojilerin kullanimi tesvik
edilmekte, boylelikle ¢evresel kirliligin azaltilmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Ancak bu olumlu etkiler her zaman s6z konusu olmamaktadir. Cevre vergilerinin
maliyet ylikii getirdigi ve rekabet gliciinii azalttig1 da goz ardi edilememelidir.

Ozgiin olarak hazirlanan bu ¢alismanin amaci, bir yandan bilyiime ve disa
acikligin cevre kirliligi iizerindeki etkisini arastirmak, diger yandan ise biiyiime ve
cevre vergilerinin ¢evre kirliligine olan etkisini test etmektir. Calisma iki modelden
olugmaktadir. 1960-2010 yillar1 arasinda biiyiime ve disa agikligin kirlilik tizerindeki
etkisinin test edildigi Model I’de ve 1994-2010 yillar1 aras1 biiyiime, ¢evre vergileri ve
Kyoto Protokolii’niin kirlilik tizerindeki etkisinin analiz edildigi Model II’de Panel
Veri Yontemlerinden faydalanilmistir. Her iki modelde de bagimli degisken olarak
CO; emisyonu kullanilmistir. Model I’de bagimsiz degisken olarak 2005 yili sabit
fiyatlar1 ile GSYH degiskeni ve Disa A¢iklik Endeksi kullanilirken, Model II’de de
2005 y1l1 sabit fiyatlari ile GSYH degiskeni ile Cevre Vergisi bagimsiz degisken olarak
belirlenmistir.

Bu kapsamda olusturulan Ho hipotezleri su sekilde belirlenmistir:

i.  GSYH ile CO; Emisyonu arasinda pozitif yonlii iligki bulunmaktadir. Ancak
literatiirde kisi bagina GSYH ile CO2 Emisyonu arasindaki iligkinin yonii ile
ilgili olarak farkli sonuclar yer almaktadir. Bu kapsamda literatiirde yer alan
caligmalardan Grossman ve Krueger (1991), ‘N’ seklinde bir iligki tespit
ederken, Panayotou (1993), ters ‘U’; Cole (2004) ise ‘U’ seklinde bir iligkinin
varligin1 6ne slirmiistiir. Calismada ise Avusturalya, Tiirkiye ve Nepal gibi
tilkelerde GSYH ile CO; Emisyonu arasinda pozitif yonlii iliski tespit
edilmistir.

i1.  Disa Aciklik Endeksi ile CO2 Emisyonu arasindaki iligkinin yonii gelismis
tilkelerde negatif, gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde ise pozitif yonlii

yonliidiir. Mani ve Wheeler (1998), OECD iilkelerinde kirlilik yogun ¢iktinin



1il.

1v.

giderek azalirken, gelismekte olan iilkelerde artmaya bagladigi sonucuna
ulagsmiglardir.

Cevre Vergileri ve CO, Emisyonu arasinda iilke bazinda genellikle negatif
yonlii bir iligki bulunmaktadir. Aloi ve Tournemaine (2011), siki ¢evre
politikalariin AR-GE’ye yonelik kaynaklarin tahsisini saglayarak arastirma
yogunlugunu artirdigini, boylelikle uzun donemde kirlilik kontroliinii daha az
maliyetle yapan ¢evre dostu kaynaklarin kullanimini tesvik ederek cevresel
kirliligin azaltilabilecegi sonucuna ulasmislardir. Ancak uygulanan cevre
vergilerinin bazi iilkelerde etkin bir politika araci olmadig1 da goriilmektedir.
Calismada Kanada, Isvigre, Yeni Zelanda ve Tiirkiye gibi iilkelerde Cevre
Vergileri ile CO2 Emisyonu arasinda negatif yonlii iliski bulunmustur.

Kyoto Protokolii ile CO2 Emisyonu arasinda genel olarak {ilkeler agisindan
negatif yonlii bir iliskinin varlig1 s6z konusudur. Avusturya, Belgika, Irlanda
ve Izlanda gibi bazi iilkelerde Kyoto Protokolii ile CO> Emisyonu arasinda
negatif yonli iligki tespit edilmistir. Ancak literatiirde bu degisken ile ilgili
yorum yapilmasini saglayacak yeterli ¢calisma bulunmamaktadir.

Bu tez kapsaminda genel amaglara ulagsmada kullanilacak olan spesifik

amaclar ise su sekilde ifade edilebilir:

1.

il.

1il.

1v.

vi.

vil.

Iktisadi diisiinceler tarihinde ¢evre ekonomisinin yerini incelemek,
Cevre-Ekonomi iligkisinin yani sira Cevre-Biiylime-Ticaret iliskisini detayl
olarak irdelemek,

Gelismis tlkeler, gelismekte olan iilkeler ve az gelismis iilkeler olmak {izere
ti¢ farkli lilke grubu i¢in biiyiime ve disa acikligin ¢evre kirliligine olan etkisini
test etmek,

OECD iilkeleri i¢in biiylime ve ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini tespit etmek,

Sera gaz1 emisyonu saliniminin sinirlandirilmasini hedefleyen ve 2005 yilinda
yirlirliige giren Kyoto Protokolii’niin ¢evre kirliligine etkisinin olup
olmadigini test etmek,

Tahmin edilen modeller dogrultusunda sonuclar1 irdelemek,

Analizler sonucu elde edilen bulgular dahilinde iilkelerin gelismislik

seviyelerine bagl olarak bazi ¢ikarimlarda bulunmak.



Bu dogrultuda ¢aligma dort temel boliimden olusmakta olup birinci boliimde,
cevre ve ekonomik etkileri irdelemek amaciyla dncelikle ¢evre ekonomisinin iktisadi
diisiinceler tarihindeki yerine bakilmistir. Daha sonra ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma
iliskisi ¢evresel gostergeler ve endeksler yardimi ile agiklanmistir. Cevre sorunlariin
ekonomik nedenleri agiklanirken, bir yandan biiylime ve ¢evre iliskisine diger yanda
ise serbest ticaret ve ¢evre iligkisine deginilmistir. Bu iliskiler irdelenirken genel olarak
cevre-bliylime iligkisini gdzler oniine seren Cevresel Kuznets Egrisi ile ¢evre-ticaret
iliskisinin agiklanmasinda 6nemli bir rol oynayan Kirlilik S1giagi Hipotezi hakkinda
gerekli literatiir taramalar1 yapilmistir. Ayn1 zamanda ticaret politikasinin teknik etkisi,
Olcek etkisi, tiriin etkisi, gelir-tiikketim etkisi, ulastirma etkisi ve yonetim-diizenleme
etkisi gibi etkilerle ¢evre lizerinde neden oldugu farkliliklar irdelenmistir.

Ikinci béliimde cevre sorunlarmna getirilen mikroekonomik ¢dziim dnerileri
ayrintilan ile aktarilmis, Ozellikle ¢evre kirliliginin bir sonucu olan dissalliklarin
igsellestirilmesi adma uygulanacak olan kamusal ve piyasa ¢oziim Onerilerinden
bahsedilerek devletin ¢evresel digsalliklara miidahale yontemleri agiklanmigtir. Digsal
maliyetlere uygulanan g¢evre vergileri ile ideal ¢evre vergisi Onilindeki engeller
aciklanmaya calistlmistir.  OECD iilkelerinde ve Tiirkiye’de c¢evre vergisi
uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmis, ayrica ¢evre vergisi, biiylime ve refah arasindaki
iliski aktarilmistir.

Uciincii béliimde, calismada kullanilan materyallerin elde edilisi ve ampirik
analizde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

Dordiincii boliimde ise Panel Veri Analizi kapsaminda, Panel Esbiitiinlesme
Testleri ve Panel Nedensellik Testi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Ayrica serilerin duraganliklarini belirlemek amaciyla Birim Kok Testleri sonuglarina
yer verilmistir. Cevre kirliligini etkileyen faktorlerin uzun dénem etkilerini belirleyen
Panel Esbiitiinlesme Testleri sonuglar1 verilmis, Panel Egbiitiinlesme Testleri
sonrasinda ise secilen iilkelerde CO; emisyonunu belirleyen faktorlerin uzun donemli
etkinlik derecelerini belirlemek i¢in Panel FMOLS tahmincisine yer verilmistir. Panel
FMOLS tahmincisi sonuglar1 ardindan uzun ve kisa donemli nedenselliklerin

belirlenmesini saglayan Panel Nedensellik Testleri sonuglari aktarilmastir.



BiRiINCi BOLUM
CEVRE KAVRAMI VE EKONOMIK ETKILERI

Calismanin  bu boliimiinde Oncelikle ¢evre kavraminin  ¢esitli
tanimlamalarindan bahsedilmis; iktisadi diisiinceler tarihinde ¢evre ekonomisinin
yerine ve gelisimine yonelik bilgiler aktarilmistir. Cevre ve ekonomi arasindaki iligki
kapsaminda, ¢evre ve siirdiiriilebilir kalknima iliskisi gevresel gostergeler ve endeksler
yardimi ile acgiklanmig; c¢evre-ticaret-bliylime iliskisine yer verilmistir. Cevre
sorunlarinin ekonomik nedenleri biiyiime, hizli niifus artisi, kentlesme, dogal
kaynaklarin asir1 ve yersiz tiiketimi, yoksulluk gibi faktorlerle agiklanmaya
calisilmigtir. Ardindan ¢evre ve biiylime iligkisini gozler niine seren Cevresel Kuznets
Egrisi (Environmental Kuznets Curve-EKC) hakkinda bilgi verilmistir. Son olarak
karsilastirmali iistiinliikler teorisi ve cevresel diizenlemeler arasindaki iliskiye yer
verilmis; bu dogrultuda Kirlilik Sigmag1 Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis-PHH)

aciklanmig ve ticaret politikasinin ¢evre lizerinde olusturdugu etkiler aktarilmistir.

1.1. CEVRE KAVRAMI

Farkli disiplinlerin kendi agilarindan yiikledikleri anlamlarla ¢evre kavrami
genis bir tanimlama araligina sahip olmustur. Literatiirde ¢cevre kavrami hakkinda bu
nedenden dolay1 bir¢ok tanimlamalar yer almaktadir. Bunlardan birincisi hava, su ve
topragin kendi iglerindeki iliskiyi gosterirken, diger yandan da insanlarla ve diger
organizmalarla olan iliskilerin bir toplami seklinde ifade edilmektedir. Diger bir
deyisle cevre, yasam boyunca cevresini ve her seyi etkileyen, canlilarin yasamlari
tizerinde etkili olan fiziksel ve biyolojik faktorlerle onlarin etkilesimini igeren bir
olgudur. Cevre fizik, jeoloji, tarih, cografya, ekonomi, fizyoloji, bioteknoloji, jeofizik
gibi birden ¢ok bilim dalinmi ilgilendiren bir konudur. Dolayisiyla ¢evre i¢in aslinda

kiiresel bir olgu demek daha dogru olacaktir (Singh, 2010:1).



Toplum bilimcilerinin tanimlamasina bakildiginda ¢evre bir bireyin, bir
toplumsal birligin ya da bir toplumun kiiltiirel, sosyal, biyolojik ve toplumsal yasamini
etkileyecek dis sartlarin tamami olarak ifade edilmektedir (Gormez, 2003:15).
Felsefeciler ise ¢cevreyi merkeze koyan yaklagim ile insan1 ve insan refahin1 merkeze
koyan yaklagim olmak {izere iki farkli gercevede ¢evreyi tanimlanmaktadir. Cevre
merkezci yaklasima gore cevre kavrami toplum bilimcilerden biraz da olsa
ayrilmaktadir. Cilinkii insanin sosyal ve kiiltiirel ¢evresi ile degil de dogal cevresi ile
sinirlandirilmis, insan etkisinden uzak kalmis alanlar arasindaki iligki biitiinligi
seklindeki tanimlamay1 dne siirmiistiir. insan ve insan refah1 merkezli yaklasima gore
ise insani faaliyetler sonucu yapay bir ¢evre olusturulmus, var olan tarihi ve kiiltiirel
yapt ile insan faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan bu yapay cevre birlesmistir. Bu
biitiinliige insanin refahin1 olumsuz etkileyen ¢esitli doga kirliligi de eslik etmistir.
Dolayistyla ¢evre kavramimin kapsami genisletilmis; saglik, yesil alan, beslenme,
kiiltiirel varliklar gibi birgok etkeni de i¢inde barindiran ve yasanabilirlik kavramina
en genis anlami ylikleyen bir tanimlama ortaya ¢ikarilmistir (Dagdemir, 2003:8-9).

Cevre kavraminin herkes tarafindan ortak benimsenen bir taniminin
olmamasindan dolay1 hukuki a¢idan degerlendirilirken de tanimlamak yerine igerdigi
ya da kapsadigi unsurlarin belirtilmesi daha uygun bulunmustur. Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP-United Nations Environment Programme) da bu
tanimlamanin zorluguna dikkat c¢ekmis, standart bir tanimlama yerine igerdigi
unsurlarin belirtilmesinin daha uygun olabilecegini belirtmistir. Bu yonteme gore
dogal kaynaklar ve bunlarin kendi aralarinda meydana getirdikleri ¢esitli
kombinasyonlar —hayvan/bitki kombinasyonu-, yenilenemeyen kaynaklar ve insan
eliyle yapilan yollar ve barajlar gibi yapay cevre de ¢evrenin 6geleri arasinda
sayilabilmektedir. Bu 6gelerin yani sira bunlarin kendi aralarindaki etkilesimlerine
sebep olan, bu etkilesim sonucu ortaya ¢ikan olgu ve siire¢ de ¢cevre kavramini ortaya

cikarmaktadir (Aybay, 1997:312-313).

1.2. IKTiISADI DUSUNCELER TARIHINDE CEVRE EKONOMISI

Iktisadi faaliyetlerin ¢evre iizerindeki olumsuz etkisi sadece giiniimiiziin
sorunu degil, yillardir siire gelen ve iizerinde tartisilan bir konudur. Insanlik tarihi
kadar eski olan ¢evre sorunlarina, ¢evre ekonomisi tarafindan iktisadi yaklagimlarla
¢Oziim aranmaya baglanilmig, iktisadi diislinceler tarihinde c¢evre ekonomisi

diisiincesine yer verilmistir. Iktisadi faaliyetlerin artmas1 sonucu ortaya ¢ikan ve insan



davraniglarinin yol acgtifi cevre kirliligi ile dogal diizenin bozulmasinin Oniine
gecilmesi ve siirdiiriilebilir temiz c¢evrenin saglanabilmesi icin iktisadi ¢dziimler
iretilmeye baslanilmistir. 18. ve 19. yiizyila gelindiginde ise Sanayi Devrimi ile
birlikte toplumun hizla degisim gdstermesi birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmis,
bu sorunlarin ¢6ziimii adina yeni cevaplar aranmaya baglanmaistir.

M.O. 800 yilinda Cin’de asir1 agac kesiminin gevre felaketlerine yol agmast,
Roma Imparatorlugu déneminde toprak ve su kaynaklarinin iiretim ve tiiketim sonucu
kirlenmis olmasi, 1388 yilinda Ingiliz Parlamentosu’nun nehirlerdeki asir1 kirliligi
Onleme adina maddi ceza uygulamasini getirmesi (Kula, 1998:194), ¢evre sorunlarinin
sadece yakin bir tarihle siirli olmadigini, yillardir siire gelen bir problem oldugunu
gostermektedir.

Iktisadi diisiinceler tarihindeki cevre ekonomisinin kronolojik gelisiminde,
Klasik iktisat ve Klasik iktisatcilardan farkli bir yaklasim benimseyen Neo-Klasik
Iktisatcilar dnemli bir yere sahiptir. 1950’lerin sonlarinda ise Ekolojik iktisat
yaklagimi 6nem kazanmis, Neo-Klasik yaklasimin uzantisi olarak kabul edilen Cevre
Iktisat1 da ¢evre ekonomisi teorisine onemli katkilarda bulunmustur.

Genel olarak iktisadi siirece bakildiginda iktisadi faaliyetlerin ¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerine her donemde rastlanilmis, gerekli ¢oziim onerileri ileri stirlilmiistiir.
Her donemde farkli goriislerin hakim olmasiin en 6nemli sebebi ise dinamik bir
yapiya sahip olan ve siirekli degisim gosteren ekonomilerin ait olduklar1 doneme gore

degerlendirilmesidir.

1.2.1. Klasik iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi

17. yiizyillda iktisat¢ilar ¢evreyi insanlarin kendi amaglari dogrultusunda
istedikleri gibi kullanabilecekleri, doganin kendilerine her daim hizmet edebilecegi bir
olgu olarak gormiislerdir (Ponting, 2000:130). 18. ylizyilda ise Fizyokratlar dogay1
hem tiretim i¢in 6nemli bir faktor olarak savunmuslar, hem de dogal kaynaklarin refah
kaynagi oldugunu ileri siirmiiglerdir (Bartelmus, 2008:19-20). Klasik iktisat
literatiirinde hakim olan gorlis ise iktisadi faaliyetlerin asil kaynagmin toprak
olmasidir. Ayn1 zamanda Klasik Iktisatta benmerkezci anlayisin da baskin oldugu
gorilmektedir.

René Descartes (1596-1650)’in insanin doga lizerinde egemen bir giice sahip
olma diisiincesi, Adam Smith (1723-1790)’in iktisadi diizende rasyonel davranan,

kendi c¢ikarlar1 pesinde kosan dolayisiyla ¢evrenin de bireyler tarafindan kendi



c¢ikarlart dogrultusunda kullanilmasi gerektigini savunmasi ve bir yerde Descartes’i
destekleyen Francis Bacon (1909-1992)’un “diinya insan i¢in var edilmistir, insan
diinya i¢in degil” goriisii benmerkezci anlayisi yansitmaktadir (Dagdemir, 2003:43-
44). Adam Smith’e gore bireysel ¢ikar1 pesinde kosan birey toplumun refahin1 da
artiracaktir. Ayni zamanda hizli niifus artisinin ¢evre agisindan olumsuz etkilerinin
olmadigini, iktisadi biiyiime ile artan gelirin ekonomiye katkisinin olacagini ve
tarimsal tiriinler tizerinde de bir baski yaratmayacagini ¢iinkii topragin bol oldugunu
ileri stirmiistiir. Oysaki Thomas R. Malthus (1766-1834)’a gore sanayilesme yerel ve
geleneksel ekonomiyi ¢okertmekte, hizli niifus artis1 ise beraberinde yoksullugu
getirmekte, talebi kargilayamayan tarimsal {iretime yol agmakta ve kitliga sebep
olmaktadir. Ciinkii Malthus’a gore dogal kaynaklar sinirlidir (Kula, 1998:196;
Malthus, 1798:4-33). Malthus, niifusun ise iistel bir bi¢imde artmasi karsisinda
ekilebilir arazinin simirli oldugunu ve dolayisiyla gida sorunlariin yasanabilecegini
savunmustur. Ciinkii kontrol edilemez ise niifus listel, gida tiretimi ise aritmetik olarak
artig gosterecektir. Bu diislince dogrultusunda Malthus’a gore iktisadi biiylimenin
ekolojik simirlart s6z konusudur ve bu ekolojik sinir, uzun vadede siirdiiriilebilir
iktisadi biiylime oniinde 6nemli bir engel teskil etmektedir (Hussen, 2004:202-217;
Malthus, 1798:4-33). Malthus tarafindan niifus artis oranlari ile kit kaynaklarin
kullaniminin kontrol edilememesi durumunda iktisadi faaliyetlerin devamlilig
konusunda sikintilarin yasanacag ileri stirlilmektedir. Bu durumun temelinde yatan
olgunun ise kiiresel ekolojik kisitin yer aldigi ifade edilmektedir (Meadows vd.,
1972:195).

Dogal kaynaklarin kit oldugunu ileri siiren bir diger iktisatc1 ise David Ricardo
(1772-1823)’dur. Ancak Malthus’tan farkli olarak biiyiime ile birlikte artan niifusun
tarim ihtiyaglarinin karsilanmasinda, verimliligi daha az olan topraklarin da islenmesi
ile karsilanabilecegini ileri stirmiistiir (Dagdemir, 2003:45-46). Cilinkii Malthus mutlak
kitlig1 savunurken, Ricardo goreli kithgr temsil etmektedir. Diger bir deyisle
Ricardo’ya gore iktisadi biiylimenin sinirlar1 kaynaklarin kitligi ve bunun paralelinde
yasanan iistel niifus artisindan kaynakli degil de, tarima elverigli alanlarin kalitesindeki
azalan verimler yasasmin gegerliligi dogrultusunda verimliligin azalmasindan
kaynakl1 olmasidir (Hussen, 2004:205; Ricardo, 1821:39-50).

Karl Marx (1818-1883) ve Friedrich Engels (1820-1895) ise Malthus’un
goriislerine katilmamaktadir. Engels’a gore bilim ve teknolojideki gelismeler niifus

artisindan ¢ok daha hizlidir (Kula, 1998:196). Marx ise asil sorunun kit kaynaklar
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tizerindeki artan niifus baskisindan ziyade hizli sanayilesmenin ve kirsal kesimden
kentsel yasama olan donlisiimiin g¢evre kirliligi acisindan bir tehdit olusturdugu
gorisiidiir. Bu noktada dogal kaynaklarin kullanimindaki asiriligin 6niine gegilmesi,
iiretim ve tiiketim siireglerinde ortaya ¢ikan atiklarin geri doniistimiiniin saglanmasi ve

gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekliliine vurgu yapmustir.

1.2.2. Neo-Klasik Iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi

19. yiizy1lin sonlarma gelindiginde ise Klasik Iktisat kurami yerini Neo-Klasik
Iktisata birakmus, fiyat teorisi énem kazanmustir. W. Stanley Jevons (1835-1882),
Malthus ve Ricardo gibi topragin kithigindan ve tarimsal iiretimden ziyade enerji
sorununu giindeme getirmis; diisiik maliyetli komiir rezervlerinin azalmasiyla yeni
maden yataklarinin isletmeye ac¢ilmasi noktasinda artan fiyat ve maliyetlerin sorun
teskil edecegini, iktisadi bliyiimenin kisit1 olarak toprak ve tarimsal iiretim yerine
enerjinin olacagini vurgulamistir (Kula, 1993:8-9).

Alfred Marshall (1842-1924) ise ¢evre ekonomisi konularinda 6nemli bir yere
sahip olan digsallik kavramini iktisat literatiiriine kazandirmis ancak sadece pozitif
digsalliklara yer vermistir. Arthur Cecil Pigou (1877-1959) ise olumsuz dissalliklara
da wvurgu yapmustir. Pigou, gelecek kusaklarin ¢ikarlarini  korumak adina
yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimine karst gerekli yasal Onlemlerin alinmasi
gerektigini ifade etmektedir. Ayn1 zamanda cevre ile ilgili olarak digsalliklarin
i¢sellestirilmesine yonelik vergilendirme goriisiinii de ileri stirmiistiir (Dagdemir,
2003:51; Asici, 2012:39; Pigou, 1920:24-28).

Neo-Klasik  Iktisatta dogal kaynaklarm sl oldugu  goriisii
reddedilmemektedir. Ayn1 zamanda bu durumun ekonomik biiylimenin sinirlanmasi
anlamina gelmeyecegine de inanmaktadirlar. Bu goriisli savunmalarinin altinda yatan
nedenler ise su sekilde siralanmaktadir (Hussen, 2004:239):

1. Teknolojinin dogal kaynak kitlig1 sorununu ¢6zmede herhangi bir sinir1
olmadigina inanilmaktadir

ii.  “Genel” ve “belirli” dogal kaynak kithig1 ayriminin yapilmasi

gerekmektedir. Belirli kaynaklarin kitlig1 daha cok 6nem arz etmektedir

1il. Faktor ikamesi olasiligindan dolayr goreli kitlik biiylimeyi

sinirlandirmamaktadir



11

iv.  Neo-Klasik Iktisat¢ilar, ekonomik biiyiimenin kisi basina gelirdeki artis
ve teknolojideki gelismeler sayesinde hem c¢evresel hem de niifus
artisindan kaynakli problemler i¢in ¢6ziim olacagina inanmaktadirlar

v.  Digsalliklardan kaynakli fiyat bozukluklarinin piyasanin ince-ayar

mekanizmasi ile diizeltilecegine inanilmaktadir

Ancak Neo-Klasik Iktisat, teknolojik gelismeleri gdz 6niinde bulundurmadan
sadece gecmise bakarak ekonomik biiyiimenin devamliligini saglayacagi goriisi
acisindan elestirilmistir (Hussen, 2004:230).

1970’lerde “Cevre Iktisadr” adi1 altinda Neo-Klasik Iktisatin bir alt disiplini
ortaya ¢ikmustir. Cevre Iktisatinda kaynak kitlig1 ve cevre kirliligi konusunda makro
ve mikro iktisat yontemleri birlikte kullanilmaya baslanmistir. Sinirsiz olarak kabul
edilen cevresel hizmetlere kitlik degeri bigilmis, temiz cevre adina bir takim

maliyetlere katlanilmasi gerektigi goriisii savunulmustur (Bartelmus, 2008:27-40).

1.2.3. Ekolojik Iktisatta Cevrenin Yeri ve Onemi

Ekolojik iktisat, gevresel koruma ve iktisadi siirdiiriilebilirlik adina 20. yiizyilin
son on yilinda ortaya ¢ikmustir. Biiyiik dl¢iide Neo-Klasik Iktisatin biyolojik ve fiziki
temellerindeki eksikliklerine tepki olarak ortaya ¢ikmistir.

Neo-Klasik Iktisatta iireticiler arasinda etkin kaynak tahsisi éncelikli konudur.
Ozellikle emek ve sermayedeki etkin tahsis, ekonomik biiyiime oraninin artmasina ve
{iretimin maksimizasyonuna yardimci olmaktadir. Ekolojik Iktisatta da Neo-Klasik
Iktisattaki gibi etkinlik tahsisi olduk¢a 6nemlidir. Ancak Ekolojik Iktisatta bahsedilen
durumun 6nemi emek ve sermayedeki etkin tahsisinden kaynakli degil, tiretim faktorii
olarak dogal kaynaklarin ve topragin éneminden ileri gelmektedir. Ekolojik Iktisatta
aynt zamanda bazi dogal kaynaklarin korunmasi ve tahsisi i¢in piyasa dis1
mekanizmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Czech, 2009:1-3).

Ekolojik iktisadin kokenine bakildiginda Francois Quesney ve 18. yiizyil
fizyokratlarina kadar uzandig goriilmektedir. Fizyokratlar’a gore, tiim iktisadi fazlalik
dogal kaynaklardan tiiremektedir. Dogal kaynaklar maddi servetin temel kaynag:
olarak kabul edilmistir.

Marksist diisiincenin Ekolojik Iktisatin gelisimindeki rolii pek de acik degildir.
Marx’a gore zenginlik kaynagi emektir. Biiylimenin sinir1 olarak teknolojinin 6nemini

savunmustur. Marksist diistince daha c¢ok iktisadi biiyiimeye odaklanmistir.
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Kapitalizm de ekonominin biiylimesi {izerinde agirlikli olarak durmustur. Dolayisiyla
her iki goriisiin de Ekolojik Iktisattaki yer tam olarak belirli degildir (Czech, 2009:3-
4).

Yasam standardindaki artisin devamliligi i¢in duyulan endiselerle ilgili olarak
biyofiziksel smirlarin dogas1 Ekolojik Iktisat gercevesinde ele alinmaktadir. Kenneth
Boulding (1909-1993), Nicholas Georgescu-Roegen (1906-1994) ve Herman Edward
Daly (1938-...) Ekolojik iktisatin énciileridir. Ekonomik biiyiimedeki biyofiziksel
sinirlarin varhigimi gostermek i¢in ekolojik ilkeleri ve termodinamikleri kullanmalari
bu ti¢ iktisatginin ortak 6zelligidir. Termodinamik yasalar1 ve ekolojik ilkeleri iktisadi
bliylime ile iliskilendirmektedirler. Bu goriislerini ileri siirerken ise Neo-Klasik
biliylime paradigmasinin temel ilkelerine meydan okuduklar1 goriilmektedir.

Boulding’e gore, diinya agik bir sistemdir, diger bir deyisle diinya sinirsiz bir
diizlemdir. Ekosistemi tanimlarken “kovboy ekonomisi” benzetmesinde bulunmustur.
Kovboy ekonomisine gore, kaynaklarda sikinti olmadigi i¢in tiretim ve tiiketim tesvik
edilmektedir. Ekonominin basarist kirlilige ya da kaynaklarin tiikenmesine
bakilmaksizin istenilen mal ve hizmetlerin iiretiminde kullanilacak olan miktar
tarafindan 6l¢iilmektedir.

Georgescu-Roegen, hem ekonominin hem de dogal ekosistemin, madde ve
enerjideki degisiminin siirekliligi ile tanimlandigini ifade etmistir. Ekonomik siirecteki
fiziki siirlarin anlagilmasinda bu madde ve enerji akisinin dikkatli bir sekilde analiz
edilmesi gerektigine vurgu yapmustir. Herman Edward Daly ise “duragan durum
ekonomisi’ne gecisi glindeme getirmistir. Her ne kadar John Stuart Mill’in ileri
stirdiigii “durgun durum” diisiincesine benzese de Daly’nin modeli ekolojik ve fiziksel
realite acisindan farklilik géstermektedir (Hussen, 2004:249-253).

Iktisadi diisiinceler tarihi acisindan cevre ekonomisinin kronolojik gelisimi
Klasik Iktisat, Neo-Klasik Iktisat ve Ekolojik Iktisat ana basliklar1 altinda
incelenmigstir. Ancak burada John Meynard Keynes (1883-1946)’ten, John Kenneth
Galbraith (1908-2006) ve Garrett Hardin (1915-2003)’den de bahsetmek
gerekmektedir. Boylelikle ekonomik faaliyetlerle ¢evre arasindaki iligski farkli
gortslerle ortaya konmus, ekolojik sinirla ilgili yaklagimlar tam anlamiyla aciklanmis
olacaktir.

Keynes, Klasik Iktisat diisiincesini elestirirken, kaynaklarin tiimiiniin
kullantminin miimkiin olup olmadigini ileri siirmiistiir. Galbraith de dogal kaynaklarin

kullaniminda asiriliktan kacinilmasi gerektigini ve ikame kaynaklarin gelistirilmesiyle
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siirekli biiyiime saglanamasa da ekonomik biiylimenin g¢evresel sinirlarinin
genisletilebilecegini ifade etmektedir (Dagdemir, 2003:53-55). Hardin’e gore ise ortak
miilkiyetten ziyade 6zel miilkiyetin saglanmasi gerekmektedir, boylelikle bir piyasa
eksikligi olan kamu mallarinin bedava olmasi sorunu da ortadan kalkacaktir (Asici,

2012:40).

1.3. CEVRE VE EKONOMI ILISKIiSi

Karsilikli etkilesime sahip olan ¢evre ve ekonomi iligkisi giin gectik¢e daha da
onemli bir hal almaya baglamigtir. Artan iktisadi faaliyetler c¢evre sorunlarin
beraberinde getirirken, ¢evre sorunlar1 da ekonomik ilerleme 6niindeki ekonomik ve
sosyal maliyetleri artirmakta, ekonomi iizerinde bir yiik olusturmaktadir. Ozellikle
Sanayi Devrimi ile birlikte artan tretimi karsilamak adina daha fazla kaynak
kullanilmaya baslanmig, artan tliretim gelir diizeyini artirarak daha fazla tiiketime
neden olmustur.

Genel olarak g¢evre kirliliginin iiretim ve tiikketim faaliyetlerinden kaynakli
oldugunu ileri siiren Pearce ve Turner (1990)’da, iiretim siirecinde kullanilan kaynak
miktar1 arttikga dogal kaynaklarda bir azalmanin olacagini, ayn1 zamanda da hem
tiretim hem de tiketim asamasinda ortaya c¢ikan atiklar dolayisiyla da cevresel
kirliligin ve maliyetlerin arttigini ileri siirmektedirler.

Uretim ve tiiketim siireclerinin ¢evreye olan olumsuz etkisi ile ¢evre-ekonomi

iliskisini ifade eden siire¢ Sekil 1.1°de verilmistir:

Cevresel TR
Sistain — Hammadde — Uretim - Sermaye
A~ t
Geri o .
e Tiiketim —_— Fayda
Dontistim
1 L 4 l
Atik
Havuzu
Olarak — Atk
Cevre

Sekil 1.1. Cevre-Ekonomi iliskisi (Ulucak ve Erdem, 2012:80)
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Sekil 1.1°de i¢ ice giren ve karmagik bir yapiya sahip olan g¢evre-ekonomi
iliskisi gosterilmektedir. Cevresel sistem, iktisadi faaliyetlerin devamliligr i¢in gerekli
olan hammadde gibi bir¢ok girdinin teminini saglayarak iiretim ve tiiketim siireclerine
imkan saglamaktadir. Ancak Pearce ve Turner (1990)’in de ¢alismalarinda
bahsettikleri gibi iiretim ve tiiketim siireclerinde ¢evresel diizeni bozucu atiklar agiga
cikmaktadir. A¢iga ¢ikan bu atiklarin bir kismi teknolojik geligsmelerle birlikte geri
dontlistimii saglanarak hammadde olarak siirece tekrar dahil olurken, bir kismi ise
dontstiirilemeyerek atik havuzu olarak c¢evreye katilmakta ve cevresel sistem
lizerinde bozucu etkiye yol agmaktadir. Iktisadi faaliyetler sonucu etkilenen ¢evre ve
cevresel siire¢ sonrasi ortaya ¢ikan atiklar aslinda yine ekonomiyi etkilemekte, bu
dongii insan ve iktisadi refah {izerinde de olumsuz etkilere yol agmaktadir.

Iktisadi agidan bakilirsa, cevre kirliliginin altinda yatan asil varsayimlar
“serbest mal” ve “maliyet minimizasyonu” ilkesidir. Uretimleri icin herhangi bir ¢aba
harcanmayan, tiim ihtiyaglar1 karsilayacak kadar bol bulunan, doga faktoriinii
titkenmez goren serbest mal anlayisi ile daha fazla ve ucuza iireterek maksimum kara
ulagsma cabasi i¢inde olan {ireticinin ortaya ¢ikan atiklari hesaba katmayarak maliyet
minimizasyonu ilkesini prensip haline getirmesi, asir1 ve yersiz ¢evre mallarinin
kullanimina ve bunun sonucu olarak ise g¢evresel tahribata yol agmaktadir. Herhangi
bir maliyeti olmayan serbest mallarin tiiketimini artirmak i¢in baska mallarin
tiiketiminden vazge¢me gerekliligi s6z konusu degildir. Ayn1 zamanda serbest mallar
kit olmadiklar1 i¢in herhangi bir amagla istenildigi miktarda kullanilabilmektedir.
Dolayisiyla cevresel tahribatin oniine gecilebilmesi i¢in 6ncelikle serbest mal olarak
kabul edilen cevrenin, belirli bir fiyatlandirmaya tabi tutulmasi ya da mal ve
hizmetlerin fiyatlarina g¢evresel mallarin degerlerinin yansitilmasi gibi adimlar
atilabilinir. Ciinkii birey, iktisadi rasyonellik ilkesi geregi fiyatlandirilan mal ve
hizmetlerden asir1 ve yersiz kullanmak yerine ihtiyacim karsilayacak ol¢iide
yararlanmak isteyecektir. Aksi takdirde herhangi bir bedel 6demedigi ya da ¢ok diisiik
bir bedele sahip oldugu mal ve hizmetlerden asir1 sekilde yararlanmak isteyecektir

(Degirmendereli, 2002:22-23).

1.3.1. Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma iliskisi
Degisen ekonomik diizenle birlikte sanayilesme bir yandan milli gelir,
ekonomik biiylime, istihdam, iiretim gibi bir¢ok iktisadi degiskenler lizerinde olumlu

etkilere neden olurken, diger yanda da dogal kaynaklarin asir1 tiiketimine yol agmasi
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gibi nedenlerle ¢cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Son yillarda yasanan ekonomik
biiylime bireylere iyi bir yasam standardi sunarken, iklim degisikligine yol agan sera
gazlarinin salimiminda da artisa yol agmakta ve bdylece g¢evre kirliligine sebep
olmaktadir.

Glinlimiizde diinyanin en Onemli sorunlart arasinda yer alan ¢evre
problemlerinin tarihi aslinda yakin bir zamana denk gelmemektedir. Ozellikle Sanayi
Devrimi’nden sonra hizla artan insan faaliyetleri ve ekonomik biiyiime diinyanin dogal
diizeninin bozulmasina yol agmistir. Dolayisiyla doganin tasima kapasitesinin asilmasi
ulusal diizeyde oldugu kadar kiiresel diizeyde de olumsuz yankilanmalara sebep
olmustur. Diinyadaki bu hizli degisim ve kiiresel iktisadi faaliyetlerdeki artis,
yasanabilir cevre anlayisinda da dnemli degisiklikler yaratmaya baslamistir. Kisacasi
cevre ve iktisadi biliylime arasindaki iligkinin 6zline baktigimizda c¢evre-ekonomi-
toplum iligkisi dikkatleri cekmektedir. Aslinda bu ii¢ olgu siirdiiriilebilir kalkinmanin
da 6nemli konularidir.

Kalkinma bugiiniin ihtiyaclarini, gelecek nesillerin de kendi ihtiyaclarini
karsilamaya yonelik olanaklardan taviz vermeden karsilamasi, yasam standardinm
yiikseltmesidir. Siirdiiriilebilir kalkinma ise kaynaklarin tiikketilmeden bu olgunun
ileriye tasinmasini saglayan, gelecegi bugiinle birlestiren kalkinmadir (Singh,

2010:19).

Siirdiirtilebilir kalkinmanin ana hedeflerinin;
1. Esitligin saglanmasi,
ii.  Yasam kalitesinin artirilmasi,
ii.  Ekosistemin korunmasi,
iv.  Dogal kaynaklarin kullanimindaki siirdiiriilebilirligin saglanmasi,
v.  Almacak olan kararlarda ¢evrenin de gz oniinde bulundurulmasi,
vi.  Endistriyel siirecten sifir kirletici emisyonunun saglanmasi (Singh, 2010:20)

seklinde siralandigini gdrmek miimkiindiir.

Kendi aralarinda dengeli bir baga sahip olan ve siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢
diregi olan c¢evre, ekonomi ve toplum iligkisi Sekil 1.2’de daha ayrintili olarak

gosterilmektedir:
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Ekonomi
e Biiylime
e  Verimlilik
o [stikrar

Igsellestirme
Etkilerin goriilme siklig

Kusaklararasi esitlik
Temel ge¢im kaynaklari

Strdiiriilebilir

Kalkinmanin

Amaci

®- d |
Toplum l Cevre

*  Giilendirme . *  Biyogesitlilik
. Damsma. Kusaklararasi esitlik e Dogal Kaynaklar
e  Kurumlar/Idare Degerler/kiiltiir e Kirlilik

Sekil 1.2. Cevre-Ekonomi-Toplum Iliskisi (Singh, 2010:20).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin genel olarak, gelir dagilimdaki adaletsizligin en aza
indirgenmesi, hizli niifus artisinin 6niine gecilmeye calisilmasi, dogal kaynaklardan
elde edilen faydanin bdliistimiinde etkinligin saglanmasi, ¢evre dostu teknolojilerin
gelistirilmesi gibi cesitli politikalarla iligkili oldugu bilinmektedir. Bu da, politikalarin
hem ¢evre hem de siirdiiriilebilir kalkinma tlizerinde gdsterdikleri yansima dolayisiyla
ortaya ¢ikan sonuglarin hesaplanmasini, takibini ve degerlendirilmesini glindeme
getirmistir (Bekmez ve Nakipoglu Ozsoy, 2014:215).

Cevre ile uyumlu siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi arayiglari, ulusal ve
uluslararasi diizeyde ¢evresel ve siirdiiriilebilir kalkinma noktasinda birtakim ¢evresel
endeks ve gostergelere ihtiyag dogurmustur. Dolayisiyla stirdiiriilebilir kalkinmanin
takibi ve degerlendirilmesi i¢in ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari igeren cesitli
gostergeler ve endeksler olusturulmustur. Bu endeksler sadece doga bilimlerine dayali
endeksler degil ayn1 zamanda politika performans endeksleri (diizenleyici standartlarla
baglantili endeksler ve politika hedefleri ile baglantili endeksler), muhasebe
cergevesine dayali endeksler ve 6zetleyici (sinoptik) endekslerdir (Yikmaz, 2011:62-
63):
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Sadece Doga Bilimlerine Dayali Endeksler; Yasam Gezegen Endeksi, Dogal
Sermaye Endeksi, Kiiresel Istnma Potansiyeli Endeksi ve Ozon Tabakasinin incelme
Potansiyeli Endeksini igeren bir endeks tiiriidiir. Bu endeksler aracilii ile ozon
tabakasinin incelmesine yol acan maddelerin tespiti ve sera gazi emisyonlar1 agisindan
ortak 6l¢iimiin saglanmasi gibi 6nlemler alinmaya calisilmaktadir.

Politika Performans Endeksleri, standartla ve politika hedefleri ile ilgili
endekslerden olusmaktadir. Hava Kirliligi Standartlar1 Endeksi, Fransiz Kentsel Hava
Kalitesi Endeksi ve Su Kalitesi Endeksi diizenleyici standartlarla baglantili endeks
tiirleridir. Cevre kalitesi standartlar1 veya emisyon sinirlart ile iligkilendirilmekte olan
diizenleyici standartlarla baglantili endeksler, mevcut durumdaki g¢evre kalitesi
standartlar1 ile karsilagtirilarak olusturulmaktadir. Politika hedefleri ile baglantili
endeksler ise Hollanda Ulusal Cevre Politika Hareketi Politika Performansi Endeksi
ile Alman Cevresel Barometresi ve Endeksidir. Politika hedefleri ile baglantili bu
endeks tiirleri ise mevcut ¢evresel politika hedefleriyle iliskilendirilerek
olusturulmaktadir.

Muhasebe Cergevesine Dayali Endeksler, sosyal ve ¢evresel degerlere parasal
bir deger bicerek beseri refah seviyesini 6lgmeyi amaglayan endeks tiirtidiir.
Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah Endeksi, Gercek Ilerleme Gostergesi, Gergek
Tasarruflar Endeksi, Ekolojik Ayak izi Endeksi ve Toplam Madde Gereksinimleri
Endeksi muhasebe cergevesine dayali endeks tiirleridir.

Ozetleyici (sinoptik) Endeksler ise Refah Endeksi, Insani Kalkinma Endeksi,
Cevresel Baski Endeksi, Sirdiiriilebilirlik Tablosu Endeksi, Cevresel Performans
Endeksi, Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi ve Kentsel Kalkinma Endeksidir.

Ek Tablo 1’de en ¢ok bilinen ve on iigii ¢evresel, sekizi stirdiiriilebilir kalkinma
endeksi olan endekslere yer verilmistir. Yasam Gezegen Endeksi, Dogal Sermaye
Endeksi, Kiiresel Isinma Potansiyeli, Ozon Tabakasinin incelme Potansiyeli, Hava
Kirliligi Standartlar1 Endeksi, Fransiz Kentsel Hava Kalitesi Endeksi, Su Kalitesi
Endeksi, Hollanda Ulusal Cevre Politika Hareketi Politika Performans1 Endeksleri,
Alman Cevresel Barometresi ve Endeksi, Gergek Tasarruflar, Ekolojik Ayak Iz,
Toplam Madde Gereksinimleri, Cevresel Baski Endeksi c¢evresel endekslerdir.
Stirdiiriilebilir Ekonomik Refah Endeksi ve Basitlestirilmis Siirdiirtilebilir Ekonomik
Refah Endeksi, Gergek ilerleme Gostergesi, Refah Endeksi, Insani Kalkinma Endeksi,
Stirdiirtilebilirlik Tablosu, Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi, Cevresel Performans

Endeksi ve Kentsel Kalkinma Endeksi ise siirdiiriilebilir kalkinma endeksleridir. Bu
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endekslerin kullanim amaci, endeks tiirleri, hizmet ettigi hedef grubu ve zaman 6lgegi
Ek Tablo 1°de agiklanmistir. Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda énemli role

sahip olan belli basl1 gostergeler su sekilde tanimlanmaktadir:

1.3.1.1. Ekolojik ayak izi

En 6nemli ¢evresel ve siirdiiriilebilir kalkinma endekslerinden birisi Ekolojik
Ayak 1Izi (Ecological Footprint)’dir. Parasal degerler yerine fiziksel olgiimler
kullanarak cevresel refah diizeyi hakkinda bilgi veren Ekolojik Ayak Izi’nin temel
amaci, sirdirilebilirlik i¢cin temel ekolojik kosullar1 test etmektir. Bu amacina
ulasmak i¢in insan etkisi ile gezegenlerin sinirli biyoverimlilik alanlarini
karsilastirmakta ve dolayisiyla siirdiiriilebilirlik i¢in tamamlayic1 ara¢ roliinii
tistlenmektedir. Ayrica Ekolojik Ayak izi, insanlarm yasam Kkalitesinin giivenligi
acisindan da 6nmeli bir 6n kosuldur (Holmberg vd., 1999).

Ekoloji Ayak izi kavrami ilk olarak Mathis Wackernagel ve William Rees
tarafindan kullanilmistir. Burada en 6nemli olgu tasima kapasitesidir. Ekolojide
organizma basina ne kadarlik bir tasima kapasitesinin s6z konusu olmas1 gerektigi
hesaplanmaya ¢aligilirken, bu durumun insanlar agisindan da ele alinabilecegine vurgu
yapmiglardir. Ciinkii tagima kapasitesi, niifusun lizerinde yasadig1 ve yasamini devam
ettirebilmesi icin bagli oldugu dogal ¢evre arasindaki iligkiyi ifade etmektedir (Rees,
2000:371-374).

Wackernagel ve Rees (1996), bir yandan Ekolojik Ayak izi ile ekolojik
bozulma ve kaynaklarin adil kullanilmamasini agiklarken, diger yandan da bunlarin
bireysel ve kurumsal olarak alinan kararlarla da iliskili olacagini vurgulamislardir.
Doganin irettiginden daha fazlasim1 tiiketmeye ¢aligmamak, doganin tasima
kapasitesinin el verdigi diizeyde yagsamlarin sekillendirilmesini saglamak gerektigini
ifade etmislerdir. Boylelikle Ekolojik Ayak Izi’nin hesaplanmasi ile ekolojik diizenin
sahip oldugu tasima kapasitesi lizerinde olusacak olan baskinin Oniine gecilmesi
saglanacak, en azindan tekrar eski denge diizeyine inmesi i¢in gerekli onlemler
alinacaktir. Alinan 6nlemlerle ekolojik rezervlerin etkin kullanim1 s6z konusu olacak
ve ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglanacaktir.

Ekolojik Ayak Izi hesaplamalarina bakildiginda birden fazla hesaplama
yonteminin oldugunu gormek miimkiindiir. Ancak en ¢ok kullanilan hesaplama
yontemi Ulusal Ayak Izi Hesaplama Yontemi’dir. Bu hesaplama tiiriine gére hem

kaynak tretimine yonelik talebin hem de atiklarin yok edilmesine yonelik talebin
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belirlenmesi gerekmektedir. Kaynak iiretimine olan talep, tiikketilen kaynagin toplam
miktarinin hektar cinsinden iiriin hasilatina bdliinmesi ile elde edilirken; atiklarin yok
edilmesine yoOnelik talep ise aciga c¢ikan hektar cinsinden yok etme kapasitesine

boliinmesi ile elde edilmektedir (Chambers vd., 2000:3-4).

1.3.1.2. insani kalkinma endeksi

Bir diger 5nemli ¢evresel ve siirdiiriilebilir kalkinma endeksi Insani Kalkinma
Endeksi’dir. Ulkeler i¢in yasam beklentisi, egitim diizeyi ve yasam diizeyi olmak iizere
lic gostergeye sahip olan Insani Kalkinma Endeksi (Human Development Index) ile
bireylerin yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi amaglanmaktadir. Dogal
afetler, hava ve su kirliligi, ormansizlasma, iklim degisikligi gibi c¢evresel tehditler
insanlar1 oldugu kadar ekolojik diizeni de etkilemektedir. Iklim degisikligi kronik
cevresel tehditleri tetiklemekte ve dolayisiyla ekosistemdeki bozulmalar da yasami
zorlayict bir hal almaktadir. Buradaki olumsuzluklardan en fazla etkilenenler ise
yoksul iilkeler ve topluluklardir. Her ne kadar diisiik Insani Kalkinma Endeksi’ne
sahip tilkeler kiiresel iklim degisikligine en az katkida bulunsalar da maruz kaldiklari
cevresel etkiler bu {ilkeleri olumsuz etkilemektedir (Human Develepment Report,
2013:1-6; Bekmez ve Nakipoglu Ozsoy, 2014:222).

Diisiik, orta ve yiiksek insani Kalkinma Endeksine sahip iilkelerin aksine,
Insani Kalkinma Endeksi ¢ok yiiksek olan iilkelerde kisi basina salim orani, arag
kullanimi, enerji yogun faaliyetlerin kullanimi ya da islenmis ve ambalajlanmig
yiyecek tiiketimi gibi faaliyetler oldukc¢a fazladir. Dolayisiyla Insani Kalkinma
Endeksi ¢ok yliksek diizeyde olan bir iilkede yasayan ortalama bir insanin endeks
degeri diisiik, orta ya da yiliksek degerde olan bir iilkede yasayan kisiye nazaran daha
fazla karbondioksit salimi1 gergeklestirmekte ve cevresel tahribata daha fazla yol
agmaktadir. Ornegin, UNDP 2011 raporlarinda da belirtildigi iizere, Ingiltere gibi
Insani Kalkinma Endeksi yiiksek olan bir iilkede yasayan insanm iki aylik sera gazi
tiretimi, diisiik iilkelerde ortalama bir insanin bir yilda iirettigine esdeger sera gazi

uretmektedir.
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Sekil 1.3. insani Kalkinma Endeksi ve Kisi Basina CO2 Emisyonu (metrik ton) (UNDP
verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Sekill.3’te 2010 yil1 verileri ile Insani Kalkinma Endeksi ve kisi bagina CO3
emisyonu arasindaki iligski gosterilmektedir. Bu iki degisken arasindaki iliskinin ilgili
tilkeler agisindan degerlendirilmesine bakildiginda dogru yonlii bir iliskinin varlig
goriilmektedir. insani Kalkinma Endeksinin temel boyutlarindan birisi olan yasam
standard1 boyutu agisindan dikkate alindiginda kisi basina CO; salinim orami artig
gostermektedir. Ayn1 zamanda iilkelerin gelismislik diizeylerindeki artisla da orantili
olarak kirlilik emisyonunun artig gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Tablo 1.1°de
secilmis iilkelerdeki Insani Kalkinma Endeksi siralamasi ve kisi basina GSYH verileri
gosterilmektedir.

Tablo 1.1°den de goriildiigii iizere Insani Kalkinma Endeksi 0 ile 1 arasinda bir
deger almaktadir. Endeks degerinin 0’a yaklagmasi insani kalkinma performaninin
bozuldugunu gosterirken, 1°e yaklasmasi durumunda insani kalkinma performansinin

tyilestigi goriilmektedir.
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Tablo 1.1. Secilmis Ulkelerde Insani Kalkinma Endeksi Gostergeleri (2013)

Insani Kalkinma insani Kalkinma insani Kalkinma Kisi Basina GSYH-
Endeksi Siralamasi Endeksi (2008) Endeksi (2013) 2011 PPPS$ (2013)
Cok Yiiksek Insani Kalkinma Endeksine Sahip Ulkeler (endeks degeri %76-100 arasindaki iilkeler)
1 Norveg 0.937 0.944 63.909

5 ABD 0.905 0.914 52.308

Yiiksek Insani Kalkinma Endeksine Sahip Ulkeler (endeks degeri %51-75 arasindaki iilkeler)

54 Romanya 0.781 0.785 17.433

69 Tiirkiye 0.710 0.759 18.391

Orta Insani Kalkinma Endeksine Sahip Ulkeler (endeks degeri %26-50 arasindaki iilkeler)

103 Tiirkeminstan 0.698 11.533

110 Misir 0.667 0.683 10.400

Diisiik Insani Kalkinma Endeksine Sahip Ulkeler (endeks degeri %0-25 arasindaki iilkeler)

145 Nepal 0.501 0.540 2.194

187 Nijer 0.309 0.337 873

Kaynak: Human Development Report 2014 verilerinden yararlanilarak tarafimizca
olusturulmustur

Ulkeler aldiklar1 endeks degerlerine gore cok yiiksek, yiiksek, orta ve diisiik
insani kalkinma endeksine sahip {ilkeler olmak iizere dort ayr1 smifta
degerlendirilmektedir. 2014 yil1 verilerine gore endeks degeri %76 ile 100 arasinda
olan iilke sayis1 49, %51 ile 75 arasinda olan 53, %26 ile 50 arasinda 42 ve %0 ile 25
arasinda olan iilke sayis1 ise 43’tiir. Dolayisiyla cok yiiksek insani kalkinma
performansina sahip lilke sayis1 49 iken yiiksek insani kalkinma performansina sahip
tilke sayis1 53’tiir. Orta diizey insani kalkinma endeksine sahip iilke sayis1 187 iilke
igcerisinde 42 iken, diisiik insani kalkinma endeksine sahip iilke sayis1 ise 43’tiir.
Yiiksek gelir diizeyine sahip olan {iilkelerin insani kalkinma endeksi degeri de
yiiksektir. En yiiksek insani kalkinma endeksi siralamasindaki Norveg’in kisi basina
GSYH’s1 63.909 iken en son siradaki Nijer’in kisi basina GSYH’s1 873 tiir. Tiirkiye
ise 187 iilke icerisinde 69. sira ile yliksek insani kalkinma endeksine sahip iilkeler
arasinda yer almaktadir. 2008 yil1 verileri ile karsilastirildiginda, insani kalkinma
endeksinin Tiirkiye’de 0.710’dan 0.759’a yiikseldigini gérmek miimkiindiir. Genel
olarak insani kalkinma endeksi degerlerinde 2008 yilina nazaran 2014 yilinda artis
yasandig1 goriilmektedir. Tiirkmenistan’da her ne kadar 2008 yilinda endeks degeri
hesaplanamamis olsa da 2014 yilinda 0.698 ile orta diizey insani kalkinma endeksiyle

187 iilke igerisinde 103. sirada yer almaktadir.
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1.3.1.3. Cevresel siirdiiriilebilirlik endeksi

Cevresel Stirdiiriilebilirlik Endeksi, dogal kaynak zenginliklerini, ge¢misteki
ve suan ki kirlilik seviyesini, ¢evre yoOnetimi ¢abalarini, kiiresel degerlerin
korunmasina yonelik katkilari ve zaman igerisinde toplumun ¢evresel performansini
artirma kapasitesi gibi konularini igeren 76 farkli ¢cevresel siirdiiriilebilirlilik unsurlari
ile iilke siralamasinin yapildigi bir endeks tiiriidiir. Bu yontem ile tilkelerin hem
cevresel sistemler acisindan, hem de cevreye yoOnelik ortaya c¢ikan baskilarin
azaltilmas1 ve diinya ¢apinda sorumluluklarinin ne boyutta olmasi gerektigi gibi
hususlarla karsilagtirmalar1 yapilmaktadir. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi ¢evre
performansinin ve iilke gelisiminin dl¢iilmesinde kullanilan GSYH ve Insani
Kalkinma Endeksine alternatif bir Ol¢clim endeksi olarak gelistirilmistir
(Environmental Sustainability Index, 2002:2).

Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi 76 degisken, 21 gosterge ve 5 bilesenin
yardimi ile hesaplanmaktadir. Sekil 1.4’te Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Diyagrami gosterilmektedir:

Cevresel Siirdiirtilebilirlik
Endeksi Puani

T

Bilesenler 5 tematik )
kategoride gosterge <— 5 Bilesen
degerlerini
dzetlemektedir T Cevresel
Stirdiiriilebilirlik
21 Gosterge Endeksi puani, 21
gostergenin esit
agirlikli
T ortalamasidir

76 Degisken

Sekil 1.4. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi Diyagrami1 (WEF, 2005:13)

Bir takim veri eksikleri nedeniyle tehlikeli maddeler ya da ekosistem
fonksiyonlar1 gibi baz1 konular endeks kapsamina dahil edilmemektedir. Ulkeler arasi
karsilagtirmalarin daha kolay yapilabilmesi i¢cin degiskenler genel olarak yiizde
degisim gibi biiyiikliiklerle belirlenmektedir. Degiskenlerin karsilagtirilmasinda
sorunlarin yasanmamasi adina yiizdesel olarak belirlenmeye caligilan degiskenler kimi

zaman da GSYH gibi degerlerle oranlanarak standartlastirilmaktadir. Ayrica eksik
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verilerin tahmini agisindan da bir takim dontisiimler gergeklestirilmektedir

(WEF,2005:12-13).

1.3.1.4. Cevresel performans endeksi

GSYH ve Insani Kalkinma Endeksine alternatif bir endeksi olarak gelistirilen
Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi, ayn1 zamanda Cevresel Performans Endeksine
(Environmental Performance Index) de onciiliikk etmistir.

Cevresel Performans Endeksinde iilkeler iklim degisikliginin onlenmesine,
toprak alaninin korunmasina, mevcut hava ve su kalitesindeki c¢iktiya gore
siralanmaktadir  (Environmental ~ Sustainability —Index, 2002:2).  Ulkelerin
karsilastirilmasinda, Metodoloji Cevresel Performans Endeksi ve Trend Cevresel
Performans Endeksinden yararlanilmaktadir. Boylelikle belirlenen ¢evresel politika
hedeflerine gore zaman igerisinde kiiresel toplumun performansini degerlendirmek
amaciyla iilkelerin karsilastirilmast da kolaylasmaktadir. Cevresel Performans
Endeksi, 178 tilkeyi 22 performans gostergesi ile on politika kategorisinde
siralamaktadir. Bu kategoriler suyun insan sagligina etkisi, hava kirliliginin insan
sagligina etkisi, hava kirliliginin ekolojik etkisi, ¢evresel saglik, su kaynaklarinin
ekolojik etkisi, biyolojik cesitlilik ve habitat, balik¢ilik, orman, tarim ve iklim
degisikligi seklindedir. Her bir gosterge ise ekosistemin siirdiiriilebilirlilik hedefi ve
cevresel kamu saghigi ile yakindan ilgilidir (Environmental Performance Index,
2012:7-10; Bekmez ve Nakipoglu Ozsoy, 2014:220-221).

Cevresel Performans Endeksi tilkeler arasi karsilastirmaya firsat tanimaktadir.
Bu siralamay1 tespit ederken degiskenlerin ayni Olcekte toplanabilmesi igin
degiskenler belirli bir standardizasyona tabi tutulmakta ve ayni dlgege sahip olmalari
saglanmaktadir. Ciinkii Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksinde de oldugu gibi tiim
degiskenler farkli OGlgege sahiptir. Ancak standartlastirma islemine tabi
tutulmaktadirlar. Boylelikle degiskenler karsilastirma i¢in uygun hale getirilmis
olacaktir. Her bir {lilke icin gostergelerin 0 1ile 100 arasindaki mesafeleri
hesaplanmaktadir. “0”a yakinlik hedefe en uzak degeri gosterir iken “100”e yakinlik
hedefe yakin degeri ifade etmektedir (WEF, 2010). Bu dogrultuda 2014 yil1 Cevresel

Performans Endeksi siralamasi Tablo 1.2°de gosterilmektedir.
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Tablo 1.2. 2014 Y1l Cevresel Performans Endeksi Siralamasi

Cevresel Performans

Endeksi Siralamasi Ulkeler Puan
1 Isvigre 87.67
6 Almanya 80.47
7 Ispanya 79.79
12 Ingiltere 7735
22 italya 74.36
33 ABD 67.52
66 Tiirkiye 5491
& Rusya 53.45
93 Arjantin 49.55

118 Cin 43.00
139 Nepal 37.00
155 Hindistan 31.23

Kaynak: Environmental Performance Index, 2014, (http://epi.yale.edu/) verilerinden
yararlanarak tarafimizca olusturulmustur

Ek Tablo 2’nin secili iilkeler i¢in hazirlanmis Tablo 1.2°deki Ozetine
bakildiginda iilkemizin ¢evre saglig1 ve ¢cevre korumasinda 178 diinya iilkesi arasinda
66. sirada oldugu goriilmektedir. Cevresel Performans Endeksi 2012 verilerine gore
Tiirkiye 109. sirada iken performans artis1 gdstererek 66. siraya yerlesmistir. Cevresel
Performans Endeksi agisindan en iyi performansi Isvigre gosterirken, en kotii
performanst ise 178. sirada Somali gdstermektedir. Genel olarak ilk on sirada Isvigre,
Liiksemburg, Norveg, Avustralya ve Isveg gibi Avrupa iilkeleriyer alirken, Cevresel
Performans Endeksi en diisiik tilkelerin ise genel olarak Afganistan, Sudan, Somali
gibi az gelismis tilkeler oldugu goriilmektedir. 2012 yil1 Cevresel Performans Endeksi
siralamasina bakildiginda Almanya 66.91 puan ile 11. sirada iken, 2014 yili endeks
siralamasinda 80.47 puan ile 6. siraya yiikselmistir. Ayn1 sekilde 2012 yilinda 60.31
puan ile 32. sirada olan Ispanya, 2014 yilinda 79.79 puan ile 7. siraya ¢ikmustir.
Hindistan ise daha diisiik bir performans gostermis, 2012 yilinda 36.23 puan ile 125.
sirada iken 2014 Cevresel Performans Endeksi siralamasinda 31.23 puan ile 155.

siraya gerilemistir.

1.3.2. Cevre Sorunlarinin Ekonomik Nedenleri

Glinlimiizde hizli niifus artisi, dogal kaynaklarin yersiz ve asir1 tiiketimi,
kirletici potansiyeline sahip sanayilesmis toplumun varlig1 ekolojik sistem {izerinde
onemli tahribat yaratmakta; ekolojik sistemin siirdiiriilebilirligi konusunda endiselere

sebep olmaktadir. Bu nedenle ¢evre tahribatinin 6niine gegilebilmesi ve gerekli ¢6ziim
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Onerilerinin sunulabilmesi i¢in Oncelikle ¢evre sorunlarinin belli basli ekonomik

nedenlerine bakmamiz gerekmektedir.

1.3.2.1. Hizh niifus artis1 ve kentlesme

Sanayi Devrimi ile birlikte tarimsal alanda 6nemli Olclide gelismeler
yasanmis, bu gelismeler niifus artisinda da etkili olmustur. Ozellikle gelismekte olan
ve az gelismis tilkelerde niifus artis hiz1 1950 sonrasi olduk¢a hiz kazanmistir. Diinya
niifusu artarken dogal kaynaklarda azalmalar yasanmistir. Her ne kadar teknolojik
gelismelerle asir1 kaynak kullaniminin 6niine gegilmeye ¢alisilsa da niifus baskisinin
neden oldugu olumsuz etkiler tamamen ortadan kaldirilamamistir (Gérmez, 2003:19).

Diinya niifusu her gecen yil daha da artmaktadir. Birlesmis Milletler’in
raporuna gore 1802 yilinda ulagilan niifus 1 milyar iken, 1927 yilinda 2 milyar
olmustur. 1987 yilina gelindiginde 5 milyara ulasan niifus, 1999 yilinda 6 milyar, 2011
yilinda ise 7 milyar olmustur. 2015 yilina girerken diinya niifusunun 7 milyar 284
milyon 283 bin oldugu aciklanmistir. Niifus artis1 6zellikle gelismekte olan ve az
gelismis iilkelerde daha fazla artis gosterdigi igin niifus ve kaynaklar arasindaki
dengede de sapmalar meydana gelmektedir. Ciinkii niifus artisinin yaklasik dortte ticii

az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yaganmaktadir.

Tablo 1.3. Gelismis, Gelismekte Olan ve Az Gelismis Ulkelerde Niifus

Niifus (milyon)

1994 2014 2050
Gelismis Ulkeler 1.169 1.256 1.303
Az Gelismis Ulkeler 4.492 5.988 8.248
Gelismekte Olan Ulkeler 569 919 1.811

Kaynak: United Nations, (2014), Concise Report on the World Population Situation
in 2014, s.3.

Tablo 1.3’te gorildiigii iizere gelismis Tllkelerde yaklasik olarak ayni
seviyelerde niifus artis1 gozlemlenirken, gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde artig
hiz1 kendini daha da hissettirmektedir. Niifus artis1 beraberinde kentlesmeyi de
giindeme getirmistir. Birlesmis Milletler Raporlarina gére bugiin diinya niifusunun
%54°10 kentlerde yasamaktadir ve 2050 yilinda bu oranin %66’ya ylikselmesi
beklenilmektedir. Diinyanin kentlerde yasayan niifusu 1950 yilinda 746 milyon iken
2014 yilinda 3.9 milyara yiikselmistir. 2045 yilinda ise diinyanin kentsel niifusunun 6

milyar1 agmast beklenilmektedir.
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Ozellikle kalkinma asamasinda olan iilkelerde yasanilan hizli niifus artis1 bir
yandan kaynak yetersizligine yol agarken diger yandan da ¢evre sorunlarini giindeme
getirmektedir. Kirsal kesimden yerlesik kent hayatina gecilmesi de bu kesimlerde artan
niifusla birlikte tarim alanlarinin imara agilmasi gibi daha bir¢ok ¢evresel sorunlarin

da artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 1.5. Tiirkiye’deki Niifus Artis1 Karsisinda CO2 Emisyonunun Seyri (1960-2010)
(Diinya Bankas1 verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Sekil 1.5’te Tirkiye’nin niifus artis1 karsisinda kirlilik emisyonundaki
hareketin seyri goriilmektedir. Sekilin sag ekseni niifusu gosterirken sol ekseni ise CO»
emisyonunu temsil etmektedir. Yillar itibariyle neredeyse istikrarli sayilabilecek bir
niifus artig1 karsisinda CO2 emisyonunun da arttigr gozlenmektedir. 1960 yilinda
yaklasik 27.5 milyon olan toplam niifus karsisinda CO2 emisyonu 0.61 metrik tondur.
1980 yilinda yaklasik 43 milyon olan niifusun, 2010 yilinda yaklasik 72 milyon, 2014
yilinda ise neredeyse 78 milyon oldugu bilinmektedir. Niifus artisi ile birlikte CO»
emisyonunda da artig yasanmis, 1980 yilinda 1.72, 2010 yilinda ise 4.13 metrik tona

ulagmustir.
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Sekil 1.6. Benin’deki Niifus Artisi Karsisinda CO2 Emisyonunun Seyri (1960-2010)
(Diinya Bankasi verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Sekil 1.6’da ise az gelismis bir iilke olan Benin’deki niifus artis1 karsisinda
kirlilik emisyonunun seyri goriilmektedir. Sekilin sag ekseni niifusu gosterirken sol
ekseni ise CO2 emisyonunu temsil etmektedir. 1960 yilinda neredeyse 2,5 milyon olan
toplam niifus 2010 yi1linda 9.5 milyona ylikselmis; CO2 emisyonu ise 1960 yilinda 0.06
metrik ton iken 2010 yilinda 0.54 metrik tona ulasmustir. Ister gelismis, isterse
gelismekte ya da az gelismis lilke olsun, niifus artis1 beraberinde ¢evre kirliligini de

getirmektedir.

1.3.2.2. Yoksulluk

Cevre sorunlarint dogrudan olmasa da dolayli sekilde etkileyen bir diger
faktor ise yoksulluktur. Reardon ve Vosti (1995) diinyanin en yoksul tlkelerinin
genellikle ticaret gelirlerini artirmak icin tlkenin dogal kaynaklarini ve tarim
tiriinlerini ticarete konu ettiklerini ifade etmistir. Yoksul {ilkeler tarafindan dogal
kaynaklarin ve tarim {riinlerinin ihra¢ edilmesi, ithal edecekleri mallar karsisinda
yoksul {ilkeleri daha fazla ihra¢ etmeye zorlayacaktir. Ciinkii teklif egrilerine
bakildiginda, yoksul iilkelerin teklif ettigi dogal kaynaklar ve tarim iiriinleri karsisinda
sanayilesmis iilkelerde kendi tiriinlerini teklif edecek, dalgalanan uluslararasi fiyatlar
nedeniyle de aleyhte gelisen ticaret hadleri yoksul {ilkeleri daha fazla ihracat yapmaya
sevk edecektir. Bu durumda her ne kadar yoksul olan iilkelerin ticaret hacmi artsa da
daha da yoksullasacak, ticarete konu olan dogal kaynaklar1 tiikenmeye yiiz tutan bu

tilkelerde gevre sorunlar1 da patlak verecektir.
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1.3.2.3. Dogal kaynaklarin asir tiikketimi

Stirdiiriilebilir kalkinma taniminin kapsaminda ¢evrenin korunmasi ve dogal
kaynak stogunun genisletilmesi yer almaktadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan dogal kaynak stoklarinin korunmasi oldukc¢a 6nem arz etmektedir.

Dogal kaynaklar hem tiiretimde girdi olarak kullanilma, hem de dogrudan
tilkketilme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliginden 6tiirii dogal kaynak stoklarinin azalmasi
cevre sorunlarini da beraberinde getirmektedir (Aruoba, 1997:182-184).

Iktisadi faaliyetlerin artmasi ve gelisen teknolojinin sundugu zengin tiiketim
imkanlar1 enerji talebini artirmakta, enerji liretimi ve tiikketimi noktasinda ise ekolojik
sistemde kirlilige neden olmaktadir. Artan enerji talebi yeni enerji arayislarina yol
acmakta, alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi saglamaktadir

(Dagdemir, 2003:33-35).

H Cin
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B Hindistan

B Dinyanin geri kalani
m ABD

M Japonya

Diger yuksek gelirli Glkeler

Sekil 1.7. Kiiresel Enerji Kullanimi, 2011 (%) (World Bank, (2014), World
Development Indicators, Washington D.C., s.44).

Sekil 1.7°de kiiresel enerji kullanimi gosterilmektedir. Enerji kullanimi
sanayilesmis iilkelerde ve yiiksek-gelirli ililke gruplarinda, gelismekte olan ya da az
gelismis iilkelere nazaran daha fazladir. Diinya niifusunun sadece %181 ytiiksek-gelirli
ekonomiler her yil orta-gelirli {ilkelerden kisi basina 4 kat daha fazla, diistik-gelirli
ekonomilerden ise yaklasik olarak 14 kat daha fazla enerji kullanmaktadirlar. Diger
bir deyisle yliksek-gelirli ekonomiler her y1l neredeyse diinya enerji liretiminin yarisini
kullanmaktadirlar. Dolayisiyla yiliksek-gelirli ekonomilerde yasanilan ¢evre kirliligi
sorunu diger iilke gruplarina gére daha fazladir (World Bank, 2014:44).

Boyle bir durumda ¢evre kirliligine sadece gelismis iilkeler agisindan degil de

kiiresel agidan bakildiginda, iilkelerin kaynaklarimi etkin kullanmasi ve bunu
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gerceklestirebilecek  teknolojik  gelismelere yer verilmesi, alternatif enerji

kaynaklaria yonelinmesi gibi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

1.3.3. Cevre, Ticaret ve Biiyiime Iliskisi

Sik1 bir baga sahip olan c¢evre ve ticaret iliskisi, bliylime kavraminin da bu
iliskiye dahil edilmesiyle olduk¢a kompleks bir hal almigtir. Ticaret, ulusal
ekonominin biiylimesi ve yapisi lizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Ticaret, 6zellikle
diisiik ve orta gelirli bir¢ok iilkede ekonomik biiyiimenin motoru olarak goriiliirken,
diger yandan da siirdiiriilebilirlik i¢in kritik dneme sahip olan kaynak kullanim
etkinliginin optimizasyonuna yardim etmektedir. Ayni zamanda artan biiylime de
cevresel hizmetlere olan talep artisinin yasandigi yiiksek yasam standardina yol
acabilmektedir. Cevresel problemler genel olarak ticaret kaynakli biiylime ve
kalkinmadan kaynaklanmaktadir. Hiikiimet politikalar1 ise bu durumda piyasa
bozukluklarin1 diizeltmeli, miilkiyet haklarin1 desteklemeli, ¢evre ve dogal
kaynaklarin kullanimin1 yonetecek yasa ve yonetmelikleri tesvik etmelidir (Furtado
vd., 2000:75).

Ticaret ekonomileri daha varlikli hale getirdigi siirece, ¢evre icin de yararli
oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii varlikli toplumlar ¢evreyi koruma adina yapacagi
O6demelerde daha goniillii olacaktir. Ancak ekonomik faaliyetler arttikca iilkeler, daha
fazla enerji ve diger dogal kaynaklarinin tiiketilmesi sonucu ortaya ¢ikacak olan
kirlilik ve cevresel bozulmalara karsi bazi 6nlemler almak zorunda kalacaktir. Varlikli
toplumlar her ne kadar ¢evresel kaliteyi gelistirmeyi tercih etseler de geri doniistimii
olmayan cevresel hasarlar da meydana gelebilmektedir (Furtado vd., 2000:75).

Uluslararasi iktisat alaninda, ¢evre standartlari ile uluslararasi ticaretin dnemli
bir yeri vardir. Ister gelismis iilkeler olsun, isterse de az gelismis tiim diinyay: tehdit
eden 6nemli bir konu vardir ki o da gevre kirliligidir. Dolayisiyla ¢evre kirliliginden
etkilenmeyen higbir iktisadi alan yok denilebilir.

Uluslararasi ticarette 6nemli sorunlardan biri olarak goriilen ¢evre kirliligi,
tilkeler arasindaki ¢evresel standartlarin farkliliklarindan dolay1 endiistrilerin kurulus
yerlerini dahi etkilemektedir veyahut ¢evre standartlarinin ¢ok diisiik oldugu ya da hig
bulunmadig1 iilkeler, c¢evreyi serbest bir faktér olarak diisiincesiz bir sekilde
kullanmaktadir. Ayni1 zamanda ticarete konu olan mal ve hizmetlerin piyasa
fiyatlarinin ¢ogu zaman g¢evreye verilen sosyal ¢evre maliyetlerini de yansitmamasi

g6z Oniinde bulundurulursa durumun ciddiyeti daha 1yi anlasilacaktir.
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Seyidoglu (2003)’nun da ifade ettigi gibi yapilan aragtirmalara gore 6zellikle
son yillarda kirlilige sebep olan endiistrilerin iiretimleri ve bunlarin konu oldugu
ihracat, temiz endiistrilerin iiretim ve ihracatindan ¢ok daha fazla artmistir. Bu artisin
sebebi ise ¢ogu zaman gelismis lilkelerdeki kirli endiistrilerin az gelismis ya da
gelismekte olan {ilkelere kaydirilmasidir. Geliri artan, zenginlesen iilkeler bunun
paralelinde daha yasanilasi bir g¢evreyi arzulamakta, temiz cevreye olan talep
artmaktadir. Dolayisiyla liretim de temiz endiistrilere kayma egilimi gostermektedir.

Kirli endiistrilerin gelismis iilkelerden az gelismis ya da gelismekte olan
tilkelere kaymasina yol agan en 6nemli unsur disa agik bir ekonominin varligidir. Disa
kapali, otarsi bir yapiy1 benimseyen iilkeler, dis diinya ile olan iliskilerini minimum
diizeyde tutmaktadirlar. Daha ¢ok ithal ikameciligine dayali, mallarin yurtiginde
tiretilmesini 6ngodren bir stratejiyi benimsemektedirler. Oysaki bu durum iilkelerin dig
iilkelerle yapacag ticaret iizerinde baski olusturmaktadir. Ulkelerin ekonomi
politikalarina bakildiginda esas unsurun kalkinma ve sanayilesmenin saglanmasi
oldugu goriilmektedir. Bu noktada ise disa kapali bir ekonomiden ¢ok disa acik bir
ekonomi devreye girmektedir. Sekil 1.8’te disa acgilma siirecinin Rusya ve Tiirkiye

tizerindeki etkisi gosterilmektedir.
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Sekil 1.8. Tiirkiye ve Rusya’nin Disa Aciklik Endeksi (1898-2013) (Diinya Bankas1
verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Tiirkiye’de 1980°den sonra ihracata dayali sanayilesme stratejileri
uygulanmaya baglanmis, bunun paralelinde ise disa agilma siireci glindeme gelmistir.

1989°da ise sermaye hareketlerine serbestlik getirilmis ve disa agilma siireci hiz
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kazanmigtir. 1980°de 17.1 olan disa agiklik endeksi, ihracata dayali bir sanayilesme
politikasinin uygulanmasi ile 21.1°e yiikselmistir. Sekil 1.8’te goriildiigi gibi 1997°de
en yiiksek seviyede olan disa agiklik endeksi, 1998-1999 krizinin yasanmasi ile birlikte
Tirkiye’de 55 diizeylerinden 38.7 diizeylerine kadar diismiistiir. Sovyetler Birligi’nin
Bolsevik Rejimi ile yonetildigi donemde, gerek kiiresel piyasalara gerekse diinya
ekonomilerine kapali bir tutum sergiledigi, otarsi yapiyr korudugu bilinmektedir.
Soguk Savas doneminin sona ermesiyle birlikte ve Dogu Blogu’nun 1990’11 yillarda
parcalanmasi ile 1991 yilinda Rusya bagimsiz bir iilke haline gelmis, ekonomik ve
ticari agidan disa agilmaya baslamis ve diinya ekonomileriyle entegre olma cabasi
icerisine girmistir. 1991°de 26.3 olan disa agiklik endeksi, bagimsizligini ilan etmesi
ve disa acik politikay1 benimsemesi ile birlikte 110.6 gibi rekor bir seviyeye ulagmistir.
Dolayisiyla iilkelerin acik ekonomiyi benimsemeleri dogrultusunda serbest ticaret ile
birlikte ticaret hacimleri de artig gostermistir.

Bir ekonominin diga agikliginin artmasi, ithalat ve ihracatinin GSYH’ya
oraninin artmasi ile ifade edilmektedir. Diger bir deyisle disa agiklik endeksi su sekilde
hesaplanmaktadir:

ithalat + lhracat

Disa Aciklik Endeksi = CSTH

Disa agiklik endeksinin artis gostermesi, ililke ekonomisinin bir o kadar disa
acik oldugunu ifade etmektedir. Disa acilma ile birlikte ithalat ve ihracatta artis s6z
konusu olacak, artan bu ticaret hacminin ise GSYH i¢indeki pay1 artis gosterecektir.
Ancak serbest ticaretin saglanabilmesi i¢in dis ticareti kisitlayici engellerin ortadan
kaldirilmas1 gerekmektedir. Boylelikle serbest ticaret ile uluslararasi piyasalara acilim
s0z konusu olacak, dis rekabetin artmasi ile maliyetlerin diisiiriilmesi giindeme
gelecek, AR-GE’ye ve yeni, temiz teknolojilere yonelim tesvik edilecek, kaynaklarin
israfi onlenmis olacak ve dolayisiyla serbest ticaret neticesinde ekonomik aktiviteler
artacaktir.

Ticaret ekonomik aktivitelerin artmasini saglarken, artan ekonomik faaliyetler
de 6lcek, kompozisyon ve teknik etkilere yol agmaktadir. Sekil 1.9°da ¢evre ve ticaret
iliskisi gosterilirken ayni zamanda ©6l¢ek, kompozisyon ve teknik etkiler de
aktarilmaktadir.

Sekil 1.9°da bahsedilen yabanci sermaye girisi, iiretim teknolojisi, sektorler

aras1 ¢ikti kompozisyonu, girdi elde edilebilirligi ve kullanimi, yerel ekonomik
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aktivitelerin ilgili olduklar1 6l¢ek, kompozisyon ve teknik etkiler su sekilde ifade
edilmektedir (Furtado vd., 2000:76):

1. Yabanci sermaye girisindeki artis 6lgek etki ile,
ii.  Uretim siireclerindeki degisim ve teknolojinin kullanimi teknik etki ile,
iii.  Sektorler arasi ¢iktt kompozisyonundaki degisim kompozisyon etkisi ile,
iv.  Girdiye erisim ve kullanimindaki degisim 6lgek ve kompozisyon etkisi ile,
v.  Yerel ekonomik aktivitelerdeki degisim dlgek ve kompozisyon etkisi ile ifade

edilmektedir.
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Sekil 1.9. Cevre ve Ticaret (Furtado vd., 2000:76)
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Artan ticaret ekonomide yiiksek sermaye girislerine yol acacaktir. Bu durum
ise teknolojinin de gelisimi ile siirdiiriilebilir kalkinmaya pozitif bir katki saglayacak,
verimlilik artacaktir. Cevre dostu teknolojilerin gelisimi ve onlara erisimin saglanmasi
ile gevre, ticaret tarafindan olumlu etkilenmektedir. Bu teknolojiler ayn1 girdi ile daha
fazla ciktinin iiretilmesini, daha az atigin agiga ¢ikmasini ve atiklarin yeniden
donligiimiinii  saglayarak kaynaklarin daha verimli kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Boylelikle teknolojik degisimler gelecek i¢in verimli kazanglar
saglarken bir yanda da ¢evre lizerinde daha az baskiya neden olacaktir.

Ticaret, sektorler arasi ¢ikti kompozisyonu iizerindede bazi etkilere sahiptir.
Ekonomik aktiviteler karsilastirmali istiinliige sahip {ilkelerdeki sektorlere
kayabilmektedir. Ayn1 zamanda dogal kaynak ve sermaye kullanimi acisindan daha
iyi olan, daha verimli sanayilerin yayilmasina yol agabilmektedir. Ayrica daha hizli
biiyiiyen diisiik ve orta gelirli iilkelerin bazilar1 yapisal degisikliklerle karsilagmakta,
bu yapisal degisiklikler de farkli yollardan c¢evreyi etkilemektedir. Sanayi
sektorlindeki artan yatirimlar ve tasimacilik sektoriindeki biiylime, zehirli ve tehlikeli
atiklar, kirlilik gibi ¢evresel sorunlari ortaya ¢ikarabilmektedir.

Cevre lizerinde ticaretin bir diger genel etkisi ise ticaret mallarinin iiretiminde
girdi olarak kullanilan hammaddelerin kullanim1 ve bu mallara erisimidir. Bu etkiler
tiretim siireclerinde olumlu ya da olumsuz etkilere yol agabilmektedir. Dogal
kaynaklarin ve c¢evrenin kullanimini ydneten gii¢lii miilkiyet haklari, yasa ve
yonetmeliklerle olumlu etkiler saglanabilmektedir (Furtado vd., 2000:76-77).

Kisacasi 6lcek etkileri artan ekonomik aktivitelerinin tiim girdiler i¢in talebi
artirdigini, bunun sonucu olarak da artan ekonomik faaliyetlerinin ¢evre kirliligine yol
actigini ifade etmektedir. Artan ekonomik faaliyetler daha fazla kirlilik demektir. Cikt1
kompozisyonu iizerinde de ticaretin ¢esitli etkileri ortaya ¢ikabilmektedir. Eger bir
iilkede digerlerine gore nispeten daha avantajli bir sektor var ise ekonomik aktiviteler
bu sektorlerin degisimine firsat verebilir, daha verimli ve etkin sektdrlerin yayilmasin

saglayabilir.

1.3.3.1. iktisadi biiyiime ve Cevresel Kuznets Egrisi
Iktisadi biiyiimenin gevre iizerindeki artan etkisi iktisat literatiiriinde olduk¢a
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle son 50 yildir iktisatgilarin iizerinde 6nemle

durduklari bir konu haline gelmistir.
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Iktisadi bilyiime ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi smayan ilk ¢aligmalar
Grossman ve Krueger (1991) ve Shafik ve Bandyopadhyay (1992)’ye aittir. Ekonomik
bliylime ve ¢evre arasindaki bu iliski literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) olarak
ilk defa Panayotou (1993) tarafindan adlandirilmistir. EKC Hipotezine gore kisi basina
gelir ile ¢evre kalitesi arasinda ters “U” seklinde bir iligski sz konusudur (Grossman
ve Krueger, 1994). Bu teorinin 6zii, Simon Kuznets (1955) tarafindan ileri siiriilen
gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime arasindaki ters “U” seklindeki iliskiye
dayanmaktadir (Tsurumi vd., 2010). Dolayisiyla gelir adaletsizligi ile kisi basina gelir
arasinda ters “U” seklindeki iligki ortaya ¢ikacaktir. Kisi basina gelirdeki bir artig ilk
olarak cevre kirliligine sebep olurken yasam kalitesinin azalmasina yol agmakta,

sonrasinda ise yasam kalitesinde bir artis yasanmaktadir (Islam vd., 1996).

Cevresel
Kirlilik
A .
Endiistrilesme : Endiistrilesmis :  Endustrilesme
Oncesi Ekonomiler i Sonrast
Ekonomiler : Ekonomiler
Doniim Noktast
Ekonomik Gelisme Kisi Bastna Gelir
Asamasinda (Biiyiime)
Cevresel Bozulma Cevresel Diizelme

Sekil 1.10. Cevresel Kuznets Egrisi (Cialani, 2007:568-577)

Genel olarak ekonomik biiyiime ile birlikte belirli bir gelir diizeyine kadar
cevre kirliliginin de arttigini, sonrasinda ise ¢evre kirliliginin azaldigini ifade eden
EKC, Sekil 1.10°da gosterilmistir. Endiistri 6ncesi toplumlar ge¢cimlerini tarima dayali

gerceklestirirken, bu  donemde  endiistri  kaynakli  ¢evresel  kirlilige
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rastlanilmamaktadir. Endiistri toplumuna geciste dogal kaynak kullanimi artmaya
baslamakta, ¢evre kirliligine yol agan teknolojilerin de kullanilmasi ile ¢evre kirliligi
hizli bir sekilde artmaktadir. Ekonomik gelismenin ilerleyen sathalarinda ise daha
yasanilas1 bir ¢evre bilinci olusan toplumlarda, ¢evre kalitesinin saglanmasi adina
gelirlerini bu yonde harcamaya baslamaktadirlar. Temiz cevre talebine olan artig
kendini ileri endiistrilesme safhasinda daha da hissettirmeye baslamaktadir.
Dolayisiyla ekonomik gelisme siiresince artan kisi basina gelir diizeyi baglangigta
cevre kirliligiyle birlikte artsa da belirli bir gelir seviyesinden sonra temiz gevre
bilincinin de olusmasiyla c¢evre kalitesi olumlu yonde gelisme gostermeye
baslamaktadir (Cialani, 2007:568-577). Diger bir deyisle doniim noktasinin sol
tarafinda cevresel bozulma varligin1 gosterirken, sag tarafinda g¢evresel diizelme
yasanmaktadir.

Iktisadi faaliyetlerin diisiik oldugu diizeyde genellikle tarima dayali {iretimle
cevre kirliliginin de diisiik oldugu, iktisadi faaliyetlerin hiz kazanmasiyla birlikte artan
gelirle kaynak kullaniminin da arttig1, daha ileri diizeyde yasanan iktisadi gelismelerle
de tarima dayali degil de daha ¢ok bilgi yogun endiistrilerinde devreye girmesiyle
cevresel bozulmadan gevresel diizelmeye dogru yol alindigi ifade edilmektedir (Stern,
2001:193). Ciinkii gelir diizeyi artan birey, daha yiiksek bir yasam standardina
ulasacak, daha temiz bir ¢evre arzusu i¢ine girecektir.

Literatiirde ekonomik bilylimenin ¢evreyi genel olarak ii¢ kanal aracilif ile
pozitif ya da negatif etkiledigini gérmek miimkiindiir. Bu etkiler 6lcek etkisi, teknoloji
etkisi ve kompozisyon etkisi olarak ifade edilebilir:

Olgek etkisi, iiretim seviyesindeki artis dolayisiyla ortaya cikan kirliligi ifade
etmektedir (Bekmez ve Nakipoglu, 2011). Uretim artis1 yasanirken, dogal kaynaklar
liretim siirecinde girdi olarak daha fazla kullanilmaya baslanacaktir. Uretim
Olcegindeki artis, liretim slirecindeki atik miktarinda da artisa neden olacak ve ¢evresel
bozulmaya yol acacaktir (Grosmann ve Krueger, 1991:3-4). Bir diger goriis ise
kiiresellesmeyle birlikte firmalarin rekabetin yogun oldugu piyasada kalabilmek i¢in
yeni stratejiler gelistirecekleridir. Bu yeni stratejiler yeni yatirimlarin yapilmasiyla
maliyetleri diisiirebilir, liretim seviyesini artirabilir ve boylelikle 6l¢ek ekonomilerinin
faydasindan da yararlanilabilir (Bekmez ve Gokalp, 2004).

Teknoloji etkisi ¢evre lizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Gelir ve varliktaki
artis beraberinde AR-GE ig¢in tahsis edilen fonlarda artisa yol agmakta, temiz cevre

dostu teknolojiler ise artan bu fonlarla birlikte gelismektedir. Artan verimlilik ve temiz
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teknoloji ile birlikte boylece ¢evre kalitesi de artmaya baslamaktadir (Reppelin-Hill,
1998:283-284). Ayrica uygulanan siki ¢cevre vergisi de biiyiime iizerinde iki kanaldan
pozitif etki yapmaktadir. Bir yandan ¢alisanlarin sagligini olumlu etkilerken
verimliligi de arttirmasi; diger yandan ise AR-GE’ye olan kaynak dagiliminin yeniden
tahsisine yol ag¢ip yiiksek aragtirma yogunluguna firsat vermesi olumlu etkileridir (Aloi
ve Tournemaine, 2011:1683-1690).

Kompozisyon etkisi ile ekonomik biiylime c¢evreyi pozitif yonde
etkilemektedir. Ekonomik biiyliimenin ilk agamasinda, tarima dayali iiretim s6z konusu
iken, sanayi sektoriine gecisle birlikte kaynak kullaniminda artis yasanmakta, bu
durum ise cevresel bozulmaya neden olmaktadir. Ekonomik biiyiimenin ileri
asamalarinda ise sanayi sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine gecis yasanmaktadir.
Dolayisiyla tarima dayali liretimden sanayi liretimine, sanayi iiretiminden ise bilgi ve
hizmet sektoriine gegisle kullanilan kaynak miktarlar1 da degisim gostermektedir.
Tarim sektoriinden sanayi sektoriine geciste daha fazla kaynak kullanilirken ¢evresel
bozulma artmakta, bilgi ve hizmet sektoriinde ise sanayi sektoriinden daha az kaynak
kullanildig1 i¢in ¢evresel bozulma ve kirlilik bu gegisle daha da azalmaktadir
(Grosmann ve Krueger, 1991:3-4; Akbostanci vd., 2009:862; Bekmez ve Nakipoglu,
2011).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi su sekilde formiile edilmektedir (Akbostanci
vd., 2009:863):

P=f(,Y*,Y’,0)

P cevresel gostergeyi, Y geliri, Q ise ¢evreyi etkileyen diger degiskenleri ifade

etmektedir.

EKC’y1 analiz etmek i¢in kullanilan geleneksel esitlik su sekilde ifade
edilmektedir (Lieb, 2003:7):

Py = a + B1Yie + BoYii + BsYii + BaXie + €1 (1.1)

P; kirlilik yogunlugu ya da kisi basina emisyon verileri kullanilarak 6lgiilen
kirliligi ifade etmektedir. Y; genellikle satin alma giicii paritesine (PPP$)’ne gore
hesaplanmis kisi basina GDP’yi ifade etmektedir. Y?; kisi basina GDP’nin karesini,
Y3 ise kisi basina GDP’nin kiipiinii gdstermektedir. i; iilkeyi, t; ise zamani temsil

etmektedir. X ise agiklayici ek degisken vektoriinii ifade etmektedir. €; hata terimini
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temsil etmektedir. Bazen geleneksel aciklayici degiskenler, f[,X;; degiskeni
olmaksizin da tahmin edilmektedir. EKC, yeterli bir veri setine sahip olunmasi
durumunda genellikle panel veri yontemi ile tahmin edilmektedir. Ancak 6zellikle
cevre ile ilgili verilerde uzun zaman serilerinin eksikligi ve en erken 1960’larda
cevresel verilerin derlenmeye baglanmasi goz ardi edilmemelidir.

Bazi arastirmacilar S5Y;;  kiibik formu kullanmaksizin EKC’yi tahmin
etmektedir. Ancak kiibik form bir yandan ters ‘U’ iliskisinin diger yandan da tek diize
artan kirlilik-gelir iligkisinin ortaya konulmasini saglamaktadir. Yine de kiibik form
istatistiksel olarak anlamsiz ise bu degisken atlanabilmektedir. Modele getirilen en
onemli elestiri ise ¢oklu dogrusallik sorunu ile karsilagiliyor olunmasidir. Neredeyse
tiim EKC calismalarinda ¢oklu dogrusallik sorunu goz ardi edilmektedir, oysaki ¢oklu
dogrusallik sorunu 6nemli bir sorundur (Lieb, 2003:4-19).

p katsayisinin isaretine gore EKC’nin sekli de degismektedir (Dinda,
2004:440):

e (>0, f,=0£3=0 (gelir arttikca cevre kirliligi de artmaktadir)
o [,<0, f=B3=0 (gelir ile cevre kirliligi arasinda lineer iligki
vardir)

e ;>0 [,<0, B3=0  (gelir ile ¢cevre kirliligi arasinda ters ‘U’ iliskisi
vardir - EKC Hipotezi gegerlidir)

e [,>0, f,<0, B3>0 (gelir ile cevre kirliligi arasinda ‘N’ seklinde
iligki vardir)

e B1=pB,=p3=0 (gelir ile ¢evre kirliligi arasinda iliski yoktur)

o [, <0, >0, f35=0 (gelir ile cevre kirliligi arasinda ‘U’ seklinde
iligki vardir)

o [, <0, >0, f35<0 (gelir ile cevre kirliligi arasinda ters ‘N’ iligkisi

vardir)

EKC Hipotezinin gecerliliginin test edildigi bircok ¢alisma mevcuttur. Tek
bir iilke icin test edildigi gibi birden cok iilke grubu igin de test edilmistir. Tlgili
caligmalara bakildiginda kirliligi aciklayan farkli bagimli degiskenlerin, farkli zaman
periyotlarinin, lilke ya da tilke gruplarinin, farkli ekonometrik yontemlerin kullanildigi
goriilmektedir. Dolayisiyla Cevresel Kuznets Egrisi’nin agiklanmasinda kullanilan

degiskenler, donemler ve iilkeler farkli sonuglarin elde edilmesine yol agabilmektedir.
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Kisacasi sonuglar varsayimlara ve degiskenlere bagl olarak degismektedir. Nitekim

ayni llke i¢in analiz yapilsa dahi bahsettigimiz gibi ileri siiriilen varsayimlar,

degerlendirilen yillar ya da gevresel gostergedeki degisiklikler farkli sonuglarin elde

edilmesine neden olabilmektedir. Tablo 1.4’te EKC Hipotezinin gegerliligini sinayan

cesitli galigmalara yer verilmistir:

Tablo 1.4. EKC Hipotezinin Gegerliligini Test Eden Caligsmalar

Yazarlar Yil Ulke Grubu Aciklanan Kullanilan Sonu¢
Degisken Yontem
Grossman ve 1972, 1982, NAFTA Siilfur Dioksit  Panel Veri N Seklinde
Krueger 1987
(1991)
Panayotou 1982-1994 30 Ulke SO, NOy, Panel Veri Ters U Seklinde
(1993) 1973-1975 SPM
1979-1981 (partikiiler
asili madde)
Panayotou 1982-1994 30 Ulke SO, Sabit Etki- Ters U Seklinde
(1997) Rassal Etki
Modeli
Dinda vd. 1979-1982 33 Ulke SPM, SO, OLS Regresyon U Seklinde
(2000) 1983-1986
1987-1990
Stern ve 1960-1990 74 Ulke Siilfiir Gazi Panel Ters U Seklinde
Common Regresyon
(2001)
Halkos (2003)  1960-1990 OECD ve Siilfiir Gaz1 Rassal etkiler ve  Ters U Seklinde
OECD Dis1 GMM
73 Ulke
Cole (2004) 1980-1997 OECD CO2,NO, Panel Veri U Seklinde
SPM,CO, SO;
Shi (2004) 1951-1999 50 Ulke CO, Panel Veri Ters U Seklinde
Azomahou 1960-1996 100 iilke CO; Nonparametrik ~ Yukart  Dogru
vd. (2006) Panel Veri Egimli, Polinom
Seklinde Degil

Aslanidis ve 1971-1997 OECD Uyesi CO, Yumusak Gegisli EKC Gegerli
Iranzo (2009) Olmayan Panel Regresyon  Degil

Ulkeler

Modeli
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Poudel  vd. 1980-2000 15 Latin CO, Tek Yonli Hata N Seklinde
(2009) Amerikan Bilesen  Panel
Ulkesi Veri Yontemi
He ve Richard  1948-2004 Kanada CO; Yart Parametrik EKC
(2010) ve Dogrusal Gegerliligine
Olmayan Dair Zay1f Kanit
Parametrik
Modelleme
Yontemi
Fodha ve 1961-2004 Tunus Siilfiir ve Birim Kok ve Ters U Seklinde
Zaghdoud Karbon Esbiitiinlesme
(2010) Emisyonu Analizi
Lee vd. (2010) 1980-2001 97 Ulke Biyolojik GMM Amerika ve
Oksijen Avrupa
Talebi Ulkelerinde Ters
U Seklinde
Cinar (2011) 1971-2007 OECD CO, Panel Veri EKC Gegerli
Degil
Nasir ve 1972-2008 Pakistan CO2 Johansen Uzun Dénemde
Rehman Esbiitiinlesme Hipotez
(2011) Testi Gegerlidir, Kisa
Doénemde
Reddedilmistir
Esteve ve 1857-2007 Ispanya CO, Esbiitiinlesme Ters U
Tamarit Testi Seklindedir
(2012)

Tablo 1.4’te de gorildiigi tizere EKC Hipotezi'nin gecerliligini test eden

caligmalar donemler, iilkeler, kullanilan yontemler ve degiskenler acisindan
farkliliklar gostermektedir. Nitekim ayni iilke i¢in analiz yapilsa dahi bahsettigimiz
gibi ileri stirilen varsayimlar farkli sonuglarin elde edilmesine neden olabilmektedir.
Ornegin OECD iilkeleri icin panel veri yontemi ile Cole (2004) ve Cinar (2011) EKC
Hipotezi'nin gecerliligini test etmis, yillar ve kullanilan bagimli degisken
farkliligindan dolay1 Cole (2004) EKC’nin gecerli oldugunu ifade ederken, Cinar
(2011) EKC’nin ilgili dénemlerde gegerli olmadigi sonucuna ulagsmistir. Stern ve
Common (2001) kirlilik gostergesi olarak siilfiir gazini kullanarak 1960-1990 yillarin
kapsayan analizi sonucunda EKC’nin 74 iilke i¢in gecerli oldugu sonucuna ulasirken,

her ne kadar kullandiklar1 test yontemleri farkli olsa da Halkos (2003) da ayni kirlilik
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gostergesi ve yillar1 kapsayan analizi sonucu OECD ve OECD dis1 73 {ilke i¢in ayni1
sonuca ulagmistir.

Poudel vd., (2009) 15 Latin Amerikan iilkesi i¢in CO, emisyonunu kullanarak
tek yonlii hata bilesen panel veri yontemini ile EKC’nin gegerliligini test etmis, 1980-
2000 yillart arasinda EKC’nin gecerli olmadigi, kisi basina gelir ile ¢evre kirliligi

arasinda ‘N’ seklinde bir iligkinin varlig1 sonucuna ulagmistir.

1.3.3.2. Karsilastirmal tistiinliikler teorisi ve cevre

Ulkeler tiim ihtiyaglarini karsilayacak miktarda kaynaga sahip olmadiklari
gibi iklim sartlari, teknolojik degisiklikler, dogal kaynaklarin dengesiz dagilimi, mal
farklilig1, fiyat farkliligi, tretim farklhiliklari, zevk ve tercihlerdeki farkliliklar,
uzmanlagma, karsilastirmali istiinliikler, yeni aligkanliklar, yabanci sermaye
hareketliligi, toplumsal, sosyal ve kiiltiirel tercihlerdeki degisiklikler iilkeleri dis
ticarete yoneltmektedir.

Ulke igerisindeki talep karsilandiktan sonra ortaya ¢ikan iiretim fazlasi dis
ticarete konu olmaktadir. Ayrica belirli mallarin {ilke igerisinde hig iiretilmemesi ya da
i¢ talebi karsilayacak miktarda tretilmemesi de iilkeleri dis ticarete iten
sebeplerdendir.

D1s ticarette tilkeler arasindaki fiyat ve iiretim maliyeti farkliliklar1 da oldukca
onemli bir konudur. Ciinkii tiretim faktorlerinin farklilik gdstermesi ve teknolojik
gelismeler, bir yandan iiretim maliyetlerini etkilerken diger yandan da verimliligi
etkilemektedir. Dolayisiyla tilkeler dis ticarete konu olan mallarim yiiksek maliyetle
tiretilen mallardan yana tercih edecek, yiiksek maliyetli mallarin ithaline yonelecektir.

Serbest ticaret ve uluslararasi uzmanlasmanin yararlarindan bahseden Adam
Smith de dis ticarete konu olacak mallarin maliyetlerinin goz 6niinde bulundurularak
belirlenebilecegini ifade etmektedir. Adam Smith’e gore bir iilke karsi iilkeye gore
hangi mallar1 mutlak olarak daha diisiik maliyetle liretiyorsa, o malin liretiminde
uzmanlagmali ve ihrag¢ etmeli, i¢ piyasada yliksek maliyetle iiretilen mallar1 ise diger
tilkeden ithal etmelidir. Boylelikle is bolimii ve uzmanlagma sayesinde diinya
kaynaklar1 da daha verimli kullanilacaktir. Ayni zamanda Mutlak Ustiinliikler Teorisi
olarak adlandirilan bu teori ile yapilan ticaret sonucu iilkeler servetlerini artirabilecek
(Irwin, 2009:28-30), yerli iiretimi en yliksek diizeylere c¢ikararak reel hasilanin

biliylimesini saglayacak ve karsilikli kazang elde edilecektir.
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Ekonomik etkinligin uluslararasi ticaret ile saglandig1 ve dolayisiyla 6nemli
bir refah kaynag1 olarak gosterildigi Adam Smith’in Mutlak Ustiinliikler Teorisine
kars1 Ricardo ise Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisini ortaya atmustir. Ricardo, bir
iilkenin tim mallart en verimli sekilde iiretmesi durumunda hala ticaret yapip
yapamayacagini, yaparsa da bundan hala kazang saglayip saglayamayacagina cevap
vermistir (Irwin, 2009:31).

Ricardo’ya gore eger bir mali iiretmenin firsat maliyeti bagka bir mal
cinsinden bir iilkede diger bir iilkeye gore diisiikse, o lilke o malin iiretiminde
karsilagtirmali Gistiinliige sahiptir ve eger her bir iilke karsilastirmali tstiinliige sahip
oldugu mallar ihrag¢ eder ise iki iilke arasindaki ticaret iilkelere kazang saglayacaktir
(Krugman vd., 2012:26). Diger bir deyisle bir iilkenin her iki malin iiretiminde de
mutlak iistiinliige sahip oldugunu diisiiniirsek, bu iki malin iiretiminde hangisinde daha
verimli (maliyeti diislik) / iistiin ise o mal1 kendisi tiretmeli, diger malin iiretimini ise
kars1 iilkeye birakmalidir ya da her iki malin iiretiminde mutlak olarak dezavantajli
olan iilke daha az dezavantaja sahip oldugu mali iiretip ihrag¢ etmeli, digerini ise ithal
etmelidir. Kisacas1 Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisinde uluslararasi ticaretin
temelini, Adam Smith’in de vurguladigi gibi mutlak degil de karsilastirmali olan
tistiinliikler olugturmaktadir.

Klasik Ricardo Teorisi’nden sonra Neoklasik Heckscher-Ohlin Teorisi de
karsilastirmali iistiinliiklerin agiklanmasinda kullanilan bir diger teori olarak karsimiza
cikmaktadir.

Heckscher-Ohlin Teorisi, iilkelerde iiretim teknolojisinin standart oldugu,
mallarin faktoér yogunluklari bakimindan farkli oldugu, dlcege gore sabit getirinin
gegcerli oldugu, iilkelerin talep yapilarinin benzer oldugu, engellemelerin s6z konusu
olmadig1 gibi varsayimlara dayanmaktadir. Heckscher-Ohlin Teorisi’nin 0zii, bir
tilkenin hangi tiretim faktoriine daha ¢ok sahip ise o iiretim faktoriiniin yogun olarak
kullanildigr  iretim dallarinda  yogunlasarak uzmanlasacagi ve boylelikle
karsilastirmali istiinliige ulasacagidir. Kisacast Heckscher-Ohlin Teorisi’ne gore
tilkeler faktor donatimlart dogrultusunda uzmanlasarak ticarete dahil olan diger
iilkelerin de refahini artiracak ve uluslararas: faktor fiyatlarinin esitlenmesi ile de
uluslararasi gelir adaletsizlikleri azalacaktir (Krugman vd., 2012:80-104).

Genel olarak karsilastirmali  istiinliikler teorisi llkelerin {iretimde
uzmanlagmalar1 gerektigini ve goreceli olarak daha {istiin oldugu mallar1 da ihrag

etmesini ifade etmektedir. Goreceli Ustiinliik/etkinlik aslinda mallar arasinda oldugu
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gibi iilkeler arasinda da cift karsilastirmayi icermektedir. Tek faktorlii Ricardo
Modeli’'nde goreceli etkinligin kaynagi agik degildir fakat iilkeler arasinda faktor
verimliliklerinde farkliliklar bulunmaktadir. Iki faktorlii Hecksher-Ohlin modeli ise
analizi bir adim daha ileriye gotiirmektedir. Mallar arasindaki faktor
yogunluklarindaki ve iilkeler arasindaki faktér donatimindaki farkliliklar agisindan
ortaya c¢ikan goreceli maliyetleri agiklamaktadir (Pearson, 2010:173-174).

Daha 6nce de bahsedildigi lizere karsilastirmali iistlinliikler hem teknolojik
farkliliklara dayanan Klasik Ricardo Teorisi ile agiklanirken, hem de teknolojinin sabit
kabul edildigi ve farkli faktor yogunluklarinin s6z konusu oldugu Heckscher-Ohlin
Teorisi ile agiklanmistir.

Bu iki uluslararasi ticaret teorisi ile ¢cevresel diizenlemeler arasinda da 6nemli
bir iliski s6z konusudur. Ulkede kat1 cevresel diizenlemelerin artmasi durumunda,
cevrenin kirlilik kapasitesinde bir azalma, maliyetlerin azaltilmasinda ise bir artis
ortaya ¢ikacaktir. Ricardo ve Heckscher-Ohlin Teorisi ile de uyumlu olarak serbest
ticaret karsilastirmali istiinliigli daha diisiik ¢evresel diizenlemelerin oldugu tlkeye
dogru kayacak ve bunun sonucu olarak da diisiik ¢evresel standartlara sahip iilke
kirlilik yogun endiistrilerde uzmanlagacaktir (Zaman, 2012:8).

Zaman (2012)’1n ileri stirdiigii goriis, Copeland ve Taylor (2003)’1n yaptiklari
calisma ile paralellik gostermektedir. Hem yerel ve hem de kiiresel ¢evre iizerindeki
ticaretin etkisi lilkeler arasindaki karsilastirmali istiinliiklerin dagilimina baglhdir.
Ayrica karsilagtirmali Gistlinliikler ¢evresel politikalardaki ve faktér yogunluklarindaki
farkliliklar gibi bir¢ok etki tarafindan da belirlenmektedir.

Rock (1996) genel olarak daha diisiik cevresel standartlarin var oldugu
gelismekte olan iilkelerin, kirli endiistrilerde daha cabuk karsilastirmali iistiinliige
sahip oldugunu ileri siirerken, Eskeland ve Harrison (2003)’da birbirini destekler bir
goriis 1le bir tlilkedeki baz1 sektorlerde kirlilik kontrollerinin artmasiyla maliyetlerin
yiikseldigini, bu maliyetlerin goreceli olarak daha diisiik oldugu iilkelerin ise bu

sektorlerde karsilastirmali Gistlinliige sahip olduklarini ifade etmislerdir.

1.3.3.3. Kirlilik Siginag Hipotezi (PHH)

Serbest ticaret ve ¢evre arasindaki bu kadar 6nemli ve giiclii olan iligki ayn1
zamanda Kirlilik Sigmag1 Hipotezi ile de bir biitiinliik icerisinde ele alinmaktadir.
Serbest ticaret bazen dogal ¢evreyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ciinkii serbest

ticaret asirt ve yersiz kaynak kullannmina yol agmaktadir. Bu nedenle asir
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serbestlesme, iilkeleri maliyetlerini diisiirmeleri i¢in diisiik c¢evresel standartlarini
uygulamaya yonlendirmektedir. Ulkeler arasindaki farkli cevresel standartlarmin
varlig1 ise bazi endiistri dallarinin yer degismesine yol agmaktadir. Yiiksek cevresel
standartlara sahip olan bazi iilkeler, kirli endiistrilerini daha diisiik cevresel
standartlara sahip diger iilkelere kaydiracaktir (Low and Yeats, 1992:18).

PHH’ne gore kirlilik yogun endistriler diisik ya da eksik cevresel
diizenlemelerin oldugu iilkelere dogru hareket egilimine sahip olacaklardir. Diger bir
deyisle, ticaret liberalizasyonu kirli endiistrilerin yiiksek gelirli ya da kati ¢evresel
diizenlemelerin oldugu iilkelerden diisiik gelirli ya da eksik ¢evresel diizenlemelere
sahip olan iilkelere dogru kaymasina yol acacaktir. Boylece kirli endiistriler gelismis
ilkelerden gelismekte olan ya da az gelismis lilkelere dogru yer degistirecektir (Cai et
al., 2004) ve daha diisiik cevresel diizenlemelere sahip iilkeler kirlilik yogun
tiretimlerde karsilastirmali Uistiinliige sahip olacaklardir (Cole, 2001). Gelismekte olan
ya da az gelismis llkeler ¢evre kalitesi agisindan bu yer degisiminden dolay1 olumsuz
etkilense de gelismis iilkeler bundan kazangh ¢ikacaktir.

Disa acik ekonomilerde sermaye hareketlerinin de serbest olmasiyla kati
cevresel diizenlemelerin uygulandig iilkelerdeki kirli endiistriler, daha diisiik ¢evresel
diizenlemelerin oldugu iilkelere bdylelikle rahatlikla gecebilecektir. Ancak kirli
endiistrilerin bu gocii, kat1 ¢cevresel diizenlemelerle iilke ekonomisi iizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olabilmektedir (Zaman, 2012:9).

Tablo 1.5’te PHH’nin gecerli olup olmadigini test eden calismalardan

bazilarina yer verilmistir:

Tablo 1.5. PHH nin Gegerliligini Test Eden Caligsmalar

Yazarlar Sonug¢

Grossman ve Krueger (1991) PHH’nde gegerli olan g¢evresel diizenlemelerin
onemli etkilerine karsin ¢aligmada  kirli
endiistrilerin gocii faktér donatimi hipotezinin

lehinedir

Hettige, Lucas ve Wheeler (1992) 80 iilke i¢in iiretimin zehirli atik yogunlugu 6l¢ii
olarak kullanilmig, 1960°l1 yillarda gelismis
iilkeler i¢in bu yogunluk artarken; 1970 ve
1980’11 yillarda ise gelismekte olan iilkelerde

artmis, gelismis lilkelerde azalmigtir

Suri ve Chapman (1998) PHH’ni destekleyen bulgular elde etmistir
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Mani ve Wheeler (1998) 1960-1995 wyillar1 i¢in yapilan analiz sonucu
OECD iilkelerinde kirlilik yogun ¢ikti siirekli
diserken, gelismekte olan iilkelerde giderek
artmaya baglamistir.  Dolayisiyla PHH’ni
destekleyen bulgular elde edilmistir

Gale ve Mendez (1998) PHH’nin aksine kirli endiistrilerin gocii faktor

donatimindan etkilenmektedir

Antweiler, Copeland ve Taylor (2001) Kirli endiistrilerin gbcilinlin gevre
standartlarindan  kaynakli degil de faktor
donatimlarindan etkilendigi sonucuna ulagmistir.
Ticaret liberalizasyonu iilke gelirini %1 oraninda
artirdiginda kirlilik emisyonunda %1 azalma
meydana gelecektir

Wagner (2007) 1978-2000 yillarin1 kapsayan ve 73 iilke icin

enerji verileri ile yaptig1 analiz sonucu PHH nin

gegerli oldugunu onaylamistir

Tablo 1.5’te de goriildiigii tizere PHH nin gegerliliginin test edildigi literatiir
taramasi yer almaktadir. EKC’de oldugu gibi PHHde de sonuglar bazi farkliliklar arz
etmektedir. Bu farkliliklarin kullanilan modeller, yontemler, donemler ve iilkelerden

kaynakli olduklarinin da unutulmamasi gerekmektedir.

1.3.3.4. Ticaret politikasinin ¢evre iizerindeki etkileri

Kirlilik Siginag1 Hipotezi'ne gore gelismis tilkelerin faktér donatimlarina gore
karsilastirmali {istiinliige sahip olduklar1 sektorlerde uzmanlagmalar1 ve yiiksek ¢cevre
standartlarinin  yiikledigi maliyetlerden kurtulmalar1 i¢in faaliyetlerini ¢evre
standartlarinin daha diisiik ya da hi¢ olmadig1 gelismekte olan iilkelere kaydirdiklar
bilinmektedir.

Kirli endiistrilerin gelismis llkelerden gelismekte olan ya da az gelismis
ilkelere dogru kaymasinin ve bu yer degismenin ise diisiik ¢evresel standartlardan
kaynaklanmasinin nedenleri su sekilde siralanabilir:

1. Gelismekte olan ya da az gelismis iilkelerin gelir diizeyleri gelismis iilkelere
nazaran daha diisiik oldugu icin, her tiirlii endiistriyel faaliyetlere getirdigi
olumsuzluklara ragmen ihtiya¢ duymalari,

ii.  Endistriyel faaliyetlerinin az olmas1 dolayisiyla kirligi kabullenme

kapasitelerinin yiiksek olmasi,
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iii.  Temiz ¢evre bilincinin ve dolayisiyla talebinin olusmamis olmast,
iv.  Miilkiyet haklarinin yeterince tanimlanmamis olmasidir (Gokalp ve Yildirim,

2004:100).

Uygulanacak olan ticaret politikalarinin ¢evre {lizerindeki etkileri bir takim
farkliliklar gosterebilmektedir. Bu etkiler teknolojik etkiler, olg¢ek etkileri, iirlin
etkileri, gelir-tiketim etkileri, ulastirma etkileri ve yonetim-diizenleme etkisi seklinde
ifade edilmektedir:

Teknolojik etkiler: Insanlarin yasamlarini kolaylastirmak gibi &nemli bir gorev
istlenen teknoloji, serbest ticaretle birlikte iilkenin {iretim siire¢glerinde hem olumlu
hem de olumsuz etkilere yol agabilmektedir. Teknolojide meydana gelen gelismeler
teknik triinlere olan talebi artiracak, sermaye hareketliligi ile de teknolojiler tiim
topluma yayilacaktir. Boylelikle artan serbest ticaretle birlikte rekabet ve verimlilik
artacaktir. Ancak teknolojide meydana gelen gelismeler diger yandan da tiikketim
talebini artiracak, artan fazla tiiketim ise kirlilige yol acacaktir.

Serbestlesme ile birlikte teknolojinin de gelismis iilkelerden az gelismis ya da
gelismekte olan iilkelere dogru kaymasi s6z konusu olacaktir. Burada da olaya iki
yonlii bakmak gerekmektedir. Teknolojilerin serbest dolasimi ile yeni teknolojilerin
gelismekte olan ya da az gelismis iilkelere dogru yer degistirmesi s6z konusu olurken,
bazen de bu teknoloji transferinin ¢evre kirliligine yol agan teknolojiler olabilecegi
bilinmektedir. Yani her zaman temiz teknolojilerin degil de kirlilige sebep olan
teknolojilerin de transferi s6z konusu olabilmektedir.

Olgek etkileri: Ticaret politikalarmin gevre {izerindeki etkilerinden bir digeri
Ol¢ek etkileridir. Firmalar ticaretin serbestlesmesiyle birlikte yogun rekabet ortami ile
kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bu rekabet ortaminda ayakta kalabilmek icin 6zellikle
maliyetlerini diislirmek icin yeni stratejiler ve politikalar gelistirmekte, iiretim
Olceklerini artirma yoluna giderek yeni yatirimlara yonelmektedirler. Ancak iiretim
Olceginde meydana gelen bu artislar bir yandan da dogal kaynaklarin asir1 tiikketimine
yol agmaktadir. Artan dogal kaynak kullanimi ise beraberinde ¢evre kirliligine yol
acmaktadir(Gokalp ve Yildirim, 2004:100).

Uriin etkileri: Ticaret politikalar {iriin etkisi ile de cevreyi etkilemektedir.
Serbest ticaretin {irlin etkisi olarak asil ifade edilen olgu 6zellikle pozitif ekolojik
etkilere sahip {irlin ve hizmetlerin serbest dolasimidir. Cevre dostu iirlinlerin ve
teknolojilerin transferi serbest ticaret ile gergeklestirilmektedir. Ayn1 zamanda ¢evre

acisindan giivenilir girdiler de ticarete konu olacak ve ticaretin artmasinda olumlu
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katki saglayacaktir (Stevens, 1993:444). Ancak olumlu etkilerin yani sira iiretim
yontemlerinin kontrol edilmemesi durumunda ortaya g¢ikan cevresel kirlilikler de
ekolojik diizeni olumsuz etkilemektedir. Bu noktada ise lretilen iiriiniin {iretim
siirecinde ¢evre Kkirletici etkilere sahip olup olmamasi da gbz Oniinde
bulundurulmalidir. Ciinkii artan {iretim sonucu ortaya ¢ikan bu kirlilik bir yandan da
refah1 olumsuz etkileyecektir. Ayni zamanda tiretim siireci oldugu kadar tiretim girdisi
olarak kullanilan bazi {iriinler de kirlilige yol agmaktadir.

Gelir-tiiketim etkileri: Ticaret politikalar1 her ne kadar triin etkisi ile gevre
tizerinde olumlu ya da olumsuz bir etkiye sahip olsa da gelir-tiiketim etkisi de ¢evre
acisindan dikkat edilmesi gereken bir diger husustur. Ozellikle yiiksek gelir diizeyine
sahip olan gelismis iilkelerin temiz ¢evre arzulari, ¢evrenin korunmasi adina gelismis
ilkeleri daha fazla 6deme yapmaya tesvik edecektir. Artan ticaret bir yandan gelir
artisina sebep olurken, diger yandan ise kaynaklarin etkin kullanimina yol agacaktir ve
boylelikle gevresel korumaya yonelik fonlara yonelimi de etkileyecektir (Kohn ve
Capen, 2002:22).

Uretimden kaynakli kirlilik s6z konusu iken tiiketimden kaynakl kirlilik de en
az onun kadar 6nemlidir. Clinkii 6zellikle endiistriyel mallarin tiiketimi sonucu ortaya
¢ikan kirlenmenin, toplam kirlenme igerisindeki payr da onemsenmeyecek kadar
kiictik degildir. Gelir artisi ile birlikte tiiketim de artacagindan dolay: toplam kirlilikte
de artiglar yasanacaktir (Lopez, 1994:179).

Ulastirma Etkisi: Ticaret politikalarinin ¢evre lizerindeki bir diger etkisi de
ulastirma etkisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ulkeler arasi nakliye islemlerine
bakildiginda kullanilan farkli ulagim sistemlerinin farkli boyutlarda kirlilige yol
actigin1 gérmek miimkiindiir. Artan ticaret ve ticaretin serbestlesmesi ile mal ve hizmet
tasimaciligi da dnem arz etmektedir. Ornegin hava yolu araciligi ile mal ve hizmetlerin
nakliyesinin daha fazla kirlilige yol acacagi ifade edilmektedir. Ciinkii 6zellikle hava
yolu tagimaciliginda milyonlarca ton yakit kullanilmakta, atmosferde ise oldukca
olumsuz etkilere yol agmaktadir. Ayn1 zamanda {iretimde kullanilan enerjinin yan sira
bir de ulastirma noktasinda enerji kullani1ldig1 i¢in ¢evre kirliligine olan olumsuz etkisi
daha da artis gostermektedir (Batra vd., 1998:173-175).

Yonetim-diizenleme etkisi: Ticaret politikalarinin ¢evre iizerindeki son etkisi ise
yonetim-diizenleme etkisidir. Stratejileri dogrultusunda {ilkeler, ¢evre standartlarini
yiiksek tutulabilecekleri gibi diisiik cevre standartlarint da uygulama yolunu

secebilmektedirler. Eger dogal kaynaklarin ve dolayisiyla g¢evrenin korunmasi
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amaclaniyor ise yliksek ¢evre standartlar1 uygulanmaktadir. Ancak ¢evre standartlari
diistiriilerek kirli endiistrilerin ikamesi de saglanabilmektedir. Burada yasanacak en
onemli sorun ise ¢evre yerine kirli endiistriler 6n plana ¢ikmakta ve dolayisiyla kirlilik

artis1 yasanmaktadir (Gokalp ve Yildirim, 2004:101).



IKiNCi BOLUM
CEVRE SORUNLARINA MiKROEKONOMIK COZUMLER

Calismanin bu boliimiinde ¢evre sorunlarina yonelik alinan mikroekonomik
¢oziimlerden Once gevre ve piyasa iliskisi hakkinda bilgi verilmis, digsallik kavrami
ve Ozellikle de negatif digsalliklar ile ¢evre arasindaki iliski aktarilmistir. Negatif
digsalliklardaki en 6nemli sorunlardan birisi olan fiyat mekanizmasinin isleyisindeki
etkinsizligin ¢6ziimii i¢in uygulanan kamusal ve piyasa ¢ozlimleri hakkinda bilgi
verilmigtir. Cevre, biiyiime ve refah iliskisine yonelik literatiir taramasi yapilmis, ¢cevre
vergilerinin uygulanma nedenleri agiklanmistir. Cevresel digsalliklara yonelik devletin
miidahale yontemleri hakkinda bilgi verilmis, ideal cevre vergisi uygulamalar
ontindeki engellerden bahsedilmistir. Son olarak ise OECD iilkelerinde ve Tiirkiye’de

¢evre vergisi uygulamalarinin yeri ve dénemine deginilmistir.

2.1. CEVRE VE PIYASA ILISKiSI

Iktisat bilimi ile toplum refahinin optimizasyonu saglanmaya g¢alisilirken,
iktisatgilar tarafindan da tretim faktorlerinin optimal dagilimimi saglayacak cesitli
modeller ve teoriler ortaya atilmustir.

Piyasa mekanizmasinin isleyisinde girisimciler kar maksimizasyonuna
ulagmay1 amaglarken, diger yandan da tiretim faktorlerinin etkin dagilimini saglayacak
kararlar almaktadirlar. Asil amaclar1 kar maksimizasyonu iken diger yandan da
toplumun ¢ikarlarinin da maksimize edilmesine yardimci olmaktadirlar. Girisimciler
bu sekilde davranirken tiiketiciler de bireysel faydalarimi maksimum diizeye
ulastiracak kararlar alarak gelirlerini ihtiyaclar1 olan alternatif kullanim alanlar
arasinda paylastiracaklardir. Boylelikle hem kendi c¢ikarlarini, hem de toplumun
cikarlarini en iist diizeye tasiyacaklardir. Bu karsilikli saglanan faydanin asil nedeninin
“goriinmez el” oldugu ileri siiriilmektedir. Adam Smith’in ileri siirdiigii “goriinmez el”
prensibine gore bireysel cikarlar dogrultusunda alinan kararlar toplumsal ¢ikar ve

faydaya doniisebilmektedir.
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Piyasa mekanizmasinin “gériinmez el’in de yonlendiriciligi ile kaynak
dagiliminda etkinligi saglayacak ve toplumsal refah1 maksimumlastiracak ¢oziimler
iiretebilmesinin ancak bir piyasanin varliginda gergeklesebilecegi gibi bu piyasada tam
rekabet kosullarmin gerceklesmis olmasina, dissalliklarin olmamasina, miilkiyet
haklarinin tam tanimlanmis olmasina, uzun dénemde 6lgek ekonomilerinin ve azalan
maliyetlerin olmamasina baghi oldugu da ifade edilmektedir. Bu kosullarin
ger¢eklesmedigi durumda ise piyasa mekanizmasmin “goriinmez el” yardimiyla
kaynaklarin etkin dagilimi s6z konusu olmamakta, piyasa mekanizmasi basarisiz
olmaktadir (Dagdemir, 2003:65-77).

Cevre acisindan bakildiginda ise piyasa mekanizmasinin, ¢evresel kaynaklarin
dagiliminda pek de basarili olmadig1 goriilmektedir. Piyasa mekanizmasinin isleyisine
disaridan herhangi bir miidahale olmaksizin “gériinmez el”in c¢evresel kaynaklarin
etkin dagilimini saglamasinda sikintilarin ¢iktig1 ifade edilmektedir. Bu durum ise

piyasa basarisizligi olarak tanimlanmaktadir (Randall, 1983:131-148).

2.1.1. Cevre ve Dissalhik Iliskisi

Bir bireyin ya da firmanin davraniglari genellikle bir bagka bireyin ya da
firmanin refahin1 etkilemektedir (Rosen, 2005:82). Diger bir deyisle, insanlar ya da
firmalar diger satici ya da alicilarin kararlarindan etkilenmekte, {iciincii kisilerin fayda
ve maliyet fonksiyonlar1 da digerlerinin iiretim ve tiiketim faaliyetlerinden
etkilenmektedir (Cohen, 2001:71). Yani bir liretim ve/veya tiikketim faaliyeti ile ticlincii
sahislarin fayda ve/veya maliyet fonksiyonlar: etkileniyorsa digsallik s6z konusudur.
Bu durum asagidaki fayda fonksiyonu ile de ifade edilebilmektedir:

Ut =040, . v, 2%)

A bireyinin fayda fonksiyonu kendi faaliyetlerine baglh oldugu gibi B
bireyinin de faaliyetlerine baghdir. (y/', s, »{,...y), A bireyi tarafindan tiiketilen
dislanabilir y malmin 1’den n’e kadar oldugunu, z ise B bireyi tarafindan
gergeklestirilen dislanamaz faaliyeti ifade etmektedir. Kisacasi yukarida ifade edilen
fayda fonksiyonu, A bireyinin refahinin 1 ile n araligindaki hem tiim tiikettigi
diglanabilir mal ve hizmetlerin dagilmina (y/', y5', y{,...y?), hem de bagka bir bireyin
gerceklestirdigi herhangi bir dislanamaz faaliyete (zZ) bagl oldugunu gdstermektedir.
Burada B bireyinin yaptig1 bir faaliyet, A bireyinin refah fonksiyonuna girmektedir.
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Ayn1 zamanda bu faaliyet, A bireyinin refahi artirip pozitif digsallik yaratabildigi
gibi, azaltarak negatif digsalliga da yol acabilmektedir (Cohen, 2001:71).

Uretim ve tiiketim davranislar1 sonucu ortaya ¢ikabilen olumlu veya olumsuz
etkiler, iiretimde pozitif ve negatif digsalliklar ile tiiketimde pozitif ve negatif
digsalliklar olmak {izere dorde ayrilmaktadir. Meyve iireten bir ¢iftcinin agaglarindaki
ciceklerden o yoredeki aricilarin yararlanmalar iiretimde pozitif digsalliga, fabrika
bacasindan ¢ikan zehirli gazlarin o yoredeki ekolojik dengeyi bozarak yore insaninin
sagligina verdigi dolayli zarar ise liretimde negatif digsallia O6rnek verilebilir.
Tiiketimde negatif digsalliga havalandirilmayan bir odada igilen sigaranin sigara
igmeyenleri olumsuz yonde etkilemesi, tiikketimde pozitif digsalliga ise egitimli ve
kiiltiirli kisilerle komsu olanlarin davranis ve sohbetlerinden sagladiklar1 yarar 6rnek
olarak gosterilebilir. Literatiire bakildiginda bu dort gesit digsalligi ve her bir
dissalligin ise digsal maliyetler ya da dissal fayda gibi alt basliklar1 oldugunu

gormekteyiz.

Tablo 2.1. Digsallik Cesitleri

Uretimde Dissallik Tiiketimde Digsallik

Ureticiden Ureticiye Ureticiden Tiiketiciye | Tiiketiciden Tiiketiciye | Tiiketiciden Ureticiye
Digsallik Digsallik Digsallik Digsallik

Negatif Pozitif Negatif Pozitif Negatif Pozitif Negatif Pozitif
Dissallik Dissallik Dissallik Dissallik Dissallik Dissallik Dissallik Dissallik
Olarak Olarak Olarak Olarak Olarak Olarak Olarak Olarak

Digsal Digsal Digsal Digsal Digsal Digsal Digsal Digsal
Maliyet Fayda Maliyet Fayda Maliyet Fayda Maliyet Fayda

Kaynak: Triple a Learning, 23.02.2015

Piyasanin mal ve hizmetlerin ekonomik agidan optimizasyonunu
saglayamamasi durumu “piyasa basarisizligr” olarak ifade edilmektedir. Belirli bir
mal veya hizmet i¢in marjinal maliyetlerin marjinal sosyal faydaya esit olmadig:
durumda ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla digsalliklar bir piyasa basarisizligi olarak
ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda piyasa islemlerinin etkinlik ya da etkinsizlik
durumlar1 da 6nem arz etmektedir. Etkinlik ya da etkinsizlik durumlar1 marjinal sosyal

faydanin marjinal sosyal maliyete esit olmasi durumuna gore belirlenmektedir
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(Mrozek, 1999:411). Asagidaki notasyonlar fayda ve maliyet gostergeleri olarak

kullanilmaktadirlar:

MBgsosyai : Marjinal sosyal fayda

MCsosya1 : Marjinal sosyal maliyet
MB e : Marjinal 6zel fayda
MCyye : Marjinal 6zel maliyet

MBsosyar = MCspsyqrs esitligi etkinlik kuralim ifade etmektedir. Etkinlik

kuralindan sapmalar piyasa basarisizliklarina yol agmaktadir. Tablo 2.2 ise etkinlik

kuralindan sapmalar sonucu olusacak olan piyasa basarisizliklarin1 gostermektedir:

Tablo 2.2. Etkinlik Kuralindan Sapma

Piyasa Basarisizhidi Etkinlik Kuralindan Sapma
Piyasa Giicii MB ¢ze1< MBsosyal
Digsallhik
Maliyette negatif digsallik MCoze> MCsosyal
Maliyette pozitif digsallik MCoze1< MCsosyal
Faydada negatif digsallik MBoe> MBsosyal
Faydada pozitif dissallik MB6e1< MBsosyal
Kamu Mallan
Dislanamaz mal MB ¢ze1< MBsosyal
Rekabetin olmadig1 mal MCozer> MCsosyal

Kaynak: Mrozek, 1999:416

Pozitif ya da negatif digsalliklarin piyasa fiyatlarina yansitilmamasi, tam
rekabet kosullar1 altinda dahi Pareto optimumunun gerceklesmesine engel teskil
etmektedir. Digsalliklar nedeniyle ekonomideki fiyatlar gergek fiyatlari
yansitmamakta, kaynak dagiliminda da yanlis yonlendirmelere yol agmaktadir. Kendi
cikarlarin1 en st diizeye c¢ikarmaya calisan bir {iretici, bir yandan ¢esitli faktorleri
tretime kosarak hangi maldan ne kadar liretecegine karar verirken, diger yandan da
toplum ¢ikarlarin1 da iist diizeye ¢ikarmaktadir. Pareto optimumunun gergeklestigi,
tretimde ve tiiketimde dissalliklarin s6z konusu olmadigi bu durumda MCy,,; =
MCsosyqr 1ken, MBg,ep = MBgpgyq’a esit olacaktir. Olumlu ya da olumsuz
digsalliklarin yasandig: bir durumda ise bu esitlikler saglanamayacak, fiili iiretim de
optimal liretim miktarindan sapacaktir.

Piyasa basarisizligi, negatif digsalliklar ve ¢evre kirliligi kavramlari yeni bir

konu degildir, hatta aralarinda oldukga yakin bir iligski s6z konusudur. Cilinkii piyasa



52

basarisizliklari digsalliklara yol agmakta, digsalliklar da ¢evre kirliligini etkilemektedir
(Polo, 2009:2). iktisadi faaliyetler sonucu cevresel kaynaklar tarafindan ortaya ¢ikan
fayda ya da maliyetin bir baska kisiyi dolayli yollardan etkilemesi durumunda ortaya
cikan digsalliklarin fiyatlandirilamamasi piyasa basarisizliklarima yol agmaktadir.
Ciinkii ¢evresel kaynaklar kamusal mallardir ve kamusal mal olma 6zelliginden dolay1
da fiyatlandirilamamaktadir. Ozellikle kamusal mallarin iiretiminde asimetrik bilginin
varhigi, digsalliklar sorunu, risk ve belirsizliklerin oldugu durumlarda piyasada
etkinsizlik sorunu yasanmaktadir. Bunun neticesinde kaynaklarin etkin dagiliminda
piyasa mekanizmasi basarisizligi goriilmektedir (Dagdemir, 2003:77).

Kamu mallarinin ortak kullanim 6zelliginden kaynaklanan dissalliklarin yol
actig1 fiyatlandirmadaki aksakliklarin giderilmesi i¢in devlet gerekli bir takim
Onlemler almaktadir. Ciinkli piyasa basarisizliklart g¢evresel kaynaklarin etkin
dagiliminda aksakliklara yol agarken, ¢evre sorunlarina da neden olmaktadir. Bu
durum ise ¢evre politikalar1 kapsaminda bir takim miidahalelerin olmas1 gerekliligini
giindeme getirmektedir. Fiyatlandirmadaki aksakliklarin giderilmesi icin devlet,
digsalliklar1 igsellestirme yoluna gitmekte, boylelikle piyasa mekanizmasinin
etkinligini saglamaya ¢aligmaktadir. Bunu yaparken de dissalliklarin diizenlenmesinde
bir takim kamusal ve piyasa miidahalelerine gerek duymaktadir. Miidahalenin
olmadig1 durumda ortaya ¢ikan maliyet fiyatlandirilamayacak, bunun sonucu olarak
da cevresel kaynaklar asir1 ve yersiz kullanilmaya baslanacak ve gevre kirliligi ortaya
cikacaktir.

Kamusal politikalar acisindan bakildiginda piyasa ekonomilerinde digsal
maliyet olusturan firmalarin bu maliyetleri kendi maliyet fonksiyonunda dikkate
almadiklar1  gorilmektedir (Kargt ve Yiiksel, 2010:191). Bu durumda
fiyatlandirilmamis g¢evresel kaynagin ya da cevrede olusan kirliligin firmaya olan
maliyeti de sifir olacaktir (Turner vd., 1994:72). Bu tiir sorunlarin 6niine gegilebilmesi
i¢cin ise devletin kamusal ¢6ziim Onerileri olarak vergi, harg, kirlilik izni gibi bazi
yaptirimlar1 uygulamaya koydugu; piyasa ¢6ziim Onerilerinde ise miilkiyet haklarinin
tahsis edilmesi, 6zel s6zlesme ve anlagmalarin 6nemi gibi konulara yer verildigi ve
boylelikle dissalliklar i¢in bir piyasa olusturularak meydana gelen bu piyasa
basarisizliklarinin ortadan kaldirilabilecegi ifade edilebilmektedir (Cohen, 2001:91-
95). Boylelikle devlet digsalliklarin neden oldugu fiyat mekanizmasi aksakliklarini,
digsalliklar i¢in bir piyasa olusturarak ve onlar1 icsellestirerek piyasa etkinligini

saglayacaktir.
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Kamu mallar1 ve digsalliklarin yani sira dogal tekellerin varligi, eksik piyasalar
ve asimetrik bilgi de piyasa basarisizliklar1 olarak nitelendirilmektedir. Piyasa
basarizliklarinin yasanmadigi, piyasanin tam olarak isledigi durumlarda (Kirmanoglu,
2011:105-111);

i.  Her bir malin piyasas1 mevcuttur
ii.  Piyasalara girig maliyeti yoktur
iii.  Firmalar piyasada fiyat alict konumundadirlar
iv.  Miilkiyet haklar1 tanimlanmistir
v.  Her bireyin refahi1 sadece kendi tiikettigi mallara bagli iken, her firmanin
maliyeti de sadece kendi iiretim faktdrlerine baglidir

vi.  Tim piyasada herkes ayni bilgiye sahiptir

Ancak her durumda bu kosullarin saglanmasi miimkiin degildir. Ciink{i;

i.  Bazi mallarin piyasast olusmayabilir. Piyasa mekanizmasinin igleyebilmesi
icin bireylerin taleplerini aciklamasi, bir mali tiikketebilmek i¢in bedel 6demesi
gerekmektedir. Aksi takdirde ilgili mal i¢in piyasa olusmamaktadir

ii.  Piyasalara giris maliyetlidir

iii.  Cogu zaman tam rekabet kosullar1 islememektedir

iv.  Miilkiyet haklarinin belirsiz oldugu durumlar s6z konusudur

v. Bazi durumlarda bireylerin ve firmalarin fayda ve maliyetleri birbirine
baglidir. Boyle bir durumda piyasa mekanizmasi islemeye devam etse de bazi
toplumsal fayda ve maliyetler dikkate alinmadigi icin optimal iiretim
diizeyinden sapmalar yaganmakta ve dissallik sorunu ortaya ¢ikmaktadir

vi.  Piyasada herkes ayni bilgiye sahip degildir, asimetrik bilgi s6z konusudur.
Dolayisiyla bu kosullar altinda piyasa basarisizliklar1 yasanmakta ve devlete

miidahale alan1 dogurmaktadir.

2.1.2. Cevre Vergisi, Biiyiime ve Refah iligkisi

Iktisat literatiiriinde piyasa etkinligi ile refah arasinda dogrudan bir iligki
kurulmustur. Ozellikle ekonomik sistemin basarili ya da basarisiz olarak
nitelendirilmesinin temel nedeni olarak toplumun refahi baz alimustir. “Refah
Iktisad1” (The Economics of Welfare) adl1 kitab1 A. C. Pigou, Klasik Refah Iktisadina

onciiliik etmis, Neo-Klasik Iktisat¢1 Vilfredo Pareto ise bu kavrami gelistirmistir. Neo-
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Klasik Iktisatcilar bu kavran aciklarken genel olarak refahin iiretici ve tiiketicilerin
refah kazanci ya da kaybu ile 6l¢iilebilecegini savunmuslardir.

Pigou’ya gore, eger bir firma olumlu veya olumsuz dissalliga neden oluyorsa,
devlet firmalarin davraniglarina vergi ya da siibvansiyon politikalar1 ile miidahalede
bulunacaktir. Boylelikle firmalarin 6zel ve sosyal yararlar esitlenecek ve toplumsal
refah maksimumlastirilacaktir. Ancak Davis ve Whinston (1962), her zaman bu
politikalarin refah maksimizasyonu i¢in yeterli olmadigmi ileri siirmiistiir.
Digsalliklarin vergi ve siibvansiyon uygulamalari ile dogrudan giderilemeyecegini ileri
stirerken, digsalliklar1 “ayrilabilir digsallik” ve “ayrilamaz digsallik" olarak ikiye
ayirmaktadirlar.  “Ayrilabilir  dissallikta” vergi ve siibvansiyon politikasi
uygulamalarina gerek duyulmadan firma birlesmesi yoluna gidilmektedir. “Ayrilamaz
digsalliklar’da ise her firma birbirinin kararindan etkilenmekte, firmalar arasi
karsilikli bagimlilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda yasanabilecek sorunlarin
Onlenebilmesi i¢in, oncelikle firma birlesmelerinin yoksa da vergi ve siibvansiyon
politikalarinin uygulanabilecegini savunmaktadirlar.

Refah iktisadi, kaynaklarin alternatif kullanimlar arasinda daha etkin nasil
tahsis edilebilecegini aragtirmaktadir. Piyasadaki isleyis sonucu ortaya ¢ikan kaynak
dagilimimnin etkinligine iliskin temel olgu ise “Pareto Optimallik” kriteridir. “Pareto
Optimallik” kriterine gore eger piyasa mekanizmasinin isleyisi sonucu ortaya ¢ikan
kaynaklarin tahsisinde kimsenin refahi azaltilmadan en az bir kisinin refahini
artirmanin mimkiin olmadig1 durum s6z konusu ise bu piyasada kaynak dagilimi
“Pareto Optimal”dir. Bu durumun tersi ise “Pareto Iyilestirmesi” seklinde ifade
edilmektedir. Diger bir degisle, hi¢ kimsenin refah1 azaltilmadan en az bir kisinin
refahinin  artirilmasi, kaynak dagilimdaki etkinligin saglanmadigi = “Pareto
Iyilestirmesi” durumunu yansitmaktadir (Kirmanoglu, 2011:67-71).

Piyasa basarisizliklarindan birisi olan digsalliklarin igsellestirilmesi i¢in
uygulanan ve bir politika araci olan ¢evresel vergi reformu cevresel gelisme, iktisadi
faaliyetler ve istthdam siireci, yeni ¢evresel sanayiler ve yesil teknolojilerin tegviki gibi
li¢ kanaldan insan refahini artirabilmektedir. Her {i¢ kanal da siirdiiriilebilir iktisadi
bliylimeye onemli katki saglamaktadir. Sekil 2.1 ¢evresel vergi reformundan yiiksek

insan refahina olan siireci ifade etmektedir (Ekins ve Speck, 2011:344-345):
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Cevresel Vergi Ekonomik Etkiler Cikt1 Artist
Reformu »  Yiiksek Istihdam
I Yesil Teknolojik Kalkinma |
l v
Daha Az Kirlilik Yiiksek fnsan
> Daha Az Kaynak Kullanimi > Refaht
Cevresel Etkiler

Sekil 2.1. Cevresel Vergi Reformundan Insan Refahina (Ekins ve Speck, 2011:345)

Cevresel vergi reformunun uygulanmasinin ekonomik etkilerine baktigimizda
¢iktida ve istihdamda artis yasandig1 goriilmektedir. Yasanilan ¢ikti artis1 ve yiiksek
istihdam ise insan refahim artirmaktadir. Insan refahinm artmasi yolunda etkili olan
bir dige kanal ise ¢evre vergi reformunun uygulanmasi ile daha az kaynak kullanimi
ve sonucu olarak daha az kirliligin ortaya ¢ikmasidir. Ayn1 zamanda uygulanan
cevresel vergi reformu ile yesil teknolojik kalkinma saglanmakta, yesil teknolojik
kalkinma ile daha az kaynak kullanimi ve daha az kirliligin agiga ¢ikmasi ve bunlarin
sonucu olarak da insan refahinin artis1 saglanmaktadir.

Ancak c¢evre vergisi ve bilylime iligkisine baktigimizda yukarida da
bahsedildigi gibi her zaman insan refahini arttirdigini séylemek dogru olmayacaktir.
Iktisadi faaliyetlerin artmasiyla birlikte ¢evresel kirlilik sorunu yasanmakta, kiiresel
etkilere sahip olan bu kirlilik ise bir yandan insan sagligin1 olumsuz yonde etkilerken
diger yandan da firmalar acisindan negatif digsallik olusturmaktadir. Digsalligin
telafisi i¢in firmalar devlet tarafindan kirlilik {izerinden vergilendirmeye tabi
tutulmakta, bu durum ise maliyetlerin artmasina yol acarak ekonomik biiylimeyi
yavaslatmaktadir (Ewijk ve Wijnbergen, 1995:197-199).

Cevresel politikalarin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerine bakildiginda,
cevre vergileri ve kirlilik arasinda negatif bir iliskinin oldugu, c¢evre vergilerinin
Ozellikle son on yilda ekonomik biiylimeyi negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilan
caligmalarda mevcuttur. Ayrica bazi1 caligmalarda ¢evre vergilerinin ekonomilerin
rekabet giiciinii azalttig1, diger vergiler gibi ekonomi lizerinde dogrudan bozucu etkiye

sahip olabilecegi sonucuna da ulasmistir (Morley, 2010:1-22).




56

Aloi ve Tournemaine (2011) ise ¢evre vergilerinin biiyiime tizerinde iki sekilde
olumlu etki ettigini ve uygulanan siki ¢evre politikalarinin biiyiimeyi artirdigini ileri
siirmektedir. Siki c¢evre politikalar1 calisanlarin sagligmi olumlu yonde etkileyip
verimliligi arttirmaktadir. Ayn1 zamanda AR-GE’ye yonelik kaynaklarin yeniden
tahsisini saglayarak arastirma yogunlugunu artirmakta ve uzun dénemde kirlilik
kontroliinii daha az maliyetle yapan ¢evre dostu kaynaklarin kullanimini tesvik ederek
cevresel kirliliginin azalmasini saglamaktadir (Bekmez ve Nakipoglu, 2012:641-658).

Farkli ¢evre vergisi reformlarinin uzun ve kisa dénemde biiylime ve refah
tizerinde ¢esitli etkilere yol agtigini ifade eden calismalar da mevcuttur. Bu etkiler,
biitge politikas1 ve vergi reformu ¢esidine baghdir. Vergi reformlart uzun donemde
biiylimeyi azaltic1 fiziksel sermaye vergisini azaltmak i¢in ¢evre vergilerinden gelir
elde etmeyi amaclamaktadir. Bunun yani sira vergi reformu, uzun dénemli biiyiime
tizerinde de pozitif etkiye sahip olan dcret vergilerinin azaltilmasini da
amaglamaktadir. Ayrica kisa ve uzun donemde refah maliyetinin dlgiilmesi bazi ¢evre
politikalariin etkinligi agisindan net bir fikir vermektedir. Vergi reformlart hem GDP
icindeki kamu harcamalari oranindaki artisin hem de iicret vergilerinin azaltilmasi i¢in
cevre vergilerinden gelir elde etmeyi amaglamakta, boylelikle uzun ve kisa donemde
refah artig1 saglanmaktadir.

Vergi sistemi kamu harcamalarinin finansmani i¢in olduk¢a dnemlidir. Ayni
zamanda insan davraniglarini da etkileyen giiclii bir aractir. Bu 6zelliginden otiirii
vergilendirme, asir1 kaynak kullanimi ve c¢evre kirliligi gibi ¢evresel hasara yol acan
aktivitelerden vazgecirmek icin de kullanilmaktadir. Burada asil vurgulanmasi
gereken unsur ise ¢evresel hasar1 onleyecek ve ekonomik biiylimeyi tesvik edecek

yollarla vergi sisteminin yeniden yapilandirilmasi gerekliligidir (Oueslati, 2013:1-17).

2.2. CEVRE VERGILERININ UYGULANMA CESITLERI

1970’lerde uygulanan cevresel politikalarin, kuralci bir yapiya sahip olan ve
neredeyse tamaminin komuta ve kontrol araglari olarak tanimlanan diizenleme
sistemleri tarafindan yonetildigi bilinmektedir. Ancak degisen ve gelisen ekonomik
diizen ile bu geleneksel yontemler ¢evre problemlerinin ¢oziimii noktasinda kafi
gelmemeye baslamis, daha maliyet-etkin ¢cevre politikalar sunabilen bagka diizenleme
sistemlerine ihtiya¢ duyulmustur. 1980’lerde ise politika yapicilari, ¢evre vergilerine
ve diger piyasa odakli ¢evre politikast araglarina yonelmeye baslamiglardir. Diger

politika alanlarina ¢evre politikasini da entegre etme ¢abasi ya da ¢cevresel maliyetlerin
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igsellestirilmeye ¢alisilmast yeni politika araglarina yonelmeyi de koriiklemeye
baslamistir. 1990’lara gelindiginde ise c¢evresel kaliteyi artiracak yesil vergi
reformlaria olan ilgi daha da artmaya baslamistir. Ciinkii ¢evresel amaclarin bir¢ok
alanda daha fazla maliyet-etkin oldugunu ileri siiren ve bunun da ancak uygun bir vergi
politikasi ile gerceklestirilebilecegini ifade eden iktisatgilar vardir (Ekins, 1999:39-
40; OECD, 2011:1-12).
Cevresel ve ekonomik faydaya ulasmay1 amaglayan ¢evre vergilerinin temel
unsurlarini su sekilde siralamak miimkiindiir (Ekins, 1999:42):
e Uretici ve tiiketicilerin ¢evreye verdikleri zararlar1 azaltmak icin tesvik
olusturarak ¢evresel hasar1 azaltma yoluna gitmektedirler
e  Ureticiler agisindan kisa dénemde vergi uygulamalari inovasyon adina tesvik
edici bir gii¢ olarak goriilebilmektedir. Vergilendirilen hammadde, emisyon,
enerji gibi kaynaklardaki sorumluluklarini azaltmak igin yeni iiretim
yontemlerini gelistirecek, kullandiklar1 kaynaklarda degisme gideceklerdir.
Boylelikle ekolojik yenilenme, uzun donmeli rekabet ve siirdiiriilebilirlik i¢in
olduk¢a 6nem arz etmektedir
e (Cevre vergileri araciligl ile mal ve hizmetlerin ve onlarin sebep olduklar
faaliyetlerin fiyatlarina ¢evresel hasar maliyetleri dahil edilmektedir
e Her iiretici aynmi tesvikle karsilasmaktadir. Dolayisiyla vergi tabani boyunca
cevresel iyilesmenin marjinal maliyetini esitlemeye ¢alismakta, en az maliyetli
tyilesme saglanmaktadir
Bu tiir unsurlar dolayisiyla uygulanacak olan c¢evresel vergi reformu ile hem

cevresel hem de ekonomik faydaya ulasma amaglamaktadir.

2.2.1. Dissal Maliyetlere Uygulanan Vergiler

Digsalliklarin igsellestirilmesi adina alinan kamusal 6nlemlerin basinda vergi
politikalarimin yer aldigini sdylemek miimkiindiir. Ciinkii digsal maliyetlerin firmanin
maliyet fonksiyonunda yer almamasi durumunda refah kaybi ortaya ¢ikmakta, bu refah
etkilerinin ortadan kaldirilmas1 icin de Ozellikle vergi uygulamalarindan
yararlanilmaktadir.

Digsalliklar1 igsellestirmek adina kullanilan vergilendirme fikri ilk olarak
Pigou tarafindan 1920 yilinda ortaya atilmistir. Vergiler ekonomistler tarafindan

kaynak tahsisindeki etkinsizlikleri (Jaeger, 2003:1) ve 6zellikle de negatif digsalliklari
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diizenlemek icin etkin bir arag olarak kabul edilmistir. Ozellikle ¢evresel vergiler cevre
kirliligi ile ilgili negatif digsalliklarin igsellestirilmesinde olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Cok genis bir uygulama alanina sahip olan vergi uygulamalari, birgok iilkede
Ozellikle emisyonlarin azaltilmasinda kullanilmaktadir. Bu uygulama literatiirde
“cevresel vergi reformu” ya da “yesil vergi reformu” olarak adlandirilmaktadir (Polo,
2009:2). Dissalliklarin igsellestirilmesinde, kaynaklarin tahsisinde (Leicester, 2006:3)
ve negatif digsalliklarin diizenlenmesinde vergilendirmenin yeri énemlidir (Jeager,
2003:1). Ayrica vergiler, “kirleten oder” ilkesini uygulamak ve ¢evre i¢in zararli olan
faaliyetlerden vazgecilmesini saglamak amaciyla kullanilan ekonomik bir aractir.
Bunu gerceklestirirken olumsuz cevresel etkilerin maliyetleri fiyatlara yansitilmakta,
cevre tizerindeki kirletici maddelerin etkileri de azaltilmaktadir (Eurostat, 2011:522).
Dahasi cevre vergileri diger diizenlemelerden daha diisiik maliyetlidir ve genellikle
cogu ekonomistler tarafindan da kabul gormiis kamusal bir 6nlemdir (Jeager, 2003:1).

Sekil 2.2. cevresel vergiler ve kirlilik seviyesinin belirleyenleri hakkinda

bilgiler vermektedir:

Maliyet
4 Marjinal azaltim Marjinal hasar
maliyeti (MAC) maliyeti (MDC)
v Azaltma ve hasar
i maliyetlerinin
I birlesimi
1
C* >
7/
A :
0 E* Eo Emisyon seviyesi

Sekil 2.2. Optimal Emisyon Vergisi ve Kirlilik (Cohen, 2001:90-91; Leicester,
2006:3)
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MAC (marjinal azaltim maliyeti) kirlilik azaltim birimini gdstermektedir.
Diger bir deyisle azaltilan her birim kirlilik marjinal azaltim maliyeti ile ifade
edilmektedir. MDC (marjinal hasar maliyeti) ise kirlilik sonucu ortaya ¢ikan hasar
maliyetini ifade etmektedir ki her birim kirlilik i¢in digsal maliyeti gostermektedir
(Leicester, 2006:3-4). Bu iki maliyet egrisinin birlesimi ise azaltim ve hasar maliyetini
olusturmaktadir ve optimal kontrol seviyesinin belirlenmesine yardimci olmaktadir.
Optimal kontrol seviyesi, azaltim ve hasar maliyetinin toplamini1 minimize etmektedir
(Cohen, 2001:91).

Davranisinda herhangi bir kisitlamanin olmadigi kirleticinin se¢mis oldugu
emisyon seviyesi (Eo)’dir ve ayrica bu seviye, en yiiksek emisyon seviyesini de ifade
etmektedir.

Verimlilik  agisindan  emisyondaki azalma (E*) noktasina kadar
gerceklesecektir. (C*) diizeyi ise, piyasaya yapilan miidahale ile optimal emisyon
vergisinin her birim emisyon i¢in ayarlandigi orandir. Bu noktada artik marjinal
azaltim maliyeti, marjinal hasar maliyetine (C*) diizeyinde esit olacak. Esitligin
saglandigr bu nokta, aynt zamanda marjinal azaltim maliyeti ile marjinal hasar
maliyetinin toplami1 olan egrinin de minimum noktasindaki iz diistimiine esit olacak,
optimal kontrol seviyesinin belirlenmesine de yardimc1 olacaktir. Bu durum kirletene
emisyon azaltilmasi noktasinda tesvik saglayacaktir. Ciinkii miidahalenin olmadigi en
yiiksek emisyon seviyesi (Eo) ile miidahale sonrasi ortaya ¢ikan emisyon seviyesi (E*)
arasindaki her birim emisyonu azaltmanin marjinal maliyeti, azalmadan dogan vergi
tasarrufundan daha az olacaktir.

Emisyonun sifira dogru azaltilmasi i¢in bir tesvik ise s6z konusu olmamaktadir.
Yani sifir kirlilik olmasi gerekmemektedir. Cilinkii her birim kirliligi azaltmak i¢in
ortaya ¢ikan marjinal azaltim maliyeti, yapilan vergi tasarrufundan daha ytiksek
olacaktir. Dolayisiyla sifir kirlilik pek de arzulanmamaktadir. Daha genel bir ifade ile
ifade etmek gerekir ise optimal kirlilik seviyesi sifirin tizerindedir. Ciinkii emisyonu
da azaltmanin bir maliyeti vardir. Verimlilik agisindan sadece bir noktaya kadar
emisyon azaltilabilmektedir. Bu nokta ise bir birim daha emisyon azaltma maliyetinin,
bunu yapmanin sosyal maliyetine esit oldugu seviye diizeyidir.

(C*) vergi oraninda ve (E*) emisyon diizeyinde (C*OE*A) kadarlik bir vergi
elde edilmektedir. Elde edilen bu gelir, digsal maliyetin toplam degerinin de (E*AO)

tizerinde seyretmektedir. Boylelikle kirliligin digsal maliyeti g¢evresel vergilerle
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icsellestirilmis olacak, optimal emisyon seviyesinde verimlilige ulasilacaktir

(Leicester, 2006:3-4).

2.2.2. Emek Uzerindeki Cevre Vergileri

Cevre vergisinin uygulanma nedenlerinden bir digeri de emek iizerindeki ¢cevre
vergisidir. Bir¢ok iilke kapsamli vergi reformlarina 6nem vermis; ¢evre vergilerini bir
yandan artirirken diger yandan da emek iizerindeki vergi yiikiinii diislirmeye
calismislardir.

Ozellikle 1990’larda, bircok Avrupa Birligi iilkesindeki issizligin asil sebebi
istthdam tiizerindeki agir vergi yiikiinden kaynaklanmistir. Dolayisiyla AB Cevre
Vergisi Reformlarinin asil amaci da vergi yiikiiniin istihdam, {iretim ve sermaye gibi
sektorlerden, cevre ile ilgili alanlara kaydirilmasi olmustur. Boylelikle emek ve
sermaye iizerindeki agir vergi yiikii azaltilmaya calisilmisg, refah artig1 amaglanmustir.

Istihdam, {iretim ve sermaye gibi “iyi” olarak nitelendirilen sektdrlerden, gevre
ile iliskili olarak emisyon gibi “kotii” alanlara vergi yiikiinlin kaydirilmasi, ulusal
diizeyde bakildiginda toplam vergi yiikiiniin sadece iyilerden koétiilere kaydirildigi ve
boylelikle toplam vergi yiikiinde herhangi bir degisiklige neden olmayacag: ifade
edilmektedir (Celikkaya, 2011:101).

Tablo 2.3’te 6zellikle Danimarka, Ingiltere, Norveg, Isve¢, Almanya, Hollanda
gibi emek tizerindeki vergi yiikiinii azaltmayr amaclayan iilkeler hakkinda bilgi

verilmektedir:

Tablo 2.3. Vergi Yiikiiniin Emek Uzerinden Cevreye Kaydirilmasi

Ulke Baslangic Matrah Vergi Indirimi Miktar
Yih
Isvecg 1990 CO, Gelir Vergisi Toplam vergi gelirlerinin %2,4’1
SO, Tarim Enerji
Gaz yagi, elektrik, Vergisi
su atiklar1  ve Siirekli Egitim
araclar
Danimarka 1994 Gaz yagy, elektrik,  Gelir Vergisi 2002’de: GSYH nin %3’ ya da
su atiklart ve SSK Primi toplam vergi gelirlerinin %6’s1
araclar Sermaye Gelirleri  civarinda
CO,
SO,
Hollanda 1996 CO, Kurumlar Vergisi  1996’da: GSYH nin %0,3’{ ya da
Gelir Vergisi 1999°da: Toplam vergi gelirlerinin
SSK Primi %0,5’1
Ingiltere 1996 Cop SSK Primi 1999°da: Toplam vergi gelirlerinin
2001 Endiistriyel SSK Primi %0,1°1,
Enerji 2002°de: Tklim degisikligi vergisi

i¢in toplam vergi gelirlerinin
%0,02’si
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Almanya 1999 Petrol SSK Primi 1999°da: Toplam vergi gelirlerinin
Uriinleri %171,
2002’de: Toplam vergi gelirlerinin
%1,8’1
Norveg 1999 CO, Gelir Vergisi 1999’da: Toplam vergi gelirlerinin
SO, %0,2’si
Dizel yakit

Kaynak: Celikkaya, 2011:101

Cevre vergilerini artirarak, emek tlizerindeki vergi yiikiinii ve 6zellikle de is¢i
siifi icin SSK primi ve gelir vergisini diisiirmek amaciyla 1990’11 yillarin basindan
itibaren Isve¢, Danimarka, Hollanda, Ingiltere, Almanya ve Norve¢ kapsamli vergi
reformlar1 gergeklestirmislerdir. Emek iizerinden ¢evreye kayan vergi yiikleri Isvec’te
toplam vergi gelirlerinin %2.4’linli, Danimarka’da %6’sin1, Hollanda’da %0.5’ini,
Ingiltere’de %0.1’ini, Almanya’da 1999 yilinda %]1’ini, 2002°de ise %1.8’ini ve
Norveg’te de 1999 yilinda %0.2’sini olusturmaktadir.

2.2.3. Gelir Saglama Amach Cevre Vergileri

Her ne kadar cevre vergilerinin asil amaci ¢evre kirliligini azaltmak ve dogal
kaynaklar1 korumak olsa da bazi yesil vergiler 6nemli bir gelir kaynagi olarak
goriilmektedir. Burada dikkati ¢ceken asil konu ise fiyat esnekligidir. Eger fiyat artis
talepten daha yiiksek bir oranda artig gosterirse, fiyatta artisa yol acan bir vergi hem
vergi gelirlerinin artmasina hem de ¢evresel etkilerin azalmasina sebep olacaktir.

Diisiik vergi gelirlerinin asil nedeni ¢evre vergilerinin az ya da ¢ok
kullanilmasimin {retici ve tiiketici davranislarinda degisime yol agmasidir.
Yabancilarin vergilendirilen iiriinleri asir1 tilketmesi kimi zaman kisi basina yiiksek
cevre vergisi hasilatina yol agabilmektedir. Komsu {ilkelerde vergi oraninin daha
yiiksek olmas1 bu duruma sebep olmaktadir (Celikkaya, 2011:102).

Cevre vergilerinin c¢evresel etkinligin saglanmasi, digsal maliyetlerin
i¢sellestirilmesi, kamu gelirlerinin artirilmasi gibi bir¢ok avantaji var iken bir takim
dezavantajinin oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Ozellikle gevre vergilerinin tiim
kaynaklar i¢in ayni oranda uygulanmamasi ve ortaya ¢ikan farkli vergi oranlarinin ayri
ayr1 ayarlanmasi durumunda, adina cevre vergisi diizenlenen firmalar ¢esitli lobi
faaliyetlerine girecektir. Ayn1 zamanda 6zellikle ulastirma, enerji ve yakitlarin karbon
icerigi lizerine c¢evre vergileri uygulanmakta, diisiik gelirli kesim ise biit¢elerinin
bliylik bir kismini iizerine ¢evre vergisi konulan 1sinma, elektrik, ulasima

harcamaktadirlar (Fullerton vd., 2008:9-10). Ancak cevre vergileri bu tiir tiiketim
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mallarmin maliyetini artirmakta, dolayisiyla yliksek gelirli kesimden ziyade diisiik
gelirli kesim bu olumsuz durumdan daha fazla etkilenmektedir (Sollund, 2007:3).

Cevre vergilerinin ekonomi lizerinde sebep oldugu bir diger sikinti ise
uluslararasi rekabetteki durumu etkilemesidir. Ozellikle sanayi girdilerine uygulanan
cevre vergileri liretim maliyetlerini artirmakta, yerli ¢iktinin yabanci iireticilerin
tirtinleri ile rekabetinde sikinti yasanmaktadir. Ayn1 zamanda ayni vergi oranlarinin
uygulanmamas1 yerli {ireticilerin rekabetci pozisyonlarim1i da tehdit etmektedir
(Fullerton vd., 2008:10). Uygulanan her vergi maliyetleri artirmakta, bu ise yerel
tireticinin rekabetini sikintiya sokmaktadir (Sollund, 2007:3-4).

2.3. CEVRESEL DISSALLIKLARA DEVLETIN MUDAHALE YONTEMLERI

Cevresel kirliligin neden oldugu negatif digsalliklarin igsellestirilmesi adina
alan 6nlemlerin baginda daha 6ncede bahsedildigi gibi ¢evre vergileri gelmektedir.
Ozellikle dissal maliyetlerin Pigou vergisi ile igsellestirilmesi, negatif digsalliklarin
engellenmeye calisilmasi, pazarlanabilir kirletme haklarinin uygulanmasi, kirlilige
sebep olan faaliyetleri 6nleyici 6nlemlerin alinmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasi adina

uygulanacak devlet miidahalelerindendir.

2.3.1. Digsal Maliyetlerin Pigou Vergisi ile I¢sellestirilmesi

Digsal maliyetlerin igsellestirilmesi i¢in bu maliyetlere esit oranda vergi
konulmas, literatiirde ve uygulamalarda en ¢ok kabul géren miidahale yontemidir.
“Pigou Vergisi” olarak da adlandirilan bu vergi tiirii ile firmalarin tiretim miktar
belirlenmektedir. Bunu yaparken ise marjinal 6zel maliyetlerin, marjinal sosyal
maliyetleri de kapsamasina dikkat edilmekte, boylelikle firmalarin iiretim miktarinin

toplumsal optimum diizeyine ulagmasi saglanmaktadir.
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Sekil 2.3. Negatif Digsallik ve Pigou Vergisi (Kirmanoglu, 2012:163-164)

E noktasinda dengeye gelen piyasada olusan denge fiyati baslangicta Po, denge
miktar1 ise Qo’dir. Ancak kirlenme sonucunda marjinal sosyal maliyet marjinal 6zel
maliyeti asacaktir. Dolayisiyla kaynak tahsisinde yeniden etkinligin saglanabilmesi
icin birim iiretim bagina 7 kadarlik bir vergi konulmasi gerekmektedir. 7" kadarlik vergi
konulmas1 durumunda maliyet artisi yasanmakta ve dolaysiyla marjinal 6zel
maliyetleri de ifade eden arz egrisi So’dan Si’e kaymaktadir. Yeni liretim miktar ise
Qo’dan Qi’e diismektedir. Boylelikle toplumsal {iiretim miktari, piyasa iiretim
miktarinin  altinda  olugmaktadir. Yeni olusacak olan piyasa fiyati
(marjinal 6zel maliyet + vergi = fiyat) ise Pi’e ylkselecek, boylelikle hem
kaynak tahsisindeki etkinlik hem de ekonomik etkinlik saglanmis olacaktir. Bu
durumda devletin vergi hasilatit ABCD alani kadar olurken, toplumsal a¢idan net fayda
kazanci ise KDE alan1 kadar olacaktir (Kirmanoglu, 2012:163-164).

Pigoucu vergiler c¢evre politikalarimin anlasilmasinda merkezi bir rol
oynamaktadir. Pigoucu vergilerin etkinligi, fiyat diizenlemesi ve kotalarin
karsilagtirilmas1 noktasinda baslamaktadir. Marjinal sosyal maliyet ile marjinal 6zel
maliyet arasindaki dengesizlik durumunda marjinal zarar ortaya ¢ikmaktadir. Kisa
donemde ise ortaya ¢ikan bu marjinal zarara esit bir vergi orani ile etkin diizenleme
saglanabilmektedir. Negatif digsalliklar durumunda marjinal zarara esit miktarda vergi
konuldugu gibi, pozitif digsalliklarin s6z konusu oldugu durumda ise digsal faydaya
esit miktarda siibvansiyon politikasinin uygulanmasi digsalliklarin igsellestirilmesini

saglayacaktir. Ancak uzun donemdeki etkileri acisindan farkli goriisler ortaya
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cikmigtir. Uzun donemde Olcekten bagimsiz bir hasar durumunda ancak vergiler
optimal olacaktir. Clinkii genellikle 6l¢ek etkileri ¢evresel hasarda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Dolayisiyla Pigoucu vergiler uzun donemde sosyal optimuma yol
acmayabilmektedir (Vetter, 2013:1-3).

Dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi vergi oraninin ne diizeyde
belirlenecegidir. Diisiik bir vergi orani ¢evresel korumay1 tesvik edecek herhangi bir
degisiklige yol agmayabilmektedir. Yiiksek vergi oraninin uygulanmasi ise karmasik
vergi yapilarina ve idari mekanizmalara yol agabilmektedir. Dolayisiyla piyasaya
midahale edilirken vergi oraninin ne boyutta uygulanacagi iyi tespit edilmelidir. Bir
diger dikkat edilmesi gereken unsur ise marjinal sosyal maliyetin belirlenmesidir ki bu

durum ise oldukg¢a zordur.

2.3.2. Tarife Dis1 Teknik Engeller

Devlet, piyasaya miidahale ederek digsallia neden olan faaliyetleri yasal
olarak engelleyebilir. Ancak piyasaya yapilan miidahaleler sonucu iiretimin azalmasi
ile ortaya cikabilecek ekonomik maliyetlerden dolayr bir takim sikintilarla
karsilagilabilmektedir (Kirmanoglu, 2012:164).

Cevreyi koruma kaynakli uygulanabilecek tarife disi engellere bakildiginda ise
tiriinlerin insan sagligina olan etkisi ve dogal kaynak kullanimi, iiretim yonetimi,
tirtinlerin ekolojik dengeye etkisi gibi gerekgelerle uygulanabildigi goriilmektedir. Bu
gerekgeler, irlinlerin iiretim Oncesi slirecinden baslayip {iiretim sonrasimna kadar
gecirdikleri her asamada uygulanabilmektedir. Cevreyi koruma kaynakli tarife disi
engellerin, Uriiniin her asamasinda nasil uygulandigr Tablo 2.4’te ifade edilmistir

(TUSIAD, 1998:38-41):
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Tablo 2.4. Cevreyi Koruma Kaynakli Tarife Dis1 Engel Olusturabilecek Hususlar

Insan Saghg

Cevresel Etki

URETIM GIRDILERI

e Enerji

Genelde teknik engel degildir

Nakliye tiiriinden
kaynaklanan ekolojik ve

gevresel etkiler

e Insan Giicii

Is sagladigindan dolay: teknik
engel degildir

Plansiz yerlesme ve sosyo-

ekonomik etkiler

e Hammadde

Dogadan alinmasi sirasindaki

v" Dogal Toksik ve kanserojen etkiler ekolojik ve gevresel etkiler
. ) ) Hammadde iiretim

v Islenmis Teknik emniyet sorunu

stirecindeki ekolojik ve
(Toksik ve kanserojen etkiler) ]
cevresel etkiler
URETIM SURECI
e Proses
v' Proses etkinligi | Teknik engel degildir Kaynaklarin etkin kullanima,

v" Proses

giivenligi

cevresel ve ekolojik etkiler

Kazalara karsi1 teknik emniyet

sorunu

Teknik emniyet sorunu,

ekolojik ve gevresel etkiler

e Atik Sorunu

v Geri kazanim

v Emisyonlar

Teknik emniyet sorunu, teknik
engel degildir

Ekonomik sorun, teknik engel

degildir

Gaz, atik su, kati atiklarin saglik

etkileri

Ekolojik ve gevresel etkiler

AMBALAJLAMA, DEPOLAMA VE TASIMACILIK

e Uriin Giivenligi

e Ambalaj Giivenligi

e Depolama Giivenligi

e Tagima Araci Glivenligi

e Tagima Yolu Giivenligi

Tehlikelilik 6zelligi ve toksik-

kanserojen etkiler

Ekolojik ve ¢evresel etkiler

Kazalara karsi1 teknik emniyet

sorunu

Teknik emniyet sorunu,

ekolojik ve gevresel etkiler

Kazalara kars1 teknik emniyet

sorunu

Teknik emniyet sorunu,

ekolojik ve ¢evresel etkiler

Kazalara kars1 teknik emniyet

sorunu

Teknik emniyet sorunu,

ekolojik ve ¢evresel etkiler

Kazalara kars1 teknik emniyet

sorunu

Teknik emniyet sorunu,

ekolojik ve ¢evresel etkiler
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TUKETIM SURECI
. Kullanimda kazalar, toksik ve Kullanim hatalarindan olusan
e  Uriin Giivenligi ) ) B )
kanserojen etkiler ekolojik ve gevresel etkiler
e  Geri Kazanim, Atik
Bertarafi
v’ Atik ambalaj Ambalaj atiklarinin toksik ve Bertaraf nedeniyle ekolojik ve
sorunu kanserojen etkileri cevresel etkiler
v
Kullanilms Bertarafta kazalar, toksik ve Bertaraf nedeniyle ekolojik ve
urun sorunu kanserojen etkiler cevresel etkiler

Kaynak: TUSIAD, 1998:40

Cevreyi koruma kaynakl tarife dis1 engeller genel olarak iiriin bazinda
saglik, ¢evre ve giivenlik standartlarina dayandirilmaktadir. Ayrica {iiretim
girdilerindeki, tiretim siirecindeki, {iriiniin ambalajlanmasi, depolanmasi ve tasima
asamasindaki ve iiriiniin tiiketim siirecindeki tiim asamalarda 6zellikle {iriiniin insan

sagligina etkisi ile iirlinlerin ekolojik dengeye etkisi olduk¢a dnem arz etmektedir.

2.3.3. Pazarlanabilir Kirletme Haklarinin Uygulanmas: (Kirlilik izni-Permiler)
Belirli bir diizeye kadar ¢evre kirletilmesine miidahale edilmemesi durumu
olarak ifade edilen kirlilik izni, firmalara belirli bir bedel karsiliginda
kullandirilmaktadir. Kirlilik izni kavrami “kabarcik teorimi” ile aciklanmaya
calisilmaktadir. Herhangi bir yerlesim yerini kaplayan atmosfer tek bir hava kabarcigi
olarak kabul edilmektedir. Iktisadi faaliyetler sonucu hava kalitesinde degismeler
meydana gelmekte ve belirli bir degere ulagsmaktadir. Kentin hava kabarcig
igerisindeki havanin ulastigr deger, eger insan sagligi ve ¢evre acisindan uygun bir
degerde ise kirletici kaynaklarina cevreye yayabilecekleri maksimum emisyon
miktarin1 gosteren kirlilik izni belgesi verilmektedir. Kirlilik izni belgesi ¢evreye
yayabilecekleri limitin smirin1 belirttigi i¢in bu limitin asilmasi yasaklanmaktadir

(Armagan, 2011:15)
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Devlet, isletmelere belirli miktarda kirlilik yayma hakki veren, piyasada
alinip satilabilen bu kirlilik izni belgesi ile kirlilige sebep olan emisyonlarin kontrol
altina alinmasi1 amaglanmaktadir. Emisyon miktarini diisiiren bir firma, emisyon
yayma hakkini daha fazla iiretim yapmak isteyen bir bagka firmaya satabilme hakkina
da sahiptir. Daha fazla iiretim yaparak daha fazla emisyon yayan firmalar, boylelikle
emisyonu az yayan firmalarin kirlilik kotalarindan da yararlanmis olacaklardir. Bu
uygulamanin en avantajli yani, iretim sonucunda olusacak kirlilik konusunda herhangi
bir belirsizligin yasanmamasidir. Ciinkii devlet en basinda ne kadar kirlilik
yaratilacagina dair karar1 vermekte ve bu haklarin firmalar arasinda dagitimini
gerceklestirmektedir (Kirmanoglu, 2012:164-165).

Kirlilik izni belgesinin belirli bir bedel karsilifinda firmalara satilmas1 ile
iktisadi faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kirlilik fiyatlandirilmis olacaktir. Boylelikle
kirliligin icsellestirilmesi saglanmaktadir. Ayn1 zamanda uzun donemde ¢ikt1 basina

kirliligin azaltilmas1 da s6z konusu olacaktir.

2.3.4. Kirlilige Sebep Olan Faaliyetleri Onleyici Onlemler

Firmalara kirliligi yok edici filtre, aritma cihazi1 gibi yontemleri
kullanmasin1 saglayacak yasal diizenlemelerin getirilmesi kirlilige sebep olan
faaliyetlerin azaltilmasinda uygulanacak 6nlemlerden birisidir. Uretim miktarmin
kisilmasi da kirlilige sebep olan faaliyetleri 6nleyecek 6nlemlerden sayilabilmektedir.
Ayn1 zamanda negatif digsalliga neden olan firma ile bu digsalliktan etkilenen firmanin
da tek bir firma olarak birlestirilmesi bir diger Onlem sekli olarak ifade
edilebilmektedir (Kirmanoglu, 2012:164-165).

Kirlilige sebep olan faaliyetlerin Onlenmesi adina uygulanan bir diger
yontem ise “gifte kazang-double dividend” uygulamasidir. Cevre vergileri, biiylime
beklentilerine ciddi boyutta bir zarar vermedigi siirece ¢evresel kalitenin artirilmasi
i¢in oldukea ilgi gdren bir uygulama aracidir. Ozellikle kirlilige sebep olan faaliyetlere
uygulanan vergileri artirarak ve gelir iizerindeki bozucu vergileri kesmek i¢in gelirleri
kullanarak devlet ¢ifte kazanci miimkiin kilabilmektedir. Boylelikle sadece temiz
cevre degil ayn1 zamanda daha az bozucu ¢evre vergileri ile ekonomik biiylime de
uyarilacaktir (Bovenberg ve Mooij, 1997:208). Diger bir deyisle kirlilik iizerinden
alinan vergilerin, ekonominin bagka alanlarindaki bozucu vergilerin azaltilmasinda
kullanilmast seklinde ifade edilen “¢ifte kazang¢” ile kirlilik miktar1 azaltilmis

olunacak, elde edilen vergiler ile de etkinsizlie yol acan diger vergilerin
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azaltilmasinda kullanilacaktir. Boylelikle hem Kkirlilik azaltilmis olunacak hem de
bozucu etkiye sahip vergiler iizerinde etkinlik saglanacaktir.

Uriin ve atik miktarlar1 iizerinden vergi alinmasi; hizmet, atik, {iretim
har¢larinin alinmast ya da dissallik sorunlarinin ¢dziimiinde kullanilan ve piyasa
temelli olmayan standartlarin uygulanmasi da kirlilige sebep olan faaliyetlerin 6niine

gecilmesini saglayacak diger 6nlemler seklinde siralanmaktadir.

2.4. CEVRE VERGISI UYGULAMASINDA KARSILASILAN ENGELLER

Ekonomik verimlilik acisindan ideal olan ¢evre vergisinin dogrudan emisyon
seviyesi lizerinden alinmasidir. Ancak emisyon seviyesi her zaman gozlenememekte,
bilgi edinmek ise oldukca gii¢ olmaktadir (Leicester, 2006:6). Dolayisiyla ¢evresel
kirlilige yol acan emisyonlart dogrudan 6l¢gmek hem zor hem de pahali olabilmektedir
(Eurostat, 2011:522). Bu nedenle uygulamada kolaylik olmasi agisindan alternatif
¢Oziim olarak daha kolay gozlemlenebilen ve belirli bir malin tiikketim ya da ¢ikti
seviyesi lizerinden alinan dolayli emisyon vergi sistemi kullanilmaktadir (Leicester,
2006:6). Ayrica ¢evre vergisi tiirlerinin hasilatlarinin daha kolay karsilastirilmasi,
degerlendirilebilmesi ve hesaplanabilmesi i¢in kirlilik vergileri, enerji vergileri,
tagimacilik vergileri ve dogal kaynak vergileri olarak siniflandirilmaktadir (Bekmez
ve Nakipoglu, 2012:641-658).

Cevre vergilerinin uygulanmasindaki onemli politik engellere baktigimizda
ise rekabet giicli lizerindeki algilanan etkiler, farkli gelir gruplarinda algilanan etkiler
(yoksullarin zenginler karsisinda daha fazla 6deme yapmasi gibi), AB ve ulusal
vergilendirme arasindaki algilanan ¢atismalar, ¢cevre vergilerini inkar eden bazi kiiltiir
ve politikalarin varhigr dikkatleri ¢ekmektedir (European Environmental Agency,
1996:9).

Cevre vergilerinin;

e Digsalliklarin i¢sellestirilmesi,

e Uretici ve tiiketicilerin daha fazla ¢evre dostu kaynaklar1 kullanmalarmin
tesvik edilmesi,

e Emek, sermaye ve tasarruflar lizerindeki vergileri azaltmak ve cevresel

harcamalar1 artirmak i¢in kullanilan geliri artirmaya ¢alismasi,
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e Tasima emisyonlari, attk ve tarimdaki kimyasallar gibi kirli kaynaklarla
miicadele icin etkili politika araglariin kullanimini saglamasi gibi nedenlerle

kullanildig1 bilinmektedir (European Environmental Agency, 1996:8).

Ayrica g¢evre vergilerinin etkinligini 6l¢gmeyi kolaylastirmak ig¢in politika
amaglaria gore {li¢ ana kategoride siniflandirilmaktadirlar:

o Tahsis ticreti, kullanici licreti gibi ¢evresel harcamalarla ilgili olarak ¢evresel
hizmetlerin maliyetlerini kapsayacak sekilde tasarlanmigtir

o Tesvik vergileri, Uretici ve tiiketicilerin davranislarin1 degistirecek sekilde
tasarlanmistir

o Mali ¢evre vergisi, oncelikli olarak gelir artirict olarak tasarlanmistir.
Uygulamada ¢ogu kez bu ii¢ islevin de birlikte amaclandigi goriilmektedir
(European Environmental Agency, 1996:8).

Tablo 2.5’te secili bazi ¢evre vergilerinin kisa bir degerlendirilmesi mevcuttur.
Uygulanan ¢evre vergilerinin c¢evreye olan etkisi ile tesvik niteligi gosterilirken,

etkinligin ne yonde oldugunun ifade edildigi durumlar Tablo 2.5 ile agiklanmistir:

Tablo 2.5. Secili Cevre Vergilerinin Genel Ozeti
Cevre  Tesvik

Ilgili Enstriiman Etkisi Etkisi Etkinligin Ag¢iklamasi

Mali Cevresel Vergiler

Stilfiir vergisi +++ +++ 2 yildan fazla bir siire icerisinde yakitlarin siilfiir
icerigi  ortalama %40 oraninda  diismekte,
dolayisiyla ~ 6nemli  bir  emisyon  diisiisii
yasanmaktadir

CO; vergisi ++ ? 2-3 il igerisinde toplan CO; emisyonunun
azaltilmasi gibi bazi etkiler gostermektedir

[ hatlar iizerine + ? Yanma odalarmin degistirilmesi iizerinde etki

uygulanan vergi yaratmaktadir

Atik licreti ++ ? Vergi oranlarmin  atiklarin ~ bertaraf  edilme
maliyetini ikiye katlamasi sonucu atik {iretimi
azalmaktadir

Tesvik Ucretleri

Kursunsuz benzin +++ +++ 5-7 yil gibi bir siire icerisinde vergi farkliliklari,

tizerindeki  vergi kursunun  kademeli olarak  kaldirilmasim

farki saglamaktadir

Zehirli atik ticreti  ++ ++ 2-3 yil igerisinde en az %15 atik {iretimi
azaltilmaktadir

Gilibre iicreti + ? Tarimsal reform politikasi ¢er¢evesinde 5-10 yilda
suni giibre kullanimi azalmaktadir

Su kirletme ticreti  + + Vergi 6diil sistemi ve sektor sdzlesmeleri 10-12 yil
icerisinde  pozitif  ¢evresel  etkilere  yol
acabilmektedir

+/++/+++ : az/orta/gok etki; 0: etki yoktur/ihmal edilebilir etki; ?: bilinmeyen etki
Kaynak: European Environmental Agency, 1996:10
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Uygulanan vergilerin uygulanma alanlar1 neticesinde ¢evreye olan etkisi ve
cevresel tahribatin dnlenmesi noktasinda farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
Kursunsuz benzin ve siilfiire uygulanan verginin ¢evre iizerindeki etkisi oldukca
yiiksek iken havaalanlarinda i¢ hatlar iizerinde uygulanan ile giibre ve su kirletme
ticretleri lizerinde uygulanan vergilerin ¢evre {izerindeki etkisine az rastlanilmaktadir.
Ancak etkiler hangi boyutta olursa olsun uygulanan vergilerin ¢evreye belirli siireler

igerisinde olumlu etki ettigi goriilmektedir.

Tablo 2.6. Cevre Vergilerinin Kronolojik Gelisimi

Yillar Cevre Vergilerinin Kronolojik Gelisimi
1970 Maliyet-karsilayan kullanici harglar
1970’lerin ikinci yarisi Belli amaglara tahsisli harglar
1980 Tesvik vergileri
1990 ve - Mali gevresel vergiler ve yesil vergi reformu

Kaynak: European Environmental Agency, 1996:22

Tablo 2.6’da ¢evre vergilerinin kronolojik gelisimi gdsterilmektedir.
1970’lerde maliyet karsilayan kullanici harglart kullanilmistir. 1970’lerin ikinci
yarisinda belli amagclara tahsisli harglar kullanilirken, 1980’lerde tesvik vergileri
kullanilmaya baslanmistir. 1990’1 yillar ve sonrasinda ise mali ¢evresel vergilerle

yesil vergi reformu uygulamalar1 s6z konusu olmustur.

2.5. OECD ULKELERINDE CEVRE VERGISI UYGULAMASI

Bir¢cok OECD iilkesinde kisisel gelir lizerindeki vergilerin azaltilmasi yoniinde
bir egilimin olmasi, c¢evre ile ilgili vergilerin uygulanmasinda hiikiimetlere bir firsat
saglamistir. Cevrenin korunmasi adina kullanilan iktisadi enstriimanlar 6zellikle
OECD iilkelerinde yayilmaya baslamigtir. Her ne kadar ¢ogu OECD f{ilkesinde 1980’11
yillarin sonundan itibaren 6nemli vergi reformlar1 uygulamaya baslansa da g¢evre

vergisi verilerine 1994 yilindan itibaren ulasabilmektedir.
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Sekil 2.4. Cevre Vergisi Gelirlerinin Toplam Vergi icindeki % Payr (OECD
verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Sekil 2.4’te de gorildigl tizere 2009 yilina nazaran 1994 yilinda uygulanan
cevre vergisinin toplam vergi i¢indeki % payr daha yiiksektir. Ancak 2009 yilinda
1994 yilma gore en fazla ¢evre vergisi gelirlerinin toplam vergi i¢indeki pay1

Tiirkiye’de artis gostermektedir.
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Sekil 2.5. Kisi Basina Cevre Vergisi Gelirleri (nominal USD) (OECD verilerinden
yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)
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Sekil 2.5’te ise segili OECD iilkeleri i¢in kisi bagina c¢evre vergisi gelirleri
gosterilmektedir. 2009 yilinda tiim segili iilkelerde kisi basina ¢evre vergisi gelirleri
oldukca yiiksek bir artis gostermektedir. En yiiksek kisi bagina ¢evre vergisi gelirine
sahip olan iilke Ingiltere’dir. Diger yandan ise yillar acisindan bakildiginda en fazla
artis gosteren iilkenin Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Amerika ve Japonya’da ise bu

artis Tuirkiye’ye nazaran oldukc¢a azdir.
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Sekil 2.6. GSYH Igindeki Cevre Vergisi Gelirleri (%GDP) (OECD verilerinden
yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Sekil 2.6’da goriildigi tizere 1994 yili ile 2010 yilin1 karsilastirdigimizda
GSYH icindeki toplam cevre vergisi gelirlerindeki en yiiksek artig Tiirkiye’de
yasanmustir. 1994 yilinda GSYH icindeki toplam g¢evre vergisi gelirleri Tiirkiye igin
%1,11 iken 2010 yilinda artis gostererek %3,89’a ulasmistir. Bu artisin sebebi olarak
cevresel politikalara daha fazla 6nem verilmesi ve ¢evre dostu kaynak kullanimina
tesvikin giderek artmas1 gosterilebilinir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’nin géstermis oldugu
bu gelisme, tlilkenin ulusal ¢evre politikalart alanindaki uygulamalara verdigi 6nemi
de gostermektedir. italya’da ise 1994 yilinda %3,75 iken, 2010 yilinda %2,60’a
gerilemistir. Japonya’da ise neredeyse yok denecek kadar az bir degisim yasanmistir.
Diger bir deyisle dilim i¢indeki pay: sabit kalmistir. OECD f{ilkeleri igerisinde, genel
olarak GSYH icindeki toplam ¢evre vergisi gelirlerinin Tiirkiye disinda diger

tilkelerde azaldig1 gbzlenmistir.
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2.6. TURKIYE’DE CEVRE VERGIiSI UYGULAMALARI

Ulusal diizeyde oldugu kadar uluslararast boyutta da ¢evre kirliliginin artig
gostermesi alinacak 6nlemlerin ve uygulanacak politikalarin diinya genelinde olmasi
gerekliligini giindeme getirmektedir. Cevre sorunlarinin oniine geg¢ilmesi agisindan
Tiirkiye’de de gerekli ¢6ziim Onerileri iiretilmeye ve gerekli diizenlemelerle miidahale
edilmeye baslanilmistir. Sanayilesme, hizli niifus artisi, kentlesme gibi gelismeler
cevre kirliliginin artis gostermesine yol agmis, bu durum ise ¢evre lizerindeki baskiy1
oldukca artirmistir. Dolayisiyla alinacak olan onlemlerde 6zellikle yasal ve hukuki
diizenlemeler oldukg¢a 6nemli bir yere sahip olmustur (DPT, 2014).

Sekil 2.7°de Tirkiye’nin 1960-2010 yillar1 arasindaki kisi basmma CO»
emisyonu (metrik ton) ile 2005 yili sabit fiyatlariyla (bin US$) GDP iliskisi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.7. Tiirkiye’de CO, Emisyonu ve GDP lliskisi (Diinya Bankas: verilerinden
yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

Kirlilik emisyonu ile GDP iligkisinin genel olarak birbirine paralel hareket
ettigi goriilmektedir. Ozellikle 2001 ve 2008 Krizleri ile hem GDP’de hem de kirlilik
emisyonunda azalma s6z konusu olmustur. OECD raporlarina gore her iki krizde de
zirveden dip noktasinda diisiilmesi dort ¢ceyrek stirmiistiir. Bu dort ¢ceyrek boyunca
2001 yilinda %12 kiigiilen GSYH, 2008 yilinda %13.9 azalmistir. 2008 yilinin son
aylarinda ortaya c¢ikan 2008 Krizi’nin olumsuz etkileri 2009 yilinda kendini
hissettirmigtir. Yasanilan kriz sonras1 2008 yilinda 544 milyar US$ olan GDP, 2009
yilinda 518 milyar US$’a diismiistiir. Kisi bagina CO2 emisyonu ise 2008 yilinda 4.05
metrik ton iken yasanilan krizin milli geliri de etkilemesine paralel olarak 2009 yilinda

3.90 metrik tona dismiistiir. Dolayisiyla 2015 yilinda 850 milyar US$ olmasi
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beklenilen GDP ile birlikte CO> emisyonunda da bir artis yasanilacagr tahmin
edilmektedir.

Sekil 2.8’de 1960-2010 yillar1 i¢in kisi basina CO> emisyonu (metrik ton) ile
disa agiklik endeksi arasindaki iliski gosterilmektedir.
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Sekil 2.8. Tiirkiye’de CO, Emisyonu ve Disa A¢iklik Endeksi iliskisi (Diinya Bankasi
verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)

CO; emisyonu ile GDP arasindaki iligkiye benzer bir iligski de Sekil 2.8’de
goriilmektedir. Yillar itibariyle her iki iktisadi degisken de genel olarak artan bir trende
sahiptir. Genel itibariyle hiikiimetlerin diisiik faizli kredileri sorumsuzca alip
kullanmalar1 ve yiiksek bor¢lanmaya girilmesi sonucu patlak veren 1978 Krizini
takiben 1979-1980 ikinci Petrol Krizinin yasanmasi, Tiirkiye’yi yogun ekonomik kriz
yasarken yakalamistir. Yasanilan krizlerin disa acgiklik endeksi {izerindeki olumsuz
etkileri Sekil 2.8’de oldukga hissedilmektedir. 1978 yilinda %11.43 iken, 1979 yilinda
disa aciklik endeksinin 9.10’a diistiigli goriilmektedir. 1998 Asya-Rusya Krizi,
Tiirkiye’yi enflasyonu diisiirme adina harcamalar1 kistig1 ve istikrar programlarin
uyguladigi bir donemde yakalamistir. Yine ayni sekilde 2001 ve 2008 Krizleri’de iilke
ekonomisini, dolayisiyla disa agiklik endeksini de etkilemistir. Bu krizler paralelinde
CO: emisyonu da her seferinde azalmistir. Ornegin 2008 Krizi sonrast 4.05 metrik
tondan, 3.9 metrik tona gerilemistir. Disa aciklik endeksindeki bir degisme kisi basina
CO; emisyonunu da ayni sekilde etkilemektedir.

Kirlilik emisyonu ile GDP ve Disa A¢iklik Endeksinin birbiri ile olan yakin
iliskisi Tiirkiye icin Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de aciklanmaya calisilmistir. Ulkeler disa
acildikca, gelirleri arttik¢a paralelinde kirlilik gostergesinde de artis yasanmaktadir.

Ancak belirli bir gelir diizeyinden sonra bireylerin temiz ¢evreye olan talepleri artig
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gostermekte, dolayisiyla temiz c¢evre adina birtakim g¢evresel diizenlemeler ve
standartlar uygulanmaya baslanmaktadir. Uygulanacak olan ¢evresel politikalarin
basinda ise Ozellikle ¢evre vergileri gelmektedir.

Daha 6nce de bahsedildigi gibi Tiirkiye, OECD iilkeleri igerisinde kisi basina
diisen ¢evre vergisi gelirinde en yiiksek paya sahip iken, GSYH i¢indeki toplam ¢evre
vergisi gelirinde de neredeyse ayni performansa sahip olan bir {ilkedir. Tiirkiye nin
gostermis oldugu bu performans her ne kadar iilkenin ulusal ¢evre ve ¢evre vergisi
politikalarina verdigi onemi gosterse de yine de AB ve OCED iilkelerinde uygulanan
vergi politikalarina gore farkliliklar gostermektedir. Ferhatoglu (2003)’nun
calismasinda da belirtildigi gibi, Avrupa Birligi ve OECD iilkelerinde uygulanan ¢evre
vergilerindeki amag, mal ve hizmetin vergi sonrasi fiyatinin artmasi sonucu g¢evre
kirliligine yol acan faaliyetlerden {iretici ve tiiketicilerin uzak durmalarini saglamaktir.
Boylelikle cevre vergisi politikalari ile dncelikle “yonlendirme ve denetleme” amaci
giidiilmektedir. AB ve OECD iilkelerinde ikinci plana atilan mali amag, Tiirkiye’de
oncelikli amag¢ haline gelmistir. Tiirkiye’de yonlendirmek ve denetlemek amagh
sadece Cevre Temizlik Vergisi’nin uygulandigi, geriye kalan diger ¢evre vergisi
uygulamalarinda ise Oncelik mali amacgh ¢evre vergisi seklinde oldugu ifade
edilmektedir.

Cevre temizlik vergisi disinda motorlu tasitlar vergisi, 6zel tikketim vergisi, kati

atik vergisi ve harclar gibi ¢esitli vergiler de ¢evresel amaclarla iliskilendirilebilinir.

2.6.1. Cevre Temizlik Vergisi

Tiirkiye’de ¢evrenin korunmasi adina alinan tek verginin gevre temizlik vergisi
olmasma ragmen uygulamada bir takim sikintilarin yasandigi sdylenebilmektedir.
Genel olarak yonlendirme ve denetleme amagli olarak uygulanan tek verginin ¢evre
temizlik vergisi oldugu sOylense de uygulama yontemi incelendiginde miikellefleri
cevreye karsi duyarli davranmaya yonlendirmediginin ifade edildigini de gormek
miimkiindiir. Ozellikle ¢p vergisi olarak da ifade edilen gevre temizlik vergisi, yerel
yonetimlere gelir saglamaktadir.

Belediyeler tarafindan toplanan vergi gelirlerinin %10’u Cevre Bakanligi
hesabia aktarilmaktadir. %20’si ¢oplerin geri doniisiimiin saglanmas1 agisindan
gerekli olan tesislerin kurulmasinda ve isletilmesinde kullanilmaktadir. Geriye kalan
kisminin ise c¢evre temizligi amaciyla kullanilmasi gerekliligi ifade edilmektedir

(Jamali, 2007:324; Degirmendereli, 2003:119-120).
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2464 say1l1 Belediye Gelirler Kanunu’nun 44. maddesi geregince konutlara ait
cevre temizlik vergisi metrekiip basmma su tiikketim miktar1 baz alinarak
hesaplanmaktadir. Cevre temizlik vergisinin asil miikellefleri binalar1 kullanan
kisilerdir. Kullanilan konutlarin su aboneligine sahip kisi ya da kurumlar, dogrudan
cevre temizlik vergisinin miikellefi kabul edilmektedirler. “Kullanan oder” prensibi
geregi su bedeli ile birlikte ibraz edilen ¢evre temizlik vergisi de bu binalar1 kullanan
kisi ya da kurumlar tarafindan 6denmektedir. Ancak belediyeler, il 6zel idareler,
milletleraras1 kuruluglar gibi ¢evre temizlik vergisinden muaf tutulan bazi binalarda
kanun geregince belirtilmistir. Is yerleri ve diger amaglarla kullanilan konutlarin vergi
tutarlar1 bina grup ve derecelerine gore belirlenmektedir (Senytiz vd., 2013:340).

“Kullanan oder” ya da diger bir degisle “kirleten éder” ilkesi ilk kez OECD
tarafindan c¢evre sorunlarinin ¢oziim yollarindan biri olarak ortaya konulmustur.
Adindan da anlasilacagi tizere “sebep oldugu kirliligin bedelini kirletenin 6demesi” ya
da “kirletenin kirlilik maliyetine katlanmasi” seklinde yorumlansa da aslinda
uygulamasinin, a¢iklamasi kadar kolay olmadigi asikardir. Buradaki en temel sorun
hangi kirliligin ya da kirliligin hangi sonuglarinin nasil ddettirilecegidir. Kirletenin
sebep oldugu kirliligin sosyal maliyetine tamamen katlanmasini 6ngdren kirleten 6der
ilkesi genis bir acgidan olaya bakmaktadir. Bu durumda digsalliklarin tiimiiyle
i¢sellestirilmesi soz konusudur. Ciinkii kirleten hem kirlenmenin 6nlenmesi i¢in ortaya
¢ikan masraflara katlanmak zorunda hem de kirliligin yol actig1 ¢evresel zararlardan
yiikiimlii tutulmaktadir. Burada tazmin edilecek zararlar ise sadece insanlar tizerindeki
degil dogaya iliskin zararlar1 da kapsamaktadir.

Kirleten oder ilkesinin dar kapsamdaki bakis agisi ise kirliligi onleme ve
gidermenin masraflarina katlanilmas1 durumu ile iligkilidir. Bu tiir bir uygulamada ise
dissalliklarin kismen igsellestirilmesi s6z konusudur. Ciinkii g¢evresel zararlarin
tazmini boyutu devre dis1 birakilmistir. Uygulamasi ise sadece tek bir kirletene degil
kirliligin neden oldugu maliyetin tiim kirletenlere yayilmasi seklinde olmaktadir
(Turgut, 1995:617-620).

Cevre vergilerinin tahsisi yani sira ¢evresel harcamalarin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tablo 2.7°de Tiirkiye’deki ¢evresel harcamalarin boyutu ve dagilimi
gosterilmektedir. Girisimcilerin ¢evresel harcamalarina bakildiginda, 2010 yilinda
1.66 milyar TL cari ve 172 milyon TL yatirim harcamalar1 olmak {izere toplam 1.83
milyar TL olarak gerceklesmistir. Sektorlere gore girisimlerin ¢evresel gelirleri ise

2010 yilinda 3.04 milyar TL olarak gergeklesmistir. Toplam ¢evresel gelir icindeki en
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yiiksek payi ise 1.75 milyar TL ile imalat sanayi sektorii olusturmaktadir. Tiirkiye’de
en fazla ¢evre harcamasi belediyeler tarafindan gerceklestirilmektedir. 8.37 milyar TL
olan ¢evre harcamasi kaleminden ise en yiiksek pay1 2.92 milyar TL ile atik yonetimi
hizmetleri almaktadir (TUIK, 2010). 2008 yili kamu sektorii ¢evresel harcamalari,
GSYH iginde %0.42’lik bir paya sahiptir. Sanayi sektOriiniin ¢evresel koruma
harcamalar ise ayni yil icin GSYH i¢inde %0.09’luk bir pay icermektedir (Eurostat,
2012; Bekmez ve Nakipoglu, 2013).

Tablo 2.7. Tirkiye'de Cevresel Harcamalar (TL)

2010
Belediyelerin ¢evresel harcamalari
(atik yonetimi, AR-GE v.b.)
Cari harcamalar 6 000 372 254
Yatirim harcamalari 2377 050 291
Toplam 8 377 422 545

Girisimcilerin cevresel harcamalari
(imalat sanayi sektorii v.b.)

Cari harcamalar

Yatirim harcamalari

1 661 528 896
172 261 601

Toplam

1 833 790 497

Kamu kuruluslar ve il 6zel
idarelerinin ¢evresel harcamalari
(giiriiltii ve vibrasyonun azaltilmasi v.b.)

Cari harcamalar

Yatirim harcamalari

374 347754
1 105 048 582

Toplam

1479 396 336

Mabhalli idare birliklerinin ¢cevresel
harcamalari (su hizmetleri v.b.)

Cari harcamalar 143 621 700
Yatirim harcamalari 240910 891
Toplam 384 532 591
Organize sanayi bolgelerinin ¢evresel
harcamalar (atik su yonetimi v.b.)
Cari harcamalar 89 486 569
Yatirim harcamalari 41 689 647
Toplam 131176 216

Kaynak: TUIK verilerinden tarafimizca derlenmistir

2013 yilinda ise 19.3 milyar TL olarak gergeklestirilen ¢evresel harcamalarin
%67.7’sini cari harcamalar olustururken, %32.3’linii ise yatirim harcamalar
olusturmaktadir. Toplam ¢evresel harcamalarin %77.4’1 kamu sektorii ve %22.6°s1 i

sektorii tarafindan gerceklestirilirken, kamu sektoriiniin toplam c¢evresel harcamalar
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icindeki en biiylik paymi %80 ile belediyeler olusturmaktadir. 2013 yilinda toplam
cevresel harcamalarin gayri safi yurtici hasila i¢indeki pay1 %1.2 iken ¢evresel gelirler

ise toplam 15.9 milyar olarak gergeklesmistir (TUIK, 2015).

2.6.2. Motorlu Tasitlar Vergisi

Tiirkiye’de motorlu tasitlar lizerinden alinan vergiler yaydigi emisyondan
ziyade tasitin motor silindir hacmine gore alinmaktadir. Oysaki Tiirkiye’de ulastirma
sektorii kirlilige sebep olan sektorlerin neredeyse basinda gelmektedir. OECD
raporlarina gore Tiirkiye’de havaya salinan CO:2 emisyonun %18’ ulastirma
sektoriinden kaynaklanirken, ulagtirma sektoriinden kaynaklanan emisyon miktart ise
%87°dir (OECD, 2008:64). Emisyon salinimi yiiksek oranlarda olan eski araglarin
trafikten ¢ekilmesi ve emisyon salinimi daha az olan, yeni teknolojilerle iiretilen, daha
az yakit tiikketen, ¢cevreye daha az zarar veren araglarin tesviki ile temiz ¢evre adina
onemli adimlar atilmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalar yerine motor silindir
hacminden alinan vergilerin ¢evreyi korumaya yonelik tasarlandigi pek de
sOylenemez.

OECD iilkelerindeki ¢evre vergilerinin paymdaki azalmanin GSYH’nin birim
basina benzin kullanimindaki bir azalma ile iligkili oldugu ifade edilmektedir. Yiiksek
akaryakit fiyatlar1 diger mal ve hizmetlerdeki vergilendirmeden daha fazla
vergilendirilen motor yakitlar1 gibi yakitlarin kullaniminin ikamesine neden
olmaktadir. Dolayisiyla GSYH icindeki ¢evre vergisi pay1 olarak gelirler azalmaktadir.
Vergi oranlari, vergi miktarindaki artis tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Motor
yakitlarina, nispeten yiiksek vergi uygulayan Tiirkiye, Ingiltere, Isvec gibi iilkeler ile
diisiik vergi uygulayan Amerika karsilastirildiginda, ytiksek vergi uygulayan tilkelerde
GSYH’nin birim basina tasima yakiti kullanim seviyesi, diisiikk vergi uygulayan
tilkelerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica AB tliyesi tilkelerde ise genel
olarak kursunlu benzinden daha yiiksek vergi alinirken, kursunsuz benzinden daha
diisiik vergi alindig1 goriilmektedir (OECD, 2008). Sekil 2.9°da ise Tiirkiye’de motorlu
araclar ve enerjiden elde edilen c¢evre vergisi gelirlerinin GDP’deki payi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.9. Tiirkiye’de Motorlu Araclar ve Enerjiden Elde Edilen Cevre Vergisi
Gelirleri (% GDP) (OECD verilerinden yararlanilarak tarafimizca olusturulmustur)
Sekil 2.9°da Tiirkiye’nin motorlu aracglar ve enerjiden elde edilen ¢evre vergisi
gelirinin seyri gosterilmektedir. Yillar itibariyle enerji ve motorlu araglardan elde
edilen ¢evre vergisi gelirlerinde artis yasanirken; enerjiden elde edilen ¢evre vergisi
gelirinin motorlu araglardan elde edilen ¢evre vergisi gelirinden oldukga fazla oldugu
goriilmektedir. Diinyada en yiiksek petrol vergileri Tiirkiye’de uygulanirken, benzin
ve dizel fiyatlar1 da OECD iilkeleri arasinda Tiirkiye’de en yiiksek paya sahiptir.
Tiirkiye uygulamada her ne kadar en yiiksek petrol vergisine sahip olan iilke olsa da,
bazi motor yakitlarina ve tasitlara uygulanan vergiler hava kalitesi tizerinde istenilen
diizeyde olumlu gelismelere yol agmamaktadir. Ornegin diisiik kiikiirtlii dizel yakita,
yiiksek kiikiirtlii dizel yakittan daha fazla vergi orani uygulanmaktadir. Tirkiye’de
uygulanan c¢evre politikalarinda kullanict harclar1 ve kirlilik tcretleri gibi diger
ekonomik araclar siirli kullanilmaktadir. Ayrica tiim harglar genel olarak gelir

olusturma amacina hizmet etmektedir (OECD, 2008:23-167).

2.6.3. Ozel Tiiketim Vergisi

Iktisadi siire¢ icerisinde istisna ve muafiyetler disinda belirli mal ve hizmetler
tizerinden maktu veya oransal olarak alinan vergiler 6zel tiiketim vergileridir (Turhan,
1993:260). Avrupa Birligi’nde verginin uygulanma amaci sosyal faydayir saglama
yoniinde oldugu icin oOzellikle saghga ya da cevreye zararli mallar iizerinden
alinmaktadir. Ancak {ilkemizde temel tiiketim mallar iizerinden de 6zel tiiketim

vergisi alindig1 bilinmektedir.



80

Her ne kadar sagliga ya da cevreye zararli maddeler ile liiks mallarin
vergilendirilmesi vergi adaletinde 6nemli bir yere sahip olsa da, ¢cevrenin korunmasi
noktasinda Ozel tiiketim vergisinin pek de etkin olmadigi goriilmektedir. 2002
tarithinden itibaren yiirlirliige giren Ozel tiikketim vergisinden elde edilen gelirlerin
bircok amaca hizmet ettigi goriilse de c¢evresel amag¢ agisindan dogrudan
kullanilmadig1 bilinmektedir (Jamali, 2007:330).

Petrol {iriinleri iizerinden alinan &zel tiiketim vergisi (OTV) ile ¢evrenin
korunmasina dolayli da olsa katki saglanmaktadir. Ayni zamanda motor silindir
hacmine gore degisen oranlarda verginin alinmasi da daha kiiciik araglarnin
kullanimini saglayarak ¢evre temizligini dolayli yoldan olumlu sekilde etkilemektedir.
OTV’nin temel amaci liiks mallarin vergilendirilmesidir. Bunu yaparken ise gelir
dagilimda da diizeltici etki yaratmakta ve dolayli da olsa ¢evre temizligini olumlu
yonde etkilemektedir (Jamali, 2007:330). Ayrica uygulamada ¢ok fazla karsilagilmasa
da yeni arag satin alimlarinda OTV indiriminin getirilmesi, hurda araglarmn piyasadan
cekilerek yeni araglarin piyasaya siirlilmesi ¢cevre korunmasi adina alinan énlemlerden
birisi olarak gosterilebilmektedir.

Tiirkiye’de motorlu tasitlardan alinan vergiler esas olarak Ozel Tiiketim
Vergisi, motorlu tasitin ilk alinmasi esnasinda uygulanan Katma Deger Vergisi ve
aracin kullanimi esnasinda periyodik olarak her yil alinan Motorlu Tasitlar
Vergisinden olusmaktadir. Tiirkiye’de genel anlamda her ne kadar karbon
emisyonlariin sinirlandirilmasi noktasinda dogrudan bir vergi uygulamasi bulunmasa
da motor silindir hacmine gore vergilendirmeye gecilmesi ile 6zel tiikketim vergisinde
oldugu gibi kiiclik motorlu araglar tesvik edilmekte, boylelikle karbon emisyonunun
azaltilmasina dolayli yoldan etki etmektedir. Kisacas1 bu vergiler ¢evreyi koruma
acisindan sadece dolayli yoldan etkili olmaktadir. Cevresel etkinligin saglanmasi
acisindan hem motorlu tagitlar vergisinin hem de 6zel tiikketim vergisinin yeniden

diizenlenmesi gerekmektedir (Jamali, 2007:234-331).

2.6.4. Kat1 Atik Vergisi

Kat1 atik vergisinin temel amaci, geri doniisiimiin saglanmasi ve bdylelikle
atiklarin yeniden kullanimini saglayarak cevresel atiklarin azaltilmasina olanak
saglamaktir. Ozellikle sentetik {iriinler, pil gibi zararli ve tehlikeli atiklar dogaya
birakildiginda, dogada yok olmalar1 olduk¢a uzun yillar alirken ¢ok biiyiik gevresel

bozulmalara da yol agmaktadir. Dolayisiyla uygulanacak olan kati atik vergisinin bu
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tiirlii zararli maddelerin geri doniisiimiinii saglayacak sekilde uygulanmasi 6nem arz
etmektedir.

2872 sayil1 Cevre Kanunu, 2006 yil1 degisikligiyle ¢evre kirliliginin 6nlenmesi,
giderilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in piyasaya dayali mekanizmalar ile ekonomik
araclarin kullanilmasi s6z konusu olmustur. Uygulamada vergi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve temiz teknolojilerin tegviki, kirletme bedelinin alinmasi gibi
mekanizmalar kullanilmaktadir (18132 Sayil1 Resmi Gazete, 1983:5912). ilgili kanun
geregince slrdiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda
cevrenin korunmasi igin “kirleten oOder” prensibi benimsenmigtir. Ayrica temiz
teknolojilerin kullanimin1 6zendirme, atiklarin geri kazanimi ve tekrar kullanimi
yontemlerinin gelistirilmesi temel alinan yaklagimlar olarak belirlenmistir(Bekmez ve

Nakipoglu, 2013:21-22).

Tablo 2.8. Tehlikeli Atik Dagilimi, 2011

Tiirkiye icin tehlikeli atik dagilim (ton)

Geri Kazanim 714.466
Bertaraf 91.035
Tesis i¢i 122.915
Stok 9.943
Thracat 139
Toplam 938.498

Kaynak: T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Tehlikeli Atik Biilteni

Cevre kirliligini Oonleme adina gerceklestirilen bir diger cevre vergisi
uygulamasi ise kat1 atik vergisidir. Atik yonetiminde uygulanan vergi uygulamasinin
temel amaci atiklarin geri kazaniminin saglanmasidir. Tablo 2.8’de 11.10.2013 yilinda
yayinlanan Tirkiye i¢in tehlikeli atik dagilimi verilmistir. Tirkiye’de 2011 yili
tehlikeli atik miktar1 maden sektorii atik miktar1 hari¢ toplam 938.498 ton olarak
belirlenmis, bunun 714.466 tonunun geri kazanimi gerceklestirilmistir. 91.035 ton’u
ise bertaraf edilmistir. Ancak kimi zaman atiklarin bertarafi i¢in gerekli teknik
kapasiteye sahip tesisler bulunamamaktadir. Bu durumda s6z konusu atiklarin ihraci
saglanmakta, boylece atiklarin sinirlar Gtesine tasinmasina da izin verilmektedir. 2011
yil1 i¢in ihrac edilen atik miktar1 ise 139 ton’dur (Tehlikeli Atik Istatistikleri, 2011).
Ancak atitk yoOnetiminin uygulanmasinda da bir takim etkinsizlik sorunu ile
yasanmaktadir. Uygulanan harglar, belediyeler tarafindan temel olarak iiretilen asil

attk miktan ile iliskilendirilmemektedir. Sadece belediye atik toplama ve imha
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maliyetlerinin kargilanmasi i¢in tahsis edilmektedir (OECD, 2008:167). Bu durumda

ise kat1 atik yonetiminden ¢evre adina beklenilen etki ¢cok da etkin ¢aligmamaktadir.

2.6.5. Harglar

Ozellikle mali amacli uygulanan ¢evre vergilerinden bir digeri de harglardir.
Uygulama alanlarina bakildiginda genellikle kullanici harci, kirlilik harci, iirlin harci,
idari harcglar ve iyilestirme harci, gaz saliniminin azaltilmasi adina alinan emisyon
harci seklinde uygulandigini gérmek miimkiindiir (Ulucak, 2013:6).

“Kirleten 6der” ilkesi geregince uygulanan harclar, genellikle yerel yonetim
birimlerince tahsis edilmektedir. Cevreye verilen zararin tazmini amaglanan bu
harglar, ¢evre kirliligine neden olanlardan alinmasi gereken parasal karsiligi ifade
etmektedir.

Kullanic1 harglar1 adi altinda almman harglar, c¢evresel kaynaklardan
yararlananlarin bunun karsiliginda parasal bir bedel ddemelerini gerektirmektedir.
Yapilan Odeme karsiliginda ise c¢evresel hizmetlerden yararlanma imkani
sunulmaktadir. Su kullanim harci, trafik sikisikligi harci kullanici harglarina 6rnek
olarak sayilabilmektedir. Ancak genellikle yerel yonetimler tarafindan kati atik ve su
problemlerinin ¢oziimii noktasinda kullanildiklar1 i¢in kirliligi azaltici yonde bir
yonlendirici 6zelligi tasitmamaktadir. Kirlilik harglar ise ¢evreye dogrudan salinan
zararli maddeler karsiliginda yapilan ddemeleri ifade etmektedir. Diger bir degisle,
cevreye salman kirletici miktarlarina ve icerigine dayali alinan {icretler seklinde de
ifade edilmektedir. Hava emisyonlar1 harci kirlilik harclarina 6rnek olarak
gosterilebilir.

Uriin harglari ise iiretim siirecinde ya da kullanim siirecinde kirlilige yol agan
iiriinlerden tahsis edilen 6demeleri temsil etmektedir. idari harglarin uygulanma
yontemi ise kirletme ruhsatlarinin kullandirilmasi seklinde olmaktadir. Boylelikle
kirlilik tireten bir tesisin kirletme ruhsati verilmesi ile denetlenme imkani da
dogacaktir. Ancak bu kirletme ruhsati i¢in O0denecek olan meblag izlenme ve

denetlenme maliyetlerini de kapsamaktadir (Ulucak, 2013:6-8).



UCUNCU BOLUM
MODEL, MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde analizlerde kullanilan veriler hakkinda bilgiler verilmis ve
ekonometrik analizler i¢in kurulan modellerin teorik altyapisina deginilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda kurulan modellerde faydalanilan yontemler tartisilmistir.

Calismada iki model kurulmus, her iki modelde de Panel Veri Analizi
uygulanmistir. Birinci model ile bliylime ve disa agikligin ¢evre kirligi tizerindeki
etkisinin arastirilmas1 amaglanmustir. Ikinci modelde ise biiyiime ve ¢evre vergilerinin
cevre kirliligine olan etkisi arastirilmis, ayrica kukla degisken kullanilarak sera gazi
emisyonunun sinirlandirilmasi amaciyla 1997 yilinda miizakereleri yapilan, 2005
yilinda ise yiirlirlige giren ve bu konuda ilk uluslararasi anlasma olan Kyoto
Protokolii’niin ¢evre kirliligi izerinde herhangi bir etkisi olup olmadig test edilmistir.
Cevre vergisi verileri 1994-2012 yillar1 arasinda mevcut iken CO2 emisyonu verileri
ise 2010 yilma kadar hesaplanmistir. Dolayisiyla 6rneklemi kiigiiltmemek adina

Model I ve Model II ayrimina gidilmistir.

3.1. MODEL I

Grossman ve Krueger (1993) tarafindan ¢evre kalitesi ile gelir diizeyi
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla ortaya konulan Kuznets Egrisi hipotezine gore
ekonomik biiylimenin ilk evresinde cevre kirliliginin artacagi, belli bir gelir
seviyesinden sonra ise azalacag ileri siiriilmiistiir. Diger bir degisle ¢evre kirliligi ile
kisi basina gelir arasindaki iliski baslangicta pozitif yonlii iken, belirli bir diizeyden
sonra negatif yonlii bir seyir izlemektedir. Ancak hipotezin farkli ¢evresel
gostergelerle analiz edilmesi sonucunda bu iliskinin yoniiniin beklenilenin disinda
cikabilecegine dair farkli goriislerde mevcuttur. Aslanidis ve Iranzo (2009) nun OECD
liyesi olmayan iilkeler i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1971-1997 doneminde CO>
emisyonu ve gelir arasindaki iliskinin hipotezi sonucunda Kuznets Egrisini’nin gecerli

olmadig1 sonucuna ulasilirken; Markandya vd. (2006) 1850-2001 déneminde
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12 Avrupa iilkesi i¢in siilfiir emisyonu ile Kuznets hipotezini sinamis ve ters-
U iligkisinin varligina ulagsmislardir.

Ozellikle gelismis iilkelerde ¢evre duyarliliklar1 daha iist diizeyde oldugu igin
serbest ticaret ile bu iilkelerde barmamayan kirli endiistriler, ¢evre duyarliliklar1 ve
politikalar1 daha diisiik seviyede olan ya da hi¢c bulunmayan gelismekte olan ve az
gelismis tilkelere kaymaktadir. Bu noktada ise daha 6nce bahsedildigi lizere “Kirlilik
Siginag1 Hipotezi” kendini gostermekte, gelismekte olan ya da az gelismis iilkeler
kirlilik cenneti haline gelmektedir. Cai vd. (2004) ve Cole (2004) c¢alismalarinda da
bahsettikleri gibi kirli endiistriler serbest ticaret ile birlikte gelismis tiilkelerden
gelismekte olan iilkelere kayacak ve daha az ya da eksik ¢evresel diizenlemelere sahip
az gelismis ya da gelismekte olan iilkeler boylelikle kirlilik yogun {iretimde
karsilastirmali iistiinliige sahip olacaklardir.

(3.1) numarali model, ¢alisma boyunca Model I olarak ifade edilmistir. Model
I’de bagimsiz degisken olarak kullanilan GDP degiskeni parametresinin gelismis,
gelismekte olan ve az gelismis iilkeler agisindan ilk evrede pozitif isaretli olmasi
beklenilmektedir. Yukarida da bahsedildigi gibi ekonomik biiylimenin ilk agsamasinda
kirlilik ve biiylime arasindaki ayni yonli iliskiden dolayr bdyle bir sonug
beklenilmektedir. Bir diger bagimsiz degisken olan DAE’nin isaretinin ise Kirlilik
Sigmag1 Hipotezi'nin gegerliliginin kabulii noktasinda gelismis iilkeler i¢in negatif,
gelismekte ve az gelismis iilkeler i¢in pozitif olmasi beklenilmektedir.

Bu noktada ekonomik biiylimenin ve serbest ticaretin g¢evre kalitesi
tizerindeki etkilerinin arastirildigi caligsmalarla uyumlu olarak Model 1 asagidaki
sekilde olusturulmustur:

lnCOZit = ﬁo + ﬁllnGDPit + ﬁzlnDAEit + git (31)

(3.1) numarali modelde yer alan degiskenler sirasiyla;
CO, : Kisi basina karbondioksit emisyonunu (metrik ton)
GDP : Gayrisafi Yurti¢i Hasilay1 (2005 yili sabit fiyatlartyla USS)
DAE : Disa agiklik endeksini ifade etmektedir.

Modelde bulunan f3, sabiti; milli gelir ve DAE’nden bagimsiz olarak olusan

CO3 emisyonunu, f;katsayisi; milli gelirdeki % 1°lik artisin CO2 emisyonu iizerinde
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olusturdugu yiizdelik etkiyi, [, katsayis1 ise DAE’nin CO; emisyonu {iizerinde
olusturdugu yiizdelik etkiyi ifade etmektedir.

3.2. MODEL 11

Ekonomik biiyiime ve DAE’ nin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi incelendikten
sonra ekonomik biiyiime ve ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisinin ne
oldugunu incelemek amaciyla ikinci model kurulmustur. Bu noktada ekonomik
bliylimenin ve cevre vergilerinin ¢evre kalitesi lizerindeki etkilerinin arastirildig
caligmalarla uyumlu olarak bu ¢alismadaki model asagidaki sekilde olusturulmustur:

lnCOZit = ﬁo + ﬁllnGDPl't + lenTAXl't + Eit (32)

Ayrica 1997 yilinda miizakereleri yapilan Kyoto Protokolii’niin 2005 yilinda
yiirlirliige girmesi ile birlikte bu protokoliin ¢evre kirliligi iizerinde etkin olup
olmadiginin arastirilmasi i¢in (3.2) numarali modele kukla degisken dahil edilmistir.
Kukla degigkenin kullanildig1 yeni denklem ise asagidaki gibidir:

InCO,;,, = Bo + B1InGDPy + B,InTAX; + B3dum05; + & (3.3)

(3.3) numarali modelde yer alan degiskenler sirasiyla;
CO, : Kisi basina karbondioksit emisyonunu (metrik ton)
GDP: Gayrisafi Yurti¢gi Hasilay1 (2005 yil1 sabit fiyatlariyla US$)
TAX: Cevre vergisini (vergi gelirleriyle ilgili ¢evre vergileri, milyon US
dolar) ifade etmektedir.

(3.3) numarali model, ¢aligma boyunca Model II olarak ifade edilmistir.
Esitlikte yer alan i, (i = 1,2,3, ...,33) OECD iilkelerini; t, ise (t = (1994 — 2010))
donemi ifade etmektedir. dumO5 ise kukla degiskeni simgelemektedir. Eger ¢evre
kirliligi Kyoto Protokolii’nden etkileniyor ise kukla degisken 1’e, aksi takdirde
etkilenmiyor ise 0’a esittir. Kukla degisken su sekilde ifade edilmektedir:

1,t € (2005,2006,2007,2008,2009,2010)

dum05; =
' 0,diger yillar

Model II’de yer alan S, katsayisi sabiti ifade etmektedir. Milli gelir ve cevre

vergisinden bagimsiz olarak olusan CO; emisyonunu gostermektedir. §; katsayisit milli



86

gelirde meydana gelen %]1’lik degisimin CO> emisyonu {izerindeki etkisini
gosterirken, f, katsayist da gevre vergilerindeki %1°lik degisimin CO2 emisyonunda
olusturdugu yiizdesel etkiyi ifade etmektedir.

OECD’nin tye iilkelerde uygulanan g¢evre ile ilgili vergilere dair detayli
bilgilere sahip olmasi ve bunlarla ilgili veri tabani olusturmasi, modelde OECD
ilkelerinin kullanilmasina neden olmustur. Model II’de OECD iilkeleri i¢in uygulanan
cevre vergilerinin ¢evre kirliligi lizerinde genel olarak negatif bir etkiye sahip olmasi
beklenilmektedir. Belirli bir gelir seviyesine ulasip, ¢evre bilincine varan iilkelerin
daha temiz bir ¢evre arzusu ile ¢evre kirliliginin azaltilmas1 adina gerekli politikalar
uygulamaya baslamasi sonucu kirliligin de azalmasi beklenilmektedir. Morley (2010),
24 AB iilkesi i¢in 1995-2006 yillarin1 kapsayan analizinde gelirin ¢evre kirliligi
tizerindeki etkisini negatif etkiye sahip olarak bulurken, ¢evre vergilerinin de kirlilik
tizerindeki ters yonlii iliskisini tespit etmistir. Diger bir degisle, analize dahil edilen
AB iilkelerinde c¢evre vergileri kirlilik {izerinde anlamli ve negatif bir etkiye sahip
oldugunu, bunun ise dogal kaynaklarin kullanimindaki sinirl etki ile saglandigini ifade

etmektedir.

3.3. MATERYAL

Calismada Model I i¢in kullanilan veriler 1960-2010 yillarini igermekte olup,
yillik bazli olarak elde edilebilmistir. Serilerin 2010 yilina kadar olmasi, CO>
emisyonu (kisi basina metrik ton) verilerinin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Diinya
Bankas1 tarafindan yayinlanan veriler ise 1960 yilindan baslamaktadir. CO>
emisyonuna iligkin verileri yayinlayan CDIAC (Carbon Dioxide Information Analysis
Center) veritaban1 gibi birkac veritabani olmasina ragmen, daha saglikli olmasi
nedeniyle literatiirde agirlikli olarak Diinya Bankas1 veritabani kullanilmaktadir.

Model I’e konu olan iilkeler, Diinya Bankasi’nin kisi basina diisen milli gelir
verilerini baz alarak olusturdugu WorldBank Atlas Metoduna bagli olarak
siniflandirilan iilke gruplandir. Diinya Bankasi iilkeleri diisiik-gelirli ekonomiler,
diistik-orta-gelirli ekonomiler, yiiksek-orta-gelirli ekonomiler ve yiiksek-gelirli
ekonomiler olarak gruplandirmistir. Model I’de ise diisiik-orta-gelirli ekonomiler ile
yiiksek-orta-gelirli ekonomiler gelismekte olan iilkeler olarak gruplandirilmistir.
Diisiik-gelirli ekonomiler ile yiiksek-gelirli ekonomiler ise sirasiyla az gelismis iilkeler
ve gelismis iilkeler olarak gruplandirilmistir. Gelismis iilkeler grubunda 26 iilkenin,

gelismekte olan iilkeler grubunda 29 {ilkenin ve az gelismis iilkeler grubunda 11
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tilkenin verilerine ulasilabilmistir. Kiiresel 1sinmanin ana kaynagi olarak kabul edilen
ve iklim degisikligi iizerinde 6nemli bir rol oynayan CO> emisyonu, kiiresel bir
kirletici olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla analizde diger sera gazi
emisyonlarindan ziyade CO: emisyonunun kullanimi s6z konusu olmustur. CO;
emisyonu verisinin bir¢ok iilke i¢in mevcut olmamasindan ve 6zellikle de 1960 yili
Oncesine ulasilamamasindan dolayr Orneklemi kiicliltmemek adina bu {ilkeler
secilmistir. Analize dahil edilen tiim {ilkeler Ek Tablo 3’te gosterilmistir.

Model I’de kullanilan CO> emisyonu, GSYH ve Disa Aciklik Endeksi (DAE)
verileri Diinya Bankas1t WDI (World Development Indicators) veritabanindan elde
edilmistir. Insan faaliyetleri sonucu yayilan birincil sera gazi olmasi ve atmosferde en
yiiksek oranda bulunmasi nedeniyle en dnemli sera gazi olarak kabul edilen CO>
emisyonu, analizde kisi basina CO2 emisyonu metrik ton olarak kullanilmistir. GSYH
verisi ise 2005 yil1 sabit fiyatlariyla USS$ cinsinden analize dahil edilmistir. 2005 yili
sabit fiyatlartyla alindigindan reellestirme islemine gerek duyulmamistir. Tim
degiskenlerin logaritmalar1 alinarak analize dahil edilmislerdir.

Model II’ye konu olan iilkeler ise ¢evre vergisi uygulayan OECD iilkeleridir.
Biiyimenin ve g¢evre vergilerinin ¢evre kirliligi {izerine olan etkisinin arastirildig
Model II’de, 1994-2010 yillarin1 kapsayan Panel Veri Analizi yapilmistir. OECD
verilerinden elde edilen ¢evre vergisi verileri 1994-2012 yillar1 arasinda mevcut olup,
son yillarin gilincellenmedigi goriilmektedir. Ancak modelde kullanilan kisi basina
CO; emisyonu (metrik ton) verisi 2010 yilina kadar mevcut oldugundan dolay1 seriler
1994-2010 yillan i¢in analiz edilmektedir. Cevre vergisi (TAX), (vergi gelirleriyle
ilgili ¢evre vergileri, milyon US dolar), CO; emisyonu ve biiylime verilerinin
logaritmalar1 alinarak analize dahil edilmislerdir. Her iki modelde uygulanan
ekonometrik  analizlerde Eviews 7.1 ekonometrik paket programindan

faydalanilmistir.

3.4. EKONOMETRIK YONTEM

Calismanin yontem bdliimiinde dinamik panel veri analizlerine bagli olarak
Panel Esbiitiinlesme Testleri ve Panel Nedensellik testleri uygulanmistir. Modellerde
kullanilan tiim degiskenler logaritmik hale getirilmis, boylece tam logaritmik model
kurularak analiz yapilmistir. Analizde serilerin duraganliginin sinanmasi amaciyla
gelistirilen Panel Birim K6k Testleri tanitilmis; Birim Kok Testleri sonucunda serilerin

ayni seviyeden duragan olmalar1 durumunda uygulanacak olan Pedroni Egbiitiinlesme
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Testleri detaylariyla verilmistir. Her iki model i¢in de yapilan Panel Egbiitiinlesme
Testleri sonrasinda segilen iilkelerde CO> emisyonunu belirleyen faktorlerin uzun
donemli etkinlik derecelerini belirlemek i¢in Panel FMOLS Tahmincisi test edilmis,
daha sonra ise Panel Nedensellik Testleri uygulanmustir.

Ekonometrik analizlerde {i¢ cesit veri kullanilmaktadir. Bu veriler; zaman
serisi verileri, kesit verileri ve bu iki veri tiirliniin birlesiminden olusan karma (panel
veri yontemi / yatay kesit yontemi) verilerdir (Gujarati, 2010:23-24). Panel veri
yontemleri zaman boyutunun yani sira kesit boyutunu da icerdigi i¢in zaman serisi
analizlerine dayali testlere nazaran daha fazla istatistiksel giice sahiptir. Bu
ozelliginden dolay1r panel veri yontemleri birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin
giiciinii de artirmaktadir (Nazlioglu ve Soytas, 2012:1099-1100). DAE ve biiylimenin
cevre kirliligi tlizerindeki etkilerine yonelik yapilan caligmalarda ise genellikle aynm
kesit biriminin zaman igerisinde izlendigi Panel Veri Yo6ntemi kullanilmaktadir.

Panel Veri Yontemi su sekilde ifade edilmektedir (Baltagi, 2011:305-306):

Yie=a+t Xiltﬁ + Ut (3.4)

Esitlikteki i; (i = 1,2, ...., N) ile yatay kesiti, t; (t = 1,2,...,T) ile zaman
serisini temsil etmektedir. a, veri miktarin1 (scalar); 8, K X 1’i ve X;;, K aciklayici
degiskeninin it’inci goézlemini ifade etmektedir. Birinci kesitin T goézlemi, ikinci
kesitin T gozlemini takip etmekte ve N’inci kesitin T gozlemine kadar bu sekilde
devam etmektedir.

Hata teriminin bilesenleri ise su sekilde ifade edilmektedir (Baltagi,
2011:306):

Wie = Wy + Vi (3.5)

K;; yatay kesitin spesifik bilesenlerini ifade ederken, v;; ise geriye kalan
etkileri gostermektedir. Ornegin y;, bir kazang esitligindeki bireysel yetenegi, bir
iiretim fonksiyonundaki yonetimsel beceriyi veya sadece bir iilkeye ait olan etkiyi
ifade edebilmektedir. Bu etkiler zaman i¢inde degismeyen etkilerdir.

Satin alma gilicii paritesi, biiylime, yakinsama hipotezi ve uluslararas1 AR-GE
lizerine yapilan ¢alismalar ile birlikte yatay kesit verilerin artmasi sonucu panel veri

yontemi, analizlerde siklikla kullanilmaya baslanmistir. Serilerin duraganliginin
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smnanmasi amactyla zaman serisi literatiirinde uygulanan c¢esitli birim kok testleri
panel veri yontemi i¢in de genisletilmistir. Zaman serisi regresyon tahminlerinin
aksine panel veri tahmini, sahte regresyon riskine karsi parametrelerin gercek
degerinin tutarli tahminini vermektedir. Clinkli sadece zaman serisi verilerine gore
panel ¢calismalarindaki veriler daha gii¢lii sonuglar vermektedir. Dolayistyla panel veri
kullanarak sahte regresyon sorunu oOnlenebilmektedir (Baltagi, 2005:237). Ayni
zamanda geleneksel en kiigiik kareler yontemi uygulamalarinda da degiskenler
arasinda biitiinlesme iliskisi aranirken, serilerin duragan olmamasi sahte regresyon

sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.

3.4.1. Panel Birim Kok Testleri

Analizlerden elde edilen bulgularin istatistiksel anlamliligini artirmak igin
ozellikle son zamanlarda panel birim kok testlerine dayali bircok galigma yapilmistir
(Nazlioglu ve Soytas, 2012:1100). Duragan olmayan serilere dayanilarak yapilan
tahminlerde sahte regresyon sorunu yasanmaktadir. Dolayisiyla analizlerde kullanilan
serilerin birim kdke sahip olmamasi veya duragan olmalar1 gerekmektedir. Panel veri
yontemi uygulamalarinda bu sorunu asmak i¢in Harris ve Tzavalis, (1999), Maddala
ve Wu, (1999), Hadri, (2000), Choi, (2001), Levin, vd., (2002) ve Im, vd., (2003) panel
yatay kesitler arasindaki bagimliligi goz oniinde bulunduran ¢esitli birim kok testleri
gelistirmislerdir (Baltagi, 2005:239). Calismada ise bu testlerden en yaygin kullanilan
LLC (Levin-Lin-Chu) ve IPS (Im-Pesaran-Shin) birim kok testleri kullanilmagtir.

3.4.1.1. LLC (Levin, Lin, Chu) birim kok testi
Levin vd. (2002), gelistirdikleri bu testi ii¢ farkli model iizerine kurmustur.
Bu modellerden birincisi sabitsiz modeli ifade ederken, digerleri sirasiyla sabitli ve

sabitli trendli modeli temsil etmektedir:

Sabitsiz Model,

Ayir = 6Yir—1 + Wit (3.6)
Sabitli Model,

Ay = ag; + 8Yir—q1 + Uy (3.7)

Sabitli Trendli Model,
Ayir = ag; + i + 8Yie—1 + Uy (3.8)
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Hata siirecini temsil eden u;; ise su sekilde ifade edilmektedir (Levin vd.,

2002:4):

c 3.9
Ui = Z O;jUir—j + €i (39
=1

LLC tarafindan ileri siiriilen durum 6zellikle kii¢iik 6rneklemlerde rastlanilan
ve dengeden son derece kalici sapmalarla birlikte bireysel birim kok testlerinin
alternatif hipoteze kars1 sinirl giice sahip oldugu goriisiidiir. LLC, her bir yatay kesit
icin bireysel birim kok testlerinden de giiglii bir birim kok testi onermektedir. Bu teste
gore sifir hipotezinde, her bir bireysel zaman serisi birim kok igerirken alternatif
hipotezde her bir zaman serisi duragandir (Baltagi, 2005:240). Dolayisiyla LLC’ye

gore testin temel hipotezi su sekilde ifade edilmektedir:

H,: Birim Kok Icermektedir
H;: Birim K&k Igcermemektedir

LLC Testinin temel denklemi ise sabitli model dikkate alinarak

genellestirilmistir (Levin vd., 2002:5-6):
Ayie = 6yir—1 + Ziizl OiAyit-L + Amidme +€¢ , m=123. (3.10)

LLC denklemine gore d,,;; deterministik degisken vektoriinii, a,,; ise katsay1
vektoriinii ifade etmektedir. Denklemdeki P; degeri bilinmedigi i¢cin LLC testinin
uygulanmasi adina ii¢ asamadan olusan bir prosediir 6nerilmektedir. Prosediiriin ilk
asamasinda paneldeki her bir seri i¢in ayr1 ADF regresyonu uygulanmaktadir. Ikinci
asamasinda her bir seri i¢in uzun donem ve kisa donem standart sapma oranlar1 tahmin
edilirken, son asamasinda ise havuzlanmuis t istatistigi hesaplanmaktadir.

Birinci asamada her bir yatay kesit i¢in yukarida da belirtildigi tizere LLC
Testinin temel denklemi uygulanmakta; p; gecikme uzunlugunun yatay kesitler
arasinda farklilasmasina izin verilmektedir. 7 donemi i¢in maksimum gecikme
uzunlugu (Pmqx) secilmektedir. Eger daha kiiclik gecikme uzunlugu tercih edilirse
0;;’nin t istatistigi kullanilmaktadir ki bu t istatistikleri bos hipoteze dayali olarak

standart normal dagilima sahiptir.
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Birinci agamada gecikme uzunlugu (p;) belirlendikten sonra Ay;;_; ve dop;:
uygun deterministik degiskenler iizerine Ay;; ve y;;_, regresyonlar1 uygulanarak é;;

ve Dj;_1 kalintilar1 elde edilmektedir:

Py
it = Ay — z i, BYie-1 — Amidime
L=1
ve (3.11)
P;
Dig—1 = Yie-1— z i, AYit—1, — Amidme
L=1
(3.12)
P -/ _ Dt :
Bu kalitilar ise €;; = s VeV = — hesaplamalariyla normalize
£l &l

edilmektedir.
Ikinci asamada uzun dénem ve kisa ddnem standart sapma orani
hesaplanmaktadir. Birim kokiin varligin1 kabul eden bos hipoteze dayali olarak

modelin uzun donem varyansi ise su sekilde hesaplanmaktadir (Levin vd., 2002:6-7):

6% = =N AyE + 25K wiy [ 5T AYiAyiy (3.13)
Varyansin tutarliligim bozmayacak sekilde elde edilmesi gereken K gegis
gecikmesini, L ise normal gecikmeyi ifade etmektedir. wg;, = 1 — (ﬁ) formiilii
kullanilarak Bartlett cekirdegi'! hesaplanirken, s; = 0y;/ 0¢; formiilii ile de uzun donem
standart sapma orani1 hesaplanmaktadir. Ortalama standart sapma orani ise Sy =
%Z?’zl s; seklindedir. Bu oOnemli istatistik {¢iincii asamada t-istatistiginin

ortalamasinin ayarlanmasinda kullanilmaktadir.
Ugiincii asamada ise panel test istatistikleri, NT gozlemine dayali olarak su

esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir:

€t = OVj_1 + & (3.14)

Esitlikte t, her yatay kesit i¢in ortalama gozlem sayisini ifade etmektedir.

Newey-West (Bartlett Kernel fonksiyonu) kovaryans matrisinin birgok uygulanabilir degisen varyans
ve otokorelasyon tutarlt (HAC) tahmincilerinden birisidir. (HAC, heteroskedasticity ve otokorelasyon
tutarliligidir). (Baum vd., 2007:473).
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3.4.1.2. IPS (Im, Pesaran, Shin) birim kok testi

LLC Testi birim kok smamasint sadece homojen yatay kesitlere
uygulamaktadir. Dolayisiyla sadece homojenligi dikkate almasi agidan kisith bir test
olarak ifade edilmektedir. IPS (2003) testi ise yatay kesitlerin heterojenligine izin
vermektedir. IPS testi, bireysel birim kok test istatistiklerinin ortalamasina dayali
alternatif test siirecini 6neren bir birim kok testidir (Baltagi, 2005:242). Testin temel

hipotezi su sekilde ifade edilmektedir:

H,: Birim K&k Icermektedir

H;: Birim K&k Igermemektedir

IPS testine gore sifir hipotezinin reddedilmesi durumu serilerden bir ya da bir
kaginin duragan oldugu anlamma gelmektedir. Trendli ve sabitli regresyon

denklemine dayal1 IPS testi su sekilde ifade edilmektedir (Cetin ve Ecevit, 2010:173):
Ayie = Wi+ BiVie-1 + Ty OipelbVie—ic + Vit + & (3.15)

Denklemden trend ¢ikarildig: takdirde ise sabitli denklem elde edilmektedir.
IPS (2003), t istatistigini her bir yatay kesit i¢in t; = f8;/sh(8;) seklinde hesaplamustir.

Bir sonraki adimda ise t;’lerin ortalamasini alarak Z istatisti§ini su formiille

hesaplamstir:
_ (INC-E@®) _
Z= <—Tr(t) ) N(0,1) (3.16)

Bu formiildeki t degeri ise;
(EL ) 617
formiilii ile elde edilmektedir (Cetin ve Ecevit, 2010:174).

t=-
N

3.4.2. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Serilerin birim kok sinamasi yapildiktan sonra degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkiyi tespit etmeye yarayan esbiitiinlesme testi uygulanmaktadir. Eger
esbiitiinlesme testi sonucu degiskenler arasinda biitlinlesik iligkinin varlig1 s6z konusu

ise bu durum degiskenlerin uzun déonemde birlikte hareket edecegini ve kisa donemde
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meydana gelebilecek herhangi bir dengesizligin de uzun donemde diizelecegini
gostermektedir (Giivenek ve Alptekin, 2010:180). Degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkiyi analiz etmeye yarayan Pedroni (1999) Panel Esbiitiinlesme Testi

literatiirde en sik kullanilan testlerden birisidir.

Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Literatiirde en sik kullanilan panel esbiitiinlesme testlerinden biri Pedroni
(1999) tarafindan gelistirilmistir. Pedroni (1999) esbiitiinlesme testi sabit etkiler, i¢sel
egilimin yoniinii belirleyen degiskenler ve heterojen dinamikler ile ¢esitli durumlara
uygun olan test istatistiklerini saglamaktadir. Ayn1 zamanda alternatif hipotez altinda
hem 6zbaglanimli (autoregressive) kokler ile uygun testleri igerirken hem de alternatif
hipotez altinda 6zbaglanimli koklerin heterojenligine izin vermektedir (Pedroni,
1999:654).

Pedroni’nin yaklasimi McCoskey ve Kao (1998)’nun yaklasimlarindan kesit
varsayim trendi ve esbiitiinlesik iliskinin olmadig1 yoniindeki bos hipotez noktasinda
farklilik géstermektedir. Dolayisiyla Pedroni testlerinin olumlu 6zellikleri birden fazla
aciklayict degiskene izin vermesi, esbiitiinlesme vektoriiniin panelin farkli kisimlar
boyunca ¢esitlenmesi ve kesit birimleri boyunca hatalarin heterojenligine izin vermesi
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Asteriou ve Hall, 2007:373-374).

Pedroni (1999), degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliskinin olmadig1
yoniindeki bos hipoteze kars1 yedi farkli esbiitiinlesme istatistigi onermistir (Nazlioglu
ve Soytas, 2012:1101). Bu yedi istatistigin dort tanesi panel esbiitliinlesme istatistikleri,
diger iicli ise grup ortalamasinin esbiitiinlesme istatistikleridir (Pedroni, 1999:657).

Toplam dort testin bulundugu birinci kategori test istatistiklerinin ilki,
parametrik olmayan varyans orani istatistiginin bir ¢esididir. Ikincisi Phillips-Perron
(PP) rho istatistiine benzer parametrik olmayan bir istatistiktir. Ugiincii istatistik PP t
istatistigine benzeyen bir istatistiktir. Ayn1 zamanda bu istatistik de parametrik
degildir. Panel egbiitiinlesme istatistiklerinin ilk kategorisinin son ve dordiincii
istatistigi ise Augmented Dickey Fuller (ADF) t istatistigine benzeyen, parametrik bir
istatistiktir. Bu dort testin her biri verilerin toplanis siirecine bagli olarak gii¢
ozellikleri ve kiigiik 6rneklem acisindan karsilastirmali iistiinliige sahip olduklarim
gostermektedir. Ikinci kisimdaki grup ortalamasinin esbiitiinlesme istatistiklerinden

birincisi PP rho istatistigine, ikincisi PP t istatistigine, ti¢linciisii ise ADF t istatistigine
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benzer 6zelliktedirler. Bu i istatistigin karsilagtirmali Gistiinliigii de verilerin toplanis
stirecine baglidir (Pedroni, 1999:658).

Pedroni yedi istatistifin ornek ozelliklerini Monte Carlo simulasyonu ile
arastirmig ve panelin zaman boyutunun az olmasi durumunda panel ADF t ve grup
ADF t istatistiklerinin iyi sonuglar verdigini belirtmistir (Kok ve Simsek, 2006:7).

Pedroni (1999)’ye gore yedi test istatistigini hesaplamadan 6nce kullanilan

panel esbiitiinlesmenin genel regresyonu su sekilde ifade edilmektedir:
Yie = a;p+ 8it + Brixyie + BaiXoie + o+ BuiXmie + Eir (3.18)

t, paneldeki zaman boyutunu; i, yatay kesit boyutunu, M ise regresyondaki
degisken sayisini ifade etmektedir.

Pedroni, yedi esbiitiinlesme istatistigini hesaplamak i¢in dncelikle bir takim
asamalar1 takip etmistir. Birinci asamada, panel esbiitiinlesmenin genel regresyon
tahminini yapmigtir. Regresyona dahil edilmesi gereken sabitin, zaman trendinin ve
ortak kukla degiskenlerin regresyona dahil edildiginden emin olduktan sonra
kalintilar1 (é; ;) daha sonra kullanmak i¢in hesaplamigtir.

Ikinci asamada, her bir kesit igin orijinal serilerin farklar1 ahnmistir. Ay;, =
byiAxy;¢ + byiAxyir + ...+ byiAxyie + ni¢ seklinde farklilasmis her regresyon
icin kalintilar1 hesaplamstir.

Ugiincii asamada, Newey-West (1987) tahmincisi gibi herhangi bir Kernel
tahmincisini kullanarak bir nceki adimdaki ; , “nin uzun dénem varyansi olan 13 ;yi
hesaplamigtir. Dordiincii asamada ise ilk adimda elde edilmis olan orijinal
esbiitlinlesme regresyonun kalintilarin1 é;, parametrik ve parametrik olmayan
istatistikler icin iki farkli sekilde kullanmistir. Parametrik olmayan istatistikler i¢in

éi¢ = Viéi¢t—1 t+ 1U;, tahmin edilmis; elde edilen kalintilar1 kullanilarak #; . 'nin uzun
donem varyansi hesaplanmistir. Elde edilen varyans (62) ile 4; = %(61-2 -39
formiiliinii hesaplamustir. Formiildeki s?; u; . nin basit varyansini ifade etmektedir.
Parametrik istatistiklerin tahmini igin ise &;; = ¥;€;,—1 + Z’,gil}’/‘i'kAéi,t_k +4%
formiilii uygulanip, kalmtilar kullanilarak @i*; ;’nin basit varyans1 hesaplanmistir. Bu

dogrultuda yedi farkli istatistik ve hesaplanis formiilleri asagida verilmistir (Pedroni,

1999:660).
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Paneldeki “within” ve “between” etkilerini kapsayabilmesi i¢in sunulan yedi
farkli esbiitiinlesme testinin ilk kategorisindeki "within" boyutunda havuzlanmis dort
testi asagidaki gibidir (Asteriou ve Hall, 2007:374, Pedroni, 1999:660):

i) Panel v-istatistigi

T2N3/2Zg,, = TAN¥2(EX, ST ket ) (3.19)
ii) Panel rho-istatistigi

TVNZpy, , = TVN(E, Shey L ef ) S0 STy Di2i(6abé — &) (3.20)

iii) Panel t-istatistigi (parametrik olmayan)

-1/2 N
ZtNT = (UNTZL 1Zt 1L111 it—1 12 1L11L(elt 148 — /11') (3.21)
iv) Panel t-istatistigi (parametrik)
* ~% Ak -1/2 A %
Ziyr = (SNZT 1 Xi= 1L111 n% 1 1L111( "i-108 i,t) (3.22)

Yedi farkli egbiitiinlesme testinin ikinci kategorisindeki “between” boyutunda
yer alan diger {i¢ test ise su sekildedir (Asteriou ve Hall, 2007:374, Pedroni, 1999:660):
v) Grup rho-istatistigi

TN-Y2Z, = TN"V2EN (ST, 6%1) Shoa(@ieabére — ) (3.23)

vi) Grup t-istatistigi (parametrik olmayan)

_ 5 _ n -1/2 n n A
N~Y2Z, = NY23L (67 2t ety Y 1(8ie-108; — 1) (3.24)

vii) Grup t-istatistigi (parametrik)

- 7 % A* Ak _1/2 *
N~2Z tnT m1/2 1(Zt 187 1125 1 t=1 8it—108;; (3.25)

i

Pedroni testinde tahmin edilen regresyon, 6zet hali ile su sekildedir;

et = Yi€it-1 + ZII§=1 Vihei ik + u;t (3.26)

3.4.3. Panel Esbiitiinlesme Tahmincileri

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin varligi test edildikten sonraki
adim uzun donem parametrelerin  hesaplanmasidir. Panel esbiitiinlesme
parametrelerini tahmin etmek amaciyla Panel OLS, Panel FMOLS (Panel Fully
Modified Ordinary Least Squares) ve Panel DOLS (Panel Dynamic Ordinary Least
Squares) tahmincileri gelistirilmistir (Erdem vd., 2010:541). Pedroni (2000), panel
esbiitiinlesme  tahmincilerinden  hangisinin ~ kullanilmas1  gerektigine  panel

esbiitiinlesme testindeki yedi istatistik boyutu altinda inceleyerek karar vermekte;
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Panel FMOLS tahmincisinin gorece olarak daha kiiciik 6rneklemlerde daha dogru
sonuclar verdigini ifade etmektedir.

Calismada tilkeler Model I icin gelismis, gelismekte olan ve az gelismis
iilkeler, Model II i¢in ise sadece OECD iilkeleri olarak kiiciik 6rneklemlere ayrilip

analiz edilecegi i¢in Panel FMOLS tahmincisinden yararlanilmistir.

Panel FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares) Tahmincisi

Panel FMOLS tahmincisi ile hata teriminin, sabit terimin ve acgiklayici
degiskenlerin farklar1 arasindaki muhtemel korelasyon hesaba katilmakta, bireysel
kesitler arasinda biiyiikk Olclide heterojenlige izin verilmektedir. Bu yontemdeki
parametrik olmayan uyarlama, otokorelasyon ve igsellik problemini diizeltmektedir.
Ayni zamanda uyarlanmis bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler {izerine regres
edilmesi ile uzun donemli katsayilar tahmin edilmekte, grup tahminlerinin
ortalamalarinin hesaplanmasi ile de ortalama grup FMOLS tahmincisi uzun dénem
katsayilar1 elde edilmektedir. Pedroni (2000), Monte Carlo simiilasyonlarin
deneyerek bu testin kii¢iik Orneklemler ilizerindeki giiciinii test etmis ve FMOLS
tahmincisinin kiigiik 6rneklemlerdeki giiciiniin iyi oldugunu belirtmistir.

Pedroni, panel esbiitiinlesmenin genel denklemi asagidaki gibidir (Basher ve
Mohsin, 2004:163-164):

Yie = @i+ Bxie + Uit (3.27)

Xit = Xit-1 1 &t (3.28)

Hata terimi €;, = (,ui,t, si,t)lnin asimptotik kovaryans matrisi olan ); ile
birlikte duragan oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda paneldeki her yatay kesit i¢in
degiskenler, [ esbiitiinlesme vektorii ile esbiitiinlesiktir. Panel FMOLS tahmincisi
ise asagidaki gibi ifade edilmektedir (Basher ve Mohsin, 2004:164):

Bur = N7 RS (o1 O — %)2) M (Eea (e — %)Yy — TE) (3.29)
Ayrica denklemde bulunan
Vi = (e — 7)) — 24 A, (3.30)

A _ A a Loxi (8 =
ti = Dou+ 050 — 720 (Toai + Q220) (3.31)

hesaplamalariyla bulunmaktadir (Basher ve Mohsin, 2004:164).
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3.4.4. Panel Nedensellik Testleri

Iki asamali Engel ve Granger (1987)’m ilk asamasinda kalintilarin tahminini
yapmak i¢in uzun donemli denklem tahmin edilmektedir (Apergis ve Payne:
2010:1423-1424).

Esbiitlinlesik degiskenler dikkate alindiginda, Pesaran vd. (1999) panel vektor
hata diizeltme modelini Granger Nedensellik testlerini uygulamak i¢in tahmin
etmektedir (Apergis ve Payne, 2010:1424). Ciinkii esbiitiinlesme iligkisi degiskenler
arasinda nedensellik etkilesiminin oldugunu ifade etmektedir. Eger degiskenler
esbiitiinlesik ise, bir gecikmeli hata diizeltme terimi ile VAR modeli uygulanarak

Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) tahminine ihtiyag vardir (Agir, vd. 2011:453).

Model I i¢in uzun dénemli denklem asagida belirtilmistir:

COz; = a; + 6;t + v1iGDPy + v DAE; + &;¢ (3.32)

Model II i¢in uzun dénemli denklem ise 3.33 nolu denklemde gosterilmistir:

COy; = a; + 6t + v1iGDPy + 72 TAXy + &3¢ (3.33)

Esitliklerde yer alan i, (i = 1, ..., N) yatay kesiti; t, (¢t = 1,...,T) ise zamani
ifade etmektedir. «;, lilkeye 0zgii sabit etkiler olasiligini; §;, deterministik trendleri
g0z Online almaktadir. €;; ise uzun donemli iliskiden sapmalar1 temsil eden kalintilari
gostermektedir.

Engel ve Granger (1987) 1 ikinci asamasinda ise hata diizeltme model olarak
yukaridaki esitlikteki gecikmeli kalintilar tanimlanmaktadir (Apergis ve Payne:
2010:1423-1424). Dinamik hata diizeltme modeli Model I i¢in asagidaki gibi tahmin

edilmektedir:
q q q
ACOy, = @iy + ) 011schCOzy_y + ) O1oachGDPyic+ ) OusucDAE o+ Vasge s+ (334)
k=1 k=1 k=1
q q q
AGDPy =z + ) 031AC0s_ + ) 020 AGDPi_i + ) OsscADAEy i+ Voities +zie (335
k=1 k=1 k=1

q q q
ADAFy = s+ ) 651bC0z,_+ ) O52ubGDP i+ ) OssiehDAFu i+ Vaits +usie  (3.36)
k=1 k=1 k=1
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Model II i¢in tahmin edilen dinamik hata diizeltme modeli ise asagidaki gibi

ifade edilmektedir:

q q q
ACOy, =y + ) 011hCOs o+ Y Or2eAGDPy i+ ) OrsucTAXie i+ Vaities + e (337)
k=1 k=1 k=1
q q q
AGDPy = ayj + Z 021k ACO;,_,, + Z 022ik AGD Py + Z 023 ATAXi— i + V2i€it—1 + Uzie (3.38)
k=1 k=1 k=1
q q q
ATAX; = asj + Z 031k ACO;,_,, + Z 032ik AGDPy¢_y + Z 033 ATAXi¢ e + V3i€it—1 + Usie (3.39)
k=1 k=1 k=1

Esitliklerde yer alan A; birinci dereceden farki, ¢q; optimal gecikme
uzunlugunu, u ise iligkisiz hata terimini ifade etmektedir (Apergis ve Payne:
2010:1424). Yukaridaki esitlikler kisa ve uzun donemli nedenselliklerin belirlenmesini
saglayan esitliklerdir. Bir degiskenden diger degiskene olan kisa donemli nedensellik
birinci dereceden degiskenler iizerinde sifir kisitlama uygulanarak Wald Testi ile test

edilmektedir.

Model I i¢in kisa donem nedensellik hipotezi su sekildedir ve sifir hipotezi

degiskenler arasinda nedensellik iliskisi yoktur seklindedir:

Hoy: 0121, = 012i, = = = 013, =0 — GDP'den CO,ye nedensellik yoktur

Ho1: 6131, = 6131, = - = 013, =0 = DAE'den CO,'ye nedensellik yoktur
Hoz: 6210, = 0215, =+ = b1, =0 - CO,'den GDP'ye nedensellik yoktur
Hop: 033;, = 033, = -+ = 623l-q =0 — DAE'den GDP'ye nedensellik yoktur
Hos: 0314, = 031, = *+ = 6315, =0 = CO; '‘den DAE'ye nedensellik yoktur
Hos: 0321, = 0321, =+ = 032, =0 = GDP'den DAE'ye nedensellik yoktur

Model II i¢in kisa donem nedensellik hipotezi su sekildedir ve sifir hipotezi
degiskenler arasinda nedensellik iliskisi yoktur seklindedir:

Ho1: 0121, = b121, = =+ = 012, =0 = GDP'den CO,ye nedensellik yoktur

Ho1: 6131, = 6131, = - = 013, =0 = TAX'den CO,'ye nedensellik yoktur
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Hoz: 0315, = 0214, = -+ = 921iq =0 - CO0,'den GDP'ye nedensellik yoktur
Hop: 033;, = 0334, = -+ = 9231’,, =0 - TAX'den GDP'ye nedensellik yoktur
Hoz: 0315, = 0395, = - = 631iq =0 - (C0,'denTAX'e nedensellik yoktur
Hoyz: 035, = O35, = - = 932iq =0 - GDP'denTAX'e nedensellik yoktur

Uzun donemli nedensellik ise hata terimi katsayisinin (y) t istatistiginin

istatistiksel olarak anlamlilig1 ile incelenmektedir (Agir vd. 2011:453).

Model I i¢in uzun dénem nedensellik hipotezi su sekildedir:

Hy1:v71i =0 — DAE ve GDP'den CO,'ye nedensellik yoktur
Hyy:v2i =0 — DAE ve CO,'den GDP'ye nedensellik yoktur

Hy3:y3; =0 — CO, ve GDP'den DAE'ye nedensellik yoktur

Model II i¢in uzun donem nedensellik hipotezi su sekildedir:

Hy1:71i =0 — GDP ve TAX'den CO,'ye nedensellik yoktur
Hyy:y,i =0 —= C0,ve TAX'den GDP'ye nedensellik yoktur

Hy3:y3i =0 —= CO, ve GDP'den TAX'e nedensellik yoktur



DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde ilk olarak Model I’de analiz edilen gelismis, gelismekte olan ve
az gelismis tlkeleri icin elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ardindan Model II’de
kullanilan OECD iilkeleri icin elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Caligmada
kurulan her iki model i¢in Oncelikle Birim Kok Testleri yapilmistir. Daha sonra
degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin varliginin arastirilmas: i¢in Pedroni
Esbiitiinlesme Testi, uzun donem tahmin sonuglarina ulagabilmek igin ise Panel
FMOLS Tahmincisi uygulanmis, her iilke i¢in parametre degerlerine ulasilmistir.
Ayrica calismada kisa ve uzun donem nedenselliklerin belirlenmesini saglayan

esitlikler elde edilmis olup, Panel Nedensellik testi sonuglar elde edilmistir.

4.1. MODEL I iCIN ANALiZ SONUCLARI

Ekonomik biiylime ve DAE’nin ¢evre kirliligi iizerindeki etkilerinin test
edildigi Model I’de 6ncelikle Birim Kok Testleri yapilmistir. Her seyden 6nce analizin
giivenilirliligi agisindan, analizde kullanilan degiskenlerin birim koéke sahip olup
olmadiklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla ¢calismada oncelikli olarak

Birim K&k Testlerine yer verigmistir.

4.1.1. Model I icin Panel Birim Kok Testleri

Calismada degiskenlerin duraganlik sinamasini test etmek icin literatiirde
olduke¢a yaygin olarak kullanilan LLC ve IPS Panel Birim Kok Testleri kullanilmistir.
Model I gelismis, gelismekte olan ve az gelismis lilkeler i¢in analiz edildiginden dolay1
her iilke grubu icin de ayr1 ayr1 birim kok testleri uygulanmistir.

Model I’de gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler i¢in yapilan LLC
ve IPS Panel Birim K&k Testleri Tablo 4.1°de gosterilmektedir.



Tablo 4. 1. Ulke Gruplari I¢in Panel Birim Kok Testleri: Model 1
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Gelismis Ulkeler Gelismekte Olan Ulkeler Az Gelismis Ulkeler
LLC IPS LLC IPS LLC IPS
Degisken Sabit Sabit&trendli Sabit Sabit&trendli | Sabit Sabit&trendli Sabit Sabit&trendli | Sabit Sabit&trendli Sabit Sabit&trendli
LCO, -13387 -4.564 -7.860  -1.130 -4.213 -2.476 -2.820 0.197 -1.491 0.197 -1.232 -0.271
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.129) (0.000)  (0.007) (0.002)  (0.578) (0.068)  (0.578) (0.109)  (0.393)
LGDP -16.674 -3.305 -8.065  0.665 -2.694 -2.154 3.372 1.228 2.702 -0.165 5.516 2.353
(0.000)  (0.005) (0.000) (0.747) (0.003) (0.016) (0.999)  (0.890) (0.996)  (0.434) (1.000)  (0.991)
LDAE -2.740 -3.906 0.415 -2.980 -1.144 -1.351 -1.669 -2.851 -2.641 -1.463 -2.309 -1.958
(0.003)  (0.000) (0.661) (0.001) (0.126)  (0.089) (0.048)  (0.002) (0.004)  (0.072) (0.010)  (0.025)
ALCO, -28.249 -33.178 -28.171 -32.803 -17.313  -16.719 -20. 812 -19. 850 -9.225 -7.481 -15.741  -14.440
(0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)
ALGDP -18.488 -20.472 -17.600 -19.337 -16. 154 -16.729 -16.890 -16.388 -9 522 -8.971 -12.918 -12.806
(0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000)
ALDAE -34.674 -34.448 -31.482 -30.542 -23.324  -21.717 -25.581  -23.722 -16.027  -15.436 -18.419  -17.567
(0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)

A: Serilerin birinci farkini ifade etmektedir. Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. LLC Testi hesaplanirken Newey-West bant genisligi se¢imi ile birlikte
Bartlett Kernel yontemi kullanilmigtir. Maksimum gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir.
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Gelismis iilkeler i¢in LLC Panel Birim Kok Testi sonuglarina gore CO»
degiskeni sabitli ve trendli olarak diizey degerlerinde duragan iken, IPS testine gore
sabitli olarak duragan, sabitli ve trendli olarak ise birim kokiin varlig1 s6z konusudur.
GDP degiskeni de CO> degiskeni gibi IPS testine gore sabitli ve trendli olarak
bakildiginda duragan degildir. DAE degiskeni ise IPS testine gore sabitli olarak
diizeyde duragan degil iken sabitli ve trendli olarak duragandir. Nazlioglu ve Soytas
(2012)’da belirtildigi lizere serilerin sadece bir birim kok testine gére duragan olmalari
yeterli olmayip, fark alma isleminin uygulanmasi ve bdylelikle analizde kullanilan
diger tiim birim kok testlerinde de duragan olan serilerle ¢alisilmas1 gerektigi ifade
edilmistir. Dolayisiyla serilerin diizey degerlerinde hem homojenligi goz Oniinde
bulunduran LLC Birim Kok Testinde, hem de heterojenligi géz dniinde bulunduran
IPS Birim Kok Testinde duragan olmasi gerekmektedir. Fark alma islemi
gergeklestirilmis, tim degiskenlerin I(1) diizeyinde hem LLC hem de IPS testi
sonuglarina gore duragan oldugu gézlemlenmistir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in yapilan birim kok testi sonuglarina bakildiginda,
logaritmalar1 alinmis olan serilerden CO> degiskeninin sadece IPS testinde sabit ve
trendli olarak birim koke sahip oldugu goriilmektedir. GDP degiskeni ise LLC testi
sonuclarina gére hem sabitli, hem de sabitli ve trendli olarak diizey degerlerinde
duragan oldugu sonucuna ulasilmigtir. IPS testine gore ise diizey degerlerinde birim
kokiin varligr tespit edilmistir. DAE degiskeninin LLC testi sonuglarina gore sabitte
birim koke sahip iken, IPS testi sonuglarina gore diizeyde duragandir denilebilinir.
Fark alma islemi sonucunda ise tiim degiskenlerin LLC ve IPS testi sonuglarina gore
I(1) diizeyinde duragan olduklar1 gériilmektedir.

Az geligmis iilkeler i¢cin LLC ve IPS birim kok testlerine bakildiginda ise
GDP degiskeni her iki birim kok testinde de diizeyde duragan degildir. CO2 degiskeni
LLC testinde sabitli ve trendli olarak birim kokiin varligini ifade ederken, IPS testi
sonuclarinda da degiskenin duragan olmadig: goriilmektedir. DAE degiskeni icin ise
her iki test sonuglarina gore serilerin diizeyde duragan oldugu sdylenebilir. Ancak daha
oncede bahsedildigi iizere serilerin sadece bir birim kok testine gore duragan olmalari
yeterli olmadigindan dolay1 fark alma islemi gergeklestirilmis, tiim degiskenler her iki

birim kok testi icin de I(1) diizeyinde duraganlastirilmistir.
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4.1.2. Model I icin Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Model I i¢in Pedroni (1999) tarafindan gelistirilen Panel Esbiitiinlesme Testi
gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler i¢in degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin varligini incelemek amaciyla kullanilmistir. Pedroni tarafindan bu
test i¢in gelistirilen yedi istatistik s6z konusudur. Buna gore yedi istatistigin de yer
aldigr Pedroni Egbiitiinlesme Testi sonuglart gelismis iilkeler igin Tablo 4.2°de
gosterilmistir.

Tablo 4.2. Gelismis Ulkeler I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Gelismis Ulkeler

Istatistik Olasihk
Panel v istatistigi 4.607 0.00
Panel rho istatistigi -8.450 0.00
Panel PP istatistigi -10.848 0.00
Panel ADF istatistigi -10.882 0.00
Grup rho istatistigi -0.599 0.27
Grup PP istatistigi -2.410 0.01
Grup ADF istatistigi -2.726 0.00

Gelismis iilkeler i¢in elde edilen esbiitiinlesme sonuclarina gére Grup rho
istatistigi esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 reddetse de, diger alt1 test istatistigi icin
esbiitiinlesme iligkisinin varligi yoniinde giiclii bir kanit séz konusudur ve
esbiitiinlesme yoktur seklindeki Hy hipotezinin reddedildigi goriilmektedir.

Tablo 4.3’te gelismekte olan iilkeler i¢in yapilan esbiitliinlesme testi sonuglari
yer almaktadir:

Tablo 4.3. Gelismekte Olan Ulkeler i¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari
Gelismekte Olan Ulkeler

Istatistik Olasihik
Panel v istatistigi -0.433 0.67
Panel rho istatistigi -4.871 0.00
Panel PP istatistigi -7.204 0.00
Panel ADF istatistigi -6.814 0.00
Grup rho istatistigi -2.485 0.01
Grup PP istatistigi -5.005 0.00
Grup ADF istatistigi -3.572 0.00

Gelismekte olan iilkeler i¢in esbiitiinlesme sonuclarina bakildiginda her ne

kadar Panel v istatistigi esbiitiinlesme iligkisini yok saysa da Panel rho, Panel PP, Panel
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ADF, Grup rho, Grup PP ve Grup ADF test istatistiklerine gore esbiitiinlesmenin
varlig1 goriilmektedir.

Tablo 4.4’te ise az gelismis iilkelerin Panel Esbiitiinlesme Testi sonuglar1 yer
almaktadir:

Tablo 4.4. Az Gelismis Ulkeler I¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonugclari
Az Gelismis Ulkeler

Istatistik Olasihk
Panel v istatistigi -0.455 0.67
Panel rho istatistigi -0.979 0.16
Panel PP istatistigi -2.582 0.00
Panel ADF istatistigi -1.790 0.03
Grup rho istatistigi -1.701 0.04
Grup PP istatistigi -3.860 0.00
Grup ADF istatistigi -2.959 0.00

Az gelismis iilkeler acisindan bakildiginda Panel v ve Panel rho istatistikleri
disinda anlamli olan diger bes test de esbiitiinlesmenin varligini kanitlamaktadir. Panel
v ve Panel rho test istatistikleri esbiitiinlesme iligkisinin olmadigina isaret etmektedir.
Ancak genel olarak anlamli olan test istatistikleri esbiitiinlesmenin varliginin giiglii

kanitlaridir.

4.1.3. Model I i¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuclar

Degiskenler arasindaki uzun déonemli iligskinin analiz edilmesinden sonrasinda
Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen ve degiskenlerin uzun dénemli katsayilarinin
tahmininde kullanilan FMOLS tahmincisi kullanilmistir. Kii¢lik 6rneklemler tizerinde
cesitli esbiitlinlesme tahmincilerini karsilastiran Pedroni (2000), Panel FMOLS
tahmincisinin daha gii¢lii oldugunu ifade etmistir. Dolayisiyla calismada esbiitiinlesme
tahmincisi olarak Panel FMOLS tahmincisi kullanilmistir. Panel FMOLS tahmincisi
ti¢ farkli ililke grubu i¢in ayr1 ayri elde edismis olup, her bir kesit i¢in uzun donem
katsayilar1 da tespit edilmistir. Gelismis tilkeler i¢in uzun dénemli parametreler Tablo
4.5’te verilmistir.

Gelismis iilkelerde grup panel sonuglari incelendiginde bu tilkeler i¢in ¢evresel
kirliligin, GSYH’daki artistan pozitif yonde etkilendigi, disa agiklik artisindan ise
negatif yonde etkilendigi goriilmektedir. Biiylik ticaret hacmine sahip olan bu

ekonomilerde uygulanan kat1 cevresel diizenlemelerle alinan onlemlerin cevresel
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kirliligi azaltilmas1 adina 6nemli diizenlemeler oldugu sdylenebilir. Gelismis iilkelerde
grup panel sonuglarina gore disa acilma siirecinin az da olsa kirlilik ile negatif iligkili
oldugu goriilmektedir. Disa Aciklik Endeksi’nin uzun donemli katsayisi gelismis
iilkeler i¢in -0.04’tiir. Gelismis iilkeler acisindan bakildiginda milli geliri nispeten
diger gelismis iilkelere gore daha diisiik olan Belgika, Danimarka, Hollanda, isveg,
Trinidad & Tobago, Sili, izlanda gibi iilkelerde disa aciklik katsayisinin negatif iliskili

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.5. Gelismis Ulkeler i¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonugclari

Panel FMOLS

Ulke Sabit tist. InGDP tist. InDAE tist.
Avustralya -10.02%** -6.78 0.52%** 6.41 -0.37 -1.58
Avusturya -11.03%%* -3.52 0.56%** 3.46 -0.35 -1.34
Barbados -31.81%** -18.50 1.53%** 24.20 -0.08 -0.72
Belcika -3.63 -0.99 0.40%* 2.02 -0.94%** -2.64
Kanada -3.07 -1.28 0.23* 1.94 -0.08 -0.37
Sili -13.09%** -9.65 -0.66%** 9.50 -0.60%** -4.94
Danimarka  -5.87%%* -3.23 0.54%** 5.71 -1.35%** -7.23
Finlandiya -14.43%%* -3.34 0.70%** 3.10 -0.27 -0.66
Fransa 15.79%** 291 -0.58** -2.40 0.66%* 1.71
Yunanistan = -25.48%%%* -6.68 0.99%** 5.30 0.46 1.60
izlanda 3.20%%* 4.27 0.03 1.08 -0.43%** -3.54
Israil -9.23%** -10.54 0.45%** 11.88 -0.04 -0.47
italya -15.42%** -4.63 0.59%** 4.00 0.20 0.80
Japonya -13.36%** -7.25 0.53%** 8.05 0.09 0.48
Giiney Kore -17.08%** -27.15 0.65%** 18.49 0.36%%* 3.50
Liiksemburg 12.45%%* 5.81 -0.45%** -2.57 0.26 0.62
Hollanda -6.79%** -3.59 0.56%** 4.92 -1.24%%% -4.13
Norveg -18.05%** -5.97 0.48%** 8.21 1.79%%* 3.25
Portekiz -26.71%** -22.19 1.12%%* 15.89 -0.15 -0.82
Singapur -4.15 -0.62 0.48%** 1.89 -0.95 -0.55
Ispanya -21.74%** -3.15 0.87%** 2.86 -0.09 -0.22
Isvec 2.65 0.32 0.12 0.30 -0.91* -1.80
Trinidad -26.87%** -9.78 1.40%** 12.75 -0.57** -2.48
Ingiltere 9.45%%%* 10.80 -0.25%** -6.11 -0.03 -0.26
ABD 5.88% 1.94 -0.36 -0.21 3.84%* 2.48
Uruguay -2.94 -0.62 0.21 0.90 -0.37 -1.54
PANEL -8.90%** -24.20 0.41%** 27.76 -0.04%** -4.09

Not: Bagimli Degisken: CO, emisyonu, ***: %1, **: %5 ve *: %10 dizeyinde anlamlilig: ifade
etmektedir

Danimarka biyogaz iiretiminde en basarili iilkeler arasinda sayilmaktadir.
Birgok biyogaz tesisine sahip olan Danimarka, temiz ve yenilenebilir bu enerji kaynagi
tesisleri ile bir yandan {ilke ekonomilerine katki saglarken diger yandan da gevresel

tahribata neden olan organik atiklarin da geri doniisiimiinii saglayarak temiz ¢evreye
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katkida bulunmaktadir. Biyogaz tesisleri karbon iiretmemekte, dolayisiyla sera gazlar
saliniminin azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Disa agildikea kirliligi %0.91 oraninda azalan bir diger iilke ise Isve¢’tir. Kat1
cevresel diizenlemelere sahip olan Isveg, dzellikle son yillarda cevreye zarar verici
faaliyetlerin olabildigince minimuma indirilmesi konusunda bazi tedbirler almakta;
hem ¢evre korumasinin saglanmasi hem de gelir dagiliminda adaletin saglanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Ayrica disa agildikca kirliligi azalan gelismis iilkelerde,
kirligi artiric1 sanayi kollarinda ithalatg1 konumda olduklar1 sdylenebilir.

Disa agiklik endeksinde yasanacak %!1°lik artis karsisinda kirlilik ABD’de
%3.84, Norveg¢’te %1.79, Fransa’da %0.66 ve Giliney Kore’de %0.36 artmustir.
Dolayisiyla bu tilkelerin kirlilik oraninin artiric1 sanayi kollarinda ihracat¢r oldugu
sOylenebilir. Ayn1 zamanda iiretim odakli bu iilkelerde alinan 6nlemlerin yetersiz
kalmas1 noktasinda da pozitif yonlii bir iliskinin varligindan soz edilebilir.

Dogu Asya Mali Kriz’den en ¢ok etkilenen iilkelerden biri olan Giiney Kore’de
tiretim kapasitesi he ne kadar azalmis olsa da ve daha sonrasinda {iretimini yeniden
toparlasa da kirlilik ile disa aciklik arasindaki iliskinin yonii pozitiftir.

Gelismis iilkelerde GDP degiskeni ¢ogunlukla anlamli ve pozitif sonuglar
vermistir ve gelismis iilkelerin panel grup sonucu da pozitif olarak elde edilmistir.
Gelismis iilkelerde c¢evresel kirliligin milli gelirden etkilendigi sonucuna
ulasilmaktadir. Bu iilkelerin GDP oranlarindaki %1°lik artis karsisinda ¢evresel kirlilik
orant da %0.41 artmistir. Ancak GDP’de yasanacak %1’lik artis karsisinda kirlilik
Fransa’da %0.58, Liiksemburg’ta %0.45 ve Ingiltere’de %0.25 azalmistir. Dolayisiyla
GDP’deki artis, ilk asamada bu iilkelerdeki kirliligi azaltict yonde etkilemektedir.
Diger bir degisle, bu iilkelerde ekonomik gelisimin ilk agamasinda dahi gelir artis ile
birlikte kirliligin azaldig1 goriilmektedir. Ozellikle Sili’de hem GDP’deki artisin hem
de DAE’nin kirlilik iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Ulkede
uygulanan politikalarin ¢evreye ne kadar dnem verdiklerinin de bir gostergesidir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in elde edilen FMOLS tahmincisinin uzun donemli
parametre sonuclari Tablo 4.6’da verilmistir. Gelismis {ilkelerdeki durumun aksine
gelismekte olan tilkelerin disa agikliginin artmasi sonucu kirlilikte de artis yasanmustir.
Disa Agiklik Endeksi uzun déonem katsayilari bir¢ok iilke i¢in anlamli sonuglar vermis,

grup panel sonuglarina gore disa agiklikta meydana gelen %1’lik artisin %0.18
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oraninda artirdig1 hesaplanmigtir. Disa agiklik endeksinde meydana gelen %1°lik artig
karsisinda kirlilik Kosta Rika’da 9%0.49, Gabon’da %>5.70, Moritanya’da %1.15,
Guatemala’da %0.54, Honduras’da %0.78, Endonezya’da %0.15, Senegal’de %0.78
ve Sudan’da %0.55 artmistir. Gelismekte olan iilkelerde grup panel sonuglari
incelendiginde bu iilkeler icin ¢evresel kirliligin, GSYH’daki artistan ve disa
acikliktan pozitif yonde etkilendigi goriilmektedir. Bu iilkelerin kirlilik oraninin
artirict sanayi kollarinda ithalat¢1 oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Dolayisiyla serbest
ticaret ile kirletici sanayi kollarmin yiliksek gelir grubuna sahip/kat1 cevresel
diizenlemelere sahip olan {ilkelerden diisiik gelir grubuna sahip/esnek cevresel
diizenlemelere sahip olan iilkelere kaymasi ile bu iilkelerde Kirlilik Sigiag1 Hipotezi

gecerli olmaktadir.

Tablo 4.6. Gelismekte Olan Ulkeler icin Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari

Panel FMOLS

Ulke Sabit tist. InGDP tist. InDAE tist.
Cezayir -23.16%** -6.97 1.02%** 7.85 -0.35 -1.06
Arjantin -12.31%%* -5.65 0.54*** 5.94 -0.14%* -1.74
Brezilya -13.87*%* -13.24 0.52%** 11.11 0.06 0.52
Kolombiya -2.96** -2.17 0.17* 1.97 -0.27 -0.78
Kongo cum. -4.14 -1.37 0.40%** 2.55 -1.16%** -2.85
Kosta Rika -13.05%** -9.76 0.48%** 5.02 0.49%* 1.74
Fildisi sahili -13.60%*** -3.66 0.70%** 3.62 -0.83 -1.33
Dominik Cum. -17.63%** -12.22 0.71%** 8.75 0.30 1.43
Ekvador -29.49%** -10.57 1.40%** 9.35 -0.95%** -3.44
Fiji -9.44 %% -4.51 0.44%** 3.38 0.02 0.04
Gabon -29.40%** -2.69 0.20 0.46 5.70%*% 3.57
Gana -11.92%%** -8.12 0.48*** 6.84 -0.04 043
Guatemala -10.96*** -11.24 0.36%** 6.86 0.54%%* 5.51
Honduras -8.5]%** -7.29 0.2]*** 2.94 0.78%** 6.70
Macaristan -6.07** -2.46 0.39%** 3.38 -0.44*** -3.18
Hindistan -23.58%** -10.97 0.90*** 9.60 -0.21* -1.71
Endonezya -18.88%*** -27.47 0.71%** 20.58 0.15%=* 2.15
Moritanya -21.01%** -3.28 0.72%* 2.07 1.15%* 2.28
Meksika -17.80%** -7.88 0.75%** 7.70 -0.35%%* -2.99
Nikaragua -21.41%** -13.03 0.95%** 12.34 -0.05 -0.71
Nijerya -25.48%** -2.96 1.03%** 2.65 -0.20 -0.47
Peru -4.02 -1.66 0.12 1.21 0.31 1.54
Filipinler -4.74 -1.36 0.12 0.68 0.35 1.47
Senegal -6.07** -2.19 0.09 0.62 0.78%*** 3.55
Giiney Afrika -5.68%** -3.46 0.36%*** 5.71 -0.36* -1.91
Sri Lanka -11.31%%* -5.94 0.5]*** 5.03 -0.41 -1.20
Sudan -3.75 -1.51 0.02 0.15 0.55%** 341
Tiirkiye -19.83%** 9.12 0.79%** 8.39 0.02 0.18
Venezuela 0.47 0.23 0.10 1.13 -0.33 -1.61
PANEL -13.43%%* -35.75 0.52%** 29.32 0.18* 1.77

Not: Bagimli Degisken: COzemisyonu, ***: %1, **: %5 ve *: %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir
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Disa agiklik endeksinde yasanacak %!’ lik artis karsisinda kirlilik Arjantin,
Kongo Cumbhuriyeti, Ekvador, Macaristan, Hindistan, Meksika ve Giiney Afrika’da
ise azalmaya yol agmistir. 1994 yilinda Meksika’da ¢ikan Tekila kriz ile Meksika’nin
dis ticaret ag1g1 artmus, iretimde daralma yasanmistir. Meksika’da patlak veren bu kriz
Arjantin ve Ekvador gibi baz1 gelismekte olan iilkelere de yansimistir. Kriz doneminde
ticaret hacmi kiiciilen bu iilkelerde iiretimin de azlig1 nedeniyle ekonomide kirlilik ile
disa agikligin negatif yonlii bir iliski icerisinde oldugu sdylenebilir. Ancak Tiirkiye
acisinda baktigimizda disa aciklik endeksinin kirlilik T{izerinde bir etkisine
rastlanilmamistir. Bu durum sanayi kesimindeki kirlilige yol acan iiretimin dig ticaret
hedefli olmadig: seklinde ifade edilebilinir.

Gelismekte olan iilkelerde GDP degiskeni ¢ogunlukla anlamli sonuglar
vermistir ve gelismekte olan iilkelerin panel grup sonucu pozitif olarak elde edilmistir.
Bu iilkelerin GDP oranlarindaki %1°lik artis karsisinda ¢evresel kirlilik orani da %0.52
artmustir. Ulkeler agisindan bakildiginda ¢evresel kirliligin milli gelirden daima pozitif
etkilendigi sonucuna da ulagilmaktadir. Ayn1 zamanda Kosta Rika, Guatemala,
Honduras, Endonezya ve Moritanya gibi lilkelerde GDP’de ve DAE’nde yasanan bir
artigin kirliligi de artirdig1 goriilmektedir. Dolayistyla bu iilkelerde temiz ¢evre adina
etkin politikalarin uygulanmadigini sdylemek miimkiindiir.

Az gelismis llkeler i¢in elde edilen FMOLS tahmincisinin uzun dénemli

parametre sonuglar1 ise Tablo 4.7°de verilmistir:

Tablo 4.7. Az Gelismis Ulkeler I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari
Panel FMOLS

Ulke Sabit tist. InGDP tist. InDAE tist.
Benin -27.44%%% -13.42 1.16%*** 10.75 0.16 1.13
Burkina Faso -18.75%** -13.72 0.55%** 7.25 1.14%** 7.04
Burundi -25.04%%* -6.08 1.10%** 4.80 -0.33 -0.97
Orta Afrika Cum. -6.72 -0.59 0.14 0.31 0.25 0.58
Cad 4.89 0.65 -0.51 -1.20 0.67 1.21
Demokratik Kongo Cum. -44 84H** -4.18 1.91%** 4.16 -0.60%** 2.72
Kenya -2.91 -1.33 -0.05 -0.88 0.70* 1.91
Madagaskar -4.75 -0.48 0.17 0.35 -0.35 -0.93
Nepal -28.50%** -7.51 1.09%** 5.38 0.41%* 1.81
Nijer 0.38 0.05 -0.36 -0.91 1.34%%%* 4.85
Rwanda -23.93 %% -4.03 0.92%** 2.98 0.52 0.79
Sierra Leone 1.21 0.12 -0.18 -0.42 0.15 0.33
Togo -21. 7 %% -11.28 0.87*** 8.71 0.39* 1.87
PANEL -15.53%** -17.14 0.54*** 10.95 0.32%** 4.45

Not: Bagimli Degisken: CO2 emisyonu, ***: %1, **: %5 ve *: %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir
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Az gelismis tilkelerde grup panel sonuclart incelendiginde bu iilkeler i¢in CO2
emsiyonunun GSYH’daki ve disa aciklik endeksindeki artigla ayn1 yonlii hareket ettigi
sOylenebilir. Disa Aciklik Endeksi’nin uzun dénemli katsayisi az gelismis olan tilkeler
icin 0.32°dir. Genel olarak kirli endiistrilerin ticareti sonucu esnek ya da hi¢ ¢evresel
diizenlemeleri olamayan az gelismis iilkelere dogru kaydirilmalar1 Kirlilik Siginagi
Hipotezi ile ortiismektedir. Burkina Faso, Kenya, Nepal, Nijer ve Togo gibi az gelismis
iilkelerde disa agiklik endeksinin katsayis1 uzun dénem igin pozitif isaretli iken
Demokratik Kongo Cumhuriyeti’nin disa agiklik endeksinin katsayisi ise uzun dénem
icin negatif isaretlidir. Dolayisiyla Burkina Faso, Kenya, Nepal, Nijer ve Togo gibi
disa agiklik endeksinin katsayist uzun donem igin pozitif igaretli olan az gelismis
iilkelerde disa aciklik orani arttikca kirlilikte de bir artis yasanmakta ve bu iilkelerde
de Kirlilik Siginag1 Hipotezi dogrulanmaktadir.

Demokratik Kongo Cumhuriyeti 1980°lerin ortalarindan itibaren kotii bir
gidisat icerisine girmig, 1996 yilindan sonra ise i¢ savas yasamistir. Yaganan i¢ savas
ile birlikte ulusal iiretim ve gelir diismeye baslamis, ticaret hacmi kii¢iilmiistiir. Ulke
ekonomisi temel olarak tarima dayali olan Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, 2001
yilindan sonra her ne kadar her yil ortalama olarak %6°1lik bir biliylime gosterse de i¢
savag sonrast ticaret hacminde cok biliylik artiglarin yasanmadigini sdylemek
miimkiindiir. Ayrica iilkenin hidroelektrik {iretim potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla
en temiz ve en yenilenebilir enerji kaynag1 6zelligi gostermesinden dolay kirliligi
azaltict yonde etkilerde bulundugu sdylenebilir.

Az gelismis iilkelerde GDP degiskeni ¢ogunlukla anlamli sonuglar vermistir.
Az gelismis {ilkelerde c¢evresel kirliligin milli gelirden etkilendigi sonucuna
ulagilmaktadir. Ayrica az gelismis {iilkelerin panel grup sonucu da yine pozitif
yonliidiir. Bu iilkelerin GDP oranlarindaki %1’lik artis karsisinda g¢evresel kirlilik
orant da %0.54 artmistir. Diger bir deyisle milli gelirde yasanan bir artis beraberinde
kirliligi de artirmaktadir. Ozellikle az gelismis iilkeler, daha ¢ok kirli endiistrilerde
uzmanlastiklari i¢in ve kirlilige yol acan iktisadi faaliyetlerde bulunduklari i¢in kirlilik
ile milli gelir arasinda pozitif bir yonlii iligki ortaya ¢ikmaktadir.

Benin, Burundi, Orta Afrika Cumhuriyeti, Madagaskar, Rwanda, Sierra Leone,
Cad gibi az gelismis iilkelerde disa acgiklik endeksi istatistiksel olarak anlamsiz

cikarken; Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Kenya, Madagaskar, Nijer, Sierra Leone
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tilkelerinde ise GDP degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz sonuglar vermektedir. Bu
durum tilkelerin disa agilma siireglerinin kirlilik iizerinde bir etki olusturabilmesi i¢in
iilkenin belirli bir gelir diizeyinin iizerinde olmasi1 gerektigini ortaya c¢ikardigin
soylemek miimkiindiir. Ozellikle Cad, Orta Afrika, Nijer, Sierra Leone ve Burundi gibi
tilkeler diinyanin en yoksul iilkeleri arasinda yer almaktadir. Nijer 2013 yil1 verilerine
gore insani kalkinma endeksi siralamasinda 0.337 ile en son sirada yer almaktadir.
Orta Afrika Cumbhuriyeti ise her ne kadar degerli maden yatagina sahip olsa da
diinyanin en fakir lilkelerinden birisidir. Dolayisiyla bu iilkelerde GDP’nin ya da disa
aciklik endeksinin anlamli sonuglar vermesi beklenilmemelidir.

Tiim iilke gruplar1 bir arada degerlendirildiginde, gelismis tilkeler i¢in yapilan
analiz sonucunda GDP degiskeni parametresi 0.41, gelismekte olan iilkeler grubunda
0.52 ve az geligmis iilkeler grubunda 0.54 olarak tahmin edilmistir. Ulkelerin gelir
seviyelerindeki artis kirliligi artirmaktadir ancak bu oran gelismislik diizeyleri ile ters
orantil1 bir sekilde yasanmaktadir. Diger bir degisle, az gelismis tilkeler kirliligi daha
fazla tetiklerken, gelismis tilkelerin kirlilik {izerindeki etkisi daha az yasanmaktadir.
Dolayisiyla her iilke grubu i¢in GDP degiskeninin isareti pozitif yonlii ve anlamlidir.
Disa Aciklik Endeksi parametreleri gelismis iilkeler i¢in -0.04, gelismekte olan tilkeler
icin 0.18, az gelismis iilkeler icin ise 0.32 diizeyinde tahmin edilmistir. Az gelismis
iilkelerin disa aciklik endeksindeki deger gelismekte olan {ilkelerin disa agiklik
endeksindeki degerinden biiyiik olmasi ise beklenilen bir durumdur. Ciinkii Kirlilik
Siginagr Hipotezi’ne gore kirli endiistrilerin daha esnek c¢evre diizenlemeleri
uygulamalarindan dolay1 gelismekte olan ve az gelismis iilkelere kaymasi gerektigi
s0z konusudur. Gelir diizeyi diisiik olan az gelismis iilkelerde ise Kirlilik Siginagi

Hipotezi daha fazla hissedilmektedir.

4.1.4. Model I icin Panel Nedensellik Testi Sonuclar

Uzun doénem tahmin sonuclarina ulasabilmek i¢in uygulanan Panel FMOLS
Tahmincisi sonrasinda degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskiyi analiz
etmek icin gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler icin ayri ayr1 Panel
Nedensellik Testi uygulanmistir.

Tablo 4.8°de gelismis iilkeler i¢in kisa ve uzun dénemli nedensellik iligkisini

gosteren Panel Nedensellik Testi sonuclar1 verilmistir:
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Tablo 4.8. Gelismis Ulkeler I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglart

Kisa donem nedensellik Uzun donem nedensellik
AlnCO2 AlnGDP AInDAE ECT(-1)
AlnCO2 103.60 4.19 -0.019*** (-7.45)
(0.00) (0.12)
AlnGDP 1.25 8.12 -0.001** (-2.33)
(0.53) (0.02)
AInDAE 4.84 8.32 -0.006*** (-3.43)
(0.09) (0.02)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. ***: %1, **: %5 ve *: %10 diizeyinde
anlamlilig: ifade etmektedir

Gelismis iilkeler i¢in panel nedensellik testi sonuglarina gore kisa donemde
GDP, COz iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip iken, DAE
pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme terimi %1
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir ve CO; esitliginin uzun dénemde etkisi
goreceli olarak biraz daha hizli giderilmektedir. Diger bir degisle, diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun CO; iizerindeki etkisi, GDP ya da DAE esitlikleri {izerindeki
etkiden daha hizli giderilmektedir.

Kisa donemde DAE, GDP iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir
etkiye sahip iken, CO> pozitif ancak anlamsiz bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme terimi
%S5 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ancak uzun donemde diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun GDP {izerindeki etkisi oldukc¢a yavas bir sekilde giderilmektedir.

Kisa donemde CO; ve GDP’nin DAE iizerindeki etkisi pozitif ve istatistiki
olarak anlamlidir. Ayrica hata diizeltme terimi de %1 diizeyinde anlamlilik
gostermektedir. Uzun donemde yasanacak bir sokun ise DAE {izerindeki etkisi yavas
bir sekilde giderilmektedir.

Tablo 4.9°da gelismekte olan iilkeler i¢cin Panel Nedensellik Testi sonuglarina

yer verilmistir:
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Tablo 4.9. Gelismekte Olan Ulkeler I¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Kisa donem nedensellik Uzun dénem nedensellik

AInCO,  AnGDP  AInDAE | ECT(-)
AlnCO_ 32.24 2.35 -0.018%%* (-4.68)
(0.00) (0.31)
AlnGDP 3.14 12.25 -0.002%* (-2.36)
0.21) (0.00)
AInDAE 9.14 0.22 -0.008*** (:3.12)
(0.01) (0.89)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. ***: %1, **: %5 ve *: %10 diizeyinde
anlamlilig: ifade etmektedir

Gelismekte olan iilkeler i¢in panel nedensellik testi sonuglarina gore kisa
donemde GDP, CO; iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahiptir.
DAE ise pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme
terimi %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir ve CO; esitliginin uzun donemde
etkisi goreceli olarak biraz daha hizli giderilmektedir. Diger degiskenlerde yasanacak
bir sokun CO; tizerindeki etkisi, GDP ya da DAE esitlikleri itizerindeki etkiden daha
hizl1 giderilmektedir.

Kisa donemde CO,, GDP {izerinde pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir
etkiye sahip iken, DAE pozitif ve anlaml1 bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme terimi %5
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ancak uzun donemde diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun GDP iizerindeki etkisi, CO2 ve DAE esitlikleri tizerindeki etkiden
oldukg¢a yavas bir sekilde giderilmektedir.

Kisa donemde CO,, DAE iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir
etkiye sahiptir. GDP ise pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir.
Hata diizeltme terimi %1 diizeyinde anlamlilik gdsterirken, uzun donemde yasanacak
bir sokun ise DAE iizerindeki etkisi yavas bir sekilde giderilmektedir.

Tablo 4.10°da az gelismis tlkeler i¢in Panel Nedensellik Testi sonuglarina yer

verilmistir:
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Tablo 4.10. Az Gelismis Ulkeler i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglart

Kisa donem nedensellik Uzun dénem nedensellik
AlnCO2 AlnGDP AInDAE ECT(-1)
AlnCO2 7.67 2.57 -0.014 (-1.18)
(0.02) (0.28)
AlnGDP 10.79 0.59 -0.002* (-1.95)
(0.00) (0.74)
AInDAE 0.27 11.27 0.018*** (5.56)
(0.87) (0.00)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. ***: %1, **: %5 ve *: %10 diizeyinde
anlamlilig: ifade etmektedir

Az geligmis iilkeler i¢in panel nedensellik testi sonuglarina gore kisa donemde
GDP, CO; iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlaml bir etkiye sahip iken DAE,
pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme terimi ise
istatistiksel olarak anlamli degildir.

Kisa donemde CO>, GDP iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye
sahip iken, DAE pozitif ancak anlamsiz bir etkiye sahiptir. Hata diizeltme terimi %10
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ancak uzun donemde diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun GDP {izerindeki etkisi oldukca yavas bir sekilde giderilmektedir.

Kisa donemde CO», DAE iizerinde pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir
etkiye sahiptir. GDP ise DAE iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye
sahiptir. Hata diizeltme terimi ise %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ve uzun
donemde diger degiskenlerde yasanacak bir sokun DAE {izerindeki etkisi oldukc¢a hizli
bir sekilde giderilmektedir.

4.2. MODEL II iCIN ANALIZ SONUCLARI

Ekonomik biiylime ve ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerinin
incelendigi Model II’de oncelikle Panel Birim Kok Testleri yapilmistir. Model I’de
oldugu gibi Model II’de de serilerin ayni seviyeden duragan oldugu tespit edilmis,
seriler arasinda uzun donemli iliskinin tespiti i¢in Pedroni Egbiitiinlesme Testi
yapilmistir. Ayrica her bir OECD iilkesi i¢in parametre degerlerine ulasmak amaciyla

FMOLS Tahmincisi kullanilmistir.
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4.2.1. Model II i¢in Panel Birim Kok Testleri

Bagimli degisken olarak CO; emisyonunun kullanildigr model i¢in yapilan
Panel Birim Kok Testi sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir. Panel veri uygulanan
caligmalara bakildiginda kesitlerin homojen veya heterojen olmasina bagli olarak
farkli Birim Kok Testlerinin uygulandigi, bu sorunu gidermek icin ise homojenligi ve
heterojenligi sinayan testlerin birlikte kullanildig1 gortilmektedir.

Dolayisiyla ¢alismada homojenligi test eden Birim Kok Testlerinden LLC
Birim Kok Testi ve heterojenligi test eden Birim Kok Testlerinden IPS Birim Kok

Testi uygulanmistir.

Tablo 4.11. OECD Ulkeleri I¢in Panel Birim Kok Testleri: Model 11
OECD Ulkeleri

LLC IPS
Degisken Sabit Sabit&trendli Sabit Sabit&trendli
Lco, 2.471 2.551 2.281 3.241
(0.993) (0.995) (0.989) (0.999)
LGDP -7.065 3.295 0.076 1.524
(0.000) (0.999) (0.530) (0.936)
LTAX -2.553 -5.473 2.747 -2.773
(0.005) (0.000) (0.997) (0.003)
ALCO, -3.183 -2.492 -7.124 -5.908
(0.001) (0.006) (0.000) (0.000)
ALGDP -5.614 -6.958 -5.152 -4.020
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
ALTAX -11.944 -11.072 -8.290 -5.732
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

A: Serilerin birinci farkini ifade etmektedir. Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir. LLC Testi hesaplanirken Newey-
Westbant genisligi secimi ile birlikte Bartlett Kernel yontemi kullanilmistir. Maksimum gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine
gore belirlenmistir.

OCED iilkeleri i¢in yapilan LLC ve IPS Panel Birim Kok Test sonuglari
Tablo 4.11°de verilmistir. Logaritmalar1 alinmis olan serilerden CO; degiskeni LLC
ve IPS Panel Birim Kok Testleri sonuglarina gore diizey degerlerinde duragan
degillerdir. GDP degiskeni LLC testine gore sabitli olarak diizey degerlerinde duragan
iken, sabitli ve trendli olarak bakildiginda birim kokiin varlig1 s6z konusudur. Ancak
IPS testi sonuglarina gore diizey degerlerinde duragan degildir. TAX degiskenine ise
LLC testi sonuglarina gére hem sabit hem de sabit ve trenli olarak bakildiginda diizey
degerlerinde duragan iken, IPS testi sonuglarina gore sabitli olarak bakildiginda birim
kokiin varligir s6z konusudur. IPS testi sonuclarina gore sabit ve trendli olarak

bakildiginda ise yine diizeyde duragan oldugu goriilmektedir. Hamit-Haggar (2012)
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calismasinda da Breitung (2000) ve Fisher-PP test istatistiklerinde degiskenleri trendli
olarak diizey degerlerinde duragan bulmus fakat diger birim kok testlerinde
degiskenlerin birim kok igerdigi géz dniinde bulundurularak tiim degiskenlerin farklari
alinmistir. Ciinkii Breitung (2000) ve Fisher-PP test istatistikleri disindaki diger birim
kok istatistiklerinde degiskenlerin birim kok icerdiklerine dair giicli kanitlarin
sunuldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla Model 11 i¢in de fark alma islemi
gergeklestirilmis, fark alma igslemi ile tiim degiskenlerin I(1) diizeyinde hem LLC hem

de IPS testi sonuglarina gore duragan oldugu gézlemlenmistir.

4.2.2. Model II i¢in Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Birim kok sinamasi yapildiktan sonra degiskenler arasindaki uzun dénemli
iligkinin tespiti agisindan esbiitiinlesme testleri yapilmaktadir. Literatiirde en sik
kullanilan Pedroni (1999) esbiitiinlesme testinde, degiskenler arasinda esbiitlinlesik
iligkinin olmadig1 yoniindeki bos hipoteze kars1 yedi adet farkli test gelistirilmistir. Bu
yedi istatistikten dort tanesi boyut i¢i (within-dimension), diger {i¢ tanesi ise boyutlar
arast (between-dimension) testlerdir. Calismada OECD iilkeleri i¢in Pedroni

Esbiitiinlesme Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.12°de gdsterilmistir.

Tablo 4.12. OECD Ulkeleri I¢in Pedroni Esbiitiinlesme Testi

OECD Ulkeleri
Istatistik Olasihk
Panel v 1.552 0.06
Panel rho 0.021 0.51
Panel PP -7.916 0.00
Panel ADF -2.337 0.01
Grup rho 2.219 0.99
Grup PP -9.784 0.00
Grup ADF -2.345 0.01

Tablo 4.12°deki Pedroni Esbiitiinlesme sonuglarina bakildiginda Panel rho ve
Grup rho istatistikleri i¢in esbiitiinlesmeyi reddetse de testin giiclii bir bi¢cimde
esbiitiinlesmenin varligini destekledigi goriilmektedir. Panel v, Panel PP, Panel ADF,
Grup PP ve Grup ADF istatistikleri esbiitiinlesmenin varligina isaret etmektedir ve

esbiitiinlesme yoktur seklindeki Hy hipotezinin reddedildigi goriilmektedir.
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Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin varlig: test edildikten sonra
uzun donem parametrelerin hesaplanmasi i¢in Pedroni tarafindan gelistirilen Panel

FMOLS Tahmincisi kullanilmastir.

4.2.3. Model II i¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonu¢lar

Pedroni (1995, 2000) ve Phillips ve Moon (1999), asimptotik etkinlik tahmini
prosediiriinii 6nermektedir ki bu prosediiriin temeli, Phillips ve Hansen (1990)
tarafindan 6nerilen FMOLS Tahmincisi yaklasimina dayanmaktadir. Bu yontem EKK
tahmincisinin asimptotik dagilimini etkileyen sorunlu parametrelerin Kernel
tahmincilerini kullanmaktadir. Asimptotik etkinlige ulasmak i¢in FMOLS tahmincisi,
hatalarin ardigik bagintisini ve regresorlerin olasi igselligini hesaplamaktadir. FMOLS
tahmincisinin kii¢iik 6rneklemlerdeki giicli daha iyidir (Breitung, 2005:152).

Calismada FMOLS Tahmincisi sonuglart OECD iilkeleri i¢in elde edilmis,
kesitler i¢in uzun donem katsayilar1 belirlenmistir. Tablo 4.13’de OECD iilkeleri i¢in
CO; emisyonunu etkileyen faktorlerin uzun donemli etkileri verilmistir. GDP
degiskeninin genellikle istatistiki olarak anlamli sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu
durum OECD iilkelerinde kirlilik iizerinde milli gelirin dogrudan etkisi oldugu
seklinde ifade edilebilir. Grup panel sonuglarina baktigimizda g¢evresel kirliliginin,
milli gelirdeki artigtan pozitif yonlii etkilendigi goriilmektedir. Milli gelirin uzun
donemli katsayis1 OECD iilkeleri i¢in 0.08’dir. Belgika, Danimarka, Fransa, Almanya,
Izlanda, Hollanda, Polonya ve Slovak Cumbhuriyeti iilkelerinde GDP degiskeninin
katsayis1 negatif isaretlidir. Bu durum belirtilen iilkelerde ortaya c¢ikan kirlilikteki
artisin milli gelirdeki artistan daha az oldugunu, pozitif katsayiya sahip olan tilkelerde
ise kirlilikteki artigin milli gelirdeki artigtan daha fazla oldugunu gostermektedir.

Panayotou (1993), Munasinghe (1999), ve Cole (2003)’de belirtildigi gibi
ekonomik biiylime siirecinin ilk asamalarinda teknolojideki ve girdi fiyatlarindaki
degismeler kullanilan enerji tiiketimini ve emisyon salinimini etkilemektedir.
Ekonomik biiylimenin ilerleyen asamalarinda artan teknolojik gelismeler verimlilik
artisina yol agmakta, toplam verimlilikteki bu artis ise ¢ikt1 basina daha az kirletici
girdi, daha diisiik emisyon salinimina neden olmaktadir. Ayn1 zamanda kisi basina

milli gelirin artmasiyla birlikte yasam standartlar1 yilikselmis olan toplumlar daha
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yasanilast ¢evreyi arzulamaktadir. Dolayisiyla bu iilkelerde kirlilik ve milli gelir
arasinda ters yonlii bir iligkinin varlig1 s6z konusudur.

Kanada, Yunanistan, Irlanda, Italya, Japonya, Giiney Kore, Yeni Zelanda,
Norveg, Portekiz, Slovenya, Ispanya ve Tiirkiye gibi iilkelerde ise GDP degiskenin
katsayis1 pozitif igaretlidir. Ekonomik biiylimenin ilk agamalarinda ¢evresel bozulmay1
arttiran girdiler daha fazla kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ile
birlikte tarimsal iiretimden sanayi {iretimine geg¢ilmesiyle birlikte kirlilik olusturan
emisyon salinimlar1 da artis gostermektedir.

Tablo 4.13’te OECD iilkeleri i¢in Panel FMOLS Tahmincisi sonuglari
verilmigtir. Grup panel sonuglarina baktigimizda g¢evre vergilerinin pozitif ancak
istatistiki olarak anlamsiz sonug verdigi goriilmektedir. Isaret acisindan yorumlamak
gerekirse gevre vergileri ile ¢evre kirliligi arasinda pozitif yonlii iliski var iken, Kyoto
Protokoli’niin yiiriirliige girmesi ile de c¢evre kirliliginin negatif yonlii etkilendigi
goriilmektedir.

Sili, Danimarka, Finlandiya, Izlanda, Giiney Kore, Liiksemburg ve
Hollanda’da TAX degiskeninin katsayisi1 pozitif isaretli iken Kanada, Yunanistan,
Yeni Zelanda, Slovenya, Isvigre ve Tiirkiye’de negatif isaretlidir.

Sili, Danimarka, Finlandiya, izlanda, Giiney Kore, Liiksemburg ve
Hollanda’da uygulanan c¢evre vergisi politikalarinin ¢evre kirliligini azaltmada pek
etkili olmadigin1 gérmekteyiz. Hidroelektrik ve jeotermal gibi yenilenebilir ve temiz
bir enerji kaynagma sahip olan Izlanda enerjisinin %81’inin jeotermal enerji
kaynagindan saglandigi, ancak buna ragmen kisi basina 7,5 ton CO>2 emisyonunun
atmosfere salindigi BBC (2010) raporlarinda ifade edilmektedir. Bu oranin ise kirli bir
atmosfere sahip olan Ingiltere ortalamasindan sadece bir ton az oldugu belirtilmistir.
Avrupa Cevre Ajansi (2010) raporlaria gore Danimarka her ne kadar hava kalitesine
gerekli onemi verse de, sanayiden kaynakli havayi kirleten emisyonlarin saliniminda
azalmaya yol agan Onlemleri alsa da iilkedeki hava kirliliginin yine de en 6nemli
problem olmaya devam ettigi belirtilmektedir. Danimarka’nin bu sorunu daha ¢ok fosil
yakit kullanimindan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gececek politikalarin uygulanmasiyla kirlilige yol agcan emisyonlarin

azalmasinda 6nemli adimlar atilabilinir.
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Tablo 4.13. OECD Ulkeleri I¢in Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglar

Panel FMOLS

Ulke Sabit tist. InGDP tist. InTAX tist. dumKY tist.
Avustralya 5.57** 2.81 -0.12 -1.56 0.07 1.32  0.02 0.83
Avusturya -3.02 -0.44  0.15 0.52 0.14 1.18  -0.11%** -2.29
Belcika 11.46%** 5.10 -0.34*** 392 -0.01 -0.10  -0.07*** 326
Kanada -5.86 -1.68  0.43*** 305 -0.34** -2.81 0.04 0.69
Sili -5.18 -0.81 0.18 0.66  0.28** 2.28 -0.13 -1.39
Cek Cum. 5.12 0.50 -0.09 -0.20 -0.06 -0.43  -0.01 0.22
Danimarka 39.55%** 3.64  -1.57¥** 354 0.44%** 232 -0.14 0.10
Estonya 3.32 0.73 -0.04 -0.19 0.01 0.22  0.07 1.26
Finlandiya -0.70 -0.13  -0.01 -0.12  0.38** 241  -0.19%** 3,07
Fransa 11.65%* 2.70  -0.38%* -2.58 0.09 1.18 -0.07* -2.01
Almanya 17.91*** 353 -0.55%** 299  0.01 0.11 -0.04 -1.39
Yunanistan -15.44**%*  _12.61 0.73*** 1388 -0.17*** -6.57 -0.02 -1.75
Macaristan 7.90 1.19 -0.25 -0.87  0.03 0.28 -0.05 -9.93
izlanda 5.06** 2.72  -0.17** -2.13  0.19%** 5.94 -0.13*%**  45]
irlanda -6.69%** -3.04  0.38*** 356 -0.11 -1.09  -0.16%**  -3.08
israil -0.11 -0.02 0.10 0.50 -0.02 -0.15 -0.08 -1.70
italya -21.33** -248  0.81** 2.79  0.06 0.59 -0.13** -2.67
Japonya -18.37** 236 0.71%** 2.74  0.01 0.07 -0.07***  -3.16
Giiney Kore -7 42%** -3.03  0.31*¥** 283 0.13* 1.84  -0.06* -1.94
Liiksemburg 3.28 0.69 -0.10 -0.46 0.34%* 2.09 -0.13 -1.35
Hollanda 10.25%** 4,68 -0.34*** 381  0.15%** 325 -0.05%%* -2.29
Yeni Zelanda  -10.20%** 412 0.54*** 525  -0.20%¥** -321 -0.10¥** -298
Norveg -18.12** -2.81  0.75%** 283 0.07 0.51 0.01 0.17
Polonya 18.99*** 328 -0.68** -2.70  0.12 1.10  0.11%** 2.37
Portekiz -21.57**%* 478  0.93*** 518 -0.06 -0.71  -0.14*** 301
Slovak Cum. 11.48*** 4,07 -0.40%** 325 (.07 1.45 0.01 0.34
Slovenya -11.63%* 234 0.58** 275  -0.05%* 242  -0.06 -1.64
ispanya -20.58%* -2.12  0.80% 1.93 0.05 021 -0.23** -2.27
isvec 0.85 0.23 -0.01 -0.05 0.13 1.34  -0.18*** 387
isvicre 7.17%* 2.55 -0.15 -1.37  -0.16*** 379  0.02 1.24
Tiirkiye -18.82*** 561  0.76*** 579  -0.04* -1.85 -0.01 -0.25
ingiltere 9.64 1.41 -0.29 -0.96 0.06 0.35 -0.08* -1.94
ABD 2.26 0.23 0.01 0.02 0.04 0.08 -0.08** -2.59
PANEL -0.41 -1.45 0.08*** 410 0.05 1.22  -0.07 -9.94

Not: Bagimli Degisken: CO; emisyonu, *** %1, ** %5 ve * %10 diizeyinde anlamlilig1 ifade
etmektedir

Kanada, Yunanistan, Yeni Zelanda, Slovenya, Isvigre ve Tiirkiye’de uygulanan
cevre vergilerinin kirlilik lizerine etkisi negatiftir. Cevre vergilerindeki %1’lik artig
karsisinda ¢evre kirliligi orani sirasiyla %0.34, %0.17, %0.20, %0.05, %0.16 ve %0.04
azalmistir.

Yunanistan’da sehirlesmenin ve ekonomik biiylimenin beraberinde getirdigi
hava kirliligi ile basa ¢ikmada alinan en 6nemli 6nlemlerin basinda atmosferi kirleten

gazlardan biri olan kiikiirt dioksit (SO2) saliniminin azaltilmasidir. Ham petrol ve dizel
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icerigindeki kiikiirtiin azaltilmaya devam edilmesi ve merkezi 1sitma i¢in SO; igeren
ham petrol kullaniminin yasaklanmasi bu onlemlerden sadece birisidir. Alinan bu
onlemler istenilen olumlu sonucu vermesinden dolay1r SO> problemi giliniimiizde de
Yunanistan i¢in kontrol altina alinmistir denilebilmektedir. Ayn1 zamanda tlkede
alinan sanayideki 6nlemler, yakit kalitesinin iyilestirilmesi, eski araglarin ikmali, trafik
kosullarinin iyilestirilmesi, enerjiye uygulanan vergilendirme gibi ¢esitli tedbirler de
kirliligin azaltilmasi adina uygulanan 6nemli adimlardir (Hlepas, 2008:351-352).
Cevre kirliligine yol agan etkenlerden bir digeri ise ¢imento iiretimidir. Cimento
tiretimi esnasinda havadaki oksijenin bu iretim i¢in kullanildigi ve acgiga ise
karbondioksit gazinin ¢ikmast s6z konusu oldugu i¢in 6zellikle Yeni Zelanda’da
¢imentodan cevre vergisinin alindigi bilinmektedir. Dolayisiyla iilkede uygulanan
politikalardan sadece birisi olarak ¢imento iizerinden alinan verginin dahi kirlilik
tizerine olumlu bir etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Yiiksek niifus oranma sahip olup, hizla biiyiiyen iilkelerden birisi olan
ABD’de ise TAX degiskenin anlamsiz ¢iktig1 goriilmektedir. Hizli niifus artist
beraberinde de ¢evre kirliligini getirmektedir. Her ne kadar en fazla sera gazi salinimin
yasandig1 iilke olsa da Kyoto Protokolii’niin gerekliligi olan sera gazi saliniminin
indiriminden ziyade temiz ve yenilenebilir kaynaklara yonelmenin ve gelistirilmesinin
daha etkin olacagi goriislinii savunmasindan dolayr Kyoto Protokolii’'nii tanimayan
iilkelerden birisidir. Ayica yapilan arastirmalara gore ozellikle Ingiltere, Ispanya,
Fransa gibi gelismis Avrupa lilkelerinde Kyoto Protokolii’nde imzaladiklar1 sera gazi
saliniminin azaltilmasini saglamak i¢in emisyon kisitlamasina getirilen limiti astiklari,
atmosfere yaydiklari sera gazlarinin bir kisminin ise protokolde rapor edilmedigi ifade
edilmektedir. Ingiltere’deki gevre kirliliginin en dnemli sebebi karayolu trafiginden
kaynakli kirlilik seklinde ifade edilmektedir. Her ne kadar bu iilkelerde ¢evre vergileri
uygulansa da c¢evre kirliliginin 6nlenmesi noktasinda yeterli olmadig1 goriilmektedir.
BBC (2010) raporlarina gore enerji tiretimindeki ve sanayideki gelismenin sonucu
olarak atmosfere yayilan zehirli gaz salimimlar artis gosterse de pek ¢ok iilkede
yenilenebilir ve temiz teknolojiye yonelindigi ifade edilmektedir.

Her ne kadar anlagsma 1997’de Japonya’nin Kyoto sehrinde goriisiilmiis,
1998°de imzaya acilmis, 1999°da son halini almis olsa da 2005 yilinda yiiriirliige giren

Kyoto Protokolii’niin ¢evre kirliligi {izerinde ne tiirlii bir etkiye sahip oldugunu
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aragtirmak {izere yapilan Panel FMOLS Tahmincisi sonuglarina iilkeler agisindan

baktigimizda protokoliin genel olarak Polonya disinda diger iilkelerde c¢evre

Belgika,

Avusturya,

oldugu goriilmektedir.

kirliliginin azaltilmasinda etkili

Finlandiya, Fransa, Izlanda, Irlanda, italya, Japonya, Giiney Kore, Hollanda, Yeni

Zelanda, Portekiz, 1spanya, Isveg, ingiltere ve Amerika’da Kyoto Protokolii’niin

gi lizerindeki olumlu etkilerini gérmek miimkiindiir.

yiirlirliige girmesinin gevre kirlili

ABD I¢in CO2 Emisyonu
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Sekil 4.1’de ABD igin CO2 emisyonu 2005 yilinda 19.71 metrik ton iken 2006

yilinda 19.22 metrik ton oldugu goriilmektedir. Kyoto Protokolii’niin hiikiimlerini her

ne kadar yerine getirmese de protokoliin yiiriirliige girmesiyle birlikte 2005 yilinda

cevre kirliliginde bir azalma s6z konusu oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.2. Ingiltere icin CO, Emisyonu

19941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010
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Sekil 4.2°de Ingiltere icin CO, emisyonu 2005 yilinda 8.97 metrik ton iken
2006 yilinda 8.90’a, 2007 yilinda ise 8.62 metrik tona diigmiis, 2009 yili sonrasinda
ise 7.62°den 7.86 metrik tona yiikselmistir. Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesiyle
birlikte FMOLS tahmincisinin ¢ikt1 sonuglariyla da paralel olarak protokoliin kirliligi

azalttig1 goriilmektedir.

Sekil 4.3. Yeni Zelanda I¢in CO, Emisyonu
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Sekil 4.3’te Yeni Zelanda’da CO; emisyonunun 2004 yili sonrasinda
protokoliin de yiiriirlii§e girmesiyle birlikte hizli bir sekilde azaldig1 goriilmektedir.
FMOLS tahmincisi sonuglariyla da karsilastirildiginda, iilkede hem cevre vergilerinin
uygulanmas1 hem de Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesi sonucu ¢evre kirliliginde

onemli azaliglarin yasandigini sdylemek miimkiindiir.

Sekil 4.4. Tiirkiye Icin CO, Emisyonu
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Sekil 4.4’te ise Tirkiye i¢in COz emisyonunun yillara gore seyri
gosterilmektedir. 2005 yilinda yiirlirliige giren Kyoto Protokoli’niin FMOLS
tahmincisi sonuglariyla da paralel olarak her ne kadar Tiirkiye’de CO; emisyonunu
diistirmedigi goriilse, uygulanan c¢evre vergilerinin yillar itibariyle artis gostermesi
cevre kirliliginin azaltilmasi adina alman 6nemli politikalardan birisi olarak ifade
edilebilir. Ayrica Subat 2009°da imzalanan Kyoto Protokolii’nlin o yilda CO:

emisyonu salinimi {izerinde az da olsa etkili oldugunu gérmek miimkiindiir.

Sekil 4.5. Polonya I¢in CO, Emisyonu
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Panel FMOLS tahmincisi sonuglarina baktigimizda Polonya’nin Kyoto
Protokolii’nii imzalamasi ile ¢evre kirliligi arasinda anlamli ancak pozitif yonlii bir
iliskinin varligimm goérmek miimkiindiir. CO> emisyonunun yillar itibariyle seyrine
baktigimizda da 2005 yilinda 7.95 metrik ton iken, 2006 yilinda 8.38’¢ yiikselmis,
2009°da 7.83 metrik tona diiserken de 2010 yilinda tekrar yiikselerek 8.30 metrik tona
yiikseldigi sdylenebilir. Ayn1 zamanda yillar itibariyle Polonya’da uygulanan g¢evre
vergilerinde de c¢ok bir degisiklik olmadigini sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla
protokoliin yiirlirliige girmesiyle Polonya’da ¢evre kirliligi adina ¢ok etkin olmadigini

ve CO; emisyonundaki artisla da birbirini destekledigini soylemek miimkiindiir.
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4.2.4. Model II i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuclar

Degiskenler arasinda nedensellik etkilesiminin oldugunu ifade eden
esbiitiinlesme iligkisinin tespitinden sonra degiskenler arasindaki kisa ve uzun déonemli
iliskiyi de analiz etmek i¢in Panel Nedensellik Testi uygulanmaistir.

Tablo 4.14’te OECD iilkeleri i¢in kisa ve uzun dénemli nedensellik iliskisini
gosteren Panel Nedensellik Testi sonuglar1 verilmistir. Kisa donemde degiskenler
arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi bulanmaz iken, uzun dénemli iliskinin varlig

sOz konusudur.

Tablo 4.14. OECD Ulkeleri i¢in Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Kisa donem nedensellik Uzun donem nedensellik
AlnCO2 AlnGDP AInTAX ECT(-1)
AlnCO2 0.41 4.69 -0.001%** (-2.09)
(0.81) (0.10)
AlnGDP 0.87 1.56 -0.001 *** (-4.36)
(0.65) (0.46)
AInTAX 3.61 433 -0.007*** (-6.53)
(0.16) (0.11)

Not: Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleridir. *** %1, ** %5 ve * %10 diizeyinde
lanlamlilig1 ifade etmektedir.

OECD iilkeleri icin panel nedensellik testi sonuglarima gore daha once de
bahsedildigi lizere kisa donemde degiskenler arasinda herhangi bir iliski tespit
edilememistir. Hata diizeltme terimi CO; esitliginde %5 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli iken GDP ve TAX esitliklerinde %1 diizeyinde anlamlidir. Uzun dénemde
yasanacak bir sokun TAX esitligi iizerindeki etkisi, CO> ve GDP {izerindeki etkisine

nazaran goreceli olarak daha hizli giderilmektedir.



SONUC VE ONERILER

Iktisadi faaliyetlerin cevre iizerindeki olumsuz etkileri hep siiregelmis bir
sorundur. Ozellikle de Sanayi Devrimi ile birlikte toplumlar daha dnce hi¢ bu kadar
onemsemedikleri bu sorunla, ¢evre kirliligi ile kars1 karsiya kalmiglardir. Ekonomik
diizendeki hizli degismeler, tiretimde ve tilketimde yasanilan gelismeler, hizli ve yanlis
kentlesmenin ortaya ¢ikisi beraberinde ¢evre kirliligini getirmistir.

Calismada ekonomik biiylime ve serbest ticaretin c¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini inceleyen Model I ile ekonomik biiylime, cevre vergileri ve Kyoto
Protokolii’niin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini analiz eden Model 1I literatiir ile
iligkili olarak gelistirilmistir. Model I’de Diinya Bankasi’nin kisi basina diisen milli
gelir diizeyine gore siniflandirdigi iilke gruplar1 gelismis iilkeler, az gelismis iilkeler
ve gelismekte olan {llkeler seklinde ele alinmistir. Model II’de ise g¢evre vergisi
verilerine sadece OECD iilkeleri i¢in ulasilabildiginden dolayr OECD iilkelerini
kapsayan bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. CO2 emisyonu verilerinin en son 2010
yilina kadar hesaplanmasi1 ve g¢evre vergisi verilerinin 1994-2012 yillar1 arasinda
mevcut olmasi neticesiyle orneklemi kiigiiltmemek adina Model I ve Model 11
ayrimina gidilmistir.

Dinamik Panel Veri Yontemlerinden faydalanilan c¢alismada, Oncelikle
serilerin duraganliklarinin test edilmesi amaciyla Levin-Lin-Chu ve Im-Pesaran-Shin
Birim Kok Testleri yapilmistir. Birim kok testleri sonucunda serilerin ayni seviyeden
duragan olmalar1 durumunda uygulanacak olan Pedroni Esgbiitiinlesme Testleri
yapilmis, sonrasinda ise segilen lilkelerde CO2 emisyonunu belirleyen faktorlerin uzun
donemli etkinlik derecelerini belirlemek i¢in Panel Esbiitiinlesme tahmincilerinden

Panel FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares)
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tahmincisi  yonteminden faydalanilmis, serilerin uzun ve kisa donemli
nedenselliklerini test eden Panel Nedensellik Testi uygulanmistir.

Ozellikle gevre vergileri ve CO2 emisyonuna iliskin verilerin eksikliginden
kaynakli olarak Model I’de kullanilan veriler 1960-2010 yillarin1 kapsayan 51 yillik
bir donemde gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler olmak iizere toplamda
66 iilke icin analize dahil edilmistir. Model II’de ise 33 OECD iilkesi i¢in 1994-2010
yillarii kapsayan 17 yillik bir donem i¢in ele alinmaktadir. Analizde kullanilan veriler
Diinya Bankasi ve OECD verilerinden yararlanilarak elde edilmistir.

Ekonomik biiyiime ve serbest ticaretin ¢evre kirliligi ilizerindeki etkisini
inceleyen Model I’e bagli olarak gelismis iilkelerde biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda
pozitif yonlii bir iligki tespit edilirken, disa agiklik endeksi ile ¢evre kirliligi arasinda
da ayn1 yonlii bir iliskinin varligi s6z konusudur.

Ekonomik biiylimenin ¢evre kirliligi izerindeki etkisine yonelik cesitli goriisler
mevcuttur. Ekonomik biiyiime ile birlikte belirli bir gelir diizeyine kadar g¢evre
kirliliginin de arttigini, sonrasinda ise ¢evre kirliliginin azaldigini ifade eden gortis,
sanayi toplumu Oncesi tarima dayali liretimin daha az c¢evre kirliligine neden oldugu
ancak sanayi toplumuna gecisle bu kirliligin 6zellikle artan kaynak kullanimindan
kaynakli olarak artigin1 ifade etmektedir. Ekonomik gelismenin ilerleyen sathasinda
ise ¢evre bilinci olusan toplumlar daha yasanilasi ¢evre talebinde bulunmakta, gelir
diizeyindeki artigla beraber yasam standartlar1 da artmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi
olarak ifade edilen bu goriis kisacasi ekonomik biiylime ile birlikte belirli bir gelir
diizeyine kadar ¢evre kirliliginin de arttig1, sonrasinda ise ¢evre kirliliginin azaldig1 bir
durumdur. Ekonomik biiylimenin ¢evre kirliligi tizerindeki olumsuz etkisini savunan
goriige gore ise iiretim Ol¢eginin artmasiyla birlikte iiretim siirecinde daha fazla atik
olusmaktadir.

Panel Esbiitiinlesme Tahmincisi olan Panel FMOLS Tahmincisi’nin grup panel
sonuglart incelendiginde Model I i¢in biiyiimenin gelismis, gelismekte olan ve az
gelismis tlkelerde cevre kirliligi ile pozitif yonlii bir iligki icerisinde oldugu
goriilmektedir. Uzun donemde, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler karsisinda
gelismis iilkelerde biiylimenin ¢evre kirliligi iizerinde daha az bir artisa sebep oldugu
tespit edilmistir. Ancak GDP’de yasanacak bir artis karsisinda kirlilik, Fransa ve

Liikksemburg gibi baz1 gelismis iilkelerde grup panel sonucunun aksine azalmistir.



126

Dolayisiyla bliylimenin ilk agsamada kirliligi azaltic1 yonde etki ettigini gostermektedir.
Gelismiglik diizeyi arttik¢a bilinglenen tilkelerde temiz ¢evreye olan talep artmakta ve
kirlilik artis1 daha az yasanmaya baslamaktadir.

Gelismis, gelismekte olan ve az gelismis tilkelerde ¢evre kirliligi ile disa agiklik
endeksinin iligkisine bakildiginda ise, gelismis iilkelerde ¢evre kirliligi ile disa agiklik
endeksi arasinda negatif yonlii bir iligki tespit edilirken, gelismekte olan ve az gelismis
iilkelerde bu iliski pozitif yonliidiir. Serbest ticaret ile ¢evre kirliligi arasinda da
bliylime ve g¢evre kirliligi arasindaki iliski gibi farkli goriisler mevcuttur. Ancak
Kirlilik Sigmagi Hipotezi geregince yliksek cevresel standartlara sahip olan bazi
tilkeler, kirli endiistrilerini daha diisiik ¢evresel standartlara sahip diger iilkelere
kaydiracaktir. Serbest ticaret ile endiistrilerin yiiksek gelirli ya da kati gevresel
diizenlemelerin oldugu iilkelerden diisiik gelirli ya da eksik ¢evresel diizenlemelere
sahip olan iilkelere dogru kaymasina yol agacak, kirli endiistriler gelismis tilkelerden
gelismekte olan ya da az gelismis iilkelere dogru kayacaktir. Dolayistyla Kirlilik
Sigmagr Hipotezi geregince Panel FMOLS Tahmincisi sonuglar1 paralellik
gostermekte, gelismis tlilkelerde kirlilik seviyesi azalirken gelismekte olan ya da az
gelismis tilkelerde bu oran artmaktadir. Elde edilen gelismekte olan ve az gelismis
tilkelerin disa aciklik endeksindeki degerin gelismekte olan iilkelerin disa agiklik
endeksindeki degerden biiylik olmasi bu hipotez geregince beklenilen bir durumdur.
Gelismekte olan ve az gelismis iilkeler agisindan Kirlilik Siginagr Hipotezi'ni
degerlendirmek gerekir ise disa agiklik endeksinde yasanacak bir artis karsisinda
gelismekte olan iilkelerin ¢evre kirliligi, az gelismis tilkelerin ¢evre kirliligi karsisinda
daha az artmistir. Dolayisiyla kirli endiistrilerin gelismis iilkelerden az gelismis ya da
gelismekte olan iilkelere kaymasi sonucu Kirlilik Sigmagi Hipotezi’nin gegerliligi
dogrulanmis, gelir diizeyi diisiik olan az gelismis {lilkelerde ise Kirlilik Siginag:
Hipotezi’nin daha fazla hissedildigi sonucuna ulagilmistir.

Disa aciklik endeksinde yasanacak bir artis karsisinda kirliligin ABD, Norveg,
Fransa ve Giliney Kore gibi gelismis iilkelerde artisa yol actig1 sonucu da grup panel
sonuclar1 ile ters diigmektedir. Ancak bu iilkelerin kirlilik oranini artirict sanayi
kollarinda ihracat¢i oldugu ve iiretim odakli bu iilkelerde alinan 6nlemlerin yetersiz
kalmas1 sonucunda pozitif yonlii bir iliski elde edildigini sdylemek miimkiindiir.

Tiirkiye agisinda baktigimizda ise disa aciklik endeksinin kirlilik tizerinde herhangi bir
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etkisine rastlanilmamistir. Bu durum Tiirkiye’de sanayi kesimindeki kirlilige yol agan
tiretimin dig ticaret hedefli olmadig1 seklinde yorumlanabilmektedir.

Gelismis iilkeler i¢in panel nedensellik testi sonuglarina bakildiginda kisa
donemde biiylime, ¢evre kirliligi iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye
sahip iken, disa aciklik endeksi pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye
sahiptir. Hata diizeltme terimi ise istatistiksel olarak anlamlidir ve diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi, biiyiime ya da disa agiklik endeksi
esitlikleri tizerindeki etkiden daha hizli giderilmektedir.

Gelismekte olan {ilkeler agisindan panel nedensellik testi sonuglarina
bakildiginda ise gelismis iilkelerdeki gibi kisa dénemde biiylime, kirlilik tizerinde
pozitif bir etkiye sahip iken, disa acgiklik endeksi pozitif ancak istatistiki olarak
anlamsiz bir etkiye sahiptir ve diger degiskenlerde yasanacak bir sokun kirlilik
tizerindeki etkisi uzun donemde daha hizli giderilmektedir.

Az gelismis tilkelerde ise kisa donemde ¢evre kirliligi, disa agiklik endeksi
tizerinde pozitif ancak istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahip iken, biiylime ise disa
aciklik endeksi iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Ayrica hata diizeltme terimi ise
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ve uzun donemde diger degiskenlerde
yasanacak bir sokun diga agiklik endeksi tizerindeki etkisi oldukga hizli bir sekilde
giderilmektedir.

Ekonomik biiylime ve ¢evre vergilerinin g¢evre kirliligi lizerindeki etkisini
inceleyen Model II'ye bagli olarak OECD iilkelerinde grup panel sonuglar1 neticesinde
bliylime ve c¢evre kirliligi arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilirken, ¢evre
vergilerinin kirlilik iizerinde herhangi bir etkisine karsilasilmamistir. Ancak {ilkeler
acisindan  baktigimizda Sili, Danimarka, Finlandiya, Iizlanda, Giiney Kore,
Liiksemburg ve Hollanda’da ¢evre vergisi degiskeninin katsayis1 pozitif isaretli iken
Kanada, Yunanistan, Yeni Zelanda, Slovenya, Isvicre ve Tiirkiye’de negatif isaretlidir.
Izlanda her ne kadar yenilenebilir ve temiz enerji kaynagina sahip bir iilke olsa da, kisi
basina 7,5 ton CO2 emisyonunu atmosfere salmasi ya da Danimarka’nin daha ¢ok fosil
yakit kullaniminda bulunmasi ¢evre vergilerinin kirlilik iizerinde pek de etkili
olmadigin1 géstermektedir. Yunanistan’in ise hava kirliligi ile basa ¢cikmada 6zellikle
kiikiirt dioksit (SO2) saliniminin azaltilmasina yonelik siki1 6nlemler almasi ve alinan

bu dnlemlerin istenilen olumlu sonucu vermesi ya da ¢imento tiretimi esnasinda agiga
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karbondioksit gazinin ¢ikmasi s6z konusu oldugu icin 6zellikle Yeni Zelanda’da
¢imentodan gevre vergisinin alinmasi bu tlilkelerde ¢evre vergisinin kirliligi azaltmada
etkili oldugunun bir gostergesidir.

Grup panel sonuglarina baktigimizda gevresel kirliligin, milli gelirdeki artistan
pozitif yonlii etkilendigi goriilmektedir. Ancak Belcika, Danimarka, Fransa, Almanya
gibi iilkelerde bliylime degiskeninin katsayisi negatif isaretlidir. Bu durum belirtilen
iilkelerde ortaya ¢ikan kirlilikteki artisin milli gelirdeki artistan daha az oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda teknolojideki ve girdi
fiyatlarindaki degismeler kullanilan enerji tilketimini ve emisyon salinimini artirirken,
ekonomik biiyiimenin ilerleyen asamalarinda artan teknolojik gelismeler verimlilik
artisina yol agmakta, ¢ikti bagina daha az kirletici girdi, daha diisiik emisyon salinimina
neden olmaktadir. Gelir artisiyla birlikte yasam standartlari yiikselmis olan
toplumlarin temiz ¢evreye olan talebindeki artis da ¢evre kirliligi ve biiylime arasinda
negatif yonlii iligkinin kanit1 olmaktadir.

2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii’niin ¢evre kirliligi tizerinde ne
tiirlii bir etkiye sahip oldugunu arastirmak {izere yapilan Panel FMOLS Tahmincisi
sonuclarina tilkeler bazinda baktigimizda Polonya disinda genel olarak ¢ogu iilkede
protokoliin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda etkili oldugu goriilmektedir. Avusturya,
Belcika, Finlandiya, Fransa, izlanda, irlanda, italya, Japonya, Giiney Kore, Hollanda,
Yeni Zelanda, Portekiz, Ispanya, Isveg, Ingiltere ve Amerika’da Kyoto Protokolii’niin
yiiriirliige girmesi ¢evre kirliliginin azaltilmasinda olumlu sonuglar vermistir. Her ne
kadar Kyoto Protokolii’niin hiikiimlerini yerine getirmese de Amerika’da 2005 yilinda
cevre kirliliginde bir azalma oldugu goézlenmektedir.

Yeni Zelanda’da hem c¢evre vergilerinin uygulanmasi hem de Kyoto
Protokolii’niin yiiriirliige girmesi sonucu ¢evre kirliliginde ©Onemli azaliglar
yasanmistir. 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii’niin FMOLS tahmincisi
sonuclarityla da paralel olarak her ne kadar Tiirkiye’de CO2 emisyonunu diisiirmedigi
goriilse, uygulanan ¢evre vergilerinin yillar itibariyle artis gostermesi ¢evre kirliliginin
azaltilmas1 noktasinda 6nemli bir gostergedir.

OECD iilkeleri i¢in kisa ve uzun dénemli nedensellik iligkisini gosteren Panel
Nedensellik Testi sonuclarina bakildiginda, kisa donemde degiskenler arasinda

herhangi bir nedensellik iligkisi bulanmaz iken, uzun doénemli iliskinin varligi s6z
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konusudur. Uzun dénemde diger degiskenlerde yasanacak bir sokun cevre vergisi

esitligi tizerindeki etkisi, ¢evre kirliligi ve biiyiime iizerindeki etkisine nazaran goreceli

olarak daha hizli giderilmektedir.

Cevre sorunlarmin agiga c¢ikardigr bu tiir olumsuzluklarin engellenebilmesi

amaciyla,

1.

ii.

iii.

1v.

V.

Bireylerin ve firmalarin dahil olduklar {iretim ve tiikketim siire¢lerinin,
devletin ¢evreyi korumaya yonelik ulusal ve uluslararasi boyutta ¢cevre
politikalar ile belirli diizenlemeye tabi tutulmasi gerekmektedir.
Cevre tiim insanligin ortak malidir. Dolayisiyla alinacak olan
Onlemlerin sadece ulusal diizeyde degil, uluslararasi bazda da
gerceklestirilmesi ve tilkelerin ¢evreyi koruma adina ortaklasa cevresel
standartlar1 benimsemesi gerekmektedir.

Cevresel tahribatin Oniine gecilebilmesi i¢in Oncelikle serbest mal
olarak kabul edilen ¢evrenin, belirli bir fiyatlandirmaya tabi tutulmasi
ya da mal ve hizmetlerin fiyatlarina ¢evresel mallarin degerlerinin
yansitilmasi gibi adimlar atilabilinir.

Cevre vergisinin uygulanma nedenlerinin basinda genel olarak gelir
saglama amac1 yer almaktadir. Ancak uygulanacak olan ¢evre vergisi
politikalarmin etkinligi agisindan 6nceligin mali amach degil de temiz
cevre adina bilinglendirme, yonlendirme ve denetleme seklinde olmast
ve boylelikle ¢evre kirliligini caydiric1 bir etki olusturmasi oldukca
onem arz etmektedir.

Calismada bircok iilkede ¢evre vergisinin CO; iizerinde negatif etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle gelismis bircok iilkede gevre
vergilerinin kirliligi azalttigr goriilmektedir. Dolayisiyla hiikiimetin
cevresel anlamda daha verimli, etkin politikalar yiirlitebilmesi icin
cevre vergilerini arttirmalar gerekmektedir.

Cevre vergilerini arttirmada optimum bir diizey belirlenmelidir. Ancak
belirlenen ¢evre vergilerinin diger vergiler gibi ekonomiyi
kisitlamayacak ve ekonomi {izerinde dogrudan bozucu bir etkiye sahip
olmayacak sekilde belirlenmesi daha dogru bir politika ¢oziimii

olacaktir.



Vii.

Viil.

130

Cevre sorunlarinin ekonomiye olan etkisi analiz edilirken, cevre
kalitesinin ekonomik ve sosyal maliyeti ile ¢evrenin korunmasi ve
tyilestirilmesi adina yapilan ¢esitli harcamalarin milli gelire yansimasi
gbéz online alinmalidir. Burada 6zellikle GSYH’ya alternatif olarak
gelistirilen Gergek Ilerleme Gostergesi énem arz etmektedir. Ciinkii
GSYH ulusal hesaplamalar1 dikkate alirken, Gergek Ilerleme
Gostergesi ¢cevresel maliyet ve deger artiglarini da dikkate almaktadir.
Dogal kaynak stoklarinin da korunmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Ozellikle ~siirdiiriilebilir kalkinma ~ diisiincesi geregince dogal
kaynaklarin korunmasi ve gerekli politika Onlemlerinin alinmasi

gerekmektedir.
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EKLER

Ek Tablo 1: Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik En Bilinen 21 Endeksin
Kullanim Amaci, Endeks Tiirii, Hizmet Ettigi Hedef Grubu ve Zaman Olgegi

Endeks Adi Kullanim Amaci Endeks Tiirii  Hizmet Zaman
Ettigi Olcegi
Hedef
Grup
Doga Bilimlerine Dayali Endeksler
Yasam Gezegen Ekosistemde zaman Cevresel Kamu Uzun
Endeksi icinde meydana gelen vadeli
degisimlerin
incelenmesiyle
ekosistem
refahinin tanimlanmasi
Dogal Sermaye BM Biyolojik Cesitlilik ~ Cevresel Politika Uzun
Endeksi Sozlesmesi ile iliskili yapicilar, vadeli
olarak biyolojik kamu
cesitliligin
korunmasindaki
ilerlemenin
degerlendirilmesi
Kiiresel Isinma Sera gazi1 emisyonlari Cevresel Politika Stirekli
Potansiyeli acisindan yapicilar,
ortak 6l¢iim saglanmast kamu
Ozon Ozon tabakasinin Cevresel Politika Stirekli
Tabakasinin incelmesine neden olan yapicilar,
Incelme maddeler i¢in ortak kamu
Potansiyeli 6l¢iimiin saglanmast
Politika performansi endeksleri
Diizenleyici standartlarla baglantili endeksler
Hava Kirliligi Hava kalitesinin Cevresel Cevre Giinliik
Standartlari belirlenen esik alaninda
Endeksi degerlerle politika
karsilastirilmast yapicilar,
kamu
Fransiz kentsel Hava kalitesinin Cevresel Cevre Giinliik
hava belirlenen esik alaninda
kalitesi endeksi degerlerle politika
karsilastiriimasi yapicilar,
kamu
Politika hedefleri ile baglantili endeksler
Hollanda Ulusal Hedeflere yonelik olarak  Cevresel Cevre Yillik
Cevre Politika baskilardaki diisiislerin alaninda

Hareketi Politika  takibi

politika
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Performansi yapicilar,
Endeksleri kamu
Alman Cevresel Hedeflere yonelik olarak  Cevresel Cevre Yillik
Barometresi ve cevresel baskilarin alaninda
Endeksi azalmasinin takibi politika
yapicilar,
kamu
Muhasebe ¢ergevesine dayall endeksler
Siirdiiriilebilir Ekonomik, sosyal ve Stirdiiriilebilir  Ekonomi ve  Yillik
Ekonomik Refah  ¢evresel kosullarla Kalkinma cevre
Endeksi ve iligkili olarak insan alaninda
Basitlestirilmis refahinin 6l¢iilmesi politika
Stirdiiriilebilir (GSYH hesaplamasi baz yapicilar
Ekonomik Refah  alinmakta)
Endeksi
Gergek Ilerleme Ekonomik, sosyal ve Stirdiiriilebilir  Ekonomi ve  Orta vadeli
Gostergesi cevresel kosullarla Kalkinma gevre
iligkili olarak insan alaninda
refahinin 6l¢iilmesi politika
(GSYH hesaplamasi baz yapicilar
alinmakta)
Gergek Kaynaklarin tilketimi ve ~ Cevresel Ekonomi ve  Yillik
Tasarruflar kirlilik hasarlarinin net gevre
tasarruflardan alaninda
¢ikartilmasi ve gevresel politika
stirdiiriilebilirlik 6l¢timii yapicilar
yapilmasi
Ekolojik Ayak Izi  Yenilenebilir Cevresel Kamu, karar ~ Yillik,
kaynaklarm tiiketiminin, alicilar stirekli
insanlarin ve belirli bir
iirtin ya da firmalarin
kirlilikten kaynaklanan
gevreye olan
baskilarinin etkisi
analizi
Toplam Madde Sanayiyi destekleyen Cevresel Politika Orta vadeli
Gereksinimleri maddelerin fiziki akis yapicilar
tahmini ve ¢evreye
baskisi
Sinoptik Endeksler
Refah Endeksi Insan ve ekosistem Stirdiiriilebilir  Kamu Orta vadeli
refahinin Kalkinma
Incelenmesi
Insani Kalkinma  Ulke siralanmasi (6miir  Siirdiiriilebilir  Kamu Yillik
Endeksi (HDI) uzunlugu, egitim Kalkinma
basaris1 ve yasam
standard1 baz alinarak)
Cevresel Baski Cesitli politika agisindan ~ Cevresel Cevresel, Yillik
Endeksleri cevresel sektorel
baskilarin incelenmesi politika
yapicilar,

kamu




Surdirilebilirlik
Tablosu

Cevresel
Stirdiiriilebilirlik
Endeksi-CSE
(ESD)

Cevresel
Performans
Endeksi (EPI)

Kentsel Kalkinma
Endeksi

Uluslararasi gapta kabul
edilebilecek ve
stirdiiriilebilir kalkinma
endeksi roliinii
iistlenecek aracin
gelistirilmesi
Ekonomik, sosyal ve
cevresel kosullarla
iligkili olarak ¢evresel
siirdiiriilebilirlik 6l¢timii
yapilmasi

Cevresel
performanslarin
karsilastirilmasi

Sehir politikasinin
hazirlanmasina gerekli
katkinin saglanmasi

Siirdiirtilebilir
Kalkinma

Sirdurilebilir
Kalkinma

Siirdiirtlebilir
Kalkinma

Siirdurilebilir
Kalkinma

Ekonomi ve
cevre
alaninda
politika
yapicilar

Ekonomi ve
cevre
alaninda
politika
yapicilar
Ekonomi ve
gevre
alaninda
politika
yapicilar
Sehir
plancilari

Yillik

Degisken

Degisken

Orta vadeli

Kaynak: Yikmaz, 2011:167-172, OECD, 2002:14
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Ek Tablo 2: Cevresel Performans Endeksi Ulke Siralamasi

Cevresel Ulke Puan Cevresel Ulke Puan Cevresel Ulke Puan
Performans Performans Performans
Endeksi Endeksi Endeksi
Siralamasi Siralamasi Siralamasi
1 Isvigre 87.67 61 Seysel Adasi 55.56 121 Zambiya 41.72
2 Liiksemburg 83.29 62 Karadag 55.52 122 Papua Yeni Gine 41.09
3 Avustralya 82.40 63 Azerbeycan 55.47 123 Ekvator Ginesi 41.06
4 Singapur 81.78 64 Kiiba 55.07 124 Senegal 40.83
5 Cek Cumh. 81.47 65 Meksika 55.03 125 Kirgizistan 40.63
6 Almanya 80.47 66 Tiirkiye 5491 126 Burkina Faso 40.52
7 Ispanya 79.79 67 Arnavutluk 54.73 127 Laos 40.37
8 Avusturya 78.32 68 Suriye 54.50 128 Malawi 40.06
9 isveg 78.09 69 Sri Lanka 53.88 129 Fildisi Sahili 39.72
10 Norveg 78.04 70 Uruguay 53.61 130 Kongo 39.44
11 Hollanda 71.75 71 Surinam 53.57 131 Etiyopya 39.43
12 Birlesik 77.35 72 Giiney Afrika 53.51 132 Dogu Timor 39.41
Krallik
13 Danimarka 76.92 73 Rusya 53.45 133 Paraguay 39.25
14 izlanda 76.50 74 Moldova 53.36 134 Nijerya 39.20
15 Slovenya 76.43 75 Dominik 53.24 135 Uganda 39.18
Cumh.
16 Yeni Zelanda 76.41 76 Fiji 53.08 136 Vietnam 38.17
17 Portekiz 75.80 77 Brezilya 52.97 137 Guyana 38.07
18 Finlandiya 75.72 78 Tayland 52.83 138 Svaziland 37.35
19 frlanda 74.67 79 Trinidad ve 52.28 139 Nepal 37.00
Tobago
20 Estonya 74.66 80 Palau 51.96 140 Kenya 36.99
21 Slovakya 74.45 81 Fas 51.89 141 Kamerun 36.68
22 italya 74.36 82 Bahreyn 51.83 142 Nijer 36.28
23 Yunanistan 73.28 83 fran 51.08 143 Tanzanya 36.19
24 Kanada 73.14 84 Kazakistan 51.07 144 Gine-Bissau 3598
25 Birlesik Arap 7291 85 Kolombiya 50.77 145 Kambogya 35.44
Emirlikleri
26 Japonya 72.35 86 Romanya 50.52 146 Ruanda 3541
27 Fransa 71.05 87 Bolivya 50.48 147 Grenada 35.24
28 Macaristan 70.28 88 Belize 50.46 148 Pakistan 34.58
29 Sili 69.93 89 Makedonya 50.41 149 Irak 33.39
30 Polonya 69.53 920 Nikaragua 50.32 150 Benin 3242
31 Sirbistan 69.13 91 Liibnan 50.15 151 Gana 32.07
32 Beyaz Rusya 67.69 92 Cezayir 50.08 152 Solomon Adalar1 31.63
33 ABD 67.52 93 Arjantin 49.55 153 Komorlar 31.39
34 Malta 67.42 94 Zimbabve 49.54 154 Tacikistan 31.34
35 Suudi Arab. 66.66 95 Ukrayna 49.01 155 Hindistan 31.23
36 Belgika 66.61 96 Antigua ve 48.89 156 Cad 31.02
Barbuda
37 Brunei 66.49 97 Honduras 48.87 157 Yemen 30.16
Darussalam
38 Kibris 66.23 98 Guatemala 48.06 158 Mozambik 29.97
39 Israil 65.78 929 Umman 47.75 159 Gambiya 29.30
40 Letonya 64.05 100 Botsvana 47.60 160 Angora 28.69
41 Bulgaristan 64.01 101 Georgia 47.23 161 Cibuti 28.52
42 Kuveyt 63.94 102 Dominika 47.08 162 Gine 28.03
43 Giiney Kore 63.79 103 Butan 46.86 163 Togo 2791
44 Katar 63.03 104 Gabon 46.60 164 Myanmar 27.44
45 Urdiin 62.23 105 Bahamalar 46.58 165 Moritanya 27.19
46 Hirvatistan 62.18 106 Vanuatu 45.88 166 Madagaskar 26.70
47 Tayvan 61.68 107 Bosna Hersek 45.79 167 Burundi 25.78
48 Tonga 61.67 108 Barbados 45.50 168 Eritre 25.76
49 Ermenistan 61.26 109 Tiirkmenistan 45.07 169 Banglades 25.61
50 Litvanya 61.11 110 Peru 45.05 170 Dem. Cum. Kongo 25.01
51 Misir 59.31 111 Mogolistan 44.67 171 Sudan 24.64
52 Malezya 58.99 112 Endonezya 44.36 172 Liberya 23.95
53 Tunus 58.54 113 Cape Verde 44.07 173 Sierra Leone 21.74
54 Ekvador 58.53 114 Filipinler 44.02 174 Afganistan 21.57
55 Kostarika 58.26 115 El Salvador 43.79 175 Lesotho 20.81
56 Jamaika 58.09 116 Namibya 43.71 176 Haiti 19.01
57 Maritus 57.80 117 Ozbekistan 43.23 177 Mali 18.43
58 Venezuela 56.84 118 Cin 43.00 178 Somali 15.47
59 Panama 55.82 119 Orta Afrika 42.94
Cumbh.
60 Kiribati 55.78 120 Libya 42.72

Kaynak: Environmental Performance Index, 2014



149

Ek Tablo 3: Model I’de Kullamlan Ulke Gruplar Listesi

Gelismis Ulkeler Gelismekte Olan Az Gelismis Ulkeler
Ulkeler
Avustralya Cezayir Benin
Avusturya Arjantin Burkina Faso
Barbados Brezilya Burundi
Belgika Kolombiya Orta Afrika Cum.
Kanada Kongo cum. Cad
Sili Kosta Rika Demokratik Kongo Cum.
Danimarka Fildisi sahili Kenya
Finlandiya Dominik Cum. Madagaskar
Fransa Ekvador Nepal
Yunanistan Fiji Nijer
izlanda Gabon Rwanda
Israil Gana Sierra Leone
Italya Guatemala Togo
Japonya Honduras
Gliney Kore Macaristan
Liiksemburg Hindistan
Hollanda Endonezya
Norveg Moritanya
Portekiz Meksika
Singapur Nikaragua
Ispanya Nijerya
Isveg Peru
Trinidad Filipinler
Ingiltere Senegal
ABD Gliney Afrika
Uruguay Sri Lanka
Sudan
Tiirkiye
Venezuela

Not: Gruplandirmalar Diinya Bankasi’nin kisi basina diisen GSYH verilerine gore diizenledigi

WorldBank Atlas metoduna goére yapilmistir

EK Tablo 4: Model II’de Kullanilan OECD Ulkeleri Listesi

OECD Ulkeleri

Avustralya Yunanistan Norveg
Avusturya Macaristan Polonya
Belgika izlanda Portekiz
Kanada Irlanda Slovak Cum.
Sili Israil Slovenya
Cek Cum. Italya Ispanya
Danimarka Japonya Isveg
Estonya Giiney Kore Isvigre
Finlandiya Liiksemburg Tirkiye
Fransa Hollanda Ingiltere
Almanya Yeni Zelanda ABD

Kaynak: OECD
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