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SINOP BOLGESI’NDE PAVURYA (Eriphia verrucosa Forskal, 1775)'NIN
BAZI BiYOLOJIK PARAMETRELERININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu ¢alisma, Sinop bolgesinde dagilim gosteren Pavurya (Eriphia verrucosa)'nin
bazi biyolojik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla Temmuz 2013-Haziran 2014
tarihleri arasinda Sinop I¢ liman ve Akliman bélgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma
kapsaminda populasyonu temsil edecek sekilde 4 farkli (50-56-60-64 mm) goz agikligina
sahip fanyali uzatma aglart ile avcilik yapilmistir. Toplamda 459 adet disi (%34.3),
879 adet erkek (%65.7) olmak tizere 1338 adet birey elde edilmistir. Cinsiyet orani 1:0.52
(E:D) olarak tespit edilmistir. Bireylerin ortalama karapaks genisligi (CW) ve karapaks
uzunlugu (CL) sirasiyla disi bireylerde 61.05+£1.07 mm, 44.354+0.78 mm, erkek bireylerde
69.80+0.32 mm, 51.29+0.23 mm Ve ortalama agirlik (W) sirastyla disi ve erkek bireylerde
87.42+4.35 g ve 131.40£1.69 g olarak hesaplanmigtir. Karapaks genisligi-agirlik
iliskisi disi, erkek ve tiim bireyler igin sirastyla W = 0.0012 CW 28946 (12 = (.90),
W = 0.00056 CW 298 (2 = 091) ve W = 0.0003 CW 3008 (2 = 0.92),
karapaks uzunlugu-agirhk iliskisi ise W = 0.0027 CL 2% (2 = 0.91),
W =0.0013 CL 296° (+2=0.91) ve W = 0.001 CL 2 (12 = (0.92) olarak hesaplanmistir.
Yumurtali disi bireylere Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanilmistir.
Fekondite 3574-154319 adet/birey arasinda ve ortalama fekondite 70893+7791
adet/birey, ortalama yumurta ¢ap1 565.29+8.26 um olarak tespit edilmistir. Tiim bireylere
ait ortalama kondisyon faktorii maksimum 38.21+£0.90 olarak Ocak ayinda minimum

34.24+0.25 olarak Agustos ayimnda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, Sinop, Yengeg, Pavurya, Eriphia verrucosa



INVESTIGATION OF SOME BIOLOGICAL PARAMETERS OF
WARTY CRAB (Eriphia verrucosa Forskal, 1775) IN THE SINOP REGION

ABSTRACT

This study was carried out to determine some biological characteristic of warty
crab (Eriphia verrucosa), is a crab which appeared Sinop coastal between July 2013 and
June 2014 in Bay and Akliman region in Sinop. In this study was carried out as to
represent the population of 4 different mesh size (50-56-60-64 mm) of trammel nets.
In total 1338 individuals of 459 female (34.3%) and 879 male (65.7%) crabs. They were
obtained giving a sex ratio of 1:0.52 (M:F). The mean carapace width (CW) and carapace
length (CL) were 61.05+1.07 mm and 44.35+0.78 mm for females, 69.80+0.32 mm and
51.2940.23 mm for males and mean weight (W) were 87.42+4.35 g for females and
131.40+1.69 g and for males respectively. Relationship between CW and W were
expressed W = 0.0012 CW 25946 (12 = 0.90) for females, W = 0.0005 CW 2928 (12 =(.91)
for males and W = 0.0003 CW %068 (12 = 0.92) for all individuals. Relationship between
CL and W were expressed W = 0.0027 CL 27 (12 = 0.91) for females,
W = 0.0013 CL 29 (2 = 0.91) for males and W = 0.001CL 2% (r2 = 0.92) for all
individuals. Ovigerous females were observed in June, July and August. The fecundity
estimates ranged from 3574 to 154319 and the mean fecundity was 70893+7791.
The mean egg diameter was 565.29+8.26 um. The highest mean condition factor value
was observed in January (38.21+0.90) and the lowest value in August 13 (34.24+0.25).

Key words: Black Sea, Sinop, Crab, Warty crab, Eriphia verrucosa
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1. GIRIS

Hizla artmakta olan insan niifusunun dengeli beslenebilmesi i¢in yeterli
miktarda hayvansal proteine ihtiyaci vardir. Bu nedenle genis bir stoka sahip olan ancak
geregi gibi degerlendirilmeyen gida maddelerinin dikkate alinmasi1 gerekliligi ortaya
cikmustir (Aydin, 1993). Ozellikle su iiriinleri, protein bakimmdan zengin igerige sahip
gidalar olmasi bakimindan insanlar i¢in 6nem tagimaktadir. Yengecler yiiksek kaliteli
proteine sahip gida olarak kabul edilmektedir. Buna ragmen, yengeclerin insan besini
olarak kullanimi yeterli diizeyde degildir.

Diinya su iirtinleri tiretiminde 2012 yili miktarina bakildiginda Crustacea grubu
tim drlinlin yaklasik %6.9’luk bir kismini1 olusturmaktadir. Baliklar %84.9, Mollusklar
%7.6 ve diger %0.6 oranindadir (FAO, 2014). Diinya su iriinleri iiretiminde Crustacea
smifi canlilar biiyilkk Oneme sahiptir (Kaya ve ark., 2009). Bu smifin 6nemli
temsilcilerinden karides, 1stakoz ve yengeg¢ iretimi, aveilik ve yetistiricilik yolu ile
giderek artmaktadir. Diinyadaki su iriinleri aveilik dretimi 2006-2012 yillar1 arasinda
artts gostermistir. 2012 yilinda 91 milyon ton olan toplam {iretimin i¢inde Crustacea

grubu canlilarin miktar1 6.3 milyon ton olarak gergeklesmistir (Sekil 1.1) (FAO, 2014).
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Sekil 1.1. Diinya Crustacea yillik aveilik miktar1 (FAO, 2014)



Diinya Crustacea {iiretimini 1993 yili verilerine gore %89’unu karidesler,
yengecler ve istakozlar teskil etmektedir. Karidesler 2.9 milyon ton ile ilk sirayi,
yengegler 1.7 milyon ton ile ikinci sirayr almaktadir (Selimoglu, 1997). FAO’nun
2012 yil1 verilerine gore ise 6.3 milyon tonluk Crustacea iiretimi i¢inde 3.3 milyon ton
(%53) ile karides ilk sirada yer almaktadir. Bunu 1.5 milyon ton (%24) ile yengeg ve
0.3 milyon ton (%5) ile 1stakoz takip etmektedir (Sekil 1.2).

Karides
Yengec %53
%24
Diger Istakoz
%18 %5

Sekil 1.2. Crustacea iiretimi oranlari (FAO, 2014)

Tiirkiye denizlerinde; Karadeniz’de 15, Akdeniz’de 82, Marmara’da 53 ve
Ege’de 89 adet tiir yenge¢ bulunmaktadir. Genel olarak denizlerimizde ise 105 adet tiir
yasamaktadir (Ates ve ark., 2010). Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarda Karadeniz’de
toplam 21 yenge¢ tiirii tespit edilmis, bunlardan 15’1 Tiirkiye kiyilarinda dagilim
gostermektedir. Atlantik kokenli yengeg tiirleri Akdeniz {izerinden gegerek Karadeniz’e
ulagtigr i¢in Karadeniz’de bulunan tiirler dogal olarak diger denizlerimizde de
bulunmaktadir. Istisna olarak Pilumnus hirsutus (Stimpson, 1858) tiirii giiniimiize kadar

olan ¢alismalarda Marmara Denizi’nde rastlanilmamustir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Karadeniz’in Tirkiye kiyilarinda bulunan yenge¢ tiirlerinin diger

denizlerimizdeki dagilimi (Ates ve ark., 2010; Yaglioglu ve ark., 2014)

Tiirler Karadeniz Marmara Ege Akdeniz
Brachynotus sexdentatus (Risso, 1827) + + + +
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 + + + +
Carcinus aestuarii Nardo, 1847 + + + +
Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) + + + +
Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758) + + + +
Liocarcinus marmoreus (Leach, 1918) + + + +
Liocarcinus vernalis (Risso, 1816) + + + +
Macropodia longirostris (Fabricius, 1775) + + + +
Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761) + + + +
Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787) + + + +
Parthenope angulifrons (Latreille, 1825) + + + +
Pilumnus hirsutus (Stimpson, 1858) + - + +
Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761) + + + +
Portumnus latipes (Pennant, 1777) + + + +
Sirpus zariquieyi Gordon, 1953 + + + +
Xantho poressa (Olivi, 1792) + + + +

Tirkiye kiyillari Decapoda faunasi iizerine yapilan calismalar sonucunda,
1965 yilindan giliniimiize kadar toplamda 228 Decapoda tiirii rapor edilmistir
(Kocatas ve ark., 2004). Decapoda tiirleri uzun mesafeli goglere ve yeni bolgelere
yerlesmeye iyi adapte olmaktadirlar (Green, 1961). Siiveys ve Cebelitarik Bogazi
tizerinden meydana gelen gogler ile Tiirk denizlerinin faunasi degismektedir. Tiirk
denizleri bircok Decapoda tiirii igin elveriglidir. Gilintimiizde bunlarin i¢inde en bariz
ornek olarak mavi yengeg (Callinectes sapidus) tiirii verilebilir. Atlantik kdkenli olan tiir

1950’1i yillarda Akdeniz’e giris yaparak sonrasinda Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda



(Holthuis, 1961), Ege (Tuncer ve Bilgin, 2008) ve 2013 yilinda da Karadeniz
kiyilarimizda (Yaglioglu ve ark., 2014) ilk kayit olarak bildirilmistir.

Ulkemizde avlanilan yengeg tiirleri ve av miktarlar1 tiir bazinda tutulamayip
sadece mavi yengec (C. sapidus) tiirii i¢in 2007 tarihinden itibaren av verisi kayitlar
tutulmaktadir. Ulkemizdeki yillara gore yengeg tiirlerinin av miktarlar1 Cizelge 1.2°de

verilmistir (TUIK, 2014).

Cizelge 1.2. Yillara gore Tiirkiye’deki yengeg iiretimi (ton) (TUIK, 2014).

Yillar

Turler
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ayna — (Spider crab) * 2 1 5 - - - - - -
Caganoz — (Crab) * 10 32 49 - - - - - - -

Calpara —

(Swimming crabs) * 5 5 35 - - - .

Yengec — (Edible crab) 145 106 59 - - - - - - -

Mavi yengec —

(Blue Crab) **x = = = 22 17 77 46 10.7 2.1 0.6

Pavurya —

(Commonshorecrab) 1+ 2t % 4 8 7 3 87 216 73

* 2007 Yilindan itibaren ayna, ¢aganoz ve calpara diger iiretimi kapsaminda derlenmistir.

** 2007 Yilindan itibaren yengeg liretimi mavi yengeg iiretimi kapsaminda derlenmistir.

Eriphia verrucosa, biiyiik olglide kabuklular ve yumusakgalart avlamaktadir
(Vannini, 1987). Besin tercihi olarak, juvenil rapananin kabuklarmi kirabilecek kadar
gicliidir ancak genellikle midye ve kiicik yengecleri tercih etmektedir
(Micu ve Todorova, 2007). Yasam alani olarak alt gelgit seviyelerinde daha bol
bulunmaktadir (Flores ve Paula, 2001). Dogu Atlantik’te Azorlar, Portekiz, Ispanya
(Paula, 1987), Fransa (Holthuis ve Gottlies, 1958), Akdeniz'de Tunus (Ayari, 2004),
Italya, Hirvatistan, Israil (Galil ve ark., 2011), Yunanistan (Koukouras, 2010),
Karadeniz’de Ukrayna (IMIS, 2007) ve Tirkiye (Forskal,1775; Holthuis, 1961,
Mater ve Kocatas, 1967) kiyilarinda dagilim gostermektedir. Karadeniz yengeglerin

yasamasi i¢in elverigsiz olmasina ragmen bu tiiriin Karadeniz’in tiim alt bolgelerinde

bulundugu rapor edilmistir (Koh ve Peter, 2008).



Akdeniz iilkelerinde ticari degeri olan tiirlerden biri olan E. verrucosa,
tilkemizdeki biitiin denizlerde ve tiim Karadeniz’de yayilim gosterir. Bolgeden bolgeye
farkl1 olarak isimlendirilse de genel olarak iilkemizde "Pavurya" olarak adlandirilir. Sinop
kiyilarinda yogun olarak bulunan tiir bu bolgede "Kiiflii" olarak bilinmektedir.

Pavurya Karadeniz’de ekonomik olarak degerlendirilebilecek tek tiirdiir. Bu tiir
bolge halki tarafindan bilinmekte, balik perakende saticilarinda kiskag bolgeleri satisa
sunulmaktadir. Holthuis (1961) tarafindan bu tiiriin Istanbul, Antalya ve Samsun'da
pazarlarda satildigini ve gida olarak kullanildigi bildirilmistir. Pavurya iilkemizde
tilketimi ve dnemi her gecen gilin artmakta 6zellikle yaz aylart boyunca bol miktarda
avlanip balik¢1 tezgahlarinda yer alan pavurya yore halki ve turistler tarafindan sevilerek
tilketilmektedir.

Tiir hakkinda giiniimiize kadar yapilan calismalara bakildiginda, Tiirkiye
denizlerinde E. verrucosa'nin bulunurluk ve sistematigi ile ilgili ¢aligmalar bulunmakta
ancak tiirtin dagilimi, yogunlugu, biiylimesi ve iireme biyolojisi lizerine ayrintili olarak
yapilan ¢alismalar yok denecek kadar az sayidadir. Karadeniz’de bu tiiriin populasyon
dinamigi, biliylimesi, tliremesi konularinda yapilmis calismalar dikkate alindiginda
tilkemiz sularinda ve literatiirde yapilmis ¢alismalarin yetersiz olusu dikkat ¢cekmektedir.
Bu ¢alisma, Karadeniz’de bu konu ile ilgili ileride yapilmasi muhtemel arastirmalara
onemli bir kaynak olusturacaktir.

Bu kapsamda g¢aligmamizda, Karadeniz i¢in en énemli ekonomik yengeg¢ tiirii

olan pavuryanin Sinop bolgesindeki bazi biyolojik ve tireme 6zellikleri incelenmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Pavurya (Eriphia verrucosa)’mmm Sistematikteki Yeri ve Dagilim

Alanlari

Sekil 2.1.1. Eriphia verrucosa (Anonim, 2015a)

Zariquiey (1968)'in yaptigi simiflandirmaya gore Eriphia verrucosa'nin
sistematigi,

Sube: Arthropoda

Sinif: Crustacea

Alt sinif: Malacostraca

Takim: Decapoda

Ust seksiyon: Reptentia

Seksiyon: Brachyura

Aile: Eriphiidae

Cins: Eriphia

Tir: Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) olarak belirlenmistir.



Ilk cifti beslenme ve savunma gorevinde kullanilan uglar kiskag seklini almis
ve diger ciftleri ise tizeri killi yiirlime iglevine sahip bes ¢ift ayaga sahiptir. Genellikle
asimetrik olan birinci ayaklar1 kuvvetli ve iyi gelismis olup, uclar1 koyu siyah renklidir.
Birinci ayaklarin tizerinde Ust eklemlerin Oniinde yuvarlak tiiberkiiller bulunur. Sira
halinde dizilen tiiberkiiller cok keskindir. Karapaks ovalimsi, altigen, dorsal yiizeyi biraz
konveks, piiriizsiiz ve genisligi uzunlugundan fazladir. Genellikle kahverengimsi kirmizi
ya da kahveremgimsi yesil renkte, sart benekli ve iizeri killidir. On kisminda egri
cikintilar bulunur. Her iki yan tarafinda 6-7 adet dis benzeri, 6n lopta 5-6 adet disli tarak
benzeri ¢ikinti vardir. Karapaks genisligi en fazla 8-9 cm, ortalama 6-7 cm civarindadir
(Anonim, 2015b).

Pavurya tiirli, Dogu Atlantik’te Biskay Korfezi'nden Moritanya’ya, Madeira ve
Azorlar (Portekiz) dahil olmak iizere, Akdeniz ve Karadeniz'e kadar yayilim
gostermektedir (Sekil 2.1.2) (Manning ve Holthuis, 1981; Zariquiey, 1968). Tirkiye
kiyilarinda ise ilk kez Marmara Denizi’nde Forskal (1775), Karadeniz ve Akdeniz’de
Holthuis (1961), Ege Denizi’nde Mater ve Kocatas (1967) tarafindan kaydedilmistir.
Pavurya tiirii 50 m derinliklere kadar; alg, siinger ve midye igeren Sert substratumlar ve

fanerogam igeren yumusak substratumlarda dagilim gosterir (Bakir ve ark., 2014).

o3 | ;J;E{ &%:W i

Sekil 2.1.2. Pavuryanin diinya tizerindeki dagilimi (Anonim, 2015c)

Giindiizleri delikler ve yariklar i¢inde gizlenir ve cogunlukla gece boyunca
beslenir. Kabuklular, gastropodlar, hermit yengegler (Rossi ve Parisi, 1973),

yumusakgalar ve poliketler ile beslendigi bildirilmistir (Anonim, 2015b).



2.2. Ureme Ozellikleri

Cinsiyet ayrimi seksiiel dimorfizm sayesinde kolaylikla yapilabilmektedir.
Cinsiyet morfolojik 0Ozelliklere bakilarak belirlenmektedir. Cinsiyet agikliklar
abdomende yiirlime ayaklar1 arasinda yer almaktadir. Disi yengecin cinsiyet agiklig1 genis
ve uzun, erkek yengecin cinsiyet a¢ikligi ise viicuda sikica yapismis ve dar bir sekildedir
(Sekil 2.2.1). Abdomen disilerde genis ve 7 segmentli, erkeklerde ise dar, sivri ve
5 segmentlidir (Demir, 1952). Genellikle erkek bireyler disilere gére daha biiyiiktiir.

Sekil 2.2.1. Erkek (a) ve disi (b) bireylerin abdomen sekli (Orijinal)



Yengeclerin ¢iftlesmesi, bir yasina yakin kabuk degistirme zamaninda
gerceklesir. Kabuk degistirme hazirhiginda disiler erkekleri cezbederler. Kabuk
degistirme dncesinde disiye yaklasan erkek onun iizerine ¢ikar ve 6n ayaklar ile tutunur.
Disi kabuk degistirene kadar 3-4 giin bu sekilde kalirlar. Disi kabuk degistirince erkek
ciftlesmek tizere disiyi sirt tizeri ¢evirir ve ¢iftlesme 7 ile 12 saat devam eder. Ciftlesme
sonrasinda spermalar erkek yengeg tarafindan abdomende bulunan gonopodlar (Sekil
2.2.2) ile disiye aktarilir. Birkag ay boyunca spermalar disinin viicudunda canli olarak
kalabilir. Sperma disi tarafindan muhafaza edilir. Déllenme icte gerceklesir. Dollenmis
yumurtalar diginin abdomenine yapisir ve birkag hafta iginde agilir (Atay, 1993). Disinin
abdomeninde yumurtalar: tutmaya yarayan pleopodlar (yiizme ayaklari) bulunur (Sekil
2.2.3).

Sekil 2.2.2. Erkek bireyin abdomeninde yer alan gonopodlar (Orijinal)

Sekil 2.2.3. Disi bireyin abdomeninde bulunan pleopodlar (Orijinal)



2.3. Hayat Dongiisii

Pavurya c¢ok iiretken bir tiir olup ilkbaharda daha si§ sulara go¢ ederek,
genellikle ireme Mayis ve Haziran aylarmda ve 1 m den daha az derinlikte
yumurta birakmaktadir (Dumitrache ve Konsulova, 2009). Yumurtadan ¢ikan larva
planktonik zoea durumundadir. Yaklagik bir aylhik slirede 5 zoea devresi
gecirdikten sonra metamorfoz tamamlanir ve bentik gen¢ yengece doniisiir
(Atay 1993, Stuck ve Perry 1992) (Sekil 2.3.1). Tiirlerin bazilarinda yumurtadan Nauplius
larvas1 ¢ikar ve sirasiyla metanauplius, protozoea ve zoea evrelerini gegirirler

(Erdem ve ark., 2006)

Zoea

Yumurta ®

(® Megalopa
\>' (o )
[/ @ L\_/

Yetiskin e

o Juvenil
s ® -7 &

Sekil 2.3.1. Yengeglerin genel hayat dongiisti (Anonim, 2015d)
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3. LITERATUR OZETI

Atlas okyanusundaki Azorlar takimadasinda Decapoda takimina ait tiirleri
belirlemek iizere yapilan ¢alismada 16 familyaya ait 41 tiir tespit edilmistir. Yapilan
calisma sonucunda Fayal ve Pico adalarinda Eriphia verrucosa tiiriiniin dagilim
gosterdigi bildirilmistir. E. verrucosa ile Pachygrapsus maurus tiiriiniinde ayni
seviyedeki derin yariklar ve deliklerde bulundugu tespit edilmistir (Paula ve ark., 1989).

Portekiz kayalik kiyilarinda Brachyura tiir kompozisyonu ve dagilimini tespit
etmek i¢in yapilan ¢alismada yedi tiir saptanmustir; Pachygrapsus marmoratus,
Eriphiaverrucosa, Xantho incisus, Carcinus maenas, Necora puber, Pirimela denticulata
ve Pilumnus hirtellus. Cogu yengeg tiirii dip bdlgelerinde sinirli alanlarda bulunurken,
P. marmoratus ve E. verrucosa tiirii yengeclerin gelgit bolgelerinde de dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Flores ve Paula, 2001).

Portekiz'in giineybatisindaki Praia de Sao Torpes Korfezi’ndeki Crustacea
larvalarmin mevsimsel dagilimini belirlemek i¢in yapilan calismada, 10 planktonik
survey yapilarak tiirlerin mevsimsel ve mekansal dagilim alanlari belirlenmistir. Calisma
kapsaminda, E. verrucosa larvalarinin ilkbahar ve yaz mevsimlerinde bulundugu tespit
edilmistir (Paula, 1987).

Ispanya’nin Alboran Adasi kiyilar1 Decapoda faunasini belirlemek igin yapilan
calismada Decapoda takimindan 35 tiir; 7 Caridea, 2 Palinura, 1 Astacidea, 8 Anomura
ve 17 Brachyura tespit etmistir. (Garcia-Raso, 1984).

Fehri-Bedoui ve Gharbi (2008), Tunus Korfezi'ndeki Pomadasys incisus
tiirliniin, cinsiyet orani, lireme ve beslenme aligkanliklarinin inceledikleri ¢alismada,
P. incisus mide igerigi analizi ile dzellikle kabuklu tiirleri yani sira bentik ve planktonik
organizmalarin teskil ettiini ortaya g¢ikarmislardir. Mevsimlere gore mide igerigi
incelendiginde ise E. verrucosa tiriiniin kis aylarinda P. incisus'un avladig: tirler
arasinda yer aldig1 bildirmiglerdir.

Micu ve Abaza (2004), Romanya kiyilarindaki Decapoda biyo-gesitliligindeki
degisiklikleri incelemek amaciyla gergeklestirilen c¢aligmada, Liocarcinus arcuatus,
Carcinus aestuarii, E. verrucosa tiirlerinin Romanya kiyilarinda nadir olarak
bulunduklar1 saptamiglardir. Romanya kiyilarinda bulunan Decapoda tiirlerinin
giiniimiize kadar olan biyo-cesitliligindeki degisikliklere bakildiginda ise 1930-1970
yillar1 arasinda bol, 1980 yilinda ve aragtirmanin yapildigi 2002-2003 yillarinda ise nadir

olarak bulundugunu bildirmislerdir.
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Ghitan ve Kelemen (2010), Romanya kiyilarindaki kayalik bdlgelerde
Decaopoda tiirlerinin mevcut durumunu incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada klasik ve
sualtt gorsel sayim Ornekleme yontemleri kullanmiglardir. Arastirma neticesinde
Clibanarius erythropus, C. aestuarii populasyonlar1 igin ciddi bir diisiis egilimi oldugu,
ancak E.verrucosa, Xantho poressa, Pilumnus hirtellus, P. marmoratus tiirleri igin
orneklerin sayisinda artan bir egilim oldugunu bildirmislerdir.

Micu ve Todorova (2007), Romanya ve Bulgaristan kiyilarinda Bati
Karadeniz'in biyo-gesitliligini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, E. verrucosa'nin
juvenil rapana kabuklarini kirabilecek kadar giiclii oldugunu ancak, genellikle midye ve
kiigiik yengecleri tercih ettigini bildirmislerdir.

Todorova ve ark. (2009), Karadeniz'in Bulgaristan kiyilarindaki istiridye
resiflerinin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada resiflerin mavi midye, siingerler,
kirmizi ve kahverengi algler ile kapli oldugunu ve yogun olarak E. verrucosa yengeci,
horozbina, kaya baliklari, iskorpit ve lapina, ¢ift kabuklularin bulundugunu
bildirmislerdir.

Karadeniz'in Romanya kiyilarinda kaya midyelerinin ekolojik topluluklarinin
yapisindaki degisiklik lizerine yapilan ¢alismada, E. verrucosa'nin sert dip yapisinda az
sayida olmasina ragmen siirekli olarak bulundugu bildirilmistir (Teaca ve ark., 2010).

Sciberras  ve Schembri (2008), Malta Adalar1 kiyilarinda bulunan
Percnon gibbesi yengeg tiiriiniin biyolojisi ve tiirler arasi etkilesimlerini incelemek
amaciyla yapilan ¢alismada, 6rnekleme yapilan alanda P. gibbesi tiirii ile P. marmoratus
ve E. verrucosa tiirlerinin yasam alanlarinin ortiistiigiinii saptamislardar.

Kibris'm Decapoda faunasinin incelendigi ¢aligmada, E. verrucosa tiiriiniin
Akdeniz boyunca birgok kiyida ve Akdeniz’in dogu havzasinda ¢ok sayida bulundugu
bildirilmistir (Lewinsohn ve Holthuis, 1986).

Deniz canlilarinin  metabolizmasinda bulunan petrol hidrokarbonlarinin
Ozelliklerini incelemek amaciyla yapilan calismada Karadeniz'de farkli habitatlardan
orneklenen Mytilus galloprovincialis 'in metabolizmasindaki petrol hidrokarbon bilesimi
mevsim ve deniz suyu kalitesine bagli oldugunu bildirilmistir. Deniz suyunda biriken
petrol bilesenleri iceren midye ile beslendiginde bu kirleticilerin E.verrucosa yengecinin
viicudunda biriktigi saptanmistir (Mironov, 1980).

Yetigskin ve juvenil Eriphia gonagra tiiriiniin yasam alanlarmin farklilik
gostermesinin incelendigi arastirmada, iki yil boyunca ilkbaharda aylik olarak kumlu

sahillerde ve kayalik kiyillarda ornekleme yapilmistir. Yetiskin bireyler her iki
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mikrohabitatta bulunmakta ise de juvenil bireyler cogunlukla kumlu sahillerde
yasamaktadir. Kumlu sahiller E. gonagra'nin juvenil asamada barinmak ve beslenmek
icin ideal bir yasam alani olarak kullandig1 bolgelerdir. Yetiskin bireyler kayalik kiyilarda
daha bol olmasina ragmen, kumlu sahillerde de bulunmaktadir. Bireyler yeterli bliyiiklige
ulagtiklarinda  ergenlik kabuk degisimi olmakta ve daha sonra giftlesme
gerceklesmektedir. Bu gibi faktorler juvenil evreden yetiskin evreye gegiste habitat
degisikligi gerektirmektedir. Benzer bir sekilde, Portekiz kiyilarinda kayalik sahillerde
ayni gruba ait E. verrucosa (Forskal, 1755) tiirinii inceleyen Flores ve ark. (2002),
tarafindan, juvenil ve yetiskin yengecler ayn1 bolgede tespit edilmediginden juvenil ve
yetiskin bireylerin farkli substratlar sectigi tahmin edilmektedir (Andrade ve ark., 2014).

Bakir ve ark. (2014), yapmis olduklar1 ¢aligmada E. verrucosa‘nin Tirkiye
kiyilarinda ilk kez Marmara Denizi’nde Forskal (1775), Karadeniz ve Akdeniz’de
Holthuis (1961), Ege Denizi’nde Mater ve Kocatas (1967) tarafindan rapor edildigini
bildirmislerdir. Caligma sonuglarina gore bu tiirtin 0-50 m derinliklerde; alg, siinger ve
midye igeren sert substratumlar ve fanerogam iceren yumusak substratumlarda dagilim
gosterdigini tespit etmislerdir.

Tirkiye denizleri Decapoda (Crustacea) faunasimi belirlemek iizere
gercgeklestirilen calismada 193 tiirden 23’1 Karadeniz’den bildirilmistir. E. verrucosa'nin
tiim denizlerimizde bulundugu bildirilmistir (Kocatas ve Katagan, 2003).

Tiirkiye ve Balkanlar’da yapilan ¢aligmada, E. verrucosa tiiriiniin Tirkiye
denizlerinde, Marmara’da Istanbul, Ege’de Selimiye, Akdeniz’de Antalya ve Mersin,
Karadeniz’de Samsun kiyilarinda rastlandigir bildirilmistir. Ayrica E. verrucosa
Dogu Atlantik'ten (Fransa ve Moritanya arasi) tiim Akdeniz ve Karadeniz kiyilarina
kadar olan bolgede yasadigr; Tiirkiye'de ilk kez Marmara Denizi'nde Istanbul kiyisinda
tespit edilmistir (Holthius, 1961).

Tiirkiye denizlerindeki Decapoda tiirlerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
caligmada 177 tiir tespit etmistir. E. verrucosa tiirliniin tiim denizlerimizde bulundugu
bildirilmistir (Kocatas, 1981).

Canakkale Bogazi kiyilarindaki Brachyura yengeclerini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢aligmada 5 familyaya ait 8 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler; Eriphia verrucosa,
Xantho poressa, C. aestuarii, Liocarcinus depurator, Maja crispata, P. marmoratus,

Ilia nucleus ve Macropodia longirostris (Palaz ve ark., 1998).
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Edremit Korfezi'nde bulunan yenge¢ tiirlerinin bazi ekolojik 6zelliklerini
belirlemek i¢in kepge, dreg, kirisli trol ve uzatma agi kullanarak, 0.5-75 m derinliklerde
gerceklestirilen ¢alismada E. verrucosa dahil 16 familyaya ait 40 yenge¢ tiirii
saptanmustir. (Balkis ve Kurun, 2008).

Ege Denizi'nde Gokgeada kiyilarinda bulunan yengeg tiirlerini belirlemek tizere
yapilan caligmada, 13 familyaya ait 32 yengec tiirii saptanmistir. 0-70 m arasindaki
derinliklerde dip aglari, siiriikleme aglari, kepce ve dregler kullanilmis, elde edilen
yengeglerin bazi biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sahasinda
kayalik dip yapist olan bolgelerde ve 0.5-5 m derinliklerde tespit edilen E. verrucosa
tiirtiniin maksimum karapaks boyu 6.3 cm, karapaks genisligi 9.1 cm olarak belirlenmistir
(Balkis ve ark., 2001).

Izmir Korfezi’nde kullanilan karides uzatma aglarinm av kompozisyonunu
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; 20-30 m derinliklerde, dip yapisinin ¢amurlu
oldugu bolgelerde E. verrucosa tiriiniin avlanan tiirler arasinda yer aldigini
bildirmislerdir (Metin ve Gokge, 2004).

Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinin iist infralittoral zonda dagilim gosteren
Padina pavonia fasiesinin Crustacea tiirlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen
calismada 18 Decapoda tiirli saptanmuistir. E. verrucosa tiiriiniin de Ege Denizi kiyilarinda
tespit edildigi bildirilmistir (Kirkim ve ark., 2005).

Ege Denizi Izmir Kérfezi’nde E. verrucosa tiiriiniin boy-agirhik iligkisini
saptamak amaciyla bir arastirma gerceklestirilmistir. Calismada ortalama karapaks
genigligi (CW) disi bireyler igin 68.0+0.1 mm, erkek bireyler i¢in 82.0+0.1 mm; ortalama
agirhik disiler i¢in 143.40 g ve erkek bireyler icin 255.20 g olarak tespit edilmistir.
Ayrica boy-agirlik iliski denklemleri disi, erkek ve genel olarak sirasiyla;
W = 15.02 CL %3228 W = 8.86 CL %4°% ve W = 8.72 CL %497 olarak belirlenmistir
(Ulas ve Aydin, 2011).

Ozcan ve ark. (2005), Iskenderun Korfezi'ndeki Brachyura yengeglerini
saptamak i¢in 4-50 m derinliklerde aylik olarak drneklemeler yapmuslardir. Orneklemeler
boyunca Iskenderun Kérfezi icin ilk kez kayit edilen 9 tiir: Dromia personata
(Linnaeus, 1758), E. verrucosa (Forskal, 1775), Ethusa mascarone (Herbst, 1785),
Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758), Liocarcinus navigator (Herbst, 1794),
Macropodia rostrata  (Linnaeus, 1761), Maja squinado (Herbst, 1788),
Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787) ve Portumnus latipes (Pennant, 1777)

bildirmislerdir.
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Karadeniz’de gerceklestirilen c¢aligmalar (Bilgin ve Celik, 2004; Gonliigiir-
Demirci, 2006; Ates ve ark., 2010; Micu ve ark., 2010; Micu ve ark., 2011) genelde
sistematik ¢alismalardir. Calismalar neticesinde Karadeniz’de 21 yengec tiirliniin
yasadig1 belirlenmistir. Ates ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Karadeniz’de 16 yengeg
tiriiniin  yasadigin1 belirtmislerdir. Bilgin ve Celik (2004), Karadeniz’de Sinop
sahillerinde 11 yengeg tiirliniin yasadigini bildirmistir.

Erkan ve ark. (2008), E. verrucosa tiiriiniin gonadlarinin mevsimsel degisimini
belirlemek ve sicaklik, tuzluluk ve ¢ozlinmiis oksijen ile bu gelismeleri iliskilendirmek
amactyla bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirmada Bati Karadeniz’in Karaburun
kiyisinda 1-5 m derinliklerde aylik olarak fanyali uzatma ag1 ile 6rnekleme yapmislardir.
Orneklenen bireylerin gonadlari ¢ikarilarak cesitli islemlerden gegirilerek mikroskop
altinda gelisim asamalar1 belirlenmeye calismislardir. Tiirlin Karadeniz’de Karaburun
civarinda Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda yumurtladigini bildirmislerdir.

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yengeg tiirlerini tespit etmek amaciyla
0-35 m arasindaki derinlikte gergeklestirilen ¢alismada 8 familyaya ait 12 tiir tespit
edilmistir. Dalarak ya da el kepgesi ile toplanan 6rnekler arasinda E. verrucosa yaygin
olarak bulunan tiirlerden biri oldugunu bildirilmistir (Aydin ve ark., 2013).

Selimoglu (1997), Trabzon kiy1 sularinda bulunan Liocarcinus vernalis ve
Pachygrapsus marmoratus tiirlerinin bazi biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirdigi calismada E. verrucosa tiiriiniin Trabzon kiyilarinda
bulundugunu bildirmistir. Calisma konusu olan tiirlerin beslenme ve davraniglarini
incelenmek {izere zemini kumla doldurulan tanklarda midye ve balik eti ile besleme
yapilmistir. Deniz suyu sicakliklarinin diisiik seviyede (7-11°C) oldugu aylarda farkli
ornekleme yontemleri kullanildigi halde birey elde edilememistir. Tanklardaki
gozlemlerde sicakligin diisiik oldugu aylarda yengeclerin kumun i¢ine girerek korunmaya
calistiklarim1  goézlemlemistir. Bu donemlerde yengeglerin yem almadiklarint ve
beslenmeyi durduklarini bildirmistir.

Gerze-Hamsaroz (Sinop) Decapoda (Crustacea) faunasini belirlemek igin
yapilan ¢aligmada, bu bolgeler arasinda kalan dar kiy1 seridini igine alan ist-infralittoral
bolgesinde 12 tiir icinde E. verrucosa tiiriinlin Sinop kiyillarinda bulundugu tespit
edilmistir (Ates, 1997).
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Karadeniz’in Sinop kiyilarinda dagilim gosteren yengegc tiirlerinin belirlenmesi
amactyla 30 m ye kadar olan derinlikte gerceklestirilen ¢alismada beam trol, el kepgesi
ve dalarak elle yapilan 6rneklemeler sonucunda 4 familya, 8 genusa ait toplam 11 tiir
tespit edilmistir. Sinop kiyilarinda E. verrucosa'min dagilim gosterdigi bildirilmistir
(Bilgin ve Celik, 2004).

Karadurmus (2013), Ordu bolgesinde Pavurya (E. verrucosa)’nin biyo-ekolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ordu kiyilarinda belirlenen istasyonlarda farkli
ornekleme metotlar1 kullanarak gergeklestirdikleri ¢alismada, 1350 adet birey
orneklemistir. Yakalanan yengegclerin 392 adedi (%29.04) disi, 958 adedi (%70.96) erkek
birey ve cinsiyet orant 1:0.41 olarak tespit edilmistir. Bireylerin ortalama karapaks
uzunlugu ve karapaks genisligi sirasiyla disilerde 4+0.67 cm ve 5.57+0.91 cm, erkeklerde
4.92+0.72 cm ve 6.76+0.96 cm olarak hesaplamistir. Karapaks uzunlugu-agirlik iliskisi
W = 1.1882 CL 2913  karapaks genisligi-agirlik iliskisi W = 0.3695 CW 3927 olarak
hesaplamigtir. Yumurtali disilere Mayis-Agustos aylar1 arasinda rastlanmistir. Toplam
yumurta sayis1 39075-112097 adet/birey arasinda degisim gostermis ve ortalama yumurta
sayis1 77408 adet/birey olarak tespit etmistir. Ortalama yumurta ¢ap1 569.49+37.43 um
olarak tespit etmistir. Tiim bireylere ait kondisyon faktorii maksimum Haziran aymda

(104.37), minimum ise Agustos ayinda (98.42) saptanmustir.
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4. MATERYAL ve METOT

4.1. Materyal

4.1.1. Yenge¢ Materyali

Aragtirmada, Sinop ili ve g¢evresinde yayilim gosteren Pavurya

(Eriphia verrucosa) (Sekil 4.1.1.1) tiirii ¢alistlmustir.

Sekil 4.1.1.1. Eriphia verrucosa (Orijinal)

4.1.2. Arastirma Sahasi
Ornekleme alam olarak, Sinop ilinde ticari balik¢ilik tarafindan yogun olarak
kullanilan Sinop I¢ liman ve Akliman bélgesinde gergeklestirilmistir (Sekil 4.1.2.1).
I¢ liman bolgesinden yeterli 6rnek bulunamamasi durumunda &rneklemeler Akliman
bolgesinden yapilmistir. Orneklemelerin biiyiik cogunlugu ticari aveiligin yogun olarak

siirdiiriildiigii Sinop I¢ liman bolgesinde yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 4.1.2.1. Arastirma sahasi (Orijinal)

Calismalar genel itibariyle Sinop i¢ liman bolgesinde Demircikdy-Ordukoy
hattinda ve Akliman bolgesinde yiirtitiilmustir (Sekil 4.1.2.2, Sekil 4.1.2.3). Her iki
alanda da sahil yapist kayalik taslik olup, kiyisal bolge genellikle kil ve c¢amur
yapisindadir.

Bazi bolgelerde denizin dalgali oldugu donemlerde, denize dogru toprak kaymasi
gdzlenmekte ve kiyisal bolgede de deniz suyunda bulaniklik goriilmektedir. Ornekleme
sahast 5-10 m derinlige kadar dip kisim yer yer Zostera spp. ve Cystoseria spp. ile
kaplidir. Daha derinlere gidildik¢e dip yapisi ¢amurlu kumlu bir yapi almaktadir.
Kumluk zemin {izerinde yer yer biiyik kaya pargalarina rastlanilmaktadur.

Caligmada 2-6 m arasi derinlikte aveilik yapilmistir.
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Sekil 4.1.2.2. Ordukdy ve Demircikdy istasyonu (Orijinal)

Sekil 4.1.2.3. Akliman istasyonu (Orijinal)

Aragtirma siiresince yapilan ol¢imlerde yillik ortalama deniz suyu sicaklik
degeri 16.3+£1.87°C olarak bulunmustur. Calisma siiresi igerisinde deniz suyu sicakligi
minimum Subat aymda (8.0°C), maksimum ise Agustos ayinda (26.0°C) oOl¢tilmiistiir.
Avcilik yapilan alanda 6l¢iilen deniz suyu sicakliklarinda Agustos ayindan itibaren deniz
suyu sicakliginda bir diislis gozlenmekte iken Subat ayindan itibaren yiikselis
gorilmektedir (Sekil 4.1.2.4).
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Sekil 4.1.2.4. Sinop I¢ liman bdlgesi aylik deniz suyu sicaklik degerleri
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4.1.3. Arastirma Teknesi
Omneklerin temin edilmesinde, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nin
“Arastirma-I” adl1 aragtirma teknesi kullanilmistir. Arastirma teknesi 78 HP giicilinde,

11 m uzunlugunda, 3.70 m enindedir (Sekil 4.1.3.1).

Sekil 4.1.3.1. Arastirma-I teknesi (Orijinal)

4.1.4. Orneklemede Kullanilan Aglar

Orneklemede kullanilan aglar fanyali uzatma aglar1 olup, tor ag1 210D/3 no iplik,
50-56-60-64 mm ag goz acikliginda, 100 m uzunlugundadir. Fanya ag1 ise 7 g6z derinlik
210D/9 no iplik, 280 mm g6z agikligina sahiptir. Yiizdiiriicii olarak 143 PL 3 no mantar
ve batirici olarak 143 Pb 50 g’lik kursun kullanilmistir. Fanya ag1 ve tor agi 0.50 donam
faktorii ile donatilmistir. Kullanilan uzatma aglariin plani Sekil 4.1.4.1°de ve goriiniimii

Sekil 4.1.4.2°de verilmistir.

PP @ 4 mm E =0.50 143 PL 3No
DA D D D
I 7 gbz 210D/9No  Multifilament 280 mm

50 goz 210D/3Ne  Multifilament 50-36-60-64 mum

I 7g6z 210D/9No  Multifilament 280 mm

— S .
PP @ 4 mm 143 Pb 50 g

Sekil 4.1.4.1. Fanyali uzatma ag1 plan1 (Orijinal)
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Sekil 4.1.4.2. Fanyali uzatma ag (Orijinal)

4.2. Metot

4.2.1. Arastirma Plam

Ormek temininde Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi "Arastirma I" teknesi
ile ag goz agikligr 50 mm, 56 mm, 60 mm ve 64 mm fanyali uzatma aglar1 kullanilmistir.
Avcilik giin batiminda uzatma aglarinin denize birakilmasi ve ertesi giin sabah aglarin
toplanmas1 ile gergeklestirilmistir (Sekil 4.2.1.1). Omekleme Temmuz 2013-
Haziran 2014 tarihleri arasinda aylik olarak yapilmistir. Aylik ortalama 2-3 avcilik
operasyonu yapilmstir. Elde edilen 6rnekler (Sekil 4.2.1.2) laboratuvara getirilmis ve

morfometrik 6l¢timleri yapilmistir.

Sekil 4.2.1.1. Aglarin denize birakilmasi ve toplanmasi (Orijinal)
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Sekil 4.2.1.2. Agda yakalanmis yengec (Orijinal)

4.2.2. Morfometrik Olgiimler

[lk olarak, cinsiyet tespiti amaciyla bireylerin abdomen bélgesi kontrol edilerek
cinsiyet ayrimi yapilmistir. Cinsiyetlere gore ayrilan bireyler, 0.01 g hassasiyetindeki
terazide agirliklart ve 0.01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas yardimi ile bireylere ait
karapaks genisligi ve karapaks uzunlugu Oolgiilmiistiir. Karapaks genisligi olarak,
karapaksin sag ve sol kismindaki en uzun ¢ikintilar arasi, karapaks uzunlugu olarak ise
gozler arasindaki en uzun c¢ikintilardan karapaks bitimi arasi noktalar secilmistir

(Muino ve ark., 1999) (Sekil 4.2.2.1, Sekil 4.2.2.2).

Sekil 4.2.2.1. Pavuryanin morfometrik 6l¢timleri (Orijinal)
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Sekil 4.2.2.2. Pavuryanin boy ve agirlik dl¢timii (Orijinal)

4.2.3. Boy ve Agirhk Dagilimi Hesaplanmasi

Arastirma boyunca aylik yapilan 6rneklemeler sonucu alinan 6rneklerin boy ve
agirlik-frekans dagilimlart ¢ikarilmistir. Populasyonun tiir ve esey gruplarina gore
ortalama+standart hata, minimum-maksimum boy ve agirlik degerleri belirlenmistir.

Yengec boyu olarak karapaks genisligi kullanilmistir.

4.2.4. Boy-Agirhk iliskisinin Belirlenmesi

Boy-agirlik iliski denklemleri karapaks genisligi-agirlik ve karapaks uzunlugu-
agirlik olarak ayri ayr1 degerlendirilmistir. Boy agirlik iliskisi asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

W=alLP’ (4.1)
Burada;

W = Toplam yenge¢ agirlig1 (g),

L = Karapaks genisligi veya karapaks uzunlugu (mm),

a ve b (a: kesme noktasi, b: egim) = regresyon katsayilaridir.

Egimin b = 3 (izometrik biiyiime) degerinden farkli olup olmadigi Pauly'nin t
testi (Pauly, 1984) ile test edilmistir.

SdlogL |b 3| /
t= Sdjogw V112 (4.2)

Burada SdiogL = log L degerlerinin standart sapmast, Sdiogw = log W degerlerinin

standart sapmasi, n = birey sayisini ifade etmektedir. Bu formiilden elde edilen t degeri
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eger n-2 serbestlik derecesine gore tablo t degerinden biiyiikse istatistiksel olarak farkli
(allometrik biiyiime 6zelligi) kiigiikse hesaplanan b degeri b = 3 (izometrik) olarak
degerlendirilmistir (Pauly, 1984).

4.2.5. Ureme Biyolojisi

4.2.5.1. Cinsiyet Orani

Erkek ve disi bireyler morfolojik 0Ozelliklerinden dolayr cinsiyet ayrimi
makroskobik olarak kolaylikla yapilabilmektedir. Cinsiyet oraninin hesaplanmasinda
asagidaki denklemi kullanilmistir.

C=E/D (4.3)
Bu esitlikte;

C = Cinsiyet oran1

E = Erkek birey sayist

D = Disi birey sayisi ifade etmektedir.

Cinsiyet oranlar1 arasindaki istatistiksel fark Ki-kare testi ile test edilmistir.

4.2.5.2. Fekondite

Disilerde gonad gelisimi Portunidae familyas: i¢in daha Once yapilmig
calismalarda belirtilen yontemlerle basit olarak 3 evrede tanimlanmistir (Abello, 1986;
Gonzalez-Gurriaran, 1985).

1. Evre: Yumurtalarin rengi agik sar1 renkte olup, embriyonik pigmentasyon
binokiiler mikroskop altinda gézlenmez.

2. Evre: Embriyo gozlenmesi baslangic asamasindadir. Yumurta kitlesi
kahverengimsi renk alir.

3. Evre: Embriyo iyi bigimlenmis gozler ve diger viicut pigmentasyonlari ile
gelismistir. Yumurta rengi koyulagmustir.

Yumurta verimliligi hesaplamalar1 i¢in, disi abdomeninden toplam yumurta
kiitlesi etrafindaki pleopod kalintilar1 temizlenmis ve kurutulmadan toplam agirlig
tartilmigtir. Daha sonra 0.0001 g duyarl terazide yumurta kiitlesinin farkli bolgelerinden
alinan alt 6rnekler Sl¢iilmiistiir. Yumurta sayisinin belirlenmesi i¢in lam iizerine alinan
tartilmis yumurtalar lamin bir kenarindan baslanarak sayilmistir.

Her bir birey i¢in ortalama toplam yumurta sayis,

F = n*(Wo/X) (4.4)
formiiliinden hesaplanmistir (Prager ve ark., 1990; Jones ve ark., 1990; Tiireli, 1999).
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Bu esitlikte;
F: Fekondite (adet),
n: Alt 6rnekteki yumurta sayisi (adet),
Wo: Toplam yumurta agirligi (g),
X: Alt 6rnegin agirligi (g) gostermektedir.

Fekondite ve agirlik arasindaki iliski asagidaki formiilden hesaplanmigtir
(Parsons, 1988).

F=atbW (4.5)

Burada,

F= Fekondite ve yumurta sayis1 (adet),

W= Viicut agirligi (g),

a, b= iliskideki katsayilar1 ifade etmektedir.

Fekondite ve karapaks boyu arasindaki iligki asagidaki formiilden hesaplanmigtir
(Gunderson, 1993).

F=a*L° (4.6)

Burada,

F= Fekondite ve yumurta sayis1 (adet),

L= Karapaks boyu (mm),

a, b= iligkideki katsayilar1 ifade etmektedir.

4.2.5.3. Yumurta Cap1

Yumurta cap Ol¢limii i¢cin abdomenin farkli bolgelerinden 3 adet alt 6rnek
secilmistir. Alt 6rneklerden alinan yumurtalar lam {izerine yerlestirilerek iizerine saf su
damlatilmig ve birbirlerinden ayrilmalar1 saglanmistir. Stereo mikroskop altinda kalibre
okiiler mikrometre ile ¢ap dl¢limleri yapilmustir.

Cap ol¢iimii i¢in her bireyden alinan 3’er alt ornekten 15°er adet gozlenmis
yumurta Ol¢lilmiistiir. Cap Ol¢limleri yumurtanin uzun ve kisa kenart Olgtilerek
yapilmistir. Her birey i¢in elde edilen yumurta capi verilerinin ortalama, minimum ve

maksimum degerleri belirlenmistir.
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4.2.6. Kondisyon Faktorii
Agirlik ve boy arasindaki iligkinin bir gostergesi olan yas, cinsiyet, lireme ve
beslenmeye bagli olarak degisen kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda ‘‘Fulton’un

Kondisyon Faktorii’” kullanilmis olup asagidaki formiilden hesaplanmistir
(Erkoyuncu, 1995).

K= W/L®x100 4.7)
Bu esitlikte;
K = Kondisyon faktorii
W = Toplam agirlig1 (g)

L = Karapaks genisligini ve karapaks uzunlugunu (mm) ifade etmektedir.
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5.BULGULAR

Arastirma siiresince (Temmuz 2013 ve Haziran 2014), Sinop I¢ liman ve
Akliman bolgesinde olmak tizere toplamda 33 avcilik operasyonu gergeklestirilmistir.
Avcilik operasyonlar1 sonucunda 459 adet disi (%34.2), 879 adet erkek (%65.8) olmak
tizere toplamda 1338 adet pavurya yakalanmistir. Aylik olarak 6rneklenen yengec sayilari
incelendiginde en fazla birey (233 adet) Haziran ayinda genel olarak yaz aylarinda, en az
birey ise (35 adet) Mart ayinda 6rneklenmistir. Aylara gore erkek ve disi bireylerin

frekans dagilimlar1 Sekil 5.1'de verilmistir.

10 - B Disi
O Yumurtah Disi
aErkek

Frekans (%0)

-15 - Birey sayisi1 (N)

Sekil 5.1. Aylik disi, yumurtali disi ve erkek frekans dagilimi

5.1. Boy Dagilim

Arastirmada Orneklenen tiim bireylerin karapaks genislikleri incelendiginde
bireyler ¢ogunlukla (%68.68) 60-78 mm arasinda orneklendigi goriilmektedir. Yogun
olarak disi bireyler (%82.14) 54-70 mm, yumurtali disi bireyler (%53.85) 56-68 mm ve
erkek bireyler (%68.49) 66-82 mm arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Tiim bireylerin karapaks genislikleri incelendiginde populasyon icerisinde minimum ve
maksimum karapaks genisliklerine erkek bireylerin sahip oldugu goriilmektedir.
Populasyon igerisindeki minimum karapaks genisligine sahip birey 36 mm boy grubunda
ve maksimum karapaks genisligine sahip birey ise 92 mm boy grubunda yer almaktadir.

Populasyonda yer alan disi bireylerde ise minimum karapaks genisligi 42 mm ve
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maksimum karapaks genisligi 88 mm boy grubunda, yumurtali disi bireylerde ise
karapaks genislikleri minimum 42 mm ve maksimum 82 mm boy grubunda yer aldig1
gorilmektedir (Sekil 5.1.1).

Erkek bireylerin ortalama karapaks genisliginin disi bireylerden istatistiksel
olarak farkli oldugu belirlenmistir (t test, p<0.001, F = 301.8382). Disi ve erkek bireylerin
karapaks genislik-frekans dagilimi bakimindan da fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (Kolmogorov-Simirnov test: d = 0.48044, P = 9.167E-62).
6 =

4 1 N = 1338 mDisi
B Yumt. Disi
2
@Erkek
0 -
[%2]
c
<
L -2
LL

-8 Karapaks genisligi (mm)

Sekil 5.1.1. Cinsiyetlere gore toplam karapaks genisligi-frekans dagilimi

Yapilan istatistiki analizde disi ve erkek bireylerin aylik karapaks genislikleri
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001, F=11.9020). Arastirmada
orneklenen bireylerin aylik toplam karapaks genisligi-frekans dagilimi Sekil 5.1.2°de

verilmistir.
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Ocak 2014
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Karapaks genisligi (mm)

Sekil 5.1.2. Cinsiyetlere gore aylik toplam karapaks genisligi-frekans dagilimi
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Disi bireylerde karapaks genisligi ortalama 61.05+1.07 mm, minimum
40.31 mm ve maksimum 86.19 mm degerlere Haziran ayinda, yumurtali disi bireylerde
ortalama karapaks genisligi 61.75+1.56 mm, minimum 41.38 mm ve maksimum
81.63 mm olarak Haziran ayinda, erkek bireylerde ise ortalama karapaks genisligi
69.80+0.32 mm, minimum 35.69 mm olarak Haziran ayinda, maksimum ise 91.46 mm

olarak Nisan ayinda rastlanilmistir (Cizelge 5.1.1).

Cizelge 5.1.1. Cinsiyetlere gore aylik ortalama karapaks genisligi (mm) dagilimi

Aylar N Yumt. Disi Disi Erkek
Temmur 13 | gg |Min-Maks.| 5224-7350 | 48497535 | 43.04-81.73
ort. 63.9643.43 61.07+0.72 66.70+2.13
) Min.-Maks. 4255-7817 | 42.47-85.67
Agustos 13 | 187 | 59.85 58.57-40.66 66.6340.91
) Min.-Maks. 52.05-75.65 | 55.04-84.38
Eylal 13 68 Ort. 61.93+41.63 70.42+1.00
. Min.-Maks. 49.67-71.31 | 55.03-86.06
Ekim 13 68 Ort. 60.23£1.11 71.89+1.08
caam 13 | 103 |Min-Maks, 42.25-7584 | 50.93-85.23
astm Ort. 61.24+0.86 72.42+0.79
Min.-Maks. 49.60-77.66 | 55.93-86.79
Arabk13 | 114 Ort. 60.97+£0.97 73.33+40.71
Min.-Maks. 56.49-74.32 | 57.23-84.18
Ocak 14 >4 ort. 62.94+1.52 72.7541.03
Min.-Maks. 51.32-68.00 | 49.04-84.09
Subat 14 36 Ort. 59.28+1.27 70.20+1.82
Min.-Maks. 51.33-68.24 | 44.43-85.05
Mart 14 3 Ort. 58.70+1.58 72.24+1.76
. Min.-Maks. 4952-72.83 | 49.14-91.46
Nisan 14 i ort. 63.53+1.32 71.81£0.90
Min.-Maks. 47.69-77.38 | 42.27-90.19
Mays 14 226 Ort. 63.17+1.27 70.85+0.73
Cgican 14 | p3g |Min-Maks.| 41.38-8163 | 4031-86.19 | 35.69-87.58
ort. 61.48+1.78 62.73+1.23 64.6220.94
oo L33 |Min-Maks.| 4138-6163 | 4031-8619 | 3569-9146
P ort. 61754156 | 61.05+1.07 69.80+0.32
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Arastirmada Orneklenen tiim bireylerin karapaks uzunluklari incelendiginde
bireyler ¢ogunlukla (%78.18) 42-58 mm arasinda orneklendigi goriilmektedir. Disi
bireyler yogun olarak (%84.52) 40-52 mm, yumurtali disi bireyler (%71.79) 40-54 mm
ve erkek bireyler (%75.43) 46-60 mm arasinda 6rneklenmistir. Tiim bireylerin karapaks
uzunluklart incelendiginde populasyon igerisinde minimum ve maksimum karapaks
genisliklerine erkek bireylerin sahip oldugu goriilmektedir. Populasyon igerisindeki
minimum karapaks uzunluguna sahip birey 26 mm boy grubunda ve maksimum karapaks
uzunluguna sahip birey ise 68 mm boy grubunda yer almaktadir. Populasyonda yer alan
disi bireylerde ise minimum karapaks uzunlugu 32 mm ve maksimum karapaks uzunlugu
64 mm boy grubunda, yumurtali disi bireylerde ise karapaks uzunluklari minimum
32 mm ve maksimum 60 mm boy grubunda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 5.1.3).

Erkek ve disi bireylerin ortalama karapaks uzunlugunun istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (t test, p<0.001, F=354.0595). Disi ve erkek bireyler
arasinda boy frekans dagilimi bakimindan da fark istatistiksel olarak onemli oldugu

belirlenmistir (Kolmogorov-Smirnow test, d = 0.51493, P = 6.89E-71).
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4 -

Frekans (%0)
o

-10

Karapaks uzunlugu (mm)

Sekil 5.1.3. Cinsiyetlere gore toplam karapaks uzunlugu-frekans dagilimi

Yapilan istatistiki analizde disi ve erkek bireylerin aylik karapaks uzunluklari

arasindaki fark istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (p<0.001, F=11.7994).
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Arastirmada Orneklenen bireylerin aylik toplam karapaks uzunlugu-frekans dagilimi

Sekil 5.1.4’te verilmistir.
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Sekil 5.1.4. Cinsiyetlere gore aylik toplam karapaks uzunlugu-frekans dagilimi
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Disi bireylerde karapaks uzunlugu ortalama 45.52+0.91 mm, minimum
34.63 mm ve maksimum 48.06 mm ile Mayis ayinda orneklenmistir. Yumurtali disi
bireylerde ortalama karapaks uzunlugu 44.61+1.27 mm, minimum 31.73 mm ve
maksimum 58.85 mm olarak Haziran ayinda tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise

ortalama karapaks uzunlugu 51.29+0.23 mm, minimum 25.55 mm olarak Haziran ayinda,

maksimum ise 66.57 mm olarak Nisan ayinda rastlanilmistir (Cizelge 5.1.2).

Cizelge 5.1.2. Cinsiyetlere gore aylik ortalama karapaks uzunlugu (mm) dagilimi

Aylar Yumt. Disi Disi Erkek

. 13| Min-Maks. |~ 38.03-52.80 34.47-55.07 30.62-60.62
emmuz ort. 46.442 38 44.50+0.54 49.44+1.02
) Min.-Maks. 31.39-56.09 29.75-63.39
Agustos 13 ort. 4261 42.70+0.47 48.83+0.67
Byt gy | Min-Maks. 37.35-57.96 30.80-62.37
ort. 45.54+1.30 51.79+0.75

g Min.-Maks. 36.13-51.36 41.42-63.67
Ekim 13 ort. 43.60+3.85 52.95:0.81
oo 13 | Min-Maks. 30.79-55.93 37.13-63.18
ort. 44.1340.63 53.08+0.60

rank g3 | Min-Maks 35.75-56.92 40.49-62.78
ort. 44.00£0.72 53.6340.54

ek 14 |Min-Maks. 30.30-53.06 41.32-62.25
ort. 45454122 53.69+0.73

Subat 14| Min-Meks 36.54-48.80 37.49-61.35
ort. 42.96+0.95 51.5241.30

Vg 14 |Min-Maks 37.64-50.15 40.00-63.66
ort. 42.69+1.14 53.51+1.19

Nisan 14| Min-Maks 33.70-53.28 35.91-66.57
ort. 46.25+1.01 52.89+0.67

Mayss 14| Min-Maks. 34.63-48.06 33.05-65.83
ort. 45.5240.91 52.10+0.53

Cgivan 14 | Min-Maks. | 31.73-58.85 35.22-63.05 25.55-64.48
ort. 44.61+1.27 45.98+0.85 47.4240.69

ool Min.-Maks.| 31.73-58.85 30.79-63.05 25.55-66.57
oplam ort. 44.61+1.27 45.52+0.91 51.29+0.23
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5.2. Agirhik Dagilimi

Aragtirmada Orneklenen tiim bireylerin agirliklart 18.55-289.91 g arasinda ve
ortalama 50.14+1.37 g olarak hesaplanmistir. Tiim bireylerin agirliklar1 incelendiginde
cogunlukla (%70.25) 60-150 g, disi bireyler yogun olarak (%86.67) 50-110 g, yumurtali
disi bireyler (%71.79) 60-120 g ve erkek bireyler (%67.58) 90-180 g arasinda
bulunmustur. Tiim bireylerin toplam agirliklar1 incelendiginde populasyon igerisinde
minimum ve maksimum toplam agirliklara erkek bireylerin sahip oldugu goriilmektedir.
Populasyon igerisindeki minimum toplam agirliga sahip birey 20 g agirlik grubunda ve
maksimum toplam agirliga sahip birey ise 290 g agirhik grubunda yer almaktadir.
Populasyonda yer alan disi bireylerde ise minimum toplam agirlig1 30 g ve maksimum
toplam agirligt 160 g agirlik grubunda, yumurtali disi bireylerde ise toplam agirliklar
minimum 40 g ve maksimum 200 g agirlik grubunda yer aldigi goriilmektedir
(Sekil 5.2.1).

Erkek ve disi bireylerin ortalama agirliklart arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (t test, p<0.001, F=438.1345). Disi ve erkek bireyler
arasinda boy frekans dagilimi bakimindan da fark istatistiksel olarak onemli oldugu

belirlenmistir (Kolmogorov-Smirnow test, d = 0.53686, P = 5.12E-77).

N = 1338

6 o B Disi
B Yumt. Disi
4 1 @Erkek

Frekans (%0)

-6 - Agirlik (g)

Sekil 5.2.1. Cinsiyetlere gore toplam agirlik-frekans dagilinmi
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Bireylerin yil icerisindeki ortalama agirliklarina bakildiginda; disi bireylerde
maksimum (88.46+4.67 g) Haziran, minimum ise (67.82+3.53 g) Subat ayinda ve erkek
bireylerde maksimum (155.30+6.05 g) Ocak, minimum ise (106.55+4.00 g) Agustos
aymda belirlenmistir. Disi bireylerde ortalama agirlik 87.424+4.35 g, minimum 22.77 g
maksimum 153.05 g olarak her ikisi de Haziran ayinda tespit edilmistir. Yumurtali disi
bireylerde ortalama agirlik 93.53+6.18 g olup minimum ve maksimum agirliklar 32.45 g
ve 198.86 g olarak Haziran ayinda ol¢iilmiistiir. Erkek bireylerde hesaplanan ortalama
agirhik 131.40+1.69 g, minimum 18.55 g olarak Haziran ayinda, maksimum 289.91 g
olarak Nisan ayinda tespit edilmistir (Cizelge 5.2.1).

Cizelge 5.2.1. Cinsiyetlere gore aylik ortalama agirlik (g) dagilimi

Aylar Yumt. Disi Disi Erkek
Min.-Maks.| 5542-14343 | 41.44-124.78 33.33-202.78
Temmuz13| 5 08.08+13.95 75.5142.47 119.69+10.42
] Min.-Maks. 30.00-152.5 27.2-206.50
Agustos 13 | 71.50 69.6242.19 106.554.00
) Min.-Maks, 42.28-142.2 47.79-211.53
Eylil 13 ort. 76.70+6.01 130.9745.76
_ Min.-Maks 44.00-129.39 64.02-243.19
Ekim 13 ort. 74.46:4.14 145.92+6.37
Min.-Maks. 20.77-122.26 50.73-241.16
Kasim 13 ort. 75.7242.77 144.1744.72
Min.-Maks. 41.6-154.83 65.05-247.02
Aralik 13 ort. 76.53+3.73 152.34+4.53
Min.-Maks. 43.34-134.52 74.02-241.85
Ocak 14 ort. 83.5047.78 155.306.05
Min.-Maks. 45.72-96.01 40.57-214.09
Subat 14 ort. 67.8243.53 132.0149.47
Min.-Maks. 41.11-112.62 31.23-211.66
Mart 14 ort. 70.14+5.85 142.4948.57
_ Min.-Maks. 32.1-121.69 39.53-289.91
Nisan 14 ort. 83.64+5.20 139.49+5.78
Min.-Maks. 20.94-151.17 26.41-275.17
Mayis 14 ort. 86.55:4.57 136.26+3.96
_ Min.-Maks.| 32.45-198.86 | 22.77-153.05 18.55-250.09
Haziran 14 1 93.5147.03 88.46+4.67 108.16:44.44
Toplam | Min-Maks | 324519886 | 22.77-153.05 18.55-289.91
ort. 93.5346.18 87.42+4.35 131.40+1.69
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Yapilan istatistiki analizde disi ve erkek bireylerin aylik agirliklar: arasindaki
fark istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir (p<0.001, F=12.9005). Arastirmada

orneklenen bireylerin aylik toplam agirlik-frekans dagilimi Sekil 5.2.2°de verilmistir.
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Sekil 5.2.2. Cinsiyetlere gore aylik toplam agirlik-frekans dagilimi
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5.3. Boy—Agirhik iliskileri

5.3.1. Karapaks Genisligi-Agirhik Tliskisi

Disi bireyler i¢in karapaks genisligi ile agirlik arasindaki iliskinin denklemi
W = 0.0012 CW 2996 (12 = 0.91) olarak hesaplanmustir (Sekil 5.3.1.1). Erkek bireylerin
karapaks genisligi ile agirlik arasindaki iliskinin denklemi W = 0.0005 CW 292%8
(r> = 0.91) olarak hesaplanmustir (Sekil 5.3.1.2). Toplam 6rneklenen pavurya bireylerinin
karapaks genisligi ile agirlign arasindaki iliski denklemi W = 0.0003 CW 30068 (r2 = (.92)

olarak hesaplanmustir (Sekil 5.3.1.3).

250 =
W = 0.0012 CW 26946
r =091
200 1 N = 450
150 =
G
<
100 =
50 +
0 r v v r .
0 20 40 60 80 100

CW (mm)

Sekil 5.3.1.1. Disi bireylerin karapaks genisligi-agirlik iliskisi
350 -

300 - W = 0.0005 CW 29258 °
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~ 200 +

2

2 150 +
100 +

50 -

0
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CW (mm)
Sekil 5.3.1.2. Erkek bireylerin karapaks genisligi-agirlik iligkisi
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Sekil 5.3.1.3. Tiim bireylerin karapaks genisligi-agirlik iliskisi

5.3.2. Karapaks Uzunlugu-Agirhik iliskisi

Disi bireyler icin karapaks uzunlugu ile agirlik arasindaki iligkinin denklemi
W = 0.0027 CL 270% (12 = 0.91) olarak hesaplanmustir (Sekil 5.3.2.1). Erkek bireylerin
karapaks uzunlugu ile agirhk arasindaki iliskinin denklemi W = 0.0013 CL 29
(r> = 0.91) olarak hesaplanmistir (Sekil 5.3.2.2).

250 -
W = 0.0027 CL 27015
200 - rr=0.91 °
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Sekil 5.3.2.1. Disi bireylerin karapaks uzunlugu-agirlik arasindaki iliski
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Sekil 5.3.2.2. Erkek bireylerin karapaks uzunlugu-agirlik arasindaki iligki

Calisma boyunca 6rneklenen E.verrucosa bireylerinin karapaks uzunlugu ile
agirliklar arasindaki iliski denklemi W = 0.001 CL 2% (> = 0.92) olarak hesaplanmistir
(Sekil 5.3.2.3).
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Sekil 5.3.2.3. Tiim bireylerin karapaks uzunlugu—agirlik arasindaki iligki
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5.3.3. Karapaks Uzunlugu-Karapaks Genisligi liskisi

Pavurya bireylerinin karapaks uzunlugu ile karapaks genisligi arasinda dogrusal
bir iligki vardir. Disi bireylerin karapaks uzunlugu ile karapaks genisligi arasindaki iliski
denklemi CW = 1.3542 CL + 0.9954 (r> = 0.96) olarak (Sekil 5.3.3.1), erkek bireylerin
iliski denklemi ise CW = 1.3339 CL + 1.3851 (r? = 0.96) olarak hesaplanmistir
(Sekil 5.3.3.2).
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Sekil 5.3.3.1. Disi bireylerin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliskisi
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Sekil 5.3.3.2. Erkek bireylerin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliskisi
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Tim bireyler i¢in karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliski denklemi

CW =1.3219 CL + 2.1514 ve r* = 0.97 olarak hesaplanmistir (Sekil 5.3.3.3).
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Sekil 5.3.3.3. Tiim bireylerin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliskisi

5.4. Ureme Biyolojisi

5.4.1. Cinsiyet Oram

Calismada 459 adet disi (%34.3) ve 879 adet erkek (%65.7) birey olmak iizere
1338 adet birey elde edilmistir. Erkek-disi orani 1:0.52 olarak bulunmustur. Genel olarak
cinsiyet orant arasindaki  fark istatistiksel olarak  Onemli  bulunmustur
(x* = 131.8390, p < 0.05).

Sinop kiyilarindaki pavurya populasyonunda genel olarak erkek bireyler, disi
bireylere gore daha yogun bulunmustur. Hava ve deniz kosullariin sertliginden dolay1
kis mevsiminde gerceklestirilen 6rneklemelerde 6rnek sayisinda diistisler olmustur. Diger
aylarda ise yapilan Orneklemeler sonucunda yeterli 6rnek sayisina ulasilmistir.
Deniz suyu sicakliginin yilin en diisiik seviyelerine geldigi (8-9.7°C arasinda) Aralik ve
Mart aylar1 arasinda, Orneklenen E. verrucosa sayilarinda da diislisler oldugu
gorilmektedir (Cizelge 5.4.1.1; Sekil 4.1.2.4).

Calismada incelenen bireylerin aylara gore gergeklestirilen avcilik operasyonu

sayisi, erkek-disi sayisi ve cinsiyet oran1 (Erkek:Disi) Cizelge 5.4.1.1°de verilmistir.
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Cizelge 5.4.1.1. Orneklenen pavuryalarin cinsiyet dagilimlari ve cinsiyet oranlart

Aveiik Birey Sayisi Cinsiyet .
Aylar Operasyonu (adet) Oram K|-I<2are

Sayisi Erkek Disi  (E:D) )
Temmuz 13 1 22 61 1:2.77 18.3250 p<0.05
Agustos 13 2 97 90 1:0.93 0.2620 ns
Eyliil 13 1 53 15 1:028  21.2353 p<0.05
Ekim 13 2 46 22 1:0.48 8.4706 p<0.05
Kasim 13 2 80 43 1:0.54 11.1301 p<0.05
Aralik 13 3 77 37 1:0.48 14.0351 p<0.05
Ocak 14 3 41 13 1:0.32 145185 p<0.05
Subat 14 3 23 13 1:0.57 2.7778 ns
Mart 14 3 24 11 1:0.46 48286 p<0.05
Nisan 14 3 85 26 1:0.31 31.3606 p<0.05
Mayis 14 4 179 47 1:0.26 77.0973 p<0.05
Haziran 14 6 152 81 1:0.53 21.6352 p<0.05
Toplam 33 879 459 1:0.52 131.8390 p<0.05

(ns: onemsiz, p>0.05)
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Aylara gore cinsiyet orani ki-kare testi ile karsilagtirilmistir. Agustos
(x%:2.78, p>0.05) ve Subat (}*:0.26, p>0.05) haricindeki tiim aylarda cinsiyet orani
Karsilastirmalarinda fark 6nemli bulunmustur. Toplam yakalanan bireyler i¢inde 879 adet
erkek bireyler ve 459 adet disi bireyler karsilastirildiginda fark istatistiki olarak énemli
bulunmustur (y%:131.84, p<0.05).

5.4.2. Yumurta Sayisi ve Yumurta Capi

Orneklenen 39 yumurtali disiden 33 adet birey incelemeye alinmistir. Incelenen
yumurtali bireylerin karapaks genislikleri 41.38-81.63 mm, agirliklar1 sirasiyla
32.45-198.86 g arasinda degisim gostermistir. Ortalama karapaks genisligi ve ortalama
agirlik 61.75£1.81 mm ve 96.97+7.19 g olarak tespit edilmistir. Yumurtali disilerin
toplam yumurta agirhigr tespit edilmis, yapilan alt 6rneklemelerde her bir bireye ait
yumurta sayist ve ¢aplar1 belirlenmistir.

Yumurtali disiler i¢in Onceki ¢alismalarda belirtilen (Abello, 1986;

Gonzalez-Gurriaran, 1985) embriyo gelisim evrelerinin L. evresi tespit edilememistir.

II. ve III. evre makroskobik gozlemlerle belirlenmistir (Sekil 5.4.2.1).
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~ ()
Sekil 5.4.2.1. Pavuryanin embriyo gelisim evreleri: II. evre (a), IIL. evre (b) (Orijinal)
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Elde edilen yumurtali bireyler incelendiginde liremenin Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda gerceklestigi goriilmiistiir. Yumurta sayist ve c¢api Ol¢iimil igin
belirlenen Haziran ayinda 6rneklenen 1. evrede 17 adet ve I11. evrede 16 adet olmak iizere
toplamda 33 adet birey incelenmistir. Yumurtali bireylerden Il. Evrede olanlarin yumurta
sayist minimum ve maksimum 11742-154319 adet/birey ve ortalama 73985+12058
adet/birey olarak bulunmustur. III. evrede ise yumurta sayis1 3574-142152 adet/birey
arasinda degisim gostermis, ortalama 67609+10045 adet/birey olarak hesaplanmistir.
Tim yumurtali bireylerin dikkate alindiginda ise yumurta sayist (II. ve IIL. evre),
minimum 3574 adet/birey, maksimum 154319 adet/birey ve ortalama 70893+7791
adet/birey olarak hesaplanmistir.

Bireylerin yumurta ¢aplart minimum ve maksimum I1. evrede 485.00-590.00 pm
ve lll. evrede 522.41-653.33 um, ortalama yumurta ¢ap1 II. ve III. evrelerde sirasiyla
532.11£7.76 pum ve 600.55+8.42 um olarak hesaplanmistir. Tiim bireylere ait yumurta
capt degerleri ise minimum 485.00 pum, maksimum 653.33 pm ve ortalama
565.29+8.26 um olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.4.2.1).

Cizelge 5.4.2.1. Pavuryanin embriyo gelisim sathalarina gore ortalama yumurta sayilari

ve caplari
Il. evre I11. evre Toplam
Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta
sayis1 ¢api sayis1 ¢api sayi1s1 capi
(adet) (um) (adet) (um) (adet) (um)

Ortalama  73985+12058 532.11£7.76 67609+10045 600.55+8.42 70893+7791 565.29+8.26

Minimum 11742 485.00 3574 522.41 3574 485.00

Maksimum 154319 590.00 142152 653.33 154319 653.33

5.4.3. Karapaks Genisligi/Uzunlugu/Agirhk-Fekondite iliskisi

Yumurta sayisi ile karapaks genigligi arasindaki iligki F = 2517.2 CW - 84547
(r* = 0.34) (Sekil 5.4.3.1), yumurta sayisi ile karapaks uzunlugu arasindaki iliski
F = 3435.4 CL — 82832 (r* = 0.32) (Sekil 5.4.3.2), yumurta sayist ile viicut agirlig
arasindaki iliski F = 511.42 W + 28729 (r? = 0.17) olarak oldukga diisiik bulunmustur
(Sekil 5.4.3.3).
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Sekil 5.4.3.1. Karapaks genisligi-yumurta sayis iliskisi
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Sekil 5.4.3.2. Karapaks uzunlugu-yumurta sayist iliskisi
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Sekil 5.4.3.3. Viicut agirligi-yumurta sayisi iliskisi

Yumurtali disilerden alinan yumurtalarin c¢aplar1 ile biyometrik Olgiimleri
iliskilendirilmistir. ~Karapaks genisligi ile yumurta ¢ap1 arasindaki iliski
YC=0.0011 CW +0.4959 (r>=0.06) (Sekil 5.4.3.4), karapaks uzunlugu ile yumurta ¢ap1
arasindaki iliski YC = 0,0015 CL + 0.4974 (r*> = 0.06) (Sekil 5.4.3.5), agirlik ile yumurta
cap1 arasindaki iliski YC = 0.0005 W + 0.5272 (r* = 0.13) olarak olduk¢a diisiik
bulunmustur (Sekil 5.4.3.6).
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Sekil 5.4.3.4. Karapaks genisligi-yumurta c¢api iligkisi
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Sekil 5.4.3.6. Viicut agirligi-yumurta ¢api iligkisi
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5.5. Kondisyon Faktorii

Karapaks genisliklerinden yararlanilarak hesaplanan ortalama kondisyon

faktori degerleri disi bireyler i¢in minimum Eyliil ve maksimum Haziran aylarinda, erkek

bireyler i¢in minimum Agustos ve maksimum Ocak ayinda hesaplanmistir (Sekil 5.5.1).
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Sekil 5.5.1. Disi ve erkek bireylerin karapaks genisliklerinden yararlanilarak hesaplanan

aylik ortalama kondisyon faktorii degerleri

Karapaks genisliklerinden yararlanilarak hesaplanan kondisyon faktorleri

minimum-maksimum ve ortalama degerleri sirasiyla disi bireylerde 21.43-47.07,

33.24+0.
35.73+4.

15, erkek bireylerde 14.21-60.70, 36.82+0.15 ve tiim bireylerde 14.21-60.70,

44 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.5.1). Bu duruma gore erkeklerin disilere gore

daha iyi beslendikleri ve daha yapil1 bir viicuda sahip olduklar1 sdylenebilir. Disi ve erkek

bireyler

(F=174.

arasindaki kondisyon faktorii degerleri istatistiksel agcidan 6nemli bulunmustur

1766, p<0.001).
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Cizelge 5.5.1. Cinsiyetlere gore Kkarapaks genisliklerinden yararlanilarak hesaplanan

aylik kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Disi N Erkek N Toplam
Min.-Maks. 29.17-39.50 28.37-48.51 27.48-48.51
Temmuz 131 g 198 32070036 |22 37708090 | 81 34.24+041
5 Min.-Maks. 25.15-39.57 25.43-56.05 25.15-56.05
Afustos 13 1 o 189 33050008 | 34sax041 | 187 34245025
) Min.-Maks. 28.66-36.15 23.09-41.61 23.09-41.62
Eyliil 13 ort 15 31sex054 |22 3632¢054 | 8 3527:050
) Min.-Maks. 27.79-41.96 28.40-43.04 27.79-43.04
Ekim 13 ot |22 33562062 | ¥ 38242049 | 36724047
Min.-Maks. 22.44-39.47 25.90-41.91 22.44-43.09
Kasim 13 ot. | ¥ 32572043 | 8 3656038 | 1P 3535:0.33
Min.-Maks. 24.72-39.07 27.60-44.70 24.72-44.70
Aralik 13 ort. |37 32982042 | 1T 37851040 | 1M 3627037
Min.-Maks. 21.43-47.07 30.65-60.70 21.43-60.70
Ocak 14 ot. |3 367172 | M 300962090 |t 38.21+090
Min.-Maks. 28.76-35.12 29.14-42.38 28.76-42.38
Subat 14 Ort. 13 32370062 | 2 3656:051 | 35.05+0.52
Min.-Maks. 29.73-38.99 20.58-46.48 20.58-46.48
Mart 14 ot. | 32042098 | 2* 3554:100 | 3 35962080
_ Min.-Maks. 26.43-37.78 14.21-44.14 14.21-44.14
Nisan 14 ot. | %® 32342058 | & 3602:055 | 35162046
Min.-Maks. 22.54-45.46 21.56-45.59 21.56-45.59
Mayzs 14 Ort. 4 33142055 |19 3666:032 | 220 35.93x029
) Min.-Maks. 23.70-46.07 21.47-56.93 21.47-56.93
Haziran 14 | o | % 34501049 |12 37201053 |23 36.84£0.33
Min.-Maks. 21.43-47.07 14.21-60.70 14.21-60.70
Toplam Ort. 420 33042015 |80 3682:0.15 1338 35731444

Karapaks wuzunluklarindan yararlanilarak hesaplanan ortalama kondisyon
degerleri disi bireyler i¢in minimum Eyliil ve maksimum Haziran aylarinda, erkek
bireyler igin minimum Agustos ve maksimum Ocak aylarinda hesaplanmistir
(Sekil 5.5.2).
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Sekil 5.5.2. Disi ve erkek bireylerin karapaks uzunluklarindan yararlanilarak hesaplanan

aylik ortalama kondisyon faktorii degerleri

Orneklenen bireylerin karapaks uzunluklarindan yararlanilarak hesaplanan
kondisyon faktorleri minimum-maksimum ve ortalama degerleri sirasiyla disi bireyler
icin 52.12-124.17, 86.68+0.40, erkek bireyler i¢in 41.08-140.64, 92.86+0.39 ve tiim
bireyler i¢in 41.08-140.64, 91.12+0.30 olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.5.2).
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Cizelge 5.5.2. Cinsiyetlere gore karapaks uzunluklarindan yararlanilarak hesaplanan

aylik kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Disi N  Erkek N Toplam

Temmugz 13| ViNMaks: | oo 73.60-10118 | ,, 6117-11610 | oo 6117-116.10
ort. 84.36+0.97 93.57+2.57 87.59+1.04
) Min.-Maks. 55.94-110.76 66.07-108.82 55.94-110.76
Agustos 13 | 189 erugi076 | 9 8760081 | 1Y 87574055
} Min.-Maks. 67.11-89.42 57.49-102.89 57.49-102.89
Eyliil 13 ot. | 7958152 |3 9127125 | B sg60<1.19
_ Min.-Maks. 74.32-100.45 79.87-105.49 74.32-105.49
Ekim 13 ort. | %% 8840:135 | *® 9560097 | 8 9327:038
Min.-Maks. 55.94-101.99 53.38-108.52 53.38-108.52

Kasim 13 ot. | gr0o=r11 |8 93495107 |12 91302077
Min.-Maks. 62.66-106.47 73.00-112.11 62.66-112.11

Aralik 13 ot | 3" 8789+123 | 17 9674x087 | T 93.87:081
Min.-Maks. 58.08-111.72 62.99-131.63 58.08-131.63

Ocak 14 ot. | B 8652361 | M1 99274204 | O 9620:1.91
Min.-Maks. 73.63-97.68 74.86-103.65 73.63-103.65

Subat 14 ot |2 85200200 | 2 92312136 | °  89.74+1.7
Min.-Maks. 77.09-97.90 48.80-140.64 48.80-140.64

Mart 14 Ort. 1 g827:1.75 | 2 86831324 | > 90.10+2.46
: Min.-Maks. 67.51-100.09 41.08-122.75 41.08-122.75
Nisan 14 ort. | 2% s400:152 |8 90470155 | M 88.96+1.26
Min.-Maks. 59.22-111.26 45.71-118.01 45.71-118.01

Mayis 14 Ot 4 8838129 |10 92284087 | 22 91.47:0.75
_ Min.-Maks. 52.12-124.17 54.52-127.85 52.12-130.52
Haziran 14 Ort. 4B 8779160 |1°? oa12:1.07 | 22° 93.70:0.87
Min.-Maks. 52.12-124.17 41.08-140.64 41.08-140.64

Toplam ot. |*0 86.68:040 |87 9286039 |13 91124030
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6. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Sinop Bolgesi’ndeki pavurya (Eriphia verrucosa)’nin bazi
biyolojik o6zelliklerini belirlemek amaciyla cinsiyet oranlari, cinsiyetlere gére boy ve
agirhik kompozisyonlari, boy-agirlik iliskileri, yumurta sayilari, yumurta ¢aplar1 ve
kondisyon faktorii hesaplanmistir. Calisma kapsaminda, Sinop I¢ liman ve Akliman
bolgelerinde Temmuz 2013-Haziran 2014 tarihleri arasinda aylik olarak gergeklestirilen
toplam 33 avcilik operasyonu sonucunda, toplam 1338 adet birey degerlendirmeye
alinmustir.

Calismada, 2-6 m arasindaki derinliklerde fanyali uzatma aglart ile
gerceklestirilen avcilik operasyonlarinda pavuryanmn Sinop I¢ liman bdlgesinde kayalik
kiy1 ve yer yer kumlu bolgelerde bol miktarda 6rneklenmistir. Sinop kiyilarinda yapilan
diger bir calismada, beam trolii, dalarak ve el kepcesi ile yapilan avciliklar sonucunda
pavuryanin kumlu ve kayalik kiy1 boyunca si1g suda, kaya ve yosunlar arasinda 30 m
derinlige kadar dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Bilgin ve Celik, 2004).
Bakir ve ark. (2014) ise pavuryanin 0-50 m derinliklerde; alg, siinger ve midye igeren sert
substratumlarda ve fanerogam igeren yumusak substratumlarda dagilim gosterdigi
bildirmislerdir.

Aragtirmada incelenen toplam 1338 bireyin %34.30 disi, %65.7’si erkek
bireylerden olusmaktadir. Esey orani 1:0.52 olarak tespit edilmistir. Erkan ve ark. (2008),
Karaburun bdlgesinde pavurya lizerine yaptiklari ¢alismada populasyonun 61 (%30) disi,
142 (%70) erkek bireylerden olustugunu bildirmistir. Ulas ve Aydin (2011), Ege
Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada, E. verrucosa igin 129 bireyin %30.2°sinin disi ve
%69.8’inin  erkek oldugunu bildirmislerdir. Karadurmus (2013), 1350 bireyin
%29.04’linlin  disi, %70.96’simin erkek bireylerden olustugunu bildirmistir. Diger
aragtirmacilarin yaptig1 ¢alismalarda da goriildiigii tizere E. verrucosa’nin cinsiyet oranin
diger populasyonlarla da benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Karadurmus (2013), Nisan
ve Agustos aylari arasinda bireylere bol rastlamis ve en fazla bireyi Haziran ayinda, en
az bireyi Mart ayinda 6rneklemistir. Calismamizda da yapilan 6rnekleme sonucunda,
genel olarak kig mevsiminde ve ilkbahar baslangicinda (Ocak, Subat ve Mart) yakalanan
birey sayisinda diistisler oldugu gozlenmistir.

Erkan ve ark. (2008), disi bireyler i¢in karapaks genisliklerini 58.0-80.0 mm ve
erkek bireyler i¢in 71.0-93.0 mm olarak bulmustur. Karadurmus (2013), karapaks
genisliklerini disiler i¢in 34.5-83.0 mm ve erkekler i¢in 28.0-90.0 mm boy gruplar

arasinda dagilim gosterdigini bildirmistir. Disi ve erkek pavuryalar arasinda biiyiimenin

52



farkli oldugu, erkek bireylerin disilere gore daha yiiksek biliylime oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Aragtirmamizda, disi bireylerin karapaks genisligi 40.31-86.19 mm,
yumurtali disi bireylerin 41.38-81.63 mm ve erkek bireylerin 35.69-91.46 mm oldugu
tespit edilmistir. Ulag ve Aydin (2011), ortalama karapaks uzunlugunu disi bireyler igin
68.0+0.1 mm, erkek bireyler i¢in 82.0+0.1 mm, Karadurmus (2013) disi bireyler i¢in
40.0 mm, erkek bireyler i¢in 49.2 mm ve tiim bireyler i¢in 46.5 mm olarak tespit etmistir.
Calismamizda ise ortalama karapaks uzunlugu disi bireyler i¢in 45.52+0.91 mm,
yumurtali disi bireyler i¢in 44.61+1.27 mm ve erkek bireyler igin 51.29+0.23 mm olarak
bulunmustur. Ortalama karapaks genisliklerini Karadurmus (2013), disi ve erkek bireyler
i¢in sirasiyla 55.7 mm ve 67.6 mm olarak hesaplamistir. Calismamizda ise ortalama
karapaks genislikleri disi, yumurtali disi ve erkek bireyler i¢in sirasiyla 61.05+1.07 mm,
61.75+1.56 mm ve 69.80+0.32 mm olarak bulunmustur.

Calismamizda birey agirliklart minimum-maksimum ve ortalama olarak disi
bireyler i¢in 22.77-153.05 g, 87.42+4.35 g, yumurtali disi bireyler i¢in 32.45-198.86 ¢,
93.53+6.18 g, erkek bireyler i¢in 18.55-289.91 g, 131.40+1.69 g olarak hesaplanmistir.
Karadurmus (2013), birey agirliklart minimum-maksimum ve ortalama olarak disi
bireyler i¢in 16.33-216 g, 68.469, erkek bireyler i¢in 4.07-301.4 g, 129.35 g ve tim
bireyler i¢in 4.07-301.4 g, 111.67 g olarak bildirmistir. Ulas ve Aydin (2011) minimum-
maksimum ve ortalama agirliklari disi bireyler igin 82.5-263.0 g, 143.40+7.2 g ve erkek
bireyler igin 74.6-391.0 g, 255.2+7.1 g olarak bulmustur. Bu sonuglara gére caligmamizda
elde edilen sonuglar cinsiyetlere gore karapaks genislikleri, agirliklar1 ve ortalama
degerleri bakimindan farkliklar gostermektedir. Buda oncelikli olarak 6rneklemenin
yapildig1 av arag gereglerinin farklilifindan ve farkli cevresel faktorlerden ileri geldigi
diistiniilmektedir.

Karadurmus (2013), karapaks genisligi-agirlik iliskisi denklemini disi, erkek ve
tiim bireyler igin sirastyla W= 0.5286 CW 27%1°(12=0.95), W= 0.3985 CW 29 (2=(.96)
ve W = 0.3695 CW 3927 (2 = (0.97) olarak tespit etmistir. Bu ¢alismada &rneklenen
E. verrucosa bireylerinin karapaks genisligi-agirlik arasindaki iliski denklemi disi
bireyler i¢in W = 0.0012 CW 28%46 (12 = 0.91), erkek bireyler icin W = 0.0005 CW 2928
(r>=0.91) ve tiim bireyler i¢in W = 0.0003 CW 398 (12 = 0.92) olarak hesaplanmustir.

Karadurmus (2013), karapaks uzunlugu-agirlik iliskisi denklemini disi, erkek ve
tiim bireyler i¢in sirasiyla W= 1.3976 CL 27%% (2= 0.96), W= 1.2879 CL 285 (12=0.97)
ve W= 1.1882 CL 292 (12=0.97) olarak tespit etmistir. Calismamizda karapaks uzunlugu

ile agirlik arasinda iliski denklemi disi, erkek ve tiim bireyler igin sirasiyla
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W =0.0027 CL 27°% (1= 0.91), W = 0.0013 CL 2%% (1> = 0.91) ve W = 0.001 CL 2%74
(r* = 0.92) olarak hesaplanmustir.

Calismamizda, “b” regresyon katsayisi orneklenen pavuryalar i¢in karapaks
genisligi dikkate alinarak disi, erkek ve tlim bireyler i¢in sirasiyla 2.6946, 2.9258 ve
3.0068 olarak hesaplanmistir. Karapaks genisliklerine gore Pauly t-testi sonucunda, disi
bireylerin (p<0.05, t= 7.6946) negatif allometrik biiyiime, erkek bireylerin (p<0.05, t=
2.4579) negatif allometrik biiyiime ve tiim bireylerin ise (p>0.05, t= 0.2876) izometrik
bliylime gosterdigi tespit edilmistir. Karadurmus (2013) disi, erkek ve tiim bireyler igin
strastyla 2.7915, 2.996 ve 3.0267 olarak hesaplamistir.

Calismamizda “b” regresyon katsayisi karapaks uzunlugu dikkate alinarak disi,
erkek ve tiim bireyler i¢in sirasiyla 2.7015, 2.9165 ve 2.9674 olarak hesaplanmustir.
Karadurmus (2013) disi, erkek ve tiim bireyler i¢in sirasiyla 2.7590, 2.8589 ve 2.9013
olarak hesaplamistir ve Orneklerin allometrik biiylime gosterdigini bildirmistir.
Bu sonuglara gére Karadurmus (2013)’un yapmis oldugu ¢alismada disi ve erkek bireyler
icin elde edilen biiylime ile benzerlik ve tiim bireylerde ise farklilik gostermistir.

Bu ¢alismada karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliski denklemi disi, erkek
ve tim bireyler i¢in swrasiyla CW = 1.3542 CL + 0.9954 (12 = 0.96),
CW =1.3339 CL + 1.3851 (r> = 0.96), CW = 1.3219 CL + 2.1514 (r* = 0.97) olarak
hesaplanmistir. Karadurmus (2013), disi, erkek ve tiim bireyler igin sirasiyla
CW = 1.3553 CL + 0.1530 (r* = 0.98), CW = 1.3061 CL + 0.3363 (r* = 0.97),
CW =1.3118 CL + 0.3140 (r> = 0.98) olarak bildirmistir.

Calisma siiresince elde edilen 1338 adet bireyden 39 adet yumurtali disi birey
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarmnda tespit edilmistir. Disilerde gonad geligimi
Abello (1986) ve Gonzalez-Gurriaran (1985)’a gore Karadurmus (2013) tarafindan da
3 evrede tanimlandigi ve yumurtalarin olgunlastik¢a renklerinin agik renkten koyu renge
dogru (sari-portakal rengi, kahverengi, siyah) degistigi bildirilmistir. Caligmamizda
yumurtali 39 adet disiden 33 tanesinde yumurta sayisi ve yumurta ¢ap1 tespiti yapilmustir.
Ornekleme esnasinda meydana gelen kayiplar nedeniyle yumurtali bireylerin tiimiinde
saglikli tespitler yapilamayacagi i¢in yumurta sayimi ve yumurta ¢apt Ol¢limlerinde
yumurtali bireylerin tamami c¢alismada kullanilamamistir. Karadurmus (2013), yaptigi
calismada ise 6rneklenen E. verrucosa bireylerinden 75 adet yumurtali bireyden 21 adet
birey iizerinde ¢alismalarini yiiriitmiistiir.

Calismamizda yumurta verimliligi 11742-154319 adet/birey arasinda degisim
gOstermis ve ortalama yumurta verimliligi 72997+7740 adet/birey olarak tespit edilmistir.
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Karadurmus (2013), toplam yumurta sayist 39075-112097 adet/birey arasinda ve
ortalama yumurta sayis1 77409+21724 adet/birey olarak tespit etmistir. Tiireli (1999),
Iskenderun Kérfezi’nde C. sapidus’un bazi biyolojik dzelliklerinin belirlenmesi iizerine
yaptig1 ¢alismada bu tiir i¢in yumurta sayisim1 1876969 adet/birey olarak bulmustur.
Giilsahin (2007), Koycegiz Goli Dalyan kanallarinda gergeklestirdigi ¢aligmada
mavi yenge¢ (C. sapidus)’in yumurta verimliligini maksimum 7359642 adet,
minimum 742652 adet ve ortalama 3543685+1966050 adet olarak hesaplamistir.
Stimer ve ark. (2009), Beymelek Lagiin Goli’nde C. sapidus’un yumurta verimliligini
maksimum 3638293 adet, minimum 1250783 adet ve ortalama 1981247 adet olarak
hesaplamigtir. Selimoglu (2007), Trabzon kiy1 sularinda yaptigi ¢alismada L. vernalis i¢in
ortalama yumurta sayisini1 26000 adet/birey, P. marmoratus i¢in 43700 adet/birey olarak
bulmustur. Ozbek ve ark. (2012), Akdeniz’de C. aestuarii tiiriiniin yumurta sayisin
ortalama 42201 adet/birey olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada elde edilen yumurta sayisi
verileri diger caligmalar ile kiyaslandiginda, pavuryanin C. aestuarii, L. vernalis ve
P. marmoratus’dan daha fazla, C. sapidus’dan daha az yumurta biraktig1 gézlenmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen yumurtali disi bireyler embriyo gelisim
evrelerine gore incelendiginde II. evrede yumurta sayisi 11742-154319 adet/birey
arasinda degisim gostermis ve ortalama yumurta sayisi 73985+12058 adet/birey ve
III evrede yumurta sayist 3574-142152 adet/birey arasinda degisim gostermis ve
ortalama yumurta sayist 67609+10045 adet/birey olarak tespit edilmistir. Evreler
arasindaki yumurta sayilarinin farkliligi incelendiginde ilk evreden son evreye dogru bir
azalis oldugu goriilmektedir. Sonraki evrelerde yumurta gelisimi ile birlikte yumurtalarin
disi abdomenindeki pleopodlardan birakilmasi ya da kopmasi gibi nedenlerle toplam
yumurta sayisinin evreleri takiben gittikce azaldig1 diigiiniilmektedir.

Calismamizda yumurta capt 485.00-653.33 pm arasinda ve ortalama
565.29+8.26 um olarak tespit edilmistir. Erkan ve ark. (2008), ¢alismasinda Agustos
ayinda disilerin pleopodlarinda 601 um ¢apinda yumurtalar tasidigini bildirmistir.
Karadurmus (2013), E. verrucosa i¢in yumurta c¢apr 485.90-709.20 um arasinda ve
ortalama 569.49+37.43 pum olarak bildirmistir. Selimoglu (2007), L. vernalis igin
ortalama yumurta ¢apini 270+0.002 pm, P. marmoratus i¢in 340+0.022 pm olarak
bulmustur. Siimer ve ark. (2009), C. sapidus yumurta ¢apt 240-270 um arasinda
bulmustur. Aydin ve ark. (2012), Orta Karadeniz Bolgesi’nde Sinop ile Cide arasinda
L. navigator yengeg tiiriiniin boy-agirlik iliskisi ve tireme dzelliklerini belirlemek iizere

yapilan ¢alismada yumurta ¢aplar1 229.4-447.3 um arasinda ve ortalama 347.2 £14.7 um
55



olarak tespit edilmistir. Pavuryanin yumurta ¢apinin diger tlirlerden daha biiyiik oldugu
gozlenmistir.

Yumurta ¢aplar1 embriyo gelisim evrelerine gore incelendiginde ¢alismamizda
I. evrede yumurtali birey elde edilemediginden II. ve III. evredeki yumurtali bireylerin
yumurta ¢aplari minimum-maksimum ve ortalama sirastyla, 485.00-590.00 pm,
532.11£7.76 um ve 522.41-653.33 pum, 600.55+8.42 um olarak tespit edilmistir.
Karadurmus (2013) yaptig1 calismada 1. evre, II. evre ve Il evrede ki yumurta gaplarini
minimum-maksimum ve ortalama sirastyla 616-709.2 um, 663.21 um;
520.14-689.05 um, 580.41 um ve 485.9-652.12 um, 554.39 um olarak hesaplamistir.

Yumurta sayisi ile karapaks genisligi arasindaki iliski F = 4.058 CW 2309
yumurta sayist ile viicut agirli@i arasindaki iliski F = 511.42 W + 28729 olarak
bulunmustur. Karadurmus (2013), fekondite ile karapaks genisligi arasindaki iliski
F= 2687.40 CL %173, fekondite ile viicut agirhig1 arasindaki iliski F= 793.18 W + 1726
olarak bildirmistir.

Yumurtali disilerden alinan yumurtalarin c¢aplar1 ile biyometrik Olgiimleri
iligkilendirilmistir. ~ Yumurta c¢apt ile karapaks genisligi arasindaki iliski
YC = 0.0011 CW + 0.4959, yumurta c¢ap1 ile viicut agirhigr arasindaki iligki
F = 511.42 W + 28729 olarak belirlenmistir. Karadurmus (2013), yumurta capr ile
karapaks genisligi arasindaki iliski YC= 0.4673 CW + 566.84, yumurta capi ile viicut
agirligr arasindaki iliski YC=-0.0157 W + 570.68 olarak tespit etmistir.

Beslenme kapasitesi ile beslenme diizeyi hakkinda bilgi veren, boy ve agirlik
kullanilarak hesaplanan besililik durumunu gosteren kondisyon faktorii; beslenme ve
tireme faaliyetleriyle mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir (Erkoyuncu, 1995).
Karapaks genisliklerinden yararlanilarak hesaplanan kondisyon faktorleri minimum-
maksimum ve ortalama degerleri sirastyla disi bireyler i¢in 21.43-47.07 ve 33.24+0.15,
erkek bireyler i¢in 14.21-60.70 ve 36.82+0.15 ve tiim bireyler i¢in 14.21-60.70 ve
35.73+4.44 olarak belirlenmistir. Ortalama kondisyon faktorii disi bireyler i¢in minimum
31.56+0.54 olarak Eyliil ayinda ve maksimum 34.59+0.49 olarak Haziran ayinda, erkek
bireyler icin minimum 34.54+0.41 olarak Agustos ayinda ve maksimum 39.96+0.90
olarak Ocak ayinda, tiim bireyler igin minimum 34.24+0.25 olarak Agustos ayinda ve
maksimum olarak 38.21+0.90 olarak Ocak aymda tespit edilmistir. Karapaks
uzunlugundan yararlanilarak hesaplanan kondisyon faktorii minimum-maksimum ve
ortalama degerleri disi bireyler i¢in 52.12-124.1 ve 86.68+0.40, erkek bireyler i¢in 41.08-
140.64 ve 92.86+0.39 tiim bireyler icin 41.08-140.64 ve 91.12+0.30 olarak
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hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorii disi bireyler i¢in minimum 79.58+1.52
olarak Eyliil ayinda ve maksimum 88.40+1.35 olarak Ekim ayinda, erkek bireyler i¢in
minimum 86.83+3.24 olarak Mart ayinda ve maksimum 99.27+2.04 olarak Ocak ayinda,
tiim bireyler i¢in minimum 87.57+0.55 olarak Agustos ayinda ve maksimum 96.20+1.91
olarak Ocak ayinda rastlanilmigtir. Karadurmus (2013), kondisyon faktoriinii karapaks
uzunluklarina gére minimum-maksimum ve ortalama olarak disi bireyler i¢in 77.13-163
ve 101.02+11.27, erkek bireyler i¢in 69.22-154.05 ve 103.41+£8.67 ve tiim bireyler igin
69.22-163 ve 102.72+9.56 olarak hesaplamustir. Erkek bireylerin disilere gore daha iyi
beslendikleri ve daha yapil1 bir viicuda sahip olduklar tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada Sinop bolgesinde yiiksek ekonomik degere sahip pavurya
(Eriphia verrucosa)’nin bazi biyolojik parametrelerinin tahmini amaciyla cinsiyet
oranlari, boy ve agirlhik dagilimlari, boy-agirlik iligkileri, fekondite, yumurta cap,
kondisyon faktorii gibi parametreler tahmin edilmeye calisilmigtir. Bu ¢alismanin tiir
bazinda bdlge icin ilk ¢alisma olmasi nedeniyle sonraki ¢aligsmalara kaynak olusturmasi

amactyla ayrica dneme sahiptir.
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7. ONERILER

Yengecler, her gecen giin protein oraninin yiiksek olmasi nedeniyleekonomik
degeri artmakta ve bu konudaki ¢alismalar 6nem kazanmaktadir. Bentik ekosistemde, tiir
bazinda yengegler genel olarak yiiz binlerce yumurta olusturmakta ve olusan larvalarla
birgok deniz canlisinin beslendigi, ergin bireyleri de ticari veya ticari olmayan bir¢ok
canlinin besin kaynagini olusturdugu goz 6ntine alindiginda, bazi1 yengeg tiirlerinin bentik
ekosistemdeki 6nemi daha ¢ok anlasilmaktadir. Bulundugu ekosistemde besinini ise
midye, istiridye, salyangoz ve nadiren baliklar olusturmakta ve yani sira yiiksek
kanibalizm davranisi da gostermektedir. Dolayisiyla ticari degeri olan canlilarin yani sira,
ticari degeri olmayan canlilarin da biyolojileri ve ekosistemdeki yerlerinin arastirilmas,
siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan 6nem arz etmektedir.

Biyolojik g¢esitlilik ve habitat c¢aligmalarina {ilkemizde yeterince Onem
verilmemistir. Sirdirilebilir balikgilik yonetimi agisindan denizel ekosistemleri
anlasilabilir kilmak gerekmekte, bu amacgla bir¢ok canli gibi yengeg tiirlerinin de,
ekosistemdeki yeri vurgulanmali ve bu canlilarla ilgili aragtirmalarin sayisi ve niteligi
artirtlmalidir.

Arastirma kapsaminda Karadeniz i¢in en énemli ekonomik yenge¢ tiirii olan
pavurya (Eriphia verrucosa)’nin Sinop bdlgesindeki bazi biyolojik ve iireme 6zellikleri
incelenmistir. Bu calismanin kapsam olarak bolge i¢in ilk calisma olmasi nedeniyle
sonraki ¢aligmalara kaynak olusturmasi amaciyla gelecekte benzer konularda yapilacak
caligmalara 11k tutacagi disiiniilmektedir. Bu arastirmalarin bir devami niteliginde
gelecekte; populasyon parametrelerinin tahmini, gonad safhalarmin tespit edilmesi,
tireme donemleri ve lireme alanlarinin belirlenmesi, ilk lireme boyunun tespit edilmesi,
yumurta gelisim safhalarinin belirlenmesi, yas okumalarinin tespit edilmesi ve diger
tirlerle etkilesiminin ortaya konulmasi gibi konular {izerine ¢aligma yapilmasi

gerekmektedir.
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