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GIRIS

Komiyyat anlayist adad anlayisi kimi miithiim oshomiyyat kasb edir va
riyaziyyatin aparici anlayislarindan biri hesab edilir.

Komiyyot anlayist ilo odod anlayisi arasinda six olago vo mohkom
baglilig vardir. ©dod anlayisinin yaranmasinda sayma vo hesablama ilo
yanast olaraq komiyyot anlayisindan da istifado edilmisdir. Belo ki,
komiyyatlorin 6l¢iilmasi naticosindo adod anlayist meydana golmis, adadlora
komiyyatlorin 6l¢ilisii kimi torif verilmisdir. Komiyyatlorin 6l¢iilmasi prosesi
doqiqglosdirilib, tokmillosdirildikco odod anlayis1  da inkisaf edib,
genislondirilmigdir.

Maddi alomin riyaziyyat torofindon Oyronilmasindo komiyyot
anlayisindan genis istifado edilmisdir. Predmet vo hadisolorin xassolori
komiyyotlorlo ifado edilmis, real varligin Oyronilmosi komiyyatlorin
oyronilmasi vasitosilo hoyata kecirilmisdir. Real predmet vo hadisolor
arasinda olan olago vo miinasibotlor, komiyyetlor arasindaki asililiq vo
miinasibatlor kimi dyronilmisdir.

Demali, biliklorin riyazilosdirilmasi vo riyaziyyatin praktik mosslalorin
holling totbiq edilmosindo komiyyat anlayisinin boyiik rol vo ohomiyyati
vardir.

Bunlardan aydin olur ki, komiyyatlor nozoriyyssi riyaziyyatin miihiim
nozoriyyslarindon biridir vo ona xiisusi shomiyyat vermok lazimdir.

Bu baximdan komiyyatlor nozoriyyasino aid olan elmi-tadqiqat isinin
aparilmast mogsadouygun va faydali hesab edilmalidir.

“Komiyyatlor vo onlarin 6l¢iilmasi nazariyyasi” movzusunda olan bu is
girisdon, iki fasil, 11 paraqrafdan vo naticodon ibaratdir.

Birinci fosil “komiyyatlor haqqinda iimumi moalumatlar” adlanir.



Dord paraqrafdan ibarot olan bu foslin birinci paraqrafi “Komiyyat
anlayis1”dir. Isdo komiyyot anlayisimin yaranmasi zoruroti vo onun osas
xiisusiyyotlori gostorilir. Komiyyotlora real predmet vo hasillorin xiisusi
xassolori kimi torif verilir.

Ikinci paragraf “Komiyyatlorin ndvlori vo onlarm xassolori” adlanir.
Burada komiyyat anlayisinin genis anlayis olmast geyd edilib, onun skalyar
komiyyatlor va vektorial komiyyatlor kimi ndvlorinin izah1 va toriflori verilir.

Bu paraqrafda komiyyatlorin cinsino goro do iki nov olmasi vo onlarin
eynicinsli komiyyatlor vo miixtolifcinsli komiyyatlor kimi adlandirilmasi
gostarilir.

Bundan sonra eynicinsli komiyyatlorin xassolori niimunolorls izah
edilir.

Ucgiincii paraqraf “Komiyyatlorin 6l¢ii vahidlerinin inkisaf tarixino dair.
Metrik 0Ol¢ii sistemi” adlanir. Burada komiyyatlorin 06l¢ii vahidlorinin inkisaf
tarixinin bir ne¢o dovrdon ibarat olmasi geyd edilir vo har bir dovrdos istifado
edilon vahidlorin adlar1 vo onlarin osas xiisusiyyatlori gostorilir.

Bu paraqrafda metrik 6lcii sisteminin tarixi zoruratdon yaranmasi vo
onun boyiik elmi nailiyysti olmasi geyd edilir, bu sistemin asas vo toromo
vahidlori gostorilir.

Dordiincili paraqraf “Beynolxalq vahidlor sistemi”dir. Burada metrik
Olcli sisteminin miisbot vo moanfi cohatlori geyd edilmakls, onun asasinda
Beynolxalq vahidlor sisteminin yaradilmasi izah edilir.

Bu paragrafda Beynolxalq vahidlor sisteminin vahidlori vo onlarin
genis miqyasda gobul edilib, totbiq edilmasi gostarilir.

Ikinci fosil “Osas va toromo komiyyatlorin dlgiilmasi” adlanir. Yeddi
paraqrafdan ibarot olan bu faslin birinci paraqrafi  “Komiyystlorin
Olclilmasi”dir. Burada komiyystlorin 6l¢iilmasi zorurati vo 6lgmo prosesinin

qaydas1 izah edilir.



Bu paraqrafda komiyyatlorin 06l¢iilmasi naticesinds onlarin  adadi
qiymatlorinin tapilmasi vo komiyyetlor arasinda olan miinasibatlorin,
komiyyatlorin adodi qiymatlori arasindaki miinasibatlor kimi olmas1 otrafli
sokilda sorh edilir.

Ikinci paragraf “Parcanin uzunlugu vo onun dl¢iilmosi” adlanir. Burada
parcanin uzunlugunun asas komiyyat olmasi qeyd edilir, uzunlugun miisbot
komiyyat kimi torifi verilir vo xassalori gostorilir.

Ucglincii paraqraf “Fiqurlarin saholori vo onlarin 8lgiilmosi” kimidir.
Burada sahonin toromo komiyyot olmasi geyd edilir, sahonin miisbot kimi
torifi verilir, xassalori gostarilir.

Bu paraqgrafda saholorin miixtolif tisullarla 6l¢iilmasi genis izah edilir.

Dordiincii paraqrf “Cisimlorin hocmlori vo onlarin 6l¢lilmasi™ adlanir.
Burada da hocmin toéromo komiyyat olmasi bildirilir vo miisbot komiyyot
kimi torifi verilir, xassalori vo 6l¢iilmasi izah edilir.

Besinci paraqrafda “Cismin kiitlasi va onun 6l¢iilmasi” kimidir. Burada
kiitlonin osas komiyyot olmasi gostorilir, miisbot komiyyat kimi kiitlonin torifi
verilir, xassalori va Ol¢iilmosi izah edilir.

Bu paraqrafda kiitlo anlayis1 ilo coki anlayis1 arasinda olan olage va
onlarin forqi gostorilir.

Alttinc1 paraqgraf “Vaxt vo onun 6l¢iilmosi” adlanir. Burada da vaxtin
asas komiyyat olmasi gostorilir, miisbot komiyyat kimi onun mahiyysti izah
edilir.

Bu paraqrafda kohnao stilin “yuri stili”, yeni stilin “qriqori stili” olmasi
otrafl1 sokildo sorh edilir.

Yeddinci paragraf “Komiyyatlor arasinda olan asililiglar’kimidir. Sado
real predmetlor arasinda olan asililiglarin, komiyystlor arasindaki asililiglar
vasitosilo ifads edilmasi vo komiyyetlor tcliiklori arasinda diiz vo tors

miitonasib asililiglar kimi asililiglarin olmasi izah edilir.



Isi “Notico” hissosindo aparilan arasdirma vo todgiqatlar zamani

miioyyan edilon naticalor gostarilir.



I FOSIL
KOMIYYOTLOR HAQQINDA UMUMI MOLUMATLAR
§ 1.1 Kamiyyat anlayisi

Molum oldugu kKimi  bizi ohato edon xarici alomin osas
xuisusiyyatlorindon biri onun daima doyismasi, bir haldan basga hala
diismosidir. Sonsuz davam edon bu doyismo proseslari iso miixtalif vaxtlarda
vo miixtolif formalarda hoyata kegirilir.

Mosolon, hava vo iqlim sotaitindo, bitki vo heyvanat alomindo,
insanlarin  hoyat torzindo vo basqa saholordo miixtalif doyisikliklor olur,
doyismo proseslori hoyata kegirilir.

Bu doyisma proseslorini dork etmok, onlarin elmi izahini vermok {i¢lin
maddi alomin predmet vo hadisalorini, onlarin malik olduglar1 xassolori
oyronmok, bilmok lazimdir.

Predmet vo hadisolorin xassolori iso miixtalif elmlor torofindon vo
miixtolif istigamatlordo Oyranilir.

Masalon, fizikada predmetlorin fiziki, kimyada kimyavi, biologiyada
159 bioloji xassalori Oyronilir.

Riyaziyyat elmi do xarici alomin predmet vo hadisalorini, onlarin
xassolorini Oyronir. Lakin riyaziyyatda predmetlorin xassolori miicorrad
sokildo, ideal formada Oyronilir. Yoni, predmetlorin fiziki, kimyavi, bioloji
xassalori nozors alinmir, onlar yalniz forma vo 6l¢ii baximindan dyranilir.

Bilirik ki, hor bir asyanin, predmetin miioyyon formasi vo 6l¢iisii vardir.
Yoni, hor bir predmet forma vo 6l¢ii xassosino malikdir. Riyaziyyat elmi do
predmetlorin bu forma va 6l¢ii xassalorini dyranir.

Mosolon, riyaziyyatda kub soklindo olan hor hansi bir ogya

Oyronilorkon, onun hanst materialdan hazirlanmasi, rongi va torkibi, barklik



va boslugu nozoro alinmir, onun yalniz kub soklinds olan formasi vo 6l¢iisii
Oyranilir.

Demoli, riyaziyyatda real predmetlorin forma vo Olgli xassolori
Oyronilir. Bu xassolor iso komiyyatlor adlanir. Ona goro do komiyyot
anlayisina bels torif verilir: real predmet vo ya hadisalorin x{isusi xassalorineg
komiyyatlor deyilir.

Masalon, predmetin uzunlugu, sahasi, hocmi, cismin kiitlosi, hadisonin
basladigi, davam etdiyi vo qurtardigi vaxt, osyanin doyori, miqdar1 vo qiymati
vo s. komiyyatlordir.

Bu komiyyatlori asagidaki kimi basa diismok lazimdir.

Uzunlug - predmetin xotti Olgiiloridir. Yoni, eni, uzunlugu vo
hiindiirliytidiir.

Saha - hondosi fiqurun vo cografi orazinin, otagin vo miioyyon torpaq
hissasinin sahasidir.

Hocm - cismin tutdugu foza hissosidir.

Kiitlo - osyanin ohato etdiyi maddonin miqdaridir.

Vaxt - hadisonin vo ya prosesin basladigi, davam etdiyi vo qurtardigi
vaxtdir,

Dayar - agyanin hazirlanmasi {i¢iin sorf olunan amayin pul ilo ifadasidir
Vo s.

Komiyyst anlayist ideal anlayisdir, yoni, komiyystlor predmetlorin
xassolorini miicorrad sokildo, ideal formada tosvir vo toronniim etdirir.
Komiyyatlorin agirliq vo yiingiilliylinii, 1yini vo dadim1 bilmok miimkiin
deyildir. Komiyyatlora toxunmaq, onlarin borklik vo boslugunu bilmok olmur.
Komiyyotlori yalniz tofokkiirin  kémoyi ilo tosovviir etmok, onlarin
xoyalimizda ideal obrazin1 yaratmaq miimkiin olur.

Masalon, oan sado komiyyot olan uzunlug eni olmayan xott, saho

qalinlig1 olmayan sath kimi tasavviir edilir. Tabistds isa bels xatlor va sathlor
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yoxdur vo ola da bilmozlor, onlar yalniz ideal formada tosovviiriimiizdo
yaratmaq miimkiin olur. Ona goro belo 1ideal obyektlori gormok miimkiin
deyildir.

Biitiin bunlardan aydin olur ki, komiyyatlor ideal obyektlordir, onlar1 ¢ox

diqqgotlo vo hassasligla todqiq etmok vo dyronmok lazimdir.



§ 1.2. Komiyyatlorin novlari va onlarin xassalari.

9dad anlayis1 kimi komiyyot anlayisi da ¢ox miithiim anlayisdir vo
onlarin har ikisi riyaziyyatin aparict anlayislar: hesab edilir.

9dod anlayis1 ilo komiyyoat anlayisi arasinda six olago vo mohkom
bagliliq vardir. Belo ki, odod anlayisinin yaranmasi vo inkisaf etmosindo
sayma vo hesablama ilo yanas1 komiyyotlorin 6l¢lilmosi anlayisindan da ¢ox
istifado edilmisdir. Odadloro komiyystlorin  Sl¢iilmasinin  noticosi  kimi
baxilmis, 6l¢cma proseslorinin tokmillogmasi ilo slagodar olaraq odad anlayisi
da inkisaf etmis vo genislondirilmisdir.

Komiyyat anlayisi cox genis anlayisdir vo onun miixtalif novlori vardir.
Bunlardan riyaziyyatda skalyar komiyyatlor vo vektorial komiyystlor adlanan
novlori oyranilir.

Skalyar komiyyotlor dedikdo yalniz ododi qiymatlori ilo toyin edilon
komiyyotlor basa diisiiliir. Ona goro skalyar komiyyotloro belo torif verilir:
yalniz ododi giymatlori ilo toyin edilon komiyyotloro skalyar komiyyatlor
deyilir.

Mosolon, uzunlug, saha, hocm, kiitlo, vaxt vo s. skalyar komiyyotlordir.
Cunki, onlarm yalmiz odadi qiymaetlorini bilmokls, onlar1 tamamilo toyin
etmok olar.

Vektorial komiyyatlor dedikdo yalniz ododi qiymsotlorini deyil, hom do
istigamatlorini bilmaklo toyin edilon komiyyatlor basa diisiiliir. Ona goro
vektorial kamiyyastlora bela torif verilir: yalniz adadi qiymatlari ilo deyil, hom
da istigamatlori i1lo toyin edilon kamiyystlora vektorial komiyyatlor deyilir.

Mosolon, qiivva, siirat, tocil, gorginlik, elektrik sahosi vo s. vektorial
komiyyotlordir. Ciinki, onlar1 toyin etmok iigiin onlarin yalmiz ododi

qiymatlorini bilmok kifayat deyildir, ham ds istigamatlorini bilmok lazimdir.
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Riyaziyyatda skalyar komiyyatlordon daha ¢ox istifads edilir. Ona gora
bu isimizdo osason skalyar komiyyatlordon istifado edacoyik. Odur ki,
komiyyotlor dedikdo skalyar komiyyotlori basa diismok lazimdir.

Komiyyatlor cinsing gora do iki nov olur. Onlar eynicinsli komiyyatlor
vo miixtolifcinsli komiyyatlor adlanir.

Eynicinsli komiyyetlor dedikdo predmetlorin eyni xassalorini gostoran
komiyyatlor basa diisiiliir vo onlara belo torif verilir: predmetlordon eyni
xassalorini gostoron komiyyatlors eynicinsli komiyyastlor deyilir.

Masalon, predmetlorin yalniz uzunluglarini vo ya saholorini gdstoron
xassolori eynicinsli komiyyatlordir. Yeni iki predmetin hor birinin yalniz
uzunlugu, yaxud da sahasini gostoron xassoalori eynicinsli komiyyatlordir.

Demoli, uzunluq ilo uzunluq, sahs ilo saha, kiitlo ilo kiitlo eynicinsli
komiyyotlordir.

Miixtolif cinsli komiyyotlor iso predmetlorin miixtolif xassolorini gostarir.
Yoni, predmetlorin miixtalif xassolorini gostoron komiyyatloro miixtolifcinsli
komiyyotlor deyilir.

Konkret olaraq iki predmetdon birinin uzunlugu, o birinin iso sahasini
gostoran xassolori miixtolifcinsli komiyyatlordir. Eyni qaydada uzunluq ilo
hocm, saha ilo kiitlo do miixtslifcinsli komiyyatlordir.

Eynicinsli komiyyatlorin asagidaki xassolori vardir:

1. Eynicinsdan olan istonilon iki kamiyysti miiqayise etmok olar. Yani,
istonilon 1ki komiyytin bir-birino borabar vo ya onlardan birinin o birindon
boylik, yaxud da ki¢ik oldugunu toyin etmok olar.

Demali, eynicinsli komiyyatlor coxlugunda “baraborlik™, “boyiikliik”,
“kigiklik” miinasibatlorini toyin etmok olar. Ona goro a vo b komiyyati
arasinda & & &k miinasibotlorini homiso toyin etmok olar vo bu

miinasibatlorden yalniz biri miimkiin olur.
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Masalon, rombun qarst toroflori bir-birina berabardir, diizbucaqli
tichucagda hipotenuzun uzunlugu katetlorin hor birinin uzunlugundan boytik,
hor bir katetin uzunlugu iso hipotenuzun uzunlugundan kigikdir.

2. Eynicinsli komiyytlori toplamaq olar vo naticodo homin cinsli
komiyyot alinar. Yoni, eynicinsli a vo b komiyyatini toplamaq olar vo
noticodo  homin cinsdon olan a+b komiyyoti almar. Burada a+b
komiyyatine a vo b kamiyytinin comi deyilir.

Maosolon, AB parcasinin uzunlugunu a, BC pargasinin uzunlugunu b ilo
isara etsok, onda AB vo BC pargalarinin comi olan AC pargasinin uzunlugu

komiyyatina barabar olar. (sokil 1.)

sokil 1.

3. Eynicinsli komiyyatlor ¢oxlugunda ¢ixma omoli toyin edilir vo
noticado homin cinsdon olan komiyyat tapilir. Komiyyatlorin ¢ixilmasi iso
komiyyatlorin toplanmasi vasitasilo yerino yetirilir. ~ Yoni, a vo b
komiyyatinin forqi elo ¢ komiyyati olur ki, bu komiyyatlor arasinda a=b+c
borabarliyi dogru olur.

Maoasalon, AC pargasinin uzunlugu a, AB par¢asinin uzunlugunu b ilo
1sara etsok, onda AB vo BC pargasmin forqi olan BC pargasinin uzunlugu

a—b komiyyatino borabar olar. (sokil 2.)

sokil 2.
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4. Komiyyatlori hoqiqi adodlora vurmaq olar vo naticodo homin cinsli
komiyyotlor alinar. Yoni, istonilon a komiyyoti vo X haqiqi ododi verilorso,
onda elo b komiyyati tapilar ki, bu komiyyatlor arasinda b=X-a miinasibaoti
dogru olur. Burada b komiyyatine a komiyyatinin X haqiqi adodino hasili
deyilir.

Masolon, AB pargasinin uzunlugunu a ilo isaro etsok vo a komiyyatini 2
odadino vursagq,onda AC parcasinin uzunlugu olan 2a komiyyatini alariq.
(sokil 3.)

sokil 3.
5. Eynicinsli komiyyotlori bir-birino bélmok olar vo noticodo haqiqi
odod alimar. Komiyyetlorin boliinmasi 1so komiyyetlorin haqiqi adods
vurulmasi vasitasilo yerina yetirilir. Yoni, a vo b kamiyyati verilibso, onda elo

X haqiqi adad tapilar ki, a=x-b borabarliyi dogru olur. Burada x adadins a
komiyyatinin b komiyyatina nisbati deyilir vo X =% kimi yazilir.

Masalon, AC pargasinin uzunlugu 2a, AB parcasimin uzunlugunu a ilo
isaro etsok, onda AC parcasinin uzunlugunun AB parcasinin uzunluguna

nisboti 2 adodino barabar olar. (sokil 4.)

sokil 4.

13



§ 1.3. Komiyyatlorin 6l¢ii vahidlorinin inkisaf tarixina dair.

Metrik ol¢ii sistemi.

Insanlar coxdan komiyyatlorin doqiq 6l¢iilmasi zoruratini hiss etmis vo
ona nail olmagq {i¢lin soy gostormislor.

Daqiq 6lgmonin asasini iso miinasib 6l¢ii vahidlorinin miisyyan edilmosi
vo onlarm miikommal etalonlarin doqiqliyi hom do 6lkads elm vo texnikanin
inkisaf soviyyasini oks etdirir.

Komiyyatlorin 6l¢ii vahidlorinin inkisaf tarixi bir ne¢o dovrdon ibaratdir.
Qadim zamanlarda Ol¢li vahidi olarag insan bodoninin hissolorindon,
miioyyan torpaq sahasindon vo basqa seylordon istifado etmislor.

Mosolon, uzunluq vahidi olaraq olin ovcunun i¢i; olin bas barmagi
olmadan dord barmaginin eni; uzunlugu 0,5 metr olan qulaq; saho vahidi
Kimi ciit vo ya kotanla orta hesabla bir giindo okilon torpaq sahasi; su
quyularmin sothinin sahasi vo s. gobul edilmis vo onlardan istifado
olunmusdur.

XIV-XVI osrlords ticarstin inkisafi ilo olagodar olaraq komiyyatlorin
oOlcti vahidlori do miioyyon qodor inkisaf etmis vo tokmillosmisdir. Bu zaman
komiyyatlorin obyektiv 6l¢ii vahidlori meydana golmisdir.

Mosalon, Ingiltorade uzunluq vahidi kimi yan-yana qoyulmus ii¢ arpa
danasinin enino barabar olan dilyii vo uzunlugu yan-yana qoyulmus 64 arpa
donasinin eni godor olan fut gobul edilmisdir. Kiitlo vahidi olaraq kiitlosi
0,062 gramina borabar olan qrandan vo kiitlasi 200-206 milligram olan
karatdan istifado edilmisdir.

Komiyyatlorin 6l¢ti vahidlorinin sonraki inkisaf dovriindo 6lcii vahidlori
arasinda miioyyan slage va asililiglar yaradilmigdr.

Masalon, rusiyada istifado olunan verst, sajin, arsin, versok, fut vo duym

arasindaki kimi asililiglar miiayyan edilmisdir.
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1 verst =500 sajin / 1 verst = 1,067 km
1 sajin=3 arsin/ 1 sajin =2,134 m

1 arsin = 16 versok / 1 arsin = 71,12 sm
7
1 versok = T fut / 1 versok = 44,5 mm

1 fut=12 diiym / 1 fut = 30,48 sm
1 diiym = 25,40 mm

Bu dovrds 6l¢ii vahidlori vo onlarin arasinda olan olago sorbast sokildo
miuoyyon edilirdi. Yoni, hor bir vilayotdo, hotta bir dovlotin miixtolif
vilayatlorindo uzunlug, saho vo kiitlo kimi komiyyatlorin 6l¢li vahidlori
miixtolif 1di. Xiisusilo, Fransada haor bir feodal 6zl i1slodiyi kimi 6l¢ii vahidi
gobul edirdi.

Biitiin bunlar iso elmin, sonaye va ticaratin inkisafina manegilik edirdi.

Ona goro biitlin dovlotlor torofindon gobul edilon, vahid vo miikommaol
vahidlor sisteminin yaradilmasina boyilik ehtiyac var idi. Bu chtiyac isa
nozora alindi vo tomin edildi.

XVIII osrin sonunda Fransada Boyiik Fransa Ingilabi dovriindo yeni
vahidlar sistemi gobul edildi.

1791-ci ilds bes nofar riyaziyyatci - akademikdon ibarat olan komissiya,
Fransanin Milli Maclisindo osas uzunluq vahidinin vo belo vahid kimi
Parijdon kecon yer meridianinin 40 milyonda bir hissasinini uzunlugu gobul
edilmosini toklif etdi. Bu toklifo osason fransiz alimlori P.Mesen vo
D.Delambr meridianmin Fransanin Diiyiingerk sohori ilo Ispaniyanmn
Barselona sohori arasindaki hissosinin uzunlugunun 6lgiilmasi ilo 6 il masgul
oldu. Bu 6lgmoys asason platindon eni 25 mm, galinligi 4 mm, uzunlugu iso
Parij meridianinin uzunlugunun 40 milyonda bir hissosino borabor olan

xotkes hazirlandi. Bu xatkesin uzunlugu da metr adlandirildi vo asas uzunluq

vahidi kimi gobul edildi.
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Ona goro metro - Parijdon kecon Yer meridianinin 40 milyonda bir
hissasinin uzunlugu kimi torif verilir.

“Metr* sozii yunan dilinds olan “metron” soziindon gotiiriilmiisdiir. Bu
da rus dilindo “mera”, azorbaycan dilindo “6l¢ii” demokdir.

Metr uzunlugun osas vahidi kimi qabul edildikdon sonra onun vasitasilo
qobul edildi. Belo ki, metri 104, 103 102, 10%, 107, 102, 103, 10° Kimi
ododloro vurmaqla metrin onluq misillori vo hissalori olan asagidaki kimi
vahidlor alind1 ki, onlara da uzunlugun téroms vahidlori deyilir.

1 megametr = 10° metr
1 kilometr = 10° metr

1 hektametr = 102 metr
1 dekametr = 10* metr
1 desimetr = 10" metr

1 santimetr = 10" metr
1 millimetr = 10 metr
1 mikrometr = 10> metr

Bunlardan sonra metr vasitosilo saho, hocm, tutum, kiitlo kimi
komiyyatlorin osas vo toromo vahidlori kimi gobul edildi vo onlara torif
verildi.

Sahonin asas vahidi kimi torofinin uzunlugu 1m olan kvadratin sahasi
gobul edildi. Torpaq sahosini 6lgmok tigiin osas vahid olaraq ar qobul edildi
va tarafinin uzunlugu 10 m olan kvadratin sahasins ar deyildi.

Hocmin asas vahidi kimi tilinin uzunlugu Im olan kubun hacmi gabul
edildi.

Tutumun osas vahidi olaraq litr gobul olundu v tilinin uzunlugu 0,Im
olan kubun hacmino metr deyildi.

Kiitlonin asas vahidi kimi qram olundu va tilinin uzunlugu 0,01m olan

kubda yerloson tomiz suyun kiitlasino gram deyildi.
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Sonra uzunluq vahidlorinin arasinda olan yuxaridaki xatti asililiqlardan
istifado edorok sahonin téromo vahidlori: kvadrat, metr, kvadrat hektometr,
kvadrat dekametr, kvadrat santimetr va s. gobul edildi.

1 kvadrat kilometr = 1000 m?=10002 m?
1 kvadrat hektametr = 100 m? 100% m?
1 kvadrat dekametr = 10 m? = 102 m?
1 kvadrat desimetr = 0,1 m? =0,12 m?
1 kvadrat santimetr = 0,01 m? =0,012m? vss.

Eyni gayda ilo hocmindo téromo vahidlori: kub kilometr, kub
hektometr, kub dekametr, kub desimetr vo s. gobul edilmisdir.

Bunlardan basqa metrin komayi ilo kiitls vahidi kimi kilograma da torif
verildi. Tilinin uzunlugu 0,1m olan kubun hocminds vo 4° C temperaturada
olan suyun kiitlasins kilogram deyildi.

Bundan sonra metrik vo kilogramin torifino uy8un olaraq onlarin
prizmumun orintisindon etalonlarin hazirlandi. Metr uclan cizgi ilo qeyd
edilmis xotkes, kilogram iso silindr soklindo olan ¢oki das1 formasinda
hazirlandi. Bu etalonlar saxlanmaq {i¢iin Fransanin milli arxivina verildi vo
onlara “arxiv metri” vo “arxiv kilogram1” kimi adlar verildi.

Hal hazirda da homin etalonlar arxivds saxlanilir.

Biitiin bunlardan aydin oldugu kimi komiyyatlorin vahidlorinin hamisi
metrlo six slagodardir vo onun vasitasilo toyin edilirlor.

Ona goro do komiyyatlorin bela yeni 6lgii sistemina metrik 6l¢ii sistemi
deyilir.

Metrik 6l¢ii sisteminin yaradilmasi boyiik elmi nailiyyat hesab edilir.
Bu sistem miikommol vo niimunosi tobiotdon gotiriilmiis ilk sistemdir. Bu
sistemin onlug say Sistemi ilo six alagasi vardir. Onluq say sisteminda oldugu
kimi burada da bir vahidi 10; 100; 1000 va ya 0,1; 0,01; 0,001 kimi

odadlora vurmaqgla basga vahid almar.
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Metrik 6l¢ii sisteminin yaradilmasinda o dovriin gorkomli alimlori olan
J.Lagranjim, P.Laplasin, T.Monjin va basqalarinin boyiik xidmatlori olmusdur.
Elm va texnika inkisaf etdikco metri Ol¢ii sistemi do tokmillosmis vo

onun dsasinda yeni vahidlor sistemi yaradilmisdir.
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§ 1.4. Beynalxalq Vahidlar Sistemi (BS)

XVIII asrdo gobul edilon metrik 6l¢ii sistemi boylik elmi nailiyyat olub,
o dovriin elm vo Olgmo texnikasmnin inkisaf soviyyosino uygun olsa da
qiisursuz deyildi, onun tokmilllogdirilmasina ehtiyac var idi.

Hor seydon ovvol Yerin formasi hagqinda doqiq molumatlar vo 6lgmo
islorinin yiiksok soviyyads aparilmasi ii¢lin lazim olan cihazlar olmadigina
gbro meridianin Ol¢iilmasindo miioyyon sohvlore vo xotalara yol verilmisdir.
Elm va texnikanin inkisafi iso komiyyatlorin doqiq Ol¢lilmasi vo onlarin
qiymatlarinin daqiq toyin edilmasini tolob edirdi. Ona gora alimlor uzunluq
vahidinin tobistdon gotiiriilmasing etiraz edib, ondan imtina etdilor vo metr
kimi “arxiv metri’nin uclar1 arasindaki mosafonin gobul edilmosini toklif
etdilor.

Digor torofdon metrik 6l¢ii sistemi gobul edildikdon sonra genis yayilib,
biitiin dovlotlor torofindon qobul edilmisdi. Hotta bu sistemin yaradildigi
voton olan Fransada iri burjuaziya 1975-ci ildo hakimiyyeoti olo aldigdan
sonra metrik 6l¢ii sistemini bagga sistemlo ovoz etdi.

Metrik 6l¢ii sistemi gobul edilondon 100 il sonra, yoni, 1875-ci ilo
gadoar olan miiddatds yalniz 17 dovlst bu sistemi qabiul etmisdir. Rusiyada bu
sistemdon 1899-cu ildo istifado edilmoyo baslamisdir. Qeyd edok ki,
Rusiyada metrik o6l¢ii sistemino kegmok barodo gobul edilmis qganunun
layihasini bdyiik rus alimi D.I.Mendeleyev hazirlamisdir.

Ingiltorads 1975-ci1 ilds, Yaponiya vo Hindistanda bu yaxinlarda metrik
Olcii sistemina kegilmisdir. ABS-da iso hal-hazirda bu sistemo kegmok barado
miizakiralor aparilr.

Umumiyyatle, indiys kimi 60 ddvlot metrik 6l¢ii sistemini qobul etmis

vo ondan istifado etmoyo baslamisdir.
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Beynolxalqg alomdo komiyyatlorin  6l¢ti  vahidlori  sisteminin
tokmisllosdirilmosine boylik ohomiyyot verilir. Bu maogsadlo beynalxalq
omokdashq yaradilmig, 1921-ci ildo Beynolxalq 6l¢i  va ¢aki biirosu tosis
edilmisgdir. Biiroya rohborlik Beynolxalq 6lgii vo ¢oki komitasino havals
edilmisdir. Komitonini 6 ayda bir dofo Bas Konfransimin keg¢ilmosi gorara
alinmis vo bu Konfransa ganunverici orqan kimi solahiyyat verilmisdir.

XX asrin 50-ci illorinds elm vo texnikanin siiratli inkisafi naticosindo
metrik Ol¢ii sistemini tamamlayan vo onu inkisaf etdiron miixtolif vahidlor
sistemlori yaradilmigdir. Ona gbro bu vaxt ¢ox ciddi sokildo vahid va
universal olan bir vahidlor sisteminin yaradilmasi problemi meydana
cixmigdir. Bu problemin hollinds Beynolxalq 6l¢ii vo ¢oki komitasi boyiik
tosobbiis gostordi vo 1960-c1 1ldo Parijds kegirilon XI Bas Konfransda Yeni
Vahidlor Sistemina kegmok barado gorar qobul etdi.

Demali, Beynolxalq Vahidlor Sistemi 1960-c1 ilds gqabul edilmisdir. Bu
yeni vahidlor sisteminin osas vozifosi miixtolif komiyyetlorin  6l¢ii
vahidlorinin unifikasiya edilmosi, yoni onlarin vahid soklo salinmasi
olmusdur.

Beynolxalq Vahidlor Sistemi boytik iistiinliiklors malik olan bir sistem
kimi 1963-cii il yanvar aymm 1-do SSRI-do, o ciimlodon do Azarbaycanda
gobul edildi.

Beynolxalg Vahidlor Sistemi elm vo texnikanin, xalq tosorriifati vo
todrisin biitiin sahasing totbiq olunan yegana vo universal bir sistemdir.

Hoyatimizin biitiin sahosinds istifado olunan belo vahidlor sistemina
diinyanin hor yerinds boyiik ehtiyac var idi. Ona goro do bu sistem az vaxtda
beynolxalq alomdos genis yayild1 bo biitiin dovlotlor torafindon qoabul edildi.

Beynolxalq Vahidlor Sistemino yeddi asas vahid veo iki olave vahid
daxildir. Osas vahidlor - metr, kilogram, saniyos, amper, kelvin, mol vo

kandeladir. ©lava vahidlar 1sa radian va sferidiandir.
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Molum oldugu kimi uzunluq vahidi metr vo kiitlo vahidi kilogram

metrik Ol¢ii sistemina do daxildir. Lakin bu yeni sistemds metrs torif verilir:

1

Miistovi elektromaqgnit dalgalarinin  vakuumda saniyonin 299792.

hissosindo getdiyi mosafoya deyilir.

Metra belo torifin verilmasi ilo 6lgmonin doqiqliyini xeyli artirir vo
istonilon soraitdo doyismoayon bir vahiddon istifads edilmasinds sorait yaradhir.

Bu sistemds kiloqramin torifi dayigmir, ona gors do 1889-cu ilds platin-
iridiumdan hazirlanmis silindrin kiitlasi kimi torif verilir.

Beynolxalq Vahidlor Sisteminin tigiincii asas vahidi, vaxt vahidi olan

saniyadir. 1960-c1 ilo godor saniyayo belo torif verilirdi: glinos sutkasinin

36400 hissasing saniys deyilir. Bu torif Yerin 6z oxu otrafinda firlanmasi ilo

olagodar olaraq verilmisdir. Homin torifo goro sutka 86400 saniyadon
ibaratdir ki, 1440 doqiqoyo vo ya 24 saata borabordir.
1960-c1 ildo Bas Konfransda vaxt vahidino Yerin Giinos orbiti iizra

horokot etmosino osason torif verilmosi qorara alindi vo saniyoys ilin

1 . . . . . . . . =
315599; hissosi kimi torif verildi. Bu torif orta gilinos sutkasinin

doyiskanliyi nozoro alinmaqla, vaxtin daha doqiq toyin edilmosino sorait
yaratdi.

Umumiyyatlo, elm vo texnikanin inkisafi komiyyatlorin 0Ol¢ii
vahidlarins doqiq va diizgiin torif verilmasine 6z miisbat tosirini gostordi.

Bildiyimiz kimi praktikada homiso uzunlugun metri, kiitlonin
kilogramla va vaxtin saniys ilo 6lglilmasi olverisli olmur. Ona gore ¢ox vaxt
asas vahidlorinin misillori vo hissalori adlanan téroma vahidlordon istifado
edilir.

Yuxaridan molum oldugu kimi osas vahidlorin misillori, osas

vahidlordon 10, 10% 103, 10°, 10° 10%, 10%, 10 dofo boyiik, hissolori iso
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osas vahidlorin 10, 102, 103,  10%, 10° 107*? 10%, 108 kimi hissolori
olur. Ona goro téromo vahidlorin adlarin1 almaq {glin “metr”, “qram®,

’saniyo” vahidlorinin ovvalino asagidaki codvoldo gostorilon 6n sokilgilorini

olava etmok lazimdir.

en sokil¢ilorinin adlari en saokilgilorinin isaralori vuruqlar
mega m 10°
kilo Kk 10°
hekto h 10?
deka da 10
desi d 10
santi S 10
milli m 10°3
mikro mk 10°
nino n 107

Mosalon, uzunlugun misli vahidi kilometrdir; 1km=10°  1m=1000m
hissa vahidi millimetrdir; Imm=102 1m=0,01 m vas.

Kiitlonin misil vahidi meqaqramdir; 1Mg=10° 1g=1000000q hissa
vahidi milligramdir; 1mg=10" 1g=0,001 q vas.

Vaxtin misil vahidi kilosaniyadir; 1ks=10®  1s=1000s hisso vahidi
mikrosaniyadir; 1mks=10° 1s=0,000001 s vo s.

Osas komiyyatlor olan uzunluqg, kiitlo vo vaxt vasitosilo toyin edilon

komiyyatlora téromo komiyyotlor deyilir. Belo komiyystlorin bozilori vo

onlarin 6l¢ii vahidloari 1lo tanis olaq.
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Masalon, saho toromo komiyyatdir, onun vahidlori 1so kvadrat kilometr
(km?), kvadrat metr (m?), kvadrat desimetr (dm?), kvadrat santimetr (sm?) va
s.dir.

Hocmo gora komiyyatdir, onun vahidlori kub metr (m?®), kub desimetr
(dmd), kub santimetr (sm?), kub millimetr (mm?3) vo s.dir.

Tutum téromo komiyyotdir, onun vahidlori litr (1), hektolitr (hl), millilitr
(ml) va s.dir. Onu geyd edok ki, Beynolxalq Vahidlor Sistemindo litro kub

desimetrin xiisusi ad1 kimi baxilir.Yoni, 11=1dm® kimi qobul edilmisdir.

. . . . b km
Stirot toromo komiyyotdir, onun vahidlori saatda kilometr ot

: m : : sm ,
saniyado metr > saniyado santimetr AL s.dir.

Komiyyatlorin vahidlori, onlarin adlar1 isarslori vo totbiq edilmo
gaydalar1 Dovlat Standartt (QOST) torafindon toyin edilir.

Dovlat standarti Beynolxalq Vahidlor Sistemino daxil olan biitiin
vahidlordon vo bu sistemo daxil olmayan bozi vahidlordon istifado etmoyo
1cazo verir.

Mosolon, kiitls ii¢iin tondan: vaxt ti¢iin doqiqo, saat, sutka, hofto, ay, il
va asrdan; saha li¢lin ar - dan istifads etmaya icazo verir.

Bununla belo kiitlo ti¢lin sentnerdon, saho {i¢ilin ar - dan istifado etmoyo
icazo verilmir.

Dovlot standartinda komiyyetlorin vahidlorinin adlarinin  diizgiin
yazilmasi vo oxunmasina boyiik shomiyyat verilir.

Masalon, “komiyyatin vahidi” ovozino “komiyyatin 6l¢ii vahidi” kimi
yazmaga vo oxumaga icazo verilmir. Ona goro yalniz “metr uzunluq
vahididir”, “qram — kiitlo vahididir”, “saat — vaxt vahididir” kimi yazmaq vo

oxumagq lazimdir.
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II FOSIL
OSAS VO TOROMO KOMIYYOTLORIN OLCULMOSI.

§ 2.1. Komiyyatlorin 6l¢iilmasi.

Komiyyotlor bilavasito miiqayiso etmoklo, onlarin yalniz boraborliyini
vo ya onlardan birinin o birindon boyiik, yaxud da ki¢ik oldugunu miioyyon
etmok olar. Komiyyatlori doqiq miiqayise etmok tigiin, yoni onlardan birinin o
birindon no qador boyiik, yaxud da no godor kicik oldugunu toyin etmok {i¢iin
komiyyatlori 6lgmok lazimdir.

Komiyyatlorin ol¢giilmasi dedikds, verilmis komiyyotin homin cinsdan
olan va vahid kimi gobul edilon bagga bir komiyyotlo miigayiso edilmosi basa
disiilir.

Komiyyatlorin 6lgiilmasi prosesi onlarin cinsindon asili olaraq miixtalif
olur. Yoni, uzunluq bir formada, saho basqa formada, kiitlo iso tamamilo
basqa formada olcgiliir. Lakin bu proseslorin hansi formada olmasindan asili
olmayaraq Olgmo noticosindo komiyyotin verilmis vahiddo ododi qiymoti
tapilir.

Umumi sokilds, ogor a komiyyati vo | vahidi verilorso, onda 6lgma
noticosindo elo X hoqiqi odadi tapilar ki, a=xlI boraborliyi dogru olur.

Burada x adadins a kamiyyatinin | vahidinds adadi qiymat deyilir.

Bu torifi simvolik olaraq belo yazmaq olar: x=m/(a). Bu iso belo

oxunur: X adadi a kamiyyatinin | vahidinds adadi qiymatidir.

Bu torifo osason istonilon komiyyati hor hansi ododlo bu komiyystin
vahidinin hasili soklinds gostormak olar.

Mosolon, 10kq=10,1kq; 12 sm=12,1 sm; 3s=3,1s va s. olur.

Bu gaydadan istifado edorok komiyyatin bir vahidindon basga vahidino

kegmok prosesini asaslandirmaq olar.
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Masalan,% saat1 doqiqo ilo belo ifado etmok olar. %Saat:%,l saat vo

1saat=60doqiqo oldugundan % saat= % ,1saat; 60

doqiqo=( % ,60)doqiqo=25doqigo olar.

Aydin oldugu kimi burada iki anlayis hagqinda sohbot gedir. Bu
anlayiglar “komiyyetin adodi qiymati” vo “komiyyatin qiymati” anlayislaridir
ki, onlar1 da bir-birindon forqlondirmak lazimdir.

Komiyyotin ododi qiymoti dedikds, yuxarida qeyd edildiyi kimi
komiyyatin Olg¢lilmasi noticasindo alinan hor hansi haqiqi odad basa diisiiliir.
Komiyyatin qiymoti dedikds, komiyyatin adodi qiymatinin O6l¢lii vahiding
hasili basa disiiliir.

Masalon, a=5dm yazilisinda a komiyystin adini, 5 adodi komiyyatin
odadi qiymotini 5 dm 1so komiyyatin qiymatini gostarir.

Bir vahiddon basqa vahido ke¢dikdo komiyystin odadi qiymoti doyisir,
lakin komiyyotin qiymoti doyismir.

Mosolon, a=10m=100dm=1000sm yazilisinda 10, 100, 1000 ododi a
komiyyatinin ododi qiymsatloridir vo goriindiiyii kimi miixtalif ododlordir.
Lakin 10m, 100 dm, 1000 sm eyni bir kamiyyatin qiymoatini gostordiyino
gora bir-biring barabar olur.

Komiyyatlorin 6l¢iilmasi, komiyyatlorin miigayise edilmasini adodlorin
miiqayiso edilmosino vo komiyyatlor tizorindoki omaollorin odadlor tizorindoki
uygun omolorin aparilmasma gotirmoyo imkan verirs Ona goro asagidaki
miinasibatlor dogrudur.

1. Ogar a va b kamiyyati | vahidi ilo dlgiilarss, onda a vo b komiyyati
arasindaki miinasibot, bu komiyyetlorin ododi qiymaotlori arasindaki

miinasibot kimidir. Bu toklifin torsi do dogrudur, yoni @ vo b komiyyatinin
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adadi giymatlori arasindaki miinasibat necadirso, a vo b komiyyati arasindaki
miinasiboatdo elodir.

Yoni

olar.

Masalon, ogor a=5 sm vo b=3sm olarsa, onda 5>3 olduguna goro
5sm >3sm, yoni a>b olar.

2. Ogoar a vo b kamiyyati vahidi ils 6lgiilorsa, onda a+b cominin adadi
qiymatini tapmagq liclin, a vo b komiyyatinin adadi giymatlorini toplamaq
kifayotdir.

Yoni a+b=c«< m(a+b)=m(a)+m(b) olar.

Mosalon, a=15 kq vo b=12 kq olarsa, onda

a+b=15kq+12kq=(15+12)kq=27kq
olur.

3. Ogor a vo b komiyyoti arasinda b=x-a miinasiboti olarsa, onda b
komiyyatinin oadadi qiymatini tapmagq liclin, X hoqiqi adadini a komiyyatinin
adadi giymating vurmaq lazimdir.

Yoni, b=x-a< m(b)=x-m(a) olar.

Mosalon, b=3a vo a=2kq olarsa, onda b =3a=3-(2kq)=(3-2)kq=6kq olar.
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§ 2.2. Parcamin uzunlugu va onun 6l¢iilmasi

Par¢anin uzunlugu on sado osas vo miisbot komiyyotdir. Parcanin
uzunluguna miisbot komiyyat kimi belo torif verilir: Hor bir parga ii¢iin toyin
olunan vo asagidaki xassoloro malik olan miisbot komiyyoto parcanin
uzunlugu deyilir.

1) barabar pargalarin uzunluglar1 barabar olur,

2) ogor parca sonlu sayda pargalardan ibarat olarsa, onda bu parcanin

uzunlugu homin pargalarin uzunluqlarinin comins barabar olar.

Parcalarin uzunluglarini dlgmok miimkiin olur. Olgma prosesi isd
asagidaki kimidir. Pargalar ¢oxlugundan hor hansi | pargasi segilir vo ona
uzunluq vahida deyilir. Bu parg¢anin uzunlugu | qobul edilir. Sonra verilon a
parcasi lizorindo onun baglangic noqtesindon baslayaraq, ardicil olaraq |
pargasina borabor olan parcalar ayrilir. Bu proses no qodor miimkiindiirso, o
qodar davam etdirilir. Ogor | pargasina barabaor olan pargalart a parcasi
tizorindo N dofo ayirmaq miimkiindiirso vo axirinci parganin son ucu a
parcasinin son uc noqtasinin tistiina diisorsa, yani | parcasi a pargasi tizarinda
n dofo tam yerlosorss, onda deyirlor ki, a pargasinin uzunlugunun odadi
qiymati n natural adoddir. Bu iso a=nl kimi yazilir.

Ogor | parcast a pargasi lizorindo n dofs yerlosdikdon sonra, |
pargasindan kicik olan qaliq alinarsa, onda 6lgma prosesi davam etdirilir. |

parcast 10 barabor hissoys ayrilir vo bu hissolordon biri yeni vahid gobul

edilir. Yoni, | :1_0| vahidi qobul edilir. Bundan sonra qaliq tizorinds L

pargasina barabar olan pargalar ayrilir. Yoni, qaliq parga .  vahidi vasitasila

Olciiliir.

27



Ogor I pargasi qaliq parga iizorindo M dofs tam yerlosorso, onda a
parcasinin uzunlugunun ododi qiymati N, M kimi sonlu onluq kosr olar. Yoni,
a=nn,l olar.

Ogar O0lgmo prosesi sonsuz olaraq davam edoarss, onda | pargasmin
uzunlugunun adadi qiymati sonsuz onluq kosr olar.

Beloliklo, istonilon parcanin uzunlugu secilmis vahiddo miioyyan bir
misbat hoqiqi odadlo ifado edilir. Bu toklifin torsi do dogrudur. Yoni, hor
hanst miisbot NM,M,... hoqiqi adadi verilorsa, onda onu miioyyan doqiqliklo
gotiiriib, uzunlugu homin adadls ifads edilon parga tapmaq olar.

Bunlardan istifado edorok parcalarin uzunluqlarinin  asagidaki
xassalorini soOylomok olar.

1. Secilmis vahids istonilon par¢anin uzunlugunu miisbat haqiqi
adadls ifads etmak olar va torsing har bir miisbat haqiqi adods uygun olan va
uzunlugu homin odadls ifads edilon par¢a tapmagq olar.

Ogor parcanin Olciilmasi naticosinds sonsuz onluq kasr alinarsa, onda
onu miioyyon doqiqliklo adi kosr soklindo gostorib, pargcanin uzunlugunu
toxmini olaraq homin kasrls ifade etmak olar.

2. Ogor eyni vahidlo Olgiilon iki parca borabordiso, onda homin
parcalarin uzunluqlarinin adadi qiymatlori do barabor olar vo tarsing, agor 1ki
parcanin uzunlugunun adodi qiymoti barabar olarsa, onda homin pargalarin
0zlari do barabar olar.

Yoni, a=b<m(a)=m(b) olar.

Dogrudan da agor iki parga borabordirso, onda homin pargalar iizorindo
eyni sayda | vahid parcasina barabar olan parcalar ayirmaq olar. Yoni, bu
parcalarin uzunluqlarinin ododi qiymsatlori borabor olar. Torsino, ogor iki
parcanin uzunlugunun ododi qiymoti barabor olarsa, onda onlar verilmis

parcalarin barabor parcalardan diizoldiyini gostorar.

28



3. ©gor verilmis parga bir ne¢o par¢anin comindan ibarat olarsa, onda bu
parcanin uzunlugunun adadi qiymati, homin parcalarin uzunluglarinin adadi
qiymaetlorinin comino borabor olar. Torsino, ogor verilmis par¢anin
uzunlugunun ododi giymati, bir ne¢o par¢anin uzunlugunun ododi giymatinin
comind borabar olarsa, onda verilmis par¢a homin pargalarin comino barabor
olar.

Yoni, c=a+b<m(c)=m(a)+m(b) olur.

4. Ogor a vo b pargast arasinda  miinasibati olarsa vo a pargasinin
uzunlugu | vahidi ilo dlgiilorss, onda | vahidino b pargasinin uzunlugunun
ododi qiymotini tapmaq tii¢iin, X miisbot hoqiqi odadini a parcasinin
uzunlugunun adadi giymotino vurmaq lazimdir.

Yoni, b=x-a< m(b)=xm(a) olar.

5. Uzunluq vahidi doyisdikds parcanin uzunlugunun oadadi qiymaoti do
doyisir; belo ki, yeni vahid kohno vahiddon nego dofo kigik olarsa, onda
parcanin uzunlugunun adadi qiymoti o godor dofo bdyliyiir; yeni vahid nego
dofa boyliyarso, onda uzunlugun adadi qiymaoti do o godor dofo kigilir.

Masalan, agar | va |1 vahidi vardirsa vo bu vahidlor arasinda L =k-I
miinasibati olarsa, yoni yeni vahid kéhno vahidden k dofs kigik olarsa, onda |
vahidindo a pargasinin uzunlugunun adadi giymati | vahidindo olan adadi
qiymatindon k dofs kigik olar.

Dogrudan da agor | vahidindo a pargasinin uzunlugunun adodi qiymati

E olarsa, yoni a=£| olarsa, onda | vahidinde a pargasiin uzunlugunun

1

L kimi toyin edilor ki, buda a=-" adadinin >

. . P
odadi qiymsti a= n —
adadindan Kk dofs kigik oldugunu gostorir.

Bu xassoalordon asagidaki xassalorindon dogrulugu alinir.

6. SlE&—C

7. ==L
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olar.

8.

><=a—>crabn
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§ 2.3. Fiqurlarin sahalari va onlarin 6l¢iilmasi

Saho anlayis1 giindolik hoyatda cox rast goldiyimiz vo istifado
etdiyimiz anlayislardan biridir. Bels ki, otagin vo fiqurun sahasi, cografi orazi
vo miloyyon torpaq hissosinin sahosi ilo daima tomasda oluruq vo onlardan
istifado edirik.

Bu zaman basa diisiiriik ki, ogor torpaq hissalori eynidirso, onda onlarin
saholori borabordir; boyiik hissonin sahasi boylikdiir; evin sahasi otaglarin vo
digor komoksi vasitolorin sahalori comino borabordir.

Saho haqqinda belo adi tosovviirlor sonradan hondosads fiqurlarin
sahosing torif vermoyo komok etmisdir.

Hondosi  fiqurlar miixtolif qaydalarda dizoldilidir vo miixtolif
formalarda olurlar. Ona goro saho haqqinda danisarkon fiqurlarin xtisusi
sinifloro ayirmag veo onlarin saholori haqqinda bohs etmok lazimdir. Masalon,
coxbucaglilarin saholori, daironin sahosi firlanma cisimlorinin satlorinin
saholori va basqa fiqurlarin sahalari hagqinda danismaq lazimdir.

Biz burada yalniz g¢oxbucaqlilarin vo bazi gapali gabaliq fiqurlarin
saholori haqqinda bohs edacayik.

Fiqurlarin sahasi toromo vo miisbat komiyyatdir. Ona gora fiqurlarin
sahasi miisbat kamiyyat Kimi bels torif verilir: har bir fiqur iiglin toyin edilon
vo asagidaki xassolora malik olan miisbat komiyyata fiqurun sahasi deyilir.

1) barabar fiqurlarin sahalorin barabar olur

2) oagor fiqur sonlu sayda fiqurlardan taskil edilmisdirso, onda bu
fiqurun sahasi hamin fiqurlarin sahalari comina barabar olur.

Ogor bu torifi parganin uzunlugunun torifi ilo miigayiso etsok, onda
aydin olar ki, sahado par¢anin malik oldugu xassoalorlo xarakterizo olunur.

Lakin onlarn yalniz bir forqi vardir ki, onlar miixtalif ¢oxluglarda toyin
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edilir, yoni parcalar ¢oxlugunda, soha iso handasi fiqurlar ¢oxlugunda toyin
edilir.

Adoaton, F fiqurunun sahasi S(F) kimi isars edilir.

Fiqurlarin sahasini 6lgmak {igiin saha vahidi gobul edilir. Saha vahidi
olarag torofinin uzunlugu | vahid pargasinin uzunluguna borabor olan
kvadratin sahoasi qgobul edilir. Torafinin uzunlugu | vahid pargasinin
uzunluguna borabar olan kvadratin sahasi 1> Kimi isaro edilir.

Masolon, agor vahid kvadratin torafinin uzunlugu m olarsa, onda onun
sahasi m? olar.

Saholorin 6l¢iilmasi zamani bir ne¢o prinsips amal edirlor. Bu prinsiplora
saholorin osas xassolori vo ya saho aksiomlart deyilir. Saho aksiomlari
asagidaki kimidir.

1. Saho miisbat komiyyatdir

2. Ortaq daxili noqtalori olmayan bir nego figurdan amolo golon

fiqurun
sahasi bu fiqurlarin sahalari comi barabardir

3. Borabar fiqurlarin sahslori barabardir.

4. Tarafinin uzunlugu vahid olan kvadratin sahasi vahido barabordir.

Bu aksiomlara uygun olaraq miisbatlik, aditivlik, invariantliq
(doyismazlik) vo normalliq xassoalari deyilir.

Saholorin 6l¢iilmasindo bozi basqa xassolordon do istifado edirlor.
Lakin biitlin xassalor gostorilon bu dord xassadon natico kimi alinir,

Masalon, fiqurun hissasinin sahasi onun sahosini agsmir (boyiik deyil)
kimi ifads olunan monotonluq xassasi ¢ox genis yayilmisdir. Lakin bu xasso
misbatlik vo additivlik xassslorindon alinir.

Sahoni Olgmok saho vahidinin sahosi Olclilon fiqurda neco dofo
yerlogdiyini tapmaq demokdir. Bu 06lgma noticesinds ise sahonin odadi

qiymoti tapilir.
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Demoli, F fiqurunun sahasini 12 vahidi ilo 6l¢diikds elo X adadi tapilir
ki, S(F)=xI? olur. Burada x adadina F fiqurunun sahosinin | vahidinda
ododi gqiymaoti deyilir.

Mosoalon, F fiqurunun sahosini  sm? vahidi ilo 6l¢diikdo 5 ododi
alinarsa, yoni S(F)=5sm? olarsa, onda 5 adadino F figurunun sm? vahidindo
ododi gqiymaoti deyilir.

Hondosi fiqurlarin sahasi miixtslif tisullarla dlgiiliir. Belo tisullardan biri
saholorin elementar iisulla: yoni, saholorin bilavasito 6l¢iilmosidir. Bu tisulla
saholori Olgmok {igiin paletdon istifado edilir. Palet {izorindo torofinin
uzunlugu bir xatti vahid olan kvadratlar ¢okilmis soffaf 16vhadir.

Palet sahosi toyin edilon fiqurun iizorindo qoyulur vo ovvealcodon
fiqurda
tam yerlogon kvadratlarin sayr hesablanir. Sonra fiquru ohato edon xottin
kosdiyi kvadratlarin say1 hesablanir. Natamam kvadratlarn ikisi bir kvardat
gobul edilir. Bu qayda ilo alinan odadlor toplanir vo
onlarin comi sahosi Olgtilon fiqurun

sahosinin adadi qiymati olur.

Sokil 5.
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Bizim ¢akdiyimiz sokilds fiqurda tam yerlogon kvadratlarin say1 iso 8-
dir. Ona goro fiqurun sahosinin ododi qiymoti 2+852=2+4=6 olur. Ogor
kvadratlarin sahosi 1 kv.sm. olursa, onda fiqurun sahasi 6 kv.sm. olar.

Indi s6hbotimizi iimumi sokildo aparaq. Tutaq ki, F fiqurunun sahosini
hesablamaq lazimdir. Ona gora paleti F fiqurunun iizorino qoyaq vo fiqurda
tam yerlogon vo tam yerlogsmoyan kvadratlarin sayini hesablayaq. Forz edok
ki, tam yerlogon kvadratlarn say1 m, tam yerlosmoyon kvadratlarin say1 iso n-
dir. Onda aydindir ki, F  fiqurunun sahasi ml? -don bdyiik vo (m+n)l>-don
kigik olar. Yoni, rm-S@><@wX olar. Burada ml?F fiqurunun sahasinin
sahosinin oksikliyi ilo giymoti, (m+n)I? iso artighig ilo giymatidir. Ona goro
F fiqurunun sahosini toxmini olaraq hesablamaq {¢iin onun oksikliyi vo

artighg ils qiymatlarini toplayib, alinmig comi yartya bolmok lazimdir. Yont,
i#:? 2?2% olar.

Demoli, F fiqurunun sahosini toxmini olaraq hesablamagq ti¢iin, fiqurda

tam yerloson vo tam yerlosmoyon kvadratlarin sayimi hesablayib, tam
yerloson kvadratlarin saymin yarsina slave etmak lazimdir. Bu zaman alinan
com F fiqurunun sahosinin toxmini adadi qiymati olar.

Goriindiiyli kimi palet vasitasilo sahalori miisyyan doaqiqlikls, toxmini
olaraq 6lgmok miimkiin olur. Olgmo zamam doagqiqliyi daha da artirmaq iigiin

paletdo kvadratlar sobokosini sixlasdirmaq, oradaki kvadratlar1 kigik

. - 1
kvadratlarla avoz etmok lazimdir. Masalon, torafinin uzunlugu h :EI olan

yeni kvadratlar sobokosi

diizoltmak lazimdir ki, bu zaman 6lgmanin daqiqliyi avvalking nisbaton artiq

olar. Bu prosesi davam etdirmokls doqiqliyi artigmaq miimkiin olur.
Bunlardan goriindiiyii kimi palet vasitosilo daha doqiq 6lgma aparmaq

liclin no godor soy gostorilso do, yena do O0lgmo toxmini olur vo toxmini

naticalor alinir.
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Bundan basqa paletdon mohdud dairado, yalniz boylik olmayan sahalorin
Olclilmosindo istifado edilir. Ona goro riyaziyyatda daha olverisli vo
mirokkob olan bagqa 6lgmodon istifado etmoyo baglamislar. Bilavasito 6lgmo
zamani fiqurun sahosini onun xotti Olciilori ilo ifado edon diisturlardan
istifado edilir. Ona goro avvalki fiqurun sahosini toyin etmok tigiin diisturlar
cixarilir vo sonra onun xotti Sl¢giilori miioyyon edilmoklo, fiqurun sahosi
hesablanr.

Masalon, diizbucaqlinin sahosini toyin etmok {i¢iin, avolco onun sahosi
ticlin diistur ¢ixarilir. Sonra onun toroflorinin uzunluqlar 6l¢iilmakla, onlarin
ododi qiymatlori tapilir. Axirda bu ododi qiymatlori bir-birino urmaqla
diizbucaglinin sahasi hesablanir.

Fiqurlarla onlarin sahalorinin odadi qiymatlori arasinda asagidaki kimi
olago vardir.

1. Ogor fiqurlar borabordirso, onda onlarin eyni vahidlo Olgiilon
saholorinin odadi gqiymatlori bir-birina barabor olar.
Saholori borabor olan fiqurlara eyni biitovliikdo olan vo ya miiadil fiqurlar
deyilir.
Moasalon, oagar tigbiicagin va diizbucaglinin saholori  8sm? olarsa, onda
onlara miiadil fiqurlar deyilir.

2. 9gor F figuru F.K.---F  fiqurlarindan diizolmisdirss, onda F
fiqurunun sahasinin odadi qiymat F.F.---F fiqurlarin saholorinin adadi
qiymatlarinin comine barabar olar.

Yoni, S>>+ -5& olar.

3. Saho vahidi doyisdikds fiqurun sahasinin odadi qiymaoti do doyisir.
Bels ki, saho vahidi ne¢o dofo kigilorso, onda sahonin adadi qiymati o qodor
dofa boyliyar, saho vahidi nega dofo boyiiyarso, onda sahonin adodi gqiymati o

qodoar dofs kigiloar. Moasalon, 5sm?-ni dm? ilo ifado edok.
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§ 2.4. Cisimlorin hacmlari va onlarin 6l¢iilmasi.

Molum oldugu kimi hor bir cisim fozani daxili vo xarici olmagla iki
hissoyo ayrilir vo cismin tutdugu foza hissosi onun hocmi adlanir. Hor bir
cismo onun hacmi adlanan miisbat bir komiyyat uygun olur.

Ona goro cismin hacmino belos torif verilir: hor bir cisim {i¢lin toyin
olunan vo asagidaki xassolora malik olan miisbat komiyyato cismin hacmi
deyilir;

1) barabar cisimlorin hacmloari barabar olur.

2) agoar cisim bir ne¢o hissadan toskil edilmisdirss, onda bu cismin
hocmi homin hissolorin hocmlori comino borabor olar. Bu torif
hocmin aksiomatik torifi adlanir.

Ogor bu torifi uzunlugun vo sahonin yuxaridaki toriflori ilo miiqayiso
etsok, onda aydin olar ki, hocm do uzunluq vo sahonin malik olduglar
xassolorlo xarakterizo edilir. Lakin, onlarin forqi ondan ibaratdir ki, uzunluq
parcgalar ¢oxlugunda, saho hondosi fiqurlar ¢coxlugunda toyin edilirso, hocm
fiziki cisimlor ¢oxlugunda toyin edilir.

Uzunluq vo saha kimi hocni do 6lgmok li¢lin 6lcti vahidi gobul edilir.
Hocm vahidi olaraq tilinin uzunlugu | xotti vahidino borabor olan kubun
hocmi edilir vo belo kubun hocmi v kimi isaro edilir.

Hocmi o6lcarkon cisimlorin boytiklik vo kigikliyindon asili olaraq
miixtolif vahidlordon, mosalon, Im®, 1d m®, 1 s m® vos. kimi vahidlordon
istifado edilir.

Qeyd edok ki, uzunluq vahidi  dofo artdiqda, hocm vahidi  dofa artur.

Mosalon, 1m=100sm oldugundan TEF=E—SFIEEFESWE> =3
olur.

Hocmin torifini vo hacm vahidini bilorak, istonilon cismin haocmini

tapmagq
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olar.

Masalan, tutaq ki, P cisminin hacmini tapmagq tslab olunur. Bunun iigiin
saholorin palet vasitosilo 6l¢lilmasino uygun olan bir iisuldan istifado edok. P
cisminin yerlosdiyt fozami qarsiligli perpendikulyar olan iic ndv paralel
miistovilor arasindaki mosafoni | vahidi kimi qabul edak.

P cisminin hocmini V ilo isaro edok. Sonra, avvoalco P cisminin
daxilinds tam yerloson kublarin sayin1 hesablayaq vo onu Vv, ilo isaro edok.
Alman v, adadi P cisminin hocminin oksikliyi ils toqribi qiymati olar.

Bundan sonra P cisminin daxilindo tam yerlogon vo tam yerlogsmoyan,
yoni cisimlo ortaq noqtosi olan kublarin sayii hesablayaq vo onu Vo ilo
1saro edok. Alinan Vv, adadi P cisminin hocminin artiqlig ilo toqribi qiymaoti
olar. Ona goro P cisminin artiqhigi ilo toqribi qiymoti olar. Ona goro P
cisminin V. hacmi Vo ododindon boylik, Vo  ododindon kicik olar. Yoni,
vV, <V <V) olar.

Cismin hocmini nisboton doqiq 6lgmok iigiin paralel miistovilori elo

. . - .1
sixlagdirag ki, alman hor bir kubun tili avvalkinin 0- Mo borabar olsun.

Birinci halda oldugu kimi alinan kublar1 sayib, onlarn sayini uygyn olaraq
Vi, V" ilo isara edok. Bu halda v, <V <V,” olacagi aydindur.

Paralel miistovilori sixlasdirmaqla kubun tilini, ovvalki kubun

tilinin 100 10 borabor edib, miinasibatini alariq. Kublarin tilinin ki¢ildilmasini

bu gayda ilo davam etdirsok, noticodo V liglin WS @EX=2 gortini

o0dayon i1ki nov togribi qiymatlor ardicilligini alariq. Bunlardan birincisi, yoni
*\/O,}‘ ardicilligr artan o yuxarida mohdud, ikincisi, yoni f/o} ardicilligr iso

azalan vo asagidan mohdud ardicilliqdir. Aydindir ki, har iki ardicilliq eyni bir
adado, yoni V' adadine y1gilir ki, bu da cismin hacmi olaraq gobul olunur.

Indi diizbucaqli paralelepipedden hacminin hesablanmast ilo tanis olaq.
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Diizbucaqli paralelepipedin hocmi, onun {i¢ Olgiisiinlin hasilino
borabardir. Yoni, V =a-b-c -dir.

Bu toklifin dogrulugunu isbat etmokiiclin miimkiin olan hallar
nazordon kegirak.

1. Tutaq ki, diizbucaql paralelepipedin a, b, ¢ 6l¢iilori natural adoddir.
Paralelepipedin  Olgiilori natural ododlor oldugundan, onun oturacaginda
torofinin uzunlugu vahid olan ab sayda kvadrat olar. Bu kvadratlarin hor
birininn iizorindo vahid 6l¢iilii kublar yerlosdisok, onda oturacaq iizorindo
sayda bir corgo kublar alariq. Belo corgolorin sayr n oldugundan,
paralelepiped ab sayda kublara ayrilmis olar. Ona gora paralelepipedin

hocmi vV =a-b-c kimi olar.

Sokil 6

2. Indi forz edok ki, paralelepipedin a, b, ¢ &lgiilori igorisinda kosr olan

a
.

) h C e )
da vardir. Yoni, a=%, b=— C=§ kimidir. Bu odoadlori ortaq moxraco

q
n

gotirok vo onlar a=%, b=—"va c== kimi i1saro edok. 9vvalki 6l¢ii

vahidinin - hissesini 6l¢li vahidi qobul edok. Burada p vo q natural sdadlor
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oldugundan paralelepipedin oturacaginda pq  sayda kvadrat yerlogocokdir.
Bu halda da diizbucaqli paralelepipedin hocmi pgh sayda kublara ayrilacagq.

Lakin burada bir kubun hacmi % olacaqdr.

Bundan sonra diizbucaqli paralelepipedin hocmini ovvalki Olgtilorlo

ifada etsok, onda \;&':% S Lok i olar.

3. Bu halda forz edok ki, paralelepipedin a, b, ¢ olgiilori icarisindo

irrasional adadlor vardir. Bu adadlorin -0 qodar doqiqliklo gotiiriilmiis

10"
rasional adadlor olan vo homin odadlorin oksikliyi vo artigligi ilo qiymatlori
hesab edilon adadlar vasitasile ifads edak.

Yoni, =3 K20 CTe= kimi isaro edok.

Aydindir ki, verilon paralelepipedin hocmi, dlgiilori &+, B8,. G vo
a.h, & olan paralelepipedin  hocmlori  arasinda olar.  Yoni,
AGZ[ < kimi olar. Burada

- P ————

oldugundan diizbucaqli paralelepipedin hacmi V=a-b-c olar.

Hocm diisturundanda ab hasili oturacagin sahoasi, C iso hiindiirliik
oldugundan diizbucaqli paralelepipedin hocmini belo ifado etmok olar:
diizbucaqli paralelepipedin hocmi, onun oturacaginin sahosi ilo hiindiirliiyli

hasilinoa barabardir. Yoni, V=S -H kimidir.
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§ 2.5. Cismin kiitlasi vo onun ol¢iilmasi

Cismin kiitlasi osas fiziki komiyyatlordon biridir. Kiitlo anlayisi ¢oki
anlayist ilo six olagodardir. Coki — Yerin cismi cazb etmo qiivvasidir. Ona
goro cismin ¢akisi yalniz cismin 6zilindon asili deyil, hom do onun ¢okildiyi
soraitdon asilidir. Ciinki, miixtalif en dairalorinds ¢oki miixtalif olur.

Moasalon, cismin qiitbdoki ¢okisi, onun ekvadordaki g¢okisindon 0,5%
artiq olur.

Cokinin doyismasi belo bir xiisusiyyoto malik olur: iki cismin ¢okisinin
nisboti biitlin soraitdo doyismoz qalir. Yoni, iki cismin biitiin soraitdo eyni
nisbotdo doyisir. Cismin ¢okisini, basqa cismin ¢okisi ilo miigayiso etmoklo
Olcorkon, onun yeni xassosi askar edilir. Bu yeni xassoys cismin kiitlosi
deyilir.

Indi forz edok ki, torozinin bir goziino hor hansi a cismini, o biri
g0zling isa b cismini qgoymusuq. Bu zaman asagidaki hallar miimkiin olar:

1) torazinin bir gozii enib, o biri gézii qalxmagqla, noticads hor ikisi eyni
saviyyadoa olur, bu halda deyirlor ki, ¢okilor eynidir, a vo b cisminin kiitlosi
bir-birino barabardir;

2) torazinin ikinci gozii birinci goziindon yuxarida olur; bu halda
deyirlar ki, a cisminin kiitlosi b cisminin kiitlosinden boylikdiir.

3) torazinin birinci gozili géziindon yuxarida olur; bu halda deyirlor ki, a
cisminin kiitlasi b cisminin kiitlasindan kigikdir.

Qeyd edok ki, oagor cismi ekvatorda ¢okdikdon sonra, cismi vo ¢oki
dasmi qiitbo gotirib, orada yenidon ¢oksok, onda hor iki halda eyni natico
alariq. Ciinki, cisim va ¢oki das1 6z ¢okisini eyni doyisir.

Demoli, cisim harada olursa-olsun, onun kiitlosi doyismir. Hor yerdo

eyni olur.
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Riyazi noqteyi-nozordon kiitlo asagidaki xassolors malik olan miisbat
komiyyatdir:

1) ¢okilari eyni olan cisimlarin kiitlalori do eyni olur.

2) ogor cisim bir nego cismin birlosmasindon omolo golmisdirso, onda

bu
cismin kiitlosi homin cisimlorin kiitlolorinin comina barabar olur.

Bu torifi uzunluq vo sahonin malik olduqglar xassolorlo xarakterizo
edilir. Lakin uzunluq pargalar ¢coxlugunda, saho hondosi fiqurlar ¢oxlugunda
toyin edilirso, kiitls fiziki cisimlor ¢oxlugunda toyin edilir.

Kiitlolorin Olgiilmasi ¢okilorin Olgiilmosi vasitasilo hoyata kegirilir. Bu
bels olur: hor hans1 cisim gotiriiliir vo onun kiitlas1 vahid gobul edilir. Sonra
torozinin bir goziino kiitlo vahidi, yoni ¢oki dasi qoyulur. Coki daslar1 o godor
olmaldir ki, torozinin hor iki gozii eyni soviyyada olsun. Kiitlo vahidinin
hissolori do olur vo 6lgmo prosesindo onlardan istifado edilir. Masolon kiitlo
vahidi ikimi kilogrami gotiirsok, onda 6lgmo prosesindo onun hissosi olaraq
gramdan istifado etmok olar.

Olgmo noticasindo cismin kiitlosinin secilmis vahiddo odadi qiymati
tapilir ki, o da toxmini olur. Masalon, agor cismin kiitlasi 250 gr olarsa, onda
burada 250 ododine gram vahidinds kiitlonin toxmini odadi qiymoti kimi
baxmaq lazimdhr.

Qeyd edok ki, torozi wvasitosilo ¢okisizlik soraitindo cisimlorin
kiitlolorini 6l¢gmok miimkiin deyildir. Ciinki, molum oldugu kimi adi soraitdo
kiitlolori eyni olan cisimlor torazinin gozloring eyni, kiitlolori miixtslif olan
cisimlor 1so miixtolif sokildo “sixilir”. Cokisizlik soraitindo iso belo tozyiq
sixilma olmur, kiitlolori eyni vo miixtolif olan cisimlorin hamisi eyni
voziyyatdo olur. Ona goro do g¢okisizlik soraitindo kiitlolorin 6lglilmasi

mumkin olmur.
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Sahoalords oldugu kimi cisimlori kiitlolori do eyni olduqda, onlar bir-
birino biitlin moenada yoni, forma, Ol¢ii vo hazirlandigi maddonin torkibi
monasinda barabar olmaya bilor. Burada kiitlslori eyni olan cisimlor dedikds,
bib-birino qarsiliqh tosir edorkon, onlarin tacillorinin eyni olmasi basa
disiiliir.

Bildiyimiz kimi, kiitlo osas komiyyotdir vo onun da osas vahidi
kilogramdir. Bu osas vahiddon onun ton, qgram, milligram vo s. kimi toromo

vahidlori diizoldilir.
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§ 2.6. Vaxt vd onun 6l¢iilmasi

Vaxt anlayis1 uzunluq vo kiitlo anlayisina nisboton daha miirokkob
anlayisdir. Adi hoyatda vaxt dedikdo, bir hadisoni basqa hadisodon ayiran
miiddot basa diistiliir. Vaxt fasilosiz olaraq axir, davam edir.

Riyaziyyatda vaxt, uzunluq, saho vo kiitlonin malik olduglar1 xassoloro
oxsar olan xassoloro malik oldugundan o da skalyar komiyyot kimi gabul
edilir.

Vaxtin asagidaki xassolori vardr.

1. Vaxt fasilolorini miigayiso etmok olar.

Masalon, miioyyon etmok olar ki, eyni yolu getmok iigliin piyada,
velisipedciya nisboton daha ¢ox vaxt sorf edir.

2. Vaxt fasilolorini toplamagq olar.

Mosolon bir miihazira liglin sorf edilon vaxti tapmaq {Ugiin, iki 45
doqigoni toplamaq lazimdir.

3. Vaxt fasilslorini ¢ixmagq olar.

4. Vaxtit misbot hoqiqi adods vurmagq olar.

5. Vaxt fasilolorini 6lgmok olar. Lakin vaxtin Olgiilmosi prosesi
uzunlugun oOl¢iilmasindon forglidir. Belo ki, uzunlugu o6lgondo uzunlug
vahidindon bir nego dofo istifado edilir, o ardicil olaraq Olgiilon parga
lizorindo yerlosdirilir. Angaq vaxti 6l¢ondo 6l¢ii vahidindon yalniz bir dofo
istifado edilir. Ona goro ki, vaxt vahidi miintozom olaraq tokrarlanan bir
prosesdir. Vaxt vahidi kimi Beynolxalq vahidlor sistemindo saniya gobul
edilmisdir. Saniyo ilo yanas1 doqigo, saat, sutka, hofto, ay, il, osr kimi
vahidlordon do istifads edilir.

Burada il vo sutka tobiotdon gotiriilmiis, saniya, doqiqo, saat iso

insanlar torafindon diisliniiliib tapilmis vahidlordir.
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Sutka ela bir vaxtdir ki, bu miiddat arzinda Yer 6z oxu atrafinda bir tam
dovr edir. Sutka 24 borabor hissoyo boliiniir vo hor bir hisso 1 saat adlanir.
Vaxt1 doqiq toyin etmok {iciin cihazdan istifado edilir.

Adoton, vaxt 12 saathiq vo 24 saatliq sistemlo Olgiiliir. 12 saatliq
sistemlo vaxti Ol¢orkon geco vo gilindiiz vaxtlart qarisdirilmasin deys “sohor
saat 8-dir”, “axsam saat 7-dir” kimi ifadolor islodilir. Domir yolunda,
aviasiyada, gomigilikdo bu sistem olverisli olmadigindan 24 saatliq sistemdon
istifado olunur. Sutka geco saat 00-da baslanir vo geco saat 24-do tamamlanir.
Saat 12-1 glinorta hesab edilir. Bu sistemdo “sohor”, “axsam” soézlorini
1slotmoyo ehtiyac galmur.

Il elo bir miiddotdir ki, Yer Giinos otrafinda bir tam dovr edir. Bir ildo
365 vo 366 giin (sutka) olur. Qabul edilmisdir ki, ti¢ il 365 giin, dordiincii 1l
159 366 giin olsun. 366 gilin olan ilo uzun il vo ya visokos ili deyilir. 365 giin
olan iso adi vo ya sado il deyilir. Nomrosi 4-0 boliinon illor {icilin 1l hesab
olunur.

Masoalon, nomrasi 1972, 1976, 1980, 1984 va s. kimi olan illor uzun
ildir. Demali, har dordiincii il uzun ildir. Adi ilds fevral ay1 28 giin, uzun ildo
159 29 giin olur.

I1 12 borabar olmayan hissays béliiniir vo onlarm hor biri ay adlanir.
Hazirki togvima gora 12 aydan yeddi ay 31 giin, dord ay 30 giin, fevral ayi
159 28 (vo ya 29) giin olur. Aylarin 30 vo ya 31 giin oldugunu belo asand
miloyyan olar: may va oktaybr aymin qonsu aylarinin hor biri 30 giindiir.
Fevral ayindan basqa qalan aylar iso 31 giindiir.

Metrik 6l¢ii sistemindo onluq say sistemindon istifado edildiyi halda,
vaxt vahidlori (saat, doqigo, saniy9s) liclin 60-liq say sistemindon istifado
edilir.

Belo ki, 1 saat=60 doqiqo; 1 doqiqo=60 saniys olur.
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Yuxarida qeyd etdik ki, illor uzun vo adi olur. Illorin belo ndvbolosmasi,
bizim eradan ovval 46-c1 ildo Roma imperatoru Yuli Sezar torofindon
hazirlanmis toqvime asason miioyyon edilmisdir.

Ona goro bu stilo “Yuli stili” vo ya “kohno stil” deyilir. Homin stil
Rusiyada oktyabr inqilabina qador totbiq olunmusdur.

Ay- cox da doqiq olmaan vaxt vahididir. Ciinki, aylar 31 glindon, 30
giindo vo 28 (29) gilindon ibarat olur. Buna baxmayaraq qadim zamanlarda
Ay Yer otrafinda firlanmasi ilo olagodar olaraq belo vaxt vahidi gobul
edilmisdir. Ay, Yer otrafinda toxminon 29,5 sutkada bir dovr, bir ildo iso
toxminon 12 dovr edir.

Insanlar todricon miioyyon etmislor ki, toqvim iizro aparilan
hesablamalar zaman1 alinan natig¢olor, Giinos lizro aparilan hesablamalarda
alinan noticolora uygun golmir. Yuli Sezar toqvimindo votondas ili giinos
ilindon orta hesabla 11 doqiqo 14 saniys uzun olur. Bu da 400 il orzinds ii¢
giindon c¢ox olur.

1918-ci ildo homin forq 13 giin olmusdur. Ona goro do Oktyabr inqilabi
1917-ci1 il oktyabr ayinin 25-ds oldugu halda, homin giin yiini stillo noyabr
aymin 7-ds geyd edilirdi.

Sonralar Yuli Sezar  toqvimini tokmillosdirmakls, yoni toqvim
yaradilmigdir. Bu toqvim 1582-ci ilds katolik kilsasinin papas1 XIII Qriqori
torofindon hazirlanmisdir.

Qriqgori togviminda golocokda votondas ili ilo giinos ili arasinda belo
farqin yaranmasi {i¢iin uzun illorin say1 azalmisdir. Malum oldugu kimi Yuli
togviminds nomrasi 4-0 boliinon biitiin illor uzun il hesab edilirdi. Qriqori
toqvimindo bu illordon “osr’ illori vo 400 -o boliinmoyon illor ¢ixarildir.
Masalon, 1600- cii il uzun 11 kimi saxlanildi, lakin 1700-ci, 1800-ct, 1900-cii

illar ¢ixarild1 va onlar 35 sutkani shats etdilor. Galacokda 2000-ci il uzun il
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olacag, 2100-ci, 2200-ci, 2300-cii illor iso wuzun illor kimi qobul
edilmoyacokdir.

Bu togvim biitiin avropa dovlotlorinds gobul edildi. Rusiyada iso 1918-
ci il yanvar aymin 26-da Lenin imzast ilo verilmis dekretdo vaxt
hesablamalarinda beynolxalq “qriqori togvimina” vo ya “yeni stilo” ke¢gmok
elan edildi.

Toqvimin baglangici miixtalif xalglarda miixtolif vaxtlarda olmusdur.
Mosolon, xristianlarda Isa peygemberin anadan oldugu il, miisolmanlarda
Mohommoad peygomborin  Mokkodon Madinoys kogdiyii  622-ci l,
Yahudilords diinyanin yaranmasi ili hesab edilon, bizim eradan avvalki 5508-
ci il gobul edilmisdir.

Indi vaxtin hesablanmasina aid olan masololorlo tanis olaq. ©vvalca
geyd edok ki, belo masalolori holl edorkon iki anlayisi: “hesab vaxti” vo
“toqvim vaxt1” anlayislarin1 bir-birindon forglondirmok lazimdir. Ciinki bu
analyislar bir-birindon forqli anlayislardr.

Togqvim vaxti dedikdo, hadisonin no vaxt bas verdiyi sualina cavabda
gostorilon tarix basa diistiliir.

Mosolon, “Boyiik Voton miiharibasi no vaxt baslanmisdir?” sualina
“Boyiik Voton miiharibasi 1941-ci i1l 1yun ayimin 22-do baslanmisdir”
cavabinda gostorilon tarix, yoni, 1941- ci il iyun atinin 22-si togvim vaxti
adlanir. Cox vaxt togvim vaxtina toqvim adadi do deyilir.

Hesab vaxti dedikds, hadisonin bas verdiyi tarixdon no qgodor vaxt
ke¢cmisdir? Sualina verilon cavabda gostorilon miiddat basa diisiiliir.

Mosalon, “Novruz bayramindan neg¢o giin kegmisdir?” sualina, “Novruz
bayramindan 10 giin ke¢misdir” cavabinda gostorilon vaxt miiddati, yoni, 10
giin hesab vaxt1 adlanir. Hesab vaxtina bazon hesabi odad do deyilir. Vaxtin
hesablanmasina aid olan mosalolordo ii¢ komiyyot istirak edir. Bu

komiyyatlor: a) hadisonin basladig1 vaxt, b) hadisonin davam etdiyi miiddot
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va ¢) hadisonin sonudur. Bu {i¢ komiyyatdon ikisinin qiymoti verilir, tiglincii
komiyyatin qiymati tapilir.

Ona gora vaxtin hesablanmasina aid masaloalori ii¢ qrupa ayirmaq olar.

Birinci qrupa aid olan masalolords hadisonin baslandigi vaxt vo onun
davam etdiyi miiddot molum olur, hadisonin sonunun tapilmasi tolob olunur.

Masalon, “Qatar saat 8-do yola diisdii vo 5 saatdan sonra montogoyo
catdi. Qatar saat necodo montogoya catdi?”

Qatar saat 8-do yola diisdiiyiino vo 5 saat yolda olduguna goro, onun
montoqoys ¢atdig1 vaxt belo hesablanir:

8ssatt+5saat=13saat. Demali gatar saat 13-do montogoys ¢atmisdir.

Basqa bir mosoloni nozordon kegirok: “Rus sorkordosi Aleksandr
Vasilyevic Suvorov 1730-cii il dekabr aymin 13-ds anadan olmus va 69 il 4
ay 23 giin yagamisdir. Suvorov na vaxt vofat etmisdir?”

Aydin oldugu kimi bu maosalodo hadisonin sonunun tapilmasi tolob
olunur. Ona gora avvalco Suvorovun anadan olmasina qadar no godor vaxt
kecdiyini tapaq. Yoni, hesab vaxtimi tapaq. Bu vaxt 1730 1l 11 ay 12 giindon
ibaratdir.

Sonra Suvorov vafat edona gador no gadar vaxt kegdiyini tapaq:

17301 11 ay 12 giin
T 691 4 ay 23 glin
18001l 4ay 5 giin

Burada dordiincii ay aprel ay oldugu iigiin, onu 30 giin gotiirmok
lazimdir. Demali, Suvorov 1800-cii il may ayinin 6-da vofat etmisdir.
Ikinci qrupa aid mosololordo hadisonin davam etdiyi miiddot vo

hadisonin sonu malum olur, onun baslandig tarixin tapilmasi tolob olunur.
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Masalon, “Boylik Voton miiharibosi 3 il 10 ay 17 giin davam etmis vo
1945-ci il may aymin 8-do qurtarmisdir. Boylik Voton miiharibasi na vaxt
baslanmisdir?”

Burada ovvalco Boyiik Voton miiharibosi qurtarana gqodor no qodor vaxt
kecdiyini tapaq. Bu vaxt; 1944 il 4 ay 8 giindiir. Sonra mosoalonin sualina
cavab verok:

1944 il 4 ay 8 giin
3 il110ay 17 giin
194011 5 ay 21 giin

Aldigimiz vaxt hesab vaxtidir, onu toqvim vaxtma cevirsok, onda
molum olar ki, Boyiik Voton miiharibosi 1941- ci il iyun aymin 22-do
baslanmisdir.

Uglincii qrupa aid olan mosalolordo hadisonin baslandigi vaxt va
hadisonin qurtardig1 vaxt, yoni hadisonin sonu molum olur, hadisonin davam
etdiyl miiddatin tapilmasi tolob olunur.

Masalon, “Boyiik Voton miiharibasi 1941-ci il iyun aymin 22-do
baslanmis vo 1945-ci il may aymin 8-do qurtarmisdir. Boylk Voton
miiharibasi no gadar vaxt davam etmisdir?”

Burada avvalco Boyiik Voton Miiharibasi baglandig1 vo qurtardigi vaxta
gador no godor vaxt kegdiyini tapaq. Boylik Voton miiharibosi baglandigi
vaxta qodor 1940 il 5 ay 21 giin vo qurtardigi vaxta qodor 1944 il 4 ay 8 giin
vaxt ke¢cmisdir.

Sonra miiharibonin davam etdiyi miiddoti tapaq. Ona goro miiharibo
qurtarana godor olan vaxtdan, miihariba baslayana qodor olan vaxti ¢ixmaq
lazimdir:

1944 11 4 ay 8 giin
©1940il 5 ay 21 giin
3 1110 ay 17 giin
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Aldigimiz bu vaxt hesab vaxtidir ki, masolodo do onun tapilmasi tolab

olunurdu.
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§ 2.7. Komiyyatlar arasinda olan miinasibatlor

Molum oldugu kimi bizi ohato edon xarici alomdo daim doyismolor bas
verir. Bu doyigsmalar is9 bir-biri ilo alagoali sokildo hoyata kegirilir.

Riyaziyyatda bu doyismolor arasinda olan olagolor, komiyyatlor
arasindaki asililiqlar vasitasilo oyranilir.

Komiyyotlor arasinda olan asililiglar iso miixtolif olur vo miixtolif
elmlor torofindon Oyronilir. Biz burada riyaziyyat torofindon Oyronilon bazi
asililiglarla tanis olacayiq.

Bilirik ki, borabarsiirotli diizxotli horokotdo ii¢ komiyyat: zaman, siirot
va masfa istirak edir. Bu komiyyatlor arasindaki asililiq is9, S =Vt diisturu ils
ifado edilir. Burada S-masafoni, V-siirati, t iso zamani gostarir.

9gor borabarsiiratli diizxotli horokotdo siirot sabit qiymot, mosafo vo
zaman iso miixtolif qiymotlor olarsa, onda gedilon mosafonin zamandan
asililigr diiz miitonasib asililiq olar vo timumi sokildo y=kx kimi ifado edilar.
Burada x doyisoni zamana, y doyisoni gedilon mosafoni, K amsali isa siirati
gostorir.

Zamanda gedilon masafs arasinda olan bu diiz miitonasib asililigin belo
bir xassasi vardir: horokot vaxti zaman ne¢o dofo ¢ox olarsa, onda gedilon
mosafodo o godor dofo ¢ox olur; torsino, zaman nego dofo az olarsa, onda
gedilon masafs do o godar dofs az olar.

Diizxatli borabarsiiratli horokatds siirot sabit oldugda, zamanla mosafo
arasindaki asililiq xatti asililiq da ola bilor. Yoni, onu y=kx+b diisturu ilo
ifads etmok olar.

Bu fikrimizi tosdiq etmok {iciin belo bir mosoloys baxaq. “Ogor tiirist
bir glinds 18 km yolu piyada getdikdon sonra, galan yolu 45 km/saat siirati ilo
horokot edon avtobusla 2 saata gedorso, onda comi no godor yol gedor?”

Aydindir ki, gedilon
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yol:5=18km+45km/saat, 2saat=18km+90km=108km
olar.
Yoni, S=108km olar.
9gor S,V vo t komiyyatlorindon ikisi: siirot vo zamanlar miixtolif

qiymatlor, mosafo 1so sabit qiymot alarsa, onda siiratlo zaman arasinda olan

asililiq tors miitonasib asililiq olar vo y _ X diisturu ilo ifads edilir. Burada x
X

doyisoni siirati, y doyisoni zamani, k omsal1 iso mosafoni gostorir.

Siiratlo zaman arasinda olan bu tors miitonasib asilili§in bels bir xassosi
vardir: harokot vaxti siirot ne¢o dofo ¢ox olarsa, onda zaman o godor dofo az
olar; torsing, slirot ne¢o dofo az olarsa, onda zaman o qodar dofo ¢ox olar.

Indi komiyyatlor arasinda olan asililiglardan istifado edorok asagidaki
masalalori hall edok.

Mosalo 1. “Iki sohordon iki motosiklet¢i eyni zamanda qarsi-qarsiya
horokot etmoyo baslayir. Birinci motosikleti 90 km/saat siirotlo horokot
edorok, goriisiine qodadr 180 km yol gedir. Ikinci motosikletci 45 km/saat
siiratlo horokot edorso, onda goriisona gador no qodoar yol gedor? ”

Aydin oldugu kimi ii¢ komiyyat: siirot, zaman vo masafo haqqinda
sOhbat gedir. Masalonin sortino uygun olaraq zaman eyni qiymsat, siirat vo
mosafs 1so miixtalif qiymatlor alir. Masafo 1so siirat arasindaki asililiq s =tv
diisturu 1lo ifads edilir. Yoni, mosafo ilo siirot arasinda diiz miitonasib asililiq
olur.

Diiz miitonasib asililifin xassosindon istifado edorok mosoloni hall
edok. Ovvalco ikinci motosiklet¢inin siirotinin  birinci  motosiklet¢inin

stiratindon ne¢a dofs az oldugunu tapag.

90km/saat:45km/saat=2
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Demoli, ikinci motosiklet¢inin stirati birincinin siirstindon 2 dofo azdir.
Ona goro goriisono qodor kigik motosikletei birincidon 2 dofo az yol gedor,
Yoni, 180km:2=90 km yol gedar ki, bunun da tapilmasi talob olunurdu.

Moasalo 2. “Masinin siiroti 60 km/saat, velosiped¢inin siirati iso ondan 5
dofs azdir. Velosiped¢i 6z kondlorindon domir yolu stansiyasina qadar olan
mosafoni 2 saata gedir. Masinla homin mosafoni nec¢o doqigoyo getmok olar?”

Bu mosolodo lic komiyyat: silirot, zaman vo mosafo haqqinda s6hbot
gedir. Bu kamiyyatlordon ikisi: siirat vo zaman miixtalif qiymatlor, masafs iso

sabit qiymot alir. Burada siirotlo zaman arasindaki asililiq tors miitonasib

asililiq olar va t :\% diisturu 1lo 1fado ediler.

Masaloni tors miitonasib asililigin xassasindan istifads edarok hall edak.

Masmin siirati velosipedginin siirotindon 5 dofo ¢ox olduguna gors,
masinla homin moasafoni getmok iigiin lazim olan vaxt, velosiped¢inin getdiyi
vaxtdan 5 dofo az olar. Yoni, 2 saat : 5 =/2,60doq./ :5 = 120doq. : 5 = 24
doqigo .

Demoli, masinla homin masafoni 24 doqigoys getmok olar.

Burada biz ii¢ komiyyat: siirot, zaman vo mosafo arasinda olan diiz vo
tors miitonasib asililiglarla tanis olduq. Bunlara uygun olaraq asyanin doyaeri,
miqgdar1 va qiymati; isin hoacmi, icra vaxtr vo amoyin mohsuldarligi; parganin
uzunlugu (miqdar1) hazirlanan momulatin sayr bir momulatin xorci kimi

komiyyatlor tigliiklori arasinda olan diiz vo tors miitonasib asililiglar1 da toyin
eda bilarik.
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NOTICO VO TOKLIFLOR.

Buraxilis isindo apardigimiz arasdirma vo todqigatlardan asagidaki
natico va tokliflori sdylomak olar.

1. Buraxilis isi riyaziyyatin ¢ox miihiim nozariyyslorindon biri olan
komiyyotlor nozoriyyosino hosr olunmusdur. Bu nozoriyys xarici alomin
Oyronilmosindo bdyiik rol vo ohomiyyoto malikdir.Ona gbéro maddi alomi
Oyranan biitlin elmlords bi nozariyyadan istifado edilir.

2. Komiyyat anlayis1 yiiksok doracads ideal anlayisdir. Komiyyatlor real
predmetlorin  xassolorini idealizo edilmis sokilds, yoni, parametrlorin
keyfiyyatini nozoro almadan onlarin yalmiz 6l¢ii xassalorini, daha dogrusu,
onlarin yalniz forma va oOl¢iilorini tasvir edirar.

3. Metrik 6l¢ii sistemi diinyada birinci sistemdir ki, onun osas vahidi,
yoni metr tobiotdon gotiirtilmiisdir. Metr Paris meridianinin 40 milyonda bir
hissosinin uzunlugudur.

4. Beynolxalq Vahidlor Sistemi ilk miikommol, vahid vo universal
sistemdir. Bu sistem hoyatinizin biitiin sahasing totbiq edildiyine gora onu
diinyanin biitiin dovlatlori gobul etmisdir.

5. Istonilon komiyyoti dlgmok olar. Ciinki, kemiyyatin dlciilmosi bu
komiyyotin homin cinsdon olan vo 6l¢ii vahidi kimi gobul edilon basga bir
komiyyotlo miiqayiso edilmasidir. Eynicinsli komiyystlori iso homiso
miiqayiso etmak olar.

6. Parganin uzunlugu miisbot komiyyatdir, uzunluqg hom ds an sads asas
komiyyotdir. Uzunlugun osas vahidi metr, téromo vahidlori iso metrik
misillori vo hissoloridir.

7. Saho uzunluq vasitasilo toyin edildiyino goro toromo komiyyotdir.
Sahonin asas vo toroma vahidlori, uzunlugun téroma vo asas vahidlorine

osason toyin edilir.
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8. Hocm do saho kimi toromo komiyyatdir vo onun osas vo toromo
vahidlori uzunlugun asas va téroma vahidloring asason toyin edilir.

9. Vaxt osas komiyyotdir vo onun osas vahidi saniyadir. Vaxtin
hesablanmasinda kohna stildon istifade edilir. Kohna stil “yuli stili”, yenistil
159 “qriqori stili”dir.

10. Kiitlo do osas komiyystdir vo onun osas vahidi kilogramdir. Kiitlo
ilo ¢oki arasinda six olasq vo ciddi forq vardir. Kiitlo cismin ohato etdiyi

maddonin miqdari, ¢aki isa Yerin cismi cozb etmo qiivvosidir.
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