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ORGANIK DUZENLEYIiCi UYGULAMALARININ BAZI TOPRAK KALITE
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

OZET

Bu calisma farkli pH degerlerine sahip topraklarda ¢op kompostu, tiitiin isleme atig
ve geltik kavuzu kompostu uygulamalarinin bazi toprak kalite parametreleri {izerine
olan etkilerini sera kosullarinda belirlemek iizere yiriitiilmistiir.  Calismada
kullanilan toprak oOrnekleri Samsun ili ve cevresinde yer alan arazilerden ve
yiizeyden (0-20 cm) alinmistir. Kullanilan diizenleyiciler farkli kurumlardan temin
edilmistir.

Arastirma konusu ornekler; orta derecede ince, ince ve orta tekstiirlii, asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu, tuz igerigi diisiik ve hafif, organik madde miktar1 orta ve az,
kireg igerigi az ve fazla olan topraklardir.

Tesadiif parseller deneme diizeninde yiiriitiilen calismada, ¢op kompostu, tiitiin
isleme at181, ¢eltik kavuzu kompostu topraklara 4 farkli dozda (% 0, % 2.5, % 5.0, %
7.5) iki tekrarlamali olarak uygulanmigtir. Hazirlanan karigimlarda bir aylik
inkiibasyon periyodundan sonra bitki yetistirilmistir.

Denemenin sonrasinda yapilan analiz ve degerlendirme verilerine gore, asit
(Tepecik), notr (ZFDA) ve alkalin (Cetinkaya) reaksiyona sahip topraklara ilave
edilen ¢op kompostu, tiitlin atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostunun, topraklarin erozyona
kars1 direncini artirdigi, sisme-biiziilme riskini diistirdigii, topraklarin kivam limitleri
ile islenme tavinda yakalanma olasiligin1 1iyilestirdigi, bitkilere elverigli besin
element igerigini artirdig1 belirlenmistir. Diizenleyici etkinliginin topragin asit, ndtr
ve alkalin olma durumu ile kullanilan materyalin niteligine ve uygulama dozuna gore

degistigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kalite Parametreleri, Kompost, Tiitiin Atig1, Celtik
Kavuzu.
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EFFECTS OF ORGANIC CONDITIONER APPLICATIONS ON SOME SOIL
QUALITY PARAMETERS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of rice husk compost, town waste
compost and tobacco waste applications on some soil quality parameters in soils
having different pH levels under greenhouse conditions. Soil samples used in this
study were taken from (0-20 cm) depth of soil surface of the lands around Samsun.
Conditioners were supplied from the different corporations.

Soil samples are moderately fine, fine and moderate in texture, acidic, neutral and
alkaline in pH, low in salt content, low and moderate in organic matter level and low
and high in lime content.

In a study conducted at the coincidence plot layout, compost waste, tobacco waste,
rice husks for compost soil to 4 different doses (0 %, 2.5 %, 5.0 % and 7.5%) it was
applied in two replications. After a one-month incubation period plants were grown
in the prepared mixture.

According to analyses and evaluation of the results, it was determined that
applications of rice husk compost, town waste compost and tobacco waste into acidic
(Tepecik), neutral (ZFDA) and alkaline (Cetinkaya) soils increased resistance of soils
to erosion, decreased the swelling and shrinking risk of soils, improved consistency
limits and plant available nutrient contents of soils. It was observed that effectiveness
of soil conditioner changed depend on acid, neutral or alkaline soil reaction status
application dose and material property of conditioner.

Keywords: Soil Quality Parameters, Compost, Tobacco Waste, Rice Husk,
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1.GIRIS

Topraklarm fiziksel, kimyasal ve biyolojik kalite parametreleri, arazi yonetimi,
bitkisel iiretim ve topraklarin korunmasi agisindan oldukc¢a dnemlidir. Hizli niifus
artis1 ve gelisen ekonomi marjinal kullanim sinirinda olan tarim topraklari tizerindeki
baskiytr ve tarimsal faaliyetlerin yogunlugunu artirarak toprak kalite
parametrelerindeki bozulmayr hizlandirmaktadir. Bu nedenle mevcut tarim
alanlarindan optimum diizeyde iiriin alma amaciyla gerceklesen faaliyetlerde toprak
degredasyonuna sebebiyet vermeyecek siirdiiriilebilir tarim  tekniklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Ozbek, 2004).

Organik diizenleyiciler topraklarin fiziksel kimyasal ve biyolojik kalite
parametrelerinin korunmasi ve gelistirilmesinde, degisik etkenler sonucu sekteye
ugrayan, bozulan ozelliklerinin yeniden mevcut haline dondiiriilmesinde kullanilan
bilesenlerdir. (Carter ve dig., 1997).

Organik materyallerin kalite parametreleri lizerindeki etkileri organik materyal ve
toprak oOzelliklerine bagli olarak degisim gostermektedir. Bilindigi iizere tarimsal
triinleri isleyen kuruluslardan ve yerlesim alanlarindan her yil tonlarca organik
kokenli atik ortaya ¢ikmaktadir. Yillardir bu organik atiklarin, topraklarda
tyilestirici-diizenleyici olarak kullanilip kullanilamayacag ile ilgili calismalar devam
etmektedir. Elde edilen bulgular s6z konusu olan atiklarin topraklarda diizenleyici,
organik giibre, yetistirme ortami, organik madde ve besin element kaynagi olarak
giivenle kullanilabilecegi yoniindedir (Oztiirk, 2009).

Dogal atiklardan, belirli islemler gérmiis olarak ortaya ¢ikan organik diizenleyiciler;
verimlilige ve bitki besin elementlerine olan katkilarindan dolayr topragin
ithtiyaclarmi karsilamada ilk siralarda yer almaktadirlar. Titiin tozundan findik
zlirufuna, cay atigindan ¢op kompostuna, bitki saplarindan deniz yosunlarina ve
hayvan diskilarindan kemik tozuna, kan ununa kadar diisiiniildiigiinde organik

diizenleyicilerin ne kadar genis bir hammadde yelpazesi oldugu goriilmektedir.



Toprak kalitesinin devamliliginin saglanabilmesi i¢in, sahip oldugu mevcut
Ozelliklerinin korunmasi ve gelecekte kullanimlariyla birlikte meydana gelebilecek
bozulmalarin oniine gecilebilmesi gerekmektedir. Strdiiriilebilir tarimsal faaliyetin
olabilmesi ancak verimli bir toprak ile miimkiindiir. Modern tarim uygulamalari
icerisinde ticari giibreler en dnemli girdilerden biridir. Fakat ticari giibre kullanimiyla
beraber toprakta meydana gelen dengesizlikler, sebep oldugu c¢evre sorunlari ve
giibre fiyatlarindaki artis kullanimini kisitlayic1 faktér olarak goriilmektedir. Bu
dogrultuda organik kokenli atik ve artiklar 6nemli bir kaynak olarak goriinmektedir.

Uygulamada organik materyalin niteligi ile toprak 6zellikleri 6nem tagimaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Bu caligsma, kentsel ve endiistriyel kaynakli organik diizenleyicilerin (¢cop kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu) farkli pH’lara (asit, notr ve alkalin)
sahip topraklarda bazi kalite parametreleri lizerine olan etkilerini sera kosullarinda

belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.



2. GENEL BILGILER

Siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretimde toprak kalite parametrelerinin korunmasi ve
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Sistemin kaybettigi maddelerin gesitli formlarda
topraga geri verilmesini amaclayan dongili siirecinde organik kaynakli atik ve
artiklarin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bu amagla organik ve inorganik kokenli
toprak diizenleyicilerden yararlanilmaktadir.  Diinyada ve Tiirkiye'de tarimsal
tiretimlerin artisiyla beraber hem hasat sonrasi atiklar hem de tarimsal endiistri
atiklarinin miktar1 zamanla artis gostermistir. Bitkisel kdkenli olan bu atiklar 6nemli
bir organik madde kaynagi olmakla beraber, igeriginde sahip oldugu bitki besin
elementleri yoniinden de 6nemli bir potansiyele sahiptirler. Ulkemizde organik
maddenin topraga dongiisiiniin yetersiz olmasi nedeniyle bu atik ve artiklarin
kompostlanarak kullanilmasi 6nem tasimaktadir. Organik kdkenli bu maddelerin
toprak kalite parametrelerine etkileri toprak ve organik materyalin 6zelligine bagh
olarak degisim gostermektedir (Oztiirk, 2013). Bu nedenle degisik arastiricilar farkl
topraklara cesitli organik artik ve atiklart uygulayarak s6z konusu degisimleri
incelemislerdir.

Maheswaran ve dig. (2004), yapmis olduklari bir calismada agro-endiistriyel
atiklarin ve artiklarin malg, besin elementi, organik madde ve su kaynagi seklinde
tekrar kullanimimin biiylik bir potansiyel olabilecegini, bu atiklarin ve artiklarin
kullanilabilirliklerinin ve karakteristiklerinin kullanimdan 6nce mutlaka bilinmesinin
gerektigini belirtmiglerdir.

Lewandowski ve Zumwinkle (1999), verimli bir topragin olusabilmesi igin
topraklarin organik madde ve biyolojik aktivitede yiiksek diizeye gelmesinin, stabil
agregatlara sahip, bitki koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir nitelikte
olmasinin ve toprak iizerindeki suyun kolaylikla infiltre olmasina imkan taniyacak
ozellikte olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ic ve Giilser (2008), yiiriittiikleri bir ¢alismada; tiitiin atigimn kil, tin ve kum

bilinyeli topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri iizerine olan etkilerini



arastirmiglardir. Arastiricilar incelemeler sonucunda; topraklarin hacim agirliklarinin
tiitiin at11 uygulamasiyla azaldigini, en diisiik hacim agirhgmin (1.017 g/cm™) kil
blinyeli toprakta ol¢iildiigiinti belirlemislerdir. Agregat stabilitesi ve doygun hidrolik
iletkenlik degerlerinin atik uygulamasiyla arttigini saptamislardir. Hafif alkalin
reaksiyona sahip olan topraklarin pH degerleri tiitiin at1ig1 uygulamasiyla azalmis, en
diisiik reaksiyon degerinin  (8.0) kil biinyeli de Oolgiildiiginii belirtmislerdir.
Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) ve organik karbon (OC) degerleri ise tiitiin
atig1 uygulamasiyla 6nemli diizeyde artmustir.

Tarimsal tretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi,
yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile iliskilidir. Topragin
fiziksel Ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla bagvurulan
yontem ise topraga organik kokenli materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve dig.,
1998).

Demir ve Giilser (2015), sera kosullarinda yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, piring
kabugu kompostu uygulamasinin, bazi toprak kalite parametreleri lizerine etkisini
arastirmislardir. Arastiricilar sera kosullarinda dort farkli uygulama dozunu (% 0, 3,
6 ve 9) esas alarak yiiriittiikleri ¢caligma sonucunda artan uygulama dozuna paralel
olarak pH ve Ca degerlerinde azalma, EC, NO3-N, P, degisebilir Mg ve K, tarla
kapasitesi, solma noktas1 ve faydali su degerlerinde artis meydana geldigini tespit
etmiglerdir. Arastiricilar fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler arasinda pozitif
iligkiler saptamiglardir.

Cooperband (2004), tarimsal iiretimde toprak diizenleyicileri olarak organik
triinlerin  kullanimimin atiklarin  kaynak olarak degerlendirilmesindeki stratejiye
ornek olarak verilebilecegini belirlemistir.

Ozbek ve dig. (1993), yapmis olduklari arastirmalar sonucunda, yiizey topraginda
yeteri kadar fazla ayrismis organik madde atiklarinin bulunmasi durumunda bunun
mineral topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerindeki etkisinin biiyiik oldugunu
belirtmislerdir.

Tarmmsal yonetim uygulamalar1 ile organik ve inorganik kokenli diizenleyiciler,
topraklarin fiziksel Ozelliklerini gelistirip infiltrasyonu artirarak, ylizey akisi
azaltmakta, agregatlasmayi artirmakta, topraklarin erozyona ugrama egilimlerini
azaltmakta ve sonugta erozyonu Onleyerek bitkisel iiretimi artirmaktadirlar. Bu
bakimdan ¢esitli arastiricilar, degisik topraklara farkli oranlarda ahir giibresi (Giir,

1981; Aran, 1986), bugday samani (Giir, 1981; Christensen, 1986), yesil giibre
4



(Biswas ve dig., 1970; Giir, 1981), ¢op kompostu (Khaalel ve dig., 1981; Pikul ve
Allamaras, 1986) ve diger bir takim organik atiklar (Epstein ve dig., 1976; Guidi ve
dig., 1981) uygulayarak s6z konusu gelisme ve degismeyi arastirmiglardir.

Anderson (1993), arastirmalar1 sonucu topragin organik madde miktar1 arttik¢a su
tutma kapasitesinin de arttigini, erozyona karsi duyarlilifin ise azaldigini tespit
etmistir. Wischmeier ve Mannering (1969), kil ve organik madde miktar1 arttik¢a
erozyona duyarliligin azaldigini belirlemislerdir.

Cergioglu ve dig., (2014) Ege Universitesi Arastirma Ciftliginde kumlu tekstiire
sahip bir arazide yliriittiikleri arastirmada, tiitiin atig1, tavuk giibresi, biyo-humusun
(4 , 10, 50 ton/ha) ve inorganik gilibrelerin (NPK) etkilerini aragtirmiglardir.
Aragstiricilar deneme sonucunda uygulama dozlarina paralel olarak topraklarin hacim
agirligr degerlerinde azalma, porozite, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydal su ve
striiktiirel stabilite indeksi degerlerinde ise artis meydana geldigini ifade etmislerdir.
Ulkemizde en énemli organik madde kaynag: ahir giibresidir (Baymndir ve dig.,
2004). Fakat son yillarda yapilan calismalar pek cok bitkisel atigin da iyi birer
organik madde kaynagi olabilecegini gostermistir (Kacar ve dig., 1996., Sonmez ve
dig., 2002., Kiitiik ve Cayc1, 2005).

Kovanci ve dig. (1989) yaptiklar1 arastirmada, ¢op atiklarinin degisik oranlarda
tavuk giibresi ile karistirarak 6 ay siireyle kompostlamiglar ve elde olunan degisik
kompostlar1 mineral giibrelerle kombine ederek on bitki olarak arpa ve sonraki bitki
olarak da silaj misir1 iizerine etkinliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda 3:1.5
oraninda ¢Op gilibresi+tavuk gilibresi karisiminin 6n bitki olan arpanin verimi {lizerine
etkisi mineral giibrelerle ayn1 diizeyde bulunmugstur. Ayrica ikinci iiriin olarak ekilen
silaj misirinda en yiiksek {iriin artiginin da bu karisimdan elde edildigi saptanmustir.
Sonmez (1981), yapmis oldugu calismalar sonucunda; ¢iftlik giibresinin topraklarin
yiizde biiziilme, biiziilme sinir1, biiziilme oran1 ve dogrusal uzama katsayis1 degerleri
lizerine etkisini aragtirmis, yiizde biiziilme, bliziilme orant ve COLE-gubuk
degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir azalmanin, biiziilme sinir1 degerinde ise
bir artisin oldugunu belirlemistir.

Hafez (1974), Capay kiline % 5 diizeyinde karistirdig1 cesitli ahir giibrelerinin
topragin biiziilme sinir1 iizerine etkisini arastirmistir. Sonug olarak; giibrelerin
tiimiiniin topragin biiziilme sinirin1 dnemli dlglide artirdiin saptamigtir.

Okur ve Delibacak (1996), Ege bolgesinde yogun bir sekilde tarimi yapilan {iziim ve

zeytinin iglenmesi sonucu agiga ¢ikan prina, cibre, karasu ile ¢op giibresini toprakla
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belli oranlarda karistirarak, topraklarin agregat stabilitesi, hacim agirligi, su tutma ve
havalanma kapasitesi gibi fiziksel ozellikleri {izerine olan etkisini arastirmislardir.
Bilim adamlar1 incelemeler sonucunda; bu organik atiklarin topragin fiziksel
Ozellikleri lizerine olumlu etkide bulundugu saptamislardir.

Martens ve Frankenberger (1992), degisik organik materyallerle yapilan islah
sonucunda, infiltrasyon oranmin arttigini rapor etmislerdir. Biyokati ve biyokati
kompostunun, toprakta su tutulmasini ve agregat stabilitesini artirdigi farkli bilim
insanlar1 tarafindan da ortaya konulmustur (Agbede ve dig. 2008 ; Aggelides and
Londra, 2000 ).

Oztiirk ve dig. (2005), bir organik toprak diizenleyici olan Terralyt Plus (TP)’nin, kil
tin, kumlu kil tin ve kumlu tin tektiirlindeki topraklarin o6zellikleri ve sera
kosullarinda musir ile bugdayin gelisimine etkisini arastirilmiglardir. Masir ekili killi
tin topragin penetrasyon direnci TP konsantrasyonunun artmasiyla artmistir. TP, killi
tin biinyeli topraklarin agregat stabilitesini iyilestirirken digerlerini etkilememistir.
Zeytin ve Baran (2003), killi ve kumlu tinli bir toprak 6rnegine uyguladiklari
kompostlagsmis findik ziirufunun 90 giinliik saks1 denemesinde, topraklarin agregat
stabilitelerini, hidrolik iletkenliklerini, toplam porozitelerini artirdigini tespit
etmislerdir.

Topragin striiktiirel 6zellikleri ve dolayisiyla erozyona karst direnci, organik madde
ilavesiyle 6nemli dlgiide arttirilabilmektedir. Ozellikle giftlik giibresi ve baklagiller
bu organik maddelerin en 6nemlileridir (Turgut ve Aksakal, 2010). Toprak tipine
bagli olmakla birlikte hayvan giibresi topraklarin fiziksel 6zelliklerini Onemli
derecede iyilestirmektedir (Hati ve dig., 2006; Bandyopadhyay ve dig., 2010).
Turalioglu ve Acar (1996), laboratuar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, topraga ¢op
kompostu ve aritma camuru uygulamasinin etkilerini aragtirmislardir. Deneme
sonucunda aragtiricilar, topragin azot ve organik maddece zenginlestigini, katyon
degisim kapasitesinin arttigini, ancak uygulamalarin toprakta tuz birikimini
artirdigin1 belirlemislerdir.

Brohi (1991), tiitlin tozunun organik gilibre olarak degerlendirme olanaklarini
arastirdig1 ¢alismasinda, farkli tekstiirdeki topraklara artan oranlarda tiitiin tozu
uygulamistir. Bitkisel materyal olarak bugday, celtik, misir ve ¢im bitkisinin ele
alindig1 caligmada, bitki ¢esidine bagli olarak optimum tiitiin tozu seviyesinin
farklilik gosterdigi, ancak ¢im bitkisinin kuru madde miktarinda artan tiitiin tozu

seviyelerine bagli olarak siirekli bir artis oldugu belirtilmistir.

6



Ozdemir ve Yakupoglu (2006), yapmis oldugu calismalar sonucunda erozyon orani
ile organik madde igerigi arasinda negatif bir iliski saptamistir. Celebi (1971) ve
Demiralay (1975), organik madde miktar1 arttik¢a, agregat stabilitesinin arttigini ve
erozyona duyarliligin azaldiginm bildirmislerdir.

Turgut ve Aksakal (2010), topraga karistirilan ahir giibresi ve fig samaninin topragin
strikktiirel dayaniklilifi ile erozyona duyarlilii iizerine yapabilecegi etkileri
incelemislerdir. Ug farkli tekstiir smifina ait toprak &rnekleri {izerinde striiktiir
stabilite indeksi, dispersiyon orani, erozyon orani, gecirgenlik orani, agregat
stabilitesi ve toprak asinim (K) faktorii esas alinmistir. Yapilan degerlendirmede
topraga karistirilan fig samanimin striiktiiri gelistirmede ahir giibresine oranla daha
etkili oldugu ve her iki organik artigin da topragi erozyona karsi belirli Slgiide
direncli kildig1 belirlenmistir.

Tiitin - atigt kompostu (TAK) ve hayvan giibresine (HG) dayali organik
diizenleyicilerin topragin biyolojik 6zellikleri ve marul verimi {izerine etkisinin
arastirildigi bir ¢calismada (Okur ve dig. 2008), inorganik giibre kullanimina alternatif
yollar ortaya ¢ikmistir. Yiiksek organik madde ve diisiik toksik element igerigi
nedeniyle tiitiin atiginin, bir toprak diizenleyicisi olarak kullanimin1 miimkiin
gormiislerdir.

Baran ve dig. (1995), tiitiin tozu, liziim cibresi ve atik mantar kompostu gibi organik
madde kapsamlar1 yiiksek olan tarimsal isletme atiklarinin, bitki yetistirme ortami
olarak bazi o6nemli fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini arastirmislardir. Arastirma
sonucuna gore, materyallerin bazi fiziksel Ozellikleri yetersiz bulunurken, besin
maddesi kapsamlarinin son derece yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Aksakal ve dig., (2012), laboratuar kosullarinda, farkli tekstiire sahip topraklarin
(kumlu tin, tin ve kil) fiziksel 6zellikleri lizerine diatomit uygulamalarinin (% 10, 20
ve 30) etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar sonucta, diatomit uygulamalarinin kil
tekstiir sinifindaki toprakta 6.4 mm’den daha biiyilik agregatlarin olusumunu azalttig
ve kumlu tinli tekstiir sinifindaki topragin ortalama agirlik ¢capini diistirdiigii, kumlu
tinl topragin tarla kapasitesi nem igerigini artirdigi ve toprak fiziksel 6zelliklerini
gelistirdigi ve Ozetle diatomitin toprak ozelliklerini gelistirmedeki etkinliginin
topraklarin  baslangictaki  oOzelliklerine  ve  tekstiirline  gore  degistigini
vurgulamiglardir.

Durak ve Brohi (1986), tiitiin atig1 uygulamasinin topragin organik madde ve bitki

besin elementleri igerigini yiikselttigini belirtmislerdir.
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Cercioglu ve dig. (2006), tiitiin atig1 ve ahir giibresi karisimlarini esas alarak
yaptiklar1 bir ¢alismada toprak Ozellikleri ve verime olan etkileri incelemislerdir.
Bilim insanlar1 5 ton/da dozundaki organik materyal uygulamasinin topragin fiziksel
Ozelliklerinden hacim agirliglr ve 6zgiil agirlik degerlerini diisiirdiigiinii, porozite,
striiktiir stabilite indeksi, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydali su tutma kapasitesi
degerlerini artirdigini gézlemlemislerdir. Topragin kimyasal 6zelliklerinden ise kireg
igeriginin azaldigini, pH, organik madde, toplam tuz miktar1 ve katyon degisim
kapasitesi degerlerinin arttigin1 gérmiislerdir. Toprak ve bitkide uygulamalara paralel
olarak verim ve besin elementi (N-P-K) iceriklerinde artig tespit etmislerdir.

Ozgiiven ve Kaya (1984), yaptiklari bir arastirmada Adana ilindeki sigara
fabrikalarindan ¢ikan tiitiin atiklar tizerinde calismislardir. Arastirmada ele alinan
misir, susam, bugday ve kolza bitkilerinde tiitiin atiklarinin verim artisina neden
oldugunu belirlemigler ve ayrica tiitlin atiklarinin bitki besin maddesi igeriklerinin %
1-3 azot, % 0.14-0.27 fosfor, % 2-4.5 potasyum, % 2.5-6 kalsiyum ve % 0.15-0.79
magnezyum seklinde bir dagilim gosterdigini de tespit etmislerdir.

Erdin (1977), organik tarimsal atik ve artik maddelerden elde edilen olgun
kompostun, zeytincilikte, iiziim baglarinda sebze iiretiminde, narenciyede, tiitiin ve
pamuk tariminda kullanilabilecegini belirtmektedir. Ozellikle Ege Bolgesinde
tarimsal atik ve artik maddelerden elde edilen kompostun, tarim alanlarinda
rahatlikla kullanilabilecegini ve bu konuda ¢ok biiyiik potansiyelin bulundugunu da
belirtmistir.

Atesalp (1974), yapmis oldugu bir ¢aligma sonucunda tiitiin isleyen fabrikalardan
¢ikan ince tiitlin artiklarinin yaklagik olarak % 6 potasyum ve % 2 azot kapsadigin
belirlemisti ve tiitlin atiginin kompost olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Tate (1987), yapmis oldugu arastirmalar 1s1§inda, kompost uygulamalarinin, toprak
striiktiiriinii iyilestirerek, agregat stabilitesini zenginlestigini ve sonug¢ olarak su
tutma kapasitesini ve havalanmay1 artirdigini belirlemistir.

Konu ile ilgili yiirtitiilen bagka bir ¢alismada; kil icerigi yiiksek olan topraklarda,
ciftlik giibresi, kompost ve celtik atiklarinin, toprak ozellikleri iizerindeki etkileri
arastiritlmistir. Uygulanan bu organik kékenli atiklarin, topraklarin agregasyonunu ve
tarla kapasitesini artirdigi belirtilmistir (Talashilkar ve Kadrekar, 1984).

Yalcuk (1984), belirli dozlarda (0, 4 ,8 ve 12 ton/da) uyguladigi ¢6p kompostunun,
hafif ve agir biinyeli topraklarin fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmistir.

Arastirmalart sonucunda da, ¢6p kompostu uygulamasinin, topraklarin organik
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madde miktarini, hava ve su gecirgenligini artirdigini fakat striiktiir stabilitesi indeksi
degerini etkilemedigini belirlemistir.

Bahtiyar (1981),yapmis oldugu incelemeler sonucunda; ince ve kalin olarak
ogiitiilmiis olan ¢Op kompostunun, agir ve hafif biinyeli topraklarin bazi fiziksel
Ozellikleri iizerindeki etkilerini arasgtirmis ve kompost uygulamasi ile birlikte,
topraklarin hava gecirgenligi, tarla kapasitesinde tutulan nem miktar1 ve agregat
stabilitesi degerlerinde artis oldugunu tespit etmistir.

Bilim insanlar tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, sehirsel ¢Op atiklarindan ve
artiklarindan elde edilen kompost, topraklara uygulanarak meydana gelen yapisal
ozelliklerindeki farkliliklar aragtirilmistir. Calismanin sonucunda ise, zayif yapisal
ozellikteki 16s topraga uygulanan kompost ile topragin yapisal 6zelliklerinde olumlu
yonde degisimlerin meydana geldigi bildirilmistir (Sela ve dig. 1998).

Hanay (1992), organik materyal uygulamasi ile topraklarin kivam limitleri ile bazi
striiktiir stabilite indekslerine olan etkilerini irdelemistir. Caligmada, topraklarin
organik madde miktarin1 ylikseltmek i¢in artan dozlarda, ¢6p kompostu ve ahir
giibresi kullanmistir. Sonug olarak, kullanilan diizenleyicilerin topraklarin birgok
fiziksel ozelliginde olumlu degismeler saglamasiyla birlikte kivam limitlerinde,
Boekel orani-agregat stabilitesi iligkilerinde de Onemli ve olumlu degismeler
gosterdigi belirlenmistir. Biitiin uygulama dozlarinda ¢6p kompostunun etkisi ahir
giibresinden daha az goriilmiis fakat istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Hanay,
¢Op kompostunun topraklara uygulanmasiyla c¢evre kirliligi ile miicadelede de yarar
saglanacagini bunun yanisira, topraklarin bir¢ok fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin
tyilestirilmesi agisindan da 6nemli ve olumlu gelismeler goriilecegini belirtmistir.
Shiralipour ve dig., (1992), yapmis olduklar1 bir ¢alismada; topraklara ¢6p kompostu
uygulamas: ile stabil organik madde miktarinin ve buna bagli olarak toplam
gozeneklilik, agregat stabilitesi, su tutma kapasitesi ve erozyona kars1 dayaniklilik
gibi 6zelliklerin iyilestigini belirtmislerdir. Ayrica kompost uygulamasi ile artan pH
(asit topraklarda), KDK ve besin elementi igerikleriyle kimyasal kalite
parametrelerinde de iyilesmeler gérmiislerdir.

Tarim alanlarinda topragi korumanin 6nde gelen onlemlerinden birisi de toprak
asinim faktorii (K) degerinin en diisiik diizeyde tutulmasidir. Bu da topragin organik
madde kapsamini, hidrolik gec¢irgenligini artirarak ve striiktiiriinii gelistirici 6nlemler

alarak saglanabilir (Oguz ve Durak, 1998).



Cebel ve dig. (2013), yapmis olduklart c¢alismada iilkemizdeki biiyiik toprak
gruplariin erozyona duyarlilik durumlarini irdelemislerdir. Arastiricilar sonugta
tarim topraklarinin biiyiik ¢cogunlugu kuvvetli derecede ve orta derecede asinabilir
topraklar smifina girdigini ¢ok az ve az asimabilir topraklarin sayisinin ise toplam
toprak sayisina gore sadece % 14’oldugunu belirtmislerdir.

Bilim insanlar yaptiklar bir ¢alismada, bugday samani ile toprak yiizeyinin farkli
oranlarda kaplanmasinin ve toprakla karistirilmasinin iki farkl tekstiirdeki topragin
sikigabilmesi {lizerine etkilerini arastirmislardir. Sonugta da bugday samaninin
topragin ylizeyini kaplama oraninin ve karigim oraninin artmasinin toprak
sikisabilirligini azalttigini belirlemislerdir (Aksakal ve Oztas 2004).

Celtik kavuzlarmin domateste yetistirme ortami (domates fideleri igin) olarak
kullanilabilirligini aragtiran Sawan ve dig. (1986), celtik kavuzunun kompost haline
getirilmis halinin torf yerine domates fidesi yetistiriciliginde yetistirme ortami

alternatifi olabilecegini saptamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan topraklarin hazirlanmasi

Denemede kullanilan toprak 6rnekleri Samsun ilinin Bafra ilgesine bagli Tepecik ve
Cetinkaya koyleri ile Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiisiinde
bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme alanindan, yilizey katmanin1 (0-20 cm) temsil
edecek sekilde alinmustir.

Alman ve laboratuara getirilen toprak ornekleri golgede kurutulmustur. Kuruyan
ornekler tahta tokmaklarla dovildiikten sonra deneme Oncesi analizler igin 2
mm’lik, denemede kullanilacak kisim ise 4 mm’lik acikliga sahip elekten elenerek

kullanima hazir hale getirilmistir.
3.1.2. Kullanilan organik diizenleyiciler

3.1.2.1. Cop kompostu (CK)

Calismada kullanilan ¢6p kompostu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz
Kompost ve Geri Kazanim Tesisi’nden temin edilmistir. Temin edilen kompost

denemede kullanilmadan 6nce 6giitiilerek 2 mm’lik elekten gegirilmistir.

3.1.2.2. Tiitiin atig1 (TA)

Tiitlin isleme atig1 (TA) Ballica sigara fabrikasindan temin edilmistir. S6z konusu
attk  denemede kullanilmak {iizere bitki degirmeninde ogiitiilmiis ve &giitiilen

ornekler 2 mm’lik elekten elenmistir.

3.1.2.3. Celtik kavuzu kompostu (CEK)

Celtik kavuzu kompostu Samsun OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii’'nden temin edilmistir. Kavuz denemede kullanilmadan once 2

mm’lik elekten gegirilmistir.
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3.2. Yontemler

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme sera kosullarinda, tesadiif parselleri deneme desenine gore faktoriyel
diizende ve iki tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 4500 cm® hacmindeki
plastik saksilar kullanilmistir. Bu dogrultuda 4 mm’lik elekten gegirilen asit, notr ve
alkalin  reaksiyona sahip toprak oOrneklerinden 4.5 kg’lik alt Ornekler tartilarak
plastik saksilara aktarilmistir. Plastik saksilara aktarilan toprak orneklerine organik
madde igerigini % 0.0, % 2.5, % 5.0 ve % 7.5 oranlarinda artiracak sekilde tiitiin
isleme at1g1, ¢cop kompostu ve ¢eltik kavuzu kompostu ilave edilerek plastik legenler
igerisinde liniform karisim saglanacak sekilde karistirilmistir. Daha sonra saksilara
aktarilan toprak oOrneklerine nem diizeyini tarla kapasitesine ulastiracak sekilde
cesme suyu ilave edilmistir. Periyodik araliklarla saksilar tartilarak kaybedilen su
tekrar ilave edilmistir. Bu kosullarda saksilar 160 giin siire ile inkiibasyona

birakilmistir.
3.2.2. Laboratuvar analiz yontemleri

Mekanik Analiz

Toprak orneklerinin mekanik analizi 50 g’lik O6rnekler kullanilarak ‘Bouyoucas

Hidrometre’ yontemine gore belirlenmistir (Baykan ve dig., 1965).

Organik Madde

Toprak orneklerinin organik madde igerikleri, ‘Walkley-Black’ yas yakma ydntemi
kullanilarak titrimetrik olarak belirlenmis ve % seklinde ifade edilmistir (Kacar,
2012).

Likit limit (LL)

Deneme topraklarmm likit limit degerleri ’casagranda’ aleti kullanilarak
belirlenmistir (Demiralay, 1993).

Plastik limit (PL)

Nemli topragin 3 mm’lik iplikgikler halinde yuvarlanmaya calisilirken dagilmaya

basladig1 anda sahip oldugu nem miktarina gore belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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Plastiklik indeksi (PT)

Topraklarin plastiklik indeksi degerleri; likit limit ve plastik limit nem igerigi
degerleri arasindaki farktan hesaplanmistir (Demiralay, 1993).

Toprakta Yarayish Fosfor

Topraklarin yarayish fosfor igerikleri; fosforun sodyum bikarbonat ile ekstrakte
edilmesiyle elde edilen siiziigiin spektrofotometrede okunmasiyla belirlenmistir

(Kacar, 2012).

Toprakta Yarayish Bakir

DTPA ekstraksiyon ¢ozeltisiyle hazirlanan toprak ekstraktindaki bakir icerigi atomik
absorpsiyon spektrofotometresiyle okunarak belirlenmistir (Kacar, 2012).

Toprak Reaksiyonu (pH)

Topraklarm pH degerleri 1:2.5 toprak-su slispansiyonunda cam elektrotlu pH metre
kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Bayrakli, 1987).

Yiizde Biiziilme

Bu deger, doygunluktan biraz daha az nem diizeyinde iken hazirlanan toprak
macununun, i¢ boyutlar1 3.5x7x1 cm olan ve pleksiglastan yapilan briket kaliplarina
aktarilip Once havada ve daha sonrada etiivde kurutulmasi ve asagidaki esitlik

yardimiyla bulunmustur (Ferry and Olsen, 1975).
Yiizde Biiziilme= ((Vm —Vb)/ Vm) x100
Burada; Vm: Yas toprak drneginin kondugu briket kalibin hacmi
VDb: Firin kuru briketin hacmi
Dogrusal uzama katsayis1 ( COLE — ¢ubuk)

Bu katsayi, doygunluktan biraz daha az nem diizeyinde iken balgiklastirilan
topraktan, bir siringa yardimiyla elde edilen 1 cm ¢apinda ve 6-10 cm uzunlugundaki
cubuklarin, 48 saat slireyle havada kurutulduktan sonra uzunluklarinin 6l¢iilmesi ve

asagidaki esitligin kullanimai ile hesaplanmistir ( Schafer and Singer, 1976).

COLE-cubuk= (Lm — Ld)/ Ld
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Burada; Lm: Nemli ¢cubugun uzunlugu

Ld: Kuru ¢ubugun uzunlugu

Perkolasyon oram (PO)
Topraklarin perkolasyon orani asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.
Perkolayon orani=Kolloid igerigi (% kil + % organik madde) / Tarla kapasitesi ,
(Ozdemir, 2013)
Toprak asimim faktori (K)
Topraklarin asmim faktorii asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir
(Ozdemir, 2013).

K=2.8x10"x(M)114x(12-a)+4.3(b-2)x103+3.3(c-3)x103

Burada; M= (Silt+cok ince kum)x(100-kil)
a: Organik madde igerigi, %
b: Striktdr tipi ve sinifi kod numarasi,

c: Su gecirgenligi kod numarasi.

3.2.3. istatistiksel Analizler
Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS

bilgisayar paket programi ile Duncan ¢oklu karsilastirma testlerinden yararlanilmigtir

(Yurtseven, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme topraklarimin ozellikleri

Laboratuar kosullarinda incelenen asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak
orneklerinin bazi Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan analizlerin sonuglar
Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu sonuglar incelendiginde; Tepecik kdyiinden alinan asit
reaksiyonlu toprak Orneginin killi tin biinyeli ve orta diizeyde organik madde
icerdigi, Cetinkaya kdyiinden alinan toprak 6rneginin alkalin reaksiyonlu, tin biinyeli
ve az diizeyde organik madde igerdigi, Ziraat Fakiiltesi deneme alanindan alinan
toprak 6rneginin notr reaksiyonlu, Kil biinyeli ve az diizeyde organik madde igerdigi
saptanmistir.

Deneme sonrasinda yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda toprak drneklerine
uygulanan organik kokenli diizenleyicilerin (¢6p kompostu, tiitiin atig1, ¢eltik kavuzu
kompostu) uygulama dozlarina ve uygulanan organik diizenleyicinin ¢esidine bagli
olarak irdelenen bazi toprak parametreler {iizerinde olumlu etkileri oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle uygulama yapilan topraklarin organik madde miktarlarinda
artis (diizenleyicinin ¢esit ve uygulama dozuna bagli olarak) ve toprak

reaksiyonlarda notr degere yaklagsma oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan topraklarin bazi 6zellikleri

Ornek Adi % OM pH % Kum 9% Silt % Kil Tekstiir
Tepecik (asit) 2.4 5.6 26.54 3406 394  Killitn
ZFDA (nétr) 1.13 7.0 34.15 25.63 4022 Kil

Cetinkaya (alkalin) ~ 1.31 8.33 45.64 39.41 1495  Killi tin

4.2. Denemede kullanilan organik diizenleyicilerin baz 6zellikleri

Topraklara uygulanan diizenleyiciler (¢c6p kompostu, tiitiin isleme atig1, celtik kavuzu
kompostu) iizerinde yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda tespit edilen bazi

ozellikler soyledir. Diizenleyicilerden ¢op kompostunun (kuru agirlik esasina gore)
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% 17.86 organik karbon ve % 30.70 organik madde icerdigi , N igeriginin % 1.55
oldugu ve C/N oraninin ise 11.52 oldugu saptanmistir. Tiitiin isleme atiginin (kuru
agirlik esasina gore) organik karbon igeriginin % 38.40, organik madde igeriginin %
66.21, N igeriginin % 3.31 ve C/N oraninin ise 11.60 oldugu belirlenmistir. Celtik
kavuzu kompostunun ise (kuru agirlik esasina gore) % 9.91 organik karbon , %
17.08 organik madde, % 0.88 N igerdigi ve C/N oranmin 11.26 oldugu tespit

edilmistir.

4.3. Diizenleyici uygulamalarinin toprak kalite parametreleri iizerine etkileri

Toprak kalitesi; dogal veya yonetim altindaki bir ekosistemde, herhangi bir toprak
c¢esidinin, bitki ve hayvan iiretkenligini saglama ve siirdiirme, hava ve su kalitesini
koruma ve gelistirme, insan sagligi ve yasama ortamini1 destekleme kapasitesidir.
Kisa bir ifade ile de topragin herhangi bir kullanim i¢in uygunluk derecesidir. Toprak
kalitesini ifade etmek i¢in sayisal bir indeks gelistirmek olduk¢a zordur. Bunun
nedeni; toprak kalitesinin zamanla degismesi ve bolgeden bolgeye farklilik
gostermesidir. Toprak kalitesi direkt olarak 6l¢iilemez, dolayisiyla bazi indikatérleri
degerlendirmek gereklidir. Bu indikatorler, kolay olciilebilen toprak veya bitki
ozellikleri olmalidir ve toprak fonksiyonlarinin nasil iyilestirilecegi konusunda
ipuglart vermelidir. Kullanilacak indikatorler fiziksel, kimyasal ve biyolojik
karakteristikler olabilir. Toprak kalitesi bircok toprak bileseni tarafindan
etkilenmektedir. Ozellikle organik madde toprak kalitesi iizerinde olumlu etkilere
sahiptir. Organik maddenin kalitesi iizerindeki etkileri toprak ozellikleri ve ilgili
organik materyalin 6zelligi tarafindan etkilenmektedir. Organik diizenleyicilerin asit
notr ve alkalin karakterli topraklarda kalite parametreleri iizerine yapacag: etkileri
degerlendirmek iizere erozyona iligkin parametreler (toprak asmim faktori,
perkolasyon orani), mekaniksel parametreler (likit limit, plastik limit, plastiklik
indeksi, yiizde biiziilme, COLE-Cubuk) ve baz1 besin elementleri (yarayisl fosfor ve

mikro elementler) segilmistir.

4.3.1. Diizenleyicilerin topraklarm asinim faktorii (K) iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda tiitiin isleme
atig1, celtik kavuzu kompostu ve ¢op kompostu karigtirilarak sera kosullarinda 160
giin siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda, belirlenen toprak asmmim faktori (K)

degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacag: iizere,
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topraklara ilave edilen diizenleyicilerin etkinlikleri uygulama diizeylerine ve
topraklarin asit, notr ve alkalin olma durumuna goére degisiklikler gdstermistir.
Diizenleyiciler genellikle asit reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili

olurken tiitiin isleme atig1 her ii¢ toprak grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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kom postu kom postu
Cetinkaya

Sekil 4.1. Organik diizenleyicilerin topraklarin aginim faktori (K) degerleri
tizerine etkisi
Topragin asinimi striiktiirel yapinin stabilitesi ile yakindan iligkili olup bu konuda
topragin igermis oldugu organik madde en 6nemli bilesenlerden birisidir. Spaccini
ve Piccolo (2007) ve Anderson (1993) topragin organik madde miktari arttikga, su
tutma kapasitesinin arttigini, erozyona karsi duyarliligin azaldigint belirtmislerdir.
Sela ve dig. (1998), Shiralipour ve dig., (1992), Ozdemir ve Yakupoglu (2006),
yapmis olduklar1 ¢aligmalar sonucunda; topraga ilave edilen organik kokenli atiklar
ile topraklarin asmima karst duyarhiliklar1 arasinda negatif bir iligki oldugunu

saptamislardir.
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Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢dp kompostu, tiitiin isleme
atigt ve ¢eltik kavuzu kompostunun K faktorii iizerindeki etkinliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelgedeki verilerin irdelenmesinden anlasilacagi {izere organik
diizenleyicilere (¢cop kompostu, tiitiin isleme atig1 ve geltik kavuzu kompostu) ve
kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) 6nemli ¢ikmistir. Bu sonu¢ denemede
kullanilan c¢eltik kavuzu kompostu, tiitlin isleme atigt ve ¢6p kompostu
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarinin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin K
faktorii tizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Varyans
analiz tablosundan; interaksiyona iligkin toprak*diizenleyici, toprak*doz,
diizenleyici*doz, toprak*diizenleyici*doz ineraksiyonunun da Onemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Organik diizenleyicilerin topraklarin aginim faktorii (K) degerleri
tizerine iliskin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler ~ Serbestlik  Kareler F degeri Onemlilik
toplam1  derecesi  ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.175 2 0.088 1414.786 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.004 2 0.002 34.917 0.000
Dozlar ( C) 0.167 3 0.056  896.169 0.000
A*B 0.016 4 0.004 65.213 0.000
A*C 0.003 6 0.000 7.144 0.000
B*C 0.002 6 0.000 5.979 0.000
A*B*C 0.011 12 0.001 14.344 0.000
Hata 0.002 36  6.2x10°°
Total 7.803 72
Genel 0.380 71

Deneme uygulamalarinin K faktorii degeri ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in

verilere Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Topraklarin asinim faktorii (K) degerlerine iliskin Duncan testi

sonugclari
Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya
K faktorii 0.2827a* 0.2898b 0.3908c
Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitlin atign ~ Celtik kavuzu
K faktorii 0.3234b 0.3107a 0.3292c
Dozlar 4 3 2 1
K faktorii 0.2566a 0.2998b 0.3421c 0.3859d

(*:Ayr1 harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir).

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacag: lizere, asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki toprak asimim faktori degeri
ortalamalar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile
yapilan uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagh olarak aginim faktorii degerleri
tizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Etkinlik agisindan topraklar alkalin>notr>asit
seklinde siralanmiglardir. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore kullanilan
diizenleyici c¢esitlerinin deneme sonundaki asinim faktorii degeri ortalamalari
tizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3). Organik
diizenleyici etkinliklerinin asinim faktdrii lizerindeki etkinliklerinin ise tiitiin
atigi>¢op kompostu>celtik kavuzu kompostu seklinde ve uygulama dozuna paralel
oldugu saptanmustir.

Universal toprak kayip denklemindeki parametrelerden biri olan toprak asinim
faktorii (K), topraklarin organik madde igerigine, tekstiir, striikktiir ve gecirgenlik
degerlerine bagli olup asinmaya karst direnci gosterir. Bu deger kiiciildiikge
asinmaya karsi direng artar (Wischmeier ve Smith, 1978, Ozdemir, 2013). Topraklar
asimnmaya kars1 duyarlilik derecelerine gore asagidaki gibi siniflandirilabilirler (Cebel

ve dig. 2013).

K faktorii Asmim derecesi (Erozyona duyarlilik)

0.0 <K<0.05 Cok az agmabilir topraklar

0.05<K<0.10 Az asginabilir topraklar

0.10<K<0.20 Orta derecede asinabilir topraklar
0.20<K<0.40 Kuvvetli derecede asinabilir topraklar
0.40<K<0.60 Cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar
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Bu degerlendirme esas alinirsa toprak asinim faktorii degeri yaklasik 0.34 olan
(denet) asit reaksiyonlu toprak ornegi baslangicta kuvvetli derece de asmabilir
toprak sinifina girmektedir. Bu toprakta uygulanan diizenleyicilere ve uygulama
dozlarina baglh olarak K faktorii degeri diismiistiir. Benzer durum nétr ve alkali
reaksiyonlu toprak ornekleri iginde gegerlidir.

Organik madde topraklarin tasmabilirligi {izerinde 6nemli diizeyde etkiye
sahip olan bir maddedir (Wischmeier ve Smith, 1978; Turgut ve Aksakal, 2010).
Ozdemir (1987) Igdir Ovasi yiizey topraklari iizerinde yaptig1 bir ¢alismada, toprak
organik maddesi ile toprak asmnim faktorii degeri arasinda 6nemli istatistiksel iliskiler
saptamistir. Giiger (1979), Van Viliet ve Wall (1979), Oztiirk (2013) yaptiklar
calismalarda laboratuvar kosullarinda belirlenen toprak asimim faktorii degeri ile
arazi kosullarinda belirlenen K degeri arasinda Onemli istatistiksel iliskiler

saptamiglardir.

4.3.2. Diizenleyicilerin topraklarin perkolasyon orani (PO) iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu karistirilarak sera kosullarinda 160 giin
stire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen perkolasyon orani (PO) degerleri
Sekil 4.2’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacagi iizere, topraklara
ilave edilen diizenleyicilerin etkinlikleri, uygulama diizeylerine ve topraklarin asit,
notr ve alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler
genelikle asit reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken tiitiin isleme

at1g1 her ii¢ toprak grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.2. Organik diizenleyicilerin topraklarin perkolasyon orani (PO) degerleri
lizerine etkisi

Organik maddenin toprak ve toprak suyu iizerinde dogrudan veya dolayli pek ¢ok
etkisi bulunmaktadir. Yapilan bir¢cok calisma gostermektedir ki, organik maddenin
topraklarin fiziksel 6zellikleri lizerine yaptig1 olumlu etkiler sonucu toprakta stabil
agregatlar olusmakta, topraklarin hacim agirligi azalmakta ve sikisma miktarinin
azalmasiyla toprak igindeki suyun hareketinde olumlu gelismeler meydana
gelmektedir. Olusan etki toprak ve organik materyalin niteligine bagli olarak degisim
gostermektedir.

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢op kompostu, tiitiin isleme
atigt ve c¢eltik kavuzu kompostunun perkolasyon orani (PO) iizerindeki
etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglari
Cizelge 4.4°de verilmistir. Tablodaki verilerin irdelenmesinden anlasilacagi lizere
organik diizenleyicilere (¢0p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve c¢eltik kavuzu
kompostu) ait doz Kkareler ortalamalari (p<0.001) 6nemldir. Bu sonu¢ denemede
kullanilan celtik kavuzu kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢Op kompostunun

diizenleyici kareler ortalamalarinin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin perkolasyon
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orani (PO) tlizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Varyans
analiz tablosundan; interaksiyona iligkin toprak*diizenleyici, toprak*doz,
diizenleyici*doz, toprak*diizenleyici*doz ineraksiyonunun da onemli

(p<0.001)oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Organik diizenleyicilerin topraklarin perkolasyon orani (PO) degerleri
tizerine iligkin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler Fdegeri Onemlilik
toplami1 derecesi  ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 3.216 2 1.608 13218.135 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.001 2 0.000 2.255 0.120
Dozlar (C) 0.110 3 0.037 301.932 0.000
A*B 0.040 4 0.010 82.341 0.000
A*C 0.028 6 0.005 38.993 0.000
B*C 0.043 6 0.007 59.252 0.000
A*B*C 0.094 12 0.008 64.657 0.000
Hata 0.004 36 0.000
Total 42,991 72
Genel 3.538 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarinin perkolasyon orani (PO) degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan coklu karsilastirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Topraklarin perkolasyon orani (PO) degerlerine iligkin Duncan testi

sonuglari
Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya
Perkolasyon Oran1  1.0070a 0.7237b 0.4901c
Dozlar 4 3 2 1
Perkolasyon Oram1  0.6747c 0.7518b 0.7566b 0.7779b

(*:Ayn harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin (Cizelge 4.5) degerlendirilmesinden de anlasilacag: iizere,
asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki perkolasyon orani (PO)

degeri ortalamalar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska
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ifade ile yapilan g¢alismalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak perkolasyon
orani (PO) degerleri iizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Etkinlik agisindan
topraklar asit>notr> alkalin seklinde siralanmislardir. Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore kullanilan diizenleyici g¢esitlerinin deneme sonundaki perkolasyon orani
(PO) degeri ortalamalari tizerindeki etkilerinin farkli oldugu goériilmektedir. Organik
diizenleyici etkinliklerinin perkolasyon orani {izerindeki etkinliklerinin ise tiitiin
atigi>¢op kompostu>celtik kavuzu kompostu seklinde oldugu saptanmistir. Duncan
coklu karsilastirma testine gore kullanilan diizenleyici dozlarinin deneme sonundaki
perkolasyon oran1 (PO) degeri ortalamalar1 {izerindeki etkilerinin de farkli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.5).

4.3.3. Diizenleyicilerin topraklarin yiizde biiziilme degerleri iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak 6rneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu karistirilarak  sera kosullarinda 160
giin siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen yiizde biiziilme degerleri Sekil
4.3’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacag: {izere, topraklara ilave
edilen diizenleyicilerin etkinlikleri ¢esitlerine uygulama diizeylerine ve topraklarin
asit, notr ve alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler
genel olarak alkalin reaksiyonlu toprakta digerlerine gére daha etkili olurken, ¢eltik

kavuzu kompostu her {i¢ toprak grubunda da en etkili olmustur.
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Sekil 4.3. Organik diizenleyicilerin topraklarin yiizde biiziilme degerleri tizerine
etkisi

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢6p kompostu, tiitiin isleme
atig1 ve celtik kavuzu kompostunun yiizde biiziilme iizerindeki etkinliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglart Cizelge 4.6’de
verilmistir. Cizelgedeki verilerin irdelenmesinden anlasilacaglr iizere organik
diizenleyiciler (¢op kompostu, tiitiin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu) ve
kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) 6nemli olmustur. Bu sonu¢ denemede
kullanilan celtik kavuzu kompostu, titiin isleme atig1 ve ¢op kompostunun
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarmin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin
yizde biiziilme degerleri {lizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iliskin
toprak*diizenleyici, diizenleyici*doz, toprak*diizenleyici*doz ineraksiyonunun da

onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Organik diizenleyicilerin topraklarin ylizde biiziilme degerleri {izerine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Kaynaklar Kareler Serbestlik  Kareler Fdegeri  Onemlilik
toplami1 derecesi ortalamasi Derecesi
Topraklar (A) 2292.549 2 1146.274 8191.638 0.000
Diizenleyiciler (B) 3.536 2 1.768 12.635 0.000
Dozlar (C) 174.394 3 58.131 415.424 0.000
A*B 57.167 4 14.292  102.133 0.000
A*C 0.486 6 0.081 0.578 0.745
B*C 3.658 6 0.610 4.356 0.002
A*B*C 20.354 12 1.696 12.122 0.000
Hata 5.038 36 0.140
Total 151883.483 72
Genel 2557.181 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarinin yilizde biiziillme degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi igin verilere Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Yiizde biiziilme degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Yiizde biiziilme 45.3231b* 52.5582c 38.7414a

Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitiin atig1 Celtik kavuzu

Yiizde biiziilme 45.8262c 45.5108b 45.2858a

Dozlar 4 3 2 1

Yiizde biiziilme 43.7290a 44.6478b 45.9062c 47.8807d

(*:Ayr1 harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacag: lizere, asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki yiizde biiziilme degeri ortalamalari
bakimindan 6nemli derecede farklilik gdstermislerdir. Bir bagka ifade ile yapilan
uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak asmim faktorii degerleri
tizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Kullanilan diizenleyici cesitlerinin deneme

sonundaki yiizde biiziilme degeri ortalamalar1 tizerindeki etkilerinin de farkli oldugu

25



goriilmektedir.  Etkinlik  acisindan  topraklar  alkalin>asit>nétr  seklinde
siralanmiglardir. Kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin  deneme sonundaki yiizde
bliziilme degeri ortalamalar1 iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir
Organik diizenleyici etkinliklerinin  yiizde biiziilme degerleri {izerindeki
etkinliklerinin ise ¢eltik kavuzu kompostu> tiitiin atigi>¢6p kompostu seklinde ve
uygulama dozuna paralel oldugu saptanmistir. Topraklarn fiziksel o6zellikleri
tizerinde dogrudan ve dolayl olarak etkili olan 1slanma-kuruma siireci i¢inde ortaya
cikan kabuk olusumu, catlama, sisme-biiziilme, sikisma gibi, olaylar topraklarin
mekaniksel Ozelliklerinin etkisi altindadir. Sénmez (1981), ciftlik giibresinin
topraklarin ylizde biiziilme, biiziilme smiri, biiziilme oram1 ve dogrusal uzama
katsayis1 degerleri iizerine etkisini arastirdigi caligsmasinda, giibre uygulamasina
paralel olarak yiizde biiziilme, biizilme orant ve COLE-gubuk degerlerinde

istatistiksel olarak 6nemli bir azalmanin meydana geldigini saptamistir.

4.3.4. Diizenleyicilerin topraklarin COLE- ¢cubuk iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢6p kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu karistirilarak sera kosullarinda 160 giin
siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen COLE-¢ubuk degerleri Sekil 4.4’de
verilmigtir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacagi tlizere, topraklara ilave edilen
diizenleyicilerin etkinlikleri, uygulama diizeylerine ve topraklarin asit, notr ve alkalin
olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler genellikle alkalin
reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, ¢6p kompostu her li¢ toprak

grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.4. Organik diizenleyicilerin topraklarin COLE-¢ubuk degerleri tizerine etkisi

Sonmez (1981), ¢iftlik giibresinin, Ozdemir (1991) ahir giibresi, bugday saman, fig
samant ve ¢0p kompostunun topraklarin yiizde biiziilme, bliziilme siniri, biiziilme
orani ve dogrusal uzama katsayist degerleri iizerine etkisini aragtirdiklari
calismalarinda ylizde biizlilme, biiziilme oran1 ve COLE-cubuk degerlerinde

istatistiksel olarak 6nemli bir azalmanin meydana geldigini saptamislardir.

Ug farkli reaksiyona (asit, notr ve alkalin) sahip topraklara uygulanan ¢ép kompostu,
titlin isleme atigi ve g¢eltik kavuzu kompostunun COLE-gubuk {izerindeki
etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglari
Cizelge 4.8’de verilmistir. Tablodaki verilerin irdelenmesinden anlasilacagi iizere
organik diizenleyiciler (¢6p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve celtik kavuzu
kompostu) ve kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) 6énemli olmustur. Bu sonug
denemede kullanilan geltik kavuzu kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢6p kompostunun
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarmin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin

COLE-cubuk degerleri iizerindeki etkilerinin farkl oldugunu ortaya
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koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iliskin
toprak*diizenleyici,  toprak*doz,  diizenleyici*doz,  toprak*diizenleyici*doz

ineraksiyonunun da énemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Organik diizenleyicilerin topraklarin COLE-¢ubuk degerleri lizerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler  Serbestlik Kareler F degeri Onemlilik
toplam1  derecesi  ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.009 2 0.005 454.085 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.001 2 0.000 31.376 0.000
Dozlar (C) 0.015 3 0.005 493.026 0.000
A*B 0.002 4 0.001 50.921 0.000
A*C 0.004 6 0.001 56.311 0.000
B*C 0.001 6 9.38x10°° 9.024 0.000
A*B*C 0.001 12 0.000 10.623 0.000
Hata 0.000 36 1.040x10°°
Total 0.199 72
Genel 0.033 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarinin COLE-gubuk degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan coklu karsilastirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. COLE-gubuk degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

COLE -¢ubuk 0.0584c* 0.0534b 0.0320a
Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitlin atig1 Celtik kavuzu

COLE -¢ubuk 0.0454a 0.0463b 0.0522a

Dozlar 4 3 2 1
COLE - ¢ubuk 0.0293a 0.0406b 0.0535c 0.0685d

(*:Ayn harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacagi iizere,asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki COLE-cubuk degeri ortalamalari

bakimindan onemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile yapilan
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uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak COLE-¢ubuk degerleri tizerinde
farkl etkiler olusturmuslardir. Kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki
COLE-gubuk degeri ortalamalar1 iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu
gorilmektedir.  Etkinlik  acisindan  topraklar  alkalin>nétr>asit  seklinde
siralanmiglardir. Kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki COLE-gubuk
degeri ortalamalart tizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir. Organik
diizenleyici etkinliklerinin COLE-gubuk degerleri iizerindeki etkinliklerinin ise ¢&p
kompostu>tiitiin atigi>¢eltik kavuzu kompostu seklinde ve uygulama dozuna paralel

oldugu saptanmustir.

COLE degeri pedolojik amagli ¢alismalar i¢in bir degerlendirme kriteri olup toprak
organik maddesi ile bu deger arasinda 6nemli bir iligki bulunmaktadir. COLE degeri
>0.03 oldugunda toprakta Onemli miktarda "smektit grubu" kil minerallerinin
bulundugu ifade edilebilirken bu deger 0.09'u gectiginde ise toprakta énemli bir
sisme biiziilme etkinligi beklenebilmektedir (Grossman ve dig.,1968). Yukaridaki
degerlendirmeye gore ¢aligma konusu topraklarin COLE-gubuk degerleri (Sekil 4.4)
esas alindiginda 6nemli diizeyde bir sisme ve biiziilme riskinin bulundugu ve organik

diizenleyicilerin bu risk azaltma agisindan 6nemli etkilerinin oldugu ifade edilebilir.

4.3.5. Diizenleyicilerin topraklarin LL degerleri iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu karistirilarak sera kosullarinda 160 giin
stire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen likit limit (LL) degerleri Sekil 4.5°de
verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacagi {izere, topraklara ilave edilen
diizenleyicilerin etkinlikleri uygulama diizeylerine ve topraklarin asit, notr ve alkalin
olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler geneli ile ndtr
reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, tiitiin isleme atig1 her ii¢

toprak grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.5. Organik diizenleyicilerin topraklarin likit limit (LL) degerleri {izerine
etkisi

Kivam limitlerinden birisi olan likit limit (LL) degeri, topragin tarim, miihendislik
amacl kullanimlart veya topraga iligkin bazi ozelliklerin belirlenmesinde rol
oynayan bir parametredir. Topraklarin sahip oldugu organik madde miktar: likit limit
degerleri tizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Hanay (1992), organik materyal
uygulamasiin topraklarda kivam limitleri ile bazi striiktlir stabilite indekslerine
etkisini arastirmis ve c¢aligmanin sonucunda organik diizenleyicilerin, topraklarin
organik madde igerigi ile birlikte bircok fiziksel ozelliklerini iyilestirerek kivam
limitlerinde de olumlu etkileri oldugunu saptamistir. Oztas ve Canbolat (1997) ve
Kanel (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarda toprak organik maddesi ile likit limit degerleri
arasinda toprak oOzelliklerine bagli olarak degisen farkli diizeylerde pozitif iliskiler
saptamiglardir. Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢6p kompostu,
tiitlin isleme ati@1 ve celtik kavuzu kompostunun likit limit (LL) degeri {izerindeki

etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglari
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Cizelge 4.10°da verilmistir. Tablodaki verilerin irdelenmesinden anlasilacag: iizere
organik diizenleyicilere (¢op kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu
kompostu) ve kareler ortalamalarina ait etki (p<0.01) 6nemlidir. Bu sonu¢ denemede
kullanilan ¢eltik kavuzu kompostu, titin isleme atig1 ve ¢O6p kompostunu
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarinin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin likit
limit (LL) degerleri tizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir.
Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iliskin toprak*diizenleyici, toprak*doz,
diizenleyici*doz, toprak*diizenleyici*doz  ineraksiyonunun da o6nemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Organik diizenleyicilerin topraklarin likit limit (LL) degerleri {izerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler F degeri Onemlilik
toplami1  derecesi  ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.473 2 0.237 8923.521 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.000 2 0.000 6.754 0.003
Dozlar (C) 0.031 3 0.010 384.373 0.000
A*B 0.004 4 0.001 33.312 0.000
A*C 0.001 6 0.000 4.505 0.002
B*C 0.001 6 8.7x107* 3.282 0.011
A*B*C 0.002 12 0.000 7.549 0.000
Hata 0.001 36 2.65x °
Total 13.193 72
Genel 0.512 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarmin likit limit (LL) degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan ¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Likit limit (LL) degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Likit limit 0.3916b* 0.5300a 0.3375c¢

Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitiin atigt ~ Celtik kavuzu

Likit limit 0.4193a 0.4225b 0.4171a

Dozlar 4 3 2 1

Likit limit 0.4494a 0.4258b 0.4097c 0.3937d

(*:Ayr harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacagi {izere,asit, nétr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki likit limit (LL) degeri ortalamalari
bakimindan onemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir bagka ifade ile yapilan
uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak likit limit (LL) degerleri
tizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Kullanilan diizenleyici gesitlerinin deneme
sonundaki likit limit (LL) degeri ortalamalar1 tizerindeki etkilerinin de farkli oldugu
goriilmektedir.  Etkinlik  acisindan  topraklar  nétr>asit>alkalin  seklinde
stralanmiglardir. Kullanilan kullanilan diizenleyici cesitlerinin deneme sonundaki
likit limit (LL) degeri ortalamalar1 {iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu
goriilmektedir. Organik diizenleyici etkinliklerinin likit limit (LL) degerleri
tizerindeki etkinliklerinin ise tiitiin atigi>¢O6p kompostu> ¢eltik kavuzu kompostu

seklinde ve uygulama dozuna paralel oldugu saptanmaigtir.

4.3.6. Diizenleyicilerin topraklarin PL degerleri iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢6p kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak  sera kosullarinda 160
giin siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen plastik limit (PL) degerleri Sekil
4.6’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlagilacagi iizere, topraklara ilave
edilen diizenleyicilerin g¢esitlerine uygulama diizeylerine ve topraklarin asit, notr ve
alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler geneli ile notr
reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, ¢6p kompostu her {i¢ toprak

grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.6. Organik diizenleyicilerin topraklarin plastik limit (PL) degerleri {izerine
etkisi

Kivam limitlerinden birisi olan plastik limit (PL), topragin tarim veya miihendislik
amaglh kullanilmasinda, topraga iliskin bazi Ozelliklerin yorumlanmasinda rol
oynayan bir parametredir. Topraklarin sahip oldugu organik madde miktar1 plastik
limit degerleri lizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Asit, n6tr ve alkalin reaksiyonlu
topraklara uygulanan ¢Op kompostu, tiitlin isleme atigi ve g¢eltik kavuzu
kompostunun plastik limit (PL) {izerindeki etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilan varyans analizinin sonuglar1 Cizelge 4.12'de verilmistir. Tablodaki verilerin
irdelenmesinden anlagilacag1 iizere organik diizenleyiciler (¢op kompostu, tiitlin
isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu) ve kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001)
diizeyinde 6nemlidir. Bu sonu¢ denemede kullanilan geltik kavuzu kompostu, tiitiin

isleme atig1 ve ¢op kompostunun diizenleyicileri ile kareler ortalamalarmin farkli
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reaksiyonlara sahip topraklarin plastik limit (PL) degerleri {izerindeki etkilerinin
farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona
iliskin toprak*diizenleyici, toprak*doz, diizenleyici*doz, toprak*diizenleyici*doz

ineraksiyonunun da énemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Organik diizenleyicilerin topraklarin plastik limit (PL) degerleri
tizerine iligkin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler  Serbestlik Kareler Fdegeri  Onemlilik
toplami1 derecesi ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.453 2 0.227 9128.047 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.001 2 0.000 11.808 0.000
Dozlar (C) 0.055 3 0.018 739.972 0.000
A*B 0.002 4 0.000 19.547 0.000
A*C 0.003 6 0.001 23.259 0.000
B*C 0.001 6 0.000 6.924 0.000
A*B*C 0.003 12 0.000 9.172 0.000
Hata 0.001 36  2.48x10°
Total 7.726 72
Genel 0.519 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarmin plastik limit (PL) degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan coklu karsilastirma testi

uygulanmugstir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Plastik limit (PL) degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Plastik limit 0.2943b* 0.4227a 0.2321c

Diizenleyiciler =~ Cop Kompostu Tiitiin atigt ~ Celtik kavuzu

Plastik limit 0.3202a 0.3156b 0.3133b

Dozlar 4 3 2 1
Plastik limit 0.3494a 0.3308b 0.3105c¢ 0.2748d

(*:Ayr1 harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)
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Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacagi {izere,asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki plastik limit (PL) degeri ortalamalari
bakimindan onemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile yapilan
uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak plastik limit (PL) degerleri
tizerinde farkli etkiler olusturmuslardir Kullanilan diizenleyici c¢esitlerinin deneme
sonundaki plastik limit (PL) degeri ortalamalari iizerindeki etkilerinin de farkl
oldugu goriilmektedir. Etkinlik acisindan topraklar nétr>asit>alkalin seklinde
siralanmiglardir. Kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki plastik limit
(PL) degeri ortalamalar1 iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir.
Organik diizenleyici etkinliklerinin plastik limit (PL) degerleri iizerindeki
etkinliklerinin ise ¢6p kompostu>tiitiin atigi>celtik kavuzu kompostu seklinde ve

uygulama dozuna paralel oldugu saptanmistir.

4.3.7. Diizenleyicilerin topraklarin PI degerleri iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢6p kompostu,
tiitlin isleme atig1 ve geltik kavuzu kompostu karistirilarak sera kosullarinda 160 giin
siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen plastiklik indeksi (PI) degerleri Sekil
4.7°de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacag iizere, topraklara ilave
edilen diizenleyicilerin etkinlikleri uygulama diizeylerine ve topraklarin asit, notr ve
alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler geneli ile asit
reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, ¢op kompostu her {i¢ toprak

grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.7. Organik diizenleyicilerin topraklarin plastiklik indeksi (PI) degerleri
tizerine etkisi

Kivam limitlerinden likit ve plastik limit arasindaki sayisal fark olarak tanimlanan
plastiklik indeksi (PI), tarim (toprak isleme zamaninin, erozyona kars1 duyarlilik),
mithendislik ve endiistriyel amagli kullanimlarda 6nemli bir parametredir. PI degeri
topragi olusturan kil minerali tipi, degisebilir katyonlar ve toprak organik maddesi
gibi birgok faktor tarafindan etkilenmektedir Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu
topraklara uygulanan ¢Op kompostu, tiitiin isleme atig1 ve g¢eltik kavuzu
kompostunun  plastiklik indeksi  (Pl) degeri {izerindeki etkinliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglart Cizelge 4.14'de
verilmistir. Tablodaki verilerin irdelenmesinden anlasilacagi {izere organik
diizenleyicilere (¢0p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu) ve
kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) onemli olmustur. Bu sonu¢ denemede
kullanilan celtik kavuzu kompostu, tiitiin isleme atigi ve ¢6p kompostunun
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarimin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin
plastiklik indeksi (P1) degerleri tizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iliskin
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toprak*diizenleyici,  toprak*doz,  diizenleyici*doz,  toprak*diizenleyici*doz

ineraksiyonunun da 6nemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Organik diizenleyicilerin topraklarin plastiklik indeksi (PI) degerleri
tizerine iligskin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler  F degeri Onemlilik
toplam1  derecesi ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.001 2 .001 19.158 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.001 2 .000 10.381 0.000
Dozlar (C) 0.006 3 .002 57.902 0.000
A*B 0.006 4 .001 41.696 0.000
A*C 0.002 6 .000 8.643 0.000
B*C 0.002 6 .000 9.214 0.000
A*B*C 0.003 12 .000 6.750 0.000
Hata 0.001 36 35x107*
Total 0.790 72
Genel 0.022 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarinin plastiklik indeksi (PI) degeri
ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Plastiklik indeksi (PT) degerlerine iligskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Plastiklik indeksi 0.0973b* 0.1073a 0.1053a

Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitiin at181 Celtik kavuzu

Plastiklik indeksi 0.0992b 0.1069a 0.1038a

Dozlar 4 3 2 1
Plastiklik indeksi 0.1000b 0.0950c 0.0993b 0.1189a

(*:Ayn harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacag: lizere, asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki plastiklik indeksi (PI) degeri

ortalamalar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile
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yapilan uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak plastiklik indeksi (PI)
degerleri lizerinde farkl etkiler olusturmuslardir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine
gore kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki plastiklik indeksi (PI)
degeri ortalamalar1 tlizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir. Etkinlik
acisindan  topraklar asit>alkalin>nétr  seklinde  siralanmiglardir.  Kullanilan
diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki plastiklik indeksi (PI) degeri ortalamalari
tizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir. Organik diizenleyici
etkinliklerinin plastiklik indeksi (PI) degerleri iizerindeki etkinliklerinin ise ¢Op
kompostu>geltik kavuzu kompostu> tiitiin atig1 seklinde olmustur. Duncan ¢oklu
kargilagtirma testine gore kullanilan diizenleyici dozlarinin deneme sonundaki
plastiklik indeksi (PI) degeri ortalamalar1 iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu
goriilmektedir. Organik diizenleyici dozlarinin plastiklik indeksi (PI) degerleri
tizerindeki etkinliklerinin ise % 5<% 7.5=% 2<% 0.0 seklinde olmustur.

Plastiklik indeksi, topragin islenebilme tavinda yakalanmasinin kolay m1 yoksa zor
mu oldugunu anlamak igin bir indeks olarak goriilmektedir (Ozdemir, 1998). Bu
acidan bir degerlendirme yapildiginda her ii¢ toprak icinde kullanilan diizenleyiciler
PI indeksi degerlerini diisiirerek topraklarin iglenebilme tavinda yakalanma araligini
artirmiglardir. Kullanilan diizenleyicilerden ¢0p kompostunun % 5 ’dozu asit

reaksiyonlu topraklarda en etkili uygulama olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

4.3.8. Diizenleyicilerin topraktaki yarayish fosfor iizerine etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢6p kompostu,
tiitlin isleme ati§1 ve ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak, sera kosullarinda 160
giin siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda, belirlenen yarayisli fosfor (P) degerleri
Sekil 4.8’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacag: {izere, topraklara
ilave edilen diizenleyicilerin etkinlikleri uygulama diizeylerine ve topraklarin asit,
notr ve alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler geneli
ile noétr reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, tiitiin atig1 her {i¢

toprak grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.8. Organik diizenleyicilerin topraklarin yarayish fosfor (P) degerleri {izerine
etkisi

Fosfor; bitkilerde ¢igeklenme, kok gelisimi, tohum ve meyve olusumunun yanisira
bitki metabolizmasinda enerji transferinde gorev almaktadir. Bitkilerde yeni
hiicrelerin olusmasi, dokularin biiylimesi ve bitki biinyesindeki bazi organik
bilesiklerin olusumunda rol oynamaktadir. Baran ve dig. (1995), tiitiin tozunun da
icinde bulundugu baz1 organik kokenli atiklar iizerinde yapmis oldugu bir ¢alismada,
materyallerin besin maddesi kapsamlarmin son derece yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Ozgiiven ve Kaya (1984), yaptiklari bir arastirmada, Adana sigara
fabrikalarindan ¢ikan tiitiin atiklar1 tizerinde calismislardir. Arastirma sonucunda
tiitlin atiklarinin bitki besin maddesi igeriklerinin oldukga yiiksek oldugunu ve %

0.14-0.27 fosfor ihtiva ettigini belirtmislerdir.

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢6p kompostu, tiitiin isleme
atig1 ve celtik kavuzu kompostunun yarayishh fosfor (P) igerigi iizerindeki
etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglari

Cizelge 4.16'da verilmistir. Tablodaki verilerin irdelenmesinden anlagilacag iizere
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organik diizenleyicilere (¢op kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu
kompostu) ve Kkareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) énemli olmustur. Bu sonug
denemede kullanilan geltik kavuzu kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢6p kompostunun

diizenleyicileri ile kareler ortalamalarinin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin

yarayishi fosfor (P) igerigi tizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iligkin
toprak*diizenleyici,  toprak*doz, diizenleyici*doz,  toprak*diizenleyici*doz

ineraksiyonunun da énemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Organik diizenleyicilerin topraklarin yarayisl fosfor (P) igerigi
degerleri lizerine iliskin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler ~ Serbestlik  Kareler Fdegeri  Onemlilik
toplami derecesi  ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 1907.362 2 953.681  3951.312 0.000
Diizenleyicile (B) 645.678 2 322.839  1337.594 0.000
Dozlar (C) 1811.215 3 603.738  2501.421 0.000
A*B 143.897 4 35.974 149.049 0.000
A*C 113.105 6 18.851 78.103 0.000
B*C 394.676 6 65.779 272.538 0.000
A*B*C 100.914 12 8.409 34.842 0.000
Hata 8.689 36 0.241
Total 20220.469 72
Genel 5125.536 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarinin yarayishi fosfor (P) igerigi
degeri ortalamalarina gore karsilastirilmasi i¢in verilere Duncan ¢oklu karsilastirma

testi uygulanmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Yarayish fosfor (P) igerigi degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Fosfor 7.5139a* 19.7921a 16.1321b

Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitiin atign ~ Celtik kavuzu

Fosfor 13.3657b 18.5747a 11.4976¢

Dozlar 4 3 2 1
Fosfor 21.3514a 16.6416b 11.9515¢c 7.9730d

(*:Ayr1 harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir.)

Duncan testi verilerinin degerlendirilmesinden de anlasilacagi {izere,asit, nétr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki yarayisli fosfor (P) igerigi
ortalamalar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile
yapilan uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak yarayish fosfor (P)
igerigi lizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin
deneme sonundaki yarayish fosfor (P) igerigi ortalamalar: lizerindeki etkilerinin de
farkli oldugu goriilmektedir. Etkinlik acisindan topraklar notr>alkalin>asit seklinde
siralanmiglardir. Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore kullanilan diizenleyici
cesitlerinin deneme sonundaki yarayigh fosfor (P) igerigi ortalamalar1 iizerindeki
etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir. Organik diizenleyici etkinliklerinin
yarayiglhi fosfor (P) igerigi {iizerindeki etkinliklerinin ise tiitin atigi>¢op
kompostu>¢eltik kavuzu kompostu seklinde ve uygulama dozuna paralel oldugu
saptanmistir.

Calismada kullanilan toprak orneklerinin baslangigtaki yarayish fosfor icerikleri esas
alindiginda asit toprakta az (3.02 ppm), notr toprakta yiiksek (11.4) ve alkalin
toprakta ise orta (8.4) dilizeyde fosfor bulunmaktadir. Yukaridaki ifadelerde de
vurgulandig: iizere kullanilan diizenleyiciler her ii¢ toprak grubunda da elverisli
fosfor icerigi degerlerini Onemli Olclide artirmislardir. Diizenleyiciler notr
reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, tiitiin isleme atiginin %
7.5 dozu en etkili doz olarak saptanmustir. Baran ve dig. (1995), Ozgiiven ve Kaya
(1984) yaptiklar bir aragtirmalarda benzer bulgular elde etmislerdir.
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4.3.9. Diizenleyicilerin topraktaki yrayish bakir (Cu ) element kapsamu iizerine

etkileri

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak orneklerine dort farkli dozda ¢6p kompostu,
tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak  sera kosullarinda 160
giin siire ile inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen bakir element igerigi degerleri
Sekil 4.9’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden anlasilacag iizere, topraklara
ilave edilen diizenleyicilerin etkinlikleri uygulama diizeylerine ve topraklarin asit,
notr ve alkalin olma durumuna gore degisiklikler gostermistir. Diizenleyiciler geneli
ile asit reaksiyonlu toprakta digerlerine gore daha etkili olurken, ¢op kompostu her

tic toprak grubunda da en etkili uygulama olmustur.
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Sekil 4.9. Organik diizenleyicilerin topraklarin bakir element igerikleri lizerine etkisi

Topraktaki besin elementlerinin miktari, ¢oziiniirliikleri ve bitkiye yarayisliliklari

birgok faktor tarafindan etkilenmektedir. Toprak reaksiyonu ve ilave edilen giibrelerin
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nitelikleri bu faktorler arasinda yer almaktadir. Yakupoglu ve dig., (2010) yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda farki pH degerlerine sahip toprak orneklerine uyguladiklar
PAM, biyokat1 ve zeolitin bitkinin bakir elementi alimini ve igerigini énemli 6l¢iide
etkiledigini belirlemislerdir.

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklara uygulanan ¢op kompostu, tiitiin isleme
atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostunun bakir element igerigi {izerine olan etkinliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglar1t Cizelge 4.18'de
verilmistir. Cizelgedeki verilerin irdelenmesinden anlasilacagi iizere organik
diizenleyicilere (¢0p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve geltik kavuzu kompostu) ve
kareler ortalamalarina ait etki (p<0.001) 6nemli olmustur. Bu sonu¢ denemede
kullanilan celtik kavuzu kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢op kompostunun
diizenleyicileri ile kareler ortalamalarinin farkli reaksiyonlara sahip topraklarin bakir
element icgerigi degerleri lizerindeki etkilerinin  farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analiz tablosundan; interaksiyona iliskin
toprak*diizenleyici,  toprak*doz,  diizenleyici*doz,  toprak*diizenleyici*doz

ineraksiyonunun da 6nemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Organik diizenleyicilerin topraklarin bakir element igerigi degerleri
iizerine iligkin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Kareler Serbestlik  Kareler F degeri Onemlilik
toplami derecesi ortalamasi derecesi
Topraklar (A) 0.966 2 0.483 118.276 0.000
Diizenleyiciler (B) 0.915 2 0.457 111.950 0.000
Dozlar (C) 2.846 3 0.949 232.240 0.000
A*B 0.369 4 0.092 22.576 0.000
A*C 0.798 6 0.133 32.568 0.000
B*C 0.634 6 0.106 25.866 0.000
A*B*C 0.336 12 0.028 6.851 0.000
Hata 0.147 36 0.004
Total 108.379 72
Genel 7.012 71

Varyans analizi sonrasinda deneme uygulamalarmin bakir element igerigi

ortalamalarina gore karsilastirilmasi igin verilere Duncan coklu karsilagtirma testi
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uygulanmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Bakir element igerigi degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik ZFDA Cetinkaya

Bakir 1.3304a* 1.0467c 1.1825b

Diizenleyiciler Cop Kompostu  Tiitiin atig1 Celtik kavuzu

Bakir 1.3096a 1.2127b 1.0373c

Dozlar 4 3 2 1

Bakir 1.4568a 1.2609b 1.1146¢ 0.9138d

(*:Ayr harflerle gosterilen degerler % 1 diizeyinde 6nemlidir).

Duncan testi verilerinin) degerlendirilmesinden de anlasilacag: iizere asit, notr ve
alkalin reaksiyonlu topraklar deneme sonundaki bakir element icerigi ortalamalar
bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. Bir baska ifade ile yapilan
uygulamalar topraklarin pH diizeylerine bagli olarak yarayislt bakir element igerigi
tizerinde farkli etkiler olusturmuslardir. Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
kullanilan diizenleyici ¢esitlerinin deneme sonundaki bakir element igerigi
ortalamalari iizerindeki etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir . Etkinlik agisindan
topraklar asit>alkalin>notr seklinde siralanmiglardir. Kullanilan — diizenleyici
cesitlerinin deneme sonundaki bakir element igerigi ortalamalart iizerindeki
etkilerinin de farkli oldugu goriilmektedir. Organik diizenleyici etkinliklerinin bakir
element igerigi iizerindeki etkinliklerinin ise ¢Op kompostu>tiitiin atigi> c¢eltik

kavuzu kompostu seklinde ve uygulama dozuna paralel oldugu saptanmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada; asit, nétr ve alkalin reaksiyona sahip {i¢ farkli alandan alinan toprak
orneklerine, sera kosullarinda dort farkli dozda (% 0.0, % 2.5, % 5.0 ve % 7.5)
uygulanan ¢0p kompostu, tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak
160 giin inkiibasyon islemi yiiriitiilmiistiir. Bu periyodun tamamlanmasindan sonra
calisma sonlandirilmistir. Yapilan uygulama ve islemlerin bazi toprak kalite
parametreleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilan
analizlerden elde edilen sonuglar ve buradan ¢ikarilan bazi 6neriler asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

1. Deneme baslangicinda topraklarin asimim faktorii degerleri ¢cok kuvvetli
derecede asinabilir ( alkalin toprak) ve kuvvetli derecede asinabilir (asit ve notr
toprak) siniflar arasinda  degisirken, uygulanan diizenleyiciler uygulama dozlarina
paralel olarak topraklarin aginim faktorii degerlerini diisiirerek erozyona karsi direnci
artirmugstir. Istatistiksel degerlendirme verilerine gére asinim faktorii degerinde en iyi
sonug alkalin toprakta ve tiitiin isleme atiginin 4. doz (% 7.5) uygulamasindan elde
edilmistir. Yine aym analiz sonuclarina gore, asit pH degerine sahip Tepecik
topraginda tiittin atiginin 4. doz (% 7.5) uygulamasi, alkalin reaksiyona sahip
Cetinkaya topraginda da yine tiitlin atiginin 4. Dozu(% 7.5) uygulamasi asinim
faktorli sinifinin daha dayanikli simifa gecisin igin yeterli olurken nétr reaksiyona
sahip toprakta uygulamalar asmabilirlik degerini diisiirmekle birlikte aginim siifinin
degisimi acisindan yeterli olamamustir.

2. Denemede kullanilan diizenleyicilerin topraklarin perkolasyon orani degeri
tizerindeki etkileri asit, notr ve alkalin reaksiyonlu topraklar arasinda diizenleyici
cesidine bagli olarak degiskenlik gdstermis olmakla birlikte erozyona kars1 stabilite
anlaminda 6nemli bir etki tespit olusturmamaistir.

3. Topraklarin deneme Dbaslangicindaki yiizde biiziilme degerlerinde
uygulamalar sonucu, diizenleyicilerin gesitleri ve dozlarina bagli olarak azalma

gerceklesmistir. Istatistiksel degerlendirme verilerine gore yiizde biiziilme degerinde
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en iyi sonug alkalin toprakta ve c¢eltik kavuzu kompostunun 4. doz (% 7.5)
uygulamasindan elde edilmistir. Yine ayni analiz sonuglarina gore, asit pH degerine
sahip Tepecik topraginda ¢eltik kavuzu kompostunun 4. doz (% 7.5) uygulamasi,
alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya topraginda da ¢eltik kavuzu kompostunun 4. dozu
(%7.5) uygulamas: yiizde biiziilme degerleri iizerinde etkili olurken nétr reaksiyona
sahip toprakta uygulamalar ylizde biizlilme degeri iizerinde en az etkili olmuslardir.

4. Topraklarin deneme baslangicindaki COLE-gubuk degerlerinde uygulamalar
sonucu, diizenleyicilerin gesitleri ve dozlarina bagl olarak azalma gergeklesmistir.
Istatistiksel degerlendirme verilerine gére COLE-cubuk degerinde en iyi sonug
alkalin toprakta ve ¢op kompostunun 4. doz (%7.5) uygulamasindan elde edilmistir.
Yine ayni analiz sonuclarina goére, ndtr reaksiyona sahip ZFDA topraginda ¢op
kompostunun 4. doz (% 7.5) uygulamasi, alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya
topraginda da ¢op kompostunun 4. Dozu (% 7.5) uygulamasi COLE-gubuk degerleri
tizerinde etkili olurken, asit reaksiyona sahip toprakta uygulamalar COLE-¢ubuk
degeri iizerinde en az etkili olmuglardir.

5. Topraklarin deneme baslangicindaki likit limit degerlerinde uygulamalar
sonucu, diizenleyicilerin ¢esitleri ve dozlarma bagl olarak artis gerceklesmistir.
Istatistiksel degerlendirme verilerine gore likit limit degerinde en iyi sonu¢ notr
toprakta ve tiitiin atiginin 4. doz (% 7.5) uygulamasindan elde edilmistir. Yine ayni
analiz sonuglarina gore, notr reaksiyona sahip ZFDA topraginda tiitiin atiginin 4. doz
(% 7.5) uygulamasi, asit reaksiyona sahip Tepecik topraginda da tiitiin atiginin 4.
Dozu(% 7.5) uygulamast likit limit degerleri {izerinde etkili olurken, alkalin
reaksiyona sahip toprakta uygulamalar likit limit degeri {izerinde en az etkili
olmuslardir.

6. Topraklarin deneme baglangicindaki plastik limit degerlerinde uygulamalar
sonucu, diizenleyicilerin ¢esitleri ve dozlarmma baglh olarak artis gergeklesmistir.
Istatistiksel degerlendirme verilerine gore plastik limit degerinde en iyi sonug nétr
toprakta ve ¢6p kompostunun 4. doz (% 7,5) uygulamasindan elde edilmistir. Yine
ayni analiz sonuglarina gore, notr reaksiyona sahip ZFDA topraginda ¢op
kompostunun 4. doz (%7.5) uygulamasi, asit reaksiyona sahip Tepecik topraginda
da ¢op kompostunun 4. dozu (%7.5) uygulamasi plastik limit degerleri tizerinde etkili
olurken, alkalin reaksiyona sahip toprakta uygulamalar plastik limit degeri tizerinde

en az etkili olmuslardir.
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7. Topraklarin deneme baslangicindaki plastiklik indeksi degerlerinde
uygulamalar sonucu, diizenleyicilerin gesitleri ve dozlarina bagli olarak azalma
gerceklesmistir. Istatistiksel degerlendirme verilerine gore plastiklik indeksi
degerinde en iyi sonu¢ asit toprakta ve ¢op kompostunun 3. doz (% 5.0)
uygulamasindan elde edilmistir. Yine ayni analiz sonuglarina gore, alkalin
reaksiyona sahip Cetinkaya topraginda ¢6p kompostunun 3. doz (% 5.0) uygulamasi,
asit reaksiyona sahip Tepecik topraginda da ¢6p kompostunun 3. Dozu (% 5.0)
uygulamasi plastiklik indeksi degerleri iizerinde etkili olurken, notr reaksiyona sahip
toprakta uygulamalar plastiklik indeksi degeri {izerinde en az etkili olmuslardir.

8. Deneme baslangicinda topraklarin yarayigh fosfor icerigi degerleri az (asit
toprak) ve yiiksek (notr ve alkalin toprak) siniflari arasinda degisirken, uygulanan
diizenleyiciler, uygulama dozlarina paralel olarak topraklarin yarayisli fosfor igerigi
degerlerini artirmistir. Istatistiksel degerlendirme verilerine gore yarayish fosfor
icerigi degerlerinde en yiiksek sonug; notr toprakta ve tiitiin isleme atiginin 4. doz (%
7.5) uygulamasindan elde edilmistir. Yine ayni analiz sonuglarina gore, alkalin pH
degerine sahip Cetinkaya topraginda tiitiin atiginin 4. doz (% 7.5) uygulamasi, ndotr
reaksiyona sahip ZFDA topraginda tiitiin atiginin 4. dozu (% 7.5) uygulamasi ve asit
reaksiyona sahip Tepecik topraginda tiitin atiginin 4. Dozu(% 7.5), uygulamasi
yarayish fosfor igerigi degerleri sinifinin ¢ok yiiksek sinifina gegmesini saglamistir.

9. Topraklarin deneme baslangicindaki bakir icerigi degerlerinde uygulamalar
sonucu, diizenleyicilerin ¢esitleri ve dozlarmma bagl olarak artis gergeklesmistir.
Istatistiksel degerlendirme verilerine gore bakir degerlerinde en iyi sonug asit
toprakta ve ¢op kompostunun 4. doz (% 7.5) uygulamasindan elde edilmistir. Yine
ayni analiz sonuglarina gore, alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya topraginda ¢op
kompostunun 4. doz (% 7.5) uygulamasi, asit reaksiyona sahip Tepecik topraginda
da ¢6p kompostunun 4. Dozu (% 7.5) uygulamasi bakir igerigi degerleri tizerinde
yiiksek derecede etkili olurken, nétr reaksiyona sahip toprakta uygulamalar bakir
icerigi degerleri tizerinde en az etkili olmuslardir.

Bu bulgularin degerlendirilmesi sonucunda asagidaki onerilerde bulunulabilir:

i. Asit, nétr ve alkalin reaksiyona sahip ti¢ farkli topraga uygulanan organik
kokenli diizenleyiciler (¢Op kompostu, tiitlin ati§i ve ¢eltik kavuzu kompostu),
topraklarin asinim faktorii degerlerini diisiirerek topraklar1 erozyona karsi daha
direngli kilmislardir. Ulkemizdeki erozyon problemi de dikkate alindiginda 6zellikle

egimli ve erozyona duyarli olan alanlarda asinimin azaltilmasi agisindan kentsel ve
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endistriyel atik ve artiklarin kompostlanmis {irlinlerinden yararlanilabilir. Bu
dogrultuda kentsel ve endiistriyel atiklarin kullanimi ayn1 zamanda ¢evre kirliliginin
azaltilmasina da katki saglayacaktir.

ii. Ug farkli reaksiyona sahip olan topraklara ilave edilen diizenleyiciler (¢op
kompostu, tiitlin atig1 ve c¢eltik kavuzu kompostu) topraklarin yiizde biiziilme ve
COLE-gubuk degerlerinde diisiisler meydana getirmislerdir. Meydana gelen bu diisiis
sisme ve biiziilme kaynakli olumsuz etkilerin ©nemli oOlc¢lide azalmasim
saglamaktadir.

iii. Topraklara uygulanan diizenleyiciler (¢cop kompostu, tiitiin atig1 ve geltik
kavuzu kompostu) topraklarin Atterberg Limitleri tizerinde de etkili olmuslardir.
Diizenleyiciler topraklarin likit limiti daha fazla olmak iizere her iki kivam limiti
degerinde de artis saglamislardir. Uygulamalar topraklarin 6zelligine bagl olarak PI
degerlerini diistirmiislerdir. Bir baska ifade topraklarin islenmesinde uygun tav
araliginda yakalama ihtimalini artirmiglardir.

iv. Deneme konusu topraklara uygulanan organik kokenli diizenleyiciler (¢op
kompostu, tiitiin atig1 ve geltik kavuzu kompostu), topraklarin yarayigli besin
elementi (fosfor ve bakir) igeriklerinde artis saglamislardir. Besin elementi
yarayisliliginda meydana gelen artis ilgili diizenleyicilerin igerigi ile baglantili
olmakla birlikte muhtemelen toprak reaksiyonunda meydana gelen nétr yaklagma ile
de iliskilidir. Bitki besleme agisindan diigiiniildiiginde;  besin elementleri
bakimindan fakir olan topraklarin besin element igeriklerini artirmak i¢in organik
diizenleyicilerden yararlanilabilir.

Bu ¢alisma sonucunda asit (Tepecik), notr (ZFDA) ve alkalin (Cetinkaya) reaksiyona
sahip  topraklara ilave edilen ¢O0p kompostu, tiitiin atifi ve geltik kavuzu
kompostunun, topraklarin erozyona karsi direncini artirdigi, sisme biizlilme riskini
diistirdligli, topraklarin kivam limitleri ile islenme tavinda yakalanma olasili§ini
lyilestirdigi, bitkilere elverisli besin element icerigini artirdigi goriilmistiir. Etkinin
topragin asit, nétr ve alkalin olma durumu ile kullanilan materyalin niteligine ve
uygulama dozuna goére degistigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgular ve sonuglar

benzer reaksiyona sahip topraklar {izerinde yapilacak ¢alismalar igin kaynak olabilir.
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