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OZET

TURKIYE’ DE BILIMSEL DALISIN TANIMLANMASI VE PROSEDURLERININ
YASAL CERCEVEYE OTURTULMASI iCIN TEKNiK ONERILER

Mustafa Tugrul AVCI

Insanoglu ilk ¢aglardan bu yana ticari, askeri, bilimsel ve sosyal sebeplerle sualtina ilgi
duymustur. Bu calisma kapsaminda, bilimsel dalis siirecini irdelemek icin oncelikle dalig
tarihi ve dalis teknolojilerinin gelisimi incelenmistir. Boylece teknolojik gelismelerin ve
fizyolojik kesiflerin olus bigimleri ile derin dalis sistemlerine kadar ki siireci nasil

olusturduklari, bu yolda ne gibi engellerle karsilastiklar1 tespit edilmistir.

Tiim bu teknolojik gelismeler ve gelisen ihtiyaglar cer¢evesinde bilimsel ¢aligmalar igin
bir arag olan bilimsel dalis sistemi olusmustur. ilk kez bilimsel dalis 1982 yilinda Amerikan Is
Saghg ve Idaresi (OSHA) tarafindan resmi olarak taninmustir. Bilimsel ¢alismalar igin ¢ok
biiylik bir 6neme sahip olan bilimsel dalislarin iilkemizdeki durumu arastirilmis, olusabilecek
deniz kazalari, uluslararasi platformlarda icra edilen bilimsel ¢aligmalar ve bunun gibi birgok
konuda {ilkemizin menfaatlerinin korunmasi ve bilimsel g¢alismalarin uygun sekilde icra
edilebilmesi icin kalifiye, uluslararas1 kabul gormiis sertifikalara sahip bilimsel dalgiglara
ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Onde gelen iilkelere ait bilimsel dalis mevzuatlar1 ve
prosediirleri incelenmis, lilkemiz ile karsilagtirilmasi yapilmistir. Bu karsilagtirma sonucunda
iilkemizde cok biiyiik prosediir eksikleri oldugu ve bilimsel dalisa ait herhangi bir resmi
mevzuatin var olmadigi tespit edilmistir. Tez ¢alismas1 kapsaminda Bilimsel Dalis ile ilgili

onemli eksiklerin giderilmesine dair mevzuatsal ve teknik dnerilerde bulunulmustur.



ABSTRACT

SCIENTIFIC DIVING IN TURKEY- DEFINITION AND TECHNICAL PROCEDURE
PROPOSALS FOR THE LEGAL FRAMEWORK

Mustafa Tugrul AVCI

Since the dawn of time mankind has been interested in the underwater world for
economic, military, social and scientific reasons. This study starts with a review of diving
history and development of diving technologies. A study of technologic and physical
improvements to the process of deep diving allows to understand issues and challenges of

diving evolution.

Improvements made over the years resulted in diverse techniques leading to scientific
diving being recognized as a diving method. Occupational Safety & Health Administration
(OSHA) officially listed scientific diving as a separate method in 1982. The thesis focuses on
scientific diving in Turkey and underlines the necessity of having qualified national divers to
defend Turkish participation in international platforms. A further part of the work presents a
comparison with foreign diving methods in order to find improvement ground on the national
level. In the final part technical improvement ideas for scientific diving procedures in Turkey

are being developed.
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EK LISTESI

EK Almanya “GUV-R 2112 Operation of Scientific Divers’Dokiimani Egitim
Programina Ait Ana Bagliklar



I. GIRIS

Tarih Oncesi ¢aglardan bu yana insanlar ihtiyaglari dahilinde sualtin1 kesfetmek igin
caba gostermistir. Gelisen teknoloji ile birlikte imkanlarin genisledigi glinlimiizde diinyanin
yaklasik yiizde yetmisini kaplayan okyanuslar ve denizlerin derinlikleri heniliz tam olarak

kesfedilememistir.

Daligin baglangicindan bugiine kadar ki siiregte dalis yontemleri ve sistemleri modern
teknoloji ve insanoglunun ihtiyaglari ¢ergevesinde Onemli ilerlemeler kaydetmistir.
Insanoglunun sualti konusunda genel anlamda fiziksel limitleri belli olmakla birlikte
teknolojik gelismeler neticesinde daha genis kapsamli ve daha derin sularda, ¢esitli amaclh
dalislar icra edilebilmektedir. Bu siirecte elde edilen kazanimlar ve ilerlemeler neticesinde
giiniimiiz dalis teknolojisi olusmus devaminda ise sualt1 ¢alismalart ¢esitli kollara ayrilarak

¢esitlenmistir.

Giiniimilizde dalic1 ve/veya herhangi bir cihaz tarafindan techizath ve/veya techizatsiz

olmak iizere su kesimi altinda icra edilen her tiirlii faaliyet dalig olarak kabul edilmektedir.

Dalis ve bilimsel dalis tarihini inceleyerek, bilimsel dalis siirecinin gézden gecirilmesi,
giintimiize ait ulusal ve uluslararasi alanda bilimsel dalis kavraminin egitim, hukuki durum ve
teknolojik agidan incelenmesi ve iilkemizin bilimsel dalis alaninda ki egitim, sertifikasyon ve
hukuki eksikliklerini irdeleyerek, ihtiyaclara yonelik olarak yeniden diizenlenmesi ve/veya
giincellenmesi konularinda neler yapilabileceginin arastirilmasi amaglanmaktadir. Bu amagcla
hazirladigim bu tez, iilkemiz karasular1 igerisinde her tiirlii dalis ekipmaniyla ve her dalig
derinligi i¢in tiim kurum ve kuruluslar tarafindan icra edilen biitiin bilimsel dalis caligmalarini

kapsamaktadir.



II. DALIS TARIHI

Dalis tarihi incelendiginde, ilk dalgiclarin nefesini tutarak daliglar icra ettikleri
diistintildiigiinde ilk dalis denemelerinin milattan onceki yillara dayandigi ve kismen sig
sularda deniz canlilarinin avlanmasi ve ticari degeri yiiksek inci, siinger ve mercan gibi
malzemelerin sualtindan ¢ikarilmasinin amaclandigi anlagilmaktadir. Bu kapsamda ge¢mise
doniik yapilan arastirmalarda Yunan tarih¢i Heredot’ un Pers Krali Xexres’in M.O. 460
yilinda batik bir defineyi bulmasi i¢in Seyllis adindaki bir dalgici gorevlendirildiginden
bahsedilmistir (Acott, 1999).

Dalgiglik, tarih boyunca insanoglunun yasamsal ihtiyaglari paralelinde ekonomik,

ticari, askeri, macera arayisi ve bilimsel amagli olarak ¢esitli yontemlerle icra edilmistir.

Sekil 1. Peru’ da M.O. 2. Y.Y.’” dan kalma Vazo (Marx, 1990).



Tarihsel siire¢ incelendiginde toplumlarin var olmalari, giiglii ekonomik ve sosyal
yapinin yaninda gii¢lii bir ordu ile miimkiin olmaktadir. Bu kapsamda da dalgiglar diigman
hattina yapilan stratejik hamlelerde gorev almislar ve suyun kamufle etme 6zelligi sayesinde
diisman gemilerini ve diisman limanlarini tahrip ederek diisman unsurlarina ¢ok biiyiik

zararlar verebilmislerdir.

Kayitlara gore Biiyiik Iskender M.O. 332 yilinda karadan kusattig Liibnan Limanina
sualtt engellerinin kaldirilmas: i¢in bir dalgic grubu gondermis, savasin ilerleyen
boliimlerinde sualtinda yapilan calismalar1 izleyebilmek icin bir cesit dalis ¢ani yaptirip,
kullanildig: bilinmektedir (Marx, 1990; Acott, 1999).

Sekil 2. Biiyiik Aleksander dalis ¢ani ile dalarken Hint Minyatiirii (Marx, 1990).



M.O. 1. yy’ a gelindiginde Dogu Akdeniz Limanlar1 cevresinde kurtarma endiistrisi
gelismeye baslamistir. Kurtarma operasyonlarinin profesyonel bir is sektorii haline geldigi,
dalgi¢larin yaptiklari islerin risk faktorlerini igeren bir dalis derinlik ve ticret cetveli hazirlanip

bunun da kanunlar ile teminat altina alinmis olmasindan anlasilmaktadir.

2.1. Teknik Gelismeler
2.1.1. Solunum borulari ve solunum cantalari

Bu yontem ilk olarak, askerlerin diisman hatlarina sizmak i¢in kullandig: belli uzunlukta
kamiglar yardimiyla havayla irtibat saglanan, hareket ve derinlik kabiliyeti konusunda zayif

ancak sinirsiz hava temini sayesinde uzun siireler sualtinda kalmayi saglayan bir yontemdi.

Solunum borularinin sinirsiz hava kaynagi avantaji, dalicilarin daha uzun siireli ve daha
derine daliglar yapabilecegi fikrini diisiindiirmiistiir. Buna uygun deri basliklar tiretilmis ancak
insanlarin heniiz farkinda olmadigi sey derinligin artmasiyla birlikte yukaridaki havanin
sualtina ulasabilmesi i¢in suyun asgari basincini yenebilecek bir kuvvete ihtiyaci olduguydu,
solunum borularinda bu kuvvet, dalgicin ciger kapasitesi kadardi ki bu da 3 feet ( ~ 91 cm)
gibi bir derinlikte bile gogiis kafesinin 200 pound (~91 kg)’luk bir su basincina maruz kalmasi
demekti. Bu derinlikte maruz kalinan su basinci bile dalgicin nefes almasini imkansiz hale

getiriyordu.

Sekil 3. Dalgig deri baslik ve bashiga takili boru kullaniliyor,1511 yili (Amerikan Deniz
Kuvvetleri, 2008).



Solunum borulari, hava kaynagi olarak sinirsiz olmalarinin avantajinin yaninda, derinlik
ve hareket kabiliyeti problemlerinin bulunmasi, dalgiglarin ve su altinda yapilacak islerin
gereklerine tam olarak cevap veremiyordu. Bu sebeple bilim insanlar1 bu durumu ¢ozebilecek
ekipmanlar tizerine ¢alismaya basladi. 1240 yilinda Roger Bacon “kendine zarar vermeden
nehir ve su yataklarinda hareket etmeyi saglayan ekipmanlar” adiyla yazdigi kitabinda
gelecegin dalis sistemleri ile ilgili 6ngdriide bulunmus ve bu konuda ki ¢aligsmalar i¢in bir
ornek teskil etmistir. Roger Bacon, ilerleyen yillarda bu ve buna benzer konularda ¢aligmalar

ve tasarimlar da yapmustir.

Dalgicin yaninda tasiyabilecegi hava kaynagi gayet pratik goriiniiyordu ancak bu sadece
bilim insanlar1 tarafindan 12. yy’ da diisiiniilmiis bir sey degildi. M.O. 900 yillarinda yapilmus
bir Asur freskinde hayvan derisinden yapilmis i¢ine hava doldurulan bir can yelegi ile dalan

dalgiglar goriilmektedir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).
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Sekil 4. M.O. 9.Y.Y'dan kalma Asur freski (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.1.2. Dalis ¢anlar:

Her ne kadar ilk dalis ganinin Biiyiik Iskender tarafindan M.O. 332 yilinda kullanildig1
diisiiniilse de M.O. 360 yilinda Aristoteles' in Problematum' un da dalis ¢an1 hakkinda teknik



aragtirmalardan ve benzer ekipmanlarin kullanimlardan bahsedilmektedir. Yine ayni sekilde
Roger Bacon 1250 yilinda yayimlamis oldugu kitabi NovumOrganum' da Biiyiik iskender’in

dalis canindan bahsetmektedir.

Modern anlamda dalig ¢anlar1 1500-1800 yillar1 arasinda gelistirilmistir. Dalis ¢ani ile
saatlerce sualtinda kalma imkan1 kazamlmustir. Ik dalis canlar1 agirliklar yardimiyla agzi acik
kism1 daima asagiya gelecek sekilde dengelenerek suya daldirilan alt1 agik ¢an seklinde bir

kutuydu.

Dalis ¢an1 agz1 asagiya gelecek sekilde suya daldirilan bir bardagin igindeki hava
basincinin su basinci tarafindan dengelenmesi prensibine gore calismaktadir. Bardagin ya da
canin i¢indeki hava basinci ile su basinci esitlenene kadar bardaga su doldurulur ve basinglar
esitlendiginde igerde kalan sikigsmis hava neticesinde dalgicin uzunca bir siire sualtinda

kalmasina olanak saglayacak bir yasam alani olusur.

Hareket yetenekleri olmayan dalis ¢anlari ilerleyen donemlerde de kullanilmaya devam
etmistir. Bu canlar halatlarla gemilere baglaniyor ve hareketleri gemiler tarafindan
saglantyordu, canda calisan dalgiclar canin ¢alisilacak bdlgeye indirilmesi durumunda ¢andan
¢ikmadan calisiyorlar, eger calisilacak bolge canin disinda ise ¢andan ¢ikip nefesleri yettigi

siire boyunca digarida ¢alisip tekrar cana doniiyorlardi.

Biiyiik Iskender’i bir kenara koyarsak ilk modern dalis ¢an1 1531 yilinda italyan fizikgi
GuglielmodeLorena tarafindan tasarlanmis ve Roma yakinlarindaki Nemi Goli” nde etkili bir
bigimde kullanilmigtir (Marx, 1990).

1689 yilinda Fransiz fizik¢i Dr. DenisPapin diizenli ve limitsiz hava ikmalinin
saglanabilecegi dalis ¢anina hava pompalanmasi fikrini ortaya atmis ama o yillarda teknik
acidan uygun materyal bulunmamasi sebebiyle bu sadece kagit lizerinde ¢alisan bir sistem
olarak kalmistir. 1690 yilinda Halley Kuyruklu yildizinin da dénme hizini hesaplayan Ingiliz
Astronom EdmundHalley ¢anin havasinin temizlenmesi igin fi¢ilarin kullanilacagi oldukga
ilkel bir sistem gelistirmistir. Halley ve arkadaslart Thames Nehri'nde ger¢eklestirdikleri
60feet ( ~18 metre )'e 1,5 saatlik daliglarla sistemlerinin ¢aligtigini test etmislerdir (Amerikan
Deniz Kuvvetleri, 2008).



Sekil 5. Halley ¢an1 (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.1.3. Lethbridge dals elbisesi

Dalis elbiselerinin ortaya ¢ikis seriiveni Ingiltere kiyilarindaki batik gemi ve engellerin
temizlenme ihtiyac1 sebebiyle baglamistir. 1715 yilinda John Lethbridge su gecirmez

malzeme ile desteklenmis ve deriyle kaplanmis varilden olusan bir dalis elbisesi gelistirmistir.



Sekil 6. Lethbridge dalis elbisesi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

Bu basit sualt1 elbisesinin temelde bir varilden ¢ok farki yoktu, varilin {izerinde dalgicin
gorlisiinii saglayan bir pencere ve kollarini disariya ¢ikarmasi icin iki kat su gecirmez iki adet
deligi vardi. Ve bu elbise de tipkr dalis ¢aninda oldugu gibi gemiden ya da satihtan sarkitilan
bir halat yardimiyla hareketini sagliyordu.

Dalgiglar Lethbridge elbisesiyle Avrupa denizlerinde birgok batik kurtarma dalislart
gerceklestirmiglerdir. 1749 yilinda Lethbridge, elbisesi hakkinda yazili basina yazdigi
mektupta, elbiseyle maksimum 12 kulag ( ~ 22 metre) derinlige uzunca bir siire
dalinabildigini ifade etmistir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

Ilerleyen yillarda Lethbridge'nin dalis elbisesine benzer birgok dalis elbisesi dizayn
edilmistir ancak sorun hep ayniydi, dalgiclara yeterli ve devamli hava ikmali saglanamiyordu.

Bu sorun 19. yiizyilin baslarinda sanayi devrimi paralelinde hava pompalarinin icad: ile

asilmustir.



2.1.4. Triton dahs giysisi

1808 yilinda Alman FrederickVonDrieberg satihtan hava ikmali yapilarak kullanilan,

Triton isimli dalis giysisini icat etmistir.

Sekil 7.Triton dalis giysisi (Marx, 1990).

2.1.5. Deane patentli dahs elbisesi

1823 yilinda kurtarma isiyle ugrasan iki kardes, John ve Charles Deane kardesler
itfaiyeciler i¢in gelistirdikleri bir duman cihazinin patentini almislardir. Bu elbise, yanmakta
olan bir binanin i¢ine girilip iceride bir siire kalinmasina imkan taniyordu. Deane kardesler
1928 yilinda bu cihaz1 dalis elbisesine ve dalis basligina uyarlamis ve “Deane Patentli Dalig
Elbisesi” ismiyle patentini almiglardir. Dean Kardeslerin elbisesi,soguk iletmeyen
malzemeden imal edilmisti. Basligin 6n tarafinda Lethbridge' in elbisesinde oldugu gibi
dalgicin goriislinii saglayan bir pencere bulunmakta, arka tarafinda ise satihtan hava
beslemesini saglayan hortum girisleri mevcuttu ancak bu baslik elbiseye kemerle bagli olsa da

dalgicin baginda kendi agirligryla bulunmaktayd: ki bu da heniiz egzost boliimii olmayan bu



bagliklarda solunan gazin disariya atilmasini sagliyordu. Ancak temel sorunlardan birisi halen
¢oziillememisti, dalgi¢ diistiigiinde ya da yan yattiginda baslik su aliyor ve bogulmalara sebep

oluyordu.

Deane kardesler kurtarma konusunda da Oncii ¢alismalar gerceklestirmislerdir. 1936
yilinda ilk kurtarma rehberini yayimlamislar ve kurtarma isinden onemli olgiide gelir elde

etmislerdir.

Sekil 8. DEANE dalis elbisesi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.1.6. Siebe’nin gelistirilmis dalis elbisesi

1819 yilinda Ingiliz AugustusSiebe, yeni bir dalis elbisesi icat etmistir. Siebe' nin ilk
icad1 bir ¢ok kisi tarafindan modifiye edilse de AugustusSiebe son olarak 1837 yilinda
elbisesini tek parca sugegirmez hale getirmis ve basliga egzost kanallar1 ekleyerek modifiye
etmistir. “Standard Helmet Diving Suit” yani Derin Su Dalgi¢ Elbisesi olarak bilinen MK-V
Dalis Basligi bu sekilde ortaya ¢ikmistir. Siebe ayn1 zamanda icat ettigi elbise sayesinde

satthtan ikmalli daliglarin atasi olarak bilinir (Marx, 1990).
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Sekil 9.Siebe dalis elbisesi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

HMS Royal George’un Cikarilmasi; 29 Agustos 1782 yilinda geminin bakimi sirasinda
gemi toplarinin yer degisiminin gemi balansini bozmasi sonucunda HMS Royal George
batmis, gemiyi ziyarete gelen kadin ve ¢ocuklar da dahil 1000' den fazla kisi Pourtsmounth
Limaninda hayatin1 kaybetmis ancak 200 kisi kurtarilabilmistir (Acott, 1999).

HMS Royal George'un Limanda 60 feet ( ~ 18 metre) derinlikte batmis olmasi birgok
geminin limana giris ¢ikisinda zorluklara sebep oluyordu. Yaklasik 50 yil sonra kendisi de bir
dalgi¢c olan Albay William Pasley bahse konu batig1 ¢ikarmak i¢in bir ¢calisma baglatmistir. Bu
kapsamda Dean kardeslere batigi ¢ikarma goérevi verilmistir. Dean Kardesler 3 yil boyunca
AugustusSiebe'nin elbisesini kullanarak gerceklestirdigi daliglar sonrasinda batigin tek parga
olarak ¢ikarilamayacagini belirtmislerdir. Bu durumda batigin dinamitle parcalanarak
cikarilmast kararlastirnmig, 5 yil siiren ¢alismalar sonucunda batik pargalar halinde sudan
cikarilmistir. Bu ¢alisma ile ilk defa bir batik kurtarma operasyonunda patlayici

kullanilmastyla *“ Sualt1 Tahribi  terimi ortaya ¢ikmistir (Marx, 1990).
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Sekil 10. HMS Royal George’un ¢ikarilmasina ait resimler (Marx, 1990).

Kurtarma ¢alismalar1 esnasinda dalgiglar 60feet ( ~ 18 metre) ila 70 ( ~ 21 metre)feet
arasindaki derinliklerde 6 saat civarinda ¢alismislardir, ¢alismalarin bitmesi ile birlikte bir¢cok
dalgicin romatizma benzeri eklem rahatsizligina yakalandigi gézlemlenmistir. Bu romatizma
olarak belirtilen rahatsizligin uzun dip zamanl daliglarda karsilasilabilecek ¢cok onemli bir

fizyolojik rahatsizlik oldugu ¢ok sonra kesfedilmistir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).
2.1.7. Caissonlar

Hava pompalarinin icat edilmesi ve dalis elbiselerindeki teknolojik gelismeler, kurtarma
dalgichiginin ilerlemesine ve hacim kazanmasina yol agmuistir, boylece dalis canlar1 biiyiitiiliip
dalis odalarina doniistiiriilmiistiir, boylece dalgiclar basinci arttirilmis odalarda suyun rahatsiz
edici etsine maruz kalmadan uzun saatler ¢alisabilmislerdir. Bu tip odalar genellikle koprii
vetiinel insaatlarinda kullanilmaktaydi. Dalis odalar1 ismini Fransizca’da ki “ Biiylik Kutu”

anlamina gelen ““ Caisson”dan almstir.
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Sekil 11. Caisson odasi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

Caissonlarda basing sabit tutulabiliyor, personel ve malzeme dalis odalar1 asagidayken
iceri alinabiliyor ve su lizerine gonderilebiliyordu. Dalis odalar1 islerin eskisine oranla daha
stiratli ve emniyetli yapilmasina olanak sagliyordu bu sebeple ¢ok kisa zamanda yaygin

sekilde kullanilmaya baglanmustir.
2.1.8. Zirhh dahs elbiseleri

[k zirhli dalis elbisesi, Siebe'nin dalis elbisesinden hemen 1 yil sonra 1938'de yine bir
Ingiliz olan W.H. Taylor tarafindan gelistirmistir. Diger dalis elbiseleri ortalama 100feet
( ~ 30 metre) derinlige kadar ¢aligabilirken, Taylor'un dalis elbisesi 150feet ( ~ 46metre)
derinlige kadar ulagsmaktaydi. Ancak zirhli dalis elbiseleri agirliklar1 ve hareket kabiliyeti
problemleri sebebiyle higbir zaman yaygin olarak kullanilmamistir (Marx, 1990).
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Sekil 12. W.H. Taylor’ in zirhli dalig elbisesi (Marx, 1990).

Zirhli dalig elbiselerinde temel prensip, dalgi¢ hangi derinlige dalarsa dalsin elbisenin
igindeki basincin 1 Atmosfer olmasi ve basing sebebiyle olusabilecek tiim rahatsizliklardan
dalgicin  korunabilmesidir. 1930' larda ger¢ek anlamda iiretilen zirhli dalis elbiseleri
“Atmosferik Dalis Elbiseleri” olarak tanimlanmakta ve bugiin bu elbiseler, 3000 feet ( ~ 914

metre) derinlige kadar daliglar icra edebilmektedir.
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Sekil 13. Zirhl1 dalis elbisesi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.1.9. MK-V derin su dals elbisesi

1905 yilinda Amerika Birlesik Devletleri tiim dalis elbiselerinde ki problemleri
gidererek MK-V Derin Su Dalis Elbisesini gelistirmistir. MK-V Derin Su Dalis Elbiseleri

manevra kabiliyeti ve fiziksel koruma bakimindan daha onceki elbiselerin ¢ok ilerisindedir.

MK-V Derin Su Dalis Elbisesi hortumlar vasitasiyla satihtan beslenmekte, hava
ikmalinin kesilmesi durumunda ise baslikta bulunan geri dondiirmez valfler vasitasiyla
basliktaki hava muhafaza edilmeye devam edilmekteydi. Yine dalgicin soludugu hava,
basligin arkasinda bulunan egzost valfleriyle goriisii engellemeyecek sekilde disar

atilmaktaydi.

1926 yilina kadar MK-V Derin Su Dalig Elbisesi'ne muhabere sistemi, baslik i¢inde ki
hava basincint kontrol etmek icin yapilan regiilator valfi gibi yeni birtakim modifiyeler
yapilmustir. 1927 yilindan sonra, ¢alisma sistemi olarak, basliga ¢ok az modifikasyon yapilmis

giiniimiizde de halen kullanilmaktadir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).
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Sekil 14. MK-5 derin su dalis elbisesi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.1.10. SCUBA dals sistemi

Sualt1 tarihi incelendiginde bilim insanlar1 dalgi¢larin sualtinda daha uzun siireler
kalabilmeleri ve hareket kabiliyetlerinin arttirllmast konusunda c¢ok biiylik mesafeler
almiglardir. Ancak dalgiglarin hava ve hareket kabiliyeti halen kisitliydi. Hava destegi i¢in su
tizerinden beslemeye ihtiyag duyuyorlar bu da onlarin hareket kabiliyetini azaltiyordu.
Dalgiglara yanlarinda tasiyabilecekleri bir hava deposu gerekliydi bdylece su iizerinden
bagimsiz bir sekilde dalislarini gergeklestirebileceklerdi. Ancak bu diisiince ilk olarak italyan
dahi Leonardo Da Vinci tarafindan 1500 yilinda Tiirk'lere kars1 sinsi taarruz
gerceklestirilmesi igin dizayn edilmis, ancak bu dizayn Venedik Senatosu tarafindan

reddedildigi i¢in higbir zaman hayata gegirilememistir (Marx, 1990).
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SCUBA uzun yillar boyunca teori olarak kalmistir, ¢ilinkii insanlarin elinde ne
kompresoér ne de havanin depo edilebilecegi yiiksek basinca dayanikli tiipler vardi. 1825
yilinda William H. James tarafindan ilk defa yapilan hava tasiyabilen dalis giysisi SCUBA
sisteminin atasi olarak diisiiniilebilir. Bu elbise dalis elbisesinin etrafini saran hava tankindan
besleniyordu ve dalgic palet yerine ayakkabi giyiyordu. Ancak bu sistem o donemde
dalgiglarin sualtinda serbest olarak dolagmasinin bir 6nemi olmamasi sebebiyle yayginlik

kazanamamustir.

Sekil 15. William James ‘in dalis elbisesi (Diizbastilar, 2007 ).

Acik devre SCUBA'nin ilk ve en onemli parcasini 1866 yilinda BenoistRequayrol
tasarlamis ve “Demand Regiilatori” adiyla patentini almistir. 1867 yilinda yine
BenoistRequayrol ve AugusteDenayrouze ilk hava beslemeli kapali dalis elbisesini tasarlayip
patentini almistir (Holland, 1999). Ancak halen basingli havanin muhafaza edilebilecegi
tiipler i¢in 60 y1l daha beklenilmesi gerekiyordu. Bu sebepten bu regiilatdrler su iizerinden

beslemeli sistemlere adapte edilerek kapali sistemlerde kullanilmaya baslanmistir.
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Sekil 16. Requayrol ve Denayrouze dalis elbisesi (Holland, 1999).

1933 yilinda Fransiz Dz.Bnb.LePrieur bir acik devre SCUBA tasarlanmistir. Bu
tasarimda hava, bir vana vasitasiyla elle kumanda ediliyordu. Bu devrede regiilator olmamasi
hem hareket kabiliyetine engel oluyor hem de uzun siireler sualtinda kalinmayr miimkiin

kilmiyordu.

1942 yilinda JacquesYves Cousteau ve Emile Cagnan II. Diinya Savasi sirasinda Alman
isgali altindaki kii¢iik bir Fransiz kasabasinda agik devre SCUBA iizerine ¢alismaya
baslamiglardir. Yiiksek basinca dayanikli tiipler ve buna uyumlu bir regiilatér gelistirmisler ve
bu sistemi ilk kez agik devre SCUBA' ya uyarlamiglardir. Ve bu sistemi test etmek i¢in
JacquesYves Cousteau 180 feet ( ~ 55 metre)'e basarili dalislar gergeklestirmis ve
insanoglunun yiizlerce yillik hayali boylece gercek olmustur (Amerikan Deniz Kuvvetleri,
2008).
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Sekil 17.J. Y. Cousteau (Amerikan Deniz Kuvvetleri, Sekil 18.E.Gagnan (Amerikan Deniz Kuvvetleri,
2008). 2008).

SCUBA sistemi bugiin tiim diinyada en ¢ok merak uyandiran ve kullanilan dalis
sistemidir. SCUBA' nin gelismesine paralel ticari ve sportif daliglar artmig bilim adamlari
arastirmalarinda SCUBA devresini kullanmaya baslamislardir. Bugiin sualtt sanayi ve
kurtarma sektoriinde bile kesif ve hafif sualti isleri SCUBA sistemleri kullanilarak
yapilabilmektedir.

Sekil 19. SCUBA ile hafif sualt1 isleri.
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2.1.11. Karnisim gaz dahslari

Basitce daliglarda nitrojenin zararh etkilerini azaltmak maksadiyla hava yerine ¢esitli
yiizdelerde gazlarin karigtirilarak kullanilmasina Karisim Gaz Dalisi denmektedir. Ancak
karisim gaz daliglar1 daha farkli ve gelismis ekipmanlar, egitimli ve tecriibeli personel ve daha

detayli planlama gerektirmektedir.

Sekil 20. Karigim gaz dalis1 hazirligi yapilirken.

Dalgiglarin kurtarma operasyonlart i¢in ¢ok daha derinlere inmesi gerekmekteydi ancak
nitrojen gazimin olumsuz etkileri buna izin vermiyordu. Bu kapsamda bilim insanlari
dalgiclarin daha derine inebilmesi i¢in formiiller aramaya bagladi. 1919 yilinda elektronik
miihendisi olan ElihuThompson dalgiglar i¢in soluma gazi olarak nitrojen yerine helyum

gazimi kullanma fikrini ortaya atmistir. O donemde kaynak eksikligi sebebiyle ¢aligmalara
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baslayamamistir ancak 5 yil sonra 1924'de Amerikan Donanmasini ikna ederek caligmalara
baslayabilmistir. Yapilan ¢alismalarda Helyum-Oksijen karigim gaz dalislarinin dalgiclarda
herhangi bir problem yaratmadigi tespit edildikten sonra ilk olarak 1939 yilinda Kuzey
Atlantik' de 245 feet ( ~75 metre) derinlikte batan USS Squalus denizaltisindan 33 personelin,
denizalti'lardan personel kurtarilmasi igin gelistirilmis bir ¢esit dalis ¢an1 olan McCann Cani

kullanilarak kurtarilmasi ile ilk defa basarili sekilde kullaniimistir.

Sekil 21. Helyum-Oksijen karisim gaz dalis knsolu (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

1958 Yilinda Isvigre' li bir matematikci olan Hannes Keller' de alternatif gaz karisimlari
lizerine ¢alismaya basglamig ve 1959' da Peter Small ile birlikte Ziirih G6li' nde 400 feet (~
122 metre)' e, Maggiore Golii' nde ise 700 feet (~ 213 metre)'e kendi hazirladigi karisim
gazlarla dekompresyonsuz dalislar gergeklestirmistir. Bunun tizerine JacquesYves Cousteau’
nun simulatériinde 1000 feet ( ~ 305 metre)'e gergeklestirdigi decompresyonsuz ve
problemsiz daliglar sonrasinda 1962 yilinda Catalina Adasi, California' da 1000 feet ( ~305
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metre)' e gercek ortamda bir dalis gergeklestirmistir. Bu gergeklestirilen dalista yasananlar
tam bir trajediydi. Kullandiklar1 Atlantis isimli platformda meydana kaza neticesinde Peter

Small ve kurtarma dalgic1 ChrisWhittaker hayatin1 kaybetmistir (Marx, 1990).

Giiniimiizde SCUBA sistemine de adapte edilen karisim gaz yontemi nitroks ve trimiks
dalislar1 seklinde de icra edilebilmektedir. Karisim gazlar, kapali devre sistemler de de

kullanilmaktadir..

Sekil 22. Trimiks dalis.

2.2. Fizyolojik Kesifler
2.2.1. Caisson hastalhigi (dekompresyon hastaligi)

1667 yilinda heniiz kurtarma dalis operasyonlar: baslamadan once Irlandali fizikgi
Robert Boyle kiigiik bir algak basing odasi yaparak iki yil boyunca bir dizi deneyler
gerceklestirmistir. Deneylerden bazilar1 hayvanlarla ilgiliydi. Bir denemesinde kullandigi

yilanin goziinde baloncuk fark etmis ama o donemde buna heniiz bir anlam verememistir
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(Dreher, 2011). HMS Royal George batiginin ¢ikarilmasi esnasinda tespit edilen eklem
rahatsizliklarinin aynis1 Caisson dalgiglarinda da goriilmeye baglanmistir. Sualtinda isini
bitirip ¢ikan bir¢ok dalgicta solunum giicliigii, karin ve eklem yerlerinde siddetli agrilar
gozleniyordu. Hastalarin bir kismi bir siire dinlendikten sonra kendine geliyor, bir kisminin

problemleri kalic1 oluyor ve bazilari ise hayatini kaybediyordu.

fcra edilen dalislarda sualt1 derinligi ve dip zamani arttik¢a rahatsizlik daha tehlikeli
boyutlara ulasiyor ve olim orani da ayni sekilde yiikseliyordu. Bu hastalifa genellikle
Caisson dalgiglarinda goriildiigi i¢in “Caisson Hastalig1” ismi verildi. Caisson hastaligi
giinlimiizde bir¢ok kisi tarafindan bilinen “ Vurgun (Dekompresyon Hastaligi)’ du. O giine
kadar bu hastaligin tespit edilememis olmasinin sebebi ise yeni dalis basliklarinin icadi ve
Caisonlara kadar hemen hemen hi¢ bir dalgicin bu kadar uzun siireli ve derine dalislar icra
etmemis olmasiydi. Yine Caisonlara kadar hemen hemen hig bir bilim insan1 basincin insan
viicuduna etkisini de arastirmamisti. Nadiren yapilan arastirmalar da ise vurgun'un mide

rahatsizlig1, romatizma gibi rahatsizliklardan kaynaklandigi diisiiniilmiistii.

Dekompresyon Hastaliginin Sebebi; ilk kez 1878 yilinda Fransiz fizyolog Paul Bert
hastaligin nedenini bulmustur. Uzun siiren arastirmalari sonucunda yiikselen basincin
etkisiyle solunumla insan viicuduna alinan azot gazmin sivilagsarak kana ve dokulara
yayildigini tespit etmistir. Basing devam ettigi siirece yani azot gazi sivi kaldigi siirece bu
durum herhangi bir soruna yol agmiyordu ancak basing farkinda ki ani azalma kanda ki
azotun aniden gaz haline donilismesine sebep oluyor ve ortaya ¢ikan baloncuklar tim
organizmaya yayiliyordu. Bu baloncuklar dolasim sisteminden kalp, akciger ve beyin gibi
hayati organlara giden damarlar1 tikaylp kan dolasimimi engelliyor, felg gibi agir

rahatsizliklara ya da 6liime neden olabiliyordu.

Dekompresyon Hastaliginin o6nlenmesi ve tedavisi; Paul Bert dekompresyon
hastaliginin 6nlenmesi i¢in dalgiclara daha yavas ylizeye ¢ikmalarmi Onermistir. Bu Oneri
hastalig1 biliyiik oranda azaltiyor, hastaliga yakalananlar tekrar basing altina alinip bir siire
bekletildiginde tekrar sagliklarmma kavusuyorlardi. Bu tavsiyenin ise yaramasi sonucunda
tedavinin karada, sudan bagimsiz olarak daha emniyetli bir sekilde yapilabilmesi igin biiyiik

bir hizla basing odalar1 iiretilip bu rahatsizlik ¢ok kisa stirede kontrol altina alinmistir.
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Sekil 23. Paul Bert (Bert, 1943).

Basing odalarinin avantaji basing istenildigi gibi arttirilip azaltilabiliyor ve su lizerinde
hastaya kolayca miidahale edilebiliyordu (Marx, 1990). Basing odalarinin ilk ve en efektif
kullanimlarina en 6nemli 6rnek ise 1893 yilinda Hudson nehrinin altindan New York ile New
Jersey arasinda yapilan bir tiinel ingaatinda meydana gelen kazaydi. Basing odast kullanimi

sayesinde Olii sayis1 ¢cok biiyiik oranda azaltilmistir.

Sekil 24. Basing odasi.
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Paul Bert'in tavsiyesi dogrultusunda dalgi¢larin su iizerine yavas cikiglart her zaman
kesin sonug¢ vermiyor bazi dalgiglar halen dekompresyon rahatsizligindan sikayet ediyor,
bazen de bu rahatsizliklar 6liimle sonuglaniyordu. Edinilen tecriibeler sonucunda bilim
adamlar1 dalgiglarin duraksamadan yavas yavas su iizerine ¢ikarak icra ettikleri dalig limitini

120 feet ( ~ 37 metre) olarak belirlemistir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

Basing odasi tedavisi 17. ylizyilla kadar dayanmaktadir, ancak o tedaviler dalis
hastaliklari i¢in kullanilmamaktaydi, koriikle basing altina alinarak yapilan ilk basing odasi
tedavisi bir ingiliz din adam1 olan Henshauw tarafindan 1662 yilinda yapilmistir (Akdeniz,
Erdilek, v.d., 2006).

2.2.2. Yetersiz ventilasyon

Bir Ingiliz fizyolog olan J.S. Haldane, 1905-1907 yillar1 arasinda Kraliyet Deniz
Kuvvetleri dalgiglariyla yaptigi calismalar sonucunda su iizerine yavas ¢ikan dalgiglarda
ortaya ¢ikan dekompresyon rahatsizliginin sebebinin, dalis bashigindaki havanin yeterli
seviyede temizlenememesinden kaynaklandigini tespit etmistir. Baslikta biriken karbondioksit
gaz1 kanda c¢ok yliksek seviyelere ¢ikiyor ve bu da dalgiglarda dekompresyon rahatsizligina
sebep oluyordu. Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde, dalgi¢ basliginda ki havanin uygun
kompresorlerin kullanimi ile diizenli olarak tazelenmesinin saglanarak ¢oziilebilecegi ortaya
cikt1. J.S.Haldane elde edilen sonuglar1 degerlendirerek ilk kez 1907 yilinda bir dalis tablosu
diizenlemistir. Bu yeni tablo ile pratik dalma limiti, o donemde kullanilan kompresorlerin de

calisma limitleri ¢cergevesinde 200 feet ( ~61 metre)' in tizerine ¢ikarilmistir.
2.2.3. Nitrojen narkozu

Dalgiglarin daha derinlerde daliglar icra etmeye baglamasi ile birlikte, bagka
rahatsizliklar da ortaya ¢ikmaya baslamistir. Derinlik arttikga dalgiclarda asiri 6z giiven,
muhakeme kaybi bazen de sarhosluk hali meydana geliyordu. 1930' Iu yillarda bu
rahatsizligin, derine inildik¢e solunan azot gazinin anestezik etkisi oldugu ortaya ¢ikti.
llerleyen yillarda belli derinlik degerlerinden sonra ortaya cikan azot gazinin zararl
etkisinden karisim gaz kullanilarak uzak durulabilecegi tespit edilmistir (Amerikan Deniz
Kuvvetleri, 2008).
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2.3. Dalgichkta Cagdas Gelismeler

SCUBA'nin basarisi ve hizla yayilmasi sualtina olan ilginin artmasina sebep olmustur.

Ancak bir diger dikkat ¢ekici gelisme ise satiirasyon daliglart ve derin dalig sistemleridir.
2.3.1. Satiirasyon dalis1

Dalgiglar ilerleyen donemlerde daha derine daliglar icra etmeye baslamislardir ancak
temel problem her seferinde sualtinda, uzun dip zamani sorunuydu. Bu ana ihtiyag¢ 1s181nda
Satiirasyon Dalis1 kesfedilmistir. Dalgi¢clara uzun dip zamani ve emniyetli ¢alisma olanaklar
sunan bu dalis yontemi, uzun ve karmasik projelerin daha hizli ve yliksek kalitede
bitirilmesini sagliyordu. Esasinda bu J. ScottHaldane' in 1907 yilinda kesfettigi artan basing
ve derinlikte belirli bir siire kalinmas1 halinde dokularin gaz emilimine doymasi prensibine
dayaniyordu. Dolmus bir bardagi nasil daha fazla dolduramazsaniz, dokularimiz da belli bir
doyma noktasindan sonra daha fazla emilim yapamaz ve bu noktadan sonra sualtinda ne kadar
daha kaldiginizin dekompresyon agisindan bir 6nemi olmaz. Bunun sonucu olarak da dalgig
hangi siirelerde suyun altinda kalmis olursa olsun, isini bitirince sadece ¢ikarken

dekompresyona tabi tutulur.

Satiirasyon ¢aligmalar1 ilk olarak 1957 yilinda Doktor George Bond onderliginde
Amerikan Donanmasi tarafindan baglatilan “Genesis” projesiyle baslamistir. Baglangigta
fareler ile baslayan deneyler, ilerleyen siirecte nitrojensiz bir ortamda insanlarinda hayatta
kalabilecegi sonucuna ulasilmasini saglamigtir. Resmi olarak 1962 yilinda Doktor George
Bond tarafindan sonugla ilgili resmi agiklama yapilmigtir (Clarke, 2012). 1962 yilinda Edwin
A. Link “ Genesis” projesi kapsaminda ¢alismalara baglamis ve 200 feet ( ~61 metre)
derinlikte 24 saat geciren Robert Stenuit diinyanin ilk satiirasyon dalgict olma iinvanini
almaya hak kazanmistir (Holland, 1999).
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Sekil 25. Robert Stenuit (Holland, 1999).

Link' in dalislarindan yalnizca 4 giin sonra JacquesYves Cousteau ‘“Pre-Continent”
ismini verdigi deneme serilerine Conshelf-1, 11, III adiyla ve 3 ayr1 boliimde baslamistir. Bu
calismalar kapsaminda bir basing odasiyla iki dalgict 33 feet ( ~ 10 metre)’ e indirmis ve bu
dalgiclar bu derinlikte 169 saat kalmigtir. Ondan 1 yil sonra ise 6 dalgict 1 aylik bir dalis i¢in
36 feet( ~ 11 metre)' e daha sonraki siiregte ise iki dalgici bir haftalik bir dalis periyodunda 90
feet ( ~ 28 metre )’e zaman zaman da, kisa dip zamanl olarak 330 feet ( ~101 metre)’e

indirerek ¢alismalarina devam etmistir.

Edwin A. Link 1964 yilinda 2 dalgica 430 feet ( ~ 131 metre)' te bulunan bir sualti

basing odasinda iki giin siirecek bir dalis yaptirmustir.

1963 yilinda Amerikan Donanmasina ait bir niikleer denizalti olan USS Thersler' in
kaybolmasi lizerine Amerikan Donanmasi sualti c¢alismalarina agirlik vermistir. Doktor
George Bond tarafindan SEALAB-I ¢aligmalar1 kapsaminda 4 dalgig 192 feet ( ~59 metre)' e
9 giinliik dalislar icra etmis ve boylece SEALAB-III' e kadar devam edecek olan SEALAB
projesi baglamistir (Clarke, 2012).
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Sekil 26. SEALAB-II (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

2.3.2. Derin dalis sistemleri

Son yillarda gergeklesen teknolojik gelismeler sonucunda kKullanilmaya baglanilan derin
dalis sistemleri, temelde derin daliglarin en biiyiik problemlerinden bir tanesi olan
dekompresyon siiresini kisaltarak, daha verimli ve emniyetli dalislar gergeklestirilmesine

olanak saglamaktadir.

28



Sekil 27. Derin dalig sistemi (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).

Bu yontemde sualtinda basing odalar1 yoktur. Sistem su iizerinde bulunan bir basing
odasi ve dalgiglarin intikalini saglayan bir transfer kapsiiliinden olusmaktadir. Su iizerinde
bulunan platforma bagl transfer kapsiilii, dalgiclar1 gereken derinlige indirir ve bu siirede
kapsiil icindeki basing dalinacak derinlikte bulunan su basincina ayarlanir. Istenilen derinlige

inen dalgiclar SCUBA ya da hava hortumu ile kapsiilden ayrilirlar.

Isleri biten dalgiglar tekrar kapsiile gelir ve daldiklar1 derinlikte ki basing
degistirilmeden su tstii platformunda bulunan basing odasina alinir ve basinglar esitlenir.
Daha sonra dalgiclar kapsiilden ¢ikarak basing odasinda ikinci dalisa kadar bekletilir ya da
dekompresyona tabi tutularak dalis1 tamamlatilir (Amerikan Deniz Kuvvetleri, 2008).
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I1l. TURK DALGICLIGI VE GELiSiMi

Modern Tiirk dalgighigr ile ilgili ilk bilgilere Osmanli Donamasinda rastlanilmaktadir.
Osmanli’da dalgichigin  1600’lerde basladigr bilinmektedir. Bu donemde Osmanl
Devletindedalgiglar daha c¢ok basit el aletleri kullanmislardir. Agizlarinda tasidiklar
zeytinyagin1 suya birakarak su da bir ¢esit cam etkisi yaratarak goriis saglamaya
calismaktaydilar. Dalgi¢clar suya yanlarina aldiklar1 agiliklarla daliyor bdylece dibe inisleri
¢ok hizli bir sekilde gerceklesiyordu. Islerini bitirmelerini miiteakip ya da nefesleri bitmesine
yakin agirliklari birakip suyun kaldirma kuvvetinden yararlanarak su {izerine ¢ikiyorlardi. Bu
sirada dalgiglar bellerine baglanan halatlar yardimiyla takip ediliyor, tehlikeli bir durum
olugsmasi durumunda halatla yukariya ¢ekiliyordu. Karaya oturan gemilerin kurtarilmasinda
ise variller gemilerin karinasina baglaniyor ve daha sonra figilarin i¢inde ki su tulumbalarla

bosaltilarak bir ¢esit kurtarma balonu yapiliyor ve gemiler ytizdiiriilityordu.

Osmanli’ da Tersane-i Amire ¢alisan dalgiclara gavvas adi verilmistir. Sefer zamani
bu dalgiglar donanmayla birlikte sefere katilir ancak tersane ihtiyaglari igin yaslibir grup
dalgic Tersane-i Amire' de birakilirdi. Tersane-i Amire' de istihdam edilen dalgiglarin gérevi
batik ¢ikarmak, donanmayla sefere ¢ikmak ve sefer esnasinda gemikarinasinda ya da
pervanesinde olusabilecek hasarlarin giderilmesi ve/veya olasi kazalarda yolcularin
kurtarilmasinda goérev almak, tersanede gemilerin bakim ve onarimini yapmakti. Gelibolu
Tersanesinde ise ulufeli dalgi¢lar kullanilmistir (Ozdemir, 2006). Bu dalgiglar genellikle Ege
adalarinda stingercilikle ugrasan halktan temin edilmistir. Bu donemde silinger ihracati yiizde

6’ lik pay ile Osmanli Devleti’ nin 6nemli bir ihracat kalemi olmustur (Yirekli, 2012).

19. Yiizyilin ortalarmma dogru Sultan Abdiilaziz doneminde Osmanli Donanmasinda
Ingiltere ve Almanya’ dan alinan modern cihazlarin kullanilmaya baslamasi ile kurtarma

calismalar1 daha hizli yapilmaya baslanmistir (Ozdemir, 2006).

Tiirkiye Cumbhuriyetinin kurulmasi iledalgighigin temelleri, 1923 yilinda Azapkapi’ da
Yiizbas1 Ahmet Bey komutasinda bir dalgi¢ boliigii kurulmasiyla atilmistir. Personel olarak 1
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Subay, 10 Er’den, arag olarak ise bir filika, dalis ekipmani olarak Ingiliz SiebeGorman Dalisg

Elbisesi ve iki kisinin elleriyle kullandig1 bir tulumbalart mevcuttu.

Sekil 28. Osmanli doneminde dalgig birligi ( Erenoglu v.d., 1996).

1927 yilinda personel mevcudu ve malzeme miktar: arttirilmig, Dalgi¢c BOligii’ niin ismi
Dalgi¢ Grubu olarak degistirilmistir. 1928 yilinda Dalgig Grubu, Azapkapi® dan Kasimpasa’

ya taginmis ve komutasina da Binbas1 Nazmi Bey atanmustir.

1955 yilinda Malta Adasi’ da Kurbaga adam Kursu’ na personel gonderilmis, kursu
bitiren personel tarafindan agilan kurslar neticesinde Tiirk Deniz Kuvvetlerinde kurbaga adam

personel gérev yapmaya baglamistir.
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1956 yilinda Dalgic Grubu Kasimpasa’dan Cubuklu’ ya konuslandirilmis ve adi 1963
yilinda Kurtarma ve Sualti Komutanligi olarak degistirilmistir. 2003 Yilinda Kurtarma ve
Sualtt Komutanligi Cubuklu’ dan Beykoz’ a taginmistir. Kurtarma ve Sualti Komutanligi

halen Beykoz’ da konuslu bulunmaktadir (Erenoglu v.d., 1996).

Sekil 29. Birinci Smif Dalgi¢ Kursu.

Ilerleyen dénemde cagdas dalig sistemlerinin kullanimima devam edilmis 1973 yilinda

Derin Dalis Simiilatorii, Alman Drager firmasindan alinarak, montesi gergeklestirilmistir.
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Sekil 30. Alman Drager derin dalis simiilatorii .

Tirk Silahli kuvvetlerinin modern teknolojik gelismeleri takip etme ve kullanma
prensibi kapsaminda, 2006 yilinda derin su dalis ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in 1000 feet ( ~
305 metre)’ e dalabilen Atmosferik Dalis Sistemi donanmamiza katilmistir (Sen v.d., 2012).

Sekil 31.Atmosferik dalis sistemi (Sen v.d., 2012)
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IV. BILIMSEL DALIS

Bilimsel dalig, sadece bilimsel arastirma ya da egitimsel faaliyetlerin

gerceklestirilmesinin 6nemli bir boliimii ve ¢ok gerekli bir pargasidir (OSHA, 1985).

Bilimsel dalgiclar, bilimsel amagl olarak sualtini incelerken dalislart esnasinda SCUBA
ve diger dalis ekipmanlar1 kullanirlar. Bilimsel dalgiglarin birincil rolii dogal hayati ve
sualtim  gozlemlemek, arastirmalar1 i¢in Ornekler toplamak, yasayan organizmalarin
nitelik/nicelik olarak gozlemlenmesi, sualti sorveyi, sualti fotograf¢iligi ve bilimsel

ekipmanlarin sualtina yerlestirilmesini de kapsayan bir dalis icra etmektir.

Bilimsel Dalgi¢’in gorevi bilimsel gelismelere yardimci olmaktir. Bu kapsamda biyoloji,
kimya, jeoloji, arkeoloji ve paleontoloji basta olmak {izere birgok bilim dal1 bilimsel dalistan
cok yaygin bir sekilde faydalanmaktadir. Bilimsel dalis icrasi bilimsel uzmanlik ve 6zel
egitim gerektirmektedir. Bu kapsamda dalgiclarin bilim insan1 yapilmasma kiyasla bilim
insanlarmin dalgi¢ yapilmasi daha kolaydir. Bu nedenle bilimsel dalgiclar bu konuda 6zel

olarak yetistirilmis bilim insanlarindan se¢ilmektedir.

Son donemde cogu bilim kurumu ve {niversite, bilinyesinde bilimsel dalgic
bulundurmaya ve yetistirmeye baslamistir. Giiniimiizde bilimsel dalis, arastirma kurumlari,
devlet ve vakif/dzel tiniversiteler, miizeler, akvaryumlar ve genellikle jeolojik, arkeolojik ve

cevresel arastirmalar icra eden danigsmanlik sirketleri tarafindan icra edilmektedir.

Sanayi dalgigliginin ve teknik dalgichigin birgok hedefi vardir ancak bilimsel dalisin

sadece tek bir amaci vardir o da bilimsel arastirma yapmaktir (Egi v.d., 1996).

Bilimsel dalislar genellikle subtropikal denizler, 1liman sular, tatli su akarsular1 ve goller,
karstik olusumlar, polar ortamlar, acik denizler, denizalt1 kanyonlari, hali¢ler ve agik deniz

platformlarinda icra edilmektedir.
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4.1. Bilimsel Dahs Tarihi

Bilimsel dalig tarihi ile ilgili bircok kaynaktan erisilebilecek farkli bilgiler
bulunmaktadir. Ancak ilk resmi kayitlar ve ilk bilimsel dalis organizasyonlarinin kurulusu ve
yayimlar1 incelendiginde ilk kayit altina alinmis bilimsel dalisin Sicilya’da 1844 yilinda
Henry Milne Edward tarafindan 25feet (~ 7,5 metre) derinlikte icra edildigi anlasilmaktadir
(Heine, 1999). Ardindan 1944 yilinda I.Diinya Savasi sirasinda Cinli Biyolog C.K Tseng
tarafindan satthtan ikmalli dalis sistemleri kullanilarak San Diego’ da liman algleri hakkinda

arastirma dalislari icra edilmistir.

[ [ iy -,

Sekil 32. C. K.Tseng (Hanauer, 2003).

Daha sonra bu bilimsel dalislar 1947 yilinda Frank Haymaker ile satihtan ikmalli
sistemler  kullanilarak Scripps Canyon, California’”da  Dr.FrancisShepard i¢gin yapilan

arastirma dalislar ile devam etmistir.

SCUBA sisteminin pratik anlamda kullanimi ile birlikte bu sistem Kaliforniya
Universitesi Zooloji boliimii 6grencisi ConradLimbaugh’in dikkatini ¢ekmistir ve bu sistemin
bilimsel ¢aligmalarda da kullanilabilecegini ileri siirmiistiir ve Dr. BoydWalker’ 1 ikna ederek,
ekipmanlarin satin alinmasini saglamistir. Daha sonra yakin arkadasi olan AndreasRechnitzer
ile higbir kilavuz ve egitim olmadan SCUBA sistemini bilimsel amaclarla kullanmaya
baslamistir. O sirada yeterli SCUBA egitiminin bulunmamasit ve SCUBA ile temel dalig

prensip ve egitimlerinin tam olarak formiilize edilememis olmasi sebebiyle birkag¢ bilimsel
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dalgic adayr 1951 yilinda Kaliforniya Universitesi’ nin icra ettigi dalis egitimleri sirasinda

hayatin1 kaybetmistir.

Sekil 33. C.Limbaugh (Hanauer, 2003). Sekil 34.A.Rechnitzer (Hanauer, 2003).

Kaliforniya Universitesi bagkan1 Revelle‘nin zorunlu kilmasiyla 1952 yilinda ilk yazil
SCUBA egitim miifredat1 gelistirilmistir. Ve 1953 yilinda ilk halka agik SCUBA kurslar1 Los
Angeles’ta verilmeye baslanmistir (Hanauer, 2003).

SCUBA kullanarak yapilan arastirmalar sonucunda ilk basili yayim AlemAnwarAbdel
tarafindan 1956 yilinda Kaliforniya Universitesinde yapilmistir (Heine, 1999).

20 Mart 1960 tarihinde sogukkanli ve c¢ok iyl bir dalgig olarak bilinen
ConradLimbaugh’un Marsilya’nin 20 mil ( ~32 km) yakinlarinda bulunan Port Miou’da
gerceklestirdigi bir magara dalist sirasinda hayatini kaybetmesi sualti diinyasinda bir sok
dalgasi yaratmistir (Price, 2008). Bunun iizerine yakin arkadasi James Stewart tarafindan
1963 yilinda ilk dalis giivenlik ve egitim rehberi hazirlanarak kullanilmaya baglanmustir.
James Stewart’in hazirladig1 bu rehber bilimsel dalis ve dalis tekniklerinin uygulanmasi ve

gelistirilmesi konusunda bir temel ve baslangic olmustur (Oceanography, 2005).

1960’ larda Fransizlarin plastik torbalara érnekleme yaptiklari, 1964 yilinda bir Ingiliz
sualti grubunun Osinografik amacl olarak Malta’ da bilimsel amacl daliglar icra ettikleri,
1969’ da ise Rus bilimsel dalgiglarinin Atlantik sularinda karides tiiriiniin popiilasyonunun

belirlenmesi amaciyla bilimsel daliglar icra ettikleri bilinmektedir ( Diizbastilar, 2007).
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4.1.1. Bilimsel amagh satiirasyon dahslar

Amerikan Donanmasinda gorevli George Bond’ un calismalari ve arastirmalart ile
baslayan satiirasyon dalislar1 bilimsel amaglarla da kullanilmaya baslanmustir. {1k sualt1 yasam
alan1 1969 ile 1970 yillar1 arasinda Amerika’ da General ElektricCorporation tarafindan
dizayn edilip, NASA tarafindan finanse edilen “Tektite” isimli 4 adet odasi1 bulunan sualt
yasam ortamidir. 1969 yilinda Tektite-1 Karayipler, Virgin Adalar1 mevkisi 50 feet ( ~15
metre)’ de konuslandirilmistir. Bilim insanlarina dalis yapmayi 6gretmek bir dalgica bilimi
ogretmekten daha kolay oldugu i¢in bilim adamlarini dalis konusunda egiterek ilk bilimsel
satiirasyon dalgiglart yetistirilmistir. 60 giin siiresince solunum gazi olarak Nitrojen
karisimlart ve Oksijen kullanilan bu dalislarda 4 bilimsel dalgig biyomedikal ve deniz
bilimleri konusunda ¢alismalar yapmustir (Collette, 1996). Arkasindan yine NASA tarafindan
normal insan yasam ortami disindaki ortamlarin insana etkisinin tespiti i¢in desteklenen bu
faaliyet devam etmis ve 1970 yilinda Tektite-II yasam ortami gelistirilip10 ila 20 giin arasinda
stirecek daliglar i¢in 10 ayr1 grup faaliyeti icra edilmis, gruplardan 1 tanesi tamamen kadin

bilimsel dalgi¢lardan olusacak sekilde planlanmustir (Clarke, 2012).

Sekil 35. Tektite sualt1 yasam alan1 (Collette, 1996).
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1970’ 1i yillarda Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (NOAA) ilk ulusal sualti
laboratuarmi Farleigh Dickinson Universitesi Bati Indies Labaratuvari’ nda kurmustur. Bu
Labaratuvar’ da 1978 ile 1985 yillar1 arasinda yiizlerce bilim insani ¢alismalar yiiriitmistiir.
1987 yilinda programin ismi degistirilerek Ulusal Sualti Arastirma Programi: (NURP) oldu.
SCUBA, Nitrox, ROV, kiiciik denizalt1 kapsiilleri ve sualtt yasam alani Aquarious ile
desteklenen program en uzun siireli bilimsel amagl sualti ¢alismasi tinvanini almistir (Mastro

v.d., 1987). Bu program 2012 yilinin eyliil ayinda sona ermistir.

Bu siiregte Helgoland, La Chalupa, Sub-lglo ve Lora-I sualti yasam mahallerinde de
caligmalar gergeklestirilmistir (Clarke, 2012).

Sekil 36. Helgoland yasam alani (Diizbastilar, 2007).
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4.2. Tiirk Bilimsel Dahls Tarihi

Ulkemizde bilimsel dalis ile ilgili ¢alismalar dalgiclik ile birlikte gelisim gdstermistir.
Kiyilarimizda bulunan yogun arkeolojik kalintilar genelde siinger avciligt yapan dalgiclar
tarafindan kesfedilmis ve giin 1s181na ¢ikarilmistir. Bunlar arasinda en 6nemli iki kesif 1954
yilinda Bodrumlu bir siinger dalgici tarafindan bulunan ve 1960 yilindan itibaren Sualti
Arkeolojisinin Onciilerinden olan George F. Bass tarafindan gerceklestirilen bilimsel dalislar
ile giin 1518ma c¢ikarilanGelidonya Batigr ve 1982 yilinda yine bir siinger dalgicinin Kag
ilgesinin  Uluburun mevkiinde buldugu Uluburun batigidir. Batiklarin arastirilmasit ve
cikarilmasi ile ilgili yapilan daliglar, Tiirkiye sularinda sistematik olarak bilimsel dalisin
bilinen en eski ¢alismalar1 arasindadir. Sualti arkeolojisi ¢aligsmalari haricinde farkl: alanlarda
miinferit veya topluluk olarak bir¢ok arastirma gergeklestirilmis ve bilimsel yayinlar
yapilmustir. Deniz biyolojisi ve Sualt1 Arkeolojisi alanlarinda odaklanan ¢aligmalar giiniimiize
degin artarak devam etmistir. Bu kapsamda &ncii isimler Cemal Pulak, Bayram Oztiirk, Salih
Aydin, Samil Aktas, M. Baki Yokes, Murat Egi, Erdogan Okus, Akin Savas Toklu, Hakan
Kabasakalve kisitli imkanlarla bilimsel dalis1 Tiirkiye’de belli bir noktaya getiren tiim diger

bilim insanlandir.

Bilimsel dalis egitimi ile ilgili genel kapsamli ilk kurs 1991 yilinda Istanbul Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi ile Free University of Brussels, Earth Technology Institute tarafindan
Canakkale-Gokgeada’da gergeklestirilmistir. 10 yabanci egitmen ile yapilan egitimler sonucu
bilimsel dalgic sertifikas1 almaya hak kazanmislardir. 1997 yilinda Tiirk Deniz Arastirmalari
Vakfi (TUDAV) tarafindan agilan bilimsel dalis kurslari birkag yil daha devam ederek
bilimsel dalgi¢larin yetistirilmesine katkida bulunmustur. 2007 yilinda Mersin-Tasucu ve
2008 yilinda Antalya ili Kas ilgesinde TUBITAK tarafindan organize edilen Sualti Bilim
Kamplar1 sualti bilimleri ile ilgilenenleri bilimsel dalisin temelleri verilerek, bilimsel
dalgichgin yayilmasinda Onemli etkileri olmustur. 2010 yilinda 6nceki yillarda yapilan
goriigmeler sonucunda Avrupa Bilimsel Dalis Paneli’ ne (EuropeanScientificDiving Panel-
ESDP) davet edilerek panele iiye olma ve Tirk Bilimsel Dalgigcligi’nin uluslararasi
integrasyonu konusunda goriismeler gerceklestirilmis ve aday {iye statiisiinde panele giris
yapilmistir. Avrupa Bilimsel Dalis Paneli bilimsel dalis ile ilgili diinyada bulunan birkag

onemli topluluktan birisi olup iilkelerin bilimsel dalis standardizasyonu ve uluslararasi
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harmonizasyonu ile ilgilenmektedir. Ulkemizin bilimsel dalis ile ilgili resmi ve

organizasyonel gelisimi lizerine ¢calismalar ESDP rehberliginde yiiriitiilmektedir.

Yine iilkemizde ilki 1996 yilinda yapilan ve 1998 yilindan itibaren her yil icra edilen
Sualt1 Bilim ve Teknoloji Toplantisi, akademisyenlerin, 6grencilerin, profesyonel ve amator
dalgiclarin kisacasi dalis ile ilgilenen herkesin sualti ile ilgili teknolojik ve bilimsel

calismalardan haberdar olmasini saglamaktadir.
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V. BILIMSEL DALISIN SUALTI ARASTIRMALARINDAKI ONEMI

Eski caglardan bu yana sualti ekosistemleri insanligin ilgisini gekmektedir. Besin ve siis
esyast temelinde faydalanilan sualti zenginlikleri, ilerleyen donemde bilimsel olarak da
insanoglunun ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bu kapsamda giiniimiize kadar pek ¢ok tiirii
gozlemleyerek ve kayit altina alarak, yasam alanlari, dagilimlari, birbirleri ile etkilesimleri,
yasamsal dongiileri ve onlar etkileyen faktorleri aragtirilmistir. Gilinimiizde halen bu konuda
arastirmalar devam etmektedir. Yakin donemde ©n plana ¢ikan kiiresel 1sinma ve
okyanuslarin  asidifikasyonu konularinda bilimsel dalgiclar Onemli arastirmalarda

bulunmuslardir.

Iklim degisikligi bir¢ok bilimsel disiplini kapsayan bir konudur ancak ¢ogunlukla
degisim ve etkiler okyanuslarda goriilmektedir. Bilimsel dalig iklim degisikliginin
okyanuslarda arastirilmasi i¢in kullanilan 6nemli bir aragtir. Kiiresel 1sinmanin Snemli
etkilerinden biri de mercanlarin renklerini kaybetmesi, agarmasidir. 1974 yilinda Paul Jokel’
in mercanlar tizerinde termal stresi arastirdigi makalesi (Jokiel v.d., 1974) ile 6nem kazanan
mercan agarmasi glinimiizde 1500’e yakin yapilmis yayin ile arastirilmaya devam etmektedir.
Son on yilda mercan agarmasi hakkinda yazilan makale sayisi 5 kat artmistir. Bu konuda
yapilmis arastirmalarda agirlikli rolii bilimsel dalis almaktadir. Cogu calismada mercanlar
bilimsel dalis ile toplanmis ya da yerinde 6lgiimler yapilmistir (Kushmaro v.d., 1996; Loya
v.d., 2001). Bu ve buna benzer bir ¢ok arastirmalarda bilimsel dalis olmadan net olarak hasarin

etkilerini gézlemlemek miimkiin olmamaktadir.
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Sekil 37. Mercan agarmasi konusunda SCI indekslerinde taranan yayinlarin 5 yillik ortalama sayilari

(Kushmaro v.d., 1996)

Andropojenik CO2 emisyonunun okyanuslarda bulunmasinin, fauna ve floraya etkilerini
bilimsel dalgiclar kesfetmis ve okyanuslarin asidifikasyonu konusunda 6ncii yayinlar yaparak
onemli bulgulara ulagsmislardir. Sekil 2 deki verilere gore okyanus asidifikasyonu
arastirmalar1 son 5 senede dnemli bir artis gostermis ve bu arastirmalarda bilimsel dalgiclar

caligmanin en énemli boliimlerini gergeklestirmislerdir ( Orr v.d., 2005; Feely v.d., 2004).
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Sekil 38. Okyanus asidifikasyonu ile ilgili yillik SCT endekslerinde taranan makale sayilar1 (Orr v.d., 2005).
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Diinya tarihinin en eski donemlerindeki iklim kosullarinin arastirilmasini saglayan
Paleoklimatoloji bilim dali, son donemlerde doga tarihini anlamamizda 6nemli rol oynamistir.
Olgimlerin titizlikle yapilmasim gerektiren c¢alismalarda bilimsel dalgiglar &zellikle
mercanlarda yaptiklar1 hassas ¢alismalar sonucunda, hem mevcut yapiya en az zarar vererek
hem de sonuglart onemli olan bu caligmalarda kilit rolii iistlenerek gelecek iklim
kondiisyonlar1 i¢in Onemli ipuglar1 toplamaktadirlar. Bu tiir hassas c¢aligmalar sadece
konusunun uzmani bilimsel dalgiglar tarafindan yapilabilmektedir (Siddall v.d., 2003;
Stuiver,1995).

Gelisen teknoloji ile her ne kadar sualti robotlar1 daha biiylik derinlikleri ulagilabilir
kilsa da 30 -100 m araligindaki mezofotik kusakta halen bilimsel dalgiclarin hassasiyetine
erigebilmis bir sualt1 robotu bulunmamaktadir. Kapali devre ve karigim gazlar ile ulasilan bu
derinliklerde yapilan arastirmalar ile okyanuslar hakkinda 6énemli bilgilere ulagilmis arastirma
kapasitesi ve sinirlarinin genislemesi ile kiy1 bolgelerindeki yagsami da anlamamiz daha kolay

hale gelmistir ( Lesser v.d,. 2009; Lugo-Fernandez v.d., 2010).

Kiy1 bolgelerindeki sig sularda, bentik kominitelerin dinamiklerini ve fonksiyonlarini
anlama iizerine yapilan ¢alismalar, deniz biyolojisi i¢in 6nemli bir doniim noktasidir. Bentik
iiretim, niitrient dinamikleri, mineralizasyon, besin ve etkilesimler konusunda en c¢ok
aragtirma yapilan litoral ve sublittoralzonlar1 hakkinda bile bilgimiz smirhidir. Balik¢ilik,
yetistiricilik ve rekreasyonel faaliyetlerin dogru analiz edilmesi i¢in gerekli olan bu veriler
konusundaki bilgimiz derin bolgelere inildikce azalmaktadir. Bilimsel dalis habitat
fonksiyonlarmi arastirma konusunda elimizdeki en gii¢lii aragtir. Bilimsel dalis sayesinde
ornekleme yapilirken, ornekleme ve Ol¢iim cihazlar1 dogru bir sekilde bolgeye yerlestirilip

sOkilmektedir.
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Sekil: 39. Bentik habitat aragtirmalari sirasinda bilimsel dalgiglar

Kutuplar bolgesi var olan dogal kaynaklar1 ve ekosisteme etkileri ile stirekli arastirilan
alanlardir. Bilimsel dalgiglar, teknolojinin gelismesi ile zorlu sartlarda detayli arastirmalar

yaparak bu bolgeler hakkinda 6nemli veriler elde etmektedirler (Lang v.d., 2007).

Deniz ekosistemleri kotii kullanim, kirlilik, habitat kaybi ve iklim degisikliginin etkileri
ile tehdit altindadir. Bunlarla birlikte istilaci tiirler ekosistem i¢in 6nemli bir tehlike olarak 6n
plana ¢ikmaktadir (Nentwig, 2007; Pimental v.d., 2007 ). Ozellikle kiy1 bolgelerinde gériilen
bu tehlike i¢in bilimsel dalis en 6nemli 6nleme ve miicadele aracidir. Tiirlerin yayilimini en
erken bilimsel dalgiclar gérmekte ve lizerinde detayli caligmalar yapmaktadirlar. Buna en iyi
ornek Caulerpataxifolia’nin Akdeniz’den sonra Amerika Birlesik Devletleri’nde bilimsel
dalgiclar tarafindan yerel bir tiir lizerinde calisirken tespit edilmesi ve ilgili makamlara
yapilan hizli bagvuru ile yine bilimsel dalgiclar tarafindan organize edilen bir proje ile yok

edilmesi caligmasidir. Bu sayede tiirlin hizl1 yayilimi engellenmistir (Poorter v.d., 2009).
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Bilimsel dalis giinlimiizde deniz kazalarinda hasar tespit ve ekosistem hasarinin
gozlemlenmesinde, deniz koruma alanlar1 i¢in hassas noktalarin belirlenmesinde, askeri
arastirmalarda, deniz kirliligi ile ilgili ¢alismalarda ve rekreasyonel aktivitelerin takibi gibi
pek cok sualti arastirmasinda aktif olarak kullanilmaktadir. Nitelikli bilimsel dalgic sayisi

arttik¢a arastirma alanlar1 ve kapasitesi de artacaktir.
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VI. SUALTI YASAM ALANLARI VE EKOLOJIK SISTEMLER

Diinyanin yapisi bir¢ok sualti yasam alanini barindirmaktadir. Bunlarin hemen hemen
tamami bilim insanlar1 tarafindan kesfedilmis ve siniflandirilmigtir. Teknik limitlerin yettigi

Olctide Bilimsel Dalgiglar bu bolgelerde arastirmalarini yapmaya devam etmektedirler.

6.1. Tropikal ve Subtropikal Denizler
6.1.1. Mercan kayahklari

Isik gecirgenligi yiiksek, temiz ve ortalama sicakligi 20 C (68 F) olan tropik sularda
milyonlarca yil sonunda kalsiyum karbonattan olusan jeolojik ve biyolojik yapilardir. Bu
yapilar oldukea ¢esitli, biyolojik olarak ise olduk¢a zengindir. Mercan kayaliklari ¢ok hassas
yapilar olup ¢okelen partikiillerin fiziksel etkileri, yiiksek sicaklik, tuzluluk oran1 degiskenligi
ve kirlilikten olumsuz yonde etkilenirler (Heine, 1999; Glynn, 1993).

Sekil 40 . Mercan kayaliklar1 (www.noaa.gov).
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6.1.2. Mangrovlar

Tropikal ve subtropikal alanlarda su birikintileri, glciik ve batakliklarda yetisen uzun
kokli sualtr bitkisidir. Bu kokler sualti habitatlari i¢in bir koruma islevi goriir bu sebeple

biiyiik 6nem tagirlar (Othman, 1994; Kathiresan v.d., 2001).

Sekil 41. Mangrov (www.noaa.gov).

6.1.3. Rhodolith yataklar

Orta-tropikal sularda ¢ok genis bir bolgeye yayilmis olarak yasayan bir gesit kirmizi
alg’dir. Dalga hareketleri ve gel-gitlerle yer degistirebilen bu bagimsiz yasam formlari
kalsiyum karbonat sogurur ve zamanla agirlasip sertleserek deniz yatagina oturur. Sualti
habitatlar1 i¢in ¢ok 6nemli olan bu canlilar bulunduklar1 boélgede mikro habitatlar olusturur
(Steller v.d., 2003).

47


http://www.noaa.gov/

Sekil 42. Rhodolith Yataklar (Foster v.d., 2013).

6.2. Ilman Denizler
6.2.1. Yumusak yiizeyli yasam alanlari

Cogunlukla gelgitlerin fazla oldugu si1g liman ¢evreleri genellikle kumluk ya da camurlu

yiizeylere sahiptir. Bu yiizeylerde bir¢ok ¢esit canli yasamaktadir.
6.2.2. Kayalik resifleri

Kayalik deniz yiizeyleri bulunduklar1 cografya, su sicakligina bagl olarak yumusak
deniz yiizeylerinden farkli bir¢ok ¢esit canli organizmalari barindirir. Ayrica kayalik resifler

cogunlukla algler, omurgasiz canlilar ve baliklarla kaplanmis vaziyette bulunur.

Sekil 43. Kayalik resifi (www.noaa.gov).
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6.2.3. Kutup ortamlan

Kutup bolgelerinde 1950’ lerden bu yana ¢ok Onemli bilimsel daliglar yapilmistir.
Kutuplarda yapilan dalislar su sicakliginin ¢ok diisiik olmas1 sebebiyle iklime uygun materyal
ve dalig destegi ihtiyact gibi bircok gerekliligin yaninda, egitimli bilimsel dalgi¢c ve ylizey

personeli gerektirir.

Sekil 44. Kutup ortaminda dalig (Erdem, 2012).

6.2.4. Okyanuslar ve derin su ortamlari

Okyanuslarin ve denizlerin kiy1 boyunca uzanarak iizerini orten pelajik bolge, en fazla
alan kaplayan tabakadir. Deniz yiizeyinden yaklagim 200 metre derinlige kadar uzanan pelajik
bolge bir¢ok bilim dali tarafindan uzaktan algilama ya da dalgiclar vasitasiyla

arastirilmaktadir

Bilim insanlar1 sik¢a bu sularda arastirmalar yapmakta ve Ornekler toplamaktadir.
Ancak bazi ornekler gemi ya da ylizeyden alinmak yerine bilimsel dalgiglar tarafindan
bulunduklar1 yerlerden alinmali hatta yasam alanlar1 ve davraniglari, bulunduklar1 habitatta

incelenmelidir.

49



6.2.5. Sualti kanyonlari

Bu kanyonlar bir¢ok okyanusun kita sahanligi boyunca yaygindir ve bilimsel dalgiglar
tarafindan aragtirllmigtir. Kanyonlar basamak duvarlardan olusan genellikle derin ve ince
tabakali sedimentlerle kapli bulunur bu da goriisii engeller. Genellikle kanyon daliglart ROV’

lar ya da insanl sualt1 araclariyla icra edilmektedir.
6.2.6. Acik deniz platformlari

Gilinlimiizde, okyanuslarda, denizlerde ve hatta gollerde dogal kaynak ¢ikarmak igin

sondaj yapilmis bir¢ok platform bulunmaktadir.

Sekil 45. Agik deniz platformlari ve olusan yapay yasam alanlar1 (www.aoghs.org).

Bu platformlar sualti canlilar1 i¢in yapay bir yasam alani olusturur ancak bu
platformlarin  sualtinda kalan boliimiinde teller, kablolar ve tehlike yaratabilecek
dikenlenmeler olugabilir. Ayrica bu bolgeler i¢inde barindirdigi yasam alani sebebiyle kopek
baliklar1 gibi biiyiik baliklarin da zaman zaman ziyaret ettigi bir alan haline gelmektedir. Bu

bolgelerde yapilacak dalislar i¢in dikkat ve 6zel planlama gereklidir.
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6.2.7. Halicler

Deniz ya da okyanus sulari ile 0 alanda bulunan tatli su akintilarinin karistig1 karasal
alandan igeri dogru olusmus huni benzeri girintilerdir. Bu alanlar tuzluluk, canli organizma
cesitliligi, goriis ve dip yapisi olarak fiziksel sartlara gore farkliliklar gosterir. Genellikle
dalgi¢lar ic¢in bu dalis ortami ideal ortam sartlarindan uzaktadir. Dalis planlamasi yapilirken

ortam sartlar1 degerlendirilmelidir.
6.2.8. Magara ve oyuklar

Bu tip dalislar 6zel egitim gerektirir bu sebepten bir¢ok egitim ve sertifikasyon ajansi
mevcuttur. Magara ve oyuklar tatli su, deniz ve her ikisinin de bulundugu yapilar olarak

tanimlanir.

Bu alanlarda yasayan canli organizmalar, fizyolojik, morfolojik ve davranigsal olarak

acik deniz canlilarindan farkliliklar gosterir.
6.2.9. Goller ve akarsular

Bu tarz bolgeler birgok ¢esit canliya ev sahipligi yapar. Bu bélgelerde yapilan daliglarda
akinti hizi, goris, su sicakligi, sualti engelleri ve su trafigi dahil bir ¢ok konuya dikkat

edilmesi gerekmektedir.

Bilim insanlar1 bu alanlarda balik miktarindaki ani degismeler de dahil bir¢ok konuda

arastirma yapmaktadir.
6.2.10. Sicak kaynak sular1 (kaplica ve ¢ok tuzlu ortamlar)

Baz1 géllerin hidrotermal gaz ve sicak su cikiglar1 gibi jeotermal 6zellikleri vardir. Bu

alanlar kimyasallar ve mineraller bakimindan olduk¢a zengindir.

Bilim insanlar1 genellikle bu alanlarda mikrobiyolojik ve alg ¢esidi canlilarla kaplanmig

gaz ve sicak su cikis bolgelerini arastirmaktadir.

Bu bolgelerde yapilacak daliglarda tuzluluk orani, dalgiglarin g6z ve mukolitik
bdlgelerine zarar verebildigi gibi sicak su stresine de sebebiyet verebilir (Heine, 1999).
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Sekil 46. Hidrotermal alan (www.noaa.gov).
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VII. DALIS EKIPMANLARI VE PROSEDURLERI

Bilimsel dalis operasyonlarinda birgok ¢esit ekipman kullanilir. Bu ekipmanlarmn,
dalis1 icra eden ya da ettiren arastirma kurumuna ait olup olmamasina bakilmaksizin, dalisi
icra ettiren kurum yetkilisi, dalis amiri ve hatta dalgi¢lar tarafindan, gilivenilirligi siiphe
gotlirmeyecek kurumlar tarafindan, bakimlarinin yapilmis ve testlerinin tamamlanmig olup

olmadigini kontrol etmesi gerekmektedir (Flemming v.d., 1996).

Daliglarin problemsiz bir sekilde icra edilmesinden dalis amirleri sorumludur. Bu da
dalis planlamasinin uygun bir sekilde yapilip yapilmamis olmasi, dalis ekipmanlarinin bakim
ve testlerinin tamamlanmis ve dalis icin uygun durumda olup olmamasinin kontrolii, su {istii
personelinin yeterliligi, dalgiglarin ve yedek dalgicin fiziksel ve psikolojik durumlarini
kapsayan saglik durumu, egitim yeterliligi ve kullanilacak su iistii vasitalari gibi konulari

kapsamaktadir.

Her dalgi¢ kendi fiziksel ve psikolojik konforunu kontrol ettigi gibi aynm1 kontrolii ve
Ozeni su lizerinde ve altinda dalis arkadasi i¢inde yapmaktan sorunludur. Herhangi bir teknik,
psikolojik ya da ekipman problemi sonucunda ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 Onlemek
maksadiyla tehlikeyi tespit eden herkes dalis1 durdurmaya yetkilidir. Hi¢gbir dalgicin dalis i¢in

zorlanmamasi gerekmektedir.
7.1. Temel Dalis Ekipmanlari

7.1.1. Yasal gereksinimler

Bircok iilkede sportif, sanayi ve bilimsel amaclh dalis ekipmanlar diizenli olarak o
iilkenin kanun ve ydnetmeliklerine gore kontrol edilmektedir. Ulkemizde bu konu hakkinda
yonetmelikler bulunmakta ve bu yonetmeliklerde belirtildigi lizere sualtiyla ilgili dalis takim
ve techizatin yeterliligi belirlenen komisyonlarca iki yilda bir yapilmaktadir. (Resmi Gazete,
1997).
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7.1.2. Teknik ve bakim prosediirleri

Kullanilan tiim dalis malzemelerinin  bakimlart ve testleri giivenilir ve
sertifikalandirilmis bakim ve test istasyonlarinda yapilmalidir. Arizali ya da test siiresi ge¢mis
dalis ekipmanlar1 markalanarak kullanilmamasi saglanmalidir. Hali hazirda sorunsuz sekilde
kullanilan dalis malzemeli uygun sekilde yikanmali gerekli kontrolleri yapilmali ve uygun

sekilde depolanmalidir.
7.1.3. SCUBA ve diger gaz tiipleri

Dalis tiipleri, tlkelerin kendine 6zel test periyotlar1 olmadig: siirece 5 yilda bir test
edilmelidir. Her dalis 6ncesi ve sonrasinda tiiplerde herhangi bir ezilme ya da hasar olup
olmadigir kontrol edilmelidir. Herhangi bir hasar durumunda test siiresinin 5 yil olup

olmamasina bakilmaksizin test edilmelidir.

Dalis tiipleri, i¢cinde depolanacak gaza ya da kullanilacagi amaca gore farkli renklere
boyanmali ve markalanmalidir. Tipler kullanilmadigi durumlarda icinde su birikip
birikmedigi kontrol edilmelidir. Ambarlarda bulunan tiipler ise dik pozisyonda ve basinci 5 ila

10 atm arasinda olmalidir.

Sekil 47. Helyum-Oksijen karisim gaz tiipleri
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7.1.4. Deman valfleri ve sualt1 basin¢ gostergeleri

Bu ekipmanlar yillik olarak giivenilir kurumlarda testlere gonderilmeli ve her dalistan
once ve sonra dalgiglar tarafindan gozle kontrol edilmelidir. Bir sorunla karsilagilmasi
durumunda test zamanina bakilmaksizin bakima/teste gonderilmeli ve test zamani yeniden

baglatilmalidir.

Yine ayni sekilde valflere ve geyglere gelen hortumlar da her dalistan 6nce ve sonra

gozle kontrol edilmelidir.
7.1.5. Derinlik gostergeleri

Derinlik gostergeleri (dalis bilgisayarlari dahil) ilk kullanimdan 6nce ve her 6 ayda bir
diger derinlik gostergeleriyle karsilastirilarak ya da bilinen bir derinlikte minimum 6 metre ve
maksimum 42 metrede(teknik, karisigm gaz ve dekompresyonlu daliglarda kullanilacak
geyglerin test derinlikleri artabilir) test edilmelidir. Bu durumlarda hata pay1 %2’ nin {izerinde
ise derhal yetkili kuruluslarda test edilmelidir (Flemming v.d., 1996). Bunun disinda geygler
periyodik olarak tiretici firma ve kanunlarin belirttigi periyotlarda test edilmelidir (Resmi
Gazete, 1997).

Elektronik dalis bilgisayarlar1 ve basing gostergelerinin test, kontrol ve kullanim
usulleri iiretici firmadan 6grenilmeli ve kullanim kilavuzlar dikkatlice okunmali, dalis 6ncesi
ulagim sathasinda ki basing degisim hassasiyetlerine dikkat edilmelidir (Flemming v.d.,
1996).

Sekil 48. Derinlik geygi.
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7.1.6. Kompresor ve hava depolama tanklar:

Dalis igin, 6zel olarak liretilmis bitkisel yag kullanilan filtrelere sahip kompresorler
kullanilmali ve bu kompresorler dolum esnasinda herhangi bir kirli gaz ¢ikisinin olmadig:
yerlere konulmalidir. Kompresoriin temiz hava depoladigindan emin olunmalidir. Uygun
sartlarda depolanmamis hava, dalgiglarin 6liimiiyle sonuglanacak dalis kazalarina sebebiyet

verebilmektedir.

Tiim kompresorler iiretici firmanin uygun gordiigii gibi ¢alistirilmali, kullanilmali ve
testi/bakimi yapilmalidir. 3 ayda bir ya da her 100 saat sonunda (hangisi daha dnce gelirse)
kompresor c¢ikis havasi test edilmelidir. Kompresor c¢ikislarindan aliman numuneler

Profesyonel Sualti Adamlar1 Yonetmeligi’ ne uygun olmalidir.

Hava depolama tanklari da kompresorler gibi test edilmeli uygun atmosferik

kosullarda bulundurulmali ve asir1 sicaktan korunmalidir. Diisme ve yaralanmalara karsi

dikkat edilmelidir.
7.1.7. Sualti ekipmanlar ( sualt1 el aletleri)

Bu aletler, sualtinda kullanilan kaynak ve kesme makinesi, percin tabancasi gibi
elektrikli ya da diger tahriklerle kullanilan sualt1 ekipmanlaridir. Bu aletlerin de diger cihazlar
gibi bakimi diizgiin, zamaninda yapilmali ve uygun sekilde depolanmalidir. Burada dikkat
edilmesi gereken sey bu aletlerin dalgi¢ hazir olmadan aktif hale getirilmemesidir. Bu aletler
ancak dalgicla kurulan irtibat sonrasinda onay ile aktif hale getirilmelidir aksi halde dalis
esnasinda olusabilecek yanlis bir hareketle cihazlar calismaya baslayabilir dalgica ve dalis

ekipmanina zarar verebilir hatta 6liime kadar uzanan dalis kazalarina sebep olabilmektedir.
7.1.8. Bakim kontrol, test ve onarim kayitlar

Bakim, onarim, kalibrasyon ve test kayitlar1 tiim denetlenen ve kullanilan ekipmanlar
icin tutulmalidir. Tiim dalgiglar ve dalis dokiimanlar1 dolduranlarin kolayca ulasabilecegi ve
kontrol edebilecegi bir yerde muhafaza edilmeli ve imzali vaziyette olmalidir. Bu belgeler
cthazlarin ge¢mis yillarda karsilagilan problemlerinin tekrarlanip tekrarlanmadigi ya da belli
markalarda karsilasilan temel sorunlar hatta ticari anlamda malzeme ve ekipman se¢imine

kadar her konuda kolaylik saglar.
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Bu kayztlar ayrica periyodik olarak yapilan kontrollerde de sunulmak {izere saklanmali
diizgiin, zamaninda ve cihazlarin marka, model ve seri numaralarin1 da icine alacak sekilde

tarihleri atilmis durumda muhafaza edilmelidir (Flemming v.d., 1996).

7.2. Ozel Ekipmanlar ve Dahs Prosediirleri

Bilimsel dalis ¢calismalarinda genellikle 6zel ekipman kullanimina rastlanilmamaktadir.
Cogunlukla bilimsel dalislar, hareket kabiliyeti, diger ekipmanlara gore daha az ekipman ve
su tstii personeli gerektirmesi, ayn1 zamanda diisiik maliyetli olmasi sebebiyle acik devre
SCUBA techizatiyla icra edilir. Ancak bilimsel dalislarda nadir de olsa derinlik limitleri,
ihtiya¢ duyulan ¢alisma derinligi, arastirilan maddenin niteligi ve niceligine gore diger dalis

ekipmanlarindan da faydalanilabilir.
7.2.1. Ozel ekipmanlar
7.2.1.1. Regiilatorler

Normal sartlarda icra edilen bilimsel dalis operasyonlarinda standart 6zelliklere sahip
regiillatorler kullanilmaktadir. Ancak O©nceden bahsedildigi gibi bazi bilimsel dalis
operasyonlar1 kutup ortamlar1 gibi 6zel alanlarda icra edilmektedir. Standart regiilatorler bu
tarz ortamlarda donabilir, serbest akisa gegebilir ya da uygun sekilde performans
gostermeyebilir. Piyasada soguk suya dayanikli ya da icra edilen faaliyetin gerektirdigi
yiikksek performansa uygun regiilatorler bulunmaktadir. Bu sebepten dalis icra edilecek

bolgeye ve dalis 6zelliklerine uygun regiilator ve techizat secilmelidir.
7.2.1.2. Tam yiiz maskeleri

Genellikle hafif ¢apli onarim, kesif ve kurtarma amach dalislarda kullanilmakla
birlikte zaman zaman bilimsel dalis operasyonlarinda da kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar
genellikle kirli sularda suyun agizla olan baglantisin1 kesmek i¢in ya da dalis arkadas: ile
irtibat gerektiren durumlarda kullanilir. Tam yiiz maskeleri SCUBA ekipmani ile
kullanilabildigi gibi satihtan ikmalli sistemlerle de kullanilabilir. Tam yiliz maskelerinin en
bliylik dezavantaji emercensi bir durumda regiilatorlerin dalis arkadasi ile ¢cimlenme amacl

paylamamasidir.
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Sekil 49. Tam yiiz maskesi ( bakim sirasinda) (Erdem, 2012).

7.2.1.3. Satihtan ikmalli sistemler

Bu sistemler dalgiglarin satihtan sinirsiz hava kaynagina sahip oldugu, dalgiclarin
birbirleri ve su isti ile iletisim kurabildigi genelde onarim, kurtarma ve sanayi amacl
dalislarda kullanilan dalis ekipmanidir. Dalis basliklart ile kullanilir nadiren tam yiiz

maskeleri de kullamlabilir.

Bu tiir dalislarda derinlik, dekompresyon zamani ve derinligi kisacasi tiim dalis
planlamas1 ve uygulamasi satth personeli tarafindan yapilir boylece dalgiglar dalig sirasinda

ana hedefi ve gorevi ne ise ona konsantre olur.

Bilimsel amagl daliglarda satihtan ikmalli dalis sistemleri, fazla su iistii personeli,
ekipman, bakim/onarim maliyeti ve hareket kabiliyeti dezavantaji sebebiyle pek ragbet

gérmeyen bir dalis sistemidir.
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Sekil 50 . Satihtan ikmalli dals.

7.2.1.4. Kapah devre SCUBA sistemi

Bu sistemler dalgi¢ tarafindan solunan gazin tekrar solunmasi amaciyla geri
doniistimiinii saglayan sistemlerdir. Bu sistemlerde saf oksijen de dahil birgok gaz karigimi
kullanilmaktadir. Kapali devre SCUBA sisteminde disariya gaz ¢ikist yoktur ve su iizerinden
sualtinda dalgi¢ oldugunu anlamak ¢ok giictiir bu sebeple genelde askeri amagla, sinsi taarruz

ya da diger gizlilik iceren operasyonlarda kullanilmaktadirlar.

Bilimsel alanda da kullanilan bu ekipmanlar baloncuklardan rahatsiz olan 6zel tiirlerin

incelenmesi igin kullanilmaktadir.
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Sekil 51. Kapali devre dalig sistemleri ile dalis.

7.2.1.5. Diger cihazlar

Dalislarda maliyet ve malzeme ihtiyac1 gibi hususlar paralelinde sualt1 telefonu, su

kizagi, kopek balig1 kovucu gibi birgok sualti cihazi kullanilabilmektedir.
7.2.2. Dals prosediirleri

Bilimsel amagh olarak icra edilecek aletli daliglar, uluslararasi kurumlarca taninan
sertifikaya sahip dalicilar tarafindan yapilmali, dalgiglar temel dalis kurallar1 ve acil durum
yontemleri konusunda bilgi sahibi olmalidir. Dalisa baslamadan 6nce dalis yapilacak bolgenin
fiziki, biyolojik ve sosyal sartlar1 6grenilmeli, dalis planlamasi bu bilgiler 1s181nda dikkatlice

hazirlanmalidir.
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7.2.2.1. Kilavuz halati kullanarak dahs

Bazi durumda dalgiglarin direk olarak su iizerine baglantili olmasi gerekmektedir. Bu
durumlar genellikle bilimsel dalislar, sifir goriis sartlari, buz alt1 daliglar1 ya da derine yapilan

acik deniz dalislar1 olabilmektedir.

Burada dalgica, iizerinde tasidigi harnes ya da benzeri bir baglanti noktasina bir halat
irtibatlanarak su iizeriyle baglantis1 saglanir. Bdylece dalgic, su altinda yon duygusunu
kaybetse bile irtibatlanan halati takip ederek satha gelebilir. Halatin diger ucunda dalgiglarla
irtibat1 saglayan, halatin gerginligini ve dalgi¢larin durumunu kontrol eden bir satth gorevlisi
vardir. Bu kilavuz halatina dalgicin kullandig1 ekipmana gore ( kapali yliz maskesi gibi )
sualt1 telefonu ya da satthtan hava ikmali de saglanabilir. Yine tehlikeli bir durumun olusmasi

durumunda dalgig su iistii personeli tarafindan satha getirilebilir (Somers, 2003).

Sekil 52. Kilavuz halat1 kullanarak dalis (www.noaa.gov).
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7.2.2.2. Sifir goriis sartlarinda dahs

Bilimsel dalislarda karsilasabilecegimiz durumlardan birisi de sifir goriis sartlaridir.
Sifir goriis sartlar1 genellikle kirlilik, planktonlar, derin dalislarda ki suyun 151k gegirgenligi ya
da gece dalislar1 sebebiyle ger¢eklesmektedir.

Bu tiir dalislarda dalis el isaretleriyle iletisim kurmak pek miimkiin degildir. Bu
sebeple ses isaretleri ya da sualt1 telefonlar1 kullanmak ve dalgi¢larin birbirleriyle arkadas
halati, su istii ile ise kilavuz halati kullanmak faydali olmaktadir. Bu daliglarda sualtinda
yavas hareket etmek ve sakin kalmak onemlidir. Aksi halde sualtinda ki ¢ikintilara ve
engellere c¢arpabilir ve sonucunda yaralanma ya da 6lim gibi istenmeyen dalis kazalariyla
karsilagilabilmektedir. Bu tiir dahslar iyi dalis egitimi gerektiren ve tecriibeli dalgiclarla

yapilmasi gereken dalislardir.
7.2.2.3. Derin deniz dahslar:

Bu tip daliglar derin sularda icra edildigi i¢in dalislar genelde 60 feet ( ~ 18 metre)’
den daha derinde icra edilmektedir ve bu dalislarda dalgiglar kilavuz halati ile dalmali ve

sualt1 telefonu kullanarak birbirleri ile ve su iistii personeli ile iletisim kurmalidir.

Derin deniz daliglarinda dalgiglar, acik deniz dogal yasamina agik bir sekilde dalislar
icra etmektedirler, bu da deniz yirticilar1 ile karsilasma riski de dahil bir ¢ok riski i¢inde
barindiran daliglar demektir. Bu sebeple bu tiir daliglar iyi planlama ve dikkat gerektiren

dalislardir.
7.2.2.4. Soguk su ve buzlu su dahslar:

Bilimsel dalislar soguk sularda da icra edilebilir. Eger bir su sicakligi 4,5 C (40 F)
dereceden diistikse soguk su olarak adlandirilir. Bu sicakliklarla kis disinda ki aylarda bile
dogal kaynak sulari, goller ya da diger su birikintilerinde karsilasilmasi miimkiindiir. Bu
kosullarda dalgi¢lar i¢in uygun dalis kiyafetleri ve dalis ekipmanlart seg¢ilmelidir. Bir¢ok
standart regiilatdr bu sicaklikta uygun performansta calisgamaz ya da serbest akisa gecebilir.

Dalgiglar igin ise kuru tip elbise kullanmak yas tip elbiselere gére daha uygundur.
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Buzlu su daliglart ise soguk oldugu kadar dalinan alanin fiziki yapisi sebebiyle de
bliyiik risk tastyan dalislardir. Su yilizeyi dondugu i¢in dalis icin uygun bir bdlgeye agilan bir
kesitten dalgiglar dalislarini icra eder. Bu tiir dalislar 6zel egitim ve planlama gerektirir.
Uygun ekipman ve buzlu su dalislart konusunda egitimli dalgiclar tarafindan yapilmali ve
yaptirtlmalidir (Heine, 1999).Eger dalislar SCUBA ekipmaniyla icra ediliyorsa su istiiyle
baglantili kilavuz halati ve dalis arkadasi ile arkadas halati olmadan kesinlikle dalis icra

edilmemelidir.

Sekil 53. Satihtan ikmalli sistemler ile buzlu su dalis1 (Erdem, 2012).

7.2.2.5. Sualt1 kizag: ve tahrikli sualti araglar

Bu tiir deniz aracglar1 bilimsel dalgiglarin genis bir alanda bilimsel ¢alisma ya da arama

yaptiklar1 durumlarda kullanilmaktadir. Kendinden tahrikli olanlar su altinda dalgicin
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kontroliinde kullanilir. Dalgicin palet vurmadan ve ¢ok fazla enerji harcamadan bir yerden bir

yere intikalini saglar.

Su kizaklar ise bir bot tarafindan g¢ekilerek kullanilir. Burada kizak 25 metre mesafede
bir halatla bota baglanir ve dalgic iki eliyle kizaga tutunarak botun kontroliinde belli bir

alanda aragtirma yapar.

Sekil 54.Su kizagi kullanma egitimi verilirken.

7.2.2.6. ROV’ lar ile birlikte dahs

ROV’ lar bir¢ok bilimsel dalis operasyonunda kullanilmaktadir. Bu cihazlar su altinda

askida kalacak sekilde tretilmistir ve bir kablo yardimiyla su iizerinde ki ana kumanda
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konsoluna baghdir. Pervanesi vasitasiyla hareket edebilen bu cihaz sualtindan verileri su

tizerinde bulunan kumanda konsoluna gonderir.

ROV’ lar ile birlikte icra edilen dalislarda dalgiclar mekanik yaralanmalara, elektrik

soklarina ve yiiksek frekansli sonar ¢ikislarina kars1 ¢ok dikkatli olmalidir.

Sekil 55. ROV dalis1 (www.noaa.gov).

7.2.2.7. Dahs esnasinda kaldirma balonu kullanimi

Bir¢ok c¢esit ve ebatta kaldirma balonu mevcuttur. Bilimsel dalislar esnasinda zaman
zaman sualtindan tas, aragtirma kafesleri ve sualtinda kullanilan cihazlar gibi objeler
cikarilmasi gerekebilir. Bilimsel dalgiclar kaldirma balonu kullanarak 5 kg’ dan fazla agirlikta

obje ¢cikarmamalidir.
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Kaldirma balonlari, kullanilirken ¢ok dikkatli olunmasi gereken sualti malzemeleridir,
i¢ci doldurulmasi sirasinda ¢ok hizli sekilde yiikselebilir ya da ¢ikarilmak istenen malzeme

dalgiclarin iizerine diisebilir ve dalgiclarin yaralanmasina hatta liimiine sebep olabilir.

Sekil 56. Kaldirma balonu (www.noaa.gov).

7.2.2.8. Magara ve oyuk dahslari

Bilimsel dalgiglar her alanda oldugu gibi magara ve oyuklarda da 6nemli aragtirmalar
gerceklestirilmektedir. Magara ve oyuk daliglar fiziksel ve psikolojik anlamda zor daliglardir.
Her anlamda iyi hazirlik ve planlama gereklidir. Dalisin niteligine gére zaman zaman karigim

gaz ve dekompresyonlu daliglar yapilir, dalgiglar ileri seviyede tecriibeli ve egitimli olmalidir.

Magara ve oyuk daliglar1 diger dalislara gore zaman zaman farkli ekipman ve dalig
sekli gerektirir. Daliglar sirasinda palet vururken dikkatli olunmali dipten partikiil
kaldirilmamalidir. Ekipmanlar degerlendirildiginde farkli 1siklandirma aparatlari, daha uzun
regiilatorler, makaralar ve navigasyon aparatlar1 gelir. Ayrica magara ve oyuklarda dalarken

fok gibi yirtict hayvanlara kars1 da ¢ok dikkatli olunmalidir.
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7.2.2.9. Gece dahslarn

Bilimsel dalgiglar canli habitatlarini incelemek i¢in gece dalislar1 icra etmektedirler.
Gece daliglar giindiiz dalislarina gore goriis sebebiyle zorluk derecesi daha yiiksek daliglardir
ve dalgiclarin isi daha zordur. Uygun aydinlaticilar kullanilmali ve dalis arkadaslarinin
birbirini kaybetme ihtimaline kars1 arkadas halati kullanilmalidir. Dalgiglar tiiplerinde ya da
tizerlerinde, kimyasal 151k ya da benzeri aydinlatici markalar taginmalidir. Su {istli personeli
dalgiclarin yanlis yerden satih yapmasina hazirlikli olmali ve mevcut ise su tistii vasitasi hazir

bulundurulmalidir (Heine, 1999).

Sekil 57. Gece dalis1 (www.noaa.gov.)
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7.2.2.10. irtifa dahslar

Irtifa dalislar1 genellikle 6000 metre yiikseklik civarinda icra edilir. Yiiksek irtifalarda
yapilacak daliglar bilimsel arastirmalar i¢in vazgecilmez bir gerekliliktir. Ancak bu bilimsel
dalislar dogru planlama ve dikkatli satth hazirhi@ gerektirir ¢iinkii herhangi bir kaza
durumunda en yakin saglik kurulusuna ulasmak bulunulan konum itibariyle ¢ok kolay
olmayacaktir. Iletisim araclarmin da bu durum goéz &niine alinarak tercih edilmesi ve
kullanilmast gerekmektedir. Ayrica irtifa dalislarinda kullanilacak dalis tablolarinda
yiikseltiye gore bazi diizeltmeler yapmak gerekmektedir. Aksi takdir de dalis rahatsizliklarina

yakalanilabilir.
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VIIl. BILIMSEL DALIS TEKNIKLERI

Bilimsel dalislar icra edilmeden Once hangi konu iizerinde calisilacagi ve yasal
prosediirleri incelenmeli, ¢alisilacak alan i¢in fiziki ve sosyal sartlarin da degerlendirildigi en

uygun calisma bolgesi ve bu ¢alisma bolgesi i¢in gerekli ekipmanlar tespit edilmelidir.

Bilimsel dalis operasyonlarinda temel dalis ekipmanlarinin yaninda yapilacak bilimsel
arastirmaya uygun fiziksel ve kimyasal 6l¢iim cihazlar1 ve bir ¢ok yardimer ekipman kullanilir.
Bunlar kaldirma balonlari, markalama samandiralar1 ve kartlari, sualtt matkab1 gibi kesici ve
delici aletler, organizmalar igin uygun toplama kaplart ve analiz edici malzemeler,
1siklandirmalar, akustik kaydedici ve data toplayicilar, termometre, derinlik ve basing 6l¢iim

cihazlar1 da dahil bir ¢ok malzemedir.

8.1. Sualtina Arac Yerlestirme, Markalama ve Haritalama
8.1.1. Calisma alam tespiti ve calisma araci yerlestirilmesi

Yapilacak olan c¢alisma kapsaminda kesif ve inceleme dalislar ile ¢alisilacak bolge
genel anlamda belirlenip sonuglarin degerlendirilmesini kapsayan su iizeri g¢aligmasi
tamamlanmalidir. Uzerinde galisilacak sey bir transdiiser, yapay resif yerlestirilmesi ya da bir
kafes olabilir, gerekli olan yerlestirme ve markalanma c¢alismasi yapilmali, gerekiyorsa

giizergahlar olusturulmalidir.
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Sekil 58. Bilimsel dalgi¢ transdiiser yerlestiriyor (Www.noaa.gov).

8.1.2. Markalama

Sualt1 noktalarin1 markalamak, ¢alisma alanlar1 i¢in dalig hatlar1 olusturmak 6zellikle
diisiik goriis sartlarinda oldukca 6nem tasir. Markalama ve giizergah olusturmak icin bir ¢ok
metot vardir ve dalislar, ¢alismalar esnasinda mutlaka diger metotlarida kullanmak igin

hazirlikli bulunmak gerekmektedir.

Sualtinda yon tayini ve giizergahlar olusturmak i¢in belli dogal noktalar1 markalamak,
GPS, el sonarlari, sualt1 pusulalari ve hatta yandan taramali sonar kullanmak da dahil bir ¢ok

yontem mevcuttur.

Samandirlar ile markalama yaparken bolgenin yillik dalga boyu ve deniz durumuna,
samandiranin kullanim amaci, atilacagi derinlik ile samandiranin kalig siiresine uygun
materyal kullanilmalidir. Yani samandiranin ve baglant1 materyalinin 6zelligi ile ona bagh dip

agirhiginin miktart markalamanin kalict olmasi i¢in ¢ok dnemlidir. Yine ayn1 sekilde tehlikeli
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deniz canlilarinin yuvalari, 6nemli buluntular, zemine désenmis kablolar yada sahil uzantil
devreler, kayalar ve énemli bolgeler, ¢iviler ya da uzun g¢ubuklar zemine ¢eki¢ ya da sualtt

matkabi gibi sualti aletleri yardimu ile ¢akilarak renkli plakalarla markalanmalidir.
8.1.3. Sualti haritalama

Sualt1 Haritalama, alan tespiti ve markalamay1 da i¢ine alan dikkat ve iyi planlama
gerektiren bir sualtt ¢alismasidir (Heine, 1999). Giiniimiizde harita olustururken
kullanabilecek bir ¢ok yliksek teknolojik ekipman mevcuttur ancak basit¢e sualt1 yazi tableti,

sualt1 pusulasi, dalig lideri kartlar1 ve grafik kagidi haritalama islemi i¢in yeterlidir.

Sualt1 haritas1 ¢ikarmakta ki temel amag; belli bir bolgenin su altt ve su isti
yapilarinin belirlenmesi, onemli deniz noktalarin markalanmasi ve derinlik, deniz dibi
ozellikleri de dahil kagida diizgiin bir sekilde gecirilmesidir. Bilimsel c¢alismanin yapildigi
alan, yerlestirilen tuzak ya da kuadrat noktalari, dalis icin hazirlanmig glizergahlar ve

markalamalar da harita da isaretlenmelidir.

8.2. Sualt1 6rnekleme metotlari

Calismalarimiz da oncelikle arastirmamizin amacini, ¢alisacagimiz canli tiiriinii ve
ornekleme yontemlerini belirlememiz gerekmektedir. Farkli canli tiirleri igin farkli arastirma

yontemleri se¢ilmelidir

Yontemlerden bazilar1 agik ekosistemde canli sayimi, canlinin yakalanip isaretlenip

tekrar yakalanmasi, kuadrat atma ve transekt metodu gibi yontemlerdir.
8.2.1. Dogrudan say1 yontemi

Bazen biiyiik baliklar, su da yasayan ve buna benzer canli tiirlerini dogrudan yaklasik
olarak saymamiz miimkiin olabilmektedir. Ancak bu yontem kullanilmas1 zor ve dikkat
gerektiren bir yontemdir. Dalginlik ya da dikkatsizlikle yapilabilecek hatalar yanlis sonuglarin

¢ikmasina sebep olabilir.
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8.2.2. Acik/kapal popiilasyon érnekleme ve isaretlenmesi

Bu yontemde canlilar ¢esitli sekilde kullanilan tuzak ya da toplama aparatlar ile
yakalanip isaretlenip serbest birakilir ve daha sonra tekrar yakalanarak gecen siire zarfinda

popiilasyonda ve canlilikta ger¢eklesen degismeler incelenir.
8.2.3. Kuadrat atma

Ingilizcede kareyi ifade etmek icin kullanilan bu kelime biyolojide kiigiik alt alanlar
anlamina gelir. Kuadratlar genelde kare seklindedir ancak altigen seklinde olanlarida
kullanilmaktadir. Kuadratlarin materyal cinsi ve ebatlar1 yapilacak alan ve canli arastirmasina

gore karar verilmektedir.

Kuadratlar kullanilarak genelde bitkiler ya da bentik organizmalar gibi ¢ok az hareket
kabiliyetine sahip canlilarin lgiimleri yapilir. Ince halatlar kullanarak olusturulan transekt

metodu da bir ¢esit kuadrat metodudur (McGill v.d., 2007).

Sekil 59. Transekt hattina dizilmis kuadratlar (www.noaa.gov).
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8.3. Su Altinda Bilimsel Amag¢h Gorsel Kayit Alinmasi

Bilimsel amagli ¢alismalarda fotograf ve video kayitlar1 olduk¢a 6nem tasir. Bunlar
canli davraniglarinin incelenmesi, kurulan transekt ya da kuadrat’ in kaydedilerek canli

yasaminin gozlenmesi, elde edilen sonuglarin kaydedilmesi vb. gibi birgok sekilde kullanilir.

Bilimsel amacl daliglarda kullanacak goriintilleme sistemlerinde uygun lensler ve

sudan korumak i¢in cihaz koruma aparati kullanmak gereklidir.

Sekil 60. Kuadratlarin goriintiileme s istemleri ile kaydedilmesi (www.noaa.gov).
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IV. BILIMSEL DALIS MEVZUATLARININ INCELENMESI

Yillardir bilimsel dalis ¢alismalari icra edilmesine ragmen 1982 yilina kadar higbir
tilke de bilimsel dalisin kendine 6zgii amaclar, esaslar ve gereklilikler tagiyan bir yontem
oldugu kabul edilmemistir. Ik olarak Amerika Birlesik Devletleri’ nde1982 yilinda OSHA (Is
Sagh§ ve Giivenligi Idaresi) bilimsel dalis yontemi emniyet ve giivenlik gerekliliklerini
sanayi daliglari altinda kabul etmis ve tanimin1 yapmis daha sonra AAUS (Amerikan Sualti
Bilimleri Akademisi)’ yi bilimsel dalis standartlar1 belirleme kurulusu olarak kabul etmistir.
Bilimsel dalig sertifikalari Amerika Birlesik Devletlerinde AAUS’ de dahil olmak {izere

tiniversiteler ve ¢esitli sualt1 kuruluslari tarafindan verilebilmektedir.

[lk olarak bahsedildigi gibi OSHA bilimsel dalis operasyonlarini sanayi dalgighig1 ana
baslig1 altinda toplamistir ancak bilimsel dalis calismalarin sekli geregi sanayi dalgighigina
gore daha farkli arastirma, inceleme ve calisma yontemleri igermektedir. Sanayi dalgiglar
sualtinda ¢alisan iscilerdi ve onlar i¢in amag belirli noktalarda calisip, isleri bittiginde ise
satihta dinlenmekti. Ancak bilimsel dalgi¢lar bilim adamlarindan olusmakta ve caligmalar
minimum risk ve maksimum verimlilik amacli su alt1 ve su {istii evrelerinden olusmaktadir.

Bu sebepten ayn1 ana baslik altinda degerlendirilmesi dogru degildi (Butler, 1996).

Cesitli tartismalar ve kanuni siire¢ sonunda 1985 yilinda OSHA tarafindan bilimsel
dalisin kendi kurallar1 ve emniyet gereklilikleri olan bagimsiz bir dalis yontemi olduguna

karar vermistir. Bu karar ile bilimsel dalis varligini yazili olarak belgelemistir.

Bugiin diinya da AAUS ADAS, CMAS, ESDP gibi bir¢ok kurulus bilimsel dalis
egitimi ve sertifikalar1 vermektedir. Bu dalis egitim kuruluglar1 genel olarak uluslararasi kabul
gormiis kuruluslardan alinmis en azindan baglangi¢ seviyesi dalis sertifikasi, saglik raporu, ilk
yardim yeterliligi gibi temel yeterliliklerin {izerine bilimsel dalis egitimini vermektedir. PADI
ve NAU gibi kuruluslar da rekreasyonel dalislarla kombine edilmis sekilde bilimsel amagh
dalislar icin sertifikalar vermektedir ama profesyonel anlamda bilimsel dalgi¢ egitimleri ve

sertifikalart mevcut degildir (Egi v.d., 1996).
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Baslica uluslararasi sertifikasyon kuruluslart incelendiginde;

Amerikan Sualti Bilimleri Akademisi (AAUS); 1983 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’ nde kurulan AUSS, bilimsel amagh olarak faaliyet gdsteren 6zerk bir sualti dalis
ve giivenlik standartlar1 belirleme kurulusudur. Diizenledigi organizasyonlar ve egitimler ile
her iilkeden dalgiglar1 bir araya getirmektedir. Bilimsel dalis sertifikalar1 Amerika Birlesik
Devletlerinde AAUS’ de dahil olmak tizere {iniversiteler ve ¢esitli sualt1 kuruluslar tarafindan
verilebilmektedir. AAUS en az uluslararasi kabul gormiis kuruluslarca sertifikalandirilmig
(CMAS Bir Yildiz ya da PADI Open Water sertifikasi vb. ) baslangic derecesi dalicilara 100

saatlik bir egitim sonunda bilimsel dalis sertifikas1 vermektedir ( www.aaus.org ).

Diinya Sualti Konfederasyonu (CMAS); 1959 yilinda Monako delegesi olarak
JacquesYves Cousteau’ nun onderliginde 15 iilkenin bir araya gelmesi ile kurulan CMAS,
bilimsel ve rekreasyonel dalis egitimlerinin ikisine de yer veren ve sertifikasyonunu saglayan
bir egitim stratejisini igerir. CMAS giiniimiizde 5 kitada 130 federasyon tarafindan kabul
edilmektedir. CMAS kurucu iilkeler, Almanya, Belcika, Brezilya, Fransa, Yunanistan, Italya,
Monako, Portekiz, Isvicre, Amerika Birlesik Devletleri ve Yugoslavya’ dir (Norro, 2000).

CMAS, CMAS Iki yildiz Sertifikas1’ na sahip dalgiglara 10-15 giinliik bir egitim
sonunda CMAS ScientificDiver, CMAS Ug Yildiz Sertifikasina sahip dalgiglara ise yine 10-
15 giinliik bir egitim sonunda CMAS Advance Scientific Diver bilimsel dalgic sertifikasi

vermektedir ( www.cmas.org).

Avrupa Bilimsel Dalis Paneli (ESDP); Avrupa’ da ise ilk olarak 2007 yilinda Almanya’
da Avrupa Bilimsel Dalis Komitesi ¢aligmalarina baglamigtir. 2009 yilinda Avrupa Bilimsel
Dalis Komitesi, Avrupa Bilim Vakfi Deniz Paneli olarak degismis ve daha sonra Avrupa

Bilimsel Dalis Paneli (ESDP) olarak yeniden adlandirilmistir.

Avrupa Bilimsel Dalis Paneline (ESDP), Belgika, Finlandiya, Fransa, Almanya, Isvec
ve Ingiltere (Birlesik Krallik) {iyedir. Kurulus amaci ise bilimsel amagli icra edilecek dalislar
icin ortak bir sertifikasyon ve egitim programi belirlemek, iiye {ilkeler arasinda

standardizasyon ve isbirligi olusturmaya katki saglamaktir.

ESDP, CMAS Iki yildiz Sertifikasi® na, CMAS bulunmayan iilkelerde ise dengi
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sertifikasyona sahip dalgiglara 2 haftalik bir egitim sonunda European Scientific Diver
(ESDP), ESDP Sertifikasina sahip dalgiglara ise bir haftalik bir egitim sonunda Advance
European Scientific Diver (AESD) bilimsel dalgig sertifikas1 vermektedir.

Avustralya Dalgig¢ Akreditasyon Programi Olusumu (ADAS); ilk olarak Avustralya ve
Yeni Zelanda’ da kar amaci giitmeden mesleki dalgi¢ sertifikasi vermek i¢in kurulmus bir
dalis egitim kurumudur. ilerleyen dénemde Avustralya hiikiimeti tarafindan bu kurum
gelistirilerek Ulusal Sanayi Bagkanligi bilinyesinde kar amaci giitmeden diinyanin birgok
yerinden dalgic ve kuruma hizmet veren, diinyaca kabul géren bir dalis kurulusu haline

gelmistir.

ADAS, en az uluslararasi kabul gérmiis kuruluslarca sertifikalandirilmis (CMAS Bir
Yildiz ya da PADI Open Water sertifikas1 vb. ) baslangi¢ derecesi dalicilara, minimum 12
maksimum 16 giinliik bir egitim sonunda ADAS Part | Restricted (Scientific) bilimsel dalis

sertifikas1 vermektedir (www.adas.org.au).
Bilimsel dalis konusunda belli basli iilkeler incelendiginde;

Belcika’ da bilimsel dalisla ilgili yasal ¢ergeve netlesmemis olmakla birlikte Belgika
kanunlarinda bilimsel dalisla ilgili slire¢ ¢cok yavas ilerlemektedir. 2009 yilinin Subat ayinda
Belg¢ika Bilim Politikas1 Ofisi (BELSPO) altinda 13 katilimcidan olusan ve yilda bir ya da iki
kez toplanan bir bilimsel dalis calisma grubu kurulmustur. Belcika da bilimsel dalig

galismalari Giniversiteler ve bilim kuruluslari tarafindan icra edilmektedir (www.belspo.be).

Finlandiya’ da bilimsel dalis, Egitim Bakanligi biinyesinde kanunlarla belirlenmis
sekilde icra edilir. Bilimsel dalis egitimi Fin Bilimsel Dalis Yonetimi Dernegi (FSDSA)

biinyesinde 1994 yilindan bu yana verilmektedir (www.tutkimussukellus.net).

Fransa’ da bilimsel dalis Calisma Bakanlig1 biinyesinde kanunlarla belirlenmis sekilde
icra edilir. Bilimsel dalis Fransa’ da Bilimsel Dalig Ulusal Komitesi (CNPS) sorumlulugunda
icra edilir. Bilimsel dalis lisanst 1999 yilindan bu yana Ulusal Fransa Evrensel Bilim
Enstitiisii tarafindan (CNRS), sertifikasyon ise Profesyonel Dalis Ulusal Enstitiisii (INPP)

tarafindan verilmektedir (www.imbe.fr).

Almanya’ da bilimsel dalis Calisma ve Sosyal Isler Bakanlig1 biinyesinde kanunlarla
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belirlenmis sekilde icra edilir. Bilimsel dalis Almanya’ da Alman Bilimsel Dalis Komisyonu
(KFT) sorumlulugunda icra edilir. Sertifikalandirma da yine bu komisyon tarafindan
yapilir.Mevzuatlar1 ise  “GUV-R 2112 Operation of ScientificDivers”  dir
(www.forschungstauchen-deutschland.de).

Isve¢’ de bilimsel dalis, Calisma Alanlari Kurumu biinyesinde kanunlarla belirlenmis
sekilde icra edilir. Bilimsel dalis Isve¢ Bilimsel Dalis Komitesi (NGO) sorumlulugunda icra

edilir. Ulusal sertifikasyon isve¢ Ordusu tarafindan yapilmaktadur.

Ingiltere’ de bilimsel dals, Birlesik Krallik Saglik ve Giivenlik Yénetimi (HSE)
biinyesinde yazilan talimatlarla icra edilir. Bilimsel dalis Birlesik Krallik’ ta,1997 yilindan bu
yana Ingiltere Ulusal Cevre Arastirma Konseyi (NERC) ve Ingiltere Bilimsel Dalis
Denetleme  Kurulu (SDSC) sorumlulugunda ve sertifikasyonunda icra edilir

(www.nfsd.org.uk).

Avrupa Bilimsel Dalig Paneli iiyesi olmayan iilkelerden Bulgaristan’ da ise bilimsel
dalislar, iilke yasalariyla belirlenmis sekilde, Bulgar Ulusal Sualti Faaliyetleri Birligi
(BNAUA) sorumlulugunda, egitim ve sertifikasyon da yine Bulgar Ulusal Sualti1 Faaliyetleri

Birligi ve Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan yapilir ( www.io-bas.bg).

Avustralya* da ise durum genellikle Tasmania Universitesi ve Maine Universitesi’ nde
oldugu gibi AAUS ve ADAS katilimciliginda ve standartlarinda, tiniversitelerin emniyet ve
giivenlik standartlarina gore bilimsel dalis egitimleri verilmekte ve icra edilmektedir

(www.adas.org.au).

EUROPENN
X k SCIENTIFIC
| DIVING

“FPANEL

CMAS

MARINE BOARD

Sekil 61. Sertifikasyon kuruluslarinin logolari
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Tablo 1. Egitim ve sertifikasyon kuruluslar karsilagtirma tablosu.

| | owas | eop | Abas | Aaus |

Advanced

European |ADAS Part | Restricted

Scientific (Scientific)
Diver (AE5D)

CHMAS Advanced Eurocpean
Scientific Diver | Scientific Diver
(CASDY) (ESD)

CHAS Scientific

R .
Diver (C50) AAUE Scientific Diver

Egitim Siiresi

Yagam boyu

Gegerlilik Yagam Boyu Yagam Boyu (Diizenli kayit altina
alinan dahg ile )

=50 Dahig E X * Uluslararas: Kabul
*CMAS Il Yildiz A i, i i, Gamiig

Belgesi, [CHMAS o ¥ O Kuruluglardan Alinmig | Kuruluslardan
bulunmayan Belgesi, [CHMAS Belgesi, [CMAS i, Baslangig Seviyesi Alinmig Baglangig
lilkeler igin bulunmayan T EVED * Bag Dals Sertifikasi, Seviyesi Dalis
egdegeri yeterlilik) |dlkeler igin lilkeler igin i (i *Academik Yeterlilik, | Sertifikasi,

*CPR Belgesi, egdeger yeterlilik) | esdegeri ; *Fiziksel Yeterlilik, * Saghk Kontrold,
* Baghk Kontrold, |(*CPR Belgesi, yeterlilik) Saat Dahsg, [*5aghk Kontrold *Fiziksel Yeterlilik,
=5aghk Kontroli, [*CPR Belgesi = |lk Yardim Sertifikas
* Baghk * ingilizce Yeterliligi,

Kontroli

Gereklilikler

Ulkemizde ise, 6331 Sayili is Saghgn ve Giivenligi Kanununda ya da herhangi bir
kanun veya yonetmelikte bilimsel dalis islemleri ile ilgili herhangi bir ifadeye
rastlanilmamaktadir(Resmi Gazete, 2012). Sportif amagh icra edilecek dalislar igin ise
Tiirkiye Sualti1 Sporlart Donanimli Dalig Yonetmeligi kullanilmaktadir (Resmi Gazete, 2008).
Universitelerimiz ya da egitim kurumlarimizca yapilan tiim bilimsel dalislar Profesyonel
Sualtt Adamlar1 Yonetmeligi hiikiimlerine gore yapilmaktadir. Profesyonel Sualti Adamlari
Yonetmeligi sanayi dalgiglart i¢in sualti ¢alismalarinin diizenlenmesine ve sertifikasyonuna
yonelik hazirlanmig bir yonetmeliktir, bilimsel dalis ¢aligmalarinin daha 6nce bahsedildigi
gibi dinamikleri nedeniyle farkli ¢alisma sekilleri ve emniyet gereklilikleri vardir. Profesyonel
Sualtt Adamlar1 Yonetmeliginde de bilimsel daliglar ile ilgili herhangi bir hiikiim
bulunmamaktadir, sadece Madde 7’ de {iniversiteler ve egitim kurumlarindan mezun olan ya
da bu kapsamda icra edilen egitim ve dalislar neticesinde verilecek profesyonel sualti

adamlar sertifikasindan bahsedilmektedir (Resmi Gazete, 1997).

Goriildugi gibi gerek iilkemizde bilimsel aragtirma yapan dalgiglarin gerekse de

bilinyesinde arastirmalari i¢in bilimsel amacli daliglar icra edilmesine ihtiya¢ duyan egitim
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kurumlarinin egitim planlama ve mevzuatsal anlamda bir rehbere ve kanuni dayanaga ihtiyact
bulunmaktadir. Bugiin icra edilen dalislar hem sertifikasyon anlaminda hem de yasal anlamda

belirsizlikler tasimaktadir.

9.1. Bilimsel Dahs Neden Gerekli

Ulkemiz iklimsel &zellikleri, jeolojik, jeopolitik ve cografik konumu itibari ile sahip
oldugu denizler, goller, akarsular ve bogazlar1 gibi bir¢ok 6z kaynagi ve uluslar aras1 fayda
saglayacak ozellikleri i¢inde barindiran, sualtinda ve su istiinde bir¢ok tarihsel ve dogal
mirasa sahip esi ¢cok az bulunur bir cografyada bulunmaktadir. Bu kapsamda sualtinda
meydana gelen ya da gelebilecek fiziki ve biyolojik degisimlerin gézlemlenmesi, arkeolojik
calismalarin etkin bir bigimde yapilabilmesi ve iklimsel degismelerin gozlemlenebilmesi

bakimindan bilimsel dalis gereklilik arz etmektedir (Demir, 2015).

Ulkemizin ticaret, dogal kaynak (dogal gaz ve akaryakit) transfer yollarmin ortasinda
bulunmasi, denizleri ve bogazlari itibariyle ulasim ve siyasi hakimiyet i¢in vazge¢ilmez bir
merkez, akarsu kaynaklari ile de orta dogunun su kaynagi olusu gibi 6zellikleri, lilkemizde
bilimsel amacli caligmalarin 6nemini ortaya koymaktadir. Bilimsel caligmalar i¢in ana
unsurlardan birisi de bilimsel amaglh dalislardir. Bilimsel amagl daliglarin uygun egitim ve
akademik altyapiya sahip dalgiclar tarafindan yasalarla belirlenmis kurallar ve usuller
dahilinde yapiliyor olmasi hem bilimsel amagli g¢aligmalarimizin kalitesini ve niteligini
arttiracak hem de {ilkemizin menfaatlerinin usuliine uygun, uluslar arasi alanda kabul
edilebilir yontemlerle elde edilmis verilerle ve bilimsel altyapisi tamamlanmis sekilde

savunulmasini ve korunmasini saglayacaktir.

Bugiin iilkemizde Profesyonel Sualtt Adamlari Yonetmeligi’ nin bilimsel amagh
daliglar i¢in referans alintyor olmasi akademik ve bilimsel dalis yontemleri anlaminda yeterli
egitim ve gerekliliklere sahip olmayan dalgiglarin da bilimsel amagh daliglar icra
edebilmesine yol ag¢maktadir. Sualti bilimsel ¢alismalarmin ve zenginliklerinin uygun
olmayan yontemlerle incelenmesi demek, uzun vade de ulusal haklarimizin savunmasinin
eksik kalmasma, uygun cergeveye ve standartlara oturtulmamis yontemlerle icra edilen
dalislar sonucunda bilgi kirliliginin olusmasina hatta dogal giizelliklerimizin ya da tarihi

mirasimizin zarar gérmesine hatta yok olmasina sebep olabilir.

79



Ulkemiz dinamikleri incelendiginde bogazlarimizda meydana gelebilecek kazalarin
incelenmesi, deniz kirliliginin kontrolii, iilkemizin dort bir yaninda sular altinda bulunan tarihi
mirasimizin tespiti ve agiga ¢ikarilmasi, kita sahanligimizda ve iilkemiz dahilinde sualtinda
bulunan dogal kaynaklarimizin tespiti ve ¢ikarilmasi islemleri gibi bir¢ok iglemin
yapilabilmesi i¢in akademik alanda egitim gormis, bilimsel dalgic sertifikasina sahip
dalgiclarin lilkemizce belirlenmis kurallar ve gergeveler dahilinde uluslararasi alanda kabul

gormiis bilimsel dalis yontem ve sertifikasyonunda icrasi hayati derecede dneme sahiptir.

Goriildugii gibi bilimsel amacgh daliglar ig¢in gerekli olan yasal mevzuat ve
sertifikasyon ihtiyacinin ortadan kaldirilmasi, iilkemizin ulusal menfaatleri dogrultusunda
gerek iilkemizde bilimsel aragtirma yapan dalgiclarin gerekse de bilinyesinde arastirmalari igin
bilimsel amagli daliglar icra edilmesine ihtiya¢ duyan egitim kurumlarinin, egitim, planlama
ve mevzuatsal anlamda bulunan eksikliklerini biiyiik 6l¢iide ortadan kaldiracaktir.Bugiin icra

edilen daliglar hem sertifikasyon anlaminda hem de yasal anlamda belirsizlikler tasimaktadir.
9.1.1. Bilimsel Dalis Uygulamalarimin Tiirkiye ve Diger Ulkeler ile Karsilastiriimasi

Egitim, teknoloji ve bilimsel dalis alaninda 6nde gelen Avrupa {ilkelerinden 6rnek
olarak Almanya’ nin bilimsel dalis operasyonlar1 incelendiginde, dalis operasyonlarinin
“ GUV-R 2112 Operation of ScientificDivers “ dokiimani gerg¢evesinde, dalis amiri ve
dalgiclarin yetkinligi, gerekli egitim ve sertifikasyonlar, ekipman 6zellik ve durumu, dalis
oncesi ve sonrasi basing odas1 ve saglik ekibi gereklilikleri gibi bir¢ok konuda, sinirlar1 ¢ok
acik bir sekilde belirlenmis kesin kurallar ve kaideler gergevesinde yapildigini gériilmektedir

(GUV-Rule, 2006).

Amerika Birlesik Devletleri’ nde ise durum tezimde daha once de bahsettigim gibi
Almanya’ dan ¢ok da farkli degildir. Amerika Birlesik Devletlerinde bilimsel dalig
operasyonlar1 genel tanim ve cergeve olarak OSHA’ da belirtilmistir. Bilimsel dalig sanayi
daliglarindan farkli olarak; bilimsel dalis operasyonlari bir bilimsel dalis kontrol kurulu
sorumlulugu ve otoritesindedir. OSHA (is Saglig1 ve Giivenligi Idaresi - 29 CFR 1910.402)
bilimsel daliglarda bilimsel dalgiglarin, operasyonun amag¢ ve niteligi agisindan Onemi,
bilimsel dalgiglarin bilimsel altyapiya sahip dalgiclardan olusturulmasmin gerekliligi gibi
bircok konu belirtilmistir. Ozerk bir kurulus olan AUSS’ yi ise bilimsel dalis standartlari
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belirleme kurulusu olarak belirleyerek, egitim ve sertifikasyon standartlarini tek elde,

herhangi bir karmasa ve ¢ok seslilige olanak saglamayacak sekilde diizenlemistir.

Tim bilimsel dalis yapilacak bolgelere dair izinler iilkelerin kendi idari ¢alisma

usullerine gore diizenlenmektedir.

Ulkemizde ise bu konuda diger iilkeler ile usul ve mevzuat olarak karsilastirilabilecek

yazilmigs herhangi bir mevzuat ya da kilavuz daha once de tezimde belirttigim gibi

bulunmamaktadir.

1.

2.

Ulkemiz karasularinda yapilan ve yapilacak bilimsel dalglar hali hazirda
Profesyonel Sualtt Adamlar1 Yonetmeligi uyarinca yapilmaktadir ancak bu
yonetmelik sanayi daliglart i¢in hazirlanmis bir yonetmeliktir. Bu kapsamda
iilkemizde diger gelismis lilkelerin aksine bilimsel dalislarin usul ve dayanagini
olusturan herhangi bir mevzuat ya da uluslararasi alanda gegerliligi bulunan bir
sertifikasyon bulunmamaktadir. Bu durum bilim adamlarimizin uluslararasi
arastirmalara entegrasyonunu zorlastirmakta ve icra ettigimiz bilimsel dalislar
sonrasinda elde ettigimiz verilerin gegerliligini  sorgulanabilir bir hale

getirmektedir.

Deniz kazalari, deniz kirliligi, dogal miras ve zenginliklerimiz ya da 06z
kaynaklarimiza ait bilimsel arastirma destegi ile uluslararasi alanda verilecek
hukuksal miicadelelerin usuliine uygun ve kabul edilebilir girdilerle desteklenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda tilkemizde uluslararas: alanda taninan bir
bilimsel dalig sertifikasyonu ve mevzuati bulunmasi lilkemiz agisindan biiyilik
Oonem arz etmektedir. Avrupa ve belli bash gelismis devletler bu kapsamda kendi
sertifikasyonlarini ve yonetmeliklerini olusturmus hatta Avrupa tilkeleri bir araya

gelerek bir ortak egitim standartlar1 belirlemiglerdir.

Bilimsel amagli dalislar iilkemizde mevzuatsal bosluk sebebiyle bilimsel
yeterliligi ve bilimsel dalgi¢ sertifikasi olmayan dalgiclar tarafindan usuliine
uygun olmayan yontemlerle de icra edilebilmektedir ancak gelismis iilkelerde bu
durum kanun ve yonetmeliklerle belirlenmis ve bilimsel dalgic yeterliligi olmayan

dalgiclarin bilimsel dalis yapmasi, ¢esitli kaza ya da tespitler de bilirkisi
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olmalarinin Oniine gegilmistir.

4. ficra edilen bilimsel dalis gerektiren bilimsel arastirmalarda iilkemizde ki kurum
ve kuruluglar bilimsel dalgic ve dalislar hakkinda bilgi sahibi olmadigi igin
caligmalar sirasinda ¢esitli zorluklar yasanmaktadir. Ancak gelismis iilkelerde
bilimsel daliglarin kanuni bir tanim1 ve dayanagi bulundugu i¢in, bilimsel daliglar

sorunsuz olarak yapilmakta ve ¢ok kisa siirede ¢aligmalar bitirilmektedir.

9.2. Mevzuatsal Gereklilikler

Ulkemizde bilimsel amagl icra edilecek dalislar i¢in gerekli mevzuatsal alt yapmin
saglanabilmesi i¢in Oncelikle bilimsel dalgi¢larin dalislarini oturtabilecegi bir Bilimsel Dalis
Yonetmeligi’ nin olusturulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda Avrupa Bilimsel Dalis
Yonetmeligi incelendiginde bir bilimsel dalgicin en az CMAS 2 Yildiz ya da dengi bir
sertifikasyon yeterliligine sahip olmasi ve bunun yaninda bilimsel dalis metadolojilerine ait

egitimlerini de tamamlamis olmasi gerekmektedir (ESDP, 2009).
Ulkemizde hali hazirda ki mevzuatsal durum incelendiginde;

Tiirk karasularinda ve havuzlarda icra edilecek sportif dalis egitim esaslarinin, dalis
merkezleri ve sualt1 spor kuliiplerinin uyacagi esaslarinin belirlenmesi amaciyla 3289 sayili
Genglik ve Spor Genel Midiirliigiiniin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun Ek-9 uncu
maddesi geregince Tiirkiye Sualti Sporlar1 Federasyonunun statiisii belirlenmis olup, Tirkiye
Sualt1 Sporlar1 Federasyonu Donanimli Dalis Yonetmeligi ile mevzuatsal anlamda sinirlar

belirlenmistir.

Bahse konu yonetmelik sportif amacl dalis icra eden/ettiren sualt1 kuliiplerinin, dalis

merkezlerinin ve dalicilarin uyacagi kurallar ile denetlenme esaslarini1 kapsamaktadir.

TSSF Donanimli Dalis Yonetmeligine gore sportif amacgh daliglar 30 metre derinlige
kadar egitim sirasinda ise maksimum 43 metre derinlige kadar olan dalig limitlerinde TSSF
tarafindan kabul goren sertifikalara sahip dalicilarin ve dalis merkezlerinin dalislarinin icra

edilmesini saglamakta ve denetlemektedir (TSSF, 2007).

Ulkemizde icra edilen profesyonel amagli dalislar igin ise Profesyonel Sualtt Adamlari
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Yo6netmeligi mevcuttur. 618 sayili Limanlar Kanununun 6' nc1 maddesi ve 815 sayili Kabotaj
kanununun 3 iincii maddesi ile Tirk karasulari, gdller ve nehirlerde icra edilecek sualti
calismalarinda ¢alisacak kisi ve kurumlarin ¢alisma yontem ve sorumluluklarini belirlemekte
ve bu islerde c¢alisacak sualti adamlarinin yeterlilikleri ve kullandiklar1 dalis takimlarinin

kontrol ve muayenelerini kapsamaktadir.

Bahse konu yonetmelikte bilimsel daliglara yonelik derinlik, ekipman ya da yontem

konusunda herhangi bir agiklama bulunmamaktadir.

9.3. Tavsiye Edilen Bilimsel Amach Dahs Mevzuati Ornegi

Amac:
MADDE 1- Tiirkiye Cumhuriyeti karasulari, géller ve goletler, akarsular, hidrotermal alanlar
ve nehirlerde yapilacak sualti ¢alismalarinda bilimsel dalgig olarak ¢alisan kisi ve kuruluslarin

calisma yontem ve sorumluluklarini belirlemeyi amaglamalidir.

Kapsamu:

MADDE 2-Tiirkiye Cumhuriyeti karasulari, goller ve goletler, akarsular, hidrotermal alanlar
ve nehirlerde yapilacak her tiirlii sualt1 ¢alismalarinda bilimsel dalgi¢ olarak ¢alisan kisi ve
kuruluslarin yeterlikleri ile personel idamesini kapsamalidir. Amator sualtt kulipleri,

dernekler ve sanayi amagli profesyonel dalis sirket ve kurumlar1 bu kapsam digindadir.

Yasal Dayanak:

MADDE 3- Bahse konu daliglarin iiniversitelerin ve egitim kurumlarinin bilimsel amagli icra
ettigi dalislarin diizenlenmesi adina yapilmasi sebebiyle bahse konu mevzuatin Tiirkiye
Bilimsel Dalig komitesi tarafindan Ulastirma ve Denizcilik Bakanligi ¢atisi altinda ¢ikarilmasi

tavsiye edilmektedir.

Yasak Bolgeler
MADDE 4- Askeri Yasak Bolgeler ile 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 koruma
Kanununun 35 inci maddesine gore, 19/8/1989 giin ve 20257 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanan Bakanlar Kurulu Karar1 geregince Sualtinda Korunmasi Gerekli Kiiltiir ve Tabiat
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Varliklarinin bulundugu boélgelerde ilgili makamlardan alinacak izinler sonrasinda bilimsel

amach dalislar icra edilebilir.

Genel Dalis Sartlar:

Mevzuat

Madde 5- 4' {incii maddede belirtilen bolgeler disindaki yerlerde yapilacak aletli bilimsel
dalislarda; 2863 sayili Kiiltlir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu ve ilgili yonetmelikleri,
3289 sayili Genglik ve Spor Genel Miidiirliigli Kanunu ve ilgili yonetmeligi, 1380 sayil1 Su
Uriinleri Kanunu, Yénetmeligi ve sirkiileri ile asagidaki maddelerde agiklanan genel kurallara
uyulmas: mecburidir. 5 inci maddede belirtilen bdlgelerde ise bolgenin gerektirdigi fiziki
sartla ve bolgenin 6zelligine gore ilgili makamin belirleyecegi esaslar dahilinde daliglar icra

edilecektir.

Madde 6- icra edilecek bilimsel dalislar, dalis yapilan bolgenin dalisa yasak saha olup
olmamasi gibi durumlar goz Oniine alinarak, dalis i¢in gerekli izleri almak ya da ilgili kurumu

bilgilendirmelidir.

- Bilimsel amagli kuliip, kurulus ve derneklerce grup halinde yasak bolgeler disinda yapilacak
bilimsel dalislar i¢cin dalis yapilacak yerlere ait izne esas bilginin il turizm miidiirliiklerine
veya yetkili kilacagi kurulusa 6nceden bildirilmesi zorunludur. Bu bilgi ilgili kurulus¢a Bolge
Sahil Giivenlik Komutanligi’na (veya mahallindeki yetkilisine ) iletilir.

- Yabanci uyruklu dalicilar igin her tiirlii aletli bilimsel dalis izne tabidir. Bu izinleri verecek
makamlar il turizm midirliikleri veya yetkili kilacag1 kurulustur.

- Diizenlenecek izin formlarindan bir adedi Liman Bagkanligina bir adedi ise Bolge Sahil
Giivenlik Komutanligina (veya mahallindeki yetkilisine) izin veren kurulusca iletilir.

- Kontroller sirasinda bir niishasi izin alan kurulusta kalan izin belgesinin yetkililere
gosterilmesi mecburidir.

- Egitim amaciyla yapilacak bilimsel dalislar ile iki kisilik arkadas sistemi dalislarin da (yasak
bolgeler harig) sportif amagli egitim daliglarinda oldugu gibi bilgi verilmesi ve izin alinmasi

mecburi degildir.(Resmi Gazete, 1990).
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Bilimsel Dalis Egitimi ve Gereklilikler/Belgeler
MADDE 7-Bilimsel dalis egitimine baslayabilmek i¢in egitim baslangicinda sahip olunmasi

gereken belgeler;

1. Bilimsel dalgic egitimleri kanun ve mevzuatlarca belirtilen ve yetkilendirilen
Universiteler ve akademik egitim kurumlarinca, bilimsel dalgi¢ egitmeni
sertifikasina sahip egitmenler ( ESDP Bilimsel Dalgi¢ Egitmeni gibi ) tarafindan

verilmelidir.

2. Bilimsel dalis egitimine baslayacak dalgiclarin en az bir yiliksek Ogretim
kurumunda lisans 6grencisi ya da akademik acidan daha yiiksek bir iinvana sahip

olmasi1 gerekmektedir.

3. Bilimsel dalis egitimine baglayacak adaylarin ilkyardim, dalis rahatsizliklar1 ve
diger dalis yeterliliklerini tamamlamis olarak bilimsel dalis egitimine baglamasi
icin en az TSSF/CMAS 2 Yildiz Dalis Belgesi yada uluslar arasi kabul gdren bir
sertifikasyona sahip olmasi ve TSSF den uygun dalis belgesine doniistiirmesi

gerekmektedir.

4. Bilimsel dalis egitimine baglayacak adaylarin ESDP bilimsel dalgi¢ yasi olan en az

18 yasin1 doldurmus olmas1 gerekmektedir.

5. Bilimsel dalis egitimine baslayacak adaylarin egitimlere baslamadan once aktif
olarak dalis yapmaya devam ettiklerinin ve temel dalis yeterliliklerinin uygun
seviyede devam ettiginin tespiti i¢in, son 6 ay igerisinde icra ettikleri 20 dakikadan
az olmamak iizere 5 bas aletli dalis ve bu daliglardan en az birinin 24 metre den

derine yapildigina dair dalis defterlerini/kayitlarini ibraz etmeleri gerekmektedir.
6. Bilimsel dalgi¢ adaylar1 saglik bakimindan dalis yapmalarina engel bir durum

olmadigma dair uygun saglik kuruluslarindan son bir ay icerisinde alinmis saglik

raporlarini ibraz etmeleri gerekmektedir.
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7. Bilimsel dalgi¢ egitimine katilacak bilimsel dalgic adaylarinin herhangi bir
beklenmedik dalis kazasina ugramalar1 durumunda hayatlarin1 garanti altina

alabilecek tutarda belirlenmis bir dalgi¢ sigortasi yaptirmalidir.

Bilimsel Dalis Sertifikasyonlar:
MADDE 8-Bilimsel dalis egitimleri sonucunda dalgiglara Bilimsel Dalgic Belgesi ve Ileri

Bilimsel Dalis Belgesi olmak {izere iki ¢esit bilimsel dalgi¢ belgesi verilmektedir.

1. Bilimsel Dalgic Belgesi: Avrupa tarafindan biiyiikk capta kabul gérenESDP
standartlar1 ¢ergevesinde, Ac¢ik Devre SCUBA dalis ekipmani ile 30 metreye kadar
dalis icraeden ve asagida belirtilen egitim/gereklilikleri yerine getirebilen

dalgiclara verilen belgedir.

a. CMAS 2 Yildiz Belgesi veya uluslararasi denkligi olan dalis belgesinin
ilk yardim, dalis rahatsizliklar1 egitimi, dalis fizigi ve dalig tablolar
hesaplamalar1 gibi temel dalig gerekliliklerini yerine getirebiliyor olmasi
gerekmektedir.

b. Dalis planlamasi ve dalis saatleri dahil dalis ekipmanlarin1 kullanmayibilmesi
ve kullandigt SCUBA ekipmanlarmin temel bakimint yapabilmesi
gerekmektedir.

C. Sualti aramasi, sualt1 sorvey calismasi, markalama, cihaz yerlestirmesi, Sualti
video/foto kayit, sualti navigasyonu ve 6rneklem alinmasi yontemlerini bilmesi
gerekmektedir

d. Sualt1 kaldirma balonu kullanim1 usullerini temel seviyede bilmelidir.

e. Kilavuz halati kullanarak dalis yapabilmelidir.

f. Bir dalgicin Bilimsel Dalgi¢ Sertifikasi alabilmesi igin en az 70 basdalis

gerceklestirmis olmasi gerekmektedir. Bunlardan;
-Bu daliglardan en az 20 bas’ 1 kabul goren bilimsel dalis yapan egitim/arastirma

kurumlarinca yapilan bilimsel daliglar olmalidir.

- Bu dalislardan en az 10 bas’ 1 15 ile 24 metre arasinda olmalidir.
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2.

- Bu dalislardan en az 5 bas’1 25 metre veya daha derine yapilmalidir.

Ileri Bilimsel Dalgi¢ Belgesi: Avrupa tarafindan biiyiik ¢apta kabul goren ESDP

Standartlar1 gergevesinde, bilimsel amagli icra edilecek dalislarda kullanilabilecek
her tiirli dalis ekipmani ile hava ve/veya karisim gaz kullanarak dalig derinlik
limiti olmaksizin bilimsel amacli dalislar icra eden ve asagida belirtilen

egitim/gereklilikleri yerine getirebilen dalgiglara verilen belgedir.

a. CMAS 3 Yildiz Belgesi veya dengi alinmis uluslararasi denkligi olan dalis
belgesinin ilk yardim, dalis rahatsizliklari, dalis fizigi ve dalig tablolar
hesaplamalar1 temel dalis gerekliliklerini yerine getirebiliyor olmasi
gerekmektedir.

b. Bilimsel Dalgi¢ Yeterliligini hali hazirda saglar vaziyette olmalidir

c. SCUBA ile icra edilen bilimsel daliglar1 planlayip, dalis liderligi yapabilmelidir
(teknik, karisim gaz ve satihtan ikmalli dalislar i¢in o dalis sistemlerine ait
dalig amirligi yeterliligi gerekmektedir. ).

¢. Dalis operasyonlar1 sirasinda deniz vasitasi kigtan takma lastik bot gibi deniz
vasitalarin1 kullanabilmeli, elektronik navigasyon bilgisine sahip olmali ve

gerekli manevralar1 emniyetli bir sekilde icra etmelidir.

d. SCUBA dalis operasyonlari sirasinda(teknik, karisim gaz ve satthtan ikmalli

daliglar i¢in o dalis sistemlerine ait dalis amirligi yeterliligi gerekmektedir )

dalis amirligi yapabilmelidir.

e. Bilimsel dalis operasyonlarinda kullanilan tiim bilimsel dalis teknik, metot ve

materyallerine hakim olmalidir.

f.  Tam yiiz maskesi ve kuru tip elbise kullanmay1 bilmelidir.

g. Bir dalgicin ileri Bilimsel Dalgi¢ Sertifikasi alabilmesi igin en az 100 bas dalis

gerceklestirmis olmasi gerekmektedir.
-Bu daliglardan en az 50 bas’ 1 kabul goren bilimsel dalis yapan

egitim/arastirma kurumlarinca yapilan bilimsel daliglar olmalidir.

-Bu dalislardan en az 10 bas’ 1 20 ile 29 metre arasinda olmalidir.
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- Bu daliglardan en az 20 bas’ 1 soguk su ya da akintili sular gibi zor dalig
sartlarinda yapilmalidir.
- Bu daliglardan en az 20 bas’ inda dalis liderligi yapilmalidir.

Bilimsel Dalgic Sertifikasinin Gecgerlilik Siiresi
MADDE 10-Bilimsel Dalgi¢ Belgesi ve ileri Bilimsel Dalgi¢ Belgesi’ ne sahip dalgiglarin
sahip olduklar sertifikalarin gecgerlilik siiresi, gerekli dalgi¢ saglik raporu,egitim ve dalislarini

diizenli yaptig1 siirece devam etmektedir (Avrupa Bilimsel Dalis Paneli, 2009).

Bilimsel Dalishgin idame Sartlar

MADDE 11- Bilimsel dalgi¢ligin idamesi i¢in;

1. Bilimsel Dalgi¢ Belgesinin gegerliliginin devami i¢in;

a. Bilimsel Dalgi¢’in 12 ay igerisinde en az 6 tanesi bilimsel dalis gorevi olacak
sekilde 12 bag dalis icra etmis olmas1 gerekmektedir.

b. Son 12 ay i¢inde icra edilen dalislarin en az 5 bas dalisin 24 metre veya daha
derine yapilmasi gerekmektedir.

c. Her 3 yilda bir dalig yapmasina dair herhangi bir engel olmadigina ait uygun

saglik kuruluslarindan saglik raporu almasi1 gerekmektedir.

2. 1leri Bilimsel Dalgi¢ Belgesinin gegerliligin devamu igin;

a. Bilimsel Dalgi¢’in 12 ay igerisinde en az 6 tanesi bilimsel dalis gérevi olacak
sekilde 12 bag dalis icra etmis olmas1 gerekmektedir.

b. Son 12 ay i¢inde icra edilen daliglarin en az 5 bas dalisin 29 metre veya daha
derine yapilmasi1 gerekmektedir.

c. Her 3 yilda bir dalis yapmasina dair herhangi bir engel olmadigna ait uygun

saglik kuruluslarindan saglik raporu almasi gerekmektedir.
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9. 4. Tavsiye Edilen Bilimsel Dahs Egitim Sistemi

1. Bilimsel dalis egitimi verecek kurumlar ulusal ve uluslar arasi standartlarda egitim
vermeli ve egitim miifredatlar1 uluslararasi standartlara gore uluslararasi diizeyde
kabul gormiis bilimsel dalgi¢ egitmeni sertifikasina sahip dalis egitmenleri tarafindan

diizenlenmelidir.

2. Egitim kurumlar pratik egitimlerin yapilabilmesi i¢in gerekli egitmen, ekipman ve
tesis ihtiyaglarini bilinyesinde ya da anlagsmali bir kurumla koordine ederek asgari
yeterlilikte karsilamalidir. Bu asgari yeterlilik olusturulacak bilimsel dalis komitesi

tarafindan uluslararasi standartlar degerlendirilerek belirlenmelidir.

3. Egitime alinan tiim bilimsel dalgi¢ adaylarinin kisisel dosyalar1 olusturulmali ve
tim saglik ve egitim bilgileri ile kurs sirasinda egitimlerinin durumlarinin takibi

saglanmalidir.

4. Bilimsel dalis egitimleri teorik egitimler, pratik dalis egitimleri (kondiisyon
egitimleri dahil) ve bilimsel dalis araglarinin kullanilmasina yonelik uluslararasi

standartlar degerlendirilerek 3 kistmda ve ayni sirayla icra edilmelidir.

5. Bilimsel dalis kursu siiresince belirli araliklarla teorik ve pratik sinavlar yapilmali
ve dalgiclarin yeterlilikleri test edilmelidir. Egitim sonunda genel teorik ve pratik

bitirme sinavi yapilmalidir.

6. Icra edilecek tiim pratik ve teorik egitimlerde emniyet &n planda tutulmali, kursa
kabul Oncesinde fiziki kondiisyon ve temel dalig bilgileri konusunda testler

yapilmalidir.
7. Bilimsel dalgi¢ adaylar1 Bilimsel Dalgi¢ Sertifikas1 gereklerinde SCUBA techizati

kullanarak, Ileri Bilimsel Dalis Sertifikasi kursun da ise teknik dalis ekipmanlari

kullanmalidir.
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X. BILIMSEL DALIS PROSEDURLERINE AIT TEKNIiK ONERILER

1-

Ulkemizin mevzuatsal durumu goz &niine alindiginda bilimsel dalis konusunda
herhangi bir mevzuatin olusturulmadigini ve bilimsel amagla yapilan dalislarin ana
amaci sanayi daliglart olan Profesyonel Sualti Adamlar1 Yonetmeligi esaslarina gore
yapildigini  gormekteyiz. Ulkemizde gerek bilimsel arastirma yapan dalgiclarm
gerekse de biinyesinde arastirmalari i¢in bilimsel amaglh dalislar icra edilmesine
ihtiya¢ duyan egitim kurumlarinin egitim planlama ve mevzuatsal anlamda bir rehbere

ve kanuni dayanaga ihtiyact bulunmaktadir.

Bilimsel dalgi¢ yetistirme yetkisi tiniversitelerce ve akademik kurumlarca, uluslararasi
bilimsel dalgi¢ egitmeni sertifikasyonuna sahip egitmenler (ESDP sertifikas1 gibi)

tarafindan verilmelidir.

Bilimsel amagli dalislar ancak ve sadece uluslararasi gecerliligi olan bilimsel dalgi¢
sertifikasyonuna sahip dalgiglar tarafindan icra edilmelidir. Uygun olmayan
yontemlerle yapilan arastirma ve caligmalar bilimsel amagh c¢alismalarda hatali
sonuglar dogurabilmektedir. Yine ayni sebeple Arkeolojik dalislarda bir¢ok tarihi
mirasin uygun olmayan sekilde arastirilmasina sebebiyet verebilecek, yapilacak
kriminal ¢aligmalarda ise uygun olmayan yontemlerle icra edilen dalislar sonucunda

birgok kanit ve bulgunun yok olmasina sebep olabilecektir.

Bilimsel ¢alismalar ve daliglar (dalisa yasak ve askeri yasak bolgelere dair gerekli
izinlerin alinmasi sonrasinda ) sualtinin her derinliginde ve her tiirlii fiziksel ve
biyolojik olusumda yapilabildigi i¢in bilimsel dalislar i¢in bir dalis limiti belirlemek
uygun degildir. Dalig limiti bilimsel dalgi¢ yeterliligi, kullanilan ekipman 6zellikleri

ve satih destek durumuna gore karar verilmelidir.

Bilimsel amagh icra edilecek dalislarda dalis icra edilen bolgede bir emniyet botu

bulunmali ve dalgiglar1 satihtan takip etmeli, durumlarimi goézlemeli, Ornekleri
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toplamal1 ve malzeme transferi gibi bir¢ok konuda dalgiclara satih destegi vermelidir.

fcra edilen dalislar niteligi nedeniyle bilimsel alt yapiya sahip dalgiclar tarafindan
yaptlmalidir bu sebeple bilimsel dalgiglarin en az lisans Ogrencisi olmasi

gerekmektedir.

Bilimsel dalgi¢ adaylarinin dalgic saglik yeterliligine sahip olmasi, bunun i¢in de
yetkili saglik kurumlarindan dalgi¢ saglik raporu almali ve en az CMAS iki yildiz

dalici ya da dengi uluslararasi dalis sertifikasyonuna sahip olmasi gerekmektedir.
Bilimsel dalgic ve bilimsel dalgic egitimine katilacak bilimsel dalgi¢ adaylarinin
herhangi bir beklenmedik dalis kazasina ugramalar1 durumunda hayatlarin1 garanti

altina alabilecek tutarda belirlenmis bir dalgi¢ sigortasi yaptirmalidir.

Bilimsel dalis egitim ve sertifikasyonu Tiirkiye Bilimsel Dalis komitesi tarafindan

Ulastirma ve Denizcilik Bakanligi ¢atist altinda yapilmalidir.
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Xl. TARTISMA VE SONUC

Bilimsel dalig sualt1 aragtirmalari i¢in dnemli bir aragtir. Gilinlimiizde ¢ogu arastirma
kurumu ve tniversiteler bilimsel dalgi¢c personeli yetistirmeye ve bulundurmaya baslamistir.
Tez ¢alismasinda bilimsel dalisin tanimi yapilarak, tarihi ve giintimiizdeki durumu ile ilgili
arastirma yapilmistir. Bilimsel dalisin diinya iilkelerindeki uygulama alanlari, organizasyonlar
ve ilgili yonetmelikler incelenmis iilkemizdeki durum ile karsilastirilmistir. Tiirkiye’nin
bilimsel dalis gecmisi ve mevzuat olarak bilimsel dalisa yaklasimi ile yapilmig ¢alismalar

incelenmistir.

Sualt1 aragtirmalarindaki 6nemli rolleri ile bilimsel dalgiclar, oncelikle bilimsel
altyapilarinin olmasi ve konularinda yaptiklar1 calismalari sualtinda yapabilecek dalis bilgisi
ve egitimine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bilimsel dalgiclar sualti ekosistemi arastirmalari,
deniz koruma planlamasi, deniz kazalari, deniz kirliligi ve sualt1 arkeolojisi gibi 6zellikle kiy
bolgelerinde gergeklestirilen arastirmalarin 6nemli pargalaridir. Teknoloji gelismis olsa da
sualt1 robotlar1 bilimsel dalgiclarin hassasiyetine ve muhakeme yetenegine ulasabilmis
degildir. Deniz c¢ayirlarinin {izerinde yasayan tiirler, kovuk ve magara ekosistemleri,
mikroskobik tiirler ve daha birgok konu halen bilimsel dalgi¢larin yapabilecegi aragtirmalardir.
Okyanus ve denizlerin diinya i¢in 6neminin biiyilk olmasi, bu konuda arastirmalar yapan

bilimsel dalgiclarin da 6nemini arttirmaktadir..

Bilimsel dalig, bilim insanlar1 tarafindan kullanilan ve bilimsel birikim ve tecriibe
gerektiren onemli bir arastirma aracidir. Teknolojinin ulastigi son durumda bilimsel dalgiclik
halen sualt1 arastirmalari i¢in yogun olarak kullanilmaktadir. Sualtinda makine ve robotlarin
halen yapamadigi pek cok arastirmayr bilimsel dalgiglar yapabilmektedir. Bilimsel bir
dalgicin yetismesi dalis tecriibesi ile birlikte bilimsel birikimi ile ilgili oldugundan, maliyetli
sualt1 aragtirmalar1 ve ¢aligmalari i¢in bilimsel dalgighigin bir standardizasyona ve bir egitim
dizgesine ihtiyaci vardir. Bu sayede yeni bilimsel dalgiglar yetiserek bilimsel dalgica olan
ithtiyag eksikligi giderilmelidir. Cevre felaketi olabilecek deniz kazalarinin denetimi, ¢evre ile

ilgili calismalar, sorvey ve denetimler de bilimsel dalgiglarin ¢alisma alanlar1 olup bu konuda
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bir yonetmelik ile diizenleme yapilmasi ihtiyaci vardir. Ulkemizin sualti ¢aligmalari ve
arastirmalart i¢in bilimsel dalgiclik konusunda daha fazla c¢alisma ve dayanigsma

gerekmektedir.

Dalis ve bilimsel dalis tarihini inceleyerek, bilimsel ¢calismalarimiz i¢in ¢ok gerekli bir
ara¢ olan bilimsel dalis silirecinin gozden gegirilmesi, glinlimiize ait ulusal ve uluslararasi
alanda bilimsel dalis konseptinin egitim, kanuni dayanak ve teknolojik ac¢idan incelenmesi ve
tilkemizin bilimsel dalis alaninda ki egitim, sertifikasyon ve kanuni dayanak eksikliklerini
irdeleyerek, kanuni dayanak ve teknik ihtiyaglara yonelik olarak yeniden diizenlenmesinin
ve/veya giincellenmesi konularinda neler yapilabileceginin arastirilmasi amaglanmaktadir. Bu
calismanin amaci iilkemiz karasulart igerisinde her tiirlii dalis ekipmaniyla ve her dalig
derinligi i¢in tiim kurum ve kuruluglar tarafindan icra edilen biitiin bilimsel dalig

calismalarinin arastirmasini icermektedir.

Ulkemizde son dénemlerde organizasyonel calismalar ile ilginin arttig1 bilimsel dalis
ile ilgili daha fazla egitim, seminer ve destege ihtiya¢ duyulmaktadir. Avrupa Bilimsel Dalig
Paneli standartlarina uyumlu bir bilimsel dalis yonetmeligi ile denizlerimizde yapilacak ulusal
ve uluslararasi arastirmalar nitelikli bilimsel dalgiclar tarafindan gergeklestirilerek 6zellikle
denizlerimizin korunmasi konusunda Onemli calismalar gerceklestirilebilir. Denizlerimiz
hakkinda bilimsel verilere dogru sekilde ulasilabilmesi ve uluslararast platformlarda
yayinlanabilmesi i¢in daha fazla bilimsel dalgica ve bilimsel dalgiclarin yetistirildigi

kurumlara ihtiyacimiz vardir
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EKLER

EK: Almanya “GUV-R 2112 Operation of Scientific Divers” Dokiimani Egitim Programina
Ait Ana Basliklar

Egitime katilim sartlart,

1- Alnan egitim bir profesyonel amaca ya da is anlagsmasina hizmet etmelidir.
2- Gegerli dalgic saglik raporu beyan edilmelidir.
3- Gegerli can kurtarma belgesi bulunmalidir.

4- Tk yardim sertifikas1 2 y1ldan daha eski olmamalidir.
Dalgiglar en az 240 saat siireyle egitim gormelidir.
Bu siirenin;

- 186 saati pratik egitimler,

- 20 saati ylizme ve dalis ekipmanlari ile icra edilen egitimler,

- 30 saat ve 70 adet SCUBA dalis1 icra edilmeli ve bu dalislardan 10 bas1 15 ile 24
metre arasi, 5 bas1 24 metreden derine yapilmalidir.

Egitim sirasinda aday dalgiglar 136 saat siireyle dalis hizmetinde bulunmalidir.
Bu dalis hizmetleri;

- Dalis ekibiyle uyumlu olarak ¢aligma ve yardimlasma egitimleri.
- Dalis ekibiyle birlikte emercensi delme ve matkap isleri yapmak.
- Dalis ekibi ile birlikte is planlamas1 ve gorev atamalar1 yapmak.
- Cihaz kullanma ve onarim gibi pratik isler yapmak.

- Temel gemicilik egitimleri yapmak.

Dalgiclar 56 saat siireyle teorik egitim gérmelidir.

- 10 saat ig saghgi ve giivenligi egitimi.

- 4 saat dalis operasyonlarini planlama egitimi.

- 6 saat bilimsel ilkeler hakkinda egitim.

- 16 saat dalis tibb1 egitimi.

- 12 saat teknik ekipmanlar hakkinda egitim.

- 6 saat bilimsel ¢aligmalar ve ¢alisma yontemleri egitimi.
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