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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TRIPLOID KARPUZ TOHUMLARININ CIMLENME KAPASITESININ TOHUM UYGULAMALARI
LE TESVIK EDILMESI

Merve KIREMIT

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

Bu aragtirma, triploid karpuz tohumlarina (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) ait Bonny, Pixie
ve Estel Deluxe gesitlerinin ¢imlenme kapasitelerinin tohum uygulamalar: ile tesvik edilmesi amaciyla
2014-2015 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Tohum Bilimi Laboratuvarinda

yiriitiilmiigtir.

Arastirmanin 3 asamasi1 bulunmaktadir. ilk asamada tiim cesitlere, tohum kabugunu asindirmak ve/veya
tohumda O, miktarini artirmak amaglariyla gesitli uygulama kombinasyonlarindan olusan, her gesit i¢in 3
x 25 (tekerriir x tohum) bulunan 9’ar uygulama yapilmig 6rnek, tohum kagidinda ¢imlenme testiyle,
birbirleri ve kontrol grubu ile karsilastirilmistir. ilk asama sonucunda Bonny cesidi i¢in, G uygulamasi
(Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat agindirma + 1:2:2.5 oranlarinda tohum: perlit: su
karisiminda 24 saat, 25°C'de tutma) , Pixie ¢esidi i¢in D uygulamasi (-80 °C'de 24 saat + 40 °C de 4
saniye + %1 H,0, 'de 16 saat tutma) , Estel Deluxe ¢esidi i¢in B uygulamasi (Zimpara kagidi iginde
kaplama kazaninda 24 saat agindirma + % 2 H,0,'de 25 °C'de 16 saat tutma) en olumlu sonucu

vermistir.

Ikinci asamada, her ¢esidin ilk sathasinda en basarili sonucu veren uygulama viyollerde fide testiyle

kontrol grubuyla karsilagtirilmistir.

Son asama olan depolama asamasinda, 3 x 15 (tekerriir x tohum) ’er 6rneklere uygulamalar yapildiktan
sonra 30 ve 60 giinlikk depolamanin ardindan, viyollerde fide testi yapilarak tohumlarin uygulama sonrasi

depolanmasinin etkileri gozlemlenmistir.

Kullanilan tohumlarin, baglangi¢ ¢imlenmelerinin ¢ok yiiksek (%92-93 oraninda) olmasindan kaynakl,

denemede uygulamalarin kayda deger etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Agustos 2015, 38 Sayfa

Anahtar kelimeler: Triploid karpuz tohumu, ¢imlenme, tohum uygulamalari



ABSTRACT
Master Thesis
ENHANCING THE TRIPLOID WATERMELON SEED GERMINATION WITH SEED
TREATMENTS
Merve KIREMIT

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

This research was carried out with the aim of enhancing the seed germination of Bonny, Pixie and Estel
Deluxe varieties of triploid watermelon (Citrullus lanatus Thunb. Matsum. & Nakai) seeds by various
seed treatments in Seed Technology Laboratory of Ankara University Horticulture Department between
2014-2015.

The research was constituted by three stages. In the first stage, 9 combined treatments with the aim of
mechanically scarifying the seed coat and/or increasing O, levels, for each variety with 3 x 25 (repetition
X seed) were compared by germination test in seed paper within each other and with the control sample.
At the end of the first stage following treatments have been found out to be the most successful for each
variety; for Bonny “Treatment G” (24 hours mechanical scarification on abrasive paper in coating pan +
keeping in seed:perlite:water (with the range of 1:2:2,5) mixture for 24 hours under 25°C) , for Pixie
“Treatment D” (Keeping the sample under -80 °C for 24 hours + under 40 °C for 4 seconds + in %1 H,0,
for 16 hours under 25 °C) , for Estel Deluxe “Treatment B” (24 hours mechanical scarification on

abrasive paper in coating pan + keeping the sample in %2 H,O, for 16 hours under 25 °C).

In the second stage, best resulted treatment for each variety from the first stage were compared with the
control group by seedling test on viols.

In the final and storage stage, 3x15 (repetition x seed) samples have been storaged for 30 and 60 days
after the treatments were implemented on each variety and the seeds germinations were tested to observe

the effects of storage.

Due to the seeds high germination rate (%) at the beginning (92-93%) and it has been determined that
there was no statistically importnt or considerable effect of the treatments on it.

August 2015, 38 Pages

Key words: Triploid watermelon seeds, germination, seed treatments
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1. GIRIS

Son yillarda diinyada ve iilkemizde degisik piyasa ihtiyaclariyla birlikte ¢ekirdeksiz
karpuz Tlretimine verilen O6nem artmustir. “Cekirdeksiz” yani “triploid” karpuz
tohumlari; dogada diploid hatlarin kolhisin veya orizalin gibi mutagenik kimyasallarla
in vivo veya in vitro kosullarda uygulama yapilarak olusturulan tetraploid hatlarla

melezlenmesiyle elde edilir (Compton vd.1996).

Poliploidlik, Dbir hiicrenin ya da organizmanin, her bir kromozomunun ikiden fazla
kopyasina sahip olmast durumudur. Organizmalar ¢ogunlukla diploid olmakla
birlikte, hiicre boliinmesinin olmasi gerektigi gibi gergeklesmemesi sonucu, poliploid
hiicre ve organizmalar da ortaya ¢ikabilir. Poliploid canlilar, her bir kromozom setinin
kag¢ kopya bulundurduguna gore isimlendirilirler. Bir ¢ok zirai gesit poliploidi gosterir.

Poliploidi tiirleri igerisinde triploidler kiiltiire alinmis bitkiler i¢in 6nem arz etmektedir.

Triploid karpuzun 1slahgis1 olan Hitoshi Kihara (1951) poliploidilestirmenin bitki
1slahinda kullanilmasini savunan 6ncii bir Japon genetik¢isidir. Yulaf, bugday, cilek gibi
yetistiriciligi yapilan bir ¢ok tiirde poliploidi goriilmesini kaydederek, ayrica muz, iztim
ve ananas gibi c¢ekirdeksiz tiiketilen bitkilere olan talebi de belirterek,
poliploidilestirmenin bitki 1slah1 teknolojisindeki 6nemini vurgulamistir (Crow ve Dove
1994).

Sekil 1.2° de goriilebilecegi gibi Kihara’nin 1939 yilinda iirettigi karpuzlar sitolojik
kisirlik nedeniyle sterildirler. Boliinmede kromozomlar esit sayida dagilamazlar, bu
nedenle olusan bitkiler cekirdeksizdir. Dogal mutasyonlar sonucu triploid yumurta
hiicresi olabilir, ancak ¢ogunlukla i¢i bos ¢ekirdekler olusur. Vegetatif iiretildiginde
triploid bitki elde edilir. Triploid ve tetraploid bitkiler, diploid bitkilere oranla daha iri
olur (Simsek vd. 2013).

Kihara oncelikle kolhisin uygulayarak normal diploid karpuzdan, tetraploid elde ederek
cekirdeksiz karpuz gelistirmek icin ilk adimi atmistir. Ardindan diploid bitkiden poleni
tetraploid stigma tizerine kullanarak triploid hat (progeny) elde etmistir. Beklenildigi

1



gibi bu hatlar ¢ekirdek iiretmemistir, ancak tozlanma olmaksizin meyve de
tiretememistir ve triploid bitkiler yeterli fonksiyonel 6ploid polen iiretememistir. Kihara
(1939) ayn1 arazide polen ihtiyacinmi karsilamak i¢in diploid bitkiler yetistirmistir. Ancak
diploid ve triploid bitkileri birbirinden ayirt etmek ancak meyvenin kesilmesi ile
anlasilabilmistr. Bu agamada basit Mendelizm kullanarak, diploid ve triploid meyveleri
birbirinden ayirt etmek i¢in bir renk - desen geni kullanilmistir. Giinlimiizde firmalarin
sadece triploid c¢esitlerin tozlanmasi icin gelistirdikleri tozlayici diploid c¢esitler

mevcuttur.

(T )

Dipleid karpuz (2n)

€. diinitroanilin

Tetraploid kar
=Aan 2411) AEpR Diploid karpuz (2n)
Kendilenmis hat Kendilenmis hat
tetraploid karpuz (4n) diploid karpuz (2n)

* -}

Hibrit triploid karpuz
cesidi (3n)

Uretim 2

O

Tozlayici (2n)

Cekirdeksiz karpuz meyvesi

Sekil 1.1 Triploid karpuz tiretiminin grafikle anlatimi



4 M %
Triploid gamet hiicreleri Zigot

olusturamayacagimdan tohum Ganietler

Gametler
olusturamaz.

Sekil 1.2 Triploid karpuzlarin sitolojik kisirliklarinin grafik olarak agiklanmasi

Triploid karpuz yetistiriciligi yapilirken optimum {iriin alabilmek i¢in bahcede %25-33
oraninda diploid bitki bulundurmak gereklidir (Olson vd. 2006). Ar aktivitesi
artirtlarak tozlayict miktar1 bir miktar azaltilabilir. Diploid bitkilerin iiretim alaninda
triploid bitkilere yakin olmasi gereklidir. Bu nedenle bahgeye sira iizerinde karisik
dikim yapilabilmektedir. Ancak boyle bir durumda ¢ekirdekli ve c¢ekirdeksiz gesitleri

ayirt etme sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ploidi diizeyi,

1- Mikroskop altinda hiicrelerdeki kromozomlar sayilarak
2- Mikroskopta stoma koruma hiicrelerindeki kloroplast sayis1 belirlenerek
3- Akis sitometrisi (Flow cytometry) yontemi ile

4- Meyvedeki tohuma bakilarak belirlenebilir (Anonymous 2013).

Uretici i¢in sadece gozlem ydntemi miimkiin olabilecegi icin, diploid tozlayic1 gesitler
morfolojik olarak triploid ¢esitten farkli segilmeli ya da sira lizerinde veya arasinda

cesitlerin yerleri belirlenmelidir.

FAO kaynaklarina gore iilkemizde 2012 yili itibariyle 27.818.918 ton sebze iiretimi
yapilmaktadir. Bu {iretim igerisinde karpuz 165.000 ha tiretim alan1 ve 4.044.184 tonluk
iiretimi ile 1. sirada yer almaktadir. Ulkemizde karpuz iiretimi, sebze iiretiminin

%14,5’luk kismini olusturmaktadir (Anonymous 2012). Giiniimiizde A.B.D.’de karpuz
3



tiretiminin %90°1 ¢ekirdeksiz cesitlerden olusur. Simsek (2011) tarafindan bildirildigi
tizere ¢ekirdeksiz karpuz iiretimi, iilkemizde iiretilen karpuzun yaklasik %5°lik kismini
olusturmakla birlikte, onlimiizdeki yillarda tiretim miktariin 6nemli oranda artacagi

Oongoriilmektedir.

Triploid tohumlarda tohum kabugunun kalin olmasi, embriyolarin kiigiik ve gelismemis
olusu, kalin kabuk nedeniyle su ve O, aliminin yavaslig1 gibi nedenler ¢imlenmede
yavaslamaya ya da gergeklesmemeye neden olmaktadir. (Nerson vd. 1985). Triploid
tohum fiyatlari, tiretimdeki ek uygulamalar gerektirmesi, meyve basina elde edilen
tohum sayisinin diisiikliigii nedeniyle yiiksektir. Buna ¢imlenmede yasanan sorunlar
eklenince triploid tohumlarin etkili kullaniminda sorunlar dogmaktadir. Belirtilen tim
bu nedenlerden dolay1 iireticiler magdur olmakta ve triploid karpuz yetistiriciligi

kisitlanmaktadir.

Yapilan bu arastirmada, ireticilerin magduriyetinin giderilmesi agisindan ticari olarak
kullanilmak {izere, ek uygulamalar yapilarak, daha iyi ¢imlenme potansiyeline sahip
triploid karpuz tohumlarinin elde edilmesi amaglanmistir. Bu amagla, arastirma 3
asamada ylriitiilmiis ilk iki asamasinda uygulamalarin ¢imlenme oranina etkileri
incelenirken, son asamasinda uygulamalarin ardindan depolamanin miimkiin olup

olmadig1 gozlemlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Thanos ve Mitrakos (1992), karpuz tohumlar1 optimal olarak karanlikta
cimlenmektedir. Bu arastirmada, Sugar Baby ¢esidinde karanligin, beyaz floresanin,
beyaz parlak 151810, beyaz floresan ile parlak 1s181n, kirmizi 1s18in, koyu kirmizi 15181n,
mavi 15181n petri kabindaki ¢imlenmeye etkisi karsilastirilmigtir. Karanlik, kirmizi 11k
ve beyaz floresan 1sikta neredeyse %100 ¢cimlenme goriilmiistiir. Karpuz i¢in optimum
cimlenme sicakligl 21 - 35 °C olup, bu ¢alismada kullanilan ¢esidin 15 - 35 °C arasi
daha genis bir sicakliga uyum sagladigi ve karanlik kosullarda en iyi ¢imlendigi

gozlemlenmistir.

Crow ve Dove (1994), tarafindan yapilan arastirmada, Japon genetik¢i Hitoshi
Kihara’nin akademik hayati ve calismalari derlenmistir. Ayrica makalede, triploid

karpuz tarihi ve Kihara’nin diger ¢alismalarindan bahsedilmistir.

Duval ve NeSmith (1999), 100 g 1-2 mm kalinligindaki kum ile birlikte silindir
icerisinde 0 - 6 - 12 - 24 - 48 saat dondiiriilerek agindirma yapmistir. Bu denemede
normalde serada “Genesis” ¢esidinin kendi ¢imlenmesinden daha diisiik sonuglar elde
edilmistir, ancak uygulamalar kendi aralarinda karsilastirildiginda; 24-48 saatlik
uygulamalarda bir etki goriilebilirken, digerlerinde yeterli asinma gézlemlenmemis ve

¢imlenmede ise fark bulunmamaistir.

Duval ve NeSmith (2000), tohum kabugunun ayrilmasi, radikiil ucundaki tohum
kabugunun kirpilmasi, tohum kabuguna uygulama yapilmaksizin %0, %1, %2, %4 ve
%8 H,0, iceren agar ortaminda 28°C de karanlikta bekletme uygulamalar1 yapmustir.
Sonug olarak, H,O, veya tohum kabuguna uygulama yapilmayan uygulamalarin diger
tiim uygulamalardan %70’e varan farkliliklar gosterdigi saptanmistir. Bu nedenle bu
calismayla triploid ¢esitlerin ¢imlenme problemlerinin tohum kabugu kaynakli oldugu
bulunmustur. Ayrica %2 H;O, den fazla yapilan uygulamalar ¢imlenmede

olumsuzluklara neden olmustur.



Grange vd. (2000), diploid ve triploid tohumlarin, tohum kabugunun radikiil ucundan
kirpilmasi yiikksek ve diisiik nem kosullarinda incelemistir. Diploidler hi¢ bir
uygulamadan etkilenmezken, triploidlerde radikiiliin kesilmesi tohumlarin igerisindeki
boslugun cesitlere gore farklilik gostermelerinden dolayr resmi olarak kanitlanamasa da

%40 oraninda ¢imlenmeyi artirmis, yilksek nem ¢imlenmeyi olumsuz etkilemistir.

Hassell vd. (2001), 10 triploid ve 25 diploid ¢esidin termogradyent testle sicaklik
istekleri karsilastirilmistir. 16.7 ile 34.4 °C ye kadar sicakliklarda ¢imlenme orani
degerlendirmistir. Cesitlere gore farklilik goriilse de triploid ¢esitlerde 29 °C toprak
sicakliginin ve diploidlerde 29 - 32 °C’ nin optimal oldugu bulunmustur.

Leskovar vd. (2003), 3 diploid ve 2 triploid ¢esidin tohum kabuk yapisi elektron
goriintiileme mikroskobuyla incelenmis ve yiiksek ve orta nemde tohum kabugunun
kirilmasz ile birlikte oksijen artirict (%40 O, uygulamas: ve %1 H,O, uygulamasi)
uygulamalar1 yapmustir. Triploid gesitlerin tetraploid ebeveynleri yliziinden daha kalin
endotestaya sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Triploid gesitler yiiksek nem kosullarinda
%27 daha az ¢imlenme gosterse de, H,O, veya O, uygulamasi ile bu artirilabilmistir.
Triploid ¢esitler suya batirilmis kosullara ¢ok hassastirlar. Hizli bir emilimle tohum
kabugunda fazla su toplanmasi, oksijen diflizyonunu onleyebilir ve dolayisiyla normal

bir ¢imlenmeyi engelleyebilir.

Aras ve Sar1 (2003), iilkemizde yapilan ¢alismada, u¢ kesme, 6n ¢imlendirme, sicak su
uygulamasi, KNO3, Ca(NOs3),, NH4NO; tuz soliisyonu uygulamalarmin etkileri
incelemistir. En iyi sonuglar on ¢imlendirme, sicak su uygulamalart ve %2’lik
Ca(NO3), osmotik soliisyonundan alinmigtir. KNO3 iin daha onceki denemelerde de

gbzlemlendigi gibi karpuzlarda etkisiz oldugu bulunmustur.

Wang ve Cobb (2004), triploid ve diploid karpuz tohumlarmin elektron aktarim
mikroskobuyla lipid ve protein yapilari, nisasta graniilleri karsilastirmistir. Lipid ve
nisasta ¢imlenmede birincil enerji kaynagi oldugu belirtilmistir. Triploid tohumlarin

kotiledonlarindaki nisasta rezervlerinin daha az ve lipid rezervlerinin daha fazla



olmasinin; ¢cimlenmenin diploidlere gére daha az olmasinin nedenlerinden olabilecegine

dikkat ¢ekilmistir.

Walters (2005) ‘in yaptig1 ¢alismada triploid karpuz tiretiminde tozlanma igin bal arisi
ihtiyact incelenmistir. Arastirmada “Millionaire” triploid ¢esidine %33 oranda
“Crimson Sweet” diploid ¢esidi tozlayici olarak kullanilmistir. Bitkiye 6 ar1 ziyaret
siklig1 (0-2-4-8-16 ziyaret ve agik tozlanma) ile meyve tozlanma basarisi incelenmistir.
Maksimum verim igin, triploid ¢eside 16-24 arasi, yani diploid meyve iiretimi i¢in olan
ihtiyacin 2 kati ar1 ziyareti gerektigi ve bunun yaninda tozlayici gesitlerin kaliteli ve iyi

oranda ¢igek tozu tiretmesi gerektigi belirtilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, triploid karpuz tohumlarimin ¢imlenme kapasitelerinin ek uygulamalarla
tesvik edilmesi amaciyla 2014-2015 yillari arasinda Ankara Universitesi Bahge Bitkileri

Boliimii Tohum Bilimi Laboratuvari ve iklim odasinda yiiriitilmiistiir.
3.1 Materyal
Calismada Nunhems Tohumculuk A.S.’den karsiliksiz olarak temin edilen triploid

karpuza (Citrullus lanatus Thunb. Matsum. & Nakai) ait Bonny, Pixie ve Estel Deluxe

cesitlerinden 1000’er adet tohum kullanilmistir.

Sekil 3.1 Nunhems Tohumculuk A.S.’den temin edilen Bonny, Pixie ve Estel Deluxe
¢esit tohumlari

3.2 Metot

Karpuz tohumlar 1s18a duyarli oldugundan tiim asamalarda tohumlarin bulunduklar
kaplar 151k almayacak sekilde kapatilmistir. Denemede segilen uygulama

kombinasyonlari, o6nceden yapilan oldugumuz o6n denemelerin sonuglart ve



literatiirlerdeki belirtilen olumlu sonuglara gore belirlenmis olup bu ¢alismada asagidaki

belirtilmis olan uygulamalar yapilmistir:

A) Zimpara kagidi i¢inde kaplama kazaninda 24 saat asindirma + tohum nemini

% 32’ye ¢ikartarak kavanozda hava almaz sekilde 24 saat 25 °C’de tutma,

B) Zimpara kagidi iginde kaplama kazaninda 24 saat agindirma + % 2 H,0,’de 25
°C’de 16 saat tutma,

C) 40 °C’ de suda 4 saat bekletme+ %1 H,O, ‘de 16 saat tutma,

D) -80 °C’de 24 saat + 40 °C de 4 saniye + %1 H,0, ‘de 16 saat tutma,

E) % 2’lik H,PQO, ile 5 dakika asindirma + % 1 NaOHCl’de 3 dakika bekletme + %1
H.O,’de 16 saat tutma,

F) Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat agindirma + %100 oransal nemde

40°C’ de 24 saat tutma,

G) Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat asindirma + 1: 2 : 2.5 oranlarinda

tohum: perlit: su karigiminda 24 saat, 25°C’de tutma,

H) -80°C’ de 24 saat tutma + Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat agindirma,

I) Zimpara kagidi icinde kaplama kazaninda 24 saat asindirma + tohum nemini %

32’ye cikartarak kavanozda 24 saat 25 °C + 40°C’ de 4 saat tutma,

J)Kontrol: Uygulama yapilmamis tohumlar kontrol olarak kullanilmustir.



3.2.1 Birinci asama

Ilk asamada metotta belirtilen tiim uygulamalar yapilarak, ikinci asama igin her ceside
ait en basarili sonucu elde etmek hedeflenmistir. Her uygulama i¢in, ¢esitlere ait her biri

25 tohumdan olusan 3 tekerriirlii, 75’er adet tohum kullanilmistir.

A, B, F, G, I uygulamalarinda belirtilen “ Zimpara kagidinda i¢cinde kaplama kazaninda
24 saat asindirma ” uygulamasi i¢in eliptik bir bagka diizenege konulan kiire seklinde, i¢
yiizeyi kalin bez zimpara kagidi ile kaplanmig, bir ¢amasir topu kullanilmistir.
Diizenege her seferinde 75’er tohum konulmus ve diizenek kaplama kazani igerisine

yerlestirilerek en diisiik devirde 24 saat cevrilerek, mekanik asindirma uygulamasi

yapilmistir.

*

Sekil 3.2 Kaplama kazaninda zimpara kagid1 ile mekanik asindirma

D ve H uygulamalarinda -80°C’ de tutulan tohumlarin ani sicaklik degisimi ile tohum
kabuklarinin catlamasi1 amaglanmigtir. H 6rnegi -80°C’den sonra oda sicakliginda
kaplama kazaninda zimpara kagidiyla mekanik asindirmaya alinirken; D 6rnegi 6nceden
ayarlanmis 40°C’lik dolapta bulundugu kabin kapagi agilarak 4 saniye bekletilmis,
ardindan %1°lik H,O,’de 16 saat tutulmustur.

B 6rnegi, zimpara kagidinda mekanik asindirmada tutulduktan sonra %2’lik H,O,’de 16

saat slireyle bekletilmistir.
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C’de, tohumlar 40°C’de 4 saat suda bekletilerek, tohum kabuklarinin yumusatilmasi
amaglanmis, ardindan %1°lik H,O,’de 16 saat tutularak, tohumlarn O, miktarinin

artirilmasi hedeflenmistir.

E’de, asitle agindirma yontemi denenmistir. Bu amagla, tohumlar %2’lik H,PO,’de 5
dakika bekletildikten sonra dezenfeksiyon i¢in %1°lik NaOHCI’de 3 dakika bekletilmis,
sonra %1’lik H,O, ‘de 16 saat tutulmustur.

Sekil 3.3 % 2’lik H,PO, ile 5 dakika asindirma + % 1 NaOHCI’de 3 dakika bekletme +
%1 H,0,’de 16 saat tutma sonrasi Estel D. ¢esidinin gériiniimii

F’de, tohumlara zimpara kagidiyla asindirma yapildiktan sonra %100 oransal nemde ve

40°C’de 24 saat tutulmak i¢in yaslandirma kaplarina alinma iglemi uygulanmistir.
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Sekil 3.4 Tohum yaslandirma kabinda F uygulamasi

G’de, zimpara kagidiyla asindirma yapildiktan sonra, gesitlerin tohum agirliklar1 baz
alinarak, 1:2:2,5 oranlarinda tohum, perlit ve su karisimi seklinde kapali kaplarda

25°C’lik dolaplara 24 saatligine alinmistir.

Sekil 3.5 G 6rnegi 1:2:2,5 oraninda tohum, perlit vee su karigimi

A ve I uygulamalarinda belirtilen “Tohum nemini % 32’ye ¢ikartarak, kavanozda 24
saat silireyle 25°C’de bekletme” islemi igin, gesitlere ait 10’ar adet 6rnekle ISTA
kurallarina gore baslangic tohum nemleri, agizlar1 kapali metal kaplar igerisinde
130°C’lik dolapta 1 saat kurutulduktan sonra desikatore alinip 15 dakika bekletildikten

sonra drneklerin agirliklarinin 6l¢iilmesiyle bulunmustur.
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Sekil 3.6 Tohum neminin 6l¢iilmesi

Cizelge 3.1 Cesitlerin baglangi¢ nemleri (%) ve tohum agirliklar1 (g) tablosu

Cesit Baslangic nemi (%) Tohum agirhg (g)
Bonny %6,07 5,1379¢
Pixie %5,93 5,4224 g
Estel Deluxe %5,76 7,5282 g

Baglangi¢ nemleri ve tohum agirliklar ¢izelge 3.1°deki gibidir;

150 adet tohumun nem miktarin1 %32’ye ¢ikartabilmek i¢in eklenmesi gereken saf su

miktart ml olarak asagidaki formiile gore hesaplanmaistir:

x = 150 adet Tohum agirlig1 X (100 - Tohum baslangi¢c nemi) / (100 - 32)

Elde edilen sonuglara gore; Bonny’e 1,96 ml, Pixie’ye 2,08 ml ve Estel Deluxe’e 2,91

ml saf su eklenmistir. Uygulama sonras1 A ve I 6rnekleri birbirinden ayrilmis ve A

ornegi oda sicakligina, I 6rnegi ise 4 saat 40°C’de beklemek iizere dolaba alinmistir.

J olarak belirtilen kontrol uygulamasina hicbir uygulama yapilmamistir.
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3.2.1.1 Cimlendirme testi

Her uygulama, tiim islemler yapildiktan sonra ¢imlendirmeye alinmadan 6nce, oda
sicakliginda 24 saat bekletildi. Cimlendirme tohum kagidinda yapildi. Fungusitli saf
suya batirilmig 2 kat tohum kagidi iizerine 25 adet seklinde tohumlar yerlestirilmistir.
Tohumlarin iizeri 1 kat tohum kagidiyla ortiildiikten sonra katlanarak agzi kapali plastik
poset igerisinde 25°C’lik dolapta ¢imlenmeye alinmistir. Cimlenme testleri 25°C’de 14

giin boyunca siirdiiriildii ve giinliik sayimlar yapilmastir.

Sekil 3.7 Tohum kagidinda ¢imlendirme

[lk etapta istatistikler; son giin bakimmdan yapilan 6l¢iimler faktdriyel diizende varyans
analizi teknigi ile degerlendirilmistir. Denemede uygulama faktoriinin A, B, C, ...,
Kontrol olmak iizere 10 seviyesi ve ¢esit faktoriiniin ise Bonny, Deluxe ve Pixie olmak
tizere 3 seviyesi bulunmaktadir. Farkli gruplarin belirlenmesinde DUNCAN ¢oklu
karsilagtirma yontemi kullanilmistir. Analizler SPSS 21 paket programinda yapilmistir.

3.2.2 ikinci asama

[lk etapta, ¢gimlendirme testinde her geside ait kontrole gore en yiiksek ¢imlenme oranini

veren uygulama 2. etapta fide ¢ikis1 icin kullanilmustir. Tlk etap sonrasinda;

Bonny ¢esidi i¢in G 6rnegi: Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat agindirma +

1:2:2.5 oranlarinda tohum: perlit: su karisiminda 24 saat, 25°C’de tutma,
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Pixie cesidi i¢in D 6rnegi: -80 °C’de 24 saat + 40 °C de 4 saniye + %1 H,0, ‘de 16

saat tutma,

Estel Deluxe ¢esidi icin B 6rnegi: Zimpara kagidi i¢inde kaplama kazaninda 24 saat

asindirma + % 2 H,0,’de 25 °C’de 16 saat tutma en olumlu sonucu vermistir.

2. etapta ayrica her ceside ait 3x25 tekerriir/tohum kontrol grubu da olusturulmus

uygulamalarla karsilastirilmak iizere fide ¢ikis testi yapilmustir.

3.2.2.1 Fide cikis testi

2. asamada tohumlar viyollerde 3x25 tekerriir/tohum iizerinden ekilerek ¢ikisa etkisi
saptanmistir. Viyollerin alt katmanina bir katman vermikiilit konularak torf ve perlit
karisiminda viyollerde havalanmanin yiliksek olmasma ve nemin su buhari halinde

tohuma girmesine olanak saglanmasi amaclanmistir.

Uygulamalar yapildiktan sonra drnekler oda sicakliginda 24 saat bekletilip, ardindan

viyollere ekim yapilmustir. iklim odasinda giinliik 6lgiimler yapilmustir.

Sekil 3.8 iklim odasinda fide ¢ikis testine ait bir goriiniim

15



Sekil 3.9 1, 2, 3 — Bonny G ornekleri, 4, 5, 6 — Estel Deluxe B 6rnekleri, 7, 8, 9 — Pixie
D o6rnekleri

2. etapta istatistikler; son giin yapilan Ol¢iimler bakimindan uygulamalar (Arastiric
tarafindan belirlenen bir uygulama ile kontrol) arasindaki farklarin istatistik olarak
onemli olup olmadigi her bir cesitte ayri ayrt bagimsiz iki grup t-testi ile

degerlendirilmistir.

3.2.3 Depolama asamasi

3. asamada Bonny i¢in G, Pixie i¢in D ve Estel Deluxe i¢in B uygulamalar1 yapildiktan
sonra 5°C’de kapali kavanozlarda %7-8 tohum neminde 30 ve 60 giin depolanarak
uygulama etkisinin depolamada devamlilig1 test edilmistir. Depolama siiresinde etkinin

devamliliginin test edilmesi amaglanmaistir.
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Sekil 3.10 Depolamaya alinan tohumlar

3.2.3.1 Fide cikis testi

3. asamada da tipki 2. asamada oldugu gibi viyollerin alt katmanima bir katman
vermikiilit konularak iizerine torf ve perlit karistmi konulmustur. Her depolama
siirecinde alinan 45’er tohum Orneklerde 2. asamada belirtildigi sekilde c¢imlenme

testleri yapilmistir. Viyollere ekim 3x15 tekerriir/tohum seklinde yapilmaistir.
3. etapta istatistikler; son giin yapilan dl¢limler bakimindan giinler (30 ve 60) arasindaki

farklarin istatistik olarak 6nemli olup olmadig: her bir ¢esitte ayr1 ayr1 bagimsiz iki grup

t-testi ile degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ankara Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii’nde yapilan bu ¢alismada, ilk etapta tohum
kagidinda ikinci ve {igiincii etapta viyollerde ¢cimlenme testleri yapilmistir. Incelenen her
sathaya ait veriler ve bu verilerin degerlendirilmesine iliskin sonuclar, ayr1 basliklar

altinda aciklanmuistir.

4.1 Ilk Asama

[lk etapta; son giin bakimindan uygulamalar bazinda, ¢esit bazinda ve uygulama x cesit
bazinda karsilastirmalar yapilip, uygulamalar bazinda istatistiksel deger arz eden sonug

elde edilmistir.

Temin edilen ticari tohumlarin baslangi¢ ¢imlenme oranlari yiiksek oldugu igin
uygulamalar arasinda istatistiksel agidan kayda deger biiyiik bir farklilik goriilmemistir.
Ancak, ilk asamada, cesitlere ait Orneklerin yiizde c¢imlenmeleri hesaplanmis

uygulamalar birbirleri ve kontrol 6rnegi ile karsilastirilmistir.

-Bonny ¢esidi i¢in G uygulamasi (Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 saat

asindirma + 1: 2 : 2.5 oranlarinda tohum: perlit: su karisiminda 24 saat, 25°C’de tutma),

-Pixie ¢esidi i¢in D uygulamasi (-80 °C’de 24 saat + 40 °C de 4 saniye + %1 H,0, ‘de

16 saat tutma),

-Estel Deluxe c¢esidi icin B uygulamasi (Zimpara kagidi iginde kaplama kazaninda 24

saat agindirma + % 2 H,0,’de 25 °C’de 16 saat tutma) en iyi sonuglart vermistir.
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Cizelge 4.1 Ilk asama Bonny, Pixie ve Estel Deluxe uygulamalar1 i¢in ¢imlenme

yiizdeleri
Uygulama | % c¢imlenme | Uygulama | % c¢imlenme Uygulama | % cimlenme
A Bonny 92 A Pixie 95 A E. Deluxe 83
B Bonny 85 B Pixie 93 B E. Deluxe 95 max
C Bonny 91 C Pixie 87 C E. Deluxe 79
D Bonny 88 D Pixie 96 max D E. Deluxe 84
E Bonny 3 min E Pixie 3 min E E. Deluxe 31 min
F Bonny 92 F Pixie 93 F E. Deluxe 81
G Bonny 97 max G Pixie 93 G E. Deluxe 84
H Bonny 91 H Pixie 88 H E. Deluxe 93
I Bonny 92 | Pixie 93 | E. Deluxe 85
Kontrol Bonny 93 KOIj]t-I’Ol 92 Kontrol £ 93
Pixie Deluxe

Cizelge 4.1 incelendiginde goriildiigl lizere, ticari firmadan temin edilen tohumlarin,
baslangi¢c ¢imlenme yiizdeleri Bonny ve Estel Deluxe c¢esidi i¢in %93 ve Pixie cesidi
icin %92 bulunmustur. Bu diizeyde incelendiginde, Bonny c¢esidi i¢in kontrol
orneginden daha basarili sonug veren tek uygulama G uygulamasidir. Pixie ¢esidi i¢in,
kontrol Orneginden daha basarili sonu¢ veren uygulamalar, A, B, D, F ve G
uygulamalanidir. Estel Deluxe ¢esidi icin ise kontrolden daha basarili sonug¢ veren
uygulamalar B ve H uygulamalaridir. Buna karsin, E uygulamasi hari¢ tiim uygulamalar

cesitlerin kontrol 6rneklerine yakin sonuglar vermistir.

[lk asamada, tekerriirlerin de dahil edilerek hesaplandigi istatistiksel analizler
sonucunda, istatistiksel olarak kayda deger goriilen tek farklilik E uygulamasinda (%
2’lik H,PO, ile 5 dakika asindirma + % 1 NaOHCl’de 3 dakika bekletme + %1l
H,0,’de 16 saat tutma) gozlemlenmistir. E uygulamasinda gozlemlenen diisiik degerler,
tohumlarin % 2’lik H,PO, asit uygulamasindan olumsuz etkilenmeleri ile
iligkilendirilebilir. Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4 karsilagtirildiginda H,PO,4 uygulamasindan en az

etkilenen ¢esidin Estel Deluxe ¢esidi oldugu goriilmektedir.

19



Sekil 4.1 E uygulamasina ait anormal ¢ikislar. Bonny E2 ve E3’de gelisememe durumu,
Estel Deluxe E2’de diger orneklere gore ¢ok kiigiik fide olusturma, E3 farkl
kok olusumu

Bonny % ¢imlenme
120

100

80

60

% cimlenme

Sekil 4.2 ilk asama Bonny &rneklerinin yiizde ¢imlenme orani
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Pixie % ¢imlenme
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100 92 94,67 93,33 93,33 93,33 93,33
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Sekil 4.3 ik asama Pixie drneklerinin yiizde ¢imlenme orani
Estel Deluxe % cimlenme
100 19333 94.67 93,33

B % cimlenme

60

@Q

Sekil 4.4 Tk asama Estel Deluxe 6rneklerinin yiizde ¢imlenme orani
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4.2 ikinci Asama

Ikinci asamada; Bonny cesidi icin G uygulamasi, Pixie ¢esidi i¢in D uygulamasi, Estel
Deluxe ¢esidi i¢in B uygulamalar1 kontol ornekleri ile birbirinden bagimsiz T-testi ile

karsilastirilmistir.

Sekil 4.5’te goriildiigii gibi Bonny ¢esidi i¢in G uygulamasi yapilmis tekerriirler kontrol
orneklerinden daha 1yi sonuglar vermis olsa da, istatistiksel analiz sonucu elde edilen
verilere gore p-degerinin 0,05’ten biiyiik olmas1 nedeniyle istatistiksel analiz diizeyinde

kayda deger bir fark gézlemlenmemistir.

100

80
(p >0.05)

60

40 H 14. giin Bonny Fide Cikisi

20

G Kontrol

Sekil 4.5 ikinci asama Bonny G uygulamasinin ve kontrol 6rneklerinin fide ¢ikis
oranlar1. (p > 0.05 diizeyinde farklar istatistiksel olarak anlamsizdir.)

Sekil 4.6°da goriilduigii gibi Pixie ¢esidi i¢in D uygulamas1 yapilmis tekerriirler kontrol
orneklerinden daha iyi sonuglar vermistir. Istatistiksel analiz sonucu elde edilen verilere
gore, p-degerinin 0,05’ten kiiclik olmasi nedeniyle istatistiksel analiz diizeyinde de

kontrolden olumlu fark gézlemlenmistir. Pixie ¢esidi i¢in D uygulamasi basarilidir.
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100

(p <0.05)

80

60
H 14. giin Pixie Fide Cikis1

40

20

D Kontrol

Sekil 4.6 ikinci asama Pixie D uygulamasinin ve kontrol érneklerinin fide ¢ikis oranlari.
(p < 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemlidir.)

Sekil 4.7°da goriildiigii gibi Estel Deluxe ¢esidi i¢in B uygulamas1 yapilmis tekerriirler
kontrol 6rnekleriyle ¢cok yakin sonuglar vermiglerdir istatistiksel analiz sonucu elde
edilen verilere gore, p-degerinin 0,5’ten bilyiik olmasi nedeniyle istatistiksel analiz

diizeyinde kayda deger bir fark gézlemlenmemistir.

80
79

(p >0.05)

78
77

H 14. giin Estel D. Fide Cikis1
76

75

74

B Kontrol

Sekil 4.7 Ikinci asama Estel Deluxe B uygulamasinin ve kontrol drneklerinin fide ¢ikis
oranlari. (p > 0.05 diizeyinde farklar istatistiksel olarak anlamsizdir.)
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4.3 Depolama Asamasi

3. etapta; son giin yapilan Ol¢liimler bakimindan giinler (30 ve 60 giinliik depolama
sonras1) arasindaki farklarin istatistik olarak deger ifade edip etmedikleri, 2. asamada
oldugu gibi her bir gesitte ayr1 ayri bagimsiz iki grup t-testi ile degerlendirilmistir.
Depolama asamasiin grafik degerlerinin bulundugu sekil 4.8- 4.10°u ve ¢izelge
4.2’teki sonuglar inceledigimizde, tiim ¢esitlerin 30 giinlilk depolama sonrasi ortalama
cimlenme degerleri 60 giinlilk depolama sonras1 yapilan dlgiimlerden ve 2. agsamadaki
uygulama yapilmig 6rneklerin ¢imlenme degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Diger yandan, t-
testi sonucunda p-degerinin 0,05’ten diisiik oldugu istatistiksel olarak deger ifade eden
tek sonu¢ Pixie ¢esidine ait ¢ikmistir. 60 giinliikk depolanmis Ornekler 30 giinliik

depolanmis 6rneklerden daha fazla ¢imlenmislerdir.

Cizelge 4.2 30 ve 60 giinliik depolama sonras1 ortalama yiizde ¢imlenme degerleri ve
2. asama uygulamalariin ortalama degerleri

Cesitler Depolama oncesi 30 giin 60 giin

Bonny G 89 56 87

Pixie D 87 36 78
Estel Deluxe B 76 42 47

100
80
60 (p>0.09)
40 H# Bonny G uygulamasi 14.
giin fide ¢ikis yuizdesi
20
0

30 giin 60 giin

Sekil 4.8 30 ve 60 giinliik depolama sonras1 Bonny 6rneklerinin karsilastirilmasi. (p >
0.05 diizeyinde farklar anlamsizdir.)
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90
80
70
60
50
40
30
20
10

(p <0.05)

H Pixie D uygulamasi 14.
giin fide ¢ikis yiizdesi

30 giin 60 giin

Sekil 4.9 30 ve 60 giinliik depolama sonrasi Pixie drneklerinin karsilastirilmast. (p <
0.05 diizeyinde farklar anlamlidir.)

48
47
46
45
44
43
42
41
40
39

(p > 0.05)

E Estel Deluxe B
uygulamasi 14. giin fide
cikas yiizdesi

30 giin 60 giin

Sekil 4.10 30 ve 60 giinliik depolama sonrasi Estel Deluxe 6rneklerinin karsilastirilmasi.
(p > 0.05 diizeyinde farklar anlamsizdir.)
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5. TARTISMA VE SONUC

Cizelge 5.1 Uygulamalarin ilk agsama sonrasi sonuglari

Estel

Uygulama Bonny Pixie | Deluxe
A) Zimpara kagidi i¢inde kaplama kazaninda 24 sa
asindirma + tohum nemini  %32'ye ¢ikartarak 92 95 83
kavanozda hava almaz sekilde 24 sa 25 °C'de
B) Zimpara kagidi i¢inde kaplama kazaninda 24 saat 85 93 95
asindirma + %2 H,0,'de 25 °C'de 16 sa tutma max
C) 40 °C' de suda 4 saat bekletme+ %1 H,O, 'de 16 91 87 79
saat tutma
D) -80 °C'de 24 saat + 40 °C de 4 sn + %1 H,0O, 'de 88 96 max 84
16 sa tutma
E) % 2'lik H,PO, ile 5 dk asindirma + %1 NaOHCI’de | 3 min 3min | 31 min
3 dk bekletme + %1 H,O,'de 16 sa tutma
F) Zimpara kagidinda kaplama kazaninda 24 sa 92 93 81
asindirma + %100 oransal nemde 40°C' de 24 sa tutma
G) Zmmpara kagidinda kaplama kazaninda 24 sa
asindirma + 1 : 2 : 2.5 oranlarinda tohum: perlit: su | 97 max 93 84
karisiminda 24 saat, 25°C'de tutma
H) -80°C'de 24 sa tutma + Zmmpara kagidinda 91 88 93
kaplama kazaninda 24 sa agindirma
I) Zimpara kagidi iginde kaplama kazaninda 24 sa
asindirma + tohum nemini %32'ye c¢ikartarak 92 93 85
kavanozda 24 sa 25 °C + 40°C' de 4 sa tutma
J) Kontrol 93 92 93

Bu calismada, ticari tohum iiretiminde kullanilmak {iizere, hasat sonrasi islemlere ek

uygulamalar yapilarak, daha iyi ¢imlenme potansiyeline sahip triploid karpuz
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tohumlarinin elde edilmesi amaglanmistir. Bu amagcla, aragtirma 3 asamada yiiriitiilmiis,
ilk asamada uygulamalarin tohum c¢imlenme oranina etkileri incelenirken, ikinci
asamada fide ¢ikisina etkileri gézlemlenmis ve iigiincii asamada uygulamalarin ardindan
depolama yapilabilmesinin miimkiinliigii incelenmistir. Sonuglarda, tohum ¢imlenmesi
istatistiksel olarak anlamli1 bir diizeyde artmadigi gibi bazi uygulamalarda da diismiistiir
(Cizelge 5.1, Sekil 4.2- 4.4). Triploid karpuz tohumlarinda yapilan arastirma sonuglari
hem olumlu hem de olumsuz uygulamalardan bahsetmektedir. Ornegin bunlardan,
Duval ve NeSmith (1999) Genesis ¢esidinde uygulamalarin olumsuz etkisini
saptamigtir. Ayni arastirici, bir bagka ¢esitte olumlu sonuglar rapor etmistir (Duval ve
NeSmith, 2000). Bu sonuglar yapilan uygulamalarin, ¢esitlerin 6zelliklerine bagli olarak
farkliliklar gosterebildigini ortaya koymaktadir. Bazi cesitlerdeki tohum kabugu
kalinligt farkliigi bu faktorlerden biri olabilir. Nitekim, bizim c¢alismamizda
kullandigimiz ¢esitlerden Estel Deluxe ¢esidi hem iri tohumlu hem de kalin kabuklu
olarak gozlemlenmistir. Uygulamalarin etkisini belirleyen bir bagka faktor ise,
kullanilan tohumlarin baglangi¢ ¢imlenmelerinin yiiksek olmasidir. Baslangi¢ canliligi
%92-93 diizeyinde olan tohumlarin ¢imlenmesinin iyilestirilmeleri ihtimali istatistiksel
olarak diisiiktiir. Bunun temel sebebi, tohum kalitesinin yiiksek olmasi dolayisiyla da
yaslanmanin ger¢eklesmemis olmasidir. Bu noktada bu ¢alismanin, gelecekte yapilacak

arastirmalar i¢in yol gosterici nitelikte olmasi diisiiniilmektedir.

Ticari firmadan temin edilen tohumlarin, baslangi¢ ¢cimlenme yiizdeleri, Bonny ile Estel
Deluxe ¢esidi igin %93 ve Pixie ¢esidi ig¢in %92 bulunmustur. Bonny ¢esidi i¢in kontrol
orneginden daha basarili sonug veren tek uygulama G uygulamasidir. Pixie ¢esidi i¢in,
kontrol o6rneginden daha basarili sonu¢ veren uygulamalar, A, B, D, F ve G
uygulamalaridir. Estel Deluxe c¢esidi i¢in ise kontrolden daha basarili sonu¢ veren
uygulamalar B ve H uygulamalaridir. Diger yandan, E uygulamasi hari¢ tim

uygulamalar ¢esitlerin kontrol 6rneklerine yakin sonuglar vermistir.

Triploid karpuz tohumlarinin, tetraploid ebeveynlerinden kaynakli tohum kabuklarinin
kalin ve gecirimsiz olusu nedeniyle zimpara kagidi, sicaklik farkliligi gibi mekanik
asindirma ile tohum kabugunun gegirgenliginin artirilmasi ¢éziimiin en énemli kismim

olusturmaktadir. Ancak bizim c¢alismamizdaki ¢esitlerin ¢imlenme ile ilgili ¢ikis
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sorunlarinin az oldugu 6ne siiriilebilir. Diger yandn, embriyo ¢evresindeki O, ve su
dengesinin kurulmasi agisindan H,O, basarili sonuglar vermistir. Tohumlarin %100
oransal nemde yaslandirma kabinda tutulmasi, tohum:perlit:su karisiminda bekletilmesi,
kavanozda %32 oransal nemde bekletilmesi, tohum kabugunun yumusamasi ile
gecirimliligin artmasini olumlu etkilemistir. Ancak bu uygulamalarin depolama siiresini
diisiirebilecegi gbéz Oniinde bulundurulup, gelecekteki arastirmalarda daha detayl

incelenmesi Onerilmektedir.

Bizim aragtirmamizdaki sorunlardan biri de tohum sayisindaki kisitlamadir. Ticari
firmadan elde ettigimiz 3 c¢esidin ancak 1000’er tohumu temin edilebilmistir. Bu
cesitlerin her biri 1000 TL dolayinda fiyatlara sahiptir. Dolayisiyla yaptigimiz
uygulamalarin tekerriirlerin tohum sayist oldukga sinirli kalmaktadir, ayrica, ekstradan

deneme yapma olanagimiz bulunmamaktadir.

Duval ve NeSmith (2000) tarafindan da belirtildigi gibi, 2014-2015 yillar1 arasinda
Ankara Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Tohum Bilimi Laboratuvari’nda yiiriitiilen
bu arastirmada da %1 ve %2 oranlarindaki H,O, uygulamalarindan B, C, D
uygulamalarinda ¢esitlerde olumlu sonuglar gézlemlenmistir. Bu sonuglar siirli da olsa
O’ lendirmenin tohumda ¢imlenmeyi artirabileceginin ipuglarini vermektedir. Diger bir
deyisle, tohum kabugunun oksijen alimina izin vermesinin ¢imlenmede Onemli bir

tesviki sagladig: belirtilebilir.

E uygulamasinda goézlemlenen diisiik degerler, tohumlarm % 2’lik H,PO, asit
uygulamasindan olumsuz etkilenmeleri ile iliskilendirilebilir. Asit ile tohum kabugunun
asindirilmasinda, basarisiz sonuglar elde edilmistir. Diisiik dozda ve kisa siireli
uygulama yapilmasia ragmen tohumlar zarar gérmiis ve asit uygulamasindan sadece
anormal ¢ikiglar gozlemlenmistir. Sekil 4.1 - 4.3 karsilastirildiginda H,PO,
uygulamasindan en az etkilenen c¢esidin, Estel Deluxe c¢esidi oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni, Bonny ve Pixie mini ¢ekirdeksiz karpuz cesitleriyken, Estel Deluxe
¢esidinin bliylik bir g¢esit olmasi ve dolayisiyla tohumlarinin daha biiyiik ve tohum
kabugunun ise daha kalin olusuyla agiklanabilir. Ancak, asitle tohum kabugu asindirma

uygulamalarinda tohumun zarar gormesi olasiligi daima bulunmaktadir. Bu bakimdan
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asidin tipi, uygulamanin siiresi, uygulama sicakligi ve dozu saglanan yarar ya da neden

olunan zarar bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Aragtirmanin ikinci agamasinda Bonny c¢esidi i¢in G uygulamasi, Pixie ¢esidi i¢in D
uygulamasi, Estel Deluxe ¢esidi i¢in B uygulamalar1 kontol 6rnekleri ile birbirinden
bagimsiz T-testi ile karsilagtirildiginda, p-degerinin 0.05’ten biiylik olmasi nedeniyle
Bonny ve Estel Deluxe’iin uygulamalarinin kontrolden farklar1 anlamsizdir. Pixie D
uygulamasi ise p < 0.05 diizeyinde kontrole gore olumlu olarak fark gostermistir. D
uygulamasi sicaklik farki ile tohum kabugunun catlatilmasini ve %]1°lik H,O,
uygulamasi ile fide c¢ikisini artirmayr hedefleyen uygulamalardir. Hidrojen peroksit
kullanilan diger basarili uygulamalar B ve C uygulamalaridir. B uygulamasi, zimpara
kagidinda asindirma sonrasi, %2’lik hidrojen peroksit uygulamasini, C uygulamasi ise
tohumlarin 40 °C’ de suda bekletildikten sonra, %21’lik hidrojen peroksitte
bekletilmesidir. Pixie ¢esidi i¢gin D uygulamasi, B ve C’den daha yiliksek basari
gosterdiginden dolay1 bu fark sicaklik farkiyla tohum kabugunun catlatilmis olabilecegi
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Gelecekte bu yontem {izerine daha detayli arastirmalar
yapilmas1 aydinlatict olabilir. Bu yontem asit ve mekanik asindirmanm diger
uygulamalarina gore daha giivenli olabilir. En azindan tohuma zarar verecek bir

etkisinin olmadigini belirtmek gereklidir.

Arastirmanin depolama asamasinda, 30 ve 60 giinliik depolanan tiim 6rnekler, depolama
yapilmaksizin fide testi yapilan 6rneklerden diigiik basar1 gostermistir. Sadece Pixie
cesidine ait depolamada p < 0.05 diizeyinde farklar anlamli ¢gikmistir. Sonuclara gore 60
giinlik depolanan D uygulamas: yapilmis Pixie g¢esidi 30 giinliik depolamadan %42
daha fazla ¢imlenme gostermistir. Bonny ¢esidinde de 30 giinliik depolama sonrasi fide
yiizdesi 60 giinliik depolanan 6rnekten %31 daha diisiikken, Estel deluxe’ de bu fark 30
giinliik depolanan 6rnegin 60 giinliik depolanandan %35 daha az olmasi seklindedir. Bu
durum Grange ve Leskovar (2000)’in da belirttigi gibi, gesit farkliliginin tohum
uygulamalarmna etkinliginde belirleyici oldugunu gostermistir. Nitekim, Bonny ve Estel
Deluxe’de etkili olmayan uygulamalarin 6zellikle fide ¢ikisinda Pixie ¢esidini olumlu
etkilemesi bu savin destekleyicisidir. Ayrica triploid karpuz tohumlarinin depolama

fizyolojileri konusunda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Thtimaldir ki, diisiik
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embriyo gelisimi, depolamadan uygulama sonrasi c¢imlenme degerlerinin hizla
diismesinin bir nedeni olabilir. Ayrica tohum kabuk yiizeyi agindirilir ve tahrip edilirken
tohumlara hastalik ve zararli girisi de depolama 6mrii agisindan degerlendirilmelidir.
Anlagilamayan nokta, 30 giin depolanmis olanlarla 60 giin depolananlar arasindan
oncelikle 30 giinliiklerdeki diisiik ¢ikis diizeyleridir. Bunun farkli sebepleri olabilir.
Ancak su anki aragtirma sonuglari ve metodolojisi ile bunu agiklamamiz olanakl

degildir.

Sonug olarak triploid karpuz tohumlar1 ¢imlenme fizyolojisinde olduk¢a komplike bir
yapt gostermektedir ve gelecekte bu tir ¢aligmalart detaylandirmakta Yyarar
bulunmaktadir. Bu bakimdan yeterli sayida tohumlar yapilacak calismalar daha giivenli

ve sagliklt olacaktir.
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EKLER

EKI1 Istatistiksel Analiz Verileri

Asama 1 i¢in Sonuclar

Genel Linear Model: Son giin kars1 Uygulama; Cesit
Son giin i¢in varyans analizi, using Adjusted SS for Tests

Source DF SeqSS AdjSS AdjMS F P
Uygulama 9 314356 3,14356 0,34928 46,12 0,000
Cesit 2 0,04121 0,04121 0,02060 2,72 0,074
Uygulama*Cesit 18  0,11559 0,11559 0,00642 0,85 0,639
Error 60 0,45440 0,45440 0,00757

Toplam 89  3,75476

Tammlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N  Ortalama SE Ortalama StDev  Min Max
Son giin A 9 0,90A 0,0250  0,0751  0,7600 1,0000
B 9 091A 0,0265 0,0794 0,7600 1,0000

C 9 0,85A 0,0291 0,0872 0,6800 0,9200

D 9 0,89A 0,0258 0,0775 0,7600 1,0000

E 9 0,28B 0,0650 0,1649 0,0000 0,4000

F 9 0,89A 0,0296 0,0889 0,7200 0,9600

G 9 0,92A 0,0215 0,0646 0,8000 1,0000

H 9 091A 0,0267 0,0800 0,7600 1,0000

I 9 091A 0,0222 0,0667 0,8000 1,0000

Kontrol 9 0,93A 0,00889 0,02667 0,88000 0,9600

Tamimlayici Istatistik:

Degisken  Cesit

Son giin

N  Ortalama SE Ortalama StDev  Min Max

Songin  Bonny 30 0,8480 0,0391 0,2141 0,0000 1,0000
Estel Deluxe 30  0,8080 0,0344 0,1886  0,2800  1,0000
Pixie 30 0,8573 0,0394 0,2160 0,0000  1,0000
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Asama 2 Icin Sonuclar

Bonny icin
Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama
Uygulama N Ortalama StDev St Ortalama
G 3 0,8933 0,0611 0,035
Kontol 3 0,587 0,197 0,11

Fark = mu (G) - mu (Kontrol)

Farkin Tahmini: 0,307

95% CI Fark:: (-0,024; 0,638)

T-Testi Farki = 0 (vs not =): T-Degeri = 2,57 P-Degeri = 0,062 DF =4
Degerlendirilmis tim Standart Deviasyon = 0,1461

Tamimlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N  Ortalama SE Ort StDev Min Max

Son giin G 3 0,8933  0,0353 0,0611 0,8400  0,9600
Kontol 3 0,587 0,114 0,197 0,360 0,720

Pixie icin

Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama

Uygulama N Ortalama St Deviasyon SE Ortalama
D 3 0,87 0,0231 0,013
Kontol 3 0,71 0,0231 0,013

Fark = (D) - (Kontol)

Farkin Tahmini: 0,1600

95% CI Farkt: (0,1076; 0,2124)

T-Testi Farki =0 : T-Degeri = 8,49 P-Degeri = 0,001 DF =4
Degerlendirilmis tiim Standart Deviasyon = 0,023 1
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Tammlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N  Ortalama SE Ortalama StDev Min  Max

Son giin D 3 0,87A 0,0133 0,0231  0,8400 0,8800
Kontol 3 0,71B 0,0133 0,0231 0,6800 0,7200

Estel Deluxe i¢in

Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama
Uygulama N Ortalama StDev SE Ortalama

B 3 0,747 0,129 0,074

Kontol 3 0,7867 0,0833 0,048

Fark = mu (B) - mu (Kontol)

Farkin Tahmini: -0,0400

95% CI Fark1: (-0,2856; 0,2056)

T-Testi Farki = 0 (vs not =): T-Degeri =-0,45 P-Degeri = 0,675 DF =4
Degerlendirilmis tiim Standart Deviasyon = 0,1083

Tanmimlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N Ortalama SE Ortalama St Dev Min  Max

Son giin B 30,7467 0,0742 0,1286 0,6000 0,8400
Kontol 3 0,7867 0,0481 0,0833 0,7200 0,8800

Asama 3 i¢in Sonuclar

Bonny icin

Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama
Uygulama N Ortalama StDev St Ortalama

30 giin 3 0,556 0,204 0,12

60 giin 3 0,8667 0,0667 0,038

Fark = (30 giin) - (60 giin)
Farkin Tahmini: -0,311
95% CI Fark:: (-0,655; 0,032)
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T-Testi Farki1 = 0 (vs not =): T-Degeri =-2,51 P-Degeri = 0,066 DF =4
Degerlendirilmis tiim Standart Deviasyon = 0,1515

Tammlayici Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N Ortalama SE Ortalama StDev Min Max

Songin 30gin 3 0,556 0,118 0,204 0,333 0,733
60 giin 3 0,8667 0,0385 0,0667 0,8000 0,9333

Pixie icin

Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama

Uygulama N  Ortalama StDev SE Ortalama

30 giin 3 0,356 0,139 0,080

60 giin 3 0,778 0,102 0,059

Fark = (30 giin) - (60 giin)

Farkin Tahmini: -0,4222

95% CI Farkt: (-0,6981; -0,1463)

T-Testi Farki = 0 (vs not =): T-Degeri = -4,25 P-Degeri =0,013 DF =4
Degerlendirilmis tiim Standart Deviasyon = 0,1217

Tamimlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N Ortalama SE Ortalama StDev Min Max

Songiin  30gin 3 0,3556B 0,0801 0,1388 0,2000 0,4667
60 giin 3 0,7778A 0,0588 0,1018 0,6667 0,8667

Estel Deluxe icin
Birbirinden Bagimsiz T-Testi ve CI: Son giin; Uygulama
Uygulama N  Ortalama StDev  SE Ortalama
30 giin 3 0,444 0,269 0,16
60 giin 3 0,467 0,133 0,077

Fark = (30 giin) - (60 giin)
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Farkin Tahmini: -0,022
95% CI Farki: (-0,504; 0,460)

T-Test Farki = 0 (vs not =): T-Degeri = -0,13 P-Degeri = 0,904 DF =4

Degerlendirilmis tiim Standart Deviasyon = 0,2126

Tammlayia Istatistik: Son giin

Degisken Uygulama N Ortalama SE Ortalama StDev  Min

Songin 30gin 3 0444 0,156 0,269 0,200
60gin 3 0,4667 0,0770 0,1333  0,3333
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