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OZET

DOKTORA TEZi

ORTAOGRETIMDE OGRENCILERIN RADYASYON iLE iLGIiLi
FARKINDALIK DUZEYLERI

Sibel KARACA
2015, 154 sayfa

Bu calismanin amaci, lise 6grencilerinin radyasyon konusundaki farkindalik
diizeylerini tespit etmektir. Bu amaca yonelik olarak dgrencilerle anket ve miilakatlar
yapilmistir. Ogretim programlar1 ve ders kitaplar1 incelenerek radyasyon konusunun
egitim miifredatinda yer alma diizeyi arastirilmis ve 6gretmenlerin bu konu hakkindaki

diistinceleri belirlenmeye calisilmustir.

Calismada, nitel ve nicel arastirma yaklasimlart birlikte kullanilmistir.
Aragtirmanin calisma grubunu, Erzurum Ibrahim Hakki Fen Lisesi, Erzurum Merkez
Anadolu Lisesi, Ilica IMKB Yavuz Selim Anadolu Ogretmen Lisesi, Erzurum Anadolu
Lisesi, Nenehatun Kiz Anadolu Lisesi ve Erzurum Merkez Ticaret Meslek Lisesinde
9.,10.,11. ve 12. smniflarda 6grenim goren toplam1008 6grenci ve bu okullarda gorev
yapan 6 Ogretmen olusturmaktadir. Calismada her okuldan segilen 3’er 6grenci ile
miilakat yapilmistir. Ayrica, ilkogretim ve ortadgretim Ogretim programlart ve ders
kitaplar1 incelenmistir. Calismada elde edilen veriler gruplandirilmis, yiizde ve frekans

degerlerle ifade edilmis ve betimsel analiz yonteminden faydalanilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular; 6grencilerin radyasyon, radyasyon cesitleri
radyasyon etkileri, radyasyondan korunma yontemleri gibi  konulardaki
farkindaliklarinin yeterli diizeyde olmadigini ortaya koymustur. Yapilan dokiiman
analizi sonucunda ise radyasyon konusunun mevcut programlarda yer alma diizeyinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Yapilan miilakatlarda Ogretmenler de radyasyon
konusunun programlarda arzu edilen diizeyde yer almadigimi ifade etmislerdir. Bu
nedenlerden dolayi, programlarda bu konuya daha fazla yer verilerek 6grencilerin
giinliik yasantilarinda siirekli maruz kaldiklar1 radyasyon konusunda farkindalik ve

bilgilerinin artirilmas gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ortadgretim Ogrencileri, radyasyon, farkindalik, 6gretim

programlari, ders kitaplari



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION
THE AWERNESS OF HIGH SCHOOL STUDENTS ABOUT RADIATION
Sibel KARACA

2015, 154 pages

The purpose of this work is to test awareness of high school students about
radiation effects. Inquiries and interviews are made to the students on behalf of reaching
the purpose of the study. And also it is researched the place of the subject in the
syllabus by examine the education programs and course books, and it is tried to

determine the thoughts of teachers about the subject.

In this work qualitative and quantitative research methods used together. The
working group of the research was consisted of 1008 students who are currently
continue 9™, 10™, 11th and 12" grades in Erzurum Ibrahim Hakk: Science High School,
Erzurum Center Anatolian High School, Ilica IMKB Yavuz Selim Anatolian Teacher
High School, Erzurum Anatolian High School, Nenehatun Girls Anatolian High School
and Erzurum Center Commercial High School and six teacher who are currently
working in those schools. In this work interviews are made by 3 students from every
school (Total 18). And also elementary and high school syllabuses and course books are
observed. The data from the work has classified, percentage and frequency values has
shown and descriptive analysis method has used.

The obtained data from researches has shown that student’s awareness is not
enough about the radiation, types of radiation, the effects of radiation and the protection
ways from radiation. Radiation’s place in the education syllabus is not enough to inform
students, as it can be seen from the analyses of the documents. During interviews
teachers also specify that in the syllabus the subject of radiation appears as much as they
wish. According to all, it must be given much more importance to the subject in the
syllabus and the awareness and the knowledge of the students about how much radiation
they exposed must increase.

KeyWords: High School Students, radiation, awareness, syllabus, course books



ON SOz
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Arastirmanin bu kisminda; problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi,

varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlardan olusmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Egitim; bireyleri belli amaglar dogrultusunda yetistirme siireci olarak
tanimlanabilir. Toplumlarin kalkinmasi, gelismesi ve ilerlemesi i¢in kullanilan en
onemli araglardan biri egitimdir. Egitimin amaci; bireylerin, bilim, teknoloji ve toplum
arasindaki iligkileri anlamalarina yardimci olarak, sosyal sorumluluk bilincini
gelistirmelerini saglamaktir. Bu sorumluluk bilincini gelistirmede aile, ¢evre, okul ve
sosyal medya biiyiik 6nem tasimaktadir. Egitim siirecinin en énemli kismin1 ise okullar
olusturur (Fidan, 2012). Egitim kurumlarinda, Ogrencilere birey ve toplum
gereksinimine gore Onceden hazirlanan programlar sayesinde, Ogretim faaliyetleri
sunularak, ogrenciler {izerinde istenilen davranis degisikligi meydana getirilmeye
calisilir. Egitimin niteligi bu sebepten dolay: biiytik 6l¢iide uygulanan programa baglidir
(Erden, 1998).

Egitim programlari, diinya ¢apinda ¢ok iyi seviyede kaliteli bir egitim sistemi
kurma, tlkenin gelismesini ve kalkinmasini saglayacak kapasiteli bireyler yetistirme,
toplumsal ve kiiltiirel degerlerin korunmasini ve gelistirilmesine katki saglamak gibi
amaclara yonelik olarak gelistirilirler. Egitim programlarinin sistemli, diizenli ve
bilimsel anlayisla gelistirilmeleri gerekmektedir (M.S. Ozdemir, 2009). Egitim
programlarinin, okul egitiminin planli ve kontrollii olmasin1 saglamasi gerekir
(N. Ozdemir ve Cobanoglu, 2008). Bilimin ¢ok hizla gelistigi diinyamizda,
toplumumuzun gelismesi i¢in, ilkdgretimden yiiksekogretime kadar olan her kademede
1yl bir egitim programina ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim programlar1 yeni gelismeler
sonucunda bilgiyi 6grenciye aktarmak yerine, bilgiye ulasma yollarin1 &grenciye

ogretmek esasi tizerine yogunlasmistir (Karagoz, 2007). Egitim kalitesini artirmak igin



diinya capinda birgok c¢alisma yapilmaktadir. Bu calismalar, ¢cogunlukla miifredat
programlarinmi iyilestirmek, iyilestirilen bu programlar etkili bir sekilde yiiriitecek
imkanlar1 okullara saglamak ve uygun Ogretim yontemlerini gelistirmek {izerine

yogunlagmaktadir (Ayas, 1995; Aktaran Aydin, 2004).

Ders Kkitaplari, cocuklarin Ogretiminde, karakterinin bigimlenmesinde ve
gelisiminde biiylik rol oynamaktadir. Bu nedenle ders kitaplar1 egitim ve ogretim
faaliyetlerinin en c¢ok kullanilan aracidir. Ders kitabi, herhangi bir konunun
Ogretilebilmesi i¢in belli diizeydeki 6grencilere uygun olarak yazilan; icerigi mevcut
miifredatlara uygun olan, aragtirmasi yapilmis ve onaylanmis 6nemli veri kaynagidir.
Mevcut miifredatlarin igerigini Ogrenciye aktarabilmek ders kitaplar1 biiyilk 6neme
sahiptir. Ders kitaplar1 hem 6grenme hem de 6gretme siirecinde 6n planda olan ¢ok
gerekli ders materyalidir (Giilersoy, 2013). Ogretim materyalleri iginde en ¢ok ders

kitaplarinin kullanilmasi, onun 6gretimdeki roliinii biiyiik oranda arttirmaktadir.

Egitim ve 6gretim etkinliklerinin faal bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in diger
bir 6nemli gorev de dgretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin gérev ve sorumluluklar
arasinda sadece ders vermek yoktur, ayn1 zamanda rehberlik ve gilincel durumlari takip
etmek de vardir (Ozer ve Gelen, 2008). Okul miifredat: iyi bir sekilde hazirlanmis olsa
da ogretmenler tarafindan uygulanmasi gerekmektedir. Bilginin dogasini diisiinme,
sahip olunan bilgi birikimlerini anlama ve bilgi {iretme siirecinde amagclara ulagabilmek
igin Ogrenci-6gretmen-miifredat liggeni 6nem tagimaktadir (McMinn, Nakamaye ve

Smieja, 1994; Akt. Aydin, 2004).

Bireyler sosyal yasantilarini gelistirebilmek icin diger insanlarla etkilesim i¢inde
olmalidirlar. Bireylerin kiiltiirel ve toplumsal gevreleriyle etkilesimi siirecinde hem
sosyal hem de kiiltiirel yonden gelismis olurlar. Bu sekilde toplumsallasma ya da
sosyallesme bireyin toplum iiyeligine hazirlanma siireci olarak goriilmektedir ve bu
siire¢ yasam boyu devam eder (Demirel, 2007, s. 67). Yasam dongiisiiniin veya birey
cevre iligkisinin gerceklesebilmesi icin farkindaligin olmasi temel unsurdur. Bireylerin,
etraflarinda ve diinyada olup bitenlere karsi bilinglenmeleri sadece farkindaliklarinin
artmasiyla ger¢eklesmektedir. Farkindalik diizeyinin artmasi bireyin yasadigi durumlar
karsisinda tepki sayisinin artmasi, bir baska deyisle iliskilerinde ve yasaminda farkl

yollar1 kesfetmesi anlamini tasimaktadir (Akkoyun, 2005, s. 85; Dokmen, 2002; Akt.



Eksi, 2010). Farkindalik, bireyin duyu organlar1 yardimiyla, baska bireylerle yada
cevresiyle etkilesime gecerken, neyi, nasil yasadigini ayirt edebilmesidir. Farkindalik,
sadece gecmiste yasananlarla ilgili degil gliniimiizde olanlarla da ilgilidir (Acar, 2004).
Farkindalik kapasitesi sayesinde insanlar, kendileri ve ¢evrelerini diizenleyebilmek i¢in
gerekli olan geri bildirimi saglayarak, kendi yasamlarina yon vermelerini kolaylastirirlar
(Dokmen, 2011). Bireylerin farkindaliklar1 arttikca g¢evrelerindeki olaylar1 anlayis
potansiyelleri de artacaktir. Farkindalik sayesinde bireylerin biling diizeyi artarak
algilama giiciinde artma olmaktadir. Bu sayede bireyler bilinmesi gereken yada

anlasilmas1 gereken olaylar hakkinda daha da dikkatli olurlar.

Bu calismada, 6grencilerin radyasyon konusundaki farkindaliklar1 aragtirilmistir.
Insanlar evde, sokakta, okulda, is yerinde, hastanelerde kisaca giinliik yasantilarinin her
aninda radyasyonla i¢ ige olduklari i¢in radyasyon konusundaki farkindaliklar1 biiyiik
bir 6nem arz etmektedir. Dogru kullanimi ile bir¢ok yarar saglayan, gerekli dnlemler
alinmadiginda ise geri doniisii olanaksiz hasarlar birakabilen radyasyonun dogru
anlagilmas1 Onemlidir. Radyasyon, ozellikle insan yapimi radyasyon kaynaklarinin
artmasi ile birlikte giiniimiizde toplumun giindeminde yer alan bir konu haline gelmistir.
Bu konu hakkinda gerek yurt icinde gerekse yurt disinda caligmalar yapilmis, ancak
ozellikle iilkemizde ogrencilerin radyasyon konusu ile ilgili farkindaliklarini tespit
etmeye yoOnelik ¢aligmalarin az sayida oldugu literatiir taramas1 sonucu belirlenmistir.
Ogrencilerin i¢ ige yasadiklar1 cevreleri ile etkilesimde olabilmeleri igin temel
unsurlardan biri de farkindaliktir. Bireyler, radyasyon hakkinda sahip olduklari biitiin
farkindaliklar1 6grenme yoluyla elde etmektedirler. Ogrenme siirecinin énemli bir
boyutunu farkindalik siireci olusturmaktadir. Ogrenme; aile ortaminda baslayarak, okul,
cevre ve kitle iletisim araglartyla gelisen ve yasam boyu devam eden bir siirectir
(Bacanli, 2005, s. 150). Dolayisiyla 6grencilerin radyasyon hakkindaki farkindaliklarini
daha bilimsel hale getirmek i¢in en 6nemli gorev egitim kurumu olan okullara, iyi bir
egitim programina ve bu konunun en dogru sekilde anlasilmasina yardimci olacak
ogretmenlere diismektedir. Gergeklesecek iyi bir egitim-6gretim siireci dgrencilerin bu

konuda bilimsel okuryazar olmalarina yardimci olacaktir.

Bu c¢alismada yukarida da belirtildigi gibi toplumu ileride sekillendirecek olan
ortadgretim Ogrencilerinin radyasyon konusunda farkindalik diizeyleri arastirilmistir.

Gilindelik yasam agisindan radyasyon farkindaliginin 6nemine ragmen diger konulara



oranla okul miifredatlarinda ve ders kitaplarinda, radyasyon konusunun daha az yer
aldig1 goriilmektedir (Yalgin ve Kilig, 2005; Morgiil, Yilmaz ve Uludag, 2004). Giinliik
hayatta rastlanabilecek bu gibi konularin, genel mantigin1 anlasilarak, bireylere olumlu
ve olumsuz yonleriyle irdeleyebilme firsatt saglanmalidir. Olusturulabilecek yeni
O0gretim programlarinin bu konuyu da kapsayacak sekilde zenginlestirilmesi bu isi
kolaylastiracaktir. Yapilan bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin hem fen egitimi
literatiirine hem de Ogretim programcilarina Onemli bir katki saglayacagi

beklenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, lise Ogrencilerinin  radyasyon konusundaki
farkindaliklarini tespit etmektir. Bu amaca yonelik olarak dgrencilere anket uygulanmis
ve ogrencilerle miilakatlar yapilmistir. Ayrica, radyasyon konusunun miifredatta hangi
diizeyde yer aldigimi belirlemek amaciyla mevcut miifredat ve ders kitaplar1 incelenmis

ve bu konuda 6gretmenlerin goriislerini belirlemek i¢in miilakatlar yapilmistir.

Bu calismada, baslica “Lise 6grencilerinin radyasyon ile ilgili farkindalik diizeyi

nedir?” sorusuna cevap aranmistir.
Alt Problemler:

e Okul tirii degiskenine gore O6grencilerin radyasyon hakkinda bilgi diizeyi
nedir?

e Okul tirii degiskenine gore Ogrencilerin radyasyon c¢esitleri ve radyasyon
kaynaklarinin neler olduguna dair bilgi diizeyi nedir?

e Okul tiirti degiskenine gore 6grencilerin radyasyonun faydalari, zararlar1 ve
etkileri hakkindaki goriisleri nelerdir?

e Okul tiirii degiskenine gére 0grencilerin radyasyondan korunma yontemleri
konusunda bilgi diizeyi nedir?

e Okul tiiri degiskenine gore Ogrencilerin ders kitaplarinda radyasyon
konusunun yer alma diizeyi hakkindaki goriigleri nedir?

e Ogretmenlerin mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi
hakkindaki goriigleri nedir?

¢ Okullarda mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi nedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Radyasyon; diinyanin olusumundan itibaren dogal olarak toplum hayatinda var
olan, ayn1 zamanda da insan yapimi olarak da siirekli karsilagilan bir olgudur. Ister
diistik dozda olsun ister yiiksek dozda olsun radyasyonun insan {izerinde zararli
biyolojik etkileri vardir. Radyasyonun zararli yonlerinin olmasina ragmen ondan bir¢ok
sektorde faydalanilmaktadir (saglik, endiistri, teknoloji, tarim vb.). Biitiin bunlar goz
Oniline alindiginda 6grencilerin radyasyonun kendi yasantilari ile direkt olarak iliskili

oldugunu algilamalari ile ona kars1 olan farkindaliklarinin artacagi diisiiniilmektedir.

Yukarida belirtildigi gibi bu calismada, 6grencilerin radyasyon konusundaki
farkindalik diizeylerinin belirlenmesinin yani sira 0gretim programlarinda radyasyon
konusunun yer alma diizeyi de tespit edilmeye calisilmistir. Bunun i¢in mevcut 6gretim
programlart ve egitim-6gretide temel kaynak olarak kullanilan ders kitaplari
incelenmistir. Ogrencilerin: radyasyon, radyasyon cesitleri, radyasyon kaynaklari,
radyasyon etkileri ve radyasyondan korunma yoOntemleri gibi konularda egitim
almalarinin nemi belirtilmeye ¢aligilmustir. Ogrencilerin giinliik yasantilarini etkileyen
olaylarin okulda O6grendikleri bilgilerle baglantili oldugunun farkina varmalar1 da

onlarin bilimsel okuryazar olmalarina biiyiik 6l¢iide katki saglanabilir.

Egitimciler ve program gelistiriciler a¢isindan da giinliik hayatta siirekli olarak
maruz kalinan radyasyon farkindaliginin artirilmasinin énemli oldugu diistintilmektedir.
Bu sayede radyasyon konusuna yonelik yeni dgretim programlarinin hazirlanmasi ve
okullardaki ders kitaplarinda radyasyon konusuna ayrilan boliimlerin artirilmasi
umulmaktadir. Ogrencilerin farkindalik diizeylerinin gelistirebilecek yeni egitim
programlar1 sayesinde bu konuya verilen 6nem artabilir. Ogrencilerin radyasyon
farkindaliginin artmasi sayesinde toplumun radyasyon farkindaligi artirilabilir toplum
radyasyona kars1 daha bilingli yaklagimda bulunabilir. Caligmanin bu sekilde literatiirde

konuyla ilgili var olan eksigi doldurarak alana katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Arastirmada veri toplama amaci ile kullanilan anket sorularina 6grencilerin

gercekei ve samimi olarak cevap verdikleri ve bu anketleri cevaplandirirken higbir



etkilesimlerinin olmadigi kabul edilmistir. Gortisme yapilan 6grencilerin - ve

O0gretmenlerin de sorulara gercekei ve samimi olarak cevap verdikleri varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Bu arastirma, arastirma kapsamindaki 6gretmen ve 6grencilerle sinirlidir.
2. Bu arastirma, arastirma kapsamindaki ders kitaplar1 ve 6gretim programlari ile
sturhidir.

3. Aragtirmanin veri toplama siireci 2013-2014 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.

1.6. Tanmimlar

Radyasyon: Uzayda ilerleyen pargaciklar veya dalgalar bigimindeki enerjidir
(TAEK,2009).

Ogretim Programi: Okulda veya okul diginda bireye kazandirilmasi planlanan
bir dersin 6gretimi ile ilgili tiim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegi (Demirel,
2010).

Farkindahk: Bireyin duyu organlar1 yardimiyla, baska birey ve ya gevresiyle

etkilesime gecerken, neyi, nasil yasadigini ayirt edebilmesidir (Acar, 2004).

Ag¢ik Uclu Sorular: Acik uclu sorular 6grenci ile hemen hemen tam bir cevap
Ozgiirligii tanindig1 i¢in karmasik, zor zihinsel beceriler ¢ok daha etkili bir sekilde
Olciilebilen bu tiir sorularla o6grencilerden yaratici, 6zgiin, kendisinden cok sey
katabilecegi cevaplar alinabilen soru tiiriidiir (Tekindal ve digerleri, 2010) .

Coktan Se¢meli Sorular: Coktan segmeli sorular soru kokii ve madde kokiine
ait dogru cevap ve hatali cevaplarin bulundugu segeneklerden meydana gelmis bir soru

turtidiir (Tekindal ve digerleri, 2010) .

Kisa Cevaph Sorular: Kisa cevapli sorular cevabi bir kelime, bir harf, bir islem

yada en fazla bir climle uzunlugunda olan soru tiiriidiir. (Tekindal ve digerleri, 2010).



IKINCIi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Cahisilan Konu ile ilgili Kuramsal Cerceve

2.1.1. Radyasyon

Radyasyon, 1895 yilinda Rontgen tarafindan x-1sinlarinin, 1896 ‘de Becquerel
tarafindan radyoaktivitenin ve daha sonral902 yilinda da Piere ve Marie Curie’nin
radyumun bulmasindan sonra saglik sektoriinde, sanayide, tarimda ve bircok
aragtirmada artan bir hizla ginliik hayatta kullanilmaya baslanmistir. Radyasyon
insanlarin ¢ogunun diistindiigii gibi 1800°’li yillarin sonunda kesfedildikten sonra
insanlarin hayatina giren bir olgu degildir. Diinyanin olusumundan itibaren radyasyon
dogal olarak yeryiiziinde bulunmaktadir. Radyasyon en basit sekliyle enerjinin bir
noktadan bagka bir noktaya tasinmasi olayidir. Radyasyon, kararsiz atomlar tarafindan
yayinlanan, maddeden ve bosluktan gecebilen enerji olarak ta tanimlanabilir (Tiirkiye

Atom Enerjisi Kurumu [TAEK], 2013)

Radyoaktif maddeler, bulunduklart ortama radyasyon yayan maddelerdir.
“Kararsiz durumdaki ¢ekirdekler kararli duruma gelebilmek icin alfa (o)), beta (B) ve
gama (y) 1smn1 yayarak bozunurlar. Bu olay dogal radyoaktivite olarak adlandirilir.
Kararli ¢ekirdeklerde disaridan uyarilma yoluyla kararsiz hale getirilebilir. Bu olay ise
yapay radyoaktivite olarak adlandirilir. Radyoaktif bozunmada kiitle ve elektrik yiikii
korunur. Radyoaktivite kontrol edilemez bir olaydir. Herhangi bir yontemle miidahale
edilip yavaslatilamaz yada durdurulamaz. Katlanarak bir fonksiyon seklinde azalan bir

tempo ile yok oluncaya kadar devam eder’’ (Mavi, 2008).

Radyasyon ve radyoaktif 151n kavramlar1 tam olarak birbirleriyle ayn1 anlama
gelmezler. Radyoaktif 1sinlar ¢ekirdek tepkimeleri sonucunda agiga ¢ikarlar. Radyasyon
basit sekilde 1s1ma olarak tanimlanabilir. Isik, 1s1 ve ses bir radyasyon ¢esitleri i¢indedir.
Her radyoaktif 151n bir ¢esit radyasyon olmasina karsin, her radyasyon radyoaktif 1s1n

olarak tanimlanmasi miimkiin degildir (Yalgin, 2005). Radyasyon sadece radyoaktif



element ismi verilen baz1 elementlerin atom c¢ekirdeginin kendiliginden parcalanarak
etrafa yaydig alfa, beta ve gama gibi 1sinlar1 degil ayn1 zamanda proton, notron, atom
alt1 diger parcaciklar, radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizil otesi 151k, mor otesi 151k
(ultraviyole) ve goriiniir 151k da radyasyondur (Ozkiitik, 2007). Sekil 2.1°de

eletromanyetik spektrum goriilmektedir.

Radyn dalgalarn

| Gaorlindr 151k

e L

i \'
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KHz  MHz GHz

iyonlastirmayan Radyasyonlar
Sekil 2.1. Elektromanyetik spektrum [ Dasdag, 2010’ dan alinmistir]
2.1.2. Radyasyon ¢esitleri

Radyasyon parcacik ve dalga tiiriinde radyasyon olarak iki kisma ayrilabilir.
Pargacik radyasyonu, ¢ok hizli hareket yetenegine sahip, belli bir kiitle ve enerjisi olan
parcacik ¢esidini ifade eder. Dalga tipi radyasyon ise belli bir enerjiye sahiptir fakat
Kiitlesi olmayan radyasyon cesididir. Dalga tipi radyasyon, titresim yaparak ilerleyen
elektrik ve manyetik enerji dalgalar1 gibidir. Biitiin dalga tipi radyasyonlar 151k hiziyla
(3x10%my/saniye) hareket ederler. Parcacik tipi ve dalga tipi radyasyonlar kendi iclerinde
de ikiye ayrilir. Iyonlastirici olan ve iyonlastirict olmayan radyasyonlar bu gruba
dahildir (TAEK, 2013).

2.1.2.1. iyonlastiric1 radyasyon

Iyonlastiric1 radyasyon carptiklar1 maddeyle yiiklenmis pargaciklar olusturabilen
radyasyon cesitlidir. Radyasyonla etkilesime giren herhangi bir maddede iyonlagma,

olusabilecegi gibi insanlar ve biitiin canlilarin biinyelerinde de meydana gelebilir.



Iyonlastiric1 radyasyonlar, gerekli giivenligin saglandigi takdirde tiim canlilarda igin

hasar birakabilecek radyasyon ¢esitleridir (Turhan, 2008).

Radyasyon ¢esitleri i¢inde iyonlastirict olan radyasyonlar gectikleri ortamda
bulunan bir atom veya atom grubunda elektron kayb1 ya da kazanimina sebep olabilir.
Bu etkilesim sonucu art1 veya eksi elektrik yiiklii iyonlar olusabilir. Iyonlastirict olan
radyasyonlar da kendi i¢inde dalga ve parcacik 6zelligi gosteren olmak tizere iki grupta
incelenmektedir. Dalga 6zelligi gosterenler radyasyonlara X-iginlart ve gama isinlari
ornek verilebilir. Parcacik 6zelligi gosteren radyasyonlar ise alfa ve beta pargaciklaridir.
X-1smlar1 ve gama 1sinlar1 dalga 6zelligi gosterdikleri icin canli biinyeden kolayca
gectikleri icin i¢ radyasyon riski pek bulunmaz. Alfa ve beta pargaciklari ise agir
kiitleye sahip oldugu icin havada uzun siire hareket edemez ve aslinda i¢ radyasyon riski
pek meydana getirmezler. Ancak solunum, sindirim veya yara yoluyla bu pargaciklarin

viicut igerisine alinmasi ciddi i¢ radyasyon tehlikelerine neden olabilir (Dagtas, 2010).

Baslica bes iyonlastirict radyasyon ¢esidi vardir. Bunlar, alfa pargaciklari, beta

parcgaciklari, x- 1ginlar1, gama 1sinlar1 ve nétronlardir (Gilingor, 1991).

2.1.2.1.1. Alfa parcaciklarn

Alfa parcaciklari, ¢ekirdegin kararsizliginin proton ve nétron fazlaligindan ileri
gelmesi durumunda ¢ekirdegin bozunmasi esnasinda olusur. Alfa parcaciklart ¢ok
biiyiik bir kinetik enerjiye sahiptir. Alfa parcaciklarinin enerjileri genellikle 4-8 MeV
arasindadir. Menzili ¢ok kisadir. Bu enerji ile havada yaklasik 4 cm kadar gidebilirler.
Dokuda bu mesafe 0,003 mm kadardir. Dokudaki erisme uzakliklarinin ¢ok kisa olmasi
nedeniyle, alfa pargasinin cilde bulasmasi durumunda deriyi ge¢gmesi miimkiin olmaz.
Alfa parcaciklari, direkt olarak duyarli dokulara etki edeceginden dolay1 yalnizca oral
yolla biinyeye alindig1 ve nefes yoluyla alindiginda zaman insan sagligi ac¢isindan riskli
olabilirler. Ayrica alfa radyasyonu solunum yada sindirim yoluyla viicuda alindiginda,
yakinindaki bazi organlarin yiiksek radyasyona maruz kalmasina neden olabilir

(TAEK, 2013; Oyar, 1998).
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2.1.2.1.2. Beta parcaciklari

Beta parcaciklari, ¢ekirdekten disar1 ¢ikan elektronlar olarak tanimlanabilir. Beta
parcaciklar1 negatif yiik tagirlar. Bunlar, alfa ile karsilastiginda diger maddelerle ile az
etkilesir ve bu sekilde daha fazla girici 6zellige sahiptir. Kalin olmayan malzemelerle
engellenebilirler ve alfa gibi oral yolla biinye alindig1 veya nefes yoluyla alindigi zaman
tehlikelidirler. Maruz kalinan 1sinlanma miktar1 biiyiik ise cilde radyasyon biiyiik hasari

verebilirler (TAEK, 2013) .

2.1.2.1.3. X-1sinlar1

X- 1sinlari, dalga boylar1 0.1-100 A° arasinda degisen dalgalardir. Bu 1sinlar,
yuksek enerjiye sahip elektronlarin metal bir yiizeye carpmalart sonucu elde
edilmektedir, dokuyu gecebilme Ozellikleri sebebi ile saglik sektoriinde hastaliklarin
teshis ve tedavisinde araci olarak kullanilir (Kokliikaya, 2013). Radyografide ve
radyoterapide kullanilan x-1sinlari, havasi bosaltilmis bir tiip iginde, yiiksek gerilim
altinda 1sitilan katottan ¢ikan elektron demetinin hizlandirilarak anota ¢arpmasi ile elde
edilmektedir. Elektronlarin anottaki hedefe garparak kinetik enerjilerinin bir kismi x-
1511 fotonlarma doniisiir. Bu doniisiim elektronlarin sahip oldugu kinetik enerjinin
9%0,2' si kadardir. Geriye kalan %99,8' i 1siya doniisiir. Bu x-151m1 doniisiim olayi,

frenleme ve karakteristik radyasyon olarak iki sekilde tanimlanmaktadir (Bushong,
2008).

2.1.2.1.4. Gama (y) 1smlari

Gama (y) 1sinlar, 1900 yilinda uranyum elementi iizerine ¢alisan P. Villard
tarafindan kesfedilmistir. Radyoaktif ¢ekirdekler tarafindan ve belirli niikleer tepkimeler
stiresince yayilan elektromanyetik dalgalardir. Yikleri olmadigindan elektrik ve
manyetik alanlardan etkilenmezler. Gama radyasyonlariyla x-isinlar1 koken olarak
birbirlerinden farkhidirlar. X — 1sinlar1 elektronik, gama 1sinlari ise niikleer menselidir ve
enerjileri genellikle 100 keV’ in {lizerindedir. Gama 1sinlariin elektriksel yiikii yoktur.
Bunedenle a, B + ve f— partikiilleri tarafindan itilme ve ¢ekilmeye maruz kalmazlar.
Gama 1511 yayan atomlarin atom numarasi, ndtron sayilan ve kiitle numaralar

degismez. X-isinlarinin ve Gama 1sinlarinin  ikisi de yiiksek enerjiye sahip
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elektromanyetik radyasyon cesidinde olduklar1 i¢in madde ile daha fazla etkilesime
girmezler. En iyi, kalin kursun tabakasi veya yogun malzemelerle durdurulabilirler

(TAEK, 2013)

2.1.2.1.5. Notronlar

Notronlar ¢ekirdek i¢inde bulunurlar. Fisyon veya carpigsma ile agiga cikarlar.
Kiitleleri yaklasik proton ile ayni, elektriksel olarak yiiksiiz pargaciklardir. Bu
parcaciklar yiiksliz olmalarindan dolayr madde ile az etkilesime girerler ve bu nedenle
madde igerisine rahatca etki edebilirler ve kolaylikla gegisleri engellenemez. Ancak
kalin beton bloklar veya hidrojen atomlar1 agisindan zengin bir malzeme yardimiyla
(yag, su, vb.) durdurulabilirler. Notron (n) kiitlesi protonunkine yakin olmasina (=1 akb)
ragmen yiiksiiz olmasindan dolay1 atomun en son kesfedilen bilesenidir. 1932 yilinda J.
Chadwick tarafindan kesfedilmistir. Cekirdek disinda kararlt degildir ve 15 dakikalik
omre sahiptir. Diger kiitleli 1s1malar olan a ve B 1s1malarina nazaran ¢ok daha az sayida

¢ekirdek tarafindan dogal bozunma yoluyla salinirlar (TAEK 2013; Oyar,1998) .

2.1.2.2. Iyonlastiric1 olmayan radyasyon

Iyonlastiric1 olmayan radyasyonlar, atomla etkilesimde girebilecek kadar giiclii
degillerdir. Atomlarin yoriingesinde neden olduklar1 etkilesim ise organizma {izerinde
biiyilk bir zarara neden olmaz. Bunlar iyonlastirici olmayan radyasyon olarak
adlandirilir (Degerliler, 2007). Diisiik enerji ve yiliksek dalga boyuna sahiptir. Duyu
organlar1 iyonlastirict olmayan bu radyasyonun bazilarini hissedebilir, goriiniir 15181
gorebiliriz, infared radyasyonun 1s1 etkisini hissedebiliriz (National Safety Council
[NSC], 2014). Iyonlastirici olmayan radyasyona drnek olarak goriiniir 1sinlar, mikro
dalgalar, radyo dalgalari, infrared radyasyon ¢esidi, lazer 1sinlar1 ve ultraviyole 1smlar
verilebilir (Kam, 2005 ve Dasdag, 2010). Radyo, televizyon, bilgisayar, telsiz, telefon,
radar ve uydu istasyonlari, vericiler, aktaricilar, antenler, baz istasyonlari, yiiksek ve
orta gerilim hatlari, trafo istasyonlari, cesitli aletler, cihazlar, tibbi tan1 ve tedavide

kullanilan alet, cihaz, ekipman ve sistemler iyonlastirict olmayan radyasyon yayarlar.
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2.1.3. Radyasyon kaynaklari

Radyasyon; dogal ve yapay olmak {izere iki grupta degerlendirilir.

2.1.3.1. Dogal radyasyon kaynaklari

Dogal radyasyon, insanlarin katkist olmaksizin olusur. Diinyanin kendi
yapisindan, atmosferden ve giinesin yer aldigi uzaydan gelir. Dogal radyasyon
kaynaklar1 i¢ ve dis kaynakli olabilir. I¢ kaynakli olanlar canlilarm biinyesinde dogal
olarak bulunan karbon-14, potasyum-40, ve radyum-226 gibi radyoaktif izotoplarin
etrafa yaydigi radyasyondur. Biitiin canlilarin etkisi altinda oldugu biitiin bu
radyasyonlara ¢evre radyasyonu (background) ismi verilmektedir. Nerede
yasanildigina, topragin bilesimine, i¢inde yasanilan binalarin yapr malzemelerine,
mevsimlere, yiiksekliklere ve bir dereceye kadar da hava kosullarina bagh olarak bu
radyasyon seviyeleri degisebilmektedir. Dis kaynakli olanlar kozmik radyasyon ve
yeryiiziindeki kayalar ve topraklarin yapisinda bulunan radyoaktif elementlerin yaydigi

radyasyonlardir (Coskun, 2011).

Olusumundan beri, diinya yiizeyinde radyoaktif maddeler hep vardir. Diinya
ylizeyine ait radyasyon diisiik yogunlukta tamamen toprak ve kayalara dagilmis olarak
bulunur. Granit, kumtasi ve kiregtasi gibi baz1 kayalar, uranyum, toryum ve bunlarin
bozulma iiriinleri ile potasyum 40 gibi dogal radyoaktif maddeleri i¢erir. Bu maddelerin
neredeyse hepsi gama 151n1 yayinlar. Yap1 malzemeleri; tas ve topraktan iiretildikleri
icin diisiik oranda radyoaktiftirler. Biitiin bunlardan dolay1r maruz kalinan radyasyon
dozu, yerin jeolojik yapisina ve binalarda kullanilan insaat malzemesine bagli olarak

degismektedir (TAEK, 2009).

Kozmik 1sinlar, esaslinda uzaydan gelis kaynagi tam belli olmayan ve atmosfere
yaklasik olarak belli oranda olan yiiksek enerjili protonlardir. Ayrica, bazi diisiik enerjili
protonlarin gilinesteki patlamalar sonucu gilinesten geldikleri esnada meydana geldikleri
de bilinen bir gergektir. Kozmik 1sinlar atmosfere etki ettikge karmasik reaksiyonlar
baslatir ve kademeli bir sekilde sogurulurlar; bdylelikle yiikseklik azaldik¢a doz hizi
diiser. Yiiksek rakimli yerlesim bolgelerindeki radyasyon miktart bu nedenle deniz
seviyesine gore daha fazladir. Kozmik radyasyon aslinda protonlar, alfa parcaciklari,

elektronlar ve yiiksek enerjili diger cesitli parcaciklar gibi birgok radyasyon tipinin bir
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kanigimidir. Yer seviyesindeki kozmik radyasyon esas olarak, miionlar, elektronlar,
pozitronlar ve fotonlardan olusur; dozun biiyiik bir kism1 miionlar ve elektronlardan

kaynaklanir (TAEK, 2009).

Dogal radyasyon ile 1sinlanmada 6nemli bir kaynak ise radon gazidir. Radon;
gozle goriilemeyen rengi ve kokusu olmayan, bir ¢esit dogal radyoaktif asal bir gazdir.
Diinya yiizeyinde toprak ve kayalarin i¢inde bulunan radyum ve uranyum gibi dogal
radyoizotoplarin radyoaktif bozunmasi sonucu olusur. Evlerde radon; bina yapiminda
kullanilan taglardan ve topraktan c¢ikarak cesitli duvar i¢i bosluklarda, asma kat
bosluklari, tesisat bosluklar1 ve zemin gatlaklarindan igeri girebilmektedir. Binalardaki
radon kaynaginin biiyiik kism1 (%90), binanin temelindeki toprak ve kayalardir. Alfa
parcacigl yayinlayan Radon gazi yillardir bilinen 6nemli bir kanserojen maddelerden
biridir. Akciger kanserlerinde sigaradan sonra en Onemli etken olup, akciger
kanserlerinin %3 ile %15° inden sorumludur (TAEK, 2009). insanlar giinliik
yasamlarinda dogal radyasyona, insan yapimi radyasyona kiyasla daha fazla maruz

kalirlar.

2.1.3.2. Yapay radyasyon kaynaklari

Yapay radyasyon kaynaklari insan yapimi arag, gereg ve sistem araciligi ile elde
edilen ve radyasyon iireten kaynaklardir (Dasdag, 2010). Yapay radyasyon, insan
aktiviteleri sonucu cevreye ilave olan radyoaktif maddeler nedeniyle olusur. Son
ylizyilda silah testleri ve niikleer gii¢ tesisleri gibi aktivitelerle dogal radyasyon
diizeylerinde artislar olmustur. Radyasyonun baris¢il amagli kullanimi ise bugiin
hayatin hemen her alaninda isleri kolaylastirmaktadir. Dogal kaynakli ¢evre radyasyonu
herkesi etkiledigi halde, yapay radyasyonlar belli zamanlarda ve ilgili kisileri etkiler
(meslekleri geregi veya teshis ve tedavi amagli, vb). Yapay radyasyonlar bugiin bir¢ok

alanda kullanilmaktadir (Coskun, 2011).

Insan yapimi radyasyona drnek olarak ise evlerde kullanilan mikrodalga firnlar,
iletisim i¢in kullanilan radyo dalgalari, navigasyon i¢in kullanilan radarlar ve tibbi
teshis ve tedavi i¢in kullanilan x 1sinlar iireten cihazlar verilebilir (Kam, 2005). Insan
yapimi radyasyonun biiylik kismini, tibbi amacla kullanilan radyasyon olusturur. Tibbi

alandaki radyasyon uygulamalari, radyasyonla goriintii elde edebilme ve radyasyonun



14

hiicre veya tiimorleri yok edebilme yetenegine sahip olmasi temeline dayanir. Bu iki

Ozelliginden dolay1 radyasyon hastaliklarin teshis ve tedavisinde 6nemli rol oynar.

B ig Radyasyon
O Kozmik k!
B Toprak = Rad
on
O Tuketici
Urunleri
O Hukleer Tip J,.f'r

B Tibbi x-15inlan

Sekil 2.2. Yeryiizinde dogal ve yapay radyasyon kaynaklarindan maruz kalinan
radyasyon dozlarinin oransal degerleri [ NCRP Report, 1987 den alinmistir]

Diinya genelinden maruz kalinan radyasyon oranlar1 Sekil 2.2 *de gosterilmistir.
Dogal radyasyonun %355’ ini radon gazi meydana getirir, Tibbi amag¢h kullanilan x-
isinlart %11, niikleer tipta kullanilan %4, tiiketici tirtinleri %3, toprakta %8, kozmik

1sinlar igin ise bu oran yaklasik %8’dir (Marzani, Mchugh ve Marsden, 2007).

2.1.4. Radyasyonun etkileri

[Imi, t1ibbi ve endiistriyel olarak genis perspektifte radyasyondan biiyiik faydalar
elde edilmektedir. Fakat radyasyonun yararlar1 oldugu kadarda zararlar1 vardir. Birgok
bilim adami en kii¢iik radyasyon dozunun bile insan sagliginda kanserojen etkiler ve
genetik degisimler doguracagi lizerinde durmuslardir (Erdogan, 2006). Maruz kalinan
radyasyon, heniiz dogmamus nesillerin saghigina bile tesir edebilir. Ozelliklede ¢ocuklar
radyasyondan yetiskinlere kiyasla daha fazla etkilenmektedirler. Radyasyon

maruziyetlerinde insanlarda ne tiir bir biyolojik etkinin belireceginin hemen kestirilmesi
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¢ok zordur (Kam, 2005). Dolayisiyla radyasyon maruziyetinin mutlaka belirli limitleri

vardir (Arslanoglu ve digerleri, 2007).

2.1.4.1. Radyasyonun olumlu etkileri

Radyasyonun olumlu ozellikleri su sekilde siralanabilir (Morgiil, Yilmaz ve

Uludag, 2004).

Hastaliklarin teshis edilmesinde (radyolojik goriintiilemelerde),

Hastaliklarin tedavisinde (radyoterapide kanserli hiicrelerin dldiiriilmesi
suretiyle tedavide ve niikleer tipta tedavi amagli),

Ciftlik hayvanlarinin sagligini korumada,

Su kaynaklar1 gelistirmede,

Zararli hasarattan kurtulmada,

Yiyecekleri korumada,

Endiistriyel kalite kontroliinii giiclendirmede,

Doku sterilizasyonunda,

Tibbi malzemelerin {iretimi ve sterilizasyonunda,

Polimer Sanayi Uygulamalarinda (Teflon ve seliillozun bozunmasi, plastik
boru, kablo ve tellerin ¢apraz baglanmast),

Cevre Uygulamalarinda (igme sularinin aritilmasi, hastane atiklarinin
aritilmasi, baca ve egzoz gazlarinin aritilmasi, endiistriyel, evsel atik
sularimin aritilmasi, kat1 kanalizasyon atiklarinin aritilmasi),

Radyasyon Teknolojisiyle Uretilen Endiistriyel Uriinlerde (ilag, golf topu,
kontak lens, bahge topragi, otomobil lastikleri, su absorblayicilar, disket, teyp

/ video bantlar1).

Hastanelerde kullanilan radyasyon uygulamalari, radyasyonla goriintii elde

edebilme ve radyasyonun hiicre veya tiimorleri yok edebilme yetenegine sahip olmasi

temeline dayanir. Niikleer Tip; radyofarmasotigin hastaya sindirim, solunum veya

enjeksiyon yolu ile verildigi bir tetkik yOntemidir. Radyoterapi; kanser tedavisinde

kullanilan bir yontemdir. Radyasyonun hiicre o6ldiirme o6zelliginden faydalanilarak

kanser hiicrelerinin 6ldiirtilmesinde faydalanilir. Tedavi edilecek bolgeye yiiksek doz

uygulanir. Fakat bu sirada olusabilecek doz maruziyeti farkli etkilerde ortaya ¢ikarabilir.
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Bu endiseleri azaltmak konuyla ilgili kisilerin bu risklerden korunma yollarina gerekli
Ozeni gostermesiyle miimkiin olabilir (Dasdag, 2010). C-14 radyoizotopu arkeolojik
kalintilarin tarihlenmesinde ve U-238 radyoizotopu diinyanin yasinin belirlenmesindeki
kullanilir. Gida maddelerinin sterilizasyonu ve bu sekilde raf Omriinlin arttirilmasi
amaciyla ise Co-60 kullanilir. Kagit ve plastik gibi maddelerden yapilan ince levhalarin
ve filmlerin kalinliklarini yapim sirasinda siirekli olarak denetleyebilmek icin de
radyoizotoplardan yararlanilmaktadir. Bazi maddelerin (plastiklerin, kopiiklerin,
yalitkan maddelerin vb.) fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirmek igin 1sinlama

isleminden yararlanilir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2013d).

2.1.4.2. Radyasyonun olumsuz etkileri

Iyonize radyasyon, canlilarda molekiiler ve hiicresel diizeylerde fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak cesitli degisikliklere yol agar. Viicut tarafindan absorbe
edilen radyasyon, duyu organlar tarafindan hissedilmedikleri gibi herhangi bir ac1 veya
1zdirap hissi de uyandirmazlar. Ancak alinan bu radyasyon canli dokulara ciddi bir

sekilde zarar verebilir. Radyasyonun etkisinin zararli olmasi iki sarta baglidir. Bunlar

a- Ismin etki siiresi,

b- Isinin giictdiir.

Giicli bir radyasyona ne kadar uzun maruz kalmnirsa radyasyonun verdigi

hasarda o kadarda fazla olur.
Canlilarin radyasyona maruz kalmalar iki ayr1 durum altinda incelenir.

a. Akut istnlanmalar: Radyasyon kazalar1 gibi, kisa bir siirede alinan yiiksek doz
radyasyon maruziyetlerinin rol oynadigi isinlanmalardir. Bu tip 1sinlanmalar, genellikle,
bir kaza sonucu meydana gelen istem dis1 1sinlanmalardir. Kazalarin ana nedeni,
radyasyon kaynaklarinin kaybedilmesi, ¢alinmasi veya baska bir yolla kontrol disi
kalmalar olarak gozlemlenmektedir. Cernobil sonrast maruz kalinan radyasyon 6rnek

olarak verilebilir (Ko6klii, 2006).

b. Kronik i1sinlanmalar: Bu tarz 1sinlamalarda ise, gilinliikk calisma ve hayat
sartlarinda uzun siireler boyunca alinan diisiik radyasyon dozlar1 olarak tanimlanabilir.

Kronik olarak 1sinlanan kisilerde, yillar sonra, katarak ve kanser vakalar1 goriilebilecegi
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gibi dogal Omiir siirelerinde de bir kisalma s6z konusu olabilir. Ayrica, bu kisilerin
kendilerinden sonraki nesillerinde kalitimsal bozukluklara rastlanabilir (TAEK, 2013;

Koklii, 2006).

Radyasyonun canli dokudaki biyolojik etkileri; alinan toplam doza, doz oranina,
radyasyon alan viicut miktarina, radyo duyarliga ve yayilan radyasyonun tipine baglh

olarak sitokastik ve deterministik etki olarak ikiye ayrilir.

a. Deterministik Etki: Bu tarz etkilerin genellikle gozlenmedigi bir esik altt

degeri vardir. Biiylik dozlarda meydana gelir. Hiicre 6liimiine ve organ fonksiyonunun

bozulmasina neden olur (TAEK, 2013).

b. Stokastik Etki: Etkilerin gozlenmedigi bir esik alt1 degeri yoktur. Stokastik
etkilere tek bir hiicrede meydana gelen hasarlar neden olur. Hiicre hasar1 meydana
getirmeyecek kadar diisiik dozlarda uzun dénem maruziyetlerde hiicre Sliimiinden ¢ok
hiicrenin modifiye olmasina yol acar. Radyasyon hasarinin en zarar verici ve en 6nemli
etkisi sonraki nesilleri de etkileyen genetik tesirlerdir ve stokastik etkiler olarak
adlandirilirlar (Carron, 2007). Maruziyette hiicrelerde uzun donemde kanser gelisebilir
(Giiden ve arkadaslari, 2012). Somatik etkilerin cinsi ve onemi birgok faktorlere bagli

olup bunlar i¢inde,

e Maruz kalinan toplam radyasyon dozu.

e Radyasyon dozunun alindigz siire

e Radyasyonlara maruz kalan viicut kismi1 ve alani
e Radyasyona maruz kalinan yas

¢ Biyolojik duyarlilik sayilabilir.

Eger maruz kalinan doz diisiikse veya tek seferde degil, daha uzun bir zamanda
almmigsa hiicrelerin kendini onarma olasiligi daha biiyiiktiir. Fakat etki ilk bagta
goriilmese bile hayatin ileri boliimlerinde veya diger nesillerde ortaya cikabilecek
hasarlar olugsmus olabilir. Bu etkilerin goriilecegine dair kesin bir sonug¢ yoktur,
tamamen olasilikla ifade edilir. Aslinda 6nemli olan yiiksek dozlarda artan dozla
beraber bu olasiligin da artmasidir. Stokastik etkilerin en iyi bilineni ise kanserdir

(Uluslararast Radyasyondan Korunma Komitesi [ICRP], 2013).

Radyasyon duyarliliklarina gore hiicreler,
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a. Cok duyarli hiicreler: Ureme hiicreleri, lenfositler, kirmiz1 kemik iligi
hiicreleri, mide ve bagirsak epitelyum hiicreleri.

b. Orta duyarlikta hiicreler: Goz dokulari, epiderm hiicreleri, tiikiiriikk bezi,
gelismekte olan kemik ve kikirdak dokusu hiicreleri.

C. Direngli hiicreler: Sinir hiicreleri, kas dokusu, olgun kemik, bdbrek ve

endokrin bez hiicreleri olarak gruplandirilabilir.

Radyasyona karst tamamiyla direngli hicbir hiicre yoktur. Radyasyon
maruziyetinde kromozomlar hasar (kirilabilir, yapisabilir, kenetlenebilir ve kivrilabilir)
gorebilir. Kromozal degigmeler, kan hiicrelerini yapan organlar (kemik iligi, dalak, lenf
bezleri) radyasyona duyarlidirlar. Beyaz kan hiicreleri, 6zellikle 16kositler en yliksek
duyarli olamdir. Bunlar1 sirasiyla eritrosit ve trombositler izlerler. Ureme organlari
radyasyona ileri derecede duyarlidir. Radyasyon, gerek disi lireme organlarinda, gerekse
erkek iireme organlarinda hasara yol agabilir. Kalic1 veya gegici kisirliga sebep olabilir.
Deri, rolatif olarak duyarli bir organdir. Radyasyona maruziyette ilk etkiler ciltte
kizariklik, tirnak ve saclarda degisiklikler, killanmada azalma ile kendini belli eder. G6z
lizerine etkisinde ise goziin radyasyona en hassas boliimii lenstir. Iyonize radyasyon
katarakta neden olabilir. Merkezi sinir sistemi, radyasyona en direngli sistemdir. Beyin,
medulla spinalise gore daha hassastir. Kalp, bobrek, karaciger, pankreas gibi organlar
radyasyona direnclidirler. Ancak c¢ok yiiksek dozlarda kanama, nekroz ve ddem gibi
degisiklikler meydana gelebilir. Radyasyonun dogum Oncesi etkileri arasinda, diisiikler,
0li dogumlar, iskelet, yumusak doku ve organ hasarlari, zeka geriligi, beyin Oziirleri,
gelisme geriligi, bagisiklik sistemi hastaliklari, 16semi ve Ozellikle ¢ocuklarda, tiroit
kanseri goriiliir. Cernobil kazasindan sonra Beyaz Rusya ve Ukrayna topraklarinda
yasayan insanlar arasinda yapilan incelemelerde basta tiroit kanseri olmak {izere bircok

kanser oraninda yiikselmeler goriilmiistiir (Kava, 2002; Mavi, 2008).

2.1.5. Radyasyondan korunma

Radyasyondan korunmanin gerekli oldugunun anlasilmasi x-1sininin kesfinden
sonra baslamaktadir. ilk defa 1913 yilinda Alman Réntgen Isim1 Dernegi tarafindan
emniyet kurallar1 agiklanmis ve bunu 1915 yilinda Ingiliz kurallar1 izlemistir. Daha
sonra ICRP (International Comittee on Radiation Protection, Uluslararasi

Radyasyondan Korunma Komitesi) olusturulmus ve halen kabul gérmektedir.
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ICRP, 977 yilindaki 26 no’lu yayininda ALARA olarak adlandirilan “’As Low
As Reasonably Achievable’’ sozciiklerinin bas harflerinden olusmustur. Tiirkge’ ye
“’Mantiklt olarak alinabilecek, miimkiin olan en az radyasyon dozu alinmalidir’
seklinde ¢evrilebilen kural her alanda hem calisanlar ve hem de genel halk i¢in, her

zaman uyulmasi gereken bir kural haline gelmistir (TAEK, 2013).

Radyoaktif radyasyonun yogun bir sekilde kullanilmasi sonucu meydana
gelebilecek riskli durumlardan korunmak igin diinyadaki tiim filkeler c¢esitli yasal
diizenlemeler yapmislardir. Tiirkiye’de Radyasyon giivenligi ve radyasyon sagligi
konusunda yonetmeliklerin hazirlanmas1 yetkisi Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK) ’na verilmistir. Iyonlastiric1 olan radyasyon kaynaklarimi barindiran, kullanan,
imal, ithal ve ihra¢ eden, alan, satan, tasiyan ve depolayan, resmi, 6zel kurum ve
kuruluglar ve gercek kisilerce uyulmast gereken kurallar" hazirlanan tiiziikte
belirtilmistir. Bu tliziik uyarinca, radyasyondan etkilenebilecek insanlar i{i¢ gruba

ayrilmis ve yillik maksimum doz degerleri sOyle belirtilmistir:

1. Calistig1 isten dolay1, radyasyon kaynaklariyla ¢alisan ve radyasyona maruz
kalan kisilerin, i¢ ve dis radyasyon kaynaklarindan biitiin viicutlarinin alacagi
yillik doz 5 rem'i (50 mSv) gegmeyecektir.

2. Radyasyonla ¢alisan sayilmayan kisilerin maruz kalacaklar1 ve toplumdaki
diger kisilerin maruz kalacaklar1 i¢ ve dig radyasyon dozlari toplami, biitiin
viicut i¢in, yilda 0.5 rem'i (5 mSv) gecmeyecektir (TAEK,2013).

Radyasyondan korunmada ii¢ temel prensip dikkat ¢eker. Bunlar,

o Gereklilik (Justification): Net fayda saglamayan higbir radyasyon
uygulamasina izin verilmemelidir.

e Etkinlik (Optimizasyon-ALARA): Maruz kalinacak dozlar miimkiin oldukga
diisiikk tutulmalidir. Teknolojik kosullarin olanak verdigi en diisiik dozda
kullanimi anlamina gelir.

o Kisisel Doz-Risk Sinirlari: Alinmasina izin verilen dozlar sinirlandirilmalidir.
Maruz kalinan dozlar higbir zaman limit degerleri asmamalidir. Kesin yarari

yoksa kullanilmamalidir.

Belirli bir radyasyon alaninda maruz kalinan dozu minimumda tutmak i¢in ti¢

temel prensip zaman, uzaklik ve zirhlanmadir.
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2.1.5.1. Zaman

Alinan doz miktar1 ile zaman dogru orantili oldugundan, bir radyoaktif kaynagin
yaninda harcadigimiz zaman ne kadar kisa olursa, o kadar az doz maruziyeti olmaktadir.
Belirli bir siirede alinan doz miktar1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir

(TAEK, 2013):
Doz = Doz hizi x Zaman

J=] xt=(Sievert/ Saat) x Saat = (Sv/h) x h=Sv Q)

2.1.5.2. Uzakhk

Radyoaktif kaynaga olan uzaklik arttik¢ca alinacak radyasyon miktar1 da azalir.
Radyoaktif kaynaktan uzaklastikca 1smim siddeti uzaklhigin karesi oraninda azalir.
Ozellikle nokta kaynaklar i¢in radyasyonun siddeti, kaynaga olan uzakligin karesi ile
ters orantilidir. Yani, eger kaynaga olan uzaklig1 iki katina ¢ikartirsak alinan radyasyon

dozunu dortte bire indirmek miimkiindiir (TAEK, 2013).

2.1.5.3. Zirhlanma

Her radyoaktif 1s1n1im enerjisine, gectigi malzemenin cinsine ve kalinligina baglh
olarak zayiflar. Dis radyasyon tehlikesini dnlemenin en énemli ve etkin bir yontemi de
zirhlanmadir. Zirhlanma, radyasyon kaynag ile calisma arasina radyasyonu tamamen
veya tama yakin soguracak veya siddetini azaltacak nitelikte bir engelin konulmasidir.
Boylece, kaynaga yakin olarak daha uzun sureler ¢alisilmast miimkiin olur. Zirhlanma,
radyasyonun tipine ve enerjisine gore g¢esitli sekil ve kalinlikta olur. Alfa 1sinlar1 bir
kagit veya viicut derisi tarafindan, beta 1ginlar1 2,5 cm kalinliginda tahta veya 0,3 cm
kalinliginda metal tarafindan durdurulmasina ragmen gama 1sinlar1 ancak ¢ok miktarda
kursun veya beton tarafindan durdurulur. Ote yandan gama 1smlarmin kursunda absorbe

olurken sekonder x-1sinlart meydana getirdigi de unutulmamalidir (TAEK, 2013) .

Bilim ve teknigin hizla gelistigi ¢agimizda, radyasyonun ve radyoaktif
maddelerin arastirmalarda vazge¢ilmezligini ve yararlarini benimsememek olanaksizdir.
Ancak bu maddelerin ve radyasyonun gerektigi gibi kullanmadik¢ca ve korunma

kurallarma  uyulmadik¢a tehlikeli ve zararli olma olasiliklarinin  artacagi
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unutulmamalidir. Ister yiiksek ister ¢ok diisiik dozlarda olsun radyasyonun her tiirliisii
insan saglig1 agisindan zararli oldugu kesindir (Ugar, 1996). Radyasyondan korunmak
i¢in bir¢ok etkenden korunmak gerekmektedir (Yaren ve Karayilanoglu, 2005). Kesin
olarak yararli olmadig: diistildiiglinde radyasyonun kullanilmamasi, dikkat edilmesi ve
kullanim1 esnasinda izin verilen limitler Ol¢iisiinde kullanilmasina 6zen gdsterilmesi
gerekmektedir. Tibbi olarak maruz kalinan radyasyon dozu farkli cihazlarda daha farkl
miktarlarda bulunabilir. Ozellikle direkt grafi, bilgisayarli tomografi, mamografi ve
floroskopi incelemelerinde hasta dozlar1 goz ardi edilemeyecek seviyelere ulasabilir. Bu
gibi radyolojik incelemelerde amag¢ hasta dozunun olabilecek en diisiik seviyede

tutulabilmek olmalidir.

2.1.6. Radyasyonla ilgili uyar: ve alarm isaretleri

Radyasyonla ilgili uyar1 isareti, ISO (International Organization for
Standardization) tarafindan 1975 yilinda yayimlanmistir ve tiim Diinya'da ve iilkemizde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.3). Gama isinlari, alfa ve beta, X-isinlari,
yiiksek enerjili elektronlar, protonlar ve bagka parcaciklardan kaynaklanan iyonlastirict
radyasyonun varligini ifade etmek i¢in kullanilmasi gereken bu isaret; ses dalgalar1 ve
elektromanyetik dalgalarin diger tipleri igin kullanilamaz. Iyonlastirici radyasyon
isareti, konu ile ilgili uzmanlar ve ilgili alanda faaliyet gdsteren sahis, kurum ya da
kuruluglar tarafindan net olarak bilinmesine ragmen toplum tarafindan yeterli diizeyde
taninmamaktadir. Bu nedenle Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst (UAEA) ve ISO
tarafindan 2001 yilinda baglatilan bir proje ile toplum iiyesi kisiler tarafindan kolayca
taniabilecek yeni ilave bir uyar isareti tasarlatilip gelistirilmistir. Yeni ilave edilen
radyasyon isareti ISO tarafindan 15 Subat 2007 tarihinde standartlagtirilmistir (Sekil
2.4.). Bu isaret, su anda kullanilmakta olan iyonlastirici radyasyon isareti ile birlikte

kullanilmaktadir (MEB,2013d; Dursun ve digerleri, 5.288, 2012)
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Sekil 2.3. 1SO iyonlastirici radyasyon Sekil 2.4. Yeni ilave edilen 1SO radyasyon
uyart isareti isareti

2.1.7. Radyasyonun ol¢iilmesi

Radyasyonun duyu organlariyla algilamasi ¢ok zordur. Radyasyon kokmaz,
duyulmaz ve hissedilmezdir. Ancak elektronik ekipmanlar ile radyasyonun tespiti ¢ok
kolaydir. Radyasyonlarin 6l¢iilmeleri i¢in madde ile etkilesmesi gerekir. Radyasyonlar
maddeye c¢arpinca kimyasal, fotokimyasal, iyonizasyon vb. ¢esitli olaylara sebep olur ve
enerjilerini kaybederler. Iste bu 6zelliklerinden yararlanilmak suretiyle radyasyonlarin
Olciilmesini ve deteksiyonunu saglayan cihazlar yapilmistir. Dedeksiyon ve olgme
cthazlarmin bir grubu parcaciklarin yiiklerinden yararlanir. Fotograf metodu, Wilson sis
odas1 metodu ve sintilasyon sayicilar1 bu gruba girer. Bir ikinci grup ise yliklerin
toplanmasi prensibinden yararlanir. Iyonizasyon odalari, orantili sayicilar ve Geiger
Miiller sayicilart da bu gruba girerler. Dedeksiyon, gelen radyasyon etkisinin veya
siddetinin sayisal ifadelerle degerlendirilmesidir. Dozimetreler de radyasyon dozunu
Olcen cihazlardir. Daha Onceleri niikleer enerji santrallerinde kullanilan bu cihazlar
teknolojinin gelismesiyle pek ¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle
hastanelerin radyasyonla ilgili birimlerde gorev yapan kisilerin maruz kaldiklar
radyasyon  miktarmin  belirlenmesinde  dozimetrelerden  faydalanilmaktadir.
Dozimetreler, genellikle gorevlilerin caligma Onliiglinlin iist cebine takilir ve maruz
kalinan radyasyon dozimetredeki filmi karartir. Kararma derecesi radyasyon miktarini

gosterir (Yiksel, 2013).

2.1.8. Radyasyon kazalari ve toplum

Biiyiik radyasyon kazalar1 topluma fiziksel, ruhsal, duygusal ve ekonomik hasar

vererek nesiller ilizerinde ciddi etkilere yol agarak ve genetik olarak derin yaralar
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birakabilen afetlerdir. U¢ Mil Adas1 kazas1 (Three Mile Island) (1979), Cernobil faciasi
(1986) ve son olarak da Fukusima niikleer kazasi (2011) ge¢miste meydana gelmis
radyasyon kazalarina drnek olarak verilebilir. Ug¢ Mil Adasi kazasi, 28 Mart 1979
tarihinde Middletown, Pensilvanya (Amerika Birlesik Devletleri) yakininda meydana
gelmis, kaza sonrast santral calisanlari yaralanmisg fakat hicbir 6lim olmamustir.
Ukrayna’nin kuzeyinde Cernobil Niikleer Enerji Santralindeki 25 Nisan 1986
tarihindeki kaza ise art arda yapilan insan hatalarindan kaynaklamis olup, yiiksek
radyasyon dozu yiiziinden sayilar1 1000’1 bulan acil durum ¢alisanlart ve Cernobil
personelini etkilemistir. Calisanlarin bazilar1 i¢in maruz kaldiklar1 dozlar o6ldiirticti
olmustur. (Ekonomi ve Dis Politika Arastirma Merkezi [EDAM], 2011). 11 Mart 2011
tarihinde Japonya’da meyden gelen biiyik deprem sonucu olugan tusunaminin
Fukusima Dai-ichi Niikleer Santrali’nin bazi {nitelerini etkilemesi sonucu g¢evreye

radyoaktif maddeler yayilmis ve ¢alisanlar radyasyona maruz kalmislardir.

Radyasyon konusunda toplumda ortaya ¢ikan en biiyiilk endise, radyasyona
maruz kalan kisilerde, kanser gibi kotli huylu hastaliklara neden olma ve bu kisilerin
gelecek nesillerinde kalitsal hastaliklar ortaya ¢ikma olasiligidir. Bu etkilerin ortaya
citkma olasiligl, radyasyona maruz kalan kisinin dogal ya da yapay radyasyon
kaynaklarindan aldig1 radyasyon miktarina baghdir. Son yillarda, radyasyonun etkileri
cok daha iyi anlagildigindan radyasyona maruz kalan insanlari korumak icin
radyasyondan korunma sistemi gelistirilmistir. Giivenlik 6nlemlerinin gelistirilmesi ve
tasarimlarin giliclendirilmesi olast kazalarin Onlenmesinde etkilidir (Duman, 2011).
Fakat toplumun kaygisi siirekli devam etmektedir. Radyasyon, kanser hastaliginin
olusma sebeplerinden sadece biridir. Insanlarin radyasyonu duyu organlariyla
algilayamamalar1 ve gorememeleri de onlar icin radyasyonu ¢ok daha gizemli hale

getirmektedir.

Toplumda radyasyonla ile alakasiz etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlarin
arasinda psikolojik problemler, radyasyon korkusu, go¢ stresi, bas agrilari, uyku
bozukluklari, irritabilite, alkol suiistimali ve hazimsizlik bulunurken; organik hastaliklar
arasinda endokrin sistem hastaliklari, mental bozukluklar, sinir sistemi, duyu organi
hastaliklari, sindirim sistemi bozukluklari, {iriner sistem hastaliklar1 sayilabilir (Kara ve

Giiney, 2013).
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Toplum radyasyon konusunda biiylik bir korku duymasinin asil nedeni isin
ciddiyetinin farkinda olmayan veya olay1 yeteri kadar arastirmamis habercilerin
yazdiklar1 veya gosterdikleri yanlis haberlerdir. Radyasyonla ilgili korkunun yaygin
bicimde artmasina katkida bulunan diger bir faktor de, gilivenilebilir ve ulasilabilir bilgi
eksikliginin yani sira ortaya ¢ikan yanlis anlasilmalardir (TAEK, 2013). Hirosima ve
Nagazaki’ye atilan atom bombasi ve Cernobil niikleer santralinde gerceklesen
patlamadan sonra radyasyon, insan sagligia biiyilik zararlar vermesi ve sonra da ders
kitaplarinda da yer alan radyasyonun olumsuz yonleri ve okullardaki egitim programi
sonucu, radyasyon konusunun 6zellikle 6grenciler iizerinde korkutucu ve olumsuz imaji
olusmustur. Cekilen filimler, literatiirdeki bilgiler ve medyada olusturulan haberler de
bu olumsuz imaj1 desteklemektedir (Tada, 1999). Niikleer gii¢ santralleri ve benzeri
tesislerdeki kazalar, niikleer silahlar gibi kotii olaylar toplum tarafindan siirekli
radyasyon ile iliskilendirilmektedir. Ozellikle 1945 yilinda Hirosima ve Nagazaki’ ye
atilan atom bombasi sonrasi binlerce kisinin hayatin1 kaybetmesi sonrasinda gelen
Cernobil kazas1 haberleri korkunun yayilmasina neden olmustur. Bu korkuyu azaltmak
icin Fukusima kazasi sonrast bolgede bulunan yoneticilere halki bilgilendirmeleri
esnasinda endise ve korkuya sebep olmayacak sekilde agiklamalarda bulunmalari igin

gerekli egitimler verilmistir (Duman, 2011).

Toplum radyasyonun olumlu yonlerini de gdérmelidir. Aslinda radyasyon son

derece giivenli ve kaza riski az olan bir teknoloji kaynagidir.

2.1.9. Radyasyon konusuna iliskin farkindahk

Farkindalik, bireyin duyu organlar1 yardimiyla, baska birey veya gevresiyle
etkilesirken neyi, nasil yasadiginin ayirt edebilmesidir (Sargin, 2010). Tiirk Dil Kurumu
farkindalig1 goriilmesi, bilinmesi ve kavranmasi gerekli olan olgulardan haberdar olma
ve dikkat etme olarak agiklamistir. Farkindalik, bireyin kendisinin ne oldugunu ve
kendisi hakkindaki gercekleri bilmesidir. Farkindalik, yapilan bir seylerin nasil
yapildigin1 gosterir. Yasant1 dongiisiiniin veya birey/¢evre iliskisinin gerceklesebilmesi
icin farkindaligin olmasi temel unsurdur. Farkindalik kapasitesi sayesinde birey kendini
ve c¢evresini diizenleyebilmek i¢in gerekli olan geri Dbildirimi saglayabilir

(Giilgen, 2012).
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Farkina varma yoluyla, kendimize, ¢evremize ve evrene iliskin bilinglilik
diizeyimizde artma olur ve bdylece biling alanimiz genisler. Herhangi bir uyariciyr fark
edebilmemiz i¢in Oncelikle o uyaricinin, belirli bir esigi asabilecek gilicte olmasi ve
duyu organlarimiza ulagsmasi gereklidir. Ancak duyu organlarimiza ulasan her seyin
farkina varamayiz. Karsimizdaki yeni bir etkeni fark edebilmemiz i¢in; bu yeni etkeni
mevcut zihinsel semalarla bagdastirmaya, tanimlamaya, heyecan duymaya, iletisime
girme istegi duymaya ihtiyactmiz vardir. Farkina varma biitiin bu unsurun toplamidir
(Dokmen, 2002, s.125). Farkindalik, biligsel ve duyussal bir etkinliktir; bu islem
gerceklestiginde birtakim yeni zihinsel semalar olusturmus oluruz. Yeni sema
olusturma, biling alaninin genislemesi anlamina gelir. Yeni sema olusturmak, biling
alanimin genislemesi anlamima gelir ve farkindalik yoluyla kendimize, ¢evremize ve
evrene iliskin bilinglilik diizeyimizde artma olur (Dokmen, 2011, s.104). Farkindalik
diizeyinin artmas1 demek bireyin yasadigi durumlar karsisinda tepki vermesi
kafasindaki sekillerin zenginlesmesi, iliskilendirmesi ve kesfetmesi anlamina
gelmektedir. Ayrica sagliklt iliskilerin kurulmasi ve siirdiiriilmesi yine karsilikli olarak
bireylerin diisiince, duygu ve davraniglarinin farkinda olmalar1 ile miimkiin olur.

(Cam ve Engin, 2006).

Farkindalik diizeyinin artmasi1 bireyin yasadigi durumlar karsisinda tepki
sayisinin artmasi, bir baska degisle iliskilerinde ve yagaminda farkli yollar1 kesfetmesi
anlamimni tasimaktadir. Saglikli iliskilerin kurulmasi ve siirdiiriilmesi, yine karsilikli
olarak bireylerin diisiince, duygu ve davranislarinin farkinda olmalar1 ile saglanabilir

(Dokmen, 2002, s. 128).

Ogrenme ve diisiinme siirecinin énemli bir kismini biligsel farkindalik siireci
olusturur. Artan farkindalikla cevredeki olaylara karst bakis agis1i degisebilir.
Radyasyon, oOzellikle gelisen teknoloji ile insan yapimi radyasyon kaynaklarinin
artmasindan dolay1 6zellikle ¢ocuklarin ve gencglerin bu teknolojiyi ¢ok kullanacak
olmasindan dolay: ilgi alanlarina girmek zorunda olan bir konu haline gelmistir. Hizla
yayginlasan radyasyon kullanimi olumlu ve olumsuz yonleriyle radyasyonla i¢ ice olma
gercegini beraberinde getirmistir. Ogrencilerin imkan dahilinde erken dénemlerde
radyasyon konusunda bilgi sahibi olmalarinin saglanmasi onlarin radyasyona kars1 daha
bilingli yaklasabilmelerini ve bu konuda ¢ok daha erken farkindalik olusturmalarina

yardimci olacaktir.



26

2.2. Cahsilan Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Radyasyon, atomlardan enerji salinmasi seklinde tanimlanabilir. Sik sik

karsilagtigimiz radyasyon konusunun dogru sekilde anlagilmasi 6nemlidir.

Bilim adamlari; egitim kurumu olan okullarda, radyasyon konusu ile ilgili
egitimin nasil ve ne kadar verildigini ve konu ile ilgili 6gretim siirecini incelemislerdir.
Ayrica 6grencilerin, saglik calisanlarinin ve toplumun bu konudaki farkindaliklarini
belirlemeye yonelik ¢aligmalar yapmislardir. Asagida yurt i¢i ve yurt disginda radyasyon

konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bahsedilmistir.

Geng nesil radyasyon hakkindaki bilgiyi informal (resmi olmayan) olarak medya
araciligi ile formal (resmi) olarak da okullardan elde eder (Colclough, Lock and Soares,
2010; Cooper, Yeo, and Zadnik 2003; Lucas, 1987). Formal egitim, informal egitime
kiyasla daha kalicidir. Egitim ve Ogretim faaliyetlerinin yiiriitildigii okullarda
radyasyon egitiminin verilmesi énemlidir (Rego ve Peralta, 2006). Ozellikle Japonya’da
dogal yasamin bir parcasi olan radyasyon ve radyoaktivite konusu, ilkdgretim
miifredatinda sosyal bilimler konular1 iginde yer almaktadir. Japonya’da Ogrenciler
radyasyon hakkinda 6grenim gérmeye ilkogretim besinci sinifta baglamaktadirlar (Tada,

1999).

Dekay and Maidl’in 2012 yilindaki c¢alismalarinda, &grencilerin radyasyon
konusundaki farkindaliklarmi belirlemeye calismislar ve Ogrencilerin radyasyon
karakteristigini ve etkilerini bilmediklerini tespit etmislerdir. Bu dogrultuda 6grencilerin
radyasyon konusunu anlama diizeylerini gelistirmek icin radyasyon materyalleri
gelistirmeye c¢alismiglardir. Caligmalarinda, lise ve ortaokul seviyesinde radyasyon
okur-yazarligini artirmak igin arastirma temelli radyasyon miifredati gelistirilmistir.
Boylece 6grencilerin radyasyona bakis agilarinin degistirebileceklerini diistinmiiglerdir
(Tortop, B. Mavi, Akkurt, M. Mavi ve Ozek, 2008). Miller ve Gill (1994) 6grencilerin
radyasyon konusunda bilgi seviyelerini belirlemeye yonelik c¢alismalar yapmuslardir.
Ogrencilere radyasyon ve radyoaktivite konusu ile ilgili sorular sorulmus ve bu
calismalar sonucunda da &grencilerin radyasyon konusundaki farkindaliklarinin sinirh

oldugu gozlenmistir.

Pilakouta’nin  2011°de yaymlanan ¢alismasinin amaci, Yunanistan’daki

ogrencilerin niikleer uygulama konusundaki bilgilerini arastirmak, &grencilerin
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bilgilerini halkin bilgileriyle karsilagtirmak ve konu ile ilgili ciddi egitim faaliyetleri
diizenlemekti. Calismada bir anket hazirlanarak internet lizerinden anket katilimcilara
ulagtirilmistir. Yapilan analiz sonucu bu konunun yeteri kadar anlagilmadigi ve egitim
sisteminin bu konuda etkili olmadig1 gergegi ortaya cikmistir. Yunanistan’da okul
miifredati niikleer fizik ile ilgili konu bagliklarimi icerdigi ama bu konunun ne
O0gretmenler ne de Ogrenciler icin 6grenilmesi Oncelikli konular arasina giremedigi

belirtilmistir.

Miller ve Gill’ in 1994 yilinda Ingiltere’de yaptiklar1 calismasinda radyoaktivite
konusunun okullarda anlatilmasinin zorluklar1 tizerinde durmuslardir. Ortaokul ve lise
egitiminde radyoaktivite konusunun egitimi ile ilgili bir oneri programi hazirlanmistir.
16 yas grubu &grencilerinin konuyu daha iyi anlamalart igin derste, konu ile ilgili

gosteri deneyleri yapilmistir.

Rego ve Perelta (2006), Potekiz’de ortaokul miifredatinda radyasyon fizigi
konusunun ¢ok az yer aldigini belirtmisler ve Ogretmenlerin konuyu anlatmakta
zorlandiklarini ifade etmislerdir. Okul miifredatinda radyasyon konusunun énemli bir
konu baglig1 olarak yerini almasi gerektigini, aksi halde bu konunun gizemli olmaya

devam edeceginin altini ¢izmislerdir.

Yal¢in ve Kili¢’in 2005°te yayinladiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de radyasyon ve
radyoaktivite konusuna ilkdgretimin ilk kademesinde deginildigini ancak konu olarak
ders kitaplarinda ilkogretim sekizinci sinif ve lise ikinci smiflarda yer aldigi
belirtilmistir. Okullarda bu konuya yeterince zaman ayrilmadigi, gereken Onemin
verilmedigi ve Ogrenciler de dahil olmak iizere toplumun biiyiik kesimi radyasyon
konusunda dogru ve yeterli bilgiye sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir. Toplumlarin
bircogunda oldugu gibi Tiirkiye’de de radyasyona karsi biiylik bir 6nyargi oldugu
belirtilmistir. Bunun sebebi olarak da, konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip olunmamasi ve
her radyasyonun iyonize olan yada iyonize olmayan radyasyon olarak diisiiniilmesi

olabilecegi belirtilmistir.

Morgiil, Yimaz ve Uludag’in 2004 yilindaki c¢aligmalarinda, Tiirkiye’de
radyoaktivite ile ilgili bilgilerin yalnizca ders kitaplarinda yer alan konularla sinirl

oldugu belirtilmistir. Calismada 6grencilere sorulan radyasyon teknolojisi kavramini
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Ogrenciler tarafindan bilinmedigi ve oOgrencilerin bu konu hakkinda 6rnekler

veremedikleri saptanmustir.

Radyasyonun Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda giiclik ¢ekilmesinin
nedenlerini aragtiran c¢alismalar yapilmistir. Mork (2008) calismasinda, okullarda
radyasyon konusunun 6grenim siireci incelenmistir. Konunun 6gretilmesine oncelikli
olarak atom ve niikleonlar ile baslandigi, sonrasinda yar1 Omiir, alfa, beta ve gama
radyasyonu, aktivite, niikleer fisyon, niikleer flizyon konulariyla devam edildigi ve
sonugta cocuklarin zihninde radyasyon ¢ok karmasik bir yap1 olarak kaldig:
belirtilmistir. Benzer olarak Pratner (2005) yaptigi c¢alismada, radyasyon ve
radyoaktivite konusunun; jeoloji, astrobiyoloji, fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve
matematigin ortak konusu oldugu belirtilmistir. Cocuklara; "Nasil oluyor da atom
cekirdegindeki bazi olaylar radyoaktiviteye yol agiyor" seklinde soru soruldugunda,
cocuklarin bu konuyu acik sekilde anlamadiklari ve Ogrencilerin radyasyon ve
radyoaktiviteyi anlama durumlarmin simirli oldugu belirtilmistir. Hafele (2011),
calismasinda genel olarak radyasyonun anlagilmasinin 6nemi lizerinde durulmustur.
Radyasyonun 6grenilmesinde; radyasyonun yapisinin ve Ozelliklerinin 6grenmesinin
gerekli oldugu, oncelikli olarak atomu anlamaya calisarak ise baslanilmasi gerektigi
ifade edilmistir. Atomun yapisinin ¢ok kiiciik olmasi nedeniyle ¢ocuklarda anlama
sikintis1 ortaya ¢iktig1 ve dgrencilerin atomdaki iyonlar, izotoplar ve radyoaktivite ile
ilgili ¢ok az bilgiye sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Atom, denge, radyoaktivite gibi
soyut kavramlarin ise Ogrenilmesi ¢ok daha giic ve karmasik oldugu belirtilmistir

(Usta, 2011).

Ogrencilerin radyasyon konusundaki goriislerini belirlemeye yonelik olarak
Nishina (1999) yaptig1 ¢alismada, farkli okullarda 6grenim goren kolej dgrencilerine
radyasyon hakkinda sorular sormus ve verdikleri cevaplart degerlendirilmistir.
Radyasyon egitimi verilmesine erken yaslarda baslanilmasi gerektigi savunulmus ve bu
konuda da ilkdgretim ve ortadgretimde gorev yapan dgretmenlerinde radyasyon egitimi
konusunda desteklenmelerinin gerektigi bildirilmistir. Henriksen and Jorde (2001)
Norveg’te bulunan 16 yas grubu lise 6grencilerinin radyasyon konusunda goriislerine
yer verildigi c¢alismalarinda, bazi1 ¢ocuklarin radyasyonun; insanlar tarafindan
olusturulmus zararli veya bazen faydali isinlar oldugundan soz ettikleri goriilmiistiir.

Radyasyon ve radyoaktivite konusunun ¢ocuklar arasinda anlasilmasinda farkli egitim
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ve yas gruplarinda benzerlikler gosterildigi belirtilmistir. Cooper, Yeo ve Zadrik (2003)
Avusturya’da 16 yas lise 6grencilerine yonelik, niikleer enerjinin c¢esitli konularini
iceren, bilgi seviyelerini belirlemeye yonelik yaptiklart g¢alismada, radyasyon ve
radyoaktivitenin etkileri hakkinda egitim faaliyetleri diizenlenmis, 6grencilere konuyla
ilgili On test ve son test hazirlanarak uygulanmis ve verilen cevaplar degerlendirmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda biiylik bilgi eksikliklerine rastlanmistir. Neumann ve Hopf
(2012a) ’ un gesitli yas gruplarindaki 6grencileriyle yaptiklari ¢aligmada, dgrencilere
radyasyon hakkinda sorular sorulmustur. Cevaplar irdelendiginde ise ¢ocuklarin dogal
radyasyonun ne oldugunu bilinmedigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin radyasyonun sadece
zararlarindan bahsetmeyi birakip, radyasyonun saglik, endiistri ve benzeri alanlardaki
faydalarindan bahsetmeleri gerektigi ve bu konunun daha ayrintili incelenmesi gerektigi
belirtilmistir. Melo ve Paiva (2007) c¢alismalarinda, lise son smif Ggrencilerinin
radyasyon konusundaki farkindaliklariyla ilgilenmislerdir. Veri elde etme yontemi
olarak anket metodu kullanilmistir. Uygulanan anket sonucunda Ogrencilerin
radyasyonun tanimini tam bilmedikleri, radyasyon konusu ile ilgili dogru bilgiler elde
edemedikleri, radyasyonun nerelerde kullanildigini bilmedikleri ortaya ¢ikmistir.
Ogrenciler bu konu hakkinda en fazla bilgiyi televizyondan elde ettiklerini
sOylemislerdir. Calismanin genelinde 0Ogrencilerin  biiyiikk kisminin  radyasyon
konusunda benzer disiincelere sahip oldugu belirlenmistir. Millar, Klaassen and
Eijkelhof” un 1990 yilinda yaymlanan makalesinde radyasyon ve radyoaktivite
hakkinda ortaokul O&grencilerine yonelik egitim programlart  olusturulmasi
amaglanmistir. Cocuklarin radyasyon ve radyoaktivite hakkinda bilgilerinin neler
oldugu ve yaygin yanlis anlasilmalarin neler oldugu gozlenmeye ¢alisiimistir.
Ogrencilerin, radyasyon ve radyoaktivitenin birbirinden farksiz kavramlar oldugu
sandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Millar ve Gill (1996) calismalarinda ingiltere’de yasayan 16
yas grubu, 144 6grenciye radyoaktivite ve iyonize eden radyasyon ile ilgili bilgi tespit
edici sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin radyasyonun yayilmasi, cesitleri, etkileri ve
radyoaktif materyallerin neler oldugunu anlamakta zorlandiklar1 goriilmistiir.
Ogrencilerin radyasyonun 1simast ve radyasyon bulasmas1 kavramlarimi ayirt
edemedikleri ve radyasyonun absorbe edilmesinin nasil oldugunu anlamadiklari
goriilmistiir. Rego ve Perelta (2006) Portekiz’de 1246 ogrenciyi  kapsayan

calismalarinda, 0grencilere, radyasyon ve radyasyon kaynaklar1 gibi genel radyasyon
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konularin1 kapsayan cesitli sorular sormuslardir. Ogrencilerin biiyiik kismi radyasyonu
cok fazla duyduklarina ragmen 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun dogal radyasyonun ne
oldugunu bilmedikleri ortaya ¢ikmistir. Radyasyon cesitlerinin ve iyonize eden
radyasyon ile iyonize etmeyen radyasyon farkinin bilinmeyen konular arasinda oldugu
anlagilmistir. Calismada ayrica radon gazi ve x-ismu ile ilgili de ¢ok sayida kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Boyes ve Stanisstreet’in 1994’ teki calismasinda
11-16 yas grubu ogrencilerin radyasyon ve radyasyon kaynaklari ile ilgili bilgilerinin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Caligmada ayrica radyasyon egitiminin dneminin de alti
cizilmistir. Tada (1999) Japonya’da yaptig1 calismada Japonya’daki radyasyon egitimini
irdelemistir. Itaki, Tomisawa, Ohgino ve Aizu (2010), farkli boliimlerde 6grenim géren
161 saglik 6grencisi ile yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilere anket sorular1 sorulmuglardir.
Katilanlarin %50’ sinin dogal radyasyonun ne oldugu hakkinda bilgisi olmadigi
goriilmiistiir. Farkli gruplarda radyasyon konusuyla ilgili degisen farkindalik diizeyleri
oldugu saptanmustir. Eijkelhof (1990) calismasinda, formal egitim gdéren 6grencilerin
radyasyon ve radyoaktivite konusunu anlama durumlarina bakilmis ve bu konuda ii¢
sonug elde edilmistir. Bunlardan ilki 6grencilerin radyasyon ve radyoaktivite arasindaki
farki net alamadiklari, ikincisi radyasyon ve radyoaktivite konusunda ¢ok az bilgiye
sahip olmalar1 ve son olarak da genel olarak radyasyona karsi biiyiik bir korkunun
oldugu ve bu durumun olugsmasinda medyanin bilyiik pay sahibi oldugudur. Colclough,
Lock, ve Soares (2010) calismalarinda, Ogrencilerin radyasyon ve iyonize eden
radyasyon hakkinda bilgiyi formal olarak okullarda, informal olarak da televizyon,
internet, gazete vb. medya araglarindan aldiklar1 belirtilmistir. Cocuklarin tizerinde
formal egitimin, informal egitime gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Formal egitimde
Ogretmene biiylik sorumluluk distiigli ifade edilmistir. Calismada ilkogretim
O0gretmenlerinin radyasyon ve radyoaktivite hakkindaki bilgi seviyeleri tespit edilmeye
calisilmis ve sonugta bu konudaki bilgilerinin ¢ok yetersiz oldugu bulunmustur.
Libarkin, Asghar, Crockett ve Sadler (2011) ¢alismalarinda birgok ortaokul 6grencisinin
ultraviyole radyasyon ve infared radyasyon kavramlarini anlamadiklari ortaya ¢ikmistir.
Calismada ogretmenlerin de Ogrenciler gibi bu konuyu tam olarak anlamadiklari

goriilmiistiir.

Bilgi ve iletisim teknolojisinin gelismesiyle okullardaki 6grencilerin bilgi akis

hizlar1 da artmistir. Cernobil felaketi, etrafta bulunan radon gazi veya radyoaktif atiklar
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sayesinde radyasyon medyada yerini hizla alan bir konu haline gelmistir. Ogrenciler,
medyada elde ettikleri bilgiler 1s1ginda radyasyon konusunda kendi goriislerini
gelistirmeye ¢alignuglardir (Mork, 2008). Acar ve Ince’nin 2010°da yayinlanan
calismasinda; internetin, radyasyon ve radyoaktivite konusunda kavram yanilgilaria
yol acabilecegi iizerinde durularak, teknolojinin hizla yayilmasi ile birlikte internet
araciligi ile her an dogru bilgi alinabilecegi kanisinin yanlis oldugu, internette yanlis
bilgilerde mevcut oldugu veya dogru bilgiler Ogrenciler tarafindan yanlis
anlasilabilecegi ifade edilmislerdir. Pilakouta (2011), Japonya’da meydana gelen
Fukusima Niikleer Santrali kazasi ile toplumun tekrar radyasyona karsi ilgi ve
korkusunun arttig1 ve insanlarin niikleer konular, radyasyon, radyoaktivite ve bunlarin
insan saghigina ve cevreye verdigi sonuclarla ilgilenmeye bagladigi belirtmistir.
Toplumdaki insanlarin kendilerine gerektigi oOl¢iide radyasyon konusunda bilgi
seviyesine sahip olmalar1 ¢ok Onemlidir. Okul déneminde bu bilincin kazanilmasi
gerekir. Bu konuda yapilan calismalarin bir kismi farkli tlkelerdeki &grencilerin,

radyasyon konusunda bilgi, alg1 ve goriiglerini ortaya koymaya yoneliktir.

Diger bazi calismalar ise halkin, niikleer giic ve niikleer uygulamalar

karsisindaki diisiincelerini belirlemeye yonelik yapilmstir.

Boyes ve Stanisstreet’in  1994°teki calismasinda, Cernobil kazas1 gibi
nedenlerden dolay1 ¢ocuklarin radyasyondan korktuklarii ve bunda da medyanin rolii
biiylik oldugu belirtilmigtir. Radyasyon hakkinda dogru bilgi verilmesinde 6gretmenlere
de ¢ok Onemli gorev diistiigli savunulmustur. Calismada 6grencilerin biiyiik bir ylizdesi
radyasyonun Oldiiriici ve organizmaya zarar verici oldugunu sdylemislerdir. ltaki,
Tomisawa, Ohgino ve Aizu (2010) , Neumann ve Hopf (2012a) O6grencilere
uyguladiklar1 anket cevaplarinin ¢ogunda radyasyonun korkutucu oldugu fikri hakim
oldugunu gormiislerdir. Millar, Klaassen and Eijkelhof (1990) &grencilerin
radyasyondan korktuklarimi soylediklerini belirtmistir. Benzer sekilde Itaki, Tomisawa,
Ohgino ve Aizu (2010) farkli boliimlerde 6grenim goren 161 saglik Ogrencisi ile
yaptiklar1 caligmada, o&grencilerin  ¢ogunun radyasyonun korkutucu oldugunu

diisiindiigli ortaya ¢ikmustir.

Torun, Yal¢in ve Yal¢in’in 2011 yilinda yayinlanan ¢alismada, 175 iiniversite

Ogrencisinin radyasyon hakkinda bilgi ve tutumlar 6l¢giilmege calisilmigtir. Arastirma,
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toplum ve tniversite Ogrencilerinin radyasyon hakkindaki bilgilerini belirlemeye
yonelik yapilmistir. Bunun i¢in radyasyon konusunda bir tutum 6lgegi gelistirilmistir.
Sorular giinliik yasantida i¢ ige olunan radyasyon kaynaklarim1 neler oldugunu
icermistir. Calisma sonucunda bilgi eksiklikleri tespit edilmis, bu nedenle toplumun

radyasyon konusunda farkindaliginin artmasinin saglanmasi gerektigi umulmustur.

Luk, Leung ve Cheng’in 2010 yilindaki calismasi, genc¢ klinik doktorlarin
radyasyon hakkinda farkindaliklariin tespit etmeye yoneliktir. Bunun i¢in radyasyon
konusunda bilgi seviyesini dlgmeye yardimci olan sorular hazirlanarak yoneltilmis ve
geng doktorlarin bu konuda bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Medikal okullarin
miifredatinda radyasyon egitiminin olmasi gerektigi ve bunun doktor ve hasta agisindan

onemli olacaginin alt1 ¢izilmistir.

Eksioglu ve Uner’ in 2012 yilinda pediatri doktorlarinin radyasyon duyarliklarimni
tespit etmeye yonelik olarak yaptiklar1 calismada, doktorlara konu ile ilgili 16 soru
sorulmus ve cevaplar degerlendirilmistir. Ozellikle radyasyon riskleri ve radyasyon
korunma yontemleriyle ilgili sorularin cevaplarinda ¢ok zayif kaldiklar1 ve ALARA

prensibinin farkinda olmadiklart gézlenmistir.

Kam’in 2005 yilinda Hong Kong’daki 130 doktoru kapsayan calismasinda
doktorlarin radyasyon dozu ile ilgili farkindaliklar1 belirlenmeye ¢alisilmis ve bu
konudaki bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Mojiri ve Moghimbeigi’ nin 2011
yilinda yayinlanan c¢alismalarinda, radyolog hekimlerin radyasyondan korunma
konusundaki farkindaliklarina bakilmistir ve bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklari

belirlenmistir.

Diinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen kiigliciik bir olayin bile
kiiresellesmenin etkisiyle her yerde hissedilmeye baslandigi su giinlerde radyasyon gibi
giincel bir konunun etkilerinden kaginilmas1 miimkiin degildir. Radyasyon kullaniminin
cok fazla yayginlastig1 gilinlimiizde, radyasyon egitiminin énemi git gide artmaktadir.
Onemli olan okullarda radyasyon konusunun bilimsel taniminm iyi yapilmasidir (Tada
1999). Giindemdeki olaylar sebebiyle radyasyondan korunmaya yonelik ilgi giderek
artmaktadir. Pilakouta (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, Japonya’daki egitim
sisteminde reforma ihtiya¢ oldugu belirtilerek, radyasyon egitiminin zorlugunun egitim

sisteminde one ¢ikan bir gercek oldugu ve iyi bir egitimin, radyasyonun objektif olarak
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anlasilmasinda etkili olacagi rapor edilmektedir. Iyi bir egitimle 6grencilerin bakis agis1

i¢in faydasiyla zararlariyla ¢ok daha iyi bir radyasyon profili ¢izilebilir (Tada 1999)

Dogru radyasyon bilgisine sahip olmanin énemi ve gelisen teknoloji ile birlikte
birgok insani ilgilendiren bu konunun sosyal sorumluluk kapsaminda bilinmesi
gerekmektedir. Melo ve Paiva (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada &grencilerin
radyasyon ve radyoaktivite konusunda kavram yanilgilarinin oldugu ve bu konularin
daha acik egitim programlar: ile 0gretilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Millar ve
Gill (1996), fen miifredatinda radyoaktivite konusunun neden yer almasi gerektigi
belirtilmistir. Sonucta hiyerarsik ve gelisime agik bir miifredat programi gelistirilerek

cocuklarin bu konuyu anlamalarinin kolaylastirilabilecegi ifade edilmistir.

Ilgili aragtirmalar incelendiginde iilkemizde ve yurt disinda gerek dgrencilerin
gerekse toplumun radyasyon konusunda ¢ok biiyiik bilgi eksikligi ve yetersizligi oldugu
goriilmiistir. Ulkemizde de bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar yetersizdir.
Ogrencilerin bu konu hakkindaki farkindaliklar1 tespit etmeye yonelik uygulamadan
gelen geri bildirimler yardimiyla mevcut egitim sisteminin degerlendirilmesi ve bu

degerlendirme sonuglarina gore de gerekli diizeltmelerin yapilmasi dnem tasimaktadir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiiniin yontemi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi,

uygulama siireci, ¢caligsma grubu ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Yontem, “belli bir problemi ¢ozmek i¢in izlenen diizenli yol” seklinde
tanimlanabilir. Calismada nicel ve nitel arastirma yaklasimlar1 birlikte kullanilmistir.
Problemlerin ¢oziimii agisindan nitel ve nicel arastirma yaklasimlarinin birlikte
kullanilmasimin daha etkili olacagi sdylenebilir (Gokcek, Babacan, Kangal, Cakir ve

Kiil, 2013).

Nicel arastirmalar genellikle sayisal analize dayali arastirmalardir. Nicel
aragtirmanin temelinde, belli amaglar dogrultusunda tespit edilen veri toplama araglari
ile verilerin toplanip sonrasinda da bulgularin sayisal degerlerle ifade edilmesi ve

Olgiilebilmesi vardir.

Bu arastirmada Ogrencilerin radyasyon konusundaki farkindaliklarmi tespit
etmek amaciyla gelistirilen anket sorularina verilen cevaplar frekans ve yilizdeler halinde
nicel olarak ifade edilmistir. Arastirmada, agik uclu, ¢oktan se¢meli ve kisa cevaplh
sorulardan olusan anket uygulamasi yapilmigtir. Kullanilan anket uygulamasi ile genis

biiylik bir arastirma grubuna ulasilarak sonuglarin ¢ok daha iyi sinanmasi saglanmistir.

Nitel caligmalar aragtirmalar goriisme, gézlem ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi
toplama tekniklerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarin dogal ortamda gergeke¢i bir
sekilde ortaya ¢ikarilarak nitel bir siirecin izlendigi arastirma tiiriidiir. Nitel arastirma,
ilgili alanin yakindan incelenmesini ve miimkiin olan durumlarda ise ilk elden veri
toplanmasin1 gerektirir. Bu sebepten dolay1 arastirmaci, arastirmanin yapilacagi alanin
tanimasi ve bu alanda ¢alismanin getirecegi bazi gorev ve sorumluluklart yiiklenmelidir

(Yildirim ve Simsek, 2008).
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Aragtirmada nitel arastirma tekniklerinden; dokiiman incelenmesi ve goriisme
kullanilmustir. Nitel yOntemlerden en ¢ok kullanilan yontem goériisme yontemidir.
Gorlisme yontemi insanlarin goriis agilarini, duygularini ve algilarint meydana ¢ikarmak
icin kullanilan olduk¢a Onemli bir yontemdir. Bu arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden yart yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile
daha evvel hazirlanan goériisme sorulari goriisme sirasinda arastirilan kisilere belli
esneklik olusturacak sekilde sorulmustur. Arastirma alaninin genisligi gériisme yontemi
icin de uygun gorlilmiistir. Calismada nitel verilerin nicellestirilmesinden
yararlanilmistir. Bu yapilirken de bazi 6nemli amaglar géz oniinde bulundurulmustur.
Bunlarda biri, sayisallagtirma sayesinde giivenirlik artirilirken yanlilik azaltilmak
istenmistir. Digeri ise nitel verilerin belirli diizeyde sayilara ifade edilmesi ile verinin
analizi sonucunda ortaya ¢ikan tema ve kategoriler arasinda karsilagtirma yapma olanagi

saglanmasidir.

Yildirim ve Simsek (2008) ’e gore dokiiman incelemesi, arastirilmasi amaglanan
olay veya olgularla ilgili bilgi igeren yazili materyallerin analizinin yapilmasidir’’.
Yazili dokiiman ve belgelerin analizi nitel aragtirmada, gerek kendi basina gerekse
goriisme verilerin destek amaciyla kullanilan bir veri toplama yontemidir. Nitel
arastirmalar kapsaminda dokiiman incelemesi yOntemi tek basina bir veri toplama
yontemi olabilecegi gibi diger veri toplama yontemleri ile birlikte de kullanilabilir.
Toplanan verilerin kodlanmasi, analizi ve yorumu sistematik bir yaklagim
gerektirmektedir. Tarama Modeli’ de denilen bu yéntem, Karasar (2007) ve Islamoglu
(2011) ‘na gore gecmisteki ya da halen mevcut olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeye ¢alisan arastirma modeli olarak tanimlanmaktadir. Bu c¢alismada,
ilkdgretimden baglanarak lise son sinifa kadar okullardaki, 6gretim programlari ve ders

kitaplarinda radyasyon konusunun yer alma diizeyi incelenmistir.

Aragtirma yontemlerinde gecerliligin ve giivenirligin saglanmasinda kullanilan
onemli stratejilerden biri, “cesitleme” dir. Cesitleme (triangulation) farkli veri
kaynaklari, farkli veri toplama ve analiz yontemleri kullanarak arastirma sonuglarinin
inandiriciligini artirmaya yonelik ¢abalarin biitiintidiir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu
calismada, 6grencilerin radyasyonla ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla acik uglu
ve kisa cevapli sorulardan olusan anket ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla veri

cesitlemesi yapilmistir. Veri gesitlemesi ile arastirma sonucu elde edilen sonuglarin
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farkli boyutlardan degerlendirilmesi ve anlamlandirilmasi saglanabilir. Bodylece
arastirma sonuglariin gegerliligi ve genellenebilirligi konusunda okuyucu ¢ok daha 1yi

bir fikir elde edebilir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirma grubu, Erzurum il sinirlar1 igerisinde secilen Erzurum ibrahim Hakki
Fen Lisesi,Erzurum Merkez Anadolu Lisesi, Ilica IMKB Yavuz Selim Anadolu
Ogretmen Lisesi, Erzurum Anadolu Lisesi, Nenehatun Kiz Anadolu Lisesi ve Merkez
Ticaret Meslek Lisesi’nden olusan alt1 farkli lisenin 9.,10.,11. ve 12. siniflarda 6grenim
goren 1008 6grenci ve bu okullarda gorev yapan 6 6gretmenden olusmaktadir. Ayrica
bu calisma kapsaminda her okuldan segilen 3 ogrenci (toplam 18) ile miilakat
yapilmistir. Arastirma grubu belirlenirken ¢esitlilik saglamasi agisindan farkli sosyo-
kiiltiirel g¢evrelerdeki okullar tercih edilmistir (Goger, 2005). Maksimum g¢esitlilige
dayali orneklem olusturmada amac, genelleme yapmak icin bu ¢esitliligi saglamak
degildir, tam tersine c¢esitlilik gosteren durumlar arasinda herhangi ortak ya da
paylasilan olgularin olup olmadigint bulmaya ¢alismak ve bu ¢esitlilige gore problemin
farkli boyutlarini ortaya koymaktir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Arastirmada miilakat
yapilacak olan Ogretmenlerin belirlenmesinde cinsiyet, mesleki kidem, g¢alisilan okul
tiirli baglaminda farkli kategorilerde bulunan 6gretmenlere ulasilmaya caligilmistir. Bu
bakimdan miilakat yapilacak Ogretmenlerin se¢iminde amagli Ornekleme yontemi
icerisinde yer alan maksimum g¢esitlilik yontemi uygulanmistir (Yildirim ve Simsek,

2006).

3.2.1. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik ozellikleri

Aragtirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.1, Tablo 3.2 ve

Tablo 3.3’de 6zetlenmistir.

Ogrencilerin okul tiirlerine gore dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1.

Arastirma Ornekleminin Okul Tiirlerine Gére Dagilimi
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Okul Tiirii Ogrenci Sayisi Cevap Yiizdesi
Fen Lisesi 200 20
Merkez Anadolu Lisesi 197 20
Ogretmen Lisesi 115 11
Genel Lise 169 17
Kiz Lisesi 176 17
Ticaret Meslek Lisesi 151 15
Toplam 1008 100
Ogrencilerin, okul tiirii ve smf diizeylerine gore dagilimi Tablo 3.2°de
verilmistir.
Tablo 3.2.
Osrencilerin Cinsiyet, Okul Tiirii ve Sinif Diizeylerine Gore Dagilimi
Cinsiyet Sinif Diizeyi
9. 10. 11. 12.
Kiz Erkek  Toplam Simif Simif Simif Simif
EIHFL
f 100 100 200 80 92 28 -
% 50 50 100 40 46 14 -
EMAL
f 98 99 197 56 56 61 24
% 50 50 100 28 28 31 12
IIYSAOL
f 64 51 115 42 73 - -
% 56 44 100 36 64 - -
EAL
f 68 101 169 60 51 58 -
% 40 60 100 36 30 34 -
NKAL
f 176 - 176 - - 75 101
% 100 - 100 - - 43 57
MTML
f 53 98 151 42 109 - -
% 35 65 100 28 72 - -
Genel Toplam
f 559 449 1008 280 381 222 125
% 55 45 100 28 38 22 12

EIHFL: Erzurum ibrahim Hakki: Fen Lisesi
EMAL: Erzurum Merkez Anadolu Lisesi

IIYSAOL: Ilica IMKB Yavuz Selim Anadolu Ogretmen Lisesi

EAL: Erzurum Anadolu Lisesi

NKAL: Nenehatun Kiz Anadolu Lisesi
MTML: Merkez Ticaret Meslek Lisesi
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Aragtirma kapsaminda goriisme yapilan 6grencilerin demografik o6zellikleri

Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3.
Goriisme Yapilan Ogrencilerin Okul Tiirii, Cinsiyet, Simif Diizeyi Ve Béliimlerine Gére
Dagilimlar
Goriismeye - . Simif -~
Katilan ggre);lciler Okul Tiirii  Cinsiyet  Yas Diizeyi Boliim
01 EIHFL E 17 11 Sayisal
02 EIHFL E 16 10 Sayisal
03 EIHFL K 16 10 Sayisal
04 EAL K 16 10 Sayisal
05 EAL K 16 10 Sayisal
06 EAL K 16 10 Sayisal
07 IIYSAOL E 17 11 Sayisal
08 IIYSAOL K 17 11 Sayisal
09 IIYSAOL E 17 11 Sayisal
010 EMAL E 14 9 Boliim Yok
o1 EMAL E 14 9 Bolim Yok
012 EMAL E 17 11 Esit Agirhik
013 NKAL K 18 12 Sayisal
014 NKAL K 17 12 Sozel
015 NKAL K 18 12 Sayisal
016 MTML E 18 12 Bilisim Teknolojisi
017 MTML E 17 11 Bilisim Teknolojisi
018 MTML E 17 11 Bilisim Teknolojisi

Uygulamaya katilan 6grenciler kodlanarak tabloda belirtilmistir. Tablo 3.3’de

goriildiigii gibi yapilan betimlemelerde ogrenciler, “O” harfi ve numara verilerek

kodlanmistir (01, 02, O3, O4...). Kiz dgrenciler K, erkek &grenciler E harfi ile

belirtilmistir.

3.2.2. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik ozellikleri

Goriisme yapilan 6gretmenlere ait demografik 6zellikle tablo 3.4 ‘deki gibidir.
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Tablo 3.4.
Gériisme Yapilan Ogretmenlerin Okul Tiirii, Cinsiyet, Yas, Mezun Olunan Lisans

Programi, Ogretmenlik Meslegini Yapma Siiresi ve Lisansiistii Egitim Durumlarina

Gore Dagilimlar
é‘ %)
S % 2 E s
o 2 =Y = E :
> = - 33 = =
Q3 Okul Tiirii - ol s & 2 S
i g g g c Qm-i £ P o :a g e
= =9 ‘D S ©E S SE 2
S5 R Hbh = 4y () .2 »o0 50 E .2 80 S
O MO O~ =3 O 2 n = = 0
A Fen Lisesi E 36 Egitim Fak. 14 y1l Doktora
B Anadolu Lisesi K 46 Egitim Fak. 24 y1l Doktora
C A_nadplu E 32 Fen Edebiyat 6 yil Y. Lisans
Lisesi Fak.
D Anadolu Ogt. Lisesi E 42  Egitim Fak. 17 y1l Y. Lisans
E Kz Lisesi K 29 EZE Edebiyat 5 1 v, Lisans
F Meslek Lisesi E 39 Egitim Fak. 13 y1l Y. Lisans

Uygulamaya katilan 6gretmenler kodlanarak tabloda belirtilmistir. Tablo 3.4’de
goriildiigli gibi Yapilan betimlemelerde 6gretmenler, “A,B,C,D,E,F” harfleri verilerek
kodlanmigtir. Kiz 6grenciler K, erkek ogrenciler E harfi ile belirtilmistir. Y harfi
Yiksek kelimesinin kisaltilmasidir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin hepsi fizik dersi

Ogretmenidir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alismada, arastirma sorusuna cevap verecek birka¢ yontem bir arada
kullanilmigtir.  Calismanin  gerceklestirilmesi  i¢cin ~ Erzurum  Milli  Egitim
Miidiirligli'nden aragtirma izin talebinde bulunulmus ve olumlu yanit alinmistir.
Erzurum il sinirlar iginde belirlenen liselere gidilip uygulama yapilmistir. Calismada,
lise 6grencilerinin radyasyon konusundaki bilgi ve diisiincelerini belirlemeye yonelik
anket formu hazirlanmis anketler bizzat arastirmaci tarafindan okullara gidilerek
Ogrencilere uygulanmistir. Caligma sirasinda tespit edilen okullarda 6grenim goéren ve

her okul igin segilen 3’er (toplam 18) 6grenci ve 6 lise 6gretmeni ile radyasyon konusu
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hakkinda goriismeler yapilmistir. Okullarda radyasyon konusunun yer alma diizeyinin

belirlenmesi amaciyla 6gretim programlar1 ve ders kitaplar1 incelenmistir.

3.3.1. Radyasyon anket formunun gelistirilip uygulanmasi

Calismanin baslica veri toplama araci radyasyon anketidir. Bu anket,
ogrencilerin radyasyonla 1ilgili gilincel goriislerini 6lgmeye yonelik sorular ve
Ogrencilerin radyasyon hakkindaki bilimsel bilgilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik

sorulardan olusmaktadir.

Bu calismada, lise oOgrencilerinin radyasyon konusundaki farkindaliklarini
belirlemeye yonelik olarak 21 sorudan olusan bir radyasyon anketi olusturulmustur
(Ek-1). Ogrenci radyasyon anket formu iki béliimden olusmaktadir. Ik boliimde yas,
cinsiyeti vb. demografik bilgiler ve arastirmay1 yapan kisiye ait bilgileri, formun ikinci
boliimii ise agik uglu, kisa cevapli ve ¢oktan segmeli sorulardan olusmaktadir. Anket tek
dogru cevabi ve birden fazla dogru cevabi olan toplam 6 tane ¢oktan se¢meli soru, kisa
cevapli 8 soru ve agik uglu 7 soru icermektedir. Anket formunun gegerligi i¢in uzman
gorlisti alinmistir. Bunun icin anket 3 uzmana incelettirildikten sonra Onerilen
iyilestirilmeler yapilmistir. Daha sonra anketin pilot uygulamasi yapilmistir. Bu amagla
anket, 153 Ogrenciye uygulanarak, sorularin agik ve anlasilir olup olmadigi, verilen
yanitlarin sorulan sorularin yanitlarin1 yansitip yansitmadigr ve sorularin ne kadar
stirede cevaplandirildig1 belirlenmeye calisilmistir. Pilot uygulamadan sonra yapilan
degerlendirmeler 1s18inda ankete son hali verilmistir. Olusturulan anket formu,
2013 - 2014 egitim 6gretim yilinda Erzurum ilinde bulunan 6 lisede 6grenim goren
toplam 1008 6grenciye uygulanmistir. Anketin cevaplanma siiresi yaklasik 30 dakika

stirmiistiir.

3.3.2. Goriisme formunun gelistirilip uygulanmasi

Gortisme, katilimcilarin, gesitli konulardaki bilgi, diisiince, tutum ve davraniglari
ile bunlarin nedenlerini 6grenmede hizli bir yontemdir. Patton’a (1987) gore
gbrlismenin amaci, bir bireyin i¢ diinyasina girmek ve onun bakis acgisini anlamaktir.
Goriisme yoluyla, deneyimler, tutumlar, diigiinceler, niyetler, yorumlar ve zihinsel

algilar ve tepkiler gibi gozlenemeyenler anlagilmaya calisilir (Yildirim ve Simsek,
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2008). Bu calismada, bir goriisme formu olusturularak (Ek-2) 6grencilerle yari
yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlisme formu yar1 yapilandirilmis
sekilde olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmig gériisme hem sabit segenekli cevaplamay1
hem de ilgili alanda ayrintiy1 birlestirir. Bu nedenle, yar1 yapilandirilmis goriigmenin
diger iki goriisme yontemine (yapilandirilmis gériisme ve yapilandirilmamis goriisme)
gore avantajlarin1 ve dezavantajlar1 vardir. Analizlerdeki kolaylik, goriisiilene kendini
ifade etme imkani, gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlarinin yaninda
kontrolin kaybedilmesi, ©onemsiz konularda fazla zaman harcanmasi, goriisme
yapilanlara belli standartlarda yaklasilmadigindan gilivenirligin azalmasit gibi de
dezavantajlar1 bulunmaktadir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012, Akt. Ates ve Saragoglu,
2013). Goriisme formu hazirlandiktan sonra 3 dgrenci ile pilot uygulamasi yapilarak
sorularin anlasirlik diizeyi tespit edilmistir. Yart yapilandirilmig goriisme formunun
sorular1 anketin igerigindeki sorulara paralel olacak sekilde hazirlanmistir. Goriisme
formu hazirlanirken goriisiilen birey tarafindan kolay anlasilabilir olmasina, ifadelerin
acik ve belirgin olmasina 6zen gosterilmistir. Cevabr 6nceden kestirilebilir sorulardan

(X3

kaciilmistir. ““... hakkinda neler diislinliyorsunuz?’’ tiirii sorulardan faydalanilarak
gorilisiilen bireyin konu hakkinda daha ayrintili yanitlar vermesi tesvik edilmistir.
Sorulan sorulart daha anlasilir hale getirmek igin bazi agiklayici ifadeler disinda

ogrencileri yonlendirecek sorulardan kaginilmistir

Ogrenci goriisme formu iki béliimden olusmaktadir. {1k boliim, okul tiirii ve sinif
diizeylerine gore; arastirmanin amacini ve ¢alismanin neden yapildigini igeren kisa bir
bilgi, arastirmaya katilan Ogrencilerin yasi, cinsiyeti vb. demografik bilgiler ve
aragtirmayl yapan kisiye ait bilgileri, formun ikinci bolimi ise gorlisme sorularini
icermektedir. GOriigmenin akisi igerisinde yeni konularin dogmasina imkan taniyacak
ve goriismenin verimini artiracak agik u¢lu sorulara (sondaj sorulart) goriisme formunda
yer verilmistir. Gorlisme formu 10 agik uglu, 1 ¢izim istenen ve 1 de ¢oktan se¢meli

olmak iizere toplam 12 sorudan olusmaktadir.

Calismada, radyasyon konusunu o6gretim programi ve ders kitaplarindaki yer
alma diizeyi konusundaki goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in 6gretmenlerle de goriisme
yapimgtir. Ogretmen goriisme formu da iki kisimdan olusmaktadir (Ek-3). ilk

boliimde, arastirmanin amacini ve c¢alismanin neden yapildigini igeren kisa bir bilgi,
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arastirmaya katilan 6gretmenlerin yasi, cinsiyeti vb. demografik bilgiler; formun ikinci

boliimiinde ise goriisme sorular1 yer almaktadir.

Gorlismeler sirasinda rahatlifin saglanabilmesi i¢in, yapilan goriigmelerde
sorular giinliikk konusma diliyle sorulmustur. Goriismeler, okul yonetimlerinin uygun
gordiikleri odalarda, sessiz ortamlarda yapilmistir. Ogrencilere ve dgretmenlere yapilan
goriismeler daha sonra analiz edilmek iizere kaydedilmistir. Ses kayitlar1 alinmadan
once katilimcilara ses kaydi alinmasinin kendilerini rahatsiz edip etmedikleri sorulmus
katilimcilarin hepsi olumlu goriis bildirmislerdir. Goriisme siiresi, her bir katilimer igin

yaklagik 30 dakika siirmiistiir.

3.3.3. Dokiiman incelemesi

Kitap, dokiiman ve yazili kaynaklarin incelemesi, hem kendi basina hem de
goriisme verilerini destek amaciyla kullanilan 6nemli bir veri toplama yontemidir
(Yildirn ve Simsek, 2006). Dokiiman analizi yontemi, arastirmacilarin amact
dogrultusunda bilgilere ulasmada ve elde edilecek bilgilerin olusturulmasinda kullanilir
(Cepni, 2007). Dokiiman analizi yontemi ile arastirilacak konular ile ilgili olarak yazili
belgelerin analizleri yapilir. Arastirma problemine iliskin olarak yazili ve gorsel
dokiimanlarin incelenmesi, konunun daha zengin ve kapsamli arastirilmasi agisindan
olduk¢a Onemlidir. Bir olgu ya da olayla ilgili olarak ¢ok cesitli kaynaklardan bilgi
toplanmasi, farkli bakis acilari ve farkli yaklagimlarin da incelenmesi ve
sentezlenmesine imkan saglar bu da arastirmanin gegerliligini artirir (Bas ve Akturan,
2008, s. 117). Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmasi gereken
kaynaklardir. Dokiiman incelemesi, arastirmaciya zaman ve para tasarrufu bakimindan
katkida bulunabilir. Bu ydntem, anket ve gorlisme gibi yontemler ile beraber
kullanilmast veri gesitlemesine imkan verir ve arastirmanin gegerligini 6nemli 6l¢iide
arttirir. Egitim alaninda birgok kaynak (ders kitaplari, miifredat kaynaklari, 6grenci
rehberlik verileri, ¢esitli yazigmalar, 6grenci kayitlari, toplanti sonuglari, 6grenci ile
Ogretmenler icin el kitaplari, 6grenci ddevleri ve imtihanlari, iinite ve ders sablonlari,
egitimle ilgili gorsel belgeler, vb.) dokiiman incelemesinde kullanilabilir (Bogdan ve
Biklen, 1992).
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Mevcut calismada, dokiiman olarak ders kitaplari ve program (miifredat)
yonergeleri incelenmistir. Ders kitaplar1 6grenciler i¢in hazirlanmis, 6grencilerle birlikte
Ogretmenlerin de faydalandigr Ogretim faaliyetlerinin onemli araclarindan biridir.
Egitim silirecinde kullanilan farkli Ogretim materyalleri arasinda ders kitabi,
ogretmenlerin en temel 6gretim kilavuzudur (Dénmez, 2003, s. 92). Ders kitaplari ilgili
oldugu program dogrultusunda hazirlandigindan, programin tiim ozellikleri ders
kitabina yansimaktadir. Bu c¢alismada ilkdgretimden baglanarak oOzellikle de
ortadgretimde yer alan MEB, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Ogretim Programlari
ve ders kitaplar1 incelenerek, radyasyon konusunun yer alma diizeyi arastirilmistir. Bu
kapsamda, I1kdgretim Kurumlari (ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5,
6, 7 ve 8.smiflar) Ogretim Programlari ve Lise Fizik, Kimya ve Biyoloji Dersi Ogretim
Programlari, {lkdgretim Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ders Kitaplari, Ilkogretim Fen
ve Teknoloji Ders Kitaplari, Lise 9.,10.,11. ve 12. Sif Fizik, Kimya ve Biyoloji Ders

Kitaplar1 incelenmistir.

Dokiiman incelemesi sonucu elde edilen verilerin sayisallagtirilmas: veya
nicellestirilmesi  gerekmeyebilir. Arastirmaci, belirledigi kategoriler ve analiz
dogrultusunda buldugu sonuglar1 diiz yazi seklinde rapor edebilir (Yildirim ve Simsek,
2006). Bu ¢alismada, 6gretim programlar1 ve ders kitaplarinin incelenmesinden elde

edilen veriler diiz yaz1 seklinde rapor edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda Erzurum ilinde bulunan lise Ogrencilerinin radyasyon
hakkinda farkindaliklarini belirlemek i¢in 6grencilere (1008 6grenci) anket uygulanmig
ve her okuldan segilen iiger 6grenci (toplam 18 6grenci) ile radyasyon konusu hakkinda
yart yapilandirilmis goriisme (miilakat) yapilmistir. Ayrica, mevcut miifredatta
radyasyon konusunun yer alma diizeyi ile ilgili 6gretmenlerin goriislerini belirlemek
icin 6 lise 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriisme gergeklestirilmistir. Konunun ders
kitaplarinda yer alma diizeyinin belirlenmesi amaci ile de yukarida da ifade edildigi gibi
dokiiman incelemesi yoluyla 6gretim programlart ve ders kitaplari incelenmistir.
Calismada anket ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler yilizde ve
frekans olarak sayisal degerlerle ifade edilmistir. Her ne kadar sayisal ifadeler nicel

aragtirma tiirleriyle anilsa da nitel verilerin belirli diizeyde sayilarla ifade edilmesi
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miimkiindiir. Bu sayede toplanan verileri siniflama, ¢oziimleme ve yordama firsat1 elde
edilir. Sayisallagtirma ile giivenirlik artirilirken yanlilik azaltilmak istenmektedir. Nitel
verilerin belirli diizeyde sayilara dokiilmesiyle verinin analizi sonucunda ortaya ¢ikan
tema ve kategoriler arasinda karsilagtirma yapmak miimkiin olmaktadir. Nitel verilerin
analizinde, arastirmaci verileri diizenler, ayirir, bigimleri ortaya c¢ikarir, Onemli
degiskenleri kesfeder ve hangi bilgileri rapora yansitacagina karar verir (Bogdan ve
Biklen, 1992). Daha sonraki adimda veriler gorsel hale getirmeye galisilir. Okunan,
Ozetlenen ve doniistiiriilen veriler sonuclar ¢ikartmaya doniik bir bigimde islenir.
Verileri ¢ok dikkatli ve sistematik bir bigimde analiz etmek 6nemlidir. Ancak bu sayede
veriler i¢cinde bulunan anahtar ifadeler ortaya c¢ikar. Daha sonraki asama ise verileri
yorumlamaktir. Bu c¢alismada veriler analiz edilirken betimsel analiz yonteminden

faydalanilmistir.

Aragtirmada kullanilan betimsel analiz yontemi, degisik veri toplama yontemleri
ile elde edilen kaynaklarin belirlenen sablonlara gore Ozetlerinin alinmasi ayrica
degerlendirmesini igeren nitel bir yontemdir. Bu analiz ¢esidinde arastirmaci goriistiigii
bireylerin goriislerini daha etkili bir bicimde yansitabilmek amaciyla dogrudan alintilara
sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz ¢esidinde asil amag elde edilmis olan bulgularin
okuyucuya Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde iletilmesidir (Yildirim ve Simsek,
2006). Betimsel analizin bazi asamalart vardir. Baslangigcta elde edilen veriler
dogrultusunda veri analizi i¢in bir gerceve olusturulur. Boylece verilerin hangi konu
baslig1 altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenmis olur. Daha sonra, arastirmaci
daha once olusturmus oldugu cerceveye gore verileri okur ve diizenler. Bu asamada
verilerin anlamli ve mantikli bir bicimde bir araya getirilmesi énem tasimaktadir.
Sonrasinda ise arastirmaci diizenlemis oldugu verileri tanimlar. Dogrudan alintilara
gerekli yerlerde bagvurmak durumunda kalabilir. En son bulgular1 ag¢iklar, iliskilendirir
ve anlamlandirir. Arastirmaci ¢alismasini daha giiclendirmek ic¢in bulgular arasindaki
neden sonug iliskilerini agiklar ve gerekiyorsa durumlar ile iliskilendirir. (Yildirim ve

Simsek, 2006).

3.4.1. Anketlerden elde edilen verilerin analizi

Anket formu, 1008 Ogrenciye uygulandiktan sonra elde edilen veriler analiz

edilerek degerlendirmeye tabi tutulmustur. Anket uygulandiktan sonra o6grencilerin
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anket sorularina verdigi cevaplar, her soru i¢in ayri ayr1 analiz edilerek katilimcilarin
ozelliklerine bagli olarak smiflandirilmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorulara

verdikleri cevaplar, yiizde ve frekanslari icerecek sekilde tablolar halinde sunulmustur.

Ankette yer alan agik uglu sorulara verilen cevaplar da betimsel analize tabi
tutulmustur. Anketteki acik uglu sorulara verilen cevaplar dikkatli bir sekilde okunmus,
anlatilmak istenen durumlar ayni olan ve ayni anlami ifade eden cevaplar ayni kategori
altinda toplanmustir. Cevaplarin kategorilere uygunlugu kontrol edilerek, her kategoride

bulunan cevaplarin yiizde ve frekans oranlari tablolara kaydedilmistir.

3.4.2.Goriismelerden elde edilen verilerin analizi

Aragtirmada goOriisme yapilan 18 Ogrenci ve 6 O6gretmenin verdigi cevaplar
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calismada bu dogrultuda goriisme
sirasinda alinan notlar ve ses kayit cihazina kaydedilmis goriismeler dncelikle yaziya
gecirilmistir. Kaydedilen goriismeler ve goriisme sirasinda alinan notlar birlikte ele
alinarak ¢oziimlemeler yapilmistir. Coziimlemeler sirasinda 6grenci ve ogretmenlerin
kendi ifadelerine sadik kalinmistir. Kelime, ciimle tekrarlar1 ve konu ile alakasi olmayan
ifadeler analiz disi birakilmistir. Tim veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Bilgisayarda her Ogrenci ve Ogretmenin cevaplart gruplandirilmis ve kategorize
edilmistir. Analiz sonuglar tablolar halinde sunulmustur. Goriismelere ait bulgularin
aciklanmasinda goriismelerden dogrudan alintilar kullanilmistir. Elde edilen veriler
iliskilendirilmek ve anlamlandirilmak suretiyle yorumlanmistir. Daha sonra verilerin
raporlastirilmasinda goriisiilen 6grencilerin ve Ogretmenlerin isimleri kullanilmamas,

ogrenciler ve 6gretmenler numaralandirilmak suretiyle kodlanarak belirtilmistir.

3.4.3. Ogretim programlari ve ders kitaplarinin incelenmesinden elde edilen

verilerin analizi

Bu calismada daha once de ifade edildigi gibi, anket, goriisme ve dokiiman
incelemesi (6gretim programlar1 ve ders kitaplarinin incelenmesi) veri toplama araglari
birlikte kullanilmistir. Caligmada o6gretim  programlart ve ders kitaplarinin

incelenmesinin amaci buradan elde edilen verileri, diger veri toplama yontemleri ile
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elde edilen verilerle iliskilendirerek sonuglar ¢ikarmaktir. Dokiiman analizinde temel

olacak kategori ve tema‘“radyasyon’’ konusudur.

Arastirma problemine iligkin olarak yazili ve gorsel dokiimanlarin incelenmesi
daha zengin ve kapsamli bir ¢ikarim saglanmasi agisindan oldukga 6nemlidir. Ciinkii
olguya ya da olaya iliskin ¢ok c¢esitli kaynaklardan bilgi toplanmas1 farkli bakis acilar
ve farkli yaklagimlarin da incelenmesi ve sentezlenmesine imkan saglayacaktir. Bu
durum arastirmanin  gegerliligini artiracaktir (Bas ve Akturan, 2008, s.117).

Calismamizda dokiiman analizi ile elde edilen veriler diiz yazi ile sunulmustur.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde aragtirmanin amaglart dogrultusunda toplanan verilerden elde edilen

bulgulara ve bu bulgulara yonelik yorumlara yer verilmistir.

4.1. Bulgular

Calismada orneklem kapsamindaki 6grencilerin radyasyon anketindeki sorulara
verdigi cevaplar literatir dogrultusunda kategorilere ayrilmig ve bu kategoriler
dogrultusunda yiizde ve frekanslar ¢ikarilarak tablolar halinde verilmistir. Ogrencilerin
ankette yer alan a¢ik ug¢lu sorulara verdigi cevaplar incelenerek kendi ifadeleri
degistirilmeden aynen aktarilmaya calisilmistir. Anket formunda yoneltilen sorulara
benzer sorular daha derinlemesine bilgi edinmek maksadiyla gorlisme yapilan
ogrencilere de sorularak sonuglar zenginlestirilmistir. Goriisme sorulariyla elde edilen
verilerin nitel yaklasimla betimsel analizi yapilmistir. Analiz sonucu yapilan
betimlemelerde 6grenciler, “O” harfi ve numara verilerek “ O1, 02, 03, O4...” seklinde
kodlanmistir. Gorlismeyi yapan kisi “G” ile ifade edilmistir. Bulgulari betimleme
asamasinda oOgrencilerin goriiglerinden 6rnek sunmak amaciyla yapilan alintilarda,
goriisler oldugu gibi verilmis; herhangi bir diizenleme yapilmamistir. Ogretmen
goriisme verileri de benzer sekilde sunulmustur. Analiz sonucu yapilan betimlemelerde
ogretmenler,“A, B, C, D, E ve F” seklinde kodlanmistir. Anket, goériisme, Ogretim
programlart ve ders kitaplarinin incelenmesi ile elde edilen veriler arastirmanin alt

problemleri basliklar1 altinda toplanmustir.

4.1.1. Birinci alt probleme iliskin bulgular

Okul tiirtine gore 6grencilerin radyasyon hakkinda bilgi diizeyi nedir? Sorusu ile
ilgili bulgular ortaya ¢ikarmak icin ilgili anket ve miilakat sorularina verilen cevaplar

asagida sunulmustur.



48

Anketteki 1, 2, 4, 6, 7 ve 8 numaral1 sorularin cevaplar1 ve miilakatta yer alan 1,

2, 3, 7 ve 8 numarali sorularin cevaplari birinci alt probleme ait bulgular1 igermektedir.

Bu sorulara verilen cevaplarin analizi ile elde edilen bulgular Tablo 4.1, Tablo 4.2,
Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo 4.5, Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9, Tablo 4.10,

Tablo 4.11, Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’ de verilmistir.

Sizce radyasyon nedir? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.1 de

verilmistir.

Tablo 4.1.

Anketin 1. Sorusuna Verilen Cevaplarin Okul Tiiriine Gore Analizi

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Gézle gorillmeyen f 35 41 21 32 50 30 209
zararli, tehlikeli 1inlar % 17 20 10 15 24 14 21
vb.) aletlerin yaydig1 .
zararli 1s1n % 16 19 9 19 25 12 19

f 8 4 3 3 2 5 25
X 1511

% 32 16 12 12 8 20 3
Tnsan sagllgma zarar f 10 9 29 10 31 21 110
veren, hastalik yapan o
150, madde % 9 8 26 9 28 19 11
Etrafa yayilan zararl f 19 21 20 19 7 ) 86
dalga % 22 24 23 2 8 . 9

f 3 13 4 11 13 6 50
Tehlikeli kotii bir sey

% 6 26 8 22 26 22 5
Kiz1l6tesi, mordtesi f 9 6 B 4 2 3 24
veya ultraviyole 151n % 38 25 _ 17 8 12 2
Atomlardan yayilan f 9 13 3 3 3 3 34
zararl Enerji % 26 38 9 9 9 9 3

f 8 - 7 2 2 3 22
Radyoaktif 1ginlar

% 36 - 32 9 9 14 2

f 45 41 3 36 9 49 183
Bilmiyorum

% 25 21 2 20 5 27 18

f 23 12 7 12 8 8 70
Diger

% 34 17 10 17 11 11 7
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Tablo 4.1’de gorildigi gibi “Sizce radyasyon nedir?” sorusuna Ogrencilerin
209’u (%21) gdzle goriilmeyen zararl yada tehlikeli 1s1n yanitin1 vermistir. Ogrencilerin
195’1 (%19) radyasyonu; elektrikli aletlerin yaydig: tehlikeli 151, 110’u (%11) insan
saglhigina zarar veren hastalik yapan 1sin olarak tanimlamistir. 25 (%3) 6grenci
radyasyonu sadece x 1511, 24 (%2) 6grenci kizilotesi mordtesi veya ultraviyole 1sin
olarak degerlendirmistir. 84 (%9) O6grenci etrafa yayilan zararli dalga oldugunu
sOylemis, 183 (%18) ogrenci radyasyonun ne oldugunu bilmiyorum derken, 50 (%S5)
Ogrenci zararli kotli sey olarak radyasyonu nitelendirmistir. 34 (%3) 6grenciden olusan
kesim zararl enerji olarak ve 70 (%7) 6grenci ise radyasyonu daha farkli sekillerde

tanimlamislardir.

Yapilan analiz sonuncu okul tiirline goére radyasyonu istenilen diizeyde

tamimlayan 6grencilerin EIHFL 6grencileri arasinda oldugu gézlemlenmistir.
Asagida EIHFL’ den 2 dgrencinin yaptigi radyasyon tanimlaria yer verilmistir.

“...Bazen c¢ekirdek kararsizdwr. Cekirdek kararli hale ge¢mek isterken etrafa

wsinlar ¢ikar. Bu radyasyondur”.
“...Atomda ¢ekirdek bozunmasi sonucu ortaya ¢ikan isin radyasyondur”.

Miilakatta “Sizce radyasyon nedir?” Sorusuna verilen cevaplarin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.
Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

Gozle goriilmez zararli 1ginlardir. 01, 02,03, 09,011,012,014,018
Teknolojik aletlerden ¢ikan zararh 1gmlardir. 04, 06, 08, 015, 016, 017
Insan1 olumsuz etkileyen teknolojik O5

kaynaklardan ¢ikan enerjidir.

Insanlar1 olumsuz etkileyen manyetik dalgadur. 07

Tam bilmiyorum zararl bir seydir. 010, 013
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Tablo 4.2°de gorildigi gibi goriisme yapilan 6grencilerden ¢ogu (8 6grenci),
radyasyonu gozle goriillemeyen zararli 1sinlar olarak tanimlamistir. Bu anlayisi yansitan

miilakat alintilar1 asagidaki gibidir:

OI: “... Radyasyon gozle gériilmez zararl isinlardir.

G: “... Neden zararli isinlar dediniz?

OI: “... Mesela hastaneye girince dikkat radyasyon var girilmez diyor. Demek ki
zararl.”

03: “...Radyasyon géziimiiziin gormedigi zararli isinlardir.

G: “...Neden zararli isinlardir?

O3: “...Beyin hiicrelerimizi etkiledigi icin.

6 Ogrenci teknolojik aletlerden ¢ikan zararl isinlar yanitini vermistir. Asagida

verilen miilakat alintilar1 bu anlayis1 yansitmaktadir.

06: “... Insanlarin cesitli sebeplerden dolayi cevreye zarar vermesi sonucu
olusan zararl etkendir. ”

G: “...Etken derken ne demek istediginizi acar misiniz? ”

06: “..Yani insanlar teknolojik aletler yaptikca ortaya c¢ikti. Teknolojik
aletlerden de zararl isinlar ¢itkmakta iste buda radyasyondur. ”

08: “...Teknolojik aletlerden cikan zarar veren zararli isinlardir. Ashinda tamda
bildigim séylenemez. ”
G: “...Zararl isindan kastiniz neydi?

08: “...Yani insant uyusturur, saghgini kétii etkiler, kanser yapar. ”

Verilen diger yanitlar arasinda OS5 insam1 olumsuz etkileyen teknolojik
kaynaklardan ¢ikan enerji, O7 Insanlar1 olumsuz etkileyen manyetik dalga cevabini
vermistir. 2 0grenci ise cevabi tam bilmediklerini belirterek zararli bir sey yanitini

vermislerdir.

Ogrencilerin zihinlerindeki radyasyon imajin1 daha ayrintili sorgulayabilmek icin
miilakat sirasinda dgrencilere, “Size bir kagit versem radyasyonun sizde ne ifade
ettigini cizebilir misiniz?” seklinde yeni bir soru yoneltilmistir. Bu soruya verilen

gorsel cevaplar asagida verilmistir.



o1

Sekil 4.1. O1’in ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini gizebilir misiniz?” sorusuna cevap
olarak yaptig: ¢izim

G: “...Cep telefonu mu ¢izdiniz?
Ol: “...Evet aklima ilk bu geldi.

02’nin yaptig1 ¢izim Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2. O2’nin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?’ Sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne cizdiniz?

02: “...Dalga ¢izdim. Radyasyonu diisiiniince aklima dalgalar geliyor. ”
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03’iin yaptig1 ¢izim Sekil 4.3 de verilmistir.

Sekil 4.3. O3’iin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini gizebilir misiniz?” sorusuna cevap
olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne cizmeye ¢alisiyorsunuz? ”

03: “...Ne bileyim soyle cep telefonundan yayilan dalgalar. ”
G: “...Yani? ”

03: “...Yani radyasyon”

O4’{in yaptig1 ¢izim Sekil 4.4’de verilmistir.

Sekil 4.4. O4’iin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?* sorusuna cevap
olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne resmi ¢izmeye ¢alistyorsunuz?
O4: “...Gériintiilii cep telefonu. Aklima ilk bu geliyor.

2
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05’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.5°de verilmistir.

Sekil 4.5. 05’in ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?* sorusuna cevap
olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne cizmeye ¢calistimiz? ”

O5: “...Hani hastanede oluyor ya icerde radyasyon var diyen sekili ¢izmeye

2

calistim da pek benzemedi herhalde.

06 nin yaptig1 ¢izim Sekil 4.6°da verilmistir.

Sekil 4.6. O6’'nin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini cizebilir misiniz?> sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Bu ¢izdiginiz nedir? ”

06: “...Cep telefonu. Radyasyon olarak en ¢cok aklima bu geliyor.

2

O7’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. O7'nin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?> sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Olduk¢a ugrastiniz ne ¢izdiniz? ”

12

O7: “...Bilgisayar ¢izdim. Hem de masa iistii. Bunu diisiindiim.,

08’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.8°de verilmistir.

Sekil 4.8. O8’in ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?” sorusuna cevap
olarak yaptigi izim

G: “...Ne ¢cizmeye ¢calistiniz? ”
08: “...Cep telefonu (yukaridaki ¢izgileri géstererek) buradan da radyasyon

yayuiyor.”

09’un yaptig1 ¢izim Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. 09’un ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?* sorusuna cevap
olarak yaptig: ¢izim

G: “...Ne ¢izdiniz? ”

09: “..Isin ¢izmeye ¢alistim. Diistindiim bu geldi aklima.

i

010’un yaptig1 ¢izim Sekil 4.10°da verilmistir.

Sekil 4.10. O10’un ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?” sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izmeye ¢calistimiz? ”
010: “...Isin. ”
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O11’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.11°de verilmistir.

Sekil 4.11. O11’in ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?’ sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izmeye ¢calistiniz? ”

O11: “...Cep telefonu radyasyon denilince aklima ilk o geliyor.

O12’nin yaptig1 ¢izim Sekil 4.12 *de verilmistir.

Sekil 4.12. O12’nin “Radyasyonun sizde ne ifade ettigini cizebilir misiniz?” sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izdiniz?

i3

012: “...Radyasyonlu alanlarda oluyor ya levhada onu ¢izdim.



S7

013’iin yaptig1 ¢izim Sekil 4.13’de verilmistir.

Sekil 4.13. O13’iin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?* sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izmeye ¢alistiniz?
013 “...Rontgen odalarimin kapilarinda olan sekli cizmeye calistim.

014°de yaptig1 ¢izim Sekil 4.14 *de verilmistir.

Sekil 4.14. O14’iin ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?* sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne cizdiniz?

Ol14: “... Baz istasyonu. Yayilan dalgalarda radyasyon.

2
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015’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.15°de verilmistir.

Sekil 4.15. O15’in ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini cizebilir misiniz?’ sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izmeye ¢calistiniz? ”

2

O15: “...Hava alanlarinda falan olan X-ray cihazi.

016’nin yaptig1 ¢izim Sekil 4.16°da verilmistir.

Sekil 4.16. O16’mn ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini cizebilir misiniz?” sorusuna
cevap olarak yaptig1 ¢izim

G: “...Ne cizdiniz?
O16: “...Elektrik diregi. ”



59

O17’nin yaptig1 ¢izim Sekil 4.11°de verilmistir.

Sekil 4.17. O17°nin “Radyasyonun sizde ne ifade ettigini cizebilir misiniz?” sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢cizmeye ¢calistimiz? ”

i

O17: “...Radyasyon isareti. ’

018’in yaptig1 ¢izim Sekil 4.18de verilmistir.

Sekil 4.18. O18’un ‘Radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?’ sorusuna
cevap olarak yaptigi ¢izim

G: “...Ne ¢izmeye ¢calistiniz? ”

E2]

016: “...Radyasyon olan yerlere insanlarin girmesi yasaktir.
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Ogrenci cizimleri incelendiginde, 5 dgrenci cep telefonu, 5 6grenci radyasyon
uyar1 isareti, 2 Ogrenci dalda, 2 Ogrenci 151, 1 O68renci bilgisayar, 1 6grenci baz

istasyonu,1 6grenci x ray cihazi ve bir 6grenci de elektrik diregi ¢izdigi goriilmektedir.

Anket ve miilakat cevaplarindan ogrencilerin radyasyonu tam anlamiyla

tanimlayamadiklar1 anlagilmaktadir.

Radyasyon konusu ilginizi ¢ekiyor mu? Sorusuna verilen cevaplarin analizi

Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3.

Anketin 2. Sorusuna Verilen Cevaplarin Okul Tiirtine Géore Analizi

Ogrenci Cevaplar Evet Hay1r Cevap Yok
S B
EMAL " B o f
IIYAOL (;O 4512 gg )
AL " ® 5 f
NKAL " o 2
I B
Genel Toplam cyfo 44775 55116 127

Tablo 4.3 incelendiginde Ogrencilerin yaklasik yarisinin (561 Ogrenci yani
orneklemin %351°1) radyasyon konusunun ilgilerini ¢ekmedigini, 475 (%47) 6grenci ise
konun ilgilerini ¢ektigini sOylemistir. Verilen cevaplar okul tiiriine gore incelendiginde
evet ve hayir cevabi veren Ogrencilerin yiizdelerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Radyasyon konusunun %353’°liikk bir oran ile en fazla kiz lisesi
Ogrencilerinin, %38’lik bir oran ile de en az Erzurum Merkez Anadolu Lisesi (EMAL)

Ogrencilerinin ilgilerini ¢ektigi Tablo 4.3’den anlasilmaktadir.

Miilakatta “ Radyasyon Konusu flginizi Cekiyor mu?’’ Sorusuna verilen

cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.4’da verilmistir.
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Tablo 4.4.
8. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Gériisleri Ogrenci
Evet ilgimi ¢ekiyor 04, 06, 07, 012, 014,017, 018
Hayir ilgimi ¢ekmiyor 01, 02, 03, 05,08, 09, 010,011,013,015,016

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi goriisme sirasinda “ Radyasyon konusu ilginizi
cekiyor mu? ” sorusuna 7 6grenci konunun ilgilerini ¢ektigini, 11 6grenci ise konunun
ilgilerini ¢ekmedigini sOylemislerdir. Asagida goriismelere ait miilakat alintilart

verilmigtir.

G: “... Radyasyon konusu ilginizi ¢ekiyor mu?
O4: “...Evet radyasyon konusu ilgimi ¢ekiyor. Biz bir proje diisiinmiistiik. Cep
telefonunun kilifina titanyum koyarsak radyasyonu azaltr mi? diye. O zaman ¢ok

arastirmistim.

G: “... Radyasyon konusu ilginizi ¢ekiyor mu?
O5: “...Hayr ilgimi cekmiyor.
G: “... Neden?

O5: “... Dersler zaten ¢ok yogun.

Anket uygulanan 6grenciler ve miilakat yapilan 6grencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde radyasyon konusu Ogrencilerin hemen hemen yarisinin ilgisini

¢ekmektedir.

Radyasyona maruz kalmaktan korkuyor musunuz? Sorusuna verilen

cevaplarin analizi Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5.

Okul Tiirlerine Gore 4. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar Evet Hayir Cevap Yok
EMAL v  m :
IYSAOL (yfo 32 zé 1
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Tablo 4.5. (Devami)

f 111 52 6
EAL % 65 31 4
f 132 39 5
NKAL % 75 22 3
f 87 57 7
MTML % 58 38 4
f 661 320 27
Toplam % 65 32 3

Tablo 4.5’de goriildiigii gibi Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (661 Ggrenci,
orneklemin  %65’1) radyasyona maruz kalmaktan korkmaktadir. Kiz lisesi
ogrencilerinden 132 6grenci (%75) radyasyondan korktugunu sodylemistir. Ankete
katilan tiim 6grenciler degerlendirildiginde de kiz 6grencilerin erkek 6grencilere kiyasla
radyasyondan daha fazla korktugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin %22’si ise radyasyona

maruz kalmaktan korkmadiklarini sdylemislerdir.
Radyasyona maruz kalmaktan korkuyor musunuz sorusuna ‘evet’ yanitini veren

ogrencilerin bu cevabi verme nedenlerinin analizi Tablo 4.6°da verilmistir

Tablo 4.6.

Okul Tiirlerine Gore 4.a. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
f 15 6 15 14 8 17 75

Zararl oldugu icin

% 8 3 13 8 5 11 7
hasarina yol acabilir o4 5 5 3 3 6 4 4
Iljaa:gﬂ;afrﬁ?ﬁ’ski f 8 13 17 12 14 18 82
oldugu icin % 4 6 15 7 8 12 8
Beyin hiicrelerine, f 4 3 5 8 ) ) 20
kalbe zarar verebilir o 2 1 4 5 - - 2
Olmekten f 2 - 3 4 1 - 10
korktugum 0
icin % 1 - 3 2 1 - 1

f 93 85 40 66 99 46 429
Cevap yok

% 80 85 62 75 80 73 78

Tablo 4.6’da gorildiigii gibi O6grencilerin  biiyiik ¢ogunlugunu olusturan

radyasyona maruz kalmaktan korktugunu ifade etmektedir. ‘Radyasyona maruz
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kalmaktan korkuyor musunuz?’ sorusuna ‘evet’ yanitin1 veren 661 6grencinin(%65)
neden bu yanit1 verdikleri 6grenmek istendiginde 429 6grenci (%78) aciklama kismini
bos birakmustir. 82 6grenci (%8) hastalik ve kanser yapma riskinden dolayi, 75 dgrenci
(%7) zararl oldugu i¢in, 45 6grenci (%4) mutasyona DNA hasarina yol actig1 i¢in, 20
ogrenci (%?2) organlara zarar verdigi ve 10 (%1) 6grenci 6lmekten korktuklar: i¢in bu
yanit1 verdiklerini sdylemislerdir. Okul tiiriine gore verilen yanitlar degerlendirildiginde

cevaplarin birbirlerine benzer oranlarda oldugu goriilmektedir.

Radyasyona maruz kalmaktan korkuyor musunuz sorusuna ‘hayir’ yanitini

veren 0grencilerin cevabi verme nedenlerinin analizi Tablo 4.7° de verilmistir

Tablo 4.7.
Okul Tiirlerine Gore 4.b. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Hayatimizda
heran radyasyon f 11 9 5 ! 3 2 37
Zaten var % 6 5 4 4 2 1 4
Goziimle f 2 3 1 2 3 1 12
gormedigim i¢in o4 1 2 1 1 2 1 1
Etkilerinin ne
oldugunu f 6 2 3 4 2 4 21
bilmedigimicin 7 3 1 2 2 1 3 2
Korunmak i¢in f 3 4 3 2 5 B 17
Onlem aliyorum % 2 2 2 1 3 - 2
f 42 59 19 37 26 50 233
Cevap yok
% 88 90 91 92 92 95 91

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi  Ogrenciler radyasyona maruz kalmaktan
korkmadiklarini sdylemislerdir. “Radyasyona maruz kalmaktan korkuyor musunuz? *’
Sorusuna “ hayir’” yanitim1 veren 320 Ogrenciye (%62) bu yanitt neden verdikleri
soruldugunda 233 6grenci (%91) herhangi bir agiklama yapmamiglardir. Soruya cevap
veren 6grencilerden 37°si (%4) radyasyonun zaten hayatin iginde oldugu, 12’si (%]1)
gozle goriilmedigi, 21’1 (%2) etkilerini bilmediklerini ve 17’si de (%2) radyasyondan

korunmak i¢in Onlem aldiklarindan dolayr radyasyondan korkmadiklarini
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sOylemislerdir. Okul tiirline gore verilen yanitlar degerlendirildiginde cevaplarin

birbirlerine benzer oranlarda oldugu goriilmektedir.

Miilakatta “Radyasyon kelimesini duyunca ne hissediyorsunuz?” sorusuna

verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.8’da verilmistir.

Tablo 4.8.

Miilakat Sorusuna Ait Ogrenci Goriisleri Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci
Korkuyorum 01,03,06,017,012,013,018
A.shr.lda cok bilgim yok, o yiizden ne hissedecegimi 010, 015, O11,07.08
bilmiyorum
Biraz korkuyorum ¢ok degil 04,014
Radyasyon kelimesini duyunca kendimi korumam w o
A . 02,05
gerektigini hissediyorum
Korkmuyorum 09, 016

Tablo 4.8’de goriildiigli gibi goriisme yapilan 6grencilerden ¢ogu (8 &grenci),

radyasyondan korktugunu sdylemistir.

Radyasyondan korktugunu sdyleyen Ogrencilere ait miilakat alinti Ornekleri

asagida verilmistir.

OI: “...Radyasyon Kelimesini duyunca korkuyorum. ”

G: “...Neden korkuyorsun?

Ol: “... Kanser olmaktan, hasta olmaktan hatta 6lmekten korkuyorum. ”

06: “...Radyasyon kelimesini duyunca korkuyorum.

G: “...Neden korkuyorsun? ”

06: “...Gecgenlerde Japonya’da patlama olunca insanlar etkilendi. Radyasyonu

diizgiin kullanmadigimizda tehlikeli oluyor. Mesela yasadigimiz sehre niikleer santralin

gelip patlama olmasindan korkuyorum. ”

Gorlisme yapilan 6grencilerden 5°1 konu ile ilgili bilgileri olmadig1 i¢in pek bir

sey hissetmediklerini, 2’si radyasyondan biraz korktugunu, 2 6grenci bu kelimeyi
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duyunca kendilerini korumalar1 gerektigini hissettiklerini ve 2 6grenci de radyasyondan

korkmadigini ifade etmislerdir.
Radyasyondan korkmadigim sdyleyen 09’a ait miilakat alintis1 asagidaki gibidir:

Ogrenci 9: “...Radyasyon Kelimesini duyunca korku hissetmiyorum. ”
Gortismeci: “...Neden? ”
Osrenci 9: “...Ashinda pek ilgimi ¢ekmiyor. Zarar verse de bundan kagimilmaz

2

oldugunu diistiniiyorum.

Anket uygulanan 6grenciler ve miilakat yapilan 6grencilerin verdikleri cevaplar

incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun radyasyondan korktugu goriilmektedir.

Radyasyon gozle goriilebilir mi? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo

4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9.

Okul Tiirlerine Gore 6. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar Evet Hay1r Cevap Yok
EIHFL f 8 192 )
% 4 96 -
EMAL f 2 195 -
% 1 99 -
IIYSAOL f 2 113 )
% 1 99 -
EAL f 2 165 2
% 1 98 1
NKAL f 10 163 3
% 5 93 2
MTML f 5 142 4
% 3 94 3
f 29 970 9
Toplam
% 3 96 1

Tablo 4.9°da goriildigi gibi d6grencilerden biiyiik gogunlugu (970 6grenci, yani
orneklemin %96°s1) radyasyonun gozle goriilmedigini sdylemistir. Ogrencilerin sadece
29 (%3) ‘u radyasyonun gozle goriilebildigini belirtmistir. Ogrencilerin %1 lik bir

kisimda soruya cevap vermemistir. Radyasyon gozle goriilemez, bu konuda dgrencilerin



66

%96’ lik kismmin dogru bilgiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Okul tiiriine gore
baktifimizda Ogrenciler arasinda radyasyonun gozle goriilebilecegini sdyleyen 10

ogrenci kiz lisesinde 6grenim goriirken, 8 6grenci fen lisesinde 6grenim goérmektedir.

Radyasyon hissedilebilir mi? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.10.

da verilmistir

Tablo 4.10.

Okul Tiirlerine Gore 7. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari Evet Hayir Cevap Yok
. f 93 107 -
EIHFL % 46 54 -
f 92 104 1
EMAL % 47 52 1
IIYSAOL Ojo ig 2421
f 59 108 2
EAL % 35 64 1
f 73 101 2
NKAL % 42 57 1
f 62 88 1
MTML % 41 58 1
I f 432 570 6
Toplam % 43 56 1

Tablo 4.10°da goriildiigic gibi Ogrencilerden 432°si (%43) radyasyonun
hissedilebilecegini  sOylerken, 570’1 (%56) hissedilemez cevabini  vermistir.
Radyasyonun duyu organlariyla algilanmasi pek miimkiin degildir. Ancak eger yiiksek
doz radyasyon maruziyeti s6z konusu ise zamanla radyasyonun yan etkileri
hissedilebilir. Okul tiiriine gore verilen cevaplara bakildiginda, en fazla dogru bilgiye
sahip Ogrencilerin 108 &grenci (%64) ile EAL 0Ogrenim goren Ogrenciler oldugu

gozlemlenmistir.

Ortamdaki radyasyonun varhigimi nasil anlariz? Sorusuna verilen cevaplarin

analizi Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11.

Okul Tiirlerine Gore 8. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Viicutta rahatsizlik (Bas f 56 58 42 55 63 27 301
dénmesi, halsizlik vb.) % 28 29 37 33 36 18 30
Anlayamayiz fo17 11 6 9 12 2 57
% 9 6 5 5 7 1 6
. f 19 13 14 5 4 3 58
Radyasyon olgen aletlerle % 2 7 12 3 9 5 5
Uyari isaretlerinden, f 7 6 5 4 2 5 27
levhalardan faydalaniriz % 4 3 4 2 1 3 3
Tablo 4.11. (Devami)
Ortamda teknolojik aletler f 17 18 6 11 17 13 82
varsa % 9 9 5 7 10 9 8
Diger 17 13 12 21 18 23 104
% 9 7 10 12 10 15 10
Bilmiyorum f 69 78 30 64 59 79 379
% 35 39 26 38 34 52 38

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi “Ortamdaki radyasyonun varligini nasil anlariz?”
sorusuna 301 o6grenci (%30) viicutta olusan rahatsizliklardan (bas donmesi, halsizlik
vb.) anlayabilecekleri yanitin1 vermislerdir. 57 6grenci (%6) ortamdaki radyasyonu
anlayamayacaklarini, 58 o6grenci (%6) radyasyon Olgcen aletler sayesinde
anlayabileceklerini, 27 dgrenci (%3) uyart isaretlerinden, levhalardan faydalanarak ve
82 ogrenci (%8) ortamda eger teknolojik aletler varsa radyasyon oldugunu anlayabiliriz
cevabimi vermistir. 104 6grenci (%10) soruya daha baska cevaplar vermislerdir. 379
ogrenci (%38) cevap olarak bilmiyorum demeyi tercih etmislerdir. Bu soruya
bilmiyorum cevabi %52’ lik en yliksek oranla MTML 06grencileri tarafindan verilmistir.
Soruya bilmiyorum yanitin1 vermislerdir. Diger okullara bakildiginda bilmiyorum cevap

oranlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Miilakatta “Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?” sorusuna verilen

cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.12’de verilmistir.
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Tablo 4.12.
5. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Cevaplari Ogrenci

Ortamda bulunan radyasyonu anlayamayiz. 02 03, 04,05,06,08,014,016
Ozel aletlerle anlayabiliriz. 010,012,013,017,018
Fiziksel yorgunluk, bas agrisi olur. 01, 09,015

Saglik kuruluslarina gittigimizde uyar1 07.011

isaretlerinde anlariz.

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi ‘Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?’
Sorusuna 8 6grenci radyasyon oldugunu anlayamayiz derken, 5 6grenci 6zel aletlerle
anlayabiliriz yanmitim1 vermis, 3 6grenci fiziksel yorgunluk ve bas agrisi olur seklinde
aciklama yapmis. 2 Ogrenci de saglik kuruluslarma gittigimizde uyar: isaretlerinden

anlariz demistir.
Sorular1 cevaplayan dgrenciler arasindan secilen miilakat alintilar1 su sekildedir:

G: “... Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?”

OI13: “...Radyasyon olcen izel aletlerle anlayabiliriz.

G: “...Nasu aletlerdir bunlar? Neler oldugunu biliyor musunuz?
O13: “...Bilmiyorum ama mutlaka 6lcen aletler vardir. Ismini bilmiyorum ama.
G: “... Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?”

0 9: “...Mesela diin aksam bilgisayarda ¢ok ugrastim basim ¢ok agirdi. Mesela
yorgun hissedersek basimiz agrirsa radyasyon oldugunu anlariz. ”

G: “...Peki baska bir sekilde anlayamaz muyiz? Mesela ol¢ebilir miyiz?

09: “...Belki 6lcen bir alet vardir. Ama ne oldugunu bilmiyorum.”’
G: “... Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?”
Oll: *“... Pek anlayamayiz ama (biraz diisiindiikten sonra) hastaneye

gittigimizde rontgen kapisinda radyasyon girilmez yaziyor. Bu sekilde anlayabiliriz

ancak.

Ortamda bulunan radyasyonu duyu organlarimizla algilamamiz miimkiin
degildir. Ancak radyasyonu Olgmek icin gelistirilmis araglar ortamda bulunan

radyasyonu Olcebilmektedir. Anket wuygulanan 06grenciler ve miilakat yapilan
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ogrencilerin verdikleri cevaplar karsilastirildiginda cevaplarin birbirine benzer oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.

Miilakatta “Radyasyon ve radyoaktivite ayni kavramlar mudir?” sorusuna

verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.13°da verilmistir.

Tablo 4.13.
11. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci
Hig fikrim yok 01, 03,04,05,06,07,08,09, 011,013,014,016,017,018
Ayni1 kavram degiller. 02,010,012 015

Tablo 4.13’de goriildiigii gibi 6grencilerden 14’1 radyasyon ve radyoaktivitenin
ayni kavramlar olup olmadigi sorusuna higbir fikrimiz yok yanitin1 vermislerdir. 4
ogrenci aym kavram olmadiklarii sdylemistir. Ayn1 kavram olmadigini sdyleyen O2 ve

015 in miilakat alintilar1 asagida verilmistir.

G: “...Radyasyon ve radyoaktivite ayni kavramlar midr?

02: “...Cok zor soru. Bence ayni kavram degil. ”

G: “...Acar misiniz biraz?”

O2: “...Radyoaktivite tepkimenin baslamast icin verilmesi gereken enerjidir.
G: “...Radyasyon ve radyoaktivite ayni kavramlar midwr?

015: “...Ayni kavram degiller.
G: “...Neden? ”
OI15:“...Radyoaktif ~ elementler var mesela. Dolayisiyla  radyoaktivite

2

2

radyasyonun bir boltimii olabilir.

Miilakat cevaplari incelendiginde 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun radyasyon

ile radyoaktivite kavramlari hakkinda bilgiye sahip olmadig: belirlenmistir.

4.1.2. ikinci alt probleme iliskin bulgular

Okul tiirti degiskenine gore Ogrencilerin radyasyon ¢esitleri ve radyasyon
kaynaklarmin neler olduguna bilgi diizeyi nedir? Sorusu ile ilgili bulgular1 ortaya

cikarmak i¢in ilgili anket ve miilakat sorularina verilen cevaplar asagida sunulmustur.
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Anketteki 3, 9, 11, 13 ve 17 numarali sorularin cevaplar1 ve miilakatta yer alan 4,
6 ve 10 numaral1 sorularin cevaplar ikinci alt probleme ait bulgular1 icermektedir. Bu
sorulara verilen cevaplarin analizi ile elde edilen bulgular Tablo 4.14, Tablo 4.15, Tablo
4.16, Tablo 4.17, Tablo 4.18, Tablo 4.19, Tablo 4.20, Tablo 4.21, Tablo 4.22 ve Tablo
4.23de verilmistir.

Radyasyon kelimesini duydugunuzda asagida verilenlerden aklimza ilk
gelenleri isaretleyiniz? Birden fazla isaretleme yapabilirsiniz. Sorusuna verilen

cevaplarin analizi Tablo 4.14’de verilmistir

Tablo 4.14.

Okul Tiirlerine Gore 3. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
f 136 127 82 95 129 58 627
X-15111
% 22 20 13 15 21 9 17
Niikleer gii¢ f 102 80 60 72 59 57 430
istasyonu % 24 18 14 17 14 13 12
f 94 83 60 71 13 39 360
Atom Bombasi
% 26 23 17 19 4 11 10
Cep telefonu f 148 160 9 139 158 105 719
P % 18 20 12 17 19 13 20
) f 70 62 47 60 54 30 320
Mikrodalga firin
% 22 19 14 19 17 9 9
Rént Cih f 151 159 91 129 168 103 801
n n C1 1
omgen Azl o 19 20 11 16 21 13 22
Miknat f 5 11 5 11 7 13 52
Henatis % 10 21 10 21 14 24 1
f 62 56 14 55 72 43 302
Lazer
% 21 18 5 18 24 14 8

Tablo 4.14°da goriildiigli gibi ‘° Radyasyon kelimesini duydugunuzda asagida
verilenlerden akliniza ilk gelenleri isaretleyiniz?’’ Sorusunda &grencilere birden fazla
isaretleme yapabilecekleri sdylenmistir. Ogrenciler en fazla rontgen cihazi (%22)
secenegini isaretlemislerdir, bu cevabi cep telefonu (%20), x 1511 (%17), niikleer giic
istasyonu (%12), atom bombasi (%10), mikrodalga firin (%9), lazer (%8) ve miknatis
(%1) cevaplar izlemistir. Verilen cevaplar okul tiirline gore incelendiginde cevaplarin

birbirlerine yakin oranda oldugu gozlemlenmistir.
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Miilakatta “Radyasyon Kaynaklart Arasinda Radyasyon Miktar: En Fazla Olan
Hangisidir? ” sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15.
Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

En fazla radyasyon cep telefonunda var 02,04,07,08,011
En fazla radyasyon x- 1sininda var. 013,014,017
Herhalde mikrodalgada en fazla radyasyon var. 06,010,016
Bilgisayar 05, 09, 015
Bunlardan en fazla radyasyon giineste (UV 1sinlar1) 51.03

var. ’

Gama en fazla 012,018

Tablo 4.15’de goriildigii gibi verilen radyasyon kaynaklarindan hangisinin
radyasyon orani en yiiksektir sorusuna 5 Ogrenci cep telefonu, 4 6grenci x 1sin1, 3
ogrenci mikrodalga, 3 6grenci bilgisayar, 2 6grenci glines ve 2 dgrenci gama yanitini

vermistir.
Bu yanitlar1 gosteren miilakat alintilart agsagidaki gibidir:

G: “...Size siraladigim radyasyon kaynaklarini daha once duydunuz mu?

O12: “...Evet hepsini duydum, biliyorum.

G: “...Peki en fazla radyasyon sizce hangisinde var? ”

OI12:“... Bence en fazla gamada. Mikrodalgada zararli gerci (biraz diisiiniiyor).
Ama o kadar da zararh degil. ”

G: “..Neden? ”

O12:...Ne bileyim yemek falan isitiliyor. O kadar zararli olsa yaygin olmazdi. ”

G: “...Peki diger kaynaklar hakkinda ne diigiiniiyorsunuzu? ”

O12: “... Mesela cep telefoda ¢ok zararli onunla beraber uyudugumda sabah
basim ¢ok agiriyor.”

G: “...Size siraladigim radyasyon kaynaklarini daha énce duydunuz mu?
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Ol14: “...Evet
G: “...En fazla radyasyon sizce hangisinde var? ”
O14: “.. Xsimnda”

G: “... Neden? ”
O14: “...Bilmem bence x 1sin1”’
G: “...Size siraladigim radyasyon kaynaklarini daha once duydunuz mu?

2

06: “...Giinesin radyasyon kaynagi oldugunu hi¢ duymamistim.

G: “...En fazla radyasyon sizce hangisinde var? ”

06: “...Bence mikrodalgada var. ”

G: “...Neden”

06: “... Bilmem oyle geliyor.’

Miilakat yanitlar1 incelendiginde Ogrencilerin cep telefonunda radyasyon

miktarinin fazla oldugunu diisiindiigii ve anket verilerinde de 6grencilerin radyasyon

kaynag1 olarak cep telefonu cevap oraninin fazla oldugu anlagilmaktadir.

Radyasyon ¢esitleri nelerdir? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.15°de

verilmigtir.

Tablo 4.16.

Okul Tiirlerine Gore 9. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar

EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam

X i f 8 8 11 6 15 15 63
% 4 4 10 4 9 10 6

Mordétesi, kizildtesi f 5 4 7 4 7 4 31
UV isinlar % 3 2 6 2 1 3 3
Alfa, beta, gama ! 2 ! 1 3 2 ! 20
’ ’ % 1 1 10 2 1 1 2
Zararli radyasyon Zararsiz | 6 2 2 3 1 2 16
radyasyon % 3 1 2 2 1 1 2
Teknolojik aletler (TV, f 5 2 3 2 6 8 26
cep telefonu vb.) % 3 1 3 1 3 5 3
Diger f 8 8 5 6 11 13 40
% 4 4 4 3 6 9 4

Bilmiyorum f 166 172 76 145 135 108 802
% 72 87 65 86 79 71 80
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Tablo 4.16’da goriildiigii gibi ‘‘Radyasyonun gesitleri nelerdir?”’ sorusuna 802
ogrenci (%80) bilmiyorum cevabini vermistir. 63 6grenci (%6) x 1511, 31 6grenci (%3)
mordétesi, kizilotesi ve UV 1sinlari, 20 6grenci (%2) alfa, beta ve gama, 16 6grenci (%2)
zararll veya zararsiz radyasyon, 26 Ogrenci (%3) teknolojik aletler (TV, cep tel vb)
yanit1 verirken, 40 6grenci (%4) ise soruya daha farkli yanitlar vermislerdir. Okul tiirline
gore verilen yanitlar incelendiginde verilen cevaplarin oransal olarak birbirlerine yakin
oldugu goriilmektedir. Diger yanitlar i¢in de sadece 7 6grenci dogal ve yapay radyasyon

cevabini yazmis, 11 6grenci niikleer ve atomik radyasyon cevabini vermistir.

Bu soruya sadece EIHFL’ indeki tek bir dgrenci “Radyasyon iyonlastirict ve
iyonlastirici olmayan radyasyon olarak iki ¢eside ayrilmaktadir” seklinde dogru cevap

vermistir.

Miilakatta “Radyasyonun c¢esitleri nelerdir? ~ sorusuna verilen cevaplarin

analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17.
9. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

01,04,07,08,010,011,012,

Radyasyon g¢esitlerini bilmiyorum. 013.014.015.016.017.018

X 15101, gama 151n1, mor 6tesi 1§11 02,05,06

Alfa, gama 03,09

Tablo 4.17°de goriildigi gibi Radyasyonun ¢esitleri nelerdir? Sorusuna verilen
cevaplara baktigimizda 13 6grenci radyasyon cesitlerini bilmediklerini sdylemislerdir. 3
Ogrenci x- 151n1, gama 1s1n1, mor Otesi 1sindan bahsederken 2 G&grenci alfa ve gama

yanitini vermistir.

Ogrenciler arasinda O5 ile yapilan miilakat alintilar1 asagida verilmistir.

05: “... Pek bilmiyorum”
G: “... Daha once hi¢hir yerde karsina ¢ikmadi mi?”

OS5: “...Hmm evet duymugtum sanki X-151n1, gama i§ini, mor otesi 1$in

O5: “...Bunlarn ozellikleri hakkinda bilgin var mi? ”’
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G: “...Hi¢ yok”

Anket ve miilakat verilerinden Ogrencilerin radyasyon gesitlerini bilmedikleri

ortaya ¢ikmistir.

Radyasyon iceren biitiin materyaller insan yapimia mdir? Sorusuna verilen

cevaplarin analizi Tablo 4.18°de verilmistir

Tablo 4.18.

Okul Tiirlerine Gore 12. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar Evet Hayir  Cevap Yok
. f 62 131 7
EIHFL % 31 66 3
f 84 106 7
EAL % 43 54 3
. f 60 54 1
YSAOL " e . )
f 112 52 5
EAL % 66 31 3
f 135 36 5
NKAL % 77 20 3
f 94 43 14
MTML % 63 28 9
f 547 422 39
Toplam % 54 42 4

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi ‘‘Radyasyon ig¢eren biitiin materyaller insan yapimi
midir?”” Sorusuna verilen yanitlardan 547 o6grenci (%54) evet, 422 o6grenci (%42)
ogrenci hayrr yanmtini vermistir. 39 Ogrenci (%4) ise soruyu yanitsiz birakmuistir.
Radyasyon insan yapimi olarak elde edilmesinin yaninda diinyanin olusumundan
itibaren dogal olarak evrende siirekli vardir. EIHFL &grencileri %6’ ik yiizde ile en
fazla dogru yanit1 veren okul olmustur. Bunun yaninda NKAL’ inde sadece 36 (%20)

Ogrenci soruya dogru yanit vermistir.

Radyasyon iceren biitiin materyaller insan yapimi midir? Sorusuna‘‘hayir’’

yanitin1 veren 6grencilerin bu cevabi verme nedenleri analizi Tablo 4.17°de verilmistir.



75

Tablo 4.19.

Okul Tiirlerine Gore 12.a. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Dogal taglar f 36 25 15 9 6 10 101
radyoaktif elementler % 27 24 28 17 17 23 24

f 9 7 5 7 14 6 48
UV 1gmlar

% 7 7 10 13 39 14 11

N f 14 11 9 9 4 3 50

Giines

% 11 12 16 17 11 7 12

F 7 8 6 - - 4 25
X 151m1

% 5 10 11 - - 9 6

f 6 5 3 7 - - 21
Miknatis

% 5 5 6 13 - - 5

N f 12 6 4 5 2 3 32

Diger

% 9 5 7 10 6 7 8

f 47 44 12 15 10 17 145
Cevap yok

% 36 42 22 29 28 40 34

Tablo 4.19°de goriildiigii gibi ‘° Radyasyon igeren biitiin materyaller insan
yapimi midir?’’ Sorusuna “ hayir” cevabini veren 422 Ogrenci (%42) vardir. Bu
Ogrencilerden 277 (66) tanesi neden bu cevabi verdikleri dogrultusunda agiklama
yapmistir. 101 6grenci (%24) dogal taslarin ve radyoaktif elementlerin radyasyon
icerdiginden haberdardir ve yamti veren dgrencilerden 36 tanesi EIHFL 6grencisidir. 48
ogrenci (%11) UV 1smlarindan s6z etmis, 50 6grenci (%12) gilines yanitin1 vermis,
256grenci x 1511 (%6) ve 21 (%S5) dgrenci de miknatis yanitin1 vermistir. 145 (%34)
Ogrenci soruya cevap vermezken, 32 (%8) Ogrenci soruya daha farkli yanitlar
vermislerdir. Okul tiiriine gore cevaplar incelendiginde, NKAL lisesi 6grencilerinin bu

soruya en az dogru cevap verdigi ve aciklama yaptig1 goriilmektedir.

Hastanelerde kullanilan goriintilleme yontemlerinden hangisi yiiksek
oranda radyasyon icgerir? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.20’de

verilmigtir.
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Tablo 4.20.

Okul Tiirlerine Gore 14. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ultrasonografi  Bilgisayarli Magnetik Direkt
9 gisayar Resonans Grafi  Bilmiyorum
(Us) Tomografi e N
(BT) Goriintileme  (Rontgen)
(MR)

. f 109 116 91 74 37

EIHFL % 18 19 24 15 34
f 75 109 62 60 23

EAL % 12 18 16 13 21
. . f 83 75 47 60 14
IYSAOL o, 14 13 12 13 13
f 116 95 58 81 11

EAL % 19 16 15 17 10
f 124 112 80 123 7

NKAL % 20 18 21 26 6
f 101 103 43 71 16

MTML % 17 17 11 15 15
Tool f 608 610 381 469 108
oplam % 28 28 18 21 5

Tablo 4.20’de goriildiigli gibi  ‘Hastanelerde kullanilan  goriintiileme
yontemlerinden hangisi byiiksek oranda radyasyon igerir?’ sorusuna dgrencilerin %281
US, %28’1 BT, %18’1 MR ve %21°1 rontgen cevabin1 vermistir. Soruya 6grencilerin
%351 ise bilmiyorum yanitini isaretlemistir. Verilen goriintiilleme yontemlerinden BT ve
rontgen radyasyon ihtiva etmektedir. US ve MR ise radyasyon ihtiva etmez. Cevaplar
incelendiginde US ve MR yanit1 6grencilerin %46’ s1 tarafindan isaretlenmistir. Okul

tiirlerine gore incelendiginde verilen cevaplarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Teknolojik cihazlarin olmadigr bir ortamda ornegin sokakta yiiriirken
radyasyona maruz kalabilir misiniz? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo

4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21.
Okul Tiirlerine Gore 18. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari Evet Hayir Cevap Yok
EiHFL " 5 1 2
A
IYSAOL :/0 g; 2; 1;

f 1
N
D
A
Toplam I 453 272 282

% 45 27 28

Tablo 4.21°de gorildigi gibi ‘‘Teknolojik cihazlarin olmadigr bir ortamda
Ornegin sokakta yliriirken radyasyona maruz kalabilir misiniz?’’ sorusuna 453 6grenci
(%45) evet, 272 6grenci (%27) tanesi hayir, 282 6grenci (%28) ise cevap vermemistir.
Insanlar her yerde dogal radyasyona maruz kalmaktadir. Okul tiiriine gére verilen
yamtlar incelendiginde EIHFL ve IT'YSAOL 6grencilerinin en yiiksek oranda (%57 ve
%58) dogru yanit olan ‘evet’ yanitin1 verdikleri gozlemlenmistir. EAL ve MTML
ogrencileri ise en diisiikk oranda (%30 ve %31) evet yanitim vermislerdir. MTML

ogrencileri %47’ lik yliksek bir oranla soruya cevap vermemistir.

Teknolojik cihazlarin olmadig: bir ortamda 6rnegin sokakta yiiriirken radyasyona
maruz kalabilir misiniz? Sorusuna ‘evet’ yanitin1 veren Ggrencilerin bu cevabi verme

nedenlerine yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22.

Okul Tiirlerine Gore 18. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
. f 5 12 3 4 6 8 38
Baz istasyonu
% 3 6 3 2 3 4
. f 3 8 2 5 8 - 26
Niikleer santraller
% 2 4 2 3 5 - 2
. f 12 10 4 10 3 2 41
Giines
% 6 5 4 6 2 1 4
c e e f 4 5 3 3 5 21
Elektrik diregi
% 3 3 3 2 3 2
f 5 4 3 - 3 6 21
Cep telefonu
% 3 2 3 - 2 4 2
f 83 55 51 30 62 25 306
Cevap yok
% 41 28 44 18 35 17 70

Tablo 4.22°de goriildiigii gibi “‘Teknolojik cihazlarin olmadigi bir ortamda
ornegin sokakta yiiriirken radyasyona maruz kalabilir misiniz?’’ sorusuna ‘evet’ yanitini
veren 453 6grenci (%45) 0grencilerden agiklama yapmalart istenmistir. Ancak sadece
147 Ogrenci agiklama yapmustir. Ag¢iklama yapan Ogrencilerden 38’1 ortamda baz
istasyonu oldugu i¢in, 26 6grenci niikleer santrallerden dolay1, 41 6grenci giines oldugu
icin, 21 6grenci elektrik direklerinden kaynakli radyasyonun olabilecegini ve 21 6grenci
ise yanlarinda bulunan cep telefonlarindan dolay1 radyasyona maruz kalacaklarini

sOylemiglerdir. 306 6grenci ise evet yanitini verdikleri halde agiklama yapmamuslardir.

Miilakatta “Giinliik Hayatimizda Mesela Biz Bu Séylesiyi Yaparken veya
Dusaridayken Radyasyona Maruz Kalir myyiz?” sorusuna verilen cevaplarin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 4.23°de verilmistir.
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Tablo 4.23.
6. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

Ortamda cep telefonu vb. teknolojik aletler 0102 03 (')4?'(')5,(')6,09,
varsa radyasyon vardir. Teknolojik 010,012,013,014

aletler yoksa radyasyon yoktur.

Su anda radyasyon yok 07,08,011,015,016, 017,018
Disarda radyasyon olmaz 06,08,011,015, 016,018
Disarida giines varsa radyasyon vardir. (:)1,0;, 03:, 04?'05,(?7,(")9,
Giines yoksa yoktur. 010,012,013,014,017

Tablo 4.23’da gorildigi gibi ‘“Giinliik hayatimizda mesela biz bu soylesiyi
yaparken veya disarida radyasyona maruz kalir miy1z? * sorusuna 11 &grenci ortamda
cep telefonu vb teknolojik aletler varsa radyasyon vardir, teknolojik aletler yoksa
radyasyon olmaz yanmitin1 vermistir. 7 68renci soOylesiyi yaptiklart sirada radyasyon
olmadigini sdylemislerdir. Bu yanit1 verenlerden 6’s1 ayni sekilde disarida da radyasyon
olmadigini sdylemislerdir. Geri kalan 12 6grenci digarida radyasyon olma olasiliginin

giinese bagli oldugunu, giines olmadiginda radyasyon olmadig1 yanitin1 vermistir.
Bu anlayis1 yansitan miilakat alintilar1 agagidaki gibidir:

G: “...Giinliik hayatimizda mesela biz bu soylesiyi yaparken radyasyona maruz
kalir miyiz ?

02: “...Su anda evet biz burada otururken radyasyon vardir. ”’

G: “...Nasu anladiniz radyasyon oldugunu? ”

02: ... Sizin cep telefonunuz var mesela. Ne biliyim evde tv ve bilgisayar var. ”

G: “...Diyelim ki boyle teknolojik aletler olmasaydi simdi. ”

02: “..0 zaman radyasyon yoktur, Teknolojik aletlerin olmadigi yerde
radyasyon olmaz. ”

G: “...Peki disarida?

“«“

...Disarida giines var. Yani evet radyasyon vardir”

“«

O:
G: “...Ya giines yoksa aksamsa mesela?”
O:

...O zaman radyasyon olmaz. ”
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G: “...Giinliik hayatimizda mesela biz bu séylesiyi yaparken radyasyona maruz
kalir myy1z?

06: “...Evet suanda radyasyona maruz kaliriz..

G: “...Nasu anladiniz radyasyon oldugunu? ”

06: “...Cep telefonu var, bilgisayar var televizyon var onun icin radyasyonda
vardiwr. ”

G: “...Peki disarida var midir?

06: “...Eger yanimiza da cep telefonu yoksa yada elektrik diregi yoksa yoktur.

Anket uygulanan 6grenciler ve miilakat yapilan 6grencilerin verdikleri cevaplar

incelendiginde 6grencilerin dogal radyasyon kaynaklarini bilmedikleri anlasilmaktadir.

4.1.3. Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Okul tiirtine gore Ogrencilerin radyasyonun faydalari, zararlar1 ve etkileri
hakkindaki gortisleri nelerdir? Sorusu ile ilgili bulgular1 ortaya ¢ikarmak i¢in ilgili anket

ve miilakat sorularina verilen cevaplar asagida sunulmustur.

Anketteki 10, 12, 14, 15 ve 16 numarali sorularin cevaplar1 ve miilakatta yer alan
5, 12 ve 13 numarali sorularin cevaplari iiglincii alt probleme ait bulgular1 igermektedir.
Bu sorulara verilen cevaplarin analizi ile elde edilen bulgular Tablo 4.24, Tablo 4.25,
Tablo 4.26, Tablo 4.27, Tablo 4.28, Tablo 4.29, Tablo 4.30, Tablo 4.31 ve Tablo
4.32’de verilmistir

Radyasyonun faydah yanlar1 var midir? Sorusuna verilen cevaplarin analizi

Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24.

Okul Tiirlerine Gére 10. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar Evet Hay1r Cevap Yok
EIHFL y 3 50 4
EMAL % 3 s 3
IIYSAOL (yfo g;’ gg )
EAL f 47 111 11

% 28 66 6
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Tablo 4.24. (Devami)

f 21 153 2

NKAL % 12 87 1
f 20 125 6

MTML % 13 83 4
| f 282 693 33
Toplam % 28 69 3

Tablo 4.1’de goriildiigii gibi ‘° Radyasyonun faydali yanlari var mudir?”’
sorusuna 282 dgrenci (%28) ‘evet’, 693 ogrenci (%69) ‘hayir’ yanitint vermistir. 33
ogrenci (%3) ise soruya yanit vermemistir. Radyasyondan bircok konuda
faydalanilmaktadir. 78 (%39) 6grenci ile dogru yaniti en fazla veren okul EMAL’ dir.
MTML lisesinden ise sadece 20 (%13) kisi radyasyonun faydali yonleri oldugu cevabinm

vermistir.

Radyasyonun faydali yanlar1 var muidir? sorusuna “’evet’ yanitim1 veren
Ogrencilerin bu cevabi verme nedenlerine yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.25°te

verilmistir.

Tablo 4.25.

Anketin 10.a. Sorusuna Verilen Yanitlarin Okul Tiirlerine Gore Analizi

Ogrenci Cevaplar EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Saghk alaninda f 20 28 10 9 11 6 84
kullanilir % 27 36 23 19 52 30 30
Teknolojik aletlerde  f 8 7 6 9 2 3 35
kullaniriz % 11 9 14 19 10 15 12
Enerji kaynagi olarak  f 7 3 6 - - 2 18
kullanilir % 4 14 - - 10 6
Tablo 4.25. (Devami)
Diger f 5 7 7 9 3 4 35
% 6 10 15 19 14 20 12
f 33 33 14 20 5 5 110
Cevap Yok % 45 41 23 44 24 25 39

Tablo 4.25°de goriildiigii gibi ‘Radyasyonun faydali yanlar1 var midir?” sorusuna

282 ogrenci (%28) “’evet’’ yanitini vermistir. Bu 6grencilerin 177’si neden bu cevabi
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verdiklerini belirtirken 110 6grenci agiklama yapmadan cevabi bos birakmistir. 86
Ogrenci “saglik alaninda kullanilir” cevabmi vermistir. Saglik alaninda kullanilir
cevabini verenler arasinda 69 6grenci rontgeni, 29 6grenci kanser tedavisinde ve 21
ogrenci ise US (ultrason) ve MR’ da kullanilir cevabini vermislerdir. Teknolojik
aletlerde kullaniriz yanitini 35 6grenci verirken, 18 6grenci enerji kaynagi olarak
kullana bilinecegini sdylemistir, 38 6grenci ise daha farkli yanitlar vermistir. Diger
yanitin1 veren Ogrencilerden 12 Ogrenci zarar veren bakterilerin oOldiiriilmesi igin
kullanir cevabini vermistir. Okul tiiriine gore verilen cevaplar incelendiginde NKAL ve
MTML liselerinin soruya ¢ok az sayida evet yanitin1 verdikleri ve aciklama yaptiklari
goriilmektedir. Miilakatta “Sizce radyasyon zararli midir ? Faydali mi dir? Zararh
yonleri nelerdir? Faydali yonleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26.

Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09,010,

Radyasyon zararlidir 012,013,014,015,016,017,018

Zarari da faydasini da bilmiyorum 04, 011

Sagligimizi olumsuz etkiler, kanser yapar 01, 02, 03,05,06,07,08,
Beynimizi etkiler, bas agris1 yapar 010, 012,014,016
Hamilelere zarar verir, mutasyon yapar 09,013, 015,017,018

02,03,08,09,010,

Faydal1 yan1 yoktur. Ben bilmiyorum 012.013.014.015.017.018

Faydal1 yonii hastanede rontgen ¢ekilmek

Mikrodalga ve iletisimde faydalaniriz 01,05,06,07

Giinesin faydas1 vardir 016

Tablo 4.26 *da goriildiigii gibi ‘Sizce radyasyon zararli midir? Faydali midir?
Zararli yonleri nelerdir? Faydali yonleri nelerdir?” Sorusuna 16 Ogrenci direkt
‘radyasyon zararlidir’ yamtm vermistir. O4 ve O11 radyasyonun zararlarim ve
faydalarin1 da fazla bilmediklerini sdylemislerdir. Bu yanitlardan radyasyonun zararl
oldugu fikrinin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Zararlar1 nelerdir? Sorusuna ise 11

ogrenci ‘saglhigimizi olumsuz etkiler, kanser yapar’ seklinde cevaplar vermistirler. 5
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Ogrenci hamilelere verdigim zararindan ve mutasyona yol a¢tigindan bahsetmistir. 11
Ogrenci faydali yaninin olmadigini, varsa bile bilmediklerini sOylemistir. 4 Ogrenci

faydal1 yonlerini hastanede rontgen ¢ekilmek, mikrodalga ve iletisim olarak siralamustir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 yansitan miilakat alintilar1 asagidaki gibidir:

G: Sizce radyasyon zararl midir?

O3: “...Radyasyon tabii ki zararlidir. Cernobil’de patlama oldugunda bir¢ok
etkisi oldu. Mutasyonlar sakat ¢ocuklar oldu.

G: “...Faydali yonleri var midir? Varsa nelerdir?

03: “...Bilmiyorum faydasini hi¢ duymadim”.

G: Sizce radyasyon zararlimidir?

O06: “...Radyasyon ¢ok zararhidir. Kanser yapar, saghigimiza zarar verir.

G: “...Faydali yonleri var nidwr? Varsa nelerdir? ”

06: “...Evet vardir. Mesela hastanede MR c¢ekiliriz ya da rontgen. Ayrica cep
telefonu  kullamiriz  haberlesiriz,  teknolojik  aletlerden  faydalaniriz.  Mesela

2

mikrodalgadan faydalaniriz. Yemek sitiriz.

Anket uygulanan ogrenciler ve miilakat yapilan 6grencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin ¢ok azinin radyasyonun faydali yonlerinden haberdar

oldugu belirlenmistir.

Yiiksek doz radyasyon maruziyetinde sizce en fazla hangi organimiz

etkilenir? Sorusuna verilen yanitlarin analizi Tablo 4.27. de verilmistir

Tablo 4.27.
Okul Tiirlerine Gore 12. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam

f 105 96 49 80 69 58 457
Beyin

% 52 48 32 47 39 38 45

f 30 34 20 25 35 23 167
Kalp

% 15 17 13 15 20 15 17

f 12 8 8 16 13 5 62
Goz

% 6 4 5 10 7 3 6




Tablo 4.27. (Devami)
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f 6 17 9 15 11 3 61
Tiim organlarimiz
% 3 9 6 9 6 2 6
f 12 8 3 12 11 7 53
Cigerlerimiz
% 6 4 2 7 6 ) 4
f 13 9 13 4 18 5 62
Deri
% 7 5 9 2 10 3 6
f 22 26 13 17 19 50 146
Cevap yok
% 11 13 9 10 11 33 14

Tablo 4.27°de goriildiigii gibi “Yiiksek doz radyasyon maruziyetinde sizce en

fazla hangi organlarimiz etkilenir’” sorusuna 457 6grenci (%45) beyin, 167 6grenci

(%17) kalp, 62 6grenci (%6) goz, 61 6grenci (%6) tiim organlarimiz, 53 (%4) 6grenci

cigerlerimiz, 62 (%6) 6grenci de deri cevabini vermistir. Ogrencilerin 146°s1 (%14) ise

soruya cevap vermemistir. Okul tiiriine gore verilen cevaplar irdelendiginde ise cevap

oranlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Verilen cevaplardan 6grencilerin

radyasyon maruziyetinde organ duyarligi hakkinda fazla bilgiye sahip olmadiklari

goriilmektedir

Miilakatta “Yiiksek doz radyasyona maruz kaldigimizda nasil etkileniriz?”

sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.28 de verilmistir.

Tablo 4.28.
13. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri

Ogrenci

Kanser oluruz

01,06,07,013,014,018

Beynimiz etkilenir

02,05,012,015

Oliiriiz 03,09, 017
Mutasyona yol agar. Cocuklar dziirlii dogar. 04, 08,010
Psikolojimiz bozulur O11
Sa¢ dokiilmesi ve halsizlik olabilir. 016
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Tablo 4.28’de goriildiigli gibi ‘Yiiksek doz radyasyona maruz kaldigimizda nasil
etkileniriz?’ sorusuna 6 68renci kanser oluruz, 5 6grenci beynimiz etkilenir, 3 6grenci
oliiriiz, 3 dgrenci mutasyona ve oziirlii cocuklarin dogmasma yol agar demis, O11

psikolojimizin bozulur ve Q16 da sa¢ dokiilmesi ve halsizligin olacagindan sdz etmistir.

Verilen cevaplar arasindan secilen O18 ve O8’e ait miilakat alintilar1 asagidaki
gibidir.

G: “... Yiiksek doz radyasyona maruz kaldigimizda nasil etkileniriz?

O18: “... Etkileri hemen ortaya ¢ikmaz, daha sonra saglk sorunlar ¢ikabilir,
kanser olabiliriz. ”

G: “... Yiiksek doz radyasyona maruz kaldigimizda nasil etkileniriz?

08: “...Biyoloji dersinde vard: genlerimizi etkiler, mutasyona yol acar. Oziirlii

cocuklar dogar. ”

Miilakat verileri 6grencilerinden Ogrencilerin radyasyonun etkileri hakkinda

fazla fikir sahibi olmadiklar1 goriilmektedir.

Hastanede rontgen filmi cektiren insanlar c¢evrelerindeki insanlara
radyasyon bulastirirlar nm? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.29’da

verilmistir.

Tablo 4.29.

Okul Tiirlerine Gére 14. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplart Evet Hay1r Cevap Yok
f 1 1 1

EAL % 26 6395 50

IYSAOL (f% ‘;’g gg 1

EAL (f%) 23 16036 172

-

Toplam f 310 655 43

% 31 65 4
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Tablo 4.29’da goruldigi gibi ‘¢ Hastanede rontgen filmi g¢ektiren insanlar
¢evrelerindeki insanlara radyasyon bulastirirlar m1?”’ sorusuna 655 6grenci (%65)° i
bulastirmaz cevabint verirken 310 6grenci (%31) bulastirir cevabini vermistir. 43
ogrenci (%4) ise soruya cevap vermemistir. Rontgen filmi ¢ektiren insanlar radyasyon
bulastirmazlar. Okul tiiriine gore verilen yanitlar incelendiginde NKAL 6grencilerinin
134 (%76) ‘i en biliylik bir oranda dogru yanit veren okul olmustur. MTML
ogrencilerinin ise 82 (%54) ’ii radyasyonu bulagtirir yanitin1 vererek en fazla yanlis

cevap veren okul olmustur.

Miilakatta “ Diyelim ki hastaneye gittik rontgen filmi veya bilgisayarli tomografi
cekildik, eve geldigimizde  evdekilere radyasyon bulastirir myiz?” sorusuna verilen

cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30.
12. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

Bulastimayiz 01,02,03,04,07,08,011,012,
wlastirmay 013,014,015,016,017,018
Bilmiyorum 05,06

Bulasir 09,010

Tablo 4.30°da goriildigii gibi ‘Hastaneye gittigimizde rontgen filmi veya
bilgisayarli tomografi ¢ekilip, eve geldigimizde evdekilere radyasyon bulastirir miy1z?’
sorusuna verilen yanitlar incelendiginde 14 6grencinin bulastirmaz yanitini verdigini, 2

ogrenci cevabi bilmedigini, 2’side bulagtirir yanitin1 verdigi gorilmistiir.
Verilen cevaplar arasindan secilen miilakat alintilar1 asagidaki gibidir.

G: “...Diyelim ki hastaneye gittik rontgen filmi veya bilgisayarli tomografi
cekildik, eve geldigimizde evdekilere radyasyon bulastirir myyiz?

O7: “...Yo neden bulastiralim ki?

G: “...Diyelim ki hastaneye gittik rontgen filmi veya bilgisayarli tomografi

cekildik, eve geldigimizde evdekilere radyasyon bulastirir myyiz?
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OI13: “...Hayw. O an bizde olur radyasyon ama ¢evremize bulasmaz. Grip gibi
hastalik gibi bir sey degil ki bulagsin. ”

G: “...Diyelim ki hastaneye gittik rontgen filmi veya bilgisayarli tomografi
cekildik, eve geldigimizde evdekilere radyasyon bulastirir myiz?

09: “...Evet bulastiririz. ”

G: “...Nasu?”

2

0 9: “...Kanser hastalarimn bulastirdigini duymustum.

Anket ve miilakat verilerinde Ogrencilerin external (dis) olarak uygulanan
radyasyonun insanlar lizerinde meydana getirdigi etkileri hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 goriilmektedir.

Asagidakilerden hangisi radyasyondan digerlerine kiyasla daha fazla

etkilenir? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.31°de verilmistir

Tablo 4.31.
Okul Tiirlerine Gore 15. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci . y
Cevaplari Cocuklar Yetiskinler Yaghlar  Ergenler Bilmiyorum
. f 139 12 37 36 21
EIHFL
% 56 5 15 15 9
AL i 142 10 36 15 25
% 62 4 16 7 1
, i f 90 7 24 14 8
IITYSAOL
% 63 5 16 10 6
EAL f 128 4 16 18 14
% 71 2 9 10 8
NKAL f 142 3 19 13 10
% 76 2 10 7 5
MTML f 116 10 27 10 13
% 66 6 15 6 7
f 757 46 159 106 91
Toplam

% 65 4 14 9 8
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Tablo 4.31°de goriildiigli gibi radyasyondan en fazla ¢ocuklarin etkilenecegini
sOyleyen Ogrenciler %65°1ik bir ¢cogunlugu olusturmaktadir. Bu cevabi %14’liik oranla
yashlar, %9 ergenler, %4 yetiskinler izlemektedir. Ogrencilerin %8’ i ise cevabi
bilmediklerini belirtmislerdir. Radyasyonun olumsuz etkilerinden en fazla c¢ocuklar
etkilenirler. Okul degiskenine gore baktigimizda NKAL o6grencilerinin %76 lik en
yiiksek oranla ‘cocuklar’ cevabimi veren okul olmustur. EIHFL &grencilerinin ise

%356’s1 gocuklar segenegini isaretleyen en diisiik ylizdeli okul olmustur.

Tarihte bildiginiz radyasyon kazalarmma 6rnek verebilir misiniz? Sorusuna

verilen cevaplarin analizi Tablo 4.32’de verilmistir

Tablo 4.32.

Okul Tiirlerine Gore 17. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Japonya’dakiatom ¢ g7 66 62 79 67 21 382
bombasi
(Hirosima ve 0
Nagazaki) % 44 34 41 47 38 14 38
f 65 88 32 34 37 51 307
Cernobil kazast
% 33 45 21 20 21 34 30
Japonya Tusunami f 15 13 4 7 9 3 51
sonrast
Niikleer kaza
(Fukusima) % 8 7 3 4 5 2 5
f 2 5 6 4 9 - 26
Cin’deki bomba
% 1 3 4 2 5 - 3
f 31 25 11 45 54 76 242
Bilmiyorum
% 16 13 7 27 30 50 24

Tablo 4.32.°de goriildiigli gibi Ogrencilere tarihte bildiginiz niikleer kazalara
ornek verebilir misiniz? Sorusunu sordugumuzda, 382 Ogrenci (%38) ilk olarak
Japonya’ya atilan atom bombasi ya da Hirosima, Nagazaki yanitlar1 vermislerdir. 107

ogrenci (%30) Cernobil kazasindan séz etmisken, 51 6grenci (%5) Japonya tusunami



89

sonras1 niikleer kaza ya da Fukusima yanitini, 26 6grenci (%3) Cin’deki bomba yanitini
verirken 242 dgrenci (%24) soruya bilmiyorum yanitini vermistir. Okul tiirline gore
verilen yanitlar incelendiginde MTML’si Ggrencilerinin - %50 oraninda soruya
bilmiyorum yanitint verdigi gorilmistiir. Okul tiiriine gore 6grencilerin verdikleri diger

yanitlar birbirleriyle paralellik géstermektedir.

4.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin bulgular

Okul tiirii degiskenine gore oOgrencilerin radyasyondan korunma yontemleri
konusunda bilgi diizeyi nedir? Sorusu ile ilgili bulgular ortaya ¢ikarmak igin ilgili anket

ve miilakat sorularina verilen cevaplar asagida sunulmustur.

Anketteki 18, 19 ve 20 numarali sorularin cevaplar1 ve miilakatta yer alan 14
numarali sorularin cevaplar1 dordiincii alt probleme ait bulgulari icermektedir. Bu
sorulara verilen cevaplarin analizi ile elde edilen bulgular Tablo 4.33, Tablo 4.34, Tablo
4.35 ve Tablo 4.36’ da verilmistir.

Radyasyondan korunma yontemleri nelerdir? Sorusuna verilen cevaplarin

analizi Tablo 4.33’de verilmistir.

Tablo 4.33.
Okul Tiirlerine Gore 18. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplari EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
Radyasyondan f 55 43 38 59 77 25 297
uzak durmak % 28 22 33 35 44 17 29
Teknolojik aletleri f 16 20 25 24 30 17 132
az kullanmak % 8 10 22 14 17 11 13
Zirhly, 6zel giysi f 24 15 17 7 6 5 74
giymek % 12 7 15 4 3 3 7
L f 10 15 6 9 5 8 53
Kaktiis bitkisi ile % 5 5 5 3 . c
Yogurt yemek f 7 2 2 4 7 26
% 4 2 2 1 2 5 3
Cevap yok f 74 91 21 58 45 82 371
% 37 45 18 34 26 54 37
_ f 14 9 5 10 9 7 55
Diger

% 7 4 4 6 5 5 5
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Tablo 4.33.’de goriildiigli gibi ‘‘Radyasyondan korunma ydntemleri nelerdir?’’
sorusuna 297 dgrenci (%29) radyasyondan uzak durarak, 132 6grenci (%13) teknolojik
aletleri az kullanarak, 74 6grenci (%7) zirthli 6zel giysiler giyinerek, 53 dgrenci (%)5)
kaktiis bitkisi ile 26 6grenci (%3) yogurt yiyerek korunabileceklerini sdylemislerdir.
371 (%37) 6grenci soruya cevap vermezken, 55 (%5) 0grenci ise daha farkli cevaplar
vermistir. Diger cevaplar arasinda bilgilendirilmek, giinese az ¢ikarak, uyari isaretlerine
dikkat etmek gibi fikirler mevcuttur. Verilen yanitlart okul tilirline gore analiz
ettigimizde = NKAL  Ogrencilerinin =~ %44’ radyasyondan  uzak  durarak
korunabileceklerini sdyleyerek en yliksek yiizdeli dogru cevaplardan birini veren okul

olmustur. MTML 6grencilerin %54’ ise soruya cevap vermemistir.

Radyasyon gecirgenligini azaltmak i¢in kullanilan malzemelerden hangisi
digerlerine kiyasla daha gii¢lii koruma saglar? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo

4.34°de verilmistir

Tablo 4.34.

Okul Tiirlerine Gore 19. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci _ —
Cevaplari Celik Beton Cam Kursun Bilmiyorum
: 4 30 29 % 20
EIHFL v 0 2 % !
o 35 26 62 27
=AL % 23 18 13 32 14
o Y. 16 17 53 8
HYSAOL v a1 ” . > ;
£ 40 40 32 14 14
=AL % 24 24 19 25 8
£ 59 30 22 22 24
AL % 33 17 12 24 14
£ 45 47 13 27 18
MTME % 25 26 24 15 10
Toolam £ on 198 169 324 111
P % 25 18 16 30 10

Tablo 4.34’de goriildiigii gibi ‘Radyasyon gecirgenligini azaltmak i¢in kullanilan
malzemelerden hangisi digerlerine kiyasla daha giiclii koruma saglar?’ sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde 6grencilerin 324 (%30)’u kursun ile koruma saglanabilecegi

diistinmiistiir. Kursun yanitin1 271 (%25) 6grenci ile celik, 198 (%18) 6grenci beton,
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169 ogrenci (%16) ile de cam yanitini izlemistir.111 (%10) Ogrenci ise soruya
bilmiyorum yanitim1 vermistir. Okul tiiriine gdre verilen yamtlar incelendiginde EIHFL
ogrencilerin %45’si kursun yanmitin1 verirken MTML 06grencilerinin %15’1 kursun
yanitin1 vermistir. En fazla cam yanitim1 veren 6grenciler ise %24’ lik oranla MTML

Ogrencilerine aittir.

Miilakatta “Radyasyondan nasil korunabiliriz?” sorusuna verilen cevaplarin

analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.35” de verilmistir.

Tablo 4.35.
14. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci
Radyasyon igeren seyleri fazla kullanmayiz (:)3, Q4,C)5",08,“C)9,
(cep telefonu, mikrodalga, elektrik santrali vb.) 012,013,016,017
Kulaklik kullanabiliriz. 06, 014,015
Radyasyonu &nleyici kiyafetler giyebiliriz 01,012,018
Ik((;trelljpr)] :tﬁllli);iazr.ak, aragtirma yaparak, bilinglenerek 07,010,013
Kaktiis kullanarak korunabiliriz. 011

Korunamay1z. 02

Tablo 4.35°de goriildiigli gibi ‘Radyasyondan nasil korunabiliriz?’ sorusuna 9
Ogrenci radyasyon iceren seyleri fazla kullanmamaliyiz (cep telefonu, mikrodalga,
elektrik santrali vb.) yanitim1 vermistir. 3 &grenci kulaklik kullanarak radyasyondan
korunabileceklerini sdylerken, 3 Ogrenci; kitap okuyarak, arastirma yaparak,
bilinglenerek korunabiliriz yanitin1  vermistir. O11 kaktiis ile korunabilecegini

soylerken, O2 korunamayiz yanitini vermistir.

G: “...Radyasyondan nasil korunabiliriz?”
03: “..Elektrik santralleri gibi radyasyon yayan araclardan uzak durarak
korunabiliriz. Ne bileyim dogal ortamlarda yasayabiliriz”.

G: “...Radyasyondan nasil korunabiliriz?

1

012: “...Radyasyonu onleyici kiyafetler giyebiliriz.’
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G: “...Bu kiwyafetler nasildir?”

OI12:“...Ne biliyim teknoloji gelisti. Radyasyonu gegirmeyen camdan yapilmis
kiyafetler olabilir. ”

G: “...Radyasyondan nasil korunabiliriz?

O11 “...Bilgisayar masasini yanina kaktiis bitkisi koyariz.

G: “...Kaktiis bitkisi mi? Neden?

O11°“...Radyasyonu emdigi icin

G “...Bu bilgiyi nerden edindiniz.

Ol11*...Haberlerde gormiistiim.

G “...Baska nasil korunabiliriz. Bilmiyorum. Belki bilgisayar ekranminin éniine

filtre koyariz.

Anket ve miilakat cevaplarindan G&grencilerin radyasyondan korunma
konusundaki farkindaliklarinin biraz oldugu fakat miilakat alintilarindan anlasildig:

izere yeterli olmagi gézlemlenmistir.
Asagidaki uyari isaretlerinden hangisi radyasyon uyari isaretidir? Sorusuna

verilen cevaplarin analizi Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.36.

Okul Tiirlerine Gore 21. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam

Cevaplari

S o f 180 181 103 149 154 111 878
&

% 90 92 90 88 88 73 87

f 3 5 4 4 5 7 28

Al
@ % 1 3 3 2 3 5 17
foo3 2 i 1 ; 7 13
A % 1 1 . 1 - 5 8
N £ 3 2 7 7 8 28
& % 1 2 1 4 4 5 17

f 13 6 7 8 9 18 61

% 7 3 6 4 5 12 37
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Tablo 4.36’da goriildiigii gibi ‘“Asagidaki uyari isaretlerinden hangisi radyasyon
uyar1 isaretidir?’’ Sorusuna verilen cevaplara bakildiginda 878 6grenci (%87) dogru
secenek olan A sikkini isaretlemistir. Ogrencilerin sadece %7 ‘si farkli secenekleri
isaretlerken, 61 (%06) Ogrenci ise bu soruya cevap vermemistir. Verilen cevaplardan
ogrencilerin biiylik c¢ogunlugunun radyasyon uyar1 isaretinin farkinda oldugu
goriilmektedir. Okul tiiriine gore cevaplar incelendiginde ise EMAL 6grencilerinin
%92°1ik oranla en yiiksek radyasyon uyari isareti farkindaligina sahip okul iken, MTML

ogrencileri %73’ liik oranla en diisiik dogru farkindaliga sahip okul olmustur.

4.1.5. Besinci alt probleme iliskin bulgular

Okul tiirti degiskenine gore 6grencilerin ders kitaplarinda radyasyon konusunun
yer alma diizeyi hakkindaki goriisleri nedir? Sorusu ile ilgili bulgulari ortaya ¢ikarmak

icin ilgili anket ve miilakat sorularina verilen cevaplar asagida sunulmustur.

Anketteki 5 ve 22 numaral1 sorularin cevaplar1 ve miilakatta yer alan 9 numarali
sorularin cevaplar1 besinci alt probleme ait bulgular1 icermektedir. Bu sorulara verilen
cevaplarin analizi ile elde edilen bulgular Tablo 4.37, Tablo 4.38, Tablo 4.39 ve Tablo
4.40 ’da verilmisgtir.

Radyasyon konusuyla ilgili sahip oldugunuz bilgileri en ¢ok hangi kaynaktan
elde ettiginizi diistiniiyorsunuz? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.37’de

verilmistir

Tablo 4.37.
Okul Tiirlerine Gore 5. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Gazete . Ders Cevap
Cevaplarr Dergi Internet  Ogretmen TV Kitabt Yok
. f 33 90 24 82 62 5

EIHFL
% 11 30 8 28 21 2
f 38 87 33 94 18 5
EMAL
% 14 32 12 34 7 2
. N f 11 58 52 38 16 1
IIYSAOL
% 6 33 30 21 9 1
f 23 53 41 91 12 4
EAL
% 10 24 18 40 5 2
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Tablo 4.37. (Devami)

f 30 67 31 69 10 6
NKAL

% 14 31 15 32 5 3

f 24 68 30 70 13 2
MTML

% 12 32 14 33 6 1

f 159 423 211 444 131 23
Toplam

% 11 30 15 32 9 3

Tablo 4.37’de goriildiigii gibi ‘‘Radyasyon konusuyla ilgili sahip oldugunuz
bilgileri en ¢cok hangi kaynaktan elde ettiniz?’’ sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde en fazla televizyon (444 (%32) 6grenci) ve internet (423 (%30) 68renci)
cevabinin one c¢iktig1 goriilmektedir. Bu yanitlarla radyasyon konusunda bilgiye
ulasmada iletisim kaynaklarinin etkili oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu yanitlari
ogretmen (211 (%15) 6grenci), gazete dergi (159 (%11) 6grenci) ve ders kitab1 (131
(%9) Ogrenci) yanit1 izlemistir. Okul tiirline gore verilen yanitlar incelendiginde
ogrencilerinin  verdikleri cevaplar oransal olarak birbirlerine yakin oldugu

goriilmektedir.

Verilen cevaplarda onemli bir egitim aract olan ders kitabinin &grenciler
tarafindan radyasyon bilgi kaynagi olarak goriilme oranmin c¢ok diisiik oldugu (%9)

goriilmektedir.

Okulunuzdaki ders kitaplarinda radyasyon konusuna yer verildigini gordiiniiz

mii? Sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo 4.38’de verilmistir

Tablo 4.38.

Okul Tiirlerine Gore 22. Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplar Evet Hayir Cevap Yok
. f 60 136 4
EIHFL % 30 68 8
f 70 124 3
EAL % 35 63 2
. N f 59 55 1
ITYSAOL % 51 48 1
f 53 108 7
EAL % 31 65 4
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f 43 126 7
NKAL % 24 72 4
f 34 106 11

MTML % 23 70 7
| f 319 655 34
Toplam % 32 65 3

Tablo 4.38°de goriildigi gibi ‘‘Okulunuzdaki ders kitaplarinda radyasyon

konusuna yer verildigini goérdiiniiz mii?’” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde 655

ogrenci (%65) yani O6grencilerin ¢ogunlugu ders kitaplarinda radyasyon konusuna yer

verildigini gormediklerini sOylemislerdir. 319 (%32) O6grenci ise yer verildigini

gordiiklerini sdylemistir. 34 Ogrenci (%3) ise soruya cevap vermemistir. IIYSAOL

ogrencilerinin 59 (%51) ’u en yiiksek oranda soruya evet yanmitim verirken MTML

ogrencilerinin sadece 34 (%23) ’ii soruyu evet olarak yanitlamistir.

Okulunuzdaki ders kitaplarinda radyasyon konusuna yer verildigini gordiiniiz

mi? Sorusuna ‘evet’ yanmiti veren Ogrencilerden yer alma diizeyinin yeterli olup

olmadigina yonelik ac¢iklamalarinin analiz sonuglar1 Tablo 4.39°da verilmistir.

Tablo 4.39.

Okul Tiirlerine Gére 21.a Anket Sorusuna Verilen Yanitlara Ait Tablo

Ogrenci Cevaplart EIHFL EMAL AOL EAL NKAL MTML Toplam
f 20 17 11 19 9 16 92
Evet Yeterli % 22 18 12 21 10 17 29
. f 22 26 18 20 17 9 112
Hayir yeterli
degil % 20 23 16 18 15 8 35
f 18 27 30 14 17 9 115
Cevap Yok % 15 23 26 25 14 8 36

Tablo 4.39°da goriildigi gibi ‘‘Okulunuzdaki ders kitaplarinda radyasyon

konusuna yer verildigini gordiiniiz mii?”’ sorusuna evet yanitin1 veren 319 ¢grencinin

(%32) yer alma diizeyinin yeterli olup olmadigina yonelik agiklamalarina bakildiginda

92 ogrencinin (%29) yeterli, 112 6grencinin (%35) yetersiz, 115 6grencinin (%36)
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soruya cevap vermedigi goriilmektedir. Okul tiiriine gére verilen yanitlar incelendiginde
ogrencilerinin  verdikleri cevaplar oransal olarak birbirlerine yakin oldugu

goriilmektedir.

Miilakatta “ Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?
Swifinizda hi¢ radyasyon bahsi gegti mi?” sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde

edilen bulgular Tablo 4.40’da verilmistir.

Tablo 4.40.
9. Miilakat Sorusuna Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogrenci Goriisleri Ogrenci

01, 04, 06, 09, 10, 011, 013

Ders kitabinda gordiigiimii hi¢ hatirlamiyorum. 015, 016, 018

Ders kitaplarinda rastladigimi hatirliyorum 018,014,07,08,02, 03, 05 012

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,09

Sinifimizda bahsi hi¢ gegmedi 010,011, 012, O13, 015, 016, O17

Sinifta bahsi gecti 014,018

Tablo 4.40°da goriildiigii gibi ‘‘Ders kitaplarinda konuyu daha 6nce gordiiniiz
mii?”’ sorusuna 10 6grenci ders kitaplarinda gordiiklerini hatirlamadiklarini sdylemis, 8
ogrenci ise hatirladiklarini sdylemistir. Konuyu hatirladiklarini sdyleyen 6grencilerden
ise sadece 4’ii nereden hatirladiklarin1 anlatabilirken 14 6grenci agiklama

yapamamislardir.

Sinifinizda hi¢ radyasyon bahsi gecti mi? Sorusuna 16 0grenci siniflarinda bu
konunun bahsinin hi¢ ge¢cmedigini sdylerken, 2 6grenci siniflarinda konunun bahsinin

gectigini sOylemistir.

Sorular1 cevaplayan Ogrenciler arasindan secilen miilakat alintilar1 asagida

verilmigtir.

G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?

’

O4: “...Ders kitabinda gérdiigiimii hi¢ hatirlamiyorum.’
G: “...Swifta bu konunun bahsi gecti mi?

O4: “...Simfimizda bahsi hi¢ ge¢gmedi. ”
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G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gérdiiniiz mii? ”’

O7: “...Ders kitab1 olarak (biraz diisiindiikten sonra).Sosyal bilgiler kitabinda
6.,7.,8. sinifta gérmiistiik. ”’

G: “...Faydali olmus muydu? ”

O7: “...Ya konu kitabin sonuna dogru oluyor, yetismiyor ve onem verilmiyor. ”

G: “...Sinifta bu konunun bahsi gecti mi? ”’

O7: “...Smfta bahsinin gectigini hatirlamiyorum. ”’

G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?

08: “...Genelde fen derslerinde oluyor. Fizik ve kimya kitabinda birde ilkokulda
da fen ve teknoloji dersinde var. ”

G: “...Yeterlimi sizce? ”

08: “...Yeterli degil.

G: “...Swifta bu konunun bahsi gegti mi?

O8: “... Bahsi gegmedi. ”

G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?

O12: “...Konuyu gordiik ama hangi derste oldugunu hatirlamiyorum. Ama
okulda bir brosiir vardi. Orada radyasyondan korunma yollart yaziyordu. ”

G: “...Swmifta bu konunun bahsi gecti mi? ”

O12: “...Simifta bahsinin Ge¢tigini hatirlamiyorum. ”

G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?

Ol14: “...Biyoloji kitabinda gérdiigiimii hatirliyorum. Radyasyonun zararlarini
anlatan bir makale okumustum.

G: “...Swmifta bu konunun bahsi gecti mi?

Ol14: “...Evet10.sinifta fizik égretmenimiz bize cep telefonumuz var mi diye
sordu. Daha sonrada radyasyonun zararlarint anlatti.9. sinifta da ogretmenimiz kanser
haftas1 dolayisiyla bize tavsiyelerde bulundu cep telefonunu fazla kullanmamamiz

’

gerektigini anlatti. ’

G: “...Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mii?
018: “..8. swmfta gordiigiimii hatirliyorum. Radyasyonun zararlarimi
anlatiyordu.

G: “...Swifta bu konunun bahsi gecti mi?
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OI18: “...Sumifta bahsi gecti, 6gretmen sorular sordu nelerde radyasyon vardir
Iszm nedir? gibi 10. suftayken bilgisayar 6gretmenimiz radyasyonun zararlarindan

’

bahsetmisti. ’

Anket ve miilakat cevaplarindan Ggrencilerin radyasyon konusuna ders
kitaplarinda fazla rastlamadigi simmiflarinda da bu konuya fazla deginilmedigi

anlasilmaktadir.

4.1.6. Altinc1 alt probleme iliskin bulgular

Ogretmenlerin mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi ile
ilgili gortisleri nelerdir? Sorusu ile ilgili bulgular1 ortaya c¢ikarmak i¢in ilgili miilakat
sorularina verilen cevaplar asagida sunulmustur. Toplam alti 6gretmen ile yapilan
miilakatlarin analizinde o6gretmenler, “A, B, C, D, E, F” harfleri ile kodlanmistir.
Goriismelerde oOgretmenlere; “Ogretim programlarinda radyasyon konusuyla hig
karsilastiniz m1?” ve “Radyasyon konusunun 6gretim programlarinda yeterince yer
aldiginmi distintiyor musunuz? Seklinde iki adet soru yoneltilmistir. Bu goriismelerden

elde edilen bulgular Tablo 4.41 ve Tablo 4.41°de verilmistir.

Tablo 4.41.

Ogretmenlerin Ogretim Programlarinda Radyasyon Konusuyla Karsilasma Durumlar

Ait Frekans Dagilim Tablosu

Ogretmen Goriisleri Ogretmen
Evet, 12. sinifta radyoaktivite konusu i¢inde AFE
radyasyon konusu var. ’
Evet, 11. sinifta ve bazi okuma pargalarinda var. C,D
Evet, 11. ve 12. siniflarda rastladim. E
Radyasyon baslig1 altinda pek karsilagsmadim. B

Tablo 4.41°de goriildiigii gibi ‘Egitim programlarinda radyasyon konusuyla hig
karsilagtiniz m1?’ sorusuna 2 dgretmen konuya 12. sinifta radyoaktivite konusu i¢inde
ve 2 6gretmen 11. siifta ve bazi okuma pargalarinin i¢inde karsilastiklarin1 sdylerken,

B ise konuyla karsilasmadigini sdylemistir.
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Tablo 4.42.
Ogretmenlerin Radyasyon Konusunun Ogretim Programlarindaki Yeterliligi ile Ilgili

goriislerine Ait Frekans Tablosu

Ogretmen Cevaplari f
Evet, yeterince yer aldiginm diisiiniiyorum. A
Yeterince yer almiyor. B,C,D,E F

Tablo 4.42 °de goriildiigii gibi radyasyon konusunun egitim miifredatinda
yeterince yer aldigini diisiinliyor musunuz? Sorusuna sadece bir 6gretmen yeterince yer
aldigim1 diistindiigiinii séylerken, 5 Ogretmen konuya pek fazla deginilmediginden

bahsetmistir.
Bu diisiinceleri yansitan miilakat alintilar1 asagidaki gibidir:

G: “...Radyasyon konusunun egitim miifredatinda yeterince yer aldigini

diistintiyor musunuz?

A: “...Evet, yeterince yer aldigin diistintiyorum”
G: “...Neden odyle diistiniiyorsunuz?”
A: “...Zaten biitiin konulara ¢ok az yer veriliyor. Bu konuda yeterli degisen

miifredatla zaten bir¢cok konu eklendi. Simdi radyasyonun kullamim yerleri uzun
metinlerle anlatiliyor. Tabi bu konunun anlatiimasinda, égretmende énemli.. Ogretmen
konuyu giincel orneklerle anlatirsa ogrenci daha kalict ve daha iyi anlamis olur.”

G: “...Radyasyon konusunun egitim miifredatinda yeterince yer aldigin
diistintiyor musunuz?

B: “...Miifredatta olmas: lazim ama Yiiksek Ogretim Giris (YGS) sinavinda
konuyla ilgili soru yok. Konu ¢ok kisa ve iistiin kérii verilmis. Derinlemesine yer almasi
gerektigini  diigiintiyorum. Ctinkii gerek bilgisayar gerekse cep telefonlari olsun
radyasyona ¢ok maruz kalmaktayiz. ”

G: “...Radyasyon konusunun egitim miifredatinda yeterince yer aldigim
diistintiyor musunuz?

D: “..Konuya daha fazla deginilse iyi olur. Cocuklar konuyu pek bilmiyor.
Fayda ve zarlarint bilmiyor. Aslinda biz ogretmenlerde konu hakkinda pek fazla sey
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bilmiyoruz. Bu konu aslinda kimya miifredatimin konusu olmasi lazim fizik kisminda

fazla yer verilmiyor.”

Miilakat sorularina verilen cevaplar incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogunun
Ogretim programlarda ve ders kitaplarinda radyasyon konusunun yeterince yer

almadigim diistindiikleri anlagilmaktadir.

4.1.7. Yedinci alt probleme iliskin bulgular

Okullarda mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi nedir?
Sorusu ile ilgili bulgular1 ortaya g¢ikarmak i¢in amaciyla okullarda kullanilan ders

kitaplar1 ve 6gretim programlari incelenerek veriler toplanmistir.

Ogrencilere, dgretim programlarinin aktariimas1 baslica ders kitaplar1 sayesinde
olmaktadir. Calismanin bu kisminda ilkdgretimden baslanarak lisenin sonuna kadar
radyasyon konusunun ders kitaplari ve Ogretim programlarinda yer alma diizeyi
incelenmistir. Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu 13 Subat 2013 tarihinde
aldig1 kararla ders programlarinda baz1 degisiklikler yapmistir. Yapilan ¢alismada hem
daha &nce kullanilan hem de yeni 6gretim programlari incelenmistir. Incelenen 6gretim

programlari asagida belirtilmistir.

e Ilkogretim Kurumlar1 Hayat Bilgisi Dersi (1, 2 ve 3. Smiflar) Ogretim
Programi

o Ilkogretim Kurumlari Sosyal Bilgiler Dersi (4 ve 5. Smiflar) Ogretim
Programi

e llkdgretim Kurumlar: Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Smiflar) Ogretim
Programi

e Ortadgretim Biyoloji Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Program

e Ortadgretim Fizik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Smiflar) Ogretim Programi

e Ortadgretim Kimya Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Progranu

Ogretim programlarina Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu resmi web
sitesinde yapilan aragtirmalar sonucu ulasilmistir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi, Talim

Terbiye Kurulu’nun okullarda okutulmasi uygun bulunan ders kitaplarinin incelenmesi
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sonucunda radyasyon konusunun ders kitaplarinda yer alma diizeyi hakkinda asagidaki

bilgilere ulasilmistir.

[Ikdgretim Kurumlart Hayat Bilgisi Dersi 3. sinifta Benim Essiz Yuvam isimli 3.
tinitede, Giivenlik ve Korunmay: Saglama konu kapsaminda dogal afetler esnasinda ve
evde meydana gelebilecek tehlikeli durumlarda yapilmas: gereken hususlardan
bahsedilmektedir. Ayni zamanda Deprem konusu genis ¢apli ele alinmistir. Fakat
giincel bir konu olmasina ragmen radyasyondan yada radyasyonun zararli etkilerinden

korunma konusu ile ilgili herhangi bir bilgi mevcut degildir (MEB, 2005b).

[Ikogretim Kurumlar: Sosyal Bilgiler Dersi 4. smifta yiki Var isimli 5. iinitede,
Nasil Kullanmaliyiz konu baslig altinda teknolojik tiriinlerin dogru kullanilmamasinin

insanlara zarar verebilecegi, teknolojik aletlerin ve cep telefonunun dikkatli kullaniimasi

gerektigi hakkinda kisa bilgi verilmistir (MEB, 2005c; MEB, 2012; MEB, 2004).

[Ikdgretim Kurumlari (ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6,
7 ve 8. smiflar) 6gretim programlart incelendiginde radyasyon konusuna pek
rastlanmamistir. Sadece Fen ve Teknoloji dersi 7. smif, Cevre Sorunlar: ve Etkileri
isimli 3. iinitede, Niikleer Kirlilik konusunun i¢inde ¢ok az miktarda Cernobil niikleer
kazasindan ve kiiclik bir okuma parcasinda 2011 depremi sonrasi Japonya’da meydana
gelen niikleer kazanin etkisinden s6z edilmistir. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi 6. sinifta
Madde ve Is1 isimli 6. Unitede Is: Enerjisinin Isima (Radyasyon) Yoluyla Yayilmasi
(Tanecik Olmadan Isinin Yayilmast) konu basligi iginde radyasyon sozciigii 1sima ile es
anlamli olarak kullanilmis ama konu i¢inde radyasyondan bahsedilmemistir

(MEB, 2005a; MEB, 2006a; MEB,2014a; MEB, 2014b)

Ortadgretim Fizik Dersi 11. sinif ders kitabinda Modern Fizik isimli 4. Unitenin
icinde radyasyon iireten tibbi teshis cihazi olan Bilgisayarli Tomografi (BT) baslikl1 bir
okuma parcgasina yer verilmistir. Okuma pargasinda cihazinin ¢alisma prensibinden
bahsedilmistir. Fakat cihazin radyasyon igermesi konusundan veya Bilgisayarl
Tomografi ¢ekimi sirasinda olabilecek radyasyon doz maruziyetinden hig

bahsedilmemistir (MEB,2011b; MEB 2013c).

Ortadgretim Fizik Dersi 12. sinif ders kitabinda Modern Fizik isimli 5. Unitenin
icinde Rontgen Cekimi konusunun iginde tibbi bir goriintiileme cihazi olan Rontgen

Cihazi anlatilmis, goriintiilerin elde edilmesi {izerinde durulmustur. X-isinlarinin nasil
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elde edildigi anlatilmig, x-1s1nlariin canli organizmaya zarar vereceginden soz edilmis,
rontgen ¢ekiminin zararli etkilere yol agabilecegi, ¢alisan personelin bu zararli etkiden
korunmasi1 i¢in kursun Onlilk kullanmasit gerektigi aciklanmistir. X-1sinlarindan
faydalanilma alanlarindan (malzemelerin kimyasal yapisin1 ve bu yapidaki kusurlari
anlamada, kimya, elektronik, seramik vb. alanlardaki malzemelerin kontroliinde, hava
limanlarinda, biiylik alisveris merkezlerinde ve glimriiklerde x-1sinlar1 yardimiyla esya
kontroliinde, tarihi eserler ve iskeletlerin incelenmesinde ve yas tayininde, x-1sinlarinin
tahrip edici 6zelligi sayesinde hastanelerin radyoterapi (1s1n tedavisi) servislerinde) s6z
edilmistir. Unitenin biitiinii icinde radyasyon ifadesinin hi¢ kullanilmamis oldugu
gozlemlenmistir (MEB, 2011b).

Saglik Meslek Liselerinde okutulan Ortadgretim Olagan Dis1 Durumlarda Acil
Yardim Dersi 12. Smif ders kitabinda Radyasyon ve Niikleer Tehlikeler isimli 4. {initede
diinyada meydana gelmis radyasyon kazalari, radyasyon, radyoaktivite, radyasyon
cesitleri, radyasyon dozu, radyasyon uyari isareti, radyasyonun saglik lizerine etkileri ve
radyasyondan korunma konular1 anlatilmistir. Radyasyon ve niikleer tehlikelerde acil

yardim uygulanmasi konusunda bilgiler bulunmaktadir (MEB, 2011a).

Ortadgretim Kimya Dersi 11. smif ders kitabinda Cekirdek Kimyas: isimli 5.
tinitenin i¢inde Aktiflik, Radyoaktif Isinlarin Sayimi ve Saghga Etkisi isimli 3. Boliimde,
‘Radyoaktif Isinlar (alfa, beta, gama), Aktiflik, Absorblanmis Doz ve Biyolojik Es
Deger Doz, Radyoaktiflikten Kaynaklanan Tehlikeler ve Korunma Yollari,
Radyoaktiviteyle Ilgili Uyar1 ve Alarm Isaretleri’ konu basliklar1 altinda, radyoaktif
isinlarin saymmi ve sagliga etkisi, radyoaktif maddelerin kullanim alanlari, dogal
radyoaktiflik, doz, uyar isaretleri, radyoaktif 1sinlar, doz dl¢iimiinde kullanilan Gieger-
Miiller sayac ile ilgili bilgiler mevcuttur. Radyoaktif Maddelerin Kullanim Alanlar
isimli 4. Bolimde yer alan ‘ Bilimsel Arastirmalarda Kullanilan Radyoizotoplar, Tipta
Teshis ve Tedavi Amaghh Kullanilan Radyoizotoplar, Endiistride Kullanilan
Radyoizotoplar’ basliklar1 altida ise radyasyonun kullanim alanlari ile ilgili bilgiler
mevcuttur. Unite sonunda yer alan Bilgisayarl1 Tomografi (BT) ve Pozitron Emisyon
Tomografisi (PET) isimli okuma pargasinda ise tibbi teshis ve tedavi amagh kullanilan
bu cihazlarin ¢alisma prensibi anlatilmig fakat bu cihazlarin verdigi radyasyon dozundan

bahsedilmemistir (MEB,2006 b; MEB,2008; MEB,2013d).
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Ortadgretim Biyoloji 9. smif ders kitabinda, Giincel Cevre Sorunlar: isimli 3.
tinitede bulunan Giincel Cevre Sorunlari ve Insan isimli 1. Bolimiinde Niikleer Santral,
Niikleer Enerji, Radyoaktif Madde, Radyasyon, Dogal Radyasyon Kaynaklari, Yapay
Radyasyon Kaynaklar1 ve Radyasyonun Biyolojik Sonuglarinin neler olduguna ayrintili
bir sekilde yer verilmistir. Radyasyon ve kanser konusundan bahsedilmistir. Ayrica
Radyasyon dozlarindan ve bazi tibbi 1sinlamalardaki maruz kalinan doz miktarlarindan
bahsedilmistir. Radyasyondan korunma yontemleri anlatilmis fakat sadece iyonize
olmayan radyasyondan korunma yontemleri iizerinde durulmustur. Iyonize
radyasyondan nasil korunabilecegi konusu belirtilmemistir. Ders kitabinda konular,
gorseller ve Ornek metinlerle desteklenmistir. Incelenen ders kitaplar1 arasinda
radyasyon ifadesine en fazla 9. simif biyoloji ders kitabinda yer verildigi
gbzlemlenmistir (MEB,2013a; MEB,2013b).

Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu 13 Subat 2013 tarihinde aldig1
karardan sonra ders programlarinda yapilan degisiklikler sonucu yeni Ogretim
programlarindaki radyasyon konusunun yer alma diizeyi incelenmistir. 2013 yilindan
sonra giincellenen yeni ders programlart incelendiginde 11. sinif kimya ders kitabinda
bulunan Cekirdek Kimyas: isimli 5. initede igerisinde bahsedilen ‘Radyoaktivite’
konusu tamamen c¢ikarildigi ve bu konunun 12. smif fizik ders programi igerisine
eklendigi tespit edilmistir. Yenilenen Ortadgretim Fizik Dersi (12. Smif) Ogretim
Programina Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite isimli 4. {initenin eklendigi, bu {inite
icerisinde ‘Radyoaktivite ¢ konu baslig1 altinda radyasyonun canlilar {izerindeki olumlu
ve olumsuz etkilerini tartigildigi belirlenmistir. Yine ayni1 program i¢inde Modern Fizik
isimli 5. Unitede Goriintiileme Teknolojileri konu bashgi altida MR, tomografi,
ultrason, sonar termal kameralar gibi goriintiileme cihazlar ile ilgili bilgilere yer
verilmistir. ‘X Isinlar1’ konu baghgi altinda da, X- 1sinlarinin 6zellikleri ve elde edilme
yollari, x-1isinlarimin teknolojide kullanim alanlarina o6rnekler verilip, x- 1sinlarinin

canlilar lizerindeki etkilerini agiklanmistir (MEB, 2015).



BESINCI BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde; arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar, ilgili

alan yazin dogrultusunda degerlendirilerek tartigilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

“Okul tiirii degigskenine gore Ogrencilerin radyasyon hakkinda bilgi diizeyi
nedir?” sorusuna cevap bulabilmek icin ilgili anket ve miilakat sorularinin analizi

dordiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.

Radyasyonun soyut bir kavram olmasindan dolay1 bu konuda 6grenciler yorum
yapmakta zorlanabilirler (Alsop, Hanson ve Watts, 1999; Nakiboglu ve Tekin, 2006;
Mavi, 2008). Yapilan ¢aligmada 6grencilerin radyasyonu tam olarak tanimlayamadiklari
goriilmiistiir. Anket uygulanan ve goriisme yapilan 6grencilerin, benzer cevaplar verdigi
ve radyasyonu bliyiik oranda kotii ve tehlikeli 15in olarak tanimladiklar1 belirlenmistir.
Benzer sekilde, Melo ve Paiva (2007) tarafindan yapilan caligmada da lise son smif
Ogrencilerinin radyasyonun ne oldugunu tam anlamiyla tanimlayamadiklari rapor
edilmistir. Neumann ve Hopf (2012a), Kili¢ ve Yalgin (2004) yaptiklar1 ¢alismada
ogrencilerin radyasyonu kétii ve tehlikeli olarak tanmimladiklar1 goriilmiistiir. Literatiir
incelendiginde de yapilan bir¢ok caligmanin G6grencilerin radyasyonun ne oldugu
hakkinda bilgi yetersizliklerini ortaya ¢ikardigi goriilmektedir (Millar ve Gill, 1996;
Boyes ve Stanisstreet, 1994; Ceng, Donmez, Karsli, ve Ayas, 2007).

Hayatin bir¢cok kesiminde kars1 karsiya kalinan, basin giindemin sik sik yer alan
radyasyon konusunun ogrencilerin ilgisini ¢eken bir konu olmasi beklenmektedir.
Yapilan calismada, radyasyon konusu Ogrencilerin yar1 yartya ilgisini c¢ektigi
belirlenmis ve konunun en fazla kiz lisesi Ogrencilerinin ilgisinin ¢ektigi tespit

edilmistir.
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Bilim adamlar1 6g8renci ¢izimlerinin onlarin egitim ve 6gretim farkindaliklarini
ortaya koyabilecegini sdylemektedir (Markic, 2008; Neumann and Hopf, 2012b; Hope,
2008). Radyasyonun oOgrencilerde ne ifade ettiklerini ¢izmeleri istendigi goriigme
sorusunda Ogrenciler cep telefonu, radyasyon uyari isareti, dalga, 151n, bilgisayar, baz
istasyonu, x ray cihaz1 ve elektrik diregi seklinde cizmisler yapmislardir. One ¢ikan
cizimler arasinda cep telefonu vardir. Cep telefonunun g¢izilme nedeni olarak sik
kullanilmas1 ve medyada siklikla radyasyon iirettigi yoniindeki haberlerini etkili oldugu
diisiiniilmektedir. One ¢ikan diger bir ¢izim radyasyon uyart isareti seklinin ¢izimidir.
Bu c¢izimin fazla olma nedeni olarak da ozellikle hastanelerde radyasyon iireten
cihazlarin kapisi1 6niinde bulunan radyasyon uyar1 isaretinin 6grencilerin farkindaliginin
artirmada ki etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Elbette 6grenciler bu c¢izimleri yaparken
kolayca cizebilecekleri nesneleri ¢izmeyi tercih etmis de olabilirler. Benzer olarak
Neumann and Hopf (2012b) yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerden radyasyon denilince
akillarina gelen resmi ¢izmelerini istemislerdir. Ogrencilerin bizim ¢alismamiza benzer
cizimler yaptig; glines, ampul, niikleer gii¢ istasyonu veya radyasyon uyart igareti, cep
telefonu ve monitor seklinin ¢izimleri 6ne ¢ikan ¢izimler arasinda oldugu goriilmiistiir.
Yapilan literatiir incelemesi sonucu 6grencilerin radyasyonla ilgili ¢izim yapmalarinin
istendigi benzer baska bir calisma daha bulunamamistir. Ogrencilerin radyasyonla ilgili
farkindaliklarini ortaya ¢ikardigi diisiiniilen bu ¢izimlerin bu yoniiyle literatiire katkida

bulunacagi diistiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada, anket ve miilakat verilerinden Ogrencilerin ¢ogunun
radyasyondan korktugu tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde; Boyes ve Stanisstreet
(1994), Itaki, Tomisawa, Ohgino ve Aizu (2010), Neumann ve Hopf (2012a) ve
Millar, Klaassen ve Eijkelhof (1990) yaptiklar1 ¢alismada bizim c¢alismamiza benzer
olarak oOgrenciler iizerinde radyasyonun korkutucu oldugu fikrinin hakim oldugu
belirlemislerdir. Literatiirde bu duruma neden olarak Hirosima ve Nagazaki’ye atilan
atom bombasi, Cernobil niikleer santralinde gerceklesen patlama, Fukusima niikleer
santrali kazas1 ve bu kazalarin insan saghigina biiyiik zararlar vermesi gosterilmistir.
Cekilen filimler, literatiirdeki bilgiler ve medyada olusturulan olumsuz imaj da
Ogrencilerin radyasyon konusunu korkutucu bulmasinin ve radyasyon hakkinda
olumsuz goriislerin artmasinin nedenini agiklayabilir (Tada, 1999). Medyanin abartili ve

tirkiitiicii haberleri sonucunda toplumlardaki bir¢ok insan, radyasyonu riskli ve tehlikeli
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bulmaktadir. (Mubeen, Abbas ve Nisar, 2008). Biitiin bunlar halkin radyasyon

korkusunun artmasina sebebiyet vermis olabilir.

Radyasyon gozle goriilemez, koklanamaz, tadilamaz ve hissedilemez. Fakat
cesitli cihazlarla tespit edilebilir ve 6l¢iilebilir (Fastman, 1998). Calismada 6grencilerin
verdikleri cevaplardan 6grencilerin radyasyonun goriinmez oldugunun farkinda oldugu
sonucu elde edilmistir. Fakat 6grencilerin goz ardi edilemez bir ¢ogunlugu radyasyonun
hissedilebilecegini diislinmektedir. Radyasyonun duyu organlariyla algilanmasi ¢ok
zordur. Ancak eger yiikksek doz radyasyon maruziyeti s6z konusu ise zamanla
radyasyonun yan etkileri hissedilebilir. Radyasyon bir enerjidir ve ortamda
anlasilabilmesi i¢in madde ile etkilesimi temel alinir ve farkli 6l¢iim prensiplerine sahip
detektorler sayesinde ortamdaki radyasyon miktari 6lgiilebilir (Yaren ve Karayilanoglu,
2005). Ogrencilerin ortamdaki radyasyonu, viicutlarinda meydana gelen rahatsizlik (bas
donmesi, halsizlik, uyusukluk) durumuyla hissedecekleri cevabini vermeleri konu

hakkinda bilgi eksikliklerinin oldugu gostermektedir.

Yaptigimiz ¢alismada 6grencilerin radyasyon ve radyoaktivite kavramlarini ayirt
edemedigi goriilmistlir. Literatiirde yapilmis bir¢cok caligmalar da benzer olarak
Ogrencilerin radyasyon ve radyoaktiviteyi birbirine karistirdigin1 ve aralarindaki farki
ortaya koyamadiklarini sdylemektedir (Alsop, 2001; Miller ve Gill, 1994; Prather, 2005;
Eijkelhof, 1990; Yal¢in ve Kilig, 2005).

Arastirmanin bu bdliimiinde verilen yanitlar okul tirii degiskenine gore
karsilastinldiginda, 06zellikle agik uglu sorulara verilen yanitlarda bazi EIHFL

ogrencilerinin daha dogru yanitlar verdigi goriilmektedir.

5.1.2. ikinci alt probleme iliskin sonuclar

“Okul tlirti degiskenine gore Ogrencilerin radyasyon g¢esitleri ve radyasyon
kaynaklarinin neler olduguna dair bilgi diizeyi nedir?”” sorusuna cevap bulabilmek i¢in

ilgili anket ve miilakat sorularinin analizi dordiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.

Yaptigimiz c¢alismada anket ve miilakat verilerine baktigimizda &grencilerin
biiyiikk ¢ogunlugunun radyasyon ¢esitlerinin neler oldugu sorusunu bilmiyorum olarak
yanitladigi gozlemlenmistir. Diger verilen yanitlar arasinda da dogru yanit orani ¢ok

diisiiktiir. Dolayisiyla 6grencilerin radyasyon ¢esitlerine karst olan bilgi seviyesi ¢ok
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diisiik oldugu belirlenmistir. Hefele (2011) ve Dekay ve Maidl (2012) yaptiklari
calismada 6grencilerin radyasyon cesitleri konusunda bizim ¢alisma sonucumuza benzer

olarak 6grencilerin biiyiik bilgi yetersizlikleri oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Calismada, radyasyon kelimesini duyduklarinda 6grencilerin akillarina ilk olarak
rontgen ve cep telefonu gelmektedir. Hastanelerde direkt grafi ¢ekmek tizere kullanilan
rontgen cihazi cevabinin s0ylenmis olmasinin nedeni, hastanelerdeki rontgen odalarinin
onlinde bulunan radyasyon uyari isaretinin bu farkindalifin artmasinda etkili olmasi
olabilir. Diger 6ne ¢ikan cevap cep telefonudur. Giiniimiizde cep telefonu kullanimi
cocuklar ve gengler arasinda hizla artmaktadir (Bohler ve Schiiz, 2004). Medyada sik
stk yer alan cep telefonun radyasyon yaydigi haberleri nedeniyle 6grenciler cep
telefonunun radyasyon muhteva ettiginin farkindadirlar. Yapilan miilakat sonucu
ogrencilerin en fazla radyasyon iceren radyasyon kaynagi olarak yine cep telefonu
yanitini verdikleri belirlenmistir. Cep telefonu yanitini1 x 1s1n1, mikrodalga, bilgisayar ve
glines izlemistir. Bu sonuglar bize &grencilerin iyonize olan ve iyonize olmayan
radyasyonu birbirinden ayirt edemedigi gercegini de gostermistir. Cep telefonu,
mikrodalga ve bilgisayar iyonize olmayan radyasyon igerir ve iyonize olan radyasyon
cesidi olan x-151n1 veya gama 1sinina kiyasla ¢ok diisilk miktarda radyasyon ihtiva
ederler. Rego, Perelta (2006) ve Mubeen, Abbasve Nisar (2008) yaptiklari ¢alismada
Ogrencilerin iyonize eden radyasyon ile iyonize etmeyen radyasyon farkinin
bilmedikleri belirlenmistir. Henriksen’de (1996) bizim c¢alismamizda ki &grenci
yanitlarina benzer olarak halkin, radyasyon kaynagi olarak daha ¢ok elektrikli aletlerden
s0z ettiklerini belirtmistir. Boyes ve Stanisstreet’in 1994 yilinda yaptiklar1 ¢alismada da
yine Ogrencilerin radyasyon kaynaklart hakkinda bilgi yetersizlikleri oldugu

saptanmistir.

Yapilan caligmada Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu olmasa da yarisindan
fazlasinin radyasyon igeren biitlin materyallerin insan yapimi olarak diisiindiikleri
belirlenmistir. Elbette radyasyon igeren biitiin materyaller insan yapimi degildir. Diinya
geneline bakildiginda radyasyon kaynaklari i¢inde dogal radyasyon kaynaklar1 %85°lik
oranda yer aldigi goriilmektedir (TAEK, 2013). Benzer g¢alismalar incelendiginde;
Henriksen ve Jorde (2001) lise ogrencilerinin radyasyonun insanlar tarafindan

olusturulmus 1sinlar olarak ifade ettiklerini sdylemislerdir. Boyes ve Stanisstreet (1994)
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Ogrencilerin radyasyonun teknoloji sonrasi insan yapimi olarak ortaya ¢iktigimi

diistindiiklerini bildirmislerdir.

Calismada Ogrencilerden hastanelerde kullanilan goriintiileme ydntemlerinden
yiiksek oranda radyasyon igerenlerin isaretlenmesi istemistir. Cevap segeneklerinde
verilen goriintiileme yontemlerinden US ve MR yiiksek oranda radyasyon ihtiva
etmezken, BT ve rontgen cihazi yiiksek oranda radyasyon igermektedir. Sonuglara
bakildiginda 6grencilerin US ve MR cevabini1 verme oranlarinin diger radyasyon iceren
goriintiileme yontemlerinin verilme orantyla hemen hemen ayni oldugu belirlenmistir.
Kogyigit ve digerleri (2014) hastane personeline yonelik olarak yaptiklar1 ¢alismada
calisanlara bizim g¢alismamiza benzer bir soru sorulmus, ¢alismaya katilan hemsire ve
hastane personelinin yaklasik %30’ unun US ve %50’ sinin ise MR’ da radyasyon
oldugunu disiindiikleri ortaya ¢ikarilmistir. Mubeen, Abbas ve Nisar’in (2008)
caligmalarinda da benzer olarak tip Ogrencilerinin US’ da radyasyon oldugunu

diistindiikleri belirlemislerdir.

Insanlar; yasamlar1 boyunca uzay ve giinesten gelen kozmik 1sinlar, yerkiiredeki
toprak, kaya ve su kaynaklarindan isinlanmaktadir (Bakkal, 2012). Calismada anket
uygulanan ogrencilerin teknolojik cihazlarin olmadigi bir ortamda Ornegin sokakta
yiirlirken radyasyona maruz kalma konusunda biiyiik bilgi eksiklikleri oldugu ve
Ogrencilerin ¢ogunun dogal radyasyondan habersiz oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde goriisme yapilan 6grencilerinde giines haricinde dogal radyasyon kaynaklarinda
habersiz oldugu, radyasyonun sadece teknolojik aletler oldugu siirece var olan bir
kavram oldugu fikrinin hakim oldugu goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde Torun ve
Altun (2011) ve Mavi (2008) yaptigi calismada Ogrencilerin dogal radyasyon
konusunda bilgi eksiklikleri tespit edilmistir. Ayrica Rego ve Perelta (2006), Boyes ve
Stanisstreet (1994) ve Itaki, Tomisawa, Ohgino ve Aizu (2010), Libarkin, Asghar,
Crockett ve Sadler. (2011) ve Colclough (2007) yaptiklar1 ¢alismalarda 6grencilerin

¢ogunun dogal radyasyondan habersiz olduklarin1 gormiislerdir.

5.1.3. Uciincii alt probleme iliskin sonuclar

“Okul tiirtine gore oOgrencilerin radyasyonun faydalari, zararlar1 ve etkileri
hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap bulabilmek i¢in ilgili anket ve miilakat

sorularinin analizi dordiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.
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Calismadaki 06grencilerin biiyiik ¢ogunlugu radyasyonun faydali yaninin
olmadigin1 diisiinmektedirler. Ogrencilerin zihninde genellikle radyasyon zararl olarak
kalmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu radyasyonun teknolojide kullanildigindan habersizdir.
Benzer olarak Morgiil, Yilmaz ve Uludag (2004) ve Mavi (2008) yaptiklar: ¢alismada
ogrencilerin radyasyon teknolojisi konusunu bilmedikleri belirlenmistir. Neumann ve
Hopf (2012a) 6grencilerin biiylik bir kisminin radyasyona karsi olumsuz duygulara
sahip olduklarim1 belirtmistir. Millar, Klaassen ve Eijkelhof (1990) 06grencilerin
radyasyonun yararlari ve zararlari konusunda bilinglendirilmesi  gerektigini

sOylemektedir.

Yiiksek doz radyasyon maruziyetinde Ogrenciler en fazla beyinlerinin zarar
gorecegini soylemektedirler. Beyin cevabi verme nedeni olarak 6grenciler cep telefonu
kullanimi sonucu beyinlerinde uyusukluk ve bas agrilarina sebep oldugunu
gostermektedirler.  Fakat yapilan caligmalar, cep telefonlarindan yayilan
elektromanyetik dalgalarin, beyin fonksiyonlarini kisa siireli etkiledigini sdylemektedir.
Bas agris1, uykusuzluk gibi sonuglara neden oldugunu belirten bilimsel bir kanit yoktur.
(Moulder, 2006). Diger verilen cevaplardan da (kalp, goz, ciger vb) Ogrencilerin
radyasyon etkileri konusunda farkindalik diizelerinin diisiik oldugu sonucuna
varilmistir. Benzer olarak Dekay ve Maidl (2012) yapigi ¢alismada Ogrencilerin
radyasyonun etkilerini bilmedikleri belirtilmistir. Yapilan miilakatta Ogrenciler
radyasyona maruz kalma durumunda kanser oluruz yanitinin agirlikli oldugu
goriilmektedir. Bu yanit radyasyonun ge¢ donem etkileri arasinda olan dogru bir
yanittir. Fakat bazi 6grencilerin cep telefonu kullanimina bagli olarak kanser riskinin
arttigim1 diisliniiyor olmasi tam olarak dogru degildir. Zira literatiir incelendiginde
iyonize olmayan radyasyona sahip olan cep telefonunun kansere yol ac¢tig1 kesin olarak
kanitlanamamistir. Johansen, Boise, McLaughlin ve Olsan' nin (2001) yaptiklari
caligmalarda, cep telefonu kullanimimin beyin timori riskini  arttirmadigini

sOylemektedirler.

Calismada hastanede rontgen filmi cektiren insanlarin ¢evrelerindeki insanlara
radyasyon bulastirabilecegini diisiinen 6grenci sayisi goéz ardi edilemeyecek kadar
coktur. Anket ve miilakat verilerinde ogrencilerin external (dig) olarak uygulanan
radyasyonun insanlar iizerinde meydana getirdigi etkileri hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 goriilmektedir. Okul tiirline gore verilen cevaplara bakildiginda MTML
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ogrencilerinin %54 gibi bir cogunlugunun insanlarin ¢evrelerindeki insanlara radyasyon
bulastirabilecegini diisiincesine sahip oldugu ve bu konuda en az farkindaliga sahip olan
okul oldugu tespit edilmistir. External (dis) radyasyona maruz kalinmasi durumunda
insanlar radyasyondan anlik etkilenir. Radyasyon iireten cihazdan uzaklasildiginda ise
radyasyon maruziyeti sona erer. insanlar ¢evrelerindekilere radyasyon bulastirmazlar.
Literatiire bakildiginda Gill (1996) yaptig1 ¢calismada 16 yas 6grencilerinin radyasyonun
bulagsmasimin nasil olabilecegini ayirt edemedikleri goriilmiistir. Eijkelhof (1990)
yaptig1 ¢alismada insanlarin radyasyona maruz kalindiginda radyasyonu biinyelerinde
barindiracaklarina inandiklarint  sdylemektedir. Prather ve Harrington (2001)
Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun radyasyonun absorblanma ve aktarilmasi konusunda
yetersiz bilgiye sahip oldugunu belirtmiglerdir. Alsop (2001) ’da 6grencilerin bir
varligin radyasyona maruz birakildiginda radyoaktif maddeye doniisecegini sandiklarini
ve bazi Ogrencilerinde radyasyonun virlis gibi insan viicuduna girebilecegini

diistindiiklerini belirtmistir.

Radyasyon etkisi gelismekte olan ¢ocuklar iizerinde ¢ok daha biiyiik oranda
ortaya ¢ikmaktadir. Cocuklar hem dogum Oncesi hem de dogum sonrasi iyonlastiric
radyasyona ¢ok fazla duyarlidir (Giiler ve Cobanoglu, 1994). Yapilan ¢alismaya katilan
ogrenciler c¢ocuklarin radyasyona karst daha duyarli olduklarinin biiyiik o6l¢iide

farkindadirlar.

Radyasyonun olumsuz etkilerinin en fazla hissedildigi olaylarin basinda
radyasyon kazalari gelmektedir. Tarihte bilinen radyasyon kazalarina 6rnek vermeleri
istendiginde 6grencilerin aklina ilk olarak Japonya’daki atom bombasi yada Hirosima
ve Nagasaki gelmistir. Aslinda bu olay kaza sonucu meydana gelmemistir. Savas
esnasindaki saldirt sonucu atilan atom bombasi sonucu etrafa yayilan yiiksek doz
radyasyon sonucunda bir¢ok insan hayatin1 kaybetmistir. Ama Ogrenciler bu olay1
radyasyon kazasi olarak yorumlamislardir. Bilmiyorum yaniti1 fazla olmasi ve Cin deki
bomba yaniti da O&grencilerin bu konudaki farkindaliklarmin kisithi  oldugunu

gostermektedir.
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5.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin sonuclar

“Okul tiirti degiskenine gore Ogrencilerin radyasyondan korunma ydntemleri
konusunda bilgi diizeyi nedir? ” sorusuna cevap bulabilmek i¢in ilgili anket ve miilakat

sorularinin analizi dérdiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.

Japonya‘ya atilan atom bombasi sonucu Hirosima ve Nagazaki’de sag kalanlar
lizerinden yapilan aragtirmalar ve gelisen teknoloji ile radyasyonun kullanim alanlarinin

artmasi radyasyondan korunma konusunu ¢ok daha énemli bir hale gelmistir.

Calismada, radyasyondan korunma yontemleri konusunda 6grencilerin verdikleri
cevaplardan 6grencilerin ¢cogunun radyasyonun {i¢ temel korunma y6nteminden (zaman,
uzaklik, mesafe) en az birinden haberdar oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda konu
hakkinda yanls farkindaliklar mevcuttur. Ogrencilerin verdigi kaktiis bitkisi yanit1 buna
ornektir. Medyada radyasyondan korunma yontemiymis gibi gdsterilen kaktiis bitkisinin
radyasyonu emdigi ve bilgisayar gibi cihazlarin yanina bu bitkinin konularak
radyasyondan korunabilecegi bilgisi fazlasiyla yer almustir. Bilimsel gergekligi tam
olarak ortaya ¢ikarilmayan bu bilgi, 6grenciler tarafindan gergek bilgi olarak algilanmis
ve radyasyondan korunma yontemi olarak zihinlerinde yer almistir. Acar ve Ince (2010)
yaptiklar1 calismada web sitelerinin biliyiilk cogunda radyasyon ve radyoaktivite
konusunda yer alan bilgilerin dogru olmadigi sonucu elde etmislerdir. Neumann ve
Hopf (2012), Lijnse, Eijkelhof, Klaassen ve Scholte (1990) ve Henriksen (1996)
calismasinda da benzer sekilde medyada radyasyon hakkinda yanlis bilgiler oldugu
belirtmislerdir. Medyada siklikla yapilan bilimsel gerceklikten uzak yayinlara karsi
ogrencileri bilinglendirilmesi de 6nemlidir (Millar, Klaassen and Eijkelhof, 1990). Mavi
(2008) ve Mubeen, Abbasve Nisar (2008) ’de yaptiklart g¢alismada Ogrencilerin

radyasyondan korunma konusunda kisitl bilgiye sahip olundugunu gostermislerdir.

Radyasyondan korunmada en Onemli yontemlerden biri zirhlanmadir.
Zirhlanmanin amaci, radyasyon kaynagi ile ¢aligsilacak yer arasina radyasyonu tamamen
emecek veya siddetini miisaade edilebilecek doz seviyelerine kadar azaltacak o6zellikte
bir engel konulmasidir. Zirhlanma; radyasyon tehlikesini Onlenmede en etkin
yontemlerden biridir (Onur, 2002). Radyasyon gegirgenligini azaltmak i¢in kullanilan

malzemeler icinde kursunun daha gii¢lii koruma sagladig: farkindaligina 6grencilerden
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%30’u sahiptir. Ayrica O6grenciler tehlike durumunu belirten ve o bolgeden uzak

durulmasi gerektigini anlatan radyasyon uyari isaretinin farkindaligina sahiptirler.

5.1.5. Besinci alt probleme iliskin sonuclar

“Okul tiirti degiskenine gore dgrencilerin ders kitaplarinda radyasyon konusunun
yer alma diizeyi hakkindaki goriisleri nedir?” sorusuna cevap bulabilmek icin ilgili

anket ve miilakat sorularinin analizi dordiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.

Anket ve miilakat verileri sonucu o&grencilerin yarisindan fazlasi, ders
kitaplarinda radyasyon konusuna yer verildigini gormediklerini sdylemislerdir.
Ogrencilerden ¢ogu konunun yer alma diizeyinin yetersiz oldugunu diisiinmektedirler.
Iseri (2012), fen miifredatlarinda ve ders kitaplarinda diger birgok teorik konuya kiyasla
radyasyon konusunun daha az yer aldig1 belirtmistir. Bizim calismamizda da yapmus
oldugumuz dokiiman analizi sonucunda gerek eski miifredatta gerekse yeni miifredatta

radyasyon konusunun kisitli olarak yer aldig1 sonucu elde edilmistir.

Calismada ogrenciler radyasyon hakkinda bilgiyi en fazla televizyonda elde
ettiklerini sdylemislerdir. Televizyon c¢ocuklarin bilgiye ulagsma konusunda énemli bir
aractir (Bodmer, 1985). Melo ve Paiva (2007) bizim ¢alismamiza benzer olarak, lise son
smif Ogrencilerinin radyasyon konusu hakkinda en fazla bilgiyi televizyondan elde
ettiklerini soylediklerini belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada televizyon yanitini internet,
ogretmen, gazete/dersi izlemistir. Ogrenciler arasinda radyasyon hakkinda bilgiyi ders
kitaplarindan elde ettiklerini sOyleyen Ogrenci orani ise sadece %9 dur. Televizyon,
radyo, gazete/dergi gibi gorsel ve yazili kitle iletisim araglarinin tamami medya olarak
ifade edilmektedir. Medya 6grencilerin bilgi, davranis, tutum ve farkindaliklar1 tizerinde
biiyiik bir etkiye sahiptir. Genglerin egitimde informal kaynaklarin formal kaynaklardan
daha etkili oldugunu olabilir. Fakat medyada yer alan bilgilerin bir kismmin bilimsel
bilgi icermemesi 6grencilerin yanlis bilgi elde etmesine yol agmaktadir. Ders kitaplari
bilimsel bilgi iceren énemli bilgi kaynagidir. Ogretmenler icinde énemli bir kilavuzdur.
Ama gelisen teknolojilere ayak uydurabilmek ve ¢ok sayida bilgi kaynag: ile rekabet
edebilmek i¢in siirekli kendini yenilesi de onemlidir. Ders kitaplarinda radyasyon

konusu yeterince yer almamaktadir. Bu durumda 6grencilerin ders kitaplarini radyasyon
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hakkinda bilgi aldiklar1 bir kaynak olarak pek gormedigi sonucunu ortaya

¢ikarmaktadir.

Bu arastirmada okul tiirii degiskenine verilen yanitlarin genel olarak birbirine
yakin diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Baz1 sorularda NHKL ve EIHFL &grencilerinin
farkindaliklarinin diger liselere kiyasla daha fazla oldugu belirlenmistir. Baz1 sorularda
bilmiyorum yanitini en fazla veren ve farkindalik diizeyi en diisiik olan lisenin ise

MTML oldugu tespit edilmistir.

5.1.6. Altinc alt probleme iliskin sonuclar

“Ogretmenlerin mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi
hakkindaki goriisleri nedir? “sorusuna cevap bulabilmek i¢in ilgili anket ve miilakat

sorularinin analizi dordiincii boliimde tablolar halinde verilmistir.

Ders kitaplarindaki bilgileri 6grencilerin  anlamasinda en Onemli gorev
ogretmenlere diismektedir. Yapilan calismada, calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu
egitim programlarinda radyasyon konuyla karsilastigini belirtmistir. Konunun egitim
miifredatinda yeterince yer almadigini diisiinen Ogretmenlerin sayis1 da fazladir.
Radyasyon konusu anlatilmasi zor konular arasindadir. Rego ve Perelta (2006)
Potekiz’de ortaokul miifredatinda radyasyon fizigi konusunun ¢ok az yer aldigindan ve
Ogretmenlerin bu konuyu anlatmakta zorlandiklarindan s6z etmektedirler. Eijkelhof,
Kortland ve Loo'nun (1984), 6gretmenlerin radyasyon konusunu anlatirken zorlandiklari
ders araclarina ve O6gretme yoOntemlerine ihtiyag duyduklari belirtilmistir. Morgiil,
Yilmaz ve Uludag, (2004) ise oOgretmenlerin bu konuya fazla egilmediklerini
sOylemektedir. Yapilan c¢alismada oOgretmenler, konunun soru olarak {iniversite
simavinda sorulmamasindan veya mevcut programin yeterince dolu olmasindan dolay1
konunun miifredatta yeterince yer bulmadigindan s6z etmektedirler. Yal¢in ve Kilig
(2005) ve Tasaoglu ve Bakag¢ (2011) da benzer olarak konunun tiniversite giris sinavlari
acisindan onemli goriilmedigi i¢in lizerinde fazla duruladigini belirtmektedir. Yapilan
miilakat esnasinda 6gretmenlerin konu hakkinda kendilerinin de yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini diistindiikleri ortaya ¢ikmustir. Colclough, Lock, ve Soares (2010) ‘da
yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin radyasyon ve radyoaktivite konusundaki bilgilerinin

cok yetersiz oldugu bulunmustur.
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5.1.7. Yedinci alt probleme iliskin sonuclar

“Okullarda mevcut miifredatta radyasyon konusunun yer alma diizeyi nedir? ”
sorusuna cevap bulabilmek i¢in ilgili ders kitaplar1 ve 6gretim programlarinda konunun
yer alma diizeyi analiz edilmis ve dordiincii boliimde ayrintili agiklanmistir.
[lkdgretimden baslanarak lisenin sonuna kadar radyasyon konusunun ders kitaplar1 ve
Ogretim programlarinda yer alma diizeyinin incelenmesi sonucu konuya yeterince yer
verilmedigi anlasilmustir. {lkdgretim ders kitaplarr ve 6gretim programlarinda konunun
yer alma diizeyinin ortadgretim programlarmna kiyasla ¢ok daha kisitli oldugu
belirlenmistir. Incelenen ders kitaplar1 arasinda radyasyon ifadesine en fazla 9. simf

biyoloji ders kitabinda yer verildigi gozlemlenmistir

Japonya’da 6grenciler radyasyon egitimine ilkdgretimde baslamaktadirlar (Tada,
1999). Yalgin ve Kilig’in (2005) Tirkiye’de radyasyon ve radyoaktivite konusuna
ilkdgretimin ilk kademesinde deginildigini ancak konu olarak ders kitaplarinda
ilkogretim sekizinci smif ve lise ikinci smiflarda yer aldigi belirtilmistir Radyasyon
egitimine erken yaslarda baglanmasi konunun daha erken kavranmasi agisindan
onemlidir. Morgiil, Yilmaz ve Uludag (2004) radyasyon konusunun 6nemli oldugu ve
ders kitaplarinda yetersiz yer aldigin1 belirtmislerdir. Tasaoglu ve Bakag¢ (2011) ise
konunun &grenciler tarafindan 6grenmelerinde zorlandiklari igin 6gretim miifredatinda

etkisiz kaldigin1 6ne siirmektedir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara dayali olarak

gelistirilen Oneriler verilmistir.

Radyasyon, ortamda siirekli dogal olarak bulunmasinin yaninda bilim ve
teknolojideki gelismeler neticesinde bir¢ok sektorde kullanildigi i¢in karsimiza ¢ikan,
getirdigi kolayliklarin yaninda insan sagligi iizerindeki etkileri nedeniyle giindemde

olan 6nemli konular arasindadir.

Ortadgretim 6grencilerinin radyasyon konusundaki farkindaliklarini belirlemek

amactyla yapilan bu aragtirma neticesinde genel olarak ortadgretim ogrencilerin
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radyasyon konusundaki farkindaliklarinin yetersiz, ders kitaplarinda ve mevcut 6gretim

programlarinda konunun yeterince yer almadig: belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin ortaya cikardigi sonuglar gdz Oniinde

bulundurularak, konu ile ilgili 6neriler su sekilde siralanabilir;

1. Okullarda gelistirilebilecek yeni egitim sistemi ile Ogrencilerin radyasyon
konusunda dogru bilgilere erismeleri saglanabilir ve radyasyona karsi 6grencilerin bakis

acilar degistirilebilir.

2. Radyasyon egitimine erken yaslarda baslanmasi onemlidir. Bu dogrultuda
ilkogretimden baslanarak radyasyon konusu egitim programlarinda genis bir sekilde yer

alabilir.

3. Bilimsel bilgilerin 15181inda radyasyon hakkinda yaygin sekilde akla gelen

radyasyonun zararli yonlerinin yaninda faydali yonleri de 6n plana ¢ikarilabilir.

4. Radyasyon konusunun okullardaki anlatiminda geleneksel &gretimden
uzaklasip daha modern 6gretim yollarina bagvurulabilir. Bu dogrultuda ¢esitli egitim
materyalleri  gelistirilebilir, demonstrasyonlara basvurularak radyasyon egitimi

zenginlestirilebilir ve konularinin ¢ok daha iyi anlasilmasi saglanabilir.

5. Radyasyon teknolojisinin dnemi ve kullanim alanlar1 konusunda giincel
bilgiler verilmesi 6grencilerin bu konuya olan ilgilerini artirabilir. Konunun bilgisayar
ve internet kullanimi ile pekistirilmesi sayesinde de farkindaliklarin artirilmasina

yardimci olunabilir.

6. Radyasyonla ilgili 6grencilere yonelik uzman kisiler tarafindan egitim

seminerleri diizenlenebilir.

7. Ogretmenlerin derslerde radyasyon konusuna énem vermeleri, dgrencilerin
radyasyon konusunda sahip olduklari bilgi eksikliklerinin giderilmesine yardimci
olacag: distiniilmektedir. Bu dogrultuda konu ile ilgili 6gretmenler i¢in seminerler
diizenlenebilir. Bu sekilde Ogretmenlerin de radyasyon konusundaki farkindaliklar
artirtlarak, konu anlatimlar1 sirasinda Ogrencilere daha bilingli rehberlik yapmalar

saglanabilir.

8. Literatlirde konu ile ilgili daha fazla calisma yapilarak konuya farkli bakis

acilari ile yaklasilabilir ve konuya ilgi ¢ekilmesi saglanabilir.
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9. Radyasyon konusu medyada yakin zamanda Japonya’da, Fukusima niikleer
santralinin reaktOrlerinden radyoaktif sizintinin baglamasi nedeniyle giincelligini
artirmugtir. Iyi bir egitim sayesinde bircok endise ve akla takilan bircok soru

cevaplandirilabilir.
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EKLER

EK 1. Ogrenci Anket Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bu

test, sizlerin radyasyon hakkinda farkindaligimzi  belirlemeyi

amaclamaktadir. Asagidaki testte liitfen her soruyu ve maddeleri dikkatlice okuduktan

sonra kendinize gore dogru olan cevab1 veriniz.

flginiz ve katkilariniz igin ¢ok tesekkiir ederim.

2.

Uz. Fiz. Sibel KARACA
EBEAH Ek Hizmet Binasi
RadyoterapiMerkezi
ERZURUM

Cinsiyetiniz: Kizl ] Erkek [

Yasmz: ....

Sinifiniz: Hazirhk L] 9 L1 101 1101 120 ]

Boliimiiniiz (liitfen yaziniz):.................cooiiiiiii

Sizce radyasyon nedir? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimizi yaziniz.

Radyasyon konusu ilginizi ¢ekiyor mu?

() Evet () Hayir
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3. Radyasyon denilince aklimiza ilk olarak asagida seceneklerden hangisi

gelmektedir. Birden fazla isaretleme yapabilirsiniz,

() X-1511 () Mikrodalga firin
() Niikleer gii¢ istasyonu () Rontgen Cihazi
() Atom Bombasi () Miknatis

() Cep telefonu () Lazer

4. Radyasyona maruz kalmaktan korkuyor musunuz?

() Evet () Hayir

a. Cevabmmz evet ise neden? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimzi

Yaziniz.

b. Cevabimiz hayir ise neden? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimizi

Yaziniz.

5. Radyasyon konusuyla ilgili sahip oldugunuz bilgileri en c¢ok hangi

kaynaktan elde ettiginizi diisiiniiyorsunuz?

() Gazete, dergi () Ogretmen () Ders kitab1

() Internet () Televizyon () Diger
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6. Radyasyon gozle goriilebilir mi?

() Evet () Hayir

7. Radyasyon hissedilebilir mi?

() Evet () Hayir

8. Sizce ortamdaki radyasyonun varhgmm nasil anlariz? Liitfen asagida

verilen bosluga cevabinizi yaziniz.

9. Radyasyon cesitleri nelerdir? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimzi

yaziniz.

10. Radyasyonun faydah yanlari var midir?

() Evet () Hayir

—Cevabiniz evet ise faydalarim liitfen asagida verilen bosluga cevabimz

yaziniz.
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11. Radyasyon iceren biitiin materyaller insan yapi midir?

() Evet () Hayir

—Cevabiniz hayir ise insan yapim olmayan materyallerden ornek yada

ornekler yazabilir misiniz?

12. Yiiksek doz radyasyon maruziyetinde sizce en fazla hangi organimiz

etkilenir? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimiz1 yaziniz.

13. Hastanelerde kullanilan goriintilleme yontemlerinden hangisi yiiksek

oranda radyasyon icerir?

() Ultrasonografi () Bilgisayarli Tomografi
() Magnetik Resonans Goriintiilleme (MR) () Direkt Grafi (Rontgen)
() Bilmiyorum

14. Hastanede rontgen filmi cektiren insanlar cevrelerindeki insanlara

radyasyon bulastirirlar m?

() Evet () Hayir
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15. Asagidakilerden hangisi radyasyondan digerlerine kiyasla daha fazla

etkilenir?
() Cocuklar () Yetiskinler () Bilmiyorum
() Ergenler () Yasllar

16. Tarihte bildiginiz radyasyon kazalarina érnek verebilir misiniz? Liitfen

asagida verilen bosluga cevabimiz1 yaziniz.

17. Teknolojik cihazlarin olmadig1 bir ortamda ornegin sokakta yiiriirken
radyasyona maruz kalabilir misiniz? Liitfen asagida verilen bosluga cevabimzi

Yaziniz.

18. Radyasyondan korunma yontemleri nelerdir? Liitfen asagida verilen

bosluga cevabimizi yazinz.

19. Radyasyon gecirgenligini azaltmak icin kullanilan malzemelerden

hangisi digerlerine kiyasla daha giiclii koruma saglar?

() Celik () Beton () Cam () Kursun
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20. Asagidaki uyan isaretlerinden hangisi radyasyon uyan isaretidir?

Liitfen birini isaretleyiniz.

Y
&

21. Okulunuzdaki ders kitaplarinda radyasyon konusuna yer verildigini

gordiiniiz mii?

() Evet () Hayr

-Cevabiniz evet ise sizce yeterli mi? Liitfen asagida verilen bosluga

cevabinizi yaziniz.

Katihmmmizdan dolay: tesekkiirler...


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.olcaysurucukursu.com/uyari_dosyalar/TehlikeUyari_RefujBasiEkLevhasi.gif&imgrefurl=http://benimsitemm.blogcu.com/etiket/bilgi&usg=__QlDdsBpevvO2t_bVazEO2xlpiVA=&h=65&w=60&sz=2&hl=tr&start=173&zoom=1&tbnid=sBwSjee6IV9ldM:&tbnh=65&tbnw=60&ei=Kz3CTdyBL4WZOq6uvJ0I&prev=/search?q=riskli+alan+levhalar%C4%B1&hl=tr&sa=X&biw=1259&bih=823&tbm=isch&itbs=1&iact=rc&dur=0&page=9&ndsp=22&ved=1t:429,r:6,s:173&tx=39&ty=32
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EK 2. Ogrenci Goriisme Formu

Ogrenci Goriisme Formu

Goriisme Tarihi © ...

Yer ST

Degerli Ogrencimiz,

Merhaba ben Sibel Karaca. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Bolimi Fizik Egitimi Ana
Bilim Dalinda doktora 6grencisiyim. Oncelikle bu goriismeyi kabul ettiginiz icin
tesekkiir ederim. Bu calismayr yapmamizdaki amag sizin radyasyon konusundaki
farkindali§iniz1 belirlemeye calismaktir. Bizim i¢in 6nemli olan sorular1 dikkatli ve
samimi cevap vermenizdir. Elde edece§imiz sonucglar bilimsel ¢alismalarda ve
hazirlayacagimiz doktora tezimizde kullanilacaktir. Verdiginiz cevaplarin dogru yada
yanlis olmasi sonucunda herhangi bir not, puan vb degerlendirme yapilmayacaktir.
Goriismemiz yaklasik 20-25 dakika siirecektir. Sorular size sesli sorucagiz ve cevaplari
sesli vermenizi rica ediyoruz. Sorular1 yonelttikten sonra cevabi diisiinmeniz igin siire
verecegiz. Vereceginiz cevaplari kayit etmemizde bir sakinca yoksa kaydetmek

istiyoruz. Katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Cinsiyetiniz: Kiz [ Erkek ]

Yasmz: ....

Simifiniz: Hazirhik L] ol 1 100 J 11 1 1201

—  BOIIMUNUZ: oo e e
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GORUSME SORULARI
1.Sizce radyasyon nedir?
2.Size bir kagit versem radyasyonun sizde ne ifade ettigini ¢izebilir misiniz?

3. Radyasyon kelimesini duyunca ne hissediyorsunuz? Korkuyor musunuz?
Nigin?

4. Simdi size bazi radyasyon kaynaklar1 siralayacagim

- Cep telefonu - Gama 15101

- X 15111 - Infared 1s1tic1

- Giines (UV 1sinlar) -Mikrodalga firin
- Bilgisayar

Bunlar1 daha once duydunuz mu? Sizce hangisinin radyasyon miktar1 en

fazladir?

5. Sizce radyasyon zararlt midir? Faydali midir? Zararli yonleri nelerdir? Faydali

yonleri nelerdir?

6. Giinliik hayatimizda mesela biz bu sdylesiyi yaparken radyasyona maruz kalir

miy1z?
7. Bir ortamda radyasyon oldugunu nasil anlariz?
8. Radyasyon konusu ilginizi ¢ekiyor mu?

9. Daha once ders kitaplarinda radyasyon konusunu gordiiniiz mi? Sinifinizda

hi¢ radyasyon bahsi gecti mi?
10. Radyasyon cesitleri nelerdir?

11. Radyasyon ve radyoaktivite aymi kavramlar mudir? Farklar1 var midir?

Radyoaktif maddelerin yar1 6mrii ne demektir?

12. Diyelim ki hastaneye gittik rontgen filmi veya bilgisayarli tomografi

cekildik, eve geldigimizde evdekilere radyasyon bulastirir miy1z?
13. Yiiksek doz radyasyona maruz kaldigimizda nasil etkileniriz?

14. Radyasyondan nasil korunabiliriz?
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EK 3. Ogretmen Gériisme Formu

Ogretmen Goriisme Formu

Goriisme Tarihi: ..o,

Yer S

Degerli Ogretmenimiz,

Merhaba ben Sibel Karaca. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Bolimii Fizik Egitimi Ana
Bilim Dalinda doktora 6grencisiyim. Oncelikle bu goriismeyi kabul ettiginiz icin
tesekkiir ederim. Bu c¢alismay1r yapmamizdaki amag¢ Ogrencilerin radyasyon
konusundaki farkindaliklarini belirlemeye ¢alismaktir. Konudaki goriisleriniz bizim i¢in
cok degerlidir. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel amaglar icin
kullanilacak olup, herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir. Goriismemiz
yaklasik 20-25 dakika siirecektir. Sorulari size sesli sorucagiz ve cevaplari sesli
vermenizi rica ediyoruz. Vereceginiz cevaplart kayit etmemizde bir sakinca var mi?

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.
KiSISEL BiLGILERINiZ
Adiniz Soyadiniz?
Yasiniz? 20-25 [126-30 [131-35 13640 [141 ve tstii [
Cinsiyetiniz: Kadin [J Erkek [J
Kag yildir 6gretmenlik yapryorsunuz?

1-50 590 10-150 16200 21 ve iistii O
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Lisansiistii egitim aldiniz m1 ya da almakta misiniz?

Yiiksek lisans [J

Doktora [

GOrev yaptiZIniz oKul: .......coooviiiiiiiii
GORUSME SORULARI

1. Egitim programlarinda radyasyon konusuyla hi¢ karsilastiniz m1?

2. Radyasyon konusunun egitim miifredatinda yeterince yer aldigini diisiiniiyor

musunuz?
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