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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KARADUT (Morus nigra L.) CELIKLERININ KOKLENMESI ILE BAZI
ICSEL HORMONLARIN DONEMSEL DEGISIMLERI ARASINDAKI
ILISKILERIN BELIRLENMESI

Leyla Selin TERZIOGLU

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Danmisman: Yrd. Do¢. Dr. Mehmet POLAT

Bu arastirma, Karadut c¢eliklerinin kok uzunlugu, kok sayisi kalluslenme orani ve
koklenme oranlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ayrica kéklenme oranlari
ile ¢elik alinan doénemlerdeki i¢sel hormon diizeyleri arasindaki iliskiler
arastirlmigtir.  Arastirma 2010 yilinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yuriitiilmuistir. Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda 1 yash stirgiinlerden alman c¢elikler 4000 ppm, 6000 ppm, ve 8000 ppm
indol Butirik Asit (IBA) ile muamele edilmis ve perlit-torf (2:1) ortaminda
koklendirilmistir.

Karadut geliklerinde en yiiksek kdklenme orani Eyliil (%53.57) ayinda, en diisiik
koklenme orani Haziran() ayinda elde edilmistir. Kok sayist ve kék uzunlugu en
yiiksek Agustos ayinda en diisiik Haziran ayinda elde edilmistir. Kalluslenme orani
en yiiksek Eyliil ayinda en diisik Haziran ayinda elde edilmistir. En yiiksek
koklenme orani ve kok sayist 8000 ppm IBA uygulamasinda, en yiiksek kok
uzunlugu 4000 ppm IBA uygulamasinda saptanirken en diigiik degerler Kontrol (0)
grubunda elde edilmistir. Donemsel olarak en yiiksek degerler Eyliil ayinda alinan
celiklerden elde edilmistir.

Koklenme orani ile geliklerdeki ABA miktart arasinda %40,4 negatif iligki oldugu
tespit edilmistir. Koklenme oraniyla toplam nisasta miktarr arasinda ise %48 pozitif
iliski bulunmaktadir. Toplam nisasta orani kék uzunlugunu %35,7 oraninda pozitif

etkilerken, ABA miktarinin ise %48,7 negatif etkiledigi goriilmektedir.

Bu sonuglar Eyliil ayr sonunda yapilacak 8000 ppm Indol Butirik Asit (IBA)
uygulamasinin karadut ¢eliklerinde koklenmeyi artirabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Karadut (Morus nigra L.), ¢elik, ¢ogaltma, koklenme
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION of RELATIONSHIP BETWEEN SEASONAL CHANGES
of SOME INTERNAL HORMONES AND CUTTINGS ROOTING of BLACK
MULBERRY

Leyla Selin TERZIOGLU

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticultural Sciences

Supervizor: Asst. Prof. Dr.Mehmet POLAT

This research was carried out for determination of cuttings rooting, root quantity,
root length and callus formation in black mulberry. It was also investigated that
determination of relationship between cutting rooting and internal hormones levels in
cutting time. The study was conducted at Siilleyman Demirel University Faculty of
Agriculture during 2010. The cuttings that prepared from one year old shoots were
treated with 4000, 6000, 8000 ppm indole butyric acid (IBA) in June, July, August,
September, October and November.

The highest rooting percentage of black mulberry cuttings was obtained in
September (53,57%), the lowest in June (1,19%). The highest number of roots and
root length was obtained in August, the lowest in June. The highest callus formation
rate was obtained in September, the lowest in June. While the highest rooting
percentage and number of roots was observed in the 8000 ppm IBA application,
maximum root length was determined in 4000 ppm IBA application, the lowest
values were obtained in Control (0) group. Periodically, the highest values were
obtained from cuttings taken in September. It was found as 40,4% negative
correlation between rooting ratio and ABA amount of cuttings. Whereas, there was a
positive correlation (48%) between rooting ratio and the total amount of starch.
There was 35,7% positive effect on root length of total starch, but root length was
negatively affected by ABA. The results showed that, application of 8000 ppm IBA
at the and of September can increase the rooting in black mulberry.

Keywords: Black mulberry (Morus nigra L.), rootings, cuttings, propagation

2015, 47 pages
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1. GIRIS

Dut, Urticales takiminin Moreceae familyasimin Morus cinsine dahildir. Moreceae
familyasinin 73 cinsi, ¢ogunun sicak ve tropik bolgelere yayilmis olan bu
cinslerinden 100 kadar tirdi tanimlanmistir. 10 veya 12 kadar dut tiirii oldugu kabul
edilen ve meyvesinden yararlanilan Morus alba (beyaz dut), Morus nigra (karadut)
ve Morus rubra (mor dut) tiirleri daha fazla taninmaktadir (De Candelle, 1967,
Karadeniz ve Sigsman, 2002). Bunlar kisin yapragmi doken ve her dem yesil agac,
cali halinde odunsu veya otsu bitkilerdir. Yapraklar stirgiinlere almagli veya sarmal
dizilmislerdir ve tam kenarli, dilimli, disli veya lobludurlar (Ozcagiran ve Lale,

1996).

Cin ve Japonya’daki dutun kiiltiiri MO 4000 yillarma dayanmaktadir. Buralarda
goriilen farklr dut tiirlerinin kékeninin Japonya’ya kadar uzandigini distintilmektedir.
Arastirmacilarin ¢ogu, dutun Japonya’nin dogal bitkisi oldugunu kabul etmektedir

(De Candelle, 1967).

Orta ve Dogu Asya orijinli olup 16. yy basindan beri Avrupa boyunca yayilmaya
baslamistir. Dut yapraklari 6zellikle ipek bocegi (Bombyx mori L.) igin yetistirilse de
giinimiizde daha ¢ok bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmakta, 6zellikle karadut
lezzetli meyveleri, farmakolojik ve kozmetik kullanimi igin yetistirilmektedir

(Benedetta vd., 2007; Karabulut, 2010).

Dut (Morus sp. L) bugiin tilkemizde ¢ok yaygin bir sekilde kuiltiire alinmis bir meyve
agacidir. Dut yurdumuzun hemen her tarafinda ¢esitli amaclarla yetistirilen bir
bitkidir. Ozellikle dut yapragindan ipek bicekeiliginde faydalanilmast ipek iiretim
bolgelerinde yetistirilmesine neden olmustur. Meyvesinden yararlanilan Morus alba
(beyaz dut), Morus nigra (karadut) ve Morus rubra (mor dut) tiirleri yurdumuzun
hemen hemen her bdlgesinde, tamamen daginik agaglar seklinde yetistirilmektedir.
Gok degisik kullanim alanlart olan bu meyve tiiriiniin standart bir yetistiriciligi
yapilmamaktadir (Davis, 1972). Her ne kadar bu turlerin tiretim miktarlart ayri ayri
istatistiklerde yer almasa da ilk sirada beyaz dutun yer aldigi ve karadutlarin da

onemli bir miktarda yetistirildigi bilinmektedir. Son yillarda antioksidan maddelerin



ve fenolik bilesiklerin insan saghgina yararlari anlagildiktan sonra karadut’a olan

ilginin arttig1 gézlenmektedir (Erdogan ve Aygiin, 2004).

Beyaz dutun (Morus alba) anavatani Cin’dir. Yaygin olarak Asya’nin birgok yerinde
ve bu arada Japonya, Kore, Mangurya, Hindistan, Pakistan, Iran ve Anadolu’da
genellikle sicak ve iliman bdlgelerde; Avrupa’da Akdeniz gevresi iilkelerde, Orta

Avrupa’da ve kismen de kuzey bélgelerinde yetistirilmektedir (Gokmen, 1973).

Yapraklarindan ¢ok meyvesi bakimindan degerli olan karadutun (Morus nigra 1..)
beyazdut gibi fazla cesitleri bulunmamaktadir. Bu dut tiiriiniin asil anavatanin Iran ve
Kafkaslar oldugu bildirilmektedir (Gokmen, 1973). Dogunun bitki &rtiisii hakkinda
bircok arastirma yapmis olan Boisser; Hazar denizinin giineyinde, Kuzey iran’da
yabani halde bulundugunu bildirmistir. Ledebour, Kirrm ve Giiney Kafkasya
eyaletlerini dolasan gezginlere dayanarak bitkinin Rus florasinda bulundugunu
belirtmistir. Buna karsilik Steven, kiltiire alinmis hali disinda bu bitki tiiriiniin
Kirim’daki  varligimi  kabul etmemektedir. Tchihatcheff ve Kotch, karadutu
Ermenistan’in yiiksek ve kirlik bdlgelerinde bulundugunu  bildirmislerdir. Bu
durumda karadutun yabani halde bulunmasi dogal bitkiler arasina karismis olmasini
akla getirmektedir. Davis (1982)’e gore Anadolu’da da yaygin halde bulunan bu tiir
Yunanistan, Italya ve Ispanya’da dogal bitkiler arasmna girmis olmakla birlikte,

Yunanistan’da hala en fazla iiretilen dut tiiriidtir (De Candolle, 1967).

Karadut agaci, yaklasik 3-15m boyunda genis, yuvarlak tepeli, toplu bir tag yapisina
sahiptir. Tag genisligi yukardan asagiya dogru artmaktadir. Aga¢ gdvdesi kisa,
silindir seklinde diizgiin, dik, kalin ve kuvvetlidir. Dallar1 diger dut tiirlerine nazaran
daha sik ve kisadir. Dal sistemi orta kuvvettedir. Karadutta da beyaz dutta ki gibi,
karisik g6z yapisi goriilmekte ve bununla birlikte gozler beyaz duta gore daha biiyiik
ve ucu sivridir. Bu tiirde sert, kalin, piiriizlii ve mat bir goriiniise sahip olan
yapraklarin kenarlari kiigiik, sik, girintileri derin yaprak disleri ile ¢evrili olmakla

birlikte tam ve loblu bir yapi goriilmektedir (Lale, 1992).

2014 yili istatistik kayitlarina gore Tiirkiye’'nin dut tiretimi miktari 62.879 tondur
(TUIK, 2014).



Ayni yilda meyve veren agac sayist 2.384.000 adet ve meyve vermeyen ada¢ sayisi
380.000 adettir. Ulkemizdeki dut agaci sayisi ve dut iiretim miktart Cizelge 1.1'de

verilmistir.

Cizelge 1.1. 1988-2014 tarihleri arasinda Tiirkiye’deki dut agaci sayisi ve tiretimi
miktar1 (TUIK, 2014).

Yil Meyve V:‘be‘:lq Saylsl:’[(:yo\?:) )Vermeyen Ureﬁ(l};‘ (I)\:)iktan
Yasta Yasta
1988 3.052 751 90.000
1989 2.960 704 85.000
1990 2.870 684 80.000
1991 2.845 656 82.000
1992 2.780 630 80.000
1993 2.770 610 76.000
1994 2.740 620 78.000
1995 2.713 564 75.000
1996 2.650 553 74.000
1997 2.590 525 73.000
1998 2.475 510 65.000
1999 2.425 500 65.000
2000 2.440 485 60.000
2001 2:210 415 55.000
2002 2.130 380 55.000
2003 2.180 375 55.000
2004 2.130 365 50.000
2005 2.120 366 55.000
2006 2.029 353 51.558
2007 2.095 560 61.665
2008 2.301 539 65.140
2009 2.393 537 67.986
2010 2479 507 75.096
2011 2.453 359 76.643
2012 2.446 379 74.170
2013 2.423 380 74.600
2014 2.384 380 62.879




Cizelge 1.1°de dut iiretim miktarinda ve dut agaci sayisinda inis ve cikislar
goriillmektedir. Standart bir yetistiriciligin yapilmamasi ve daginik durumda bulunan

agaglar, agaglara diizensiz bakim islemleri uygulanmasi gosterilebilir.

Ulkemizdeki tarim bélgelerimize gére dut iiretim degerleri Sekil 1.1 de gosterilmistir
(Anonim, 2003).
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Sekil 1.1. Tarim bolgelerimize gére dut iiretim degerleri (Anonim 2003)
Sekil 1.1°de goriildiigii gibi dut tiretimi agisindan yurdumuzun ortadogu bslimii 1.
sirada yer alirken kuzeydogu béliimii 2., ortakuzey boliimii 3. sirada yer almaktadir.
Ulkemizdeki dut tiretimi bazi illerde yogunlagmistir. Onemli dut iiretimine sahip iller

Cizelge 1.2°de gosterilmistir (Anonim, 2003).

izelge 1.2. Dut iiretiminde basta gelen iller ile bunlarin agac sayilart ve iiretim
g stag gag say
miktarlar1 (Anonim, 2003).

iller Uretim (ton) | Uretimdeki Agac Sayis1 | Verim
Paylar (%) (kg/agac)

Erzincan 5.793 10.53 169.114 34.25
Malatya 5.501 10.00 133.800 41.11
Ankara 4.770 8.67 74.324 64.18
Erzurum 2.457 4.47 35.668 67.06
Artvin 1.823 3.31 52.520 34.71
Kiitahya 1.714 3.12 48.670 35.22
Samsun 1.712 3.11 47.200 36.27
K. Maras 1.673 3.04 60.700 27.56
Elazig 1.663 3.02 141.100 11.79
Kastamonu 1.487 2.70 42.909 34.65




Cizelge 1.2°de goruldugii gibi Turkiye'deki dut tiretiminde iller bazinda ilk sirayi
Erzincan ili 5.793 tonluk iiretim ile almaktadir. 5.501 tonluk tretim ile Malatya 2.
sirayi, 4.770 tonluk tiretim ile de Ankara ili 3. siray1 almaktadir. 2003 verilerine gore
5.793 ton dretimle ilk sirada yer alan Erzurum ili 1999 verilerine gore de 7.280
tonluk iiretim ile ilk sirada yer almaktadir. Uretim miktari olarak Erzurum ili en fazla
tretime sahip olmakla birlikte iiretim miktarinda yaklasik % 18 oraninda diisiis
oldugu goriilmiistiir. Isparta ve goller yoresi dut yetistiriciligi i¢in uygun iklim
kosullarina sahip olmasina ragmen dut yaygin sekilde yetistirilmemektedir. Isparta
ilinde meyvesi icin tesis edilmis kapama dut bahgesi bulunmamaktadir. i1 genelinde
2001 yili verilerine gore dut dretim miktart 327.2 ton olarak bulunmustur.1999 yih
verilerine gore lIsparta ilindeki dut tretim miktart 1373 ton olarak verilirken bu

degerin 2001 yilinda yaklasik dort kat diistiigii goriilmustiir (Senel, 2002).

Karadut, ipekbocekeiligi agisinda ekonomik bir 6neme sahip olan beyaz duttan (M.
alba) sonra ozellikle yapraklarindan elde edilen ipegin diisiik kalitede olmasi ve
farmalojik etkilerinin anlasilmasi nedeniyle daha ¢ok meyvesi bakimindan 6nem

kazanmistir (Angin ve Ozkan, 1993).

Dallarindan ¢ikarilan kuvvetli ve dayanikh lifler asi, ¢elik ve fidan baglama gibi
islerde degerlendirilir. Duttan kagit iiretimi ve ¢uval yapiminda da yararlanilir.
Odunu, cila kabul etmesi, dayanikli ve sert olmasi nedeniyle olduk¢a kiymetlidir.
Mobilya, sandik, basta saz olmak iizere bazi miizik ve spor aletlerinin yapiminda

kullanilir (Lale ve Ozcagiran, 1996).

Karadutun ozellikle son yillarda meyvelerinin gida sanayine (pasta, sekerleme,
dondurma) uygunlugu nedeni ile nemi giderek artmistir (Baytop,1983; Koyuncu ve
Vural, 2003). Karadut meyvesi taze olarak tiiketilmekle birlikte pekmez, pestil, regel,
surup ve sirke yapiminda da kullanilmaktadir (Gtuiven ve Basaran, 1979; Koyuncu ve
Vural, 2003). Ozellikle karadut meyvelerinden elde edilen usare ve surubun agiz ve

bogaz hastaliklarina iyi geldigi bildirilmektedir (Baytop, 1983).

Orta ¢aglarda beyaz duttan Once Avrupa'ya gotiriilmils 6zellikle saraplarin
boyanmasinda, koklerinin act kabuklari ise solucan diisiirmede kullanilmistir.

Karadut yapraklarmin siitlii 6z suyu algi ve cilt kremi hazirlanmasinda
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kullanilmaktadir (Yaltirik, 1988). Geng yapraklardan kaynatilarak yapilan ¢ayin ise

kan basincinin kontrol edilmesinde kullanildigi ifade edilmektedir (Datta, 2002).

Dut yapraklari ayrica, kiigiik ve biiyiik bas hayvanlar igin yonca degerinde bir yem

olup, yas ve kuru olarak beslenmede kullanilmaktadir (Yaltirik ve Asuman, 1994).

Dut, generatif ve vegetatif yontemlerle c¢ogaltilabilmektedir. Ancak yabanci
tozlanmadan kaynaklanan heterozigotik yapr nedeni ile dutlarda generatif ¢ogaltim
yalnizca asitlama amacli anag tiretmek i¢in kullaniimaktadir (Ryu, 1977). Dutlarin tiir
ve cesitleri 6zelliklerini kaybetmeden ¢ogaltilmasi asi, celik, daldirma ve doku
kiiltiirleri gibi vegetatif yontemler ile miimkiin olmaktadir (Davis, 1982; Erdogan
vd., 2006). Ulkemizde dut fidani en fazla asi ile iiretilmektedir. Ancak agilama is
giicii ihtiyaci, uzun fidanlik bakimi nedeni ile pek ekonomik degildir (Erdogan vd.,

2006).

Ozellesmis personel, ¢ok pahali alt yapi ve donanimlara ihtiyag duyulan in vitro
¢ogaltma yontemleri i¢in ise giiniimiizde heniiz kesinlesmis ve pratige aktartlmis bir

protokol bildirilmemistir (Bhau ve Wakhlu, 2001).

Celikle cogaltim vegetatif pargalart koklendirilebilen tiir ve gesitlerde uygulanabilir.
Uygulanmasi olduk¢a kolay, ucuz ve ¢abuk olan bir ¢ogaltim teknigidir. Meyve
cogaltimi disinda siis bitkilerinin de ¢ogaltiminda yaygin bir sekilde kullanilir (Barut,

2014).

Celiklerde kok olusumunu ise, gelik olarak hazirlanan bitki pargasinin besin maddesi
ve hormon i¢erigi gibi birgok faktoére baglidir (Hartman ve Kester, 1974; Erdogan ve

Aygiin, 2006).

Bu c¢alismada karadut (Morus nigra) gelikleri lzerinde farkli IBA
konsantrasyonlariin kéklenmeye etkileri ve kdklenmenin ¢elik alinan donemlerdeki

icsel hormon diizeyleri ile olan iligkileri arastirilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meyve agaglarinin ¢ogaltilmasinda generatif (eseyli) ve vegetatif (eseysiz) ¢ogaltma
yontemleri kullanilmaktadir. Generatif ¢ogaltmanm materyali tohumdur. Tohumla
¢ogaltmada genotipik agilma s6z konusu oldugundan standart bitki yetistiriciliginde
bu yolla iiretim her zaman kullanilmamaktadir (Ozbek, 1977). Ekilen tohumla olusan
yeni bitkiler alindigi bitkinin karakteristik 6zelliklerini tagimaz (M.G.D., 1988,
Miralov 1963) Cogu meyve tiirinde oldugu gibi, dutun da g¢esit 6zelligini
kaybetmeden ¢ogaltilmasi, ancak vegetatif iiretim yontemlerinin kullaniimasi ile
miimkiindiir (Unal vd. 1992).Uzerinde sinirh sayida arastirmanin yapildig: dut,
genetik olarak heterogendir. Bu durum da zaten tohumla {retime imkan

vermemektedir (M.G.D, 1988).

Vegetatif ¢ogaltma yontemlerinin bazilari; gelikle ¢ogaltma, asi ile ¢ogaltma, doku
kiiltiirii ile gogaltma, daldirma ile ¢ogaltma ve kok siirgtinleri ile cogaltmadir (Senel,
2002). Bir ¢ok bitkinin tek bir pargasi, ana bitkiden kesilerek ayrilacak olursa,
kesilen bu parga (¢elik) tamamen yeni bir bitki meydana getirme yetenegindedir.
Bitkilerin degisik parcalarinin bu rejenerasyon yetenegi, faydali bitki tiirlerinin
genetik yapilarini aynen muhafaza ederek yetistirilmesini saglar. Celikle ¢ogaltma
denilen bu yontemde bir gévde bir kdk pargast ya da bir yaprak ana bitkiden
kesilerek uygun cevre kosullarinda kok ve stirglin vermesi saglanir. Bu sekilde
olusan yeni bitkinin kalitsal yapisi ana bikinin kalitsal yapisi ile ayni 6zelliktedir

(Hartmann vd., 1990).

Dutlar meyveleri i¢in yetistirildiginde klon olarak ¢ogaltilmak durumundadir. Her ne
kadar daldirma ve doku kiiltiirleri ile gogaltilabilmekteyse de fidan iiretimi igin
genellikle asi ve ¢elik ile ¢ogaltma yapilmaktadir (Hartmann vd., 1990; Erdogan ve

Aygiin, 2006).

Giiniimiizde meyve tiir ve ¢esitlerinin ¢ogaltilmasinda kullanilan en yaygin ¢ogaltma
yontemlerinin birisi de ast ile cogaltmadir. Fakat asi ile ¢gogaltmada, asi islemleri 6zel
bir beceri istemekle birlikte zaman almakta ve uyusmazlik gibi sorunlarla
karsilasilmaktadir. Yapilan bir ¢alismada karadut (Morus nigra L.) anaglarma

uygulanan ¢esitli asi yontemlerinin olumsuz sonuglar verdigi goézlenmistir (M:G:D:
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1988). Asi ile ¢ogaltmada siit salgisinin ortaya ¢tkmasinin ve asi goziiniin altinda
bosluk bulunmasmin ast basarisint engelledigi bildirilmektedir (Unal vd., 1991;

Erdogan ve Aygiin, 2006).

Vegetatif iiretimin en 6nemli 6zelligi, bitkilerin bir klon halinde iiretilmesine imkan
saglamasidir. Bu iiretim seklinin en 6nemlilerinden biri de celikle ¢ogaltmadir

(Mendilcioglu, 1972; Ozkan ve Madakbas, 1995).

Govde celikleri ile yapilan ¢ogaltmada gerekli olan, yeni bir kdk sisteminin
olusmasidir (Hartman ve Kester, 1974; Erdogan ve Aygiin, 2000). Ciinkii ¢elik
lizerinde siirgiinleri meydana gelmesini saglayacak tomurcuklar zaten bulunmaktadir

(Celik, 1992).

Celiklerin koklenmesi tizerine genetik yapt, depo maddeleri, blinyedeki hormonlar
gibi i¢c etmenlerin yaninda; giibreleme budama, ¢elik alma zamani, gelik tipi, ¢elik
lizerindeki yaprak ve goz sayisi ile kéklenme ortami gibi dis etmenler de etkili

olmaktadir ( Zenginbal vd., 2000).

Dogrudan dogruya ¢elik alinan kaynakla ilgili bu etmenlerin diginda, geliklerin ana
bitkiden ayrildiktan sonra uygun kosullarda muhafazasi, dikimden &nce uygulanan
koklenme uyaricilari ve yaralama gibi on uygulamalarla ¢eliklerin koklenme

kapasiteleri onemli lgiide attirilabilmektedir (Isfendiyaroglu, 1999).

Dut yesil, yart odunsu ve odun gelikleri ile ¢ogaltilabilmekteyse de yesil ¢elikte nem
ve sicaklik kontrolii gerektiginden ¢ogunlukla yart odunsu ve odun celiklerle

¢ogaltma kullanilmaktadir (Erdogan vd., 2006).

Dutlarin ¢elikle ¢ogaltilmasi tizerinde ¢ok sayida calisma yapilmistir fakat farkl
sonuglar alimmustir. Bu ¢alismalarda genotip, gelik tipi (odun geligi, yesil ¢elik), ¢elik
yasl, ¢elik alma zamani, hormon tipi, hormon diizeyi, koklendirme ortami ve isisi, ile

dikim seklinin etkileri incelenmistir (Ozkan ve Arslan, 1996).

Dut fidanlarinin gelikle ¢ogaltilmast konusunda diinyada ve iilkemizde arastirmalar

yiiriitiilmektedir. Koklenmeyi uyarict ve biiylimeyi diizenleyici maddelerin dut
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celiklerinde kdk olusumunu arttirdig@r saptanmigtir ( Koyuncu vd., 2003; Karabulut,
2010).

2.1. Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Celik Koklenmesine Etkileri

Biiyiimeyi diizenleyici maddelerin en eski ve en yaygin kullanildigi alanlarin
basinda, bahge bitkilerinin ¢elikle cogaltilmasinda kok olusumu  gelmektedir.
Celiklerin koklendirilmesinde hormonlarin 6nemi 1925-1935 yillarr arasinda yapilan
calismalarla anlasilmaya baslanmistir. 1934 yilinda indol asetik asit (IAA)'nin elde
edilmesinden sonra arastirictlar bu maddenin kdk olusumunu uyaricr etki yaptigini
tespit etmislerdir.  Celikleri koklendirmede indol asetik asit (IAA)'nin
kullanilmasindan sonra kok gelisimini uyaran birgcok madde bulunmustur. Oksin
erubuna giren bu maddelerin etkileri birbirlerinden olduk¢a farklidir. Ornegin,
IBA'in ¢eliklerin koklendirilmesindeki etkisi, IAA"e oranla daha fazla bulunmus ve

IBA cok daha yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir (Agaoglu vd., 1995).

Bitki  bilyiimesini  diizenleyici  maddeler  ¢eliklere  farkli  yontemlerle
uygulanabilmektedir. En yaygin kullanilan ti¢ yontemin; ¢elik tabanina toz karigimin
uygulanmasi, ¢elik alt kisminin (2.5¢cm) yogun eriyik (500-20000 ppm) igerisine 5 sn
siireyle bandirthp g¢ikarilmasi ve ¢elik alt kisminin (2.5¢cm ) zayif eriyikte (20-2000
ppm’lik ¢ozelti) 3-72 saat gibi uzun bir siire tutulmasi oldugu belirtilmektedir ( Polat,

2014).

Bitki tiirlerinin ¢ogunun vegetatif {retimlerinde genellikle indol asetik asit,
naphthalene acetic acid, indol biitirik asit gibi biiyime maddeleri yaygin olarak
kullaniimaktadir. Fakat biiyiime maddeleri her bitkiye gelikle tiretim imkani veren
etkili maddeler degildirler. Bunlar yardimer maddelerdir. Ancak geliklerin kdklenme
stirelerini kisaltmada ve koklenme oranlarinin ytkseltilmesinde yardimer rol

oynamaktadirlar (Kankaya ve Ozyigit, 1997).

Ulger ve Baktir (1992)’m, adventif kok olusumunu tesvik eden hormonlar izerine
yaptigi ¢alismada; adventif kok olusumunu tesvik eden hormonlarin genelde oksinler
oldugunu, bu hormonlardan TAA’nin yiiksek dozu siirgiin gelismesini engelledigi

icin genellikle IBA‘nin kullaniimasini tavsiye etmislerdir. Yine ayni aragtiricilar
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kimyasal maddelerle muameleye olumlu tepki veren bitkilere 6rnek olarak elma,

seftali, erik, findik, kiraz, dut, incir gibi bir¢ok meyve tiirlinii gdstermektedirler.

Farkli ¢elik alma dénemleri ile oksin dozlarinin kocayemisin (Arbutus unedo 1..)
koklenme orant iizerine etkilerinin arastirildi@i  bir ¢alismada kocayemis
populasyonunun se¢ilmis bitkilerinden farkli donemlerde alinan yesil ve yar1 odunsu
celiklerinde IBA, NAA ve IBA+NAA biiyiime diizenleyicilerinin koklenme durumu
tizerine etkileri incelenmistir. Farkli dénemlerde alinan celikler, IBA (1000, 2000,
4000, 6000), NAA (250, 500, 1000, 2000) ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000,
4000+2000) ppm’lik sentetik oksin koklendirme ¢ozeltileriyle muamele edilerek,
icinde perlit bulunan koklendirme ortamina dikilmistir. Calisma siiresince en yiiksek
koklenme orani, canlilik orani, kok sayist ve kok kalitesi dl¢iimlerle belirlenmistir.
Arastirma bulgularina gére en iyi sonuglar, 6000 ppm IBA uygulamalarindan elde
edilmistir. Kontrol ve NAA uygulamalarindan kdklenme saglanamamistir. Ayrica,
IBA’nin 4000 ppm lik ¢ozeltisi ile IBA 4000 + NAA 2000 ppm uygulamalart da
kocayemis ¢eliklerinde koklenme saglamistir (Seker vd., 2010).

Biberiye (Rosemary officinalis), ¢ordiikotu (Hyssopus officinalis) ve adagay1 (Salvia
officinalis) bitkilerinin ¢elikle ¢ogaltimi tizerine, farkli ¢elik alma donemleri (Mart,
Haziran, Eyliil) ve IBA dozlarinin (kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm)
etkisini belirlemek i¢in yapilan incelemede, perlit-torf (1:1) karisimindan olusan
koklendirme ortamina dikilerek ortalama 60 giin boyunca kdklendirilmeye birakilan
celiklerin koklenme oranlarini, kok sayilarint ve kdk uzunluklarmi belirlenmistir.

Biberiye, ¢ordiikotu ve adagayinda en yiiksek koklenme orant (sirastyla % 85.0, 82.3

ve 81.0), kok sayist (sirasiyla 28.8, 21.6 ve 10.6 adet bitki—l) ve ortalama kok
uzunlugu (7.1, 6.1 ve 5.lcm) Mart doneminde 4000 ppm IBA dozunda oldugunu
tespit edilmistir. (Kara vd., 2011).

Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir ¢esitlerinin ¢elikle gogaltilmasi iizerine
yaptiklari bir ¢alismada, 1000 ppm IBA uygulamasinin, gerek ¢eliklerin kéklenme
orani gerek incelenen oteki Ozellikler bakimindan kontrol uygulamasina gdre daha

olumlu sonuglar elde edildigi belirlenmistir (Polat, 2014).



Seftali odun celiklerinin koklenmesi ile IBA* nin etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir calismada Capdeboscq, Convenio ve Diamente kiiltiir ¢esitlerinin
celiklerini Ocak’ta almislar ve 0-4000 ppm IBA” ya batirmiglar. 2000 ppm ve 3000
ppm IBA ile muamele goren biitiin kiiltir ¢esitlerinin ¢eliklerinde koklenme oraninin

yiiksek oldugunu saptamislardir (Sevik, 2001).

Hayward kivi c¢esidinde farkli kosullarda muhafaza edilen odun ¢eliklerinin
koklenmesi iizerine IBA uygulamasmin, kontrole gére ¢ok daha iyi sonuglar

verdigini belirlemistir (Zenginbal vd., 2006).

Can eriklerinin odun celikleri ile ¢cogaltilmasi tizerine IBA etkisinin arastirildigi bir
calismada, [BA 500, 1000 ve 2000 ppm dozlarinda kullanilmistir. Calisma
sonucunda incelenen ozellikler agisindan kontrol grubuna gére uygulama yapilan
tiim dozlarda IBA'nin daha olumlu sonug verdigi belirlenmistir. En yiiksek kéklenme
orani (%62.50) 2000ppm IBA uygulamasindan, en diisiik koklenme orant (%5.00)

ise kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Polat, 2014).

Koklenmesi zor bir cesit olan Picual'da, c¢eliklerin koklenme yetenekleri ve
karbonhidrat diizeyleri iizerine, CO; ce zengin bir ortamin etkisini arastirthmis ve 60
giin sonra koklenmenin %25'ten %35,4%e yiikseldigini belirlenmistir (Celik vd.,

2005).

Barry (1950), birkag dut ¢esidine ait ¢eliklere toz ve soliisyon halinde birka¢ hormon
uygulamasi yapmistir. En iyi sonuglarin 25-50 ppm NAA ve 24 saat siireyle
uygulanan 50-100 ppm’lik IBA konsantrasyonlarinin uygulandigi ¢eliklerden

alindigini bildirmistir.

Sachan ve Ram (1971), sekerin dut geliklerinin kdklenmesi iizerinde etkisinin olup
olmadigr tizerine yaptiklarr bir ¢alismada, dut ¢eliklerini dikimden 6nce 24 saat
stireyle %3, %4 ve %5 gibi degisen oranlarda seker-su karigimima ya da suya
batirmislardir. %4’liikk seker-su ¢ozeltisine batirilan geliklerin %85 oraninda
koklenme basarisi gosterdigini bildirmislerdir. Sadece su uygulananlarda ise %35

olmustur. %4’liik seker—su ¢ozeltisine 100 ppm TAA ilave edildiginde ise %95°lik



yiiksek bir kéklenme orani elde edilmistir. Arastiricilar, TAA ilavesinin kdklenme

tizerindeki etkisini arttirdi@ini bildirmislerdir.

Verme (1973), yaptiklari ¢alismada dut ¢eliklerini %3, %4 ve %35 oranlarda seker
¢ozeltisi ile 100 ppm IAA ve 100 ppm IBA‘yr ilave ederek uygulamaya tabi
tutmuslardir. Sonugta dut ¢eliklerinde %4 seker + IBA uygulamasinm en etkili

sonucu verdigini bildirmislerdir.

Konarli vd. (1977), yaptiklart calismada Sari Ast ve Ichinose dutlarinin odun
celiklerini 0, 1000, 2000, ve 4000 ppm IBA ile muamele ederek perlit ortamina
dikmislerdir. Sonugta en yiiksek kdklenme orani ve ortalama kok sayist Sari Asi
¢esidinde sirastyla 1000 ppm (%65.7) ve 4000 ppm (9.0 adet), Ichinose ¢esidinde
2000 ppm (%82,9; 12.1 adet) IBA uygulamastyla en yiiksek diizeye ulagtigini tespit

etmigler, en diisiik degerleri ise kontrolden gozlemlemislerdir.

Yang ve Yang (1983), IBA ve NAA dozlarinin dut ¢eliklerinin koklenmesine etkisini
incelemislerdir. Yapilan ¢aligmada 250 ppm'lik IBA ve 500 ppm'lik NAA

karigimlarinin kéklenme tizerine en iyi sonucu verdigini tespit etmislerdir.

Ayfer vd. (1985), tarafindan yapilan bir caligmada Ayas Dutu'nun odun ve yari
odunsu gelikleri 0, 200 ve 2000 ppm IBA ile muamele edilerek serada perlit ortamina
dikilmistir. Sonug olarak yar1 odunsu c¢eliklerde hi¢ kdklenme olmamis, odun
celiklerinde kdklenme orani, (%83.3), ortalama kok sayisi (4.4 adet) ve kok kalitesi
(1.22 puan) 2000 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek diizeye ulagsmistir. Kontrolde

koklenme tespit edilememistir.

Eris ve Soylu (1987), Ichinose dut ¢esidinin koéklenmesini inceledikleri
arastirmalarinda NAA, TAA ve IBA’nin gesitli dozlarmi kullaniimiglardir. IBA’nin
100, 200 ve 400 pmm’lik dozlarmin dut geliklerinde kdklenmeyi olumlu yénde

etkiledigini tespit etmislerdir.

Yapict (1991), alttan 1sitmali perlit ortaminda 200 ppm IBA ile muamele edilen

Ichmose odun geliklerinde %90-100 koklenme tespit etmistir.

12



Unal vd., (1992), Karadut ve Mordut gesitlerinde odun celiklerinin kdklenmesi
lizerine yapilan bir arastirmada Karadut ve Mor dut ¢eliklerinin kdklenme oranlar
sirastyla ortalama %12.9 ve %7.5 ile olduk¢a diisiik diizeyde kalmistir. IBA
muamelesi ile her iki tiirde de koklenme orani genel olarak konsantrasyona paralel
artis gostermistir. 2500 ve 5000 ppm IBA muamelesi ile kdklenme karadutta sirasi
ile %12.4, %12; mor dutta ise %4.1, %8.5 olarak belirlenmistir. IBA dozlarinin

etkisinin istatistiki bakimdan 6nemsiz belirlenmistir.

Sunil vd. (1992), Beyaz dut tizerinde yaptiklari bir ¢alismada biiytimeyi diizenleyici
madde olarak 10-100 ppm TAA, IBA ve NAA uygulanmislardir. Uygulamalarm tiim
kosullarda kallus ve kok olusumunu uyarttigi belirtmislerdir. Ayrica bu maddelerin
koklenmenin normal sartlarda gerceklesmedigi aylarda koklenmeyi tesvik ettigini

bildirmislerdir.

Senel (2002), karadut ve beyaz dut celiklerinin kdklenme orani ve kok kalitesi
tizerine ¢elik alma zamani, kdklendirme ortaminmn etkilerini arastirmistir. Celikler
kontrol ve 5000 ppm IBA uygulananlar olarak 2 grupta incelenmistir. Karadut
celiklerinde ortalama kéklenme orani % 2.22 ile % 71.00, beyaz dut ¢eliklerinde ise
ortalama koklenme orani % 3.33 ile % 50.00 arasinda tespit edilmistir. En iyi
koklenme oranini Ocak - Mart donemlerinde alinan ve alt isitmali perlit ortaminda

IBA (5000 ppm) ile muamele edilerek kdklendirilen ¢eliklerden elde etmislerdir.

Koyuncu vd. (2003), farkli konsantrasyonlardaki naphthalene acetic acid, indol
butirik asit ve benzilamino'nun karadut celiklerinin kdklenmesi itizerine etkilerini
arastirdiklart ¢alismada en yiiksek koklenme oranmni % 33.3 ile 5000 ppm IBA
uygulamasinda tespit etmislerdir. Ayrica 500 ppm IBA uygulamasinda gelik basina

kok sayisi kontrol grubuna gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.

Karadeniz ve Sisman (2004), beyaz dut ve karadut ¢esitlerinin meyve 6zelliklerini ve
celikle cogaltilabilirligini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada 2 farkhi
zamanda alman celiklere 3 farkli konsantrasyonda IBA ile muamele etmislerdir.
Donemlere ve uygulanan konsantrasyonlara gore farkliliklarin oldugunu ayrica
ortalama degerler olarak IBA ile muamele edilen ¢eliklerin kontrol grubuna gére

daha yiiksek oranda koklendiklerini bildirmislerdir.
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Erdogan vd. (2006), farkli konsantrasyonlardaki IBA'nm dut tiplerinin ¢eliklerinin
koklenmesindeki etkilerini arastirmislardir. Donemlere ve konsantrasyonlara gore
farklilik olmakla birlikte ortalama olarak IBA ile muamele edilen ¢eliklerin kontrol

grubuna gore daha yiiksek oranda koklenme gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Erdogan ve Aygiin (2006), c¢alismalarinda karadut yesil celiklerin koklenmesi
tizerine farkli IBA dozlarinin etkisini incé]emislerdir. IBA uygulamalarinin
koklenmeyi ortalama %14.2 arttirdigini  tespit etmislerdir.  Kontrol  grubunda
koklenme % 42.5 olurken 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm dozlarinda sirasi ile %
57.5. % 60 ve % 52.5 koklenme elde etmislerdir. Ortalama kok sayisi, uzunlugu,
kuru agirhgr ve koklenme derecesi gibi kalite kriterleri en yiiksek 8000 ppm

uygulamasinda bulunmustur.

Dut tiplerinin ¢eliklerinde koklenme tizerine farkli hormon dozlarmm 2500, 5000,
7500 ve 10000 ppm'lik olarak etkisini aragtirildigt ¢alismada, sonug olarak 5000 ppm
IBA uygulamasinin diger dozlara gore daha iyi bir koklenme sagladigi tespit

edilmistir (Polat, 2014).

Yildiz vd. (2009), karaduttan alinan odun, yart odun ve yesil ¢eliklerin koklenme
durumunu inceledikleri arastirmada kontrol grubu yanmda, odun ve yart odun
celiklerinde 6000 ve 7500 ppm. yesil celiklerde ise 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalart yapiimigti. Odun ¢eliklerinde, kontrol grubunda %9.5 oraninda
koklenme, 6000 ppm IBA uygulamasindan %24 oraninda kéklenme belirlenmistir.
7500 ppm IBA uygulanan odun ¢eliklerinin hig birinde koklenme tespit edilmemistir.
Yart odun ¢eliklerinde, kontrol uygulamasindan %13.33 oraninda bir kdklenme,
6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan geliklerde sirasiyla %60.00 ve %76.67 oraninda
koklenme belirlenmistir. Yesil ¢eliklerde ise kontrol grubunun %251 koéklenirken,
6000 ve 7500 ppm IBA wuygulanan g¢eliklerin smrasiyla %559 ve %68.57i
koklenmistir. Celik basina kok sayisi, odun geliklerinde hem kontrol hem de hormon
uygulamasinda diisiik bulunmustur. Yari odun geliklerinde kok sayisi kontrolde 1.0
iken, 7500 ppm IBA uygulanan geliklerde 5.07°ye ulagsmistir. Yesil ¢eliklerde ise
kontrol grubunda kok sayist 4.38 olarak belirlenirken, bu deger 6000 ppm IBA
uygulananlarda 10.33, 7500 IBA uygulananlarda ise 11.34 olarak tespit etmislerdir.
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Ceki¢ vd. (2013), Pacrobutrazol ve IBA uygulamalarinin karadut ve mor dut odun
celiklerinin koklenmesi tizerine etkisini arastirdiklart ¢alismada karadut ve mor dut
celiklerine kontrol grubu yaninda, 6000 ppm IBA ve 2000 ppm Pacroburazol
uygulamiglardir. Karadutta kontrol grubunda hi¢ koklenme olmazken, mor dut
kontrol grubu ¢eliklerinde % 5,1 oraninda koklenme belirlemislerdir. 6000 ppm IBA
uygulamasinda karadutta %11,6, mor dutta ise % 40,2 oraninda kdklenme elde
edilmistir. 2000 ppm Pacroburazol IBA uygulamasi karadut ¢eliklerinde sadece %1 ,4
koklenme saglarken, mor dutta bu oran % 32,5 olarak belirlenmistir. 6000 ppm IBA
ve 2000 ppm Pacroburazol’un kombineli olarak uygulanmasinin her iki tiirde de
koklenme oranlarint IBA ve Pacrobutrazol uygulamalarina gore arttirdin tespit
edilmistir. Celik basina kok sayisi her iki tirde de IBA ve Pacrobutrazol

uygulamalarinin kombineli yapildiginda en yiiksek oldugu bildirilmistir.

2.2. Koklendirme Ortaminin Celik Koklenmesine Etkileri

Celiklerin koklendirilmesi farkli ortamlarda uzun yillardir yapilmaktadir. Fakat,
kullantlan ortamlar zamana goére degisiklik gostermistir. Onceleri toprak icerisinde
koklendirilen celikler daha sonralari kum ve organik yapili substratlar icerisinde
koklendirilmeye ¢alisilmistir. 1950’11 yillarda sisleme yonteminin ve hormonun ¢elik
koklendirilmesinde kullanima baslamasiyla degisik koklendirme  ortamlari
arastirilmaya baslanmistir. Kdklendirme ortamlarr olarak perlit, torf, vermikiilit,
kum, volkanik tiif ve hizar talasi gibi maddeler tek basina veya birbirinin karigimlari
seklinde kullanilmaktadir. Havadar, gozenekli ve drenaji iyi olan ortamlarda
celiklerin koklenmesi hem daha ¢abuk, hem de daha kuvvetli olmaktadir (Sevik,

2001).

Celiklerin koklenmeleri {izerine genetik yapi, depo maddeleri, biinyesel hormonlar,
giibreleme, sulama, geliklerin alinma zamani, sicaklik ve biiylimeyi diizenleyici
maddeler yaninda koklenme ortaminim da biiyiik etkisinin oldugu belirtilmektedir

(Kaska ve Yilmaz, 1987).

Vermikiilit ve perlit har¢ materyalleri arasinda yer alan ve 6zellikle son yillarda

yurdumuzda da kullanilmaya baslanmis olan hafif, biiyiilk hacimli ve su tutma



kapasitesi yiiksek olan iki ayrt materyaldir. Bunlar saf halde kullanilabildikleri gibi

diger har¢ malzemeleri ile karigik halde kullantlabilirler (Ecevit, 1986).

Vermikiilit agik renkli, yumusak, pariltili ve hacminin %50’si kadar su tutma
kapasitesi olan bir materyaldir. pH degeri 7.0 dir. Kéklendirme ortami olarak genis
oleiide kullanilmaktadir. Kum veya vermikilitin yalniz kullanilmasina nazaran
vermikiilit ve orta irilikteki kumun esit miktarlardaki karisimi bazen daha iyi

sonuglar verir (Yurdakul, 2001).

Perlit, 900-1000 °C'ye kadar isitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli bir yapiya
doniistiiriilmiis volkanik orijinli aliminyum silikattir. Steril olup ¢ok iyi havalanmasi,
iyi drene olmasi, su ve bitki besin maddelerini bitkinin kolayca alabilecegi sekilde

tutabilmesi nedeniyle topraksiz yetistiricilik i¢in idealdir (Varig, 1991).

Perlit; drenaj ve havalandirmayi gelistirir, suyu ve bitki besin maddelerini her zaman
kolayca yararlanabilecegi sekilde tutar, nétral (pH= 6.5 — 7.5) olusu nedeniyle bitki
gelisimini olumlu yonde etkiler, toprak sicakligindaki asir1 degismelere izin vermez,
yabanci ot tohumu ve hastalik tagimaz, kimyasal bilesimi topragm mineral yapi
maddelerine benzer, temiz, kokusuz, hafiftir ve glivenle kullanilabilir. Suyun topraga
girigi, dagilimi ve ¢ikigini, topraktaki buharlagsma ve su kaybini 6nemli 6lgiide etkiler

(Sevik, 2001).

Koklendirme ortamlarindan olan perlitin en biiytik stinligt, koklenen geliklerin
sasirtma sirasinda kok bolgelerinin zedelenmeden ¢ikartiimasi ve kdk kaybinin
olmamasindan kaynaklanir. Steril olmasi ve 6zelligini korumasi ile yillarca kullanimi

miimkiindiir. Koklendirme ortami olarak kullanilan perlitin siiper iri olmasi

gerekmektedir (Anonim, 1996).

Pomza volkanik cam yapisinda asitik veya bazik karakterli, volkanik faaliyetler
sonucunda olusan agik renkli ve gozenekli aliminosilikattir. Bazik karakterli olanina
“Scoria” ve tane boyu 2 mm den kiigiik olanlarina da “Pumusit” denir. Pomza
nispeten yakin gecmiste volkanik aktivitelere ugramig alanlarda ve ¢ogunlukla aktif

veya jeolojik olarak geng¢ volkan bacalarmin kanatlarinda olusmustur (Sevik, 2001).



Zeytin gesitlerinin ¢elikle cogaltilmasi iizerine yapilan bir ¢alismada kéklendirme
ortami olarak tiif ve perlit kullanilmis ve sonuc¢ olarak her iki ortaminda kok
tesekkiilii tizerine etkileri iyi olmakla beraber, istatistiki degerlendirmede, celiklerde
kok tesekkiilii bakimindan tiifiin daha iistiin oldugu saptanmigtir (Dikmen ve

Uluskan, 1986).

Mazzard F 12/1 kiraz-visne anacinda yesil celiklerin koklenmesi iizerine perlit,
perlittkum ve perlit+torf ortamlarinin etkileri incelenmis, ortamlar arasinda dnemli
bir fark olmamakla birlikte ¢alisma kolayligi bakimindan perlit tavsiye edilmistir

(Burak ve Oz, 1987).

Avery ve Beyl (1991), geleneksel koklendirme ortamma alternatif olarak sentetik
poliiiretan kdpiik kiiplerini kullandiklari arastirmalarinda, Agustos’ ta alinan odun ve
yart odun geliklerinin koklenme yiizdesi k&piik kiiplerinde diger ortamlara gére daha
fazla olmustur. Ug¢ ortamda da koklerin uzunlugunda veya ilk koklerin miktarinda bir
farklilik olmamistir. Ug¢ nektarin ve 15 seftali gesitlerinin yari odun celiklerinde
koklenme, peat + perlit + vermikiilit ortaminda % 58, kopiik kiiplerinde ise % 77
olmugtur. Kasim aymda aldiklari odun celiklerinde, kopiik kiipleri ve diger
ortamlarda  kdklenme yiizdesi veya kok kalitesinde farklilik olmadigini
saptamiglardir. Ksklenme ortamlarina bakilmaksizin odun ve yart odun ¢elikleri igin
koklenme yiizdesinin, gelismis nodlara sahip celiklerde daha az oldugunu tespit

etmislerdir.

Kaska ve Yilmaz (1987), bazi bitki tiirlerinin odun celiklerinin basal ucunda yara
actlmasinin yararl oldugunu belirtmektedirler. Ayni arastirictlar yaralamadan sonra
yaranin kenarlari boyunca kallus ve kok olusumunun fazla oldugunu, bu uygulama

ile odun geliklerinde kik olusumunun belirli sekilde hizlandirildigint saptamislardir.

Tuncer (1997), pomzanin topragin &zelliklerini 1slah etmekte, suni giibrenin

topaklagmasini 6nlemekte de kullanilacagini belirtmistir.

Cok kolay koklenebilen tiir ve cesitler icin kullanilan kéklendirme ortami &nemli

olmayabilir. Ancak, zor koklenen tiir ve cesitlerde koklendirme ortam yalnizca
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koklenme oranini degil, ayni zamanda olusacak kok yapisini da etkilemektedir

(Kaska ve Yilmaz, 1987).

Ulger vd. (1992), yaptiklari bir arastirmada zeytin cesitlerinden alinan odun
celiklerini hormon kullanilarak farkli ortamlarda koklendirilmislerdir. Yapilan
arastirmalar sonucunda geliklerin en iyi perlit ortaminda k&klendigini bildirmislerdir.
Volkanik tiif icerisindeki kéklendirme denemelerinde ise sonuglari perlite gore diisiik

oranlarda bulmuslardir.

Karakir (1992), zeytin ¢eliklerini koklendirme ortami olarak saf perlit ile %50 perli+
%50 kum karisiminda koklendirmeye almistir. Ortamlar mukayese edildiginde

koklenme oranlari arasinda fark goriilmedigini bildirmistir (Senel, 2002).

Sevik (2001), farkli kdklendirme ortamlarmin bazi kiraz ve anaglarinin koklenmesi
tizerine etkisini inceledigi ¢alismada klonal kiraz ve visne anaglarindan SL 64 ve
Gisela 5’in odun celikleri kullanilmistir. Caligmada yer alan klonal anaglarm odun
celikleri 4000 ppm IBA ¢ozeltisiyle muamele edilerek perlit, pomza ve pomza+perlit
(1:1) ortamlarinin arazi sartlarinda koklenmeye etkileri belirlenmistir. Ortamlardaki
koklenen her iki anacin kdk sayist bakimindan en fazla kok sayisi perlit ortamindaki
celiklerden elde edilmistir. Ortamlardaki koklenen her iki anacmn siirgiin uzunlugu
acisindan ¢ikan sonuglar Gisela 5 odun ¢eliklerinde perlit ortaminda 4.74 cm ile en
uzun ortalama siirgiin elde edilirken, SL. 64 odun ¢eliklerinde 18 cm uzunluk ile
perlit ortami diger iki ortamdaki ¢eliklerin siirgiinlerinden uzunluk bakimindan farkli

oldugu saptanmistir.

Koyuncu vd. (2003), karadut (Morus nigra L.) geliklerinin koklendirilmesi iizerine
yaptiklart aragtirmada farkli konsantrasyonlardaki IBA, NAA ve BA ile muamele
edilen celikler alt 1sitmali ve mistleme iiniteli plastik sera ile dis kosullarda perlit
ortamimna dikilmistir. Alt 1sitmali serada dis kosullara gore daha iyi sonuglar
alindi@ini  bildirmislerdir. En yiiksek kdklenme %33.3 ile 5000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir.

Erdogan vd. (2006), dut (Morus spp.) ¢eliklerinin kdklendirilmesi iizerine yaptigi

calismada, farkli konsantrasyondaki [IBA’nm, farkli dut tpleri ¢eliklerinin
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koklenmesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Celikler dinlenme ve gelisme
donemlerinde olmak iizere iki donemde alinmis olup isitmasiz sera kosullarinda
koklendirilmislerdir. Ddnemlere ve konsantrasyonlara gore farkliliklar olmakla
birlikte, IBA ile muamele edilen ¢eliklerin kontrole gore daha yiiksek oranda

koklendikleri belirlenmistir.

Ryu (1977). Dutun ¢elikle ¢ogaltilmasinda koklenme ortami olarak perliti

Oonermektedir.

Alizhanov (1984), yesil dut ¢eliklerinin sisleme altindaki kdklenmesini ve gelisimini
arastirmistir. Arastirma sonucunda kdklenen celiklerin iyi ve kuvvetli olup %20’
sinin mevsim sonunda sasirtmaya hazir hale geldigi ve kalanlarin bakim. islemine

devam edilip daha sonraki sonbaharda dikiminin yapilacagini bildirmistir.

Mc.Cormack (1986), Temmuz ayinda aldigi dut geliklerini NAA+NAA+IBA
¢ozeltisine batirarak vermikiilite yada iyi drene edilmis saksi topragina dikmistir. 43
giin sonra yapilan degerlendirmede en yiiksek koklenme %50 ve ortalama kok

uzunlugu 8.3 cm olarak vermikiilite dikilen geliklerden elde etmistir.

Aleksandrov (1988), ortam sicakliginin dut celiklerinin koklenmesini 6nemli
derecede arttirdigini bildirmistir. Mart ayinda alinan odun ¢eliklerine 2500 ppm’lik
IBA uygulanmis ve 20°C, 26°C, 30°C ve 32°C de perlittkum ortaminda
koklendirmeye almistir. Arastiriciya gore 20, 26 ve 32°C deki ortamlar arasinda
koklenme orant ve zamani bakimindan buyiik farkliliklar oldugu, 26-32°C
ortamlarda ise celiklerin ilk 15 giinde %90 oraninda kdokgiiklerin olustugunu

bildirmistir.

Aydmli (1995), Ichinose dut ¢esidinin odun gelikleriyle yaptigi arastirmada 1993
yilinda IBA’nin 0, 2000, 4000 ppm’lik, 1994 yilinda ise 0, 2000, 4000 ve 6000
ppm’lik dozlarini kullanmistir. Celiklerin koklendirilmesinde ortam olarak plastik
materyalden hazirlanan algak tiinelleri ve agikta olusturulan iiniteleri kullanmigtir. i1k
yilda agikta yapilan koklendirmelerden sonug¢ alamadigini bildirmistir. 2. yilda
yaptigr calismalar sonucunda da IBA konsantrasyonunun ve dilim seklinin kéklenme

orani ve kok kalitesi tizerine etkisinin gortilmedigini saptamistir.
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M.G.D. (1987), yaptigi bir ¢alismada 2 cm ¢apinda alinan ve ince plastik ortiiyle
ortiilen karadut odun ¢eliklerini 20°C'de muhafaza etmistir. Bu ¢alisma sonunda

%50-69 arasinda koklenme meydana geldigini bildirmistir.

Karadeniz ve Sisman (2004), beyaz ve karadutun meyve ozellikleri ve celikle
cogaltilmasi iizerine yaptiklari arastirmada odun gelikleri koklendirilmek amaciyla
tic farkli IBA konsantrasyonu ile muamele edilerek, alttan i1sitmali cam sera altinda,

pomza ortamina dikilmislerdir.

2.3. Celik Tipi ve Celik Alma Zamaninin Celik Kéklenmesine Etkileri

Celikler bitkilerden alindiklart organlara gore; dal celikleri, yaprak gelikleri, yaprak-
goz celikleri ve kok celikleri olarak adlandirilir. Alindiklari doneme gore ise
celiklere; odun, yari odun ve yesil ¢elikler adi verilmektedir. Odun celikleri, kism
yapragini doken meyve tiirlerinde ve baglarda, yaprak dokiimiinden ilkbaharda
gelismenin baglamasina kadar olan dinlenme doneminde alinirlar. Yesil gelikler ise,
ayni tiirlerde o yilin taze stirginlerinden, genellikle yaz baslangicinda yaprakli olarak
hazirlanirlar. Yari odun gelikler ise yaz siirgiinlerinin kismen odunlasti31 yaz ortasi

veya sonunda alinirlar (Agaoglu vd., 1995).

Celiklerin bir dalin veya kokiin dip, orta ve ug¢ kisimlarindan alinmis olmalart
uygulamalarda farkli sonuglar vermektedir. Yaz aylarinda alinan gelikler i¢in dip
kisimlar, ilkbaharda alinan c¢elikler i¢in ise orta kisimlarindan alman celikler
onerilmektedir. {lkbaharda alinacak celiklerin bir dnceki yilin siirgiinlerinden, yaz
aylarinda alinacak ¢eliklerin ise o yilin stirgtinlerinden alimmasi gerekmektedir (Dag,

1985.

Celiklerin koklenmesi tizerine etkili faktdrlerden biri de ¢elik alma zamanidir. Odun
celikleri, yaprak dokiimiiniin hemen Oncesinden, ilkbaharda tomurcuklarm
kabarmasina kadar geg¢en uzun bir devrede (Kasim - Mart aylarr arasi)
alinabilmektedir. Kolay koklenen tiirler ig¢in c¢eliklerin dinlenme mevsiminde
alinmasi, koklenmede 6nemli bir farklilik meydana getirmemekte, bunun nedeni
olarak da, hizli gelisen tomurcuklarm kok olusumunu uyarmalari gosterilmektedir.

Diger yandan zor kdklenen odun geliklerde dinlenme halindeki tomurcuklar kék
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gelismesini engellemektedir. Bunun i¢in tomurcuklar, soguklama ihtiyaglarini

karsilayarak dinlenmeden ¢ikmalari gerekmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

William (Bartlett) armut ¢esidinden yilin degisik donemlerinde ¢elik alarak yapilan
koklendirme denemelerinde arastiricilar William'in  yesil c¢eliklerinde % 63-93
oranlarinda, odun c¢eliklerinde ise en ¢ok % 62-63 oranlarinda koklenme

saptamislardir (Sen, S. M., 1976).

Guerriero ve Loreti (1975), seftali anaglarinin odun celikleriyle yaptiklart bir
calismada, Kasim ve Aralik ayi ortasinda alinan ¢eliklerin en iyi sonucu verdigini,

Ocak ayinda alinanlarin ise ¢ok diisiik oranda koklendiklerini tespit etmislerdir.

Erik odun celiklerinin koklendirilmesi tizerine yapilan c¢alismalarda maksimum
basartyr elde etmek i¢in ¢elik alma zamani ve IBA dozlarmin tespiti amaglanmistir.
Erik odun geliklerinin koklenmeleri tizerine etkili en iyi ¢elik alma zamani bir ¢ok

arastirici tarafindan kasim ayi olarak bildirilmistir (Ozkan ve Madakbas, 1995).

Parmer ve Aier (1989), yaptiklari ¢alisma sonucunda, odun ¢eliklerinde sert dokulu
bir halkanin mevcudiyeti, Sonbahar ve Kis doneminde zayif koklerin olusumuna

neden olmustur.

Sen ve Couvillon (1983), 20 Ekim-20 Ocak tarihleri arasinda aldiklari Harvestar,
Redhaven ve Bicentennial seftali odun ¢eliklerinin koklenmesini inceledikleri
calismada tabandan yara dokusu agilan ve 1000 ppm IBA ¢ozeltisine batirilan
celikleri dogrudan araziye dikmislerdir. Arastiricilar Haziran ayinda koklenme
oranlari degerlendirilen ¢eliklerde, Ekim ve Kasim aylarinda alinan geliklerin, Aralik
ve Ocak aylarinda alinanlara oranla ¢ok daha iyi koklendigini saptamislardir.

Sonbahar ve kisin dikilmis celiklerle, yazin dikilmis c¢eliklerin kdklenmeleri
karsilagtirildiginda yaz celiklerinde daha yiiksek oranda koklenme kaydedildigini

bildirmislerdir (Ozkan ve Madakbas, 1995).

Kalyoncu vd. (2008), seleksiyon islahiyla belirlenen bir igde (Elaeagnus angustifolia
L.) tipinin yesil ug geliklerinin koklenmesi tizerine farkli hormon ve nem seviyeleri

etkisinin incelendigi arastirmada, erken Haziran'da alinan yesil uc c¢eliklerinin,
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“Sisleme Sisteminde” iki farkli hava nispi nem ortami (%85-90 ve %95-100), Indol-
3-Butirik Asit’in (IBA) uygulanan 5 farkli konsantrasyonu (0, 500, 1500, 2500ppm
ve 3500ppm) ve perlit koklendirme ortamimin koklenmeleri {izerine etkileri
incelenmistir. Arastirmada, dikilen ¢eliklerin tiimtntn canh kaldigi ve yilizde ytize
varan oranda kdklendigi belirlenmistir. Celiklerde kalluslenme, en yiiksek %95-100
nem seviyesindeki 500 ppm doz uygulamasindan (%12.50) elde edilmistir.
Koklenme orant kontrol grubu dahil tim uygulamalarda %75.00’in {izerinde
gerceklesmis olup, en yiiksek koklenme %85-90 nem seviyesindeki ortamda kontrol,
500 ppm ve 1500 ppm doz uygulamalarindan (%100) elde edilmistir. IBA dozu ve

nem artislarinin koklenmeyi artirmadigi gozlenmistir.

M.G.D. (1989), dutun ¢elikle iiretim yontemlerini incelemistir. Uygulamada Ocak
ay1 ortasinda alinan gelikler topragi 1sitmaksizin 20°C de tutulmus ve ¢eliklerde %50
oraninda koklenme goriildiig tespit edilmistir. Mart ay1 sonunda alinan ¢eliklere
ayni uygulamalar uygulanmis ve sonugta daha diisiik oranda kdklenme oldugu

bildirilmistir.

Ozkan ve Aslan (1996), karadut (Morus nigra L))" un odun ve yesil celiklerle
cogaltilmasi tizerine yaptiklart arastirmalarda; celikler, yiiksek plastik tiinelde
sisleme iinitesindeki perlit ortamina dikilmis, yesil ¢eliklere sisleme, odun ¢eliklerine
alttan 1sitma (18-21 °C) uygulanmistir. Yesil ¢eliklerde, kdklenme orant %55.00,
kalluslenme orani %56.67, ortalama kok sayist 4.34 adet, ortalama kdék uzunlugu
49.02 mm, kok kalitesi 2.58 puan, fidan iiretiminde kullanilabilir ¢elik orani %44.00
ve canli ¢elik orant %70.00, 6000 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek diizeye
ulagildigini  bildirmislerdir. Odun ¢eliklerinde ise koklenme orant %56.67 ve
ortalama kok sayisi 2.53 adet 4000 ppm, fidan tiretiminde kullanilabilir ¢elik orani
%33.33, 2000 ppm ve diger tiim &zellikler 1000 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek

degerleri olusturdugunu bildirmislerdir.

Yildiz vd. (2009), farkli donemlerde alinan karadut (Morus nigra L.) tiplerinde
koklenme basarisinm  belirlenmesi  adina  yaptiklar1  ¢alismada  karaduttan
(Morusnigra L) aliman odun, yart odun ve yesil ¢eliklerin kdéklenme durumu
incelenmistir. Kontrol grubu yaninda, odun ve yart odun ¢eliklerinde 6000 ve 7500

ppm, yesil celiklerde ise 4000 ve 6000 ppm indol biitirik asit (IBA) uygulamalari
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yapilmistir. Odun ¢eliklerinde, kontrol grubunda %9.5 oraninda koklenme olurken,
6000 ppm IBA uygulamasindan %24 oraninda kdklenme elde edilmistir. 7500 ppm
IBA uygulanan odun ¢eliklerinin hi¢ biri koklenmemistir. Yart odun ¢eliklerinde,
kontrol uygulamasindan %13.33 oraninda bir kdklenme elde edilirken bu oran 6000
ve 7500 ppm IBA uygulanan celiklerde sirasiyla %060.00 ve %76.67 olarak
gerceklesmistir.  Yesil celiklerde ise hormon uygulamasi yapilmayan kontrol
celiklerin %251 koklenirken, 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan geliklerin sirasiyla
%55.9 ve %068.5°1 kdklenmistir. Celik basina kok sayisi, odun ¢eliklerinde hem
kontrol hem de hormon uygulamasinda diisiik bulunmustur. Yart odun ¢eliklerinde
kok sayist kontrolde 1.0 adet iken, 7500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde 5.07 adete
ulagmistir. Yesil ¢eliklerde ise kontrol grubunda kok sayist 4.38 adet olarak
belirlenirken, bu deger 6000 ppm IBA uygulananlarda 10.33, 7500 IBA

uygulananlarda ise 11.34 olarak tespit edilmistir.

2.4. I¢sel Hormonlarm Celik Kéklenmesine Etkileri

Hartmann ve Kester (1983), bitkileri adventif kok olusumunda yer alan maddelerle
iliskilerine gore siniflandirmislardir.

I. Dokulari oksin de dahil kdk olusumu i¢in gerekli biitiin dogal maddeleri igerenler.
Celikleri hazirlayip uygun cevre kosullart saglandigi zaman ¢ok hizli kdk olusumu
meydana gelmektedir.

2. Dogal olarak meydana gelen kofaktorleri yeterli, ancak oksini sinirl diizeyde
olanlar. Oksin uygulamasi ile koklenme biiyiik oranda artmaktadir.

3. Dogal oksin miktart ¢cok az veya hi¢ bulunmazken, i¢sel kofaktorlerden bir veya
daha fazlasinin aktiviteleri eksik olanlar. Dogal olarak olusan ve kdk olusumu igin
gerekli bir veya daha fazla sayidaki maddenin eksikligi nedeniyle, distan oksin

uygulamasina az veya hig tepki vermemektedirler.

Kéklenme i¢in celiklerdeki karbonhidrat icerigi ¢ok 6nemlidir ve adventif kok
olusumu boyunca karbonhidratlar ¢eligin bazal kisminda birikmekte olup ayrica
oksinler ¢eligin st kisimlarinda ve yapraklarimda bulunan karbonhidratlarin

koklenme bolgesine dogru hareket etmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Kalyoncu

vd., 2008).
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Ryugo ve Breen (1974), en etkili kdklenmeyi uyarici oksin olan IBA'nin temel
roliiniin, gen aktivatorii gibi islev goren icsel IAA ile, kdk primordiyumunun
olusumu i¢in gerekli spesifik proteinlerin sentezini uyaran aminoasitleri birlestirici

gorev yaptigini ifade etmislerdir.

Bitki biiytimesini diizenleyici maddelerin, c¢eliklere muamele etmenin amaci;
celiklerde kok olusumunu saglamak, koklenmeyi ¢abuklastirmak ve celik basina
diisen kok sayisint arttirmaktir. Ancak ¢elikle ¢ogaltmada kéklenme oranlar, tiirler

arasinda oldukg¢a degiskenlik gosterebilmektedir (Kara vd., 2011).

Ryugo ve Breen (1974), IBA" nin (klasik ¢ogaltma yontemlerinde en etkili uyarici
oksin) esas islevinin, kdk baslangicmin olusumu ig¢in gerekli 6zel proteinlerin
sentezlenmesini saglayan amino asitler ve i¢sel IAA arasindaki baglantinin

kurulmasina yardimer oldugunu ifade etmistir.

Nemeth (1986) ile Hartman ve Kester (1990) adventif kok olusumunu, kok
primorduyumunun olusumu ve kok ¢ikist ile kok biiytimesi diye iki gruba
ayirmiglardir. Nemeth (1986) birinci safhayr, IAA" nin gen aktivatorii olarak gorev
yaptifi, yani kdk primordiyumu olusumunu erkenden uyardigi safha olarak

tanimlanmistir (Celik vd., 2005).

Al Barazi ve Schwabe (1984), zor kdklenen antepfistigi celiklerinde, ¢ok yiiksek
dozdaki oksinin koklenmenin baslamasina neden oldugunu belirlemislerdir.
Arastiricilar, ¢elik blinyesinde bulunan IAA oksidaz enzimi nedeniyle, dissal oksin
uygulamalariyla, ¢eligin kullanabilecegi TAA'e doniigiimiin yeterli olamadigini,
ancak ¢ok yiiksek dozda IBA kullanildiginda enzimin etkisiz kaldigini

bildirmektedirler.

IBA ve NAA uygulamalari, geligin i¢sel oksin seviyesini dogrudan TAA- oksidaz
sistemini diizenleyerek veya dolayli olarak, oksin koruyucularini tasiyarak kontrol

edilecegi ifade edilmektedir (Celik vd., 2005).

Celikle ¢ogaltmada, basart lizerine etkili olan faktérlerden birinin de ana bitkinin

beslenme durumu oldugu, daha giiclii ve daha fazla karbonhidrat i¢erigine sahip
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siirgiinlerden alinan ¢eliklerde kdklenme oranimin daha yiiksek oldugu diger

arastirictlar tarafindan da vurgulanmistir (Alp vd., 2010).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Aragtirmada bitkisel materyal olarak kullanilan karadut (Morus nigra L.) ¢elikleri
Isparta 1li Egirdir Ilgesine bagl Yesil Ada'da bulunan M-28 tipinden alinmistir.

Koklendirme Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimiine ait alttan 1sitmali ve mistleme tinitesine sahip koklendirme yastiklarinin

bulundugu serada yapilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Alttan 1sitmali ve mistleme tinitesine sahip kklendirme yastlklarlmnenel
gorindsi.

Celiklerde koklenmeyi tesvik etmek amaci ile biiylime diizenleyici olan Indol Biitirik
Asit (IBA) kullanilmigtir. Alttan 1sitmali, mistleme {initesine sahip koklendirme

ortaminda hafif ve su tutma kapasitesi yiiksek olan tarim perliti ve torf kullanilmistir.
3.2. Metot

Celikler Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda bir yash
dallardan 20-25 cm uzunlugunda en az 3-4 goz bulunduran ve en iist kismindaki

yapraklar birakilacak gekilde alinarak hazirlanmistir. Deneme 3  tekerriirden
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olugsmaktadir ve her tekerriirde 7 adet ¢elik olacak sekilde yapilmistir. Hazirlanan
celikler kdklenme ortamina alinmadan 6nce fungusit (%0.3 Benomly) ile muamele

edilmistir.

Her donemde; Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim’da igsel
hormonlarin analizi ve karbonhidrat diizeylerinin belirlenmesi i¢in kabuk &rnekleri
alinmistir. Alinan kabuk &rnekleri -18°C'de derin dondurucuda analiz anina kadar

muhafaza edilmistir.

3.2.1 Koklendirme ¢calismalan

Hazirlanan geliklerde koklenmeyi tesvik etmek amaci ile kulanilan indol biitirik asit
(IBA) 4000 ppm dozu igin 0,2gr, 6000 ppm i¢in 0,3gr, 8000 ppm iginse 0,4gr
karanlik bir odada hassas terazide tartilip 20 ml etil alkol ile balon igerisine konarak
tamamen eritildikten sonra iizerine saf su eklenerek 50 ml'ye tamamlanmis ve
karistirtlmistir. Kontrol grubu ise 20 ml etil alkol ile 30 ml saf su karistirilarak

olusturulmustur.

Hazirlanan ¢eliklerden kontrol ,4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm'lik IBA'ya alt
uglarmm 1-2 cm'lik kisimlardan hizli daldirma seklinde (10 saniye) uygulama

yapilarak serada, mist altinda 2 perlit + 1 torf ortamina dikilmislerdir.

Alttan 1sitmalr kdklendirme ortaminin sicakligi yaklasik 23 - 24°C arasinda
tutulmustur. Celiklerde su kaybi olusmasi, otomatik kontrollii sisleme {initesi

calistirrlarak dnlenmistir.
Koklendirme siireci sonunda her gelik igin kalluslenme orani (%), kdklenme orant
(%), kok sayisi (adet) ve kok uzunlugu (mm) bakimindan incelenmis ve &lgiimler

yapilmistir.

Kalluslenme orani (%): Kesim yiizeylerinde, % 50 ve % 100 kallus dokusu

olusturan celikler kaydedilerek % olarak hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.1).

27



Sekil 3.2.1.1. Kesim Yiizeylerinde Kallus Olusturan Celiklerden Gériintim

Koklenme oram (%): Bir veya daha fazla sayida kok olusturan cgelikler

kaydedilerek % olarak hesaplanmistir.

Kok sayws1 (adet): Koklenen geliklerde kok sayisi kaydedilerek adet itizerinden
hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.2).

Sekil 3.2.1.2. Kok Olusturmus Celiklerden Gériiniim
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Kok uzunlugu (mm): Koklenen geliklerde farkli uzunluktaki tim kékler kumpasla

olgiilerek mm olarak kaydedilmistir (Sekil 3.2.1.3).

Sekil 3.2.1.3.K6k Olusturmus Celiklerden Goriintii

Aragtirma faktoriyel diizende kurgulanmis ve denemeler sonucunda elde edilen
veriler Minitab paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Coklu karsilastirma

testi olarak Tukey testi uygulanmistir.

Celiklerin koklii olanlar 1:1:1 oraninda hazirlanmig torf+perlit+toprak karisimi ile

doldurulmus plastik tiiplere aktarilmigtir.

3.2.2. I¢sel hormon diizeylerinin yiiksek basm¢h sivi kromatografisinde

belirlenmesi

Karadut ¢eliklerinin kabuklarindaki hormonlarin miktari HPLC de belirlenmistir.
Numunelerin hazirlanmasi amactyla homojenize edilen 6rneklerden 0.5 g tartilip 25

ml %80'lik metanol ile 4 °C'de 16 saat ekstrakte edilmistir. Numune Whatman filtre
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kagidi ile siiziildiikten sonra oda sicakliginda evapore edilmistir. Kalan kisim 20
ml'ye saf su ile tamamlanmistir. 20mlI'lik numune, sartlanmis C18 Sep-pak kartustan
gecirilmistir. Kartus %0,1 formik asit iceren I ml %20'lik metanol ile yikannus ve
bu kisim atilmistic. 1 ml %80'lik metanol kartustan gegirilerek viale alinarak
HPLC'ye enjekte edilmistir.Cihazda analizler sirasinda uygulanan diger kosullar ve

kullanilan standartlar Cizelge 3.1'de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Igsel hormonlarin belirlenmesinde kullanilan digsal standartlar ve
HPLC'de uygulanan kosullar

Hormon Digsal Tasiyicl faz Okuma yapilan AKkishizi
standart dalga boyu (nm) | (ml/min)
Asetonitril:
IAA Sigma, 1-2886 Su(l:1),% 0.5 280 1.0
Asetik asit
Asetonitril:
ABA Sigma, 1-1049 Su(1:1), % 0.5 265 1.0

Asetik asit

Sonuglar her bir hormon igin, digsal standartlar yardimi ile pg/g yas agirlik olarak

hesaplanmistir. Tiim analizler oda sicakligr kosullarinda gergeklestirilmistir.

3.2.3. Toplam seker ve toplam nisasta diizeylerinin belirlenmesi

Orneklerdeki toplam karbonhidrat miktarlart Kaplankiran (1984)'nin nisasta ve
toplam sekerlerin saptanmasinda kullandiklari "Anthron" yonteminden yararlanilarak
spektrofotometre cihazinda saptanmis ve asagida verilen denklemlere (3.1) ve (3.2)'e

gore hesaplanmustir.

Toplam Seker (%)= Absorbans*Kurve faktorii/10000%0,0012 3.1
Toplam Nisasta (%)= Absorbans*Kurve faktorii/0,00024* 10000-Toplam Seker(%) (3.2)
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4. BULGULAR
4.1. Koklenme Orani, Kok Uzunlugu, Kok Sayisi, Kalluslenme Orani

Celik alma zamant X IBA dozu interaksiyonu Cizelge 4.1.1°de, Celik alma
tarihlerine gore Koklenme orani, Kok uzunlugu, Kk sayisi, Kalluslenme oranlari
Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Koklenme orani, Kok uzunlugu, Kok sayisi,

Kalluslenme oranlari, uygulanan IBA dozuna gére ise Cizelge 4.1.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.1.1°de kok uzunlugu degerleri verilmistir. Yapilan istatistik analizde kok
uzunlugu bakimindan ¢elik alma zamant X IBA dozu interaksiyonu &nemli
bulunmustur (p<0,05). Buna gére en uzun kokler Eyliil-4000 ppm ve Agustos-
Kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak Agustos-Kontrol uygulamasi hem
koklenme orani ve hem de kok sayist bakimindan ¢ok diisiik kalmistir. Kok uzunlugu
bakimindan hi¢ koklenme olmayan uygulamalarm disinda en diisiik degerleri
Haziran-8000 ppm, Kasim-8000 ppm ve Eyliil-Kontrol uygulamalari vermistir. Diger
uygulamalar ile en yiiksek degerleri veren Eyliil-4000 ve Agustos-Kontrol

uygulamalari arasinda istatistik olarak fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.1.1°de goriildiigii tizere kok sayisi bakimindan celik alma zamani X IBA
dozu interaksiyonu istatistik olarak &nemlidir (p<0,05). Buna gore en yiiksek kok
sayisina Eyliil-8000 ppm uygulamasi sahip olurken bunu sirasiyla Agustos-6000
ppm, Ekim-8000 ppm, Agustos-4000 ppm, Eyliil-4000 ppm, Agustos-8000 ppm,
Eyliil-6000 ppm uygulamalari takip etmistir. Yukarida siralanan uygulamalar ile en
yiiksek degeri veren Eyliil-8000 ppm uygulamasi istatistik olarak ayni grupta yer
almigtir. Hig kdklenmenin olmadigi uygulamalar disinda kék sayisi bakimindan en
diigiik degere Kasim-8000 ppm uygulamasi sahip olmustur. Bunu sirastyla Haziran-
8000 ppm, Eyliil-Kontrol, Agustos-Kontrol, Kasim-4000 ppm ve Kasim-6000 ppm
uygulamalari takip etmistir. En diisiik kék sayisina sahip olan bu grupla en yiiksek
degeri veren Eyliil-8000 ppm ve Agustos-6000 ppm uygulamalari arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemlidir. Ancak diger uygulamalar en diisiik kok sayisina sahip

olan bu grupla istatistik olarak ayni grupta yer almistir.
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Cizelge 4.1.1. incelendiginde kalluslenme orant bakimindan ¢elik alma zamani X
IBA dozu interaksiyonunun istatistik olarak 6nemli oldugu gériilmektedir (p<0,05).
En yiiksek kalluslenme Eyliil-8000 ppm dozunda goriilirken bu uygulamada alinan
celiklerin tiimii kalluslenmistir. Bunu Eyliil-6000 ppm uygulamasi takip etmistir. En
diisiik kalluslenme ise Haziran ayinda alinan celiklerde goriilmiistiir. En diisiik
kalluslenmenin meydana geldigi bu grupla Ekim-Kontrol, Temmuz-8000 ppm,
Ekim-4000 ppm, Ekim-8000 ppm, Kasim-6000 ppm, Kasim-8000 ppm, Haziran-
Kontrol, Kasim-4000 ppm ve Temmuz-6000 ppm uygulamalari arasinda istatistik

olarak 6nemli fark yoktur.
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Cizelge 4.1.1. Koklenme orani, kdk uzunlugu, kék sayisi ve kalluslenme oranlari
(¢elik alma zamani x IBA dozu interaksiyonu)

Celik Alma | IBA Koklenme | Kok Kok Kalluslenme
Tarihi Dozu Orani Uzunlugu Sayisi Orani
(ppm) (%) (mm) (adet) ()
24 Haziran | 4000 0,00 e* 0,00 b* 0,00 c* 0,00 e*
6000 0,00 e 0,00 b 0,00 ¢ 0,00 e
8000 4,76 de 0,15b 0,67 ¢ 9,52 de
Kontrol (0) | 0,00 e 0,00 b 0,00 ¢ 38,10 bede
24 Temmuz | 4000 47,62 abcde | 22,62 ab 10,33 bc 76,19 abc
6000 57,14 abed | 9,57 ab 7,67 be 28,57 cde
8000 23.81 bede | 35,86 ab 6,67 bc 47,62 bede
Kontrol (0) | 47,62 abcde | 18,39 ab 6,00 bc 61,90 abc
24 Agustos | 4000 57,14 abed | 31,69 ab 22,33 abc 66,67 abc
6000 66,67 ab 25,95 ab 28,00 ab 61,90 abc
8000 61,90 abc 18.48 ab 14,67 abc 61,90 abc
Kontrol (0) | 19,05 bede | 38,92 a 1,33 ¢ 71,43 abc
24 Eyliil 4000 52,38 abede | 39,82 a 16,00 abc 52,38 abcd
6000 66,67 ab 27,24 ab 12,33 abc 80,95 ab
8000 85,71 a 28,90 ab 34,00 a 100,00 a
Kontrol (0) | 9,52 cde 1,49 b 1,00 ¢ 61,90 abc
24 Ekim 4000 66,67 ab 14,13 ab 10,67 be 47,62 bede
6000 60,00 abc 31,41 ab 7,00 be 66,67 abc
8000 66,67 ab 14,47 ab 22,67 abc 47,62 bede
Kontrol (0) | 0,00 e 0,00 b 0,00 ¢ 47.62 bede
24 Kasim 4000 20,00 bede | 9,79 ab 2,33 ¢ 33,33 bede
6000 20,00 bede | 12,20 ab 433 ¢ 42,86 becde
8000 6,67 de 1,10b 0,33 ¢ 38,10 bede
Kontrol (0) | 0,00 e 0,00 b 0,00 c 52,38 abed

* Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak nemlidir (p<0,05)

Cizelge 4.1.2. incelendiginde en yiiksek koklenmenin 24 Eyliil tarihinde alinan

celiklerde gerceklestigi, en diisiik koklenmenin ise Haziran ayinda meydana geldigi

goriilmektedir. Kok uzunlugu agisindan Agustos ayi en yiiksek, yine Haziran ayi en

diisiik degerleri vermistic. Aynt durum kok sayisi agisindan da gegerlidir.

Kalluslenme agisindan ise 24 Eyliil tarihinde alinan ¢eliklerde en yiiksek kalluslenme

orani tespit edilirken en diisiik kalluslenme Haziran ayinda saptannustir. Yapilan

istatistik analizde celik alma tarihi X IBA dozu interaksiyonu dnemli ¢iktig1 igin s6z

konusu 6zellikler i¢in harflendirme yapilmamuigtir.
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Cizelge 4.1.2. Celik alma tarihlerine gore koklenme (%), kok uzunlugu (mm), kok
sayisi (adet) ve kalluslenme (%) oranlari

Celik  Alma | Koklenme Kok Uzunlugu | Kok Sayisi Kalluslenme
Tarihi (%) (mm) (adet) (%)

24 Haziran 1,19 0,04 0,17 11,91
24 Temmuz 44,05 21,61 7,67 53,57
24 Agustos 51,19 28,76 16,58 65,48
24 Eyliil 53,57 24,36 15,83 73,81
24 Ekim 48,33 15,00 10,08 52,38
24 Kasim 11,67 5,77 1,75 41,67

Cizelge 4.1.3.’de goriilduigii iizere koklenme yiizdesi agisindan en yiiksek deger 6000
ppm dozundan elde edilmistir. En diisiik degeri ise kontrol (0) uygulamasi vermistir.
K6k uzunluguna bakildiginda en yiiksek deger 4000 ppm dozunda saptanirken, kdk
sayist bakimindan en yiiksek deger 8000 ppm dozunda tespit edilmistir. Her iki
ozellik bakimindan kontrol (0) uygulamasi son sirada yer almistir. Kalluslenme
yiizdesi bakimindan ise kontrol (0) uygulamasi en yiiksek degeri verirken 4000 ppm
IBA uygulamasi en diisiik degeri vermistir. Yapilan istatistik analizde ¢elik alma
tarihi X IBA dozu interaksiyonu 6nemli ¢iktigi i¢in s6z konusu o6zellikler igin

harflendirme yapilmamistir.

Cizelge 4.1.3. IBA dozlarmna gore koklenme (%), kok uzunlugu (mm), kok sayisi
g y
(adet) ve kalluslenme (%) oranlart

Doz Koklenme Kok Uzunlugu | Kok Sayisi Kalluslenme
(%) (mm) (adet) (%)

Kontrol (0) 12,70 9.80 1,39 55,56

4000 40,64 19,68 10,28 46,03

6000 45,08 17,73 9,89 46,83

8000 41,59 16,49 13,17 50,79

Celik alma zaman1 X IBA dozu interaksiyonu yapilan analiz sonucunda istatistik
olarak dnemli ¢ikmistir (p<0,05). Buna gore 24 Eyliil tarihinde alinan ¢eliklere 8000
ppm IBA uygulamasi kéklenme orani bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Bunu
sirastyla Ekim-4000 ppm, Ekim-8000 ppm, Eyliil-6000 ppm. Agustos-6000 ppm,
Agustos-8000 ppm, Ekim-6000 ppm, Agustos-4000 ppm, Temmuz-6000 ppm, Eyliil-
4000 ppm, Temmuz-4000 ppm ve Temmuz-Kontrol uygulamalart takip etmistir.
Bununla birlikte yukarida siralanan uygulamalar ile en yiiksek kdklenme oranina

sahip olan Eyltil-8000 ppm uygulamas arasinda istatistik olarak fark Snemsizdir.
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Ekim-Kontrol, Haziran-6000 ppm, Haziran-4000 ppm, Kasim-Kontrol ve Haziran-

Kontrol uygulamalarinda hi¢ kdklenme meydana gelmemistir.

4.2. IAA, ABA, Toplam Seker ve Toplam Nisasta Miktarlari

Cizelge 4.2.1°de ¢elik alma zamanlaria gore IAA, ABA, Toplam seker ve Toplam
nisasta miktarlart verilmistir. Biitiin 6zellikler bakimindan ¢elik alma zamanlari
arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0,01). IAA igerigi bakimindan bakildig:
zaman en yiiksek degerin Agustos ayma ait oldugu goriilmektedir. Bunu takip eden
Temmuz ve Kasim aylari ayni grupta yer almaktadir. Bu grubu Haziran ve Eyliil
aylart izlemekte ve en az IAA igerigine sahip olan ekim ayr son grubu

olusturmaktadir.

Celiklerin ABA igerigi bakimindan en yiiksek deger Kasim aymnda saptanmistir.
Bunu Ekim ayi takip etmekle beraber aralarindaki fark istatistik olarak dnemlidir.
Haziran ayt ABA igerigi bakimindan tgiincii sirada yer almigtir. Son sirada ise ayni

grupta yer alan Temmuz ve Agustos aylart bulunmaktadir.

Toplam seker igerigi bakimindan en yiiksek degere Temmuz ayi gelikleri sahip
olmustur. Bunu sirasiyla Haziran ve Eyliil ¢elikleri takip etmekle beraber son sirada

yer alan ekim ve Kasim aylartyla ayni grupta yer almislardir.

Ekim ay1 toplam nisasta icerigi bakimindan ilk sirada yer almistir. Bunu Eyliil ve
Agustos aylari takip etmis, dordiincii sirada ise bu iki ayla ayni grupta yer alan
Kasim ay1 yer almistir. Alinan ¢eliklerde en az nigasta igerigi Haziran ayinda tespit
edilmistir.

Cizelge 4.2.1. IAA, ABA, toplam seker ve toplam nisasta miktarlari

Celik alma [AA ABA Toplam Toplam
Zamani (ng/g) (ng/g) Seker (%) Nisasta (%)
24 Haziran 1,00 b* 0,34 c* 0,024 b* 0,128 c*
24 Temmuz 1,09 ab 0,11e 0,033 a 0,743 b

24 Agustos 1,22 a 0,10 e 0,023 b 1,007 ab
24 Eyliil 1,03 b 0,21d 0,024 b 1,119 ab
24 Ekim 0,74 c 0,40 b 0,022 b 1,300 a

24 Kasim 1,09 ab 0,48 a 0,022 b 0,988 ab

*ayni siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir(p<0,01)

35




4.3. Koklenme Yiizdesi, Kok Uzunlugu, Kok Sayisi, Kalluslenme Orani, IAA,
ABA, Toplam Seker ve Toplam Nisasta Arasmdaki Iliskiler

Yapilan istatistik analiz ve ¢oklu karsilastirma testleri sonucunda incelenen 6zellikler
acisindan gelik alma zamant X IBA dozu uygulamalari interaksiyonu istatistik olarak
onemli ¢ikmustir. Bu nedenle incelenen o&zelliklerin birbirleri ile aralarindaki
iliskilerin tespiti konunun daha iyi agiklanabilmesi igin gerekli goriilmustiir. Bu
amacla yapilan koklenme orant kdk uzunlugu, kok sayisi, kalluslenme oranit, 1AA,
ABA, toplam seker ve toplam nisasta miktarlart arasindaki korelasyon analizi
sonuclari Cizelge 4.3.1°de sunulmustur. Istatistik olarak 6nemli bulunan iliskiler

“koyu” olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.3.1. incelendiginde koklenme orani ile geliklerdeki ABA miktari arasinda
%40,4 negatif iliski oldugu goriilmektedir. Koklenme oraniyla toplam nisasta miktari
arasinda ise %48 pozitif iligki bulunmaktadir. Toplam nisasta orant kék uzunlugunu
%35,7 oraninda pozitif etkilerken, ABA miktarmin ise %48.7 negatif etkiledigi

goriilmektedir.

ABA miktari ile kok sayist arasinda %36, kalluslenme orani arasinda ise % 37,7
negatif yonlii bir iliski vardir. Toplam nisasta miktart ile kok uzunlugu ve
kalluslenme orani arasinda sirastyla %35,7 ve %59.,2 pozitif iliski bulunmaktadir.
Celiklerde bulunan i¢sel hormonlar ve seker ve nisasta igerikleri arasinda da istatistik
olarak onemli iliskiler saptanmistir. ABA miktarr ile TAA arasinda %54.8, toplam
nigasta ile [AA arasinda %23.8, toplam seker miktari ile ABA arasinda %58,1 ve
toplam seker ile toplam nisasta miktari arasinda %29,3 negatif iliski bulunurken

toplam seker miktari ile [AA miktari arasinda %25,1 pozitif iliski saptanmistir.
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Cizelge 4.3.1. Koklenme yiizdesi, kok uzunlugu, kok sayisi, kalluslenme orani, [AA,
ABA, toplam seker ve toplam nisasta arasindaki iliskiler

Kiklenme Kok Kok Kalluslenme TAA ABA Toplam
Orani Uzunlu@u Sayisi Oram Scker
Kok Uzunlugu {liski 0,530
Onem 0,000
derecesi
Kok Sayisi Iliski 0,760 0,471
Onem 0,000 0,000
derecesi
Kalluslenme Iliski 0,513 0,458 0,455
Oram Onem 0,000 0.000 0.000
derecesi
TAA 1liski -0,023 0.201 0,091 0.131
Onem 0,849 0,091 0.446 0,273
derecesi
ABA 1iski -0,404 -0,487 -0,360 -0,377 -0,548
Onem 0,000 0,000 0.002 0,001 0,000
derecesi
Toplam Seker iliski 0.106 0.149 -0.,030 0,047 0,251 | -0,581
Onem 0,376 0211 0,801 0,694 0,034 0,000
derecesi
Toplam Nisasta iliski 0,480 0,357 0,359 0,592 -0,238 | 0033 -0,293
Onem 0,000 0,002 0,002 0,000 0,044 0,783 0,012
derecesi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmamizda karadut geliklerinin alim zamani, koklenmeyi tesvik etmek icin
uygulanan biiyiime diizenleyici (IBA) dozlarimin etkileri ve bu uygulamalarin igsel
hormonlarda TAA ve ABA ile ¢eliklerin toplam seker ve toplam nisasta igerikleri
arasindaki iliskiler incelenmis olup elde ettigimiz veriler bulgular bdliimiinde
sunulmustur. Bu veriler 1s18inda uygulamalar ve igsel hormon ve karbonhidrat
icerikleri bakimmdan ayri ayr degerlendirdigimizde inceledigimiz o6zellikler
bakimimdan ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
Ayrica gelik alma zaman1 X IBA dozu interaksiyonu da istatistik olarak 6nemlidir.
Bu durum bizlere ¢elik kdklenmesinde faktorlerin tek basina etkili olmasindan ¢ok
birlikte etkilediklerini ggstermektedir. Nitekim literatiirde bu sekilde sonuglarin yer
aldigr arastirmalar meveuttur (Ozkan ve Arslan, 1996, Seker vd., 2010, Kara vd.,
2011, Erdogan ve Aygiin, 2006). Bu nedenle ¢eliklerin koklenmesini etkileyen bu
faktorler arasindaki iliskilerin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Arastirmamizda bu
iliskiler yapilan korelasyon analizi ile belirlenmis olup, uygulamalar ve igsel bazi

faktdrler arasinda istatistik olarak 6nemli iligkiler tespit edilmistir.

Koklenme orant incelendiginde celik alma zamani agisindan Eyliil ay1 6n plana
cikmaktadir. Ciinkii 24 Eyliil tarihinde alinan geliklerde koklenme orani en yiiksek
olmustur (%53,57). Ancak bu sonuca bakarak baska faktorleri dikkate almadan
karadut ¢elikleri en iyi eyliil ayinda koklenir seklinde ifade etmek dogru olmaz.
Cinkii  Eylual ayr ¢eliklerinde diisik koklenme  gosteren uygulamalarda
bulunmaktadir. Bu durumda ¢elik alma zamani ve uygulanan IBA dozunu birlikte
degerlendirmek gerekmektedir. Baska bir ifadeyle Eyliil ayinda hangi IBA dozunda
koklenme  yiiksektir? — sorusu  cevaplanmalidi.  Bu  faktorlerin  birlikte
degerlendirilmesi gerektigi aralarindaki interaksiyonun istatistik olarak &nemli
bulunmasindan da anlasilmaktadir. Arastirmamizda Eyliil ayinda en yiiksek
koklenme orant 8000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (%85.71).
Koklenmeye etki eden faktdrleri ayri ayri degerlendirmenin ve bu sekilde
koklendirme calismalarina devam etmenin sakincast burada ortaya g¢ikmaktadir.
Nitekim uygulanan IBA dozlart agisindan ksklenme oranlart incelendiginde (Cizelge
4.2.1.) 6000 ppm IBA dozundan (%45,08) 8000 ppm IBA uygulamasina (%41,59)

gore daha yliksek koklenme elde edilmistir. Halbuki koklenmenin en yiiksek oranda
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meydana geldigi Eylil ayinda 6000 ppm IBA uygulamast 8000 ppm IBA
uygulamasinin gerisinde (%66,67) kalmistir (Cizelge 4.1.3).

Literatirde yapilan ¢alismalar incelendiginde donemsel olarak ¢eliklerin koklenme
basarisindaki  degisimler arastirtlmis  olmakla beraber (Yildiz vd. 2009)
ulasabildigimiz literatiiriin bircogunda celik alma tarihi net bir sekilde belirtilmemis,
bir iki aylik genis zaman dilimleri birlikte degerlendirilmistir. Ayrica karadut
celiklerinin koklenme basarisina ¢elik alma zamani ve dissal IBA uygulamalarin
yaninda ¢eliklerin i¢sel bazi &zelliklerinin ne oranda etkili olduklar1 ve aralarindaki
iliskilerin belirlendigi ¢alismalara ulasabildigimiz literatiirlerde rastlanmamistir.
Bununla birlikte diger bazi tiirlerde benzer c¢alismalar mevcuttur (Hartmann vd.,
1997; Kaska ve Yilmaz, 1990; Alp vd., 2010; Celik vd., 2005). Arastirmamizda ise
celik alma zamani, IBA uygulamalarmin yaninda hem igsel hormon (IAA, ABA)
hem de ¢eliklerin toplam seker ve nisasta icerikleri belirlenerek bu &zellikler ve

uygulamalar arasindaki iliskiler agiklanmaya calisilmistir.

Farkli ¢elik alma zamanlarinda igsel hormon igerikleri incelendiginde kéklenmeyi
olumlu ydnde etkileyen IAA miktarinin Agustos ayinda en yiiksek oldugu
goriilmektedir. Koklenme oranin en yiiksek ay olan Eyliil ayinda ise IAA igerigi daha
diistik belirlenmistir ve bu iki ay arasindaki fark istatistik olarak énemlidir. Ancak
yukarida da deginildigi gibi koklenmeyi etkileyen faktorleri tek basina
degerlendirmemek gerekir. Ozellikle biiyiime diizenleyici madde uygulandiginda
uygulama dozlarinin etkileri daha 6n plana ¢ikabilmektedir. Nitekim arastirmamizda
da boyle olmus ve o&zellikle Eylil ve Ekim aylart ¢eliklerinde 8000 ppm IBA

uygulamasi 6n plana ¢ikmistir.

Celik alma zamani, IBA dozu ve igsel 6zellikler koklenme orani yaninda kok sayist,
kok wuvzunlugu ve kalluslenme orani tizerinde de benzer etkiler yapmuistir.
Koklenmenin en yiiksek oldugu Eyliil-8000 ppm IBA uygulamasi kok sayisi ve
kalluslenme orani agisindan da en yiiksek degeri vermis, kok uzunlugu agisindan ise
en yiiksek degere sahip Eyliil-4000 ppm IBA uygulamasi ile istatistik olarak ayni
grupta yer almistir. Kok sayisi, kdk uzunlugu ve kalluslenme orani bakimindan
aragtirmamizda elde ettigimiz bulgular literatiirde ulastigimiz arastirma bulgulariyla

ortiismektedir (Konarlr vd., 1977).
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Bununla birlikte karadutta kéklenme orani ve incelenen diger 6zellikler bakimindan
korelasyonlar1 gosteren arastirmalara ulagabildigimiz literatiirde rastlanmamistir.
Arastirmamizda elde ettigimiz bulgulara gore igsel ABA miktari ile kéklenme orani
arasinda %40.4 negatif iliski, toplam nisasta ile %48 pozitif iliski saptanmistic. Bu
iliskiler arastirmamizda koklenmenin diisilk oldugu Haziran ayinda Toplam
nisastanin diisiik, Kasim ayinda ise ABA miktarmin yiiksek olmasi seklinde ortaya
cikmistir. Igsel ABA miktarinin inceledigimiz diger dzellikler olan kék sayisi., kok
uzunlugu ve kalluslenme orani gibi parametrelerle iliskisi de yine negatif yonlii
olmus ve istatistik olarak onemli bulunmustur. Toplam seker ve ABA miktari
arasinda da negatif bir iliski s6z konusudur. Bu durum arastirma bulgularimizda
ABA miktarmin yiksek oldugu aylarda toplam seker miktarinin azalmasini agiklar
niteliktedir. Absisik asitin nisasta miktar: ile iliskisi ise istatistik olarak 6nemli
degildir. Bununla birlikte toplam nisasta miktarinin en diisiik oldugu ay olan Haziran

aymda ABA miktart da en diisiik olarak belirlenmistir.

Birgok faktoriin etkisi altinda bulunan geliklerde koklenme olayr karadut 6zelinde
aciklanmasi oldukg¢a zor karmasik bir fizyolojik olaydir. I¢sel faktorler ve yapilan
‘uygulamalarin yaninda cevre kosullarinin da etkilerinin bulunabilecedi goz ardi
edilmemelidir. Buna ragmen arastirma bulgularimiz  karadut ¢eliklerinin
koklenmeleri tizerine oldukga agiklayicr bilgiler kazandirmistir. Altr aylik periyotta
inceledigimiz karadut celiklerinin kdklenme basarisi ve bunun igsel 6zellikler ile
iliskilerini belirlemek i¢in yilin tamamini kapsayacak sekilde hatta bir aydan daha
kisa periyotlarda tekrarlamak gerektigi anlagilmaktadir. Clinkii vegetasyon periyodu
icerisinde ve dinlenme doneminde igsel ozellikler bakimindan olduk¢a hizli
degisimler ger¢eklesmektedir. Buna ragmen kdklenmesi zor olan karadut geliklerinde
koklenme oranmin oldukea yiiksek oldugu (%85,71) bir ¢elik alma zamani-IBA dozu
uygulamasi arastirmamizda tespit edilebilmistic. Bu sonucun iireticilere ve
arastiricilara 1sik tutacagi diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak karadut ¢eliklerinin
koklendirilmesinde bilimsel ¢alismalar ve iiretim calismalari icin Eylil ayinda 8000

ppm IBA uygulamasi tavsiye edilmektedir.
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