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OZET

ORDU’NUN MESUDIYE ILCESI KECILERINDE ANTI- NEOSPORA CANINUM
ANTIKORLARININ ELISA TESTI iLE ARASTIRILMASI

OZDAMAR, Deniz
Nigde Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisti

Biyoloji Anabilim Dal1
Danisman : Prof. Dr. Bilge KARATEPE
Ikinci Danisman : Prof. Dr. Alparslan YILDIRIM

Haziran 2015, 47 sayfa

Bu arastirma, Subat - Temmuz 2014 tarihleri arasinda Ordu’nun Mesudiye ilgesi
kegilerinde Neospora caninum seroprevalansinin saptanmasit amaci ile yapilmistir.
Calismada, Mesudiye il¢esindeki 5 farkli ¢alisma merkezine ait (Arpaalan, Birebir,
Ciftliksarica, Yesilgit ve Musal1) 1 yas ve lizerinde rastgele secilen toplam 184 disi
ke¢inin kan serumlarinda N. caninum antikorlart ELISA testi ile arastirilmustir.
Incelenen 184 disi keginin 16’s1 (%8.69) anti-N. caninum antikorlar1 ydniinden
seropozitif olarak saptanmistir. Yas gruplari agisindan, en fazla seropozitiflik orani
%13.04 ile 2 yasindaki kegilerde belirlenmis, 1 yasindaki kegilerde ise seropozitiflik
saptanamamigtir. Calisma merkezleri arasinda en yiiksek seroprevalans %36.6 ile
Birebir’de belirlenmis, Ciftliksarica (Nisan ay1) ve Yesilcit’de ise incelenen kegilerde
seropozitiflik saptanamamistir. Ayrica abort goriilmeyen 178 keginin 16’s1 (%8.98),
seropozitif bulunurken, abort ge¢misi olan 6 keg¢inin higbirinde seropozitiflik tespit
edilememistir. N. caninum seroprevalans oranlari, kecilerin yas gruplart ile abort
goriilen ve goriilmeyen kegiler arasinda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus (P>0.05),
calisma merkezleri acisindan ise seropozitifligin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.001).
Ordu’nun Mesudiye ilgesi kegilerinde N. caninum varligi ve yayginhigi ilk kez bu

calisma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler: Neospora caninum, neosporosis, ke¢i, Ordu—Mesudiye, seroprevalans, ELISA
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SUMMARY

INVESTIGATION OF ANTI-NEOSPORA CANINUM ANTIBODIES IN GOATS IN
MESUDIYE DISTRICT OF ORDU USING ELISA

OZDAMAR, Deniz
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Bilge KARATEPE
Co-Advisor : Prof. Dr. Alparslan YILDIRIM
June 2015, 47 pages

This research was carried out to investigate the seroprevalence of Neospora caninum in
goats of Mesudiye district in Ordu province. The research took place between February
to July 2014. A total of 184 female goats, which were a year old or more, were
randomly selected from five different study sites (Arpaalan, Birebir, Ciftliksarica,
Yesilgit and Musal1) and the serum samples of the goats were analyzed for anti-
N.caninum antibodies by applying ELISA. 16 out of 184 sera (8.69%) were determined
as seropositive for anti-N.caninum antibodies. In terms of age groups, the seropositivity
rate was highest in the 2 years old goats (13.04%), while no seropositivity was detected
in any of the 1 year old goats examined. The highest seropositivity rate amongst the
study sites was found in Birebir with 36.6%, whereas none of the goats examined in
Ciftliksarica (in April) and Yesil¢it were determined as seropositive. 16 (8.98%) out of
178 non-aborted goats were detected as seropositive, while there was no seropositivity
in the 6 goats with abortion history. Neospora caninum seroprevalence was not found to
be statistically significant with regards to the age groups of the goats and aborting or
non-aborting status (P>0.05), on the other hand, the results showed statistically
significant (P<0.001) with regards to the research sites. This is the first serological

report on N.caninum in goats of Mesudiye district in Ordu province.

Keywords: Neospora caninum, neosporosis, goat, Ordu—Mesudiye, seroprevalence, ELISA
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ON SOZ

Kiymetli damismanim Prof. Dr. Bilge KARATEPE nin sagladig1 teknik ve dokiiman
yardimlar1 ile “Ordu'nun Mesudiye Ilgesi Kegilerinde Anti-Neospora caninum
Antikorlarinin ELISA Testi ile Arastirilmast” adli tez ¢alismasi yiirtitiilmiistiir. Calisma
merkezleri olarak Arpaalan, Birebir, Ciftliksarica, Yesil¢it, Musali koyleri secilmis ve
184 disi keciden kan serum ornekleri alinmistir. Serolojik inceleme igin Nigde
Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulunun laboratuvar olanaklarindan yararlanilmistir.
Calismada, 184 disi keginin kan serumlar1 ELISA testi ile serolojik olarak incelenmis ve
kegilerde Neospora caninum antikorlarinin varhigi arastirilmistir. Bu arastirmanin
amaci, Mesudiye yoresindeki kegilerde Neospora caninum antikorlarinin belirlenmesi

ve kecilerin neosporosisden korunmasinin saglanmasidir.

Yiiksek Lisans tez calismamin yiiriitiilmesi esnasinda, ¢aligmalarima yon veren, bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan kiymetli danigman hocam,
Sayin Prof. Dr. Bilge KARATEPE’ye ve ikinci danisman hocam Saym Prof. Dr.
Alparslan YILDIRIM’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica serolojik inceleme
sirasinda laboratuvar ¢alismamizda ve literatiir taramasinda destegini gordiiglim Sayin
Prof. Dr. Mustafa KARATEPE’ye ve calismamin istatistiksel analizlerinin
yapilmasinda yardimci olan Sayin Prof. Dr. Gazi GORUR’e en igten tesekkiirlerimi
sunarim. Calismam esnasinda bana yardimci olan, manevi destegini her zaman
gordiigim Yiiksek Lisans 6grencisi arkadasim Miibeccel OKUR’ a ¢ok tesekkiir eder ve

akademik hayatinda bol sans dilerim.

Tim 6grenim hayatim boyunca her tiirlii imkéna ulagsmam i¢in maddi ve manevi tiim
destegini lizerimden esirgemeyen, her sikintima ortak olan, bizler i¢in yagsam savasi
veren aile reisimiz biricik babam Orhan OZDAMAR’a, psikolojik danigman roliinii
listlenen biricik annem Zelvi OZDAMAR ’a, manevi destegini iizerimden esirgemeyen
ve tezim konusunda bana yardimeci olan biricik yengem Zeynep TUFEKCI AYDIN’a
cok tesekkiir ederim.

Bu ¢alismaya FEB 2013/32-YULTEP numarali proje ile finansal destek saglayan Nigde
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine ve calisanlarina katkilarindan dolayi

tesekkiir ederim.
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BOLUM I
GIRIS
Kegiler tropik ve subtropik bolgelerde, zengin hayvansal protein {iretimi igin yetistirilen
hayvanlardir. Keci yetistiriciligi, doga ve yasam kosullarinin giigliikle yerine getirildigi
ve tarim olanaklarinin sinirli oldugu yerlerde yaygin olarak yapilmakta olup, kegiler
yem kaynaklarinin ve sulama imkanlarinin kisithi bulundugu yérelerde, var olan yem

kaynaklarin1 en iyi bigimde kullanarak, yetistiricilerin ihtiyaci olan et, siit, deri, kil,

yapagi ve giibresinden yararlanilan kii¢likbas hayvanlardir (Erisir ve Glirdogan, 2004).

Keci yetistiriciliginde bdlgenin cografi yapisi, iklim ve bitki Ortiisii ile beslenme
arasinda yakin iliski bulunmaktadir. Diinyada kegiler Akdeniz iilkeleri ile Hindistan’a
kadar uzanan Orta Dogu iilkelerinde yogun olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye’de de keci
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmakta ve hayvan varligi acisindan ke¢i onemli bir
yerde bulunmaktadir. Ulkemizde sayica en fazla bulunan kil kegisi, Anadolu’nun
iklimine ve yetistirilme kosullarina en dayanikli keg¢i olup, dag kdylerinde ve zayif
meralarda yetistirilebilen verimli bir irktir. Giineydogu Anadolu bdlgesinde yetistirilen
kilis kegisi; Sam kegisi ile Kil kegisinin melezi olup kegi varlig1 agisindan iilkemizde
ikinci sirada bulunan siit verimi en yliksek olan wrktir. Ankara (Tiftik) kegisi ise keci
varlig1 agisindan iigiincii sirada yer almaktadir. Iklim ve cevre kosullarina ¢ok iyi uyum
saglamis olan bu 1rkin en 6nemli verimini tiftik olusturmaktadir. Yogun olarak Orta ve
Gilineydogu Anadolu bolgesinde yetistirilmektedir. Bunun yanisira Tiirkiye’de son
yillarda siit ve dol verimi yiiksek bir irk olan Saanen keg¢i yetistiriciligi de yapilmaktadir

(Giinlii ve Alasahan, 2010).

Kecilerde neosporosisi de igine alan ¢esitli protozoon hastaliklar yaygin olarak
goriilmekte olup kegi yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyerek et ve siit verimini
diisiirmekte ve yol actig1 abortlarla da ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Karaer ve

Nalbantoglu, 2005).

Bu calismanin amaci, Ordu’nun Mesudiye ilgesi kegilerinde anti-Neospora caninum

antikorlarmin ELISA testi ile saptanmasidir.



BOLUM 11
GENEL BILGILER
2.1 Neospora caninum’un Tarihgesi

Neospora caninum’a 1984 yilinda ilk defa Norveg’te yeni dogan bir kdpekte sinirsel
bozukluk ve felg bulgulariyla rastlanmis ve morfolojik olarak Toxoplasma gondii’ye
benzerlik gosterdigi bildirilmistir (Dubey vd., 1988). Neospora caninum ve T. gondii
arasindaki yapisal ve biyolojik benzerlikler nedeniyle neosporosis hastaligina 1988’e

kadar yanlislikla toxoplasmosis tanist konulmustur (Anderson vd., 2000; Reichel,

2000).

Neosporosis sigirlarda ilk olarak 1987°de goriilmiis ve Neospora sp. olarak
adlandirilmig (Thilsted ve Dubey, 1989), bunu takiben 1988 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde neosporosis etkeni izole edilerek N. caninum ismini almistir (Dubey vd.,
1988). Yapilan arastirmalar sonucunda parazitin son konagmin kopek oldugu,
ruminantlar, at ve kemirici hayvanlarin ara konak gorevi gordiigii bildirilmistir
(McAllister vd., 1998).

Yapilan aragtirmalar sonucu 1957 yilindan itibaren muhafaza edilen kopek doku
orneklerinde N. caninum bulunmus ve onceki yillarda tanisi konulan bu &rneklerin T.
gondii’ye olan benzerliginden dolay1 yanlis teshis edildigi bildirilmistir (Dubey ve
Lindsay, 1996).

Sigirlarda vertikal bulasmanin varligt 1997 yilinda belirlenmis (Pare vd., 1997) ve
parazitin son konaginin kdpek oldugu ise 1998 yilinda tespit edilmistir (McAllister vd.,
1998). Enfekte ara konaklarin dokularimi yiyen koyotalarn (Canis latrans) da ookist
disan attiklar1 ve bu ookistlerle parazitin biyolojisinde son konak olarak rol oynadigi
belirlenmistir (Gondim vd., 2004a).



2.2 Neospora caninum’un Simiflandirilmasi

Neospora caninum asagidaki sekilde siiflandirilmistir (Systema Natura, 2010).

Ust Alem : Eukaryota

Alem : Chromalveolata
Kok : Myzozoa

Kok Alt1 : Apicomplexa
Sinif : Conoidasida
Sinif Alt1 : Coccidiasina

Dizi : Eucoccidiorida
Dizi Alt1 : Eimeriorina

Aile : Sarcocystidae
Aile Alti : Toxoplasmatinae
Soy : Neospora

Tir : Neospora caninum

2.3 Neospora caninum’un Morfolojisi

Neospora caninum, T. gondii’ye benzerlik gésteren genis bir konakg¢1 araligina sahip
zorunlu hiicre i¢i coccidial bir parazittir. Yagam dongiisii bilinen ii¢ enfeksiydz basamak
ile karakterizedir ve bunlar takizoitler, doku kistleri i¢erisindeki bradizoitler ve ookistler
icerisinde  bulunan sporozoitlerdir (Sekil 2.1). Takizoitler ve bradizoitler
arakonakgilarda bulunur ve intraseliiler olarak gelisirler (Dubey vd., 2007). Neospora
caninum ookistleri konak¢inin disinda sporiile olurlar. Neospora caninum ookistleri
kedi fegesindeki T. gondii ve Hammondia hammondi ookistleri ve kdpek fegesindeki H.

heydorni ookistleri ile morfolojik olarak benzerdir (Dubey, 2003).

Takizoitler; 3-7 x 1-5 pum arasinda olup, sekil olarak oval, yarim ay ya da kiireseldir
(Dubey, 2003). Takizoitler parazitin hizla g¢ogalan formudur ve konaklarin beyin,
omurilik, kalp, iskelet kasi, karaciger, akciger, dalak ve lenf diigiimlerini, makrofajlar,
fibroblastlar, bobrek tubulus epitelyum hiicreleri gibi ¢esitli organ ve doku hiicrelerini

enfekte edebilir (Barr vd., 1990; Dubey vd., 2007).

Doku kistleri genellikle yuvarlak veya oval sekilde olup (Dubey vd., 2007), retina dahil
olmak {lizere merkezi sinir sisteminde bulunmakta ve biiylikligi 107pum’ye kadar

ulagmaktadir (Dubey, 1999). Son yillarda N. caninum ile dogal olarak enfekte sigir ve

3



kopeklerin kaslarinda doku kisti 6rnekleri bildirilmistir (Dubey, 2003). Doku kistleri
ayrica bir atin perifer sinirlerinde ve konjenital olarak enfekte bir tayin goéz kaslarinda

bulunmustur (Dubey, 1999).

20.0 gm

Sekil 2.1 Neospora caninum’un yasam siklusu dénemleri (Dubey vd., 2007)

(A) Deneysel olarak enfekte bir farenin karacigerinin yayma preparatinda ¢ok sayida
goriilen takizoitler (Giemsa boyama). (a) ince bir takizoit, (b) boliinmeden 6nce bir
takizoit (c) boyutu bir eritrosit ile karsilastirilan boliinen {i¢ takizoit (B) Konjenital
olarak enfekte bir buzagimnin omuriliginde bir ndéronun igerisindeki doku kistinin
histolojik kesiti (Hematoksilen ve eozin boyama). Kalin kist duvart (karsilikli ok uglar1)
ince bradizoitleri (igi bos liggen) ¢evrelemektedir. (C) Kopek fecesinde sporlanmamis
ookist (Boyanmamis). Bar, 10 um. (D) iki sporokist iceren sporlanmis 0OKist
(Boyanmamus). Bar, 10 um (Dubey vd., 2007).

Neospora caninum’un doku kistlerinin duvar yapisi, T. gondii doku kistinden farlilik
gosterir. Doku Kistlerinin duvar1 4 um kalinliginda olup iki tabakadan olusmaktadir
(Dubey vd., 2002). Kist i¢inde hilal goriiniimiinde dizilmis bradizoitler, 7-8x2 pm
biiyiikliiginde olup parazitin yavas ¢ogalan formudur (Dubey, 2003). Neospora



caninum bradizoitleri, Apicomplexa kdkiinde bulunan protozoonlarin bradizoitlerinden,

mikropor icermemesiyle ayrilir (Jardine, 1996).

Neospora caninum ookistleri, son konak olan kdpekler (Canis familiaris), cakallar
(Canis latrans) ve gri kurtlar (Canis lupus) tarafindan diski ile atilir ve 24 saat ig¢inde
konak disinda sporiile olurlar. Ookistler oval bir sekle sahip olup her biri dort sporozoite
(6.5x2um) sahip iki sporokist igermektedir. Neospora caninum’un ookistleri 11.7x11.3
(10.6-12.4x10.6-12.0) pum biyiikligindedir (McAllister vd., 1998; Dubey, 1999,
Dubey, 2003; Dubey ve Schares, 2011).

2.4 Neospora caninum’un Biyolojisi

Neospora caninum, Neospora genusunun tipik tiiridiir ve Apicomplexa kokiinde

bulunan diger protozoonlara benzerlik gosteren bir biyolojik gelismeye sahiptir (Sekil

2.2) (Dubey, 1999).

Evcil kopekler N. caninum igin bilinen son konaktir (Dubey, 2003). Ayrica ¢akallarin da
(Canis latrans) ookist g¢ikaran son konak oldugu yapilan ¢aligsmalarla bildirilmistir
(Gondim vd., 2004a). Neospora caninum’un biyolojisinde genis bir konak gesitliligi
bulunmaktadir (Dubey vd., 2007). Ara konaklarin kopekler dahil basta sigir, koyun,
keci, geyik, at olmak iizere manda, deve, ¢akal, tilki, kedi, fare, domuz, sican, gerbil ve

maymunlar oldugu yapilan aragtirmalarla anlagilmistir (Dubey, 1999).

Neospora caninum’un ii¢ enfeksiyéz donemi takizoit, bradizoit ve ookistler parazitin
naklinde rol oynar. Neosporosiste bulagsma, N. caninum’un takizoitlerini veya
bradizoitlerini iceren enfekte dokularin yenilmesi ya da sporiile olmus ookistlerin
yiyecek ve igme suyuna kontaminasyonu sonucu post-natal (horizontal) veya gebelik
sirasinda enfekte anneden fetiise transplasental olarak (vertikal) gerceklesmektedir. Son
zamanlarda, fetlislin transplasental enfeksiyonunun kaynagin1 daha net olarak
tanimlamak icin “ekzojen transplasental nakil” ve “endojen transplasental nakil”
terimleri Onerilmistir. Ekzojen transplasental nakil, gebelik esnasinda annenin
enfeksiyona yakalanmasimnin sonucu olarak ortaya ¢ikan fotal enfeksiyonu
belirtmektedir. Endojen transplasental nakil ise gebelikten once kazanilmis tekrarlayan
maternal enfeksiyonun sonucu olarak ortaya ¢ikan fotal enfeksiyonu tanimlamaktadir

(Trees ve Williams, 2005).



Transplasental nakil N. caninum’un temel bulasma yolu olarak kabul edilir (Dubey,
2003). Bircok konake¢ida dogal olarak gergeklesir ve transplasental bulasma takizoitler
anneden fetiise gectiginde meydana gelir. Ookistlerin alinmasi otcullarda post-natal

aktarim i¢in tek yoldur (Dubey vd., 2007).

Son konak kopek

Sporlanmamis
ookistler diski ile
atilir

Doku kistleri kopek
Y tarafindan alhimir
.‘!“ ,"" : ". _?;'" :;
2 Gida, suyada
e o toprakta
-3 ookistler
Kontamine gida ve su ;
Takizoitler plesanta
yoluyla bulasir . .
Ara konaklar
tarafindan
\‘, ahmr
B Sporlanmis
Ara konaklar ookistler
<
Enfekte fetus

Sekil 2.2 Neospora caninum’un yasam dongiisii (Silva, 2013)

Bradizoit igeren doku kistlerinin agiz yoluyla alimindan itibaren 5 giin veya daha uzun
bir siire sonra sporiile olmamis ookistler kopeklerin digkisi ile digk: ile atilir. Ookistler
disan1 atildiktan sonra 24 saat icinde sporozoitler gelisir ve kopekler ya da diger ara
konaklar tarafindan ookist igerisindeki sporozoitlerin yeniden alinmasiyla enfeksiyon
baslar (Dubey vd., 2002, 2006, 2007; Cedillo vd., 2008).

Ara konaklar tarafindan agiz yoluyla alinan ve bagirsakta serbest kalan sporozoitler,

bagirsak mukozasindan gegerek dnce mezenterial lenf yumrularina oradanda kan ve lenf
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yoluyla diger organlara yayilirlar (Georgieva vd., 2006). Organlarin degisik hiicrelerinin
icinde endodiyogeni yoluyla hizlica ikiye bdliinerek cogalir ve ¢ok sayida takizoit form
meydana gelir. Enfekte hiicrelerin par¢alanmasi ile yeni hiicrelere giren takizoitler
bradizoit formuna doniisiirler. Bradizoitler endodiyogeni yoluyla yavas ¢ogalarak doku
kistlerini olusturur. Doku kistleri genelde ara konagin sinir dokularinda (beyin, spinal
cord ve retina) bulunurken kalp, iskelet kaslari, karaciger, plasenta ve bobreklerde ise
daha az goriilmektedir (Barr vd., 1990; McAllister vd., 1998; Wouda, 2000).

2.5 Neospora caninum’un Epidemiyolojisi

Neosporosis’in bulasmasinda kopekler en onemli rolii oynamaktadir. Kdopeklerde
enfeksiyonun abort olmus hayvanlari, enfekte plasental doku artiklarini ya da diger
enfekte ara konaklar1 yedikten sonra meydana geldigi bildirilmistir (Gondim vd., 2004b;
Dubey vd., 2007). Diskiyla atilan ookistler ara konaklarin besin ve sularina bulasarak
ara konaklar1 enfekte eder (Dubey, 1999). Bu yiizden kopek diskisinda N. caninum
ookistlerinin tanimlanabilmesi epidemiyolojik olarak Onem tasgimaktadir. Kopek
digkilariin mikroskobik olarak incelenmesi tek basina yeterli olmadigindan N. caninum
ookistleri H. heydorni ookistlerinden PCR gibi ¢esitli molekiiler yontemlerle ayirt
edilmelidir (Dubey vd., 2002; Slapeta vd., 2002; Gondim vd., 2004b).

Neospora caninum ookistlerinin tabiatta hayatta kalmasi ile ilgili yeterli ¢alisma
yaptlmadigindan ve T. gondii ile yakin iligkisi sebebiyle N. caninum ookistlerinin
cevresel direncinin T. gondii ookistlerine benzer oldugu varsayilmaktadir (Dubey,

2004).

Neosporosis’li bir inegin enfekte plasental doku artiklariyla kontamine olmus besinlerle,
kopeklerin beslenmesinin ardindan alinan 5 giinliikk diski 6rneklerinde N. caninum
ookistleri izole edilebilmistir (Schares vd., 2001a,b; Dubey vd., 2007). Neospora
caninum ile enfekte kopeklerin bulundugu siit sigiri ¢iftliklerinde daha yiiksek
neosporosis prevalansi bildirilmistir (Dubey, 1999; Aguiar vd., 2006). Neosporosisde
vertikal taginma ilk kez kopeklerde tanimlanmis ve Norveg’te damizlik bir kdpegin ii¢

ardigik yavrulamasinda neosporosis bulunmustur (Dubey vd., 2007).

Neosporosis temel olarak iireme organlarin etkileyen bir hastaliktir, dolayisiyla endojen
transplasental tasimma enfeksiyonun temel yoludur. Neospora caninum g¢ogunlukla

gebeligin 5. ve 6. aylarinda reaktive olur ve abort veya konjenital olarak enfekte



doguma sebebiyet verir (Dubey, 1999; Dubey vd., 2006; Reitt vd., 2007; Kul, 2012).
Ergenlik cagina ulagmis konjenital olarak enfekte diiveler de diisiik yapabilir veya
subklinik olarak hasta buzagi dogurabilir (Dubey, 1999; Dubey, 2003; Kul vd., 2009;
Kul, 2012).

Konjenital enfeksiyonlarda abort, 6lii dogum, klinik-subklinik dogumlarin goériilmesi
gebeligin asamasina bagli olarak gelisir (Innes vd., 2007). Fetusun erken embriyonik
olumii gebeligin ilk ii¢ aylik doneminde, abort ve 6lii dogumlar ise siklikla ikinci ¢
aylik donemde gozlenmistir. Bu donemlerde fetusun immiin sistemi ya gelismemistir ya
da yetersiz gelismistir (Dubey vd., 2006). Ugiincii ii¢ aylik dénemde ise fetusun
gelismis immiin sistemi bu enfeksiydz ajanlar ile bas edebilir ve subklinik olarak
enfekte canli dogumlarin meydana gelmesi miimkiin olabilir (Barr vd., 1990; Atkinson

vd., 2000; Dubey vd., 2006; Dubey vd., 2007; Innes vd., 2007; Kul, 2012).
2.6 Tiirkiye’de Kegilerde Neospora caninum ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Sevgili vd. (2003a) Sanliurfa yoresinde 1-6 yas arasindaki toplam 180 disi kegiden kan
toplamis ve ticari kompetatif inhibisyon ELISA testi ile N. caninum enfesiyonunu
arastirmiglardir. Arastiricilar (Sevgili vd., 2003a) Sanliurfa yoresinde 85 kil kegisinin
4’tinde, 95 halep kegisinin 5’inde seropozitiflik bulmuslar ve kegilerde ik ve yas

gruplar1 arasinda seropozitiflik yoniinden 6nemli bir fark olmadigini a¢iklamislardir.

Cayvaz ve Karatepe (2011) Nigde ilinde bulunan kegilerde N. caninum’un
seroprevalansinin arastirilmast amaci ile yaptiklart ¢aligmalarinda Nigde ilinde 8 farkli
calisma merkezine ait 1 yas ve tlizeri toplam 181 disi keci belirlemis ve bu kegilerin
serumlarinda N. caninum antikorlarin1 ELISA testi ile arastirmislardir. Incelenen toplam
181 disi keginin 47 (%25.9)’sinde N. caninum antikorlarinin seropozitif oldugunu en
fazla seropozitiflik oraninin %42.3 ile 5 yasindaki kegilerde, en az seropozitiflik
oraninin ise %13.8 ile 3 yasindaki kecilerde oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar
(Cayvaz ve Karatepe, 2011) ayn1 zamanda abort yapan 16 keginin 6 (%37.5)’sinda,
abort yapmayan 165 kecinin 41 (%24.8)’inde seropozitiflik tespit etmis ve Nigde
yoresinde kegilerde N. caninum’un varligini ilk kez bu ¢alisma ile ortaya koyduklarini
belirterek abort olaylarinda neosporosisin de dikkate alinmasi gerektigini

vurgulamiglardir.



Utuk vd. (2011) Elazig, Erzurum, Kirsehir illerinde Saanen ve kil kegilerinde N.
caninum antikorlarin1 belirlemek amaciyla yaptiklari caligmalarinda 128 adet kegiden
toplamis olduklar1 kan 6rnegini ticari kompetatif ELISA (c-ELISA) kiti kullanarak test
etmisler ve anti- N. caninum antikorlarinin toplam prevalansini1 %10.2 (13/128) olarak
saptamiglar, Saanen kegilerinde %13.8 (12/87) ve kil kegilerinde ise %2.4 (1/41)
oraninda prevalans bulmuglardir. Arastiricilarn bu bolgedeki kegi irklarinda neosporosis

tizerine yapmis olduklari ilk ¢aligsmadir.

2.7 Tiirkiye’de Diger Hayvanlarda Yapilan Neospora caninum Calismalar:

Tiirkiye’de neosporosis’le ilgili yapilan ilk ¢aligmada Coskun vd. (2000), Adana ve
Bursa illerinde topladiklar1 150 kopegin kan serumunu kullanmislardir. Arastiricilar
(Coskun vd., 2000) Adana ilinde 2-6 yas arasinda 10 erkek, 34 disi olmak iizere toplam
44 kopek ile Bursa yoresinde 6 ay-8 yas arasinda 21 erkek, 85 disi olmak {izere dokuz
ayr1 cins evcil kopekten toplam 106 kan 6rnegi toplamiglar ve serum orneklerini IFAT
ile incelemislerdir. Neospora caninum’a karst 150 kopek serumunun 15’inde (%10)

seropozitiflik saptamiglardir.

Biyikoglu vd. (2001) i¢ Anadolu bélgesinde topladiklar1 3290 sigir serumunda N.
caninum’un varh@ni ELISA testi ile arastirmislar ve Ankara’da %10.8, Cankiri’da
%6.93, Eskisehir’de %5.46, Kirsehir’de %19.55, Kirikkale’de %32.72, Kayseri’de
%10.82, Yozgat’ta %20.32 ve Nevsehir’de %5.10 oraninda seropozitiflik

belirlemislerdir.

Oncel ve Biyiklioglu (2003) Sakarya siit sigirlarindan topladiklar: serumlar: N. caninum
antikorlar1 yoniinden c-ELISA kiti ile test etmisler ve analiz sonucunda inceledikleri 92
sigirm 10’unda (%9.2) N. caninum antikoru saptamiglardir. Yasa gore seropozitifligin 2
yas grubuna ait 30 sigirin 2’sinde (%6.6), 3 yas grubuna ait 30 sigirin 3’tinde (%10) ve

4 yas ve listii grubuna ait 32 s1girin 5’inde (%16.6) oldugunu belirlemislerdir.

Sevgili vd. (2003b) Sanliurfa’da kisraklarda N. caninum antikorlarin1 c-ELISA testi ile
incelemisler ve 90 kisragin 8’inde (%8.8) seropozitiflik saptamislardir. Kisraklarm 15
yasindan biiyiik olanlarinin 10 yasindan kiigiik olanlardan daha yiiksek bir seropozitiflik

oranina sahip oldugunu belirlemislerdir.



Akga vd. (2005) Kars yoresinde 228’1 yerli ve 73’1 simental olmak tizere toplam 301
sigir serumunda ELISA testi kullanarak N. caninum’un seropozitifligini %2 oraninda
saptamiglardir. Simental sigirlarda %8.2 oraninda seropozitiflik belirlemisler ve yerli irk
sigirlarda ise sadece bir tane siipheli sigir oldugunu belirterek seropozitiflik tespit
edememislerdir. Arastiricilar (Akga vd., 2005) bu ¢alisma ile, N. caninum’un ithal

edilmis hayvanlarla yoreye sokulmus olabilecegini bildirmislerdir.

Sevgili vd. (2005) Sanlwrfa yoresinde sigirlarda N. caninum’un seroprevalansini
belirlemek igin toplam 305 sigirdan kan Ornekleri toplamis ve serum orneklerinin
analizi i¢in ticari kompetatif inhibisyon c-ELISA testi kullanmislardir. Arastiricilar
(Sevgili vd., 2005) test sonuglarina gore 305 sigirin 23’tinde (%7.5) N. caninum
antikoru tespit etmislerdir.

Aktas vd. (2005) Elazig, Malatya, Mus ve Bingdl illerinde degisik yas ve irkta toplam
513 sigir ile atik yaptigi belirlenen 32 inek tizerinde ELISA testi ile N. caninum’a karsi
sekillenen antikorlar1 arastirdiklar1 ¢alismalarinda %7.01 oraninda seropozitiflik
bulmuslardir. Arastiricilar (Aktas vd., 2005) seropozitiflik oraninin Bing6l’de %4.69,
Elazig’da %15, Malatya’da %4 ve Mus’ta %4.86 oldugunu belirtmisler ve atik yapan

ineklerdeki seropozitiflik oranini ise %3.12 olarak saptamislardir.

fca vd. (2006) Kayseri yoresinde 186 sigir iizerinde yaptiklari calismalarinda N.
caninum’un seroprevalansini c-ELISA testi ile %7 olarak bulmuslar, abort yapan 9
inekten 3’iiniin (%33.3) ise seropozitif oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar (iga vd.,
2006) abort yapan ve abort yapmayanlarda ortaya ¢ikan farklilig: istatistiksel olarak

onemli bulduklarini belirtmislerdir.

Vural vd. (2006) i¢ Anadolu Bolgesinde sekiz ayri ilden toplanan 3287 siir serum
orneginde ticari c-ELISA testi ile N. caninum’un antikorlarini incelemisler ve arastirma
sonucunda bolgede %13.96 oraninda seropozitiflik belirlemisler ve abort ge¢cmisi olan
144 inekte ise %23.61 oraninda N. caninum’a ait antikorlar saptamislardir. Arastiricilar
(Vural vd., 2006) bu ¢alismada prevalansin abortlu ineklerde, abort yapmayanlara gore
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kurtdede vd. (2006) Ankara yoresinde 12’si abort yapmis toplam 60 inegin
serumlarinda N. caninum antikorlarint Immunocomb (IC) ile arastirmiglar ve abort

yapmis 12 inekten 6’sinda seropozitiflik belirlemislerdir. Ankara ydresinde
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neosporosisin  sigirlarda abortun O6nemli bir nedeni olabilecegi fikrini ortaya

koymuslardir.

Yildiz vd. (2009a) Kirikkale sehir merkezi ve koylerinde yasayan kopeklerde N.
caninum’un seroprevalansini arastirdiklar1 galismalarinda 121 kopegin kan 6rneginde
IFAT ile %28.9 oraninda N. caninum’a ait antikorlarin varligini tespit etmisler ve
seropozitiflik oraninin erkek kopeklerde, disi kopeklere gére daha yiliksek bulundugunu
bildirmislerdir.

Yildiz vd. (2009b) Kirikkale, Izmir ve Tokat’ta yapmis olduklari ¢alismada, daha
onceden %10 ve lizeri abort oran1 goriilen 40 farkli ¢iftlikten abort gegmisi olan 234
inek ile 323 gebe inekten aldiklari kan 6rneklerinde N. caninum, T. gondii, Brucella
abortus ve Listeria monocytogenes’in seroprevalanslarini karsilastirmislardir. Bu
calismanin sonuglaria gore, N. caninum’un seroprevalansini %10.77 (60/557) oraninda
bulurken, T. gondii’yi %24.77 (138/557) oraninda tespit etmislerdir. Arastiricilar
(Yildiz vd., 2009) N. caninum ve T. gondii seropozitifliginin gebe ineklerde abortlu

ineklerden daha yliksek bulundugunu bildirmislerdir.

Kul vd. (2009) ticari c-ELISA testi ile sigirlarda N. caninum’un seroprevalansini
%46.47 (33/71) oraninda saptarken, kisir veya abort yapmis ineklerde %60 (15/25),
diivelerde %40 (16/40) ve buzagilarda ise %33.3 (2/6) oraninda tespit etmislerdir.
Aragtiricilar (Kul vd., 2009) bu ¢alismada pozitif bulunan 2 buzaginin annelerini de
pozitif bulduklari belirtirken, seronegatif 4 buzagidan 3’{inlin annesini ise seropozitif

olarak tespit etmislerdir.

Karatepe ve Karatepe (2012) Nigde iline baglh Bor, Ulukisla, Camard: ve Altunhisar
ilgelerinde atlarda Neospora spp.’nin arastirilmasi amaciyla yaptiklar1 ¢calismalarinda 1—
20 yas arasinda toplam 125 attan (50 erkek, 75 disi) c-ELISA ile Neospora spp.
antikorlarini analiz etmisler ve inceledikleri 125 atin 30’unda (%24) Neospora spp.
antikorlarin1 saptamislardir. Arastiricilar (Karatepe ve Karatepe, 2012) 50 erkek atin
14°tinde (%28) ve 75 disi atin 16’sinda (%21.3) Neospora spp. seropozitif bulmus, 1-10
yas arasindaki 81 atta seropozitiflik orant %22.2 ve 11-20 yas arasindaki 44 atta
seropozitiflik oran1 ise %27.2 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligma ile Nigde yoresinde

atlarda neosporosisin ilk kez arastirildig: belirtilmistir.
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Mor ve Ake¢a (2012) Mart - Haziran 2009 tarihleri arasinda, Kars yoresinde sigir ve
kopeklerde N. caninum’un yaygmliginin belirlenmesi ve ithal sigirlarin girdigi ve hig
girmedigi koy gruplar1 arasinda karsilastirma yaparak epidemiyolojik olarak risk
faktorlerinin ortaya konmasi amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda sigirlar i¢in c-ELISA ve
kopekler i¢in IFAT kullandiklarini belirtmislerdir. Her iki gruptan toplam 1100 sigirda
%7.2 seropozitiflik belirlemis; Grup 1 kdylerden 500 sigirda %9.2 seropozitiflik ve
Grup 2 koylerden 600 sigirda %4.8 seropozitiflik bulmuslardir. Kopeklerde IFAT ile
210 kopekte %25.2 seropozitiflik, 101 kdopekte %30.7 seropozitiflik ve 109 kdpekte
%20.2 seropozitiflik belirlemislerdir. Her iki grup kdyden toplam 125 kopekte digki
muayenesi yapmislar ve 10 (%8) hayvanda N. caninum benzeri ookistleri gérmiislerdir.
Aragtiricilar  (Mor ve Akga, 2012) Kars’ta sigirlarda ve kopeklerde post-natal
enfeksiyonlarin gelistigini ve sigir neosporosisi i¢in epidemiyolojik olarak kdpeklerin
potansiyel bir risk faktorii oldugunu, ayrica ithal sigirlarin girdigi kodylerde, sigir ve
kopeklerde seroprevalansin daha yiiksek oldugunu belirterek riskli grup olarak

gormiislerdir.

Aytekin vd. (2013) Konya yoresindeki disi sigirlarda N. caninum’un yayginliginin
serolojik olarak belirlenmesi amaciyla yaptiklart ¢alismalarinda IFAT ile N. caninum’a
kars1 toplam 385 inegin 34’linde (%8.83) seropozitiflik saptamigslar, bunlardan abort
yapan 76 inegin 9’unu (%11.84) ve abort yapmamis 309 inegin ise 25’ini (%8.09)

seropozitif bulmuslardir.

Diizli vd. (2014) Kayseri yoresinde klinik olarak normal goriiniimlii kopeklerden 400
adet EDTA’l1 periferal tam kan O6rnegi toplamislar ve N. caninum ile T. gondii’nin
takizoitlerini aragtirmiglardir. Elde edilmis genomik DNA’larin spektrofotometrik
Olctimlerini yapmiglar ve Real Time PCR (qPCR) i¢in uygun konsantrasyonlari
hazirlamiglardir. N. caninum NC5 ve T. gondii i¢in RE gen bolgelerini hedef alan
spesifik primer ve problar kullanarak 6rneklerin qPCR analizlerini ger¢eklestirmislerdir.
gqPCR sonuglarina gore 400 6rnegin 15’inde (%3.8) N. caninum’un pozitifligini tespit
etmisler ve hicbir 6rnekte T. gondii’nin pozitifligine rastlamamislardir. Arastiricilar
(Diizlii vd., 2014) bu calisma ile Tirkiye’de ilk kez Kayseri yoresinde kopeklerin
perifer tam kan orneklerinde N. caninum ve T. gondii’nin takizoitlerini, TagMan Prob
Bazli Real Time PCR teknigi ile arasgtirmislar ve molekiiler epidemiyolojik veriler elde

etmislerdir.
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2.8 Diinya’da Kegilerde Neospora caninum ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Naguleswaran vd. (2004) Sri Lanka’da 486 keginin N. caninum antikorlarint ELISA,
Western Blot ve IFAT ile incelemisler ve sadece 3 keginin serumunda (%0.7) anti-

Neospora caninum’un antikorlarini saptamislardir.

Eleni vd. (2004) Italya’da abort yapan kegilerin beyin ve kalp doku orneklerini
incelemisler ve PCR ile kegilerin beyin doku 6rneklerinde N. caninum’un bulundugunu
tespit etmisler buna karsilik kalp doku oOrneklerinde varhigimi belirleyemediklerini

bildirmislerdir.

Figliuolo vd. (2004) Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde 19 ¢iftlikte beslenen 394 keginin
serum Orneklerinde N. caninum’un prevalansini IFAT ile incelemisler ve N. caninum’un

prevalansini %6.4 (25/394) olarak bulmuslardir.

Faria vd. (2007) Brezilya’nin Kuzeydogu Bolgesinde anti-N. caninum antikorlarinin
prevalansim1 arastirdiklar1 g¢alismalarinda IFAT ile 306 kegide %3.3 oraninda

seropozitiflik saptamislardir.

Uzeda vd. (2007) Brezilya’nin Bahia eyaletindeki 9 siit kegisi siiriisiinden 384 serum
ornegini N. caninum yoniinden IFAT ile incelemisler ve 58’inde (%15) seropozitiflik
saptamiglardir. Seroprevalanslar1 Saanen kecilerinde %14, Nubian kegilerinde %3 ve

Alpine kegilerinde ise %24 olarak bulmuslardir.

Al-Majali vd. (2008) Giiney Urdiin’de N. caninum’un epidemiyolojisini arastirdiklart
caligmalarinda ticari bir enzim immuno-deney Kitini (Bommeli Diagnostic) kullanarak
koyun ve kegi siiriisiilerinde N. caninum seroprevalansini sirasiyla 320 koyunun 38’inde
(%11.8) ve 300 keginin 24’tinde (%8) saptamislardir.

Czopowicz vd. (2011) 2007 yilinda Polonya’da kegi siiriilerinde T. gondii ve N.
caninum enfeksiyonunun seroprevalansini ELISA ve IFAT kullanarak incelemisler ve
1060 kegiden toplamis olduklar1 kan serumlarinin %9’unda N. caninum antikorlarini

bulmuslardir.

Tembue vd. (2011) Kuzeydogu Brezilya’da keg¢i ve koyunlarda anti-N. caninum
antikorlarinin prevalansini belirlemek amaciyla, 23 ciftlikten 319 keci ve 81 koyundan
kan ornekleri toplamiglardir. Arastiricilar (Tembue vd., 2011) her bir ¢iftlikten 1 yasin
altindaki hayvanlar da dahil disilerin % 10’u ile ¢alistiklar1 aragtirmalarinda IFAT ile
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kegilerin  %26.6’sinin  (85/319) ve koyunlarinda %64.2’sinin (52/81) seropozitif
oldugunu saptamislar ve g¢alisma bolgesinde kiigiik ruminantlarda hastaligin klinik

belirtileri olmamasina ragmen N. caninum’un varligin1 géstermislerdir.

Iovu vd. (2012) Romanya’nin dort bolgesindeki (Crisana, Maramures, Transylvania,
Muntenia) siit kegilerinden toplamis olduklar1 kan 6rneklerini ELISA ile test ederck N.
caninum’un seropozitifligini arastirmiglar ve seropozitiflik oranin1 %2.3 (12/512) olarak

tespit etmislerdir.

Moreno vd. (2012) kii¢iik ruminantlardaki abort vakalarinda Ispanya’nin farkl
bolgelerinden aborte olmus 74 koyun ve 26 kegi fetusunda N. caninum’un varligint PCR
ile dogruladiklar1 galismalarinda inceledikleri 100 fetusun 17’sinde (%17) protozoal
enfeksiyona rastlamislar ve koyun abortlarinda %10.8 (8/74), ke¢i abortlarinda ise
%15.4 (4/26) oraninda pozitiflik bulduklarini belirtmislerdir. Ke¢i fetuslarinda N.
caninum’un DNA’sin1 %11.5 (3/26) oraninda tespit etmisler ve kiigiik ruminantlarin

abortlarinda N. caninum’un 6énemli bir rol oynadigini vurgulamislardr.

Bartova ve Sedlak (2012) Cek Cumhuriyeti’nde kegilerde T. gondii ve N. caninum
antikorlarinin prevalansini belirlemek amaciyla 251 saglikli yetiskin kecide ELISA testi
kullanarak T. gondii antikorlarin1 %66 (166/251), N. caninum antikorlarint ise %6
(15/251) oraninda saptamiglardir. Arastiricilar (Bartova ve Sedlak, 2012) N. caninum
antikorlar1 igin seropozitif olan 15 keg¢inin ayni zamanda T. gondii i¢inde pozitif
oldugunu belirterek Cek Cumhuriyeti’ndeki kecilerin ¢ogunlukla T. gondii’ye daha az
siklikla N. caninum’a maruz kaldigin1 ayrica Cek Cumbhuriyeti’ndeki kegilerde N.

caninum antikorlarmin varliginin ilk kez belirlendigini vurgulamislardir.

Anastasia vd. (2013) Yunanistan’da kiiglik ruminant siiriileri arasinda T. gondii ve N.
caninum seroprevalansinin arastirilmasi ve karisik siiriide koyun ve kegiler arasindaki
prevalans farkinin degerlendirilmesi amaciyla iilkenin farkli bolgelerindeki 50 karigik
stiriden 833 kan 6rneginde (458 koyun ve 375 keg¢i) spesifik antikorlar1 belirlemek igin
ELISA ile N. caninum seroprevalansint 77 koyunda (%16.8) ve 26 kegide (%6.9)
seropozitif olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar (Anastasia vd., 2013) yaptiklari bu
calismalarinda, N. caninum seroprevalansimin T. gondii’den belirgin bir sekilde diisiik
oldugunu; ayrica koyunlarin kegilerden daha yiiksek Neospora seroprevalansina,
kegilerin de koyunlardan daha yiiksek bir Toxoplasma seroprevalansina sahip oldugunu

belirlemislerdir.
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Cobadiova vd. (2013) Dogu Slovakya’da keci ve kopeklerin kan ve serum orneklerini
tic y1l boyunca toplayarak 116 keciden 343 serum 6rnegini ELISA testi ile incelemisler
ve T. gondii i¢in seropozitiflik oran1 %56.9 (66/116) ve N. caninum i¢in seropozitiflik
oranini %15.5 (18/116) bulmuslardir. Arastiricilar (Cobadiova vd., 2013) inceledikleri
25 ke¢inin 12’sinde T. gondii ve 18 keginin 14’iinde N. caninum DNA’sinin
bulundugunu ve dort keginin her iki parazit ile de enfekte oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica arastiricilar her iki parazit i¢in endojen aktarim riskini 41 yavrunun serum
orneklerinin incelenmesi ile takip etmis; yavrularin %31.7’s1 toxoplasmosis ve %14.6’s1
neosporosis i¢in seropozitif, kopeklerin ise T. gondii i¢in %61.1 ve N. caninum igin
%38.9 oraninda seropozitif oldugunu saptamislar, ayrica kopek fegeslerinde koksidiyal

ookistlere rastlamadiklarini belirtmislerdir.

Suteu vd. (2013) Romanya’daki oglaklarda PCR kullanarak N. caninum’un molekiiler
prevalansini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismalarinda 7 bolgede (Alba,
Brasov, Cluj, Hunedoara, Mures, Satu-Mare, Valcea) yer alan 13 siiriiden yaslar1 2 ve 3
arasinda degisen 181 oglaktan diyafram dokular1 toplamiglar ve tiim diyafram
dokularini N. caninum DNA’sinin tanimlanmasi amaciyla PCR ile test etmisler ve Alba
ile Hunedoara bolgesinden toplanan oglaklarin, diyafram dokularindan alinan
orneklerden 2 tanesinde %1l.1 oraninda N. caninum’un DNA’sin1 bulduklarini
bildirmiglerdir. Arastiricilar (Suteu vd., 2013) elde ettikleri sonuglar dogrultusunda

kiiciik ruminantlarda N. caninum’un varligini géstermislerdir.

Unzaga vd. (2014) Arjantin’deki aborte olmus kegi fetuslarinda T. gondii ve N.
caninum’u IFAT ile arastirmislar ve tim fetuslarin %44’tinde (11/25) protozoal
enfeksiyonlara, %?24’tiinde (6/25) T. gondii’ye, %8 (2/25)’inde N. caninum’a ve
%12’sinde (3/25) ise her iki parazit i¢in seropozitiflige rastladiklarini bildirmislerdir.

Topazio vd. (2014) Brezilya’nin Santa Catarina eyaletinde N. caninum seroprevalansini
arastirmak amaciyla 57 belediyeden 654 keginin kan 6rneklerini IFAT ile incelemigler
ve 30 kegiyi (%4.58) N. caninum i¢in seropozitif bulmuslardir. Arastiricilar (Topazio
vd., 2014) ayrica kegilerde neosporosis risk faktorlerinin tanimlanmasi amaciyla
yiirtittiikleri epidemiyolojik ¢aligmada tek degiskenli analiz kullanarak; kegi irklari,
hayvanlar i¢in saglanan beslenme diizeni, kopekler ile etkilesim, diisiik gibi iireme
sorunlar1 ve ¢iftlikte uygulanan ftretim seklini belirgin bir sekilde neosporosis

enfeksiyonu ile baglantili bulmuslardir.
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2.9 Neospora caninum’un Klinik Belirtileri ve Patogenez

Kegilerde semptomlar abort ve 06lii dogumlar seklinde kendini gostermekte ayrica
neonatal oglaklarda ensefalitis, dogum agirhginda azalma, meningsler ve medulla
spinaliste yang1 ve ataksi de goriilmektedir. Bunun yaninda hastaliin kegi fetiislerinde
otoliz ve mumifikasyon, plasentitis, diyafram, karaciger ve akcigerlerde yangiya sebep
oldugu bildirilmistir (Dubey, 2003; Bowman vd., 2003).

Neospora caninum’un sigirlarda meydana getirdigi tek klinik belirti aborttur. Neospora
caninum’a bagl abortlar sigirlarda gebeligin 3. ayindan itibaren meydana gelmekte ve
daha ¢ok gebeligin 5. ve 6. aylarinda goriilmektedir. Neospora caninum’la enfekte
fetuslar uterusta Olebilir, mumifikasyona ugrayabilir, otoliz olabilir ya da ol
dogabilirler (Anderson vd., 2000; Dubey, 1999, 2003; Dubey vd., 2006; Dumanli ve
Aktas, 2010; Aydin, 2013). Erken dogan buzagilarda N. caninum enfeksiyonunun klinik
belirtileri gozlenebilir. Klinik belirti gozlenen buzagilarda zayiflik, biiylimede
yavaglama 6n veya arka bacaklarinda ya da her ikisinde biikiillme veya gerilmeler,
ayrica ndrolojik muayenelerde ataksi, biling kaybi, pateller reflekste azalma, yiiriirken
ve dururken dengeyi saglayamama, normalin altinda dogum agirligi, ekzoftalmi veya
gozlerde asimetri gozlenebilir. Neosporosis enfeksiyonunun bazen hidrosefalus ve
medulla spinaliste daralma gibi dogum anomalilerine de sebep olabildigi yapilan
aragtirmalar sonucunda bulunmustur (Dubey, 2003; Dubey vd., 2006; Moore, 2005;
Dumanli ve Aktas, 2010; Aydin, 2013).

Kopeklerde N. caninum hem annede hem de yavrularinda goriillmekte ve erigkin
hayvanlarda genellike semptom olusturmamaktadir. Konjenital olarak enfekte yavru
kopeklerde ise neosporosis ¢ok siddetli seyretmektedir (Dubey, 2003). Geng kopeklerde
arka bacaklarda ortaya ¢ikan felg, ilerleyici 6zellik gostermektedir. Norolojik belirtiler
parazitin enfekte ettigi bolgeye bagli olmakla birlikte, enfeksiyonda arka bacaklar 6n
bacaklardan daha c¢ok etkilenmekte ve asir1 deformasyon gelismektedir. Ayrica yutma
giicligii, girtlakta paraliz, kas gevsemesi, kas atrofisi ve kalp yetmezligi de gozlenir.
Arka bacaklarinda felg olusan kopeklerin aylarca hayatta kaldiklar1 gozlenmistir.
Hastalik tagiyan bazi yavrularda ve eriskin kopeklerde MSS’de multifokal yangilar,
polimyozitis, myocarditis, hepatitis, pneumoni ve siddetli dermatitis goriilmektedir. Her
yastan kopek hastaliktan etkilenebilir. Subklinik enfekte anneler paraziti fetuslarina
nakledebilmekte ve ayn1 anneden dogan tiim yavrular enfekte dogabilmektedir (Dubey,

2003; Dumanli ve Aktas, 2010).
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Son yillarda atlarda neosporosise, N. caninum’un yaninda nérolojik bozukluklar ile
abort yaptig1 bildirilen Neospora hughesi tiiriiniin de neden oldugu yapilan arastirmalar
sonucunda belirlenmistir. Atlarda klinik belirtiler; abort, neonatal taylarda zayif dogum,
ensefalitis, medulla spinalis ve kaslarda yangi, arka ayaklarda fel¢ seklinde kendini
gostermektedir. (Dubey ve Porterfield, 1990; Walsh vd., 2000; Dumanli ve Aktas,
2010).

2.10 Neospora caninum’un Teshisi

Kegilerde neosporosisin klinik belirtileri teshis i¢in yeterli olmadigindan N. caninum’un
teshisinde, ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), IFAT(Indirekt Floresans
Antikor Testi), NAT (Neospora Agglunitasyon Testi) ve DAT (Direkt Agglunitasyon
Testi) gibi serolojik testlerin yaninda molekiiler teknikler de (PCR) kullanilmaktadir.
(Bjorkman ve Uggla, 1999).

Neosporosisin serolojik teshisinde ELISA ve IFAT siklikla kullanilan tekniklerdir
(Bjorkman ve Uggla, 1999). Serolojik testlerde serumda N. caninum spesifik
antikorlarin varhi@inin tespiti sadece parazite maruz kaldigin1 gostermekte olup,
neosporosisin olustugu anlamina gelmemektedir. Ancak yeni doganin prekolostral
serumundan ve diisiik fetiisiinden alinan peritoneal, perikardiyal ve serebrospinal

stvilardan elde edilen serolojik sonuclar, transplasental neosporosisin gostergesidir

(Williams vd., 1997; Osawa vd., 1998; Dubey, 2003; Dubey ve Schares, 2006).

Kronik olarak enfekte hayvanlarda serolojik tani yetersiz olup, neosporosisin kesin
tanis1 i¢in fetusun muayenesi gereklidir. Tiim fetusu incelemek miimkiin degilse bile,
kan serumu, viicut sivilart (serobrospinal, perikardiyal, karin iltihab1 sivilari), beyin,
kalp, karaciger ve plasenta teshis i¢in en uygun Orneklerdir. Neospora caninum
enfeksiyonundan en ¢ok etkilenen organ beyin olup diger bazi organlarda da lezyonlar
goriilebilmektedir. Aborte fetusda en karakteristik bulgu fokal ensefalomyelitistir.
Neosporosisin patognomik gozle goriilebilen lezyonlar1 yoktur (Dubey, 1999; Dumanlh

ve Aktas, 2010; Kul, 2012).

Isik mikroskobu ile yapilan teshiste; etkenin goriilmesi i¢in beyin-omurilik sivisi, kemik
iligi aspirat1 veya perifer kandan direk kan yayma preparatlar1 (viicut 1sis1 yiiksek ise)
hazirlanabilir. Preparatlar Giemsa, Wright ve PAS (Periodic Asic Schiff) boyama
yontemleri ile boyandiktan sonra mikroskobik inceleme ile etken saptanir (Aydin,

2013). Isik mikroskobunda N. caninum’un takizoitlerini T. gondii’nin takizoitlerinden
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ayirt etmek miimkiin olmadigindan elektron mikroskobu ile yapilan teshiste; N.
caninum’un doku kistlerinin kist duvar1 kalinligi 1-4 mikron, T. gondii’nin kist duvari
kalinligi 1 mikrondan daha ince oldugundan kolaylikla teshis edilir (Dubey, 2003;
Dumanli ve Aktas, 2010; Aydin, 2013).

Teshiste aborte olmus fetusun beyin, kalp, karaciger, plasenta, viicut sivilar1 ve kan
serumlar1 kullanilir. Neosporosis lezyonlar1 pek ¢cok organda goriilebilmesine ragmen en
cok etkilenen organ beyindir. Aborte olmus fetuslarin otolize ugramasi sebebiyle,
histolojik inceleme amaciyla fetuslar %10’luk buffered notral formalin ile fikse
edilmeli, ardindan hematoksilen-cozin ile boyali preparatlar hazirlanmalidir Otolize
olmus dokularda sadece birkag N. caninum bulundugundan, hemotoksilen-eozin yerine

immunohistokimyasal yontemlerin kullanilmasi tercih edilir (Dubey, 2003).

2.11 Neosporosis’de Immiinite

Neospora caninum’da dogal bagisiklik hizli bir sekilde gelismekte ve kazanilmis
bagisiklik olusuncaya kadar viicudu patojen etkenlere karst korumaktadir.
Neosporosiste olusan dogal immiinite kronik enfekte sigirlarda abortun olusmasini belli
bir dereceye kadar engellemektedir. Neospora caninum’a karsi sekillenen immiinite ile
ilgili kisith sayida arastirma bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda neosporosiste
olusan abort oranmin sonraki gebeliklerde azaldigi belirlenmistir. Neospora caninum
enfeksiyonunun karakteristik 6zelliklerinden biri de vertikal bulasmanin énemli bir rol
oynamasidir. Fetus, annedeki kronik enfeksiyonun niiksetmesi sonucu ya da annenin
gebelik sirasinda primer akut enfeksiyona maruz kalmasi neticesinde enfekte
olabilmektedir. Neospora caninum zorunlu hiicre igi bir protozoon oldugundan parazite
karst konakta olusan kazanilmis immiinitede Ozellikle hiicresel bagisiklik etkili

olmaktadir (Williams ve Trees, 2006; Seving ve Ekici, 2007)

2.12 Neospora caninum’da Tedavi ve As1 Calismalari

Neosporosis’e karst etkin bir tedavi bulunamamakla birlikte tedavi amaciyla
primethamine, sulfadiasine ve clindamisin gibi ilaglar birlikte veya ayr1 ayri
kullanilabilmektedir. Laboratuvar ¢alismalarinda decoquinate’nin takizoitleri 6ldiirdiigii
saptanmistir (Dumanli ve Aktas, 2010; Aydin, 2013). Siilfonamid tiirevlerinin hiicre
kiltiriindeki N. caninum takizoitlerini 6ldiirmek i¢in etkili oldugu yapilan ¢alismalarla
kanitlanmistir (Kul, 2012).
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Siit sigirlarinda hastaligin tedavisi ekonomik olmakla birlikte tedavide kullanilan
ilaglarin et ve siitte kalinti olusturmasi gesitli sorunlara yol agmaktadir (Dubey ve
Schares, 2011). Bununla birlikte seropozitif sigirlara toltrazuril ve siilfonamid
verilmesinin, bir sonraki sene neosporosis kaynakli abort oranimi azalttigini
bildirilmistir (Cuteri vd., 2005). Kanada’da epidemiyolojik bir ¢aligmada siit vermeyen
ineklere monensin verildiginde N. caninum’un seropozitiflik riskinin azaldigi
saptanmistir (VanLeeuwen vd., 2010). Neospora caninum enfeksiyonundan korunmak
i¢cin canli zayiflatilmis as1 enfekte olmayan hayvanlarda oldukga etkilidir fakat subklinik
olarak enfekte sigirlardaki etkinligi hala siiphelidir (Innes vd., 2007; Dubey ve Schares,
2011).

Toltrazuril ve ponazuril’in N. caninum ookistleri lizerinde parasitostatik ve parasitosidal
etkilerinin oldugu in vitro ¢alismalar ile ortaya konulmustur Ponazuril kullanimindan
sonra beyin ve diger organlarda parazit gozlenmedigi ve toltrazurilin ise deneysel olarak
enfekte buzagilarda enfeksiyonun yayilimmi ve siddetini azaltti§i bildirilmistir

(Kritzner vd., 2002; Kul, 2012).

Gilintimiizde neosporosis’e karsi kullanilan ticari bir as1 heniiz bulunmamaktadir. Non-
infeksiyoz as1 ¢aligmalar1 canli takizoitlerle ekzojen asi denemelerinde sigirlarda fetal
oliimlerinden korunmak i¢in birinci asamay1 olusturmaktadir. (Innes vd., 2007; Rojo-
Montejo, 2011; Moore vd., 2011).

2.13 Neosporosis’de Korunma ve Kontrol

Gilinlimiizde neosporosis’e kars1 uygulanan etkin bir tedavi olmadigindan hastaliga kars1
korunma 6nemli olup neosporosis’te konjenital enfeksiyonlarin engellenmesi tedaviden

daha 6nemli bir yer tutmaktadir (Dubey, 2003; Aydin, 2013).

Tatil amaglh seyahatlerde insanlarin kopeklerini de beraberinde gotiirmek istemeleri,
neosporosis enfeksiyonunun bdlgeler ve hatta iilkeler arasinda hizli bir gsekilde
yayillmasina yol ag¢makta dolayisiyla enfeksiyonun kontrol altina alinmasi 6nem

tagimaktadir (Dubey ve Schares, 2006, 2011).

Kopekler neosporosis’in yayilmasinda onemli rol oynamaktadir. Enfeksiyona karsi
onlem olarak; sokak kopegi popiilasyonu azaltilmali, kopek diskilar1 kegilerin
cevresinden arindirilmali, kopekler kegilerin otladigi mera alanlar1 ve agillardan uzak

tutulmali, yem ve su kaynaklarina temasi engellenmelidir. Kegi siirtilerinde rutin olarak
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serolojik incelemeler yapilarak abort vakasi ile karsilasildiginda seropozitiflik
saptananlarin  siiriden ayrilmasit saglanmalidir (Dubey ve Lindsay, 1996).
Neosporosis’in naklinde rol oynayan plasental membranlar ve atik fetuslarin kopekler
tarafindan yenilmesine engel olunmalidir. Fetuslar ve plasental membranlar toplanmali
ve kopeklerin ulagsma imkanlar1 engellenecek bir sekilde etkisiz hale getirilmelidir

(Dubey, 1999; Dumanli ve Aktas, 2010).
2.14 Neosporosis’in Ekonomik Onemi

Kegilerde N. caninum antikorlarmin varhigi Brezilya, Arjantin, Ispanya, Polanya,
Yunanistan, Romanya, Dogu Slovakya, Kuzey ve Giiney Urdiin, Sri Lanka, Tayvan gibi
diinyanin bir¢ok iilkesinde ve Tiirkiye’de yapilan arastirmalarla kanitlanmistir. Diinyada
neosporosisle ilgili yapilan ¢aligmalarda abort vakalarinin %42’sinin epidemiyolojisinde
N. caninum’un varlig tespit edilmistir (Dubey, 2003; Dubey vd., 2007; Abo-Shehada ve
Abu-Halaweh, 2010).

Neosporosis kegi yetistiriciliginde 6zellikle abortlara ve 6lii dogumlara sebep olarak
onemli ekonomik kayiplar olusturmasinin yanisira hayvanlarda et ve siit veriminde

azalmalara sebep olmaktadir (Aydin, 2013).
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BOLUM III
MATERYAL ve METOT
3.1 Calisma Merkezlerinin Secimi

Bu calisma, Subat - Temmuz 2014 tarihleri arasinda Ordu ili Mesudiye ilgesinde
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Mesudiye il¢esinin 5 farkli koylinden (Arpaalan, Birebir,
Citliksarica, Musali, Yesilgit) halk tarafindan yetistirilen, 1 yas ve {izerindeki keciler
rastgele secilmistir. Mesudiye yoresinde 5 farkli ¢alisma merkezinden elde edilen

toplam 184 adet disi kegi ¢alismanin materyalini olusturmustur.

1- Arpaalan

2- Birebir

3-4- Ciftliksanca
5- Yesilgit

6- Musah

Sekil 3.1 Kegilerden kan alinan ¢alisma merkezleri

Mesudiye, Ordu ilinin giineyinde i¢ kesimde yer alan, hafif egimli daglik arazi iizerine
kurulmus sehrin yiizol¢iimii en biiyiik ilcesidir. Ilce merkezi Ordu’ya 120km mesafede
olup 40°-27°kuzey enlemi ve 37°-46’dogu boylaminda bulunmaktadir. Sehir merkezinin
denizden yiiksekligi 1050m ve yiizol¢timii 1101km? dir. Ilgede kislar1 oldukca soguk ve
uzun siirer. Yagislar genellikle kar seklindedir. Yaz aylar ise giindiizleri sicak, aksama
dogru ciddi bir soguk ile gecer ve yagis yilin her mevsimi etkisini gdsterir. Mesudiye’de

yil icinde olgiilen ortalama sicaklik 10.8°C ve yillik ortalama yagis miktar1 da
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449mm’dir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2014 verilerine gére Mesudiye’nin
niifusu 16.576’dir. Ilge genel olarak gd¢ veren bir bdlgedir. Dolayisiyla tarim
faaliyetleri azalmis gecim kaynagi olarak hayvancilik yapilmaya devam etmistir.
Biiyiikbas hayvan sayis1 7.766 iken, kiiglikbas hayvan sayis1 18.640 olup bunlardan
2985 adetini kegi olusturmaktadir.

3.2 Saha Calismalari

Calisma merkezlerine ¢alisma siiresince periyodik olarak her ay gidilmis, Subat ayinda
26 keci, Mart ayinda 30 ke¢i, Nisan ayinda 35 keci, Mayis ayinda 30 keci, Haziran
ayinda 22 ke¢i ve Temmuz ayinda 41 kegi olmak lizere toplam 184 disi kecinin vena
jugularisinden steril vakumlu tiiplere teknigine uygun olarak 10 ml kan alinmistir.
Alinan bu kan orneklerine protokol numaralar1 verilmistir. Kegilerin yaslar1 ve abort
yapmis olma durumlart belirlenerek kayit altina alinmistir. Bunun yaninda kegi
sahiplerine kecilerin g¢evresinde kopek olup olmadigi sorulmus ve kopeklerin varlig

saptanmustir.
3.3 Laboratuvar Cahsmalari

Kegilerden alinan kan 6rnekleri laboratuvarda 3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek
serumlari ¢ikarilmig ve her bir hayvana ait serum 1.5 ml’lik eppendorf tiiplere konularak

ELISA testi ile serolojik incelemeler yapilincaya kadar -20°C’de derin dondurucuda

muhafaza edilmistir (Fotograf 3.1).
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Fotograf 3.1 Keg¢i serumlariin eppendorf tiiplerde saklanmasi

3.3.1 Enzyme Linked Immunosorbent Assay Testi (ELISA)

ELISA testi, Nigde Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulu Seroloji Laboratuvarinda
yapilmigtir. Calismada, N. caninum antikorlarinin arastirilmasi amaciyla ticari
kompetatif ELISA (cCELISA) kiti (IDEXX, Switzerland AG Stationsstrasse 12 3097
Liebefeld-Bern, Switzerland) kullanilmistir. ELISA testi, IDEXX Kit prosediiriinde
belirtildigi sekilde kullanilmistir (Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2 Serolojik analizde kullanilan ticari kompetatif ELISA kiti

3.3.1.1 Reaktiflerin Hazirlanmasi

Reaktifleri kullanmadan once keci serumlari, test soliisyonlart ve mikropleytler (N.
caninum Antigen Coated Plates) oda sicakligina (18-26°C) ¢ikarilmistir. Serumlarin
protokol numaralar1 daha 6nceden hazirlanmis veri kayit formu {izerine yazilmistir.
ELISA testi icin kullanilacak biitiin test soliisyonlar1 ve serumlar vorteks ile
karistirilmistir.  Yikama soliisyonunu hazirlamak igin, yikama konsantresi (Wash

Concentrate 10X) 1:10 oraninda distile su ile seyreltilmistir (Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.3 Neospora caninum’un serolojik analizinde kullanilan materyaller

3.3.1.2 Mikropleytlerin Hazirlanmasi

[k olarak mikropleytlerin her bir kuyucuguna pipetle 90 ul 6rnek sulandirict (Sample
Diluent) eklenmistir. Mikropleytlerin pozitif ve negatif kontrol kuyucuguna pipetle 10
ul pozitif ve negatif kontrol konulduktan sonra, pozitif ve negatif kontrol kuyucugu
hari¢ mikropleytlerin her bir kuyucuguna veri kayit formundaki numaralandirmaya gore
pipetle 10 pl sulandirmadan serum oOrnekleri eklenmistir. Mikropleyt nazikge
karigtirlldiktan sonra, iizeri aliiminyum folyo ile kapatilarak 37°C (£3°C) de 60 dakika
(£5 dakika) inkiibasyona birakilmistir.

3.3.1.3 Yikama

Mikropleytlerin her bir kuyucugu 300 pl yikama soliisyonu (Wash Concentrate 10X) ile
3 kez yikanmistir. Her bir yikamadan sonra tim kuyucuklarin igindeki yikama
soliisyonu kagit havlu iizerine sert bir sekilde birka¢ kez vurularak iclerindeki yikama

soliisyonu bosaltilmistir.

24



3.3.1.4 Konjugatin Eklenmesi ve Inkiibasyonu

Mikropleytlerin her bir kuyucuguna 100 pl konjugat (Conjugate anti-ruminant IgG)
eklenmistir. Yine ayni1 sekilde mikropleytlerin {izeri aliminyum folyo ile kapatilarak

37°C (£3°C)’de 60 dakika (+5 dakika) inkiibasyona birakilmistir.

3.3.1.5 Yikama

Yikama islemi, kit prosediiriine uygun olarak daha once yapildigir gibi 3 kez tekrar
yapilmustir.

3.3.1.6 Substratin Eklenmesi ve Inkiibasyonu

Mikropleytlerin her bir kuyucuguna 100 pl substrat (TMB Substrate N.12) eklenmistir.
Oda sicakliginda (18-26°C) 15 dakika (+1 dakika) inkiibasyona birakilmistir.

3.3.1.7 Reaksiyonun Durdurulmasi

Mikropleytlerin her bir kuyucuguna 100 pl stop soliisyonu (Stop Solution N.3) diizenli
ve hizli bir sekilde eklenmis ve renk reaksiyonu durdurulmustur (Fotograf 3.4). Test
icin kullanilan biitiin soliisyonlar tekrar kullanilabilmesi amaciyla 2°C-8°C arasinda

muhafaza edilmistir.
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Fotograf 3.4 Mikropleytlere stop soliisyonu eklenerek reaksiyonun durdurulmasi

Fotograf 3.5 ELISA Mikropleyt Okuyucusu

3.3.1.8 Okuma ve Sonugclarin Hesaplanmasi

Stop soliisyonu eklendikten hemen sonra, mikropleyt bosaltilmadan 450 nm dalga
boyunda ELISA cihazinda (mikrotiter plate okuyucusu, MR-96A) okutularak elde
edilen degerler IDEXX kit prosediiriinde belirtilen formiilden yararlanilarak

hesaplanmistir (Fotograf 3.5).
Formiil;

% Deger= 100 x 0O.D. 6rnek - O.D. negatif

O.D. pozitif - O.D. negatif
0.D. 6rnek : Orneklerin Optikal Yogunlugu
0O.D. pozitif : Pozitif Kontrollerin Optikal Yogunlugu

0O.D. negatif : Negatif Kontrollerin Optikal Yogunlugu
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Bu hesaplama sonucunda, test 6rnegi % degeri;

< %30 kiigiik ise sonug negatif
> %30 - < %40 arasinda ise sonug siipheli

> %40 ise sonug pozitif olarak kabul edilmistir.

3.4 Istatistiksel Degerlendirmeler

Calismada kecilerin yas gruplari, calisma merkezleri ve abort yapip yapmadiklar
acisindan seropozitiflik oranlarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde Ki-kare testi
kullanilmistir. Bu amagla SPSS (Statistical Programme for Social Science) for Windows

15.0 Istatistik Paket Programindan yararlanilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Ordu’nun Mesudiye ilgesine bagli 5 farkli ¢aligma merkezinde 1 yas ve iizerinde toplam
184 disi keginin 16’sinda (%8.69) ELISA testi ile N. caninum seropozitifligi
belirlenmistir. Ayrica yoredeki c¢alisma merkezlerinde incelenen kegi siiriilerinin

yakinlarinda kopeklerin bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Yas gruplarina gore kegilerde ELISA ile N. caninum seropozitifligi

Yas Gruplari Muayene Edilen Seropozitif Hayvan  Seroprevalans
Hayvan Sayisi Sayisi (%)
1 yas 26 0 0
2 yas 23 3 13.04
3 yas 72 6 8.3
4 yas ve lstil 63 7 11.11
Toplam 184 16 8.69

Cizelge 4.1.°de belirtildigi gibi yas gruplart agisindan; 2 yasindaki 23 ke¢inin 3’{inde
(%13.04), 3 yasindaki 72 keginin 6’sinda (%8.33), 4 yas ve iistii 63 kecinin 7’sinde
(%11.11)  seropozitiflik  saptanirken 1  yasindaki  kegilerde  seropozitiflik

belirlenememistir.
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Seropozitiflik %

M Seropozitiflik %

1 2 3 4 yas ve Ustu

Sekil 4.1. Yas gruplarina goére N. caninum antikorlarinin seropozitiflik orani

Sekil 4.1.°de goriilecegi 1lizere, 1 yasindaki kegilerde seropozitiflik orani
belirlenemezken en fazla seropozitiflik oran1 %13.04 ile 2 yasindaki kegilerde
saptanmistir. Hayvan yaslarina gore N. caninum’un seropozitifligi istatistiksel olarak

O6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2. Calisma merkezlerine gére N. caninum’un seropozitifligi

Calisma Aylar Muayene Seropozitif Seroprevalans
Merkezi Edilen Keci Keci Sayisi (%)
Sayisi
Arpaalan Subat 26 1 3.8
Birebir Mart 30 11 36.6
Ciftliksarica Nisan 35 0 0
Ciftliksarica Mayis 30 1 3.33
Yesilgit Haziran 22 0 0
Musali Temmuz 41 3 7.31
TOPLAM 184 16 8.69
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Cizelge 4.2.°de goriildigi {izere c¢alisma merkezleri agisindan N. caninum
seropozitifligi; Arpaalan’da 26 keciden 1’inde (%3.8), Birebir’de 30 keciden 11’inde
(%36.6), Ciftliksarica’da 30 kegiden 1’inde (%3.33) ve Musali’da 41 kegiden 3’iinde
(%7.31) belirlenmis olup, Nisan ayinda Ciftliksarica’dan alinan 35 ke¢ide ve Haziran

aymda Yesil¢it’ten alinan 22 kegide N. caninum antikorlar1 saptanmamustir.

Seropozitiflik (%)

40
35
30
25
20
15 [ Seropozitiflik (%)
10

Sekil 4.2. Calisma merkezlerine gére N. caninum antikorlarinin seropozitiflik oranlari

Sekil 4.2.°de verildigi gibi en yiiksek seropozitiflik oran1 %36.6 ile Birebir kdylinde
saptanmig olup, Ciftliksarica (Nisan) ve Yesil¢it kdyiindeki kecilerden alinan kan
orneklerinde N. caninum antikorlarina karsi seropozitiflik belirlenememistir. Calisma
merkezleri agisindan Mesudiye yoresinde N. caninum’un seropozitifligi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001).
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Cizelge 4.3. Abort yapan ve yapmayan kegilerdeki seropozitiflik durumu

Gruplar Kegi Sayisi Seropozitif Keci %
Sayisi
Abort Yapan 6 0 0
Abort Yapmayan 178 16 8.98
Toplam 184 16 8.69

Cizelge 4.3.’de abort yapan ve yapmayan kecilerdeki seropozitiflik durumu verilmistir.
Abort gecmisi olan 6 kegiden higbirinde seropozitiflik tespit edilemezken, abort
yapmayan 178 kec¢inin 16’s1 (%8.98) seropozitif bulunmustur. Gruplar arasinda
seropozitiflik orani karsilastirildiginda ortaya ¢ikan veriler istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).
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BOLUM V
TARTISMA VE SONUC

Kegiler tropik ve subtropik bolgelerde, zengin hayvansal protein {iretimi igin yetistirilen
hayvanlardir (Erisir ve Gilirdogan, 2004). Kegilerde neosporosisin de i¢inde oldugu
toxoplasmosis, coccidiosis, babesiosis, theileriosis, sarcosporidiosis, cryptosporidiodis
gibi ¢esitli protozoon hastaliklar1 goriilmekte ve bu hastaliklarin kegi yetistiriciligini
olumsuz yonde etkileyerek ekonomik kayiplara yol a¢tigi yapilan arastirmalar ile ortaya

konulmustur (Karaer ve Nalbantoglu, 2005).

Kegilerde neosporosis, N. caninum tarafindan meydana getirilen disilerde abort ve 6lii
dogumlar, neonatal oglaklarda ensefalitisle sonuglanan Onemli bir protozoer

enfeksiyondur (Dubey, 2003; Dubey vd., 2007).

Neosporosisin klinik belirtileri teshis i¢in yeterli olmadigindan, hastaligin teshisinde
ELISA, IFAT, NAT ve DAT gibi serolojik testler ile 6zellikle molekiiler tabanli
tekniklerden yararlanilmaktadir. Neosporosisin serolojik teshisinde 6zellikle ELISA ve
IFAT siklikla kullanilan tekniklerdir (Bjorkman ve Uggla, 1999).

Diinyada yapilan g¢aligmalarda, abort vakalarmin epidemiyolojisinde N. caninum’un
varlig1 tespit edilmis ve seropozitif hayvanlarda abort riskinin diger hayvanlara nazaran

daha yiiksek oldugu saptanmistir (Dubey, 2003).

Diinyada kegilerde N. caninum ile ilgili yapilmis bir¢ok g¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismalarda; Sri Lanka’da 486 kegide N. caninum antikorlar1 ELISA, Western Blot ve
IFAT ile incelenmis ve sadece 3 keginin serumunda (%0.7) anti-Neospora caninum’un
antikorlar1 saptanmustir (Naguleswaran vd., 2004). Italya’da abort yapan kegilerin beyin
ve kalp doku ornekleri incelenmis ve N. caninum’un varhigt kegilerin beyin doku
orneklerinde saptanirken, kalp doku Orneklerinde belirlenememistir (Eleni vd., 2004).
Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde 19 giftlikte 394 keg¢inin serum 6rneklerinde IFAT ile
N. caninum’un prevalansi %6.4 (25/394) olarak bulunmustur (Figliuolo vd., 2004).
Brezilya’nin Kuzeydogu Bolgesinde kegilerde anti-N. caninum antikorlarinin prevalansi
IFAT ile %3.3 olarak saptanmistir (Faria vd., 2007). Brezilya’nin Bahia eyaletinde N.
caninum antikorlarinin prevalanst IFAT ile 384 serum Orneginin 58’inde (%15)
saptanmustir (Uzeda vd., 2007). Giiney Urdiin’de ticari bir enzim immuno-deney Kiti

(Bommeli Diagnostic) ile 300 keg¢inin 24’iinde (%8) N. caninum seropozitifligi
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saptanmigtir (Al-Majali vd., 2008). Polonya’da ke¢i siiriilerinde N. caninum
enfeksiyonunun seroprevalansi ELISA ve IFAT ile 1060 kegide %9 olarak bulunmustur
(Czopowicz vd., 2011). Kuzeydogu Brezilya’nin Ibimirim eyaletinde IFAT ile 319
kecinin 85’inde (%26.6) seropozitiflik belirlenmis ve kiiciik ruminantlarda hastaligin
klinik belirtileri olmamasina ragmen N. caninum antikorlar1 tespit edilmistir (Tembue
vd., 2011). Romanya’da ELISA ile N. caninum’un seropozitifligi 512 keciden 12
(%2.3)’sinde bulunmustur (Iovu vd., 2012). Ispanya’da PCR y&ntemini kullanarak abort
yapmis 26 kegi fetusunun 4’tinde (%15.4) protozoal enfeksiyonlar, 26 keci fetusunun
3’tinde (%11.5) N. caninum’un DNA’s1 ve 2 kegi fetusunda protozoal bagimli lezyonlar
gozlenmis ve kiiciik ruminant abortlarinda N. caninum’un 6nemli bir rol oynadigi
vurgulanmistir (Moreno vd., 2012). Cek Cumhuriyeti’nde ELISA testi kullanarak 251
kecinin 15’inde (%6) seropozitiflik saptanmis ve Cek Cumbhuriyeti’nde kegilerde N.
caninum varlig1 ilk kez belirlenmistir (Bartova ve Sedlak, 2012). Yunanistan’ da ELISA
testi ile 375 keginin 26’sinda (%6.9) seropozitiflik bulunmustur (Anastasia vd., 2013).
Dogu Slovakya’da ELISA testi ile 116 keciden 18’inde (%15.5) seropozitiflik ve 18
keginin 14’tinde N. caninum DNA’s1 saptanmis, parazitin endojen aktarim riskini
saptamak i¢in 41 keci yavrusunun serumunda %14.6 neosporosis seropozitifligi
bulunmustur (Cobadiova vd., 2013). Romanya’da PCR yoOntemi ile 181 oglagin
diyafram dokularindan 2 tanesinde %]1.1 oraninda N. caninum DNA’s1 bulunmustur
(Suteu vd., 2013). Arjantin’de IFAT ile 25 keginin 2’sinde (%8) N. caninum igin
seropozitiflik bulunmustur (Unzaga vd., 2014). Brezilya’nin Santa Catarina eyaletinde
IFAT ile 654 keginin 30’unda (%4.58) N. caninum seropozitifligi bulunmustur (Topazio
vd., 2014). Bu ¢alismada Mesudiye yoresinde kegilerde saptanan %8.69’luk prevalans
oraninin diinyada yapilan bu ¢alismalar sonucunda elde edilen prevalans oranlarindan
farklilik gostermesi, caligmalarin diinyanin degisik cografi bolgelerinde yapilmis
olmasina, kegilerin yetistirilme-beslenme sekline ve ¢alismalarda kullanilan teshis

yontemlerine baglanabilir.

Tiirkiye’de N. caninum ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢alisma vardir. Bu ¢alismalar 6zellikle
sigirlar tizerinde gergeklestirilmis olup, ayrica koyun, keci, at ve kdpekler {izerine
yapilmis c¢alismalar da bulunmaktadir. Tiirkiye’de kegilerde N. caninum ile ilgili
yapilmis ¢aligmalarda ise; Sanlurfa’da 180 disi keginin kan 6rnegi ELISA testi ile
incelenmis ve N. caninum enfeksiyonuna 85 kil kegisinin 4’tiinde (%4.7), 95 halep

kegisinin 5’inde (%5.2) rastlandigr bildirilmistir (Sevgili vd., 2003a). Nigde yoresinde
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N. caninum antikorlarin1 belirlemek igin ELISA testini kullanarak 181 disi keginin
47’sinde (%25.9) seropozitiflik belirlenmistir (Cayvaz ve Karatepe, 2011). Elazig,
Erzurum ve Kirsehir illerinde N. caninum antikorlarini belirlemek amaciyla ELISA testi
ile 87 Saanen kegisinin 12’sinde (%13.8) ve 41 Kil kegisinin 1’inde (%2.4)
seropozitiflik bulunmustur (Utuk vd., 2011). Yapilan bu c¢alismada ise Ordu’nun
Mesudiye yoresindeki 184 keginin 16’sinda (%8.69) N. caninum seropozitifligi
saptanmistir. Bu calismada elde edilen seropozitiflik oraninin Sanlurfa ydresinde
gerceklestirilen ¢alismada (Sevgili vd., 2003a) tespit edilen sonuglardan daha yiiksek
oldugu, Utuk vd. (2011)’nin Elazig, Erzurum ve Kirsehir yorelerinde elde ettikleri
sonugla uyumluluk gosterdigi, fakat Cayvaz ve Karatepe, (2011)’nin Nigde yoresinde
tespit ettikleri sonuglarla kiyaslandiginda ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
calismalarda elde edilen farkli seroprevalans oranlari, arastirmanin yapildigi ydre,
kegilerin yetistirilme sartlari, keg¢i sayist ve kullanilan serolojik yontemlergibi

faktorlerden kaynaklanabilir.

Bu aragtirmada Ordu’nun Mesudiye yoresindeki 1 yasindaki kecilerde seropozitiflik
orani belirlenemezken en fazla seropozitiflik oran1 %13.04 ile 2 yasindaki kecilerde
saptanmigtir. Utuk vd. (2011) Elazig, Erzurum ve Kirsehir yorelerinde N. caninum
seropozitifligini 2-4 yas arast kegilerde saptadiklarini bildirmislerdir. Sevgili vd.
(2003a) Sanlrfa yoresi kecilerinde 0-1 yas arasindaki keciler ile 1 yasindan biiyiik
olanlar arasinda seropozitiflik oran1 arasinda istatistiksel fark bulamadigini belirtmistir.
Cayvaz ve Karatepe (2011) Nigde yoresinde hayvan yaglarina gore N. caninum
seropozitifligini onemli olarak bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ise hayvan
yasglarma gore N. caninum seropozitifligi istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Bu farkliliklarin nedeni ¢alismalarin farkli bolgelerde yapilmis olmasina ve

calismada kullanilan kegcilerin sayis1 ve irkina baglanabilir.

Bu arastirmada Ordu’nun Mesudiye yoresindeki kegilerde calisma merkezleri agisindan
N. caninum’un seropozitifligi istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup (P<0.001) en
yiiksek seropozitiflik oran1 %36.6 ile Birebir kdyiinde saptanmis, Ciftliksarica (Nisan
ay1) ve Yesil¢it koytindeki kegilerde ise N. caninum seropozitifligi belirlenememistir.
Bu sonug¢ arastirmalarin gergeklestirildigi ¢alisma merkezlerinde uygulanan farkl
yetistirme kosullarina ve son konak kopeklerin sayisi ile bunlarin kegilerin agil, yem ve

sular1 ile temasindaki farkliliklarla iligkili olabilir.
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Bunun yaninda bu calismada abort yapan ve yapmayan kegilerde N. caninum
seropozitifliginin varlig1 karsilastirildiginda elde edilen veriler istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu sonu¢ Nigde yoresinde Cayvaz ve Karatepe
(2011)’nin kegilerin abort yapma oranlarinda bulduklar: istatistiksel sonugla uyum

gostermektedir.

Kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ©nemli ekonomik kayiplara sebep olan
neosporosisin biyolojisinde son konak kdpekler 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple
enfeksiyondan korunma ve kontrolde, sokak kopeklerinin sayisi sinirlandirilmali, kopek
digkilar1 kegilerin gevresinden arindirilarak kegilerin otladigi mera alanlarina ve agillara,
yem ve su kaynaklarina temasi engellenmelidir. Plasental membranlar ve atik fetus
kalintilar1 ve ¢ig etlerin kopekler tarafindan yenilmesine engel olunmali ve son konak

kopeklerin kecilerin yem ve sulari ile kontaminasyonu nlenmelidir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile Mesudiye yoresindeki kegilerde N. caninum’un varligi ve
yayginligr saptanmistir. Enfeksiyonun kecilerde abortlara ve o6lii dogumlara neden
olabilecegi dikkate alindiginda 6zellikle kiiclikbas hayvanlarda abortlarin sebeplerinin
arastirildigl calismalarda neosporosis’in de goz Oniinde tutulmasinin faydali olacagi

distiniilmektedir.
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