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OZET

Trafik kazalar1 O6liimlii, yaralanmali ve maddi hasarli sonuglariyla
glinlimiiziiniin en 6nemli problemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
calismada farkli bir bakis acgisiyla, belirlenen faktorlerin trafik kazasi olus siiresine
olan etkileri lizerinde durulmustur. Trafik kaza olus siiresinin artirilmasi, siirliciilerin
daha uzun siire sonra trafik kazasina karismasina neden olacaktir. Boylece kazasizlik
stiresi arttikca, siiriicli tecriibesi artacak, siiriicii ve diger sahislarin trafikteki glivenligi

saglanacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, Kayseri ilinde meydana gelen Olimlii ve/veya
yaralanmal1 trafik kazalarimi etkileyen faktorlerin analiz edilmesi ve trafik kazalarin
olus stiresinin belirlenmesidir. 2008-2012 yillar1 arasinda, 5 yillik zaman diliminde
meydana gelen Olimli ve/veya yaralanmali sonuglanan trafik kazalara karisan
siriiciilerin ~ ehliyetlerini aldiklar1 tarihten itibaren kazaya karisma siireleri
incelenmistir. Trafik kazalarina etkisi oldugu diisiiniilen 20 faktor Ki-kare ve yasam
analizi modellerine gore analiz edilmistir. Ki-kare analizi ve yasam analizi
yontemlerinden Yasam Tablolar1 ve Cox regresyon yontemi sonuglarina gore 6grenim
durumu, arag sayisi, yol durumu ve giinlin saati degiskenlerinin her ii¢ yontemde de
anlamli bir etki gostermektedir. Yasam tablolarina gore Oliimlii ve yaralanmali
sonuglanan kazalarda, yas grubu, hava durumu, yolun yiizeyi, yolda yon, yatay
giizergah,,diisey gilizergah, siiriicli kusuru, kaza sekli, kaza olus yeri, degiskenlerinin
trafik kazasi olus siiresini anlamli diizeyde (p<0.05) etkiledigi goriilmiistiir. Cox
regresyon yontemine gore yaralanmali kaza sonucuyla karsilasma siiresi i¢in; cinsiyet,
yas grubu, yolun kaplama cinsi, yolda yon, siiriici kusuru, haftanin gilinii
degiskenlerinin (p<0,05)etkili oldugu, 6liimlii kaza sonucuyla karsilagsma siiresi i¢in;
cinsiyet, yas grubu, hava durumu, zaman dilimi, yolun yiizeyi, yolda yon ve yatay

giizergah degiskenlerinin (p<0,05) énemli oldugu sdylenebilir.



Bu sonuglarin incelenerek, trafik kazalarinin olus siiresinin uzatilmasina
yonelik c¢aligmalarin baglatilmasinin, trafik kazalarinin uzun vadede azalmasinda

Oonemli bir etken olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Trafik kazalari, Yasam Analizi, Yasam Tablolari, Cox
Regresyon Analizi.



ABSTRACT

Motor vehicle accidents appear one the most important problems of today since
they result in injury, death, vehicle and property damage. In this study, from a different
viewpoint, some factors which contribute to the accident-free period were examined.
Extending this period will result in extending the time which drivers involve in motor
vehicle accident. So, the more accident-free period, the more safety for the drivers and

the other people.

The purpose of this study is to analyse the factors affecting motor vehicle
accidents with injury and death occured in the province of Kayseri and to determine
the accident-free period. In this context, the drivers involving a car accident with death
and/or injury occured within a 5 year time period, between the years of 2008 and 2012
were inspected in terms of the period between the date they recieve their licence and
the time they involve in the accident. Total 20 factors, thought to have effects on the
road car accidents were analyzed according to chi-square and survival analysis models.
It was observed that the variables of educational background, the number of motor
vehicle, road condition and time of the day significantly affected the accident
according to chi-square and accident-free period life tables and cox regression methods
(p<0.05). Age, condition, surface of road, direction of the road, vertical and horizontal
route, driver behaviours and faults, place of the occurence and type of accident had
significantly affected the accident-free period according to life tables method in
accident involving death or personal injury (p<0.05). Gender, age, covering types of
road, direction of the road, driver behaviours and faults and day of week had
significantly affected the accident-free period according to cox regression method in
accident personal injury(p<0,05). Furthermore, some other variables such as gender,
age, condition, period of time, surface of road, direction of road and vertical route also
had significant effects on the traffic deaths according to cox regression analysis
(p<0.05).

It is thought that starting further studies which extend the accident-free period
evaluating these results will be an important factor for reducing car accidents in the

long term.


http://tureng.com/search/accident%20involving%20death%20or%20personal%20injury
http://tureng.com/search/accident%20involving%20death%20or%20personal%20injury

Keywords: Traffic Accidents, Survival Analysis, Life Tables, Cox Regression
Analysis.
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1. GIRIS

Motorlu tasitlar, ihtiya¢ duyulan hiz, konfor, maliyet se¢enekleri sunarak insan
ve yik tasimaciliginda birgok fayda saglamaktadir. Ancak siiriicii belgesi alan kisi
sayisinin ve motorlu tasit sayisinin artmasina paralel olarak artan trafik kazalarindan
dolayr motorlu tasitlar, maddi ve manevi zararlar da getirmistir. Giiniimiiziin en
onemli saglik, ekonomik, psikolojik ve sosyal problemlerinden biri trafik kazalari
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Trafik kazalar1 ve etki faktorleri akademik, kamu ve
Ozel bir¢ok kurum tarafindan istatistiksel olarak analiz edilmektedir. Ancak trafik
kazalarida sadece kazaya etki eden faktorleri incelemek yeterli olmamaktadir. Trafik
kazalartyla ilgili yapilan ¢aligmalarda amag; etki eden faktorlerin tespit edilmesi, bu
faktorlerin 6nem sirasinin belirlenmesi ve trafik kazalarini 6nleyici miidahalelerin
gelistirilmesidir. Onem sirast  belirlenen etki faktdrlerinin  sirastyla  ortadan
kaldirilmasi, trafik kazalarinin daha hizli ve daha ekonomik ¢oziimlerle azaltilmasinda

etkili olacaktir.

Siirticti belgesini alan bir kisinin, siirticli belgesini aldig: tarih ile siiriicli olarak
gecirdigi ilk trafik kazasi arasindaki gegen siire trafik kaza olus siiresi olarak
tanimlanmaktadir. Trafik kazalarmin olus siiresi, trafik kazalarmin analizindeki
onemli degiskenlerden biridir. Ciinkii trafik kazalarinin olus siiresinin uzatilmasi, bir
stirliciiniin daha uzun siire sonra trafik kazas1 gegirmesi demektir. Boylece trafik
kazasiz gegen siirede, siiriicii tecriibesi artacak, siirlicii ve diger sahislarin trafikteki
giivenligi saglanmis olacaktir. Ayrica trafik kazalarmin olus siiresinin uzatilmasi,
trafik kazalarinin uzun vadede azalmasinda 6nemli bir etken olacaktir. Bu ylizden
trafik kazalarinin olus siiresi analiz edilerek, bu siireyi etkileyen faktorlerin
belirlenmesi 6ncelikle yapilmasi gereken c¢alismalardan biri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu galismada, Kayseri ilinde 2008-2012 yillar1 arasinda 5 yillik zaman
diliminde meydana gelen 6liimlii ve/veya yaralanmali 11.671 adet trafik kazazedeleri,
trafik kazalarinda etken oldugu distiniilen 20 faktor ile istatistiksel olarak

incelenecektir. Bu kazalarin 6liimlii ve/veya yaralanmali sonuglanmasinda etki eden



faktorler Ki-Kare yontemine gore analiz edilecektir. Trafik kazalarinin olus siiresi ve
bu siireye etki eden faktorler ise parametrik olmayan yasam tablolari ve yari
parametrik Cox Regresyon modeline gore analiz edilecektir. Analizlerde SPSS.22

paket programi kullanilacaktir. Calismada;

1. Literatiirde yer alan trafik kazalar1 ¢alismalarinda kullanilan mevcut
bilgiler kiyaslanarak, trafik kazalarim1 ve trafik kazalarinin olus siiresini
etkileyen risk faktorleri belirlenecektir.

2. Tirkiye’deki mevcut durum ve literatiirdeki bulgular 1s18inda kiyaslamalar
yapilacaktir.

3. Trafik kazalarinin 6limlii veya yaralanmali sonuglanmasina ve olimlii
veya yaralanmali sonuglanan trafik kazalarinin olus siiresine etki eden 20

degiskenin olas1 etkileri ortaya konulacaktir.

Bu c¢alisma ile Kayseri ilinde meydana gelen trafik kazalarmmi ve trafik
kazalarmin olus siiresini etkileyen faktorler ve etki seviyeleri belirlenecektir. Bu
sayede trafik kazalarmin onlenmesi ve kazasizlik siiresinin uzatilmasi igin gerekli

merciler tarafindan yapilacak ¢aligmalarda yol gosterici olmasi amaglanmaktadir.

1.1. Trafik Kazalarimn Tiirkiye ve Diinyadaki Durumu

Son yillarda teknolojinin 6nemli o6lgiide gelismesi, yasam kalite seviyesinin
yiikselmesi gibi olumlu gelismelere bagli olarak ulagim talebi artmistir. Tiim bu
gelismelerle birlikte, ulasim aglarmin etkinliginin ve sayisinin artirilmasi, ayni
zamanda artan konfor taleplerinin de dogal bir sonucu olarak arag sayilar1 ve kullanim
oranlar1 da artig gdstermistir. Trafik yogunlugundaki bu artisa yeterince hazirlikh

olunamamasindan ve dnlem alimamamasindan dolay1 kazalarda da artis izlenmistir.

Diinya Saglik Orgiitii’'niin 2010 yilinda yaymladig istatistiklere gore diinyada
bir yilda ortalama 1.240.000 insan trafik kazalarinda yasamini yitirmektedir. Trafik
kazalarindan kaynaklanan zarar ise yillik ortalama $518 milyar1 bulmaktadir (World
Health Organization 2013: 4). Kara yolunda meydana gelen trafik kazalar1 diinyada
yasanan Oliim sebeplerinin yaklasik %2,1°ini kapsamaktadir. Oliim sebepleri
siralamasinda ise 11. olarak yer almaktadir. Bu siralama neticesi hassasiyetle goz

onitinde bulundurulmasi gereken bir siralamadir (Global Health Observator, 2010).
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Tim diinya iilkelerinde meydana gelen zararlar1 en aza indirmek i¢in titizlikle
caligmalar yapilmaktadir.  Yapilan uygulamalar sayesinde kaza ve yaralanma
sayilarinda disiisler saglanmigtir. Toplu tasima araglarinin kullanim oranlarinin
artirilmasi, arazi kullanimlarimin ve tasarimlarinin giivenli, konforlu wulagimi
saglayacak sekilde miihendislik ¢calismalariyla gergeklestirilmesi, mevcut politikalarin
giincel ihtiyaglara gore siirekli revize edilmesi ve gelistirilmesi, tiim araglar i¢in
stiriicli, yolcu, yaya giivenligini en yiiksek diizeyde tutacak sekilde sistemlerin

tasarlanmasi gibi bir¢ok farkli uygulama iizerinde ¢alismalar yapilmaktadir.

Gilinimiizde ulasim; karayolu, havayolu, demiryolu ve denizyolu ile birgok
secenek sunmaktadir. Bir iilkede ulasim yollarinin giivenligi, konforu, niteligi,
uzunlugu, sikligi ve maliyeti gibi unsurlar ulagim tiiriiniin se¢imnde etkili olan
unsurlardir. Karayolu tasimaciligi, yiik ve yolcu i¢in kisa ve orta mesafelerde hizls,
daha diisik maliyetle tasimaya olanak saglamasi, kapidan kapiya ulasima imkan
vermesi, ulasim aginin ¢ok genis olmasi, tasit seceneginin ve adedinin fazla olmasi
gibi bir¢ok avantajindan dolayi lilkemizde en fazla tercih edilen ulagim seklidir. 2011
yili TUIK istatistiklerine gére yurt i¢i yaklasik %90,5 oraninda yolcu, %87,4 yiik
tasimaciligl karayolu ile saglanmaktadir. Bu duruma paralel olarak yeterli giivenlik
saglanamadigi takdirde kazalarin olmasi kaginilmazdir. Trafik kazalart maddi ve
manevi kayiplara sebep olmasmin yaninda sakatlanmalar, ciddi yaralanmalar ve

Oliimlerle de sonuglanmaktadir.

Trafik kazasi, karayollarinda seyir halinde olan en az bir aracin karistig1 6liim,
yaralanma veya maddi hasarla sonuglanmig vakalardir (Polat 1996: 20). Trafik kazalar1
tim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de agir sonuglara sebep olan ve her yil binlerce
stiricii, yolcu ve yayanin yaralandigi ve/veya 61diigii en 6nemli sosyal ve ekonomik
sorunlardandir (Soysal, Cakalir 1991: 595) (Devlet istatistik Enstitiisii, 2004: 203).
Tiirkiye’de her yil ortalama 5.000 insan trafik kazalar1 nedeniyle 6lmekte, yiiz binlerce
insan ise yaralanmakta ve sakat kalmaktadir. 2013 yili TUIK ve Emniyet Genel
Midirligi verilerine gore Tirkiye niifusu 76.667.864 kisi, toplam tasit sayisi
17.939.447, siiriicii belgesi olan kisi sayis1 24.778.712 ve meydana gelen trafik kazasi
sayist 1.207.354’tiir (Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Hizmetleri Baskanligi, 2013).
Bu duruma gore 2013 yilinda trafik kazasinda Olenlerin sayist 3.685 kisi ve

yarananlarin sayist 274.829’dur. Avrupa’da ise her yil yaklasik 50.000 kisi trafik
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kazalarinda hayatin1 kaybetmektedir. Zararlar1 en aza indirmek i¢in gelismis iilkeler
stirekli, genis kitleleri hedef alan projeleri itinayla gelistirmektedir. Bu sebeple,
Tiirkiye’de tasarlanacak projelerde rol alacak arastirmacilarin, kazalarin azaltilmasi
icin duymalar1 gerektigi hassasiyeti ve vermeleri gereken emegi 6nemli olgiide

arttirmalar1 gerekmektedir.

Trafik giivenligini saglayacak onlemler ve uygulamalar ile kazalarin ciddi
oranlarda azalabilecegi belirtilmektedir (Celik, Lorasokkay, Ozek, Cevik, Biger
2010:78). 2020 yilinda trafik kazalarina bagl o6liim ve yaralanmalarin 2011 yili
verilerine gore %6011k bir artig gostermesi ve bu duruma motorlu ara¢ kullaniminin,
sayisinin ve karayolu uzunlugundaki artisin, ekonomik biiylimenin, altyap: ve egitim
yetersizliginin neden olmasi beklenmektedir (Sener 2011: 4). Ulkelerin, 2011 yil
istatistiklerine gore 6liimlii kazalarin niifusa oraninda binde 0,11 ile ilk siray1 Polonya,
binde 0,10 ile Litvanya ve yine binde 0,10 ile Yunanistan almaktdir. Yaralanmali
kazalarin niifusa oraninda ise ilk siray1 binde 5,36 ile Avusturya, binde 5,01 ile Belgika
ve binde 4,92 ile Italya yer almaktadir. Tiirkiye ise 6liimlii kazalarin niifusa oraninda
binde 0,05 ve yaralanmali kazalarin niifusa oraninda binde 3,19 ile daha geriden takip
etmektedir (Trafik Giivenligi Daire Bagkanligi , 2013: 11).

Tablo 1.1. 2003-2013 Yillar1 Arast Niifus, Kayith Arag, Siiriicii Belgesi, Kaza Sonug Tablosu

Trafige Siiriicii

Yil Tglf:)s Kayith Ara¢ | Belgesi Olan T&F:Za; Olii Sayis1 | Yarah Sayisi
Sayisi Kisi Sayis1
2003 66.795 8.903.843 15.488.493 455.637 3.946 118.214
2004 67.599 10.236.357 16.151.623 537.352 4.427 136.437
2005 68.435 11.145.826 16.958.895 620.789 4.505 154.086
2006 69.295 12.227.393 17.586.179 728.755 4.633 169.080
2007 70.586 13.022.945 18.422.958 825.561 5.007 189.057
2008 71517 13.765.395 19.377.790 950.120 4.236 184.468
2009 72.561 14.316.700 20.460.739 1.053.346 4.324 201.380
2010 73.723 15.095.603 21.548.381 1.106.201 4.045 211.496
2011 74.724 16.089.528 22.798.282 1.228.928 3.835 238.074
2012 75.627 17.033.413 23.760.346 1.296.634 3.750 268.079
2013 76.668 17.939.447 24.778.712 1.207.354 3.685 274.829

(Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.1)

2013 yilinda Emniyet Genel Miidiirligii tarafindan yaymlanan Trafik Kaza
Istatistikleri'nde mevcut durum agik¢a gosterilmektedir. Tablo 1.1.°e gdre 2003

yilindan 2013 yilina kadar Tiirkiye niifusunda %14,78’lik bir artis yasanirken, trafige
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kayith arag sayisinda %101,47°1ik bir artis ve ehliyet alan siiriicii sayisinda %59,98’lik
bir artig goriilmiistiir. 2003 yilinda ehliyeti olan siiriiciilerin %57,48’inin trafige kayith
arag sahibiyken, bu durum 2013 yilinda %72,39’lara kadar yiikselmistir. Bu durum ve
bunun gibi birgok farkli degiskeninde etkisine bagl olarak kazalarda %164,98 artis

izlenmistir.
Tablo 1.2. 2004-2013 Yillarinda Gergeklesen Kazalarin Cinsiyet Dagilim1
Yil Toplam Erkek Siiriicii Erkek Kadin Kadin
Siiriicii Adet Siiriicii % | Siiriicii Adet | Siiriicii %
2004 16.151.623 13.658.571 84,60% 2.493.052 15,40%
2005 16.958.895 14.239.014 84,00% 2.719.881 16,00%
2006 17.586.179 14.713.228 83,70% 2.872.951 16,30%
2007 18.422.958 15.355.462 83,30% 3.067.496 16,70%
2008 19.377.790 16.073.831 82,90% 3.303.959 17,10%
2009 20.460.739 16.871.100 82,50% 3.589.639 17,50%
2010 21.548.381 17.457.486 81,00% 4.090.895 19,00%
2011 22.798.282 18.270.284 80,10% 4.527.998 19,90%
2012 23.760.346 18.848.281 79,30% 4.912.065 20,70%
2013 24.778.712 19.365.953 78,20% 5.412.759 21,80%

Kaynak:http://www.trafik.gov.tr/Sayfalar/Istatistikler/aracsurucu2.aspx (28.09.2014)

Yillar itibariyle toplam siirticii i¢inde erkek siiriicii sayis1 2003’ten 2013’
%41,78 oraninda artis gosterirken, kadin siiriicii sayist %117,11 oraninda artmustir.
Ayrica kadin siiriiciilerinde (%21,80), toplam siiriiciiler ig¢indeki payminda giin

gectikce artis gosterdigi gorilmiistiir.

Tablo 1.3. 2003-2013 Yillar1 Aras1 Trafik Kazasina Neden Kusur Oranlari

Toplam Toplam | Siiriicii | Yolcu Yaya Yol Tasit

Yil Kusur Kusur Kusur | Kusur | Kusur | Kusur | Kusur
% % % % % %
2003 568.364 | 100,0% | 97,0% | 0,2% 2,3% 0,2% 0,3%
2004 640.906 | 100,0% | 97,3% | 0,1% 2,2% 0,2% 0,2%
2005 730.623 | 100,0% | 97,4% | 0,1% 2,0% 0,2% 0,3%
2006 851.150 | 100,0% | 98,1% | 0,1% 1,6% 0,1% 0,1%
2007 922.004 | 100,0% | 98,0% | 0,1% 1,6% 0,1% 0,1%
2008(1) 167.231 | 100,0% | 90,5% | 0,4% 8,4% 0,4% 0,3%
2009(1) 155,982 | 100,0% | 89,6% | 0,4% 9,1% 0,6% 0,3%
2010(1) 157.970 | 100,0% | 89,7% | 0,4% 9,0% 0,6% 0,3%
2011(2) 174605 | 100,0% | 90,2% | 0,4% 8,5% 0,6% 0,3%
2012(1) 181.266 | 100,0% | 88,9% | 0,4% 9,8% 0,6% 0,3%
2013(1) 183.030 | 100,0% | 88,7% | 0,4% 9,0% 1,1% 0,9%

(1) Maddi hasarli kazalarda trafik kazasina neden olan kusur detayinda bilgi verilemediginden
6liimli yaralanmali kazalara ait kusur bilgileri verilmistir.
(2) Kaynak:Trafik Kaza istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.6-7


http://www.trafik.gov.tr/Sayfalar/Istatistikler/aracsurucu2.aspx

Tablo 1.3’¢ gore 2003-2007 yillar1 arasindaki siirecte %97,0’nin iizerinde
kazaya sebep olan siiriicli kusuru bilgisi 2008 y1l1 sonrasinda maddi hasarli kazalarin
kusur bilgilerindeki kayit yetersizliginden dolay1 azalim gostermektedir. Bunun sebebi
2008 yil1 itibariyle 6liimlii ve/veya yaralanmali kaza ve kaza yapan taraflar arasinda
anlasmazlik olmadig1 kaza durumlarinda, “Kaza Tespit Tutanagi” taraflar arasinda
doldurularak ilgili sigorta birimleri yardimiyla Sigorta Bilgi ve Gozetim Merkezi’ne
(TRAMER) iletilmektedir. Bu kayitlardaki eksik veya yetersiz bilgilerden dolay1
istatistik veri diizenleyen yetkili kurumlar tarafindan kamuoyuna sunulan

istatistiklerde tam olarak yer alamamaktadir.

Tablo 1.4. 2013 Y1l Trafik Kazalar1 ve Sonuglarinin Tiirlerine Gére Dagilimi

Yih Kaza Sayisi Olii Sayis1 Yarali sayisi
2004 537.352 4.427 136.437
2005 620.789 4.505 154.086
2006 728.755 4.633 169.080
2007 825.561 5.007 189.057
2008 950.120 4.236 184.468
2009 1.053.346 4.324 201.380
2010 1.104.388 4.045 211.496
2011 1.228.928 3.835 238.074
2012 1.296.634 3.750 268.079
2013 1.207.354 3.685 274.829

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigi, TUIK, s.5

2004 yilindan itibaren Tablo 1.4’e gore 6liimlii ve yaralanmali kaza sayis1 arag
ve siiriicii sayisina bagli olarak artmasina ragmen o6lii sayisinda ciddi bir degisim

izlenmemektedir. Buna ragmen yarali sayisinda artis goriilmektedir.

Tablo 1.5. 2013 Y1l Aylara Gore Trafik Kazas1 ve Sonucu

Aylar Toplam Oliimlii Yaralanmal Olii Yaral
Kaza Kaza Kaza Sayisi Sayisi
Toplam 161.306 3.032 158.274 3.685 274.829
Ocak 9.811 176 9.635 205 16.804
Subat 9.180 171 9.009 211 15.260
Mart 11.296 205 11.091 242 18.293
Nisan 12.667 198 12.469 240 20.627
Mayis 14.495 246 14.249 302 24.081
Haziran 15.367 318 15.049 393 26.678
Temmuz 15.382 298 15.084 347 26.329
Agustos 18.267 396 17.871 495 34.268
Eyliil 16.067 282 15.785 339 26.940
Ekim 15.161 292 14.869 367 26.523
Kasim 12.610 242 12.368 277 20.634
Aralik 11.003 208 10.795 267 18.392

Kaynak: Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.26



Tablo 1.5 incelendiginde kis aylarinda 6liimlii ve yaralanmali kaza adedinde ve

kazazede sayisinda azalma oldugu, yaz aylarinda ise arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1.6. 2013 Y1ili Haftanin Giinlerine Gore Trafik Kazas1 ve Sonucu

Giinler Toplam Oliimlii Yaralanmah Olii Yarah
Kaza Kaza Kaza Sayisi Sayisi
Toplam 161.306 3.032 158.274 3.685 274.829
Pazartesi 23.301 411 22.890 472 38.388
Sali 22.388 422 21.966 500 36.859
Carsamba 22.176 432 21.744 545 37.054
Persembe 21.960 398 21.562 479 36.488
Cuma 23.697 409 23.288 482 39.590
Cumartesi 24.191 472 23.719 600 42.560
Pazar 23.593 488 23.105 607 43.890

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.28

Tablo 1.6 incelendiginde kaza olus giinlerine yonelik toplam trafik kaza
sayisinda Persembe giinleri toplam kaza sayisinin, 6limlii ve yaralanmali kaza
sayisinin ve Olii siiriicti, yarali siiriicii sayisinin diger giinlere gére daha diisiik oldugu

izlenmektedir.

Tablo 1.7. 2013 Yili Trafik Kazalarmin (Oliimlii-Yaralanmali) Olusumlarina Gére Kaza Tiirleri

Kaza Tiirii Adet
Karsiliklt Carpisma 10.297
Arkadan Carpma 14.976
Yandan Carpma 45.453
Duran Araca Carpma 3.429
Sabit Cisme Carpma 10.579
Yayaya Carpma 29.735
Hayvana Carpma 867
Devrilme 18.309
Yoldan Cikma 23.637
Aragtan Insan Diismesi 1.053
Aragtan Cisim Diismesi 81
Coklu Carpisma 297
Zincirleme Carpisma 279
Yanyana Carpisma 2.314
TOPLAM 161.306

Kaynak: Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, 5.67

Oliimlii ve yaralanmali kazalarin olusumlarinda yandan ve arkadan garpma,
yayalara ¢arpma, yoldan ¢ikma sebepleri Tablo 1.7’deki veriler dogrultusunda 2013

yilinda yasanan kazalarin %72,5’sini olugturmaktadir.



Tablo 1.8. 2013 Y1l Trafik Kazalarina Karisan Araglarin Cinslerine Gére Dagilimi

Arag Tiiri Kazaya Karisan Ara¢ Adedi
1-Bisiklet 6.334
2-At arabasi 88
3-Motorlu bisiklet 3.657
4-Motorsiklet 30.778
5-Otomobil 111.210
6-Minibiis 7.105
7-Kamyonet 34.948
8-Kamyon 6.740
9-Cekici 4,960
10-Otobiis 6.757
11-Traktor 1.154
12-Arazi tasiti 706
13-Ozel amagl tasit 269
14-1s makinesi 295
15-Ambulans 463
16-Tanker 250
17-Tren 80
18-Tramvay 53
19-Diger 2.729
Toplam 218.576

Kaynak: http://www.trafik.gov.tr/Sayfalar/Istatistikler/aracsurucu4.aspx Y11.2013 s.4)

Tablo 1.8’e gore 161.306 kazaya toplam 218.576 adet ara¢ karismistir. 2013
yilinda yasanan kazalarin %350,87’sine otomobiller, %15,98’ine kamyonetler ve

%14,08’ine ise motorsikletler sebep olmustur.

Tablo 1.9. 2013 Y1l Yolun Kaplama Cinsi ve Yerlesim Yerine Gore Trafik Kazasi ve Sonucu

Toplam Kaza Oliimlii Kaza | Yaralanmah Kaza

Toplam 161.306 3.032 158.274
Asfalt 143.368 2.656 140.712
Diger 17.938 376 17.562

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, .38

Tablo 1.10. 2013 Y1ili Kazanin Oldugu Yolun Yiizeyine Goére Trafik Kazasi ve Sonucu

Toplam Kaza Oliimlii Kaza | Yaralanmah Kaza

Toplam 161.306 3.032 158.274
Kuru 138.548 2.614 135.934
Diger 22.758 418 22.340

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.42


http://www.trafik.gov.tr/Sayfalar/Istatistikler/aracsurucu4.aspx

Tablo 1.11. 2013 Yili Yolun Geometrik Ozelligine Gére Trafik Kazas1 Sonucu

Toplam Kaza Oliimlii Kaza Yaralanmah Kaza
Yatay Giizergah 161.306 3.032 158.274
Diiz yol 133.933 2.174 131.759
Viraj 27.373 858 26.515
Diisey Giizergah 161.306 3.032 158.274
Egimsiz 120.545 1.894 118.651
Egimli 40.761 1.138 39.623
Kavsak 161.306 3.032 158.274
Yok 102.586 2.488 100.098
Var 58.720 544 58.176
Gecit 161.306 3.032 158.274
Yok 149.406 2.874 146.532
Var 11.900 158 11.742

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.43

Tablo 1.12. 2013 Yili Hava Durumuna Goére Oliimlii ve Yaralanmali Kazalar

Toplam Kaza Oliimlii Kaza | Yaralanmah Kaza

Toplam 161.306 3.032 158.274
Acik 143.730 2.704 141.026
Kapah 17.576 328 17.248

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.46

Tablo 1.13. 2013 Yil1 Arag Sayisina Gére Oliimlii ve Yaralanmali Kazalar

Toplam Kaza Oliimlii Kaza Yaralanmah Kaza
Toplam 161.306 3.032 158.274
Tek Arach 81.451 1.976 79.475
Iki ve iistii 79.855 1.056 78.799

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.47

Tablo 1.14. 2013 Yil1 Yas Grubuna Gére Trafik Kazalarinda Olii ve Yarali Sayist

Olii sayis1 Yaral Sayisi
Toplam 3.685 274.829
0-9 202 19.303
10-14 95 13.405
15-17 116 15.599
18-20 187 23.540
21-24 224 29.031
25-64 2.354 157.301
65+ 488 15.060
Bilinmeyen 19 1.590

Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.56

Yol durumu incelendiginde ise Tablo 1.9’a gore asfalt yolda kazalarin diger
kaplama (stabilize, beton, ¢akil v.b.) yollara gore daha ¢ok yasandigi, Tablo 1.10’a

gore kuru yollarda kazalarin, 1slak yollara gére fazla oldugu goriilmektedir. Yatay



giizergdh degiskenlerinden diiz yollarda, virajli yollara gore; disey gilizergah
degiskenlerinden egimsiz yollarda, egimli yollara gore; kavsak olmayan yollarda,
kavsak olan yollara ve gecit olmayan yollarda, gegit olan yollara gore daha fazla trafik
kazasinin yasanmaktadir. Ac¢ik havalarda bulutlu, yagish ve karli havalara gore daha

fazla kaza oldugu Tablo 1.12°de goriilmektedir.

Y ayinlanan ilgili istatistiklerin tamaminda 2008 yilindan itibaren maddi hasarl
trafik kazalarina ait detayli veri elde edilemediginden dolay1 sadece oliimli ve
yaralanmali kazalara ait bilgilerden yola ¢ikilarak tablolar olugturulmustur. Bu sebeple
Tiurkiye genelinde yayinlanan istatistiklerin  bircogu tiim trafik kazalarim

kapsamamaktadir.

Tirkiye’de direkt ve endirekt sorumlu birimler, konunun {izerinde 6zenle
durmaya calismakta ve trafik kazalari ile ilgili bir¢ok veri toplamaktadir. Ulastirma
Bakanlhigi, TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu), Emniyet Genel Miidiirliigii, Karayollari
Genel Miudirliigii, Sigorta Bilgi ve Gozetim Merkezi v.b. resmi kurumlar belli
donemlerde bu verilerden elde edilen tanimlayici istatistikleri kamuoyuna
sunmaktadir. Ancak farkli istatistiksel metotlart kullanarak durum analizi ve
degerlendirmesi yapan ¢alismalar akademik platformda yogunlagmakta ve kamuoyuna

yeterince aktarilamamaktadir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigli tarafindan trafik giivenliginin artirilmasi i¢in
yatay ve diisey isaretlemeler, orta korkuluklarin yapilmasi, akilli ulasim sistemlerinin
kullanilmasi, sinyalizasyon sisteminin kurulmasi, yolboyu tesislerin saglanmasi, trafik
giivenlik kontrolleri, kaza noktasi iyilestirme caligmalari, ulagim etiitleri ¢aligmalart,
gelistirilmis aydinlatma sistemleri, yaya kaldirimi, banket, trafik isaret levhasi, yolda
¢alisma durumu, egitimler ve daha bir¢ok ¢aligsma yiiriitilmektedir (Trafik Giivenligi
Daire Bagkanligi , 2013). Ancak trafik kazalarmin onlenebilmesi, trafik giivenliginin
artirilabilmesi i¢in planlanan bu ¢alismalarin hangi oncelikli alanlardan baslanarak,
nerelere ve nasil yapilacaginin tespit edilmesinde olusturulacak biling, yapilmasi
gereken yatirnmlar igin istatistiksel bilgilere biiyiik ihtiyag vardir. Oncelikle
ihtiyaglarin dogru tespit edilmesi ve bu ihtiyaglara binaen kayit altina alinmas1 gereken
bilgiler belirlenmelidir. Bu bilgiler eksiksiz ve dogru bir sekilde kayit altina alinmali

ve denetimler yapilarak kontrolii ve siirekliligi saglanmalidir.
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Kaynak:Trafik Kaza Istatistikleri 2013, Emniyet Genel Miidiirliigii, TUIK, s.12

Sekil 1.1. illere Gore 2013 yili Kaza Adetleri

Kayseri ilinde 2013 y1l1 sonu itibariyle 1.295.000 niifus ve 439.797 adet kayith
stiriici bulunmaktadir. 2013 yilinda Trafik polisi ve Jandarma sorumluluk bolgesine
giren alanda yasanan Sekil 1.1’e gore 4.146 kazada toplam 58 6lii, 7.084 yarali siiriicii

sonucuyla karsilasilmisgtir.

Bu calisma, Tiirkiye’nin trafik kaza siralamasinda, en fazla kaza yasanan 9.
siradaki Kayseri ili verileriyle gerceklestirilmistir. 2008-2012 yillar1 arasinda 5 yillik
stiregte meydana gelen olimli ve/veya yaralanmali trafik kazalarmi ve trafik
kazalarinin olus siiresini etkileyen degiskenlerin trafik kazalari tizerindeki etkisi, trafik
kazasi tespit tutanaklarindan diizenlenen 11.671 adet 6liimlii ve/veya yaralanmali kaza
veri ile incelenmistir. Ki-kare analizi ile kazalar1 etkileyen parametreler incelenmis ve
yasam analizi yontemleri olan yasam tablolar1 yontemi ve Cox Regresyon modeli
kullanilarak kazalarin olus siiresini etkileyen parametreler kapsamli bir sekilde ele
alimmustir. Calismanin sonunda elde edilen sonuglar trafik kazalarmin olusumunu
azaltmak i¢in kullanilabilecegi gibi dncelikle hangi parametrenin trafik kazalarinin
olug stiresini uzatmak i¢in tlzerinde calisilmas: gerektigi hakkinda yapilacak
diizenlemelerde gerekli merciiler i¢in rehber olacaktir. Temel amag kazalarin tamamen
olusumunu Onlemektir. Yapilan g¢alisma trafik kazalarinin 6nlenmesi konusunda

yapilacak ileriki ¢alismalar i¢in faydali olacaktir.
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1.2. Literatiir

Calismada iizerinde duracagimiz yontem olan yasam (survival) modelleri,
iktisat alaninda kullanilmaya baslamadan ¢ok dnce miihendislik ve tip alaninda genis
bicimde uygulanmistir. Modeller tip alaninda genellikle yasam modelleri, mithendislik
alaninda giivenirlilik (reliability) modelleri, iktisat ve sosyoloji alaninda ise siire
(duration) modelleri olarak anilmaktadir. Yasam analiz teknikleri birgok ekonomik
problemin incelenmesinde kullanilabilmektedir. Ancak yaygin olarak kullanildigi alan
calisma ekonomisidir ve genellikle issizlik siiresinin 6l¢iimiinde kullanilmaktadir
(Kiefer 1988: 646). Metodun diger kullanim alanlarina ise teknik direktorlerin takim
basinda kaldiklar1 siire (Sahin, Er 2009), igsizlik sigortasindan yararlanma siireleri
(Sahin, Kizilirmak 2007), grevlerin siireleri (Sahin 2001: 141), satin alma kararlarinin
stireleri (Jain, Vilcassim 1991:2), tiyatro oyunlarinin siireleri (Akdede & Ogus 2007),
firmalarin yasam siireleri (Mata, Portugal 1994: 227), evlilik siirelerinin dl¢iilmesi,
dogumlarin zamanlar1 (Newman, McCulloch 1984:940) ve hiikiimetlerin iktidarda

kalma stireleri ornekleri verilebilir.

Yasam analizi (survival analysis), basarisizlik analizi (failure time analysis) ya
da olay zaman analizi (time event analysis) olarakta adlandirilmaktadir. Yasam analizi
iki olay arasinda gecen zamani modellemek amaciyla kullanilmaktadir. Siire
(duration) iki olay veya bulunulan konumun degisimi (change of state) arasinda gecen
zaman olarak tanimlanabilir. Olayin baslangi¢ zamani ve zaman tiirii (giin, hafta, ay
vb.) siirenin hesaplanmasi igin agik bir sekilde tanimlanmalidir. Degisimin oldugu
nokta basarisizlik (failure) veya ¢ikis (exit) noktasi olarak adlandirilir. Parametrik
olmayan, yar1 parametrik ve parametrik olmak iizere analizde ii¢ farkli model yer

almaktadir.

Yasam analizlerine yasam tablosunun hazirlanmasi ile baglanir. Bu tabloyu
hazirlarken izlemlerin gozlemlendigi siirenin baslangici ve belirlenen siire sonundaki
izlem durumunun net olmasi gerekir (Hayran, Ozdemir 1996). Yasam fonksiyonu,
belirlenen bir t siiresi sonra ortaya ¢ikan olaya maruz kalan izlemin yagsama olasiligini
vermektedir. S(t) olarak tanimlanan yasam fonksiyonu 0-1 araliginda deger
almaktadir. S(0)=1 olur. Siire (t) sonsuza dogru giderken, S(t) yasam fonksiyonu ise
sifira yaklagsmaktadir (Smith, Smith 2001:2)
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Yasam analizinde ti¢ temel hedef vardir. Bu hedefler, yasam ve/veya hazard
fonksiyonlarini tahmin etmek, yasam ve/veya hazard fonksiyonlarini karsilagtirmak ve
aciklayict degiskenlerin iligkisinin yasam siiresi iizerine etkilerini incelemektir
(Kleinbaum, Klein 2005: 15). Yasam analizinde yar1 parametrik ve parametrik
modellerde amag¢ gozlem altindaki birey ya da bireylerin tanimlanan olay meydana
gelene kadar gecen zaman aralifimi etkileyen degiskenlerin etki diizeylerini
belirlemektir. Kullanilacak yontemler ve degiskenler arastirma siiresince ihtiyaglara

gore detaylandirilabilecek ve sekillendirilebilecektir.

Yasam analizi metotlari, ¢alismanin ihtiyacina gore belirlenen zaman
araliklarinda, arastirilmak istenen olaylar: incelemektedir. Metotlar, belirlenen ¢alisma
slireci iginde, beklenen olaylarin tamamlanma ve tamamlanmama durumlari ve bu
durumlarin stiresiyle ilgilenmektedir. Beklenen olaylarin ¢alisma siirecinde meydana
gelmemesi, izlemlerin galisma siirecinde farkli bir nedenle ¢alisma kapsamindan
c¢ikarilmasi tamamlanmayan izlem olarak ifade edilir (Vukasinovic, Moll, Casanova
2001: 2074). Yasam taniminin agilimi; belirlenen bir ¢alisma i¢in, ¢alismanin baslama
tarihinden itibaren, ¢alismanin bitisine kadar gegen gozlem siiresinde izlemlerin
calisma basinda gerceklesmesi beklenen olay ile karsilasmasi veya karsilasmama

durumudur (Senocak 1992:177).

Baslangi¢ ve bitis siiresini baz alarak analiz eden bu yontemlerde, dikkat
edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Oncelikle galismanin bitis noktasmnin iyi
tanimlanmasi gereklidir. Calisma siiresi i¢inde gerceklesen, farkli bir olaydan dolay1
¢ikan izlemlerin gozlem dis1 birakilmasi 6nemlidir. Bir diger husus ise ¢aligma siiresi
bitiminde hala beklenen olayla karsilasmamis izlemlerin olmasi ve sadece bu
izlemlerin yasam siiresinin baslangi¢ zamaninin bilinmesidir. Sonuncusu ise, verilerin
dagiliminin garpiklik gostermeksidir (Kachman 1999: 148), (Ducrocq, Solkner 1994:
50). Belirtilen sebeplerden kaynaklanarak bu tiir verilerin varyans analizi v.b.

istatistiksel metotlarla analiz edilmesi yaniltict olmaktadir (Hintze, 2001).

Yasam analizleri, izlemlerin yasam siirelerinin farkli degiskenler tarafindan
etkilendigi durumlarda kullanilmaktadir (Senocak 1992:177). Parametrik olmayan ve
yar1 parametrik yontemler ile bu etkiler belirlenebilmektedir. Yasam analizi

sonucunda elde edilen yasam fonksiyonlarmin dagilimlarinin birbirleriyle olan
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farklilik durumu log-rank, wilcoxon vb. testlerle incelenebilmektedir (Hinde 1993,;
Harman, Casella, Grohn 1996:265).

Yasam analizi lizerine literatiirde pek ¢ok makale mevcuttur. Ancak trafik
kazalar1 konusu iizerinde yeterince durulmamistir. Calismalar incelendiginde, 217
yaya iizerinde yapilan ¢alismada trafik kazalarindaki 6liim durumu analiz edilmistir
(Harruff, Avery, Alter-Pandya 1998:12). Yine bir ¢alismada Hindistan Delhi’de
sinyalizasyon olan kavsaklardaki yaya riski {izerine durulmustur. Sinyalizasyon
olmayan kavsaklarda yaklasik %50 oraninda yayalarin 61diigi sehirde, sinyalizasyon
olmamasiin etkisinin degerlendirilmesi 6nemlidir. Stratejik alanlara yerlestirilmis
kameralar ile yayalarin davranislar1 ve trafik incelenmistir. Yayalarin giivensiz gegis
yapmalari, ara¢ gruplarinin ortalama hizlar1 ve yayalara anket yapilarak ek bilgiler elde
edilmistir. Veriler yasam analizi ile degerlendirilmistir. Kadinlar ve erkekler igin
giivensiz gecisler degerlendirilmistir. Sinyalizasyon siiresinin yayalar i¢in uzun
tutulmasi ve yayalarin daha az bekletilmesinin karsidan karsiya gegen yayalarin kaza
gecirme olasiligini azaltacagi tespit edilmistir (Tiwari, Bangdiwala, Saraswat, Gaurav
2007:78). Kirmiz1 151k ihlali sebebiyle meydana gelen trafik kazalari 2011 yilinda yar1
parametrik (Cox Oransal Risk Modeli) yasam analizi ile degerlendirilmistir.
Calismada, 0-5 y1l ve 5-10 yil siiriicii belgesine sahip olan siiriiciilerin kirmizi 151k
kural ihlali yapma riskinin en fazla oldugunu goriilmistiir. 20 yilin {izerinde ehliyeti
olan siirticiilerin kirmizi 1s1k kural ihlalini yapma riskinin en az oldugu belirtilmistir

(Kardiyen, Kaygisiz 2011)

Roine, 1999 yilinda yayinlanan ¢alismasinda kis mevsiminde siiriiciilerin kaza
riskleri lizerinde durmustur. Degerlendirme metodu olarak giivenilirlik teorisini ve
yasam modellerini temel almistir. Veri iki boliimden olusmaktadir. Birincisi 10.000
arac sahibinin adreslerine, 1991-1993 yillarinda kis mevsiminde siiriis ve kazalar ile
ilgili anket postalanmugtir. Ikincisi ise 1987-1991 yillar1 arasindaki 6liimciil kazalara
iligkin detayli kayitlar Motor Insurers Road Safety Committee (VALT) tarafindan
temin edilmistir. Anket sonucunda 5.881 arag¢ sahibinden geri doniis alinmistir. Yani
%359 oraninda geri doniis saglanmistir. VALT kayitlarinda ise 658 stiriicliniin 6liimciil
tehlikede kaza gecirdigi kayitlarda mevcuttur. Analizde kosullar ve ara¢ kullanim
mesafesi olmak tlizere iki ana kriter lizerinde durulmustur. Siiriicii karakteristik

degiskenleri ( yas, siiriicli davranisi, siiriis mesafesi, hiz ve emniyet kemeri kullanimi),
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stirticii durumu ( alkol kullanip kullanmadig1 ) ve arag karakteristigi (arag agirligi, arag
lastiklerinin durumu) konularinda alt kriterleri tizerinde ¢alisma yapilmistir. Geng ve
deneyimsiz kesim ile yaslt kesimin 6liimciil kaza risklerinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bayan veya erkek siirticiiler arasinda cinsiyete bagli direkt bir farklilik tespit
edilememistir. Civisiz lastik kullananlarin, ¢ivili lastik kullananlara gore kaza
risklerinin yiiksek oldugu diisiiniilmesine ragmen, aralarindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunamamistir. Yasam (sagkalim) analizinde iki farkli veri kaynagi
kullanilmistir. Modelleme metodu simule edilmis ve giiven/gilivenilirlik analizleri i¢in
faydali bir ara¢ oldugu disiiniilmektedir. Ancak metodun gelistirilmesine ihtiyag
oldugu kanaatine varilmistir (Roine 1999:123).

Guo ve arkadaslar1 2013 yilinda bisiklet kullananlarda serit koruma tutumunu
yasam analiziyle modellemislerdir. Caligmada yar1 parametrik modeller sansiirlii
veriler ile birlikte model tahmini i¢in kullanilmistir. Trafik kosullarini etkileyen 6
degisken belirlenmistir. Bunlar; etkin genislik, yolculuk hizi, ara¢ hacmi, yol yanina
park etmek, ters yonde hareket ve giivenli aralik. Model tahmininden sonra secilen
degiskenlerin serit koruma tutumuna olan etkisi tartisilmistir (Guo, Wang, Guo, Zhao
2013:1)

Ross 2002 yilinda, arag tipi ve modeline gore oliimlii trafik kazalar1 analiz
etmistir. 1995-1999 yillar1 arasinda meydana gelen kazalar incelenmistir. Calisma
sonucunda SUV tipi araglarin siiriiciilerinin diger arag¢ kullanan siiriiciilerden 6nemli
bir sekilde giivende olmadiklart sonucuna varilmigtir. Yani biiylik araglarin ortalama
kaza yapma riski diger araglarin kaza yapma riskine yakindir. Minivanlar ve spor
araglar en gilivenli araglarolarak kaydedilmistir. Ayrica pickup tipi araglar diger
araglara gore daha az giivenlidir. Bununla birlikte SUV tipi araglara karsilik orta ve
kiiciik kategori ara¢c modellerine gore kaza riskinde siiriicii yas ve cinsiyetinin dnemli

bir etkisinin olmadig tespit edilmistir (Ross 2002:1-6).

2013°de Huang ve Levinson; Minneapolis, St. Paul Metropolitan bolgesinde
arag i¢i GPS seyahat verileri ile yolculuk zincirlerini dikkate alarak arazi kullanim1 ve
yol ag1 yapisini incelemektedir. Sagkalim (yasam) analizi ve rastgele se¢im yaklagimi
birlestirilerek yeni bir se¢im grubu yaklasimi gelistirmislerdir. Hizmetlere erisebilme

ve cesitliligin hedef se¢imine etkisi, doniis indeksi ve hiz siireksizliginin hedef
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secimine etkisi ampirik bulgular olarak yer almistir. Bu yaklasim ile hedef se¢im
modellemeye katkida bulunulmaktadir. Sonug olarak seyahat davranist ve ulagimda

arazi kullanim planlamasina iliskin etkiler tespit edilmistir (Huang, Levinson 2013).

Trafik kazalarmin engellenmesi ve sikigikligini azaltmak icin dogru
tahminlerin yapmasi ve Kararlarin alinmasi1 gerekmektedir. Bunun {izerine Kang ve
ark.’nin yapmis oldugu calisma Cin'in Zhejiang Eyaleti Jiaxing kent otoyolunda
meydana gelen 2006-2008 yaklasik ii¢ yillik olay verisini igermektedir. Miidahale
merkezine iletilen olaylarin weibull hizlandirilmis basarisizlik zaman (AFT) siire
tahminleme modeline gore ongoriilmiis ve yasam analizi yaklasimi uygulanmistir.
2006 ve 2007 yillar1t modeli tahmin etmek, 2008 yili verisi modeli test etmek igin
kullanilmistir. Ortalama Mutlak yiizde hata (MAPE- The mean absolute percentage
error) ile model tahmininin dogrulugu kabul edilmistir. Uyum iyiligi ve likehood oran
testleri parametrelerin zamanla stabil oldugunu test etmek icin kullanilmistir. Acil
durum Onlemleri alarak trafik sikisikliginin giderilmesi ig¢in olay miidahale siiresi
tespit edilmeye ¢alisilmistir (Kang, Fang 2011: 1529). Yine 2011 yilinda yapilan bir
calismada ara¢ seyahat siiresi Olclilmeye ¢alisilmistir. Cin’de karigik trafik
kosullarindan video kamera ile veri toplanarak yapilan bu ¢alismada otomobillerin,
otobiislerin ve motorsuz araglarin (bisiklet v.b.) trafikteki seyahat siiresi incelenmistir.
Calismada belirlenen bolge icin otomobillerin hacmi, motorsuz araglarin hacmi,
kalkan otobiislerin hacmi ve otobiis duraklarindaki doluluk orani veri madenciligi
teknikleri kullanilarak belirlenmis ve yasam analizi ile bu faktorlerin trafik
sikigikligina olan etkisi tizerine tartisilmistir (Xiaobao, Mei, Hongwei, Liang 2011:
1351).

01.11.2003 ile 31.10.2005 tarihleri arasinda Cumhuriyet Universitesi
Hastanesi Acil Servisine trafik kazasi nedeniyle basvuran hastalar iizerine yapilan
incelemede 1.300 kazazedenin dosyasina ulasilmistir. Calisma sonucunda acil servise
ulagan 22 hastanin serviste 6ldiigl tespit edilmistir. Farkli servislere aktarilan 1.278
hastanin ise saglik durumu ¢aligmanin kapsaminda takip edilmedigi i¢in 6lii/taburcu
durumuna ulasilamamistir (Varol, Eren, Oguztiirk, Korkmaz, Beydilli 2006: 56).
Ancak 2009 yilindan itibaren kazalarda yaralanan siiriilerin, hastaneye tasinma
esnasinda, hastanede tedavi goriirken veya taburcu olduktan sonra hayatini

kaybedenler, TUIK tarafindan trafik kazasina bagli éliimler verilerine kaydedilmeye
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baslanmistir (Demirel, Demircan, Akar, Keles, Bildik 2010: 71). Oysa diinyada
kayitlar altina alman bu veri farkliliklar gostermektedir. Ornegin trafik kazasi sonucu
yaralanan kisiler, Hollanda da yedi giin izlenirken, baz1 Avrupa Birligi tilkeleri ve
Japonya’da otuz giin izlenmekte, Macaristan’da ise siiresiz olarak takip edilmektedir.
Bu sayede trafik kazalarina bagli oOlimler dogru verilerle istatistiklerine
yansitilmaktadir (Trafik Hizmetleri Baskanligi, 2003). Oliimlii ve/veya yaralanmali
kaza takibi verilerinde Emniyet Genel Midiirliigii tarafindan hastane kayitlarinin da
takibinin yapilmasi ve istatistiksel verilerin daha fazla giivenirliginin saglanmasi i¢in

bu bilgilerin de kayit altina alinmasi gerekmektedir.

2013 yilinda yayinlanan bir ¢alismada (Wu, Subramanian, Craig, Starnes, &
Longthorne 2013: 50) trafik kazalarinda yasanan ¢arpismalarin 6liime olan etkisi
tizerinde durulmustur. Acil saglik hizmetlerine getirilen kazazedelerin 6liim stireleri
arasindaki farkliligi Kaplan-Meier, Cox Regresyon ve Weibull modeliyle
incelenmistir. 2005-2009 yillar1 arasindaki kazazedelere iliskin verilere gore ¢arpisma
sonrasindaki 6 saatlik zaman diminde kazazedelerin %1,84’liniin 6ldigi
gozlemlenmistir. Coklu cox regresyon modeline gore kazanin bildirim siiresi, acil
saglik hizmetlerine varis siiresi, kazanin yeri ve kazazedenin yas1 degiskenleri analiz
edildiginde 1 dk’dan fazla olan kaza bildirim siiresinin 6liim tehlikesi iizerine en
yiiksek 6neme sahip faktor (%2,4) oldugu belirlenmistir. 2014 yilinda trafik kazasinin
sadece olus stiresi ilizerinde degil kaza sonrasi olay yerinin temizlenerek trafige
acilmasi ve kazali aracin taginmasi siiresini tahminleme dayali bir ¢alismada 2010
yilina ait veriler kullanilmigtir. Dagilimlar ¢izilerek gamma, log. lojistik ve weibull

dagilimlarin kazalari en iyi tanimladig1 goriilmiistiir (Ji, Jiang, Qu, Chung 2014:3).

Trafik kazalarina iliskin yapilan bir ¢alismada, Gregoriades ve Mouskos
(Gregoriades, Mouskos 2013:30) trafik kaza verilerinden olusturulan bir Bayes Agiyla
(benzetim aracihigiyla zenginlestirilmis) kazalarin riskini analiz ederek, kazalarin
meydana geldigi kara nokta olarak adlandirilan yogun alanlarin tespit edilmesi igin bir
model gelistirmistir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada Silivri Bolge Trafik Sube
Miidiirliigii ve ilce Jandarma Trafik Tim Komutanligi’ndan edilen maddi hasarl trafik
kaza verileri setiyle Bayes Ag1 6grenilmistir. Sonu¢ modelin testinde % 71,45129
oraninda dogru tahminleme yapildigi goriilmistiir (Cinilioglu, Atalay,Yorulmaz 2013:
41).
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Trafik kazalarinin kapsami genis, girdi ve sonug degiskenleri fazla olan bir
konu olmasindan ve farkli sekillerde ele alinabilmesinden dolayr birgok ydntem
kullanilarak analiz edilebilmektedir. Bu calismada, trafik kazalarina etkisi olan
parametrelerin analizi farkli yontemlerle karsilastirmali olarak yapilirken, ehliyetin
alindig1 tarihten itibaren trafik kazasinin oldugu ana kadarki gegen siirenin ve bu siireyi
etkileyen parametrelerin analiz edilmistir. Kaza sonucunun olimlii ve/veya
yaralanmali olarak degiskenlik gosterme durumunu inceleyen bir model

olusturulmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calisma, vaka kontrol tipi (retrospektif-geriye doniik) bir arasgtirmadir.
Calismanin amaci; Kayseri ili sehir i¢i karayolu aginda 2008-2012 yillar1 arasindaki 5
yillik siiregte meydana gelen 6liimle veya yaralanmayla sonuglanan trafik kazalarina
iliskin wverilerin incelenerek, trafik kazalarini ve trafik kazalarinin olus siiresini
etkileyen parametreleri istatisiksel olarak aciklamaktir. Bu amagcla Kayseri 11 Emniyet
Miidiirligi tarafindan kayit altina alinan 8920 adet kazaya karisan 11.671 siiriicliniin
kaza verileri elde edilmistir. Bu kaza verileri 6liimlii ve/veya yaralanmali sonuglanan

kazalarin analizi i¢in kullanilmistir.

Calismanin yapildigi Kayseri ili, Tirkiye genelinde niifus ve tasit sayisi
verilerine gore ilk 20 il igcinde yer almaktadir (Motorlu Kara Tasitlar1 Istatistikleri,
2011). Kayseri Il Emniyet Miidiirliigii tarafindan kayit altima alinan gizlilik
gerektirmeyen Olimli ve/veya yaralanmali kazalarin tamamina iligkin veriler
caligmada kullanilmigtir. Caligmada Kayseri ilinde meydana gelen maddi hasarla
sonuclanarak trafik kaza tutanagi doldurulan kazalarada ulagilmak istenilmistir. Ancak
Sigorta Bilgi ve Gozetim Merkezi kayitlarinda yer alan bu verilere Basbakanlik
lletisim Merkezi (BIMER) ile yapilan uzun siireli yazismalar sonucunda
ulagilabilmistir. Sigorta Bilgi ve G6zetim Merkezi’nde kayit altina alinan, trafik kazasi
yapan striiciilere ait 2008-2012 yillar1 arasindaki verilerde elde edilmesine ragmen
verilerin eksikliginden, yetersizliginden ve kayit seklinin analize uygun olmamasindan
dolay: analizlerde degerlendirilememistir. Bu sebeple veri seti Kayseri Il Emniyet
Miidiirliig verilerini kapsamaktadir. Ayrica 2013 yili sonuna kadar trafik kazasi
nedeniyle kaza sonrasinda hastaneye kaldirilan ve hastanede vefat edenlere iliskin
veriler resmi kurumlar (Emniyet Miidiirligli, Sigorta Bilgi ve Gozetim Merkezi v.b.)
tarafindan diizenli olarak tutulmayip ancak ihtiya¢ aninda (adli vakalar gibi) hastaneler
tarafindan gerekli diizenlemeler yapilarak talep eden mercilere iletilmekteydi. Trafik
kazalarinda hastanede Olen siiriiclilerin tamamimin kayitlart 2008-2012 yillar
arasindaki siire¢ i¢in Il Emniyet Miidiirliigii veritabaninda olmadigindan dolay1 bu

bilgiler, kapsam eksikligini belirtmektedir.
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Trafik kazalarina iliskin veriler ilk olarak 1955 yilinda kayit altina alinmaya
baslanmustir. TUIK tarafindan hazirlanan veriler 1988 yilindan itibaren Emniyet Genel
Midiirligii’ne aktarilmigtir. 1998 yilinda Jandarma sorumluluk bolgesi ayrilarak iki
ayr1 veri derlenmeye baslanmustir. Oliimlii, yaralanmali ve maddi hasarli kazalar i¢in
olusturulan Kaza Tespit Tutanagi, 2000 yilindan itibaren 6liimlii veya yaralanmali
kaza verileri ile maddi hasarli kaza verileri farkli kayitlarda tutulmaya baglanmastir.
2003 yilina kadar hem TUIK hem de Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan paylasilan
Karayolu Trafik Kaza istatistikleri fayda maliyet analizleri sonucunda, Emniyet Genel
Miidiirliigii (2004 yilinda) ve Jandarma Genel Komutanlig1 (2006 yilinda) ile TUIK
arasinda istatistiksel veri degisimine iliskin isbirligi protokolii imzalanmistir (TUIK,
Emiyet Genel Miidiirliigii, 2013:11) . Kayseri Il Emniyet Miidiirliigii’nde 2008 — 2012
yillar1 arasinda yasanan trafik kazalarma iliskin elde edilen veriler bilgisayar

ortaminda kayit altina alinmistir.

Trafik kazalari, Karayollar1 Trafik Kanunu’nda; Karayolu lizerinde hareket
halinde olan bir veya birden fazla aracin karistigi oliim, yaralanma ve zararla
sonuglanmis olan olay olarak tanimlanmistir (Karayollar1 Genel Miidiirligi, 1983: 6).
Polis ve jandarma tarafindan kayit altina alinan kazalar reelde gergeklesen toplam
trafik kaza adedini vermemektedir. Siiriiciilerin aralarinda kaza tespit tutanagi ile kayit
altina aldig1 ve almadig1 kazalarda bulunmaktadir. Kaza tespit tutanaklarinda kazalar
ve kazaya karisan siiriicii, yolcu ve yayalarla ilgili alanlarda bulunmaktadir. Kazalarla
ilgili yer, tarih, zaman, yol ve hava durumu, tasit bilgileri gibi bilgilerde kayit altina
alinmaktadir. 2013 yilindan itibaren kullanilan tutanaklar AB standartlarina gore

giincellenmis olup daha saglikli veriler elde edilmeye ¢alisilacaktir.

Veri toplama caligmalarinda Kayseri 11 Emniyet Miidiirliigii ile goriigmeler
yapilarak karsilikli talepler géz oOniline alinmistir. Yapilan gorlismeler neticesinde
2008-2012 yillar1 arasindaki 5 yillik donem icin 8.920 adet kaza verisi elde edilmistir.

Elde edilen verilerin analizlerde tam ve dogru bir sekilde kullanilabilmesi i¢in;

* Hatali veri igeren kayitlar silinmis,
* Miikerrer yazilan kayitlar ¢ikarilmas,
* Eksik ve baz1 hatali bilgilerin yapilan goriismelerle gilincellenmesi

saglanmistir.
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Sonug olarak 11.671 adet 6limli ve/veya yaralanmali sonuglu kaza yapan

stirticti verisine ulasilmistir. Trafik kazalarmi ve trafik kazalarinin olus siiresini

etkiledigi diisliniilen parametreler Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Caligmada Kullanilan Degiskenler ve Kodlari

Sira | Degisken Sira Degisken

1 Siiriicii Belge No. 15 Yolun Yiizeyi

2 Siirticti Ehliyet Y1li 16 Yolun Kaplama Cinsi
3 Kaza Yili 17 Yol Durumu

4 Kazasiz Gegen Siire 18 Yolda Yon

5 Kaza Var/Yok 19 Yatay Giizergah

6 Kaza Sonucu Olii/Yarali 20 Diisey Glizergah

7 Ay 21 Kavsaklar

8 Cinsiyet 22 Gegitler

9 Yas Grubu 23 Kazanin Sekli

10 Ogrenim Durumu 24 Kazanin Olus Yeri
11 Hasar 25 Haftanin Giinii

12 Kazaya Karisan Arag¢ Sayisi 26 Giiniin Saati

13 Hava Durumu 27 Stirticti Kusuru

14 Zaman Dilimi

Bu degiskenler Tablo 2.1°e gore asagidaki gibidir:

1.
2
3.
4

© 0o N o O

13.
14.
15.

Kazaya karigan siiriiciiniin, siiriicii belge numarasini (ehliyet numarasi)
Kazaya karisan siiriictiniin, siiriicli belgesi alma tarihini (ehliyet alma tarihi)
Kazanim yasandig1 yili,

Kazaya karisan siirlicliniin ehliyeti aldig: tarihten, kaza yaptig tarihe kadar
gecen slireyi

Kaza olup olmadigini,

Kazanin 6limlii mii yaralanmali m1 sonuglandigy,

Kazanin yagandig ay bilgisini,

Siiriicti cinsiyetini,

Stiriicli yas grubunu

. Siiriicii 6grenim durumunu
11.
12.

Kaza sonucunda olugan hasar maliyetini,

Kazaya karisan arag¢ sayisi, kaza meydana gelmesinde kag¢ aracin etkisinin
oldugunu,

Hava durumu, kaza anindaki havanin durumunu,

Zaman dilimi, kaza anindaki aydinlik-karanlik durumunu,

Yolun yiizeyi, kaza yapilan noktadaki yol ylizey durumunu,
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Yolun kaplama cinsi, kaza yapilan noktadaki yolun kaplama cinsini,

Yol durumu, kaza yapilan noktadaki yolun boliinme durumunu,

Yolda yon degiskeni, kazanin oldugu yerde yolun y6n durumunu,

Yatay giizergah, kaza yapilan noktadaki yolun yatay geometrik 6zelligini,
Diisey glizergah, kaza yapilan noktadaki yolun diisey geometrik 6zelligini,
Kavsak durumu, kaza yapilan noktadaki kavsak mevcudiyetini,

Gegitler, kazanin meydana geldigi yerde bulunan gegitleri,

Olusumuna gore kaza, kazanin nasil meydana geldigine dair bilgiyi,

Kaza olus yerleri, kazanin nerede meydana geldigini,

Haftanin giinii, kazanin meydana geldigi giini,

Giiniin saati, kazanin hangi saat diliminde gergeklestigini,

Siirticii asli kusurlar, emniyet tarafindan olusturulmus 12 maddelik siiriicii

kusurlari,

bilgisini igermektedir.

ve detaylar1 Tablo 2.2°de verilmistir. Bu degiskenlerin 8. Maddeden sonrasi kazalarda

etkisi oldugu diisiiniilen 20 faktorii ve 11. Madde ise kaza sonucunda katlanilan hasar

Trafik kazalarinda etkili oldugu diisiiniilen 27 degiskenin alt i¢erik kodlamas1

maliyetini vermektedir.
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Tablo 2.2. Trafik Kazalarinda Etkili Degiskenlerin Alt igeriklerinin Kodlamasi

Sira  Degisken Kod Aciklama

1 Siiriicii belge no. - Siiriicii belge no.
2 Siiriicii ehliyet yili - Siiriicii ehliyet yili
3 Kaza yili - Kazayih

4 Kazasi1z gecen siire - Kazasiz gegen siire
5 Kaza var/yok 0 Yok

5 Kaza var/yok 1 Var

6 Kaza sonucu 6lii/yarali 0  Oliimlii

6 Kaza sonucu 6lii/yarali 1  Yaralanmali

7 Ay - Ay

8 Cinsiyet 0 Kadm

8 Cinsiyet 1  Erkek

9 Yas grubu 1 16-25yas

9 Yas grubu 3  26-35yas

9 Yas grubu 5 36-45 yas

9 Yas grubu 7  46-55 yas

9 Yas grubu 9 55 yag isti

10  Ogrenim durumu 1 llkokul

10  Ogrenim durumu 2 Ortaokul

10  Ogrenim durumu 3 Lise

10  Ogrenim durumu 4 Lisans

11 Hasar - Hasar

12 Kazaya karigan arag sayisi 1 Tekaragh

12 Kazaya karigan arag sayisi 2 Iki ve iistii araglh
13 Hava durumu 1  Agk

13 Havadurumu 2 Yagish

14 Zaman dilimi 1  Gindiiz

14 Zaman dilimi 2 Gece

15 Yolun ylizeyi 1 Kuru

15 Yolun yilizeyi 2 Islak

16  Yolun kaplama cinsi 1 Beton

16  Yolun kaplama cinsi 2 Asfalt

17 Yol durumu 1 Bolinmiis yol

17 Yol durumu 2 Boliinmemis yol
18 Yolda yon 1  Tek yonli

18 Yolda yon 2 Cift yonli

19 Yatay giizergah 1 Diizyol

19  Yatay giizergah 2 Hafif viraj

20  Disey giizergah 1 Egimsiz

20  Diisey giizergah 2 Hafif egimli

21 Kavsaklar 1 Yok

21 Kavsaklar 2 Var

22 Gegitler 1 Yok

22 Gegitler 2 Var

23 Kazanin sekli 1 Yok

23 Kazanin sekli 2 Karsilikli garpma
23 Kazanin sekli 3 Arkadan ¢arpma
23 Kazanin sekli 4 Yandan ¢arpma veya yandan garpisma
23 Kazanin sekli 5  Duran araca ¢arpma
23 Kazanin sekli 6  Sabit cisme ¢arpma
23 Kazanin sekli 7  Yayaya ¢arpma
23 Kazanin sekli 8 Hayvana carpma
23 Kazanin sekli 9 Diger

24 Kazanin olus yeri 1 Cadde

24 Kazanin olus yeri 2 Sokak

24 Kazanin olus yeri 3  Kavsak

24 Kazanm olus yeri 4 Diger
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Tablo 2.2.(devam) Trafik Kazalarinda Etkili Degiskenlerin Alt igeriklerinin Kodlamasi

Sira  Degisken Kod Aciklama

25  Haftanin giinii 1 Pazartesi

25  Haftanin giinii 2 Sali

25 Haftanin giinii 3  Carsamba

25  Haftanin giinii 4 Persembe

25  Haftanin giinii 5 Cuma

25  Haftanm giinii 6  Cumartesi

25 Haftanin giinii 7 Pazar

26  Giiniin saati 1 00:00-01:59

26 Giliniin saati 2 02:00-03:59

26  Giiniin saati 3 04:00-05:59

26  Giiniin saati 4 06:00-07:59

26 Giliniin saati 5 08:00-09:59

26  Giiniin saati 6 10:00-11:59

26  Giiniin saati 7 12:00-13:59

26 Giliniin saati 8  14:00-15:59

26  Giiniin saati 9 16:00-17:59

26  Giiniin saati 10 18:00-19:59

26  Giiniin saati 11 20:00-21:59

26  Giiniin saati 12 22:00-23:59

27 Siiriicii kusuru 1 Yok

27 Siiriicii kusuru 2 Klrm1.21 1s1kl1 trafik isaretlerinde veya yetkili memurun dur
isaretinde gegmek.
Tasit giremez' trafik isareti bulunan karayolunda veya boliinmiis

27 Siirticti kusuru 3 karayolunda kars1 yonden gelen trafigin kullanildig serit, rampa ve
baglanti yollarma girmek.

27 Siiriicii kusuru 4 Ikiden favzla $§1‘1tll tasit yo{la“rm.f.la kaysl yonden gelen trafigin
kullandig: serit veya yol boliimiine girmek.

27 Siirticti kusuru 5  Arkadan ¢arpmak.

27  Siriici kusuru 6  Gecme yasagi olan yerlerden gegmek.

27 Siirticti kusuru 7  Dogrultu degistirme manevralarini yanlis yapmak.

27 Siiriicti kusuru 8  Seride tecaviiz etmek.

27 Siiriicti kusuru 9  Kavsaklarda ge¢is 6nceligine uymamak.

27 Siirticii kusuru 10 Manevralar diizenlenen genel sartlara uymamak.

27 Siiriicii kusuru 11 Park i¢in ayrllr.ms.yerlerde veya tasit yolu diginda kurallara uygun
olarak park edilmis araglara carpmak.

27 Siiriicli kusuru 12 Diger

Calismada planlanan yasam analizi tabanl trafik kaza olus siiresi sonuglari
veritabanini olusturmak igin izlenen veri islem siireg akis1 Sekil 2.1°de genel hatlariyla

verilmistir.
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Veri On isleme
(Cift ve Hatal
verileri Ayiklama)

Etki
Faktdrlerinin
Analiz
Edilmesi

Ki-Kare Analizi

Coklu Etki Faktrlerinin
Cox Oransal Regresyon
Modelinin
Olusturulmasi

Yasam Analizi

intiyac Olan Degiskenlerde Yagam Tablolar
Wilcoxon (gehan) Test Kiyaslamas: |§ Yontemi

Trafik Kazalarive Kaza
Stiresi Sonuclar

Sekil 2.1. Yasam Analizi Tabanh Trafik kaza olus siiresi Veritabanim Olusturmak I¢in izlenen Veri
Islem Siirec Akist

Kayseri Il Emniyet Miidiirliigii’nden elde edilen veriler ilk olarak 6n islemden
gecirilmistir. Calismada iki sonu¢ degiskeni ele alinmigtir. Birincisi 6limli trafik
kazalarmin incelenmesi, ikincisi ise yaralanmali trafik kazalarmin sonucunun
incelenmesidir. Bu sebeple her iki grup igin trafik kazalarmna etki eden faktorler
belirlenmis ve bu faktorlerin trafik kazalarina olan etki seviyesi tespit edilmeye
calistimistir. Ki-kare yontemine gore etkileyen degiskenler tespit edilmistir. Trafik
kazalarinin olus siiresini etkileyen faktorlerin analizi ise yasam analizi metotlarindan
yasam tablolar1 yontemi ve COX regresyon analizi yontemi ile incelenmistir.
Kiyaslamalar wilcoxon (gehan) test istatistigine gore hesaplanmistir. Elde edilen tim
sonuclarin yorumu yapilarak, bu sonuglarin trafik kazalarinin azaltilmasina yonelik
yapilmasi planlanan g¢alismalara 11k tutmasi, daha gilivenli bir trafik ortaminin
saglanmas1 ve trafik kazalarmin olugmasina sebep olan etmenler konusunda

eksikliklerin belirlenmesi amaciyla sunulmustur.
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2.2. Yontem

Calismanin hazirlik siirecinde trafik kazalarinin ve kaza sebeplerinin diinya ve
Tiirkiye’deki durumu ve konu lizerinde yapilan ¢alismalar, tespitler, yorumlar ve son
yillarda meydana gelen trafik kazalari analizi i¢in yapilan akademik ¢alismalar
lizerinde durulmustur. Veri toplama mimarisi olusturulmus, Kayseri 11 Emniyet
Miidiirliigii’nden ve anketlerden veriler elde edilmis ve diizenlenmistir. Istatistiksel
analiz siirecinde trafik kazalarini tetikleyen unsurlar tespit edilerek tanimlayici
istatistikleri incelenmistir. Ki-kare yontemiyle kazalar1 ve 6liimlii ve/veya yaralanmali
kazalar1 etkileyen faktorler analiz edilmistir. Yasam analizi asamasinda, yasam
analizinde kullanilan verilerin 6zellikleri, analizde siklikla kullanilan fonksiyonlar ve
modeller hakkinda ayrintili bilgi verilmistir. Kazasizlik siiresini ve 6limlii ve/veya
yaralanmali kazalar1 etkileyen faktorlerin siireleri yasam tablolar1 yontemi ve cox
regresyon yontemleriyle analiz edilmistir. Yine analizde kullanilan veri setinin
ozellikleri detaylandirilarak, model sonuglart elde edilmistir. Sonuglar iizerinde
yorumlanmis ve ileriki ¢aligmalara konu olusturabilecek noktalara deginilmistir.

Caligsma siireci agsagidaki gibi Sekil 2.2.’de gosterilmistir.
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2.2 Trafik Kazalar1t Analizi Calisma Siireci

il

Se
2013 yihi itibariyle Kayseri ilinde 439.797 siiriicii bulunmaktadir. Yine ayni

gii Trafik Hizmetleri Baskanligi, 2013) Calismay1 6zellikle

yaralanmali sonug ile karsilastigi goriilmiistiir (Olii sayis1:58, Yarali Sayisi:7084)
(Emniyet Genel Miudiirlii

yil i¢inde toplam 4.146 adet kaza yapilmis olup, 7.142 kisinin Slimli ve/veya



Kayseri il Emniyet Miidiirliigii desteklemektedir. Kayseri Il Emniyet Miidiirliigii basta
olmak iizere, Tiirkiye Istatistik Enstitiisii, Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Kayseri
Meteoroloji I1 Miidiirliigii, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1 gibi cesitli

resmi kurumlarin yayinladigi istatistiklerden de faydalanilmistir.

2.2.1. Ki-Kare Analizi

Ki-Kare analizi bir¢ok farkli alanda yaygin olarak kullanilmakta olan
parametrik olmayan istatistiksel analizdir. Olgiimii siniflama seklinde yapilmis olan
iki degiskenin arasinda herhangi bir iliski olup olmadiginin ortaya g¢ikarilmasi
durumunda siklikla kullanilmaktadir (Elmali 2005: 8-11). Bu testin temeli gézlenen
ve beklenen frekanslar arasindaki farkin anlamli olup olmadigina dayanmaktadir. rX1
ve ya 1Xc seklinde frekans tablosu, rXc seklinde ¢apraz tablolar kullanilmaktadir
(Ozdamar 2003). Ki-Kare analizi;

e Iki veya ikiden fazla &zellik belirlenerek gruplandirilan veriler arasindaki
herhangi bir iliski olup olmadiginin testi ve etki seviyesinin belirlenmesi
(bagimsizlik testi - kontenjans tablosu).

e Varyans igin Ki-kare testi ve aralik tahmini,

e Kontenjans katsayisinin hesaplanmasinda,
kullanilmaktadir (Kurtulus 2008: 276).

Frekans dagilimlarini temel alarak hesaplama yapan yontem dagilim sola
carpiktir (pozitif ¢arpiklik). Ki-kare dagilimmin grafigi asagida verilen Sekil 2.3.’de
gosterilmistir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu, Yildirim 2005: 194).

Wb
Ux

X (a,sD) x>

Sekil 2.3. Ki-Kare Dagilim Grafigi
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2.2.1.1. Bagimsizhik Testi

Bu test; 2X2 veya rXc seklinde olusturulan kotenjans tablolarinda gézlenen
frekanslarin, teorik frekanslara (marjinal olasiklar varsayimina gore olan benzerliginin
testinde kullanilmaktadir (Ozdamar 2004). Marjinal olasiliklar varsayimmi ve testin

hipotezi asagidaki sekildedir.

T,=(RXC)/N)

Seklinde hesaplanir. Burada R, = ZGi , Ci= ZG]- , N= ZRi “dir. (i=1,2..,r ve
j=1,2...0)

Gij: 1. inci satir ve j. inci siitundaki gozlem degeri (gbzlenen frekans)

Tij: 1. inci satir ve j. inci stitundaki beklenen deger (teorik frekans- beklenen frekans)
c: siitun sayisini

r : satir sayisini ifade etmektedir.

Ho: Bagimsizdir. (Aralarindaki farklar tesadiife bagli olarak ortaya ¢ikmis

olabilir, bu sebeple aralarinda iligki yoktur.)

Hi: Bagimsiz degildir.(Aralarindaki iliski tesadiife bagli olmayacak kadar
biiyiiktiir, bu sebeple aralarinda iligki vardir.)

Ki-kare analizinde kullanilmasi gereken modeller kotenjans tablolarinin satir
ve sltlin sayilarina gore farklilik gostermektedir. Yani 2X2 seklinde diizenlenen bir
kotenjans tablosunda, teorik degerlerin biiyiikliikleri uygulanmasi gereken modeli
degistirmektedir. Bu tablolarda toplam birim sayis1 maksimum 20 oldugunda Ki-kare
dagilimi kesikli ve ¢arpik bir forma doniismektedir (Evans, Hastings, Peacock, 2000:
134-136). Eger tablo 2X2 seklinde diizenlenmis ise teorik degere gore ki-kare analiz

yontemlerinden uygun olan kullanilabilir.
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Tablo 2.3 2X2 Ki-Kare Tablonun Gosterimi

Y
Kotenjans Tablosu Toplam
Y1 Y2
X1 A b R1
X
X2 C d R2
Toplam C1 Cc2 N

2.2.1.2. Pearson Ki-Kare testi
Pearson Ki-Kare testi; hiicrelerdeki teorik degerlerin tamaminin minimum 25
oldugu durumlarda uygulanilmaktadir (Tij >25). Ki-kare analizi denildiginde ilk

olarak diisiiniilen model Pearson Ki-Kare’dir. Bu testin hesaplanmasinda kullanilan

temel formiil agagidaki sekildedir (Yiikselen 2006: 117).

sd =(r-1(c-1)

Seklindedir.
Gij: 1. inci satir ve j. inci siitundaki gozlem degeri (gbzlenen frekans)

Tij: 1. inci satir ve j. inci stitundaki beklenen deger (teorik frekans- beklenen frekans)

c: sutun sayisini
I' . satir sayisini

ifade etmektedir.
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2.2.2. Mann-Whitney U Testi

Parametrik test varsayimlarinin yerine getirilemedigi durumlarda, iki niceliksel
Olgekli verinin aymi dagilima sahip olup olmadigimi incelemek igin uygulanan bir
istatistik testtir. 1947 yilinda Mann ve Whitney tarafindan farkli biiyiikliikte iki
orneklem verilerinin analizinde ortaya konulmustur. Incelenecek olan degiskenin sirali
ve slirekli 6lgekte oldugu ve bagimsiz degiskeninde iki alt grubu oldugu durumlarda
kullanilmaktadir. MWU Testi, t testinin bazi nedenlerle uygulanamadigi durumda
uygulanabilen bir testtir. Bu test t testinin parametrik olmayan alternatifi olarak yer
alir. MWU testi iki bagimsiz grup arasinda fark olup olmadigini incelemektedir.
Hipotezler;

Ho: Iki grubun ortalamalari (ortancalari) birbirine esittir.
Hi: Iki grubun ortalamalari (ortancalari) birbirinden farklidir.
Bu testte sirasiyla:

1. MWU testinin istatistiksel anlama,

2. 1ki grup icin puan dagilimlari,

3. Iki grup icin ortanca (median) puanlar1 hesaplanur.

MWU test istatistigi hesaplanirken 6rneklem degerleri kiiciikten biiyiige dogru
siralanir ve herbirine bir sira numarasi verilir. Belirlenen iki 6rneklemin ortalamalar

arasinda bir fark varsa kii¢iik sira numaralilar bir 6rnekleme dahil olurken; biiyiik sira
numaralilar ise ikinci ornekleme dahil olmaktadir. n, hacimli ilk 6rneklemin sira
numaralarinin toplamt R;, n, hacimli ikinci 6rneklemin sira numaralari toplam1 R,

olmak tizere;

n,(n, +1)
U=R-—+~== ;
n,(n, +1)
U2=R2—%
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MWU test istatistigi;

U =min(U,;U,)

Kontrolii ise asagidaki sekilde yapilmaktadir.
U,+U,=n.n,

olur (Miller, Miller 2006: 551-552). Eger sifir hipotezi kabul edilecek ise U degeri ne
cok kiigiik ne de ¢ok biiyiik olacaktir (Kreyszig 1970: 373).

7 _ U-m,
GU
U— nn,
Z = 2
\/nlnz(nl +n,+1)
12

Seklinde anlamlilik diizeyi hesaplanmaktadir.

2.2.3. Yasam Analizi

Yasam analizi, belirlenen bir siire¢ icinde ilgilenilen olay meydana gelene
kadar gecen zamani ve bu zamani etkileyebilecek degiskenlerin etkilerini analiz etmek
icin kullamilmaktadir. Yasam analizi ile ilgili yapilan c¢alismalardaki yogunluk
ozellikle 20. yiizyilin ortalarinda Onemli ilerlemeler gostermistir. Yasam
fonksiyonlarimin tahmininde kullanilan “Cagrim -limit Y6ntemi” 1958 yilinda Kaplan-
Meier tarafindan, 1972 yilinda “Oransal Hazard Modeli” ile regresyon modeli CoX
tarafindan gelistirilmistir (Tuncay 2005: 45). Bu gelistirilen regresyon modeli ile
yasam analizinde dnemli adimlar atilmistir. 1981 yilinda yasam analizi i¢in parametrik
olmayan yontemler Miller tarafindan literatiire katilmis ve daha sonra Cox’un
gelistirdigi yontem Kalbfleisch ve Prentice’nin ¢alismalari ile giliniimiizdeki yerini

almistir (Karasoy 2008: 16).
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Yasam analizindeki temel gelismeler;

e Yasam fonksiyonunun tahmin edilmesi,
e iki yasam dagiliminin karsilastiriimast,
e Yasam siiresi lizerinde bagimsiz degiskenlerin etkilerini 6lgebilmesi igin

yapilan ¢alismalardir.

Son yillarda 6zellikle tip alanininda hastalar iizerindeki analizlerde 6n plana
¢ikmis olsada, aslinda ekonomi ve miihendislik alaninda genis bigimde uygulanmustir.
Bir¢cok alanda farkli sekilde anilan bu model, tip alaninda genellikle sagkalim
modelleri, mithendislik alaninda giivenirlilik (reliability) modelleri, ekonomi ve
sosyoloji alaninda ise siire (duration) veya yasam modelleri olarak adlandirilmaktadir.
Bir¢ok farkli konu iizerinde ¢alisilan model, teknik direktorlerin takimlarinda gorev
yaptiklari siireleri (Sahin, Er: 2009), bankalarin basarisizlik siireleri (Er 2010), issizlik
sigortasindan yararlanma siireleri (Sahin, Kizilirmak 2007), issizlik siiresi (Kiefer
1988: 646), grevlerin siireleri (Sahin 2001: 141), satin alma kararlarinin siireleri (Jain,
Vilcassim 1991: 3), tiyatro oyunlarimin siireleri (Akdede, Ogus 2007), firmalarin
yasam siireleri (Mata, Portugal 1994: 227), evlilik siirelerinin 6l¢iilmesi, dogumlarin
zamanlar1 (Newman, McCulloch 1984: 941) ve hiikiimetlerin iktidarda kalma siireleri,
miithendislikte {irtinleri dayanikliligi, kullanim siireleri, bozulma siireleri, hapisten
¢ikan sug islemis bireyin tekrar sug isleme siiresi ve daha birgok 6rnek verilebilir (Er
2010:74).

Yasam analizi, T gibi bir baglangic zamam belirlenerek izlemeye alinan n
sayida izlemin beklenen bir olay meydana gelene kadar yasam siirelerinin dagilimin
tahmin ederek, bu siireyi etkileyen faktorlerin tespitinin yapilmasin1 ve bu faktorleri
iceren modelleri kurarak parametre tahminlemeyi amag¢lamaktadir. Farkli bir tanimda
yasam analizi yontemleri izlem siirelerini ve diger faktorleri iceren veri Setlerinde
yasam siirelerini ele alarak yasam olasiliklari, 6liim olasiliklari, ortalama yasam siiresi,
ortanca yasam siiresi gibi tahminler yapmayr amaglayan yontemlerdir (Ozdamar
2003). Burada zaman, takip edilen bireyin hafta, ay, yil gibi belirli bir siiregte
belirlenen olay meydana gelene kadar izlenmesidir. Zaman degiskeni olan yasam
stiresi, hayatta kalma zamani1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Olay ise herhangi belirlenen

bir deneyimin takip edilen bireyin karsisina ¢ikma durumudur. Oliim, hastalik,
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bozulma, isten ¢ikarilma v.b. durumlar olaya Ornektir. Yani genellikle olayda
basarisizlik durumuna bakilmaktadir. Ilgilenilen olaya gore farkli durumlart ile ortaya

¢ikabilen basarisizlik degiskeninin dogru tanimlanabilmesi i¢in;
1. Baslangi¢ zamani her izlem i¢in net olarak tanimlanmalidir.

2. Olgiilen zaman aralig1 net olmalidir. (giin, ay, y1l, ya da tasit dmrii i¢in kilometre

ile Olctilen yas).

3. Her izlem igin basarisizligin ortaya ¢iktig1 an net tanimlanmalidir. (Cox, Oakes
1984: 201)

Yasam analizinde izlem siiresi i¢inde bazi izlemler belirlenen olaya maruz
kalabilirken bazilar1 kalmamakta hatta bazilar1 takip edilememekte veya farkli
sebeplerle izlem dis1 kalabilmektedir. Bu yiizden verilerin sansiirlii olabilme
ozelliklerinden dolayi, istatistiksel olarak yaygin bir sekilde kullanilan yontemlerle
analiz edilmeleri uygun olmamaktadir (Inceoglu 2013: 7). Yasam analizini diger

yontemlerden ayiran 6zellikler asagidaki sekilde siralanabilmektedir.

1. Yasam verilerinin dagilimi genellikle simetrik degildir. Bu ylizden normal
dagilim varsayimini saglamamaktadir. Bu durumda verileri, uygun dagilimlara
doniistiirebilmek icin cesitli transformasyon islemleri gerceklestirilmektedir.
Ancak orjinal veri kullanilmas: istatistiksel agidan oncelikle tercih edilen bir

durumdur.

2. Standart istatistiksel analizlerinde sansiirlii verilerin kullanilmasi uygun
degildir. Yasam analizleri sansiirlii verileride analize katabildigi i¢in tercih

edilmektedir.

3. lizlemler farkli zamanlarda izlenen siirece dahil olup, ¢ikabilir. Iste bu
farkliliklar1 bilinen istatistiksel metotlarla analize uygun olmamaktadir. Bu

sebeple yasam analizinin kullanilmasi gereklidir (Tekin 2001: 3).

Modelleme yontemleri arasindaki fark sonug/cikti  degiskenlerinden
kaynaklanmaktadir. Yasam analizinde sonug¢ degiskeni bir olay zamanidir ve sansiirlii
veri olabilir. Lineer regresyon modelinde sonu¢ degiskeni siirekli bir degiskendir.

Lojistik modellemede ise sonu¢ degiskeni iki secenekli bir degiskendir. Evet-hayir,
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var-yok gibi secenekleri igerir. Lineer ve lojistik modelleme takip siiresiyle ilgili sonug

degiskeni igermemektedir. Yasam analizinde problem ii¢ sekilde ¢oziimlenebilir;

1. Veriye uygun parametrik yasam analizi dagilimi belirlenerek hipotez testi
kurulabilir.

2. Parametrik olmayan modellerlerle tahminleme yapilabilir.

3. Sadece bagimli degiskenlerin sonu¢ olarak kabul edildigi ve bu degiskene
etkisinin oldugu diisliniilen bagimsiz degiskenlerin igerildigi modeller

olusturulabilir (Saygi 2007:21).

Yasam analizinde ti¢ temel hedef vardir. Bu hedefler, yasam ve/veya hazard
fonksiyonlarini tahmin etmek, yasam ve/veya hazard fonksiyonlarini karsilastirmak ve
aciklayict degiskenlerin iligkisinin yasam siiresi iizerine etkilerini incelemektir

(Kleinbaum, Klein 2005:15).

2.2.3.1. Yasam Analizinde Kullanilan Veri Ozellikleri

Yasam analizinde kullanilan verilerin baz1 ayirt edici  Ozellikleri
bulunmaktadir. Yasam siiresi, yasam analizinin en énemli degiskeni olup belli bir
olaya kadar gegen siireyi 6lgmektedir. Bu siire ¢ogu kez sansiirlii olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Yani izlemin yasam siiresi ile bilgiye her zaman tam olarak
ulasilamayabilir. Yasam analizini diger istatistiksel analizlerden ayiran en onemli

ozellik, veri yapisindaki bu farkliliktir.

Her izlemin yasami ¢alismanin yapildig: siire¢ i¢inde son bulmus olsayd,
orneklem verilerine tam ulasilmis olabilirdi. Bu durumda tam O6rneklem verisi,
istatistiksel bircok analizin yapilabilmesine olanak saglardi. Ancak c¢alisma siiresi
bittiginde izlemler hala belirlenen olaya maruz kalmamis veya izlemin o olaya maruz
kalip kalmadigi bilinmiyor olabilir. Hatta izlem kayip gozlem durumuna diiserek
calisma dis1 kalmis olabilir. Yani yasam analizi verilerinde, tiim veriler hakkinda kesin
bilgiye ulasilamayabilir olmasi bu analizi diger analizlerden ayiran en 6nemli

Ozelliklerdendir. Yasam verilerinde iki temel belirleyici 6zellik vardir. Bunlar;

e Veri dagilimimi simetrik olmamasi ve pozitif yonde ¢arpiklik géstermesi,

e Sansiirlii verilerden olusmasi (Saygi 2007: 42).
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Beklenen olay haricinde farkli bir sebepten dolay: izlemin takip edilmemesi
durumu, yasam siiresi degiskeninin sansiirlii olmasina neden olur. Birey olarak
belirlenen bir izlemin, takip edilen olay haricinde farkli bir sebepten dlmesi, izlemin
sehir degistirmesinden kaynakli takip edilememesi, izlemin mevcut durum bilgisine

ulagilamamasi, izlemin takip edilen olaya maruz kalmamasi sansiirlii degiskene 6rnek

olarak verilebilir (Ersoy 2005).

2.2.3.2. Sansir

Arastirmacilar tarafindan maliyet ve zaman gibi kisitlardan dolay1 kesin olarak
ulagamadiklari, tam olarak gozlemleyemedikleri verilerin goz ardi edilmesi sansiir
olarak adlandirilir (Yayla 2013: 12). Cogu yasam analizinde 6nemli bir problemde
sanslir durumudur. Calismalarda takip edilen bireylerle ilgili belirlenen olaylar
gerceklestiginde problem ortaya ¢cikmamaktadir. Ancak izleme donemi sona erdikten
sonra, ortaya c¢ikacak olaylarin ve hayatta kalma siiresinin izlenememesi sansir
durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Genellikle {i¢ sebepten dolay1 sansiir durumu ortaya

cikar;

a) Izlemin calisma bitene kadar izleme siiresince olaya maruz kalmamast,
b) Izlemin ¢alisma siiresince herhangi bir sebepten dolayi takip edilememesi,

¢) Izlemin ¢alisma grubundan herhangi bir sebeple ¢ikmasi.

Yasam (survival) verisi ve diger tiir niimerik siirekli veriler arasinda temel bir
fark mevcuttur; olayin (event) gergeklesmesine kadar gegen siire tiim 6znelerde
mutlaka gozlemlenmez (Machin, Cheung, Parmar 2006). Dolayisiyla bu
gbzlemlenmeyen olaylar sansiirlenmis (censored) olarak adlandirilir ancak sansiirlii
verinin eksik veriden farkli olduguna dikkat edilmelidir. Bunun yaninda tiim yasam
verilerinin de sansiire ugradigi diisiiniilmemelidir. Sansiir, yasam verisi disindaki
verilerde de ortaya c¢ikabilecek bir durumdur. Sekil 2.4’te 6 bireye dair takip

durumlarini inceleyecek olursak;
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Haftalar
A X=15 l
B X=30 Cahsma sonlanch
C X1 Cekild
D X=25 Calisma sonlands
E X=17.5 Kayp
- X=12.5 |

Bireyler

Sekil 2.4 Birey Takip Durumlar:
Birey A, c¢alisma basinda izlemeye almmustir. 15. Haftada X olay1
gerceklesmistir. Yasam zamani 15 hafta olarak tespit edilmis ve
sanstlirlenmemistir.
Birey B, ¢alisma basinda izlemeye alinmistir. Ancak 30 haftalik izlem siireci
boyunca belirlenen X olay1 gerceklesmeden siire¢ tamamlanmistir. Bu
durumda yasam zamani en az 30 hafta olmak iizere sansiirlenmistir.
Birey C, 10. Haftada ¢alismaya katilmistir. 15 hafta boyunca izlenen birey
calismadan c¢ekilmistir. Birey C’nin yasam zamani 15 hafta sonrasinda
sansiirlenmisgtir.
Birey D, 5. Haftada c¢alismaya katilmistir. 25 haftalik izlem siireci boyunca
belirlenen X olay1 gerceklesmeden siire¢ tamamlanmistir. Bu durumda yagam
zamani 25 hafta sansiirlenmistir.
Birey E, 5. Haftada ¢alismaya katilmigtir. 17,5 hafta sonunda birey takip
edilememis, kaybedilmistir. Bu durum da sansiir zamani1 17,5 haftadir.
Birey F, 15. Hafta izlemeye alinmistir. 27,5. Haftada X olay1 ger¢eklesmistir.

Sansiirlenmemistir ve yasam zamani 12,5 hafta olarak gerceklesmistir.
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Bu durumda 6zet Tablo 2.4.’teki gibi gosterilebilir.

Tablo 2.4 Birey Yasam Analizi Ornek Tablosu
Basarisiz oldu (1)

Birey Yasam Zamani Sansiirlendi (0)
A 15 1
B 30 0
C 15 0
D 25 0
E 17,5 0
= 12,5 1

2.2.3.2.1. Sansiir Cesitleri

Sansiirlii veriler genel olarak ii¢ sekilde gruplandirilmaktadir. Bunlar;

e Sagdan Sansiirlii Veri Tipleri,
e Soldan Sansiirlii Veri Tipleri,

e Aralikli Sansiirlii Veri Tipleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sagdan Sansiirlii Veri Tipleri

X gibi bir degiskene gergceklesmesi beklenen olay t gozlem siiresi i¢inde
gerceklesmedigi takdirde, t gdzlem siiresinden sonraki bir zamanda X izlemi olaya
maruz kalabilir. Iste bu durumda izlemin yasam siiresi uzunlugu t gézlem siiresinin

tizerine ve takipsizlik ortaya ¢ikar. Bu durumda X degiskeni sag-sansiire (right-

censored) ugramis bir degiskendir denir. t; izlem siiresi, T, de izlemin yagsam siiresi

varsayarsak, T, >t, durumunda yasam siiresi sagdan sansiirlenmis olur (Nelson 1982).

0, T >t )
o, = ,1=12,...n
1, T =<t

Uygulamada daha ¢ok sag-sansiir ile karsilasiimaktadir. izlem siireci boyunca
bireyin zaman grafiginde sag taraftan herhangi bir sebeple gozlem dis1i kalmasi

durumudur.
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5 10 15 20 25 30
Haftalar
=15
A X=15 I
B X=30 Calisma sonlanch
=15
C A1 Celldi
Sagdan Sansiir
D X=25 Calisina sonlandi
=175

E X=17.5 Kayp
F X=125 I

Birevler

Sekil 2.5. Birey Takip Durumu Sagdan Sansiir Gosterimi

Sagdan sansiirlii veri 3 tiirliidiir (Tekin 2001: 4);

I. Tip Sansiir: Maliyet ya da zaman kisitindan dolayr takipsizlige giren

gozlemlerden kaynaklidir.

II. Tip Sansiir: Izlemin basinda belirlenen basarisizlik oranlar1 elde edilince

gozlem durdurulur. Kalan gozlemlerin sansiirlii duruma diigsmesidir.

III. Tip Sansiir: Izlem igin standart gdzlem siiresi belirlenir. Bu siirede gdzleme
giren ve ¢ikan izlemler olabilir. Gozlem siiresinde basarisizliga ugramayan

izlemler sansiirlii veri grubunu olusturur.
Soldan Sansiirlii Veri Tipleri

Birey sol taraftan gozlem disi kaliyorsa/ belirlenen olay izlem siireci i¢inde
gerceklesmemisse bu durum Soldan Sansiirlii olarak adlandirilir. Yani benzer bigimde
T, gibi bir degiskene ait bir gozlem t, gibi bir degerden kiiciikse ve bu X degiskeni
hakkinda bilinen bundan ibaretse X degiskeni sol-sansiire (left-censored) ugramis bir
degiskendir denir. Sag-sansiir ve sol-sansiir haricinde bir de aralik-sansiir’den
bahsetmek miimkiindiir. Ornegin belirlenen bir X olay1 igin gézlem yapilmaktadir.

Ancak birey gozlem siirecinden 6nce t gibi bir zamanda X olayina maruz kalmaistir.
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Yani;

X=t 0 5 10 15
Zaman
t=X Olaymun Mevdana Cahsma Gozlem Arahi
Gelme Zamam

Sekil 2.6. Birey Takip Durumu Soldan Sansiir Gosterimi

o =

0, T <t .
,=12,....n

1, T >t

Aralikh Sansiirlii Veri Tipleri

Birey izlem siiresinde X olayina maruz kalmis ancak ne zaman kaldiginin

bilinemedigi durumlarda Aralikli Sansiirleme ile karsilasilmaktadir. Yani;

X Olay="?

F Y
!
!
!
!
T
!
!
!
!
1
|
|
|
!
!
!
L
y
B

Calsma Gozlem Arahgi

Sekil 2.7. Birey Takip Durumu Aralikli Sansiir Gosterimi

é‘isag Z{O OSTl <t,~ ,i =l,2,....n
Se =10 t>T, 20 ,i=12..n

Aralikl1 sansiirleme; sagdan sansiirleme igeriginde yer aliyorsa sol sinir=0, sag
sinir= 1, soldan sansiirleme igeriginde yer aliyorsa sol sinir= t;; sag sinir=oo olarak

ifade edilir (Nelson 1982).

Yasam verisi, bagimli degiskenin basarisiz olma ve diger durumlar gibi 0-1
degerlerini alan veri yapist oldugundan analiz i¢in lineer ve logit modellerin uygun
olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak sansiirlii verilerden kaynakli olarak bu yontemlerin
kullanilmas1 veri kayiplarina ve sapmalara yol agmaktadir. Yasam analizi ise sansiire
imkan tanimaktadir. Ayrica diger yontemler zamanla degisen degiskenlerin (time

varying covariates) kullanilmasina imkan vermemektedir. Yasam analizinde zamanla
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degisen degiskenlerin kullanilmasida miimkiindiir (Allison 1995: 4-5). Bu yiizden
yasam verilerini yasam analizlerini ilizerinde kullanarak analiz etmek daha dogru

olacaktir. Bunun sebeplerini kisaca 6zetlersek;

e Yasam verilerinin basarisizlik dagilimi pozitif yonde ¢arpiktir. Bu sebeple
normal dagilima uymamaktadir.

e Yasam verisi sansiirlii veri igerdiginden dolay1 analizlerde bu verilerinde
kullanilmast dogru tahminleme olasiligini artirir.

e Yasam analizinde basarisizlik orani, Hazard fonksiyonu ile

aciklanabilmektedir (Saygi 2007: 17).

2.2.3.3. Yasam Analizinde Kullamlan Fonksiyonlar

Yasam analizinde gbzleme alinan izlemler i¢in belirlenen bir baslangi¢ zamani
ve basarisizlik olarak adlandirilan, belirlenen olayin gerceklesmesine kadar gecen
slireye yasam siiresi denir. Yasam siiresi siirekli bir veridir ve pozitif deger almaktadir.

Yasam verilerinin analizinde ii¢ temel fonksiyon kullanilmaktadir.
1. Yasam Fonksiyonu
2. Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
3. Hazard (Risk) Fonksiyonu

Bu ii¢ fonksiyon arasinda matematiksel bir iliski oldugundan herhangi bir
fonksiyonun verilmesi durumunda diger fonksiyonlar rahatlikla bulunabilmektedir

(Sayg1 2007: 6).
2.2.3.3.1. Yasam Fonksiyonu (Survival Function)

T yasam zamanin ifade etmek icin kullanilmaktadir (Kanik, Kul 2012: 22).
T’ye ait kiimiilatif dagilim fonksiyonu (cumulative distibution function, cdf), F(t),
degiskenin degerinin daha dnceden belirlenmis bir t degerinden kii¢iik veya esit olma

olasiligimi verir.
F(t) = P(T <t)

S(t)=1-F(t) = P(T >t)
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Yasam fonksiyonu veya yasam egrisi, verilerin %50’sini yani medyanini ve
diger ¢eyrek degerlerini bulmak icin kullanilmaktadir. iki ya da daha fazla grubun
yasam dagilimlarini karsilagtirmak i¢in de uygulanmaktadir. Yasam dagilimlarinda
cok kiigiik ve ¢ok biiyiik yasam stirelerden etkilendigi i¢in medyan tercih edilmektedir
(Tekin 2001: 7).

S) =1

S (1)

S(0) =0

Sekil 2.8 Yasam Egrisi
Pratikte siirekli verilere ve sonsuz siireye sahip olunmadiginda ise adim

fonskiyonu halinde gergeklesmektedir.

S(t)

0 t Calismanin Sonu

Sekil 2.9 Adim Fonksiyonu

S(t) =1— F(t) ’ye esittir. F(t), T’nin kiimiilatif dagilim fonksiyonudur. (Not:
t’nin yogunluk fonksiyonu olma durumunda P(X =t) = f (t) 'ye esittir.) Kiimiilatif
dagilim fonksiyonu F(t), T dagilimini belirtir. Yani T dagiliminin da agiklanmasi
S(t) =1- F(t) yasam fonksiyonu seklindedir. t=0 zamaninda yasam olasilig1 1°dir. t

sonsuza dogru giderken yasam olasilig1 da 0 olur. Yani yagsam fonksiyonunun degeri

0 ile 1 arasinda siirhdir.
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Hazard fonksiyonu ise A(t) olarak gosterilir ve T =t durumundaki

basarisizlik oranini belirtilir. Kosulu tanimlanan yasam zamani olan t, &= At’a gore

limiti alinarak tanimlanmaktadir:

() = lim P<T <t+0|T >t) _ Pt<T <t+0) _ S(t)—S(t+§)X 1

Bu islem yapildiginda;

Alt) = % ifadesi elde edilir.

2.2.3.3.2. Hazard fonksiyonu (Kosullu Basarsizlik Orani)

Yasam fonksiyonu olan S(t)’nin tiirevi alindiginda — f(t) esittir. T ’nin

dagilimi hazard fonksiyonu olarak tanimlanir. Aralarinda giicli bir iliski vardir.

Hazard fonksiyonu tarafindan yasam fonksiyonu agiklanir.

d __fO__
aIn(S(t))_ 50" A(t)
In(S(t)):—j/l(u)du (S(0)=1)

S(t)= exp[—j[l(u)du]

Yasam fonksiyonu t zamani sonrasinda yasam olasiligin1 verirken hazard
fonksiyonu anlik basarisizlik oranini (failure rate), yani olayin gerceklesmemis oldugu
bilgisini verir. Bu durum belirli bir zamanda bireyin ilgilenilen olayr deneyimleme
olasiligin1 gosterir (Rabe-Hesketh, Everitt 2003: 224). Hazard fonksiyonunu

incelemenin yaralar1 su sekilde siralanabilir;

1. Toplam gézlem zamani olan T i¢inde kii¢lik bir zaman olarak belirlenen t’ye
kadar yasamini siirdiirdiigii bilinen izlemin basarisizlik risk olasiligi hakkinda

bilgi verir.
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2. Analiz edilmek istenen izlemler belirli 6zelliklerine gore farkli gruplara

ayrilarak risk olasiklarinin ve dagilimlarinin karsilagtirmaya olanak saglar.

3. Sanstirlii veri iceren veya basarisizlik durumlari var olan verilere hazard

fonksiyonunu igeren modeller daha uygun olmaktadir (Cox, Oakes, 1984: 201).

A(t) birikimli hazard fonksiyonu olarak adlandirilir. A(t) asagidaki 6zellikleri

saglamaktadir.

e JA(t) artan bir fonksiyondur.
e lim A(t) = o *dur.

e A(t) sagdan siirekli fonksiyondur (Nelson 1982: 584).

2.2.3.3.3. Olasihik Yogunluk Fonksiyonu

Birikimli hazard fonksiyonu [0, «) araligindadir (Lee 1992: 482). T yasam
stiresi olarak tanimlanmus siirekli bir fonksiyon oldugunda, belirlenen kiigiik bir zaman

araliginda (t,t+ At) bir izlemin basarisiz olma olasiliginin limitine T’nin olasilik

yogunluk fonksiyonu denir.

(0 = fim P<T <t+At)
At—0 At

seklinde gosterilmektedir (Cox, Oakes 1984).

F(t)=P(T St):j'f(x)dx 0<t<w

Buna karsilik gelen olasilik yogunluk fonksiyonu asagidaki gibidir (Collett 2003).

2.2.3.4. Fonksiyonlar Arasindaki Iliskiler

Yasam fonksiyonu, hazard fonksiyonu ve olasilik siklik fonksiyonu siirekli bir
dagilimi ifade etmenin farkli yollaridir. Fonksiyonlardan bir tanesi bilindiginde

digerleri de kolaylikla elde edilebilmektedir.
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dF(t) _ dS(b)
dt ~ dt

f(t) =

Olasilik siklik fonksiyonu yasam fonksiyonunun t’ye gore tiirevinin negatifine
esittir. Hazard fonksiyonu ise,

f(t d
At) = % T u logS(t) ifadesiyle gosterilir.

Eger f(t) biliniyorsa, yasam fonksiyonu S(t), f(t), F(t), 1- F(t) arasindaki
iliskilerden hesaplanmaktadir (Lee, Wang 2003: 534).

2.2.4. Yasam Analizinde Kullanilan Yontemler

Yasam analizinde yagam tablolari (life tables), Kaplan-Meier tahmin edicileri,
iistel regresyon, log-normal regresyon, oransal tehlike regresyon (proportional hazard
regression), vb. gibi birgok model mevcuttur. Cogu zaman bu modeller birbirini
tamamlamaktadir (Allison 1995: 5).

Yasam analizinde, ilgilenilen durumun 6zelligine gore farkli yaklagimlar s6z
konusudur. Varsayimlara gore yapilan dagilim uygunluk tespitine gére, parametrik
analiz yontemleri kullanilabilir. Oncelikle hipotez testleri olusturulup, dogruluklart
test edilir. Yapilan test istatistigi sonucunda herhangi bir dagilim varsayimina

uymayan durumlar i¢in parametrik olmayan analiz ¢esitleri kullanilabilir.

Bagimli degisken olarak belirlenen basarisizlik zamani kabul edilen
istatistiklerde, bagimli degiskeni etkiledigi diisiiniilen bagimsiz degiskenlerin
etkilerinin aragtirildigi regresyon modelleri uygulanabilir. Modelleri, parametrik
olmayan modeller, yari-parametrik modeller ve parametrik modeller olarak ti¢ farkli

kategoride incelemek miimkiindiir.

2.2.4.1. Parametrik Olmayan Analiz Yontemleri

Yasam analizinde elde edilen verilerin herhangi bir dagilima uygun olmadig,
yiginin dagilimi hakkinda yetersiz bilgi oldugu, normal dagilim gdstermedigi veya
0zel bir dagilim varsayimi gerektirmeyen durumlarda bu yontemler kullanilmaktadir

(Inceoglu 2013: 10). Ayrica sansiirlii gzlemler yasam analizi haricindeki parametrik
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olmayan modellerin kullanilmasin1 engellemektedir (Basar 1993). Bu yontemle
yapilan analizlerde kullanilan verilerin dagilimi 6nem teskil etmemekte olup, basari

ile uygulanabilmektedir (Ersoy 2005).

e En ¢ok kullanilan parametrik dagilimlar simetrik veya saga carpik
dagilimlardir. Ancak yasam siiresi genellikle sola ¢arpik degiskenlerdir. Ayrica
bazi veriler dagilim acisindan farkli 6zelliklere sahip olabilmektedir. Bu
sebeple yasam verilerinde parametrik olmayan analiz yontemlerin kullanilmasi
daha uygun olmaktadir.

e Bu modeller sansiirlii verileri analize katmasi1 sayesinde sonuglari olumlu

yonde etkilemektedir.

Ancak ayni verilere, farkli parametrik olmayan analizler uygulandiginda, farkl
sonuclar elde edilebilmektedir. Bu durum parametrik olmayan modelerin zayif yoniinii
gostermektedir. Veri dagilimimma uygun bir model tespit edilmek isteniyorsa,
parametrik olmayan yontemlerden ve elde edilen grafiklerden yapilan tahminler,
dagilimin belirlenmesine yardimci olacaktir. En &nemli parametrik olmayan analiz
yontemleri Kaplan-Meier Yontemi ve Yasam Tablosu Analizleri olarak ifade

edilmektedir (Basar 1993).

2.2.4.2. Yasam Tablolar:

Yasam tablolar1 geg¢misten bugiine kadar sigortacilik, demografik, tibbi,
miihendislik, sosyal, ekonomik, medikal ¢aligmalar vb. bir¢ok alanda uygulanmistir
(Cox 1972). Yasam, belirlenen herhangi bir olaymn baslangi¢ zamanindan bitis
zamanina kadar gecen siiredir. Yontem yalniz canli izlemler i¢in degil, cansiz izlemler
icinde uygulanabilmektedir. Bir makinenin bozulma siiresi, bankalarin kapanmasi
(Nelson, Hahn 1972: 270) incelenebilmektedir. Ekonomi alaninda gézleme alinan
bireylerin igsiz kalma siirelerinin Olglilmesi de (Bulut 2011) yasam analizinde
incelenebilmektedir. Tibbi konulardaki arastirmalar ise, bu yontemin en fazla
kullanildig1 uygulama alanlarindan biridir (Basar 1993). Yasam tablosu yontemi ilk
olarak Berkson ve Gage (1950) tarafindan kullanilmaya baslanmis ve daha sonra
Cutler ve Ederer (1958) tarafindan gelistirilen bu yontem genellikle izlem sayis1 ¢ok

oldugunda uygulanmaktadir (Matthews, Farewell 1988).

46



Yagsam tablosu yontemi, toplam arastima siiresi olarak belirlen T gibi bir siireyi,
yine belirlenen zaman araliklarina gore siniflandirarak inceleyebilen bir metottur. Her
bir belirlenen zaman aralig1 i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirme yapmay1 miimkiin kilar. Bu
yontemin, toplam izlem sayisinin (n>100) fazla oldugu c¢alismalarda kullanilmasi

onerilmektedir (Senocak 1992:179).

Yasam analizinde kullanilan yasam siirelerini i¢ceren verilerin bazen ¢ok kiiclik
ya da cok biiyiik u¢ degerleri alabilmektedir. Verilerin degisim araliginin biiyiik
olmasindan dolay1 ortalamalar bu u¢ degerlerden etkilenerek gergek durumu
yatsitmayabilir. Bu sebeple, belirtilen u¢ degerlerin analizi etkilememesi ig¢in
kullanilan ortanca yasam siiresi, yasam verilerinin analizinde en ¢ok tercih edilen

istatistiktir.

Yasam Tablolari, bazi basarisizlik siireleri bilinmeyen, sansiirlii verilerin
oldugu analizler i¢in uygundur. Ik olarak veri, kullanici tarafindan belirlenen
araliklarla gruplanir. Yasam tablolarinin formiilasyonu ve degiskenleri asagidaki
gibidir.

e j= zaman dilimi

e dj =j araligindaki 6liimlerin sayisi

e ¢j =j araligindaki sansiirlii izlemlerin sayist

e nj =j araligindaki toplam izlem sayisi
“y araliginda risk altindaki vakalarin ortalamasi agagidaki sekilde hesaplanir.
n,=n,—c;/2

Yasam tablolar1 yasam fonksiyonu tahmini asagidaki gibidir.

n'.—dj

s®-]]™

iz N

Yasam ve hazard fonksiyonlari, analizi yapacak kisinin tanimladigi giiven
diizeyi icin standart hata ve giiven araliklariyla tahmin edilirek gosterilir (Varsayilan
giiven araligi:0.95). Bu fonksiyonlarda sik kullanilan terimler ve formiilasyonlar

asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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Araliginin Baglama Zamani: Her bir gozlem aralifinin baglangic zamanini gosterir.
Baglangic zamani ile belirtilen aralik, bir sonraki gozlem araligmin baslangic

zamanina kadar uzanir.
Araliktaki Izlem Sayisi: Gozlenen araliktaki izlemlerin sayisini verir.

Sansiirlii Izlem Sayisi: Araliktaki sansiirlii izlemlerin sayisin1 gosterir. Bunlar
belirlenen aralik siiresince aktif izlemlerdir. Ancak bu araliktan sonraki siirede

gbzlemlerden ¢ikacaklardir.

Riske Maruz Kalan Izlem Sayisi: Hayatta kalan izlemlerden, sansiirlenen izlemlerin
sayisinin  yarisinin  ¢ikarilmasidir. Bu durum, sansilirlenmis vakalarin etkisini

hesaplamalara katmak icin tasarlanmistir. Asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.
n'j =n,—c;/2
Sonlanan Izlem Sayist: Bu aralikta izlemden ¢ikan izlemlerin sayisidir.

Sonlandirma Orani: Sonlanan izlemlerin riske maruz kalma oranidir.

d;

n;

Yasama Orani: 1- sonlandirma oranidir.

nj—dj

n;

Aralik Sonunda Yasayan Izlemlerin Kiimiilatif orani: Belirlenen araligin sonuna kadar

hayatta kalan izlemlerin toplam izlemlere oranidir.

n; —d;

n;

S(t)=H

Yasayan Izlemlerin Kiimiilatif Standart Hatasi: Hesaplamalar Greenwood’s

formiiliine gore yapilir (Collett 2003). Hesaplamalar asagidaki gibidir.

Exp(+Z,.SE;)

Kiimiilatif Yasayan Gozlemlerin Giiven Araligi: S(t)
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SE,

Log transformasyonu ile Standart Hata ise; SE, = ————
SMOLnES M)

Sonlanan Gozlemlerin Kiimiilatif Orani:1— S(t)

Sonlanan Gozlemlerin Kiimiilatif Standart Hatasi: Yasayan Gozlemlerin Kiimiilatif

Standart Hatasiyla aynidir.
Sonlanan Gézlemlerin Kiimiilatif Giiven Araligi:1— S (t) P 2«58)

Olasilik Yogunlugu: Belirlenen aralik siliresince yasayabilecek gozlemlerin oraninin

tahminidir.

(D) = S(t—l)_—S(t)

]

Olasilik Yogunlugu Standart Hatasi:

Olasulik Yogunlugu Giiven Araligi:(Z dagilimina gore) pt)+Z,,SEp,

Hazard Orani: Belirlenen aralik siiresinde gozlemden ¢ikan izlemlerin mevcut

izlemlere gore riske maruz kalma olasilik tahminidir.

d.
ht)=——1
(n,—d,/2)r,

7, ;j.arahgin uzulugu

Stadarthata: SEh, = h(t)\ll_\[/r;_(t)fj /2y

Giiven Araligr: h(t)+Z,,SEh,

(http://www.unistat.com/guide/survival-life-table/, 2014)

Yasam analizinde birgok farkli parametrik olmayan tahmin ydntemleri

bulunmaktadir. Kisaca Tablo 2.5’te hesaplama sekilleriyle birlikte 6zetlenmistir.
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Tablo 2.5. Yasam Analizi Parametrik Olmayan Farkli Tahmin Yontemleri

j n, —d,
Kaplan-Meier (1958) S,KM :H( j
ALT d
Altshuler (1970) S; HGXF{ n j
j di=
Nelson-Aalen (1972) SjNA = exp( Z (nJ _1) j
i=1 1=0
S*PREN J n,
Prentice (1978 =
rentice (1978) j 1.:1[ n +1
. “a(n—d +1
Prentice-Marek (1979 Si=ll|l —+—
rentice-Marek (1979) j 1:1[( n +1 J
o T n+d -1
Harris-Albert (1991 Si =11l —
arris ert ( ) j 1;[( n +d. )
SFH = ex : di
Fleming-Harrington (1991) P TP _,Z:;‘_,
PREN J ni
Moreau et al. (1992) S,— = 1.:1[ n + di

(Karasoy, Tilki 2013: 4)

Kaplan-Meier yontemide siklikla tercih edilen bir metottur. Bu tahmin edici
gbzlemlenen mevcut tlim bilgiyi sansiirlii ve sansiirsiiz olacak sekilde incelemektedir.
Greenwood formiilii yasam fonksiyonlarinin varyansinin tahmin edilebilmesini ve
gruplar arasindaki yasam dagilimlarini karsilagtirarak 6nem testinin yapilabilmesini
saglar. Greenwood yaklagimi ilk dnerilen Taylor serisi genisletilmesine dayanmaktadir

(Hosmer, Lemeshow 2000).

Kaplan — Meier yonteminde siire¢ i¢inde belirlenen her bir aralik i¢in yeni bir
olasilik tahmin edilmektedir. Sonug olarak elde edilen grafik merdiven basamaklari

gibi gortinmektedir.

Kaplan-Meier (KM) yontemi ile yasam tablosu (YT) yontemi arasinda iki
temel farklilik vardir. Birincisi, ¢alismanin izleme siiresinin KM yonteminde belirli
zaman araliklarina bdliinmemesi, ikincisi ise 6liim olasilig1 hesaplanirken, sag olarak
caligmadan ¢ikanlarin hesaplamaya dahil edilmemesidir. Ayrica KM yonteminde YT
yontemine gore daha az sayida izlemle ¢alisilabilir (Machin, Cheung, Parmar 2006).

Orneklem hacmi fazla oldugunda YT ve KM yontemleri uygulandifinda yakin

50



sonuglara ulasilmaktadir. Az 6rneklem biiyiikliigiinde ve diisiik yasam oranlar1 i¢in
KM daha fazla kullanilan bir bir yontemdir (Cantor 2003:21). YT 6rnek hacimi fazla

olan calismalarda tercih edilmelidir (Ozdamar 2003).

2.2.4.2.1. Yasam Testlerinin Karsilastirilmasi

Yasam dagiliminda birbirinden farkli oldugu diisiiniilen en az iki grubun yagam
siirelerinin karsilastirmasi amaglanan analizlerde uygulanmaktadir. ilgilenilen sonug
yasam zamaninin gruplar arasinda farklililk gosterip gostermedigidir. Bilinen
yontemlerle serpme grafigi ¢izilerek tahmin yiiriitiilebilir. Ancak sansiirlii verileri
iceren veri seti oldugunda bu grafikleri yorumlamak yaniltici olacaktir. Bu sebeple
yasam fonksiyonlarinin dagilimi birbirleriyle 6zel testlerle mukayese edilmelidir

(Machin, Cheung, Parmar 2006).

Yasam grafikleri farkli oOzelliklere sahip farkli gruplar icin ayr ayn
gosterilebilir. Ornegin kadm siiriiciilerle, erkek siiriiciilerin yasam siirelerinin farkli
olmasindan kaynakli yasam grafikleri farklilik gosterebilir. Yapilan analizler
sonucunda grafiklerde iki grup arasinda yasam siireleri agisindan farklilik olup,
olmadig1 sonucuna varilabilir ancak popiilasyon yasam egrilerinin gergekte farkli olup
olmadigiin kanitlayacak bir delil bulunmayabilir (Kleinbaum, Klein 2005: 57). Bu
nedenle egrilerin istatistiksel olarak esdeger (equivalent) olup olmadiklar1 test

edilmelidir.

Farklt gruplarin yasam fonksiyonlarmin dagilimmi karsilagtirmak icin

genellikle kullanilan dort yontem vardir. Bunlar (Senocak 1992:190);

1. Mantel-Cox,

2. Breslow-Wilcoxon Testi,
3. Log-Rank testi,
4

Tarone-Ware testidir.

Sagdan sansiirlenmis bagimsiz izlem gruplar: arasindaki farklilikgin tespitinde
log-rank istatistigi ve wilcoxon test istatistigi biiyiik bir giice sahiptir. Bu sebeple en

cok kullanilan test istatistikleridir. Karsilastirma testleri asagidaki sekilde yapilir.
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> w, (- &)F

Q= T
2/\
D Wi,
j=1

Burada €; ve v;;

nijdij
n;

»

g _ nijnijdij(nj _dj)
o n(n; -1)

Bu istatistik Ki-Kare dagilimina sahiptir. w; agirhgi gostermektedir. Aymi
istatistiksel formiille bes farkli test elde edilmistir. Aralarindaki fark w;’nin aldig:

degerlerden kaynaklanmaktadir. Sifir hipotezi egriler arasinda fark yoktur olarak tiim
testler tanimlanmistir. Fonksiyon agirliklandirmada en yaygin kullanilan log-rank test
istatistigidir. Bu test kesit agirliklandirma yaparken Wilcoxon, Tarone-Ware, Peto-
Peto galigmanin baglangicindaki risklere daha fazla agirlik verirken diger bir yandan
Fleming-Harrington calismanin sonundaki risklere daha fazla agirlik vermektedir

(Inceoglu 2013: 54).

Tablo 2.6. Kaplan-Meier Yasam Egrileri Esligi Testleri Test Istatistigi

Test Istatistigi W;
Log-rank (Generalized Savage Test, 1
Mantel-Cox)

Wilcoxon (Wilcoxon-Breslow-Gehan,

Generalized Wilcoxon - Breslow) 4
Tarone-Ware \/ﬁ
Peto S,
Flemington-Harrington (S.,)°[L-S,,]°

Kaynak: (Kleinbaum, Klein, 2005: 64)

2.2.4.3. Yar1 Parametrik Yontemler

Istatistigin temel hedeflerinden biri degiskenler arasindaki iliskinin ifadesidir.

Aragtimaya konu olan degiskeni incelerken sebep-sonug iligkisi lizerinde duruluyorsa
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tek yonli istatistiksel analizler uygulanabilmektedir. Ancak degiskeni etkileyen
unsurlar ve bunlarin etki seviyeleriyle ilgileniliyorsa ¢ok degiskenli istatistiksel
analizlerin kullanilmas1 uygundur (Basar 1993). Yasam analizinde de degiskenlerden
hepsinin veya bir kismimin yasam siiresini etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bu
degiskenler kalitatif veya kantitatif bagimsiz degiskenler olarak analizde yer alabilir
(Sayg1 2007: 61).

Yasam analizinde bagimsiz degiskenler belirlendikten sonra bagimh
degiskenle olan iliskilerine yonelik kurulacak model ve bu modelin yorumlanmasi
Oonem arz etmktedir. Regresyon modelleri yasam zamani degiskeni ile diger bagimsiz
degiskenler arasindaki etkilesimin aciklanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yasam
analizinde regresyon modelleri iki sekilde incelenebilir. Birincisi hazard fonksiyonu
tizerinde bagimsiz degiskenlerin ¢arpimsal bir etkiye sahip oldugu oransal risk
modelidir. Digeri ise yasam siiresi iizerinde bagimsiz degiskenlerin carpimsal bir
etkiye sahip oldugu log-linear modellerdir (Kleinbaum, Klein 2005). Yasam siiresi
tizerinde etkisi oldugu diisiiniilen bagimsiz degiskenlerin etkilerini 6l¢ebilmek igin

uygulanan model “Cox Regresyon Modeli”’dir (Cox 1972).

2.2.4.4. Cox Regresyon Modeli

Regresyon analizi, bagimli degiskeni agikladigr diisliniilen bagimsiz
degiskenlerin etki diizeylerini ortaya koyan matematiksel modellerdir. Caligmalarda
incelenen yasam siiresi bagimli degiskeni, belli bir zamandan baslayarak beklenen
olay gergeklesene kadar gegen siirenin izlenmesidir. Bagimsiz degiskenler ise bu siire
tizerinde etkileri bulunan faktor degiskenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
tamamlanmamis veya sansiirlii veriler bulunan veri setinde bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkisini ortaya koymak i¢in yararlanilan

regresyon yontemine Cox Regresyon yéntemi denir (Ozdamar 1999).

Regresyon analizinde iliskinin kurulabilmesi i¢in baz1 varsayimlar
bulunmaktadir. Bagimli degiskenler normal dagilmalidir, bagimsiz degiskenler ardisik
bagimli olmamalidir gibi. Yagam verileri normal dagilim gostermemekte, korelasyon
gostermektedirler. Bu sebeple standart regresyon analizinin kullanilmasina imkan
vermemektedir (Tamam 2008: 8-12). Coklu regresyon modelinin kullanilamamasi iki

sebeple agiklanabilir. Birincisi bagimli degiskenin normal dagilima uymamasidir.
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Genellikle weibull veya iistel dagilim gostermektedir. Ikincisi tiim gozlemler yasam

stiresi i¢inde belirlenen olaya maruz kalmayabilir veya 6lmeyebilir.

Yasam siiresinin incelendigi ve bu siireyi etkiledigi diisliniilen en az iki
degiskenin etki seviyesinin arastirildigi dagilim bilgisi gerektirmeyen modellere Cox
Regresyon Modeli denir (Ersoy 2005). Cox Regresyon modelinin iki varsayimi vardir.
Bagimsiz degiskenlerin yasam fonksiyonu iizerine etkilerinin logaritmik olarak
dogrusal olmasi ve bagimsiz degiskenlerin log-linear fonksiyonu ile yasam fonksiyonu
arasinda ¢arpimsal iliski olmasidir (Inceoglu 2013: 64). Bagimsiz degiskenlerin yasam
fonksiyonlar1 oran1 zamana bagli degildir ve modeli toplamsal degil, carpimsal olarak
etkilemektedir (Hosmer, Lemeshow 2000). Yasam verileri parametrik modellerin
varsayimlarini saglanamadigi durumlarda bu verilere Cox Regresyon analizinin
uygulanmasi, parametrik yasam analizlerine gore daha iyi sonuglar verdigi ifade

edilmektedir (Yay, Coker, Uysal 2007: 141).

Yasam siiresi lizerinde etkisi olabilecek bagimsiz degiskenler X ile gosterilsin.
Toplam n adet bagimsiz degisken X =(X,,....X, ) olsun. Bu durumda negatif olmayan
ve taban smir A,(t) hazard fonksiyonu olmak iizere tehlike fonkisyonu A(t) kabul

edilirse,

A1) = Ao (t)e"
A(t) = A () xexp( B, + BXiy + BoXip + oo+ BeXi)

seklinde gosterilir. Bu modeldeki B regresyon modelinin katsayilaridir. Burada 4, (t)
hazard fonksiyonunda stirekli dagilim gosteren basarisizlik oranina gore istege bagh
olarak belirlenmis taban sinir risk fonsiyonudur. Ozel durumlarda 4,(t)=A4 (iistel

dagilim) ve A, (t) = pAStP™ (Weibull dagilimi) seklinde uygulanabilmektedir. Fakat

Cox Regresyon modelinin en 6nemli 6zelligi taban sinir hazard fonksiyonu olan A, (t)

herhangi bir parametrik modele uymasi1 gerekmedigidir. Cox modelinin en 6nemli
varsayimi risklerin Orantisal olmasi yani gdzlem siiresi boyunca sabit kalacagi
anlamina gelmektedir.

/1(t|X) _ ﬂo(t)ef(x) _ef®
AX =0 A
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Cox Regresyon modelindeki basarisizlik siireleri sayis1 n olmak iizere f
katsayilar;, kismi olabilirlik fonksiyonu L(f) ile tahmin edilir. Risk parametrik
modellerle acgiklanamadigindan, Cox Regresyon modeli i¢in olabilirlik (likelihood)
sonug ¢ikarimi uygulanamamaktadir. Bu durumda 4, (t) soldan sansiirlii veri olmadigi
siirece f katsayilar1 kismi olabilirlik fonksiyonunun maksimize edilmesi ile tahmin
edilebilir (Akyol 2011: 11). f katsayisi igin kismi olabilirlik fonksiyonu (Cox 1972)

dN; (t)
" Y, () exp(B8°X;)
L(B) = ' '
oI5t

seklinde tanimlanmaktadir. Esitlikteki;

Y, (t) : Incelenen i. bireyin t. zamanda riski (1: Risk var, 0: Risk yok)

dN, (t) : Belirli bir sinirli zaman araliginda ([t, t+ At]) Ni>>de gozlenen artisi
R, : Belirli bir zamanda risk altindaki birimleri ifade etmektedir.

Newton-Raphson algoritmasiyla ¢oziimler yapilarak S katsayilar1 tahmin
edilir. # katsayilarimin onemliliginin test edilmesi i¢in ii¢ test yontemi 6n plana
cikmustir.

Bunlar;
1. Wald Testi
2. Benzerlik Orani (Likelihood, LR) Testi

3. Score Testi’dir.

2.2.4.5. Grafik Yontemleri ve Uyum lyiligi Testleri

Veri setinin, dagilimlarin hangisine uygun olacag: gerek grafik yontemleri,

gerekse uyum 1yiligi testleri ile saptanabilmektedir.

Grafik yontemleri veri tanimlamada ve analizinde en basit yontemlerden biri
serpme diyagramini incelemektir. Bu sayede arastirmaci kolay bir sekilde verilerin
uygun oldugunu diistindiigii dagilmla olan testi yapabilir. Yasam analizinde olasilik ve
risk grafigi olmak iizere iki grafik incelenmektedir. Eger serpme grafigi sonucunda
olasilik ve risk grafikleri dogrusal ise uyumlu, dogrusal degilse belirlenen dagilimla

uyumlu degildir (Saygi 2007: 35).
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2.2.4.5.1. Olasihk Grafigi

Arastirmacinin sahip oldugu veri sansiirsiiz ise bu yontem daha ¢ok tercih
edilir. Once verilerin birikimli dagilim egrisi ¢izilerek dagilima karar verilir sonra bu
dagilimin olasilik grafigi ¢izilmektedir. Veriler ¢izgi etrafinda diizgiin dagiliyorsa
belirlenen dagilimla mevcut verilerin dagilimi uygundur. Birikimli dagilim ekseni
olasilik 6l¢eginde ve verilerin bulundugu eksen ise dogrusal ya da logaritmik olgekte

olmaktadir (Inceoglu 2013: 34).

2.2.4.5.2. Hazard Grafigi

Hazard Grafigi ile olasilik grafigi arasindaki fark, verilerin birikimli olasilik
degerleri yerine risk degerleri ile ¢izilmesidir. Risk grafigi sansiirlii verileride igerir.
Hazard oram grafik yardimiyla parametrik tahminler yapilarak yorumlanabilir. Risk
grafikleri bircok dagilim i¢in ¢izilebilmektedir. Bu grafiklerin yatayda birikimli hazard
orani Olgegine sahiptir. Normal ve {istel risk grafikleri dogrusal dikey olgeklere,

Weibull ve lognormal grafiklerde logaritmik 6lgeklere sahiptir.

2.2.4.5.3. Uyum lyiligi Testi

Olusturulan olasilik veya grafiklerinde verilerin belirlenen dagilimlara
gergekten uyup uymadigmi test etmek icin kullanilmaktadir. Her dagilim icin
tasarlanan 6zel testler bulunmaktadir. Uyum iyiligi testlerinde sansiirlii ve sansiirsiiz

veriler i¢in kullanilan dort test bulunmaktadir. Bu testler;

e Ustel Dagilim i¢in WE Testi,

e Lognormal Dagilim i¢in W Testi,

e Ki-Kare Uyum lyiligi Testi,

e Sansiirlii Veriler icin Uyum Iyiligi Testidir.

Bu ¢alismada verilerin tanimlayic istatistiklerinde ortalama, medyan, oran,
degerleri agiklanmistir. Nicel degiskenlerin dagilimi Shapiro-Wilk testi ile kontrol
edilmistir. Ayrica nicel verilerin analizinde Mann-Whitney U test kullanilmistir.
Niteliksel verilerin analizinde Ki-Kare analizi uygulanmistir. rXc diizenindeki ki-kare
tablolarinda beklenen degerin 5’in altinda oldugu hiicrelerin %20’den fazla oldugunda

durumlarda Kki-kare exact test kullanildi. Yasam analizinde, Yasam Tablosu ve Cox-
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Regresyon yontemleri kullanmistir (Metot: Enter). Oliimlii kazalarda siiriicii kusuru ve
kaza olus yeri degigkenlerindeki veri sayilar1 yeterli olmadigindan dolay1 analize dahil
edilememistir. Analizlerde SPSS V.22 istatistiksel paket programi kullanilmistir.

P<0,05 degeri istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Siiriicii Bilgisi Dagilimlar

Calisma esnasinda Kayseri Il Emniyet Miidiirliigii’nden 2008-2012 yillarin
kapsayan 5 yillik siire i¢inde 11.671 adet 6liimlii ve/veya yaralanmali trafik kazasi
yapan siirlicii verisine ulasilmistir. Elde edilen siiriicii verilerinin sayisal ve yiizdesel

dagilimlar tablolar ile asagida 6zetlenmistir.

Tablo 3.1. Cinsiyete Gore Siiriicii Dagilimu

Cinsiyet N %

Kadin 3064 26,2
Erkek 8607 73,7
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.1’¢ gore kazalarda analiz edilecek siiriiciilerin %26,2’sini kadin
stiriciiler olustururken, %73,7’sini erkek siiriiciiler olugturmaktadir. 2013 yilina gore
Tiirkiye genelinde erkek stirticiiler toplam siiriiciilerin %78,2’sini olustururken, kadin

stirticiiler %21,8’ini olusturmaktaydi.

Tablo 3.2. Ogrenim Durumuna Gére Siriicii Dagilimi

Ogrenim Durumu n %

Ilkokul 2783 23,8
Ortaokul 1753 15,0
Lise 4585 39,3
Lisans 2550 21,8
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.2°deki veriler dogrultusunda, siirliciilerin  6grenim  durumu
incelendiginde en fazla lise mezunu siirticii verisi elde edilmis olup, ilkokul, lisans ve

ortaokul seklinde siralama devam etmektedir.
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Tablo 3.3. Yasa Gore Siiriicii Dagilimi

Yas n %

16-25 Yas 1885 16,2
26-35 Yas 4895 41,9
36-45 Yas 2243 19,2
46-55 Yas 1248 10,7
55 Yas Ustii 1400 12,0
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.3.’te verildigi iizere; en fazla 26 — 35 yas dilimi siiriiciinin trafik kazasi
verisi elde edilmis ve sirasiyla 36-45 yas, 16-25 yas, 55 yas ve tistii ve 46-55 yas siiriicti

bilgilerine ulagilmstir.

Tablo 3.4. Oliimlii ve Yaralanmali Kaza Dagilimi

Kaza Sonucu n %
Oliimli 79 0,7
Yaralanmali 11592 99,3
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.4.’te gorildiigli tizere O6limlii ve yaralanmali gergeklesen toplam

kazalarda, 6limlu kaza oran1 binde 7°dir.

Tablo 3.5. Aylara Gére Kaza Yapan Siiriiciilerin Dagilimi

Ay n %

Ocak 620 53
Subat 572 49
Mart 605 52
Nisan 882 7,6
Mayis 1036 8,9
Haziran 1198 10,3
Temmuz 1291 11,1
Agustos 1303 11,2
Eyliil 1236 10,6
Ekim 1039 8,9
Kasim 889 7,6
Aralik 1000 8,6
Toplam 11671 100

Tablo 3.5.’e gore en fazla kazanin Agustos ve Temmuz aylarinda yasandigi ve

yaz aylarinda kaza sayilarinda artisin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.6. Kayseri ili Yillara Gore Tasit Sayisi, Niifus, Kaza Dagilimi

Tasit Niifus Kaza

Kaza Vil Saysm Sayisi () %

2008 219065 1184386 1235 10,6
2009 231815 1205872 1728 14,8
2010 245832 1234651 2471 21,2
2011 262112 1255349 2751 23,6
2012 278029 1274968 3486 29,9
Toplam - 11671 100,0

2008 yilindan itibaren 2012 yilina kadar, her yil yasanan 6liim veya yaralanma

sonuglu kaza sayilarinda artis gozlemlenmektedir.

Tablo 3.7. Arag Sayisina Gore Kaza Dagilimi

Arag¢ Sayis1 Kaza Tiirii N %

Tek Araclh 2957 25,3
Iki Ve Ustii Aragh 8714 74,7
Toplam 11671 100,0

Iki ve iistii aracin karistig1 kazalarm sayisi tek aragh kazalara gore 3 kat daha

fazla oldugu Tablo 3.7’de goriilmektedir.

Tablo 3.8. Hava Durumuna Gore Kaza Dagilinu

Hava Durumu n %

Acik 9014 77,2
Bulutlu 2657 22,8
Toplam 11671 100,0

Uzun yillar i¢cinde Meteoroloji Genel Miidirliigli'nlin tutmus oldugu hava
durumu kayitlarina gore gergeklesen ortalama degerler (1954 - 2013) incelendiginde
Kayseri ili i¢in y1illik ortalama 114,1 giin yagis gergeklesmektedir. Bu da yilda ortalam
%32,4 giinlin yagish, %67,5 giin agik hava seklinde gectigini gdstermektedir. Bu
durumada bagli olarak Tablo 3.8’de verildigi iizere; agik havalarda kazalar daha

fazladir.

Tablo 3.9. Giin Durumuna Gore Kaza Dagilimi

Giin Durumu n %

Giindiiz 8195 70,2
Gece 3476 29,8
Toplam 11671 100,0
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Tablo 3.9.”da verildigi lizere; glindiiz vakitlerinde gergeklesen kaza sayisi daha
fazladir. Bu sonuglarda, gilindiiz trafigin daha yogun bir sekilde kullanilmasida
etkilidir.

Tablo 3.10. Yolun Yiizeyine Gore Kaza Dagilimi

Yolun Yiizeyi n %

Kuru 9978 85,5
Islak 1693 15,5
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.10.’da verildigi iizere; kuru yollarda gerceklesen kaza sayisi 1slak
yollardan daha fazladir. 2013 yili Tiirkiye kaza verilerine gore olimli ve/veya

yaralanmali kazalarin %85,89’1i kuru yollarda yasanmaktadir.

Tablo 3.11. Yolun Kaplama Cinsine Gore Kaza Dagilimi

Yolun Kaplama Cinsi n %
Diger 42 0,4
Asfalt 11629 99,6
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.11.°de verildigi iizere asfalt yollarda gergeklesen kaza sayis1 (beton,
stabilize vb) yollarda gerceklesen kazadan daha fazladir. 2013 yili Tiirkiye kaza
verilerine gore Olumlii ve/veya yaralanmali kazalarin %88,87’si asfalt yollarda

gerceklesmistir.

Tablo 3.12. Yolun Durumuna Gore Kaza Dagilimi

Yol Durumu n %

Boliinmiis Yol 8509 72,9
Boliinmemis Yol 3162 27,1
Toplam 11671 100,0

Boliinmiis yolda gerceklesen kaza sayisi bolinmemis yolarda gerceklesen

kazalardan daha fazladir.
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Tablo 3.13. Yolun Y6n Durumuna Goére Kaza Dagilimi

Yolda Yon n %

Tek Yonli 8359 71,6
Cift Yonlii 3312 28,4
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.13.’de verildigi {izere; tek yonlii yollarda gergeklesen kaza sayisi ¢ift

yonlii yollara gore daha fazladir.

Tablo 3.14. Yolun Yatay Giizergah Durumuna Gore Kaza Dagilimi

Yatay Giizergah n %
Diiz Yol 10873 93,2
Hafif Viraj 798 6,8
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.14.’de verildigi iizere; diiz yolda gergeklesen kaza sayist hafif virajh

yollarda gergeklesen kazalara gore daha fazladir.

Tablo 3.15. Yolun Diisey Giizergah Durumuna Goére Kaza Dagilimi

Diisey Giizergah n %

Egimsiz 10233 87,7
Hafif Egimli 1438 12,3
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.15.”de verildigi lizere; egimsiz bir yolda ger¢eklesen kaza sayisi hafif

egimli yolda gerceklesen kaza sayisina gore daha fazladir.

Tablo 3.16. Yolun Kavsak Durumuna Gore Kaza Dagilimi

Kavsak n %

Var 6962 59,65
Yok 4709 40,34
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.16.’da verildigi iizere; kavsak var olan bolgelerde gergeklesen kaza

sayis1 kavsak olmayan bolgelere gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.17. Yolun Gegit Durumuna Gére Kaza Dagilimu

Gecitler n %
Yok 10813 92,6
Var 858 7,4
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.17.’ye gore, gegitlerin olmadig1 bolgelerde gerceklesen kaza sayisi

gecit olan bolgelere gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.18. Olusumuna Goére Kaza Dagilimi

Olusumuna Gore Kaza N %
Yok 209 1,8
Karsilikli Carpma 439 3,8
Arkadan Carpma 1701 14,6
Yandan Carpma Veya Yandan Carpigma 6174 52,9
Duran Araca Carpma 173 15
Sabit Cisme Carpma 725 6,2
Yayaya Carpma 1696 145
Hayvana Carpma 305 2,6
Diger 249 2,1
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.18’de verildigi ilizere; en fazla trafik kazasi yandan ¢arpma veya
yandan ¢arpigsma sebepleriyle gerceklesmektedir. Arkadan ¢arpma ve yayaya ¢arpma

durumlar ise siralamada 2.ve 3. siray1 almaktadir. Belirtilen bu ii¢ sebep toplam kaza

olusumlarinin %82’sini olusturmaktadir.

Tablo 3.19. Kaza Olus Yerine Gore Kaza Dagilimi

Kaza Olus Yeri n %
Cadde 5445 46,7
Sokak 269 2,3
Kavsak 5410 46,4
Diger 547 4,7
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.19.’a gore cadde ve kavsaklarda en fazla kaza gerceklestigi

gorilmektedir.
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Tablo 3.20. Giinlere Gore Kaza Dagilimi

Hafta Giinii n %
Pazartesi 1807 15,5
Sali 1558 13,3
Carsamba 1564 13,4
Persembe 1681 14,4
Cuma 1658 14,2
Cumartesi 1790 15,3
Pazar 1613 13,8
Toplam 11671 100,0

Tablo 3.20°de verildigi lizere; haftanin belirli giinlerinde kaza sayilarinda fazla
bir degiskenlik gézlenmemistir. Ancak Pazartesi ve Cuma giinlerinde diger gilinlere

gore biraz daha artis yasanirken, Sali ve Carsamba giinlerinde azalmalar mevcuttur.

Tablo 3.21. Giiniin Saatlerine Gore Kaza Dagilimi

Giin Saati n %
00:00-01:59 392 34
02:00-03:59 140 1,2
04:00-05:59 113 1,0
06:00-07:59 445 3,8
08:00-09:59 1059 9,1
10:00-11:59 1100 9,4
12:00-13:59 1368 11,7
14:00-15:59 1583 13,6
16:00-17:59 1700 14,6
18:00-19:59 1798 15,4
20:00-21:59 1072 9,2
22:00-23:59 901 7,7
Toplam 11671 100,0

12:00°den sonra trafik kazalarinin sayisi, trafik yogunluguna bagl olarak
artmaya basladigi tahmin edilmekte ve 18:00 — 19:59 saat dilimleri arasinda trafik kaza

sayisinda artis gerceklesmektedir.
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Tablo 3.22. Siiriicii Kusurlarina Gére Kaza Dagilimi

Siiriicii Kusur n %
0 3272 28,0
1 880 75
2 233 2,0
3 29 2
4 1618 13,9
5 33 3
6 1538 13,2
7 286 25
8 3408 29,2
9 161 14
10 79 v
11 134 11
Toplam 11671 100,0

Tablo 2.2.°deki kodlamalar g6z Oniinde bulundurularak; Tablo 3.22
incelendiginde kavsaklarda gecis dnceligine uymamak (8) en fazla kazalarda goriilen
siriicii kusurudur. Dogrultu degistirme manevralarin1 yanlis yapmak ve arkadan

carpma siiriicii kusurlari ise sirasiyla en fazla gergeklesen klardandir.

Calismada 6liimli ve yaralanmali kazalar olmak {izere analizler yapilmustir.

3.2.  Oliimle ve Yaralanma ile Sonuclanan Kaza Analizleri

3.2.1. Ki-Kare Analizi

Oliim ve yaralanma ile sonuglanan kazalar ile kazay: etkileyen degiskenler

arasindaki iliskinin anlamlililik durumu Tablo 3.23.’te gosterilmistir.
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Tablo 3.23. Oliimlii/Yaralanmali Kazay: Etkileyen Degiskenlerin Ki-Kare Analizi-1

Kaza Sonucu

Degiskenler Oliimlii Yaralanmah 1 p
n % n %
L. Kadin 19 0,60% 3045 99,40%
Cinsiyet 0,199 0,655
Erkek 60 0,70% 8547 99,30%
16-25 Yas 10 0,50% 1875 99,50%
26-35 Yas 39 0,80% 4856 99,20%
Yas 36-45 Yas 14 0,60% 2229 99,40% 3,311 0,507
46-55 Yas 10 0,80% 1238 99,20%
55 Yas Ustii 6 0,40% 1394 99,60%
Ilkokul 39 1,40% 2744 98,60%
Ogrenim Orta_lokul 22 1,30% 1731 98,70% 49502 <0001
Durumu Lise 12 0,30% 4573 99,70%
Lisans 6 0,20% 2544 99,80%
2008 13 1,10% 1222 98,90%
2009 14 0,80% 1714 99,20%
Kaza Yih 2010 17 0,70% 2454 99,30% 4,533 0,339
2011 17 0,60% 2734 99,40%
2012 18 0,50% 3468 99,50%
Ocak 2 0,30% 618 99,70%
Subat 4 0,70% 568 99,30%
Mart 3 0,50% 602 99,50%
Nisan 11 1,20% 871 98,80%
Mayis 8 0,80% 1028 99,20%
Haziran 14 1,20% 1184 98,80%
Ay 15,275 0,176
Temmuz 8 0,60% 1283 99,40%
Agustos 11 0,80% 1292 99,20%
Eyliil 4 0,30% 1232 99,70%
Ekim 5 0,50% 1034 99,50%
Kasim 3 0,30% 886 99,70%
Arahk 6 0,60% 994 99,40%

Siiriiciilerin cinsiyet dagilimina gére oliimlii ve yaralanmali kaza oran1 Tablo
3.23’¢ gore anlamli (p>0,05) bir iliski gostermemistir. Aymi sekilde Olimli ve
yaralanmali kaza yapan siiriiciilerin yas gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

(p>0,05) bir iliski bulunmamaktadir.

Oliimlii ve/veya yaralanmali kaza yapan siiriiciilerin grenim durumu gruplar
arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski goriilmiistiir. Frekans dagilimina gére 6grenim

diizeyi arttik¢a 6liimlii kaza oran1 azalmaktadir. Lisans 6grenimini tamamlamis, kaza
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yapmis bir siiriicli %0,2 oraninda 6liimlii kaza gecirdigi goriiliirken, ilkokul 6grenimini

tamamlamis bir siirliciiniin %1,4 oraninda 6limlii kaza ile karsilastigi goriilmiistiir.

Kazanin yapildigr yil ve ay dagiliminin incelendiginde ise Tablo 3.25’e gore
oliimlii ve yaralanmali kazalar ile yillar ve aylar arasinda istatistiksel olarak anlaml

(p>0,05) bir iliski izlenmemistir.

Nicel veri olan hasar miktar1 degiskenin 6ncelikle normallik testi Shapiro-Wilk
testine gore yapilmis olup, istatistiksel olarak normal dagilima uymadig: (p<0,05)
goriilmiistiir. Veri parametrik test varsayimlarini yerine getiremediginde iki ortalama
arasindaki farkin 6nemliliginin testi i¢in Mann-Whitney U Testi kullanilmaktadir.

Parametrik olmayan Mann-Whitney U testine gore hipotezler,

Ho: Oliimlii ve yaralanmal1 kazalarda hasar miktari ortalamasi arasinda anlaml

bir iligki yoktur.

H1: Oliimlii ve yaralanmali kazalarda hasar miktari ortalamasi arasida anlamli

bir iliski vardir.

Tablo 3.24. Oliimlii/Yaralanmali Kaza Hasar Miktar Degisimi

Kaza Sonucu p
Oliimlii Yaralanmali
Median (min-mak) Median (min-mak) ,078
Hasar Miktar1 (TL) 5000 (0-51000) 3000 (0-278200)

Test sonucunda (p>0,05) olimlii ve yaralanmali kazalarda hasar miktar
ortalamasi arasinda anlamli bir iliski olmadig1 goriilmistiir. Tablo 3.24.’te yer alan
tanimlayici istatistiklere gore 6liimli kazalar 7.660TL ortalama ile 9.929TL standart
sapma hasar ile gerceklesirken, yaralanmali kazalar 3.918TLortalama ile 5.210TL
standart sapma hasar ile gerceklesmistir. Oliimlii kazalardaki ortanca hasar miktar

5.000TL iken, yaralanmali kazalarda 3.000TL olarak gerceklesmistir.

Oliimlii ve/veya yaralanmali kazalar etkileyen diger faktdrlerin ki-kare analizi

asagidaki Tablo 3.25.’te diizenlenmistir.
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Tablo 3.25. Oliimlii/Yaralanmali Kazay: Etkileyen Degiskenlerin Ki-Kare Analizi-2

Kaza Sonucu

Degisken Alt Degisken Oliimlii Yaralanmah a P
n % n %
Kazaya Tek Arach 32 1,1% 2925 98,9% 9,676 0,002
Karisan Ara¢ ki ve Ustii 47 0,5% 8667  99,5%
Sayisi Arach
Hava Durumu  Agk 41 05% 8973 995% 29,036 <0,001
Bulutlu 38 1,4% 2619  98,6%
Zaman Dilimi  Giindiiz 27 0,3% 8168 99,7% 49,400 <0,001
Gece 52 15% 3424  98,5%
Yolun Yiizeyi Kuru 45 0,5% 9933 995% 52,210 <0,001
Islak 34 2,0% 1659  98,0%
Yolun Diger 2 4,8% 40 952% 10,462 0,033
Kaplama Cinsi  Asfalt 77 0,7% 11552  99,3%
Yol Durumu Béliinmiis Yol 41 0,5% 8468 995% 17,772 <0,001
Boliinmemis 38 12% 3124  98,8%
Yol
Yolda Yon Tek Yonlii 34 04% 8325 99,6% 31,974 <0,001
Cift Yonlii 45 1,4% 3267  98,6%
Yatay Diiz Yol 50 0,5% 10823 99,5% 111,417 <0,001
Giizergah Virajh 29 3,6% 769 96,4%
Diisey Egimsiz 53 0,5% 10180 995% 31,214 <0,001
Giizergah Egimli 26 1,8% 1412  98,2%
Kavsak Yok 3 1,2% 247 98,8% 1,040 0,308
Var 76 0,7% 11345 99,3%
Gegit Yok 67 0,6% 10746 99,4% 7,175 0,007
Var 12 1,4% 846 98,6%
Siiriiciit Kusur 1 39 1,2% 3233 98,8% 54,428 <0,001
2 2 0,2% 878 99,8%
3 2 09% 231 99,1%
4 0 0,0% 29 100,0%
5 5 0,3% 1613  99,7%
6 0 0,0% 33 100,0%
7 6 0,4% 1532  99,6%
8 3 1,0% 283 99,0%
9 16 05% 3392 99,5%
10 0 0,0% 161  100,0%
11 0 0,0% 79 100,0%
12 6 4,5% 128 95,5%
Haftanin Giinii Pazartesi 13 0,7% 1794 99,3% 10,314 0,112
Sah 18 1,2% 1540  98,8%
Carsamba 13 0,8% 1551 99,2%
Persembe 6 0,4% 1675 99,6%
Cuma 8 0,5% 1650 99,5%
Cumartesi 9 05% 1781  99,5%
Pazar 12 0,7% 1601  99,3%
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Tablo 3.25. (Devam) Oliimlii/Yaralanmali Kazay1 Etkileyen Degiskenlerin Ki-Kare Analizi-2

Kaza Sonucu
Degisken Alt Degisken Oliimlii Yaralanmah XZ p
n % n %
00:00-01:59 1 03% 391 99,7%
Giiniin Saati 02:00-03:59 4 2,9% 136 97,1%
04:00-05:59 5 4,4% 108 95,6% 49,184 <0,001
06:00-07:59 6 1,3% 439 98,7%
08:00-09:59 7 0,7% 1052  99,3%
10:00-11:59 12 1,1% 1088 98,9%
12:00-13:59 12 09% 1356 99,1%
14:00-15:59 4 0,3% 1579 99,7%
16:00-17:59 9 05% 1691 99,5%
18:00-19:59 12 0,7% 1786  99,3%
20:00-21:59 3 0,3% 1069 99,7%
22:00-23:59 4 04% 897 99,6%
Kaza Sekli 1 3 1,4% 206 98,6% 26,356 0,001
2 3 0,7% 436 99,3%
3 8 0,5% 1693 99,5%
4 29 05% 6145 99,5%
5 1 0,6% 172 99,4%
6 3 04% 722 99,6%
7 24 1,4% 1672  98,6%
8 4 13% 301 98,7%
9 4 16% 245  98,4%
Cadde 49 09% 5396 99,1%
Kaza Yeri Sokak 5 19% 264  98,1%
Kavsak 24 0,4% 5386 99,6% 15,982 0,001
Diger 1 02% 546 99,8%

Tablo 3.25.”e gore 6liim ve/veya yaralanma ile sonuglanan trafik kazalar ile;

Kazaya karigsan arag¢ sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir
iliski gozlemlenmistir. Tek aragli kazalarda olimlii kaza orami iki ve tstii aragh

kazalardan daha yiiksektir.
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Kazanin yasandigi andaki hava durumu arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gostermektedir. Hava durumu bulutlu oldugunda gergeklesen 6liimlii kaza orant hava

durumu agik oldugunda gergeklesen 6liimlii kaza oranindan daha fazladir.

Kazanin yapildigi zaman dilimi arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gozlemlenmistir. Gece yapilan kazalarda gerceklesen oliimlii kaza orani, giindiiz

yapilan kazalara gore daha yiiksektir.

Kazanin yapildigi yolun yilizeyi arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gostermistir. Islak zeminde yapilan kazalarda yasanan 6liimlii kaza orani kuru zeminde

yapilan kazalara gore daha yiiksektir.

Kazanin yapildigi yolun kaplama cinsi arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gostermektedir. Asfalt olmayan yollarda yapilan kazalarda 6liimlii kaza orani asfalt

yollarda yapilan kaza oranina gore daha yiiksektir.

Kazanin yapildig1 yolun boliinme durumu arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gbzlemlenmistir. Boliinmemis yollarda yapilan kazalarda 6liimlii kaza orani boliinmiis

yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir.

Kazanin yapildigi yolun tek tonlii ve ¢ift yonli olma durumu arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski gozlemlenmistir. Cift yonlii yollarda
yapilan kazalarda 6liimlii kaza orani tek yonlii yollarda yapilan kazalara gore daha

yiiksektir.

Kazanin yapildig1 yolun yatay gilizergahi arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski
gostermektedir. Virajli yollarda yapilan kazalarda oliimlii kaza orani diiz yollarda
yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Kazanin yapildigi yolun diisey giizergahi
arasinda anlamli (p<0,05) bir iliski gézlemlenmistir. Egimli yollarda yapilan kazalarda

olimli kaza orani egimsiz yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir.

Kazanin yapildigi kavsagin olup olmamasi arasinda anlamli (p>0,05) bir iligki
gostermemektedir. Kazanin yapildigr haftanin giinii ile 6liimlii/yaralanmali kaza

sonucu arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski izlenmemistir.

Kazanin yapildigi yolda gegit olup olmamasi arasinda anlamli (p<0,05) bir
iliski gostermektedir. Geg¢it olmayan yollarda yapilan kazalarda olimli kaza orani

gecit olan yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir.
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Kazay1 yapan siiriicii kusuru degiskeni, saat dilimi, kazanin olus sekli ve
kazanin yapildig1 yer degiskenleri ile 6liimlii ve/veya yaralanmali kaza yapma durumu

arasinda anlamli (p<0,05) iligki gézlemlenmistir.

3.2.2. Yasam Analizileri

3.2.2.1. Yasam Tablosu

Bir siiriiciiniin ehliyeti aldig tarihten itibaren 6limli ve/veya yaralanmali bir
kazaya karistigi ana kadar gecen siirenin diger degiskenler tarafindan etkilenme
durumu yasam tablolariyla analiz edilmistir. Tim degiskenler i¢in Olimli ve
yaralanmali sonug¢lanan kazalarin siiresi arasinda anlamli bir iligki olup olmadig1 ve

ortalama kazasizlik siireleri agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.26. Oliimlii/Yaralanmali Kaza Durumuna Gére Yasam Tablosu

Ortalama Kazasizlik Siiresi (Y1)
Oliimlii Yaralanmah
Degiskenler p Ort. p
Siire

Cinsiyet Kadm 0,089 13,53 <0,001
Erkek 9,28

Yas 16-25 Yas 0,028 4,06 <0,001
26-35 Yas 9,53
36-45 Yas 13,57
46-55 Yas 18,30
55 Yas Ustii 16,94

Ogrenim Durumu ik <0,001 508 <0,001
Orta 10,91
Lise 9,87
Lisans 19,50

Arag Sayisi Tek arach <0,001 8,88 <0,001
iki ve fazla 10,35

Hava Durumu Acgik <0,001 9,93 <0,001
Bulutlu 12,15

Zaman Dilimi Giindiiz <0,001 10,41 0,055
Gece 10,75

Yolun Yiizeyi Kuru <0,001 10,01 <0,001
Islak 13,02

Yolun Kaplama Cinsi ~ Diger 0,018 8,44 0,983
Asfalt 9,98

Yol Durumu Béliinmiis yol 0,016 10,27 <0,001
Boliinmemis yol 11,17
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Tablo 3.26. (devam) Oliimlii/Yaralanmali Kaza Durumuna Gére Yasam Tablosu

Ortalama Kazasizlik Siiresi (Y1)

Degisken Oliimlii Yaralanmah
p Ort. p
Siire

Yolda Yon Tek yonlii 0,038 10,16  <0,001
Cift yonlii 11,36

Yatay Giizergah Diiz yol <0,001 10,13  <0,001
Hafif viraj 16,07

Diisey Giizergah Egimsiz 0,001 10,05 <0,001
Hafif egimli 13,40

Kavsak Varhg Yok 0,170 9,72 0,843
Var 9,98

Gegit Varhgi Yok 0,001 9,97 0,786
Var 9,96

Siiriicii Kusuru 0 <0,001 9,27 <0,001
1 10,71
2 9,67
3 8,75
4 11,18
5 12,50
6 9,13
7 9,50
8 10,43
9 8,75
10 6,71
11 11,28

Haftanin Giinii Pazartesi 0,411 10,48 0,018
Sah 9,87
Carsamba 9,91
Persembe 10,25
Cuma 10,47
Cumartesi 9,42
Pazar 9,41

Giiniin Saati 00:00-01:59 <0,001 7,36  <0,001
02:00-03:59 7,06
04:00-05:59 11,05
06:00-07:59 10,18
08:00-09:59 11,32
10:00-11:59 11,25
12:00-13:59 10,60
14:00-15:59 10,28
16:00-17:59 10,24
18:00-19:59 10,06
20:00-21:59 9,11
22:00-23:59 7,94
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Tablo 3.26. (devam) Oliimlii/Yaralanmali Kaza Durumuna Gére Yasam Tablosu

Ortalama Kazasizhik Siiresi (Yil)
Degisken Oliimlii Yaralanmalh
P Ort. p
Siire
Kaza Sekli 0 <0,001 8,43  <0,001
1 9,64
2 10,97
3 10,30
4 7,21
5 5,88
6 10,79
7 6,55
8 10,02
Olus Yeri Cadde 0,005 9,72 ,022
Sokak 9,43
Kavsak 10,11
Diger 11,14

Ort. (ortalama) siire; bir siiriiciiniin yaralanmali kazaya karigmadan Once
ortalama kazasizlik siiresini vermektedir. Tablo 3.26.’ya gore 6limli ve yaralanmali

sonuclanan kazalar yasam tablosu yontemine gore incelendiginde;

Oliimlii kazalarla, cinsiyet degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki (p>0,05) goriilmezken, yaralanmali kazalarla cinsiyet degiskeni arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski goriilmiistiir. Kadinlarin kazalarda
ortalama kazasizlik siiresi 13,53 yil iken, erkeklerde 9,28 yil’dir. Bu durumda kadin
stiriiciilerin erkek siirticiilere gore ehliyeti aldiklari tarihten itibaren, 6liimli ve/veya

yaralanmal1 kazaya yaklasik 4,25 y1l gec karistiklar1 anlamina gelmektedir.

Yaralanmali ve 6limli kazalarla yas grubu degiskenleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki gorilmistir (p<0,05). 16-25 yas grubunda kazaya
karigilincaya kadar gegen kazasizlik siiresi ortalama (4,06y1l) diger yas gruplarina gore
azdir. En uzun 46-55 yas ve 55 yas ve lstii yas gruplarinda kazasizlik siiresinin en

uzun oldugu goriilmiistiir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalar ile 6grenim durumu degiskeni istatistiksel
olarak anlamli bir iliski gdstermektedir (p<0,05). Ilkokul mezunlarinda kazasizlik

sliresi ortalama siiresi diger yas gruplarindan azdir (5,08 yil).

Oliimlii ve yaralanmali kazalarla, ara¢ sayis1 degiskeni istatistiksel olarak

anlaml bir iliski gostermektedir (p<0,05). Tek araglh kazalarda kazaya karisma siiresi
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ortalama (8,88 yil) iki ve daha fazla aracin karistig1 kazalara karisma siiresinden (10,35

y1l) daha azdir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalar ile hava durumu degiskenli istatistiksel olarak
anlamli iligki gostermektedir. Agik havalarda kazaya karisma stiresi (9,93 yil), bulutlu
havalardan (12,15) azdir.

Oliimlii kazalarda (p<0,05) gece ve giindiiz arasinda degiskenlik istatistiksel
olarak anlamli iken ve yaralanmali kazalarda (p>0,05) gece ve giindiiz arasinda

degiskenlik istatistiksel olarak anlamli bir iligki izlenmemistir.

Oliimlii ve yaralanmal kazalarla, yolun yiizeyi degiskeni arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 (p<0,05) bir iliski géstermektedir. Kuru zeminlerde yaralanmali kazaya

karisma stiresi (10,01 y11) daha azdir.

Oliimlii kazalar ile yolun kaplama cinsi degiskeni arasinda istatistiksel olarak
anlamli (p<0,05) bir iliski gozlemlenmekte iken, yaralanmali kazalar ile yolun
kaplama cinsi degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli (p>0,05) bir iliski

gbzlemlenmemistir.

Oliimlii ve yaralanmal1 kazalarda yol durumu degiskeni arasinda istatistiksel
olarak anlamli (p<0,05) etki gostermektedir. Boliinmiis yollarda yaralanmali kazaya

karigsma siiresi (10,27 yil), boliinmemis yollardan (11,17 yil) azdir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalar ile yolda yon degiskeni arasinda istatistiksel
olarak anlaml (p<0,05) iliski gostermektedir. Tek yonli yollarda yaralanmali kazaya

karigma siiresi (10,16 yil), ¢ift yonlii yollardan (11,36 yil) daha azdir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalarla, yatay giizergah degiskeni istatistiksel olarak
anlaml1 (p<0,05) bir iliski gostermektedir. Diiz yollarda yaralanmali kazaya karigma

stiresi (10,13 yil), hafif virajli yollardan (16,07 y1l) azdur.

Oliimlii ve yaralanmali kazalar ile diisey giizergah degiskeni arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski izlenmemektedir. Egimsiz yollarda
yaralanmali kazaya karisma stiresi (10,05 yil), egimli yollarda yapilan kazalarin

stiresinden (13,40 y1l) daha azdir.
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Kavsak degiskeni ile yapilan kazalarin siiresi anlamli (p>0,05) bir iliski

gostermemektedir.

Gegit degiskeni ile yapilan kazalarda 6liimlii kazaya karigsma siiresi anlaml
(p<0,05) bir iliski gostermekte olup, yaralanmali kazaya karisma siiresi anlamli

(p>0,05) bir iliski géstermemektedir.

Olimlii ve yaralanmali kazalar ile siiriicii kusuru degiskeni arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski gozlemlenmistir. (10) Park i¢in ayrilmis
yerlerde veya tasit yolu disinda kurallara uygun olarak park edilmis araglara carpmak
(6,71 y11), (3) Ikiden fazla seritli tasit yollarinda kars1 yonden gelen trafigin kullandig
serit veya yol bolimiine girmek. (8,75 yil) ve (9) Manevralar1 diizenlenen genel
sartlara uymamak (8,75 yil) kusurlartyla yapilan yaralanmali kazalar diger siiriicii

kusurlartyla yapilan kazalara gore daha erken yasanmaktadir.

Oliimlii kazalar ile haftanin giinii degiskeni istatistiksel olarak anlamli (p>0,05)
bir iligski gostermemektedir. Ancak yaralanmali kazalar ile haftanin giinii degiskeni
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski gostermektedir. Ehliyetin alindiktan
sonra ilk kazalarin oncelikle Sali, Carsamba, Cumartesi ve Pazar giinleri yapildig

goriilmektedir.

Oliimlii ve yaralanmal kazalar ile giiniin saati degiskeni ise istatistiksel olarak
anlamli (p<0,05) bir iliski gostermektedir. 20:00-03:59 saatleri arasinda yaralanmali
kazalar daha erken yasanmaktadir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalarla, kazanin olus sekli degiskeni arasinda
istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iligki izlenmektedir. (5) Sabit cisme garpma (7)
Hayvana g¢arpma, (4) Duran araca ¢arpma seklinde yapilan kazalarm o6limli ve
yaralanmali sonuglariyla karsilagsmalar diger kaza olus sekillerine gore en erken

yasanmaktadir.

Oliimlii ve yaralanmal kazalar ile kaza olus yeri degiskeni istatistiksel olarak
anlaml1 (p<0,05) bir iliski gostermektedir. Kazalar, sokak ve caddelerde daha erken

yapilmaktadir.
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Yasam tablolar1 incelendiginde;

Tablo 3.27. Yaralanmali Kaza Durumuna Gore Cinsiyet Degiskeni Yasam Tablosu

.. Gozlenen  Sansiirlii Riskli Kaza Kiimiilatif
Cinsiyet ~ SW®  Siricii  Suriicin  Siricq  oPan  Sonlanma - Yasama -y, o
(Y1) S S S Siirticii Orani Orani o
ayisl ayisi ayisl rani
Sayisi

0-5 2588 2 2587,0 493 0,191 0,809 0,809
5-10 2093 3 2091,5 448 0,214 0,786 0,636
10-15 1642 3 1640,5 569 0,347 0,653 0,415
15-20 1070 3 1068,5 417 0,390 0,610 0,253
Kadin 20-25 650 3 648,5 379 0,584 0,416 0,105
25-30 268 1 267,5 126 0,471 0,529 0,056
30-35 141 1 140,5 88 0,626 0,374 0,021
35-40 52 0 52 35 0,673 0,327 0,007
40-45 17 0 17 14 0,824 0,176 0,001
45-50 3 0 3 0 0 1 0,001

50- 3 0 3 3 1 0 0
0-5 7456 17 74475 2545 0,342 0,658 0,658
5-10 4894 10 4889 1537 0,314 0,686 0,451
10-15 3347 6 3344 1264 0,378 0,622 0,281
15-20 2077 6 2074 800 0,386 0,614 0,172
Erkek 20-25 1271 6 1268 719 0,567 0,433 0,075
25-30 546 2 545 246 0,451 0,549 0,041
30-35 298 3 296,5 166 0,56 0,44 0,018
35-40 129 0 129 78 0,605 0,395 0,007
40-45 51 0 51 33 0,647 0,353 0,003
45-50 18 0 18 6 0,333 0,667 0,002

50-55 12 0 12 10 0,833 0,167 0

55- 2 0 2 2 1 0 0

Tablo 3.27°ye gore yaralanmali kazaya karigsan bir kadin siiriicliniin, siiriicii

belgesi sahibi oldugu andan itibaren ilk 5 yilda gegirdigi kazanin yaralanma ile

sonuclanma olasilig

%19,1, 10. Yila kadar yaralanma ile sonuglanma olasilig1

%36,4, 20. Yila kadar yaralanma ile sonuglanma olasiligi %74,7°dir. Bir erkek

stiriciiniin, siiriicli belgesi sahibi oldugu andan itibaren ilk 5 yilda ge¢irdigi kazanin

yaralanma ile sonuglanma olasiligt %34,2, 10. Yila kadar yaralanma ile sonuglanma

olasiligr %54,9, 20. Yila kadar yaralanma ile sonuc¢lanma olasilifi %82,8°dir. Kadin

stiriiciiler ehliyetlerini aldiklar tarihten itibaren en fazla yaralanmali kazay1 10-15 yil

zaman diliminde, erkek siiriiciiler ise 0-5 yillik zaman diliminde yasamaktadir.

Cinsiyet degiskeninin 6liimlii kaza siiresindeki etkisi ise;
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Tablo 3.28. Oliimlii Kaza Durumuna Gére Cinsiyet Degiskeni Yasam Tablosu

. Gozlenen Sanstrlic  Riskli Kaza Kimiilatif
Cinsiyet S Qiriicii  Siricii  Sarici 2P0 Sonlanma - Yasama Ty o
(Y1) Siirticii Orani Orani
Sayisi Sayist Sayisi Orani
Sayis1
0-5 2588 493 23415 2 ,001 ,999 ,999
5-10 2093 448 1869,0 3 ,002 ,998 ,998
10-15 1642 569 1357,5 3 ,002 ,998 ,995
15-20 1070 417 861,5 3 ,003 ,997 ,992
20-25 650 379 460,5 3 ,007 ,993 ,985
Kadin  25-30 268 126 205,0 1 ,005 ,995 ,981
30-35 141 88 97,0 1 ,010 ,990 ,970
35-40 52 35 34,5 0 0,000 1,000 ,970
40-45 17 14 10,0 0 0,000 1,000 ,970
45-50 3 0 3,0 0 0,000 1,000 ,970
50- 3 3 1,5 0 0,000 1,000 ,970
0-5 7456 2545 6183,5 17 ,003 ,997 ,997
5-10 4894 1537 4125,5 10 ,002 ,998 ,995
10-15 3347 1264 2715,0 6 ,002 ,998 ,993
15-20 2077 800 1677,0 6 ,004 ,996 ,989
20-25 1271 719 911,5 6 ,007 ,993 ,983
Erkek 25-30 546 246 423,0 2 ,005 ,995 ,978
30-35 298 166 215,0 3 ,014 ,986 ,964
35-40 129 78 90,0 0 0,000 1,000 ,964
40-45 51 33 34,5 0 0,000 1,000 ,964
45-50 18 6 15,0 0 0,000 1,000 ,964
50-55 12 10 7,0 0 0,000 1,000 ,964
55- 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,964

Tablo 3.28.’e gore, 6liimlii vey/yaralnmali kazaya karisan bir kadin siiriiciiniin

stirlici belgesi sahibi oldugu andan itibaren 15. Yila kadar gecirdigi kazanin 6liimle

sonuglanma olasiligi %05, 20. Yila kadar %1,5°dir. Oliimlii kazaya karisan bir erkek

stirictiniin, siiriicii belgesi sahibi oldugu andan itibaren 15. Yila kadar gecirdigi

kazanin 6liimle sonuglanma olasiligi %1,1, 25. Yila kadar %2,2’dir.
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Sekil 3.1. Yaralanmali (a) ve Oliimlii (b) Trafik Kazalarma iliskin Cinsiyet Yasam Fonksiyonlari
Sekil 3.1.’de ehliyetin aldig1 andan sonra kadin siiriiciilerin yaralanmali ve

Olumli kazalara erkek siirticiilere gore daha uzun siirede karistiklar1 goriillmektedir.

Yas gruplarina yonelik 6liimli ve yaralanmali trafik kazalarina iligkin yagam

tablolar1 Tablo 3.29. ve Tablo 3.31.’de verilmistir.

Tablo 3.29. Yaralanmali Kaza Durumuna Gore Yas GrubuYasam Tablosu

Yas Siire G('S“zl?n?n SaPsfir!.ii RI S.!(I I YKaa;)Z;n Sonlanma  Yagama Kimalatif
Grubu (Y1) Suriicd Suriicd Suriicd Siiriicti Orani Orani Yagam
Sayisi Sayis1 Sayisi Orani
Sayisi
0-5 1703 6 1700 1063 0,625 0,375 0,375
5-10 634 2 633 373 0,589 0,411 0,154
10-15 259 0 259 105 0,405 0,595 0,092
16-25 15-20 154 0 154 70 0,455 0,545 0,05
Yas 20-25 84 1 83,5 55 0,659 0,341 0,017
25-30 28 0 28 18 0,643 0,357 0,006
30-35 10 0 10 9 0,9 0,1 0,001
35- 1 0 1 1 1 0 0
0-5 4260 7 4256,5 1249 0,293 0,707 0,707
5-10 3004 8 3000 1044 0,348 0,652 0,461
10-15 1952 5 1949,5 916 0,47 0,53 0,244
15-20 1031 3 1029,5 392 0,381 0,619 0,151
20-25 636 6 633 321 0,507 0,493 0,075
26-35 25-30 309 2 308 133 0,432 0,568 0,042
Yas 30-35 174 3 172,5 93 0,539 0,461 0,02
35-40 78 0 78 49 0,628 0,372 0,007
40-45 29 0 29 18 0,621 0,379 0,003
45-50 11 0 11 4 0,364 0,636 0,002
50-55 7 0 7 6 0,857 0,143 0
55- 1 0 1 1 1 0 0
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Tablo 3.29. (devam) Yaralanmali Kaza Durumuna Gore Yag GrubuYagam Tablosu

. Gozlenen Sansiirlic  Riskli Kaza Kiimiilatif
Yas Siire o e N Yapan Sonlanma Yasama
Grubu (Y1) Surtici Surtici Surticd Siiriicii Orani Orani Yagam
Sayist Sayist Sayisi Orani
Sayisi

0-5 1871 3 1869,5 336 0,18 0,82 0,82
5-10 1532 3 1530,5 312 0,204 0,796 0,653
10-15 1217 2 1216 460 0,378 0,622 0,406
36-45 15-20 755 4 753 427 0,567 0,433 0,176
Y-as 20-25 324 0 324 272 0,84 0,16 0,028
25-30 52 0 52 34 0,654 0,346 0,01
30-35 18 0 18 8 0,444 0,556 0,005
35-40 10 0 10 6 0,6 0,4 0,002

40- 4 0 4 4 1 0 0
0-5 1006 3 1004,5 151 0,15 0,85 0,85
5-10 852 0 852 122 0,143 0,857 0,728
10-15 730 1 729,5 156 0,214 0,786 0,572
15-20 573 0 573 162 0,283 0,717 0,411
46-55 20-25 411 2 410 227 0,554 0,446 0,183
Y_as 25-30 182 0 182 111 0,61 0,39 0,071
30-35 71 0 71 57 0,803 0,197 0,014
35-40 14 0 14 8 0,571 0,429 0,006
40-45 6 0 6 4 0,667 0,333 0,002
45-50 2 0 2 0 0 1 0,002

50- 2 0 2 2 1 0 0
0-5 1204 0 1204 239 0,199 0,801 0,801
5-10 965 0 965 134 0,139 0,861 0,69
10-15 831 1 830,5 196 0,236 0,764 0,527
15-20 634 2 633 166 0,262 0,738 0,389
20-25 466 0 466 223 0,479 0,521 0,203
55 Yas 25-30 243 1 2425 76 0,313 0,687 0,139
Ustii 30-35 166 1 165,5 87 0,526 0,474 0,066
35-40 78 0 78 49 0,628 0,372 0,025
40-45 29 0 29 21 0,724 0,276 0,007
45-50 8 0 8 2 0,25 0,75 0,005
50-55 6 0 6 5 0,833 0,167 0,001

55- 1 0 1 1 1 0 0

Tablo 3.29. incelendiginde yaralanmali kazaya karisan bir stirticiiniin ilk 5 yil
icinde en az kiimiilatif yasam oranina sahip oldugu grup 16-25 yas araligi (0,375)
oldugu goriilmektedir. En fazla yagam oranina sahip yas grubu ise 46-55 yas grubudur
(0,850). 16-25 yas (1063 kazazede) ve 26-35 yas (1249 kazazede) araligindaki
genglerin yaralanmali kazalara diger yas gruplarina gore ilk 5 yil i¢cinde daha fazla

karistig1 goriilmektedir.
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Tablo 3.30. Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Yas Grubu Kisyaslama Tablosu

Yas Grubu Kiyaslama (Gem::;:%)gtr;stic Sd p
26-35 Yas 716,128 1 <0,001
36-45 Yas 991,631 1 <0,001
16-25Yas 45 55 vag 954,166 1 <0,001
55 Yas Ustii 846,898 1 <0,001
16-25 Yas 716,128 1 <0,001
2635 yag 3645 Yas 194,214 1 <0,001
46-55 Yas 385,684 1 <0,001
55 Yas Ustii 289,037 1 <0,001
16-25 Yas 991,631 1 <0,001
26-35 Yas 194,214 1 <0,001
36-45Yas 4655 vag 130,504 1 <0,001
55 Yas Ustii 66,112 1 <0,001
16-25 Yas 954,166 1 <0,001
46-55 Yas 26-35 Yas 385,684 1 <0,001
36-45 Yas 130,504 1 <0,001
55 Yas Ustii 3,831 1 ,050
16-25 Yas 846,898 1 <0,001
55 Yas Ustii  26-35 Yas 289,037 1 <0,001
36-45 Yas 66,112 1 <0,001
46-55 Yas 3,831 1 050

Kiyaslama tablosu 3.30.’ye gore ise yas gruplari ile yapilan yaralanmali

kazalarda 46-55 yas grubu ile 55 yas Ustii gruplar arasi dahil diger gruplarda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugu goriilmistiir (p<0,05). Yas grubu

degiskeninin 6liimlii kaza stiresindeki etkisi ise;

Tablo 3.31. Oliimlii Kaza Durumuna Gére Yas GrubuYasam Tablosu

Yas
Grubu

16-25
Yas

. Gozlenen Sansiirli  Riskli Kaza Kiimiilatif

Siire N e o Yapan Sonlanma Yasama

Siiriicti Stirticii Siiriicii A Yasam
(Y1) Stirticti Orani Orani

Sayisi Sayist Sayisi S Orani

ayist

0-5 1703 1063 11715 6 0,005 0,995 0,995
5-10 634 373 4475 2 0,004 0,996 0,990
10-15 259 105 206,5 0 0,000 1,000 0,990
15-20 154 70 119 0 0,000 1,000 0,990
20-25 84 55 56,5 1 0,018 0,982 0,973
25-30 28 18 19 0 0,000 1,000 0,973
30-35 10 9 55 0 0,000 1,000 0,973
35- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 0,973
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Tablo 3.31. (devam) Oliimlii Kaza Durumuna Gére Yas Grubu Yasam Tablosu

Yas Siire Gé..ZI?n?n Safl Su rlu R' Skl ' YKai)Z;n Sonlanma  Yasama Kiimilatif
Grubu (Y1) Siriicti  Stricd  Sirici Stirticii Orani Orani Yasam
Sayisi Sayisi Sayist Sayist Orani

0-5 4260 1249 3635,5 7 0,002 0,998 0,998

5-10 3004 1044 2482 8 0,003 0,997 0,995

10-15 1952 916 1494 5 0,003 0,997 0,992

15-20 1031 392 835 3 0,004 0,996 0,988

20-25 636 321 475,5 6 0,013 0,987 0,975

26-35 25-30 309 133 2425 2 0,008 0,992 0,967
Yas 30-35 174 93 1275 3 0,024 0,976 0,945
35-40 78 49 53,5 0 0,000 1,000 0,945

40-45 29 18 20 0 0,000 1,000 0,945

45-50 11 4 9 0 0,000 1,000 0,945

50-55 7 6 4 0 0,000 1,000 0,945

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 0,945

0-5 1871 336 1703 3 0,002 0,998 0,998

5-10 1532 312 1376 3 0,002 0,998 0,996

10-15 1217 460 987 2 0,002 0,998 0,994

15-20 755 427 541,5 4 0,007 0,993 0,987

33;‘;5 20-25 324 272 188 0 0000 1000 0,987
25-30 52 34 35 0 0,000 1,000 0,987

30-35 18 8 14 0 0,000 1,000 0,987

35-40 10 6 7 0 0,000 1,000 0,987

40- 4 4 2 0 0,000 1,000 0,987

0-5 1006 151 930,5 3 0,003 0,997 0,997

5-10 852 122 791 0 0,000 1,000 0,997

10-15 730 156 652 1 0,002 0,998 0,995

15-20 573 162 492 0 0,000 1,000 0,995

20-25 411 227 297,5 2 0,007 0,993 0,989

43;5 2530 182 111 1265 0 0000 1,000 0,989
30-35 71 57 42,5 0 0,000 1,000 0,989

35-40 14 8 10 0 0,000 1,000 0,989

40-45 6 4 4 0 0,000 1,000 0,989

45-50 2 0 2 0 0,000 1,000 0,989

50- 2 2 1 0 0,000 1,000 0,989

0-5 1204 239 1084,5 0 0,000 1,000 1,000

5-10 965 134 898 0 0,000 1,000 1,000

10-15 831 196 733 1 0,001 0,999 0,999

15-20 634 166 551 2 0,004 0,996 0,995

20-25 466 223 354,5 0 0,000 1,000 0,995

55 Yas 25-30 243 76 205 1 0,005 0,995 0,990
Ustii 30-35 166 87 1225 1 0,008 0,992 0,982
35-40 78 49 53,5 0 0,000 1,000 0,982

40-45 29 21 18,5 0 0,000 1,000 0,982

45-50 8 2 7 0 0,000 1,000 0,982

50-55 6 5 3,5 0 0,000 1,000 0,982

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 0,982
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Oliimlii kazaya karisan siiriiciiler iginde, ilk 5 yilda en az kiimiilatif yasam
oranina (kazasizlik oranina) sahip grup 16-25 yas araligi, en fazla yasam oranina sahip

yas grubu ise 55 yas Ustili gruptur.

Tablo 3.32. Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yas Grubu Kisyaslama Tablosu

Yas Grubu Kiyaslama Wllcté)iggs(tiGCehan) Sd P

2635 Yas 2,457 1 117

36-45 Yas 2,945 1 086

16-25Yas 46 55 yag 2.108 1 147
55 Yas Ustii 7.728 1 005

16-25 Yas 2,457 1 117

2635 vas 3645 Yas 688 1 407
46-55 Yas 1,205 1 255

55 Yas Ustii 7.712 1 005

16-25 Yay 2,945 1 086

26-35 Yas 688 1 407

36-45Yas 46 55 vag 305 1 581
55 Yas Ustii 3,864 1 049

16-25 Yay 2,108 1 147

26-35 Yas 1,205 1 255

46-55Yas 35 45 vag 305 1 581
55 Yas Ustii 1,405 1 ,236

55 Yas Usti  16-25 Yasg 7,728 1 ,005
26-35 Yas 7.712 1 005

36-45 Yas 3,864 1 049

46-55 Yas 1,405 1 ,236

Kiyaslama tablosuna gore ise 16-25 yas grubu ile 55 yas ve istii yas (p<0,05),
26-35 yas grubu ile 55 yas ve iistil yas (p<0,05) ve 36-45 yas grubu ile 55 yas ve iistii
yas (p<0,05) gruplarinin 6limlii kazaya karigma siireleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik goriilmiisken, diger yas gruplarinin birbirleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gostermedigi (p>0,05) gézlemlenmistir.
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Sekil 3.2. Yaralanmali (a) ve Oliimlii (b) Trafik Kazalarma iliskin Yas Grubu Yasam Fonksiyonlari

Sekil 3.2.°de (a) yaralanmali yasam fonksiyon grafiginde kirmizi ve sari ile
gosterilen 46-55 yas grubu ve 55 yas {istli yas grubunun en fazla kazasizlik siiresine
sahip oldugu, mavi ile gosterilen 16-25 yas grubunun ise en az kazasizlik siiresine

sahip oldugu goriilmektedir.

Bu sekillerde belirtilen yasam fonksiyon grafikleri, 6rneklem sayist fazla olan
caligmalar i¢in yasam tablolarina gore gorsel, kolay anlasilir ve zamana bagl olarak

degiskenler arasindaki farkliliklarin net gortilebilecegi bir ifade sergilemektedir.

Ogrenim durumuna yonelik 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarma iliskin

yasam tablolar1 Tablo 3.33. ve Tablo 3.35.’de sunulmustur.
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Tablo 3.33. Yaralanmali Kaza Durumuna Gére Ogrenim Durumu Yasam Tablosu

Ogrenim Siire  Gozlenen Sansiirlii  Riskli  Kaza Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Durumu (Y1) Siirticii Siirticii ~ Siiriici  Yapan Orani Orani Yasam
Sayisi Sayisi Sayis1  Siiriicii Orani
Sayisi

Tk 0-5 2274 10 2269,0 1122 ,494 ,506 ,506
5-10 1142 8 11380 791 ,695 ,305 ,154
10-15 343 11 3375 298 ,883 ,117 ,018
15-20 34 17 25,5 0 ,000 1,000 ,018
20-25 17 11 115 0 ,000 1,000 ,018
25- 6 6 3,0 0 ,000 1,000 ,018

Orta 0-5 1669 12 1663,0 486 ,292 ,708 ,708
5-10 1171 14 1164,0 233 ,200 ,800 ,566
10-15 924 10 9190 592 ,644 ,356 ,201
15-20 322 10 317,0 102 ,322 ,678 ,137
20-25 210 10  205,0 97 473 527 ,072
25-30 103 13 96,5 36 ,373 ,627 ,045
30-35 54 8 50,0 25 ,500 ,500 ,023
35-40 21 2 20,0 10 ,500 ,500 ,011
40-45 9 2 8,0 6 ,750 ,250 ,003
45- 1 1 0,5 0 ,000 1,000 ,003

Lise 0-5 3548 38 35290 1244 ,308 ,692 ,692
5-10 2772 35 27545 784 ,285 ,715 ,495
10-15 1953 34 1936,0 696 ,360 ,640 ,317
15-20 1223 30 12080 461 ,382 ,618 ,196
20-25 732 16 7240 387 ,535 ,465 ,091
25-30 329 17 3205 133 ,415 ,585 ,053
30-35 179 4 1770 81 ,458 ,542 ,029
35-40 94 2 93,0 67 ,720 ,280 ,008
40-45 25 0 25,0 10 ,400 ,600 ,005
45-50 15 0 15,0 2 ,133 ,867 ,004
50-55 13 1 12,5 10 ,800 ,200 ,001
55- 2 0 2,0 2 1,000 ,000 ,000

Lisans 0-5 2553 49 25285 186 ,074 ,926 ,926
5-10 2318 58 2289,0 177 ,077 ,923 ,855
10-15 2083 61 20525 247 ,120 ,880 ,752
15-20 1775 36 17570 654 ,372 ,628 472
20-25 1085 15 10775 614 ,570 ,430 ,203
25-30 456 15 4485 203 ,453 ,547 111
30-35 238 8 2340 148 ,632 ,368 ,041
35-40 82 5 79,5 36 ,453 ,547 ,022
40-45 41 2 40,0 31 775 ,225 ,005
45-50 8 1 7,5 4 ,533 ,467 ,002
50- 3 0 3,0 3 1,000 ,000 ,000

Yaralanmali kazaya karisan siiriicliler incelendiginde, kazasizlik siiresinin

kisadan uzuna dogru ilkokul, lise, ortaokul ve lisans seklinde gerceklestigi

goriilmiistiir. 1k 5 yil iginde en az kiimiilatif yasam oranma sahip grup ilkokul

mezunlart (0,506), en fazla yasam oranina sahip d6grenim durumu ise lisans (0,926)

mezunlaridir.
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Tablo 3.34. Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Ogrenim Durumu Kisyaslama Tablosu

Ogrenim Wilcoxon
D%rumu Kiyaslama (Gehan) Statistic Sd P
1S Orta 466,108 1 <0,001
Lise 562,831 1 <0,001
Lisans 2371,087 1 <0,001
Orta Tk 466,108 1 <0,001
Lise ,071 1 ,789
Lisans 873,334 1 <0,001
Lise Tk 562,831 1 <0,001
Orta ,071 1 ,789
Lisans 1039,235 1 <0,001
Lisans Ik 2371,087 1 <0,001
Orta 873,334 1 <0,001
Lise 1039,235 1 <0,001

Kiyaslama Tablosu 3.34.’e¢ gore Ogrenim durumlarindan lise ve ortaokul
ogrenim durumlar1 arasinda yaralanmali kaza siirelerinde istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik (p>0,05))gostermedigi, diger 6grenim durumlarinin yaralanmali kazaya
karigma siirelerinde birbirleri arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu (p<0,05)

gozlemlenmistir.
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Tablo 3.35. Oliimlii Kaza Durumuna Gére Ogrenim Durumu Yasam Tablosu

Ogrenim Siire  Gozlenen Sansiirlii  Riskli  Kaza Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Durumu (Y1) Siirticii Siirticii ~ Siiriici  Yapan Orani Orani Yasam
Sayisi Sayisi Sayis1  Siiriicii Orani
Sayisi

Tk 0-5 2274 1122 17130 10 ,006 ,994 ,994
5-10 1142 792 746,0 7 ,009 ,991 ,985
10-15 343 304 1910 5 ,026 974 ,959
15-20 34 13 27,5 4 ,145 ,855 ,820
20-25 17 5 145 6 414 ,586 ,480
25- 6 4 4,0 2 ,500 ,500 ,240

Orta 0-5 1669 490 1424,0 8 ,006 ,994 ,994
5-10 1171 242 1050,0 5 ,005 ,995 ,990
10-15 924 600 6240 2 ,003 ,997 ,986
15-20 322 112 266,0 0 ,000 1,000 ,986
20-25 210 105 157,5 2 ,013 ,987 974
25-30 103 48 79,0 1 ,013 ,987 ,962
30-35 54 32 38,0 1 ,026 974 ,936
35-40 21 12 15,0 0 ,000 1,000 ,936
40-45 9 8 5,0 0 ,000 1,000 ,936
45- 1 1 0,5 0 ,000 1,000 ,936

Lise 0-5 3529 1281 29130 1 ,000 1,000 1,000
5-10 2772 818 2363,0 1 ,000 1,000 ,999
10-15 1953 728 1589,0 2 ,001 ,999 ,998
15-20 1223 487 979,55 4 ,004 ,996 ,994
20-25 732 402 531,0 1 ,002 ,998 ,992
25-30 329 150 2540 0 ,000 1,000 ,992
30-35 179 85 136,55 0 ,000 1,000 ,992
35-40 94 69 59,5 0 ,000 1,000 ,992
40-45 25 10 20,0 0 ,000 1,000 ,992
45-50 15 2 14,0 0 ,000 1,000 ,992
50-55 13 11 75 0 ,000 1,000 ,992
55- 2 2 1,0 0 ,000 1,000 ,992

Lisans 0-5 2553 235 24355 0 ,000 1,000 1,000
5-10 2318 235 22005 0 ,000 1,000 1,000
10-15 2083 308 1929,0 0 ,000 1,000 1,000
15-20 1775 689 14305 1 ,001 ,999 ,999
20-25 1085 629 7705 0 ,000 1,000 ,999
25-30 456 218 3470 0 ,000 1,000 ,999
30-35 238 153 1615 3 ,019 ,981 ,981
35-40 82 41 61,5 0 ,000 1,000 ,981
40-45 41 33 245 0 ,000 1,000 ,981
45-50 8 5 55 0 ,000 1,000 ,981
50- 3 3 15 0 ,000 1,000 ,981

Oliimlii kazaya karisan siiriiciilerin ilk 5 yil icinde en az kiimiilatif yasam
oranina sahip ilkokul (0,994) ve ortaokul (0,994) o6grenim durumuna sahip

siiriiciilerdir. Tlkokul mezunlar1 ilk 25 yil i¢inde Sliimlii kaza ile karsilasmaktadir.
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Tablo 3.36. Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Ogrenim Durumu Kisyaslama Tablosu

Ogrenim Wilcoxon
Durumu Kiyaslama (Gehan) Statistic Sd P
Ik Orta ,753 1 ,386
Lise 46,840 1 <0,001
Lisans 57,034 1 <0,001
Orta Ik ,753 1 ,386
Lise 24,448 1 <0,001
Lisans 27,124 1 <0,001
Lise Ik 46,840 1 <0,001
Orta 24,448 1 <0,001
Lisans 7,093 1 ,008
Lisans Ik 57,034 1 <0,001
Orta 27,124 1 <0,001
Lise 7,093 1 ,008

Kiyaslama tablosu 3.36.”¢ gore ise 6grenim durumlarindan ilkokul ve ortaokul
(p>0,05) 6grenim durumlar1 arasinda Oliimlii kaza siirelerinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gdzlemlenmezken, diger gruplar arasinda farklilik (p<0,05)

gbzlemlenmistir.

Survival Function
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Sekil 3.3. Oliimlii ve Yaralanmali Trafik Kazalarina {liskin Ogrenim Durumu Yasam Fonksiyonlari

Sekil 3.3.’te bordo renkli lisans mezunlarimin yaralanmali kazaya karisma
siiresinin diger 6grenim durumlarina gore uzun oldugu goriillmektedir. Oliimlii
kazalarda ise ilkokul mezunlarinin bu tiir kazalara karigma siiresinin daha kisa oldugu
gorilmiistiir.

Calismada belirlenen diger degiskenler icin yapilan yasam tablolar1 analizi
sonuglar1 ekte verilmis olup, yasam fonksiyon grafikleri ve yorumlar1 asagida

aciklanmustir.
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Sekil 3.4. Oliimlii ve Yaralanmal1 Trafik Kazalarina Iliskin Degiskenlerin Yasam Fonksiyonlar
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Sekil 3.4. (devam) Oliimlii ve Yaralanmali Trafik Kazalarma Iliskin Degiskenlerin Yasam
Fonksiyonlar
@ Kazaya Karigan Arag Sayisi (Ek:31-32) (i)  Diisey Giizergah (Ek:15:16)
(b) Hava Durumu (Ek:1:2) () Kavsaklar (Ek:17:18)
(c) Zaman Dilimi (Ek:3:4) (k) Gegitler (Ek:19:20)
(d) Yolun Yiizeyi (Ek:5:6) (I)  Siriicti Kusuru (Ek:21:22)
(e) Yolun Kaplama Cinsi (Ek 7-8) (m) Haftanin Giinti (Ek:23:24)
U] Yol Durumu (Ek:9:10) (n)  Giiniin Saati (Ek:25:26)
(@) Yolda Yo6n (Ek:11:12) (0) Kazanin Olus Sekli (Ek:27:28)
(h) Yatay Giizergah (Ek:13:14) (p) Kazanin Olus Yeri (Ek:29:30)

Yasam tablosu analizi sonuglarina gore ekte verilen tablolar (Ek:1-32) ve Sekil

3.4. 6zetlendiginde ehliyetin alindig1 andan itibaren;

e Erkeklerin kadinlara gore daha kisa siirede yaralanmali kaza yapmis oldugu,

e 16-25 yas araliginin diger yas araliklarina gore daha erken yaralanmali kaza
yapmis oldugu,

e Ilkokul 6grenimini tamamlamis olanlar en erken Sliimlii ve yaralanmali kaza
yaparken, sonrasinda lise, ortaokul ve lisans egitimi alanlarin sirasiyla kaza
yapmis oldugu,

e Tek aracin karistigi (a) 6limlii kazalarmn iki ve istii araglara gore daha erken
yasandigi,

e Agik havalarda (b) bulutlu havalara gore daha uzun siirede Slimli kaza
yapildig1 ancak ag¢ik havalarda yaralanmali kazalarin daha kisa siire sonra
yapildigi,

e  Gece yapilan (c ) kazalarda 6liimlii sonugla karsilagsma siiresi giindiizden daha
kisa oldugu,

e Kuru yiizeylerde 1slak yiizeylere (d) gore daha kisa siirede olimli kaza

yapilmasina ragmen kuru yollarda yaralanmali kazalarin daha erken yapildigi,
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Yolun kaplama cinsinin (e) kazalarin oliimle veya yaralanma ile
sonug¢lanmasini etkilemedigi (Tablo 3.28.),

Boliinmiis yollarda boliinmemis yollara (f) gore daha kisa siirede yaralanmali
kaza yapildig1 ancak 6liimlii kazalarin boliinmiis yollarda daha erken yasandigi
Tek yonlii yollarda ¢ift yonlii yollara (g) gore daha kisa siirede yaralanmali
kaza yapildigi,

Hafif virajli yollarda (h) 6liimlii kazalarin daha erken yasandigi, diiz yollarda
yaralanmali kazalar daha erken yapildigi,

Hafif egimli yollarda (i) oliimlii kazalarin daha erken yasandigi, egimsiz
yollarda yaralanmali kazalar daha erken yapildigi,

Kavsak var olup, olmamasi (j) durumunda yapilan yaralanma ve Oliimle
sonuglanan kazalarin siiresi arasinda fark bulunmadigi (Tablo 3.28.),

Gegit var olup, olmamasi (k) durumunda yapilan 6liimlii kazalarin stiresi
arasinda fark bulunmadig: (Tablo 3.28.),

Sabit cisme, hayvana ve duran araca ¢arpma (l) ile yapilan kazalarda
karsilasilan 6liimli sonuglarin diger sekillerde yapilan kazalarin siiresine gore
daha kisa oldugu

Kazanin yapildig1 yerin (m) yaralanma ve 6liimle sonuglanan kazalarin siiresini
etkilemedigi (Tablo 3.28.),

Kazanmn yapildigi haftanin giliniiniin (n) yaralanma ve Oliimle sonuglanan
kazalarin stiresini etkilemedigi (Tablo 3.28.)

20:00-03:59 saatleri arasinda yaralanmali (o) kazalar daha kisa siirede
yasandigi, 02:00-05:59 araliginda 6liimlii kazalar ile daha kisa siirede yapildigi
(Tablo 3.28.),

Park i¢in ayrilmis yerlerde veya tasit yolu disinda kurallara uygun olarak park
edilmis araglara carpmak (p), manevralari diizenlenen genel sartlara uymamak,
ikiden fazla seritli tasit yollarinda kars1 yonden gelen trafigin kullandig: serit
veya yol boliimiine girmek siirlicii kusurlariyla karsilasilan kazalarin 6liimle

sonuclanma siiresinin daha kisa oldugu goriilmiistiir.
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3.2.2.2. Cox Regresyon Yontemi

Cok degiskenli yagsam analizi yontemi olan Cox Regresyon yonteminde 6liimlii
ve yaralanmali kaza siiresini etkiledigi diisiiniilen degiskenlerin analizi sonuglar
asagidaki tablolarda verilmistir. Tek degiskenli ve c¢ok degiskenli model olarak
uygulama yapilmistir. Cok degiskenli modelde, degisken diizeylerinden biri referans
olarak kabul edilmekte, diger degiskenlerin yorumlanmasi bu referans degiskene gore
yapilmaktadir. Calismada, B, standart hata (SE-Standard Error), p degeri, hazard orani
(exp(B)) ve her degisken diizeyi icin hazard oraninin alt ve st giiven araliklari
verilmistir. B parametresinin pozitif deger olmas: belirtilen diizeyin referans diizeye
gore daha fazla riske sahip oldugunu, negatif olmasi ise belirtilen diizeyin referans
diizeye gore daha az riske sahip oldugunu gostermektedir. Hazard orani (exp (p)) ise
belirtilen diizeyin, referans diizeye gore kag kat riskli oldugu gostermektedir. Enter
modelde her bir degiskenin B degeri, diger degiskenlerin etkisi arindirildiktan sonra
elde edilir. P degerine bakilarak o6nemli olarak tespit edilen degiskenler
belirlenmektedir.

Tablo 3.37. Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Tek Degiskenli Cox Regresyon Analizi

B SE Wald P HR HR %95 GA
Alt Ust

Cinsiyet 0,261 0,023 127,593 <0,001 1,299 1,241 1,359
Yas -0,125 0,005 767,892 <0,001 0,882 0,875 0,89
Ogrenim Durumu -0,473 0,011 1958,442 <0,001 0,623 0,61 0,636
Arag Sayisi -0,148 0,035 16,243  <0,001 0,869 0,812 0,930
Hava Durumu 0,004 0,027 0,027 0,870 1,004 0,952 1,060
Zaman Dilimi 0,028 0,024 1,358 0,244 1,028 0,981 1,077
Yolun Yizeyi 0,021 0,033 0,407 0,523 1,021 0,958 1,089
Yolun Kaplama 0,351 0,164 4,598 0,032 1,421 1,031 1,958
Cinsi

Yol Durumu 0,141 0,050 8,073 0,004 1,152 1,045 1,27
Yolda Yon -0,149 0,049 9,341 0,002 0,861 0,783 0,948
Yatay Glizergah 0,013 0,044 0,090 0,764 1,013 0,930 1,104
Diisey Giizergah -0,008 0,033 0,067 0,796 0,992 0,930 1,057
Kavsak Varligi 0,068 0,071 0,917 0,338 1,07 0,931 1,23
Gegit Varligi -0,016 0,039 0,169 0,681 0,984 0,912 1,062
Siirticti Kusuru 0,007 0,004 3,935 0,047 1,007 1,000 1,014
Haftanin Glini 0,011 0,005 4,376 0,036 1,011 1,001 1,021
Glniin Saati 0,007 0,004 3,052 0,081 1,007 0,999 1,015
Kaza Sekli 0,006 0,008 0,614 0,433 1,006 0,991 1,022
Olus Yeri -0,002 0,010 0,029 0,865 0,998 0,979 1,018
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Tablo 3.37. incelendiginde yaralanmali kaza sonucuyla karsilasma siiresi igin;
cinsiyet, 6grenim durumu, yas grubu, kazaya karisan arag sayisi, yolun kaplama cinsi,
yolun durumu, yolda yon, siiriicii kusuru, haftanin giinii degiskenlerinin (p<0,05)

onemli oldugu soylenebilir.

Bu model degerlendirildiginde hava durumu, zaman dilimi, yolun yiizeyi,
yatay glizergah, diisey glizergah,kavsak varligi, gegit varligi, gliniin saati, kaza sekli
ve olus yeri degiskenlerinin yaralanmali kaza yasanma siiresi agisindan anlaml

(p>0,05) risk etkeni olmadig1 gozlenmistir.

Oliimle sonuglanan kazalar incelendiginde ise;

Tablo 3.38. Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Tek Degiskenli Cox Regresyon Analizi

Degiskenler B SE Wald p HR HR %95 GA
Alt Ust
Cinsiyet ,985 358 7,596 ,006 2,679 1,329 5,399
Yas -,158 ,064 6,137 ,013 ,854 7154 ,968
Ogrenim Durumu -1,481 175 71,603 <0,001 227 ,161 321
Arag Sayisi ,169 ,375 ,203 ,652 1,184 ,568 2,467
Hava Durumu ,630 301 4,384 ,036 1,878 1,041 3,387
Zaman Dilimi 1,575 ,287 30,218 <0,001 4,831 2,755 8,470
Yolun Yiizeyi ,640 312 4,197 ,040 1,896 1,028 3,495
Yolun Kaplama Cinsi -,660 ,769 ,736 ,391 517 ,115 2,333
Yol Durumu -,340 ,432 ,618 432 712 ,305 1,660
Yolda Yo6n 974 425 5,246 ,022 2,650 1,151 6,099
Yatay Glizergah 1,637 317 26,605 <0,001 5,140 2,759 9,575
Diisey Giizergah ,039 ,319 ,015 902 1,040 ,557 1,942
Kavsak Varligi -,536 742 522 470 ,585 ,137 2,505
Gegit Varligi ,789 361 4,767 ,029 2,200 1,084 4,465
Haftanin Giinii -,098 ,063 2,437 ,119 ,907 ,802 1,025
Giintin Saati -,098 ,036 7,289 ,007 ,907 ,845 974
Siiriicti Kusuru -,023 ,045 ,264 ,607 977 ,895 1,067
Kaza Sekli ,129 ,071 3,293 ,070 1,138 ,990 1,308
Olus Yeri -,145 134 1,178 278 ,865 ,666 1,124

Tablo 3.38. incelendiginde oliimlii kaza sonucuyla karsilagsma siiresi igin;
cinsiyet, 6grenim durumu, yas grubu, hava durumu, zaman dilimi, yolun yiizeyi, yolda
yon, yatay giizergah, ge¢it varligi ve gliniin saati degiskenlerinin (p<0,05) 6nemli

oldugu soylenebilir.
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Bu model degerlendirildiginde kazaya karisan arag sayisi, yolun kaplama cinsi,
yolun durumu, diisey gilizergah,kavsak varligi, siiriicii kusuru, haftanin giinii, kaza
sekli ve olug yeri degiskenlerinin yaralanmali kaza yasanma siiresi agisindan anlamli

(p>0,05) risk etkeni olmadig1 gozlenmistir.

Cok degiskenli cox regresyon analiz sonuglar1 Tablo 3.39. ve Tablo.3.40’da

verilmistir.

Tablo 3.39. Yaralanmali Kaza Sonucuna Goére Cok Degiskenli Cox Regresyon Analizi

Degisken B SE Wald Sd p HR AI? R %95 %’;

Cinsiyet Erkek

Kadin -,240 ,023 105,093 1 <0,001 ,786 , 751 ,823
Ogrenim Lisans 3
Durumu Tlkokul 1,548 ,034 2042,000 1 <0,001 4,700 4,395 5,027

Ortaokul 7126 ,033 471,865 1 <0,001 2,068 1,936 2,208

Lise ,586 ,027 474,787 1 <0,001 1,797 1,705 1,894
Yas 55 Ustii 4

16-25 1,125 ,040 790,742 1 <0,001 3,080 2,848 3,331

26-35 ,480 ,034 204,238 1 <0,001 1,616 1,513 1,726

36-45 422 ,038 121,409 1 <0,001 1,525 1,415 1,644

46-55 ,022 ,044 ,248 1 0,619 1,022 ,938 1,114
Arag Say1si Tki ve {istii

Tek arach ,178 ,065 7,648 1 0,006 1,195 1,053 1,357
Hava durumu Kapali

Agik -,007 ,028 ,061 1 0,805 ,993 ,940 1,049
Zaman Dilimi Gece

Giindiiz ,090 ,035 6,388 1 0,011 1,094 1,020 1,172
Yol yiizeyi Islak

Kuru -,009 ,033 ,070 1 0,792 ,991 ,929 1,058
Yolun Asfalt
Kaplama cinsi  Diger -431 165 6811 1 0009 650 470 898
Yol Durumu Béliinmemis

Boliinmiis -117 ,050 5,536 1 0,019 ,889 ,806 ,981
Yolda yon Cift yonla

Tek yonlii ,120 ,049 6,040 1 0,014 1,128 1,025 1,241
Yatay Hafif viraj
Giizergah Diiz Yol ,013 ,047 ,076 1 0,783 1,013 ,924 1,111
Diisey Hafif egimli
Gizergah Egimsiz 005 033 020 1 0887 1005 041 1072
Kavsak Var

Yok -,037 ,072 ,266 1 0,606 ,964 ,837 1,109
Gegit Var

Yok -,021 ,039 275 1 0,600 ,980 ,907 1,058
Hafta Glint Pazar 6

Pazartesi -,048 ,038 1,587 1 0,208 ,954 ,885 1,027

Sal -,046 ,039 1,394 1 0,238 ,955 ,885 1,031

Carsamba -,023 ,039 ,339 1 0,560 978 ,906 1,055

Persembe -,034 ,038 ,790 1 0,374 ,967 ,897 1,042

Cuma -,074 ,038 3,761 1 0,052 ,928 ,861 1,001

Cumartesi ,018 ,038 ,230 1 0,631 1,018 ,946 1,096
Giin saati 22:00-05:59 2

06:00-13:59 ,118 ,036 10,982 1 0,001 1,125 1,049 1,207

14:00-21:59 -0,68 ,024 8,202 1 0,004 0,934 ,891 ,979
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Tablo 3.39. (devam) Yaralanmali Kaza Sonucuna Goére Degiskenlerin Cox Regresyon Analizi

. HR %95 GA
Degisken B SE Wald Sd p HR Alt Ust

Stirtict 11 11

Kusur Yok 079 103 581 1 446 1,082 884 1,324
1 089 107 600 1 406 1,093 886 1,348
2 118 124 011 1 340 1,125 883 1434
3 135 226 356 1 551 1,144 735 1,782
4 084 101 692 1 405 1,088 892 1327
5 170 224 579 1 447 1,186 764 1,840
6 123 104 1417 1 234 1131 923 1,386
7 120 126 907 1 341 1128 880 1,445
8 119 102 1361 1 243 1127 022 1377
9 266 135 3855 1 050 1304 1,000 1,701
10 223 164 1837 1 175 1,249 Q06 1,723

Kaza olus 9 8

Sekli 1 -,168 116 2086 1 149 845 673 1,062
2 -017 092 034 1 854 983 820 1,178
3 092 079 1349 1 245 1,096 939 1,280
4 022 074 088 1 767 1,022 884 1,182
5 134 110 1494 1 222 1,143 022 1417
6 097 100 925 1 33 1,101 905 1,341
7 -015 097 023 1 878 985 815 1,191
8 111 112 84 1 321 1117 898 1,390

Kaza Olus  Diger 3

verl Cadde 002 047 002 1 967 1,002 914 1,008
Sokak ,063 ,080 610 1 435 1,065 910 1,245
Kavsak 025 047 272 1 602 1,025 935 1,124

Tablo 3.39. incelendiginde yaralanmali kaza sonucuyla karsilagsma siiresi igin;

e Cinsiyet, Ogrenim Durumu, Yas Grubu, Kazaya Karisan Ara¢ Sayisi, Zaman
Dilimi, Yolun Kaplama Cinsi, Yolun Durumu, Yolda Yon, Giinlin Saati
degiskenlerinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

e Kadin siiriilerin, erkek siiriiciilere gore yaralanma sonuglu bir kazaya karigma
riski 0,786 daha azdir.

e Ilkokul mezunlarinin lisans mezunlarma gore 4,7 kat fazla, Ortaokul
mezunlarinin lisans mezunlarina gore 2,068 kat fazla, lise mezunlarinin lisans
mezunlarina gore 1,797 kat fazla riskli oldugu sdylenebilir.

e 16-25 yas grubunun 55 yas {stli yas grubuna goére 3,080 kat fazla, 26-35 yas
grubunun 55 yas iistii yag grubuna gore 1,616 kat fazla, 36-45 yas grubunun 55
yas Ustii yas grubuna gore 1,525 kat fazla riskli oldugu goriilmektedir.
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Tek aracin karigtig1 kazalar, iki ve daha fazla ara¢ karisan kazalara gore 1,195
kat daha risklidir.

Giindiiz yapilan kazalar 1,094 kat gece yapilan kazalara gore risklidir.

Asfalt harici yol kaplamalarinda yapilan kazalar, asfalt kaplamali yollarda
yapilan kazalara gore 0,650 kat daha az risklidir.

Boliinmiis yollarda yapilan kazalar, boliinmemis yollarda yapilan kazalara gore
0,889 kat daha az risklidir.

Tek yonlii yollarda yapilan kazalar, ¢ift yonlii yollarda yapilan kazalara gore
1,128 kat daha fazla risklidir.

22:00-05:59 saat aralign ile 06:00-13:59 ve 14:00 — 21:59 saatleri arasinda
yapilan kazalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

gozlemlenmistir.

Bu model degerlendirildiginde hava durumu, yolun yiizeyi, yatay giizergah,

diisey gilizergah,kavsak varligi, gecit varligi, haftanin giin, siiriicli kusuru, kaza sekli,

olus yeri degiskenlerinin yaralanmali kaza yagsanma siiresi agisindan anlamli (p>0,05)

risk etkeni olmadig1 gézlenmistir.

Oliimle sonuglanan kazalar incelendiginde ise;

Tablo 3.40. Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Cok Degiskenli Cox Regresyon Analizi

HR %95 GA
Degiskenler B SE Wald Sd p HR .
Alt Ust
Cinsiyet Erkek
Kadin -1,53 0,432 12,526 1 <0,001 0,217 0,093 0,505
Lisans 3
Ogrenim ilkokul 3,993 0,615 42,181 1 <0,001 54,236 16,252 180,993
Durumu Ortaokul 3,192 0,581 30,223 1 <0,001 24,346 7,801 75,983
Lise 0,803 0,619 1,685 1 0,194 2,233 0,664 7,507
Yas 55 Ustii 4
16-25 1,157 0,684 2,864 1 0,091 3,18 0,833 12,145
26-35 1,074 0,576 3,469 1 0,063 2,926 0,945 9,056
36-45 0,364 0,648 0,315 1 0,575 1,439 0,404 5,128
46-55 0,157 0,696 0,051 1 0,821 1,17 0,299 4577
Arag iki ve tistii
Sayist Tek aragh -0,738 0,802 0,847 1 0,357 0,478 0,099 2,303
Hava Kapali
durumu Acik -0,564 0,342 2,726 1 0,099 0,569 0,291 1,111
Zaman Gece
Dilimi Gilindiiz -3,13 0,449 48,568 1 <0,001 0,044 0,018 0,105
Yol Islak
yiizeyi Kuru -0,595 0,368 2,618 1 0,106 0,551 0,268 1,134
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Tablo 3.40. (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Degiskenlerin Cox Regresyon Analizi

HR %95 GA
Degiskenler B SE Wald Sd p HR N
Alt Ust
Yol Asfalt
kaplama
cinsi Diger -0,445 0,961 0,215 1 0,643 0,641 0,097 4,214
Boliinmemis
Yol durumu
Boliinmiis 0,42 0,453 0,86 1 0,354 1,522 0,626 3,697
Cift yonli
Yolda yon
Tek yonli -0,722 0,451 2,562 1 0,109 0,486 0,201 1,176
Yatay Hafif viraj
Giizergah Diiz Yol -2,011 0,37 29,537 1 <0,001 0,134 0,065 0,276
Diisey Hafif egimli
Giizergah Egimsiz -0,636 0,356 3,179 1 0,075 0,53 0,263 1,065
Kavsak Var
Yok 0,277 0,836 0,11 1 0,740 1,319 0,256 6,794
Gegit Var
Yok -0,146 0,461 0,101 1 0,751 0,864 0,35 2,134
Pazar 6
Pazartesi -0,07 0,495 0,02 1 0,887 0,932 0,353 2,461
Sali -0,08 0,488 0,027 1 0,869 0,923 0,355 2,399
Hafta Giinii ~ Cargamba 0,129 0,518 0,062 1 0,804 1,137 0,412 3,141
Persembe -1,126 0,636 3,14 1 0,076 0,324 0,093 1,127
Cuma -0,455 0,558 0,664 1 0,415 0,635 0,212 1,895
Cumartesi -0,544 0,521 1,086 1 0,297 0,581 0,209 1,614
Giin saati 22:00-05:59 2
06:00-13:59 -,122 ,378 ,104 1 747 ,885 422 1,858
14:00-21:59 1,539 ,398 14,925 1 <0,001 4,661 2,135 10,178
9 8
1 0,33 1,312 0,063 1 0,801 1,391 0,106 18,205
2 0,122 1,163 0,011 1 0,916 1,13 0,116 11,053
3 0,577 0,986 0,343 1 0,558 1,781 0,258 12,302
Kaza olus
Sekli 4 0,752 0,878 0,734 1 0,392 2,122 0,38 11,866
5 1,307 1,279 1,045 1 0,307 3,696 0,301 45,336
6 -0,368 1,306 0,079 1 0,778 0,692 0,054 8,945
7 1,609 1,166 1,904 1 0,168 4,997 0,509 49,091
8 0,606 1,261 0,231 1 0,631 1,833 0,155 21,712

Tablo 3.40. incelendiginde 6liimlii kaza sonucuyla karsilagsma siiresi igin;

e Cinsiyet, Ogrenim Durumu, Zaman Dilimi, Yatay Giizergah ve Giiniin saati
degiskenlerinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

e Kadin siiriilerin, erkek siiriiclilere gére 6liimlii sonuglu bir kazaya karigma riski

0,216 kat daha azdir.
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e ilkokul mezunlarinin lisans mezunlarina gére 54,236 kat fazla, Ortaokul
mezunlarinin lisans mezunlarina gore 24,346 kat fazla riskli oldugu
sOylenebilir.

e (@ilindliz yapilan kazalar 0,044 kat gece yapilan kazalara o6limlii sonugla
karsilasilmasi agisinda daha az risklidir.

e Diiz yollarda yapilan kazalar, hafif virajli yollarda yapilan kazalara gore 0,134
kat daha az risklidir.

o 22:00-05:59 saat aralig1 ile 06:00-13:59 saaatleri arasinda yapilan kazalarda
istatistiksel olarak anlamli bir fark izlenmemisken, 22:00-05:59-14:00 — 21:59
saatleri arasinda yapilan kazalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gézlemlenmistir.

Bu model degerlendirildiginde yas grubu, arag sayisi, hava durumu, yol yiizeyi,
yolun kaplama cinsi, yol durumu, yolda yon, diisey glizergah,kavsak varligi, gecit
varligi, haftanin giini, siiriicti kusuru, kaza sekli, olus yeri degiskenlerinin 6liimlii kaza

yasanma siiresi agisindan anlamli (p>0,05) risk etkeni olmadig1 gbézlenmistir.

3.3. Trafik Kazas1 Yapan Siiriicii Durum Analizi

Siiriiciilerin 6liimlii ve/veya yaralanmali trafik kazasina karisma durumu kadar
trafik kazasina karigmayan siiriiciilerinde analizi 6nemlidir. Bu sebeple oliimli
ve/veya yaralanmali bir trafik kazasina karigmamus siiriiciilerin, karigmis siiriiciilerle
olan iligkisininde incelenmesi gerekmektedir. Calismada 6liimlii ve/veya yaralanmali
bir trafik kazasina karigmamis siirliciilerin elde edilmesi i¢in anket formu
olusturulmustur (EK-33). Anket internet tizerinden hazirlanarak akademik, kamu ve
ozel platformlarda paylasilmistir. Toplam 707 adet anket kaydedilmis, ancak 149
adedi doldurulmasi 6nem arz eden alanlarda eksik kayit olusturmustur. Kalan 558 adet
anket ise incelenmis ve dogum tarihi, siiriici belgesi alim tarihinin hatali oldugu
kayitlar ve oliimlii ve/veya yaralanmali bir trafik kazasina karigmis kayitlar elimine
edilmistir. Sonug olarak 506 adet kaza oliimli ve/veya yaralanmali bir kazaya

karigmamus siiriiciilerin, cinsiyet, yas ve 6grenim durumu bilgilerine ulagilmistir.
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3.3.1. Ki-Kare

Oliimlii ve/veya yaralanmali kazalara karisan siiriiciilere iliskin cinsiyet, yas

grubu ve 6grenim durumu degiskenleri ki-kare analizi Tablo 3.40°da gosterilmistir.

Tablo 3.41 Kaza Yapan — Yapmayan Siiriiciilerin Ki-Kare Analizi

Kaza Yapilmamis

Kaza Yapilms

~

Degisken Ve p
n % n %

o Kadin 182 5,60% 3064  94,40%

Cinsiyet 23,413 <0,05
Erkek 324 3,60% 8607 96,40%
16-25 Yas 46 2,40% 1885 97,60%
26-35 Yas 189 3,70% 4895 96,30%

Yas Grubu  36-45 Yas 105 4,50% 2243 95,50% 39,813 <0, 05
46-55 Yas 77 5,80% 1248 94,20%
55 Yas Ustii 89 6,00% 1400  94,00%
ilkokul 29 1,00% 2783 99,00%

ggrenim O-rtaokul 63 3,50% 1753 96,50% 226,991 <0, 05
urumu Lise 168 3,50% 4585 96,50%
Lisans 246 8,80% 2550  91,20%

Tablo 3.41 incelendiginde, kadinlarin 6liimlii ve/veya yaralanmali bir trafik

kazasina karismama yiizdesi (%5,6), erkeklerden (%3,6) fazladir. Oliimlii ve/veya

yaralanmali kaza yapan ve yapmayan siiriiciilerin cinsiyet dagilimi anlamli (p<0,05)

bir iliski gdstermektedir. Siirlictilerin yas gruplarinin ise arttik¢a kazasizlik ylizdesinin

arttig1 goriilmiistiir. Oliimlii ve/veya yaralanmali kazalara karisan ve karismayan

stiriciilerin yas gruplart dagilimlart istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iligki

gostermistir. Ayni sekilde siiriiciilerin 6grenim durumununda arttikca kazasizlik

yiizdesinin arttig1 goriilmiistiir. Oliimlii ve/veya yaralanmali kazalara karisan ve

karismayan siiriiciilerin 6grenim durumlarina iliskin dagilimlar istatistiksel olarak

anlaml1 (p<0,05) bir iliski gostermistir.

102



3.3.2. Kiimiilatif Kazasizlik Oram

Oliimlii ve/veya yaralanmali bir kazaya karisan siiriiciilerin, siiriicii belgesini
aldiktan sonra dlimli ve/veya yaralanmali bir kazaya karigma siiresine kadar gecen

stire bazl kazasizlik oran1 kiimiilatif olarak asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.42. Kiimiilatif Kazasizlik Orani

Araligin Kazasizlik Kimilatif Standart
Baslama Kazasizlik
Orani Hata
Zamani Orani
0-5 0,697 0,697 0,005
5-10 0,716 0,499 0,005
10-15 0,632 0,315 0,005
15-20 0,613 0,193 0,004
20-25 0,427 0,083 0,003
25-30 0,542 0,045 0,002
30-35 0,419 0,019 0,001
35-40 0,376 0,007 0,001
40-45 0,309 0,002 0,000
45-50 0,714 0,002 0,000
50-55 0,133 0,000 0,000
55- 0,000 0,000 0,000

Yagam Fonksiyonu

0,67

Cum Survival

04

0,29

0,0

T T T T T
] 10 20 30 40 50 &0

Kazasiz Gegen Siire (Yil)

Sekil 3.5. Kiimiilatif Kazasizlik Oran1 Yasam Fonksiyonu

Tablo 3.42. ve Sekil 3.5. incelendiginde kazasizlik orani yillar itibariyle 0-5 yil
araliginda 0,697; 5-10 y11 0,716; 10-15 y11 0,632; 20-25 y11 0,427; 30-35 yil 0,419; 40-
45 yil 0,309 ve 50-55 yil 0,133 oraninda olimlii ve/veya yaralanmali kazaya
karismama orani yani kazasizlik oranmi elde edilmistir. En yliksek oliimli ve/veya

yaralanmali kaza oraninin yasandigi yillar 5-10 yil araligidir (0,716).

103



Kiimiilatif durum incelendiginde ise olimlii ve/veya yaralanmali kazaya
karisan siiriiciilerin, siiriicii belgesini aldigi andan itibaren ilk 5 yil i¢inde Sliimli
ve/veya yaralanmali kazaya karigsma orani %30,3 ilk 10 yil iginde %50,1, 25 y1l iginde

%91,7 oraninda kaza ile karsilagilmaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Gelismis iilkelerde hassasiyetle iizerinde durulan, trafik kazalarinin
azaltilmasina yonelik yapilan ¢alismalar konusunda iilkemizde de hizli bir sekilde
adimlar atilmaya baslanmistir. Ulkemizde, trafik kazalarina farkli bakis agilar1 getiren
bir¢ok istatistiksel ¢aligma yapilmakta ve bu ¢aligmalarin sonuglar1 degerlendirilerek
trafik kazalarinin azaltilmasinda son yillarda 6nemli gelismeler kaydedilmektedir.
Trafik kazalarinin olusumu azaltilmak istendiginde oOncelikle mevcut durumun
analizinin yapilabilmesi gereklidir. Mevcut durum analizi ile kazalara neden olan
etken unsurlarin ortaya konulmasi ve bu etkenlerin kaza iizerine olan etki seviyesinin
belirlenebilmesi agisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu analizin yapilabilmesi igin
ise sistematik ve dogru bir sekilde trafik kazalarinin belirlenen bir siire¢ ¢cercevesinde
kayit altina alinmas1 gereklidir. Trafik kazalari, trafik kaza tespit tutanaklar ile
belirlenen standartlara uygun bir sekilde kayit altina alinmaktadir. Ancak bilgisayar
ortamina aktarilan verilerinde bu sekilde belirlenen standartlara gore kontrollerinin
saglanarak ve eksikliklerinin giderilerek veri deposunun olusturulmasi gereklidir.
Kamu, akademik ve 6zel platformlarin talepleri halinde gizlilik gerektirmeyen,
paylasima uygun standartlara gore kaydedilmis veriler ile daha hizli, daha az maliyetle
ve farkli calismalarla kiyaslama analizleri yapabilmeye uygun hale getirilmis
olacaktir. Trafik kazalarinin 6nlenmesi/azaltilmasi i¢in olusturulan standartlara dayali
veri deposu, analizler sonrasinda alinacak tiim tedbirler ve caligmalar i¢in biiyiik 6nem

teskil edecektir.

Bu calismada Kayseri Ilinde 2008-2012 yillar1 arasinda 5 yillik siirecte
gerceklesen Oliimlii ve yaralanmali trafik kazalariin incelenmesi amaglanmistir.
Trafik kaza tutanaklarinda yer alan, akademik, ©zel, kamu vb. platformlarda
paylasilmasinda gizlilik gerektirmeyen tiim bilgiler ¢alismada kullanilmistir. Tim
bulgularin, analizlerin ve sonug¢ raporlarmin ilgili kisi, kurum ve kuruluslarin
yararlarina sunulmasi amaglanmaktadir. Ulkelerin, sehir ici ve sehirler aras1 yollarida
dahil ederek, trafik kaza veri tabaninin bir biitiin olarak olusturulup, analizlerin bu
kayitlar iizerinden yapilmasi trafik kazas1 sorununun azaltilmasi yoniinde ¢cok dnemli

bir adim olacaktir (Karagahin & Tuncuk, 2003)
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Istatiksel yontemlerde kullanilan yasam analizi literatiirii incelendiginde,
calisilan konularin genellikle saglik alaninda yogunlagsmis oldugu goriilmektedir.
Yasam analizi siireyi esas alan bir analiz oldugu i¢in canli bir organizmanin yasam
Omriinii, cansiz sistemlerde basarisizlik ile ilgilenen bir istatistik dalidir. Bu ¢alismada
yasam analizi yontemi trafik kazalarinin olus siirelerine etki eden faktorlerin
belirlenmesi i¢in kullamilmustir. Ki-Kare analizi ise trafik kazalarinda etkisi olan

faktorlerin aragtirilmasinda kullanilmistir.

Trafik kazalarinin analizine yonelik c¢alismalarda birgok farklt metot
kullanilmistir. Genellikle analizlerde farkli risk etkenleri belirlenerek, iizerinde
calisilan metotlara yonelik sonuc¢larin yorumu ve farkli metotlara goére yapilan
analizler karsilastirilmistir. Bu ¢alismada ise trafik kazalarini etkileyen risk etmenleri
ve etki seviyeleri Ki-Kare analizi ile incelenmisken, kazalarin olus siiresini etkilen
faktorler ve etki seviyeleri ise yasam analizi metotlarindan yasam tablolar1 yontemi ve
Cox Regresyon analizi ile istatistiksel olarak incelenerek durum degerlendirmesi

yapilmustir.

Ki-Kare analizine gore 6limlii ve yaralanmali sonuglanan kazalar ile cinsiyet
(p>0,05) arasinda anlamli bir iligki gériilmemistir. Cinsiyet degiskeni yasam tablosu
(YT) yontemine gore yaralanmali kaza sonuglanma siiresiyle istatistiksel olarak iliskili
oldugu goriilmiistiir. Kadmnlarin yaralanmali kaza ile sonuglanan kazalarda ortalama
stiresi 13,53 yil iken, erkeklerde 9,28 yil’dir. Cox regresyon analizine gore kadin
suiriilerin, erkek siiriiclilere gore yaralanma sonucglu bir kazaya karigma riski 0,786
daha azdir. Kadin siiriilerin, erkek siiriiciilere gére 6liimlii sonuglu bir kazaya karigma

riski 0,216 kat daha az oldugu sdylenebilir.

Olimlii ve yaralanmali sonuglanan kazalar Ki-Kare analizine gore
incelendiginde ise yas degiskeni (p>0,05) arasinda anlaml bir iligki izlenmemigtir. YT
yontemine gore yaralanmali ve oliimlii istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski
goriilmiistiir. Yaralanmali sonugla yapilan kazaya kadar gegen Kkazasizlik siiresi
ortalama 16-25 yas 4,06 yil, 26-35 yas 9,53 yil, 36-45 yas 13,57 yil, 46-55 yas 18,30
yil, 55 yas iistii grupta ise 16,94 yil seklinde 6ngoriilmiistiir. Cox regresyon 16-25 yas
grubunun 55 yas istii yas grubuna gore 3,080 kat fazla, 26-35 yas grubunun 55 yas
istii yas grubuna gore 1,616 kat fazla, 36-45 yas grubunun 55 yas {istii yas grubuna

106



gore 1,525 kat fazla yaralanmali kaza riski oldugu goriilmektedir. 16-25 yas grubunun

yaralanmali kazalarda diger yas grubuna gore en fazla, riskli oldugu belirlenmistir.

Ogrenim durumu incelendiginde dgrenim seviyesi arttik¢a kazasizlik oraninin
artmis oldugu goriilmiistiir. Ki-kare analizine gore oliimlii ve yaralanmali sonuglanan
kazalar ile 6grenim durumu arasinda (p<0,05) arasinda anlamli bir iliski izlenmistir.
Ogrenim seviyelerine gore siiriiciiler incelendiginde ilkokul %1,4, ortaokul %1,3, lise
%0,3 ve lisans %0,2 kaza orani oldugu goriilmiistiir. YT yOntemine gore olimli ve
yaralanmali kazalar ile 6grenim durumu degiskeni istatistiksel olarak anlaml1 bir iligki
gostermektedir (p<0,05). Ortalama kazasizlik siiresi yasam tablolara gore ilkokul
(5,08 yil), ortaokul (10,91 y1l), lise (9,87 yil), lisans (19,50 yil ) seklinde izlenmistir.
Cox regresyon analizine gore yaralanmali kazalarda ilkokul mezunlarinin lisans
mezunlarina gore 4,7 kat fazla, Ortaokul mezunlarinin lisans mezunlarina gore 2,068
kat fazla, lise mezunlarinin lisans mezunlarina gore 1,797 kat fazla riskli oldugu
sdylenebilir.Oliimlii kazalarda ise lkokul mezunlarmin lisans mezunlarma gére 54,236
kat fazla, Ortaokul mezunlarinin lisans mezunlarina gore 24,346 kat fazla riskli oldugu

sOylenebilir.

Oliimlii ve yaralanmali kazalar ile yillar ve aylar arasinda ki- kare analizine

gore istatistiksel olarak anlamli (p>0,05) bir iliski izlenmemistir.

Nicel veri olan hasar miktarmin oliimli kazalarda 7.660TLortalama ile
9.929TL standart sapma ile gergeklesirken, yaralanmali kazalarda 3.918TL ortalama
ile 5.210TL standart sapma hasar ile gerceklesmistir. Oliimlii kazalardaki ortanca
hasar miktar1 5.000TL iken, yaralanmali kazalarda 3.000TL olarak gerceklestigi

gorilmiistiir.

Kazaya karisan ara¢ sayisina gore 6liimli ve yaralanmali kaza oran1 Ki-Kare
analizine gore anlamli (p<0,05) anlamli bir iligski izlenmistir. Tek aragh kazalarda
Olumli kaza orani (%1,1) iki ve istii aragh (%0,5) kazalardan daha ytiksektir.YT
yontemine gore O0liimli ve yaralanmali kazalarla, ara¢ sayis1 degiskeni istatistiksel
olarak anlaml bir iligski gostermektedir (p<<0,05) .Tek aracli kazalarin ortalama stiresi
8,8 yil iken, iki ve daha fazla araglarda siire 10,35 yila ¢ikmaktadir. Cox regresyon
analizi sonucuna gore tek aracin karistigi kazalar, iki ve daha fazla ara¢ karisan

yaralanmali kazalara gore 1,195 kat daha risklidir
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Kazanin yasandigi andaki hava durumunun, 6liim/yaralanma ile sonuglanan
kazalar icin ki-kare analizi ile incelendiginde istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir
iligki izlenmistir. Hava durumu bulutlu oldugunda gergeklesen liimlii kaza oran1 hava
durumu agik oldugunda gergeklesen oliimlii kaza oranindan daha fazladir. YT gore
Oliimlii ve yaralanmal1 kazalar ile hava durumu degiskenli istatistiksel olarak anlamli
iliski gostermektedir. Acik havalarda 9,93y1l ortalama ile 6liimlii/yaralanmali kaza
yasanirken, yagislt havalarda 10,14 yil ortalama siire ile kaza yasanmaktadir. Cox
regresyon yontemine gore hava durumunun (p>0,05)kazanin olus siiresini

etkilemedigi goriilmiistiir.

Kazanin yapildigi zaman dilimine gore 6lim orani ki-kare analizine gore
anlamli (p<0,05) bir iliski izlenmistir. Gece yapilan kazalarda gerceklesen 6liimlii kaza
orani, glindiiz yapilan kazalara gore daha yiiksektir. YT yontemine gore Sliimlii
kazalarda (p<0,05) gece ve giindiiz arasinda degiskenlik istatistiksel olarak anlamli
iken ve yaralanmali kazalarda (p>0,05) gece ve giindliz arasinda degiskenlik
istatistiksel olarak anlamli bir iliski izlenmemistir. Cox regresyon analizine gore
giindiiz yapilan kazalar 1,094 kat gece yapilan yaralanmali kazalara gore risklidir.
Oliimlii kazalara gore ise giindiiz yapilan kazalar 0,044 kat gece yapilan kazalara
6limli sonugla karsilasilmasi acisinda daha az risklidir. Binary lojsitik resgresyon
analizi yontemine gore gilindiiz yapilan kazalarin gece yapilan kazalara gore 0,018 kat

daha az riskli oldugu soylenebilir.

Kazanin yapildig1 yolun yiizeyine gore 6liimlii kaza gecirme oram1 Ki-Kare
analizine gore anlamli (p<0,05) bir iliski izlenmistir. Islak zeminde (%2,0) yapilan
kazalarda yasanan Oliimli kaza orani kuru zeminde (%0,5) yapilan kazalara gore
anlamli olarak daha yiiksektir. YT yontemine gore 6liimlii kazalar ile yolun kaplama
cinsi degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iligki gozlemlenmekte
iken, yaralanmali1 kazalar ile yolun kaplama cinsi degiskeni arasinda istatistiksel olarak
anlamli (p>0,05) bir iliski gozlemlenmemistir. Kuru zeminlerde 10,01y1l ortalama ile
Oliimlii/yaralanmali kaza yasanirken, 1slak zeminlerde 13,02 y1l ortalama siire ile kaza
yagsanmaktadir. Cox yontemine gore yol ylizeyinin (p>0,05)kaza siiresini etkilemedigi

goriilmiistir.
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Kazanin yapildig1 yolun kaplama cinsine gore yasanan kazada oliimlii kaza
gecirme orani ki-kare analizine gore anlamli (p<0,05) bir iligki izlenmistir. Asfaltta
yapilan kazalarda 6liimlii kaza oran1 (%0,7) diger zeminlerde (%#4,8) yapilan kazalara
gore daha diisiiktiir. YT yontemine gore yolun kaplama cinsinin (p>0,05) yaralanmali
kaza siiresini etkilemedigi goriilmiistiir. Cox regresyon yontemine gore asfalt harici
yol kaplamalarinda yapilan kazalar, asfalt kaplamali yollarda yapilan yaralanmali

kazalara gore 0,065 daha az riskli oldugu goriilmiistir.

Kazanin yapildigi yolun bolinme durumuna gore kazada 6liim orani ki-kare
analizine gére anlamli1 (p<0,05) degisim gostermektedir. Boliinmemis yollarda (%]1,2)
yapilan kazalarda 6liimlii kaza orani boliinnmiis yollarda (%0,5)yapilan kazalara gore
daha yiiksektir. YT yontemine gore oliimlii ve yaralanmali kazalarda yol durumu
degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) etki gostermektedir. Boliinmiis
yollarda 10,27 yil ortalama ile 6liimli/yaralanmali kaza yasanirken, boliinmemis
yollarda 11,17 yil ortalama siire ile yasanmaktadir. Cox regresyon analizine gore
boliinmiis yollarda yapilan kazalar, boliinmemis yollarda yapilan yaralanmali kazalara

gore 0,889 kat daha az risklidir.

Kazanin yapildigi yolun tek yonlii ve cift yonlii olma durumuna gore
gerceklesen kazada 6limli sonugla karsilasma ki-kare testine (p<0,05) anlamli bir
iligki izlenmistir. Cift yonlii (%]1,4) yollarda yapilan kazalarda 6liimlii kaza orani tek
yonlii (%0,4) yollarda yapilan kazalara gore anlamli olarak daha yiiksektir. YT gore
Olimli ve yaralanmali kazalar ile yolda yon degiskeni arasinda istatistiksel olarak
anlaml (p<0,05) iliski gostermektedir. Tek yonlii yollarda 10,16 yil ortalama ile
Olimli/yaralanmali kaza yasanirken, ¢ift yonlii yollarda 11,36 yil ortalama siire ile
yasanmaktadir. Cox regresyon analizine gore tek yonlii yollarda yapilan yaralanmali

kazalar, ¢ift yonlii yollarda yapilan kazalara gore 1,128 kat daha fazla risklidir.

Kazanin yapildig1 yolda yatay giizergah degiskeninin durumuna gore kazada
yasanabilecek Oliim/yaralanma sonuglu oran1 ki-kare analizine gore (p<0,05)
istatistiksel olarak anlamli bir iligki gézlemlenmistir. Virajli yollarda (%3,6) yapilan
kazalarda 6liimlii kaza orani diiz yollarda (%0,5) yapilan kazalara gére daha yiiksektir.
YT yontemine gore Oliimlii ve yaralanmali kazalarla, yatay giizergdh degiskeni

istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iligki gostermektedir. Diiz yollarda sirasiyla
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10,13 yil ortalama ile 6liimlii/yaralanmali kaza yasanirken, virajli yollarda 16,07 yil
ortalama siire ile yasanmaktadir. Cox regresyon analizine gore Olimlii kazalar
incelendiginde diiz yollarda yapilan kazalar, hafif virajli yollarda yapilan kazalara gore

0,134 kat daha az risklidir.

Kazanin yapildig1 yolun diisey giizergah durumuna gore kazada 6liim orani ki-
kare analizine gore anlamli (p<0,05) degisim gostermektedir. Egimli yollarda (%1,8)
yapilan kazalarda oliimlii kaza orani egimsiz yollarda (%0,5) yapilan kazalara gore
daha yiiksektir. YT yontemine gore 6limlii ve yaralanmali kazalar ile diisey glizergah
degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir iliski izlenmemektedir.
Egimsiz yollarda 10,05 yil ortalama ile 6liimlii/yaralanmali kaza yasanirken, egimli

ortalama 13,40 y1l sonra siire ile yaganmaktadir.

Kazanin meydana geldigi alanda kavsak olmasi ki-kare analizine gore kazanin
Olimle veya yaralanmayla sonuglanmasinda anlamhi (p>0,05) bir iliski
gostermemektedir. YT yoOntemine gore kazanin yapildigi yerde kavsak var olup
olmamast Oliimlii veya yaralanmali sonuglu kaza siiresi agisindan farklilik

gostermemistir.

Kazanin meydana geldigi alanda gegitlerin olmasi ki-kare analizine gore
kazanin Oliimle veya yaralanmayla sonuclanmasinda anlamli (p<0,05) etki
gostermektedir. Gegit olmayan yollarda yapilan kazalarda 6liimlii kaza oran1 gegit olan
yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir. YT yontemine gore kazanin yapildig
yerde gecit var olup (9,97) olmamasi (9,96) 6liimlii yaralanmali sonuglu kaza siiresi

acisindan farklilik géstermemistir.

Kazay1 yapan siiriicii kusuru kazada 6lim oraninda ki-kare analizine gore
anlamli (p<0,05) olarak degisim gostermektedir. YT yoOntemine gore olimli ve
yaralanmali kazalar ile siiriicii kusuru degigkeni arasinda istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) bir iliski goézlemlenmigstir. (10) Park i¢in ayrilmis yerlerde veya tasit yolu
diginda kurallara uygun olarak park edilmis araglara carpmak (6,71 yil), (3) Ikiden
fazla seritli tasit yollarinda karsi yonden gelen trafigin kullandigi serit veya yol
boliimiine girmek (8,75 yil) ve (9) Kavsaklarda gecis onceligine uymamak (8,75 yil)
kusurlartyla yapilan yaralanmali kazalar diger siiriicii kusurlariyla yapilan kazalara

gore daha erken yasanmaktadir.
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Kazanin yapildigi giin kazanin O6liimlii/yaralanmali sonuglanmasi1 ki-kare
analine gore anlamli (p>0,05) bir iliski gostermemektedir. YT yontemine gore 6limlii
kazalar ile haftanin giinii degiskeni istatistiksel olarak anlamli (p>0,05) bir iliski
gostermemektedir. Ancak yaralanmali kazalar ile haftanin giinli degiskeni istatistiksel
olarak anlamli (p<0,05) bir iliski gostermektedir. Ehliyetin alindiktan sonra ilk
kazalarin Oncelikle Sali, Carsamba, Cumartesi ve Pazar giinleri yapildig
goriilmektedir. Cox rergresyon analizine gore 22:00-23:59 saat aralig1 ile 00:00-05:59
saatleri arasinda yapilan yaralanmali kazalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gézlenmezken, 22:00-23:59 saat aralifinda yapilan kazalara gére 06:00-19:59
saatleri araliginda yapilan kazalar daha az riskli oldugu sdylenebilir. Oliimle
sonuclanan kazalarda ise 22:00-23:59 saat araliginda yapilan kazalarla 04:00-17:59
saatleri arasinda yapilan kazalar istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik bulunmaktadir
(p<0,05). 04:00-17:59 saatleri arasinda yapilan kazalarin 22:00-23:59 saat araliginda
yapilan kazalara gore 6liimle sonuclanmasi agisindan daha fazla risk teskil ettigi
goriilmustiir. 10:00-11:59 saatleri arasinda yapilan kazalar, 22:00-23:59 saat
araliginda yapilan kazalara gore 16,121 kat daha fazla, 12:00-13:59 saatleri arasinda
yapilan kazalar ise 22:00-23:59 saat araliginda yapilan kazalara gére 19,693 kat daha

fazla riskli olarak en yiiksek iki riskli saat araligini belirtmektedir.

YT yontemine gore pazartesi, Persembe ve Cuma gilinleri  yasanan

Oliimli/yaralanmal1 sonuc¢lanan kaza siiresi diger giinlerden fazladir.

Kazanin yapildigi saat dilimi ile oliimlii/yaralanmali sonuglanmasi ki-kare
analine gore anlamli (p<0,05) bir iligki gdstermektedir. YT yontemine gore gliniin saati
dikkate alindiginda  20:00-03:59  saatleri arasinda  yasanan  kazalarda
Olimli/yaralanmali sonugla karsilasilma stiresi diger saatlerde meydana gelen kaza
stirelerinden kisadir. Yaralanmali kazalarda 22:00-05:59 saat aralig1 ile 06:00-13:59
ve 14:00 — 21:59 saatleri arasinda yapilan kazalar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik gézlemlenmistir. Oliimlii kazalarda ise 22:00-05:59 saat aralig1 ile 06:00-
13:59 saaatleri arasinda yapilan kazalarda istatistiksel olarak anlamli bir fark
izlenmemigken, 22:00-05:59 ve 14:00 — 21:59 saatleri arasinda yapilan kazalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gézlemlenmistir.
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Kazanin olus sekli ile oliimlii/yaralanmali kaza sonucu arasinda ki-kare
analizine gore anlaml (p<0,05) iliski gostermektedir. YT yontemine gore olimlii ve
yaralanmali kazalarla, kazanin olus sekli degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) bir iliski izlenmektedir. (5) Sabit cisme ¢arpma (7) Hayvana ¢arpma, (4)
Duran araca ¢arpma seklinde yapilan kazalarin 6liimlii ve yaralanmali sonuglariyla

karsilagsmalar diger kaza olus sekillerine gére daha erken yasanmaktadir.

Kazanin meydana geldigi yer ile kazanmn 6liimlii/yaralanmali sonuglanmasi
arasinda ki-kare analizine gore anlamli (p<0,05) olarak degisim gdstermektedir.
Sokaklarda (%1,9) yasanan 6liimle sonuglanan kazalar, caddelerde (%0,9) yasanan
kazalardan fazladir. YT yontemine gore Sliimli ve yaralanmali kazalar ile kaza olus
yeri degiskeni istatistiksel olarak anlaml1 (p<0,05) bir iliski gostermektedir. Kazalar,
sokak ve caddelerde daha erken yapilmaktadir.

Cox Regresyon modeline gére; Ogrenim Durumu, Zaman Dilimi, , Yatay
Giizergah, Giinlin Saati, Siriicii Kusur degiskenlerinin kazalar ile istatistiksel olarak

anlaml bir iliski gosterdigi sdylenebilir.

Kiimiilatif kazasizlik orani yillar itibariyle 0-5 yil araliinda 0,697; 5-10 yil
0,716; 10-15 y1l 0,632; 20-25 y1l 0,427; 30-35 yil 0,419; 40-45 y1l 0,309 ve 50-55 yil
0,133 oraninda 6liimlii ve/veya yaralanmali kazaya karismama orani yani kazasizlik
orani elde edilmistir. En yiiksek 6liimlii ve/veya yaralanmali kaza oraninin yasandigi

yillar 5-10 y1l araligidur.

Kiimiilatif durum incelendiginde ise olimlii ve/veya yaralanmali kazaya
karigan siirticiilerin, siiriicii belgesini aldigi andan itibaren ilk 5 yil iginde 6limlii
ve/veya yaralanmali kazaya karisma orani %30,3 ilk 10 y1l iginde %50,1, 25 yil i¢inde

%91,7 oraninda kaza ile karsilagilmaktadir.
Sonug olarak 6zetle;

1. Kadmlar erkeklere gore daha az kaza yapmakta ve ehliyet aldiktan sonra

oliimlii/ yaralanmali kaza yaptiklar siire erkeklerden daha uzundur.

2. Yas arttikca kazasizlik orani ve kazasizlik siiresinin arttig1 goriilmiistiir. 16-25
yas grubunda 6liimlii ve yaralanmali kazasizlik siiresi diger yas gruplarindan

azdir.
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10.

11.

Ogrenim durumu arttikca kazasizlik orani ve kazasizlik siiresi artmaktadir.
[lkokul mezunlarinda &liimlii ve yaralanmali kazalar icin kazasizlik siiresi diger

yas gruplarindan azdir. Lisans mezunlari ise kazalara daha geg karismaktadir.

Tek aracin karigtig1 6liimlii/yaralanmali sonuglanan kazalarda kazasizlik orani
iki ve {istli aragli kazalardan daha yiiksektir.  Tek arachh kazalarda

Oliimlii/yaralanmali kazaya karigma siiresi daha azdir.

Hava durumu yagish oldugunda gergeklesen oliimlii/yaralanmali sonuglu kaza
orani hava durumu acik oldugunda gergeklesen oOliimlii/yaralanmali kaza
oranindan daha azdir. Ac¢ik havalarda oliimlii/yaralanmali kazaya karisma

suresi azdir.

Gece yapilan kazalarda gergeklesen Oliimlii/yaralanmali kaza orani, giindiiz
yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Oliimlii ve yaralanmal kazalara karisma

stiresi gece ve giindiiz arasinda degiskenlik izlenmemistir.

Islak zeminde yapilan kazalarda yasanan 6liimlii/yaralanmali kaza orani kuru
zeminde yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Kuru zeminlerde

oliimlii/yaralanmali kazaya karigsma siiresinin az oldugu goriilmiistiir.

Asfaltta yapilan kazalarda oliimlii/yaralanmali kaza orani1 diger zeminlerde
yapilan kazalara gore daha diisiiktiir. Asfalt kapli yollarda 6liimlii/yaralanmali

kaza yaganma siiresi digerlerinden kisadir.

Bolinmemis yollarda yapilan kazalarda oOliimlii/yaralanmali kaza orani
boliinmiis yollarda yapilan kazalara gére daha yiiksektir. Boliinmiis yollarda

oliimlii/yaralanmali kazaya karigma siiresi boliinmemis yollardan azdir.

Cift yonlii yollarda yapilan kazalarda 6liimlii/yaralanmali kaza oran1 tek yonlii
yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Tek yonlii yollarda

oliimlii/yaralanmal1 kazaya karigma siiresi ¢ift yonlii yollardan azdir.

Virajl yollarda yapilan kazalarda 6liimlii/yaralanmali kaza orani diiz yollarda
yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Diiz yollarda 6liimlii/yaralanmali kazaya

karisma siiresi virajli yollardan azdir.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Egimli yollarda yapilan kazalarda oliimlii/yaralanmali kaza orani egimsiz
yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Egimsiz yollarda

olimlii/yaralanmali kazaya karigsma siiresi egimli yollardan azdir.

Gegit olmayan yollarda yapilan kazalarda 6liimlii/yaralanmali kaza oran1 gegit
olan yollarda yapilan kazalara gore daha yiiksektir. Gegit olmayan yollarda
yapilan kazalarda 6liimlii/yaralanmali kaza siiresi geg¢it olan yollarda yapilan

kazalara gore daha ytiksektir.

1-3-8 kusurlariyla gerceklesen kazalarin 6liimlii/yaralanmali sonuglanma orant
daha yiiksektir. 10-3-9 sebepleri inde yaralanmali kazalar en erken yasanirken,

3-10-9 sebepleri inde 6liimlii kazalar en erken yasanmaktadir.

Sali Carsamba gergeklesen kazalarin Oliimlii/yaralanmali sonuglanma orani
daha yiiksektir. Cumartesi Pazar gilinlerinde 6liimlii ve yaralanmali kazalar

daha erken yasanmaktadir.

02:00-06:00 saatleri arasinda gerceklesen kazalarin o6liimlii/yaralanmali
sonu¢lanma orani daha yiiksektir. 20:00-04:00 saatleri arasinda Sliimlii ve

yaralanmal1 kazalar daha erken yasanmaktadir.

1-7-8-9 sekliyle gerceklesen kazalarin liimlii/yaralanmali sonuglanma orant
daha yiiksektir. 7-4-5 sebepleri inde yaralanmali kazalar en erken

yasanmaktadir.

Cadde ve sokaklarda yasanan kazalarin 6liimlii/yaralanmali sonuglanma orant
daha yiiksektir. Cadde ve sokaklarda Oliimlii/yaralanmali daha erken

yaganmaktadir.

Trafikte aktif rol oynayan siirliciiler i¢in ehliyetin alindig: tarihten itibaren

trafik kazasinin olus siiresine kadar gegen siirenin yani kazasizlik siiresinin tespit

edilmesi 6nemli bir faktordiir. Clinkii trafik kazalarinin olus siiresinin tespit edilmesi

ve buna bagl olarak yapilan ¢aligmalarla bu siirenin uzatilmasi, siiriiciilerin daha uzun

stire sonra trafik kazasi gegirmesi demektir. Boylece trafik kazasiz gegen siirede,

stirlicii tecriibesi artacak, siirlicii ve diger sahislarin trafikteki giivenligi saglanmis

olacaktir. Ayrica trafik kazalarinin olus siliresinin uzatilmasi, trafik kazalarinin uzun

vadede azalmasinda onemli bir etken olacaktir.
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Kazasizlik siiresinin uzamasi; kazalar, siiriiciiler ve yolcular, kaza gecirenlerin

yakinlari, kisi ve iilke ekonomisi, bireysel ve toplumsal psikoloji tizerinde belli bash

etkileri vardir. Bu etkileri inceleyecek olursak.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kazasizlik siiresinin uzamasi ile kazalarin erken yillarda ortaya g¢ikmasi
azalacaktir. Bir bagka deyisle; erken yillarda kaza sayilar1 diisecektir. Erken
yillardaki bu diisiis toplam kaza sayisin1 azaltic1 yonde bir etkisi olacaktir.
Daha az yaralanmali veya 6liimlii kazalar ile karsilasilacaktir.

Erken yaglarda kaza neticesinde yaralanacak, sakat kalacak veya olecek
stiriciilerin ve/veya yolcularin saglikli yasam siirelerinin uzamasinda etkili
olacaktir.

Toplumsal bir olgu olarak degerlendirildiginde yaralanan veya &len
stiriiclilerin yakin bireyleri kazalarin azalmasi ile bu tiir olaylardan daha geg
zamanda etkilenecek veya boyle bir durumla karsilagmayacaklardir.

Erken yasta siiriicli ve yolcu kayiplarin azalmasi, siiriicliniin veya yolcunun
yakin bireylerindeki ani psikolojik ¢okiisii ortadan kalkacaktir.

Cocuklarin trafik kazasi anin1 yasamasi psikolojik agidan da olumsuz bir
durumdur. Trafik kazalarinda herhangi bir can kaybi olmasa dahi, ¢ocuklarin
trafik kazasina sahit olmasi veya kazazederden biri olmas1 psikolojik olarak
agir bir travma ¢esididir. Kazasizlik siiresinin uzamasi, kazalarin azalmasini
doguracagi i¢in cocuklarin trafik kazalar1 yasamasi sayis1 azalabilecektir.
Geng bireylerin veya ¢ocuklarin erken gelen 6liim veya sakatlik durumu ile
ilgili oranlar azalacaktir.

Trafik kazas1 ge¢irmis kisilerin; kaza sonrasi hayat kaliteleri ve diinyaya iliskin
varsayimlari olumsuz yonde etkilenmektedir. Kazasizlik siiresinin uzamasi
olast bdyle bir durumu gec¢ bir zaman diliminde ¢ikmasi veya hi¢ kaza
gecirmemesini getirecektir.

Ulkemizde yapilan bir arastirma sonucunda yaralilarin %28’inde kazalarin
getirdigi is verimliligi kayb1; %14,4’linde ise is degisikligi yapildigi elde
edilmistir. Kazazedelerin, esiyle, ailesiyle, arkadaslariyla, meslektaglariyla
olan sosyal iligkileri bozulmaktadir. Ayrica iilkemizde kaza sonrasi yaralilarin
%10,2’sinin arkadaslari ile olan iliskisi, %6,8’inin de ailesi ile olan iligkilerinin

olumsuz yonde etkilendigi goriilmiistiir (Isildar, 2005). Kazalarin azalmasi
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biitlin bu oranlarin azalmasi demektir. Kazasizlik siiresinin uzamasyla bu
olgular daha ge¢ meydana gelecek veya birey hi¢ kaza gecirmeyecektir.

10) Trafik kazalar1 neticesinde ortaya ¢ikan idari, ceza mahkemeleriyle ve sigorta
sirketleriyle olan iliskiler, zorluklar, bu ugraslarin maddi ve manevi etkileri
kaza sayilarindaki diisiis ile azalacak veya ortadan kalkacaktir.

11) Trafik kazalar sonucu meydana gelen maddi hasarlarin birey ve iilke
ekonomisine olan zararlar1 kaza sayilarindaki diisiis ile azalacak veya ortadan
kalkacaktir.

12) Kazazedelerin hastane ve ilag masraflari kaza sayilarindaki diisiis ile azalacak
veya ortadan kalkacaktir.

13) Trafik kazasi sonucu meydana gelen yaralanmalar neticesinde vuku olabilen
sakatliklardan dolay1 olusan bakim masraflari, i giicii kaybi kaza sayilarindaki
diisiis ile azalacak veya ortadan kalkacaktir.

14) Karayolu tasimaciligi tilke iginde daha giivenilir olacaktir.

Kazasizlik siiresini artirmaya yonelik ¢aligmalarin eylem plani olusturulurken,
maliyeti artirict unsurlara (danigsman, ekipman, zaman gibi) ihtiya¢c duyulmadan
yapilabilmesini saglayan istatistiksel yontemlerin kullanimindaki kolaylik ve
maliyetinin azlig1 anlasildikca ve kullanimi artirildik¢a bu yontemlerin katma degerleri
zamanla daha cok hissedilecektir. Ancak ileride yapilacak calismalarda trafik
yogunlugu, siiriicii kursu egitim kalitesi, siirlicii gelir seviyesi, siirlicii stajerlik donem
degerlendirmesi gibi farkli degiskenlerinde analize dahil edilmesiyle birlikte farkli
sehirlerde ve farkli zaman araliklarinda kiyaslamali olarak c¢aligmanin yapilmasi
degisik bakis acilariyla sonuglarin elde edilmesine neden olabilecektir. Trafik
kazalarinin olusumu siirekli azaltilmaya caligilsa bile minimum seviyede her zaman
bir kaza oram ile karsilasilacaktir. Iste bu sebeple hayati énem tasiyan bu konu

tizerindeki caligmalar gelecekte de siirdiiriilecektir.
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EKLER

EK:1: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Hava Durumu Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirlii Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Hava Siirticti Siirtici Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Durumu Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayist Orani Orani Orani

ACIK 0-5 7263 4 7261,0 2371 ,305 ,695 ,695

5-10 5394 6 5391,0 1534 ,285 715 497

10-15 3854 6 3851,0 1380 ,358 642 ;319

15-20 2468 5 2465,5 971 ,394 ,606 1193

20-25 1492 7 1488,5 842 566 434 ,084

25-30 643 2 642,0 296 461 ,539 ,045

30-35 345 3 3435 201 585 415 ,019

35-40 141 0 141,0 89 631 ,369 ,007

40-45 52 0 52,0 36 ,692 ,308 ,002

45-50 16 0 16,0 4 250 750 ,002

50-55 12 0 12,0 10 ,833 ,167 ,000

55- 2 0 2,0 2 1,000 ,000 ,000

BULUTLU  0-5 2781 105 27285 667 244 756 ,756

5-10 2009 109 1954,5 451 231 769 ,581

10-15 1449 110 1394,0 453 ,325 ,675 ,392

15-20 886 88 842,0 246 292 708 278

20-25 552 45 529,5 256 /483 517 ,143

25-30 251 49 226,5 76 ,336 664 ,095

30-35 126 17 117,5 53 451 549 ,052

35-40 56 9 51,5 24 466 534 ,028

40-45 23 4 21,0 11 524 A76 ,013

45-50 8 2 7,0 2 ,286 714 ,010

50- 4 1 35 3 857 ,143 ,001
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EK:2: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Hava Durumu Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen | Sansiirlii Riskli Yapan Kiimiilatif
Siiriicii Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma Yasama Yasam
Hava Durumu  Siire (Y1l) Say1s1 Sayis1 Sayis1 Say1s1 Orant Orant Orant
ACIK 0-5 7263 2371 6150,5 4 ,001 999 999
5-10 5394 1534 4627,0 6 ,001 ,999 ,998
10-15 3854 1380 3164,0 6 ,002 ,998 ,996
15-20 2468 971 1982,5 5 ,003 ,997 ,994
20-25 1492 842 1071,0 7 ,007 ,993 ,987
25-30 643 296 495,0 2 ,004 ,996 ,983
30-35 345 201 2445 3 ,012 ,988 971
35-40 141 89 96,5 0 ,000 1,000 971
40-45 52 36 34,0 0 ,000 1,000 971
45-50 16 4 14,0 0 ,000 1,000 971
50-55 12 10 7,0 0 ,000 1,000 971
55- 2 2 1,0 0 ,000 1,000 971
BULUTLU 0-5 2781 757 24025 15 ,006 ,994 ,994
5-10 2009 553 1732,5 7 ,004 ,996 ,990
10-15 1449 560 1169,0 3 ,003 ,997 ,987
15-20 886 330 721,0 4 ,006 ,994 ,982
20-25 552 299 402,5 2 ,005 ,995 977
25-30 251 124 189,0 1 ,005 ,995 972
30-35 126 69 91,5 1 ,011 ,989 ,961
35-40 56 33 39,5 0 ,000 1,000 ,961
40-45 23 15 15,5 0 ,000 1,000 ,961
45-50 8 4 6,0 0 ,000 1,000 ,961
50- 4 4 2,0 0 ,000 1,000 ,961
EK:3:Yaralanmali Kaza Sonucuna G6re Zaman Dilimi Yasam Tablosu
Kaza
Gozlenen Sansiirli Riskli Yapan Kiimiilatif
Zaman Stirtici Siirtici Siirticti Siirticti Sonlanma Yasama Yasam
Dilimi Siire (Y1) Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Orani Orani Orani
GUNDUZ _ 0-5 7059 6 7056,0 2033 288 712 712
5-10 5020 3 5018,5 1387 276 124 ,515
10-15 3630 2 3629,0 1302 ,359 ,641 ,330
15-20 2326 3 23245 903 ,388 ,612 ,202
20-25 1420 2 1419,0 808 ,569 431 ,087
25-30 610 2 609,0 282 463 ,537 ,047
30-35 326 2 325,0 184 ,566 434 ,020
35-40 140 0 140,0 89 ,636 ,364 ,007
40-45 51 0 51,0 35 ,686 314 ,002
45-50 16 0 16,0 5 ,313 ,688 ,002
50-55 11 0 11,0 10 ,909 ,001 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
GECE 0-5 2985 13 2978,5 1005 ,337 ,663 ,663
5-10 1967 10 1962,0 598 ,305 ,695 461
10-15 1359 7 1355,5 531 ,392 ,608 ,280
15-20 821 6 818,0 314 ,384 ,616 173
20-25 501 7 4975 290 ,583 417 ,072
25-30 204 1 203,5 90 442 ,558 ,040
30-35 113 2 112,0 70 ,625 ,375 ,015
35-40 41 0 41,0 24 ,585 415 ,006
40-45 17 0 17,0 12 ,706 ,294 ,002
45-50 5 0 5,0 1 ,200 ,800 ,001
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:4: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Zaman Dilimi Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Zaman Siiriicii Siiriicii Siiriicii Siiricii Sonlanma | Yasama Yasam
Dilimi Siire (Y1l) Say1s1 Say1s1 Sayisi Sayist Orant Orant Orant

GUNDUZ 0-5 7059 2033 6042,5 6 ,001 ,999 ,999

5-10 5020 1387 4326,5 3 ,001 ,999 ,998

10-15 3630 1302 2979,0 2 ,001 ,999 ,998

15-20 2326 903 1874,5 3 ,002 ,998 ,996

20-25 1420 808 1016,0 2 ,002 ,998 ,994

25-30 610 282 469,0 2 ,004 ,996 ,990

30-35 326 184 234,0 2 ,009 ,991 ,981

35-40 140 89 95,5 0 0,000 1,000 ,981

40-45 51 35 335 0 0,000 1,000 ,981

45-50 16 5 13,5 0 0,000 1,000 ,981

50-55 11 10 6,0 0 0,000 1,000 ,981

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,981

GECE 0-5 2985 1005 2482,5 13 ,005 ,995 ,995

5-10 1967 598 1668,0 10 ,006 ,994 ,989

10-15 1359 531 1093,5 7 ,006 ,994 ,982

15-20 821 314 664,0 6 ,009 ,991 974

20-25 501 290 356,0 7 ,020 ,980 ,954

25-30 204 90 159,0 1 ,006 ,994 ,948

30-35 113 70 78,0 2 ,026 974 ,924

35-40 41 24 29,0 0 0,000 1,000 ,924

40-45 17 12 11,0 0 0,000 1,000 ,924

45-50 5 1 45 0 0,000 1,000 ,924

50-55 4 3 25 0 0,000 1,000 ,924

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,924

EK:5:Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Yolun Yiizeyi Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Yol Stiriicii Stiriict Stiriicii Stiriicii Sonlanma | Yasama Yagam
Yiizeyi Siire (Y11) Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Orant Orant Orani

KURU 0-5 8586 8 8582,0 2598 ,303 ,697 ,697

5-10 5980 9 5975,5 1689 283 717 ,500

10-15 4282 6 4279,0 1558 ,364 ,636 ,318

15-20 2718 5 2715,5 1062 ,391 ,609 ,194

20-25 1651 5 1648,5 936 ,568 432 ,084

25-30 710 2 709,0 323 ,456 544 ,046

30-35 385 3 3835 221 ,576 424 ,019

35-40 161 0 161,0 105 ,652 ,348 ,007

40-45 56 0 56,0 40 714 ,286 ,002

45-50 16 0 16,0 4 ,250 ,750 ,001

50-55 12 0 12,0 10 ,833 167 ,000

55- 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000

ISLAK 0-5 1458 11 1452,5 440 ,303 ,697 ,697

5-10 1007 4 1005,0 296 ,295 ,705 ,492

10-15 707 3 7055 275 ,390 ,610 ,300

15-20 429 4 427,0 155 ,363 ,637 ,191

20-25 270 4 268,0 162 ,604 ,396 ,076

25-30 104 1 103,5 49 473 527 ,040

30-35 54 1 53,5 33 617 383 015

35-40 20 0 20,0 8 ,400 ,600 ,009

40-45 12 0 12,0 7 ,583 417 ,004

45-50 5 0 50 2 ,400 ,600 ,002

50-55 3 0 3,0 3 1,000 0,000 0,000
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EK:6: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yol Yiizeyi Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen Sanstirli Riskli Yapan Kiimiilatif
Siiriicii Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma Yasama Yasam
Yol Yiizeyi Siire (Y1l) Sayist Sayisi Sayist Sayisi Orani Orani Orani
KURU 0-5 8586 2598 7287,0 8 ,001 ,999 ,999
5-10 5980 1689 5135,5 9 ,002 ,998 ,997
10-15 4282 1558 3503,0 6 ,002 ,998 ,995
15-20 2718 1062 2187,0 5 ,002 ,998 ,993
20-25 1651 936 1183,0 5 ,004 ,996 ,989
25-30 710 323 548,5 2 ,004 ,996 ,985
30-35 385 221 2745 3 ,011 ,989 ,975
35-40 161 105 108,5 0 0,000 1,000 ,975
40-45 56 40 36,0 0 0,000 1,000 ,975
45-50 16 4 14,0 0 0,000 1,000 ,975
50-55 12 10 7,0 0 0,000 1,000 ,975
55- 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,975
ISLAK 0-5 1458 440 1238,0 11 ,009 ,991 ,991
5-10 1007 296 859,0 4 ,005 ,995 ,986
10-15 707 275 569,5 3 ,005 ,995 ,981
15-20 429 155 3515 4 ,011 ,989 ,970
20-25 270 162 189,0 4 ,021 ,979 ,950
25-30 104 49 79,5 1 ,013 ,987 ,938
30-35 54 33 37,5 1 ,027 ,973 ,913
35-40 20 8 16,0 0 0,000 1,000 ,913
40-45 12 7 85 0 0,000 1,000 ,913
45-50 5 2 4,0 0 0,000 1,000 ,913
50-55 3 3 1,5 0 0,000 1,000 ,913
EK:7: Yaralanmali Kaza Sonucuna Goére Yolun Kaplama Cinsi Yasam Tablosu
Kaza
Yolun Gozlenen Sansiirli Riskli Yapan Kiimiilatif
Kaplama Siirticti Siirtict Siirtict Siirtict Sonlanma Yasama Yasam
Cinsi Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Orani Orani Orani
BETON 0-5 40 0 40,0 13 ,325 ,675 ,675
5-10 27 1 26,5 10 377 ,623 ,420
10-15 16 0 16,0 4 ,250 ,750 ,315
15-20 12 0 12,0 2 ,167 ,833 ,263
20-25 10 1 9,5 3 ,316 ,684 ,180
25-30 6 0 6,0 0 0,000 1,000 ,180
30-35 6 0 6,0 4 ,667 ,333 ,060
35-40 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,030
40-45 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,030
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,030
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
ASFALT  0-5 10004 19 9994,5 3025 ,303 ,697 ,697
5-10 6960 12 6954,0 1975 ,284 ,716 ,499
10-15 4973 9 4968,5 1829 ,368 ,632 ,315
15-20 3135 9 3130,5 1215 ,388 ,612 ,193
20-25 1911 8 1907,0 1095 574 426 ,082
25-30 808 3 806,5 372 461 ,539 ,044
30-35 433 4 431,0 250 ,580 420 ,019
35-40 179 0 179,0 112 ,626 374 ,007
40-45 67 0 67,0 47 ,701 ,299 ,002
45-50 20 0 20,0 6 ,300 ,700 ,001
50-55 14 0 14,0 12 ,857 ,143 ,000
55- 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
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EK:8: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yolun Kaplama Cinsi Yasam Tablosu

Yolun Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaplama Siirticti Siirticti Siirticti Siirticii Sonlanma | Yasama Yasam
Cinsi Siire (Y1) Sayis1 Sayisi Sayisi Say1s1 Orani Orant Orant
BETON 0-5 40 13 33,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 27 10 22,0 1 ,045 ,955 ,955
10-15 16 4 14,0 0 0,000 1,000 ,955
15-20 12 2 11,0 0 0,000 1,000 ,955
20-25 10 3 8,5 1 ,118 ,882 ,842
25-30 6 0 6,0 0 0,000 1,000 ,842
30-35 6 4 4,0 0 0,000 1,000 ,842
35-40 2 1 15 0 0,000 1,000 ,842
40-45 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,842
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,842
50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,842
ASFALT 05 10004 3025 8491,5 19 ,002 ,998 ,998
5-10 6960 1975 5972,5 12 ,002 ,998 ,996
10-15 4973 1829 4058,5 9 ,002 ,998 ,994
15-20 3135 1215 25275 9 ,004 ,996 ,990
20-25 1911 1095 1363,5 8 ,006 ,994 ,984
25-30 808 372 622,0 3 ,005 ,995 979
30-35 433 250 308,0 4 ,013 ,987 ,967
35-40 179 112 123,0 0 0,000 1,000 ,967
40-45 67 47 43,5 0 0,000 1,000 ,967
45-50 20 6 17,0 0 0,000 1,000 ,967
50-55 14 12 8,0 0 0,000 1,000 ,967
55- 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,967
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EK:9:Yaralanmali Kaza Sonucuna Goére Yol Durumu Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirli Riskli | KazaYapan Kiimiilatif
Siire Siirticti Siiriicii Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Yol Durumu (Y1) Sayist Say1si Sayist Sayist Orani Orant Orant
BOLUNMUS YOL 0-5 7286 9 72815 2142 ,294 ,706 ,706
5-10 5135 8 5131,0 1424 ,278 722 ,510
10-15 3703 7 3699,5 1359 ,367 ,633 ,323
15-20 2337 4 2335,0 893 ,382 ,618 ,199
20-25 1440 5 14375 834 ,580 420 ,084
25-30 601 2 600,0 262 437 ,563 ,047
30-35 337 0 337,0 199 ,591 ,409 ,019
35-40 138 0 138,0 87 ,630 ,370 ,007
40-45 51 0 51,0 37 ,725 ,275 ,002
45-50 14 0 14,0 3 ,214 ,786 ,002
50-55 11 0 11,0 10 ,909 ,091 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
BOLUNMEMIS 0-5 2758 10 2753,0 896 ,325 ,675 ,675
YOL 5-10 1852 5 1849,5 561 ,303 ,697 470
10-15 1286 2 1285,0 474 ,369 ,631 ,297
15-20 810 5 807,5 324 ,401 ,599 178
20-25 481 4 479,0 264 ,551 ,449 ,080
25-30 213 1 2125 110 ,518 ,482 ,038
30-35 102 4 100,0 55 ,550 ,450 ,017
35-40 43 0 43,0 26 ,605 ,395 ,007
40-45 17 0 17,0 10 ,588 412 ,003
45-50 7 0 7,0 3 429 571 ,002
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
EK:10: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yol Durumu Yasam Tablosu
Kaza
Gozlenen Sansiirlii Riskli Yapan Kiimiilatif
Siire Stirticii Stirticii Siirticti Stirticii Sonlanma Yasama Yasam
Yol Durumu (Y1il) Sayisi Sayisi Sayisi Sayist Orani Orani Orani
BOLUNMUS YOL 0-5 7286 2142 6215,0 9 ,001 ,999 ,999
5-10 5135 1424 4423,0 8 ,002 ,998 ,997
10-15 3703 1359 3023,5 7 ,002 ,998 ,994
15-20 2337 893 1890,5 4 ,002 ,998 ,992
20-25 1440 834 1023,0 5 ,005 ,995 ,987
25-30 601 262 470,0 2 ,004 ,996 ,983
30-35 337 199 2375 0 0,000 1,000 ,983
35-40 138 87 94,5 0 0,000 1,000 ,983
40-45 51 37 32,5 0 0,000 1,000 ,983
45-50 14 3 12,5 0 0,000 1,000 ,983
50-55 11 10 6,0 0 0,000 1,000 ,983
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,983
BOLUNMEMIS 0-5 2758 896 2310,0 10 ,004 ,996 ,996
YOL 5-10 1852 561 15715 5 ,003 ,997 ,993
10-15 1286 474 1049,0 2 ,002 ,998 ,991
15-20 810 324 648,0 5 ,008 ,992 ,983
20-25 481 264 349,0 4 ,011 ,989 972
25-30 213 110 158,0 1 ,006 ,994 ,966
30-35 102 55 74,5 4 ,054 ,946 ,914
35-40 43 26 30,0 0 0,000 1,000 ,914
40-45 17 10 12,0 0 0,000 1,000 ,914
45-50 7 3 55 0 0,000 1,000 ,914
50-55 4 3 25 0 0,000 1,000 ,914
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,914

130




EK:11: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Yolda Yon Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen Sanstirli Riskli Yapan Kiimiilatif
Siirticti Siirtici Siirtici Siirtici Sonlanma Yasama Yasam
Yolda Yon  Siire (Yil) Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Orani Orani Orani
TE.K 3 0-5 7144 11 7138,5 2108 ,295 ,705 ,705
YONLU 5-10 5025 8 5021,0 1416 ,282 ,718 ,506
10-15 3601 5 3598,5 1323 ,368 ,632 ,320
15-20 2273 3 22715 868 ,382 ,618 ,198
20-25 1402 0 1402,0 818 ,583 417 ,082
25-30 584 1 583,5 254 ,435 ,565 ,047
30-35 329 1 328,5 194 ,591 ,409 ,019
35-40 134 0 134,0 84 ,627 373 ,007
40-45 50 0 50,0 36 ,720 ,280 ,002
45-50 14 0 14,0 3 214 ,786 ,002
50-55 11 0 11,0 10 ,909 ,091 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
CIFT 0-5 2900 8 2896,0 930 321 ,679 ,679
YONLU 5-10 1962 5 1959,5 569 ,290 ,710 ,482
10-15 1388 4 1386,0 510 ,368 ,632 ,304
15-20 874 6 871,0 349 401 ,599 ,182
20-25 519 9 514,5 280 ,544 ,456 ,083
25-30 230 2 229,0 118 ,515 ,485 ,040
30-35 110 3 108,5 60 ,553 447 ,018
35-40 47 0 47,0 29 ,617 ,383 ,007
40-45 18 0 18,0 11 ,611 ,389 ,003
45-50 7 0 7,0 3 ,429 571 ,002
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
EK:12: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yolda Yén Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kimtilatif
Siirticti Siiriicii Siiriicii Kaza Yapan | Sonlanma Yasama Yasam
Yolda Yon  Siire (Y1l) Sayisi Sayist Sayist Siiriicii Sayisi Orant Orant Orant
TEK 0-5 7144 2108 6090,0 11 ,002 ,998 ,998
YONLU 5-10 5025 1416 4317,0 8 ,002 ,998 ,996
10-15 3601 1323 2939,5 5 ,002 ,998 ,995
15-20 2273 868 1839,0 3 ,002 ,998 ,993
20-25 1402 818 993,0 0 0,000 1,000 ,993
25-30 584 254 457,0 1 ,002 ,998 ,991
30-35 329 194 232,0 1 ,004 ,996 ,987
35-40 134 84 92,0 0 0,000 1,000 ,987
40-45 50 36 32,0 0 0,000 1,000 ,987
45-50 14 3 12,5 0 0,000 1,000 ,987
50-55 11 10 6,0 0 0,000 1,000 ,987
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,987
CTFT ) 0-5 2900 930 2435,0 8 ,003 ,997 ,997
YONLU 5-10 1962 569 1677,5 5 ,003 ,997 ,994
10-15 1388 510 1133,0 4 ,004 ,996 ,990
15-20 874 349 699,5 6 ,009 ,991 ,982
20-25 519 280 379,0 9 ,024 ,976 ,958
25-30 230 118 171,0 2 ,012 ,988 947
30-35 110 60 80,0 3 ,038 ,963 912
35-40 47 29 32,5 0 0,000 1,000 912
40-45 18 11 12,5 0 0,000 1,000 912
45-50 3 55 0 0,000 1,000 ,912
50-55 3 2,5 0 0,000 1,000 ,912
55- 1 0,5 0 0,000 1,000 912
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EK:13: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Yatay Giizergah Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Yatay Siiriicii Siiriicii Siiriicii Siiriicii Sonlanma | Yasama Yasam
Gilizergah Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Orani Orani Orani
DUZYOL 0-5 9364 9 9359,5 2783 ,297 ,703 ,703
5-10 6572 4 6570,0 1850 ,282 ,718 ,505
10-15 4718 8 4714,0 1732 ,367 ,633 ,319
15-20 2978 7 2974,5 1161 ,390 ,610 ,195
20-25 1810 7 1806,5 1038 ,575 425 ,083
25-30 765 2 764,0 347 454 ,546 ,045
30-35 416 2 415,0 242 ,583 417 ,019
35-40 172 0 172,0 109 ,634 ,366 ,007
40-45 63 0 63,0 45 714 ,286 ,002
45-50 18 0 18,0 5 ,278 122 ,001
50-55 13 0 13,0 12 ,923 ,077 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
HAFIF 0-5 680 10 675,0 255 ,378 ,622 ,622
VIRAJ 5-10 415 9 410,5 135 ,329 ,671 418
10-15 271 1 270,5 101 373 ,627 ,262
15-20 169 2 168,0 56 ,333 ,667 174
20-25 111 2 110,0 60 ,545 ,455 ,079
25-30 49 1 48,5 25 ,515 ,485 ,038
30-35 23 2 22,0 12 ,545 ,455 ,017
35-40 9 0 9,0 4 444 ,556 ,010
40-45 5 0 5,0 2 ,400 ,600 ,006
45-50 3 0 3,0 1 ,333 ,667 ,004
50-55 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,002
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
EK:14: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Yatay Giizergah Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Yatay Siiriicti Siirticti Stirtici Stirtici Sonlanma | Yasama Yasam
Giizergah Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayist Sayist Orani Orani Orani
DUZYOL 0-5 9364 2783 7972,5 9 ,001 ,999 ,999
5-10 6572 1850 5647,0 4 ,001 ,999 ,998
10-15 4718 1732 3852,0 8 ,002 ,998 ,996
15-20 2978 1161 23975 7 ,003 ,997 ,993
20-25 1810 1038 1291,0 7 ,005 ,995 ,988
25-30 765 347 591,5 2 ,003 ,997 ,984
30-35 416 242 295,0 2 ,007 ,993 978
35-40 172 109 117,5 0 0,000 1,000 978
40-45 63 45 40,5 0 0,000 1,000 ,978
45-50 18 5 15,5 0 0,000 1,000 978
50-55 13 12 7,0 0 0,000 1,000 ,978
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,978
HAFIF 0-5 680 255 552,5 10 ,018 ,982 ,982
VIRAJ 5-10 415 135 3475 9 ,026 974 ,956
10-15 271 101 220,5 1 ,005 ,995 ,952
15-20 169 56 141,0 2 ,014 ,986 ,939
20-25 111 60 81,0 2 ,025 ,975 ,915
25-30 49 25 36,5 1 ,027 973 ,890
30-35 23 12 17,0 2 ,118 ,882 ,786
35-40 9 4 7,0 0 0,000 1,000 ,786
40-45 5 2 4,0 0 0,000 1,000 ,786
45-50 3 1 2,5 0 0,000 1,000 ,786
50-55 2 1 15 0 0,000 1,000 ,786
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,786
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EK:15: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Diisey Glizergah Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Diisey Siirticti Siirticii Siirticti Siiriicii Sonlanma | Yasama Yasam
Glizergah Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Orani Orani Orani
EGIMSiz 0-5 8827 9 88225 2640 ,299 ,701 ,701
5-10 6178 11 6172,5 1753 ,284 ,716 ,502
10-15 4414 8 4410,0 1609 365 635 319
15-20 2797 8 2793,0 1075 ,385 ,615 ,196
20-25 1714 6 1711,0 984 ,575 425 ,083
25-30 724 2 723,0 325 ,450 ,550 ,046
30-35 397 2 396,0 232 ,586 414 ,019
35-40 163 0 163,0 101 ,620 ,380 ,007
40-45 62 0 62,0 45 ,726 274 ,002
45-50 17 0 17,0 6 ,353 ,647 ,001
50-55 11 0 11,0 10 ,909 ,091 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
HAFIF 0-5 1217 10 1212,0 398 ,328 ,672 ,672
EGIMLI  5-10 809 2 808,0 232 287 713 479
10-15 575 1 5745 224 ,390 ,610 ,292
15-20 350 1 349,5 142 ,406 ,594 173
20-25 207 3 205,5 114 ,555 ,445 ,077
25-30 90 1 89,5 47 ,525 475 ,037
30-35 42 2 41,0 22 ,537 463 ,017
35-40 18 0 18,0 12 ,667 ,333 ,006
40-45 6 0 6,0 2 ,333 ,667 ,004
45-50 4 0 4,0 0 0,000 1,000 ,004
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
EK:16: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Diisey Giizergah Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Diisey Siirticti Siiriicii Siirticti Siirticii Sonlanma Yasama Yasam
Giizergah Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Orani Orani Orani
EGIMSiz 0-5 8827 2640 7507,0 9 ,001 ,999 ,999
5-10 6178 1753 5301,5 11 ,002 ,998 ,997
10-15 4414 1609 3609,5 8 ,002 ,998 ,995
15-20 2797 1075 2259,5 8 ,004 ,996 ,991
20-25 1714 984 1222,0 6 ,005 ,995 ,986
25-30 724 325 561,5 2 ,004 ,996 ,983
30-35 397 232 281,0 2 ,007 ,993 ,976
35-40 163 101 112,5 0 0,000 1,000 ,976
40-45 62 45 39,5 0 0,000 1,000 ,976
45-50 17 6 14,0 0 0,000 1,000 ,976
50-55 11 10 6,0 0 0,000 1,000 ,976
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,976
HAFIF 0-5 1217 398 1018,0 10 ,010 ,990 ,990
EGIMLI 5-10 809 232 693,0 2 ,003 ,997 ,987
10-15 575 224 463,0 1 ,002 ,998 ,985
15-20 350 142 279,0 1 ,004 ,996 ,982
20-25 207 114 150,0 3 ,020 ,980 ,962
25-30 90 47 66,5 1 ,015 ,985 ,948
30-35 42 22 31,0 2 ,065 ,935 ,886
35-40 18 12 12,0 0 0,000 1,000 ,886
40-45 6 2 5,0 0 0,000 1,000 ,886
45-50 4 0 4,0 0 0,000 1,000 ,886
50-55 4 3 25 0 0,000 1,000 ,886
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,886
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EK:17: Oliimlii Kaza Sonucuna Goére Kavsak Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirlii Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticti Siirticti Siirticii Siirticii Sonlanma Yasama Yasam

Kavsak Siire (Y1) Sayis1 Sayist Sayist Sayis1 Orant Orant Orant
YOK 0-5 207 65 1745 2 ,011 ,989 ,989
5-10 140 40 120,0 0 0,000 1,000 ,989
10-15 100 29 85,5 0 0,000 1,000 ,989
15-20 71 26 58,0 0 0,000 1,000 ,989
20-25 45 23 33,5 0 0,000 1,000 ,989
25-30 22 5 19,5 0 0,000 1,000 ,989
30-35 17 6 14,0 0 0,000 1,000 ,989
35-40 11 5 8,5 0 0,000 1,000 ,989
40-45 6 4 4,0 0 0,000 1,000 ,989
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,989
50-55 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,989
Var 0-5 9837 2973 8350,5 17 ,002 ,998 ,998
5-10 6847 1945 5874,5 13 ,002 ,998 ,996
10-15 4889 1804 3987,0 9 ,002 ,998 ,994
15-20 3076 1191 2480,5 9 ,004 ,996 ,990
20-25 1876 1075 1338,5 9 ,007 ,993 ,983
25-30 792 367 608,5 3 ,005 ,995 ,978
30-35 422 248 298,0 4 ,013 ,987 ,965
35-40 170 108 116,0 0 0,000 1,000 ,965
40-45 62 43 40,5 0 0,000 1,000 ,965
45-50 19 6 16,0 0 0,000 1,000 ,965
50-55 13 11 75 0 0,000 1,000 ,965
55- 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,965

EK:18: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Kavsak Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticti Siirticii Siirticti Siiriicii Sonlanma Yasama Yasam

Kavsak Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Orant Orant Orant
YOK 0-5 207 2 206,0 65 32 684 684
5-10 140 0 140,0 40 ,29 714 ,489
10-15 100 0 100,0 29 29 710 347
15-20 71 0 71,0 26 ,37 ,634 ,220
20-25 45 0 45,0 23 51 489 ,108
25-30 22 0 22,0 5 23 773 ,083
30-35 17 0 17,0 6 ,35 647 ,054
35-40 11 0 11,0 5 45 545 ,029
40-45 6 0 6,0 4 67 ,333 ,010
45-50 2 0 2,0 0 0,00 1,000 ,010
50-55 2 0 2,0 2 1,00 0,000 0,000
Var 0-5 9837 17 9828,5 2973 30 698 698
5-10 6847 13 6840,5 1945 28 716 ,499
10-15 4889 9 4884,5 1804 37 ,631 ,315
15-20 3076 9 30715 1191 ,39 ,612 ,193
20-25 1876 9 1871,5 1075 57 426 ,082
25-30 792 3 790,5 367 46 ,536 ,044
30-35 422 4 420,0 248 59 /410 ,018
35-40 170 0 170,0 108 64 365 ,007
40-45 62 0 62,0 43 ,69 ,306 ,002
45-50 19 0 19,0 6 32 684 ,001
50-55 13 0 13,0 11 ,85 ,154 ,000
55- 2 0 2,0 2 1,00 0,000 0,000
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EK:19: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Gegit Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticii Siirticii Siirticii Siiriicii Sonlanma Yasama Yasam

Gegit Siire (Y1l) Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Orani Orani Orani
YOK 0-5 9278 14 9271,0 2813 ,303 ,697 ,697
5-10 6451 12 6445,0 1828 ,284 ,716 ,499
10-15 4611 7 4607,5 1678 ,364 ,636 317
15-20 2926 8 2922,0 1137 ,389 ,611 ,194
20-25 1781 8 1777,0 1015 571 429 ,083
25-30 758 2 757,0 352 ,465 ,535 ,044
30-35 404 3 402,5 233 ,579 421 ,019
35-40 168 0 168,0 102 ,607 ,393 ,007
40-45 66 0 66,0 46 ,697 ,303 ,002
45-50 20 0 20,0 6 ,300 ,700 ,002
50-55 14 0 14,0 12 ,857 ,143 ,000
55- 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
Var 0-5 766 5 763,5 225 ,295 ,705 ,705
5-10 536 1 535,5 157 ,293 ,707 ,499
10-15 378 2 377,0 155 411 ,589 ,294
15-20 221 1 220,5 80 ,363 ,637 ,187
20-25 140 1 139,5 83 ,595 ,405 ,076
25-30 56 1 55,5 20 ,360 ,640 ,048
30-35 35 1 34,5 21 ,609 ,391 ,019
35-40 13 0 13,0 11 ,846 ,154 ,003
40-45 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,001
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000

EK:20: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Gegit Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticti Siirticii Siirticii Siirticii Sonlanma Yasama Yasam

Gegit Siire (Y1) Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Orani Orani Orani
YOK 0-5 9278 2813 78715 14 002 998 998
5-10 6451 1828 5537,0 12 ,002 ,998 ,996
10-15 4611 1678 3772,0 7 ,002 ,998 ,994
15-20 2926 1137 23575 8 ,003 ,997 ,991
20-25 1781 1015 1273,5 8 ,006 ,994 ,985
25-30 758 352 582,0 2 ,003 ,997 ,981
30-35 404 233 2875 3 ,010 ,990 971
35-40 168 102 117,0 0 0,000 1,000 971
40-45 66 46 43,0 0 0,000 1,000 971
45-50 20 6 17,0 0 0,000 1,000 971
50-55 14 12 8,0 0 0,000 1,000 971
55- 2 2 1,0 0 0,000 1,000 971
Var 0-5 766 225 653,5 5 ,008 ,992 ,992
5-10 536 157 457,5 1 ,002 ,998 ,990
10-15 378 155 300,5 2 ,007 ,993 ,984
15-20 221 80 181,0 1 ,006 ,994 ,978
20-25 140 83 98,5 1 ,010 ,990 ,968
25-30 56 20 46,0 1 ,022 ,978 ,947
30-35 35 21 24,5 1 ,041 ,959 ,909
35-40 13 11 75 0 0,000 1,000 ,909
40-45 2 1 15 0 0,000 1,000 ,909
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,909
50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,909
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EK:21: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Siiriici Kusuru Yasam Tablosu

Sansiirli Riskli Kaza Yapan
Siiriicii Siire Gozlenen Siiriicii Siiriicii Siiriicii Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Kusuru (Y1) Siirticli Sayis1 Sayis1 Say1s1 Sayist Orant Orani Yasam Orani
0 0-5 2781 13 27745 899 324 ,676 ,676
5-10 1869 7 1865,5 569 ,305 ,695 470
10-15 1293 3| 12915 474 367 633 297
15-20 816 3 814,5 304 373 627 186
20-25 509 5 506,5 280 553 447 ,083
25-30 224 1 2235 106 474 ,526 ,044
30-35 117 1 116,5 65 558 442 019
35-40 51 0 51,0 29 ,569 431 ,008
40-45 22 0 22,0 16 127 273 ,002
45-50 6 0 6,0 2 ,333 ,667 ,002
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
1 0-5 756 0 756,0 220 ,291 , 709 , 709
5-10 536 0 536,0 137 ,256 744 ,528
10-15 399 2 398,0 148 372 ,628 ,332
15-20 249 0 249,0 97 ,390 ,610 ,202
20-25 152 0 152,0 88 ,579 421 ,085
25-30 64 0 64,0 19 ,297 ,703 ,060
30-35 45 0 45,0 22 ,489 511 ,031
35-40 23 0 23,0 13 ,565 435 ,013
40-45 10 0 10,0 5 ,500 ,500 ,007
45-50 5 0 50 1 ,200 ,800 ,005
50-55 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
2 0-5 200 0 200,0 57 285 715 715
5-10 143 0 143,0 46 322 678 485
10-15 97 1 96,5 41 ,425 575 ,279
15-20 55 0 55,0 16 ,291 ,709 ,198
20-25 39 0 39,0 24 ,615 ,385 ,076
25-30 15 0 15,0 7 467 ,533 ,041
30-35 8 0 8,0 3 ,375 ,625 ,025
35-40 5 0 5,0 2 ,400 ,600 ,015
40-45 3 0 3,0 3 1,000 0,000 0,000
3 0-5 25 0 25,0 8 ,320 ,680 ,680
5-10 17 0 17,0 6 ,353 ,647 ,440
10-15 11 0 11,0 5 ,455 ,545 ,240
15-20 6 0 6,0 4 ,667 ,333 ,080
20-25 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
4 0-5 1413 0 1413,0 359 ,254 7146 , 7146
5-10 1054 1 1053,5 280 ,266 734 ,548
10-15 773 0 773,0 286 ,370 ,630 ,345
15-20 487 1 486,5 199 ,409 ,591 ,204
20-25 287 1 286,5 172 ,600 ,400 ,081
25-30 114 0 114,0 53 ,465 ,535 ,044
30-35 61 1 60,5 38 ,628 372 ,016
35-40 22 0 22,0 14 ,636 ,364 ,006
40-45 8 0 8,0 7 ,875 ,125 ,001
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
5 0-5 25 0 25,0 5 ,200 ,800 ,800
5-10 20 0 20,0 4 ,200 ,800 ,640
10-15 16 0 16,0 7 ,438 ,563 ,360
15-20 9 0 9,0 4 444 ,556 ,200
20-25 5 0 5,0 4 ,800 ,200 ,040
25-30 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,040
30-35 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:21: (devam) Yaralanmal Kaza Sonucuna Goére Siiriicii Kusuru Yasam Tablosu

Sansiirli Riskli Kaza Yapan
Siiriicii Siire Gozlenen Siiriicii Siiriicii Siirticii Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Kusuru (Y1) Siiriicli Sayis1 Say1s1 Say1s1 Say1s1 Orant Orani Yasam Orani
6 0-5 1295 2 1294,0 438 ,338 ,662 ,662
5-10 855 0 855,0 253 ,296 ,704 ,466
10-15 602 1 601,5 231 ,384 ,616 ,287
15-20 370 1 369,5 132 ,357 ,643 ,184
20-25 237 1 236,5 131 ,554 ,446 ,082
25-30 105 0 105,0 54 ,514 ,486 ,040
30-35 51 0 51,0 26 ,510 ,490 ,020
35-40 25 0 25,0 18 ,720 ,280 ,005
40-45 7 0 7,0 6 ,857 ,143 ,001
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
7 0-5 248 0 248,0 79 ,319 ,681 ,681
5-10 169 0 169,0 50 ,296 ,704 ,480
10-15 119 0 119,0 40 ,336 ,664 ,319
15-20 79 0 79,0 25 ,316 ,684 ,218
20-25 54 1 53,5 37 ,692 ,308 ,067
25-30 16 1 15,5 6 ,387 ,613 ,041
30-35 9 1 8,5 2 ,235 ,765 ,031
35-40 6 0 6,0 3 ,500 ,500 ,016
40-45 3 0 3,0 2 ,667 ,333 ,005
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
8 0-5 2998 2 2997,0 872 ,291 ,709 ,709
5-10 2124 5 21215 578 272 ,728 ,516
10-15 1541 1 1540,5 546 ,354 ,646 ,333
15-20 994 3 9925 405 ,408 ,592 ,197
20-25 586 1 585,5 334 ,570 ,430 ,085
25-30 251 1 250,5 117 467 ,533 ,045
30-35 133 1 132,5 87 ,657 ,343 ,015
35-40 45 0 45,0 32 711 ,289 ,004
40-45 13 0 13,0 7 ,538 ,462 ,002
45-50 6 0 6,0 1 ,167 ,833 ,002
50-55 5 0 5,0 5 1,000 0,000 0,000
9 0-5 125 0 125,0 46 ,368 ,632 ,632
5-10 79 0 79,0 22 ,278 122 ,456
10-15 57 0 57,0 24 421 ,579 ,264
15-20 33 0 33,0 12 ,364 ,636 ,168
20-25 21 0 21,0 11 524 476 ,080
25-30 10 0 10,0 4 ,400 ,600 ,048
30-35 6 0 6,0 5 ,833 ,167 ,008
35-40 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,008
40-45 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
10 0-5 63 0 63,0 25 ,397 ,603 ,603
5-10 38 0 38,0 19 ,500 ,500 ,302
10-15 19 0 19,0 9 474 ,526 ,159
15-20 10 0 10,0 4 ,400 ,600 ,095
20-25 6 0 6,0 1 ,167 ,833 ,079
25-30 5 0 5,0 2 ,400 ,600 ,048
30-35 3 0 3,0 2 ,667 ,333 ,016
35-40 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
11 0-5 115 2 1140 30 ,263 137 137
5-10 83 0 83,0 21 ,253 147 ,550
10-15 62 1 61,5 22 ,358 ,642 ,354
15-20 39 1 38,5 15 ,390 ,610 ,216
20-25 23 0 23,0 14 ,609 ,391 ,084
25-30 9 0 9,0 4 444 ,556 ,047
30-35 5 0 5,0 3 ,600 ,400 ,019
35-40 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,009
40-45 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,009
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,009
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:22: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Siiriicii Kusuru Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirli Riskli KazaYapan Kiimiilatif
Siire Siirticii Siiriicii Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Siiriicti Kusuru (Y1) Sayisi Sayis1 Sayisi Sayist Orani Orani Orani
YOK 0-5 2781 899 23315 13 ,006 ,994 ,994
5-10 1869 569 1584,5 7 ,004 ,996 ,990
10-15 1293 474 1056,0 3 ,003 ,997 ,987
15-20 816 304 664,0 3 ,005 ,995 ,983
20-25 509 280 369,0 5 ,014 ,986 ,969
25-30 224 106 171,0 1 ,006 ,994 ,964
30-35 117 65 84,5 1 ,012 ,988 ,952
35-40 51 29 36,5 0 0,000 1,000 ,952
40-45 22 16 14,0 0 0,000 1,000 ,952
45-50 6 2 5,0 0 0,000 1,000 ,952
50-55 4 3 25 0 0,000 1,000 ,952
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,952
1 0-5 756 220 646,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 536 137 467,5 0 0,000 1,000 1,000
10-15 399 148 325,0 2 ,006 ,994 ,994
15-20 249 97 200,5 0 0,000 1,000 ,994
20-25 152 88 108,0 0 0,000 1,000 ,994
25-30 64 19 54,5 0 0,000 1,000 ,994
30-35 45 22 34,0 0 0,000 1,000 ,994
35-40 23 13 16,5 0 0,000 1,000 ,994
40-45 10 5 75 0 0,000 1,000 ,994
45-50 5 1 45 0 0,000 1,000 ,994
50-55 4 3 25 0 0,000 1,000 ,994
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,994
2 0-5 200 57 1715 0 0,000 1,000 1,000
5-10 143 46 120,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 97 41 76,5 1 ,013 ,987 ,987
15-20 55 16 47,0 0 0,000 1,000 ,987
20-25 39 24 27,0 0 0,000 1,000 ,987
25-30 15 7 11,5 0 0,000 1,000 ,987
30-35 8 3 6,5 0 0,000 1,000 ,987
35-40 5 2 4,0 0 0,000 1,000 ,987
40-45 3 3 15 0 0,000 1,000 ,987
3 0-5 25 8 21,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 17 6 14,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 11 5 8,5 0 0,000 1,000 1,000
15-20 6 4 4,0 0 0,000 1,000 1,000
20-25 2 2 1,0 0 0,000 1,000 1,000
4 0-5 1413 359 1233,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 1054 280 914,0 1 ,001 ,999 ,999
10-15 773 286 630,0 0 0,000 1,000 ,999
15-20 487 199 3875 1 ,003 ,997 ,996
20-25 287 172 201,0 1 ,005 ,995 ,991
25-30 114 53 87,5 0 0,000 1,000 ,991
30-35 61 38 42,0 1 ,024 ,976 ,968
35-40 22 14 15,0 0 0,000 1,000 ,968
40-45 8 7 45 0 0,000 1,000 ,968
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,968
50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,968
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EK:22: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Siiriicii Kusuru Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirlii Riskli KazaYapan Kiimiilatif
Siire Siirticti Siirticii Siirticii Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Siiriicti Kusuru (Y1il) Sayist Sayisi Sayist Sayist Orani Orani Orani
5 0-5 25 5 22,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 20 4 18,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 16 7 12,5 0 0,000 1,000 1,000
15-20 9 4 7,0 0 0,000 1,000 1,000
20-25 5 4 3,0 0 0,000 1,000 1,000
25-30 1 0 1,0 0 0,000 1,000 1,000
30-35 1 1 0,5 0 0,000 1,000 1,000
6 0-5 1295 438 1076,0 2 ,002 ,998 ,998
5-10 855 253 728,5 0 0,000 1,000 ,998
10-15 602 231 486,5 1 ,002 ,998 ,996
15-20 370 132 304,0 1 ,003 ,997 ,993
20-25 237 131 1715 1 ,006 ,994 ,987
25-30 105 54 78,0 0 0,000 1,000 ,987
30-35 51 26 38,0 0 0,000 1,000 ,987
35-40 25 18 16,0 0 0,000 1,000 ,987
40-45 7 6 4,0 0 0,000 1,000 ,987
45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,987
7 0-5 248 79 208,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 169 50 1440 0 0,000 1,000 1,000
10-15 119 40 99,0 0 0,000 1,000 1,000
15-20 79 25 66,5 0 0,000 1,000 1,000
20-25 54 37 35,5 1 ,028 972 972
25-30 16 6 13,0 1 ,077 ,923 ,897
30-35 9 2 8,0 1 ,125 ,875 ,785
35-40 6 3 45 0 0,000 1,000 ,785
40-45 3 2 2,0 0 0,000 1,000 ,785
45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,785
8 0-5 2998 872 2562,0 2 ,001 ,999 ,999
5-10 2124 578 1835,0 5 ,003 ,997 ,996
10-15 1541 546 1268,0 1 ,001 ,999 ,996
15-20 994 405 791,5 3 ,004 ,996 ,992
20-25 586 334 419,0 1 ,002 ,998 ,990
25-30 251 117 1925 1 ,005 ,995 ,984
30-35 133 87 89,5 1 ,011 ,989 973
35-40 45 32 29,0 0 0,000 1,000 973
40-45 13 7 9,5 0 0,000 1,000 973
45-50 6 1 55 0 0,000 1,000 973
50-55 5 5 2,5 0 0,000 1,000 973
9 0-5 125 46 102,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 79 22 68,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 57 24 45,0 0 0,000 1,000 1,000
15-20 33 12 27,0 0 0,000 1,000 1,000
20-25 21 11 15,5 0 0,000 1,000 1,000
25-30 10 4 8,0 0 0,000 1,000 1,000
30-35 6 5 35 0 0,000 1,000 1,000
35-40 1 0 1,0 0 0,000 1,000 1,000
40-45 1 1 05 0 0,000 1,000 1,000
10 0-5 63 25 50,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 38 19 28,5 0 0,000 1,000 1,000
10-15 19 9 14,5 0 0,000 1,000 1,000
15-20 10 4 8,0 0 0,000 1,000 1,000
20-25 6 1 55 0 0,000 1,000 1,000
25-30 5 2 4,0 0 0,000 1,000 1,000
30-35 3 2 2,0 0 0,000 1,000 1,000
35-40 1 1 0,5 0 0,000 1,000 1,000
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EK:22: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Siiriicii Kusuru Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirli Riskli KazaYapan Kiimiilatif
Siire Siirticii Siirticii Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Siiriicti Kusuru (Yil) Sayisi Sayisi Sayisi Sayist Orani Orani Orani
11 0-5 115 30 100,0 2 ,020 ,980 ,980
5-10 83 21 72,5 0 0,000 1,000 ,980
10-15 62 22 51,0 1 ,020 ,980 ,961
15-20 39 15 31,5 1 ,032 ,968 ,930
20-25 23 14 16,0 0 0,000 1,000 ,930
25-30 9 4 7,0 0 0,000 1,000 ,930
30-35 5 3 3,5 0 0,000 1,000 ,930
35-40 2 1 15 0 0,000 1,000 ,930
40-45 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,930
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,930
50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,930
EK:23: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Haftanin Giinii Yasam Tablosu
Gozlenen | Sansiirlii Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Siirtict Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Haftanin Giinii Siire (Y1l) Sayist Sayist Sayisi Sayist Orani Orani Orani
PAZARTESI 0-5 1534 3 1532,5 451 ,294 ,706 ,706
5-10 1080 4 1078,0 286 ,265 ,735 ,518
10-15 790 2 789,0 294 373 ,627 ,325
15-20 494 1 493,5 184 373 ,627 ,204
20-25 309 2 308,0 176 571 429 ,087
25-30 131 0 131,0 61 ,466 ,534 ,047
30-35 70 0 70,0 48 ,686 ,314 ,015
35-40 22 0 22,0 12 545 455 ,007
40-45 10 0 10,0 6 ,600 ,400 ,003
45-50 4 0 4,0 0 0,000 1,000 ,003
50-55 4 0 4,0 4 1,000 0,000 0,000
SALI 0-5 1374 5 13715 412 ,300 ,700 ,700
5-10 957 2 956,0 280 ,293 ,707 ,495
10-15 675 1 674,5 241 ,357 ,643 ,318
15-20 433 3 4315 162 375 ,625 ,199
20-25 268 2 267,0 156 ,584 ,416 ,083
25-30 110 1 109,5 51 ,466 ,534 ,044
30-35 58 2 57,0 27 474 ,526 ,023
35-40 29 0 29,0 20 ,690 ,310 ,007
40-45 9 0 9,0 5 ,556 444 ,003
45-50 4 0 4,0 1 ,250 ,750 ,002
50-55 3 0 3,0 2 ,667 ,333 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
CARSAMBA 0-5 1341 3 1339,5 408 ,305 ,695 ,695
5-10 930 1 929,5 266 ,286 714 ,496
10-15 663 1 662,5 245 ,370 ,630 ,313
15-20 417 2 416,0 168 ,404 ,596 ,186
20-25 247 1 246,5 133 ,540 ,460 ,086
25-30 113 0 113,0 44 ,389 ,611 ,052
30-35 69 0 69,0 39 ,565 435 ,023
35-40 30 0 30,0 17 ,567 433 ,010
40-45 13 0 13,0 11 ,846 ,154 ,002
45-50 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
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EK:23: (devam) Yaralanmali Kaza Sonucuna Goére Haftanin Giinii Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirlii Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticii Siirticii Siirticii Siiriicii Sonlanma | Yasama Yasam

Haftanmn Giinii Siire (Y1) Sayisi Sayist Say1s1 Sayist Orani Orani Orani
PERSEMBE 0-5 1447 2 1446,0 411 ,284 ,716 ,716
5-10 1034 2 1033,0 298 ,288 712 ,509
10-15 734 0 734,0 263 ,358 ,642 ,327
15-20 471 0 471,0 184 ,391 ,609 ,199
20-25 287 1 286,5 165 ,576 424 ,084
25-30 121 0 121,0 57 471 ,529 ,045
30-35 64 0 64,0 39 ,609 ,391 ,017
35-40 25 0 25,0 20 ,800 ,200 ,003
40-45 5 0 5,0 4 ,800 ,200 ,001
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
CUMA 0-5 1434 2 1433,0 400 ,279 721 721
5-10 1032 2 1031,0 290 ,281 ,719 ,518
10-15 740 0 740,0 274 ,370 ,630 ,326
15-20 466 1 465,5 178 ,382 ,618 ,202
20-25 287 0 287,0 169 ,589 411 ,083
25-30 118 1 1175 55 ,468 ,532 ,044
30-35 62 0 62,0 35 ,565 ,435 ,019
35-40 27 0 27,0 13 ,481 ,519 ,010
40-45 14 0 14,0 6 429 571 ,006
45-50 8 0 8,0 1 ,125 875 ,005
50-55 7 0 7,0 6 ,857 ,143 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
CUMARTESI 0-5 1536 2 1535,0 492 321 ,679 ,679
5-10 1042 1 1041,5 311 ,299 ,701 AT7
10-15 730 1 729,5 293 ,402 ,598 ,285
15-20 436 0 436,0 184 422 ,578 ,165
20-25 252 2 251,0 144 574 426 ,070
25-30 106 1 105,5 49 464 ,536 ,038
30-35 56 1 55,5 35 ,631 ,369 ,014
35-40 20 0 20,0 12 ,600 ,400 ,006
40-45 8 0 8,0 7 875 ,125 ,001
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
PAZAR 0-5 1378 2 1377,0 464 ,337 ,663 ,663
5-10 912 1 911,5 254 ,279 721 478
10-15 657 4 655,0 223 ,340 ,660 ,315
15-20 430 2 429,0 157 ,366 ,634 ,200
20-25 271 1 270,5 155 ,573 427 ,085
25-30 115 0 115,0 55 478 ,522 ,045
30-35 60 1 59,5 31 ,521 479 ,021
35-40 28 0 28,0 19 ,679 321 ,007
40-45 9 0 9,0 8 ,889 111 ,001
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:24: Oliimlii Kaza Sonucuna Gére haftanin Giinii Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirlii | Riskli | Kaza Yapan | Sonlan Kiimiilatif

Haftanin Siire Siirticti Siirticii Siirticii Siirticti ma Yasama Yasam
Giinil (Y1) Sayis1 Sayisi Sayist Sayis1 Orant Orani Orant
PAZARTESI  0-5 1534 451| 13085 002 098 998
5-10 1080 286 937,0 4 ,004 1996 993

10-15 790 294 | 6430 2 ,003 997 990

15-20 494 184  402,0 1 ,002 ,998 988

20-25 309 176 221,0 2 ,009 991 979

2530 131 61 100,5 o| o0000| 1,000 979

30-35 70 48 46,0 ol o000 1,000 979

35-40 22 12 16,0 ol o000 1,000 979

40-45 10 6 7.0 ol o000 1,000 979

4550 4 0 40 ol o000 1,000 979

50-55 4 4 2,0 o| o0000| 1,000 979

SALI 05 1374 412| 11680 5 1004 1996 1096
5-10 957 280 817,0 2 ,002 998 993

10-15 675 241 554,5 1 ,002 998 991

15-20 433 162 352,0 3 ,009 991 083

20-25 268 156 190,0 2 011 ,989 973

25-30 110 51 84,5 1 012 088 961

30-35 58 27 44,5 2 045 955 018

35-40 29 20 19,0 ol o000 1,000 018

40-45 9 5 65 ol o000 1,000 018

45-50 4 1 35 ol o0000| 1,000 018

50-55 3 2 2,0 ol o0000| 1,000 018

55- 1 1 05 ol o0000| 1,000 018
CARSAMBA  0-5 1341 408 | 11370 3 ,003 997 997
5-10 930 266 797,0 1 ,001 ,999 996

10-15 663 245 540,5 1 ,002 ,998 994

15-20 417 168 333,0 2 ,006 ,994 088

20-25 247 133 180,5 1 ,006 994 083

25-30 113 44 91,0 ol o0000| 1,000 083

30-35 69 39 495 ol o0000| 1,000 083

35-40 30 17 21,5 ol o0000| 1,000 083

40-45 13 11 75 ol o0000| 1,000 083

45-50 2 2 1,0 ol o0000| 1,000 083

PERSEMBE  0-5 1447 411| 12415 2 002 998 998
5-10 1034 298 885,0 2 ,002 ,998 996

10-15 734 263 602,5 ol o0000| 1,000 996

15-20 471 184| 3790 ol o0000| 1,000 96

20-25 287 165 2045 1 ,005 ,995 991

25-30 121 57 92,5 ol o0000| 1,000 991

30-35 64 39 44,5 ol o0000| 1,000 991

35-40 25 20 15,0 ol o0000| 1,000 991

40-45 5 4 3,0 ol o000 1,000 991

45-50 1 0 10 ol o000 1,000 991

50-55 1 1 05 ol o000 1,000 991
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EK:24: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére haftanin Giinii Yasam Tablosu

Gozlenen | Sansiirlii | Riskli Kaza Yapan | Sonlan Kiimiilatif
Haftanin Siire Siirticti Siirticii Siirticii Siiriicii ma Yasama Yasam
Giinil (Y1) Sayisi Sayist Sayisi Sayist Orant Orant Orant

CUMA 0-5 1434 400 1234,0 2 ,002 ,998 ,998

5-10 1032 290 887,0 2 ,002 ,998 ,996

10-15 740 274 603,0 0 0,000 1,000 ,996

15-20 466 178 377,0 1 ,003 ,997 ,993

20-25 287 169 2025 0 0,000 1,000 ,993

25-30 118 55 90,5 1 ,011 ,989 ,983

30-35 62 35 44,5 0 0,000 1,000 ,983

35-40 27 13 20,5 0 0,000 1,000 ,983

40-45 14 6 11,0 0 0,000 1,000 ,983

45-50 8 1 75 0 0,000 1,000 ,983

50-55 7 6 4,0 0 0,000 1,000 ,983

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,983

CUMARTESI 0-5 1536 492 | 1290,0 2| 002 998 998

5-10 1042 311 886,5 1 ,001 ,999 ,997

10-15 730 293 5835 1 ,002 ,998 ,996

15-20 436 184 344,0 0 0,000 1,000 ,996

20-25 252 144 180,0 2 ,011 ,989 ,985

25-30 106 49 815 1 ,012 ,988 ,972

30-35 56 35 38,5 1 ,026 ,974 ,947

35-40 20 12 14,0 0 0,000 1,000 ,947

40-45 8 7 45 0 0,000 1,000 ,947

45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,947

PAZAR 0-5 1378 464 1146,0 2 ,002 ,998 ,998

5-10 912 254 785,0 1 ,001 ,999 ,997

10-15 657 223 545,5 4 ,007 ,993 ,990

15-20 430 157 3515 2 ,006 ,994 ,984

20-25 271 155 1935 1 ,005 ,995 ,979

25-30 115 55 87,5 0 0,000 1,000 ,979

30-35 60 31 445 1 ,022 ,978 ,957

35-40 28 19 18,5 0 0,000 1,000 ,957

40-45 9 8 50 0 0,000 1,000 ,957

45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,957
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EK:25: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Giiniin Saati Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen Sanstirli Riskli Yapan
Giliniin Siire Siirticti Siirticti Siirticii Siirticii Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Saati (Y1) Say1s1 Sayis1 Say1s1 Sayist Orant Orant Yasam Orani
00:00- 0-5 336 0 336,0 134 ,399 ,601 ,601
01:59 5-10 202 0 202,0 72 ,356 ,644 ,387
10-15 130 0 130,0 54 415 ,585 ,226
15-20 76 0 76,0 29 ,382 ,618 ,140
20-25 47 0 47,0 28 ,596 ,404 ,057
25-30 19 0 19,0 9 474 ,526 ,030
30-35 10 1 9,5 5 ,526 474 ,014
35-40 4 0 4,0 3 ,750 ,250 ,004
40-45 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
02:00- 0-5 122 0 122,0 47 ,385 ,615 ,615
03:59 5-10 75 0 75,0 34 ,453 547 ,336
10-15 41 2 40,0 14 350 650 218
15-20 25 0 25,0 7 ,280 ,720 ,157
20-25 18 1 17,5 11 ,629 371 ,058
25-30 6 0 6,0 5 ,833 ,167 ,010
30-35 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,010
35-40 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
04:00- 0-5 88 3 86,5 23 ,266 ,734 ,734
05:59 5-10 62 0 62,0 17 274 ,726 ,533
10-15 45 1 44,5 13 ,292 ,708 377
15-20 31 0 31,0 12 ,387 ,613 ,231
20-25 19 1 18,5 11 ,595 ,405 ,094
25-30 7 0 7,0 2 ,286 714 ,067
30-35 5 0 5,0 5 1,000 0,000 0,000
06:00- 0-5 373 3 3715 110 ,296 ,704 ,704
07:59 5-10 260 1 259,5 73 ,281 ,719 ,506
10-15 186 0 186,0 60 ,323 677 ,343
15-20 126 0 126,0 50 ,397 ,603 ,207
20-25 76 0 76,0 49 ,645 ,355 ,073
25-30 27 0 27,0 8 ,296 ,704 ,052
30-35 19 0 19,0 15 ,789 ,211 ,011
35-40 4 0 4,0 1 ,250 ,750 ,008
40-45 3 0 3,0 2 ,667 ,333 ,003
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,003
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
08:00- 0-5 919 3 917,5 240 ,262 ,738 ,738
09:59 5-10 676 0 676,0 172 ,254 ,746 ,551
10-15 504 0 504,0 175 ,347 ,653 ,359
15-20 329 2 328,0 122 372 ,628 ,226
20-25 205 0 205,0 111 ,541 ,459 ,103
25-30 94 0 94,0 50 ,532 ,468 ,048
30-35 44 0 44,0 25 ,568 432 ,021
35-40 19 0 19,0 11 ,579 421 ,009
40-45 8 0 8,0 6 ,750 ,250 ,002
45-50 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,001
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
10:00- 0-5
11'59 953 2 952,0 236 ,248 ,752 ,752
5-10 715 1 7145 196 274 ,726 ,546
10-15 518 2 517,0 173 ,335 ,665 ,363
15-20 343 3 3415 120 ,351 ,649 ,236
20-25 220 2 219,0 123 ,562 ,438 ,103
25-30 95 1 94,5 46 487 ,513 ,053
30-35 48 0 48,0 30 ,625 375 ,020
35-40 18 0 18,0 14 778 ,222 ,004
40-45 4 0 4,0 4 1,000 0,000 0,000
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EK:25: (devam) Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Giiniin Saati Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen Sansiirlii Riskli Yapan
Giiniin Siire Siiriict Siiriici Siirticti Siirticti Sonlanma Yasama Kimiilatif
Saati (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayist Orani Orani Yagam Orani
g;gg' 0-5 1173 1 1172,5 327 ,279 721 721
5-10 845 3 8435 234 277 723 521
10-15 608 2 607,0 205 338 662 1345
15-20 401 1 400,5 152 ,380 620 214
20-25 248 1 2475 149 ,602 ;398 ,085
25-30 98 0 98,0 45 459 541 ,046
30-35 53 0 53,0 23 434 566 ,026
35-40 30 0 30,0 18 ,600 ,400 ,010
40-45 12 0 12,0 5 417 583 ,006
45-50 7 0 7,0 2 286 714 ,004
50-55 5 0 5,0 4 ,800 ,200 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
1‘5‘28' 0-5 1376 0 1376,0 425 309 691 691
5-10 951 2 950,0 248 261 739 511
10-15 701 0 701,0 259 ;369 631 322
15-20 442 1 4415 167 378 622 ,200
20-25 274 0 274,0 149 544 456 ,091
25-30 125 0 125,0 58 464 536 ,049
30-35 67 0 67,0 36 537 463 ,023
35-40 31 0 31,0 20 645 ,355 ,008
40-45 11 0 11,0 7 636 364 ,003
45-50 4 0 40 1 1250 750 ,002
50-55 3 0 3,0 3 1,000 0,000 0,000
i?gg 0-5 1450 3 14485 4n1 304 696 696
5-10 1006 3 1004,5 269 268 732 509
10-15 734 1 733,5 283 ;386 614 313
15-20 450 1 4495 179 ;398 ,602 ,188
20-25 270 1 269,5 161 597 403 076
25-30 108 0 108,0 49 454 546 ,041
30-35 59 0 59,0 38 644 ,356 015
35-40 21 0 21,0 11 524 476 ,007
40-45 10 0 10,0 7 ,700 ,300 ,002
45-50 3 0 3,0 1 1333 667 ,001
50-55 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
gggg' 0-5 1546 1 15455 454 294 706 706
5-10 1091 2 1090,0 315 1289 711 502
10-15 774 1 773,5 298 1385 615 ;309
15-20 475 1 4745 191 403 ,597 ,184
20-25 283 2 282,0 152 539 461 ,085
25-30 129 2 128,0 54 422 578 ,049
30-35 73 2 72,0 40 556 444 ,022
35-40 31 0 31,0 22 710 1290 ,006
40-45 9 0 9,0 8 889 111 ,001
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
ggggg' 0-5 919 1 9185 308 335 665 665
5-10 610 0 610,0 184 ,302 ,698 464
10-15 426 0 426,0 160 376 624 1290
15-20 266 0 266,0 106 ,398 ,602 174
20-25 160 1 159,5 92 577 423 074
25-30 67 0 67,0 26 ;388 612 ,045
30-35 41 0 41,0 26 634 ,366 017
35-40 15 0 15,0 9 ,600 ,400 ,007
40-45 6 0 6,0 5 833 167 ,001
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:25: (devam) Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Giiniin Saati Yasam Tablosu

Kaza
Gozlenen Sansirli Riskli Yapan
Giliniin Siire Stiriici Siirtici Siirticti Siirticii Sonlanma Yasama Kiimiilatif
Saati (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayist Orani Orant Yasam Orant
22:00- 0-5
23'59 789 2 788,0 293 372 ,628 ,628
5-10 494 1 4935 171 ,347 ,653 411
10-15 322 0 322,0 139 432 ,568 ,233
15-20 183 0 183,0 82 448 ,552 ,129
20-25 101 0 101,0 62 ,614 ,386 ,050
25-30 39 0 39,0 20 ,513 487 ,024
30-35 19 1 18,5 11 ,595 ,405 ,010
35-40 7 0 7,0 3 429 571 ,006
40-45 4 0 4,0 2 ,500 ,500 ,003
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,003
50-55 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
EK:26: Oliimlii Kaza Sonucuna Gore Giiniin Saati Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Siire Stiriici Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma Yasama Yasam
Glinlin Saati (Y1l) Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Orani Orant Orant
00:00-01:59 0-5 336 134 269,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 202 72 166,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 130 54 103,0 0 0,000 1,000 1,000
15-20 76 29 61,5 0 0,000 1,000 1,000
20-25 47 28 33,0 0 0,000 1,000 1,000
25-30 19 9 14,5 0 0,000 1,000 1,000
30-35 10 5 75 1 ,133 ,867 ,867
35-40 4 3 25 0 0,000 1,000 ,867
40-45 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,867
02:00-03:59 0-5 122 47 98,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 75 34 58,0 0 0,000 1,000 1,000
10-15 41 14 34,0 2 ,059 ,941 ,941
15-20 25 7 21,5 0 0,000 1,000 ,941
20-25 18 11 12,5 1 ,080 ,920 ,866
25-30 6 5 35 0 0,000 1,000 ,866
30-35 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,866
35-40 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,866
04:00-05:59 0-5 88 23 76,5 3 ,039 961 961
5-10 62 17 53,5 0 0,000 1,000 ,961
10-15 45 13 38,5 1 ,026 974 ,936
15-20 31 12 25,0 0 0,000 1,000 ,936
20-25 19 11 13,5 1 ,074 ,926 ,867
25-30 7 2 6,0 0 0,000 1,000 ,867
30-35 5 5 25 0 0,000 1,000 ,867
06:00-07:59 0-5 373 110 318,0 3 ,009 991 991
5-10 260 73 2235 1 ,004 ,996 ,986
10-15 186 60 156,0 0 0,000 1,000 ,986
15-20 126 50 101,0 0 0,000 1,000 ,986
20-25 76 49 51,5 0 0,000 1,000 ,986
25-30 27 8 23,0 0 0,000 1,000 ,986
30-35 19 15 11,5 0 0,000 1,000 ,986
35-40 4 1 35 0 0,000 1,000 ,986
40-45 3 2 2,0 0 0,000 1,000 ,986
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,986
50-55 1 1 05 0 0,000 1,000 ,986
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EK:26: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Giiniin Saati Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Siire Siirticti Siirticti Stiirtici Siirtici Sonlanma Yasama Yasam
Giiniin Saati (Y1) Sayisi Sayist Sayisi Sayisi Orant Orani Orant
08:00-09:59 0-5 919 240 799,0 3 ,004 ,996 ,996
5-10 676 172 590,0 0 0,000 1,000 ,996
10-15 504 175 4165 0 0,000 1,000 ,996
15-20 329 122 268,0 2 ,007 ,993 ,989
20-25 205 111 149,5 0 0,000 1,000 ,989
25-30 94 50 69,0 0 0,000 1,000 ,989
30-35 44 25 31,5 0 0,000 1,000 ,989
35-40 19 11 135 0 0,000 1,000 ,989
40-45 8 6 5,0 0 0,000 1,000 ,989
45-50 2 1 15 0 0,000 1,000 ,989
50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,989
10:00-11:59 0-5 953 236 835,0 2 ,002 ,998 ,998
5-10 715 196 617,0 1 ,002 ,998 ,996
10-15 518 173 4315 2 ,005 ,995 ,991
15-20 343 120 283,0 3 011 ,989 ,981
20-25 220 123 158,5 2 013 ,087 ,968
25-30 95 46 72,0 1 014 ,986 ,955
30-35 48 30 33,0 0 0,000 1,000 ,955
35-40 18 14 11,0 0 0,000 1,000 ,955
40-45 4 4 2,0 0 0,000 1,000 ,955
12:00-13:59 0-5 1173 327 1009,5 1 ,001 ,999 ,999
5-10 845 234 728,0 3 ,004 ,996 ,995
10-15 608 205 505,5 2 ,004 ,996 ,991
15-20 401 152 325,0 1 ,003 ,997 ,988
20-25 248 149 173,5 1 ,006 ,994 ,082
25-30 98 45 755 0 0,000 1,000 ,082
30-35 53 23 415 0 0,000 1,000 ,982
35-40 30 18 21,0 0 0,000 1,000 ,082
40-45 12 5 95 0 0,000 1,000 ,982
45-50 7 2 6,0 0 0,000 1,000 ,982
50-55 5 4 3,0 0 0,000 1,000 ,082
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,982
14:00-15:59 0-5 1376 425 1163,5 0 0,000 1,000 1,000
5-10 951 248 827,0 2 ,002 ,998 ,998
10-15 701 259 571,5 0 0,000 1,000 ,998
15-20 442 167 358,5 1 ,003 ,997 ,995
20-25 274 149 199,5 0 0,000 1,000 ,995
25-30 125 58 96,0 0 0,000 1,000 ,995
30-35 67 36 49,0 0 0,000 1,000 ,995
35-40 31 20 21,0 0 0,000 1,000 ,995
40-45 11 7 75 0 0,000 1,000 ,995
45-50 4 1 35 0 0,000 1,000 ,995
50-55 3 3 15 0 0,000 1,000 ,995
16:00-17:59 0-5 1450 441 12295 3 ,002 ,998 ,998
5-10 1006 269 871,5 3 ,003 ,997 ,994
10-15 734 283 592,5 1 ,002 ,998 ,992
15-20 450 179 360,5 1 ,003 ,997 ,990
20-25 270 161 189,5 1 ,005 ,995 ,984
25-30 108 49 83,5 0 0,000 1,000 ,984
30-35 59 38 40,0 0 0,000 1,000 ,984
35-40 21 11 155 0 0,000 1,000 ,984
40-45 10 7 6,5 0 0,000 1,000 ,984
45-50 3 1 25 0 0,000 1,000 ,984
50-55 2 1 15 0 0,000 1,000 ,984
55- 1 1 05 0 0,000 1,000 ,984
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EK:26: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Giiniin Saati Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Siire Siirtict Siirticti Siirtici Stiirtici Sonlanma Yasama Yasam
Giiniin Saati (Y1) Sayisi Sayist Sayisi Sayist Orant Orant Orani
18:00-19:59 0-5 1546 454 1319,0 1 ,001 ,999 ,999
5-10 1091 315 9335 2 ,002 ,098 ,097
10-15 774 298 625,0 1 ,002 ,998 ,996
15-20 475 191 3795 1 ,003 ,097 ,993
20-25 283 152 207,0 2 ,010 ,990 ,083
25-30 129 54 102,0 2 ,020 ,980 ,964
30-35 73 40 53,0 2 ,038 ,962 ,928
35-40 31 22 20,0 0 0,000 1,000 ,928
40-45 9 8 5,0 0 0,000 1,000 928
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,928
50-55 1 1 05 0 0,000 1,000 ,928
20:00-21:59 0-5 919 308 765,0 1 ,001 ,999 ,999
5-10 610 184 518,0 0 0,000 1,000 ,999
10-15 426 160 346,0 0 0,000 1,000 ,999
15-20 266 106 213,0 0 0,000 1,000 ,999
20-25 160 92 114,0 1 ,009 ,991 ,990
25-30 67 26 54,0 0 0,000 1,000 ,990
30-35 41 26 28,0 0 0,000 1,000 ,990
35-40 15 9 10,5 0 0,000 1,000 ,990
40-45 6 5 35 0 0,000 1,000 ,990
45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,990
22:00-23:59 0-5 789 293 642,5 2 ,003 ,997 997
5-10 494 171 4085 1 ,002 ,998 ,994
10-15 322 139 252,5 0 0,000 1,000 ,994
15-20 183 82 142,0 0 0,000 1,000 ,994
20-25 101 62 70,0 0 0,000 1,000 ,994
25-30 39 20 29,0 0 0,000 1,000 ,994
30-35 19 11 135 1 074 1926 921
35-40 7 3 55 0 0,000 1,000 921
40-45 4 2 3,0 0 0,000 1,000 921
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 921
50-55 2 2 1,0 0 0,000 1,000 921

148




EK:27: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Kaza Olus Sekli Yasam Tablosu

Gozlenen Sanstirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olug Siirticti Siiriic Siirticti Siiriici Sonlanma Yasama Yasam
Sekli Siire (Y1) Sayisi Sayist Sayisi Sayisi Oran1 Oran1 Orani
0 0-5 160 1 159,5 57 357 643 643
5-10 102 0 102,0 33 324 676 435
10-15 69 0 69,0 26 377 623 271
15-20 43 0 43,0 10 233 767 208
20-25 33 1 32,5 11 338 662 138
25-30 21 0 21,0 6 286 714 ,008
30-35 15 0 15,0 6 400 600 059
35-40 9 0 9,0 4 444 556 033
40-45 5 0 5,0 5 1,000 0,000 0,000
1 05 384 0 384,0 128 333 667 667
5-10 256 0 256,0 69 270 730 487
10-15 187 1 186,5 53 284 716 349
15-20 133 0 133,0 45 338 662 231
20-25 88 0 88,0 49 557 443 1102
25-30 39 1 38,5 20 519 481 ,049
30-35 18 1 17,5 8 457 543 027
35-40 9 0 9,0 5 556 444 012
40-45 4 0 4,0 3 750 250 ,003
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
2 0-5 1501 2 1500,0 392 261 739 739
5-10 1107 1 1106,5 297 268 732 540
10-15 809 0 809,0 313 387 613 331
15-20 496 1 4955 200 404 596 ,198
20-25 295 1 2945 184 625 375 074
25-30 110 0 110,0 51 464 536 ,040
30-35 59 1 58,5 35 598 402 016
35-40 23 0 23,0 15 652 348 ,006
40-45 8 0 8,0 6 750 250 ,001
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
3 0-5 5408 4 5406,0 1582 293 707 707
5-10 3822 5 38195 1059 277 723 511
10-15 2758 6 2755,0 1016 369 631 323
15-20 1736 5 1733,5 682 393 607 ,196
20-25 1049 3 1047,5 604 577 423 ,083
25-30 442 1 4415 200 453 547 ,045
30-35 241 2 240,0 146 608 392 018
35-40 93 0 93,0 58 624 376 ,007
40-45 35 0 35,0 21 ,600 400 ,003
45-50 14 0 14,0 4 286 714 ,002
50-55 10 0 10,0 9 ,900 ,100 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
4 05 149 1 1485 60 404 596 596
5-10 88 0 88,0 32 364 636 379
10-15 56 0 56,0 20 357 643 244
15-20 36 0 36,0 16 444 556 135
20-25 20 0 20,0 9 450 550 074
25-30 11 0 11,0 5 455 545 041
30-35 6 0 6,0 3 500 500 ,020
35-40 3 0 3,0 3 1,000 0,000 0,000
5 0-5 578 2 577,0 268 464 536 536
5-10 308 0 308,0 116 377 623 334
10-15 192 0 192,0 78 406 594 198
15-20 114 0 114,0 37 325 675 134
20-25 77 1 76,5 38 497 503 067
25-30 38 0 38,0 17 447 553 ,037
30-35 21 0 21,0 11 524 476 018
35-40 10 0 10,0 6 ,600 400 ,007
40-45 4 0 4,0 3 750 250 ,002
45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,002
50-55 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:27: (devam)Yaralanmali Kaza Sonucuna Gére Kaza Olus Sekli Yasam Tablosu

Gozlenen Sanstirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olus Siirticti Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Sekli Siire (Y1) Sayist Sayist Sayisi Sayisi Orani Orani Orani
6 0-5 1402 5 13995 383 274 726 726
5-10 1014 6 1011,0 274 271 729 ,529
10-15 734 1 733,5 259 ,353 ,647 ,343
15-20 474 2 473,0 188 ,397 ,603 ,206
20-25 284 3 282,5 163 577 423 ,087
25-30 118 1 1175 54 ,460 ,540 ,047
30-35 63 0 63,0 35 ,556 444 ,021
35-40 28 0 28,0 19 ,679 321 ,007
40-45 9 0 9,0 7 778 222 ,001
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,001
50-55 2 0 2,0 1 ,500 ,500 ,001
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
7 0-5 243 3 2415 101 418 582 582
5-10 139 1 138,5 63 ,455 ,545 317
10-15 75 0 75,0 36 ,480 ,520 ,165
15-20 39 0 39,0 11 ,282 718 ,118
20-25 28 0 28,0 16 571 429 ,051
25-30 12 0 12,0 8 ,667 ,333 ,017
30-35 4 0 4,0 2 ,500 ,500 ,008
35-40 2 0 2,0 2 1,000 0,000 0,000
8 0-5 219 1 218,5 67 ,307 ,693 ,693
5-10 151 0 151,0 42 278 122 ,501
10-15 109 1 108,5 32 ,295 ,705 ,353
15-20 76 1 75,5 28 371 ,629 222
20-25 47 0 47,0 24 511 ,489 ,109
25-30 23 0 23,0 11 478 ,522 ,057
30-35 12 0 12,0 8 ,667 ,333 ,019
35-40 4 0 4,0 1 ,250 ,750 ,014
40-45 3 0 3,0 2 ,667 ,333 ,005
45-50 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:28: Oliimlii Kaza Sonucuna Goére Kaza Olus Sekli Yasam Tablosu

Gozlenen Sanstirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olug Siirticti Siirtici Siirticti Siirtici Sonlanma | Yasama Yasam
Sekli Siire (Y1) Sayisi Sayist Sayisi Sayisi Orant Orant Orani
0 0-5 160 57 1315 1 1008 1992 1992
5-10 102 33 85,5 0 0,000 1,000 ,992
10-15 69 26 56,0 0 0,000 1,000 992
15-20 43 10 38,0 0 0,000 1,000 ,992
20-25 33 11 27,5 1 ,036 964 ,956
25-30 21 6 18,0 0 0,000 1,000 956
30-35 15 6 12,0 0 0,000 1,000 956
35-40 9 4 7,0 0 0,000 1,000 956
40-45 5 5 2,5 0 0,000 1,000 956
1 05 384 128 320,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 256 69 2215 0 0,000 1,000 1,000
10-15 187 53 160,5 1 ,006 994 ,994
15-20 133 45 110,5 0 0,000 1,000 ,994
20-25 88 49 63,5 0 0,000 1,000 ,994
25-30 39 20 29,0 1 ,034 966 ,960
30-35 18 8 14,0 1 071 929 891
35-40 9 5 6,5 0 0,000 1,000 891
40-45 4 3 2,5 0 0,000 1,000 891
45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 891
2 0-5 1501 392 1305,0 2 ,002 998 998
5-10 1107 297 958,5 1 ,001 ,999 ,997
10-15 809 313 652,5 0 0,000 1,000 ,997
15-20 496 200 396,0 1 ,003 997 ,995
20-25 295 184 203,0 1 ,005 ,995 ,990
25-30 110 51 84,5 0 0,000 1,000 ,990
30-35 59 35 415 1 024 976 ,966
35-40 23 15 155 0 0,000 1,000 ,966
40-45 8 6 5,0 0 0,000 1,000 ,966
45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,966
50-55 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,966
3 0-5 5408 1582 4617,0 4 ,001 ,999 ,999
5-10 3822 1059 32925 5 ,002 ,998 ,998
10-15 2758 1016 2250,0 6 ,003 997 ,995
15-20 1736 682 1395,0 5 ,004 ,996 ,991
20-25 1049 604 747,0 3 ,004 ,996 987
25-30 442 200 342,0 1 ,003 997 ,985
30-35 241 146 168,0 2 012 988 973
35-40 93 58 64,0 0 0,000 1,000 973
40-45 35 21 24,5 0 0,000 1,000 973
45-50 14 4 12,0 0 0,000 1,000 973
50-55 10 9 55 0 0,000 1,000 973
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 973
4 0-5
149 60 119,0 1 ,008 992 ,992
5-10 88 32 72,0 0 0,000 1,000 ,992
10-15 56 20 46,0 0 0,000 1,000 ,992
15-20 36 16 28,0 0 0,000 1,000 ,992
20-25 20 9 15,5 0 0,000 1,000 ,992
25-30 11 5 8,5 0 0,000 1,000 ,992
30-35 6 3 45 0 0,000 1,000 ,992
35-40 3 3 15 0 0,000 1,000 ,992
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EK:28: (devam) Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Kaza Olus Sekli Yasam Tablosu

Gozlenen Sanstirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olus Siirticti Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Sekli Siire (Y1) Sayist Sayist Sayisi Sayisi Orant Orant Orant

> 0 578 268 4440 2 ,005 ,995 ,995

5-10 308 116 250,0 0 0,000 1,000 ,995

10-15 192 78 153,0 0 0,000 1,000 ,995

15-20 114 37 95,5 0 0,000 1,000 ,995

20-25 77 38 58,0 1 ,017 ,983 ,978

25-30 38 17 29,5 0 0,000 1,000 ,978

30-35 21 11 15,5 0 0,000 1,000 ,978

35-40 10 6 7,0 0 0,000 1,000 ,978

40-45 4 3 2,5 0 0,000 1,000 ,978

45-50 1 0 1,0 0 0,000 1,000 ,978

50-55 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,978

6 0-5 1402 383 12105 5 004 996 996

5-10 1014 274 877,0 6 ,007 ,993 ,989

10-15 734 259 604,5 1 ,002 ,998 ,987

15-20 474 188 380,0 2 ,005 ,995 ,982

20-25 284 163 202,5 3 ,015 ,985 ,968

25-30 118 54 91,0 1 ,011 ,989 ,957

30-35 63 35 455 0 0,000 1,000 ,957

35-40 28 19 18,5 0 0,000 1,000 ,957

40-45 9 7 55 0 0,000 1,000 ,957

45-50 2 0 2,0 0 0,000 1,000 ,957

50-55 2 1 15 0 0,000 1,000 ,957

55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,957

7 0-5 243 101 1925 3 016 984 984

5-10 139 63 107,5 1 ,009 ,991 ,975

10-15 75 36 57,0 0 0,000 1,000 ,975

15-20 39 11 335 0 0,000 1,000 ,975

20-25 28 16 20,0 0 0,000 1,000 ,975

25-30 12 8 8,0 0 0,000 1,000 ,975

30-35 4 2 3,0 0 0,000 1,000 ,975

35-40 2 2 1,0 0 0,000 1,000 ,975

8 0-5 219 67 185,5 1 ,005 ,995 ,995

5-10 151 42 130,0 0 0,000 1,000 ,995

10-15 109 32 93,0 1 ,011 ,989 ,984

15-20 76 28 62,0 1 ,016 ,984 ,968

20-25 47 24 35,0 0 0,000 1,000 ,968

25-30 23 11 17,5 0 0,000 1,000 ,968

30-35 12 8 8,0 0 0,000 1,000 ,968

35-40 4 1 35 0 0,000 1,000 ,968

40-45 3 2 2,0 0 0,000 1,000 ,968

45-50 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,968
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EK:29:Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Kaza Olus Yeri Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olus Siirticii Siirticii Siirticii Stirticti Sonlanma Yasama Yasam
Yeri Siire (Y1) Sayis1 Say1s1 Say1s1 Sayist Orant Orani Orant

CADDE 0-5 4770 10 4765,0 1447 304 ,696 ,696

5-10 3313 9 3308,5 988 299 ;701 488

10-15 2316 3 23145 854 369 631 ,308

15-20 1459 6 1456,0 610 419 581 179

20-25 843 5 840,5 478 569 431 077

25-30 360 3 3585 158 441 559 ,043

30-35 199 2 198,0 123 621 379 ,016

35-40 74 0 74,0 45 ,608 392 ,006

40-45 29 0 29,0 18 621 379 ,002

45-50 11 0 11,0 364 636 ,002

50-55 7 0 7,0 857 143 ,000

55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000

SOKAK 0-5 241 3 239,5 92 384 616 616

5-10 146 0 146,0 31 212 788 485

10-15 115 0 115,0 54 470 530 257

15-20 61 0 61,0 25 /410 590 152

20-25 36 1 35,5 20 563 437 ,066

25-30 15 0 15,0 5 333 667 044

30-35 10 0 10,0 6 ,600 ,400 ,018

35-40 4 0 4,0 4 1,000 0,000 0,000

KAVSAK 05 4503 6 4500,0 1363 303 697 697

5-10 3134 3 3132,5 868 277 723 504

10-15 2263 6 2260,0 790 350 ,650 328

15-20 1467 3 14655 515 351 649 213

20-25 949 3 9475 551 582 418 ,089

25-30 395 0 395,0 183 463 537 ,048

30-35 212 2 211,0 116 550 450 021

35-40 94 0 94,0 59 628 372 ,008

40-45 35 0 35,0 25 714 286 ,002

45-50 10 0 10,0 200 ,800 ,002

50-55 8 0 8,0 7 875 125 ,000

55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000

DIGER 0-5 530 0 530,0 136 257 743 743

5-10 394 1 3935 98 249 751 558

10-15 295 0 295,0 135 /458 542 1303

15-20 160 0 160,0 67 419 581 176

20-25 93 0 93,0 49 527 473 ,083

25-30 44 0 44,0 26 591 ,409 ,034

30-35 18 0 18,0 500 500 017

35-40 0 9,0 556 444 ,008

40-45 4 0 40 4 1,000 0,000 0,000
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EK:30: Oliimlii Kaza Sonucuna Goére Kaza Olus Yeri Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif
Kaza Olus Siirtict Siirticti Siirticti Siirticti Sonlanma | Yasama Yasam
Yeri Siire (Y1) Sayisi Sayisi Sayist Sayist Orant Orant Orant
CADDE 0-5 4770 1447 4046,5 10 ,002 ,998 ,998
5-10 3313 988 2819,0 9 ,003 ,997 ,994
10-15 2316 854 1889,0 3 ,002 ,998 ,993
15-20 1459 610 1154,0 6 ,005 ,995 ,988
20-25 843 478 604,0 5 ,008 ,992 ,979
25-30 360 158 281,0 3 ,011 ,989 ,969
30-35 199 123 1375 2 ,015 ,985 ,955
35-40 74 45 51,5 0 0,000 1,000 ,955
40-45 29 18 20,0 0 0,000 1,000 ,955
45-50 11 4 9,0 0 0,000 1,000 ,955
50-55 7 6 4,0 0 0,000 1,000 ,955
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,955
SOKAK 0-5 241 92 195,0 3 ,015 ,985 ,985
5-10 146 31 130,5 0 0,000 1,000 ,985
10-15 115 54 88,0 0 0,000 1,000 ,985
15-20 61 25 48,5 0 0,000 1,000 ,985
20-25 36 20 26,0 1 ,038 ,962 ,947
25-30 15 5 12,5 0 0,000 1,000 ,947
30-35 10 6 7,0 0 0,000 1,000 ,947
35-40 4 4 2,0 0 0,000 1,000 ,947
KAVSAK 0-5 4503 1363 3821,5 6 ,002 ,998 ,998
5-10 3134 868 2700,0 3 ,001 ,999 ,997
10-15 2263 790 1868,0 6 ,003 ,997 ,994
15-20 1467 515 1209,5 3 ,002 ,998 ,992
20-25 949 551 673,5 3 ,004 ,996 ,987
25-30 395 183 303,5 0 0,000 1,000 ,987
30-35 212 116 154,0 2 ,013 ,987 974
35-40 94 59 64,5 0 0,000 1,000 974
40-45 35 25 22,5 0 0,000 1,000 974
45-50 10 2 9,0 0 0,000 1,000 974
50-55 8 7 4,5 0 0,000 1,000 974
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 974
DIGER 0-5 530 136 462,0 0 0,000 1,000 1,000
5-10 394 98 345,0 1 ,003 ,997 ,997
10-15 295 135 2215 0 0,000 1,000 ,997
15-20 160 67 126,5 0 0,000 1,000 ,997
20-25 93 49 68,5 0 0,000 1,000 ,997
25-30 44 26 31,0 0 0,000 1,000 ,997
30-35 18 9 13,5 0 0,000 1,000 ,997
35-40 9 5 6,5 0 0,000 1,000 ,997
40-45 4 4 2,0 0 0,000 1,000 ,997
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EK:31:0Oliimlii Kaza Sonucuna Gére Kazaya Karisan Arag Sayis1 Yasam Tablosu

Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticii Siirticti Siirticii Siiriicii Sonlanma Yasama Yasam

Arag Sayist  Siire (Y1) Say1s1 Say1s1 Sayisi Sayist Orant Orant Orant
Tek Arag 0-5 2408 818 1999,0 10 ,005 ,995 ,995
5-10 1580 492 1334,0 7 ,005 ,995 ,990
10-15 1081 403 879,5 1 ,001 ,999 ,989
15-20 677 256 549,0 2 ,004 ,996 ,985
20-25 419 228 305,0 4 ,013 ,987 972
25-30 187 89 1425 1 ,007 ,993 ,965
30-35 97 51 715 0 0,000 1,000 ,965
35-40 46 29 315 0 0,000 1,000 ,965
40-45 17 13 10,5 0 0,000 1,000 ,965
45-50 4 1 35 0 0,000 1,000 ,965
50-55 3 2 2,0 0 0,000 1,000 ,965
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,965
Iki ve iistii 0-5 7636 2220 6526,0 9 ,001 ,999 ,999
5-10 5407 1493 4660,5 6 ,001 ,999 ,997
10-15 3908 1430 3193,0 8 ,003 ,997 ,995
15-20 2470 961 1989,5 7 ,004 ,996 ,991
20-25 1502 870 1067,0 5 ,005 ,995 ,987
25-30 627 283 485,5 2 ,004 ,996 ,983
30-35 342 203 240,5 4 ,017 ,983 ,966
35-40 135 84 93,0 0 0,000 1,000 ,966
40-45 51 34 34,0 0 0,000 1,000 ,966
45-50 17 5 14,5 0 0,000 1,000 ,966
50-55 12 11 6,5 0 0,000 1,000 ,966
55- 1 1 0,5 0 0,000 1,000 ,966

EK:32: Yaralanmali Kaza Sonucuna Gore Kazaya Karigan Ara¢ Sayist Yasam Tablosu
Gozlenen Sansiirli Riskli Kaza Yapan Kiimiilatif

Siirticii Siirticti Siirticii Siiriicii Sonlanma Yasama Yasam

Arag Sayist  Siire (Y1l) Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayisi Orani Orant Orant
Tek Arag 0-5 2408 10 2403,0 818 ,340 ,660 ,660
5-10 1580 7 1576,5 492 312 ,688 454
10-15 1081 1 1080,5 403 373 627 ,285
15-20 677 2 676,0 256 ,379 ,621 177
20-25 419 4 417,0 228 547 ,453 ,080
25-30 187 1 186,5 89 AT7 ,523 ,042
30-35 97 0 97,0 51 ,526 474 ,020
35-40 46 0 46,0 29 ,630 ,370 ,007
40-45 17 0 17,0 13 ,765 ,235 ,002
45-50 4 0 4,0 1 ,250 ,750 ,001
50-55 3 0 30 2 ,667 ,333 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
Tki ve iistii 0-5 7636 9 76315 2220 ,291 ,709 ,709
5-10 5407 6 5404,0 1493 276 124 ,513
10-15 3908 8 3904,0 1430 ,366 ,634 ,325
15-20 2470 7 2466,5 961 ,390 ,610 ,199
20-25 1502 5 1499,5 870 ,580 ,420 ,083
25-30 627 2 626,0 283 ,452 ,548 ,046
30-35 342 4 340,0 203 ,597 ,403 ,018
35-40 135 0 135,0 84 ,622 378 ,007
40-45 51 0 51,0 34 ,667 ,333 ,002
45-50 17 0 17,0 5 ,294 ,706 ,002
50-55 12 0 12,0 11 917 ,083 ,000
55- 1 0 1,0 1 1,000 0,000 0,000
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EK:33: Anket Ornegi

* 1 Cinsiyetiniz?
' Kadn € Erkek
+ 2 Dogum tarihiniz?

Gin = | /| Ay vll.’l\"ﬂ -

+ 3 dfgrenim durumunuz?
Asadudakl yamtlardan birini secin

C flkokul
ortaokul
Tlk6gretim

c
nl

C Lise

C Lisans

' Lisansisto
fa

Doktora

= 4 Ehliyetinizi hangi yi aldimz? {Cevabemz wgin gin ve ay grmenze gerek yoktur, Cevap ign Ornek: 1986)

R

By alany yalnz rakant yaziabilr,

= 5 Ehliyetinizi aldiginizil?
Asaddaki yamtlardan birini secin

Secmek ipin tiayin__=]

+ 6 Kayseri ili simrlan icinde dliimli ya da yaralanmah bir kazada siirici olarak bulundunumuz mu?

£ Evet = Hayir

Daha Senva Sirdormsk Orsrs Kapdst

Gonder Grik v ankomti tamizls

Yanrtlara gozat: (Ehliyet analzi)

= 0L m® @&

Yamitdann Ozeti
Tamamlanan yamitlar:
Eksik yamitlar:

Toplam yanit:
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