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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) ve KARACAM (Pinus nigra subsp. pallasiana)
KABUKLARININ MALCLAMA TEKNiGI OLARAK
KULLANIM OLANAKLARI

ibrahim KOPARAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. ismail DUTKUNER

Bu calisma; Isparta-Siitciiler ilgesinde yer alan Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karagam
(Pinus nigra subsp. pallasiana) ormanliklari planlanmis ve yapilmistir. Calismada; 10 adet
ornek belirlenmis, kesilmis ve gogiis capi, boy, kabuk kalinlig1 ve kabuk miktarlar1 6l¢timii

yapilmistir.

Buna gore; Olgiilen Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’nin boy ortalamas1 21.58 m. gogiis ¢ap1
ortalamast 52,70 cm yas ortalamasi 81,20 kabuk kalinliginin ortalamas: ise 3,37 cm ve
toplanilan toplam kabuk miktar1 922,90 kg Anadolu Karagami (Pinus nigra subsp.
pallasiana)’nin boy ortalamasit 18,20 m. Gogiis ¢ap1 ortalamasi 62,20 cm yas ortalamasi
173,80 kabuk kalinliginin ortalamasi ise 3,14 cm ve toplanilan kabuk miktar1 ise 997,40 kg
olarak bulunmustur. Bu degerler 6lgiisiinde kabuklarin serildikleri yerler ile ilgili Kizilgam
(Pinus brutia Ten.) kabuklarinm sermis oldugu alan 105 m? Karacam (Pinus nigra subsp.

pallasiana)’in serilmis oldugu alan ise 115 m?’lik alan1 Srtmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karagam, Kizilgam, Peyzaj, Agac kabugu
2015, 45 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

APPLICATION SCOPE OF TURKISH RED PINE (Pinus brutia Ten.) AND
ANATOLIAN BLACK PINE (Pinus nigra subsp. pallasiana)
BARKS AS MULCHING TECHNIQUE

Ibrahim KOPARAN

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forestry

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ismail DUTKUNER

This study is planned and done in Red Pine (Pinus brutia Ten.) And Black Pine (Pinus nigra
subsp. pallasiana) forests located in Siitgiiler, Isparta. In this study, 10 pieces of sample is
determined and cut. Also diameter in 160 cm height, height of the tree, thickness of bark,

volume of bark of these samples is measured.

According to this study measured results are as follows; Average height of Red Pine (Pinus
brutia Ten.) is 21.58 mt, average diameter in 1.60 mt is 52,70 cm, average age is 81,20 years,
average thickness of barks is 3,37 cm and total volume of barks is 922,90 kg. Average height
of Black Pine (Pinus nigra subsp. pallasiana) is 18.20 mt, average diameter in 1.60 mt is
62,20 cm, average age is 173,80 years, average thickness of barks is 3,14 cm and total volume
of barks is 997,40 kg.

As a result, the area of mulching with Red Pine (Pinus brutia Ten.) is measured as 105 m2

and the area of mulching with Black Pine (Pinus nigra subsp. pallasiana) is measured as 115

m2.

Keywords: Pinus nigra, Pinus brutia, Mulching, Bark
2015, 45 pages
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1. GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden bu giine kadar siirekli olarak cevresini etkilemistir. Ilk tarim
basladigi, ilk avlandig1 andan itibaren zaman igerisinde bu etkilemenin boyutu artarak devam
etmistir. Hatta zaman zaman bu c¢evrenin tahrip edilip yeniden restorasyonuna kadar

varmaktadir.

Gelismis tlkelerde cok farkli islemlerden gecerek etkin bir peyzaj elamani olarak ¢ok sik
kullanilan kabuk iilkemizde heniiz bu amagla kullanilmamaktadir. Organik bir madde olarak
hem toprag: zenginlestirdigi i¢in hem de topraktaki zararli mikroorganizmalarin yagamasina
ortam hazirlamadigi i¢in 6nemli olan kabuk hammaddesi ayn1 zamanda son derece dekoratif
bir malglama malzemesidir. Hem dogal halde ki genellikle kirmizi ya da kirmiziya yakin
renklerdedir hem de cesitli dogal boyalarla cesitli renkler elde edilerek ozellikle yazin

sulamanin sorun oldugu alanlarda yeknesak bir goriintii elde edilmektedir.

Cevre ile etkilesim ve uyum peyzaj degerlendirmeleri i¢in de ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.
Insanlar siirekli olarak daha yesil ve konforlu bir cevre de yasamak istemektedir ve bu amagcla
gayret sarf etmektedir. Ozellikle iilkelerin gelismislik endeksi ile dogru orantili olarak gevreye

yatirim bireysel ve kamusal bazda artmaktadir.

Bu amagla Tiirkiye’de yeteri kadar degerlendirilmeyen orman agaglarina ait kabuklar
arastirma konumuzu olusturmaktadir. Halen orman agaci kabuklar1 kesimlerden sonra bécek
ve diger zararlilara karst hizla soyulmakta ve soyulmus kabuklar dogada kalmaktadir.
Ekolojik olarak mutlaka dogada kalmasinin da 6nemi vardir ve biiyiiktiir. Ancak modern
tilkelerde bu kabuk ve diger orman atiklart g¢evre diizenlemelerinde de etkin olarak

kullanilmaktadir.

Bunun en baglica nedeni kabuklarin biyolojik bir madde olarak énemli ve degerli bir madde
olmasindan ileri gelmektedir. Her seyden 6nce dogal bir madde olan kabuk ya da kabuktan
elde edilen maddeler antiseptik bir 6zellik tagimaktadir. Biinyesinde bulunan tanen, terpen ve
terpenoidler ve diger maddeler dogal olarak agact koruma gorevi goérmektedir ve
fonksiyonlarini kullanildiklar1 alanlarda da gostermektedir. Bunu disinda organik bir madde
olarak su ve yagmurlarla ¢oziinerek topragi beslemekte ve besin olarak zenginlestirmekte ve

restorasyonunda énemli bir maddedir.



Malg, ‘Topragi erozyondan, bitkileri de sicak, soguk ve kurakliktan koruma amaciyla toprak
iizerine ya da toprak yiizeyi yakinina yerlestirilen, ya da toprakta birakilan herhangi bir cansiz
materyal olarak tanimlanmistir (USDA, 2014). Malglama, verimi artirmak, erkencilik
saglamak, topraktan su kaybini Onlemek, topragin yapisini iyilestirmek, topraktaki
mikroorganizma faaliyetini artirmak, yabanci ot kontrolii saglamak, erozyonu onlemek gibi

amaglara yonelik olarak toprak iizerinin organik maddelerle kaplanmasidir (Sevgican, 1999).

Malglama, yetisme ortami kosullarinin yeterince elverisli olmadigi yerde ve durumlarda
uygun bir bitki Ortiisii olusturmasini kolaylagtirmak amaciyla, erozyona agik yiizeylerin gegici
bir siire i¢in korunmasinda yaygin olarak kullanilan bir ortiileme yontemidir. Bitkilerde toksit
etki yapmayan hemen her tiirli organik ve amorganik materyalden yumusak, gevsek ve
koruyucu bir sekilde mal¢lama yapilabilir. Giiniimiizde ¢esitli mal¢lar ve malclama teknikleri
peyzaj onariminda, ormancilikta ve tarimda genis bir kullanma ve uygulama alani

bulunmaktadir (Gorcelioglu, 2000).

Agac kabuklarindan ¢esitli iriinlerin yapilmast ¢ok eskilere dayanan yerli halk
geleneklerindendir. Amerika yerlileri hus agaci kabuklarindan kano ve "taba" adin1 verdikleri
giysilerin yapiminda yararlanmiglardir. Kabuklardan sise mantari, soymuk, tanenli maddeler,
boyar maddeler, sakiz, recine, lateks, gida maddeleri, aromatik maddeler, olta ve ok zehirleri,

antibiyotik karakterli maddeler ve tipta kullanilan baz1 maddeler elde edilebilmistir.

Kabuklar; malglamada, toprak islahinda, ahir ve kiimes altliklarmin yapiminda. Genis
yaprakli agac kabuklar; Cesitli peyzaj uygulamalarinda. Ogiitiilmiis kabuklar; Oyun sahalar,
patikalar, golf sahas1 yollar1 ve kayak pisti rampalarinda 6rtii malzemesi olarak ve izolasyon
levhalar ile yonga ve lif levhalarin yapiminda, mangal komiirii ve briket halinde somine
yakit1 olarak, cesitli yapistiricilarin liretiminde, petrol esasli deniz kirliliklerinde emici
materyal olarak degerlendirilmektedir. Bazi el yapimi kagitlarin iiretiminde az da olsa kabuk

kullanilmaktadir (Harkin ve Rowe, 2005).

Biitlin bunlarin yaninda mal¢ uygulamasi ¢evre dostu bir uygulama olup, toprak sicakliginin
daha diizenli olmasinda, topragin organik madde igeriginin artmasinda, yabanci ot ¢ikisinin
engellenmesinde, iriin kalitesinin artisinda, yikama yoluyla besin kaybinin dnlenmesinde,
zaman ve paradan tasarruf saglanmasinda da katki saglar. Mal¢ uygulamas: ile yabanci ot

kontrolii sadece organik tarimda kullanilan bir yontem degil, konvansiyonel tarimda da



kullanilabilen 6nemli bir uygulamadir. Topraklarin organik madde igeriginin
zenginlestirilmesi ve erozyona karst korunmasi ve yabanci ot gelisiminin 6nlenmesi amaciyla

malg kullanilmasi 6zellikle gelismis tlilkelerde hizla yayginlasmaktadir (Gorcelioglu, 1998).

1.1. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tiiriine Ait Genel Bilgiler

Kizilgam yayilis alani, artim ve biiylime Ozellikleri, yarattigi ekonomik deger dolayisiyla
iilkemizin en 6nemli asli orman agaci tiirlerinden biridir. Bu 6nem, iilkemizde yayilis alani
bakimindan ilk sirada, hacim olarak da Anadolu karagamindan sonra ikinci sirada yer almasi,
odunun cesitli kullanim yerlerine sahip olmasindan ileri gelmektedir. Bu yiizden kizilgam

agac tiiriiniin ¢ok yonlii ele alinip tanimlanmasi gerekmektedir.
1.1.1. Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’ i Botanik Ozellikleri

Kizilgam bitkiler aleminin tohumlu bitkiler (Spermatophyta) bolimii, acgik tohumlular
(Gymnospermae) alt boliimii Coniferae sinifi Pinaceae familyasinin Pinus cinsi igerisinde yer
almaktadir (Ansin, 1994). Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren bes ¢cam tiiriinden bir tanesidir
(Ansin, 1994). Kizilgam giiniimiize gelinceye kadar bes adet varyetesi bulunmustur. Bunlar:
agrophiottii (Papajoannou), pyramidalis (Selik), densifolia (Yaltirik ve Boydak), pendulifolia
(Frankis) ve brutia’dir (Papajoannou, 1936; Selik, 1962; Frankis, 1993; Yaltirik ve Boydak,
2000; Schiller, 2000).

Kizilgamin tepe yapist geng yaslarda piramit, ileri yaslarda yayvan goriiniimiindedir. Dallar
govdeye dik acgiyla birlesmis ve uglarinda ¢ok kez kisa stirglinler bulunur. Sekil 2°de Kizilgam
genel gorliiniimii verilmistir (Koparan, 2013). Kabugu diizgiin, boz renkte, ileri yaslarda kalin,
derince yarikli ve esmer kirmizimsidir (Ansin, 1994). Geng siirgiinleri tiiysiiz, Onceleri
kirmizimsi, gelisimiyle birlikte yesilimsi kahverengi renktedir. Adin1 geng siirgilinlerinin
renginden dolayr almistir (Selik, 1963; Davis, 1965). igne yapraklar 10-18 cm uzunlukta,
yumusak, agik yesil renkte kenarlar1 ince disli, kisa siirgiinleri dallarinin ucunda toplanmis ve

firga biciminde goriiliir (Ansin, 1994).



1.1.2. Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’in Dogal Yayilis Alam

Kizilgam, kapladigi 3.096.064 ha’lik alanla iilkemizin en genis alana yayilmis agac tiiriidiir
Bu alanin 1.784.068 ha’1 iyi (normal) koru ve 1 311.996 ha’1 bozuk korudur. Sekil 1.1°de
Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’in Tirkiye’de yayilis alani gosterilmistir (OGM 1, 2014).
Orman Genel Miidiirliigii 1980 yili envanter sonuglarina gore bu alan igindeki dikili agag

serveti 161.654.231 m®, artimi1 5.011.582 m® ve yillik eta ise 3.883.583 m*’tiir.

Tiirkiye’de recine iiretimi genelde Kizilgam’dan yapilmaktadir. Mevcut kizilgam alanlarinin

1/3’1 regine tiretimi i¢in kullanilmaktadir (Gavcar ve Tiirker, 1993).
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BOLGE MOCORLOGO SNIRI

IUETME MCOCRLOGD Sines1
P 2aF KZILGAM MESCERELERI
I Kzrcam VE DIGER TORLERIN KARISING
B O'CER TURLER VE KIILCAM IN KARIGMI

Sekil 1.1. Kizilgam Ulkemizdeki Tabi Yayilis Alam1 (OGM, 2014-a)



1.2. Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) Tiiriine Ait Genel Bilgiler

Boylu, birinci simnif orman agaglarindandir. Yash govdelerin derin ¢atlakli, kalin kabuklari
vardir. Sarigam’a nazaran daha kalin dallidir. Bol recineli biiyiik tomurcuklar silindirik, uglar
sivridir. 8-15 cm uzunlugundaki igne yapraklar koyu yesil ve serttir. Siirgiin uglarinda
bulunanlar tomurcuga dogru yonelmis olduklarindan, adeta ¢anak gibi bir bosluk meydana

getirir ve bu 6zelligi ile daha ilk bakista saricamdan kolayca ayrilir (Saribag, 2008).

Ulkemizde 2.200.000 ha’lik genis bir alan iizerinde ormanlar kurar; karasal iklime ve i¢
Anadolu’da ki step bolgelerine uygum saglayabilmektedir. Anadolu Karagam’1 (Pinus nigra
subsp. pallasiana) Tiirkiye’de 4 varyetesi vardir (Saribas, 2008).



Bunlar;
e var. pallasiana (Syn.) P. Pallasiana Lam., P. n. Var. caramanica (Louden) Rehder
e var. pyramidata (Acatay) Yalt.: Ehrami Karagam
e var. seneriana (Saatgioglu) Yalt: Ebe Karagami

e var. yaltirtkiana Alptekin: Biiylik Kozalakli Karagam

Anadolu Karagam’1 (Pinus nigra subsp. pallasiana) o6teki alt tiirlere ¢ok benzer, ancak bu
alttiirde tepe daha genistir. 30-35 m boylarinda, dallar1 uzun ve kalindir. igne yapraklar koyu
yesil, cilali goriiniimlii, 12-18 cm uzunlugunda ve serttir. Kozalak 5-12 ¢cm boyutlarinda ve
kahverengidir. Apofizlerin pervazi ¢ok c¢ikmtili degildir. Iklim ekstremitelerine en fazla

dayanan bir alttiirdiir. Stepe degin sokabilmektedir (Saribas, 2008).

Karacam’1 (Pinus nigra subsp. pallasiana)’in tilkemizdeki yayilis alan1 (Sekil 1.3), (OGM 2,
2014) ve Karacam’in genel goriiniigii (Pinus nigra subsp. pallasiana) verilmistir (Sekil 1.4).
(Anonim, 2013-a).
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- SAF RARACAM NESCERELER!
- KARAGAM VE CIGER TORLERIN KARISIM

DIGER TURLER VE KARACMITN KARIGNY

Sekil 1.3. Anadolu Karagam’inin Ulkemizdeki Tabi Yayilis Alanm1 (OGM, 2014-b)
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Sekil 1.4. Karagcam (Pinus nigra subsp. pallasiana) (Anonim, 2013-a)

1.3. Cam Agaci Kabugu (Periderm)
1.3.1. Kabugun Anatomisi

Agaglarda govdeyi ve dallar1 ¢epecevre saran kabuk, kambiyom dokusunun en dis kismindaki
tabaka olup, odundan farkli olarak kendisine has karakteristik bazi 6zellikler tagimaktadir.
Kabuklar, degisik hiicre tiplerine ve oduna gore daha karmasik morfolojik yapiya sahiptirler.

Agag tiirli, agag yas1 ve biiyiime kosullarina bagli olarak farkliliklar daha da artabilmektedir.

Kabuk temel olarak 6li hiicreleri i¢ceren dis kabuk ile bazi canli hiicrelerden olusmus i¢ kabuk
olmak ftizere iki farkli kisimdan olustugu sodylenebilir. Morfolojik ve kimyasal bilesimleri
oldukg¢a farkli olmalarina ragmen, bir¢ok durumda i¢ ve dis kabuk tabakalari, tek bir tabaka
(kabuk) olarak goz oOniinde bulundurulmaktadir (Sjostrom, 1993). Sekil 1.5’te Kizilgam

(Pinus brutia Ten.) Kabugunun anatomik goriiniimii gosterilmistir.
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Sekil 1.5. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Kabugunun Anatomik Goriiniimii

1.3.2. D1s Kabuk

I¢ kabugun temel dokulari, elek elemanlar1, paransim ve sklerensimatik hiicrelerdir (Dénmez,
2013). Elek elemanlariin gorevi, agag 6zsuyunu ve yapraklardaki besin maddelerini asagi
dogru, bunun yani sira odundaki suyu yukari dogru tasimaktir. Ozelliklerine ve goriiniislerine
gore, elek elemanlari, elek hiicreleri ve elek tiipleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Elek hiicreleri
igne yaprakli agaglarda bunun yami sira elek tilipleri ise yaprakli agaglarda goriilmektedir.
Parangim hiicreleri, besin depolama gorevi iistlenmekte ve i¢ kabukta elek elemanlar1 arasinda
bulunmaktadir. Sklerensimatik hiicreler, agaglarin ¢cogunda goriilmekte ve destek dokusu

olarak rol oynamaktadir.



1.3.3. i¢ Kabuk

Dis kabuk ¢ogunlukla periderm veya mantar tabakasindan olusmaktadir ve ana gorevi agacta
su kaybin1 dnlemek, agaci sicaklik ve mekanik etkilere karst korumaktir (Donmez, 2013).
Odunsu bitkilerin ¢ogunda gelisimin ilk yilinda periderm, epidermisin yerini almaktadir.
Govdedeki bu ilk periderm genellikle kabugun dis kismindaki mantar kambiyumundan
ulagsmaktadir. Daha sonraki peridermler ise art arda kabugun daha derin tabakalarinda
olugsmaktadir. Mantar dokusu c¢ogunlukla kabugun disina dogru baskin bir sekilde
olusmaktadir. Fakat bazi durumlarda i¢ tarafa dogru olustugu da goriilmektedir. Sekil 1.6°da
bir aga¢ govdesinde en distan iceriye dogru tabakalar sematik olarak gosterilmistir (Kantay ve

Kése, 2006).

Dis Kabuk
i¢ Kabuk

¥ Kambiyum

Diri Odun

Oz Odun

Sekil 1.6. Bir ac; Govdesinde Kesiti (Kantay ve Kose, 2006).



1.3.4. Kabugun Kimyasi

(Donmez, 2013), Kabuk heterojen bir yapidadir ve yapisi biiyiik bir ¢esitlilik sergilemektedir.
Kabuk kimyasal yapisinin aydinlatilmast oldukc¢a giictiir ve elde edilen verilerden anlamsiz
sonuglar ¢ikmast miimkiindiir. Kabugun agagtan Ornek olarak temin edildigi yer, agacin
yetisme muhiti ve yast dogada kabukta genis Olciide farkliliklar olmasi ve gesitli kimyasal
madde smiflarmi bilinyesinde barindirmasi, kabugun analizinin yapilmasii gili¢lendiren

nedenlerdendir (Sjostrom, 1981; Hafizoglu, 1982; Fengel ve Wegener, 1984).

Kabugun yapisinda bulunan seliilloz ve hemiseliloz ise odundaki yapiya benzer 6zellikler
gostermektedir. Ancak lignin i¢in ayni seyi ifade etmek miimkiin degildir (D6nmez, 2013).
Ekstraktif maddelerden arindirilmis kabukta standart lignin analizi yanlis sonuglar
verebilmektedir. Bunun nedeni “lignin” olarak adlandirilan kismin gercek lignin ve suberize
olmus flobafen, diger bir deyisle mantar tabakasi olmasindan kaynaklanmaktadir. Kabugun
kimyasal yapisi, kiigiiltiilerek belirli boyutlara getirilmis kabuk 6rneklerinin farkli ¢oziiciilerle
ekstrakte edilmesiyle belirlenebilir. Odun ve kabugun kimyasal bilesimleri karsilastirmali
olarak Cizelge 1.1.’de verilmistir (Fengel ve Wegener, 1984; Harkin ve Rowe, 1971,
Sjostrom, 1993).

Cizelge 1.1. Yumusak ve Sert Aga¢ Odun ve Kabuklarinin Kimyasal Bilesimleri (Harkin
ve Rowe, 1971; Fengel ve Wegener, 1984; Sjostrom, 1993)

Igne Yaprakh Agaclar Yaprakh Agaclar
Odun Kabuk Odun Kabuk
Lignin (%) 25-30 40-55 18-25 40-50
Polisakkartiler (%) 66-72 30-48 74-80 32-45
Ekstraktif maddeler (%0) 2-9 2-25 2-5 5-10
Kiil (%) 0.2-0.6 <20 0.2-0.6 <20

Odunda bulunan kimyasal madde gruplarmin c¢ogu kabukta da bulunmaktadir. Fakat
miktarlar1 farklilik gostermektedir. Kabukta pektin, fenolik bilesenler ve suberin gibi
ekstraktiflerin miktarlar1 oldukg¢a yiiksek orandadir. Genel olarak kabukta bulunan ekstraktif
madde ve igerigi ayni agacin odunundan daha fazladir. Kabuk ekstraktifleri de tipki odundaki
gibi lipofilik ve hidrofilik ekstraktifler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Lipofilik ve hidrofilik
ekstraktiflerin toplam miktar1 kabugun kuru agirliginin % 20-40’1m1 olusturmaktadir. Lipofilik
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fraksiyon non-polar ¢oziiclilerde elde edilen ve genellikle terpenler ve tiirevleri, yaglar,

vakslar, yag asitleri, alkoller, steroller ve recineleri kapsamaktadir (D6nmez, 2013).

1.3.5. Kabugun Kullanim Alam

1.3.5.1. Ormancilikta

a. Istihsalden sonra orman topragi 6zelliklerinin 1slah1 ¢alismalarinda

b. Kayalik yerlerdeki agaglandirmalarda fidanlarin ¢evresini 6rtme ¢alismalarinda
c. Orman yollarinda donmay1 geciktirici bir tabaka olarak

d. Yol sevlerinde erozyonun kontroliinde

e. Havzalarda su kalitesini iyilestirilmesinde

1.3.5.2. Tarimda
a. Malglama
b. Toprak 6zelliklerinin 1slahin

c. Drenajin kolaylastirilmasin

d. Kompost yapimin

e. Ahir ve kiimeslerde altlik (yatak) malzemesi
f. Ahir ve fidanliklarda ¢amur problemi giderme

g. Ticari giibre ve tarim ilaglarinda katki maddesi

1.3.5.3. Endiistride

a. Yonga ve lif levha yapimi
b. Sepileme maddesi

c. Endiistriyel yakit

1.3.5.4. Diger

a. Siiziicli taban materyali
b. Fosseptik drenlerde dolgu maddesi olarak

C. Pis sularin temizleme isleminde
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2. KAYNAK OZETI

Tarim alanlarinda yabanci otlar {irlin azalmasinin yaninda kiiltiirel iglemlerin zamaninda ve
istenilen etkinlikte yapilmasini engellemekte, zehirli tohumlar tiriine karisarak insan ve hayvan
sagligin1 olumsuz etkilemekte, bitki hastalik ve zararlilarina da konukguluk etmektedir. Yabanci
otlar kiiltiir bitkileriyle su, 151k ve mineral maddeler yoniinden rekabete girmektedir ve bunun
sonucunda kiiltiir bitkisinin veriminde énemli azalmalar meydana gelmektedir. Mal¢ kullaniminin
en Oonemli yararlarindan biri yabanci ot kontroliine yaptigi katkidir. Malglar genellikle 15181
engelleyerek yabanci otlarin gelisimini engellerler. Kullanilan mal¢lamanin 15181 gegirme
Ozelligine bagl olarak yabancit ot gelisimini Onleyici etkileri de farklilik gostermektedir

(Kiiglikyumuk ve Kelen, 2006).

Malg kullanimi toprak neminin korunmasinda olumlu bir etkiye sahiptir. Mal¢ kullanimi toprak
yiizeyinden buharlagmay1 6nemli 6l¢lide azaltir. Bu ayn1 zamanda topragin ¢esitli derinliklerinde
bulunan tuzlarin yiizeye dogru hareketini de yavaslatabilir. Mal¢ kullanim1 bu yoniiyle toprakta
tuzluluk olusumunu engelleyici bir etkiye sahiptir. Mal¢ uygulanmis alanlarda yetistirilen bitkiler
mal¢ uygulamasmin olmadig1 alanlarda yetistirilenlere gore susuzluga daha ¢ok dayanir. Ayrica
mal¢l ortamlarda yetistirilen bitkiler etkin su kullanimi nedeniyle daha iyi bir biiyiime ve gelisme
gostermektedirler. Organik malclar, toprak yilizeyinden olan buharlagmay:1 azaltmasinin yaninda
topragin su gecirgenligini kolaylastirarak yagmur sularinin kolayca alt katlara sizmasina ve toprak
neminin siirekli olmasina yardim ederler. Plastik malglar ise hem buharlasmay1 hem de toprak su
gecirgenligini azaltir. Plastik malg asint yagish donemlerde bitki kok bolgesinden fazla suyun
uzaklastirilmasia yardim eder (Kiigiikkyumuk ve Kelen, 2006).

Malclamanin toprak sicakligi tiizerine olan etkisi kullanilan malg tipine gore farklilik
gostermektedir. Toprak ylizeyini bir katman seklinde kapatan organik malclar kalinliklarina bagh
olarak topragin ismmmasini Onler. Bu nedenle organik malglar ilkbahar aylarinda topragin
isinmasint geciktirici bir etkiye sahiptir. Yaz aylarinda ise organik malglar topragi daha serin
tutmalariin yaninda topragin nem igerigini koruyarak da bitki biliylime ve gelisimi {lizerine
olumlu etkide bulunmaktadirlar. Organik malclar ayrica kis donlarmin toprak ve kok tizerindeki

olumsuz etkisini azaltic1 bir etkiye sahiptir (Kelen, 1995).
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Malclar kok gelisimini artirarak topragin yapisini degistirirler. Yaprak, bataklik yosunu ya da
parcalanmis agac kabugu gibi mal¢ materyalleri ayrisirken topragin organik madde igerigini
artirdigindan dolay1 toprak iizerinde direk bir etkiye sahiptirler. Organik madde ise toprakta
agregatlasmay1 saglama, toprak yapisini iyilestirme, topragin havalanmasini, su gecirgenligini ve
su tutma kapasitesini artirma seklinde topragin fiziksel 6zellikleri iizerine olumlu etkide bulunur.
Malg¢ kullanildiginda toprak isleme azaltilir ya da tamamen terk edilir. Malglar toprakta bir
tampon gorevi gordiiglinden dolay1 agir saganak yagislarla toprak yapist bozulmaz. Ayrica malglt
alanlarda bazi durumlar hari¢ toprak sicakligi daha sabit kalmaya egilimlidir (Kii¢ciikyumuk ve

Kelen, 2006).

Organik malglarin kullanimi toprak pH degerini az ya da cok etkileyebilir. Asidik bataklik
yosunlar1 genellikle topragin pH derecesini diisiiriir. Diger organik malglarin tiimii toprak
reaksiyonunu artirarak pH’y1 biraz yiikseltir. Organik malglar bitki materyallerinden olustugu i¢in
ayrisma siireci boyunca topraga ¢ok kiiciik miktarlarda besin elementi saglarlar. Baz1 durumlarda
organik mal¢ kullanimi toprakta gegici azot noksanligina sebep olabilir. (Tisdale ve Nelson,
1975).

Malg uygulamasi topraktaki dogal dengenin yeniden olusturulmasi, korunmast ve stirdiiriilmesine
katki saglar. Malg ortiisti toprak organizmalarmin etkinligini artirir ve organik malglar toprakta
bulunan bir¢ok mikroorganizma i¢in bir gida gérevi goriir. Bu canlilar daha saglikli bir toprak
yapist olusmasina yardim ederler. Mal¢ uygulamalar1 genelde toprak sicakliginin sabit olmasina
da yardim ederler. Boylece toprak verimlili§inde 6nemli bir rolii olan mikroorganizmalarin

faaliyeti diistik sicakliklarda dahi devam etmesi saglanmis olur (Williams, 2000).

Mal¢ kullanimi hastalik ve zararlilarin olusumu, gelisimi ve Onlenmesi iizerine de etki
yapmaktadir. Florida’da 1988—-1989 yillarinda yapilan bir ¢alismada; sonbaharda mavi, turuncu,
kirmizi, aliminyum ve beyaz, ilkbaharda ise siyah renk olmak {izere 6 farkli renkte malg
kullanilarak Sunny domates cesidinde meyve verimi ve boceklerden zarar gérme diizeyleri
arasgtirllmigtir.  Afit zararlisina karsi aliminyum ve sart malgta, thripsler zararlisia karsi
aliiminyum malgta, beyaz sinek zararlisina karsi ise sari, aliminyum ve turuncu renkli malgta en
diisiik diizeyde zarar meydana geldigi saptanmustir (Csizinszky vd., 1995; Saucke vd., 2004).
Organik olarak yetistirilen patateste kuru ot malci uygulamalarinin etkilerini degerlendirmek icin
yapmis olduklart 3 yillik aragtirmada malglama uygulamasinin Y patates virlisiinli ve yapraklar

tizerindeki afit olusumunu oOnemli oranda azaltigini tespit etmislerdir. Kuru ot malc
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uygulamasinin arpa gibi c¢esitli bitkilerde viriis hastaliklarmi azalttigi gesitli arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir (Kendall vd., 1991; Jones, 1994).

Mal¢ uygulamasi riizgdr ve yagislardan kaynaklanan erozyona karsi topragin korunmasinda
onemli katki saglar. Organik mal¢ uygulamasi topragi zenginlestirmesinin yaninda topragin
yagmur ile yikanmasini da dnler. Bu nedenle kalin bir malg tabakasi daha ¢ok tercih edilir. Toprak
ylizeyinin saman, kiyllmis musir saplart gibi bitki artiklar1 ile kaplanmasi, bolgenin yagmur
karakteristigine, toprak tipine, meyil ve diger etmenlere bagli olarak toprak erozyonunu biiyiik
oranda azaltmaktadir (Isildar, 1999). Isparta-Atabey yoresinde yaptigi galismada farkli bitki
ortiisii kosullarinda (meyve bahgesi, hububat, bag ve bos) ve farkli egimlerde topraklarin
erozyona duyarliligini incelemistir. incelenen egim gruplarinmn tiimiinde hububat &rtiisii altindaki
topraklarin erozyona duyarliliklart en diisiik ¢ikmis, meyve bahgesi ve bag olarak kullanilan
topraklarin erozyona duyarliliklarini belirleyen asil faktdriin bitki Ortiisii tiirlinden ¢ok toprak

yiizeyinin malgla kaplt olma durumu oldugunu gézlemlemistir (Kiigiikyumuk ve Kelen, 2006).

Malg¢ uygulamalar tarim alaninda verim, kalite ve erkencilik lizerine olumlu etkiye sahiptirler.
Ancak bu agidan kullanilan malg ve yetistirilen {iriine gore farkli sonuglar elde edilmektedir. Malg
uygulamalart 6zellikle toprak yiizeyinde gelisen kabak, salatalik, yer domatesi ve ¢ilek gibi
iirlinlerin meyve kalitesindeki kayiplari onleyici etkiye sahiptir. Malg uygulamasi bu irlinlerin
temiz ve kuru olarak kalmalarini saglar, gliriimelerini ve kiiflenmelerini onler. Meyve ¢atlamasi
ve cigek burnu ciiriikliigli bircok durumda azaltilir. Domates yetistiriciliginde plastik malg

kullanimai ile verimde 6nemli artis saglanmistir (Demir, 1991).

Kaygisiz (1997); Mal¢ materyali olarak ¢am piirii, bitki saplari, saman balyalar1 ve torf gibi
maddeler kullanilabilecegi gibi degisik renkte ve degisik kalinliklardaki plastiklerin de malg
materyali olarak kullanilabilmektedir. Plastik malcin toprak sicakligini 3-5 °C arttirdigint bu
sebepten dolay1 bitki koklerinin daha iyi geliserek kuvvetli bir bliylimeyi tespit etmistir.
Ayrica plastik malglamanin toprak rutubetini tuttugundan sera igerisinde rutubete bagli olarak
gelisen mantar, bakteriyel hastaliklarin yayilmasimi Onledigini, biberde 15 giine yakin

erkencilik ve %10-70 verim artis1 saglayabildigini belirtmektedir.

Organik mal¢ uygulamalar1 organik atiklarin geri doniisiimiinii sagladig1 i¢in ¢evre dostu bir
uygulamadir. Ayrica topragin organik maddece zenginlesmesine katkida bulunur. Pargalanmig

organik materyalleri 6zellikle agactan dokiilen yapraklart atmaktan ziyade onlar1 geri doniisiimle
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topraga kazandirmak ve malg olarak degerlendirebilmek miimkiindiir. Mal¢ uygulamalar1 sonucu
tim yetisme donemi boyunca toprak isleme yapilmayacagi icin paradan ve zamandan tasarruf
edilir. Toprak sikismasinin 6niine gegmek miimkiin olabilir. Organik malglar yikanma yoluyla
meydana gelen besin elementi kayiplarini1 azaltici etkiye sahiptir. Bu olumlu etki 6zellikle kumlu
topraklar i¢in daha ¢ok gecerlidir. Malgl alanlarda toprak isleme sonucu olusan kok yaralanmalari
ve kesilmeleri onemli Olciide azalmakta veya tamamen ortadan kalkmaktadir. Malg toprak

gevsekligini korudugundan dolay1 toprak islemeye ihtiyag yoktur (Abak ve Ertekin, 1985).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karagcam (Pinus nigra subsp. pallasiana) agaglarindan alinan
orneklerin alindig1 yerlerin koordinatlari, 6rnek agaglarin 6zellikleri, 6rnek agaglarindan
alinan numunelerin alinma ydntemi ve numunelerin iglenmesini detayli olarak

bahsedilmektedir.

3.1. Materyal

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) agaglarindan

alindig1 alinan 6rnek agacglarin yerleri ve 6rneklerin 6zellikleri belirtilmistir.

3.1.1. Kizilgam

Isparta orman bdlge miidiirliigiine bagh Siitciiler isletme Miidiirliigii Candir Sefligi Calisma
icerisinde yer alan bolgenin koordinatlart 37° 26' 59"-30° 53" 38" i¢erisinde yer almaktadir. Bu

calismanin yapilmis oldugu alanin rakimi1 302-367 m yiikseltileri arasinda bulunmaktadir.

Arastirma materyali Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Siit¢iiler Orman Isletme Miidiirliigii
ormanlarindan elde edilmistir. Kabuk &rneklerinin alinmasinda Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
ve Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) agag tiirlerinin Isparta bolgesindeki yayilis ve eta
miktarlart gdz Oniine alnarak Siit¢iiler Orman Isletme Sefligine baglh bolgeler (Sekil 3.1)

belirlenmistir. Kizilgam (Sekil 3.2) ve Karacam (Sekil 3.3) orneklerinin alindigi bolgeler

gosterilmistir.

Ispamali /S

Sekil 3.1. Callsmani;l Yapll‘dlgl Bolgenin Haritasi
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Sekil 3.2. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Orneklerin Toplandigi Alam Gosteren Cografi Harita

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Kizilgam Agaclarin Ozellikleri

Ornek | Yas1 | Boyu (m) | Capa(cm)
1 81 22,3 56
2 102 19,1 62
3 81 22,6 50
4 62 24,3 38
5 102 22,2 64
6 116 22,3 64
7 75 21,5 60
8 59 20,8 50
9 62 19,3 38
10 72 22,80 48
X 81,2 21,72 53
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3.1.2. Karacam

Isparta Siitciiler Orman Isletme Miidiirliigii Merkez sefligine bagli alanda yapilan ¢alisma

icerisinde yer alan bolgenin koordinatlart 37° 30' 08" -31° 06' 07" igerisinde yer almaktadir.

Bu caligmanin yapilmis oldugu alanin rakimi

bulunmaktadir.

//f:.

g \ /; ;@:ﬁ
| M}
i

g

1658-1713 m yiikseltileri arasinda

v
Wk ,1!/ (. u v e B o
Sekil 3.3. Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) Orneklerin Toplandigi Alan1 Gdsteren
Cografi Harita
Cizelge 3.2. Kabugu Toplanan Karagam Agaclarinin Ozellikleri

Ornek | Yas1 | Boyu (m) | Capi(cm)
1 192 18,1 62
2 223 21,5 86
3 129 14,5 60
4 156 17,5 62
5 142 19,5 46
6 167 14,5 50
7 262 15,5 70
8 121 19,0 62
9 162 23,5 52
10 184 19,3 72
X 173,8 18,29 62,2
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3.2. Yontem

Kesim gagimna gelmis olan mescerelerden her agag tiirii igin 10 adet agag tespit edilmis ve her
agac kesim sirasina gére numaralandirilmistir. Agaglarinin kesilmeden 6nce gogiis ¢ap1 (1,30
cm), agaclarin boylari ise Silva Clinomaster Boy Olger, kabuk kalinlig1 dlgiimleri ise Haglof
marka 50 mm’lik kabuk olger (Sekil 3.4) ile ve agag¢ kesildikten sonra ise agaglarin yaslari
sayilarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1-3.2).

Sekil 3.4. Silva Clinomaster Boy Olger

Her agagtan ¢ikan kabuklar minimum zayiatta ve ayr1 (Sekil 3.5.-3.8.) toplanarak ol¢iilmiistiir.
Agaclar kesildikten sonra dip kisimlarindan yillik halkalar1 sayilarak yaslari belirlenmistir.
Agaglarin kabuklar1 balta, tahra ve nacak yardimiyla elle soyulmustur. Soyulmadan 6nce
govdelerin altina polietilen dayanikli bir malzeme serilmis ve soyulan kabuklarin topraga
karigmasi ve diigmesi engellenmis, ayn1 zamanda baska agaglarin kabuklarinin karigmasi da
engellenmistir. Her bir agactan elde edilen kabuklar hava gegirmeyen polietilen ¢uvallara
doldurulmus ve orman isletme midiirliigiinde bulunana Baskiil (0,2 kg hassasiyetli)
yardimiyla tartilmistir. Her bir ¢uval mensei ve orijini itibariyla isaretlenmis ve iizerine

yazilmistir. Biitiin bu prosesler 6lgiilmiis ve degerlendirilmistir.

Biitiin 6rnekler toplandiktan sonra, Orman Isletme miidiirliigiinden temin edilen bir kamyonla

Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Fidanligi’na getirilmistir.
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Sekil 3.5. Kabuk Kalinligi Olgerken (Koparan, 2014)
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Sekil 3.6. Kabuklarin Kesilirken

Minimum Zayiatta Toplanmata (Koparan, 2014)
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Sekil 3.8. Soyulan Kabuklar Toplanirken (Koparan, 2014)
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3.2.1. Orneklerin Hazirlanmasi

Siileyman Demirel Universitesi laboratuvarma getirilen kabuk &rnekleri ortama alinmstir. 15
giin sonra rnekler her bir agag icin siire dl¢iimleri de yapilmak suretiyle Inan Makine Sanayi
ve Ticaret Ltd. Sti’nin iiretmis oldugu IMS 50 model (Sekil 3.9) kirma makinasinda asagida
ozellikleri verilen makinada (Cizelge 3.3) tarafimca islenmistir. Kabuklar 4-6 cm boyunda
olacak sekilde kirilmistir. Kirilma sirasinda bir miktar daha kiiciik ¢apli ve toz olan1 da
karigimin igerisindedir. Bu sekilde her bir aga¢ icin prosesler oOl¢iilmiis tiir bazinda
birlestirilerek yapilan toplanan ve ¢uvallanan kabuklar Universitenin Park bahgeler birimine

teslim edilmis ve 5 cm kalinliginda serilmeleri gerceklestirilmistir. (Anonim, 2004-b).

Sekil 3.9. IMS 50 Model Kirma Makinesi (Anonim, 2014-b)

Cizelge 3.3. IMS 50 Model Kirma Makinasinin Teknik Ozellikleri (Anonim,

2014-b)
MAKINE OZELLIKLERI | BIRIM | DEGER
Rotor bigak sayisi Adet 3
Sabit bigak sayisi Adet 2
Rotor bigak uzunlugu Mm 500
Rotor ¢ap1 Mm 400
Rotor dontiis hizi Mm 700
Motor KW 18.5
Elek cap1 Mm 9
Agirhik Kg 1400
Kapasite Kg/Saat | 150-300
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3.2.2. Mal¢lama Kullanim Teknikleri

Malglama; toprakta bitki yetistirilen her yerde kullanilabilir. Malglama yeni bir bahge
olusturulurken ya da agac dikerken veya mevcut bitkilerin giiclendirilmesinde kullanilabilir.
Her durumda da malg c¢iplak topraga ya da yabani otlarin iizerine 4 katman seklinde

uygulanir.

3.2.2.1. Konsantre Kompost Katmani

Alan1 hazirlamak iizere, orak ya da benzeri bir aletle boylanmis yabani otlar ve otsu bitkiler

bicilir ya da bu otlar iyice ¢ignenir. Ardindan mal¢ yaymaya baglanir.

Ciplak bir araziyi de yabani otlarla kapli bir alan1 da malclanacak ise adim zengin kompost
malzemesi, kiiciik veya biiyiikbas hayvan giibresi, solucan giibresi gibi malzemeler 25 kg/10
m? gibi bir oranla eklenerek mikrobiyal hareketlilik ¢cok hizli sekilde baslatilir. Yiiksek azot

iceren bu malzeme toprak yasamini hareketlendirir.

Katki maddelerinin alana dagitilmasindan sonra alani sulanir.

yabani atlar + cimler konsantre kompost | |bogluksuz sekilde luSt katman yabani ot J
kesilir veya cignenir ve glbre Ust uste bindirilmig tohumu icermemelidir
ot bariyeri, 1k

gquez /

Sekil 3.10. Mal¢lama Katmanlart (Anonim, 2015-a)
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3.2.2.2. Yabani Ot Engelleyicileri

Giliniimiizde tarim arazilerinin biiyiikk kismi sayisiz yabani ot tohumuyla kaplidir. Toprakta
bulunan tohumlar uykudadir ve filizlenmek i¢in uygun kosullarin olusmasini bekler. Yabani
otlar1 sokmek ya da oldiirmek yabani ot sorununu ortadan kaldirmaz, toprak islanip gilines
gordiigii anda ¢ok daha fazla sayida tohum filizlenir. Bu ylizden malglamada bir sonraki adim
organik bir yabani ot engelleyici katmani koymaktir. Bu katman yabani otlarin filizlenmesini

ve malcin arasindan boy gostermesini engeller.

Bu engelleyici katmanin altinda yabani otlar ve ¢imenler 6liir ve hizla toprak solucanlari igin
besine doniisiir. Boylece solucanlar, kendilerine uygun ortamlarda dogal olarak hep yaptiklar

iizere hareketlilikleriyle topragi havalandirirlar.

Yabani ot engelleme katmani sadece malgin ilk agsamasi i¢indir, zamanla yok olur. Alaniniz
uygun bir sekilde bitkilendirilmis ise yabani ot engelleme katmaninin ¢iiriimesinden sonra

yabani ot ortaya ¢ikmayacaktir.

3.2.2.3. Kompost Katmani

Yabani ot engelleme katmaninin iistiine bu katman konur, bu kompostun yabani ot tohumu
icermemesi gerekir. Iyi durumda kompost, taze bigilmis ¢imen, deniz yosunlari ve yapraklar
yabani ot engelleme katmaninin iistiine konulacak ideal malzemelerdir. lyi bir Kompost icin
dogru nemlilige sahip, yabani ot tohumu icermeyen her tiirlii malzeme karisimi i gorecektir.

Bu katman yaklasik 7,5 cm kalinliginda olmalidir.

3.2.2.4. Ust Katman

Bu katman da yabani ot tohumu icermemelidir. Bu katman i¢in yapraklar, siirgiinler ve ince
dallar, egreltiotu ya da palmiye yapraklari, saman, findik, ceviz kabuklari, talag, odun yongasi,
agac kabugu, vb. ideal malzemelerdir. Ust katman agir agir giiriiyerek alt katmanlara karisir,
bu yiizden belli araliklarla yeni malzeme ilavesi gerekir. Bu katman yaklagik 10 cm kalinlikta
olmalidir. Ust katman igin uygun olan malzemelerin ¢ofu gdze oksayan bir goriiniime

sahiptir. Bu nedenle, kii¢iik bahgelerden kalict meyveliklere, peyzaj alanlarinda, ekim dikim
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alanlarinda ortii mal¢lama tereddiitsiiz kullanilmalidir. Malg¢ kullanildikg¢a ¢iplak birakilmig

toprak alanlar goze cirkin, itici goziikecektir.

Ortii malg diizgiin uygulamip toprak iyilesme siirecine girdiginde, topragi alt iist etme
gerekliligi artik ortadan kalkar. Topragi artik solucanlar isler. Yapilacak tek is malgin

yenilenerek topragin siirekli ortiilii tutulmasidir.

3.2.3. Agaclarin Etrafinin Mal¢lanmasi

Yeni dikilen veya dikili haldeki agacin etrafina peyzaj amagli mal¢lama yapilmasi gerektigi

durumlar da;

a. Agacin etrafindaki topraga, hava almasi i¢in gévdeden 1 metre mesafe birakarak, cember

seklinde tavuk giibresi ve benzeri azot yogun giibrelerle karistirilmis toprak destegi yapilir.

b. Hava almasi i¢in gévdeden yaklasik 15 cm g¢apinda mesafe birakarak, agacin etrafina
cember seklinde gecirgen yabani ot engelleyici katmani yayilir. Bu ¢emberde yabani otlarin
cikabilecegi higbir bosluk kalmamasina 6zen gosterilir. Bir sonraki adimdan 6nce bu katmani

iyice nemlendirilir.

{53 S A e P § v ind o

Sekil 3.11. Agaclarin Altina Uygulanmasi Gereken Malglama Ornegi

c. Bu yabani ot engelleme katmaninin iistiine yaklasik 15 cm kalinliginda kompost veya malg
yayilir yine aga¢ gdvdesinin etrafinda belli bir bosluk kalmasina dikkat edilir.
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3.2.3.1. Siirecin ileriki Asamalar

Iyi bir planlamayla yapilmis olan malglama sonrasinda; bicilmis ¢im, bitki budamalari (ince
veya kalin budama), aga¢ kabuk malzemesi vb. gibi kolaylikla bulunabilen malzemelerle,
bahgelerin ve meyveliklerin Malclanmast bakim islerinin diizenli bir parcasi haline gelebilir.
Nihayetinde sulama, giibreleme ve ot yolma gibi isler kademe kademe azalacak, diizgiin
uygulandiginda malglanmis alanlarin bakim yiikii, alisildik sistemlerden ¢ok daha diisiik

olacaktir.

3.2.4. Mal¢lama Kullaniminda Diinyadan Ornekler

Farkli tilkelerde kabuk ile yapilmis ¢alismalardan 6rnekler sunulmustur. (Sekil 3.12.-3.30.).

Sekil 3.12. Kabuk Kullanim Ornegi 1 (Tiran, Arnavutluk), (Akyol, 2014)
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Sekil 3.17. Kabuk Kullanim Ornegi 6 (Bern, Isvicre), (Dutkuner, 2013)

(Dutkuner, 2013)

Sekil 3.18. Kabuk Kullanim Ornegi 7 (Miami, ABD)
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Sekil 3.19. Kabuk Kullanim Ornegi 8 (Orlando, ABD), (Dutkuner, 2013)
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Sekil 3.20. Kabuk Kullanim Ornegi 9 (Birlesik Krallik), (Anonim, 2014-c)
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Sekil 3.22. Kabuk Kullanim Ornegi 11 (Singapur), (Bilir, 2014
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Sekil 3.24. Kabuk Kullanim Ornegi 13 (Anonim, 2015-c)
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Sekil 3.25. Kabuk Kullanim Ornegi 14 (Anonim, 2015-d)

Sekil 3.26. Kabuk Kullanim Ornegi 15 (Anonim, 2015-¢)
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Sekil 3.27. Kabuk Kullanim Ornegi 16 (Anonim, 2015-f)

Sekil 3.28. Kabuk Kullanim Ornegi 17 (Anonim, 2015-g)
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Sekil 3.29. Kabuk Kullanim Ornegi 18 (Anonim, 2014-e)

Ornek olarak tez kapsaminda toplanilan kabuklari, kirtlan kabuklarin serme islemi Siileyman
Demirel Universitesi Rektorliik binasi karsisinda bulunan Atatiirk biistii g¢evresi olarak
belirlendi. Calismis oldugumuz arazinin alani 220 m® olarak saptandiktan sonra kabugun
serilecegi alana kabuk miktar1 serilen alanda 5 cm olacak sekilde serme islemi gergeklestirildi
(Sekil 36).
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3.2.5. Mal¢lamanin Faydalan

Kabuk ile yapilan malg¢lamada; Toprak zeminindeki rutubetin buharlagsmasint %57-66
oraninda azaltarak, topraktaki neminin korunmasina ve siirekliligine yardimei olur. Boylece
su kullanim1 ve sulama sikligin1 azaltarak maddi kazang saglamasinin yani sira bitkilerin etkin

su kullanimi1 sebebiyle daha iyi biiylime gostermesini saglar.

Bunun yani sira; Sulama, yabani ot ile miicadele ve ¢apalama gibi siirekli bakim islemleri i¢in
harcanmasi gereken emegi ve siireyi kisaltarak iscilikten tasarruf saglar. Toprak sicakligini
koruyarak kis donlarin1 engeller. Teknigine uygun olarak uygulama sonrasinda gegen siire

(ortalama 2-2,5 y1l) sonrasinda organik giibre gorevi goriir.

Siddetli yagislarda topragin iist seviyesindeki sekilsel bozukluklari onler. Yabani ot

olusumunu biiyiik 6l¢iide engeller.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kizil¢am

Arastirma cergevesinde Orman isletmesinin izni ve yardimiyla 10 adet idare miiddetini
doldurmus Kizilgam Kkestirilmistir. Her bir agacin kesim ve kabuk elde edilmesine kadar
gegen siire ve maliyetler Cizelge de gosterilmistir. Kizilgamda ortalama olarak bir agagtan
92,29 kg kabuk elde edilmistir (Cizelge 4.1). Toplam olarak 10 agagtan elde edilen miktar
929,29 kg ve bu kabuklar laboratuvarinda insan giicii kullanilarak islemden gegirilmistir. Bu
amag i¢in her proses Ol¢iilmiis ve asgari ticret indeksine gore maliyet belirlenmistir (Cizelge
4.2). Buradaki iiriin kayb1 minimum zayiata gore % 8-9 olarak ileri geldigi diisiiniilmektedir.
Daha sonra kabuklar 4-6 cm ebatlarinda olacak sekilde kabuklari kirilip 5 cm kalinliginda
getirilecek sekilde topraga oOrtiicii madde olarak 105 m? alana serilmistir. Bu siirecinde
maliyeti hesaplanmis ve ortalama olarak 1 m? alanin dogal sartlarda ormandan toplanarak son
iiriin olarak kullanim maliyeti ¢alisma ve sosyal giivenlik bakanliginin 01.01.2014-30.06.2014

resmi verilerine gore isverene masrafi hesaplanmis olup ortalama olarak 53,664 belirlenmisti.

Cizelge 4.1. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Agaglarindan Toplanan Veriler

Ornek | Kabuk Kalinhg | Miktar
No (cm) (kg)

1 3,4 134,3

2 3,7 72,3

3 31 73,4

4 2,8 70,3

5 3,5 163,0

6 3,8 177,3

7 3,7 75,5

8 3,9 62,8

9 2,7 33,7

10 31 60,3

X 337 | 92,29
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Cizelge 4.2. Kizilgamlarda Kabuk Elde Degerleri

Ornek Kabuk Kesim ve Soyma Tasima Kirma ve Preparasyon Serme Top!am

No Miktar1 (KG) Zaman (dk.) Endeks* () | Zaman(dk.) | Endeks* (&) | Zaman (dk.) Endeks* (&) Zaman (dk.) | Endeks* (&) “?Slllé?t
1 134,3 182 18 17,5 24,0 139,7 28,78 69,8 6,98 77,76
2 72,3 98 10 9,4 12,9 75,2 15,49 37,6 3,76 42,15
3 73,4 100 10 9,5 13,1 76,4 15,73 38,2 3,82 42,65
4 70,3 96 10 9,1 12,6 73,1 15,06 36,6 3,66 41,32
5 163,0 221 22 21,2 29,1 169,6 34,93 84,8 8,48 94,51
6 1773 241 24 23,1 31,7 184,4 37,99 92,2 9,22 102,91
7 75,5 103 10 9,8 13,5 78,5 16,18 39,3 3,93 43,61
8 62,8 85 9 8,2 11,2 65,3 13,46 32,7 3,27 36,93
9 33,7 46 5 4,4 6,0 35,1 7,22 17,5 1,75 19,97
10 60,3 82 8 7,8 10,8 62,7 12,92 31,4 3,14 34,86
X 92,2 125,3 12,5 120 16,5 96 19,7 48 4,8 53,66
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4.2. Karacam

Kesim ¢aginda olan Karagam tiirtinden 10 adet tespit edilip kesilmistir. Tespit edilen bu
agaclar Kabuk kalinligi, ¢api, (Cizelge4.3), tespit edilip Her bir agacin kesim ve kabuk elde
edilmesine kadar gegen siire ve maliyetleri ise gosterilmistir. Karagam’da ortalama olarak bir
agactan 99,74 kg kabuk elde edilmistir. Kesimi yapilan Karacam agac¢larindan elde edilen
kabuk miktar1 997,4 kg ve bu kabuklar fakiilte laboratuvarinda imkéanlar dogrultusunda
getirilip islemden gegirilmistir. Bu amag i¢in her proses 6l¢iilmiis ve asgari ticret indeksine
gore maliyet belirlenmistir. Buradaki {irlin kayb1 minimum zayiata gore % 8-9 olarak ileri
geldigi diisliniilmektedir. Daha sonra kabuklar 5 cm kalinliginda olacak sekilde belirlenen
alanlara serilmis ve bu serilen kabuklarin alam1 115 m? olarak tespit edilmistir. Bu siirecinde
maliyeti hesaplanmis ve ortalama olarak 1 m? alamin dogal sartlarda ormandan toplanarak son
iiriin olarak kullanim maliyeti ¢aligsma ve sosyal gilivenlik bakanliginin 01.01.2014-30.06.2014
resmi verilerine gore igverene maliyet ortalamasi 54,004 olarak belirlenmis ve maliyeti

tablosu gosterilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Anadolu Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) Agaglarindan Toplanan

Veriler “
Ornek | Kabuk Kahnhg | Miktar
No (cm) (kg)

1 34 110,9

2 2,6 185,7

3 4,0 119,7

4 3,4 114,6

5 3,1 83,3

6 2,7 60,2

7 3,4 77,6

8 3,2 80,5

9 2,4 70,9

10 3,2 94,0

X 314 | 99,74
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Cizelge 4.4. Karagamlarda Kabuk Elde Degerleri

Ornek Kabuk Kesim ve Soyma Tasima P:g‘;;?gs;gn Serme Top!am
No Miktar1 (kg) Maliyet
Zaman (dk.) Endeks* (&) | Zaman (dk) | Endeks* (&) | Zaman (dk) | Endeks*(6) | Zaman(dk) | Endeks* &) (/kg)

1 110,9 106,7 10,7 133,4 19,8 1154 23,7 57,7 57 60,0
2 185,7 178,7 17,9 2234 33,2 193,2 39,7 96,6 9,6 100,5
3 119,7 115,2 11,5 144.0 21,4 1245 25,6 62,3 6,2 64,7
4 114,6 110,3 11,0 137,9 20,5 119,2 24,5 59,6 59 62,0
5 83,3 80,2 8,0 100,2 14,9 86,6 17,8 43,3 4,3 45,0
6 60,2 57,9 5,8 72,4 10,8 62,6 12,9 31,3 3,1 32,6
7 77,6 74,7 7,5 93,4 13,9 80,7 16,6 40,4 4,0 42,0
8 80,5 77,5 7,7 96,9 14,4 83,7 17,2 41,9 41 43,5
9 70,9 68,2 6,8 85,3 12,7 73,8 15,1 36,9 3,6 38,3
10 94,0 90,5 9,0 113,1 16,8 97,8 20,1 48,9 4,8 50,8
X 99,7 96 9,6 120 17,8 103,7 21,3 51,9 51,2 54,0

* Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin 01.01.2014-30.06.2014 tarihli asgari {icret fiyat1 g6z 6niine alinarak dakika fiyati hesaplanmustir (CSGB, 2014).
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5. SONUC VE ONERILER

Agac kabugu oOnemli bir organik hammaddedir elde dilmesi miimkiin yenilebilir bir
hammaddedir. Genellikle dogal ya da agaclandirma alanlarinda ki ormancilik faaliyetlerinin
sonucunda dogal olarak ortaya ¢ikarmakta ve iilkemiz sartlarinda agagtan soyuldugu yerlerde

kalarak topraga organik madde olarak karigmaktadir.

Bu ¢ercevede bu calismada Karagam ve Kizilgam tiirlerinden kabuk elde edilmesi, elde
edilme siiregleri, kabugun primitif yontemlerle islenmesi ve peyzaj alanlarinda kullanimi konu

edilmistir.

Buna gore; Kizilgam da; bir agactan 92,2 (kg) kabuk elde edilirken bu oran ile 5,3 m? kadar
alan kabukla kapatilabilir. Karagam’da ise bir agagtan ortalama olarak 99,5 (kg) elde edilirken

de bu oran ile 5,7 m? alan kabuk ile kapatilabilir.

Her iki tiirtin elde edilme maliyeti de arastirilmis olup; Kizilgam agaglarindan elde edilen
kabuk miktar maliyeti Kizilgam agaglarindan elde edilen kabuk miktarlarinin fiyati 53,66
(B/kg), Karacam agaclarindan elde edilen kabuk miktarlari fiyati ise 54,00 (¥/kg) olarak
hesaplanmustir (Dolar; 2,037 %, Euro;2,741 %).

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore Siitgiiler yoresinde Ortalama olarak 81 yasinda
idare miiddetini doldurmus Kizilgamlarda bir agactan ortalama olarak 92,92 kg, 174 yas
ortalamasindaki Karagamlardan da 99,74 kg kabuk elde edilmistir. Bu bolge i¢in ortalama
gogiis cap1 62 cm olan karagamlarda dikili agag zabitnamesine gore 2,879 m® emval o da yine
ortalama bir deger olarak 0.7 katsayisiyla ¢arparak 2,0153 kg olarak denk gelmektedir. Bu
miktar Kizilgam i¢inde 1,4616 degerlerindedir. Bu miktar; bu zamana kadar ormanlarda

kesim artig1 olarak kalmakta ve kalmaya devam etmektedir.

Yapilan bu ¢izelge gerceklestirilen her asamanin kilograma diisen maliyet hesab1 ve her bir
kilogram kabuk i¢in harcanan zaman hesab1 gosterilmis ve bu hesaplarin ortalamasi
alinmistir. Gosterilen bu ortalamalar kabugun aga¢ kesildikten sonra toplanip serme
asamasina kadar olan siire ¢ercevesinde icerisinde seyretmektedir. Her agactan ¢ikan kabuk

miktart hesaplanmis olup bu hesabin ortalamasi alinmustir.
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