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OZET

Yiksek Lisans Tezi

MUS OVASI’NIN TARIMSAL MEKANIZASYON OZELLIKLERI VE 12 HEKTAR
BUYUKLUGUNDE BIiR iSLETME iCiN EN UYGUN BiTKi DESENININ
BELIRLENMESI

Mehmet AKAR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ahmet CELIK

Bu aragtirmada, Mus Ovasi’nda bulunan tarimsal isletmelerin mevcut mekanizasyon
ozelliklerinin tespit edilmesinin yaninda, bélgenin tarimsal yapisi dikkate alinarak, 12 ha
biiytikligiinde bir igletme i¢in en uygun bitki deseninin belirlenmesi amaglanmustir.

Mus Ovasi’nda traktdr sahibi 8.863 isletmeden Tabakali Ornekleme Yontemiyle oransal bir
dagilim i¢in Neyman metoduna gore segilen 265 isletmeyle yliz yilize anket yapilmistir.
Yiiriitillen anketler dogrultusunda, tarim isletmelerinin tarimsal yapi ve mekanizasyon
ozellikleri belirlenerek, ileride yapilacak ¢aligmalara yol gosterici olmasi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda, bdlgede yiiriitiilen anket ¢alismasi ile elde edilen veriler ve Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun 2014 y1l1 tarim alet ve makina varlig: verileri kullanilarak isletmelerin tarimsal
mekanizasyon durumu, arazi varliklar1 ve ekimi yapilan bitki g¢esitleri tespit edilmistir.
Tarim isletmelerinin yapisi, ortalama traktor gii¢ biiylikliigli ve buna uygun tarim alet ve
makina boyutlar1 g6z 6niinde bulundurularak, 12 ha biiyiikligiinde bir igletme i¢in optimum
bitki desenleri belirlenmeye caligiimistir.

Aragtirma sahasinda yiiriitiilen anketlerden elde edilen verilere gore, ovanin toplam tarim
alan1 4.039 ha ve ortalama isletme biiyikligii 15,2 ha’dir. Ovada ortalama traktor giicii 40
KW, birim alana diisen traktor giicti 2,62 kW/ha, 1000 ha alana diisen traktor sayis1 65,6 ve
bir traktore diisen toplam alan 15,24 ha/traktor olarak elde edilmistir. Buna gore, ovada yer
alan isletmelerde kullanilan tarim alet ve makinalarin varliginin yetersiz ve mekanizasyon
kriterleri yoniinden Tiirkiye ortalamasindan daha diisiik diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir.
Mus Ovasi’nda 12 hektar biiyiikliigiindeki bir isletme i¢in maksimum kari1 veren en uygun
bitki deseni belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla olusturulan kisitlarin GAMS adl paket
program kullanilarak ¢éziimlenmesi sonucu, 6 ha bugday, 2,4 ha yonca, 3,5 ha seker
pancart ile 0,1 ha silajlik misir ekiminin yer aldigi M5 olarak ifade edilen modelin isletme
gelirini 32.383,90 TL ile maksimuma ulastirdig1 ortaya ¢ikmustir.

2015, 101 sayfa

Anahtar Kelimeler: Mus Ovasi, tarimsal mekanizasyon, en uygun bitki deseni



ABSTRACT

Master Thesis

AGRICULTURAL MECHANIZATION FEATURES OF MUS PLAIN AND
DETERMINATION OF OPTIMUM CROP PATTERN FOR 12 HECTARE
ENTERPRISE

Mehmet AKAR

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet CELIK

In this study, which the detection of current features in the savanna near the mechanization
of agricultural enterprises, taking into consideration the agricultural structure of the region,
aimed to determine the most appropriate pattern for a plant operating at 12 ha.

In Mus Plain, polled lands owners which were selected according to Neyman method for
operating a proportional distribution of stratified sampling was carried out with 8863
enterprises. In line with the survey, determining characteristics of mechanization and
agricultural structures, the study is intended to lead the next studies that will be performed
in the future. In this respect, the data by conducted surveys in the region and it was
conducted by using agricultural equipment and machinery presence of agricultural
mechanization of farms data that Turkey statistics institution survey with 2014 agricultural
using the data of land assets and a cultivated plant varieties have been identified. The
structure of agricultural enterprises, considering the average size of tractor power, and
accordingly, considering dimensions of agricultural machinery and tools, have tried to
determine optimum crop pattern for a 12 ha enterprise.

Considering the data obtained from surveys conducted in the study area, 4.039 ha in total
agricultural area of the plain and the average enterprise size is 15,2 ha. The average tractor
power of 40 kW on the plain, tractor power per unit area of 2,62 kW/ha, obtained tractor
number 65,6 ha of total area of per 1000 and total area per a tractor15,24 ha. Accordingly,
in terms of the criteria of being inadequate and mechanization of agricultural machinery and
tools used in enterprises located in the plains of Turkey appeared to be lower than the
average level.

The maximum profit that optimal crop pattern for a 12-hectare enterprise in the Mus Plain
were aimed to be determined. For this purpose, created as a result of resolving package
program called GAMS, 6 ha of wheat, 2,4 ha of alfalfa, 3,5 ha sugar beets 0,1 ha silage corn
in the enterprises profit model expressed as M3 where 32.383,90 TL maximum it proved to
deliver.

2015, 101 pages

Keywords: Mus Plain, agricultural mechanization, the most suitable crop pattern



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim siiresince bilgi, beceri ve deneyimleri ile bana yol gdsteren,
yakin ilgi ve destegini esirgemeyen danismanim Saymn Prof. Dr. Ahmet CELIK e ¢ok

tesekkiir ederim.

Anketlerin yiiriitiilmesi ve arastirma verilerinin elde edilmesi konularinda bana destek

veren Mus il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ¢alisanlarma tesekkiir ederim.

Tezin temelini olusturan anketlerin yiiriitiilmesi asamasinda biiyiik bir sabirla sorulari
yanitlayan ¢iftcilerimize 1ilgi ve katkilarindan dolayr tesekkiir ederim. Ayrica,
varliklartyla beni mutlu eden, her zaman yanimda olan sevgili anne ve babama tesekkiir

ederim.

Mehmet AKAR
Ekim, 2015



ICINDEKILER

OZET ..ttt i
ABSTRACT <. i
TESEKKUR ..ottt sss ettt sttt ss bbbttt ii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......ccoooiiiiiiiiiiissceeee e Vi
SEKILLER DIZINI.....cooiiiieiiiiicecee ettt viii
CIZELGELER DIZINI ...ooviviieiieeeceeeeeeeeeeeeeeee ettt iX
| R ) 0 21 1T 1
2. KAYNAK CALISMALARI ....coooiiiiiiie s 3
3. MATERYAL ve YONTEM........c..cooviiieieiieeeieieeeeeeee e 22
.1 IMALEIYAL ...t 22
3.1.1. Arastirma bolgesi hakkinda genel bilgiler............ccooovriiiiiiiii, 22
BLLiL8, YT coiiiiiteee s 22
3. 11D, TOPTAK YAPIST..uviiiiiiiiriiiiesii ettt 22
3.1.1.C. IKIM AUIUIMIU ..ottt 23
3.1.1.d. Tartmsal YaPI.....oooveiiiiiiieiii e 25
R I ) 11751 1 o O ST OUPTRPPRPI 26
3.2.1. Mus Ovasr’nin tarimsal mekanizasyon 6zellikleri ............cccooveriiiiciiiiieennen. 26

3.2.2. Mus Ovast’nda 12 hektar biiyiikliigiinde bir igletme igin en uygun bitki

deseninin DENIFIENMEST ..o 28
3.2.2.a. Traktor glic grubunun belirlenmesi ..........ccooovveiiiriiiiic e 30
3.2.2.b. Traktor gli¢ grubuna en uygun alet ve makina biiyiikliiklerinin

SAPTANIMIAST ...t 32
3.2.3. TraktOr isletme deZerler .......ccooviiiiiiiiiiiiici 33
3.2.3.a. Ceki giicli ve ¢eki etkinligl .......cccovviiiiiiiiiiiie e 33
3.2.3.b. Yakit tHKEIMI....eeiiiiiiiiiieiiie e 34
3.2.4. Makina isletme degerleri .......ccocoviiiiiiiiiiiiiii 37
3.2.5. Bitkisel Tretim modeli........cocuieiiiiiiiiiiiicecee e 40
3.2.5.a. Uretimi planlanan bitkiler i¢in yapilacak tarimsal islemler........................... 41
3.2.6. MaKINA QIABTIETT ... 45



3.2.6.8. SADIT GIEIIEN ... 45

3.2.6.b. Degisken giderler ... 48
3.2.7. Bitkisel tiretim degerleri Ve KAr........ccccoovveiiiiiiiiiiii e 53
3.2.8. Tarlada ¢alisilabilir zamanin SAPtanMaSsT ..........ccuveriveeiiiieeiiiiee e 54
3.2.8.a. Calistlabilir glin Kriterleri ........coooveiiiriiiiiie e 55
3.2.8.b. Caligilabilir glin say1sinin tahmini..........c.cecerveiiiiiiicni e 56
3.2.8.c. Tarla ¢alisma donemleri ve bu donemlerde isgiicii gereksinimlerinin
SF Y 012011 10 U2 13 PSSP 60
3.2.8.d. Amag fonksiyonu ve KiSttlar...........c.cooiiiiiiiii 62
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ..o 64
4.1. Isletme Sahiplerinin Yas Gruplarma ve Egitim Diizeylerine Gére Dagilimi...... 64
4.2. Anket Kapsaminda Yer Alan Isletmelerin Tarmmsal Yapisi.......cococovevevrvrvrenne. 65
4.3. Mus Ovast’nin Tarim Alet ve Makina Varligt....................ocooiiiiin.. 67
4.3.1. Isletmelerin hayvan varlig1 ve hayvancilikta kullanilan ekipmanlar................ 69
4.3.2. Isletmelerin tarmmsal Sigorta dUTUMU...........c.coeuevevercecuererereeeeeee e 71
4.3.3. Isletmelerin traktdr VATIIBI........ccccveveeeevereriiesceeieie et 69
4.3.4. Isletmelerin bitkisel iiretimde kullandiklari alet ve makinalar-......................... 69
4.4. Mus Ovast’nin Tarimsal Mekanizasyon Durumu ............c.cccooiviiiniciiicninninens 76
4.5. Tarlada Calistlabilir GUn Say1lart..........c.ccoeiviiiiiiiiiiieieee e 77
4.6. En Uygun Bitki Deseni ve Kar Degerleri.........ccooovviiiiiiiiiiciiicicce 82
5.SONUC ve ONERILER ...........cococoviiiiiiiieiieeeeeeeeee e nes s s 85
KAYNAKLAR L.ttt b bttt bbbt 91
EILER L.t 98
B L e 98
OZGECMIS ..ottt 103



Simgeler

BGG
BK
CE
CG
CS
DG

GSUD

HD
HG

SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

i'inci giindeki drenaj

Buharlasma kabindan 6lgiilen ortalama giinliik buharlagsma
Doyma noktasindaki topraktan olan giinliik buharlasma
i'inci giinde evapotranspirasyon

i'den bir 6nceki giiniin toprak nem igerigi
I'inci giinde toprak nem igerigi

i'inci giinde yagmur yagisi

Yillik amortisman

Alet ve makina satin alma bedeli

Aks giicii

Bakim gideri

Alet ve ekipmanin efektif is genisligi
Birim gii¢ gereksinimi

Briit kar

Ceki etkinligi

Ceki giicii

Birim alan i¢in gerekli ¢aligma siiresi
Degisken giderler

Dogal logaritma tabani

Yillik faiz gideri

Gayri safi liretim degeri

Alet ve makinanin yillik ¢aligma siiresi
Hurda degeri

Hidrolik gii¢ gereksinimi

Yillik faiz orant

Toprak faktorii

Zamandan yararlanma katsayisi

Vi



KMEG Esdeger kuyruk mili giicii

KMG Maksimum kuyruk mili giicti

KMG Traktoriim maksimum kuyruk mili giicii

L Bakim yapan is¢inin licreti

m Alet ve makinanin muhafaza gideri

n Alet ve makinanin saat olarak toplam omrii
NK Net kar

OCD Ozgiil ¢eki direnci

P Akiskan basinci

Q Akiskan debisi

r Tamir gider faktorii

S Ekipmanin efektif is basarisi

SG Sabit giderler

sl Patinaj

SYT Saatlik yakat tiiketimi

t Alet ve makinanin tamir gideri

T Alet veya makinanin y1l olarak ekonomik hizmet dmrii
TBK Toplam briit kér

\Y Traktor ilerleme hizi

W Caligilan her saat i¢in gerekli bakim zamani
Y Yakat tiiketimi doniisiim faktori

YO Traktor yiikklenme orani

Kisaltmalar

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
TARMAKBIR Tiirk Tarim Alet ve Makinalari Imalatgilar1 Birligi
TOBB Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TRAL Erzurum, Erzincan, Bayburt illeri

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

Vil



Sekil 1.1.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 4.1.
dagilimi .

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

SEKILLER DiZiNi

Aragtirma sahast olan Mus OVaSI NN YEIT ..overivieieriiieiieiieenieeiee e eiee s 2
Mus Ovasi’nin aylara gore ortalama yagis miktari........cccocevevvveeiiveesienennnn. 24
Mus Ovasi’nin aylara gore ortalama sicaklik degerleri..........cccevvveeiiiennnnn. 24
Mus Ovas1’nin arazi kullanim sekillerine gore dagilimi ..........ccoccovviivinnnn. 26
Mus Ovasi’na yonelik yapilan anketlerin ilgelere gore dagilimi................... 27
Yiiklenme oranina bagli olarak yakit tiiketimi doniisiim faktordi.................. 35
Bitkisel iiretimde yillik toplam giderler...........coooviiiiiiiiiiiii e 45

Anket uygulanan isletmelerde mevcut traktorlerin markalara gore

PP PR PR 70

Orta tip toprak kosullarinda ikiser haftalik donemlere ait ¢alisilabilir
GUN SAYTATT .o 81
Orta tip toprak kosullarinda dorder haftalik donemler ait ¢alisilabilir
GUN SAYIIATT 1ot 81

viii



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1. Makina setinde yer alan alet ve makinalar ile bu alet ve makinalari

kullanmak i¢in ihtiyag duyulan is¢i say1lart ........ccccevvvvviiieeiiieniiiiesiinns 29
Cizelge 3.2. Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan bazi traktorlerin efektif giic

degerleri ve motor devir SaYart..........cevieiiiienicie e 31
Cizelge 3.3. Mus Ovasi’nda bulunan traktdrlerin gii¢ gruplarina gore dagilima .......... 32

Cizelge 3.4. Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan 40 kW giice sahip traktor
MArKa Ve TIPIETT ..ot 32
Cizelge 3.5. Makina setinde yer alan alet ve makinalarin bazi isletme degerleri. ......... 39
Cizelge 3.6. Anket sonucuna gore bitkilerin ekilis alanlar1 ve yiizde olarak
AGUIMT e 41
Cizelge 3.7. Bugday iiretiminde uygulanan tarimsal islemler, kullanilan alet ve
makinalar, iglem sayilari ve islem zamanlari............cccocoevieiininiiinnnns 42
Cizelge 3.8. Arpa tliretiminde uygulanan tarimsal iglemler, kullanilan alet ve
makinalar, islem sayilari ve islem zamanlari............cccococeiiiiiiiiiiiennn, 42
Cizelge 3.9. Yonca iiretiminde uygulanan tarimsal islemler, kullanilan alet ve
makinalar, iglem sayilar1 ve islem zamanlari..........cccccevviiiiiiiiinninens 43
Cizelge 3.10. Silajlik misir tiretiminde uygulanan tarimsal islemler, kullanilan
alet ve makinalar, islem sayilar1 ve islem zamanlart ..............ccoooveeneee 43
Cizelge 3.11. Seker pancari tiretiminde uygulanan tarimsal iglemler, kullanilan
alet ve makinalar, iglem sayilari ve islem zamanlart............c.cc.cceovennnen, 44
Cizelge 3.12. Aycicegi liretiminde uygulanan tarimsal islemler, kullanilan tarim
alet ve makinalari, igslem sayilari ve islem zamanlart.............ccoccevveenenn. 44
Cizelge 3.13. Makina setinde yer alan alet ve makinalarin satin alma fiyatlari ............ 47
Cizelge 3.14. Makina setinde yer alan alet ve makinalarin ekonomik hizmet dmiirleri,
tamir gider faktorleri ve bakim oranlart ...........ccooeveiiieni i, 50
Cizelge 3.15. Bitkisel iiretimde kullanilan baz1 girdilerin kullanim miktarlar
ve satin alma fiyatlart ... 52
Cizelge 3.16. Bitki cesidine gore 2015 yili fiyatlariyla hesaplanan degisken
(0110 (=] g [ USSP PSP T PR PR PRSPPI 52



Cizelge 3.17. Modelde yer alan bitkilerin birim alan verimleri, iiriin satis

fiyatlar1 ve gayri safi tiretim degerleri.........ccoovvviiiiiiiiiiiciceee

Cizelge 3.18. Uretimi 6n goriilen iiriinlerin briit Kar degerleri .........coovvrrreveerererennee.

Cizelge 3.19. Olusturulan makina setinde yer alan alet ve makinalarin igleyici

organlarma gore dagilimi .........ccoovveiiiiiiiiii s

Cizelge 3.20. Ekimi 6n goriilen iiriinlere yonelik tarimsal islemler i¢in belirlenen

donemlerde takvim giinii ¢aligilabilir giin say1lart ........ccccoeeveiiieennnen.

Cizelge 3.21. Belirlenen donemlerde iiriinlere ve makina setine gore gerekli

MAKINA 1§ SAAICTT ...vvevveeieciieite e
Cizelge 4.1. Anket uygulanan isletme sahiplerinin yas gruplarina gére dagilimai ......
Cizelge 4.2. Anket uygulanan isletme sahiplerinin egitim diizeyleri ............ccccuenvee.
Cizelge 4.3. Anket uygulanan isletmelerin arazi varligi ve dagilimi.............ccocceeee.
Cizelge 4.4. Anket uygulanan isletmelerin arazi kullanim durumu.................cce.ee.
Cizelge 4.5. Anket uygulanan isletmelerde ekilen tarla bitkileri ve ekilis alanlari ....
Cizelge 4.6. Isletmelerin hayvansal iiretimde kullandiklar1 makina ve tesisler..........

Cizelge 4.7. Ankete tabi isletmelerde mevcut traktorlerin yaslarina gore dagilima....

Cizelge 4.8. Anket uygulanan isletmelerin bitkisel tiretimde kullanilan tarim

alet ve Makina varliKIars ......oooeeeeee e,

Cizelge 4.9. Mus Ovasi’nda yer alan isletmelerin tarimsal mekanizasyon durumu...

Cizelge 4.10. Orta tip toprak sartlarinda isleyici organi toprak icinde ¢aligan

makinalar i¢in uygun tarla calisma giinii say1lart............ccceevveerineenne

Cizelge 4.11. Orta tip toprak sartlarinda isleyici organi toprak iistiinde ¢alisan

makinalar i¢in uygun tarla ¢aligma giinli sayilart...........cccoceeviiiinnennn.

Cizelge 4.12. Makia setinde yer alan alet ve makinalarin 6zellikleri ve yiiklenme

o) 2111 V-1 o URTT TR

Cizelge 4.13. Makina setinde yer alan alet ve makinalarin yakit tiiketimi ve

(o1 1) 10 11 (<) (<) o SRR
Cizelge 4.14. Tasima islerinde kullanilan 5 ton kapasiteli tarim arabasinin i

cinslerine gore isletme degerleri.......cccoovvriiiiiiiiiiici e



Cizelge 5.1. Olusturulan makina setinde yer alan alet ve makinalar ................ccccccoe....
Cizelge 5.2. Modelde yer alan bitkiler i¢in {iretim alanlarina gore elde

edilebilecek maksimum briit kar degerleri..........ccccvvvviniiiiiiniiiiciiieee,

Xi



1. GIRIS

Diinyada hizla artis gosteren insan niifusuna paralel olarak artan gida, enerji ve giyim
gibi ihtiyag¢larin karsilanmasi agisindan tarimsal tiretimin 6nemi giderek artmaktadir.
Insanoglu tarimm en ©6nemli unsuru olan toprak ve su gibi dogal kaynaklarin
kullanimiyla yiiz yillardir siiregelen ihtiyaclarmi karsilamaktadir. Bunun yaninda,
modern teknolojiyle birim alandan daha fazla {iriin alinabilmesi ve ihtiya¢ fazlasi olan
tarimsal driinlerin ticari olarak degerlendirilmesi yoluyla bireylerin ve iilke
ekonomisinin kalkinmasi agisindan tarim 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica iretimi
yapilan triinlerin gida, giyim ve enerji alanlarinda kullanilmasit ve bu sektorlerde
hammadde olarak degerlendirilmesi i¢in istihdam alanlar1 yaratmaktadir. Bu nedenle,
tarimin {ilkelerin ekonomisine katkis1 kiigimsenmeyecek derecede biiyiiktiir. Tarim
alanlar1 sinirhi olan ve daha fazla genisletilemeyen {ilkemizde, entansif tarim teknikleri
kullanilarak, birim alandan elde edilen verimin artirilmasi tek yol olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu amagla, tarim isletmelerinde tarima yonelik teknoloji uygulamalarinin

yayginlastirilmasi hizla gelisim gostermektedir.

Tarim isletmelerinde en Onemli tarimsal teknoloji girdilerinden biri olan tarimsal
mekanizasyon uygulamalarinin ¢esitlendigi giinlimiizde, makina se¢imi ve planlamasi
giderek daha da onemli bir hale gelmektedir. Tarimsal mekanizasyonun hedefine
ulagabilmesi ve verimlilige katkida bulunabilmesi igin gii¢ makinalarinin kendilerine en
uygun is alet ve makinalar1 ile donatilmalari ve optimum isletmecilik prensibi esas

alinarak kullanilmalar1 gerekmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Mus ili, 39 29’ ve 38 29’ kuzey enlemleri ile 41 06’
ve 41 47’ dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Yiiz 6l¢iimii 8196 km? olan Mus ili,
Tiirkiye yiiz 6l¢iimiiniin %1,1’ini kaplamaktadir (Anonim 2010). il sinirlar icerisinde
yer alan Mus Ovasi, tilkemizde 6nemli tarimsal iiretim alanlarindan birisidir (Sekil 1.1).
Ovanin tarim arazisi varligi 165.000 ha’dir. Ildeki tarimsal alanlarin %47,8’i Mus
Ovast’nda bulunmaktadir. Ovada yer alan ilgeler; merkez il¢e, Bulanik, Haskdy, Korkut

ve Malazgirt’tir.



Sekil 1.1. Arastirma sahasi olan Mus Ovasi’nin yeri
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2. KAYNAK CALISMALARI

Tarimsal iiretimde en pahali girdilerden biri olan mekanizasyon yatirimlarimin etkin ve
planli kullanimimna yonelik ¢ok c¢esitli arastirmalar yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda

incelenen bazi arastirmalardan 6z bilgiler elde edilmistir.

Evcim vd (2010)’e gore; bir iilkenin tarimsal mekanizasyon diizeyinin en Onemli
gostergeleri; tarim alet ve makinalarin yillik kullanim siireleri ve kapasiteleri, traktorle
kombine edilen alet ve makinalarin uyumu ve ¢esitliligi, birim alana diisen traktor giicii
(kW/ha), 1000 ha alana diisen traktor sayisi (traktor/1000 ha), bir traktore diisen alet ve
makina sayis1 gibi degerlerdir. Calismada, {ilkemizde faaliyet gosteren isletmeler igin,
isletmenin biiyiikligii, faaliyet alani, gelir diizeyi ve iiriin deseni gibi kriterler ag¢isindan
onemli farkliliklar bulundugundan, bahsi gecen mekanizasyon Kriterlerinin, sadece tilke
geneli icin degerlendirilmesinin yeterli olmadigi, ayrica bdlgeler icin de benzer

degerlendirmelerin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yayimnlanan bir rapora gore,
tarimsal mekanizasyonun amaglar1 yoniinden su hususlara dikkat ¢ekilmistir

(Anonymous 2008);

- Tarimsal faaliyetlerde kullamilan gii¢ girdilerini artirarak daha fazla topragin
islenmesini saglamak,

- Tarimsal faaliyetlerde verimliligi ve zamanin etkin kullanim oranin artirmak,

- Yapilan isin, liretimin ve elde edilen {iriinlerin kalitesini artirmak,

- Tarimmsal faaliyetlerde calisan insan sayisinin azaltilmast ve makinalasma
oranlarinin artirilmasini saglamak,

- Istihdam olanaklarin1 artirmak ve siirdiiriilebilir kirsal kalkinmaya destek saglamak.

Her yil diizenli olarak, Tarim Makinalar1 Boliim Baskanlari, Gida Tarim ve Hayvancilik

Bakanligi yetkilileri ve Tarmm Makinalar1 Sektér Temsilcilerinin (TARMAKBIR)



katilimiyla gerceklestirilen Tarimsal Mekanizasyon Kurulu raporuna gore; ililkemizin
tarimsal mekanizasyon durumu, sorunlar1 ve ¢oziim Onerileri ile ilgili asagida belirtilen

onemli bazi hususlar ortaya ¢ikmistir (Anonim 2012).

- Ulke genelinde ve de bolgeler agisindan, tarimin genel durumu, tarimsal
mekanizasyon alaninda yasanan sorunlar ve ¢oziim Onerileri ile ilgili calismalar artarak
devam etmelidir.

- Calismalardan elde edilen bilgiler, ilgili kurum ve kuruluslar ve iireticiler ile
paylasilarak hayata gecirilmelidir.

- Ulke gercekleri dikkate almarak, ihtiya¢ duyulan, uygulanabilir ve siirdiiriilebilir
projeler gelistirilmeli, ilk olarak pilot uygulamalarla denenmeli sonrasinda aksayan
yonleri takviye edilerek, iilke genelinde yayginlastirilmalidir.

- Tarim makinalari imalat sektoriinde iretilen makinalarin kalitesi artirilmali ve
pazarlamanin sadece i¢ piyasaya yonelik degil, tarimda gelismis iilkelere de makina
ihrag¢ edebilecek kalite ve yeterlilikte olmalidir.

- Tarim alet ve makinalarinin kapasiteleri ve is basarilar, farkli kapasitedeki
isletmelerin ihtiyaclarina uygun olacak sekilde planlanmalidir.

- Arazi varhigl ve sermayesi yeterli olmayan isletmelerde sahsi miilkiyet yerine,

ortaklasa makina kullanim uygulamalarinin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Polat ve Saglam (2001), yaptiklar1 bir calismada, GAP bolgesini kapsayan illerde tarim
alet ve makina varliginin belirlenmesi ve sulama Oncesi ve sulama sonrasinda tarim
makinalar1 kullanimindaki degisim faktorii {izerinde durmuslardir. Bir traktore diisen
islenen tarim alaninin sulamadan 6nce 88,1 ha/traktor diizeyinden, sulamanin baglamasi
ile %26 azalarak 64,9 ha/traktor degerine ulastigi, birim alana diisen traktor giictiniin ise
sulamadan 6nce 0,42 kW/ha diizeyinden, sulamanin baglamasi ile %52 oraninda artarak

0,64 kW/ha degerine ulastigini belirtmislerdir.

Kahya (2001), yaptig1 arastirmada, Trakya yoresindeki tarim makinalar1 isletmeciligi ile
ilgili verileri toplamis ve pratik olarak yararlanilabilecek cizelgeler haline getirmistir.

S6z konusu verileri kodlayarak tarimsal isletmelerin kendileri i¢in en uygun olanini



birden fazla secenek icinde kolaylikla degerlendirip secebilecekleri Microsoft Visual

Basic 6,0 programlama dilinde bir program gelistirmistir.

Ozpmar (2001), arastirmasinda, Marmara Bolgesi’nin mekanizasyon diizeyini
belirlemek i¢in birim alana diisen traktor giicii (kW/ha), traktor sayisi (adet), bir traktore
diisen alan (ha/traktor) gibi faktorleri belirlemistir. Caligsmada, tarim alet ve makina

varlig1, traktoriin gii¢ diizeyi ve sayisal degerleri yansitan gostergeler kullanilmistir.

Pawlak et al. (2002), yiiriittiikleri bir arastirmada, tarimsal mekanizasyonun tarimsal
tretimde kullanilan diger girdilerle iligkili oldugunu, mekanizasyon diizeyindeki
yetersizliklerin ve bu alandaki problemlerin dogrudan tarimsal tiretimi etkiledigini ifade
etmislerdir. Bu durum tarim sektdriiniin ve kirsal kalkinmanin 6niinde 6nemli bir engel
olusturdugunu belirtmislerdir. Bu nedenle, tarimsal mekanizasyon agisindan durum
tespiti, sorunlarin arastirilmasi ve ¢6ziim Onerilerinin belirlenmesi konularinda yapilan
akademik caligmalar, bilimsel arastirmalar, ¢alistaylar, ulusal ve uluslararasi diizeyde
kongreler ve cesitli toplantilar ile bu sorunlari ¢6zmek i¢in Oneriler gelistirilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Ayrica ¢aligmada, kalkinmakta olan iilkelerde tarimsal
mekanizasyonun gelismesi; kaynak ve enerji tasarrufu, ¢evrenin ve toprak verimliliginin

korunmasi i¢in gerekli oldugu ifade edilmistir.

Isik vd (2003), ¢calismalarinda Bursa ilinin mekanizasyon diizeyini 1997-2001 yillarina
ait traktor, tarim alet ve makina varligi ile islenen tarim arazisi gibi istatistiksel veriler
kullanilarak tespit etmis ve Tirkiye geneli ile karsilastirmalar yapmuglardir. Elde edilen
sonuglara gore, birim alana diisen traktor giici 3,58 kW/ha, bir traktore diisen islenen
alan 11,34 ha, 1000 ha alana diisen traktor sayis1 88 adet ve bir traktore diisen ekipman

kiitlesi 2,7 ton oldugu vurgulanmustir.

Avcioglu ve Kogtiirtk (2007), yaptiklart ¢aligmada, 2000 yili ve sonraki yillara ait
verileri kullanarak, Tiirkiye’de bolgeler ve illerin tarimsal mekanizasyon o6zelliklerini
incelemis ve karsilagtirmalar yapmiglardir. Calismada, iller arasinda 2004 yili itibariyle,

islenen birim alana diisen traktor giicii 0,09-10,01 kW/ha, 1000 ha islenen alana diisen



traktor sayis1 2,1-246,6 adet, bir traktore diisen islenen alan 4,1-472,9 ha/traktor ve bir
traktore diisen alet ve makina sayisi 2,4-12,8 adet oldugu ifade edilmistir.

Durgut ve Arin (2005), arastirmalarinda, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde
bagcilik yapan isletmelerin tarimsal mekanizasyon durumunu belirlemek i¢in arazi,
traktor, alet ve makina varlig1 ile uygulanmakta olan mekanizasyon yontemlerini tespit
etmeye calismiglardir. Bu dogrultuda yapilan anket ¢aligmasiyla, Trakya’da bagcilik
yapan igletmelerin biiyiikliikleri, isletmelerde bulunan traktorlerin markalari, traktorlerin
tipleri ve giic gruplarina gore dagilimlart belirlenmistir. Bunlarin yani sira, bolgede
birim alana diisen traktor giicii 45,23 BG/ha ve traktor basina diisen alet ve makina

sayis1 5,02 adet ¢ikmustir.

Dartar ve Say (2008), Tirkiye’nin tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar ¢aligmalarinda; iilke genelinde birim alana diisen traktdr gliciiniin
1,65 kW/ha, 1000 hektara diisen traktor sayisinin 41 (adet), traktor bagina diisen alet ve
makina sayisinin 5,7 ve ortalama traktor motor giicliniin 42 kW diizeyinde oldugu
ortaya cikarmiglardir. Calismanin devaminda, tarla arazisi bakimindan Giineydogu,
Merkez giiney ve Kuzey dogu bolgelerinin ilk ii¢ sirada, ortalama isletme biyiikligii
bakimindan Merkez giiney, Gilineydogu ve Merkez kuzeyin, birim alana diisen traktor
glicii bakimindan ise Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinin ilk ii¢ sirada yer aldigi

ifade edilmistir.

Altikat ve Celik (2009), TRA1 Diizey 2 Bolgesindeki Erzurum ilini kapsayan
caligmalarinda, tarimsal yap1 ve mekanizasyon o6zelliklerini arastirmislardir. Arastirma
sonucuna gore; Erzurum ili genelinde toplam islenen alanin 330.856 ha, toplam traktor
sayisinin 8.657 adet ve ortalama traktor motor giicliniin 38 kW oldugunu saptamislardir.
Bu verilerden hareketle ilin tarimsal mekanizasyon gostergeleri agisindan birim alana
(ha) diisen traktor giicliniin 1 kW, bir traktore diisen alanin 38 ha ve 1000 ha alana

diisen traktor sayisinin da 26 adet oldugu vurgulanmastir.



Sessiz vd (2006), ¢alismalarinda, Diyarbakir ilindeki tarim isletmelerinin tarimsal yap1
ve mekanizasyon diizeyinin tespiti i¢in, il genelinde rastgele segilen 170 adet isletmede
anket ¢alismasi yiiriitmiislerdir. Arastirma sonucuna gore, ortalama isletme biiytikligii
36,1 ha, birim alana diisen traktor giicii 0,88 kW/ha, bir traktére diisen birim alan 52,02
ha/traktor ve 1000 ha alana diisen traktor sayisinin 19,22 adet oldugu belirlenmistir.

Saglam (2005), “’Harran Ovasi’'nda Farkli Biiytikliikte Arazilere Goére En Uygun
Traktor Giicli ve Makina Kapasitesinin Belirlenmesi’’ adli caligmasinda, ovada bulunan
tarim isletmeleri i¢in en uygun traktor giicii ve makina boyutlarini belirlemistir. Bu
amagla hazirlanan program kullanilarak arazi bilylkligl, calisilabilir giin sayisi,
makinalarin arazideki performans degerleri ve teknik Ozelikleri ile ilgili girdiler

kullanilarak ¢oziimler gelistirilmistir.

Yildiz vd (2007), arastirmalarinda, Erzurum ili genelinde 8.105 adet tarim traktorii
bulundugu, bu traktorlerin il genelinde ekilen alanlarin %78’ini isleyebildigi, geriye
kalan alanlarin ise hayvan giicii veya insan giiciiyle islendigi belirtilmektedir. Ayrica,
calismada arastirmacilar, il genelinde kullanilan toprak isleme, bakim, gilibreleme ve
hasat harman makinalarinda mevcut kapasite itibariyle atil mekanizasyon kapasitesi
oldugunu, ekim, dikim ve bitki koruma alet ve makinalarinin ise yetersiz oldugunu ileri

stirmiislerdir.

Takeshima and Salau (2010), bir aragtirmalarinda, tarimsal mekanizasyonun birden
fazla agamadan olustugunu ve bu asamalarin, tohum yatag1 hazirlama ve sulama gibi
yogun gii¢ gerektiren faaliyetlerin yaninda tarimsal miicadele, hasat, iirlin isleme gibi
faaliyetlerinden olustugunu belirtmektedirler. Ancak, her asamada yapilacak ise uygun

tarim alet ve makinalarinin kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Turgut (1976), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde bitkisel
iiretime iligkin mekanizasyon uygulamalarinda var olan sorunlar1 tespit etmek ve ¢6ziim
olanaklarin1 gelistirmek amaciyla yaptig1 c¢alismada; isletmede kullanilan alet ve

makinalarin teknik ve ekonomik &zelliklerini incelemistir. Ayrica, calismada iirlin



deseninde yer alan bitkilere iliskin islemler i¢in makina masraflari ile is sarfiyatlar1 da
belirlenmistir. Arastirma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle, kullanilan
alet ve makinalardan daha etkin bir sekilde faydalanabilmek i¢in 6nemli bazi1 hususlar

tespit edilmis ve asagida verilen bir kisim 6nerilerde bulunulmustur;

- Isletmedeki tarmmsal islemlerin, yapilan isin dzelligine uygun alet ve makinalarla
yapilmast,

- Kullanim 6mriinii tamamlamis alet ve makinalarin yenilenmesi,

- Mevcut alet ve makinalardan maksimum oranda yararlanabilmek icin is
organizasyonuna gidilmesi,

- Personel sevkiyatinda, yolda gecen zamani azaltmak icin seri vasitalarin
kullanilmasi,

- Fazla miktarda iscilik gerektiren islemlerde makina kullanimina gidilmesi,

- Capa bitkilerinde sira aralarmin alet ve makinalarin ¢aligmasina olanak verecek
sekilde segilmesi,

- Toprak siirme islemlerinde doner kulakli pulluklarin kullanilmasi,

- Benzer tarimsal islemi gerektiren bitkilerin, birbirine yakin tarlalara ve yakin

tarihlerde ekilmesi.

Frisby and Bockhop (1968), calismalarinda, ikinci iiriin misir Giretiminde kullanilmak
tizere 10 farkli makina seti se¢imi i¢in bir matematiksel model hazirlamiglardir. 55 ve
75 BG olmak fiizere iki ayr traktor giic biiyikligi ile bu giclere uygun alet ve
makinalarin yer aldig1 degisik biiyiikliikteki makina setleri i¢in en uygun iiretim alanlari

biiytikliiklerinin 101,2 ha ile 536,2 ha arasinda oldugu tespit edilmistir.

Keskin (1969), calismasinda, Altmova, Polatli ve Gozlii Devlet Uretme Ciftliklerinde
birbirinden farkli tarimsal islemlerde kullanilan tarim alet ve makinalarinin performans
degerlerini belirlemistir. Bu ciftliklerde ¢esitli tarimsal faaliyetlerde kullanilan tarim alet
ve makinalarinin ¢alisma oOzelliklerini ve bunlardan faydalanma derecelerini tespit

etmek i¢in gesitli denemeler yliriitmiistiir. Denemeye alinan alet ve makinalarin rastgele



secildigi arastirmada; ¢alisma hizi, is genisligi, zamandan faydalanma katsayisi, parsel

olgiileri gibi degiskenler dikkate alinmigtir.

Hunt (1972), arastirmasinda, traktorlerin ekonomik gii¢ diizeyinin belirlenmesi i¢in
tarimsal islemler de ihtiyag duyulan gii¢ gercksiniminden faydalanarak toplam
giderlerin en diisiik olmasi ve kuyruk mili gii¢ diizeyinin belirlenmesini amaglayan
matematiksel esaslar1 belirtmistir. Bunun igin, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 ve 130
BG giiciindeki traktorlerle bunlara uygun alet ve makinalardan olusan dokuz ayr
makina setini birbirleriyle karsilagtirmistir. Bu karsilastirma sonucunda, 70 BG
giiciindeki traktor ile makina donanimlarinin ekonomik yonden en uygun set oldugu
saptanmistir. Hunt (1973), yaptig1 bir diger ¢alismada makina giderleri ve bu giderlerin
genel esaslariyla hesaplanmasina iliskin temel verileri belirtmis ve giderlerin makina

kullanimiyla degistigini gdsteren 6rnekler vermistir.

Burrows and Siemens (1974), aragtirmalarinda, misir ve soya {lretimi yapan
isletmelerde treticilerin makina satin alirken kararlarin1 kolaylastirmak igin isgiicii ile
zaman faktorlerini de igeren, toplam makina giderlerinin en diisiik oldugu makina

biiyiikliigii ve sayisini belirleyen bir bilgisayar programi gelistirmislerdir.

Sakai et al. (1978), Japonya’nin Niigata bolgesini kapsayan calismalarinda, kisitlarini
sinirl isgiicii ve siddetli meteorolojik etmenlerin olusturdugu bir dogrusal programlama
simiilasyon modeli kullanarak, en uygun isgiicii-makina-iiriin sistemini gelistirmislerdir.
Arastirmada, dort farkli buyiikliikteki traktorle birlikte kullanilan alet ve makina
setlerini, ¢esitli iirlinlerin yetistirilmesi i¢in planlamislardir. Sonug olarak, sistem 30-e
koduyla adlandirilan 28 BG giiciindeki traktor setinin en uygun makina seti oldugunu

saptamiglardir.

Singh (1978), calismasinda, birbirinden farkli {irlinlerin yetistirildigi isletmelerde
makina sistemlerinin planlanmasina yonelik bir bilgisayar programi gelistirmistir.
Hazirladigi bu program ile tarimsal islemlerin o6zelliklerini, caligilabilir zaman

kisitlarini, makina kapasitelerini ve tarla calisma kosullarini dikkate alarak, isletmelerin
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gereksinim duydugu makinalarin se¢imini amaglamistir. Ayrica bu programla; alet ve
makinalarin sayilart ve biiyiikliglinlin yaninda, bunlarin haftalik ¢alisma takvimlerini,
isgiicli gereksiniminin dagilimi ile her bir tarla islemi i¢in ihtiya¢ duyulan yakit miktari

ve makina giderleriyle ilgili ayrintilar1 vermistir.

Von Bargen (1979), yaptigi bir calismada, isletme ic¢in ihtiyag duyulan makina
biiytikliklerinin hesaplanmasi ve en uygun makina secimine yonelik planlarin

gelistirilmesinde agagida belirtilen hususlar1 6nermistir.

- Saatlik toplam giderlerin, satin alma bedellerinin 1/1000’ini gecen alet-makina ve
traktdr kullanimi yerine; daha kiiciik boyutlarda alet ve makinalarin kullanilmast,
kullanim siiresinin artirilmasi ya da islemin kira karsilig1 yaptirilmasi yollarindan birisi
secilmelidir.

- Makina sabit giderleri, ortalama yillik ¢alisma giderlerinden daha biiyiik
oldugunda, diisiik olan kullanim siiresinin artirilmasi gerekir.

- Makina kullaniminda, bir tarimsal islemin yillik gideri toplam yillik giderlerin
%50’sini astiginda daha biiyiik kapasiteli makina se¢mek digerine oranla daha karlh

olmaktadir.

Pfeiffer and Peterson (1980), arastirmalarinda, hububat tarimiyla ugrasan isletmeler i¢in
en uygun makina biiytikligiinii ve sayisini belirlemek, tarla islemlerinin zamaninda ve
en diisiik maliyetli alet ve makinalar ile yapilmasini saglamak ve makina maliyetleri
tizerinde iscilik ticreti oranlarmin etkisini incelemek amaciyla iki asamali bir model
gelistirmislerdir. Modelin birinci asamasinda tarla islemleri i¢in ¢alisilabilir glin sayisini
elde etmek, ikinci asamasinda ise maliyet agisindan en uygun makina se¢imini
gerceklestirmek amaglanmistir.  Arastirma sonucunda, tarla islemlerine uygun
caligilabilir giin sayilari, 15 Nisan-15 Haziran ile 1 Agustos - 30 Eyliil donemleri igin,
%70 ve %90 olasilik diizeylerinde tahmin edilmistir. Calisilabilir giin sayilarinin

belirlenmesinde;
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Calisilacak giinkii yagis <2,5 mm,
Bir onceki glinkii yagis <5,1 mm,
Iki 6nceki giinkii yagis <7,6 mm,

Ortalama giinliik sicaklik >4,4°C,

Kar yagis1i=0 mm ve

Bir dnceki haftada toplam yagis <12,7 mm kisitlart dikkate alinmastir.

Ayrica, toprak isleme ve hasat donemleri i¢in ¢aligilabilir giin sayisinin belirlenmesinde;
25,4 mm’den fazla yagisin olmasi hasadin o giin ve sonraki iki giin, toprak islemenin ise
o0 giin ve ertesi gilin; yagisin 12,7 mm’yi agmast durumunda, hasadin o giin ve ertesi giin,
toprak islemenin ise sadece o giin ve yagisin 2,5 mm ile 12,7 mm arasinda olmasi

durumunda ise hasadin sadece o giin yapilamayacagi tespit edilmistir.

Calismada, en uygun makina se¢imi 243 ve 486 ha biiyiikliiklerindeki iki ayr1 hububat
tarimi isletmesi i¢in dikkate alinmistir. Sonugta, 243 ha biiytikliikteki isletme igin 80-
100 BG ve 486 ha biiyiikliikteki isletme icin ise 80-120 BG giiciindeki traktorler ile
bunlara uygun alet ve makinalar secilmistir. Buna gore; traktor, alet ve makina
biiyiikliigiindeki artis ile isletme biiyiikliiklerindeki artiglarin orantili olmadigi, isletme
bliytikliiglindeki artisin daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir.

Von Bargen (1980), ¢alismasinda, zamanlilik faktoriinii dikkate alarak, en uygun
makina biyiikligiiniin belirlenmesini amaglamistir. Calismada, friinlere ait tarla
islemlerinin kiiciikk boyutlu makinalarla belirlenen en uygun zamanda yapilamamasi
durumunda ortaya ¢ikacak {iriin kayiplarinin isletme gelirini disiirecegi, biiyiik boyutlu
makina segilmesi durumunda ise giderlerin artisindan dolay1 isletmelerin zarar edecegi
tespit edilmistir. Bu durumda, makina maliyetleri ile {riin gelirleri goéz Oniinde
bulundurularak, maksimum kar1 veren makina biiyiikligiiniin, minimum maliyetli

makina biiyiikliigiinden daha fazla oldugu belirlenmistir.

Krutz et al. (1980), yaptiklar1 calismada, isletmelerin net karin1t maksimum yapacak

tarim makinalar1 biiyiikliiklerinin se¢imine yonelik kararlarin alinmasinda dogrusal
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programlama modellerini kullanmanin igletmecilere getirecegi avantajlar iizerinde
durmuslardir. Bu amagla; 300 ile 2500 ha arasinda degisen biiyiikliiklere sahip misir-
soya iretimi yapan isletmelerde, iiretim alani artisina bagli olarak en uygun makina
biiyiikliigiiniin belirlenmesi amaciyla iki farkli dogrusal programlama modelinden
yararlanmiglardir. Arastirmada, bu tiir modellerden elde edilen sonucglarin giivenirligi,

kullanilan girdi verilerinin dogruluguna bagli oldugu belirtilmistir.

Ozkan and Frisby (1981), birden fazla bitki desenine sahip isletmelerde, enerji
verimliligini maksimum yapacak en uygun gii¢c diizeyi ve makina biiyiikliiklerini
saptayarak, birbirinden farkli gii¢ seviyeleri ile makina Olgiileri i¢in en uygun iriin
desenini dogrusal programlama modeli ile belirlemislerdir. Arastirmalarinda, 50, 60, 70,
80, 90, 100, 110, 130 ve 150 kW giiglerindeki traktorleri sirasiyla; 285,7, 283.,8, 274,7,
273,4,272,6,271,8, 271,0, 269,4 ve 267,8 ha isletme biiyiikliiklerinde tarimsal girdileri
enerji esdegerlerine doniistiirerek hesaplama yapmislardir. Arastirma sonucuna gore, 50
kKW veya 60 kW’lik bir traktor ile misir, soya ve bugday ekiminin yapilmasi, gii¢
diizeyinin 70 kW’tan 150 kW’a ¢ikmasi durumunda ise sadece musirin ekilmesi
gerektigi vurgulanmigtir. Bu durumda, 50-60 kW gii¢ diizeylerinde yonca, 70-150 kW
gii¢ diizeylerinde ise yonca, bugday ve soya liretim dis1 kalmaktadir. Ayrica, 70 kW
giiciindeki traktor ile buna uygun alet ve makina setinin en yiiksek net enerji kazanci
sagladigr ve bu gili¢ degerlerinden daha biiyiik gii¢ler i¢cin net enerji doniisiimiinde

azalma oldugu tespit edilmistir.

Boliikoglu (1982), ©’Aksaray Yoresine Uygun Tarim Makinalart Optimizasyon Modeli
Uzerine Bir Arastirma’ adli calismasinda; ydneylem arastirmasi tekniklerinden
yararlanarak, makina se¢imi ve planlamasina yonelik karar verme asamasinda, sayisal
degerlere gore farkli segenekler oneren bir model gelistirmistir. Modelde, 1000 ha
isletme alam1 i¢in ydrede yaygin olarak kullanilan makinalardan 1iki ayr1 set
olusturulmustur. Giigleri 28,1 kW ve 51,3 kW olan iki farkl traktor ile bu traktorlere en
uygun alet ve makinalardan olusan setlerin karakteristikleri bolge 6zellikleri de dikkate
alinarak belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore, 1000 ha biiyiikliigiindeki isletmeye en

uygun iretim deseni kuru tarimda %30 bugday, %15 nadas, sulu tarimda ise %20
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bugday, %10 seker pancar1 ve %10 fasulye olarak gergeklesmistir. Aragtirmada ayrica,
Aksaray yoresi igin birer haftalik periyodlarda ve ii¢ olasilik diizeyinde calisilabilir tarla
zamanlar1 % olarak hesaplanmistir. Bu amagla, 26 yillik yagis, giinliik ortalama hava
sicakligt ve topragin 10 cm derinligindeki ortalama sicaklik verilerinden

yararlanilmistir.

Saral (1982), yaptig1 ¢alismada, traktor se¢iminde etkili olan faktorleri; traktoriin
buytikligl, yapisi, motor ozellikleri, giic iletim organlari, kuyruk mili ve hidrolik
kaldirma sistemlerine gore incelemis ve traktor satin alacak isletmelerin g¢ekilir tip tarim
alet ve makinalarini tercih etmelerinin 6nemi tizerinde durulmustur. Ayrica, ekonomik
yonden traktoriin yillik kullanim siiresinin 800 saatin {lizerinde olmasi gerektigi ve
birden fazla traktor satin alacak isletmeler igin traktor biiyiikliiklerinin birbirinden farkli

olmasi gerektigi vurgulanmistir.

Evcim (1982), “’Uygun Makina Kapasitesi ve Traktdr Gii¢ Diizeyinin Belirlenmesinde
Bilgisayar Kullanimi”’ adli ¢alismada; yillik olarak traktor, alet ve makina kullanim
maliyetleri ile birlikte bu makinalara en uygun traktor gii¢ diizeyinin belirlenmesi igin,
karmagik ve zaman alic1 faktorlerle bilgisayarin 6énemini vurgulamistir. Calismada en
diisiik maliyete sahip sistemin en uygun yontem oldugu agiklanmistir. Agiklanan
yontem, 80 ha misir ve 40 ha soya fasulyesi iiretimi yapilan bir igletme Ornegi esas
alinarak, bilgisayar programi ile uygulanmistir. Sistemin birbirinden farkli olan gii¢
diizeyi maliyetleri, en diisiik maliyetli sistem i¢in makina 6zellikleri ve sistemin yillik
zamanlik ihtiyaglar1 olarak belirlenmistir. 1982 yili verilerine gore traktor dahil yillik
yatirim tutar1 1.323.597 TL (8134 dolar) ve yillik isletme maliyeti 879.000 TL (5402
dolar) kadar olmustur. Sistemin ihtiya¢ duyulan yillik zaman gereksiniminin ise 343,7

saat oldugu vurgulanmaistir.

Rotz et al. (1983), arastirmalarinda, birden fazla iiriin yetistirmede (misir, soya
fasulyesi, fasulye, bugday, yulaf, seker pancari) makina se¢imi igin alisilagelmis ve
birlestirilmis toprak isleme sistemlerinde, ii¢ toprak tipi, ii¢ olasilikli ¢alisilabilir gilin

sayilar1 ve 80-120 ha arasinda biiyiikliige sahip isletmeler i¢in bir model
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gelistirmiglerdir. Zaman kisitlart ve toplam sistem giderlerinin esas alindigi modelin
¢oziimii sonucunda; belirli bir isletme biylikligi icin caligilabilir giin sayisinin
azalmasi, islenebilecek alan1 azalttigindan daha kiigiik gii¢lii traktdrlere ihtiyag
duyulacagi belirtilmistir. Toprak tipi ile birlikte traktor giiclerinin degistigini, isletme
biiyiikliigi ile birlikte traktor giiclerinin arttigini ve ayrica birlestirilmis toprak isleme
sisteminde birim alan i¢in maliyetin her zaman alisilagelmis toprak isleme sisteminden

daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Ozkan and Edwards (1983), Midwest’te yiiriittiikleri bir aragtirmada, tarla kira bedeli
harig¢ toplam tiretim giderlerinin 1/3’{inden fazlasin1 makina giderlerinin olusturdugunu
belirtmislerdir. Makina biiytikliiklerinin dogru se¢imi, makinalarin en uygun zamanda
yenilenmesi ve en iyi tarim makinalar1 kullanim yonteminin (satin alma veya kira
karsilig1  yaptirma) secimi gibi Onemli isletmecilik kararlarinin  alinmasinda

kullanilabilecek bir bilgisayar paket programi gelistirmislerdir.

Audsley (1984), bir arastirmasinda, iklim, toprak sikismasi ve ekimde zamanlilig1 esas
alarak, toprak isleme ve ekim islemlerine ait giderleri belirlemis ve en uygun makina
secimi i¢in bir dinamik programlama modeli gelistirmistir. Modelin ¢ozlimiinii gdsteren
bir 6rnekte, kislik bugday tiretimi yapan 2000 ha’lik bir isletme i¢in 90 kW giicilinde ki

traktoriin uygun bir se¢im olacag tespit edilmistir.

Boliikoglu vd (1984), yiiriittikkleri ¢alismada, tarim isletmelerinde uygun alet ve
makinalarin se¢iminde yoneylem arastirmasi tekniklerinden faydalanarak {ireticiye
farkli ¢6ziimleri sunabilmek i¢in; yoneylem arastirmasi, sistem ve model kavramlarini
tanimlayarak, tarim makinalar1 alaninda kullanilabilecek matematiksel programlama
tekniklerini; dogrusal programlama, dinamik programlama, stokastik (rastsal)
programlama, quauing (bekleme hatti) teorisi, network analizi (ag ¢oziimlemesi) ile

envanter denetimi teknigi olarak ortaya koymuslardir.

Henderson and Fanash (1984), calismalarinda, traktorlerin saatlik toplam giderlerinin

yillik kullanim siiresinin artmasiyla azalacagini, biiylik iiretim alanlarina sahip
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isletmeler i¢in saatlik traktor giderlerinin daha diisik oldugunu ve kuru tarim
isletmelerinde traktdr satin almada karlilik noktasinin, 60 BG biiyiikligiindeki bir
traktor igin 100 ha oldugunu belirlemislerdir. 100 ha’dan daha kiigiik alana sahip
isletmelerin traktér satin almalar1 yerine, kiralamanin daha ekonomik olacagi
vurgulanmistir. Ayrica, tamir masraflarinin traktoriin yasiyla dogru orantili olarak

o

degistigi belirlenmistir.

Khan et al. (1984), verilen bir {iriin deseninde, en uygun isletme biiylikligii ve en diisiik
giic gereksinimini tespit etmek amaciyla bir bilgisayar programi gelistirmislerdir. Bu
program, farkli biiyiikliikteki traktorlerin isletmecilik agisindan ekonomik kullanim
durumlarimi dikkate alarak, ¢ok biiylik alanli isletmeler i¢in en iyi performansi

verebilecek traktorlerin se¢iminde kullanilmustir.

Bender et al. (1985), arastirmalarinda, tarim makinalar1 seg¢imine yonelik dogrusal
programlama teknigiyle elde edilen sonuglart degerlendirebilen bir uzman sistem
gelistirmislerdir. Bu sistem mikro bilgisayarlar i¢in hazirlanmis olup, kullanicidan

gelebilecek sorular1 analiz ederek 6nerilerde bulunabilmektedir.

Edwards and Ozkan (1985), yaptiklar1 bir ¢aligmada, tarim isletmelerine alet ve makina
satin alma ve kiralama konusunda, birim alanda giderlerin nasil azaltilacagi hususunda
verilecek kararlar i¢in makina giderleri tahmininin 6nemli oldugunu belirtmisler ve
bunlart iki gruba ayirarak incelemislerdir. Makina kullanimi diginda meydana gelen
yillik sabit giderleri; yipranma payi, faiz, vergi, sigorta ve koruma giderleri olarak
siniflandirmiglardir. Makina kullanim oranina bagh olarak degisen giderleri de; tamir ve
bakim, yakit, yag, operator ve isgiicii giderleri olarak ele almis ve bunlara iliskin

hesaplama yontemlerini ortaya koymuslardir.

Evcim ve Yakut (1985), yaptiklar1 arastirmada, ¢oklu iiretim isletmelerinde 6zellikle
ikinci tirtiniin de devreye girmesiyle, tarim alani, traktor, tarim ve alet makina ve isgilik
gibi smirh kaynaklarla maksimum kér1 saglayacak bir mekanizasyon planlamasinin

bilinen klasik yontemlerle yapilmasinin zorlugunu vurgulamislardir. Bu problem igin
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yeni sayisal yontemlere gereksinim duyuldugunu belirterek, ortaya ¢ikan sorunlara
¢ozlim getirebilmek i¢in dogrusal programlama teknigine uygun bir matematiksel model
gelistirmiglerdir. En yiiksek kar1 saglayacak iiretim islemlerinin ne kadar alanda
yapilmas1 gerektigi ve bu islemler i¢in gerekli traktor, hasat makinasi ve is¢i sayilarini
belirlemeyi amaglayan modelin ¢oziimiinde, UHELP adli bir paket programi
kullanilmistir. Modelin sonucunda bugday ve ikinci iirtin misir tiretiminde bir traktor ve

is¢i igin tiretim alani sinirinin 40-60 ha arasinda degismekte oldugu belirlenmistir.

Freesmeyer and Hunt (1985), arastirmalarinda, bir traktoriin kullanildigi makina setinde
yer alan alet ve makinalar i¢in en uygun biyiikliigli hesaplayan bir bilgisayar programi
gelistirmiglerdir. Tarim makinalar1 isletmeciliginde mevcut verilerin kullanildig1 ve
toplam makina giderlerini en diisiik seviyeye getirerek, en uygun makina biiytikliigiiniin
saptandigi modelde, yillik makina sistemi giderleri; sabit giderler, degisken giderler,

traktor sabit giderleri ve zamanlilik giderler olmak tizere dort bilesenden olusmustur.

Gego (1985), yaptig1 bir calismada, kiigiik iiretim alanlarma sahip ¢ogu tarim
isletmelerinin, ellerindeki traktér ve tarim makinalarin1 yeterince yiikleyemediklerini
veya ekonomik nedenlerle yeterli mekanizasyon olanaklarina sahip olamadiklarin
belirtmistir. Bu nedenle, komsu yardimlagmasi, makina kooperatifleri kurma, siiriiciisiiz
traktor kiralama, belirli bir {icret karsiliginda kiralama ile is yaptirma vb. ortaklasa
kullanimlarla mekanizasyon gereksinimlerini karsilamakta olduklarini ve ellerindeki

tarim makinalarin1 daha ekonomik kullanabileceklerini bildirmistir.

Alpkent (1986), calismasinda, traktor ve tarim makinalarmin kullanimindaki
verimliligin isletmelerdeki {iiretim alanlarmin artmasiyla artti§im vurgulayarak,
Adana’da birim alana diisen traktor giiclinlin 250 da’dan daha biiyiik isletmelerde uygun
degerde oldugunu belirtmistir. Ayrica, ililkemizde yapilan arastirmalar icin tarim
makinalariyla ¢alismada is basarisinin pullukla toprak isleme igin 0,268-0,632 ha/h,
goble diskaroyla islemede ise 0,753-0,829 ha/h degerleri arasinda oldugu belirtilmistir.
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Bell (1986), aragtirmasinda, tarimsal iiretimde uygun mekanizasyonun; mevcut tim
kaynaklarin en verimli degerde kullanimimi saglayan, bitkisel ve hayvansal {iretim
gelirleriyle desteklenen, teknik ve iiretim yOnetimi tecriibelerine en uygun makina ve
isletmecilik yontemlerinin uygulanmasiyla gergeklestirilebilecegini ifade etmistir.
Caligmada, tarimsal mekanizasyon agisindan “uygunluk” terimi, sosyal, teknik,
ekonomik ve c¢evresel faktorler dikkate alinarak, en yiiksek {retim diizeyini
gerceklestirmek amaciyla tiim gelismis iiretim teknolojisine sahip, uygun degerde giic

ve yeterli sayidaki tarim makinalariin birlikte kullanilmas1 olarak tanimlanmustir.

Hetz and Esmay (1986), arastirmalarinda, bugday {iretimi yapilan bir isletmede
kullanilacak tarim alet ve makina setinin se¢imi igin bir bilgisayar modeli
gelistirmiglerdir. Sili’de yiirtittiikkleri ¢alismalarinda modelin ¢6ziim sonuglarini, 18 ayri
isletmenin  makina biyiikliikleriyle karsilastirarak modelin  gegerlilik  testini
yapmiglardir. Arastirmanin sonucuna gore; bugday iiretiminde kullanilan tarim alet ve
makinalarina ait giderlerin, iiretim islemleri ve tarla etkinliklerine bagli olarak toplam

tiretim giderlerinin %30-36’s11 kapsadigi tespit edilmistir.

Ward (1986), belirli sartlar altinda en uygun makina sisteminin se¢imi ve segilen
sistemin toplam giderlerinin belirlenmesi i¢in gelistirmis oldugu FORSYS ve
FORCOST isimli iki adet bilgisayar paket programinin, cesitli bitkilere yonelik
mekanizasyon sisteminin se¢iminde kolaylikla uygulanabilecegini vurgulamstir.
Uygulamali olarak yiiriitiilen silaj mekanizasyonu sisteminin akiginda kesinti
olmaksizin iirliniin tarladan siloya taginmasi i¢in gerekli tarim arabasi sayisinin, tagima
uzakligi ve sistemin giic miktarina bagli olarak iki ile dort arasinda degistigi
belirlenmistir. Ancak, ihtiyag duyulan tarim arabasi sayisinin arabanin tagima
kapasitesine, {irlin verimine, {irliniin pargalanma derecesine ve lriiniin kuru madde

igerigine bagli olarak da degisebilecegi ortaya konulmustur.

Vatandas (1987), Ankara kosullarinda sulanabilir 10 ha’lik bir isletmenin model alindig1
caligmasinda, isletmenin net karii en biiyiik yapacak en uygun mekanizasyon modelini

belirlemek amaciyla 30, 40, 50, 60, 70 ve 80 BG’lik traktorler ve bunlara uygun



18

donanimlarla makina setleri olusturmustur. Calismada, traktoriin maksimum efektif
motor giiciiniin %90°1 maksimum kuyruk mili giicii olarak dikkate alinmis ve yiiklenme
oran1 da bu degerin %85’i ile smirlandirilmistir. Isletme karin1 en yiiksek yapmaya
yonelik gelistirilen bir dogrusal programlama modeli simpleks yontemle bilgisayarda

¢Oziimlenmistir.

Konaka (1987), yaptigi ¢alismasinda, bir tarimsal mekanizasyon sistemini planlamak ve
tasarlamak icin, tarim makinalar1 veri tabani, tarimsal islem veri tabami ve tarim
makinalari kullanim planini esas alan bir program gelistirmistir. Verilen bir liretim alani
icin en uygun makina seti, programda kullanilan bir 6rnek uygulamayla analiz
edilmistir. Bu bilgisayar programinda tarim makinalar1 kullanim planma ait gider
analizi, belirli bir iiretim sistemi i¢in en uygun makina setini ve islemleri karsilagtirmak

ve secebilmek amaciyla tablolar olusturulmus ve enerji analizleri yapilmistir.

Isik (1988), Yiriittiigli doktora calismasinda, sulu tarimda yaygin olarak kullanilan
tarim makinalarinin, en ideal makina ve gii¢ se¢imine yonelik temel isletmecilik
verilerini tilkemiz kosularina uygun olarak tespit etmistir. Bu verilerden yararlanarak,
iirtin deseni ve isletme biiyiikliigiine bagli olarak en uygun makina se¢imi ve gii¢ diizeyi
biiytikliikleri, BASIC programlama dilinde gelistirilen bir bilgisayar programi ile
¢oziimlenmistir. Isletme verileri igerisinde yer alan ¢alisilabilir giin sayilarinin tahmini
icin; ¢ok yillik giinliik yagis, buharlasma ve sicaklik verileri ve toprak ozelliklerine
bagl olarak, gelistirilen toprak nemi denge modeli i¢in bagka bilgisayar programi
gelistirilmis ve ¢6ziime gidilmistir. Arastirma sonucunda; en uygun makina segiminin
ve glic diizeyi biiyiikliigiinilin, isletme alani ve iirlin desenine gore degistigi; coklu iirlin
sistemlerinde makina ve gii¢ diizeyi biyiikligii degisimlerinin daha az olmasi
nedeniyle, isletmeye makina veya traktor alinmadan once iyi bir planlamanin yapilmasi

gerektigi ortaya konulmustur.

Isik vd (1988), arastirmalarinda, isletme sahiplerinin ihtiya¢ duyduklar1 makinalari satin
alma veya kiralama konusunda, makina tiplerine gore karar vermelerini kolaylagtirmak

icin kritik isletme biiyiikliiklerinin bilinmesinin énemini vurgulamiglardir. Calismada,
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tarim alet ve makinalarin satin alinmasi veya kiralanmasma etki eden faktorleri bir
yontem ig¢inde incelemisler ve Cukurova kosullarinda degerlendirmislerdir. Arastirma
sonucunda kritik isletme biiytlikliigiiniin, makina satin alma fiyatlar1 ve kira iicretlerine
bagli olarak degistigini ve 60 kW motor giiciinde bir bicerdoverle calismada kritik
isletme biiyiikliigiiniin 1416,4 ha ve 40 kW motor giiciinde bir traktdrle ¢aligmada yillik

kritik ¢aligma siiresinin 796,4 saat/y1l oldugu vurgulanmaistir.

Freeman and Ayers (1989), gelistirdikleri bir uzman sistemle, 75-300 kW gibi farkl gii¢
gruplar1 arasinda degisen isletmeler i¢in en uygun traktor biiyiikliigiinii belirleyecek bir
calisma yuritmiislerdir. Sistemin veri tabani, Nebraska traktor test raporlarindan
olusturulmustur. Bu sistem, iireticiye belirli tarimsal islemler i¢in en uygun traktor tipi
ve biiyiikliiklerini bir liste halinde sunmaktadir. Calismada, belirli bir tarimsal islem ve

arazi biliylikliigii i¢in en uygun makina se¢imi deneme yoluyla tespit edilmistir.

Smithers (1990), gelistirdigi bilgisayar destekli mekanizasyon planlama modeli ile
isletmelerde, iirtinlere ait tarla islemlerini belirlenen en uygun zamanda yapabilecek
makina sisteminin se¢imi ve bu sisteme iliskin giderlerin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amacla modelde, makina biiyilikliigi ve sayisinin belirlenmesi, traktdr-donanim
dengesi yoniinden en diislik maliyetli makina seti se¢imi ile bunlarin en uygun kullanim
siresinin  bulunmas1  hedeflenmistir. Modelden alinan sonuglarin  gelecekte
mekanizasyon planlamalar1 agisindan timit verici oldugu ifade edilmis ve yogun tarla
trafigi ile toprak sikigmasini 6nlemek i¢in gerekli makina sayisinin saptanmasinda

caligilabilir giin olasiliklarinin belirlenmesinin zorunlulugu vurgulanmaktadir.

Celik (1991), yiiriittiigii bir ¢alismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesinin bitkisel iiretim alani i¢in en uygun mekanizasyon modelini tespit etmek
amaciyla 35, 47 ve 59 kW giiciinde 3 farkli traktor ile bu giiglere uygun 22 farkli alet ve
makinadan olusan makina setleri olusturmustur. Calismada, gelistirilen bir dogrusal
programlama modelinin ¢6ziime kavusturulmasiyla 35 kW’lik traktoriin yer aldigi

makina setinin, isletmenin net kdrin1 maksimuma c¢ikardig ortaya cikmustir. isletme
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karini1 maksimuma ¢ikaran iiriin deseninin; 420 ha bugday, 208 ha arpa, 207 ha cayir,

107 ha yonca, 176 ha patates ve 138 ha seker pancari seklinde oldugu belirlenmistir.

Isik (1992), arastirmasinda, bir tarim isletmesinde iiretim masraflarinin 6nemli bir
boliimiinii mekanizasyon giderlerinin olusturdugunu belirterek, {iretimde ihtiyag
duyulan traktdr ve donamimlarin isletmeye uygun olarak secilmesi ve maksimum
kazancin saglanabilmesi i¢in iiretim planlamasiin gerekliliginden bahsetmistir.
Yiiriitilen c¢alismada, yoneylem arastirmasi tekniklerinden olan ve tarim makinalari
isletmeciligi alaninda yaygin olarak kullanilan dogrusal programlama teknigini detayli
bir sekilde agiklamig ve bu teknige iligkin ¢oziim asamalarini bir isletme Orneginde
gostermistir. Aragtirmada ayrica, isletme icin en uygun bitki cesitleri, ekim ndbeti
kosullar1, tiretim girdileri, birim alan gelirleri, alet ve makinalara iliskin teknik
ozellikler, makina isgiicii istekleri ve ¢alisilabilir giin sayis1 parametrelerini esas alarak
bir dogrusal programlama modeli gelistirilmistir. Modelin ¢6ziimii ile isletmede

maksimum gelirin elde edildigi {irlin deseni tespit edilmistir.

Isik ve Sabanci (1993), arazi biiyiikliigii, iiriin deseni, toprak oOzellikleri ve iklim
sartlarina bagl olarak en uygun tarim makinalari biiytikligi ile traktor gliclinii tespit
etmek amaciyla bir bilgisayar modeli (EMPS) gelistirmislerdir. Calismada, alet ve
makinalar ile traktorlerin toplam giderlerinin disiiriilmesini saglayan bir model olarak
ortaya konulmustur. Modelin ¢dziimii sonucunda, en uygun traktor giic diizeyi ve
makina boyutlarinin, arazi biiyiikliigii ve tiriin desenine gore degistigini belirtmislerdir.
Ayrica, farkli tirin desenlerinde iiretim yapan isletmelerde herhangi bir traktér veya
makina alimindan 6nce, dogru bir iiretim planlamasinin yapilmasinin 6neminden

bahsedilmistir.

Erkmen vd (1994), Erzurum sulu tarim kosullarinda tretim yapan farkli isletme
biiyiikliikleri ve mekanizasyon yatirimlaria bagli olarak en yiiksek kazanci saglayacak
bir iiretim planlamas1 gerceklestirmislerdir. Calismada 35, 47, 59 kW giiclerindeki
traktorler ve bu traktorlere uygun alet ve makinalardan olusan ii¢ farkli makina seti

olusturulmus ve 5 ha’dan 100 ha’a kadar olan farkli isletme biiyiiklerinde bugday, arpa,
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yonca, aygcicegi, patates ve seker pancarini igeren degisik bitkilerin ekimi

Ongorilmiistiir.

Tugag (1996), arastirmasinda, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginin mevcut tarimsal mekanizasyon durumunu incelemis ve kari en
yiiksek yapmak amaciyla en uygun makina se¢imini tespit etmeye calismistir. Dogrusal
programlama teknigi kullanilarak mevcut ve alternatif makina setlerinin karsilastirildigi
arastirmada, isletmede bulunan traktorlere uygun makina setleri olusturulmus ve makina
kullanimina iligkin sabit ve degisken masraflar tespit edilmistir. Makina setlerinin
olusturulmasinda traktdr motorunun en fazla %85 yiiklenmesi Ongorilmiistiir.
Bilgisayar ortaminda yapilan degerlendirmeler sonucunda, isletmede bulunan 4

traktoriin yeterli olabilecegi ongoriilmiistiir.

Kadner (1996), arastirmasinda, Almanya’da uygulamada olan ortak makina kullanim
modellerini incelemistir. Calismasinda makina miiteahhitligi, komsu yardimlagmasi ve
makina kullanim ortakliklari ile ilgili genel bilgiler yer almistir. Calismada, Almanya’da
yaygin olarak faaliyet gdsteren makina ringleri (MR) konusu ayrintili olarak incelenmis
ve son 35 yilin degerlendirmesini yapilmistir. Arastirmaciya gore, ortak makina
kullanimi1 ile iretici; tarim makinalar1 sektoriiniin gelismesine katkida bulunmakta,
ekonomik olmayan harcamalardan kaginmakta, fazla gelir getirebilecek alanlara yatirim

yapabilmekte ve sabit giderlerden kurtulmaktadir.

Bu calismada, Mus Ovasi’nda yer alan tarim isletmelerinin mevcut mekanizasyon
Ozelliklerinin tespit edilmesinin yaninda; bdlgenin iklim, toprak ve tarimsal yapi
Ozellikleri dikkate alinarak, 12 ha biiyiikliigiinde bir isletme i¢in en uygun bitki

deseninin belirlenmesi amaglanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini, arastirma sahasi olan Mus Ovasindaki tarim isletmelerine
uygulanan anket verileri ile TUIK ‘ten elde edilen veriler olusturmaktadir. Mus ovasini
temsil edecek sekilde; Malazgirt, Solhan, Korkut, Haskdy ve Mus Merkez ilgelerden,
oransal bir dagilim i¢in Neyman metodunun tabakali 6rnekleme yontemi esas alinarak,
(Yamane 1967; Cigek ve Erkan 1996) belirlenen 265 isletmeye uygulanan anketlere

verilen cevaplar degerlendirilmistir.

3.1.1. Arastirma bolgesi hakkinda genel bilgiler

3.1.1.a. Yeri

Arastirma bolgesi olan Mug Ovasi, Dogu Anadolu Boélgesi’nin Yukart Murat-havzasi
Van Boliimii'nde yer almaktadir. Doguda Nemrut Dagi, batida Murat Nehrinin,
Serafettin Daglarin1 yarip Mus Ovasi’ni terk ettigi Gen¢ Bogazi, kuzeyde Serafettin ve
Otluk (Elgiler) Daglari, giineyde ise Bitlis Daglar1 ovay1 ¢evrelemektedir. Mus Ovast,
Kuzey-giiney yoniinde yaklagik 90 km uzunluga ve 10-15 km genislige sahiptir. Bu
sinirlar igerisinde yaklasik 6400 km? yiiz 6lgiimiine sahip olan ovamin denizden
yiiksekligi 1200-1300 m’dir. Ova batidan doguya dogru yiikselmekte olup yaklasik
olarak %0,64’liik egime sahiptir (Ardos 1984). Mus Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde

yer alan Igdir Ovasindan sonra en biiyiik ova olma 6zelligine sahiptir.

3.1.1.b. Toprak yapisi

Mus ovast 3. Jeolojik zamanin miyosen donemi ortalarina kadar birikinti alani iken, yer
kabugu hareketleri sonucu bir ¢okiintii alanina doniismiistiir. Bu alan sonraki jeolojik

donemlerde yeni aliivyon tabakalarla da ortiilerek verimli bir alan durumuna gelmistir.
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Arastirma sahasi olan ova topraklarinin %32,3’linii kestane renkli topraklar, %29,1’ini
kiregsiz kahverengi orman topragi, %0,5’ini kizil kahverengi topraklar, %8,6’sin1
aliivyal topraklar, %0,23’tinii hidromorfik aliivyal topraklar, %2,1’ini Koliivyal
topraklar, %13,7’sini vertisoller, %11,5’ini bazaltik topraklar %0,6’sim1 regosoller ve
geriye kalan %1°lik kismi ise moloz, ¢akil taslar1 ve bataklik alanlardan meydana
gelmektedir (Atalay 1983).

3.1.1.c. iklim durumu

Mus ovasi ve ¢evresi Tiirkiye’nin flora bélgelerinden iran-Turan Flora bdlgesi icinde
yer almaktadir. Bolgenin yiikseltisinin fazla ve deniz etkisinden uzak olmasi,
karasalligin artmasina neden olmaktadir. Karasal bir iklim 6zelligine sahip bu bolgede

yazlar kisa ve sicak, kislar ise uzun ve sert gecer. Yaz ile kis, gece ile giindiiz arasindaki

sicaklik farki oldukga fazladir (Avci 1993).

Arastirma bolgesinde karasal iklim 6zelliginin ¢ok belirgin olmasindan dolay1 bolgede,
karl1 ve donlu giin sayisinin fazla oldugu agikca goriilmektedir. Ovada yil icerisinde
yaklasik 153,9 giin havalar bulutlu ge¢gmektedir. Son on bes yilin iklimsel verilerine
gore, ortalama yillik sicaklik 10,4°Cve yillik yagis miktar1 757,2 mm’dir. Ortalama
108,5 mm ile Subat ay1 en fazla yagis alan ay olmasina karsin, 3,8 mm ile Agustos ay1
en az yagis almaktadir (Sekil 3.1). Bolgede ortalama 26°C ile Temmuz ve Agustos
aylar1 en sicak, -7,3°C ile Ocak ay1 en soguk aydir (Sekil 3.2). Yillik karla ortiilii giin
sayisi ise 84,9 giin’diir (Anonim 2015c). Mevcut iklim verilerinden hareketle aragtirma
bolgesinin Tiirkiye’nin mikroklima tiplerinden, siddetli kontinental, donlu, soguk ve
uzun kiglar ile karakterize edilen “’Dogu Anadolu’’ iklim grubuna girdigi goriilmektedir
(Ering 1969).
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3.1.1.d. Tarimsal yap1

Bolgenin en onemli ekonomik faaliyeti olan tarim daha ¢ok dogal kosullarin etkisi
altinda gergeklesmektedir. Tiirkiye’nin 1963 yilinda planli doneme ge¢mesiyle, tarima
yonelik politikalar kalkinma planlarina yonelik olarak tespit edilmeye baslanmistir.
Uygulanan tarim politikalar1 birgok amaca yonelik olmakla birlikte, temel amag¢ kendi
kendine yetebilmektir. Bu acidan degerlendirildiginde iilkenin énemli ovalarindan biri
olan Mus Ovasi’ndaki tarimsal iiretimin Tirkiye ortalamasinin altinda olmasi tarimsal

potansiyelin tam olarak degerlendirilmedigini gostermektedir.

Arastirma sahasi olan Mus Ovasi ve ¢evre arazilerinin %97,5’1 tarima elverislidir.
Bolgelerin farkli verimlere sahip toprak yapisi, sulama, yagis yetersizligi, arazilerin
engebeli olmasi gibi fiziki sartlarin yaninda, bolge halkinin geleneksel ge¢im kaynagi
tiirli, sermaye gibi etkenler arazi kullanimini gruplara ayirmaktadir. Yapilan incelemeye
gore, Mus Ovasi’nin %36,2’i tarim alani, %45,4’ii mera ve gayir, %13,4’1 fundalik ve
orman alanlar1 ve %5’i de ¢iplak araziden meydana gelmektedir (Sekil 3.3). Tarim

arazilerinin %18,6°sin1 da nadas alanlar1 olusturmaktadir (S6nmez 2005).

Tarim arazilerinin %76,4 kisminda tarla tarimi, %1,43’linde sebze yetistiriciligi,
%0,24’°1in de meyvecilik ve %3,34’iinde bagcilik yapilirken, geriye kalan %18,6’lik alan
ise nadasa birakilmaktadir (Anonim 2015).
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Sekil 3.3. Mus Ovast’nin arazi kullanim sekillerine gore dagilimi

Bolgedeki tarim arazilerinin sulama suyu ihtiyact Murat ve Karasu nehirleri tarafindan
karsilanmaktadir. Sulama olanaklarmin kisith ve bolgedeki yillik yagis miktarinin
ortalama 757,2 mm civarinda olusu, isletmelerin kuru tarim sisteminin uygulanmasini

zorunlu kilmaktadir (Sonmez 2005).

3.2. Yontem

3.2.1. Mus Ovasr’nin tarimsal mekanizasyon o6zellikleri

Aragtirmada, Mus ovasindaki isletmelerin tarimsal mekanizasyon sorunlarini belirlemek
ve bu sorunlar1 ¢éziime kavusturmak i¢in kapsamli bir anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
Ova genelinde yliriitiilen anketlerin dogrulugunu artirmak ve popiilasyondaki farkli
kesimlerin yeterince temsil edilebilmesini saglamak amaciyla Tabakali Ornekleme
Yontemi kullanilmis ve Ornekleme etkinligini artirmak i¢in Neyman metodu esas

alinarak 6rnek hacmi belirlenmistir (Yamane 1967; Cigek ve Erkan 1996).

Yapilan degerlendirmede, arastirma kapsaminda Mus Ovasi’ni temsil edebilecek 265

traktor sahibi igletmenin ankete tabi tutulmasi kararlagtirilmistir. Bolgede yapilan
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anketlerin ilgelere gore dagilimi; Merkez ilge de 90 adet (%34), Bulanik’ta 99 adet
(%37), Haskoy’de 8 adet (%3), Korkut’ta 18 adet (%7) ve Malazgirt’te 50 adet (%19)
seklinde olmustur (Sekil 3.4). Yiiriitiilen anketler dogrultusunda elde edilen bulgular ile
birlikte TUIK verileri de kullanilarak bdlgenin mekanizasyon diizeyi ortaya ¢ikartilmis

ve buna gore degerlendirmeler yapilmistir.

Malazgirt
19%

Korkut
7%
Haskoy
3%
Merkez ilge
34%

Bulanik
37%

MMerkezilge E1Bulanik EHaskdy EKorkut [ Malazgirt

Sekil 3.4. Mus Ovasi’na yonelik yapilan anketlerin ilgelere gore dagilimi

Mus Ovasi’'nda faaliyet gosteren isletmelerin yapisal durumu ve mekanizasyon
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu ¢alismada, hazirlanan anket formlari,
isletme sahipleri ile yiiz ylize goriisiilerek doldurulmus ve daha sonra degerlendirmeler
yapilmistir. Degerlendirmede Mus Ovasi’ni temsil edecek sekilde 265 adet isletme
anket kapsamina alinmistir. Anket formlarinda; arazi varligi ve 6zellikleri, ekilen bitki
cesitleri, miinavebe durumu, bitkilere yonelik uygulanan tarimsal islemler ile

isletmelerin sahip oldugu alet ve makinalar iizerinde durulmustur (EK 1).

Calismada, Mus Ovasi’nda yer alan isletmelere ait islenen alan ve traktor sayilarinin
yani sira; toprak isleme alet ve makinalari, ekim—dikim ve giibreleme makinalari,
tarimsal savas makinalari, hasat ve harman makinalar1 ve diger baz1 tarimsal alet ve

makinalarin varligi {izerinde durulmustur.

Mus Ovas1’nin tarimsal mekanizasyon 6zelliklerinin belirlenmesinde;
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- Birim alana diisen traktor giicii (kW/ha),
- 1000 ha alana diisen traktor sayisi (adet/1000 ha),
- Bir traktore diisen toplam alan (ha/traktor) ve

- Bir traktore diisen alet ve makina sayis1 (adet/traktor)

kriterleri esas alinmistir (Erkmen ve Celik 1992; Isik vd 2003; Altikat ve Celik 2009).

Bu kriterlerin belirlenmesinde;

- Toplam islenen alan,
- Traktor sayisi,
- Traktor giig biiyiikliigii ve

- Tarim alet ve makinalar1 varlig1 degerlerinden yararlanilmigtir.

3.2.2. Mus Ovasr’nda 12 hektar biiyiikliigiinde bir isletme i¢in en uygun bitki

deseninin belirlenmesi

Tarimsal tiretimde makina sec¢imine ekonomik agidan bakildiginda, bu konudaki
sorunlarin; performans, giic gereksinimi ve saglanmasi, iscilik gereksinimi ve
saglanmasi gibi dgelerin ekonomik olarak degerlendirilmesi ve en yiiksek kari verecek
sekilde dengelenmesi gerekir (Evcim 1982). Bu bakimdan, bitkisel iiretimde mevcut
makina yatirimlarini en etkin kullanacak bitki deseni ile isletme gelirini arttirmak biyiik

Onem arz etmektedir.

Mus Ovasi’nda faaliyet gosteren 12 ha biiyiikliikteki bir isletme igin isletme gelirini
maksimum yapacak {iretim deseninin belirlenmesinde, Ovada yiiriitiilen anketlerden
elde edilen veriler ve iilke kosullarina uygunluk esas alinmistir. Bitkisel {iretim
modelinde kullanilmak tizere 40 kW giiclinde traktor ile bu traktore uygun kapasitede
21 degisik alet ve makina ve bigerdoverden olusan makina Seti olusturulmustur. Bu sette
yer alan alet ve makinalar ile bunlarin kullaniminda gerekli is¢i sayilar1 Cizelge 3.1°de
verilmistir. S0z konusu alet ve makinalarin se¢iminde, traktdre ve yapilacak tarimsal

isleme uygunluk esas alinmustir.
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Cizelge 3.1. Makina setinde yer alan alet ve makinalar ile bu alet ve makinalart
kullanmak igin ihtiya¢ duyulan is¢i sayilari

Alet ve makinalar Gerekli | Alet ve makinalar Gerekli
isci sayisi isci sayis1
Kulakl pulluk 1 Frezeli ara capa makinasi 1
Diskli tirmik 1 Bogaz doldurma aleti 1
Kombikiirim 1 Tarla piilverizatorii 2
Kiiltivator 1 Kombine pancar hasat mak. 3
Merdane 1 Cayir bigme makinasi 1
Kanal pullugu 1 Ot toplama makinas1 1
Kombine hububat ekim 5 Balya makinasi 3
makinasi Mastr silaj makinasi 2
Hassas ekim makinasi 2 Sap toplamali saman yapma 2
makinast

Kimyasal giibre dagitma 2 Tarim arabasi 2
makinast

Ciftlik giibresi dagitma 3 Traktor -
makinast

Glibreli ara capa makinast 2 Bigerdover 1

Bitkisel iiretime iligkin tarimsal islemlerin yapilmasinda, insan is giicii gereksinimi
duyulan, sulama ve tarim arabasi yiikleme-bosaltma gibi islemlerin disindaki tim
tarimsal islemlerde makina kullanimi esas alinmustir. Bu nedenle, makina se¢iminde,

minimum diizeyde insan is gilicii kullanimi i¢in herhangi bir kisit konulmamastir.

Makina setinde yer alan alet ve makinalardan sadece bigerdover kendi yiiriir
oldugundan, traktor giiciine ihtiya¢c duymamakta ve traktérden bagimsiz ¢aligmaktadir.
Bu durum, en uygun boyutlu traktér giicii se¢iminde bigerdoverin etkili olmadigini
gostermektedir. Bu nedenle, iilkemizde yaygin bulunan ve isletmelerin kiralama usulii

ile kullandig1 New Holland TC 5.80 bigerdéver modelinin kullanilmasi 6ngoriilmustiir.
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Tarimsal mekanizasyonda ekonomik yonden en uygun makina modelinin ortaya
konulabilmesi igin, biiyiik ol¢iide iilke kosullarina gore hareket edilmistir. Bu nedenle,
Tiirkiye piyasasinda yaygin olarak yer alan alet ve makina varligi ile 6zellikleri dikkate

alinmustir.

3.2.2.a. Traktor gii¢c grubunun belirlenmesi

Traktorler agisindan en Onemli performans degerlerinin basinda efektif motor giicii
gelmektedir. Makina seti olusturulurken, traktoriin efektif motor giicii dikkate

alinmustir.

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan bazi traktorlerin markalarina gore efektif giic
degerleri ile maksimum giiciin elde edildigi motor devir sayilar1 Cizelge 3.2’de

verilmistir. Efektif motor giicli degerleri, traktdr deney sonuclarindan alinmastir.

Tiirkiye’de yaygin bulunan traktorler, {i¢ farkli gii¢ grubunda toplanmaktadir. Buna
gore; 25 kW’a kadar olan traktorler “’kii¢iik giiglii’’, 25-50 KW arasinda olanlar *’orta
giicli>” ve 50 kW’tan biiyiik olanlar ise “’bliyiik giiglii’” traktorler grubuna girmektedir
(Kurtay 1981).

TUIK ‘ten alan verilere gére, mevcut traktdr parkinda, orta giig gurubunda yer alan 25-
50 kW arasinda giice sahip olan traktorler, Tirkiye’de sayica onemli derecede
fazladirlar. Mus Ovasi’nda yiiriitiilen anketlerden elde edilen verilere gére bu durumun
Mus Ovast icin de degismedigi goriilmektedir (Cizelge 3.3). Ovada faaliyet gosteren
isletmelerin sahip oldugu traktorlerin %93°1 orta giic gurubunda yer almaktadir. Bu
durumda; isletmelerin yapisi ve kullanilacak alet ve makinalar da g6z 6niinde tutularak,
orta giicii temsil eden traktor giic gurubundan traktér giicii segilerek makina seti

olusturulmaya ¢aligilmistir.

Bolgede iiretimi yapilan bitkilere iligskin islemlerde kullanilmak tizere segilen 21 degisik

alet ve makinanin traktor gii¢ istekleri farklidir. Belirlenecek traktdr giicilinilin, s6z
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konusu alet ve makinalarin en diisiik ve en yliksek gii¢ isteklerini karsilayacak 6zellikte
olmast gerekmektedir. Bu durum g6z Oniine alinarak, orta giicii temsil eden
traktorlerden, tarim alet ve makinalari ile traktor-donanim dengesi yoniinden, dogru ve
etkin set olusturabilecek ortalama gii¢ degeri 40 kW olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de
yaygin olarak bulunan 40 kW giice sahip olan traktér markalart Cizelge 3.4’te

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan bazi traktorlerin efektif giic degerleri
ve motor devir sayilari (Anonymous 1983a; Sabanci vd 1989)

Marka Tip Maksimum efektif Maksimum giiciin elde
motor giicii edildigi motor devir sayisi
(KW) (d/min)
Fiat 480 35,3 2600
Tiirk Fiat 55-46 40,5 2600
Tiirk Fiat 60-56 44,1 2500
Fiat 640 47,0 2400
Tiirk Fiat 65-46 47,8 2500
Tiirk Fiat 70-56 51,5 2500
Tiirk Fiat 80-66 62,5 2500
Ford 3610 34,4 2000
Ford 3600 35,3 2000
Ford 6600 63,3 2100
Ford 661 0 58,8 2100
John Deere 1130 39,0 2500
John Deere 2030 52,2 2500
John Deere 2130 58,0 2500
Massey Ferguson 240 33,0 2250
Massey Ferguson 240 S 36,1 2250
Massey Ferguson 255 T 40,4 2250
Massey Ferguson 265 47,8 2200
Massey Ferguson 285 58,9 2000
New Holland TT 55 40,4 1400
New Holland TT 55B 40,4 1400
New Holland 55-56s 40,4 1400
New Holland TT 50 36,8 1400
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Cizelge 3.3. Mus Ovasi’nda bulunan traktorlerin gili¢ gruplarina gore dagilimi

Traktor giic guruplari Guruptaki  toplam | Toplam  traktor  sayisi

traktor sayisi (adet) | icindeki orani (%)

Kigtik giiclii | < 25 kW 0 0
Orta giiglii 25-50 kW 246 92,8
Biiyiik giicli | 50 < kW 19 7,2

Cizelge 3.4. Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan 40 kW giice sahip traktor marka ve
tipleri

Traktor Markasi Tipi

New Holland TT55
Tiimosan 5255
Massey Ferguson 255 T

3.2.2.b. Traktor gii¢ grubuna en uygun alet ve makina biiyiikliiklerinin saptanmasi

Mus Ovasi’nda 12 ha biyiikligiinde bir isletme i¢in olusturulan makina setinde,
iilkemiz kosullarina gore yapilacak traktdr-donanim dengesi ve bu denge ile elde
edilebilecek dogru ve etkin bir mekanizasyon, insan is giicli sarfiyatin1 azaltarak, islerin
zamaninda, kolay ve nitelikli yapilmasini saglayacaktir. Bu nedenle, traktor ile alet-
makina arasinda isletme istekleri yoniindeki uyum, yiiksek verim saglamasinin yaninda,

diisiik yakit sarfiyatin1 da beraberinde getirecektir (Celik 1991).

Tarim traktoriiniin 15 basarisi, gelistirdigi giic ile alet ve makinanin ihtiya¢ duydugu giic
arasmdaki uyuma baghdir. Thtiyag duyulan giic ile iiretilen gii¢ arasindaki fark ne kadar
az olursa, traktor o kadar iyi yiliklenecek ve bununla beraber yakit tiikketiminde azalma
olacaktir. Bu amagcla, belirli bir giice sahip traktor ic¢in alet ve makina se¢iminde,

traktoriin istenilen degerde yiiklenebilme sart1 g6z 6niinde tutulmalidir (Celik 1991).
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Traktor motoru; toprak ve bitki sartlari, tarla ylizeyindeki degisimler ve ani
yiikklenmelerin yani sira, siiriicii kabinindeki havalandirma ve hidrolik kontrol gibi
aksamlar i¢cin de maksimum motor giiciiniin %10-15‘lik yedek gii¢ ihtiyacinin disinda

tam olarak yiiklenmelidir (Evcim 1986).

Olusturulan model i¢in traktére en uygun alet ve makina se¢iminde, traktor motorunun,
kuyruk mili giiciiniin yilizdesi olarak en fazla %85 oraninda yiiklenmesi gerektigi
belirlenmistir (Ozkan and Frisby 1981; Vatandas 1987). Yiiklenme degerinin bu orani
agsmast durumunda daha kiigiik Ol¢ekte alet ve makina segilmistir. Bu yiiklenme
degerine, alet ve makinalar ic¢in ihtiya¢ duyulan giic degerinin yani sira traktoriin

kendini ytiriitmesi i¢in gereken gii¢ te dahildir.

3.2.3. Traktor isletme degerleri

3.2.3.a. Ceki giicii ve ceki etkinligi

Traktor ¢eki gilicli; motor giiciine, muharrik tekerleklere gelen agirliga, alet ve
makinanin traktdre baglant1 sekline, lastik 6zellikleri ve toprak yiizey faktorlerine gore
degismektedir (Oztiirk 1986). Traktor ceki giiciiniin tahmini icin gelistirilen nomograma
gore, dort farkli zemin kullanilarak calisma sartlarindaki muhtemel patinaj, ceki
kuvveti, ilerleme hiz1 ve g¢eki giicii tespit edilebilmektedir (Celik 1991). Bir nomogram
kullanilarak belirlenen aks giicii, traktoriin genel gili¢ dengesi ortaya konuldugunda,
asagidaki esitlik kullanilarak bulunmaktadir (Zoz 1972; Tezer 1980).

AG=0,96xKMG

bu esitlikte;

AG: Aks giicti, kW
KMG: Traktoriin maksimum kuyruk mili giicii, kW “tir.
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Hesaplamalarda KMG, maksimum efektif motor giiciinin %90°1 olarak dikkate

alimmistir (Tezer 1980). Ayrica arazinin diiz ve tesviyeli oldugu kabul edilmistir.

Ceki etkinligi, traktor isletme degerleri arasinda bulunmakta ve ceki giicliniin aks
giicline oran1 olarak agiklanmaktadir. Toprak kosullar1 ve patinaja bagh olarak degisen

ceki etkinligi asagidaki gibi verilmektedir (Anonymous 1983b).

1,2/Cn +0,04
0,75(1_3—0,3><Cn><sl)

CE= (1-sD)x(1- )

bu esitlikte;

CE: Ceki etkinligi, %
sl: Patinaj, %
Cn: Zemin durumuna bagli olarak degisen katsay1

e: Dogal logaritma tabani (e: 2,7182818)

Maksimum ¢eki etkinlik degerleri, hesaplanan nomograma gore, sert toprakta %05,
islenmemis toprakta %10, islenmis toprakta %13 ve yumusak ve kumlu toprakta %15
patinaj sartlarinda elde edilmektedir (Celik 1991). Bu topraklarda ¢eki etkinlik
degerinde azalma olmamas1 i¢in istenilen patinaj degerlerinde ¢aligilmasi
gerekmektedir.  Yapilan hesaplamalarda, maksimum g¢eki etkinlik degerleri sert
topraklar i¢in 0,73, islenmis topraklar i¢in 0,65 ve yumusak ve kumlu topraklar igin ise
0,54 olarak elde edilmistir.

3.2.3.b. Yakat tiikketimi

Traktor yakit tiiketimi Sekil 3.5°‘teki grafik kullanilarak hesaplanmistir. Grafikte
yiiklenme oranina gore degisen yakit tiiketimi doniisim faktorii degerlerinin

bulunmasinda, farkl: iki yliklenme degeri dikkate alinmastir.
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Buna gore, %60 ve daha kiiciik yiikklenme orani degerleri i¢in,

Y=0,32xY(Q %488

Esitligi ve

%60’tan daha biiyiik yiiklenme oran1 degerleri i¢in ise

Y=1,13xY0%181

esitligi kullanilmistir.

bu esitliklerde;

Y: Yakat tiiketimi dontistim faktorii, kW/It

YO: Yiiklenme orani, %’dir.
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Kuyruk mili giiciiniin yiizdesi olarak yiiklenme oran1 (%)

Sekil 3.5. Yiiklenme oranina bagli olarak yakit tiiketimi dontisiim faktorii (Ozkan and
Frisby 1981)
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Arastirmada, 40 kW g