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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KENT AGACLARININ GEVRESEL ETKILERI VE DEGERININ
BELIRLENMESINDE UFORE MODELININ KULLANIMI VE
ISPARTA ORNEGINDE IRDELENMESI

Mahmut TUGLUER

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Peyzaj Mimarhgi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Atila GUL

Gilnlmuizde, kent adaglandirmalarinin planlanmasi ve ydnetimi
giderek 6nem kazanmakta, ayni zamanda agaclar, kent insanina ve
kent ekosistemine sagladigi parasal ve parasal olmayan hizmet ve
katkilarinin kullanilmasi, paylasiimasi ve dederlendirilmesi ile de 6n
plana ¢gikmaktadir.

Bu calisma UFORE modeli (Kent Ormani etkileri) i-Tree Eco
uluslararasi versiyonunun Isparta kenti Sileyman Demirel
Bulvari'ndaki adgag¢ envanter verileri kullanilarak test edilmesi
amaciyla yapilmistir. Arazi calismalari ile elde edilen envanter
verileri kullanilarak CBS ve i-Tree Eco ortaminda sonuglar elde
edilmistir.

Turkiye'de ilk defa uygulanan bu metodun bazi sinirlamalari olsa
dahi kullanilabilirligi ortaya konmustur. UFORE metodu, her bir
agacin ekolojik ve ekonomik dederinin yani sira envanter
calismasinin énemini de sayisal verilerle ortaya koymustur. Bu
ornek Tirkiye kosullarinda kent agaglarinin faydalarini belirlemeye
yonelik bir metodun varhdini desteklemesi bakimindan 6nem
tasimaktadir.

Bu metot sayesinde gunimuzin en o6nemli sorunlarindan olan
karbon saliniminin kontrol edilmesi ve kent adaclarinin kent
ekosistemine sagladigi hizmet ve katkilarin daha bilimsel bir sekilde
ortaya konulmasi mimkun olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, i-Tree Eco, karbon depolama, kent
agaclar, UFORE

2015, 110 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE USE OF UFORE MODEL FOR DETERMINATION OF
ENVIROMENTAL EFFECTS AND VALUE OF URBAN TREES;
CASE STUDY OF ISPARTA CITY

Mahmut TUGLUER

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Atila GUL

Nowadays, planning and managing of urban trees have been
becoming increasingly important. At the same time, urban trees
have been coming to the fore with using, sharing and evaluating of
monetary and non-monetary services and contributions.

This work has been conducted in order to test the UFORE (Urban
Forest Effects) model, which can be used in countries outside USA,
by using the tree inventory datas of Sitleyman Demirel Boulevard
in Isparta. Results have been obtained with the aid of GIS and i-
Tree Eco with the tree inventory datas which had been obtained
with fieldwork.

It is proved that the ufore method, which is applied for the first
time in Turkey, is applicapable although it has some limitations.
Thus, now, it is possible to benefit from the urban trees in Turkey
conditions. UFORE method have revealed to ecological and
economic value of every tree and importance of inventory work
with numerical datas.

This method can be served as an example to the next study.
Through this method, today's most important issue which is
reduction of carbon emissions and contribution of urban trees to
urban ecosystem can be revealed in a scientific way.

Keywords: Isparta, i-Tree Eco, carbon storage, urban trees,
UFORE

2015, 110 pages
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1. GIRIS

GUndmlzde nifus artisina paralel olarak, plansiz ve sagliksiz
gelisen kentlerimizde dodaya ve vyesile olan 06zlem giderek
artmaktadir. Bu kapsamda, kentlerin betonlasmis yapi Kkitleleri
arasinda ortaya cikan acik-yesil alanlar ve onlarin baskin elemani
olan adaclar, insan ile doga arasindaki bozulan iliskinin
dengelenmesinde ve kentsel yasam kosullarinin iyilestiriimesinde
onemli bir konuma sahiptir. Bu nedenle gelismis Ulkelerde acgik ve
yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri, medeniyetin ve yasam

kalitesinin bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir (Gul, 2002).

Kentsel mekanlar, canli bir organizma olarak kabul edildiginde,
cadde, bulvar ve refljler (genel ifadeyle yollar) kentsel yasami
kolaylastiran ve cesitli etkinliklere imkan saglayan can damarlaridir
(Gual, 2002). Planli gelisen kentlerde yollar kentin iskeletidir ve
kentlerin gelisim yénini belirler. Ozellikle kent girisleri kentlerin
prestij alanlandir. Kente ilk kez gelen Kkisi, kentle ilgili ilk
izlenimlerini burada edinmesi nedeniyle yol adaclari bu konuda

onemli bir rol oynar (Aslanboga, 1997).

Son vyillarda yodunlasan insan ve doga iliskileri, dogal kaynaklarin
asiri ve bilingsizce tuketilmesi, ¢evre sorunlar, carpik kentlesme
gibi etmenleri de beraberinde getirmis, sonucunda ne yazik Ki
dogrudan ve dolayh olarak dinyamizi ve yasam alanlarimizi
olumsuz yonde etkiledigimiz konusu herkes tarafindan kabul edilen
bir olgu haline gelmistir. Kiresel i1sinma ve olasi etkilerinin de
insanligin gelecedini ve yasamini tehdit eden 6énemli unsurlardan
biri oldugu gériisi genis kitlelerce kabul edilmektedir. "KURESEL
ISINMA", insan faaliyetleri sonucunda atmosfere verilen sera
gazlar (basta karbon dioksit olmak Uzere di azot monoksit, metan,
su buhari, kloroflorokarbon gibi) miktarinin giderek artmasi ve sera
1



etkisi meydana getirmesi sonucu yerylzine vyakin atmosfer
tabakalar ve kati, yerylzi sicakliginin yapay olarak artmasi olarak
tanimlanmaktadir. Yerylzinde Ozellikle karbondioksitin yaklasik
%97’si dodal yolla yayllmaktadir. Insan faaliyetleri sonucunda ise
yaklasik %3 oraninda atmosferdeki sera gazlarina katki
saglamaktadir. Toplam emisyonda insan etkisi kiciuk bir ylzdeye
sahip olmasina ragmen uzmanlar, insan Urind sera gazlarinin dogal
dengeleri bozabilecek bir konumda oldugunu ileri stridlmektedir.
Nitekim bilimsel verilerde bunu kanitlamaktadir. Ozellikle 20-30 vyil
icinde c¢ok yonli insan faaliyetleri sonucu sera gazlarinin
atmosferdeki konsantrasyonlarinda sirekli bir artis meydana geldigi
kabul goéren bir yaklasimdir. Bu artisin, dogal dengelerin veya
ekosistemlerin giderek bozulmasina neden oldugu goérist de genis
kitlelerce kabul edilmektedir (Gdl, vd., 2009).

Dinya Olgeginde ciddi bir sorun haline gelen kiresel Isinma,
dinyay! tehdit eden ancak, endiselenmeyi gerektirmeyecek kadar
uzak ya da belirsiz bir gelisme olarak algilanabilir. Ancak yavas ve
sinsi gelisen bu sorunun gelecekte dinyayl cok yoénli olumsuz
etkileyebilecedi ve hatta yerylzinden insan neslinin bile yok
olmasina yol acabilecegi belirtiimektedir (UNFCCC, 2005).

Yerklrenin CO; igin depo veya rezerv alanlan; atmosfer,
okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar oldugu bilinmektedir.
Karasal biyosferin 6nemli bir kismini ormanlar teskil etmekte ve
ktresel 1sinma ve iklim dedisikligi konusunda ©6nemli bir roll
bulunmaktadir. Fotosentez yapan canlilar olarak ormanlar ve diger
yesil alanlar atmosferdeki serbest CO,'i 6zimleyerek, daha stabil
kompleks bilesikler halinde sabitlemekte ve uzun sire
depolanabilmesine katkida bulunmaktadirlar. Bu amagla gelismis
Ulkelerde kiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda en 6nemli
eylem stratejilerinden birisi CO,’'in orman ekosistemi bilnyesinde
2



(bitki, ola orta ve toprakta) depolanmasidir. Bu strateji genelde
karbon depolama olarak tanimlanmaktadir. Kent merkezlerinde CO,
salinimini azaltmak ve karbon depolama amaciyla kent agaclari ve

kent ormanlari 6nemli bir konuma sahiptir (Gul, vd., 2009).

Kent merkezlerinde insanlarin yasam Kkalitesini artirmak, kenti
estetik gorsel ve ekolojik acidan iyilestirmek, salinan karbondioksit
miktarini azaltmak ve karbon depolamak amaciyla kent agaclar

cok dnemli bir isleve sahiptir.

Peyzaj Mimarligi disiplini agisindan onemlilik arz eden agik ve yesil
alanlar, kent 1s1 adasi etkisini azaltma, karbon tutuma ve depolama
gibi kent ekosisteminin iyilestirilmesi ve gelistirilmesinde blyUk rol
Ustlenmektedir. Bu baglamda Peyzaj Mimarhdi calismalarinda
kentsel yesil alanlarin kent ekosistemine saglayacagi hizmet ve
katkilarin bilimsel arastirmalarla belirlenmesi, ilgili paydaslara
duyurulmasi ve kullanilmasi bir ihtiyag haline gelmistir. Kent
ekosistemi Uzerinde elde edilecek veriler, yesil alanlarin (6zellikle
adaclarin) kent planlamasina, tasarimina ve yonetimine ¢ok yonli
bir sekilde yansitilmasi ve entegrasyonuna imkan sunabilecedi gibi
bu konuda farkindaligin ve bilingliligin artirilmasina da yardimci

olabilecektir.

Kent adacglari ve ormanlarinin yapisal 06zelliklerini ve cevreye
sagladigi islevlerini belirlemek ve 6lgmek amaciyla Amerika Birlesik
Devletlerinde bilgisayar yazilimli UFORE (Urban Forest Effects )
modeli gelistirilmistir. Standart alan o&zellikleri, kentin iklimsel
degerleri ve Kkirlilik verileri dikkate alinmak suretiyle bu modelde

kullanilan formuller sayesinde tahmini olarak hesaplanabilmektedir.

Batin bu etkileri kontrol etme noktasinda agacglar hakkinda
envanter bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir. UFORE modeli de
3



her agac icin envanter bilgilerini kullanarak karbon depolamalarini,
hava filtreleme oranlari ve sicaklik dedisimlerini hesaplamayi

saglayan bir modeldir.

Bu calismanin temel amaci, Glkemizdeki kent adaclarinin yapisal
ozelliklerini ve cevreye sagdladigi islevlerini belirlemek ve 6lgmek
icin Amerika Birlesik Devletleri disindaki tGlkelerde kullanilabilecek i-
Tree Eco versiyonunun (lkemiz kosullarinda (Isparta Orneginde)
kullanilmasi ve test edilmesidir. Bu model sayesinde kentlerdeki
adac ve ormanlarin cevresel etkileri bilimsel olarak ortaya
konulabilecek, kentin planlama ve ydnetiminde kullanilabilecek

daha etkin veriler saglanabilecektir.

Bu calisma ile elde edilecek ciktilar;

e UFORE modeli i-Tree Eco versiyonunun igerigini Tlrkce olarak
tanimlamak,

e Isparta kenti Slleyman Demirel Bulvari 6érnedginde mevcut
adaclarin envanterinin ¢ikarilmasi, CBS ortaminda veri
setlerinin olusturulmasi ve analizi,

e Calisma alanindaki envanter verilerinin i-Tree Eco
versiyonuna entegrasyonu ve yorumlanmasi,

e i-Tree Eco versiyonunun Turkiye kosullarina

uygulanabilirliginin yorumlanmasi olarak 6ngérilmustar.

1.1. Kent Agaclarn

Adac kelimesi genel olarak “Tomurcuk, dal, slirgln, yaprak, Greme
organlarindan olusan bagimsiz bir taca, bir govde ve kdk sistemi ile
en az 3 m boya ve en az 10 cm gdgus capina sahip olan, normalde

toprak ylzeyinden en az 1 m yukseklige kadar tek goévdeli olan



uzun Omarlid odunsu bitkiler” seklinde tanimlanmaktadir (Gul,
2006).

Bu tanima gore agaclar boylarina gore;
e Kisa boylu adgaglar; 3 m ile 7 m arasinda tek gbévde Uzerinde
taclanmis agaclar,
e Boylu agaclar; 7m ile 20 m arasinda olan agaclar.
e Uzun boylu adaclar; 20-50 m arasinda boy yapan agaclar,
e Cok uzun boylu agaclar; (Dev Adaclar) 50 m den fazla olan

adaclar seklinde gruplandirmak miamkinddr.

Ote yandan, adaclar biiyime sekline gére monopodial ve simpodial
olarak da adlandirnlabilir (Yaltirik ve Efe, 2000). Bunlar;

Monopodial agacglar: Boy blyumesi st tomurcuk faaliyeti ile
saglanan adaclara monopodial adaclar denir. Gymnospermae
taksasinin ¢ogu monopodial’dir. Ornedin, goknarlar (Abies spp.,
dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.), camlar (Pinus spp.), Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich), kavaklar (Populus spp.), kayinlar
(Fagus spp.), meseler (Quercus spp.) ve akcaadaclar (Acer spp.)

vb monopodialdir.

Simpodial agaclar: Boy bilylmesini u¢ tomurcuga en yakin olan
tomurcukla gerceklesen adaclara da simpodial agac denir. Ornegin;
karaadaclar (Umus spp.), huslar (Betula spp.), thlamurlar (Tilia

spp.) ve gurgenler (Carpinus spp.) vb. simpodialdir.

Adaclar, genel olarak dogal kara ekosistemlerinin ve 6zellikle

orman ekosistemlerinin egemen (baskin) elemanlaridir. Adaclar,

yalnizca topraktan su ve mineral maddeleri, havadan da

karbondioksiti almak, organik madde Uretmek, havaya oksijen

vermek, canlilara besin, barinak ve lreme olanaklari saglamak vb
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yasamsal islevleri yerine getirmekle kalmamakta, ayni zamanda
cevrelerindeki canh ve cansiz tium varhklarla karsilikh olarak birebir
iliski ve etkilesimde bulunarak ekosistemine blyldk katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle, adaclar iginde bulunduklarn her
ekosistem icin vazgecilmez elemanlar olarak kabul edilmektedir
(Gezer ve Gul, 2009).

Kent adaclarn kentin yapisal sisteminin en 6nemli bilesenlerinden
birisi olarak kabul edilmektedir (Schmid, 1975; Bernatzky, 1978;
Grey and Deneke, 1986; Miller, 1997).

Kent agdaclari ile ortak bir paydada bulunan kent ormanlari da kent
acisindan o6nemli materyaller olarak bilinmektedir. Kent ormani
tanimi ise; vyerlesim vyerlerinin gelisim sdrecinde, icinde ve
cevresinde bilerek veya bilmeyerek arta kalan dodal orman veya
yapay olarak tesis edilmis peyzajin bir mozaigidir (Schoeneman ve
Ries, 1994; Oriicl, 2014).

Kentsel acik ve yesil alan sistemleri icinde yer alan kent adaclari,
sagladiklari cok yonli katki ve hizmetleri nedeniyle, kentsel
alanlarin ekosisteminde ve yasam kalitesinin yukseltiimesinde
onemli rol Ustlenmektedirler. Bu 6nem, dogal peyzajin canli,
dinamik ve uzun dmurla bir obje olmasi, 6lgl acisindan zengin ve
cesitlilik gostermesi, diger bitkisel elemanlardan (cali, yer orttciler
ve otsu bitkiler) baskin, kalici ve anitsal dederde olmasi, estetik ve
islevsel hizmet ve katkilari, vb. 6zellikleri ile aciklanabilmektedir.
(Gezer ve Gul, 2009).

Agdaclar, kullanildiklari  kentsel mekanlarda, dodal yetisme
ortamlarindan farkl ve yapay kosullarla karsilasmaktadir. Oncelikli
olarak kendine 06zgl kent iklimi, kent topragi ve her seyden

onemlisi insan kaynakli cevresel etkiler ve baskilar, adaclar kent
6



ekosisteminde yetistirmeyi ©6nemli O6lcide zorlastirabilmektedir.
Adaclardan beklenen islevleri ve amaclari yerine getirilebilmesi igin
teknigine uygun akilct  planlama, tasarim ve uygulama
calismalarinin bdtdncul bir sekilde yapilmasini gerektirmektedir
(Gezer ve Gul, 2009).

Adaclar, kentsel mekanlarda tek tek, siralar, kiime/gruplar halinde
veya tek tlrden saf ya da iki veya daha c¢ok sayida tirden olusan
karistkk orman karakterinde olabilmektedir. Kentsel alanda
kullanilan adaclar, agik ve yesil alan sistemleri icinde klasik bir
orman tesisinde oldugu gibi ekonomik Griin elde etme amaci olarak
degil, adaclarin gorsel ve islevsel hizmet ve katkilarina gore
degerlendirilmektedir. Yani adaclar, sadece geometrik, siravari,
tekdlize bir adaclama tesisi yaratacak sekilde degil, istenilen
amaclar dogrultusunda, mekansal 6zellikler, mimari yap! ve diger
bitkilerle (cali, yer 6rticiler ve otsu bitkiler) uyumlu ve dengeli bir
sekilde sanatsal ve teknik bilesimin (kompozisyon) yaratiimasi
amaclanmaktadir (Gul, 2006).

1.2. Kent Agaclarinin Ekosisteme Etkileri

Adaclar, kentsel acik ve yesil alan sistemleri agisindan mimari ve
gorsel estetik, psikolojik ve rekreasyonel ile kentsel ortama ve kent
insanina sadladigi ekolojik yararlar bakimindan (¢ grup altinda

incelenebilmektedir (Gezer ve Gul, 2009).

1.2.1. Agaclarin gorsel ve estetik yonden etkileri

Kent adaclarinin tek (soliter) ve grup iginde kullanildiginda sahip
oldugu olcli, form, renk, doku, koku, ses, yogunlugu, blylime

oranlari, vb. 0&zellikleri, mimari ve gorsel estetik kullanimi



acisindan hizmet ve katkilar saglamaktadir. Bunlarin bazilari su

sekilde siralanabilmektedir;

e Adaclar yapay ve bigimsel (formal) o6zellikteki kentsel
mekéanlara dodal nitelik kazandirarak, gorsel estetik deder
yaratirlar.

e Adaclar, genis ve yuksek tacglariyla mekan olustururlar, farkl
mekanlari ayirirlar ve sinirlarini belirler. Bu cati ortlsiyle
gblgeleme, barinak, duygusal ve fiziksel gliven hissi saglarlar.

e Mekanlari gevirerek veya birbirinden ayirarak, harici bosluklar
ve disey bir etki vyaratirlar. Mekana Gglncli boyut
kazandirirlar.

e Mimari yapilarin bulundugu yer ile yapilar arasinda organik
baglanti kurarak, yapilar arasinda gegisleri yumusatir, yollar
ve vyapllarin yapay geometrik desenine dodanin sekil ve
renklerini katarak, yapisal cevrede renk, 6lgl, doku ve form
zithiklar (kontrastlari) saglarlar.

e Yaya ve arag trafigini yonetir ve yonlendirirler.

e Arazinin dedisen bicim ve yiksekliklerini estetik acgidan
dengelerler.

e Gizlilik (mahremlik) perdeleme ve goérilebilir bir engel
olustururlar.

e Cevreleyici hizmeti gérerek derinlik kazandirirlar,

e Kentin dnemli gevresel bilesenlerini tanimlar ve daha kolay
algilamasini sadlarlar. Mimari vyapilar, plastik 6geler, yer
dosemeleri, su 6dgeleri ile form, doku, Olcli, renk ile zithk
saglarlar veya tamamlayici katkida bulunurlar.

e Adaclar, mekandaki peyzaj 6zelliklerinin 6n ve arka fonunu
teskil edebilirler ve vyansitiimak istenen manzaranin
cercevesini olusturabilirler.

e Ilginclik olusturmak veya dikkat cekmek amaciyla agacg
budama sanati (topiary), klicik adacg yetistirme (bonsai) veya
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oyma sanati ile agaclar, canl bir heykel parcasi olarak estetik
katki ve ilgiyi saglayabilirler.

e Adaclar, ses (miuzik) ve i1sik kombinasyonlari ile gorsel gosteri
odadi olabilirler. Ozellikle cizgisel ve soliter 6zellije sahip
agaclar daha etkilidirler.

e Adaclar, kombine edilmis arazilerin veya konutlarin ekonomik

degerini artirabilmektedir (Anderson ve Cordell, 1988).
1.2.2. Agaclarin psikolojik ve rekreasyonel etkileri

Agaclarin sahip oldugu renk, 6lgl, form, doku, yodunlugu, bliyime
oranlari, koku, ses, cizgisel 6zellikleri, mevsimsel hatta gun igindeki
degisimleri ve farkli hava kosullari karsisinda ortaya koydugu
etkilerle, kent insanin farkh duyusal algilamalara yol agabilmekte ve
bltlindyle kent insanina dogay! cagristirmaktadir. Agaglarin sahip
oldugu yesil renk insanlara rahatlik duygusu kazandirarak insan

psikolojisini olumlu etkilemektedir.

Adaclarin altinda ve arasinda tesis edilen klcik oturma ve
dinlenme yerleri, halki gezinti ve dinlenmeye sevk etmektedir. Aktif

ve pasif rekreasyonel etkinlikleri icin uygun ortam sadglarlar.

Bazi adag tirleri kent insanina gegmisi hatirlatir ve canlandirir.
Bazen de bazi obje veya olaylari cagristirabilmektedir. Ornedin,
meseler (Quercus spp.) ve kayinlar (Fagus spp.) yogun ormanlari
hatirlatirken, ehrami kavak (Populus nigra “Italica”) uzun boylu
gbévde formuyla yapilarin c¢evresinde sltunlar halindeki yapilari
cagnristirirlar. Geleneksel olarak su 0Ogesi ile birlikte distntlen
salkim s6git (Salix babylonica L.) ise acik renkli sarkik yapraklari

ile hafif yagan yagmur gérinimunt yansitirlar.



1.2.3. Agaclarin kentsel ortama ve kent insanina sagladigi
ekolojik hizmet ve katkilari

Agaclar, kent ortamina uygun mikroklima olustururlar. Agaglarin ve
yesil alanlarin kent ekosistemi Uzerine etkileri slrekli olarak
bozulan iklimsel yapi kapsaminda degerlendiriimekte ve genel
olarak havanin serinletilmesi, nispi hava neminin artisi, temiz hava
temini, havanin filtrelenmesi, gurultinin absorbsiyonu, oksijen
dretimi, sera etkisinin azaltilmasi, enerji tasarrufu seklinde
Ozetlenebilmektedir (Bernatzky,1983; Barig, 2005).

Kent adaclari, kent solunumunu dengeleyen bir iklim
dizenleyicisidirler, 6zellikle kentin havasini temizlemesinde dnemli
katkilar sadlarlar. Keller (1979), adach bir kusagin, havadaki
kursun oraninin %85 dlizeyinde azaltacagini belirtmektedir.
GUrultl, toz ve dumani belli bir dlgliide slizerek cevreye rutubetli ve
temiz hava saglarlar. Adaclar, s6z konusu toz ve havadaki
parcaciklari yapraklarindaki tdyler ve mumsu tabaka yardimiyla
emerek, havanin durulasmasina yardim ederler. Bayraktar (1980),
bitkilerin cevredeki toz oranini %90'a kadar azaltacagini
aciklamaktadir.  Adacglar, bu islevlerini  kuskusuz, yaprak
blaylkligine, sekline, herdemyesil olup olmadigina bagh olarak
yerine getirirler. Bernatzky (1983)’e goére, kentlerde mevcut hava
kirliligi 100 olarak kabul edildiginde, park agaclari %85, yol agaclari
ise %70 dolayinda hava kirliligini azaltmaktadir. Cepel (2003),
Barth’a dayanarak, Almanya’da 100 yasinda bir kayin agacinin,
yaklasik 800.000 yapragi oldugunu ve bu agacin 5 m3 havayi
temizledigini; bu tek agacin kesilip ortadan kaldirilmasi halinde ayni
islevi yerine getirilebilmek igin 2.700 fidanin dikilmesi gerektigini
bildirmektedir.
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Adaclar, rizgardan, tozdan ve kuvvetli glines Isinlarindan
korunmasinin yani sira guridltiye karsi da bir siper gorevi

ustlenirler.

Agdaclar, kuslar ve yaban hayati icin gekici bir ortam olusturarak,
mekanin estetik degerini artirabilir ve glvenli bir barinma,

beslenme ve (reme olanadi saglarlar.

Adaclar, sera etkisi ile kiresel Isinmayl artiran gazlardan
karbondioksiti fotosentezle harcayarak, klresel Isinmayi
azaltmaktadir. 1yi gelismis 100 vyasindaki bir kayin adacinin,
fotosentez icin 40 milyon m> havayi yapraklari ile emerek, bu hava
icindeki 1200 m® karbondioksiti, 6 ton karbon olarak bagladigi
belirtilmektedir (Cepel, 1999).

Kent ortamindaki agaglar, CO,'i iki yolla azaltabilmektedir. Birisi
adaclar aktif olarak blylrken fotosentez siresince aldigi CO; orani,
solunum siresince gazin saliverme oranindan daha fazla olmak
suretiyle atmosferdeki CO,'i oranini azaltmaktadir. Digeri ise
mevcut agag ortist, dnemli bir CO, depolama alani olarak hizmet
verebilmektedir. Karbondioksitin depolanmasi, bitki buyume
mevsimi sdresince yerustid ve vyer altindaki biyokltle iginde
depolanan vyillik orani olarak tanimlanmaktadir. Fotosentez
suresince atmosferdeki CO,, su ile birleserek gb6zeneklerden
yapraklara girmekte ve glnes isinlari sayesinde kimyasal reaksiyon
icinde katalize edilerek sellloz, seker ve baska materyallere
dénlsturilmektedir. Bu materyallerin bazilari solunumla CO, geriye
verilmekte veya adaclar tarafindan er gec¢ dokilen yapraklarin
yapiminda kullanilmaktadir ancak bu materyallerin cogu odunlasma

surecinde kullanilmaktadir (Larcher, 1980).
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Kent adaclan kirsal adaclara gore daha hizi bliyime egilimi
gosterdiklerinden dolayi agag basina daha fazla CO, tutabilmektedir
(Jo ve McPherson, 1995). Chicago kentinde radyal gdévde blylime
surecinde yillik CO, tutulmasina ydnelik bir arastirmada kuguk
yaslarda gbvdede 16 kg/yr CO, tutulmasi olurken, buyilk yaslarda
maksimum 360 kg/yr kadar olabilmektedir (Jo ve McPherson,
1995; Nowak, 1994). Hizh blylyen adaclar yavas blylyen
agaclara nazaran daha fazla CO; tutmasina ragmen bu avantaj hizh
blylyen adaclarin daha geng yasta o6lmesi ile kaybolmaktadir.
Uzun slire adacglarin CO, depolamasina etki eden en 6nemli
faktorlerden biriside kent agaclarinin hayatta kalma siresidir. Yol
ve yerlesim yerlerinde kullanilan adaclarin tesis edildigi ilk 5. yildan
sonra %10-30 arasinda kayip olabilmektedir (Miller ve Miller, 1991;
McPherson, 1993).

Kent adaclarin, kirsal orman adaclar ile kiyasla hizh biylime
oranlari ve karbon depolama iligkisi kismen yaprak biyokuUtlesinin
oransal olarak buUyldk miktarda olmasi ile acgiklanabilmektedir.
Azaltilmis rekabet, sulama ve glUbreleme gibi faktorler 6zellikle
acikta blylyen kent agaglarinin gelismesini artiran faktorler oldugu
bilinmektedir (McPherson, 1994).

Bina cevresindeki agaclar, i1sinma ve hava kosullari gereksinimini
azaltirlar. Boylece elektrik Uretimi ile ortaya cikabilecek CO3’in
yayillmasini azaltabilmektedirler. Adaclar, yazin hava kosullari
talebini azaltir fakat kisin glnes isinlarini engellemesi sayesinde
Isinmak igin enerji kullanimini artirabilmektedir (Heisler, 1986;
Simpson ve McPherson, 1998). Sik adaclarla azaltiilmis hava
sicakhgr ve rizgar hizi, sogutma ve Isinma talebini
azaltabilmektedir. Huang ve ark., (1987) tarafindan yash agaclarin
ev cevresindeki enerji ile iliskisini tespitine ydnelik yapilan
arastirmada, yerlesim alanlari c¢evresindeki adaclardan elde
12



edilebilecek  enerji koruma yararlart  6lcilmus  bilgisayar
simiilasyonu ile tahmin edilmistir. Ornedin Sacramento, Phoenix ve
Lake Charles adli G¢ kentte yillik hava kosullarini talebini %25-43
arasinda kestigi ve serinletici talebini ise %12-23 arasinda
siperledigi tespit edilmistir. Baska bir arastirmada serinletmek igin
iyi konumlandiriimis 7-8 m vyilksekliginde yapragini doken bir
agacin yilhk enerji koruma degeri 100 ile 400 kWh arasindadir
(McPherson ve Rowntree, 1993). Kentlerin icindeki binalarin bati
bakisinda yer alan adaglardan en yilksek enerji koruma
saglanabilmektedir. Oysa binalarin giiney bakilarinda yer alan
yapragini doken adaclar kent icinde serinleme talebini
azaltmasindan ziyade isinma talebini daha cok artirabilmektedir.
Yanls yerde vyanlis tlir segimi mekan kosullarina gbre enerji

kullanimini da artirabilmektedir (McPherson ve Simpson, 1995).

Adaclar  yoluyla havanin serinletilmesi, bircok kirletici
emisyonlarinin ve /veya ozonu olusturan kimyasallarin sicaklikla
baglantili olmasi nedeniyle hava kalitesinin artisi yonlinde etkili
olur. Hava sicakhdinin dUsdrilmesi ayni zamanda ozonun
olusumunu da azaltir (Nowak 1994). Adaclarin havay! serinletme

etkisi beraberinde nispi hava neminin artisini da getirmektedir.

Frankfurt kentinde yapilan bir arastirmadaki kent cevresinde yer
alan ve 50-100 m’lik bir alani kaplayan bitkisel alanlarin hava
sicakhdini 3.5 C'ye kadar azalttigi saptanmistir. Bu cografi olarak
kentin 700 m daha vyuksekte olmasi anlamina gelmektedir
(Bernatzky 1983).

Heisler (1990)'e gbre, agactan olusturulmus rizgar kiricilar, % 5-
15 arasinda mekan 1sinma talebini azaltabilmektedir. Tek bir
agactan olusmus rlizgar siperi icin I1sinma ile ilgili enerji koruma
orani %1 ile 3 arasinda olabilmektedir.
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Kent agaclari, ister bireysel olarak, isterse agac kiime veya grup
konumunda olsunlar orman ekosistemleri kadar olmasa bile,
biyocesitlilik acisindan glvenli yasam birimleridir. Bu nitelikleri ile
de, gen rezervlerinin korundugu canl klclik banka subelerine

benzetilebilirler.
1.3. UFORE Modeli

UFORE modeli kentsel agag¢ topluluklarini degerlendirmek igin
kullanilan  uluslararast  bir model olup Amerika Birlesik
Devletleri'nde gelistirilen bir modeldir. 50'den fazla kentte
kullanilmaktadir. Bu model kent adaclarinin yapisinin sistem
Uzerine kayit edilmesiyle her agag hakkinda bilgi edinilmesini
saglar. Sisteme girilecek bilgiler yerel kurumlar ile isbirligi
icerisinde belirlenip standart hale getirilmistir (USDA Forest
Service, 2014).

1.3.1. Modelin hesapladig: parametreler

Kent ormani vyapisi (tir kompozisyonu, adag¢ oOrtisl, adac
yogunludu, agac saghdi, yaprak alani, yaprak biyokitlesi, cali ve

toprak ortlst) hakkindaki bilgileri,

CF=GA/TA

Burada CF tag rekabet faktoériini, GA adacin tag¢ alanini ve TA ise

adac tacinin ylzde dederini temsil etmektedir.

K= (% CON x 0.52 ) + ( % HRD x 0.65 )

Burada %CON alandaki koniferlerin tag yuzdesini, %HRD genis
yaprakli agaclarin tag yizdesini temsil etmektedir. Isik tlikenme

katsayisi koniferler icin 0.52, yapragini doken agaclar icin 0.65’ tir.
14



Lal=1In(1/L)I-k

Burada La | vyaprak vyuzeyi indeksini, | ta¢ altindaki 1sik
yogunlugunu, I, tag (zerindeki 1sik yogunlugunu, k ise isik
tikenme katsayisini temsil etmektedir (USDA Forest Service,
2014).

1.3.2. UFORE modelinin kullanim amaci

e Kent ormaninin saatlik ugucu organik bilesik miktarinin
tahmini(ozon olusumuna katki saglayan emisyonlar),

e Hava kirliliginin saatlik verileri(ozon igin, kikdirt dioksit igin,
azot dioksit icin, karbon monoksit igin ve 10 mikrondan daha
az olan partikdller igin),

e Tdurlerin hava kalitesi Gzerindeki etkileri,

e Kent agaclarinin karbon tutma kapasiteleri,

e Turlere gore bbécek ve hastalik potansiyeli(Cingene guvesi,
asya longhorned bdcegi),

e Polen alerjisi degerlendirmesi,

e Egzotik tlrlerin kompozisyonu,

e AJac terleme oranlari tahminlerini yapmak igin
kullanilmaktadir (USDA Forest Service, 2014).

1.3.3. UFORE modelini olusturan modiiller

Kent ormani yapisi: Bu modil kent ormani yapisinin daha iyi
kullanilmasi icin orman yapisinin sisteme kayit edildigi asamadir.
Sisteme kayit edilen bilgiler arasinda agac tiir kompozisyonu, agag
yogunlugu, adac saghdi, yaprak yizey alani, yaprak biyokiutlesi ve

adac biyokditlesi tahminlerine ihtiyac duyulmaktadir.
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Ornekleme: Bu modiil de kent ormaninin yapisini belirlemek igin

iki temel 6rnekleme cesidi kullaniimaktadir:

Veri

Randomize 1zgara ornekleme yontemi: Randomize izgara
ornekleme metodun da, calisma alani esit 1zgaralara boélinur
ve istenilen saylya gore grid parselleri elde edilir. Alan
istenirse daha klcuk parsellere ayrilabilir. Rastgele
ornekleme vyaklasimi dederlendirme asamasini daha kolay
olmasini saglamaktadir. Bu o&rnekleme metodu sayesinde
ileriye dénidk ndfus artisi ve maliyet hesaplan ile ilgili
degisimlerin tahminleri elde edilecektir.

Tesadiifi ornekleme yontemi: Tabakall rastgele 6rnekleme
metodunda, calisma alani tabakalara bélinmeden d&nce
rastgele dagitihr. Bu islem arazileri kullanan kullanicilari
dagitarak tabakalara ayirmayi saglar. Birincil odak kullanici
agac yogunlugunun fazla oldugu yerde ise araziler daha cok
bu alanlara dagitilmalidir. Bu yaklasimin dezavantaji zaman
icerisinde tabakalar arasindaki degisikliklerin

dederlendirilmesinin zor hale gelmesidir.

toplama ve degiskenler: Bir UFORE arsasl Uzerinde

toplanan verilerin dért genel tira vardir:

Genel plan Dbilgileri: Arsalari ve genel 0&zelliklerini
tanimlamak igin kullanilr.

Cah bilgileri: Cal bitkilerinin yaprak alani, biyokutle, Kirlilik
kaldinmi ve tahmini ugucu organik maddelerin calilar
tarafindan emisyon tahminleri gibi bilgileri igerir.

Agac bilgileri: Agaclarin yapisal 6zelliklerini tahmin etmek,
voc emisyonlari, karbon depolama ve tutma kapasiteleri,
enerji tasarrufu etkileri, agaclarin miktari ve olasl zararl
etkileri vb. bilgileri icerir.
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e Toprak usti verileri: Calisma alanindaki farkl toprak ortlsu

cesitlerinin dagihmini bilgilerini igerir.

Degisken aciklama: Tercih edilen 06rnekleme c¢esidine goére
rastgele yada tabakali olma durumuna go6re arazilerin tespit
edilmesi gerekir. Arazi sayisi arttikca modelin hata payl da

azalacaktir.

Referans verileri: Parseli tanimlamak amaciyla fotograflar, arsa
O6lcim verileri ve yerin saptanmasi icin 2 adet referans noktasinin
belirlenmesi gerekmektedir. Her referans nesnenin uzakhdi, yonda,
derecesi vb. bilgiler elde edilmeli, referans noktasi bina veya otoyol

gibi farkli ylizeylere gelir ise 6lcim noktasi ajaca gore secilmelidir.

1.3.4. Veri tabani yapisi

Modeli calistirmak icin gesitli veri girisi ayarlar bulunmaktadir:

e Arazi verileri-kullanici tarafindan doldurulur.

e Turlerin listesi veri tabani-tlrler hakkinda temel bilgileri
icerir.

e Yer veri tabani-belirli bir konuma, temel, codgrafi ve diger
bilgileri icerir.

e Hava veri tabani-genellikle ulusal iklimsel veri merkezi
sitesinden elde edilir.

e Kirlilik verit abani-genellikle ABD EPA sitesinden elde edilir.

1.3.5. UFORE modelinin uluslararasi stirumii

UFORE uluslararasi surimund Amerika Birlesik Devletleri disinda

kullanabilmek icgin i-Tree programinin Eco versiyonu gelistirilmistir.
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i-Tree Eco versiyonunda uluslararasi bir proje elde edebilmek igin

bazi gereksinimler bulunmaktadir:

Konum bilgisi: Modeli calistirmak icin sehirde veya bdlgelerde ki
yerel analizlerin yapilmasi gereklidir. Kullanicilarin yer ve konum

bilgilerini form olarak girmeleri gerekmektedir.

Yeni tur bilgisi: Veri tabaninda olmayan bir tur ile karsilasilirsa,
kullanicilar veri tabanina yeni tdrler icin gerekli bilgileri iceren bir
form doldurmalar gerekmektedir. Istenilen bilgiler olmadan bu

moddul calismayacaktir.

Saatlik kirlilik verileri: Kullanici saatlik Kirlilik verilerini standart
forma goére olusturmalidir. Kirlilik verileri tahminler igcin dnemlilik

arz etmektedir.

Saatlik iklim verileri: Saatlik iklim verileri standart bir formatta
dinyanin bircok yerinde yapilmamistir. Kullanici verileri belirlemek
icin en meteoroloji istasyonuna gidip hava verit abani haritasini
sisteme uygun formatta kayit etmelidir. Bu tahminler Kkirliligi

giderme ve biyojenik emisyon igin gereklidir.

Sinir tabaka yiiksekligi verileri: Sinir tabaka ylksekligi verileri
mevcut ise kullanici bu verileri bigimlendirmelidir. Kirliligi giderme

tahminleri igin gerekli bir veridir.

Yerel tiirler icin golgelendirme katsayilari: Tirlerin 15141
kapatma vylzdeleri ekosistem tahminlerinin gelismesine katki

saglayacaktir.

Biokiitle formiilleri: Adaclarin tepe caplariyla orantih olarak
karbon tahminlerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir.
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Buyume oranlar: Turlerin yillik ortalama biylme katsayilarini

tahmin etmek icin kullanilacaktir.

Yerel tiirler: Sistem Uzerindeki tlrler ABD’ de bulunan turlerdir.
ABD disi kullanicilarin sistemden faydalanmalar icin kendi yerel

turlerini sisteme girmelidirler.

1.3.6. Uluslararasi degiskenler

Alan verileri girilirken ondalik olarak virgdl kullaniimalidir. ABD disi
Ulkelerde 1,234.56 ile 1.234,56 gosterimi farkhdir. ABD’de ondalik
noktalari ve virguller farkhhik gdstermektedir. Bu farklar modelin
islemesinde sorunlara yol agabilecektir. Bu sorunun kodu ¢éztlmeli
ve kullanici kullandiklari sayl sisteminin ne tir oldugunu
belirtmelidir. Tudrlerin listesi veri tabaninda bilimsel isimleriyle
birlikte es anlamh 4.800 tir kodu bulunmaktadir. Uluslararasi tar
farkliliklarini gidermek igin, ortak veri tabaninda gerekli olan bu
turler hakkinda bilgi ile birlikte, tlrler listesi veri tabaninda
bulunmayan, kendi Ulkesinde bulunmasi muhtemel tdrler listesi

vermek gerekecektir.

e Agdaclarin golgelendirme katsayilari

e Turlerin verileri  Ulkelerin  konumuna goére farklihk
gbéstermektedir, bu ylzden yerel veri bilgileri eklenmelidir.

e Yaprak tipleri, yapragini dodken, herdemyesil, otsu ve
bilinmeyen olarak belirlenen verilerdir.

e Yapradin palmiye, ladin, cam yada otsu gibi hangi tlire sahip
oldugunun belirlenmesidir.

e Turlerin bulundugu kita Afrika, Antartika, Kuzey Amerika,
Gluney Amerika, Asya, Avustralya, Avrupa veya diger seklinde
sisteme girilmelidir.

o Ulkelerin yerel tiirleri belirlenmelidir.
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Programda zararhlarin  belirlenmesi  gereklidir(Hollanda

karaagac hastalidi vb.).
Ortalama agac ytkseklikleri belirlenmelidir.

Adaclarin tir, cins, sinif ve altsinif bilgileri gereklidir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Larcher (1980)'e gore; Adaclarin aktif olarak blytrken fotosentez
stiresince aldigi karbondioksit orani, solunum silresince gazin
saliverme oranindan daha fazla olabilecektir. Bu durum
atmosferdeki karbondioksit oranini azaltacaktir. Bina gevresindeki
agaclar 1sinma ve hava kosullari gereksinimini azaltirlar. Boylece
elektrik Gretimi ile ortaya cikabilecek karbondioksit yayilmasini

azaltabilirler.

Kalipsiz (1984)’a gére; Envanter belirli bir Gretim slrecinde Uretime
katilan bilesenlerin Olglilmesi islemi olarak dederlendirilmektedir.
Envanter alismasi planlama asamasinin en yorucu ve zaman alici
kismidir. Yapilan bilimsel calismalara gére veri toplama asamasi
planlama maliyetlerinin yaklasik %380-85'lik kismina karsilik

gelmektedir.

Miller ve McPherson (1991)'a goére; Kent icinde hizli buylyen
adaclar yavas blylyen adacglara nazaran daha fazla karbondioksit
tutmasina ragmen bu avantaj hizli blyldyen adacglarin daha geng
yasta olmesi ile kaybolmaktadir. Uzun siire agaclarin karbondioksit
depolamasina etki eden en o6nemli faktérlerden biriside kent
adaclarinin hayatta kalma siresidir. Yol ve yerlesim yerlerinde
kullanilan adaclarin tesis edildigi ilk 5. yildan sonra %?10-30

arasinda kayip olabilmektedir.

McPherson ve Rowntree (1993)'ye gore; Kentsel agaclandirmalarda
sik adaclarla azaltilmis hava sicakligi ve riizgar hizi sogutma ve
Isinma talebini azaltabilir. Yerlesim alanlari cevresindeki adaclardan
elde edilebilecek enerji koruma vyararlan 0&lclilmuls bilgisayar

simulasyonu ile tahmin edilmistir.
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Jo vd. (1995)'ne gore; Kent agaclar kirsal agacglara gore daha hizli
bliylime egdilimi gosterdiklerinden dolayl adac basina daha fazla

karbondioksit tutarlar.

Yomralioglu (2000)'na gore; Kent Bilgi Sistemleri (KBS), “kentsel
faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum-karar verebilmek igin
ihtiyac duyulan planlama, altyapi, muhendislik, temel hizmetler ve
yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla
olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinden biridir” seklinde

tanimlanir.

Gul ve Kugluk (2001)’e gore; Medeniyetin ve yasam kalitesinin bir
gbstergesi olarak kabul edilen acik ve yesil alanlar, kentsel
ortamdaki 6nemi her gegen gun giderek artmaktadir. Kentlesme
siirecini yasayan Isparta kenti, Siileyman Demirel Universitesinin
1992 yilinda kurulmasiyla birlikte sosyal, ekonomik, ekolojik ve
kultirel vyapisinda oOnemli dedisiklikler go6zlenmektedir. Bu
degisiklikler, 6zellikle agik ve yesil alan ve rekreasyonel ihtiyag ve

etkinliklerini de giderek artirmaktadir.

Gul ve Kuguk (2001)’e gére; Isparta kenti, mevcut dizenlenmis
aktif agik ve yesil alanlar (kent ve mahalle parklari, gocuk bahgeleri
ve oyun alanlarn) nitelik ve nicelik olarak yetersiz olup kisi basina
ortalama 3m? dismektedir. Ancak yol, cadde, mezarlik, kent
ormanlari ve koruluklar ve diger potansiyel acik- yesil alanlarda
dahil edildiginde kisi basina ortalama 14.6 m? yesil alan disecegi
tahmin edilmektedir. Modern, yesil ve yasanilabilir bir Isparta kenti
olusturabilmek igin, ©oncelikle agik ve yesil alanlarin nitelik ve
niceligini bilimsel, ekolojik ve teknik kriterler dikkate alinarak bir
bltlnllik icinde planlanmasi, tasarlanmasi ve yodnetilmesi ile

mumkin olabilecektir.
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Yomralioglu ve Cete (2002)'ye gore; Kent Bilgi Sistemleri,
y6netimsel amaclh islevleri yerine getirirken, veri, yazillm, donanim,
insanlar ve yontemler gibi temel bazi bilesenlere de ihtiya¢c duyar.
Bunlardan veri bileseni en 6nemli olanidir. Bilginin hammaddesi
durumunda olan verinin toplanmasi maliyet ve zaman olarak
butlncdl bir sistem igerisinde dnemli bir yer tutar. Sistemin duzenli
calismasi icin ayrica uygun yazilm-donanim yaninda, kurulacak
sistemi kullanacak, denetleyecek insanlara da ihtiya¢ vardir. ilave
olarak, islemlerin mevzuata, kural ve standartlara uygun bir sekilde

isleyebilmesi icin yontemlere de gereksinim duyulmaktadir.

UNFCCC (2005)'ye gore; Diinya olceginde ciddi bir sorun haline
gelen kuresel 1sinma, yasam kulresini tehdit eden ancak,
endiselenmeyi gerektirmeyecek kadar uzak ya da belirsiz bir
gelisme olarak algilanabilir. Ancak yavas ve sinsi gelisen bu
sorunun gelecekte yasam  kiresini ¢ok yonli olumsuz
etkileyebilecedi ve hatta yerylzinden insan neslinin bile yok

olmasina yol agabilecegi belirtiimektedir.

Yilmaz vd. (2006)'ne gore; Kentsel ekosistemler icerisinde 6nemli
yeri olan kent ormanlarinin kentlere birgok faydalar vardir. Yapilan
calismada, kent ormanlarinin kentlere sadladigi faydalar;
ekonomik, ekolojik ve sosyal boyutlari ile degerlendirilmistir. Bu
konularda yapilan bilimsel arastirmalarin sonuglari sunularak, kent
ormanlarinin kentler ve Ulkeler icin 6nemli kaynaklar oldugu ortaya

konulmustur.

Gul vd. (2009)'ne gore; Son yillarda yodunlasan insan ve doda
iliskileri, dogal kaynaklarin asiri ve bilingsizce tlketilmesi, gevre
sorunlari, carpik kentlesme gibi etmenleri de beraberinde getirmis,
sonucunda ne yazik ki dogrudan ve dolayli olarak diinyamizi ve

yasam alanlarimizi olumsuz yonde etkiledigimiz konusu herkes
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tarafindan kabul edilen bir olgu haline gelmistir. Kliresel isinma ve
olasi etkilerinin de insanligin gelecegini ve yasamini tehdit eden
onemli unsurlardan biri oldugu gorist genis Kkitlelerce kabul
edilmektedir. "KURESEL ISINMA", insan faaliyetleri sonucunda
atmosfere verilen sera gazlarn (basta karbon dioksit olmak UGzere di
azot monoksit, metan, su buhari, kloroflorokarbon gibi) miktarinin
giderek artmasi ve sera etkisi meydana getirmesi sonucu
yerylzine yakin atmosfer tabakalar ve kati, yeryizi sicakliginin
yapay olarak artmasi olarak tanimlanmaktadir. Yeryuzinde 6zellikle
karbon dioksitin yaklasik %97'si dogal yolla yayilmakta (emisyon)
dir. Insan faaliyetleri sonucunda ise yaklasik %3 oraninda
atmosferdeki sera gazlarina katki saglamaktadir. Toplam
emisyonda insan etkisi klglk bir ylizdeye sahip olmasina ragmen
uzmanlar, insan UrdnU sera gazlarinin dogal dengeleri bozabilecek
bir konumda oldugunu ileri silrtlmektedir. Nitekim bilimsel
verilerde bunu kanitlamaktadir. Ozellikle 20-30 yil icinde cok yonli
insan  faaliyetleri sonucu sera gazlarinin atmosferdeki
konsantrasyonlarinda slrekli bir artis meydana geldigi kabul goéren
bir yaklasimdir. Bu artisin, dodgal dengelerin veya ekosistemlerin
giderek bozulmasina neden oldugu goérisi de genis kitlelerce kabul

edilmektedir.

Gul vd. (2009)'ne gore; Yerkuremizin karbondioksit icin depo veya
rezerv alanlari; atmosfer, okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar
oldugu bilinmektedir. Karasal biyosferin 6nemli bir kismini ormanlar
teskil etmekte ve kiresel isinma ve iklim dedisikligi konusunda
onemli bir rold bulunmaktadir. Fotosentez yapan canlilar olarak
ormanlar ve diger yesil alanlar atmosferdeki serbest karbondioksiti
6zimleyerek, daha stabil kompleks bilesikler halinde sabitlemekte
ve uzun slre depolanabilmesine katkida bulunmaktadirlar. Bu
amacla gelismis Ulkelerde kilresel i1sinma ve iklim degisikligi
konusunda en 6nemli eylem stratejilerinden birisi karbondioksitin
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orman ekosistemi bilnyesinde (bitki, o6lG 6rtd ve toprakta)
depolanmasidir. Bu strateji genelde karbon depolama (carbon
sequestration) olarak tanimlanmaktadir. Kent merkezlerinde
karbondioksit salinnmini azaltmak ve karbon depolama amaciyla

kent adaclari ve kent ormanlar 6nemli bir konuma sahiptir.

Misir vd. (2011)'ne gore; Bolgesel ve klresel karbon dénglsunu
etkileyerek klresel iklim degisikliginde ©onemli rol oynayan
ormanlar, fotosentez ve solunum ile dogrudan atmosferdeki karbon
miktarini degistirmekte, toprak ve vejetasyonda blyik miktarda
karbon depolamaktadirlar. Ormanlar iginde karbonun depolandidi
havuzlar, toprak alti biyokditle ile agag, agaccik, diri ve 0lG ortd, ola
odun ve toprak organik karbonu olarak gdésterilmektedir. Biyokdtle
ve karbon depolama ile ilgili calismalar, calisma kolayligi acisindan
toprak ustd ile sinirlh tutulmakla birlikte toprak Uustd biyokitle
bilesenlerinden 6liG odun, 610 adag ve 0OlG ortl gibi bilesenler dahi
dikkate alinmamaktadir. Toprakalti biyokltle ve kdéklerde
depolanan karbon c¢alisma zorlugu bakimindan sikga ihmal
edilmektedir. Oysa toprak Ustlinde bitkiler sadece 1sik igin rekabet
ederken, toprak altinda su ve birgok bitki besin elementi igin
rekabet etmektedirler. Bu galismada ormanlarin ekosistem bazinda
toprak Ustli; agag, 6lu odun, diri ortd ve toprak alti olarak kok
biyoklUtle miktar ile biyokltle igerisindeki karbon depolama
kapasitesinin hesaplanmasina iliskin kavramsal gatisi

olusturulmustur.

Polat vd. (2011)'ne gére; Iklim degisikliginin énemli nedenlerinden

biri de; atmosferdeki sera gazi dlzeyinin artarak glnesten gelen

radyasyonu atmosfer icerisinde tutmasi ve sicaklik artislarina yol

agcmasidir. Bu nedenle iklim ve cevre calismalarinda sera gazlari

saliniminin, yayiliminin azaltilmasi ve s6z konusu gazlarin organik

ve/veya inorganik baglayicilarla tutulmasi oncelikli konulardir.
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Tarkiye'nin kurak-yari kurak iklim kusaginda olmasi ve asiri nifus
baskisi nedeniyle yanlis arazi kullanimi cevre ve hava Kkalitesini
azaltarak iklimsel bozunum ve ¢dllesmeye yol acan sireglerin ivme
kazanmasina neden olmaktadir. Ormanlar, kiresel bazda orttikleri
toprak ve bitki oOrtisltyle en yuksek organik karbon depolanan
yutaklardir. Ormanlarin sera gazlarini baglama potansiyelinin ve
islevinin yiksek olmasi iklim degisimi (zerinde olumlu etki
yaratmaktadir. Orman alanlarinda karbon, biyokUtlede ve toprakta
tutulmaktadir. Orman 6rtisu altindaki topraklarda karbon birikimi,
bitkisel artiklarin organik maddeye dénidsimu ve organik maddenin
ayrismasi arasindaki iliski ile belirlenebilmektedir. Biyokitle de
tutulan karbon; toprak Ustl biyokitle, toprak alti biyokitle ve
toprak Ustd o6ld ve diri ortide tutulan karbon olarak tespit
edilmektedir. Bununla birlikte Tlrkiye orman alanlarinda bdlgesel
ve toprak Ozelliklerine bagh karbon depolama islev ve

potansiyellerini ayrintili olarak dlgen calismalar yetersiz dizeydedir.

Sivrikaya ve Bozali (2012)'ye goére; Orman ekosistemi karasal
ekosistemdeki organik karbonun %76-78'ini tutmasi bakimindan en
onemli bir karbon havuzudur ve kiresel i1sinmanin olumsuz
etkisinin azaltilmasina ve boélgesel hatta global dizeyde iklim
istikrarinin korunmasina 6nemli bir katki saglamaktadir. Orman
ekosistemindeki karbon bultgesinin ortaya konmasi amenajman
planlarinin yapiminda karar verme slrecinin daha etkin ve dogru
gerceklesmesi acgisindan énem tasimaktadir. Bu nedenle, orman
ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi konusu

arastirmacilarin ve politikacilarin 6zel ilgisini gekmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma alani

Isparta ili 300 20’ dogu boylamlar ile 370 18’ ve 380 30’ kuzey

enlemleri arasindadir. Isparta kenti, Akdeniz Bélgesi ile Ic Anadolu

Bolgesi'nin kesistigi bir noktada, Goller Yoéresi‘nin ic kesiminde

bulunmaktadir (Sekil 3.1.). Isparta kenti, ortalama rakimi 1035 m

olan, vyaklasik 70 km? genisligindeki

Isparta ovasinda vyer

almaktadir. Isparta kent merkezi glineyden kuzeye dodgru az egimli

bir topografyaya sahip olup glineyi ylksek daglarla gevrilidir (Gl,

ve Klguk, 2001).
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Sekil 3.1. Isparta kenti genel gérinimu ve Turkiye'deki konumu

Ulasim durumu

Isparta, Turkiye'nin kuzeyini glneyine

noktasinda olmasi
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olmaktadir. Ozellikle Antalya’yi Isparta’ya baglayan Derebogazi
yolunun aciimasiyla ilin kara ulasimindaki 6énemi bir kat daha
artmistir. Kente ulasimin blytk oranda karayolu ile saglanmakta,
mevcut havayolu ve demiryolu sebekesinden ise gereken verim
alinmamaktadir (Polat vd., 2011).

Kentlesme ve alan kullanim yapisi

Isparta kentsel gelisiminin en hizli yasandigi donem, Cumhuriyet
sonrasidir. Bu gelismeleri iki ddneme ayirarak incelemek yerinde
olacaktirilki 1960 vyilina kadar olan doénemdir. Bu dénemde
Cumbhuriyetle birlikte ilk kamu kurulusu yatirrmlari ve binalar
yapilmaya baslanmistir. Kentin Izmir, Denizli, Dinar, Afyon,
Antalya, Konya kentleri ile karayolu baglantisi kurulmustur. Uzun
yillar Izmir-Aydin demiryolunun Isparta’nin icinden gegirilmesi
konusunda calismalar yapilimis, fakat netice alinamamistir. 1912
yilinda acilan Izmir-Egdirdir yolunun Bozandni-Isparta arasindaki
bolimid 25 Mart 1936'da tamamlanarak hizmete acilmistir (Isparta
Valiligi, 1983). Bugln ilde 890 km uzunlugunda demiryolu adi
bulunmaktadir. 2002 yilinda ekspres tasimaciliginda 42.439 yolcu
tasinmistir. Ayrica 1037 tonu giden ve 6932 tonu gelen olmak
Uzere toplam 7969 ton yik tasimaciligi yapiimistir.

Isparta kent batdndntn imar planindan

Sekil 3.2.) elde edilen alan kullanim miktarlarina bakildiginda tim
alanin 1848 ha. oldugu, bunun % 34’Gni konut alanlarinin ve %
19.16'sint da ulasimla ilgili altyapilar olan yollarin kapladigi

gbériulmektedir.
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Sekil 3.2. Isparta kenti imar plani
Iklim

Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis iklimine sahiptir.
Kislari serin ve yadish yazlar ise sicak ve kurak gecmektedir.
Yagislarin buyik bir bdlimi kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir.
Yil icinde en c¢ok yadis Aralik ve Ocak aylarinda yasanmaktadir.
Aylik yagis miktarlari Agustos ayina kadar diizenli olarak dismekte
ve Temmuz, Adustos aylarinda en kurak dénemine ulasmaktadir.
Eylldl'den itibaren yadis miktari tekrar artmaya baslamaktadir. Bitki
ortist bozkirdir. Isparta'nin Akdeniz iklimini yasayamamasinin
nedenlerinden biri ise Toros Dadglari'nin arkasinda kalmasidir
(Devlet Metoroloji, 2015). Isparta kentine ait yillik ortalama en
ylksek ve en dislk sicaklik, yillik glineslenme stresi ve yadisli glin

sayilar gibi iklim bilgileri Sekil 3.3.’de verilmigtir.
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Sekil 3.3. Isparta kentine ait iklim bilgileri de verilmistir.

Topografik yapi

Isparta kenti topografik haritasi, yilkselti gruplarina ayrilarak
incelendiginde 7 farkh yukseklik kademesi olusmaktadir. Arastirma
alani iginde 920-1150 m rakima sahip alanlar % 54'luk orana
sahipken 2000-2700 m rakima sahip alanlar ise % 2'lik orana
sahiptir (Akten, vd. 2009).

Alana iliskin egim analizleri sonuglarina gore ortalama egim % O-
2'dir. Bu alanlar arastirma alaninin % 35’ini olustururken

yamacglarda ise edim %12-30 olup, alanin %19’unu olusturmaktadir
(Akten, vd. 2009).

Gergeklestirilen baki analizleri sonucunda arastirma alaninin
%18'lik kismi diz, %5’lik kisminin ise kuzeydodu bakiya sahip
oldugu belirlenmistir (Akten vd. 2009).
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Niifus durumu

2010 yili ndfus sayimina gobére kent merkezi 223.000, merkez
ilcenin (kdy ve beldelerle birlikte) nufusu 244.045'dir. Isparta,
nifusu artan bir kenttir. Tirkiye Istatistik Kurumu’nun yayinladigi
2010 Yili Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi veri tabanina gore
223.000 olan merkez nufusuyla Isparta; Akdeniz Bdlgesi'nin en
onemli kentlerinden biridir. Isparta, nifus bakimindan Tuarkiye'nin
29. buyuk kentidir.

Isparta kent merkezi tarihi ve kiiltiirel degerleri

Isparta’da Geleneksel Konut Yapisi: Isparta'nin evleri ilk
kurulusundan beri Uzeri toprak damlarla ortultd ahsap dam evlerdi.
Her evin 6nd kibleye (glineye) bakar ve acik olur, sokada bakan
yuzlerine pencere konulmazdi. Evler iki kattan fazla olmamak Utzere
Dogudan, Batiya ambar gibi kisimlar, Ust katlarda oturma ve yatak
odalari, salon ve hanaylar bulunurdu. Heldlar evden uzakta, derin
kuyular Uzerine yapilirdi. Her evin dninde veya arkasinda yarim
dénimden az olmamak Uzere bahgesi bulunurdu. Her odada, kapi
karsisina gelecek sekilde bir ocak vardi. Odalarin tavanlari, dam
direklerinin Ust yuzine gakilir, direkler agikta goralturdi. Bu suretle
gurtyen direkleri gérip degistirmek mimkindi. Onleri Dodu, Bati
veya Kuzeye bakan evler pek azdir. Odalarin buyukligia dort ve
tavan yuksekligi 3 - 3,5 m. kadardir. Yaz ve kis odalari baskadir.
Odalarin kisin giines goérmesi, yazin serin olmasi saglanirdi. Sokaga
karsi pencere konulmamasi, sokak guriltisinin duyulmamasi ve
evdekilerin disardan gorinmemelerini saglamak igindir. Damlara
ilespi denilen gok-sari renkli bir killi toprak konur ve yagmurlu
havalarda yuvak tasiyla yogurularak sertlestirilir ve akmasi énlenir.
Baskasinin ve komsusunun evini godzetleyecek sekilde pencere
acmak adet dedildir. Bu adet Rumlar'da da vardir. Odalarin
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pencereleri genis sofalara acilir. Evler, temelden tavana kadar
taslarla yapilir, toprak harc kullanildigi takdirde, depremlerde
kolayca yikilir. Tugla ve kiremitli evler Hicri 1100 (M. 1690) yilindan
sonra yapilmaya baslanmistir. Yeni evler 2 - 3 katl, 3 - 4 odal,

salon veya sofall yapilmaktadir (Béclizade, 1983).

Tarihi Camiler: Isparta kent merkezinde tarihi degeri olan 7 adet
camii bulunmaktadir. Bunlar; Kutlubey Camii, Haci Abdi Camii (Iplik
Pazari Camii), Mimar Sinan Camii (Firdevs Bey Camii), Peygamber
Camii (Abdi Pasa Camii), Ferahiye Camii (Dervis Pasa Camii),
Hizirbey Camii ve Meydanhk Camii olarak siralanmaktadir
(Boclizade, 1983).

Tarihi Kiliseler: Isparta kent merkezinde tarihi degeri olan 5 adet
kilise bulunmaktadir. Bunlar; Ayanikola Kilisesi, Ayayorgi Kilisesi,
Meryemana Kilisesi, Azdioglu Kilisesi ve Istavroz(Aya Todoros)

Kilisesi olarak siralanmaktadir (Béciizade, 1983).

Tarihi Medreseler: Isparta kent merkezinde tarihi dederi olan 6
adet medrese bulunmaktadir. Bunlar; Sa’diye Medresesi, Sakirzade
Medresesi, Harabizade Medresesi, Hasan Efendi Medresesi, MUfti
Efendi Medresesi, Mehdioglu (MUfti) Medresesi olarak bilinmektedir
(Bdclizade, 1983).

Eski Okullar: Isparta kent merkezinde Osmanl dénemi zamaninda
10 adet okul bulunmaktadir. Bunlar; idadi Mektebi, Sadiye Mektebi,
Ravzai Irfan Okulu, Inas Rustliyesi (Isparta’da ilk Kiz Ortaokulu),
Ogretmen Okulu olarak bilinmektedir. Ayrica bu dénemde Rumlara
ait biri Ristiye(ortaokul) olmak lGzere 4 adet ve Ermenilere ait ise 1
adet okul bulunmaktadir (Béclizade, 1983).
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Tarihi Cesmeler: Karpuz cesmesi denilen ve dort yénde musluklari
bulunan, blylk cesme Isparta'ya su getiren Kepeci Haci Mustafa
Aga tarafindan, Halil Hamid Pasa adina yaptirimistir (Bdclzade,
1983).

2000-2004 vyillari arsinda toplam 43 mahalleye Selguklu mimarisi

tarzinda cesmeler Isparta Belediyesi tarafindan yapiimistir.

Isparta kentsel yesil alanlar

Isparta kent merkezinde mevcut 44 mahalle bulunmaktadir ve her
mahallede bulunan acik ve vyesil alanlarin toplami 204 ha’dir.
Isparta kentinde yer alan tim acgik ve yesil alanlarin miktar kent

alaninin yaklasik % 9'unu olusturmaktadir.

Isparta kenti mahallelerinde 136 adet kucukli buydkld mahalle
parki bulunmaktadir ancak bu parklarin tamami kullanish ve
rekreasyonel faaliyetlere uygun degildir. Gul vd. (2001)'ne gore
Isparta kenti mahalle dlzeyinde dlzenlenmis ve halen
kullanilmakta olan toplam aktif yesil alan miktarn (park, cocuk
bahgesi ve oyun alani) toplami yaklasik 288.600 m? olup kisi basina
1,1 m? dusmektedir. Buna karsin mahalle diizeyinde
dizenlenmemis potansiyel acik-yesil alan miktari toplami 760.000

m? olup, kisi basina en az 5 m?lik bir kapasiteye sahiptir.

Ayrica Isparta kentinde 3 adet kent parki ve mesire alani
bulunmaktadir. Bunlar, Isparta kent merkezinin gineydogu
yéniinde yer alan 350.705 m? alan biiyikligiine sahip Gékcay Kent
Parki, Isparta kent merkezinin glineydogu yoninde yer alan 61.566
m? alan buyukligine sahip Ayazmana Kent Parki ve Isparta kent
merkezinin kuzey ydniinde yer alan 174.903 m? alan buyikligiine
sahip Cunur Tepesi Mesireligidir.
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Isparta kentinde acik ve yesil alan kapsaminda Atatlrk Bulvari,
Sltleyman Demirel Bulvari, Adnan Menderes Bulvari ve Alparslan
Tlrkes Bulvari olmak Uzere 4 adet buyuk bulvar bulunmaktadir.
Atatirk Bulvari yesil alan miktari 80.000 m2 civarindadir. Stleyman
Demirel Bulvari yesil alan miktari 28.000 m?2’dir. Adnan Menderes
Bulvar yesil alani 9.000 m?dir (Gil, vd., 2001). Alparslan Tiirkes

Bulvari'nin yesil alan miktari ise yaklasik olarak 25.000 m?dir.
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3.1.2. Isparta kenti bulvarlari

Siileyman Demirel Bulvan

Isparta Kent'inin kuzeyinde bulunan Cinlr Kavsagi'ndan baslayip
Isparta Belediye Binasi'nin énine kadar devam eden ve Isparta
kentini Istanbul, Izmir, Ankara gibi Illere baglayan 6.12 km
uzunlugunda olan oldukca 6nemli bir akstir. Bulvarda refiij genisligi
sabit olmayip 6 metreden 9 metreye kadar degisiklik arz eden bir
yap! sergilemektedir. Yol genigligi ise ortalama 30 metredir. Yaya
yolu (tretuvar) ise tum bulvar boyunca bulunmayip belirli
bblgelerde genisligi 75 cm ile 3 metre arasinda degisebilmektedir.
Bu calisma icin en uygun alan olarak Sltleyman Demirel Bulvari
ongoérulmustur. Suleyman Demirel Bulvari’na ait goruntuler Sekil

3.4.’de verilmistir.

Sekil 3.4. Suleyman Demirel Bulvari’'na ait goéruntuiler
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Adnan Menderes Bulvari

Demir kdpriden baslayip Sav kasabasi ile birlestigi kavsaga kadar
uzanan ve 5,95 km uzunlugunda olan bir akstir. Bulvarda ref(j
genisligi sabit olmayip 5-7 m arasinda dedisim gostermektedir. Yol
genisligi ise ortalama 30 metredir. Yol boyunca yaya yolu (tretuvar)

bulunmakadir ise 1-3 metre arasinda dedisebilmektedir. Adnan

Menderes Bulvari’na ait gértntuler Sekil 3.5.’de verilmistir.

Sekil 3.5. Adnan Menderes Bulvari’'na ait goérunttler
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Alparslan Tiirkes Bulvari:

Alpaslan Turkes Bulvari Uzerindeki Antalya yol kavsadindan
baslayip Adnan Menderes Bulvari ile kesistigi kavsaga kadar devam
eden ve 5,05 km uzunlugunda olan bir akstir. Bulvarda refij
genisligi sabit olmayip 6-7 metre arasinda degismektedir. Bulvarin
her iki yaninda servis yolu mevcuttur. Yol genisligi ise 30 metredir.
Yaya yolu (tretuvar) ise tim bulvar boyunca bulunmayip belirli
bolgelerde genisligi 75 cm ile 2 metre arasinda dedisebilmektedir

Alparslan Turkes Bulvari‘'na ait goriantiler Sekil 3.6.’da verilmistir.

Sekil 3.6. Alparslan Tarkes Bulvari’na ait gérintuler
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Atatiirk Bulvari

Ozkanlar kavsaginda baslayip 40.Piyade Alayi bitimine kadar kadar
devam eden ve 3.30 km uzunlugunda bir akstir. Bulvarda ref(j
genisligi sabit olmayip ortalama 10 m arasinda degdismektedir. Yol
genisligi ise 30 metredir. Yaya yolu (tretuvar) ise tim bulvar
boyunca bulunmayip belirli bélgelerde genisligi 75 cm ile 3 metre
arasinda degisebilmektedir. Atatlrk Bulvari’na ait gérintiler Sekil

3.7.'de verilmistir.

Sekil 3.7. Ataturk Bulvarina ait géruntuler
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Isparta kentine ait tim bulvarlarin uydu gdéruntidsindeki ve imar
planindaki konumlari asadidaki Sekil 3.8. ve Sekil 3.9.'da

verilmistir.

AAAAA

I sULEYMAN DEMIREL BULVARI
| | ADNAN MENDERES BULVARI

B ALPARSLAN TURKES BULVARI
[ ATATURK BULVARI

Sekil 3.8. Isparta kenti uydu goérintisinde bulvarlarin gérinimau
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Sekil 3.9. Isparta kenti imar planinda bulvarlarin gérinima
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3.2. YOntem

Calismada Amerika Birlesik Devletleri tarafindan gelistirilen UFORE
modelinin Uluslararasi versiyonu olan i-Tree Eco versiyonu dikkate
alinarak Isparta 0Olceginde Sileyman Demirel Bulvari lzerindeki
mevcut adaclarda uygulanmaya calisiimistir. Calismanin amaci ve

kapsamina bagdli olarak izlenecek asamalar sunlardir;

. ASAMA: Calisma Alaninin Belirlenmesi

. ASAMA: Envanter Formunun olusturulmasi ve arazi galismalari
. ASAMA: Envanter verilerinin CBS ortaminda sayisallastiriimasi
. ASAMA: i-Tree Eco programinda veri tabani olusturulmasi

. ASAMA: Sentez ve Ciktilar

u b W N =

3.2.1. Calisma alaninin belirlenmesi

Bu tlr calismanin gergeklesmesi igin etkin bir envanter calismasi
gerekmekte olup 6ngérilen zaman igerisinde tamamlanabilmesi igin
Isparta kentinin en 6nemli bulvan olan Sileyman Demirel Bulvar
secilmistir. Sdleyman Demirel Bulvari'nin calisma alani olarak
secilmesinin nedeni Isparta kentinin Ankara, izmir, Istanbul gibi
onemli kentlere cikis kapisi olarak tanimlanmasi, diger bulvarlar ve
acik yesil alanlar ile iliskilendirildiginde kentin yesil dokusu en fazla
olan bdélgelerinden biridir olmasi ve bulvarin konumu, yesil alan
miktari, agac sayisi ve agac tesis tarihi itibariyle UFORE modelinin

uygulanabilmesi icin son derece uygun sartlara sahip olmasidir.

3.2.2. Envanter formunun olusturulmasi ve arazi
calismalari

Envanter calismalari calismanin en yorucu, zaman alicl ve maliyeti
yuksek olan asamasidir. Bu nedenle bu cgalismalarin uzman ve

deneyimli Kkisiler tarafindan yapilmali ve sonuglari bakimindan
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guavenilir ve uygulanabilir, bir hassasiyet dizeyinde
gerceklesmelidir. Arazi calismalarina baslanilmadan ©6nce arazi
calismalarinda verilerin bir sistem dahilinde not edilmeleri ve eksik
veri toplanmamasi icin ilk olarak dlglilecek degiskenlere iliskin veri
toplama karnesi yani “Kent Adaclari Envanter Bilgi Formu”
olusturulmustur. Form Gl vd. (2015) tarafindan énerilmis olup

Cizelge 3.1.'de verilmistir. Formun doldurulmasi sirasinda
kullanilacak siniflandirmalar ise formun arka kisminda yer alan

“Anahtar Bilgi Formu” ile takip edilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.1. Kent agaclari envanter bilgi formu

Kent Adaclari Bilgi Formu
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Cizelge 3.2. Anahtar Bilgi Formu

1.
2.
3.

4.
5.

1) -Bulundugu Ortam Tipi 2)Agacin Alt-Ust Yapilarla Olan il
Sag taraftaki Yaya 1. Elektrik diredi ve
yolu (tretuvar) hatti
Sol taraftaki yaya 2. Yangin Vanasi
yolu 3. Kanalizasyon
Reflj 4. Telefon Hatti
Park iginde 5. Aydinlatma
Yol kenari acik yesil elemani
alan 6. Trafo

6.

Diger................ .

iskisi
7. Isitma Hatti Su

sebeke sistemi

8. Durak

9. Havai hatlar

10. Dogal gaz hatti

11.Diger......

3)-Adaglarin tag 6lim durum

4)-Tacin 1siga maruz kalma

5) Tag ortlslinun

yuzdesi derecesi (Crown Light kayip ylzde
Exposure=CLE) gruplan dederleri
1. Mukemmel (hastalik 0-Tam goélge altinda olanlar 1. % 0 Tag
veya 0lu kisim 1% den 1-Dort yonden 1sik kaybi
az) almayanlar 2. %10 Tag
2. iyi (%1-10 arasi 2-Sadece bir ydonden isik kaybi
3. orta (%11-25 alanlar 3. %20 Tag
4. fakir (%26-50i) 3-Usten ve sadece bir kaybi
5. kritik (%51-75 yobnden 1sik alanlar 4. %25 Tag
6. Olmeye yakin (%76-99 4-Ustten ve iki yénden 1sik kaybi
7. 0lu (%100) alanlar 5. %30 Tag
5-Ustten ve (ic ydnden isik kaybi
alanlar 6. %40 Tag
6-Ustten ve dort yénden kaybi
Isik alanlar
6)- Agag Formu (7) Sagladigi Islevsel dzellikleri
1. Piramit form 1. Ses Izolasyonu 8. Trafik ve
2. Situn form 2. Gilzel gicekleri ve Sirkilasyonu
3. Yuvarlak form kokusu yb6nlendirme
4, Dadinik form 3. Sinirlayic 9. Fon olusturma
5. Salkim form 4. Golge 10.Vurgu etkisi
6. Yatik (Yayvan) 5. Yaprak Ozellikler 11. Kamifle -kapatma
form 6. Rizgari Onleme etkisi
7. Konik 7. Sonbahar 12. Anit 6zelligi
Renklenmesi 13. Meyve 6zellikli
14.Diger
8)Adag saghgi  9) Adag kusurlari 10) Bakim ve Korumaya Yonelik Tedbirler
durumu
14. Saghkh 1. Kusuru yok 1. Yok 11.Toprak
15. Entolomojik 2. Catallanma 2. Budama isleme ve
sorunlar 3. Govde 3. Gergileme takviyesi
16. Patolojik egriligi 4. Herekleme Izgara
sorunlar 4. Dengesiz 5. Temizleme yerlestirme
17.Yaral tepe 6. Kok yayils 12. Anit adag
18. Kovuk 5. Govde alanini olarak
olusumu surgunu genigletme tescil
19.Buyume verme 7. Kesim ettirme
bozuklugu 6. Kok 8. Govde 13.Tasima
20. Toksik surgunu Sarma 14. Destekleme
etkiler verme 9. Ilaclama
21.Klimatik 7. Tepe kesik 10. Glibreleme

43



zararlara 8. Diger
22. Kok ile ilgili

sorunlar
23. Baski etkisi

ve bogulma
24. Diger

1 11

i &

s —— T ———
% 0 Tag %10 Tag Kaybi %25 Tag
Kaybi Kaybi

(5)Tag Ortiisti Kayip Yizdeleri

Agac envanteri bilgi formunda, kayit tarihi, adacin bulundugu
konumu, agag¢ sira numarasi, bitki tlrl Latincesi ve Tirkgesi,
koordinatlari, agacin alt ve Ust yapilarla iliskisi, aja¢ boyu, dalsiz
govde vylksekligi(m), govde goglis capi (cm), tepe tag genisligi
(m), govde sayisi, yas, agac formu, adgag icin ayrilan kdk yayilis
alani boyutlari, tag 6lim durumu ylzdesi, tacin maruz kaldigi isik
derecesi, tag ortlstnin kayip ylzdesi sagladidi islevsel ozellikleri,
agac saghgr durumu, adac kusurlari, agag bakim ve korumaya
yonelik tedbirleri gibi cok detayli veriler yer almaktadir. Bu bilgi
formunda bazi verilerin anlasilmasi ve kisaltilmasi baglaminda
yardimci anahtarda verilen kodlama ile yapilmasi saglanmistir. Bu
durum arazi calismalarinda kolaylik saglamistir. Elde edilen adac
envanteri bilgi formlar verileri, ArcMap ve I-tree Eco ortaminda

hazirlanan agacg veri tabani tablosuna kaydedilmistir.

3.2.3. Envanter \verilerinin Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda sayisallastirilmasi

Kent agaclan verilerin islenebilmesi icin dncelikle sayisal althklarin

olusturulmustur. Imar planindan yararlanarak envanter
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calismalarinda agacg veri girisinin daha saglikli islenebilmesi igin
Google Earth programina ait uydu goérintdleri alinmistir. Google
uydu goéruntileri Sketch Up 8 programi ve Photoshop CS5
ortaminda birlestirilmis  ve buttncil bir  althk harita
olusturulmustur. Google uydu goérintlleriyle imar planinin
cakistirilmasi, yerylzindeki konumuyla uyumlu hale getirilmesi igin
althk haritalar da rektifikasyon islemi uygulanmistir. Rektifikasyon
isleminden sonra imar plani ve Google uydu goérintlleri gercek
koordinatlariyla uyumlu hale getirilmis ve cakistinlmistir. Yapilan bu
cakistirma incelendiginde imar plani ile uydu goérintilerin tutarh bir
sekilde cakistigi ve 6zellikle kentin yeni yerlesim alanlarinin mevcut
imar planina son derece uyum gosterdigi gortlmustir. Ancak imar
planlarinin gelecege dénik olarak hazirlanmis olmasi nedeniyle bazi
yerlerde mevcut durumdan bazi farkliliklarin oldugu da
belirlenmistir. Ornedin kentin eski yerlesim alanlari ve yollari imar
plani ile codunlukla ortismemektedir. Fakat adaclar ile ilgili
konumsal verileri, kontrol o6lcumlerini total station ile yaparak
dénidsimi yapilan NetCAD paftasindan elde edilen koordinatlara
gore rektifikasyonu yapilmis uydu gorintilerinden alindidi icin bu

durum calismayi olumsuz etkilememektedir.

Arazide yapilan envanter calismalari agag bilgi formunda ki bilgiler
dogrultusunda elde edilmistir ve bu bilgilerin CBS ortamina
aktarilmasi gerekmektedir. Bunun igin Arcmap ortaminda personal
data base dosyasi olusturulmustur. Personal data base dosyasi
herhangi bir veri sinirlamasi olmadan verilerin glivenli bir sekilde
islenmesi ve depolanmasi saglanamamaktadir. Bu dosya icerisinde
ver girisinin saglanabilmesi igin shape file dosyas! olusturulmus ve
bu dosya icerisine veriler polygon olarak arazideki yerleri ve
envanter form Dbilgilerine gbére ArcMap ortamina islenmesi
saglanmistir. AJaclara ait veriler shape dosyasl igerisinde
olusturulan 06znitelik tablosuna adac veri formatindaki bilgiler
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dogrultusunda islenmistir. Sidleyman Demirel Bulvarinda bulunan
agaclarin bilgileri bu veri formati 0Ozelliklerine gobre veri girisi

saglanmistir.

Arazi calismalan ile elde edilen verilerin tespit ve siniflandiriimasi
analizlerinin yapilmasi ArcGIS ve i-Tree Eco ortaminda
gercgeklestirilmistir. Calismada bulvarda bulunan agaclarin envanter
verileri toplu bir sekilde analiz edilerek yorumlanmaya baslanmistir.
Bu slUre¢ ArcGIS ortaminda kisaca soyle aciklanabilir: ArcGIS
ortaminda dosya acildiktan sonra calisma alanina ait 6znitelik
tablosunu agmak icin vektdér veri semboll Uzerine gelinip farenin
sag tusu ile secenekler acilir ve icinden “open attribute table”
sekmesi secilerek 6znitelik tablosu acilir (Sekil 3.10.). Daha sonra,
acllan 6znitelik tablosunda istenilen unsurun analizi igin “selection”
komutu secilir (Sekil 3.11.). Bu islem ile tabloda secilen herhangi
bir unsurun istenilen 6zellige gore istatistiksel olarak 6zetlenmesi

saglanir.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Deds %0 o e 12000 v EERED Py

Editor~
Table Of Contents
A8
Layers
2]
=] # Copy
® kabs_1| X Remove

RGBIEY  Open Attribute Table

R Joins al Open Attribute Tabl
= pen Attribute Table

. Blue; V' £oom

boe
boe

o
iboe
iboe
boe
boe
boe
boe
boe
iboe

allasiana (Lamb,) HOIMbo

» 8] (0 out of 1498 Selected)

kabs_130220

JR24c0e AadassoMetes

Sekil 3.10. Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda open attribute table
sekmesinin agiimasi

46



File Edit View Bookmarks Insert | Selection | G Customize Windows Help
D& . Bax 4| Kb Select By Attributes... ~La i TP
8 Seld =

Select By Attributes }

Enter a WHERE clause 1o sela:

Method Create a new selection

[0BJECTID)

SELECT * FROM kabs_130220 WHERE
[LATINCE_ADI| = 'Cedrus libani A Rich'

Clear Verity Help Load Save

(594 out of 1498 Selected!

Sekil 3.11. Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda selection komutunun
acllmasi ve analizi
Arazi calismalar ile elde edilen veriler ArcGIS ortaminda
sayisallastiriimis ve elde edilen adag bilgi formlarindaki verilerin
ArcMap programinda islenebilmesi igin agaca ait vektor tabanli veri
tabani olusturulmustur. Veri tabani tablosu adac¢ bilgi formu
bilgilerini icerecek sekilde ArcMap programinda netlestirilmistir.
Programda her bir adaca farkh bir desen ve renk vermek suretiyle
tac genisliginde yuvarlak bir form verilmesi 6ngorilmustir. Her
agag, mevcut tag genisligine gére programda gosterilmistir. Her bir
agacin farkli bir numaraya sahip olmasi amaciyla kodlama sistemi

olusturulmustur.

Global Positioning System (GPS) ile 6 derecelik koordinat sistemi
olarakta bilinen Universal Transverse Mercator (UTM) koordinat
sistemine gore dilimlerde her bir agacin konumu belirlenmistir. Bu
degerler Google Earth verileri kullanillarak dogrulama amagli
karsilastirilmistir. Boylece tim adaclarin yersel koordinatlari

dogrulanmis olarak belirlenmistir.
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3.2.4. Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda veri setlerinin
olusturulmasi

ArcMap programinda olusturulan istatistiki veri setleri, Gul vd.
(2015) tarafindan gelistirilen , asagida belirtilen 6lcim kriterleri ve

deger araliklarina gére hazirlanmistir. Her calisma alani igin;

Agac Tiirleri, Sayisi ve Kompozisyonu: Bulvarda kullanilan agag
turlerinin belirlenmesi, adetleri ve toplamdaki tir komposizyonu
icindeki % dederidir. Agac tirleri belirlenmesi icin alandan alinan

herbaryum &rnekleri ile teshis edilerek tirler belirlenmistir.

Agac Yasi: Calisma alanindaki her bir agacg tlrinin tesis edildigi
tarih dikkate alinarak tahmini yasi veya yas araligi belirlenmistir.
Agac yasinin belirlenmesi igin birkag yontem kullanilimistir. Bu

yéntemler;

e Adaclarin tesis yili ve dikildikleri yillar 6grenilmek suretiyle
tahmini yaslar belirlenmistir. Bu amacla Isparta Belediyesi,
alandaki gevre sakinleri vb. olmak Uzere yapilan gérismelerle
yaslar tahmin edilmistir. Bazi agaclarin yasi biliniyor ise bu
adaclarda elde edilen bilgiler kullanillarak diger adaclarin
yaslar tahmini belirlenmistir.

e Igne yaprakli ve genc yasta olan, budama ve uglarinda
kirlma olmayan dizglin adaclarda vyillik dal halkasi
sayllmistir. Bilindigi Uzere igne yapraklh adaclar her yil bir
yillik dal halkasi yapmaktadirlar. Dogal ve yapay olarak dal
budanmasi olmadigi zaman bu dal halkalar sayilarak
adaclarin yaslari kolaylikla bulunabilmektedir. Bu yontem
uygulamasi ile s6z konusu 0Ozellikleri tasiyan agaclarin yaslari

tespit edilmistir.
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e Tesis yili, tesis yilindaki yasi ve yillik dal halkasi saymanin
mumkidn olmadigi durumlarda adaclarin dip kismindan artim
burgusu ile yas kalemi alinmistir. Bu yas halkalarinda yillik
halkalar sayilmis ve bu yasa 1-2 yas fidan yaslan ilave
edilmistir. Yasin daha hassas bulunmasi icin artim kaleminin,
gbvde eksenine dik olarak alinmasina ve 6zden gegen bir

dogrusal hatta olmasina dikkat edilmistir.

Adaclarin bireysel yaslarini 6zellikle arazi calismalarinda kesin
olarak tespit etmek zaman ve teknik ydnden mUmkln
olamamaktadir. Ozellikle genis yaprakli sert oduna sahip adag
tirlerinin yaslarinin tespitinde artim burgu aleti kullanilamadigi igin
yasinin belirlenmesi s6z konusu olamamaktadir. Bu nedenle adag
yaslarinin tespiti icin Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler Madurlig
ile goriismek suretiyle adaclarin hangi yilda dikildikleri yani tesis
tarihi ve dikildigindeki fide Gretim yaslari 6grenilmeye calisiimistir.
Bununla birlikte arazi calismalarinda o6zellikle igne yaprakl
tirlerden (cam ve sedir gibi) ayni yas grubunda olabileceklerden
bazi 6rnek bireylerden artim burgu aleti ile yilhk halkalarinin
sayllmasi yontemi kullanilarak yaslari belirlenmis ve Belediyeden
alinan bilgilerle karsilastirilarak alandaki agaclarin genel olarak yas
tahmini yapilmistir. Ornedin Siileyman Demirel Bulvari’nda refijde
yer alan oOzellikle Toros sediri ve Anadolu karacamlarinin artim
burgu aleti ile ortalama 35 yaslarinda oldudu, yaya yolu Uzerindeki
Toros sedirlerinin ise yaklasik 16 yaslarinda oldugu belirlenmistir.
Belediyeden alinan bilgilerle tamamen ortlstiga gorulmistir. Her
bir agacin bireysel veya toplu tahmini yaslar asagidaki Cizelge

3.3.’de yas aralik dederlerine gore ylzde degerleri hesaplanmistir.
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Cizelge 3.3. AJac yas deger araliklar

Adac Yasl Degerleri
< 5vyas

6 - 10 yas

11 - 20 yas
21 - 40 yas
41 - 80 yas
81 - 100 yas
101 - 120 yas
121 - 200 yas
201 - 500 yas
500yas <

Agac Boyu (m): Her bir agacin toprak seviyesi ile en st noktasi
arasindaki mesafenin metre olarak 6lglilen dederidir. Her bir agacin
boy dederleri asagida Cizelge 3.4.’de verilen 5 farkh siniflandirmaya

gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.4. Agag boyu aralik degerleri

Adac Boyu Aralik Degerleri

<3m Klglk Agag
3-6,9m Orta boy Agac
7-199m Boylu Adag
20-50 m Uzun boylu Agac
50 m< Dev agac

Adaclar daha fazla isiktan yararlanabilmek ve fotosentez yapmak
icin 1s1ga dogru bir yonelim halindedirler. Bu ydnelim sirasinda boy
bliylimesi yaparak Ustte yer almaya calismaktadirlar. Adaclar
yaklasik ayni yasta olmasina ragmen, agac¢ boylarn ve gogis capi
kalinliklari bakimindan farkliliklar géstermektedirler. Ancak, bu
farklihk oransal olarak boyda, gdgls capina kiyasla daha azdir. Bu
da adaclarin yasayabilmeleri ve yasam micadelesinde vyenik
dismemeleri icin, gelisme gulclerini boylanmaya harcadiklarini

gostermektedir (Fritts, 1976; Kalipsiz, 1982). Agac boyu blylime
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modeli acik bir S edgrisi seklinde oldugu degisik arastirmalar ile
ortaya koyulmustur (Akalp, 1978; Saracoglu, 1988; Catal, 2009).

Bu 6lcimler sirasinda degdisik yontemler uygulanmistir. Bu yontem
farkliliklarinin en blyuUk nedeni genis arazide calisiimasindan dolayi
3-5 grup calisma grubunun olusturulmasi ve bu calisma gruplarinin
envanter islerini yapmasidir. Mevcut 6lcim aletlerinden ayni tirde
degisik sayida mevcut olmamasindan dolaylr bu farkhlasmalar
olmustur. Boyu 3-5 m olan adaclarda boy olcme latasi veya celik
metre kullanilmigtir. Bu d&lgme sirasinda pratik olarak toprak
seviyesinden ug tomurcuga kadar boy 6lgllebilmektedir. Bu amacla
agac dibine koyulan latanin u¢ tomurcuga dokundugu yer boy

olarak alinmistir.

Boy 6lgme sirasinda Total Station aleti de kullanilarak agaclarin cm
ayrintiya kadar boylar dlgulebilmektedir (Sekil 3.12.). Bu amacgla
ozellikle genis bulvar ve yodgun agag toplulugunun oldugu alanlarda
bu ekipmanin kullanilmasi édngoérilmustir. Kuguk alanlarda Total
Station’'un kullanimi zaman alicc ve uzman ekip tarafindan
kullanilmasi gerektigi icin diger boy olger cesitleri kullaniimistir.
Total Station ile bu boy 6lcme ydénteminde adacin dip ve ug kismini
gorecek bir noktadan agacin ug kismi ve dip kismina rasat islemi
yapilmistir. Bdylece iki nokta arasindaki yulkseklik farki elde

edilmistir.

Cetvelin boy olger olarak kullanildigi bu yéntemde agacin dipten
itibaren 2 m’'lik kismi isaretlenmekte ve agaca gobre belirli bir
uzakhktan bakilmaktadir (Sekil 3.13.). Bodylece cetvel Uzerinde
belirli bir ylksekligin ne kadar cm gosterdigi ve agacin boyunun
cetvel Uzerinde ne kadarlik cm goOsterdigi orantisi ile agac boyu
ortaya koyulabilmektedir. Bu yéntemde boy 6lclilen nokta ile agacg
arasindaki uzakligin bilinmesine gerek yoktur. Yonteme iliskin
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sekilsel ve nimerik bir 6rnek asadida verilmistir. Burada sadece AB
mesafesinin bilinmesi yeterli olup, agac ile durulan nokta arasi
mesafenin bilinmesine gerek yoktur. Arazi calismalarinda en kolay

yapilmasi nedeniyle bu yéntem tercih edilmistir.

BD=AD.tan o
CD=AD.tan g

Boy=BD+CD

Sekil 3.12. Trigonometrik esaslara goére calisan boy dlgerin boy

hesaplamasi
L %

—

Sekil 3.13. Cetvel kullanilarak boy hesaplamasi

Agac Tepe Tacg Genisligi (m): Her bir agac tlrinlin tepe tac
genisliginin  metre cinsinden dederidir. Adaclarin tepe taci
cogunlukla diizensiz tepe sekli gostermelerine ragmen tepe capi,
daire seklinde dislnilerek onun asadiya dogru iz disimi seklinde
Olcilmesi ile belirlenmistir (Krajicek vd. 1961; Strub vd. 1975;
Cailliez, 1980; Nance vd. 1987). Cailliez (1980) ve Ayhan (1973)
tepe vyarigaplarinin en az doért ana yonde Olgllmesi gerektigini
Onermistir. Ancak calismada is ve zaman kaybi olmamasi igin
adaclarin tepe caplarinin birbirine dik iki ana yénde 6lciimis ve
ortalamasi alinarak her bir adacin tepe tag¢ genislikleri metre
cinsinden belirlenmistir. Her bir agacin tepe tag genisligi asagidaki
Cizelge 3.5.'de tac genisligi arallk degerlerine gore

degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.5. AJac tepe tac genisligi aralik degerleri

Agac Tepe Tag Genigligi Aralik Degeri

<lm
Im-2.9m
3m - 4.9m
5m - 6.9m
7m - 8.9m
9m - 10.9m
11m-12.9m
13m - 15m
15m<

Agac tepe capi ile agacin gogis cap! arasinda bir korelasyonun
oldugu bilinmektedir (Avery ve Burkhart, 1994). Batu, (1989), tepe
iz disim alani ile agac hacmi arasinda iliski oldugunu ve hava
fotograflari ile agac hacminin ortaya koyulabilecegini belirtmistir.
Tepe cap! ile gdgls capi arasinda dogrusal bir iliski oldugu bircok
arastirma ile ortaya koyulmustur (Dawkins, 1963; Vezina, 1962).

Ayrica, tepe capi ile agag boyunu icine alan calismalar da vardir.

Agac Yogunlugu veya Tepe Tac¢ Kaplama Alani: Calisma
alanindaki agag tacinin kapladigi alan dederinin galisma alaninin
toplam alandaki ylzde (%) oranidir. Bu baglamda her bir agacin

tepe tacinin alaninin toplaminin c¢alisma alanina bdlinmesi ile

hesaplanmistir.

TA= Calisma alani toplam alan degeri (m2)

TATA=AgJac tepe tag alani toplami (X TIr2)

TATY=Alandaki toplam agac taci yogunlugu veya kaplama ylzde
degeri (%)

“TATY=100x TATG/TA”
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Agac Dalsiz Govde Yiiksekligi Degeri: Adaclarin toprak
seviyesinden dallanmanin  basladigi veya tacin  basladig
ylksekliginin metre cinsinden olgtlmesidir. Her bir agacin dalsiz

govde yuksekligi aralik degerlerine gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.6. AgJag dalsiz govde yliksekligi aralik degerleri

Agac Dalsiz Govde Yiiksekligi Deger Araliklari

<0,50m
0,50m -1m
1,1m -2m
2,1m - 3m
3,1m - 4m
4.1m -5m
5m <

Agac Govde GoOgiis Capi (DBH=1,30m): Her bir agacin gbévde
gogus capinin olglilmesi ve govde gogls capinin araliklarina goére
agac turlerinin ylzde dederinin belirlenmesidir. Agag envanteri
calismalarinda agag govde gogis capl 10 cm ve yukari olan adaglar
dikkate alinmistir. Yeni dikilen ve govde gogis capi 10 cm’den

kiglk olan agaclar icin herhangi islem yapilmamistir (Cizelge 3.7.).

Cizelge 3.7. Agacg govde gogus capi araliklari degerleri

Agac Govde Gogis Capi Araliklari (DBH=1,30m)

<10cm

10cm - 15cm
15,1cm - 30cm
30,1cm - 45cm
45,1cm - 60cm
61cm - 120cm
120 cm <

Canli birey olan adacglarin goéglis caplari zamana badgh olarak
gelismektedir. Gogils capi ile agacin degisik o6zellikleri arasinda da
alometrik bir iliski vardir. Bu ylzden go6gls ylksekligindeki cap

kullanilarak adacin degisik 06zellikleri kolaylikla tahmin edilen
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regresyon denklemleri kurulabilmektedir. Bu amacla tim adaclarin
hacimlendirilebilmesi, cap dadiliminin bulunabilmesi ve go6gls
ylzeylerinin ortaya konulabilmesi ve bu degisken ile adaca iliskin
degisik dediskenler arasinda iliski kurulabilmesi icin go6gis
ylUksekligindeki (1.30 m) caplart (mm) birbirine dik yodnde
Olclilerek, agaclarin ortalama gogis caplan belirlenmistir. Bunun
icin mm taksimath olarak capi veren serit cap 6lcer kullaniimistir.
Cap olciminde dikkat edilen hususlar asadida verilmistir (Kalipsiz,
1984; Avery ve Burkhart, 1994; Eler, 2013);

e Cap Olciumu toprak seviyesinden itibaren 1,30 m yukseklikten
yapimistir (Sekil 3.14.). Cunkl bu ylkseklikten cap dlcimd,
calismalar sirasinda ergonomik ve  hizli  c¢alismayi
saglamaktadir. Ayrica, agacin bu ylkseklikten olglilen gapi ile
diger agac oOzellikleri arasinda kuvvetli bir alometrik iligki
oldugu degisik calismalar ile ortaya koyulmustur.

e Cap 6lcimlinde gdvde eksenine dik olacak sekilde cap dlcer
kullanilmistir. Gévde eksenine dik 6lcim yapilmadigi zaman
gercede gobre daha az veya fazla cap elde edilme riski
bulunmaktadir.

e Cap Olcerin gbdvdeyi sarmasi ve kabuk kismin esnek
olmasindan dolayi 6zellikle igne yaprakli agaglarda cap dlgerin
fazla sikistirlmamasi saglanmistir.

e Egimli arazilerde yamacin Ust tarafindan adac go6gis
ylUksekligi capi 6lcimU yapilmistir. EGik adaclarda da 1.30 m
ylUksekligi dik olarak degil, agag lGzerinde 1.30 m yilksekligi
OlcUlmustar.

e Catal govde olusturan agaclarda cap 6lciminde eder catal
govde olusumu 1.30 metreden yukarda ise tek adac olarak,
eder catal 1.30 m’den asadida ise catal sayisi kadar ayri agag

olarak 6lcim yapilmistir.
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e Cap olcimu yapilacak gévde kisminda gdvde kusuru var ise
gbvde kusurunun Ustlinden ve altindan esit mesafelerde iki
cap 6lcumu yapilarak aritmetik ortalamasi alinmistir.

e Cap 6lcumu yapilacak kisim gdévde olusumunu yansitmiyor ise

biraz daha yukaridan gap élcumu yapilmistir.

Sekil 3.14. Agaclarda cap 6lciim uygulama sekilleri

Agac Formu: Her bir agacin dis gorinisi yani genel formlari

asagidaki Cizelge 3.8.’e gore belirlenmistir.

Cizelge 3.8. Agac formlari

Agac Formu
1. piramit
2. konik

3. yuvarlak
4

5

6

. daginik
. sarkik

. yayllici

56



Tacg Oliim Yiizde Durumu: Calisma alanindaki agaglarin tag 8lim
durumu, tacin saglikh olmasi 1 ile 06l olmasi 0 degerleri arasinda
ifade edilmistir. Her bir adacin aldigi deder araliklarina gore cok iyi
ve iyi, orta ve cok kritik olarak yiizde degerleri verilmistir. Ornegin
tac O6limu dederi orta (%11-25) dizeyde olmasi durumunda bu
degerin orta dederi dikkate alinir yani 25-11=14, 14/2=7,
114+7=18, 100-18=%82 yada 0,82 olarak deder verilmistir. Bu
durum tacin orta dizeyde bir degere sahip oldugunu
gostermektedir. Tag 6lim durumu dederleri, yaprak ylzeyi ve

yaprak biokutlesi tahminlerinde de kullaniimistir (Cizelge 3.9.).

Cizelge 3.9. Adaclarin Ta¢c Olum Durumu Dederleri

Tag Olim Yiizde Durumu

1.<1% (hastalik veya 6ld kisim) =1

0,82 < Cok lyi ve lyi
2.%1-10 iyi =0,95
3.%11-25 orta =0,82

0,37-0,82 Orta
4.%?26-50 fakir =0,62
5.%51-75 kritik =0,37
6.%76-99 6lmeye yakin =0,13 <0,37 Cok kritik
7.%100 oli =0

Tacin Isiga Maruz Kalma Derecesi Durumu: Her bir adgacin
bulundugu ortamdaki 1s1da maruz kalma durumu asadidaki Cizelge
3.10'da ve Sekil 3.15.’de verilmistir.. Tacin 1siga maruz kalma
degerleri, yaprak vylzeyi ve vyaprak biokltlesi tahminlerinde

kullaniimistir.
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Cizelge 3.10. Agac tacinin isiga maruz kalma derecesi durumu

Tacin Isiga Maruz Kalma Derecesi
Durumu

0. Tam goélge altinda olanlar

1-Dort yonden 1sik almayanlar

2-Sadece bir yonden 1sik alanlar

3-Usten ve sadece bir yénden isik
alanlar

4-Ustten ve iki ydnden 1sik alanlar
5-Ustten ve (¢ yonden isik alanlar
6-Ustten ve dort yonden i1sik alanlar

111 1 s 1 1 1 o1

Sekil 3.15. Agac tacglarinin 1siga maruz kalma durumu ornekleri

Agac Tac¢ Ortiisiiniin Kayip Durumu: Her bir agacin tac
ortlsinin kayilp durumu asadidaki Cizelge 3.11. ve Sekil 3.16.’e
gore belirlenmistir. Tag ortisinin kayip durumu dederleri, yaprak

yuzeyi ve yaprak biyokdutlesi tahminlerinde kullaniimistir.

Cizelge 3.11. Adag tag ortlstnlin kayip durumu

Adac Tac Ortiistiniin Kayip Durumu

% 0 Tag kaybi
%10 Tag kaybi
%20 Tacg kaybi
%25 Tag kaybi
%30 Tag kaybi
%40 Tag kaybi

Sekil 3.16. Sirasiyla tag 6rtusu kayip ylzdeleri
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Agaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler: Her bir adacn
bulundugu ortamdaki sadladigi islevsel hizmet ve katkilarin

belirlenmesidir.

Cizelge 3.12. Adaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler

Adaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler

1- Ses Izolasyonu

2- Guzel gicekleri ve kokusu
3- Sinirlayici

4- Golge

5- Yaprak Ozellikler
6-Rizgari Onleme

7- Sonbahar Renklenmesi
8-Trafik ve Sirkillasyonu ydnlendirme
9-Fon olusturma

10- Vurgu etkisi

11-Kamifle (kapatma) etkisi
12- Anit ozelligi

13-Meyve Ozellikli

Agaclarin Saghk Durumu: Mahalle ve bulvar 6lcegindeki calisma

alanindaki agaclarin genel saglk durumunun belirlenmesidir.

Cizelge 3.13. Adag saglk durumu

Adac Saglik Durumu

0- Saghkli

1- Entolomojik sorunlar
2-Patolojik sorunlar
3-Yaralama

4- Kovuk olusumu

5- Bluyume bozukluklari
6- Toksik etkiler

7- Klimatik zararlar
8-Kok ile ilgili sorunlar
9-Baski etkisi ve bogulma
10-Diger

Adaclarin Kusur Durumu: Her bir agacin kusur durumunun

belirlenmesidir.
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Cizelge 3.14. Agacg kusur durumu

Adaclarin Kusur Durumu
0-Kusuru yok
1-Catallanma

2-Govde egriligi
3-Dengesiz tepe
4-Govde surgunl verme
5-Kék sltirglinid verme
6-Tepe kesik

7-Diger

Agacglarin Bakim ve Koruma Durumu: Her bir adacin bakim ve

koruma durumunun belirlenmesidir.

Cizelge 3.15. Adag bakim ve koruma durumu

Adaclarin Bakim ve Koruma Durumu
0-Yok

1- Budama

2- Gergileme

3-Herekleme

4-Temizleme

5-Kdk yayihs alanini genisletme
6-Kesim

7- Goévde Sarma

8- Ilaglama

9-Gubreleme

10-Toprak isleme ve takviyesi
11-Izgara yerlestirme

12-Anit adac olarak tescil ettirme
13-Tasima

14-Destekleme

Agaclarin Yaprak Yiizeyi ve Yaprak Biyokiitle (Biomass)
Durumu: Her bir agacin sahip oldugu agac boyu, gogls capi; tacin
Isiga maruz kalma derecesi, adacin tag tepe ylzey alani; tepe capi,
tac yuksekligi, tac kayip orani ve golgeleme faktori dederleri
dikkate alinmak suretiyle asadida belirtilen formduller yardimiyla

yaprak ylizey alani ve biyokutlesinin belirlenmesidir.
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Agac yaprak ylzeyinin ve yaprak biyokultlesinin hesaplanmasinda
gogls capina gore hesaplamalar yapilmaktadir. Ancak gogis capina
gbére hesaplamalar sirasinda olusturulan regresyon denklemlerinde
yeterli dogruluk diizeyine ulasilamamaktadir. Sadece gogls capinin
bir fonksiyonu olarak yaprak yuzeyinin yalnizca %64'G; yaprak
biyokttlesinin ise %54’'lik kismi agiklanabilmektedir. Fakat agacin
bazi diger parametreleri hesaba katildigi zaman yaprak yilzeyi ve
yaprak biyokultlesinin daha iyi aciklandigi tespit edilmistir. Buna
gore Nowak (1996) yaptidi calismada yaprak alani veya kuru
biyokttle adirligini aciklamada goglis capi; goélgeleme faktor(;
adacin tacg tepe ylizey alani; tepe capi ve tagc boyu degiskenlerini
kullanarak vyaprak ylzey alanini %91 oraninda; vyaprak
biyokltlesinde %92 oraninda aciklamistir. Calismamizda Nowak
(1996) tarafindan yaprak alani icin denklem asadidaki gibi

kullaniimistir.

Y =e (-4.3309 + 0.2942H + 0.7312D + 5.7217Sh - 0.0148S)

S6z konusu makalede denklemin katsayilari logaritmik denklemin
dogrusallastiriimasi ile elde edildigi igin dlzeltme faktord ile
toplanmasi gerekir. Denklem igin dluzeltme faktérid varyansin yarisi
olarak alinmistir. Bdylece diazeltme terimi, Dlzeltme
terimi=02/2=0.1159 elde edilmistir. Ayrica tepe kayip oraninin da

denkleme koyulmasi ile denklem asadidaki sekli ile kullaniimistir.

Y = e (-4.3309 + 0.2942H + 0.7312D + 5.7217Sh - 0.0148S +
0.1159)*C

Y: Yaprak alani (m2);

e: dogal logaritma;
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X: gobgls capi (cm);

Sh: Yetiskin adaclar icin ortalama golgeleme faktorli. (Bu deger
genis yaprakhlar icin 0,83; igne yapraklilar icin ise 0,91 olarak
alinacaktir.)

S: Adacin dis tepe ylzey alani (n.D(H+D)/2);

C: Tepe tag kayip orani;

D: Ortalama tepe gapi (m);
H: Tepe Tag boyu (m)

Yaprak biyokutlesi igin ise bu calismada da s6z konusu denklem

asadidaki gibi kullaniimistir.

Y =e (1.9375+0.4184*H +0.6218*D + 3.0825*Sh - 0.0133*S +
0.1073)*C

Y: Yaprak alani (m2)

e: dogal logaritma

X: gogus capi (cm)

Sh: Yetiskin adaclar icin ortalama godlgeleme faktori. (Bu deder
genis yapraklilar icin 0,83 igne yapraklilar icin ise, 0,91 olarak
alinacaktir.)

S: Adacin dis tepe ylizey alani (n.D(H+D)/2)

C: Tepe Tag kayip orani
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D: Ortalama tepe capi (m)

H: Tepe Tac¢ boyu (m)

3.2.5. i-Tree Eco programinda veri tabaninin olusturulmasi

Amerika Birlesik Devletleri'nde gelistirilen ve kullanilan Kent
Ormani Etkileri (UFORE) modeli, arastirmacilara ve ydneticilere
kent adacglari ve ormanlarinin yapisal 6zelliklerini ve fonksiyonlarini
O0lcmek igin gelistirilmis bilgisayar yazilimh bir modeldir. Bu amacgla
standart alan 6zellikleri, kentin iklimsel degerleri ve kirlilik verileri
dikkate alinmak suretiyle bu modelde kullanilan formtller sayesinde
tahmini olarak hesaplayabilmektedir. Bu modele ait program i-Tree

olarak adlandirilmaktadir.

Bu model kent adaclarinin yapisinin sistem (zerine Kkayit
edilmesiyle her agac hakkinda bilgi edinilmesini saglar. Sisteme
girilecek bilgiler yerel kurumlar ile isbirligi icerisinde belirlenip
standart hale getirilmistir. Bu nedenle UFORE modeli, Amerika
Birlesik Devletleri kosullarinda kullanilacak veriler ve parametreler
standart hale getiriimesinden dolayr Amerika Birlesik Devletleri
eyaletlerinin hepsinde kullanilabilmektedir. Ancak bu modelin
sadece i-Tree Eco versiyonu diger (Ulkeler igin gelistirilen bir
programdir.

i-Tree Eco, Uluslar arasi surimini Amerika Birlesik Devletleri
disinda kullanabilmek icin bazi gereklilikler bulunmaktadir. Ihtiyag

duyulan gereklilikler;

e Konum Bilgisi: Modeli galistirmak igin sehirde veya bdlgelerde
ki yerel analizlerin yapilmasi gereklidir. Kullanicillarin yer ve

konum bilgilerini form olarak girmeleri gerekmektedir.
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Yeni Tdr Bilgisi: Veri tabaninda olmayan bir tdr ile
karsilasilirsa, kullanicilar veri tabanina yeni tlrler icin gerekli
bilgileri iceren bir form doldurmalari gerekmektedir. Istenilen

bilgiler olmadan bu modul gcalismamaktadir.

Istenilen Bilgiler ise;

Kirlilik  verileri:  Kirlilik veriler standart forma goére
olusturmahdir. Kirlilik verileri tahminler icin 6nemlilik arz
etmektedir.

iklim verileri: Saatlik hava verileri standart bir formatta
dinyanin birgok vyerinde vyapilmamistir. Kullanici verileri
belirlemek igin en meteoroloji istasyonuna gidip hava veri
tabani haritasini sisteme uygun formatta kayit etmelidir. Bu
tahminler kirliligi giderme ve biyojenik emisyon igin
gereklidir.

Sinir tabaka ylksekligi verileri: Sinir tabaka ylksekligi verileri
mevcut ise kullanici bu verileri bigimlendirmelidir. Kirliligi
giderme tahminleri igin gerekli bir veridir.

Yerel tilrler icin goblgelendirme katsayilari: Tuarlerin 1511
kapatma yulzdeleri ekosistem tahminlerinin gelismesine katki
saglayacaktir.

BiyokUtle formdlleri: Adaclarin tepe caplariyla orantili olarak
karbon tahminlerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir.
BUyime oranlari:  Tarlerin  yilhk ortalama  bldyume
katsayilarini tahmin etmek igin kullanilacaktir.

Yerel tirler: Sistem Uzerindeki turler ABD’ de bulunan
turlerdir. ABD disi kullanicilarin sistemden faydalanmalar igin

kendi yerel tlrlerini sisteme girmelidirler.
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i-Tree Eco versiyonunun kullaniminda bazi sinirlamalar vardir;

Enerji: i-Tree Eco versiyonu uluslararasi sehirler icin enerji
etkilerini tespit edemez. Bu Model Amerika Birlesik
Devletleri'nin yerel bina tipleri, enerji kullanimi ve hava
kosullarina bagli olarak degerlendirme yapacadindan diger
Ulke sehirlerinde yerel 6zelliklerin farkli olmasindan dolayi
yanlis sonuclar verebilecektir. Bu nedenle enerji etkilerinin
belirlenmesinde tavsiye edilmemektedir.

Her Ulkede vyerel iyilestirmeler olmadan (6rnedin biyokdtle
formilleri, bluylime oranlar) bu modelin kullaniimasi sonucu
Amerika Birlesik Devletleri kosullarina gére yapilmasi
durumunda hatali sonug verecektir. Model vyerel ve
uluslararasi alanda verilere dayali tahminler Uretmektedir,
ancak ek istenen bilgi olmadan ABD denklemlerine varsayilan
olacaktir. Kullanicllar agag modelini cgalistirmak isterlerse
yasadiklari  yerlerin  konum  bilgilerini  veri tabanina

girmelidirler.

i-Tree Eco versiyonunun gercgevesi

Amerika Birlesik Devletleri disindaki Ulkelerde daha iyi tahminler

yapilabilmesi igin gesitli verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu veriler

temin edilemezse bu model cevap vermeyebilir. Bu modelin 6

ciktisi vardir;

Adgac veya orman yapisi: Adaclarin temel bilgilerin tahmin
edilmesi (6rnegin yaprak vylizeyi, yaprak biomasi, yapisal
deger, bocek riski vb).

Karbon tutma ve depolama: adag biomas esitlikleri

Uzerinde kurulan yilhk karbon depolama ve tutma tahminleri,
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yillik bliyime mevsim uzunlugu, rekabet ve adac¢ kosullar
Uzerinde kurulan yillik biylime oranlari tahmin edilmesi.

e Hava kirliligini kaldirma: Iklim verileri, kirlilik konstrasyon
veriler, alan faktoérleri ve yaprak ylzeyi Uzerine kurulan
saatlik kirlilik kaldirma degerinin tahmin edilmesi.

e Biyojenez ucgucu organik bilesimi emisyonu: Alan
faktorleri, iklim verileri, yaprak biomas Uzerine kurulmus
yilhk emisyonun tahmin edilmesi.

e Bina enerji kullanim etkileri: Amerika Birlesik
Devletleri'nin Eyaletleri ve iklim zonlarl igin oturulmaya
elverigli binalardan mesafe ve ydénleri lzerine kurulmus olan
bina enerji kullanimi (zerinde adag etkilerinin tahmin
edilmesi.

e Maddi degeri: Karbon emisyonu, hava kirliligi, ve bina enerji
kullaniminin literatir degeri Uzerine kurulmus olan etkilerin

maddi dederinin tahmin edilmesi.

Amerika Birlesik Devletleri disindaki diger Ulkelerde kullanilacak i-
Tree Eco versiyonunda yukarida bahsedilen 4 bilesen

kullanilabilmektedir.

Internetten (http://www.itreetools.org/) (cretsiz indirilen bu
versiyon kullanillarak Isparta Sileyman Demirel Bulvari'nda
uygulanmak suretiyle kullanilabilirligi ortaya konulacaktir.

Envanter calismalarinda elde edilen verilerin yillik ve ortalama
karbon tutma dederleri agacin striktlrel dederi gibi ciktilarin
alinmasi igin Ucretsiz olarak sunulan I-tree Eco programinda veri
tabani olusturulmasi ve analizi gerekmektedir. Bu islem asagidaki

asamalarla gerceklestirilmektedir;
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a) Oncelikle yeni proje olusturma bélimiine calisma alanina ait

bilgilerin girilmesiyle Sekil 3.17'deki gibi o bdlgenin projesi

yani veri tabani olusturulm

us olacaktir.

j Mo primary partition; IDD

M ation; I Turkey

Weather Station 1D: |

Jono

| 00000

~Series

Sernies Mame: I|nventmy

=

[T Data collected permmanent?

Sarnpling:

% |nventary - 100% census Sample Method:

£ Sarnpling with field plats INC""IE

—Year and Data Units

Tear |2n15 vl

Data urits: = English [inches, feet, acres etc)

% Metric [cm, m. hectares etc]

~Project Options
Fest Detection Inchuded: [~

Erergy Included: [~ Add to Database

Change Options Delete from Databasze

~Plot Info

Plaot Info; 0 plots exist

Define Plots

~Data Collection

Sampled Paper Collection: Print

POA Collection: PO& Utility

Inventory Paper Collection: Print

‘web Form Collection: Mobile Utility

Sekil 3.17.

tabaninin olusturul

b) Olusturulan veri tabani

i-Tree Eco programinda Isparta kentine ait veri

masi

Uzerinden “enter or edit data”

secenegiyle arazide elde edilen envanter verilerinin I-tree Eco

programina entegre islemi

gerceklestiriimektedir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. i-Tree Eco programi veri girisi

c) Modelin galisabilmesi igin gerekli olan tim bilgilerin veri girisi

gerekmekte, bu igslem elle ya da import ydntemiyle coklu
olarak vyapilabilmektedir. Gerekli olan veriler agasidaki

gibidir;

Tree ID: Her bir agacin kod numarasi
Date: Envanter galismasinin yapildidi tarih
Crew: Envanter calismasi yapan Kkisi bilgisi
Tree Adress: Adacin bulundugu bdlgenin kisa adresi
Stat: Agacin mevcut durumu
Species: Tur adi (I-tree eco programi icerisinde tlrler
Ingilizce Latince ve programa 6zgi kisaltmalar ile mevcut
bulunmaktadir.)
Field Landuse: Agdacin dikili oldugu bolgenin mevcut durumu
(Kentigi, konut, kent disi vb.)
DBHHT: Adacin gévde capinin 6lgim noktasinin yerden
ylUksekligi
DBH: AJacin govde cap! boyutu
TOTHT: AgJac boyu
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Live Top: Canli tag 6rtistinin boyu

e Crown Base: Tacin en alt kisminin tabana olan ylksekligi
e Crown Width: Tac genisligi

e Percent Crown Missing: Ylzde ta¢ kaybi

e Crown dienback: Tac ortlsunin 6lim durumu

e CLE: Agacin isik alma derecesi

e Tree Site: Adacin yol agaci olup olmadiginin durumu

d) Coklu veri girisi yapilabilmesi icin programin veri tabanina
uygun Microsoft Access dosyasi olusturulmali ve hi¢ hatasiz

olarak programa uygun veri girisi yapilmali daha sonra import

yontemiyle program icerisine aktarilabilmektedir (Sekil 3.19).

=B Kaydet ¥ Yazim Denetimi = Git -

¥ Kes ¥ 4| Atan ¥ & Yeni X Toplamlar }& 2, Degistir 3 5
re Tam Bul
45 Swralamay: Kaldir 7' Yenile~ X Sil - = Diger~ lg sec~
s Kayitlar

Bui

~ | PestTSDie «

ccess Nesneleri v « DBH6 - TOTHT - LiveTop =~ CrownBase - CrownWidtl - CrownWidthEW - PercentCrov i

Tablolar
B3 FullinventoryTrees

&

co0o0o0o0o0o0o0o0o0o0o0c0o0000o0o08c0000o0o0 ¢

-
VRO AENBNND NN N A ®ONN N0 g

oo ocoooooo0c0o0o000000000 0o ooz <
»
A

! as ki
| Kayit: 10 < 1/1498 > b Fi Ara < >

Veri Sayfast Goranam: SayiKilidi | (] @ %

%

Sekil 3.19. i-Tree Eco programina import yoéntemiyle verilerin
entegresi

e) Veri girisi tamamlandiktan sonra i-Tree Eco programinin tools
béliminden “submit data for processing” yoluyla olusturulan
veri tabaninin calisma bdlgesine ait hava kalitesi verileri ile
birlikte Amerika Birlesik Devletlerinde bulunan merkeze
yollanmasi gerekmekte ve slire¢ tamamlandiktan sonra veri

tabani rapor alabilecek sekilde islenmis olarak geri
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yollanmaktadir. Bu slUre¢ 2-6 ay arasinda slrebilmektedir.
Bunun nedeni Amerika Birlesik Devletleri i-Tree Eco servisi
tim verileri el ile isleyip bdlgeye ait bir veri tabani
olusturmasidir. Tum bu sure¢ tamamlandiktan sonra analizin
yapilmasi ve sonug¢ raporlarinin alinabilmesi mumkundur
(Sekil 3.20.).

B] i-Tree Eco - Isparta S simulati = B

File Edit View Reports Tools Help

Name: [

Address: |

Phone and Email are
Phone: ([ - o tesuls. Please make
Emat [ This information will be kept confi
Emat [ Confimed email address

Notes:

oK Cancel

13.06.2015 16:13 C&PS

Sekil 3.20. Verilerin Amerika Birlesik Devletleri i-Tree servisine
gbnderimi

f) Hava kalitesi verileri Cevre ve Sehircilik Bakanliginin sagladigi
istasyon raporlari ile elde edilmekte ve bu verilerin I-tree Eco

formatina déndsturilmesi gerekmektedir (Sekil 3.21.).
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Sekil 3.21. Hava kalitesi raporlarinin i-Tree formatinda érnek teskil
eden goridnima

3.2.6. Sentez ve Ciktilar

Calisma alanindaki adaclarin ArcGIS ve I-tree Eco ortaminda
depolanan envanter verilerinin analiz edilmek suretiyle elde edilen

dederlendirmeler ve ciktilar su sekilde siralanabilir;

Agac tiir sayisi ve kompozisyonu (%) degerleri: Calisma
alaninda kaydedilen her bir adac tird, sayisi ve toplam adac tirleri
icindeki ylzde (%) dederleri ve kompozisyon ylzde (%) dederleri

belirlenmistir.
Agac yasi aralik degerleri: Calisma alanindaki her bir adac

tirindn yas aralik dederlerine (Cizelge 3.3.) gore ylzde dederleri

hesaplanmis ve dederlendirilmistir.
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Agac boyu aralik (%) degerleri: Calisma alanindaki her bir agacg
tardntn boy araliklarina Cizelge 3.4.’e gbére adedi ve toplamdaki %

degeri belirlenmis ve degerlendirilmistir.

Agac tepe tac genisligi arahk (%) degerleri: Calisma
alanindaki her bir agag tirinlin sahip oldugu tepe tac genisligi
araliklarina Cizelge 3.5.’e gore adet ve toplamdaki % dederi olarak

belirlenmistir

Agac yogunluk (%) degerleri: Calisma alanindaki her bir agag
tirinin tepe tac kaplama izdliisim alan degeri toplaminin galisma

alanina olan % dederleri ayri ayrn belirlenmistir.

Agac dalsiz govde vyiiksekligi (%) degerleri: Calisma
alanindaki her bir adag tlrtnin dalsiz govde yiksekligi belirlenmis
ve agac dalsiz govde yiksekligi deder araliklarina (Cizelge 3.6.)
gore % olarak belirlenmistir. Ayrica her bir agacin boyundan dalsiz
govde yiksekligi cikarilmak suretiyle her bir agacin tag yuiksekligi
(m) hesaplanmis ve yaprak ylizey alani ve yaprak biyomasinin

hesaplanmasinda kullaniimistir.

Agac govde gogiis capi (%) degerleri: Calisma alanindaki her
bir adacin sahip oldugu govde gogis capinin araliklarina Cizelge

3.7.'e gore ylzde dederleri belirlenmistir.

Agac formu degerleri: Calisma alanindaki her bir agacin sahip

oldugu formlara Cizelge 3.8.’e gore ylzde dederleri belirlenmistir.

Tag Oliim yiizde durumu degerleri ve (%) dagilimi: Calisma
alanindaki her bir agacin sahip oldugu tag 6lim durumu dederlerine

Cizelge 3.9.'e gore ylizde degerleri belirlenmistir.
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Tag ortisiiniin kayip durumu degerleri ve % dagilimi:
Calisma alanindaki her bir agacin sahip oldugu tac ortiast kayip

degerlerine Cizelge 3.11.'e gore ylizde degerleri belirlenmistir.

Agaclarin sagladig: 1slevsel ozelliklerinin (%) dagihimlari:
Calisma alanindaki her bir agacin ortamdaki sagladigi islevsel

ozelliklerin Cizelge 3.12.’e gore (%) dagilimlari belirlenmistir.

Agac genel saghk durumu ve (%) dagilimlari: Calisma
alanindaki her bir agacin ortamdaki genel saglik 6zelliklerinCizelge

3.13.’e gore (%) dagilimlari belirlenmistir.

Agacglarin kusur durumu ve (%) dagilimlari: Calisma
alanindaki her bir adacin ortamdaki kusur durumununCizelge

3.14.’e gore (%) dagilimlarn belirlenmistir.

Agac bakim ve koruma durumu ve (%) dagilimi: Calisma
alanindaki her bir agacin ortamdaki bakim ve koruma durumuna

gore Cizelge 3.15.’e gore (%) dagihmlari belirlenmistir.

Agac tiirleri 6lceginde yaprak yiizeyi alanin tahmini (m?) ve
yaprak biyokiitlesi (kg) tahmini ve (%) dagilimi: Calisma
alanindaki her bir agacin sahip oldugu yaprak yiizeyi alani (m?) ve
yaprak biyokutlesi (gr) dederleri hesaplanmis ve adac tlrleri
kapsaminda toplam yaprak ylizeyi alani (m?) ve yaprak biyokiitlesi

(gr) degerleri belirlenmistir.
Agaclarin karbon depolama miktari tahmini (kg) ve %

dagihimi: Calisma alanindaki her bir agacin yasam stliresi boyunca

depoladigi karbon miktarinin (%) dagilimlar belirlenmistir.
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Agaclarin yillik karbon depolama miktari tahmini (kg) ve %
dagilimi: Calisma alanindaki her bir agacin yil boyunca tuttugu

depoladigi miktarinin (%) dagilimlari belirlenmistir.
Agdgaclarin striiktiirel maddi degeri ($): Calisma alanindaki her

bir agacin sagladigi ekolojik faydalar da dikkate alinarak toplam

ortaya koydugu maddi dederi ($) belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Calisma Alaninin Envanteri ve Veri Setleri Analizi

Sileyman Demirel Bulvarinda toplam 1498 adet agacin envanteri
yapilmistir. Adac tirleri bazinda incelendiginde en fazla Toros Sediri
(Cedrus libani L.) 594 adet, Anadolu Karacami (Pinus nigra subsp.

pallasiana) 306 adet seklinde siralanmistir (Cizelge 4.1.).

Adaclarin yas itibari ile %31.64'0 6-10 yas, %29.71'i ise 21-40 yas
gruplarinda yer almaktadir (Cizelge 4.2.). Bulvarda yer alan
agaclarin genel goérinimd ile ilgili olarak agaglarin; 58.08'i 3-6.9 m
boylarinda ve %40.39'u ise 7-19.9m arasinda dedisen boylara
sahiptir (Cizelge 4.3.). Adaclarin %41.12'si 3-4.9m, %17.62'si ise
5-6.9m tepe tag genisligine sahiptir (Cizelge 4.4.). Mahalledeki
agaclarin olusturdugu tag genislikleri yaklasik 34227 m? olup alanin
yaklasik %11,3 ‘Gnd olusturmaktadir (Cizelge 4.5.). Adaclarin
%38.58'i 2-3 m arasinda, %36.92'si ise 1-2 m arasinda dalsiz
govde yiksekligine sahiptir (Cizelge 4.6.). Adacglarin gévde gogis
cap! olarak %48.66’s1 15-30 cm arasinda, %22.96’sI ise 30-45 cm
arasinda yer almaktadir (Cizelge 4.7.). Aga¢ formu olarak
%64.29'u, piramit ve %33.51'i ise yuvarlak formludur (Cizelge
4.8.). Slleyman Demirel Bulvarindaki adaclarin bireysel olarak
saglk durumlari ile ilgili konu incelendiginde %99.87'sinin tag
durumu iyi ve ¢ok iyi durumludur (Cizelge 4.9.). Tac¢ ortdsinun
kaylp ylzdesi olarak %98.80’inde tac kaybi olmazken %0.47’sinin
ise  %20'lik tag kaybi mevcuttur (Cizelge 4.10.). Adaclarin
bulundugu ortamda en fazla golge (%47.93), trafik ve sirkiilasyonu
yobnlendirme (% 45.19) gibi islevsellikleri bulunmaktadir (Cizelge
4.11.). Adaclarin genel olarak %82.64'U0 saghkli bir konumda
olurken %11.75'inde ise kovuk olusumu ve niteligi gibi sorunlar

mevcuttur (Cizelge 4.12.). Adaclarin % 82.24’inde kusur
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olmazken, %11.48'inin ise tepe kesigi gibi kusurlari mevcuttur
(Cizelge 4.13.). Adaclarin %15.35 ’‘inde kok vyayihs alanini
genisletme, %9.41'inde ise gdvde sarma gibi bakim tedbirleri
ongoérulmektedir (Cizelge 4.14.) Slleyman Demirel bulvarinda
envanteri yapilan 1498 adet agacin toplam yaprak ylizey alani
212.432,6247 m? olup yaprak biyokiitle (biomas) degeri ise 14.802
kg'dir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.1. Sileyman Demirel Bulvari agag tirleri dagilimi

Agac Tirleri ve Dagilimi Adet Y(UOZC;e

Acer negundo 10 0,67
Acer platanoides 5 0,33
Aesculus hippocastanum 1 0,07
Ailanthus altissima 23 1,54
Catalpa bignonioides 4 0,27
Cedrus libani 594 39,65
Cupressus arizonica 37 2,47
Fraxinus excelsior 158 10,55
Koelreuteria paniculata 5 0,33
Ligustrum japonicum 14 0,93
Malus domestica 1 0,07
Morus alba 4 0,27
Morus alba pendula 2 0,13
Pinus nigra subsp. pallasiana 306 20,43
Platanus orientalis 97 6,48
Prunus armeniaca 1 0,07
Prunus avium 5 0,33
Prunus cerasus 2 0,13
Prunus dulcis 1 0,07
Prunus persica 1 0,07
Robinia pseudoacacia 13 0,87
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ 139 9,28
Thuja occidentalis 26 1,74
Tilia tomentosa 49 3,27
TOPLAM 1498 100,00
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Cizelge 4.2. Sileyman Demirel Bulvari agac yasi dagilhmi

Agdac Yasl Adet YE"OZd)e

<5 yas 1 0,07
6-10 yas 474 31,64
11-20 yas 232 15,49
21-40 yas 445 29,71
41- 80 yas 346 23,10
81-100 yas 0 0,00
101-120 yas 0 0,00
121-200 yas 0 0,00
201-500 yas 0 0,00
500< yas 0 0,00
Toplam 1498 100,00

Cizelge 4.3. Sileyman Demirel Bulvari agag boyu dagihmi

Adac Boyu Adet Yé"oioc;e

<3 m Kiuglk agag 23 1,54
3 - 6,9 m Orta boy agac 870 58,08
7 - 19,9 m Boylu agac 605 40,39
20 - 50 m Uzun boylu agac 0 0,00
50 m< Dev agag 0 0,00
Toplam 1498 100,00

Cizelge 4.4. Slleyman Demirel Bulvari adac¢ tepe tag genisligi

dagilimi

Adag Tepe Tag Genisligi Adet YEJ‘;Se

sim & 0,27
1-2.9m 243 16 22
3-4.9m 616 41,12
5-6.9m 264 17,62
7-8.9m 595 1502
9-10.9m 122 8,14
11-12.9m 16 107
13-15m 7 0.47
15m< 1 0.07
Toplam 1498 100,00
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Cizelge 4.5. Sileyman Demirel Bulvari alandaki adac tac kaplama
ylzdesi dagihmi

Alandaki Agag Tac Kaplama Yilzdesi Alan (m?) YEJOZC;e
TA= Toplam alan (m?) 302028
TATA=Toplam adac¢ tac genisligi alani

(TIr*) (m?) 34227

(Alandaki Toplam Agag¢ Taci yodunlugu

YUzdesi)TATY=100x TATA/TA 11,3%

Cizelge 4.6. Sileyman Demirel Bulvari agag dalsiz gévde yiksekligi

dagilimi

Agac Dalsiz Govde Ylksekligi Adet Y(uoiod)e

<0,50 m 34 227
0,50-1m 37 247
1,1-2m 553 36,92
2,1-3m 578 38,58
3,1-4m 244 16,29
4.1-5m 39 2'60
2ms 13 087
Toplam 1498 100,00

Cizelge 4.7. Sileyman Demirel Bulvari agac govde gogis capil

dagihmi
o . .y Yluzde

Agac Govde Gogus Capl (DBH=1.30cm) Adet (%)

<5cm 0 0,00
5-10 cm 1 0,07
10,1-15 cm 217 14,49
15,1-30 cm 729 48,66
30,1-45 cm 344 22,96
45,1-60 cm 121 8,08
61-120cm 86 5,74
120 cm< 0 0,00
Toplam 1498 100,00
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Cizelge 4.8. Sileyman Demirel Bulvari agac¢ formu dagilimi

Agac formu Adet Yé'loiod)e

1.Piramit, 963 64,29
2.S0tun, 0 0,00
3. Yuvarlak, 502 33,51
4. Daginik, 30 2,00
5. Sarkik, 2 0,13
6. Yayilici 0 0,00
7. Konik 0 0,00
Toplam 1498 100,00

Cizelge 4.9. Sileyman Demirel Bulvari tag o0lim ylzde dedgerleri

dagilimi
- . o : o Ylzde
Tag Olum YUzde Degerleri ve Dagilimi Adet (%)
0,82 < Iyi ve cok iyi 1496 99.87
0,37-0,82 Orta 2 0,13
<0,37 Cok kritik 0 0,00
Toplam 1498 100,00

Cizelge 4.10. Slleyman Demirel Bulvari adag tag ortistinlin kayip

ylzdesi dagihmi

Agag Tag Ortuistiiniin Kayip Yiizdesi Adet YEJOZd)e

1-% 0 Tag kaybi 1480 98,80
2-%10 Tag kaybi 5 0.33
3-%20 Tag kaybi . 0.47
4-%25 Tag kaybi 3 0.20
5-%30 Tag kaybi 0 0.00
6-%40 Tag kaybi 3 0.20
Toplam 1498 100,00
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Cizelge 4.11. Sileyman Demirel Bulvari agaclarin sagladigi islevsel

ozellikler dagilimi

Toplam Agag

Adaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler  Adet Adeti icindeki
Yizde (%)

1- Ses Izolasyonu 103 6,88
2- Guzel gigekleri ve kokusu 50 3,34
3- Sinirlayici 0 0,00
4- Golge 718 47,93
5- Yaprak Ozellikler 36 2,40
6- Riizgari Onleme 0 0,00
7- Sonbahar Renklenmesi 260 17,36
8- Trafik ve Sirkllasyonu ydnlendirme 677 45,19
9- Fon olusturma 0 0,00
10- Vurgu etkisi 0 0,00
11- Kamufle-kapatma etkisi 0 0,00
12- Anit ozelligi 20 1,34
13- Meyve 6zellikli 65 4,34
Toplam

Cizelge 4.12. Sileyman Demirel Bulvar agaglarin saghk durumu

dagihmi

Adgaclarin Saglhk durumu Adet

Yizde
(%)

0- Saglikh 1238 82,64
1- Entolomojik sorunlar 0 0,00
2-Patolojik sorunlar 16 1,07
3-Yaralama ve niteligi 1 0,07
4- Kovuk olusumu ve niteligi 176 11,75
5- Bluyume bozukluklari 53 3,54
6- Toksik etkiler 0 0,00
7- Klimatik zararlar 13 0,87
8-Kok ile ilgili sorunlar 0 0,00
9-Baski etkisi ve bogulma 1 0,07
10-Diger 0 0,00
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Cizelge 4.13. Sileyman Demirel Bulvarn adaclarin kusur durumu

dagihmi

Agaclarin Kusur Durumu Adet YE"OZd)e

0-Kusuru yok 1232 82,24
1-Catallanma 51 3,40
2-Govde egriligi 4 0,27
3-Dengesiz tepe 16 1,07
4-GoOvde surglnu verme 0 0,00
5-Kék stirglini verme 23 1,54
6-Tepe kesik 172 11,48
7-Diger 0 0,00

Cizelge 4.14. Sileyman Demirel Bulvari agaglarin bakim ve koruma
durumu dagilimi

Adaclarin Bakim ve Koruma Durumu Adet Y(uoiod)e

0-Yok 981 65,49
1- Budama 0 0,00
2- Gergileme 0 0,00
3-Herekleme 0 0,00
4-Temizleme 36 2,40
5-Kok yayilis alanini genigletme 230 15,35
6-Kesim 0 0,00
7- Govde Sarma 141 9,41
8- Ilaglama 13 0,87
9-Gubreleme 23 1,54
10-Toprak isleme ve takviyesi 0 0,00
11-Izgara yerlestirme 0 0,00
12-Anit adac olarak tescil ettirme 0 0,00
13-Tasima 0 0,00
14-Destekleme 30 2,00
15-Diger 44 2,94
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Cizelge 4.15. Silleyman Demirel Bulvarindaki adacglarin yaprak
ylzeyi alani ve yaprak biyokditle degeri

Adac Turlerl ve Dagilimi Adet Yaprak alani Yaprak Biyoklitle (Biomass)

(m?) Dederi (kg)
Acer negundo 10 1993,5 139,22
Acer platanoides 5 63,4 4,43
Aesculus hippocastanum 1 14,2 0,86
Ailanthus altissima 23 3366,5 248,29
Catalpa bignonioides 4 434,9 24,65
Cedrus libani 594 71806,1 5467,47
Cupressus arizonica 37 8777,0 653,18
Fraxinus excelsior 158 7142,5 489,35
Koelreuteria paniculata 5 134,3 7,17
Ligustrum japonica 14 81,9 5,27
Malus domestica 1 84,3 4,25
Morus alba 4 434,3 31,03
Morus alba 2 193,2 18,46
Pinus nigra subsp. pallasiana 306 83113,7 4660,94
Platanus orientalis 97 24225,8 2052,43
Prunus armeniaca 1 17,4 0,98
Prunus avium 5 43,7 2,78
Prunus cerasus 2 70,9 5,10
Prunus dulcis 1 246,4 18,36
Prunus persica 1 17,4 0,98
Robinia pseudoacacia 13 1894,6 97,1
5857’2’;] ijff‘éf:f’cac’a 139 6395,7 759,67
Thuja occidentalis 26 1174,0 65,98
Tilia tomentosa 49 707,2 44,76
Toplam 1498 212432,6 14802,69

4.2. Envanter Verilerinin i-Tree Eco Programinda Analizi

Sileyman Demirel Bulvarinda toplam 1498 adet agacin envanteri
yapilmistir. i-Tree Eco programi vasitasiyla elde edilen sonuclarda
Stleyman Demirel Bulvarinda bulunan adacglarin yasam sireleri
boyunca toplam 197.566 kg karbon tuttugu belirlenmistir. Karbon
tutma miktar en fazla olan adac tirt agac basina ortalama 564 kg
ile Platanus orientalis oldugu gorialmdistir (Cizelge 4.16.). Adaclarin
yilhk karbon depolama miktarlari da hesaplanmis tim adaclarin

yilda toplam 21839 kg karbon depoladigi saptanmistir. Tir bazinda
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incelendiginde 45,8 kg ile yine Platanus orientalis ortalama en fazla
yillik karbon tutan adac oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17.).
Adaclarin tac kaplama yizey alanlari hesaplanmis ve ortalama en
fazla agag basina tag kaplayan tiir 58,70 m? ile Platanus orientalis
oldugu gorulmuistir. Tim adaclarin toplam tacinin kapladigi alan
34258 m? oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18.). Calisma alanindaki
agaclarin yaprak ylizey alanlari hesaplari sonucunda toplam yaprak
ylzey alaninin 210944 m2 oldugu belirlenmistir. En fazla yaprak
ylzey alanina sahip adag tlrid ise agag basina ortalama 384,1 m2
ile Platanus orientalis’tir (Cizelge 4.19.). Adaclarin biyokitle
degerleri I-tree programi araciliiyla envanter verilerine gore
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda c¢alisma alanindaki
adaclarin toplam biyokutlesinin 23461 kg oldugu saptanmistir. Tar
bazinda ortalama en fazla biyokitleye sahip agac tlrinin 41,6 kg
ile Cupressus arizonica oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20.).
Adaclarin striktlrel parasal degerleri Amerika kosullarina gore
hesaplanmis ve toplam dederlerinin  3.290.276$% oldugu
goralmustir. Adag basina ortalama striktlrel dederi en fazla olan

tlr ise 4255% ile Platanus orientalis’tir (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.16. Sitleyman Demirel Bulvarindaki agaclarin 6mur slresi
boyunca karbon depolama miktar (kg) kapasitesi

Karbon Karbon Adac Basina
Adag Turleri ve Dagilimi Adet Depolama DepE)Iamq Ol
Miktari (kg) Yluzdesi Karbpn Tutma
(%) Miktarn (kg)
Acer negundo 10 3765,5 1,91 376,6
Acer platanoides 5 75,3 0,04 15,1
Aesculus hippocastanum 1 51,1 0,03 51,1
Ailanthus altissima 23 5113,7 2,59 222,3
Catalpa bignonioides 4 996,8 0,50 249,2
Cedrus libani 594 44199,0 22,37 74,4
Cupressus arizonica 37 6630,3 3,36 179,2
Fraxinus excelsior 158 6227,2 3,15 39,4
Koelreuteria paniculata 5 208,9 0,11 41,8
Ligustrum japonicum 14 178,0 0,09 12,7
Malus domestica 1 114,7 0,06 114,7
Morus alba 4 472,6 0,24 118,2
Morus alba pendula 2 129,4 0,07 64,7
ppg/“’:sgfara Tk 306 50932,8 25,78 166,4
Platanus orientalis 97 54703,7 27,69 564,0
Prunus armeniaca 1 39,8 0,02 39,8
Prunus avium 5 99,1 0,05 19,8
Prunus cerasus 2 95,1 0,05 47,6
Prunus dulcis 1 434,6 0,22 434,6
Prunus persica 1 39,8 0,02 39,8
Robinia pseudoacacia 13 2584,8 1,31 198,8
fffnt;’glfgcfjiigg;’,acac’a 139 19099,0 9,67 137,4
Thuja occidentalis 26 688,2 0,35 26,5
Tilia tomentosa 49 686,5 0,35 14,0
Toplam 1498 197566 100,00
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Cizelge 4.17. Sileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin yillik karbon
depolama miktari (kg)

Yillik Karbon Adag Basina
Adag Turleri ve Dagilimi Adet T:tllrlw;lz(a lE/IE:II;tt):;\)Ir': T“tm? Ortalama Yillik
(kg) Yluzdesi Karbgn Tutma
(%) Miktari(kg)
Acer negundo 10 365,2 1,67 36,5
Acer platanoides 5 42,3 0,19 8,5
Aesculus hippocastanum 1 14,3 0,07 14,3
Ailanthus altissima 23 631,8 2,89 27,5
Catalpa bignonioides 4 114,0 0,52 28,5
Cedrus libani 594 5831,4 26,70 9,8
Cupressus arizonica 37 580,0 2,66 15,7
Fraxinus excelsior 158 1568,1 7,18 9,9
Koelreuteria paniculata 5 66,4 0,30 13,3
Ligustrum japonicum 14 107,7 0,49 7,7
Malus domestica 1 22,6 0,10 22,6
Morus alba 4 83,5 0,38 20,9
Morus alba pendula 2 32,6 0,15 16,3
ppg/“’:sg’gara ST 306 4529,1 20,74 14,8
Platanus orientalis 97 4442,0 20,34 45,8
Prunus armeniaca 1 15,8 0,07 15,8
Prunus avium 5 53,0 0,24 10,6
Prunus cerasus 2 29,5 0,14 14,8
Prunus dulcis 1 46,5 0,21 46,5
Prunus persica 1 15,8 0,07 15,8
Robinia pseudoacacia 13 284,4 1,30 21,9
ff;’ngg’;gcfl‘;?gga",acac’a 139 2502,7 11,46 18,0
Thuja occidentalis 26 134,3 0,61 5,2
Tilia tomentosa 49 326,2 1,49 6,7
Toplam 1498 21839 100,00
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Cizelge 4.18. Sileyman Demirel Bulvarindaki adaclarin tepe tag
kaplama alani (m?)

Tag Adac Basina
5 i _ 5 Tac Kaplama Kaplama Otalama Tag
Agag Turleri ve Dagilimi Adet Alani (m2) "Alan! Kaplama Alagu
Ylzdesi (m°)

(%)
Acer negundo 10 449,3 1,31 44,93
Acer platanoides 5 15,5 0,05 3,10
Aesculus hippocastanum 1 4,9 0,01 4,90
Ailanthus altissima 23 740,7 2,16 32,20
Catalpa bignonioides 4 118,6 0,35 29,65
Cedrus libani 594 8917,2 26,03 15,01
Cupressus arizonica 37 1042,8 3,04 28,18
Fraxinus excelsior 158 1979,3 5,78 12,53
Koelreuteria paniculata 5 53,5 0,16 10,70
Ligustrum japonicum 14 16,2 0,05 1,16
Malus domestica 1 28,3 0,08 28,30
Morus alba 4 132,8 0,39 33,20
Morus alba pendula 2 10,2 0,03 5,10
IS WIS SLEE: 306 12571,3 36,70 41,08

pallasiana

Platanus orientalis 97 5693,7 16,62 58,70
Prunus armeniaca 1 7,1 0,02 7,10
Prunus avium 5 11,9 0,03 2,38
Prunus cerasus 2 19,7 0,06 9,85
Prunus dulcis 1 50,3 0,15 50,30
Prunus persica 1 7,1 0,02 7,10
Robinia pseudoacacia 13 331,5 0,97 25,50
fg’nggr’gczfi?gg‘facac’a 139 1650,5 4,82 11,87
Thuja occidentalis 26 181,9 0,53 7,00
Tilia tomentosa 49 223,6 0,65 4,56

Toplam 1498 34258 100,00
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Cizelge 4.19. Sileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin yaprak

ylizey alani (m?)

Yaprak Adac Basina
Agag Turleri ve Dagilim Ader  "apraklzey vizey Mam Otaloma Yaprak
(%) (m?)
Acer negundo 10 2430,9 1,15 243,1
Acer platanoides 5 93,9 0,04 18,8
Aesculus hippocastanum 1 21,0 0,01 21,0
Ailanthus altissima 23 3851,1 1,83 167,4
Catalpa bignonioides 4 324,7 0,15 81,2
Cedrus libani 594 79953,0 37,90 134,6
Cupressus arizonica 37 9839,4 4,66 265,9
Fraxinus excelsior 158 8915,4 4,23 56,4
Koelreuteria paniculata 5 133,9 0,06 26,8
Ligustrum japonicum 14 82,8 0,04 5,9
Malus domestica 1 105,9 0,05 105,9
Morus alba 4 693,3 0,33 173,3
Morus alba pendula 2 26,2 0,01 13,1
IS WIS SLRE: 306 55245,1 26,19 180,5
pallasiana
Platanus orientalis 97 37256,4 17,66 384,1
Prunus armeniaca 1 19,8 0,01 19,8
Prunus avium 5 48,6 0,02 9,7
Prunus cerasus 2 81,0 0,04 40,5
Prunus dulcis 1 281,9 0,13 281,9
Prunus persica 1 19,8 0,01 19,8
Robinia pseudoacacia 13 1902,6 0,90 146,4
fffnt;’glfgcfjiigg;’,acac’a 139 7563,6 3,59 54,4
Thuja occidentalis 26 1042,2 0,49 40,1
Tilia tomentosa 49 1011,4 0,48 20,6
Toplam 1498 210944 100,00
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Cizelge 4.20. Sileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin yaprak
biyokttle (biomass) degeri (kg)

Yaprak Adac Basina
Agac Tirleri ve Dagilimi Adet Yaprage%gﬁk(‘fs B'yé)'e(gtelﬁ OtalamgiJ:kaS:

Yizdesi Degeri (kg)

(%)

Acer negundo 10 222,4 0,95 22,2
Acer platanoides 5 51 0,02 1,0
Aesculus hippocastanum 1 1,5 0,01 1,5
Ailanthus altissima 23 288,4 1,23 12,5
Catalpa bignonioides 4 17,3 0,07 4,3
Cedrus libani 594 12521,2 53,37 21,1
Cupressus arizonica 37 1540,9 6,57 41,6
Fraxinus excelsior 158 948,5 4,04 6,0
Koelreuteria paniculata 5 10,8 0,05 2,2
Ligustrum japonicum 14 7,6 0,03 0,5
Malus domestica 1 9,1 0,04 9,1
Morus alba 4 50,7 0,22 12,7
Morus alba pendula 2 2,2 0,01 1,1
IS WIS SLEE: 306 5324,6 22,70 17,4
pallasiana
Platanus orientalis 97 1711,3 7,29 17,6
Prunus armeniaca 1 1,5 0,01 1,5
Prunus avium 5 3,8 0,02 0,8
Prunus cerasus 2 6,3 0,03 3,2
Prunus dulcis 1 28,5 0,12 28,5
Prunus persica 1 1,5 0,01 1,5
Robinia pseudoacacia 13 102,4 0,44 7,9
fg’nggr’gczfi?gg‘facac’a 139 407,5 1,74 2,9
Thuja occidentalis 26 200,4 0,85 7,7
Tilia tomentosa 49 47 0,20 1,0
Toplam 1498 23461 100,00
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Cizelge 4.21. Slileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin strikttrel

maddi dederi ($)

Adaclarin Adac Basina
Adaclarin Striktirel Otalama
Adag Turleri ve Dagilimi Adet Strukturel Degeri Struktlrel
Degderi ($) Yizdesi Dederi ($)

(%)
Acer negundo 10 15451 0,47 1545
Acer platanoides 5 3620 0,11 724
Aesculus hippocastanum 1 1043 0,03 1043
Ailanthus altissima 23 32494 0,99 1413
Catalpa bignonioides 4 7077 0,22 1769
Cedrus libani 594 1112971 33,83 1874
Cupressus arizonica 37 108712 3,30 2938
Fraxinus excelsior 158 151983 4,62 962
Koelreuteria paniculata 5 4937 0,15 987
Ligustrum japonicum 14 10150 0,31 725
Malus domestica 1 1536 0,05 1536
Morus alba 4 6026 0,18 1507
Morus alba pendula 2 2376 0,07 1188
gfa””“assi';’gga B2 306 1154044 35,07 3771
Platanus orientalis 97 412689 12,54 4255
Prunus armeniaca 1 918 0,03 918
Prunus avium 5 3818 0,12 764
Prunus cerasus 2 1913 0,06 957
Prunus dulcis 1 3041 0,09 3041
Prunus persica 1 918 0,03 918
Robinia pseudoacacia 13 19012 0,58 1462
fg’nggr’gczfi?gg‘facac’a 139 169796 5,16 1222
Thuja occidentalis 26 26255 0,80 1010
Tilia tomentosa 49 39496 1,20 806

Toplam 1498 3290276 100,00

89



4.3. Tartisma

4.3.1. Tirkiye'de UFORE modelinin kullanimi ve irdelenmesi

Amerika Birlesik Devletleri tarafindan gelistirilen UFORE modeli,
Ulke kosullarinda kullanilacak veriler ve parametreler standart hale
getirilmesinden dolayr Amerika Birlesik Devletleri eyaletlerinin
hepsinde kullanilabilmektedir. Ancak sadece i-Tree Eco versiyonu
ABD disindaki ulkelerde uygulanan bir versiyondur. Bu versiyonda
daha iyi tahminler vyapilabilmesi icin gesitli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu veriler temin edilemezse bu model cevap

vermeyebilmektedir.

UFORE modeli dinya Uzerinde basta ABD, Kanada ve Avustralya
olmak Uzere yaklasik olarak 50 bdlgede uygulanmistir (Sekil 4.1.).

i-Tree Eco

as of July 2014
® Projects
Total: 2,885
2,402 US
483 International
Regional
Projects (8)

i-Tree Users

Sekil 4.1. UFORE modelinin uygulandigi bolgeler

Avrupa bdlgelerine bu modelin uygulanmasina yeni yeni baslanmis
olup, Turkiye'de henliz bu giine kadar bu model ile ilgili calisma

bulunmamaktadir. Bu nedenle bu galisma Tirkiye'de bir ilk olma
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ozelligi tasimaktadir. Bu modelin Ulke genelinde uygulanabilmesi

icin bu calisma althk ve 6rnek teskil etmesi 6ngoérilmektedir.

Calismada kullanilan i-Tree Eco versiyonunun Ulkemizdeki

kullanilabilirligine yonelik mevcut tespit ve o6neriler su sekilde

Ozetlenebilir;

Bu calisma sonucunda calisma alaninin detayli bir sekilde
envanterinin cikarilmasiyla adaclarin yapisi, karbon tutma
degerleri, biyokitle degerleri, yaprak ylizey alani ve maddi
degeri gibi hesaplamalar yapilabilmistir. Ulkemizde envanter
konusunda yeterli calismalar yapilmamaktadir. Bu modelin
calismasi, detayli envanter c¢alismasinin  yapilmasini
gerektirmektedir. Bu amagla ilgili yerel yonetimlerin veya
birimlerin konu ile ilgili farkindaligin artmasi, 6nemsemesi ve
uzman Kisilerce envanter cgalismalarinin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Her bir kent icin mevcut adaclarin detayl
envanteri cikariimali ve agac envanter havuzu
olusturulmaldir. Bdylece UFORE modelinin galisabilmesi ve
tim Tlrkiye’'de uygulanabilmesi icin Ulke genelinde adag
envanter havuzu entegre edilerek network agi ile bu bilgiler
paylasima aciimahdir.

Nowak vd. (2008)'nin Amerika Birlesik Devletlerinin 14
kentinde yaptigi envanter calismalari sonucunda Atlanta
ketinde 9 milyonun (zerinde agac oldugu ayni calismada New
York kentinde 5 milyonun Uzerinde agac oldugu saptanmistir.
Adaclarin kenti kaplama orani en az olan Casper Kenti'nde
%9 iken en fazla olan Atlanta Kenti'nde %36,7 oldugu
goérulmustur. Isparta kentinde yapilan arastirmalarda tim
acik ve yesil alanlarin kentin %9’unu olusturdugu gorilmdas
bu alanlarin tamaminda adac tesisi tam anlamiyla

bulunmamaktadir. Kentlerimizde yesil alanlarin artirilmasi
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konusunda calismalar ciddi anlamda 6nem arz etmektedir.
Adaclandirma calismalarinin hizli bir bicimde artarak devam
etmesi, surddrilebilirligin  saglanmasi ve adaglandirma
yaparken tesis teknigine uygun yapilmasi kent ekosistemi
acisindan hayati 6nem tasimaktadir.

Urban Forest Effect (UFORE) Modelinin Turkiye kosullarinda
uygulanabilmesi icin envanter calismalari UFORE modeline
gore standart bir form olusturularak bilgiler bu formlar
yoluyla elde edilmelidir. Yaprak cesidi, govde genisligi ve
dlzglnltugul, tag ylzdesi, tepe capi genisligi, saglik durumu,
salinan karbon miktarlari vb. veriler elde edilmek suretiyle
ortak bir envanter havuzu elde edilmelidir. Kisacasi her adacg
icin bu bilgiler elde edilmelidir. Ancak bu sekilde bir gcalisma
ile model uygulanabilir hale gelebilecektir. Bu bilgiler elde
edildiginde adaclarin yapisi, karbon tutma ve depolama, hava
kirliligini  kaldirma, biyojenez ugucu organik bilesimi
emisyonu, bina enerji kullanim etkileri ve maddi dedgeri
hesaplanabilmektedir.

Bu versiyon, Amerika Birlesik Devletleri tabanh oldugu igin
her cesit bitki tlrl ve adaclar sistemdeki bitki listesinde yer
almayabilmektedir. Bu ylzden ({lkemiz kosullarinda dogal
yetisen turler veya endemik bitki tlrlerinin bu sisteme dahil
edilmesi saglanmalidir.

Biokutle ve karbon salinimlarinin  hesaplamalarinda
kullanilacak agirlik ve 6lcim birimleri kullanici Ulkesine goére
yeniden olusturulmalidir. Aksi takdirde sisteme girilen bilgiler
hatali olabilecektir. Alan verileri girilirken Ulkeler arasi
olabilecek go6sterim farklarina dikkat edilmelidir Aksi takdirde
sistemde  sorunlar olusabilecektir.  Tlrlerin  listesinin
bulundugu veri tabaninda es anlamli ya da ayni bitkiyi temsil

eden profiller belirlenmeli, tirler hakkinda daha islevsel
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bilgiler verilerek tespiti kolaylastiriimalidir. Bitkilerin ttr, cins
familya ve altfamilya bilgileri Latince olarak belli edilmelidir.
Nowak vd. (2002)’ye gére Amerika Birlesik Devletlerinde New
York Sehrinde bulunan kent adaclari ve kent ormanlarinin
UFORE metodunun uygulanmasi ile adacglarin omdrleri
boyunca 700 milyon ton karbon depoladigi, yillik karbon
tutma miktarinin ise 22,8 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir. Kentler blyldikce kent agaclarinin édnemi de
artmaktadir. Isparta kentinin tek bir bulvarinda uygulanan bu
metot ile Stleyman Demirel Bulvarindaki adacglarin dmdrleri
boyunca yaklasik 200 ton karbon depoladigi hesaplanmistir.
Calismalarin kent ve llke capinda yapildigi distnildiginde
kent adacglarinin karbon depolama konusunda Onci
materyaller oldugu acikca gorilmektedir.
Nowak vd. (1998)'nin yaptigi calismaya gore New York
Kenti'ndeki adaclarin depoladigi her 1,2 milyon ton karbon
New York popllasyonunun Urettigi yaklasik 10 gindeki
karbon emisyonuna esit oldugu tahmin edilmektedir. Bu
calisma kentte kisi basina disen adacg sayisinin ve yesil alan
miktarinin sadece rekreasyonel amaclh olmadigini kent
ekosisteminin iyilestirilmesi acgisindan ne denli 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir.
Biyokltle dederleri hesaplanirken CBS ve i-Tree Eco
versiyonunda iki tlrli hesaplanmistir. Agaclar bireysel bazda
alindiginda her iki hesaplamada da sonuglarin birbirine gok
yakin oldugu gorulmustir. Ancak, genel toplam hesaplarinda
cok daha fazla fark oldugu goridlmistir. Bunun nedeni, i-Tree
Eco versiyonunda her bir agacin blyime oranlarina goére
biyokutle formll olusturmasi ve bu oranlari Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki katsayilara goére kullanmasindan dolayidir.
Bireysel olarak hesaplamalarda cok az olarak goérinen farklar
genel hesaplamada daha blyluk farklar olusturmaktadir. Bu
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nedenle CBS ortaminda kullanilan hesaplama Tulrkiye
kosullarina gbre yapilmis ve daha saglikh bir sonucg elde
edilmistir. Her iki programda yapilan biyokitle hesaplamasi

Cizelge 4.22.'de gosterilmigstir.

Cizelge 4.22. Cogdrafi Bilgi Sistemleri ve i-Tree Eco ortaminda
hesaplanan biyokitle degerleri karsilastiriimasi

i-Tree Eco | CBS Ortaminnda

Ortaminda Hesaplanan

Adac Turleri ve Dagilimi Adet Hesaplanan Yaprak
Yaprak Biyokitle Biyokitle

Dederi (kg) Degderi(kg)

Acer negundo 10 222,4 139,22
Acer platanoides 5 5,1 4,43
Aesculus hippocastanum 1 1,5 0,86
Ailanthus altissima 23 288,4 248,29
Catalpa bignonioides 4 17,3 24,65
Cedrus libani 594 12521,2 5467,47
Cupressus arizonica 37 1540,9 653,18
Fraxinus excelsior 158 948,5 489,35
Koelreuteria paniculata 5 10,8 7,17
Ligustrum japonicum 14 7,6 5,27
Malus domestica 1 9,1 4,25
Morus alba 4 50,7 31,03
Morus alba pendula 2 2,2 18,46
Pinus nigra subsp. pallasiana 306 5324,6 4660,94
Platanus orientalis 97 1711,3 2052,43
Prunus armeniaca 1 1,5 0,98
Prunus avium 5 3,8 2,78
Prunus cerasus 2 6,3 5,10
Prunus dulcis 1 28,5 18,36
Prunus persica 1 1,5 0,98
Robinia pseudoacacia 13 102,4 97,1
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ 139 407,5 759,67
Thuja occidentalis 26 200,4 65,98
Tilia tomentosa 49 47 44,76
Toplam 1498 23461 14802,69

e Hava kirililik kaldirma dederi bu c¢alisma sonucunda
hesaplanamamistir. Clnkl elde edilen verilerin Amerika
Orman Hizmetlerinde i-Tree sorumlulan tarafindan Kirlilik

degerleri girisleri yapilmaktadir. Girisler Amerika Birlesik
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Devletlerinde manuel olarak yapildigi icin uzun slirmektedir
ve bu calismanin slresini asmistir. Bu nedenle calismaya
dahil edilememistir. Hava kalitesi verilerinin detayh bir
bicimde elde edilmesi UFORE Modelinin formatina uygun
sunulmasi gerekmektedir. Tum bu tespitlere dikkat edilip,
uygulandigi takdirde UFORE Modeli'nin Tirkiye kosullarinda
uygulanmasi muhtemel olabilecektir.

Hava kirlilik sonuclar ile ilgili bir diger olumsuzluk vyerel
istasyonlarda elde edilen parametrelerin yetersiz olmasidir.
Hava kirlilik istasyon raporlari Cevre ve Sehircilik bakanhgi
internet sitesinden kamuya sunulmus ancak elde edilen
parametreler bircok sehir icin yetersiz kalmakta ve sadece
sunulan parametrelere goére rapor alinabilmektedir. Yalnizca
metropol kentlerde yeterli dizeyde parametre bulunmaktadir.
Bu calismanin sonucunda hava kalitesi ile ilgili yeterli
sonuglarin alinabilmesi igin yerel istasyon raporlarinin
eldesinin  kolaylastirlmasi, istasyon raporlarinin  klguk
sehirlerde de metropoldekiler gibi olmasi gerekmektedir.
Modelin bir dider ciktisi olan bina enerji kullanimi Gzerinde
adac etkilerinin tahmin edilmesi (Ulkemiz kosullarinda
mumkin olmamaktadir. Clinkl I-tree Eco programi ABD’ye
ait yerel bina tiplerini ve deder katsayilarini barindirmaktadir.
Uluslararasi  kosullarda bina enerji  kullanim tipleri
bulunmadigindan bu parametrenin hesaplanmasi uluslararasi
kosullarda  mUmkin  olmamaktadir.  Tlrkiye’de bina
enerjilerinin  hesaplandigi  genis  capl bir  c¢alisma
bulunmamaktadir. Kentsel déntstmler kapsaminda ekolojik
binalara da 6nem verilmesi ve bu binalarin enerji Uretim
tiketim miktarlarinin  sayisal olarak hesaplanabilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte, Tlrkiye'nin kendi bina enerji
kullanim tipleri belirlendigi takdirde bu hesaplamanin I-tree
Eco programina tipki yeni tur veri girisi gibi bina tiplerinin de
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yeni bilgi girisi yapilarak hesaplamanin yapilmasi mimkun
olabilecegi tahmin edilmektedir.
Yerel tdrler icin gdlgelendirme katsayilari i-Tree Eco
katsayilarina paralel olarak Isparta kosullarinda uygulanmis
ve bu kat sayillarin kullanilabilirligi uygun goérilmastar.
Ornegdin %10 gines alan bir agac icin 6, %100 giines alan bir
agac icin 1 dederi verilmistir. Bu aralikta calisma alaninda
bulunan agaclarin gtineslenme durumlari belirlenmistir.
Adaclarin bliylime oranlari ABD kosullarina goére i-Tree Eco
versiyonunun katsayisiyla hesaplanmistir. ClnkU Ulkemizde
henliz adacglarin tir bazinda bldylime oranlarinin kat
sayilarinin belirlendigi detayh bir calisma bulunmamaktadir.
Bu nedenle ileride yapilabilecek calismalarla agacg tir bazinda
her bir agacin bilylme oranlari Tilrkiye kosullarina goére
hesaplanmasi durumunda Uulkemiz katsayilari kullanilarak
daha hassas sonuclar elde edilmesi muimkun olabilecektir.
Agaclarin striktirel olarak maddi dederleri hesaplanabilmistir
ancak Turkiye kosullarina gore dedildir. i-Tree Eco programi
bu dederleri Amerika Birlesik Devletleri kosullarina goére
hesaplamaktadir bu nedenle uluslararasi  kosullarda
Amerika’nin deder hesaplama sistemine dayanmaktadir.
Henlz uluslararasi hesaplama parametreleri i-Tree Eco
programina dahil edilmemis, ilerleyen zamanlarda i-Tree Eco
programinda uluslararasi kosullarda adaglarin striktirel
maddi dederlerinin de hesaplanabilecedi tahmin edilmektedir.
Sonug olarak i-Tree Eco programinin hesaplayacadl tim
parametreler calisma yapilacak alanin verileri tam anlamiyla
saglanabildigi takdirde bircok hesaplamanin daha hassas
sonuclar verecegi distnllmektedir. Bu nedenle Tirkiye'de
her parametreye uygun detaylh veriler elde edilmesi
durumunda UFORE modelinin hassas sonuglar verebilecegi
tahmin edilmektedir. Elde edilemeyen veriler olmasi
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durumunda ABD katsayilari kullanilmaktadir. Bu durumda da
sonuclarin daha az hassasiyete sahip olmasi s6z konusu

olabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kent adaclarinin kent ekosistemine ve kent insanina sadgladigi
hizmet ve katkilarla ¢ok ydnli olumlu etkileri bulunmaktadir. Hava
kalitesini arttirma, toprak erozyonunu azaltma, karbondioksit
salinimini azaltma, sera etkisini azaltma, guriltd dizeyini distirme,
rekreasyonel olanaklar arttirarak halkin sosyal iliskilerini ve
psikolojisini glic¢lendirme, yaban hayati icin yasama ortami yaratma

gibi 6zellikleri en gok katki saglayan etkilerindendir.

Glnumiuzde kent agaglarn ve ormanlarin planlanmasi ve yodnetimi
giderek 6nem kazanirken ayni zamanda kent insanina ve kent
ekosistemine sadladigi hizmet ve katkilarin parasal ve parasal
olmayan dederlerinin bilinmesi, kullaniimasi, paylasiimasi ve
dederlendiriimesini 6n plana cikarmaktadir. Ozellikle kent
yOneticileri, plancilar ve arastirmacilar kent agaglari ve ormanlarin
mevcut durumunu 6grenmeye, kent ekosisteme sadladig
degerlerinin arastiriimasini ve uygulamaya aktarilmasini talep
etmektedir. Kent adaclari ve ormanlarinin yapisal Ozelliklerini ve
cevreye sadladigi islevlerini belirlemek ve 0Olcmek amaciyla
Amerika‘da gelistirilen bilgisayar yazilimlh UFORE (Urban Forest
Effects) modeli icinde i-Tree Eco versiyonunda mevcut agaglarin

detayl envanter bilgilerinin bulunmasini gerekmektedir.

Amerika disindaki Ulkelerde kullanilabilecek i-Tree Eco versiyonu ilk
defa llkemizde (Isparta kosullarinda) kullaniimasi ve test edilmesi

amaciyla bdyle bir calisma yapilmistir.

Calismanin en énemli asamasi olan envanter galismasi, TUBITAK

110Y301 No'lu proje calismalar kapsaminda birlikte yuaratalmustar.

Bu proje kapsaminda Silleyman Demirel Bulvarindaki vyol

agaclarinin envanteri cikarilmistir. Envanter calismalari sirasinda
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yapilan 6lcim metotlari ileride yapilabilecek calismalara bir althik
sunmus ve 6rnek teskil etmistir. Envanter calismalari sonrasi alanin
uydu gorintdleri ile bilgisayar ortaminda alandaki her bir agag
gercek koordinatlarina goére sayisallastirilmistir. Sayisallastirma
islemi ArcMap programinda yapilmistir. Sayisallastirma isleminin
yapilmasinin sebebi her bir agacin bilgisayar ortaminda envanter
bilgilerinin gosterimini saglamak, ileride olusabilecek degisiklikleri
(agaclarin alandan kaldirilmasi, 6limu, biylime degisiklikleri vb.)
yeniden dlizenleyebilmek bu sayede calismayi gincel tutabilmek ve

alandaki agaclarin bilgilerine kolayca ulasilabilmektir.

Calismanin devaminda i-Tree Eco programinda bir veri tabani
olusturmasi ve bilgilerin bu veri tabanina aktarilmasi suretiyle
UFORE modelinin galisma alanina uygulama islemi gerceklesmistir.
Bu islem sayesinde envanteri cikarilan adacglarin hem toplam hem
tir bazinda hem de bireysel olarak ekolojik etkileri belirlemistir. i-
Tree Eco programi kullanimi sonucunda adaglar ile ilgili bir takim
sayisal bilgiler elde edilebilmistir. Sayisal hesaplamalar sonucunda
Isparta kenti Stleyman Demirel Bulvari’'ndaki tim adaclarin yasam
sliresi boyunca 197.566 kg yillik ise 21.839 kg karbon tuttugu
hesaplanmistir. Calisma alanindaki adaclar arasinda en yilksek
karbon tutma kapasitesi olan adgacin ortalama adac basina 264 kg
ile Platanus orientalis oldugu belirlenmistir. Adaclarin kapladigi alan
ylzdesinin 34.258 m? oldugu, yaprak yiizey alanlarinin toplam
kapladigi alanin 210.944 m? oldugu belirlenmistir. Agaglarin toplam
striktlirel dederlerinin (ABD kosullarinda) 3.290.276$% oldugu
gordlmastar.  Alandaki adaclarin  hem ArcMap programinda
olusturulan biyokltle formultd ile hem de i-Tree Eco programinin
bliylime oranlarina goére kendi olusturdugu katsayi ile biyokditle

dederleri hesaplanmis ve karsilastiriimasi yapiimistir.
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Tim asamalar sonucunda Tlrkiye'de ilk defa uygulanan bu
metodun bazi sinirlamalar olsa dahi kullanilabilirligi ortaya
konmustur. Bu sayede artik Tirkiye kosullarinda kent agaclarinin
biytk 0Olciide faydasindan vyararlanilabilecegi bir metodun
kullaniimasi s6z konusudur. UFORE metodu her bir agacin ekolojik
ve ekonomik dederinin ne kadar 6nemli oldugunu ve envanter
calismasinin 6nemini sayisal verilerle ortaya koymustur. Bundan
sonraki yapilacak calismalara bu metot 6rnek teskil edebilecek ve
gunimudzin en 0©6nemli sorunlarindan olan karbon saliniminin
azaltilmasi ve kent agaclarinin kent ekosistemine sagladigi hizmet
ve katkilar daha bilimsel bir sekilde ortaya konulmasi mumkun
olabilecektir. Ayrica kent 1sI adasi etkisi azaltilmasi ve kiuresel
Isinmaya karsi yapilacak eylemsel calismalarda kendine édnemli bir
yer edinecektir. Bu model sayesinde kentlerdeki agag ve ormanlarin
cevresel etkileri bilimsel olarak ortaya konulabilecek kentin
planlama ve yénetiminde daha etkili olabilecek ve

kullanilabilecektir.

Bu calismanin sonucu bizlere adaclarin, kent ekosistemi ve ekosfer
acisindan karbon tutma konusunda en ekonomik materyallerden
biri oldugunu kanitlamistir. Ileride yapilacak hem kent igi hem de
kent disi agacglandirma calismalarindaki agag seciminde ydreye
uygun olmasi sarti akabinde karbon tutma kapasitesinin de bir
etken olacadi kaginilmaz bir gergektir. TUm bu s6z konusu faktorler
g6z oninde bulundurularak kent agaclarinin ekolojik ve ekonomik
faydalari konusunda ilgili birimler tarafindan UFORE metodunun
yayginlastirilmasi, ilerleyen zamanlarda Turkiye kosullarina 6zgu
katsayilarin  olusturulmasi, Ulke genelinde envanter havuzu
olusturulmasi ve sirdurilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir.
Gerekli ilgi ve destek saglandigi takdirde bu metodun uygulanmasi
ve Turkiye sartlarina gore gelistiriimesi ginimuz kosullarinda insan
saghgr acisindan 6nemli bir konu olan agaclarin kiiresel isinmaya
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karsi etkileri ve karbon tutma miktarlarinin belirlenmesi konusunda

onemli bir yol kat edilmesi mumkduln olabilecektir.

Sonucta, Ulkemizdeki her bir kent igin detayli adac envanteri
yapilarak adac bilgi sistemi olusturulmasi ve online olarak
paylasima acilmasi blylk yarar saglayacaktir. Her kent icin CBS
ortaminda depolanacak ve glincellenebilecek adac bilgi sistemi
verileri ile UFORE modeli i-Tree Eco versiyonu uygulanmak suretiyle
daha saglikh bilgiler ve c¢iktilar elde edilmesi s6z konusu

olabilecektir.

Kentlerin yasanabilir ve saglkh mekanlar haline getirilmesi, kent isi
adasi etkisinin ve karbon saliniminin azaltilmasinda kent adaclarinin
ve ormanlarinin 6éneminin farkina varilmasi, bilimsel ve teknik

boyutta eyleme ddntstirtlmesi ile mimkln olabilecektir.
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EKLER

EK A. i-Tree Eco Versiyonunda Isparta Sileyman Demirel
Bulvari’na Ait Veri Tabaninin Olusturdugu Sonuc¢ Raporu

108



EK A. i-Tree Eco Versiyonunda Isparta Siileyman Demirel Bulvari’'na Ait Veri Tabaninin Olusturdugu Sonug
Raporu

Cizelge A.1 i-Tree Eco Versiyonunda Isparta Slileyman Demirel Bulvari’na Ait Veri Tabaninin Olusturdugu Sonug

Raporu
Tree Count Canopy Cover (m2) Leaf Area (m2) Leaf Biomass (kg) Carbon Storage (kg) Gross Carbon Seq Structural Tree Value
(kg/yr) (%)

Species Name Value % Value % Value % Value % Value % Value % Value %

Acer negundo 10 0,67 449,3 1,31 2430,9 1,15 222,4 0,95 3765,5 1,91 365,2 1,67 15451,0 0,47
Acer platanoides 5 0,33 15,5 0,05 93,9 0,04 51 0,02 75,3 0,04 42,3 0,19 3620,0 0,11
Aesculus hippocastanum 1 0,07 4,9 0,01 21,0 0,01 1,5 0,01 51,1 0,03 14,3 0,07 1043,0 0,03
Ailanthus altissima 23 1,54 740,7 2,16 3851,1 1,83 288,4 1,23 5113,7 2,59 631,8 2,89 32494,0 0,99
Catalpa bignonioides 4 0,27 118,6 0,35 324,7 0,15 17,3 0,07 996,8 0,50 114,0 0,52 7077,0 0,22
Cedrus libani 594 39,65 8917,2| 26,03 79953,0 37,90 12521,2| 53,37 44199,0 22,37 5831,4 26,70 1112971,0 33,83
Cupressus arizonica 37 2,47 1042,8 3,04 9839,4 4,66 1540,9 6,57 6630,3 3,36 580,0 2,66 108712,0 3,30
Fraxinus excelsior 158 10,55 1979,3 5,78 8915,4 4,23 948,5 4,04 6227,2 3,15 1568,1 7,18 151983,0 4,62
Koelreuteria paniculata 5 0,33 53,5 0,16 133,9 0,06 10,8 0,05 208,9 0,11 66,4 0,30 4937,0 0,15
Ligustrum japonicum 14 0,93 16,2 0,05 82,8 0,04 7,6 0,03 178,0 0,09 107,7 0,49 10150,0 0,31
Malus domestica 1 0,07 28,3 0,08 105,9 0,05 9,1 0,04 114,7 0,06 22,6 0,10 1536,0 0,05
Morus alba 4 0,27 132,8 0,39 693,3 0,33 50,7 0,22 472,6 0,24 83,5 0,38 6026,0 0,18
Morus alba pendula 2 0,13 10,2 0,03 26,2 0,01 2,2 0,01 129,4 0,07 32,6 0,15 2376,0 0,07
Pinus pallasiana 306 20,43 12571,3| 36,70 55245,1 26,19 5324,6 | 22,70 50932,8 25,78 4529,1 20,74 1154044,0 35,07
Platanus orientalis 97 6,48 5693,7| 16,62 37256,4 17,66 1711,3 7,29 54703,7 27,69 4442,0 20,34 412689,0 12,54
Prunus armeniaca 1 0,07 7,1 0,02 19,8 0,01 1,5 0,01 39,8 0,02 15,8 0,07 918,0 0,03
Prunus avium 5 0,33 11,9 0,03 48,6 0,02 3,8 0,02 99,1 0,05 53,0 0,24 3818,0 0,12
Prunus cerasus 2 0,13 19,7 0,06 81,0 0,04 6,3 0,03 95,1 0,05 29,5 0,14 1913,0 0,06
Prunus dulcis 1 0,07 50,3 0,15 281,9 0,13 28,5 0,12 434,6 0,22 46,5 0,21 3041,0 0,09
Prunus persica 1 0,07 7,1 0,02 19,8 0,01 1,5 0,01 39,8 0,02 15,8 0,07 918,0 0,03
Robinia pseudoacacia 13 0,87 331,5 0,97 1902,6 0,90 102,4 0,44 2584,8 1,31 284,4 1,30 19012,0 0,58
Robinia pseudoacacia U 139 9,28 1650,5 4,82 7563,6 3,59 407,5 1,74 19099,0 9,67 2502,7 11,46 169796,0 5,16
Thuja occidentalis 26 1,74 181,9 0,53 1042,2 0,49 200,4 0,85 688,2 0,35 134,3 0,61 26255,0 0,80
Tilia tomentosa 49 3,27 223,6 0,65 1011,4 0,48 47,0 0,20 686,5 0,35 326,2 1,49 39496,0 1,20
TOTAL 1498 100 34258 100 210944 100 23460 100 197566 100 21839 100 3290276 100
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