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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

USAK iLI YOGUN DOMATES URETIMi YAPILAN ALANLARDA (KOYUNBEYLI
VE HATIPLER KOYU) DOMATES GUVESI [Tuta absoluta (MEYRICK)
(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)] ‘NIN ACIK VE SERA KOSULLARINDA
POPULASYON GELISIMi

Ahmet AKSOY

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. ismail Karaca

Domates, Tiirkiye'de yetistirilen en 6nemli sebzelerden biridir. Usak ilinde
sebze ve meyve seralarindaki tretimin %59’'unu domates olusturmaktadir.
Ekonomik 6neme sahip bu iiriinde kayiplara neden olan bir ¢ok hastalik ve
zararli mevcut olup, bunlarin arasinda domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)'nin 6nemli bir pay1 vardir. Domates bitkisinin toprak
listli tlim aksaminda beslenen bu zararli kontrol edilmezse %100’e varan
oranda lirlin kaybina neden olabilir.

Ele alinan bu ¢alisma, Usak ilinde bulunan merkez koylerinden Koyunbeyli’de
acik alanda, Banaz ilgesine bagl Hatipler Kdytlinde ise ac¢ik alan ve seralarda
bulunan domates alanlarinda yritilmistir. S6z konusu alanlarda Tuta
absoluta popillasyonlar1 feromon tuzaklar1 ve gozle kontrol yontemleri ile
izlenmistir.

Sonug olarak zararlinin tuzaklarda yakalanan ergin sayisi seralarda en fazla 483
adet/hafta, arazide Hatipler Kéylinde 351 adet/hafta, Koyunbeyli Kéylinde 144
adet/hafta olarak belirlenmistir. Domates bitkisinin yapraklarinda belirlenen
bulasiklilik orani seralarda en fazla %52, agik alanda Hatipler Kdyiinde %10,
Koyunbeyli Koyilinde %12, domates meyvelerindeki bulasiklilik orani ise
seralarda en fazla %26, acik alanda Hatipler Koyiinde %7, Koyunbeyli Kéylinde
%38 olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Domatesgiivesi, Tuta absoluta, Popiilasyon
Gelisimi

2015, 39 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE POPULATION DEVELOPMENT OF TOMATO LEAFMINER [Tuta absoluta
(MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)] IN THE OPEN FIELD AND
GREENHOUSE CONDITIONS IN THE AREAS (KOYUNBEYLI AND HATIPLER
VILLAGE) WHICH MADE INTENSIVE TOMATO PRODUCTION IN USAK
PROVINCE

Ahmet AKSOY

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. ismail KARACA

Tomato is one of the most important vegetables grown in Turkey. The biggest
share of greenhouse vegetable and fruit production constitutes about 59% of
the tomatoes in Usak province. In our country, which may affect adversely
tomatoes pest species was identified on 77's, among them the Tomato leafminer
[Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] has a significant share.
This pest can feed on all green parts of tomato plants and can couse 100% crop
losses if not controlled.

Aim of this study is population development of T. absoluta in open field and
greenhouse conditions in Usak province. For this purpose, distribution of pest
will be observed in tomato growing areas in the open and under cover by
making sampling in Usak province. In addition population development of T.
absoluta will be determined two tomato greenhouses in Banaz district.

As a result ,the number of adults of pest, caught in traps in the greenhouse ,has
been identified as maximum 483 unit/week, 351 units/week in Hatipler village,
144 units/week in Koyunbeyli village.The rate of infection determinated on
tomato plants’ leaves maximum %52 in the greenhouses, %10 in the open field
in Hatipler village, %12 in Koyunbeyli village ,the rate of infection on tomato
fruits has been identified as maximum %26 in the greenhouses, %7 in the open
field in Hatipler village, %8 in Koyunbeyli village.

Keywords: Tomato, tomato leafminer, Tuta absoluta, population development

2015, 39 pages
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1. GIRIiS

Diinyada ve Tirkiye’de {liretim potansiyeline sahip olan sebzeler insan
beslenmesinde olduk¢a 6énemli bir yere sahiptir. Tiiketimi ¢ok eski zamanlara
dayanmakla birlikte modern anlamda sebze yetistiriciligi 19. ytzyilin ikinci
yarisindan sonra baslamistir. Sebze yetistiriciligi genellikle eski yontemlerle
yapilmasina ragmen Tirkiye, km? ve niifus basina sebze iliretimi bakimindan
diinyada ilk sirada yer almakta ve pek ¢ok sebze tiirliniin liretiminde ise

diinyada ilk bes iilke arasina girmektedir (Abak ve vd. 2010).

Usak'ta toplam sebze tliretim miktarina bakildiginda 2009-2013 yillar1 arasinda
yaklasik %8 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda Tirkiye sebze
lretimi icinde Usak'in sebze iliretimi pay1 %0,46 olarak gerceklesmistir. 2013
yilinda Usak'ta ortii alti sebze ve meyve lretimindeki en bliyik pay yaklasik
%61 ile domatese aittir (TUIK, 2013) (Cizelge 1.1).

Cizege 1.1. Tlik Usak domates iiretim verileri

Uretim Yeri Ortii Alu(Ton)  Toplam(Ton)
Tlrkiye 3.200.930 11.820.000
Usak 4.484 36.034

Banaz 3.465 12.001

Domates (Solanum lycopersicum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan
olup, anavatani Giiney ve Orta Amerika olan bir yillik bir sebze tiiriidiir. Ucuz ve
bol vitamin kaynagi olan domates besleyici ve lezzetli 6zelliginden dolay:
diinyanin bircok iilkesinde en c¢ok iliretilen sebzelerdendir. Turfanda olarak
yetistirilebilmesi nedeni ile her mevsimde tiiketilebilmektedir. icinde A, B1, B2,
C, K vitaminleri, niacin, protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir
bulunur. Taze olarak yenildigi gibi salca, domates suyu, konserve tursu, regel,

ketcap, seklinde de tiiketilmektedir (Anonymous, 2012).



Tarimda birim alandan daha fazla iiriin almak temel prensiplerden biridir.
Tarimsal tirtinlerin yetistiriciligi siiresince, lirtin kayiplarina neden olan pek ¢ok
zararl ve hastalik etmeni vardir. Ulkemizde domates yetistiriciligini olumsuz
yonde etkileyebilecek 77'nin tizerinde zararl tiir saptanmis olup, bu zararlilarin
basinda ise Beyazsinek (Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae),
Yaprak galeri sinegi (Liriomyza trifolii Burgess) (Diptera: Agromyziidae),
Kirmiz1 6riimcek (Tetranychus cinnabarinus) (Acari: Tetranychidae), vb. ana
zararlilar konumundadir (Uygun ve vd., 1998). Son yillarda bu tiirlere bir yenisi
daha ilave olmustur. 2009 yilinda Domates yaprak galeri giivesi, Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin iilkemize giris yapmasiyla
domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde ekonomik 6neme sahip bir

zararli konumuna ge¢mistir (Karabiiyiik 2011).

Ekonomik tarimsal bir liretim i¢in, modern tekniklerin kullanilmasinin yaninda
bilingli bir zirai miicadele programinin uygulanmasi da zorunludur. Bundan
dolayl, miicadelesi yapilacak zararliya karsi uygun miicadele yontem ve
zamaninin se¢ilmesi ancak o zararliyr iyi ve dogru tanimakla miimkiin
olmaktadir. Usak ili domates alanlarinda T. absoluta’nin popiilasyon gelisimi ve
zarar durumuyla ilgili herhangi bir calismanin olmamasi nedeniyle bu ¢alisma
ele alinmis olup, Usak ili merkez Koyunbeyli koyi ile Banaz ilgesi Hatipler

koytlinde sera ve agik alanda zararlinin popiilasyon gelisimi belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Miranda ve vd. (1998), Tuta absoluta’nin ana 6liim faktorlerinin nedenleri ve
kritik donemlerini belirlemek icin ekolojik yasam tablosu hazirlamislardir. T.
absoluta’mn toplam 6liim oram %92.3 olarak tespit edilmistir. Oliim oraninin
yumurta doneminde %58.7, larva doneminde %33.0 ve pupa déoneminde %0.6
oldugu kaydedilmistir. Birinci ve ikinci donem larvalarinda 6liimiin en fazla
oranda gergeklesmesinden dolayi, bu donemleri en kritik donem olarak kabul

etmislerdir.

Filho ve vd. (2000a), T. absoluta igin ciftlesmeyi engelleyici sentetik esey
feromonun etkisini 6l¢gmiislerdir. Domates tarlalarinda 100 m*de 0-80 g doz
uygulamislardir.  Arastiricilar, erkek bireylerin feromon tuzaklarina
yonelmesini, kafeslerdeki ¢iftlesmeyi ve bitki zararini c¢alismada
degerlendirmislerdir. Erkeklerin yonelmesinde en yiiksek engelleme %60-90
arasinda, 35-50 g/ha esey feromon dozunda bulunmustur. Arastiricilar,
feromon uygulamasi yapilmayan alanlarda, zarar goérmiis yaprakgiklarin ve
meyvelerin ylizdesi ya da kafeslerde ciftlesmenin siklig1 kontrol parsellerine
gore kiyaslamiglar ve 6énemli bir farkin olmadigin1 saptamislardir. Ciftlesmeyi
engelleme teknigindeki olumsuzluk; Feromonun kelebegin kokusuyla tam
uyusmamasina, kullanilan dozlara, yliksek zararli popitlasyon yogunluguna ve

ciftlesmis disilerin uygun alanlara go¢ etmesine baglanmistir.

Filho ve vd. (2000b), tarla denemelerinde, ana feromon bilesenine asetath
kiiciik feromon bilesenlerinin eklenmesiyle, tuzaklarda T. absoluta’nin
yakalanmasindaki artisin énemli olmadigin1 gostermislerdir. Trien asetat, son
derece cekici olup st iiste li¢c gece tuzak basina yaklasik 869+255 adet erkek
kelebek yakalamistir.

Ferrara ve vd. (2001), Domates giivesi disilerinin kokusu emdirilmis bes tip
feromon tuzagindan, en iyisinin 100 pg sentetik feromon emdirilen tuzak
oldugunu, diger tuzaklarin her gece ortalama 201 adet erkek birey yakalarken,

bu tuzagin 1200 adet yakaladigini bildirmislerdir. Arastiricilar, sentetik



feromonlarin yiiksek biyolojik aktiviteye sahip olduklarini, zararlinin
popiilasyon takibi ve c¢iftlesmesinin engellenmesi igin uygun oldugunu

vurgulamislardir.

Torres vd. (2001), Domates gilivesinin ergin oncesi donemlerinin bitki
icerisindeki dagilimini arastirmislardir. Zararlinin yumurta birakma, birinci ve
dordiincii donem larva zarar1 ile pupa olma yerlerini incelemislerdir. Zararlinin
yumurtasini domates bitkisinin c¢iceklenme doéneminde {ist kismindaki
yapraklarin altina, meyve gelismesinin 6ncesinde ve sonrasinda ise bitkinin tist-
orta kisimlarindaki yapraklarin iist ve alt kismina biraktiklarini, larvalarin
bitkinin {ist ve orta kisimlarinda bulundugunu ve pupa olma yerlerinin yaprak,

toprak ve bitki govdesi olarak siralandigini tespit etmislerdir.

Magalhaes vd. (2001), Lycopersicon hirsutum f. glabratum, yaprak ekstraktlarina
hekzan karistirarak hazirladiklar1 karisimi Domates giivesi'nin ikinci donem
larvalarina piskiirtiip 6liim oranlarini incelemislerdir. Arastirma sonucunda,

ylksek oranda larva 6liimlerini tespit etmislerdir.

Marchiori vd. (2004), T. absoluta’nin parazitoidlerini Lavras (Brezilya) kentinde
arastirmislardir. Parazitoidlerden; Bracon spp. (Hymenoptera: Braconidae) 21
tiir (%4.2), Earinus sp. (Hymenoptera: Braconidae) 1 tiir (%0.2) ve Conura spp.
(Hymenoptera: Chalcididae) 13 tir (%2.6) saptamiglardir. Earinus spp.’nin T.
absoluta ile beslendigi ilk kez kaydedilmistir.

Lietti ve vd. (2005), laboratuvardan bir, seradan iki farkli domates ¢esidinden
elde edilen T. absoluta larvalarinin kimyasal miicadelesinde kullanilan iig
insektisidi (Abamectin, Deltamethrin ve Methamidophos) denemislerdir.
Insektisitler, aseton icinde c¢oziillerek iki giinlik 4. dénem larvalarin
abdomenlerinin orta-dorsal kismina topikal olarak uygulamislardir. LD50
degerleri tahmin edilmis ve her insektisit icin Dayaniklihik Orani1 (RR)
hesaplanmistir. Seradan elde edilen popiilasyonlarinin dayaniklilik degerlerinin
Deltamethrin icin >%68.38, abamectin icin %Z2.48-3.49 arasinda ve

methamidophos i¢in %0.79-0.86 arasinda bulundugu goérilmistiir.



Pereyra ve Sanchez (2006), T. absoluta’'min konukcu bitki uygunlugu ile ilgili
gelisme ve popiilasyon degerleri lizerine domates ve patates bitkilerinin etkisini
arastirmiglardir. Zararlinin, larva gelisme siresi, pupa agirligi, ortalama

dogurganlik ve konukgu-bitki kalite indeksini tahmin etmislerdir.

Luna ve vd. (2007), Giiney Amerika’daki domates bitkilerinde T. absoluta’nin en
onemli dogal diismani olan Pseudapanteles dignus (Hymenoptera: Braconidae)’
un fonksiyonel tepkisi ve biyolojisini arastirmak i¢in laboratuvar ¢alismalari
ylriitmuslerdir. Yeni ciftlesen Pseudapanteles dignus disilerine parazitlemesi
icin bir gilin siire ile galeriler icerisindeki 10 Tuta larvasi verilmistir. Faydal
bocegin yumurtadan pupa olusumuna kadar larva gelisme siiresi, pupa siiresi,
ergin disi omri, dogurganlik, lireme periyodu, giinlik parazitleme orani ve
dollerin esey oranlarina bakmislardir. Disi ergin émri, 36 giin olarak tespit
edilmistir. Disilerin diistik ve yliksek yogunlukta konukgusunu bulabildiklerini
ve parazitlediklerini saptamislardir. Parazitlenme oraninin %30 oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica domateste T. absoluta’nin biyolojik miicadelesi icin P. dignus
potansiyeli ile olan iligkilerindeki sonuglarin ekolojik etkilerini de

degerlendirmislerdir.

Anonymous (2008), Tirkiye’de dort mevsim en c¢ok tiiketilen sebzelerden olan
domatesin verimini olduk¢a sinirlayan bir¢cok hastalik ve zararli etmenin

mevcut oldugunu bildirmistir.

Urbaneja ve vd. (2009), Ispanya’da 2006 yilinda Domates giivesinin ortaya
ciktigini, belirterek zararlinin yumurta ve larva donemlerine karsi, iki yerli
predatéor olan Macrolophus pygmaeus ve Nesidiocoris tenuis (Hemiptera:
Miridae) i¢in av uygunlugunu laboratuvar sartlarinda incelemislerdir.
Arastiricilar, her iki predatoriin de birinci donem larvayr tercih etmesine
ragmen, zararlinin yumurta ve larvalari ile beslendigini saptamiglardir. Calisma
sonucunda, her iki predatoriin bu zararliya karsi adapte oldugu, domates
bitkilerinde biyolojik miicadele etmeni olarak degerlendirilebilecegi

gosterilmistir.



Gonzdalez-Cabrera ve vd. (2010), laboratuvar, sera ve ac¢ik alanda, B.
thuringiensis’in T. absoluta’nin kontroliinde son derece verimli oldugunu
kanitlamiglardir. Arastiricilar, birinci déonem larvalarin, ikinci ve tigiincii ddonem
larvalara oranla daha hassas oldugunu, B. thuringiensis uygulamasi ile Tuta
popiilasyonunu etkileyerek baska bir insektiside gerek kalmadigini
saptamiglardir. Calismada, ayrica predatér ve parazitoidler gibi Tuta
yumurtasina odaklanmis organizmalarin kullanilmasiyla, Bacillus ve insektisit
uygulamalarinin sayisi ile meyvelerdeki kalinti miktarinin da azalacag: ortaya

cikarilmistir.

Kilig (2010), Urla (Izmir) ilgesinde domates bitkisinin toprak iistii kisimlarinda
lepidopter larvalarini saptamistir. T. absoluta olarak tespit edilen zararl larvasi
bitki tlizerinde lekeli yaprak galerileri ve meyve {lzerinde yiizeysel atik

olusturmustur. Tiirkiye'de zararh ilk kez bu ¢alismayla kaydedilmistir.

Desneux ve vd. (2010), T. absoluta’nin, ekolojisi ve etkin biyolojik kontrol
programlarinin uygulanmasina yardimci olabilecek verilerde dahil olmak iizere,

potansiyel yonetim stratejileri ile zarar1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Seplyarsky ve vd. (2010), T. absoluta’min Israil’deki domates yetistiriciligi

alanlarinda ilk kez bulundugunu kaydetmislerdir.

Ostrauskas ve Ivinskis (2010), Ispanya'dan ithal edilen bulasik domates
meyvelerinden T. absoluta’nin Litvanya’daki domates bitkilerine bulasarak

zarar yaptigini, sentetik esey feromonlariyla ilk kez tespit etmislerdir.

Pires ve vd. (2010), T. absoluta’'min yumurta ve larvalarinda Metarhizium
anisopliae ve Beauveria bassiana’nin etkinligini arastirmislardir. Yumurtalarin
birinci donem larvalardan daha duyarl oldugu goriilmiistiir. M. anisopliae’nin,
URPE-6 ve URPE-19 izolatlarinin sirasiyla yumurta ve larvalarda daha fazla
patojenik oldugu saptanmistir. ki izolata insektisit uyumlulugu igin

chlorfenapyr, spinosad, indoxacarb, abamectin ve nem etkili maddeleri ile



birlikte uygulamiglardir. Spinosad ve Indoxacarb iki M. anisopliae izolati ile
uyumlu bulunmustur. Onerilen ortalama konsantrasyon, chlorfenapyr URPE-6
ile abamectin URPE-19 ile uyumludur. Entomopatojen funguslarin
insektisitlerle kullaniminin 7. absoluta’yr kontrol etmek i¢in iyi bir alternatif

olabilecegini tespit etmislerdir.

Karut ve vd. (2011), Mersin ili domates seralarindaki 7. absoluta’nin yayginhigini
ve zararini belirlemek icin giiz ve bahar mevsimlerinde arastirma
yuritmislerdir. Domates bitkilerinde T. absoluta’'nin zararini arastirmislar ve
lizerinde zararlinin larvasi bulunan bitkileri bulasik olarak kaydetmislerdir. Giiz
mevsiminde kontrol edilen toplam 82 adet seranin hi¢ birinde T. absoluta
bulunmamustir. 7. absoluta bahar mevsiminde ise 88 adet seranin 72 tanesinde
kaydedilmistir. Domates seralarinda mayis ayinin ilk haftalarinda disiik olan
bulasik bitki orani mayis ay1 sonu haziran ay1 basinda artis gostermistir. T.
absoluta larvalarinin neden oldugu bitki basina vuruk meyve oranini1 da %38.4

olarak tespit edilmistir.

Unlii (2011), Konya ilinde ortiiali domates yetistirilen alanlarda Domates

giivesi'ni ilk kez saptamistir.

Topuz (2011), Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)], zararlilar icerisinde domates yetistiriciligini tehdit eden en
onemli tiirlerden biri durumundadir. Tuta absoluta, Kuzey Amerika kokenli olup
domatesin en tahrip edici zararlisidir. Zararl ilk olarak 2006 yilinda Ispanya’da
tespit edildikten sonra hizla diger Avrupa iilkelerine bulasmis ve tiim Akdeniz
havzasina yayilmistir. Bulasik bolgelerde zararli ile miicadele edilmedigi
takdirde domateslerde % 80-100’lere ulasan iiriin kaybina yol agmakta olup

tlim ortiialt1 ve agik-tarla domates liretimini tehdit etmektedir.

Anonymous (2011), Tuta absoluta larvalar1 domates bitkisinin kék hari¢ tiim
kisimlarinda ve her 6neminde zarar verebilmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva
meyve, yaprak, sap ve govdeye girerek beslenmeye baslar. Larva domatesin

yapraklarinda iki epidermis arasinda galeriler acarak beslenir. Larvanin



yaprakta actig1 galeriler genis olup seffaf bosluklar seklinde kendini belli eder,
bu galeriler daha sonra nekrotiklesip kahverengiye doniiserek bitkinin
tamamen kurumasina sebep olabilir. Daha ¢ok olgunlasmamis domates
meyvelerini tercih eden =zararlinin meyvede actigi galerilere sekonder
mikroorganizmalarin da yerlesmesiyle c¢liriimeler meydana gelmekte
dolayisiyla meyvenin pazar degeri oldukca diismektedir. Zararli yogun

popiilasyonlarda ve kurak kosullarda domateste %50-100 iiriin kayiplarina yol

acabilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tuta absoluta

Tuta absoluta, Gliney Amerika kokenli en onemli domates zararhlarindan
birisidir. Ilk olarak Sili, daha sonra Arjantin’de gériilmistiir. T.absoluta, 2006
yilinda Ispanya’da, 2008’de Fas, Cezayir, Tunus ve Italya’da 2009 yilinda ise
Fransa, Ingiltere, Hollanda, Yunanistan ve Tiirkiye’de tespit edilmistir (Ozkan,

2012).

Domates glivesi yumurtalar1 oval-silindirik krem sar1 renkli olup 0.4 mm
boyunda, 0.2 mm genisligindedir (Sekil 3.1). Yumurtalarini, genellikle yaprak alt
ve Ust kismina, dal kismina, tomurcuk ve olgunlasmamis domates meyvelerinin
ta¢ yapraklarina birakirlar. Domates bitkisinin c¢esitli kisimlarina birakilan

yumurtalar 4-5 giin i¢cinde agilmaktadir.

Sekil 3.1. Tuta absoluta’nin Yumurtasi (Kilig, 2011)

Yumurtadan yeni ¢ikan larva beyaz ya da krem renginde ve basi siyahtir. Dort
larva donemi gecirir. ilk dénem larva 0.9 mm uzunlugunda iken dérdiincii
donemde 8 mm’ye kadar ulagir. Larva olgunlastik¢a viicut rengi yesile doner.
Son donem larvanin rengi ise pembemsidir (Sekil 3.2.). Olgun larvanin basi
kahverenginde olup, basin arkasinda ve prothoraks tlizerinde bulunan koyu

renkli bant ayirt edici en 6nemli 6zelligidir. Toplam larva dénemlerinin gelisme



siiresi 13-15 giin kadardir. Larvalar ortamda besin buldugu siirece diyapoza

girmez.

Sekil 3.2. Tuta absoluta’nin Larvasi (Kilig, 2011)

Domates gilivesi'nin erginleri, ince, uzun viicutlu 5-7 mm uzunlugunda, kanat
acikligi 8-10 mm’dir. On kanatlar1 giimiisi gri ve kahverengi renkte olup

kanatlar iizerinde karakteristik siyah noktalar bulunur (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tuta absoluta’nin Ergini (Kilig, 2011)

Cevre kosullarina bagh olarak toprakta ya da yaprakta actiklar1 galerilerin
icinde olusturduklar1 beyaz bir kokon icinde pupa olurlar (Sekil 3.4). T.
absoluta’'nin pupalar1 kahverengidir ve yaklasik 6 mm boyunda olup 9-11 giin

siiren pupa doneminden sonra, ergin ¢ikisi goritiliir (Kilig, 2011).
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Sekil 3.4. Tuta absoluta’nin Pupasi (Kilig, 2011)

Domates bitkisi yapraklarinda larva, epidermal katmanlarda beslenerek oyuklar

olusturup bitki ¢liriime stirecine girmektedir ($ekil 3.5).

Sekil 3.5. Tuta absoluta’ nin Yaprak Zarar1 (Aksoy, 2015)

Meyve iclerinde olusturulan galeriler, meyvenin ciirimesine neden olan ikincil

patojenler tarafindan enfekte olabilmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Tuta absoluta’ nin Meyve Zarar1 (Aksoy, 2015)

Materyal
Calisma, Usak ili ve Banaz ilcesinde yiritilmiistir. Usak il Haritas1 ve Banaz

ilgesinin bulundugu yer Sekil 3.7’ de verilmistir.

Sekil 3.7. Tuta absoluta’nin Popiilasyon Degisimi ve Bulasiklik Oranin Takip
Edildigi Usak Ili ve Banaz ilgesi

12



Calismanin ana materyalini tarla ve sera yetistiriciligi yapilan domates bitkileri

ve bu bitkilerde zarar yapan Domates giivesi (Tuta absoluta) olusturmustur.

Calismalar, Banaz ilgesine baglhi Hatipler koyiinde iki adet beser dekar
biiytikliiglindeki domates iiretim serasi ile (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9) iki dekarlik
tarla domates iiretimin yapildig1 bahg¢e ve Usak ili Koyunbeyli kéylinde tarla
domatesi tiretim bahcgesinde yiiriitiilmiistiir. 7. absoluta’nin popiilasyon
gelisimini takip edildigi seralara delta tipi feromon tuzaklari asilmis ve bu
seralardan birine sicaklik ve nem kaydedici (hobo) yerlestirilmistir. S6z konusu
alanlarda domates fidelerinin dikimi 05 Nisan 2014 tarihinde baslanmis, ekim
ayimin baslangicinda ilk hasat islemleri devam etmis olup, ekim sonunda da

bitkiler sokiilmiistiir.

n e

Sekil 3.8. 1 Nolu Hatipler Kéyii Naylon Domates Serasi (Aksoy, 2015)
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Sekil 3.9. 2 Nolu Hatipler Kéyii Naylon Domates Serasi (Aksoy, 2015)

Feromon tuzaklarin kuruldugu sera ve tarla alanlarinin biiytikliikleri, tuzak

tipleri ve rakim bilgileri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Usak ilindeki 6rnekleme alanlarindaki tuzaklara ait bilgiler

Tuzak Yeri | Yetistirme Tipi | Alan (da) | Rakim (m) | Koordinatlar
Hatipler Sera 5 996 38.791334
Koyii-1 29.777549
Hatipler Sera 5 998 38.792023
Koyii-2 29.777350
Hatipler Tarla 2 992 38.790117
Koyii-3 29.780456
Koyunbeyli-4 Tarla 2 905 38.577218

29488438

Calismada beser dekarlik sera alanina licer adet ve tarla alanlarina birer adet

feromon tuzagl, sera alanlarindan bir tanesine sicaklik ve nem olcer

yerlestirilmistir. Tuzaklarda kullanilan delta tipi tuzak ve feromon 6rnegi Sekil

3.10 ve 3.11’de verilmistir.
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Sekil 3.10. Domates Giivesinin Orneklenmesinde Kullanilan Delta Tipi Tuzak

(Aksoy, 2015)
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Sekil 3.11. Domates Giivesinin Orneklenmesinde Kullanilan Feromon (Aksoy,

2015)

3.2. Yontem

Calisma 2014 yili Mayis ayindan Ekim ayina kadar olmak {izere liretim sezonu

boyunca domates yetistirilen sera ve tarla alanlarinda ytirtitilmiistiir.

3.2.1. Sera Alanlarinda Tuta absoluta’'nin Popiilasyon Degisimi ve Zarari

Banaz ilgesine bagh Hatipler kdylinde domates iiretimi yapilan beser dekarlik
iki naylon sera alanda c¢alismalar yiiritilmistir. Calismanin yiratildigi
seralara (1 nolu ve 2 nolu sera) tlger adet delta tipi feromon tuzagi
yerlestirilerek zararlinin haftalik ergin popiilasyon degisimi izlenmistir. Ayrica
T. absoluta larvalarinin domates bitkisinin yaprak ve meyvelerdeki zararini
belirlemek i¢in, gozle kontrol yontemi ile s6z konusu iki seranin her birinde
rastgele secilen 100 bitkinin tiim toprak dustii aksami incelenerek, bu

kisimlardaki larva zarari kaydedilmistir.
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3.2.2. A¢ik Alanda Tuta absoluta’nin Popiilasyon Degisimi ve Zarari

Sera alanlarinda yapilan g¢alismalarin benzerleri a¢ik alanlarda da
yurutilmistir. Banaz ilgesinin Hatipler Koyl ile merkeze bagli Koyunbeyli
Kdylinde agik alanlarda bulunan her bir domates bahgesine birer adet feromon
tuzagi yerlestirilerek zararlinin haftalik ergin popiilasyon degisimi izlenmistir.

T. absoluta larvalarinin domates bitkisinin yaprak ve meyvelerdeki zararini
belirlemek icin yine gozle kontrol yontemi ile s6z konusu iki domates
bahgesinden her birinde rastgele segilen 100 bitkinin tiim toprak istii aksami

incelenerek, bu kisimlardaki larva zarar1 kaydedilmistir.

Ergin ugus kontroli icin sera ve tarla alanlarina 10 Mayis 2014 tarihinde

feromon tuzaklari asilmis ve bu tuzaklar her hafta yenileri ile degistirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Sera Alanlarinda Tuta absoluta’nin Popiilasyon Degisimi ve Zarari

Usak ilinin Banaz il¢esine bagli Hatipler Koytlinde bulunan 1 ve 2 nolu seralarda
T. absoluta ergin bireylerinin popiilasyon takibi i¢in asilan tliger adet delta tipi

esey feromon tuzaginda yakalanan ortalama zararli sayilar1 Sekil 4.1’de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Tuta absoluta’nin 1 ve 2 Nolu Serada Bulunan Feromon Tuzaklarindaki

Ergin Popiilasyon Degisimi.

Sekil 4.1’de de goriildiigii gibi, her iki domates serasinda domates giivesi ergin
ucuslar1 birbirine paralel olarak seyretmis, T. absoluta’nin ilk ergin bireyleri
seralarda bulunan feromon tuzaklarinda 5 Haziran 2014 tarihinde yakalanmaya
baslamistir. Bu tarihte 1 nolu serada bulunan feromon tuzaginda 1 adet, 2 nolu
serada bulunan feromon tuzaginda ise 2 adet ergin birey gorilmiistir. 26
Haziran 2014 tarihinden itibaren 1 ve 2 nolu serada bulunan feromon

tuzaklarinda yakalanan ergin sayilarinda belirgin bir artis gézlenmistir. Bundan

18



sonraki haftalarda zararli poptilasyonu giderek artmaya baslamistir. 17
Temmuz 2014 tarihinde seralarda yakalanan ergin birey sayisinda bir cikis
kaydedilmistir. 11 Eyliil 2014 tarihinde tuzaklarda yakalanan ergin sayisi 1 nolu
serada 363 adet, 2 nolu serada ise 483 adet olarak en yiiksek popiilasyon
diizeyine ulasmistir. Bu tarihten itibaren popiilasyonda azalmalar bagslamis
olup, 27 Ekim tarihinde sifir noktasina ulagsmistir. Bu tarihte domates bitkileri

sokiilmiistiir.

Tuta absoluta larvalarinin domates bitkisinin yaprak ve meyvelerde yapmis
oldugu zarar ve larvalarin bitkilerdeki dagilimini belirlemek i¢cin serada rastgele
100 bitki secilerek tek tek yaprak ve meyve kisimlari incelenmis, bitkinin bu
parcalarinda bulunan larva ve/veya larva zarar1 kaydedilmistir Yapraklardaki
bulasikliga ait degerler Sekil 4.2 ve meyvelerdeki bulasikliga ait degerler ise
Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.2. Tuta absoluta’nin Seralarda Domates Yapraklarindaki Bulasiklik Orani

2 nolu serada 26 Haziran 2014 tarihinde, 1 nolu serada ise 10 Temmuz 2014
tarihinde alt yapraklarda zararli larvasi ve zarar1 saptanmistir. Seralarda
bulunan yapraklardaki bulasiklik orani ilk bulagsma tarihinden itibaren artmaya
baslamistir. Her iki serada 4 Eylil 2014 tarihine kadar %50’nin altinda olan
bulasiklik orani, 11 Eylil 2014 tarihinde 2 nolu serada %50’nin iizerine
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cikmistir. Bu tarihten itibaren bulasiklilik orani diizenli bir sekilde diiserek
azalmaya devam etmistir. 27 Ekim tarihinde bitkiler sokiildiigii i¢cin bu tarihten

sonra veri alilnamamustir.
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Sekil 4.3. Tuta absoluta’nin Seralarda Domates Meyvelerindeki Bulasiklik Orani

10 Temmuz 2014 tarihinde 2 nolu serada 17 Temmuz 2014 tarihinde ise 1 nolu
serada olgun ve olgunlasmamis meyvelerde zararliya rastlanmistir. 1 ve 2 nolu
seralarda domates bitkilerinin meyve bulasiklik orani sirasiyla en fazla %22 ve
%26 oraninda saptanmistir. 27 Ekim tarihinde bitkiler sokiildigli i¢in bu

tarihten sonra veri alinamamistir.

Ayrica 2 nolu seraya asilan Sicaklik ve Nem olcger cihazindan elde edilen veriler

Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Domates Serasi Sicaklik ve Nem Degerleri.

Sekil 4.4. incelendiginde, ¢alismanin basladig: ilk hafta hari¢c nem degerlerinin
%50 ila %60 arasinda seyrettigi goriilmektedir. Sicaklik degerleri daha stabil bir
durum gostermis ve ortalama 25-27 °C’ lerde seyretmistir. Ancak EK Cizelge
B.1'de de gorildiiglu gibi seradan alinan saatlik veriler incelendiginde gece ve

giindiiz Nem ve Sicaklik degerleri biiyiik degisimlere sahip olmustur.

4.2. Ac¢ik Alanlarda Tuta absoluta’nin Popiilasyon Degisimi ve Zarari

Usak ili Banaz ilcesi Hatipler koyii ile merkeze baghh Koyunbeyli kdyiinde agik

alanlarda T. absoluta’'min ergin bireylerinin popilasyon takibi i¢in asilan

feromon tuzaklarinda yakalanan birey sayilar1 Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Tuta absoluta’nin Tarla Alanlarinda Bulunan Feromon Tuzaklarindaki

Ergin Popiilasyon Degisimi.

Tuta absoluta’ nin ilk ergin bireyleri Koyunbeyli arazisinde bulunan feromon
tuzaklarinda 19 Haziran 2014 tarihinde yakalanmaya baslanmistir. Bu tarihte
Koyunbeyli arazisinde bulunan feromon tuzaginda 6 adet ergin birey
yakalanirken Hatipler koyiindeki tuzakta ergin bulunamamistir. 26 Haziran
2014 tarihinden sonra feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayilar1 giderek
artis gostermistir. Koyunbeyli arazisinde Chlorantraniliprole+Abamectin etken
maddeli bitki koruma ilaci iiretim sezonu boyunca 4 kez uygulandigi igin
popiilasyonda diisiis goriilmis, fakat hatipler arazisinde ilag kullanilmadigi icin
tuzakta yakalanan ergin birey sayilar1 11 Eylil tarihinde en yliksek seviyeye
ulasmistir (351 adet/hafta). Bu tarihten itibaren popiilasyonlarda azalma
gozlenmistir. Agik alanda liretim sezonu boyunca 2 tepe noktasi meydana

geldigi tespit edilmistir.

T. absoluta larvalarinin domates bitkisinin yaprak ve meyvelerinde yapmis
oldugu zarar1 ve bulasma oranini belirlemek icin arazide rastgele bitkiler
secilerek yaprak ve meyve kisimlari incelenmis, bitkinin bu boliimlerinde
bulunan larva ve/veya larva zarar1 kaydedilmistir. Yapraklardaki bulasikliga ait
degerler Sekil 4.6’da, domates meyvelerindeki bulasiklik orani ise Sekil 4.7’de

verilmistir.

22



Yaprak

14
B Arazi-1 Hatipler Bulasik Yaprak
12 -
10 - B Arazi-2 Koyunbeyli Bulasik Yaprak

Bulasiklik Orani (%)

o N B OO

12.06.2014
19.06.2014

26.06.2014
17.07.2014

24.07.2014
31.07.2014

07.08.2014
21.08.2014

05.06.2014
03.07.2014
10.07.2014
14.08.2014
28.08.2014
04.09.2014
11.09.2014
18.09.2014
25.09.2014
02.10.2014
09.10.2014
16.10.2014
23.10.2014
.27.10.2014.

Sekil 4.6. Tuta absoluta’nin Arazide Domates Yapraklarindaki Bulasiklik Orani

2 nolu arazide 26 Haziran 2014 tarihinde, 1 nolu arazide ise 10 Temmuz 2014
tarihinde alt yapraklarda zararh larvasi ve zarar tespit edilmistir. Arazide
bulunan bitkilerin yapraklardaki bulasiklik orani ilk bulasmanin oldugu
tarihinden itibaren artmaya baslamistir. Her iki bah¢ede 11 Eyliil 2014 tarihine
kadar %10’un altinda olan bulasiklik orani, 11 Eylil 2014 tarihinde 2 nolu
bahgcede %12 degerine ulagsmistir. Bu tarihinden itibaren bulasiklilik orani

diizenli olarak azalmaya devam etmistir.
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Sekil 4.7 Tuta absoluta’nin Arazide Domates Meyvelerindeki Bulasiklik Orani
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2 nolu arazide 10 Temmuz 2014 tarihinde, 1 nolu arazide ise 17 Temmuz 2014
tarihinde meyvelerde zararl larvasi ve zarari tespit edilmistir. Bahgelerde
bulunan meyvelerdeki bulasiklik orani, yapraklara benzer bir gelisme
gostererek 11 Eyliil 2014 tarihinde en yliksek seviye olan %8 bulasma oranina
ulagsmistir. Yine bu tarihinden itibaren bulasiklilik oranmi diizenli bir sekilde

azalarak devam etmistir.

Gerek yaprak bulasma oranlari, gerekse meyve bulasiklik orani zararlinin

tuzaklarda izlenen popiilasyon degisimlerine benzer bir seyir gostermistir.

Sekil 4.8 ve 4.9°da Hatipler ve Koyunbeyli koylerinin iklim verileri yer

almaktadir.
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Sekil 4.8. Hatipler Koyii Iklim Verileri
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tuta absoluta ¢alismanin ylrutiildiigii tiim sera ve agik alanlarda zarar yaptigi
belirlenmistir. Sicaklik ve Neme bagh olarak zararlinin biyolojisi ve

popiilasyonu hizli bir bicimde artmistir.

Kapali alanlarda yapilan c¢alismalarda T. absoluta uguslarinin 5 Haziran
tarihinde basladig1 ve bu tarihten itibaren hizla arttif1 saptanmistir. Cukurova
Bolgesi, Adana ilinde Karabiiyiik (2011)lin 2010 yiinda yaptif1 ¢alismada
giivelerin ilk bulasma tarihi 29 Ekim olarak belirlenmistir. Her iki ¢alisma
arasindaki fark Cukurova bolgesinin sicak olmasi nedeniyle, seralarda
yetistiriciligin farkl tarihlerde yapilmasina baglanabilir. Ayni boélgede Karut vd.
(2011) Mersin ili seralarinda yaptiklar1 sérvey calismalarinda, 2009 yili giiz
doneminde ziyaret ettikleri 82 seranin hi¢ birinde domates giivesine
rastlamadiklarini, 2010 yilinin 29 Nisan tarihinde ilk giiveyi belirlediklerini ve
bu tarihten itibaren ziyaret ettikleri 88 seranin 72’sinde zararlya rastladiklarini

kaydetmislerdir.

Acik alanda yapilan ¢alismalarda tuzaklarda ilk erginler Koyunbeyli kdytinde 19
Haziran tarihinde, Hatipler koylinde ise 26 Haziran tarihinde gorilmistiir. Yine
Cukurova bolgesinde Karabiiyiik (2011)tn 2010 yilinda yaptigi ¢alismada
giivelerin ilk bulasma tarihi 26 Mayis olarak, 2011 yilinda ise 4 Haziran olarak
belirlenmistir. Portakaldali vd. (2013)’nin 2011 ve 2012 yillarinda Adana’nin
Karatas ilgcesinde acik alanlarda yetistirilen domateslerde yirtttiikleri
calismada ilk ergin giive uguslarinin 6 Nisan tarihine rastladigini belirtmislerdir.
Yukarida da belirtildigi gibi bu ¢alismanin yiiriitildigi bolge ile Cukurova
bolgesinin iklim kosullarinin farkli olmasi nedeniyle giive ¢ikislarinda farklilik
gorilmiistiir. Sanhurfa’'nin Camlidere ve Yiginak koylerinde acgik alanlarda
yapilan c¢alismalarda ergin uguslarinin mayis aymin basinda basladig
belirlenmistir (Mamay ve Yanik, 2012). Benzer bir sekilde Yalova (Giliney
Marmara Bolgesi)’da yapilan diger bir c¢alismada erginlerin eseysel cekici
tuzaklarda 2011 yilinda mayis ay1 sonunda, 2012 yilinda ise mayis ayinin ilk
haftasinda gorildiigii bildirilmektedir (Cetin vd., 2014).
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Bu ¢alismada ergin uguslari incelendiginde, seralarda en fazla tuzak basina 483
birey ve acik alanlarda 351 birey yakalanmistir. Portakaldali vd. (2013) yine
acik alanda bu sayiy1 tuzak basina 869 olarak belirlemislerdir. Sanliurfa’nin
Camlidere ve Yiginak koylerinde agik alanlarda yapilan ¢alismalarda tuzak
basina en fazla yakalanan birey sayis1 2010 yilinda 370, 2011 yilinda ise 978
olmustur (Mamay ve Yanik, 2012). Bu sayiy1 Filho ve vd. (2000b), tarla
denemelerinde feromon tuzaklarinda iist iiste ii¢ gecede tuzak basina 869 adet,
Ferrara ve vd. (2001) ise yakalanan ergin sayisinin 1200 adet oldugunu

bildirmislerdir.

Yapilan sera calismalarinda 2 nolu serada gerek yaprak gerekse meyve
bulasiklilik oranlarinin daha fazla oldugu saptanmistir. Bunun nedeni olarak
yapraklarda bulasikhi@in artmasiyla bulasik yapraklarin alinma ve bitkinin
gelismesine paralel olarak yapilan budama farklhilig1 ve yan serada yetistirilen
biber ve patlican gibi konukcu bitkilerin yetistirilmesine baglanabilir. Bu
calismada domates yapraklarinda en fazla bulasiklik %52, meyvelerde ise %26
olarak saptanmistir. Karut ve vd. (2011), Mersin ilindeki domates seralarinda T.
absoluta’'nin larvalarinin meyvelerde neden oldugu bulasiklik oraninin %38.4

oldugunu tespit etmislerdir.

Usak ilinde ytriitiilen bu ¢alismada domates giivesinin popiilasyon gelismeleri
sicakliga baghlik gostermis sicaklik artislarina bagh olarak popiilasyonlarda da
artis belirlenmistir. Bilindigi gibi boceklerin gelisme ve liremeleri sicaklik ile
dogrudan baglantili olup, bu konuda gelisme esigi belirleyici olmaktadir.
Cuthbertson vd. (2013) domates giivesinin en diisiik gelisme sicakligin1 10 °C
olarak vermektedirler. Barrientos vd. (1998), T. absoluta’nin sicakliga bagh
gelismesini detayli inceledikleri ¢alismalarinda, zararlinin gelisme esigini
yumurta dénemi i¢in 6.9 2C, larva dénemi i¢in 7.6 2C, pupa donemi igin 9.2 °C
olarak saptamislardir. Yumurtadan ergin doneme kadar ise bu degerin 8.14 °C
oldugunu vurgulamislardir. Ayrica T. absoluta’nin gelismesini tamamlamasi i¢in

gerekli olan sicaklik toplaminin 459.6 giin derece oldugunu bildirmislerdir. Bu
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sonuclara gore de zararlinin Giliney Amerika’da toplam 10-12 dol verebilecegini

ileri stirmiislerdir.

Barrientos vd. (1998)'nin ¢alismalarindan yararlanarak yapilan hesaplamalarda
zararlinin Hatipler koéylinde 4.7, Koyunbeyli koylinde ise 5.05 dol verebilecegi
varsayilabilir. Mamay ve Yanik (2012) Sanlwurfa’nin Camlidere ve Yiginak
koylerinde acgik alanlarda yaptiklar1 ¢alismalarda, ergin ucus grafiklerinde 4
tepe noktasinin gerceklestigini ve bu nedenle zararlinin bu bélgede 4 dole sahip
olabilecegini ileri stirmiislerdir. Benzer bir sekilde Yalova (Gliney Marmara
Bolgesi)’da yapilan ¢alismada zararlinin 4-5 dél verdigi bildirilmektedir (Cetin
vd., 2014).

Sonug¢ olarak, deniz seviyesinden 1000 m yliksekte bulunan gerek kapali,
gerekse acikta domates yetistirme alanlarinda T. absoluta‘nin zarar olusturdugu
gozlenmistir. T. absoluta tarafindan olusturulan bu zararin kapali alanlarda
yapraklarda %50’nin, meyvelerde ise %25’in lizerine ¢iktig), acik alanlarda ise

%12 ve %8 oranlarinda 6nemli bir diizeye ulastig1 belirlenmistir.

Bu nedenle bu zararliya karsi yiiksek kesimlerde dahi 6nlem alinmasi gerektigi

kanaatine varilmistir.
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EK A. Fotograflar

Sekil A.1. Hatipler Koyt 1 Nolu Sera

Sekil A.2. Hatipler Koyt 2 Nolu Sera
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Sekil A.3. Domates Giivesi Yaprak Zarari

Sekil A.4. Domates Giivesi Meyve Zarar1
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Sekil A.5. Domates Giivesi Feromon Kapsiili
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EK A. Cizelge

TARIH Sicaklik Nem
05.06.2014 28 44
12.06.2014 41 26
19.06.2014 33 24
26.06.2014 43 15
03.07.2014 45 28
10.07.2014 41 15
17.07.2014 40 27
24.07.2014 40 15
31.07.2014 41 30
07.08.2014 34 29
14.08.2014 43 25
21.08.2014 40 15
28.08.2014 45 15
04.09.2014 39 15
11.09.2014 38 22
18.09.2014 21 65
25.09.2014 34 21
02.10.2014 36 26
09.10.2014 37 26
16.10.2014 25 29
23.10.2014 20 43
27.10.2014 24 49

Cizelge B.1. 2 Nolu Serada Kaydedilen Hobo Verileri
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