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YEMIN METNi

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Arap Baharr’ndan Etkilenen Yakin ve
Orta Dogu Ulkeleri ile Turkiye Arasindaki ithalat ve ihracat Miktarlarinin ARIMA
Modelleri ile incelenmesi” adli galismanin, tarafimdan, akademik kurallara ve etik
degerlere uygun olarak yazildigini ve vyararlandigim eserlerin kaynak¢ada
gOsterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve

bunu onurumla dogrularim.
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OZET
Yuksek Lisans Tezi
Arap Baharr’ndan Etkilenen Yakin ve Orta Dogu Ulkeleri ile Tiirkiye Arasindaki
ithalat ve ihracat Miktarlarinin ARIMA Modelleri ile incelenmesi
Demet YUKSEL

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisu
Ekonometri Anabilim Dali

Ekonometri Programi

Yakin ve Orta Dogu bodlgesi cografi konumu ve zengin yer alti
kaynaklarina sahip olmasi nedeniyle diinya lizerinde énemli bir yere sahiptir.
2010 yili Aralik ayinda Tunus’ta baglayan halk hareketlerinin kisa zamanda
Yakin ve Orta Dogu lilkelerine yayillmasiyla birlikte bélgede cgesitli protesto ve
gosteriler diizenlenmistir. “Arap Baharr’’ olarak adlandirilan bu siire¢, bélge
tilkeleriyle giicli ticaret iliskilerine sahip lilke ekonomilerini ¢esitli yollardan
etkilemistir. Tirkiye de son yillarda bu iilkelerle olan dig ticaret agini
genigleterek ticari iligkilerini giiclendirmistir. Dolayisiyla yasananlarin iilke
ekonomimize yansimasi da siirecin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikacaktir.

Ekonomik gelismisligin bir gdstergesi olan ithalat ve ihracat miktarlar
icin kurulan modeller ile elde edilen éngériler lilkelerin gelecek dénem biitgce
programlarinin hazirlanmasina yardimci olur. Dogru 6ngériiler neticesinde
hazirlanan bitce programlari ise gelir ve giderlerin siirekli kontrol altinda
tutulmasini saglayarak zarar riskini minimuma indirir. Zaman serileri
analizinde degiskenin gecmis donem degerlerinden yararlanilarak seriye
uygun bir model belirlenir ve belirlenen model yardimiyla gelecek hakkinda
ongoriimlemede bulunulur. Ongériiler; gerek isletmeler gerekse iilke
ekonomileri gibi farkh alanlarda farkh degiskenler iizerinden yapilabilir. Bu
degiskenlere satis rakamlari, iiriin miktari, igsizlik miktari, ithalat ve ihracat
miktarlari 6rnek olarak verilebilir.

Bu galismanin amaci, Yakin ve Orta Dogu iilkelerinde yasanan siyasi ve
ekonomik krizlerin Tiirkiye’nin ithalat ve ihracatina nasil yansidigini gérmektir.
Boylece kurulan modeller yardimiyla éngériimleme yapilarak s6z konusu

lilkelerle gercgeklestirilen dis ticaretin benzer krizlerde nasil sonug¢lar verdigi



analiz edilmeye calisiimigtir. Bu amacla, 01.1996-10.2014 zaman araliginda
Tiirkiye istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen verilerden yararlanilarak
Arap Bahari’'ndan etkilenen Yakin ve Orta Dogu lilkeleri ile Tiirkiye arasindaki
ithalat ve ihracat miktarlar i¢cin uygun ARIMA modelleri belirlenmis ve gelecek

sekiz ay i¢in 6ngériimlemede bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Zaman Serileri, ARIMA Modelleri, Dis Ticaret,

Ongériimleme.



ABSTRACT
Master’s Thesis
The Analysis of Import and Export Quantities Between The Near and Middle
East Countries Which Are Affected From the Arab Spring and Turkey With
ARIMA Models
Demet YUKSEL

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Econometrics

Econometrics Program

The Near and Middle East have an important place on earth in terms of
their geographical position and having wealthy resources. In December, 2010
different protest and demonstrations were organized in the region with the
civil commotions which had started in Tunis, spreading to the Near and
Middle East countries at short notice. This period called “The Arab Spring”,
affected the countries in the region and economics of the countries which
have powerful business relations in different aspects. In recent years, Turkey
has strengthened its business relations, by expanding its foreign trade
system with these countries, as well. Therefore, the reflection of experiences
to the economics of our country will come up as a spontaneous outcome of
the process.

Forecasts, which are the indicators of economic growth and have been
acquired with the models that are set up for the measures of imports and
exports help the countries arrange coming period budget programmes. The
budget programmes which are prepared with the correct forecasts minimise
the risk of loss by keeping the incomes and expenses under control. In the
analysis of time series, an appropriate model for the series is assigned in the
light of former amounts of the variable and with the help of assigned model, a
forecast is made for the future. The forecasts can be made in terms of
different variables of different fields, such as administration or national
economy. Sales figures, quantity of the product, unemployment rate, quantity

of the imports and exports can be given as examples for these variables.

vi



The purpose of these researches is to see how the political and
economic crises in the Near and Middle East reflected on Turkey’s imports
and exports. With the help of built models, forecastings are made and how the
foreign trade with these countries resulted under similar crisis conditions is
tried to be analyzed. For this purpose, in the light of the data acquired from
Turkish Statistical Institute between the time period of 01.1996-10.2014,
appropriate ARIMA models are set for the quantity of imports and exports
between Turkey and the Near and Middle East countries which are affected

from the Arab Spring and forecasts are made for the next eight months.

Keywords: Time Series, ARIMA Models, Foreign Trade, Forecasting.
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GIiRIS

GUnimuzde kamu ve 6zel kuruluslar, isletmeler ya da sirketler hatta sahislar
gelecede yonelik arastirmalar yaparak gelecekte beklenen kosullara gére bugiinden
o6nlemlerini alabilmektedir. Bagka bir deyisle, gunlik kararlarin alinabilmesi icin bile
gelecek hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.'! Bu kararlar lke
ekonomisiyle ilgili olabilecegi gibi isletme, kisi ya da kurumlarla ilgili kararlar da
olabilir. Gelecegin ge¢mis dénemlerin etkisi altinda oldugu varsayilarak gelecek ile
ilgili tahminlerde bulunulur. Zaman serileri analizi gelecek dénem dederlerinin
tahmininde yaygin olarak kullanilan yéntemlerden biridir.

Bir zaman serisi, zamana goére siralanmis gbézlem dizilerinden olugur. Aylik
artin miktari, yillik igsizlik miktari, aylik trafik kazalari sayisi vb. zaman serisi
verilerine 6rnek olarak goésterilebilir. Birgok ekonomik sorun zaman serisi verisi
kullanilarak analiz edilebilir. Ornegin, codu makro-ekonometrik analizler zaman
serisi verilerine dayanir. Gelecekteki ekonomik kosullarin tahmini ¢odu analizin
énemli amagclarindan biridir.?

Zaman serisi kavraminin bir ydéntem olarak gelistiriimesi ilk olarak 1970
yilinda Box-Jenkins’in “Time Series Analysis: Forecasting and Control” adl kitabi ile
baslamaktadir.’> 1970’lerden bu yana zaman serilerinin istatistiksel analizinde farkli
yaklasimlar uygulanmaya baslamistir. Klasik zaman serilerini tanimlamaya yénelik
prosedirler terk edilmis ve vyerine olasilik teorisi metotlari ve sonuglari ile
matematiksel istatistik kullanilmistir.* Guniimiizde gelisen teknoloji ve gelistirilen
yazilimlar ile birlikte ekonomik verilerin analizi ve yorumlanmasi daha kolay hale
gelmigtir. isletme, finans ve ekonomi alaninda yaygin olarak kullanilan zaman
serilerini etkileyen déviz kuru, faiz orani, savas ve ekonomik kriz gibi birgok faktér
vardir.

Arallk 2010 yilinda basglayan ve “Arap Bahari” olarak adlandirilan halk
hareketleri kisa zamanda cevre Ulkelere yayllmis ve bu Ulkelerle gigliu ticaret

iliskilerine sahip Ulke ekonomilerini cesitli yollardan etkilemigtir. Turkiye de son

' Cem Kadilar, SPSS Uygulamali Zaman Serileri Analizine Girig, Bizim Biro Basimevi, Ankara,
2005, s. 1.

2 Helmut Lutkepohl ve Markus Kratzig, Applied Time Series Econometrics, Cambridge University
Press, Edinburgh, 2004, s. 1.

% Ozlem Goktas, Teorik ve Uygulamal Zaman Serileri Analizi, Besir Kitabevi, istanbul, 2005, s. 1.

* Gebhard Kirchgassner ve Jurgen Wolters, Introduction to Modern Time Series Analysis, Springer,
Berlin, 2007, s. 2.



yillarda bu Ulkelerle olan dis ticaret agini genisletmistir. Dolayisiyla yasanan
ekonomik krizlerin Turkiye’nin dis ticaretine yansimasi olasidir.

Bu calismada Arap Bahari’'ndan etkilenen Yakin ve Orta Dogu Ulkeleri ile
Turkiye arasindaki aylik ithalat ve ihracat miktarlari kullanilarak zaman serisi ARIMA
modelleri yardimiyla gelecek sekiz ay icin &ngérimlemede bulunulmustur.
Calismanin amaci bdlgede yasanan siyasi ve ekonomik krizlerin Turkiye'nin ithalat
ve ihracatina nasil yansidigini gérmektir. Bdylece kurulan modeller yardimiyla
6ngdérimleme yapilarak Turkiye’nin s6z konusu Ulkelerle gerceklestirdigi dis ticaretin

benzer krizlerde nasil sonuclar verdigi analiz edilmeye calisiimistir.



BiRINCi BOLUM
ARAP BAHARI

Yakin ve Orta Dogu Bélgesi, Ikinci Diinya Savasi’'ndan sonra sahip oldugu
Ozellikler nedeniyle surekli bir miicadele alani olagelmistir. Bdlge tlkelerinin otoriter
rejimleri, halklar Gzerinde bir baski unsuru olarak varligini ginimize kadar
strdirmistar.’

Demokrasinin yayllma ve gelisim gdsterme sirecinde Yakin ve Orta Dogu
epeyce geg¢ kalmigtir. Bunun temel nedeni, bdlgenin bir sire sémirge ydnetiminde
kalmasinin yani sira; aile, klan, mezhep badglarinin gugli olmasidir. Bu durum
otoriter ydnetimlere zemin hazirlamis ve degisime olan direnci arttirmistir.®

Uluslararasi dizende zaman icinde meydana gelen degisimler, Yakin ve
Orta Dogu cografyasinda ya hissedilmemis ya da ¢ok az hissedilmistir. Soguk
Savas’'in sona ermesi sonucu uluslararasi alanda yasanan degdisimler bdlgede
etkisiz kalmistir. Kiresellesmenin getirdigi degisimler yakin zamana kadar Yakin ve
Orta Dogu'da varlik gdsterememistir. Bblgedeki dedisimlerin ancak son on yilda
basladigi gérilmistir.”

Bahar kavrami tarihte birgok olayi nitelendirmek igin kullaniimigtir. Bunlardan
bazilari;

- Avrupa’daki 1830 ve 1848 devrimleri,

- 1968 yili Prag Bahari,

- 2010 yili Arap Baharidir.?

Arap Bahari, Arap dinyasinda baskici ve otoriter ydnetimlere karsi son
dénemde meydana gelen farkl dlgeklerdeki halk hareketlerini ifade etmek ve sireci
bir demokratiklesme dalgasi olarak olumlu manada tanimlamak maksadiyla
kullanilan anonim bir kavramdir.® Birgcok Ulke, kurulus ve alanda uzman kimseler,

hareketlerin  farkliigi ve surekli sancili, calkanti degisimi bahar olarak

® Zafer Akbas, “Ortadogu’da Degisim Sireci ve Turk Dis Politikasi”, Akademik Yaklagimlar Dergisi,
Cilt:3, Sayr:1, 2012, s. 52.

Sadettin Paksoy ve digerleri, “Kuresellesmenin Sosyo-Politik Etkileri: Arap Bahari”, Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:12, Sayi:146, 2013, s. 177.
’ Akbas, s. 53.

Hasan Duran ve Cagatay Ozdemir, “Tiirk Dis Politikasina Yansimalariyla Arap Bahari”, Akademik
incelemeler Dergisi, Cilt:7, Sayi:2, 2012, s. 185.
® Giirkan Dogan ve Bilent Durgun, “Arap Bahar ve Libya: Tarihsel Sure¢ ve Demokratiklesme
Kavrami Cercevesinde Bir Degerlendirme”, Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi’, Sayi:15, 2012, s. 62.



benimsemislerdir ve bu halk hareketine “Arap Bahari” demislerdir.’® Bu kapsamda
gerceklestirilen protestolar ve gosteriler sosyal medyada ve konu ile ilgili yapilan
arastirmalarda Arap Bahari ve Kisi, Arap Uyanisi, Arap isyani, Arap Devrimi gibi
isimlerle de aniimaktadir.

Tunus’un glneyinde bulunan Siti Bazit sehrinde arabasiyla sebze satan
Muhammed Buazizi'nin arabasina polislerin el koymasi, hali hazirda ekonomik
sikinti icinde olan gencin bu duruma tepki olarak kendisini yakmasi, bu ve buna
benzer sosyal ve ekonomik huzursuzlugun artmasi, isi bireysellikten cikartarak
kitlesel protestolara dénistiirmistir.” Protesto hareketleri sonucu Devlet Baskani
Zeynel Abidin Bin Ali'nin Ulkeyi terk etmesi bélgede yasayan diger gengler igin ilham
kaynagi olmustur. Genglerin, kayda aldiklari gériintiler paylagim siteleri vasitasiyla
Ulke icinde eylemlerin sekil ve boyutu Uzerinde etkili olurken, bu yéntem diger Arap
Ulkelerinde de etkili olmustur.” Arap diinyasinin icinde bulundugu issizlik, gida
yetersizligi, enflasyon, siyasi yozlasma, ifade &zgurliginden yoksunluk,
usulsizlikler ve kétl yasam kosullari gibi pek ¢ok sorun, bu hareketlerin ve
eylemlerin yayilmasini tetiklemistir.™

Sosyal medyanin yayginlasmasi, Arap Baharr'nin birinci sebebidir. internet,
bir taraftan diktatérliklerin altini oyarken, diger taraftan demokrasiyi yiceltmistir.
Uydu televizyonu, internet, sosyal medya ve diger bilgi teknolojileri, hikimetlerin
bilgi tekelini kirmis; sivil hareketleri giiclendirmistir.'

Bélgede ilk etapta “Arap Bahar” olarak ifade edilen demokratiklesme
hareketleri 6ne ¢iksa da sorunun 6zi, bdlgenin paylasiimayan petrol ve dogalgaz
gibi enerji kaynaklar savasgidir. Demografik yapisindan dolayi, bélgede politik ve
toplumsal istikrari tesis etmek kolay olmayacaktir. Yakin ve Orta Dogu sosyal,
siyasal, heterojen kimlik ve yer alti zenginligi nedeniyle politik anlamda dinyanin en
kaygan ve degisken bolgesidir.'

Yasananlari “devrim” olarak ifade etmek de c¢ok dogru degildir, zira

devrimlerin neden oldugu keskin kopuslar s6z konusu degildir. Hareketlerin net bir

% H. Mustafa Paksoy ve digerleri, “Arap Bahari’'nin Sosyo-Ekonomik Etkileri: Turkiye-Suriye

Karsilastirmasi”, Il. Bolgesel Sorunlar ve Tiirkiye Sempozyumu, Kilis 7 Aralik Universitesi I.I.B.F.,
Kilis, 1-2.10.2012, s. 49.

M Dogan ve Durgun, s. 62.

2 Esra Kaya ve Hatem Hasar, “Arap Dinyasinda Entropi: Tunus, Misir, Libya ve Suriye’de Halk
Ayaklanmalar”, Tiirkiye Uluslararasi iliskiler Galismalari Yakin Dogu Arastirma Merkezi, Say!:1,
2012, ss. 5-6.

' Abdullah Taskesen, “Arap Diinyasinda Demokratiklesme Hareketleri, Akademik incelemeler
Dergisi, Cilt:6, Sayi:2, 2011, s. 266.

" Dogan ve Durgun, s. 62.

'® Akbas, s. 58.

16 Taskesen, ss. 268-269.



liderligi de yoktur. Ayrica hem Tunus hem de Misir drneklerinde géruldigu gibi, eski
duzenin liderleri iktidardan uzaklagsmis olsalar da onlarin temsil ettikleri yénetim

anlayisi ve idari yapilanma hala devam etmektedir."”
1.1. ARAP BAHARI'NIN NEDENLERI

Bdlgede uzun yillar sémirge yénetimlerinin hakim olmasi ve bunun yaninda
Arap kdilturlerinde ve toplumlarinda aile ve mezhep gibi baglarin ¢gok gugli olmasi,
otoriter ydnetimlerin degisime kapali bir sistemi benimsemelerine neden olmustur.'®
Bunun disinda Arap Ulkelerinin digsa kapali ekonomileri, sanayilesmeleri, ¢cok fazla
petrol kaynaklarina sahip olmalarina ragmen hala tarima dayali bir altyapinin
bulunmasi, bireyciligin agir basmasi demokrasiyi geciktiren ve Arap Baharr’ni
baslatan énemli etkenler olmustur.

Arap Baharr’'nin ortaya ¢cikmasindaki nedenler su sekilde siralanabilir:

Ekonomik Nedenler: i§sizlik, enflasyon, zor yagsam kosullari, gida sikintisi.™®
Ulkelerin  gelirlerinin ~ Glke vatandaglarinin  menfaatlerine,  geleceklerine
yatinmlanmamasi, Ulkelerin gelirlerinin sanayilesme, kalkinma, saglikli yatirnmlarda
kullanilmamasi, Arap Ulkelerinin ekonomik sistemlerinin olmamasi.

Siyasal Nedenler: Liderlerin siyasi mesruiyetlerini kendi Ulkelerindeki destek
gruplarindan degil, uluslararasi dizenden almalar.®® Demokratik olmayan
diktatorlik yénetimlerinin varhidi, bireysel ézgurliklerin kisith olmasi, kétl, baskici,
usulsiiz ve yozlasmis yonetimlere karsi halk nezdinde gelisen tepki.?'

Tarihsel Nedenler: Arap Yarimadasi ve Kuzey Afrika’da halihazirda var olan
devletlerin, Birinci Dinya Savasr’nin bitiminde Avrupali glglerin planlamalariyla
kurulmasi, bu baglamda devletlerin ulusal bagimsizliklarini savaglarla degil Bati’'nin
gizli anlagsmalariyla kazanmis olmalari.?

Kiltiirel Nedenler: Kiresellesen dinyada artan iletisim ve ulagim

imkanlarinin sonucu olarak halkin, 6zellikle de Arap genclerinin sosyal medya

7 Tarik Oguzlu, “Arap Bahari ve Yansimalari”, Ortadogu Analiz, Cilt:3, Say1:36, 2011, (Yansimalar),
s. 16.
'8 Pelin Oztoprak, “Ortadogu’nun Demokratiklesme Siireci ve Tiirkiye”, 10.05.2012,
http://akademikperspektif.com/2012/05/10/ortadogunun-demokratiklesme-sureci-ve-turkiye/,
ggo.02.2014).

S. Paksoy ve digerleri, ss. 177-178.
2% Murat Tekek, “Arap Bahari ve Nedenleri”, 28.11.2012,
http://www.tuicakademi.org/index.php/kategoriler/ortadogu/3674-arap-bahari-ve-nedenleri,
530.02.2014).

S. Paksoy ve digerleri, s. 178.
22 Tekek, http://www.tuicakademi.org/index.php/kategoriler/ortadogu/3674-arap-bahari-ve-nedenleri,
(10.02.2014).



Uzerinden go6rtp, haberdar olduklari daha demokratik Ulkelere ve toplumlara
dzenmeleri ve sisteme kars! isyan etmeleri.?®

Yonetsel (Yonetimsel) Nedenler: Birokrasideki yozlasma ve risgvetin
yayginlagmasi, halkin buna karsilik ahlaki bir yénetim 6zlemi igerisinde olmasi,
ybnetimdekilerin rejimlerini ve iktidarlarini koruma adina baskici, yasaklayici
ybnetsel anlayislari, yénetimlerin ve ailelerinin gésterisli yasam tarzlari.**

Uluslararasi Nedenler: Basta ABD olmak Uzere Bati dinyasinin aktif
siyasal destegi, Kuzey Atlantik Antlagsmasi Orgiti'niin (NATO) Libya’daki muhalif
kuvvetlere Kaddafi giiclerini bombalayarak yaptigi stratejik askeri yardim.?

Diger Nedenler: Sosyal medya vasitalari ile dinyanin kigilmesi, nufus
artisi ile kit kaynaklarin paylasilma telagina digtlmis olmasi, enerji kaynaklarinin

tikenmeye baslamasi, kiiresel isinma.?
1.2. ARAP BAHARI’NDAN ETKILENEN ULKELER

ilk olaylar, polisin kéti muamelesini protesto sirasinda Muhammed
Buazizi’'nin kendisini yakmasina takiben 17 Arallk 2010 tarihinde Tunus’ta
baslamistir. Ardindan bir domino etkisiyle Yakin ve Orta Dogu ile Kuzey Afrika’nin
tamamina yay|Im|§t|r.27 Misir, Libya, Yemen, Suriye, Bahreyn, Cezayir, Urdin,
Moritanya, Suudi Arabistan, Umman, lIrak, Libnan, Fas da protestolara ve
gosterilere sahne olmus tlkelerdir.?® Bu ayaklanmalar sonucunda bazi Ulkelerde
olaylar protestolar diizeyinde kalirken, Suriye, Libya gibi Ulkelerde huzursuzluklara,
sivil kargasalara ve hatta sivil savasa neden olmustur.?® Arap Baharr’ndan etkilenen

ulkeler ve Ulkelerdeki olaylarin baglangig tarihleri Tablo 1'de verilmigtir.

% 5. Paksoy ve digerleri, s. 178.
Tekek, http://www.tuicakademi.org/index.php/kategoriler/ortadogu/3674-arap-bahari-ve-nedenleri,

ggo.02.2014).

S. Paksoy ve digerleri, s. 178.
% Tekek, http://www.tuicakademi.org/index.php/kategoriler/ortadogu/3674-arap-bahari-ve-nedenleri,
510.02.2014).
" H. M. Paksoy ve digerleri, s. 49.
%8 jlhan Sagsen, “Arap Bahari, Turk Dis Politikasi ve Dis Algilamasi” Ortadogu Analiz, Cilt:3 Sayi:31-
32,2011, s. 58.
% Sagsen, ss. 58-59.



Tablo 1: Arap Bahari Ulkeleri ve Ulkelerdeki Olaylarin Baglangic Tarihleri

Ulkeler Baslangi¢ Tarihleri
Tunus 17 Aralik 2010
Cezayir 28 Aralik 2010
Lubnan 12 Ocak 2011
Urdiin 14 Ocak 2011

Moritanya, Sudan, Umman

17 Ocak 2011

Yemen

18 Ocak 2011

Suudi Arabistan

21 Ocak 2011

Misir 25 Ocak 2011
Suriye 26 Ocak 2011
Cibuti 28 Ocak 2011
Fas 30 Ocak 2011
Irak 10 Subat 2011

Bahreyn, iran

14 Subat 2011

Libya 17 Subat 2011
Kuveyt 18 Subat 2011
Bati Sahra 20 Subat 2011

Kaynak: Galismanin yazari tarafindan olusturulmustur.




1.2.1. Tunus

17 Aralik 2010'da 26 yasindaki Buazizi'nin kendini yakmasiyla Tunus’ta
baslayan ayaklanma Arap Baharrnin ilk ayadini olusturur. Sokakta meyve, sebze
satarak gecimini saglamaya calisan Buazizi'nin arabasina polis el koyunca belediye
oniinde kendini yakan gencin hikayesi halk arasinda protestolara sahne olmustur.*
Yapilan protesto gdsterilerini bastirmakta yetersiz kalan Devlet Bagkani Zeynel
Abidin Bin Ali, ¢cikan catismalarda birgok kiginin hayatini kaybetmesi Uzerine 14
Ocak 2011’de Tunus’tan ayrilmak zorunda kalmis ve Suudi Arabistan’a siginmistir.*’

Zeynel Abidin Bin Ali iktidarinin 14 Ocak 2011 tarihinde sona ermesinin
ardindan Tunus’ta yeni bir dénem baglamistir. Zeynel Abidin Bin Ali'nin Suudi
Arabistan’a gitmesinin ardindan Anayasal olarak Meclis Baskani Fuad Mebuza yeni
Cumhurbaskani olurken, hikimeti kurma gérevini ise bir kez daha Muhammed
Gannusi'ye vermistir.*> Ancak Basbakan Muhammed Gannusi, devrik Baskan
Zeynel Abidin Bin Ali’'ye yakin olmak ve eski rejim yanlilarini hikumette tutmak
suclamasiyla muhaliflerin sokaklarda yaptigi baskiya dayanamayip 27 Subat'ta istifa
etmek zorunda kalmistir.®

23 yil Ulkeyi ybneten Zeynel Abidin Bin Ali ve 12 yil Basbakanlik ve cesitli
hikimet gérevlerinde yer alan Muhammed Gannusi’'nin Ulkeyi terk etmesiyle devam
eden sirecte politik suglular serbest birakimis, iktidar partisi dagiimis ve llkede

ifade 6zgrliginiin kapilar aralanmistir.®

1.2.2. Misir

Tunus’ta isyanin baglamasindan 1 ay sonra Misir'da igsiz bir igletmeci olan
50 yasindaki Abdul Monam Hamadah, meclis binasi éninde kendini yakmis ve
eylemlerin atesleyicisi olmustur. Ardindan 4 Kiginin daha kendini yakmasi sonrasi
protestolar baslamis ve buyumustir.®*® 25 Ocak 2011 tarihinde Misira sigrayan

isyan dalgasi, ekonomik ve sosyal alanda k&kll degisimleri talep eden halki Tahrir

%0 Caglar Soker, “Ortadogu Devrimleri Siirecinde Avrupa Birligi”,
http://lwww.orsam.org.tr/tr/trUploads/Yazilar/Dosyalar/2013620_caglarsoker.pdf, (16.02.2014).

3 Kaya ve Hasar, s. 9.

%2 Veysel Ayhan, “Tunus Isyani: Araplarin Devrim Atesini Yakmasi”, Ortadogu Etiitleri, Cilt:3, Say!:2,
2012, (Tunus), ss. 77-78.

% Ufuk Ulutas ve Furkan Torlak, “Devrimden Demokrasiye Tunus’un Segimi”, Siyaset, Ekonomi ve
Toplum Arastirmalari Vakfi Analiz, Sayi:46, 2011, s. 7.

* Davut Buzkiran ve Huseyin Kutbay, “Arap Baharinin Turkiye’ye Olan Ekonomik ve Sosyal Etkileri”,
Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, Cilt:5, Sayi:1, 2013, s. 152.
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Meydaninda bir araya getirmistir.®® 28 Ocak'ta g¢ok daha biyiik bir eylem
duzenlenmis ve bu gésteride bin kisi yaralanmistir. Devlet Bagkani Hisnu Mubarek,
hikimeti gorevden aldigini, reformlarin yapilacagini bildirse de olaylar
yatismamistir.” Eylemlerin giinlerce siirmesi sonucu tehlikeyi géren Hisnii
Mibarek 11 Subat 2011 tarihinde goérevini biraktigini ve yonetimi Yiksek Askeri
Konsey (YAK)e devrettigini agiklamistir.®®

30 yillik Hisni Miubarek yénetiminin halk devrimiyle sonlanmasinin ardindan
ybnetime demokrasiye uygun sekilde Muhammed Mursi gelmigti. Muhammed
Mursi, 30 Haziran 2012’de Misir tarihinin secilmis ve sivil ilk Cumhurbaskani
olmustur. Fakat Misir'in Muhammed Mursi ile gelen demokratik tecribesi, aldigi
kararlari uygulatma konusunda ciddi sikintilar yasamasi sonucu yalnizca bir yil
surmustir.®*® Muhammed Mursi 3 Temmuz 2013 tarihinde askeri darbe ile
Genelkurmay Bagskani Abdilfettah el-Sisi tarafindan goérevinden alinarak
tutuklanmistir. Darbe sonrasi gecis dénemi icin Anayasa Mahkemesi Bagkani Adli
Mansur, Misir ordusu tarafindan gecici Cumhurbaskani olmustur. Abdulfettah el-Sisi
26 Mart 2014 tarihinde Genelkurmay Bagskanhgi goérevinden istifa edip
Cumhurbaskanhgi adayini agiklamis ve Haziran 2014’de Cumhurbagkani segilmistir.

Muhammed Mursi'nin askeri bir darbe ile Abdulfettah el-Sisi tarafindan
tutuklanmasi ve Abdulfettah el-Sisi'nin Devlet Bagkani olmasi Turkiye ile Misir
arasindaki devlet iligkilerini zayiflatmigtir. Misir'da yerlesik bazi Turk ticaret firmalar

faaliyetlerini durdurma ya da azaltma karari almistir.

1.2.3. Libya

Yakin ve Orta Dodu ayaklanmalarinin Tunus ve Misirdan sonraki duragi
Libya olmustur.®® 1969 darbesi ile iktidari ele geciren ve bu tarihten itibaren rejimi
kendi idealleri ve ideolojisine gére dénistiren Muammer Kaddafi'ye karsi 15 Subat

2011’de patlak veren olaylar sonrasinda toplumsal bir hareket baglamistir. 17 Subat

% Eda Kilig, “Arap Dunyasinda Entropi: Tunus, Misir, Libya ve Suriye’de Halk Ayaklanmalari”, Tirkiye
Uluslararasi iligkiler Galismalari Yakin Dogu Arastirma Merkezi, Sayi:1, 2012, s. 19.
% Nalan Isik, “Arap Baharinin Tiirk Ekonomisine ve Gaziantep Dis Ticaretine izdistumleri”,
http://iys.inonu.edu.tr/webpanel/dosyalar/1427ffile/nalanisik.pdf, (16.02.2014), s. 947.

Ali Tandogan, Arap Bahar Siirecinde Misir, Atilim Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, Ankara,
2013, s. 2.
% Semra Saridag, “Devrimden Darbeye Misir”, 26.08.2013,
http://akademikperspektif.com/2013/08/26/devrimden-darbeye-misir/, (16.02.2014).
40 S6ker, http://www.orsam.org.tr/tr/trUploads/Yazilar/Dosyalar/2013620_caglarsoker.pdf, (16.02.2014).



devrimi olarak da adlandirilan Kaddafi karsiti hareket tarafindan 5 Mart’ta Ulusal
Gegis Konseyi (UGK)'nin kuruldugu ilan edilmistir.*’

Tunus ve Misirda baglayan halk hareketlerinin yarattigi etkiyle Subat
2011’de Libya’da baslayan halk hareketleri, insan haklari savunucusu Fatih Turbel’'in
Bingazi'de tutuklanmasi ile iyice siddetini arttirmis ve (lke geneline yayllmaya
baslamistir.*? Libya’da Trablus merkezli Kaddafi glicleri ile Bingazi merkezli muhalif
glcler arasinda catismalar baslamistir. Libya’ya yoénelik midahale, bir NATO
operasyonuna dénismustir. Catismalar, Kaddafi giicleri lehine gelisirken Fransa ve
ingiltere insani yardim gerekgesiyle Kaddafi giiclerine karsi harekete gecmistir.*®
Birlesmis Milletler (BM) Givenlik Konseyi’'nin ugusa yasak bélge kararinin
uygulanmasi adina, Fransa, Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
onciligindeki kuvvetler “ates altindaki sivilleri korumak amaciyla ve Libya
topraklarina bir kara harekatina girismeden” hava saldirisi araciliyiyla operasyonu
baslatmislardir.** Uzun ve siddetli catismalarin ardindan Bingazi, Kaddafi'nin

elinden ¢ikmis ve Kaddafi Sirte’de sldurtimustir.*

1.2.4. Yemen

Yemen’de 2011 yilinin baslarinda baglayan protesto gdsterileri, dogrudan, 33
yildir iktidarda olan Devlet Baskani Ali Abdullah Salih’i ve onun nepotist iktidarini
hedef almistir. Protesto goésterileri, zaman zaman silahli ¢atismaya ve Baskanlk
Sarayinin vurulmasina kadar varan siddet eylemlerini de icermistir.*® Ulke ¢apinda
bazi silahli gruplar igi ileriye goéturip c¢atisma seviyesine ulastirmistir. Yemen
Asiretler Ittifaki adinda bir olusum meydana gelmis ve bazi kasaba ve semtleri ele
gecirmistir. Bu durum diger ayrilikgi gruplari da harekete gecirerek Ulke kaos
ortamina siriklenmistir. Olaylar neticesinde iktidardan bazi vekiller istifa etmis ve

Devlet Bagkani Ali Abdullah Salih dokunulmazlik verilmesi sarti ile istifa etmistir.*’

*! Hakan Demir, “Bingazi'de Turkiye ve Bati Algisi: Saha Arastirmasina Dayali Bir Calisma”, Ortadogu
Analiz, Cilt:3, Say:33, 2011, s. 50.
42 Dogan ve Durgun, s. 80.
3151k, s. 947.
* Oner Akgil, “Libya'da ic Savaga Dis Mudahale: Avrupa Birligi Devrimin Neresinde?”, Ortadogu
Analiz, Cilt:3, Say:36, 2011, s. 57.
5 Isik, 5. 947.
6 Mustafa Aydintepe ve izzettin Artokca, “Yemen” http://www.tasam.org/Files/PDF/yemenrapor.pdf,
99.02.2014), s. 16.

Buzkiran ve Kutbay, s. 153.
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1.2.5. Suriye

Suriye’de isyan atesini baslatan olay aynen Tunus’ta oldugu gibi bir
gostericinin kendini yakmasidir. 26 Ocak 2011 tarihinde Kirtlerin yodun olarak
yasadigl Hasake boélgesinde yasanan bu olaydan iki gin sonra Kirt kdkenli iki
askerin oldirilmesini protesto etmek icin Rakka Sehrinde gosteri diizenlenmistir.*®
Diger bdlgelerde iktidar degisimiyle sonucglanan ayaklanmalar Suriye’de, beklenildigi
Uzere, rejimin siddetli tepkisi ile karsilagsmistir. Siddet arttikga muhalefetinde silaha
sarildigi goérilmustir.*® Catisma ve kargasa ortaminda muhalifler bazi sehirleri ele
gecirmiglerdir. Cok buyuk yikimlarin ve gdglerin yasandigi tlkede isyan bdélgelerine

askeri operasyonlar yapilmis ve binlerce sivil insan hayatini kaybetmistir.*°

1.2.6. Bahreyn

Bahreyn’de hak arayiglari, bircok Arap Ulkesinden farkli olarak Arap
Baharrna degil, tlkenin bagimsiziigindan 50 yil éncesine dayanir. 2011 tarihinde
baslayan ve kisa sirede etkileri tim bélgede hissedilen Arap Bahari’'nin Bahreyn’de
olaylarin tirmanmasinda yaptigi katalizér etkisiyle ilk kez rejimin yikilmasi gerektigi
telaffuz edilmistir.”’ Yizde 65 Sii olan Bahreyn’de Sinni yénetimin baskic
politikalari sonucu ekonomik temelli protestolar, mezhep savasina dénusmustir.
iran’in Siilere destegi gésterilerin artmasina yol agmistir. Protestolarin tamamen
bariscil olmasina ragmen Suudi Arabistan’in Kérfez isbirligi Konseyi gatisi altindaki

Bahreyn’e askeri miidahalesiyle siire¢ sona ermistir.*?

1.2.7. Suudi Arabistan

Arap Baharr’'ndan fazla etkilenmeyen ve yaptigi reformlar ve aldidi tedbirler
yoluyla etkilenmeyecek gibi duran en 6nemli Ulkenin Suudi Arabistan oldugu
sdylenebilir. Suudi Arabistan’in Arap Baharr’'ndan fazla etkilenmemesinin en énemli

nedeni, sahip oldugu dini, cografi, ekonomik ve demografik ézelliklerdir.® Yine de

811k, s. 948.

49 Akif Emre, “Bir Dalgakiran Olarak Suriye Olaylari”, Diinya Biilteni Arastirma Masasi, 2012, s. 69.
% Buzkiran ve Kutbay, s. 153.

" Muhammet Ortlek, “Bahreyn’e Arap Bahari Gelir Mi?”, Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, Cilt:5,
Sayi:2, 2013, s. 268.

%2 Spker, http://www.orsam.org.tr/tr/trUploads/Yazilar/Dosyalar/2013620_caglarsoker.pdf, (19.02.2014).
% Ahmet Hamdi Aydin, “Arap Bahari Ve Suudi Arabistan”, Il. Bolgesel Sorunlar ve Tiirkiye
Sempozyumu, KSU 1.i.B.F. Kamu Yénetimi, Kahramanmaras, 1-2.10.2012, s. 32.
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gOstericiler, reform talebiyle protesto yiriyusleri ve mitingleri dizenlemistir. Kadinlar
ise yine reform talebiyle "siriicUlik" istemislerdir.>* Suudi Arabistan, olaylarin
yaylimasini engellemek igin bir dizi tedbir almistir. 2011 yilinin Mart ayinda igigleri
Bakanhgi bir bildirge yayinlayarak “her turli gdsteri, yurlyls, protesto ve bunlara
davetlere olan yasag!” iceren Kararname'yi tekrarlamis ve bunlarin “islam Seriatinin

prensiplerine ve Suudi toplumunun adetlerine ters oldugunu” ilan etmistir.*®
1.2.8. iran

Arap Bahari basladiginda iran’daki yénetim olanlara temkinli yaklasarak ilk
baglarda ne oldugunu anlamaya calismistir. ilkin Tunus ardindan Misir'da liderlerin
devrildigini géren yénetim, stireci kendi devrimiyle benzestirmistir.*® Suriye’deki ve
kendi Ulkesindeki muhalefete sessiz kalmayi tercih etmistir. Aldigi 6nlemler
neticesinde Arap Bahar’nin Suudi Arabistan gibi etkisini kirmistir. iran, Arap
diinyasindaki Sii halklar tzerinde etki géstermektedir. islam’in belli bir yorumunu
danhili ve harici siyasetinin merkezine koyan iran en gicli Sii devlet olma statiisiini

bélgesel bir glic olmaya terciime etmeye calismaktadir.’’

1.3. SOSYAL MEDYANIN ARAP BAHARI UZERINDEKI ETKISi

Teknolojinin hizl bir sekilde ilerlemesi ve insanlarin da teknolojiye bu denli
ayak uydurmasi, dinyanin daha hizli yasanmasini saglamakla beraber insanlari
diinyayla entegre etmektedir.”® Tiim diinyada yasanan siyasi, ekonomik, sosyal vb.
gelismeler internet Uizerinden rahatlikla takip edilebilmektedir. internetin bir uzantisi
olan sosyal medya ise bireylerin ilgisini kisa bir sire igerisinde gekmeyi bagsarmis ve
tim dinyada yaygin olarak kullanilan, milyonlarca Uye sayisina sahip Facebook,
Twitter, Youtube gibi aglarin popiiler bir hal almasini saglamistir.>® Bugiin, diinyanin

her yerinde insanlarin ¢cok kolay bir sekilde ulasabildigi bu sosyal aglarda, insanlar

*H.M. Paksoy ve digerleri, s. 50.

% Aydin, s. 39.

% Murat Tekek, “iran ve Arap Bahari”, 12.05.2012,
http://www.tuicakademi.org/index.php/kategoriler/ortadogu/3021-iran-ve-arap-bahari, (18.03.2014).

57 Burhanettin Duran ve digerleri, Tiirk Dig Politikasi Yiligi 2011, 1. Baski, SETA Yayinlar XVIII,
Ankara, 2012, s. 119.

%8 Ozge Onur, “Twitter, Facebook: Sosyal Medya mi Dediniz?”, 20.11.2013,
http://akademikperspektif.com/2013/11/20/twitter-facebook-sosyal-medya-mi-dediniz-2/, (06.05.2014).
% Ali Murat Kirik, “Arap Bahari Baglami'nda Sosyal Medya-Birey Etkilesimi ve Toplumsal Dénusim”,
21. Yizyllda Egitim ve Toplum Egitim Bilimleri ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt:1, Sayi:3,
2012, s. 87.
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dunya Uzerinde yasanan olaylari aninda 6grenebilmekte ve ayni disiinceye sahip
olan insanlar harekete gecirtip 6rgiitieyebilmektedir.®

2011 yihnda baglayan Arap Baharr’nin bdylesine kitlesel ve hatta bdlgesel
halk hareketine dénismesi stiphesiz ki sosyal medyanin buyik katkilari ile olmustur.
On milyonlarca insan basta Facebook, Twitter ve Youtube olmak {zere birgok
sosyal ag yoluyla érgltlenerek toplantilar ve genis katilimli gdsteriler organize etmis,
tepkilerini ortaya koyma imkani bulabilmislerdir.®’ Arap Baharr’ndaki siyasi
tartismalarin sekillenmesinde sosyal medya édnemli bir rol oynamistir.

Facebook, Twitter, Youtube ve benzeri sosyal aglarin kullaniminin
yayginlasmasi ile Arap toplumlari daha fazla paylagsimda bulunmaya baslamis,
halklar arasindaki fiziki sinirlar tim etkisini kaybetmistir. Arap Bahari sirecindeki
domino etkisinin meydana gelmesinde, bu ortak bilincin, yani sosyal medya ile
halklarin ortak giindeme sahip olmalarinin payi biyiktir.? Sekil 1'de Arap
Ulkelerinde sosyal medyanin oynadigi rol yuzdelik dilimlerle ifade edilmistir. Sekil
1’den de anlasilacagi Uzere Arap Ulkelerinde sosyal medya aktif bir sekilde
kullaniimakta ve olaylarin sekillenmesinde énemli bir rol oynamaktadir.

Sekil 1: Arap Ulkelerinde Sosyal Medyanin Kullanim Oranlari

L
60
L
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20 .
A
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§ Anbistn Udin ~ Bobrem  Liban  Hor  Umoan  Kuvet

Kaynak: Kirik, s. 95.

% Onur, http://akademikperspektif.com/2013/11/20/twitter-facebook-sosyal-medya-mi-dediniz-2/,
06.05.2014).

g Okan Yuksel, “Arap Bahari ve Sosyal Medya”, 05.07.2013, http://politikakademi.org/2013/07/arap-
bahari-ve-sosyal-medya/, (06.05.2014).

%2 Yiiksel, http://politikakademi.org/2013/07/arap-bahari-ve-sosyal-medyal, (06.05.2014).
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Sosyal medya araciligiyla tim dinyanin Arap Bahari’'ndan haberdar olmasi,
siyasi esitsizlik ve ekonomik durgunlugun gindemin merkezine oturmasi, Arap

tlkelerindeki degisim ve déniisiim hareketlerinin hizianmasina neden olmustur.®®

1.4. TURKIYE’NIN ARAP BAHARI’'NA KARSI TUTUMU

Tarkiye’nin Yakin ve Orta Dogu’ya ybnelik dis politikasinda Yeni Osmanlicilik
fikirlerinin tartisildigi ve “Komsularla Sifir Sorun” gibi ilkelerin sergilendigi bir
dénemde, Arap Bahari parametrelerde biyik sarsintilar yaratmistir. Ozellikle
komsularla sifir sorun politikasi ¢gercevesinde barig ve refah nitelendirmesiyle 6ne
cikan bélge, bir savas alanina dénmiistiir.®* Bu beklenmeyen gelisme bélgedeki tim
Ulkeleri hazirliksiz yakalamis ve bu Ulkelere karsi verilecek tepkilerin farkli olmasina
neden olmustur.®® Tirkiye basindan itibaren Yakin ve Orta Dogu cografyasinda
degisimi desteklerken, bu dedisimin mimkin oldugu &élcide dengeli, kontrollli bir
sekilde gergeklesmesi geregini dile getirmigtir. Hizli ve kontrolsiz bir dedisim
surecinin Ulkelerin ekonomik ve toplumsal yapilarina ciddi sekilde zarar vermesi
ihtimali, Turkiye’'nin mimkin olan en genis uzlasmaya dayanan slregler
cercevesinde bir degisimi desteklemesini beraberinde getirmistir.®®

Tunus ve Misirda yasanan olaylar sirasinda basarili bir sinav veren ve hatta
bitiin diinyanin neler oldugunu anlamaya calistigi bir zamanda inisiyatif alip Hisn(
Mubarek’e ¢ekilme ¢agrisi yaparak, bizzat olaylarin gidisatina yén veren Turkiye igin
Libya hem zorlu bir sinav olmus hem de izlenmekte olan dis politika nedeniyle yer
yer elestirilerle karsi karsiya kalmistir.®’

Libya'daki gelismelere Tdurkiye'nin, Batili glglerin mudahale etmesini
arzulamadigi gérulmektedir. Turkiye, muhtemelen, bu disincesinde Fransa gibi
Ulkelerin Libya’da fazla zemin kazanmasini engellemeyi ummaktaydi. Ancak,
Tarkiye, Batili devletler buraya midahale etmeden Libya’da bir ¢é6zim Uretmeyi
basaramamis ve Kaddafi'yi koltugunu birakmasina ikna edememistir.®® Turkiye

Libya’daki olaylarin baslangicindan itibaren ateskesin saglanmasini, insani krizin

* Kirk, ss. 94-95.

64 Duran ve Ozdemir, s. 186. _

65 Aylin Unver Noi, “Arap Bahar ve Turkiye-Avrupa Birligi lliskileri”, Ortadogu Analiz, Cilt:4, Say:48,
2012, s. 13.

% Mesut Ozcan, “Arap Bahari ve Tiirkiye'nin Ortadogu Politikas”, Miisiad Gergeve Dergisi, Sayi:57,
2011, s. 125.

%7 Selin M. Bélme ve digerleri, “isyan, Miidahale ve Sonrasi: Libya’da Déniisimiin Sancilar’”’, Siyaset,
Ekonomi ve Toplum Arastirmalari Vakfi Rapor, Sayi:5, 2011, s. 43.

% Ali Resul Usul, “Arap Halk Hareketleri, Bélgede Demokratiklesme Imkanlari, Libya ve Tiirkiye’'nin
Tutumu”, Global Political Trends Center, Sayi:23, 2011, s. 9.
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blylimemesini 6ncelemis ve sonrasinda kurulacak diizende ortaya cikabilecek kalicl
dismanliklarin Libya’yr yeni bir krizin esigine getirmesinden duydugu endiseyi dile
getirmistir. Bu nedenle Turk makamlari temkinli bir siyaset izleyerek sire¢ boyunca
arabuluculuk gayretlerini son ana kadar géstermistir.®

Bahreyn’in nifusunun ylzde 70 civarinda Sii olmasi ve 2006 secimlerinde
Siilerin kazandigi basari karsisinda zorlanan Sinni rejim Tarkiye'nin diger bir
ikilemini olusturmaktadir. iran’in bélgede artan etkisinden endiselenen Tirkiye, bu
acidan Bahreyn’e reform calismalarini suhuletle yerine getirmesi gerektigini telkin
etmektedir.”® Gecgmisten bu yana bélgede degisim ve déniisiime ihtiyac
duyuldugunun altini ¢izen Turkiye, surddrulebilir istikrarin ancak halkin huzur,
glivenlik ve refahinin giivence altina alinmasiyla saglanabilecegine inanmaktadir.”

Benzer ama farkl bir durum da Suriye i¢in gecerlidir. Suriye’nin ¢ogunlugu
(ylzde 74) Sinni iken, Glke Alevi (Nusayri) azinliktan olan Besar Esad tarafindan
ybnetiimektedir. Suriye, hem etnik hem de mezhepsel anlamda daha karmasik bir
mozaik arz etmektedir.”> Suriye’deki catismalar sebebiyle Besar Esad’a &nce
reformlar yapmasi gerektigi yolunda tavsiyelerde bulunan, ancak bu ¢agrilara kulak
vermemesi sonrasinda da, cekilmesi gerektigi konusunda agik mesajlar veren
Tarkiye’nin en Ust dizey devlet adamlarinin, Cumhuriyet dénemi dis politikasinin
temel prensiplerinden bir tanesi olan “bagka ulkelerin i¢ islerine karismama”
prensibine ters diisen bir tutum sergilemekte olduklar diistintlebilir.”

Olaylara iliskin tutumuyla Turkiye, Arap Bahari’'nda her Ulkeye esit mesafede
kalarak objektif bir durustan yana olmustur. Daha farkl bir ifadeyle; Turkiye'nin
bélgede yasanan gelismelerde dederlendirmelerini, Ulkeden Ulkeye ayrilik
g6zetmeksizin; her Ulkenin kendi degiskenleri cergevesinde ele alarak esitlik

prensibiyle gerceklestirdigini séylemek mumkiindir.™

1.5. ARAP BAHARI’'NIN TURKIYE UZERINDEKI ETKIiSi

Arap Bahari kisaca; Tunus ve Misirda baslayip tim Arap cografyasina

yayilan degisim ve demokratiklesme siireci olarak adlandirilabilir.”® Bélgedeki kronik

% Bslme ve digerleri, s. 47.

" Usul, s. 10.

" Duran ve Ozdemir, s. 188.

2 Usul, s. 10.

3 Mustafa Kibaroglu, “Arap Bahari ve Turkiye”, Adam Akademi, 2011, s. 32.

™ Duran ve Ozdemir, s. 190.

S Erman Akill, “Tark Dig Politikasi Zemininde Arap Bahar”, Ortadogu Analiz, Cilt:4, Sayi:37, 2012,
s. 44.
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ve giderek kétilesen igsizlik, yoksulluk, ekonomik ve politik yonetimdeki ayirimcilik
ve yolsuzluk ve otoriter rejimlerin ekonomik, sosyal ve siyasal baskilari Arap
Baharrnin gerisindeki temel faktorlerdir.”® Tunus’ta baslayan ve ardindan da hemen
hemen tim Arap Ulkelerini etkisi altina alan iktidari devirmeye ydnelik toplumsal halk
hareketleri bélgede yeni bir ddnemin baslamasina yol acmistir.”” Petrol ve dogalgaz
gibi enerji kaynaklarinin paylasimina, siyasi rejimlerinin degisimine ve mekansal
dizenlemeye yénelik bir girisim olan Arap Bahari, sahip oldugu 6zellikler ile siyasi
cografya acisindan énem tasimaktadir.”

Yakin ve Orta Dogu, kokli medeniyetlere besiklik etmesi, ticaret yollar
Uzerinde yer almasi ve son olarak da petrolin bulunmasiyla beraber, stratejik
énemini tarihsel olarak hep korumustur.” Bélge lkeleri bir bitiin olarak diinya
enerji kaynaklarinin hem sahip olunan rezervler, hem de dretimi ve digsatimi
bakimlarindan merkezi 6neme sahiptirler.®® Yakin ve Orta Dogu’nun énemli bir
petrol Uretim bdlgesi olmasi nedeniyle bélgede meydana gelen karigikliklarda petrol
onemli rol oynamis ve cikan her kriz petrol fiyatlarini tetiklemistir.®' Arap Baharrnin
basladigi Aralik 2010’da petroliin varil fiyati 89 dolardan, Mayis 2011’de 125 dolara
yukselmigtir. Ancak, diger petrol ureticisi Ulkelerin Uretim miktarlarini artirmalari
sonucunda, petrol fiyatlari Ekim 2011'de 97,16 dolara gerilemistir.?> Diinya
Ulkelerinin petrole olan bagdimhliginin yani sira, Yakin ve Orta Dogu (lkelerinin
buydk bir kisminin petrole dayali ekonomik gelir sistemine sahip olmalari, petrol
politikalarinin gerek bélgede gerekse diinyada derin etkiler yarattigi bilinen bir
gercektir.®® Basta Libya olmak (zere, Tunus, Misir, Bahreyn, Yemen, Suriye gibi

Kuzey Afrika, Yakin ve Orta Dogu Ulkelerindeki siyasi gelismeler yalnizca bdlge

"® Harun Oztiirkler ve Hayrettin Kesking6z, “Ortadogu Ekonomilerinin Genel Ozellikleri, Arap Bahari,
Sorunlar ve Firsatlar”, Il. Bélgesel Sorunlar ve Tiirkiye Sempozyumu, Afyon Kocatepe Universitesi
iktisat BoIUm, Afyon, 1-2.10.2012, s. 19.

" Vieysel Ayhan, “Arap Baharinin Abd-Tiirkiye lliskilerine Etkisi”, Ortadogu Analiz, Cilt:3, Say:36,
2011, (Arap), s. 18.

® Taskin Deniz, “Arap Bahari ve Tirkiye: Siyasi Cografya Agisindan Bir Degerlendirme”, Dogu
Cografya Dergisi, Cilt:18, Say1:29, 2013, s. 67.

& Ertac Evren, “Ortadogu, Turkiye ve Arap Bahar”,
http://ertacevran.com/wp/yayin/makaleler/ortadogu-turkiye-ve-arap-bahari/, (22.02.2012).

8 Harun Ozturkler, “Ortadogu Ulkelerinin Ekonomik Yapilarinin Temel Ozellikleri’, Ortadogu Analiz,
Cilt:1, Sayi:6, 2009, s. 66.

8 M. Vedat Giirbiiz, “Petrol, Petrol Politikalari ve Orta Dogu: Global Politikalarin Bélgesel Yansimalari
ve Irak Savasi”, Avrasya Dosyasi, Cilt:9, Sayi:5, 2003, s. 136.

8 Hamdi Geng, “Arap Bahar’nin Dinya ve Turkiye Ticari iligkilerine Etkileri”, Miisiad Gergeve
Dergisi, Say1:57, 2011, s. 53.

% Gurbuz, s. 133.
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ekonomilerini degil, dinya ekonomisini de 6zellikle petrol, altin fiyatlari ile diger
emtia fiyatlari, déviz piyasalari ve ticaret gibi cesitli kanallardan etkilemistir.®*

Bdlge Ulkeleri arasinda, son dénemde yasananlardan en fazla etkilenen
Ulkelerden bir tanesi de Turkiye'dir. ideal anlamda bakildiginda Tirkiye’'nin bélgenin
demokratiklesmesinden en fazla memnun olacak devletlerden birisi olacag agiktir.®®
Turkiye, gerek saglam ve buylyen ekonomisi, gerek kékli demokrasisi, gerekse de
son dénemde artan dis politika aktivizmi nedeniyle, Arap halklari nezdinde oldukca
itibarli bir konuma gelmis ve bélgede yumusak gii¢ olarak tanimlanmistir.®® Sorun
yaratir gdéziken sey halk hareketlerinin Tlrkiye’'nin hem siyasi hem de ekonomik
olarak son yillarda iligkilerini gelistirdigi tlkelere sigramis olmasidir.®” Tirkiye son
yilllarda bdlgede oldukga aktif bir dig politika sergilemis ve hem siyasi hem de
ekonomik olarak Yakin ve Orta Dogu’ya yatirim yapmistir.®®

Kuzey Afrika, Yakin ve Orta Dogu ulkelerinde yasanan siyasi gerginligin,
dinya emtia ve déviz piyasalarinda yasanan gelismelerin yani sira, s6z konusu
Ulkelerin Turkiye’nin dis ticareti icerisindeki payi, anilan Ulkelerle buglne kadar
geligtiriimis olan ikili ekonomik ve ticari iligskiler de (6zellikle miteahhitlik hizmetleri
gibi) gbz 6nine alindiginda Turkiye’nin ekonomi ve dis ticaret performansini
etkilemesi kacinilmazdir.®® Yakin ve Orta Dogu'ya vyapilan ihracat cimento
sektérinden tekstile kadar hemen hemen her sektdérde daralmig, hatta durma
noktasina gelmistir. Fakat sekerleme ve ¢ikolata gibi bir ka¢ sektérde, bu dénemde
ihracat artmistir. Ayrica, bdélgeye yapilmasi planlanan turistlik seyahatlerin yoni
Turkiye’ye donmustiir.®

Arap Baharrnin yasandidi Ulkelere, siyasi olarak destek veren Turkiye,
ulkelerin yeniden yapilandiriimasinda da s6z sahibi olmustur. Bu gergcevede, Misir,
Tunus, Libya ve Yemen'e 2.8 milyar dolar yeniden yapilandirma kredisi agiimigtir.
En yuksek kredi 2 milyar dolar ile Misir'a agilirken, onu 500 milyon dolar ile Tunus,

200 milyon dolar ile Libya ve 100 milyon dolar ile Yemen izlemistir.®’

8 Zafer Caglayan, “Ortadogu ve Kuzey Afrika'daki Gelismelerin Ulkemizin Dis Ticaretine Etkileri”,
Miisiad Cerceve Dergisi, Sayi:57, 2011 s. 28.

® Tark Oguzlu, “Arap Bahari ve Degisen Bolgesel Dinamikler”, Ortadogu Analiz, Cilt:3, Say:30,
2011, (Dinamikler), s. 39.

% Omer Cihad Vardan, “Arap Bahari ve Tirkiye”, Miisiad Cergeve Dergisi, Say1:57, 2011, s. 3.

¥ Oguzlu, Dinamikler, s.39.

8 Meliha Benli Altunigik, “Tarkiye’nin Ortadogu’daki “Yumusak Gicii” ve Oniindeki Engeller”,
http://www.tesev.org.tr/assets/publications/file/21102013104928.pdf, (22.02.2014) s. 3.

89 Cagdlayan, s. 28.

% Havva Tung, “Arap Bahari ve Gerisindeki Kosullar’, 26.05.2012, http:/www.havvatunc.com/arap-
bahari-ve-gerisindeki-kosullar-1699.html, (22.02.2012).

" Hiiseyin Ozay, “Arap Bahari Yasayan Ulkelere Dost Yardimi”, Star, 22.12.2012,
http://haber.stargazete.com/politika/arap-bahari-yasayan-ulkelere-dost-yardimi/haber-713999,
(22.02.2012).
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ihracat rakamlarina yilin ilk 3 geyregi itibariyle bakildiginda, daralmalarin
Ulke bazinda farkliliklar gésterdigi gézlemlenmektedir. Ornegin, Kuzey Afrika’daki en
onemli ticari partnerlerinden Misir ile bu dénem icerisinde ihracatta artis
g6rulmustur. Tunus’la olan iligkilerde ise énemli bir dedisme kaydedilmemigtir.
Suriye ile ticaret, 2011°de duragan bir gidis seyretmistir. Olaylar sonrasinda Suriye
ile ticarette bir azalma olmasa da, ihracat hizinda bir dists oldugu gériilmiistir.®
2010 yilinda Libya'ya 1,9 milyar dolar ihracat gergeklestirilmistir. 2011 yili Ocak-
Eylul déneminde bu ulkeye ihracat 2010 yilinin ayni dénemine gére yaklasik % 64,3

azalarak 1,4 milyar dolardan 515,7 milyon dolara inmistir.*®

92 Vardan, ss. 3-4.
% Caglayan, ss. 29-30.
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iKINCi BOLUM
ZAMAN SERILERI

Zaman serisi herhangi bir olaya iliskin g6ézlem degerlerinin zamana gére
siralanmasiyla olusturulan dizilerdir.** Gézlenen verilerin zaman igerisinde ardisik
bir bicimde olmasi gerekli bir kosul degildir. Fakat dizenli zaman araliklarinda
dizinin gelisimini takip etmesi dogru analiz acisindan énemlidir.*®

Ekonometride, modellerin ¢odu zaman serisi verilerine dayanir. Zaman
serileri, 6zelligi ve yapisi ile gelecegin tahmininde kullanilan bir bilgi kaynadi oldugu
gibi, ayni zamanda bir yéntemdir.®® Ekonomi ve is diinyasindaki belirsizlikler
nedeniyle ekonomik zaman serilerinin gelecekte g&sterecedi performansi ve
davranis bicimini kestirmek karar verme agisindan oldukga énemlidir.®’

Bircok ekonomik sorun zaman serisi verisi kullanilarak analiz edilebilir.
Ornegin, ¢odu makro-ekonometrik analizler zaman serisi verilerine dayanir.
Gelecekteki ekonomik kosullarin tahmini cogu analizin 6nemli amaglarindan biridir.%®
iktisadi iligkilerde, is diinyasinda, finans piyasasinda, jeofizik, meteoroloji gibi bilim
dallarinda zaman serisi tekniklerine bagvurulur. Bir serinin gegmiste gbsterdigi seyri
ortaya cikarmak, gelecek hakkinda tahminler yapmak icin gereklidir.*® Zaman
serilerinin en biyiik kullanim amaci, tahminlerle sonuca kolay ulasabilmesidir.'®

Zaman serileri rassal yani stokastik (olasilik kurallarina bagli) degiskenlerle
calisir ve degiskenin zaman icindeki hareketini gézlemler. Ele alinan serilerin
frekansi farkli olabilir. Degiskene iligkin degerler aylik, Gger aylik, yillik olabildigdi gibi,
haftalik hatta gunliik olabilir.®" Bir fabrikadan ihra¢ edilen haftalik triin miktari, bir
karayolunda meydana gelen haftalik kaza sayisi, bir Glkedeki aylik enflasyon orani,
yillik issizlik miktari gibi veriler, zaman serilerine 6rnek olarak verilebilir."® Bir

degdiskene iligkin aylik serinin sahip olacagi 6zellikler, ayni degiskenin yillik serisinin

% Oguz Kaynar ve Serkan Tastan, “Zaman Serisi Analizinde MLP Yapay Sinir Aglar ve ARIMA
Modelinin Karsilastirimasi”, Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
SayI:33, 2009, s. 162.

% Mustafa Seviiktekin ve Mehmet Nargelecekenler, Ekonometrik Zaman Serileri Analizi Eviews
Uygulamali, 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, 2007, s. 2.

% Recep Tari, Ekonometri, 6. Baski, Umuttepe Yayinlari, Kocaeli, 2010, s. 374.

7 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 41.

% |_utkepohl ve Kratzig, s. 1.

% Hilal Bozkurt, Zaman Serileri Analizi, Ekin Kitabevi, Ankara, 2007, s. 1.

190 Aziz Kutlar, Ekonometriye Giris, 1. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, 2007, s. 283.

%" Bozkurt, ss. 7-8.

192 y\Imaz Akdi, Zaman Serileri Analizi (Birim Kokler ve Kointegrasyon), Bigaklar Kitabevi, Ankara,
2003, s. 1.
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sahip olacagi 6zellikler ile ayni olmayabilir. Degiskene iligkin bilgi nicel olabildigi gibi,
nitel (erkek-kadin, evli-bekar, calisan-calismayan vb.) olarak da derlenebilir.'®

Elektrik sinyalleri ve voltaj gibi zaman igerisinde surekli olarak kaydedilebilen
zaman serileri stirekli zaman serileri olarak adlandirilir. Faiz oranlari, Griin miktarlari
ve satis hacmi gibi sadece belirli bir zaman araliginda kaydedilebilen zaman
serilerine kesikli zaman serileri denir.’™*

Zaman serileri stokastik bir stirece bagli olarak tarif edilir.'® Stokastik stire¢
zaman boyunca siralanmis rassal degiskenlerin toplami olarak adlandirilir.’® T bir
indis kimesi olmak Uzere, bir zaman serisi, {Y;: t € T} seklinde ifade edilir. T indis
kimesi T = R veya T = [0, 1] gibi sUrekli araliklar olarak secildiginde {Y;: t € T}
zaman serisine surekli zamanh stokastik sure¢ adi verilir. Eger T indis kimesi T =
{0, 1, 2, 3....}y T = N veya T = Z seklinde secilmis ise {Y;: t € T}ye kesikli zamanli

stokastik stireg denir.'"’
2.1. ZAMAN SERILERININ GRAFIKSEL GOSTERIMi

Belirli ddnemlerde yasanan ekonomik, sosyal, siyasal ve dogal olagan digi
hadiseler zaman serilerinde belirgin bir bigimde etkilerini yansitabilirler. Zaman serisi
grafikleri Uzerinde, s6z konusu olagan digi hadiseler kismen de olsa yansitilabilir ve
etkileri gozlenebilir.®

Zaman serisi grafigi serinin trend, mevsimsellik, sapan deger gibi énemli
Ozelliklerini ortaya koyar. Zaman serisi verilerinin analizine ve uygun modelin
belirlenmesine yardimci olur.'®

Zaman serilerine ait gbézlemlerin icerdigi kaliplarin yapisi ve seride yer alan
olagan digi gozlemler grafikler sayesinde kolayca takip edilebilir. Zaman serisi
grafikleri, kismen zaman igerisinde degiskenin almis oldugu gézlem degerlerindeki
degismelere aciklamalar getirebilirler.'® Sekil 2'de Turkiye'nin 1960 ve 2011 yillari

arasindaki ihracat miktarlarina iliskin zaman serisi grafigi verilmigtir.

103

Bozkurt, s. 7.
104

William W. S. Wei, Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods, 2. Baski,
Addison-Wesley, United States of America, 2006, s. 1.

105 Goktas, s. 3.

1% Gujarati, Basic Econometrics, 4. Baski, The McGraw-Hill Companies, 2004, s. 796.

97 Akdi, s. 11.

1% Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 9.

109 ¢, Chatfield, The Analysis of Time Series An Introduction, 4 Baski, Chapman and Hall, London,
1989, s. 11.

1% Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 9.
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Sekil 2: 1960-2011 Yillarina Ait ihracat Verileri Zaman Serisi Grafigi
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Kaynak: Galismanin yazari tarafindan olusturulmustur.

2.2. ZAMAN SERISi BILESENLERI

Zaman serilerinde dizenli ya da dizensiz ¢esitli degismeler olabilir. Zaman
serilerinde goérulen duzenli degismeler genel ve sirekli nedenlerin etkisi sonucu
meydana gelirken, dizensiz degismeler gecici ve rasgele nedenlerin etkisinden
olusur.”" Zaman serileri trend, mevsimsel, konjonktiirel ve diizensiz bilesenler

olmak Uzere dért bilesenden olusur.

2.2.1. Trend Bileseni

Bir serinin belli bir ddnem boyunca yukariya (artis yéniinde) ya da asagiya
(azalis yéniinde) dogru hareketine (genel egilimine) trend adi verilir."'? Kisaca trend
zaman serilerinin uzun dénemde gdsterdigi edilimdir. Trend uzun dénemde seride

meydana gelen dalgalanmalarin genel karakterini ifade eder."” Dolayisiyla trendin

" Cansel Bicen, Box-Jenkins Zaman Serisi Analiz Yontemi ile ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglan

Tahminlerinin Kargilagtirmasi, (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi), Hacettepe Universitesi Saglk
Bilimleri Enstitist, Ankara, 2006 s. 6.

"2 Kadilar, s. 9.

"% Nedim Dikmen, Ekonometri Temel Kavramlar ve Uygulamalar, 2. Baski, Dora Basim-Yayin
Dagitim, Bursa, 2012, s. 298.
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ortaya cikabilmesi icin yaklagik 15 ila 18 yillik bir déneme ihtiya¢ vardir. Birgok
firmanin satis degerleri, uzun dénemli nufus degismeleri, kurumlarin Uretim ve
teknolojik acgidan zamanla gosterdikleri degismeler, bircok temel ekonomik

gostergelerin zaman boyunca seyri birer trend kalibini tanimlar."

2.2.2. Mevsimsel Bilesen

Satis rakamlari, sicaklik gibi birgok zaman serisi yillik periyodik degisimler
gosterir.”™® Serinin her yil icinde belirli aylarda bir artisa ya da azalisa sahip olmasi
mevsimsel dalgalanmayi olusturur.””® Genelde mevsimsel etkiler aylik dénemler
itibariyle ortaya ¢ikar. Yillik veriler daha gok gunlik, haftalik, aylik verilerin toplamini
yansittigindan mevsimsellik agikga gérilmez. Mevsimin etkisinde olan dediskenler
yihn bazi dénemlerinde digerlerine oranla daha yiksek veya daha disik degerlere
ulasirlar.’ Turizm gelirleri, klima satislari, issizlik oranlari, tisért ve mayo talebinin
yaz aylarinda artmasi mevsimsel bilesen iceren zaman serilerine 6rnek olarak

verilebilir."®
2.2.3. Konjonktiirel Bilegsen

Ekonomide durgunluk, yikselis, refah ve gerileme seklinde ortaya c¢ikan

hareketlere konjonktiirel hareketler denir.""

Refah ddénemlerinde yatirimlar,
Uretimler, gelirler ve satiglar gibi ekonomik géstergeler bir sire icin artis gosterir ve
durgunluk dénemlerinde ise digsmeler bag gdsterir. Daha sonra durgunlasmanin
ardindan tekrar ekonomide bir canlanma olur."® Konjonktiirel etkilerin oldugu zaman
serileri ile tahmin yapmak oldukc¢a zordur. Clnki gelecekte bu etkilerin tekrar etme
olasihgi kuvvetlidir. Eger gelecege yonelik bir 6ngdru yapilmasi gerekiyorsa serinin
ortalama degerleri veya artma ve azalma egilimi dikkate alinarak tahmin yapilir. ™’
Genelde konjonktirel hareketler periyodik olmayan fakat 5 ila 8 yillik dalgalanmalar

ile tekrarlanir.'??

"4 Seviiktekin ve Nargelecekenler, s. 13.

"5 Chatfield, s. 9.

116 Kadilar, s. 9.

:7 Seviktekin ve Nargelegekenler, s. 14.
® Dikmen, s. 299.

"% Dikmen, s. 300.

1;3 Seviktekin ve Nargelegekenler, s. 16.

Dikmen, s. 300.
122 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 16.
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2.2.4. Dizensiz Bilesenler

Ne zaman, ne bigimde meydana gelecegdi bilinmeyen dalgalanmalar
duzensiz bilesenler olarak adlandirilir. Dizensiz degismelerin nedeni gegici ve
rastlantisal nedenlerdir.'”®® Sapan degerli veya tesadiifi hareketler olarak da
adlandirilan duzensiz bilesenler savas, deprem, sel ve kuraklik gibi dogal afetler
veya siyasi istikrarsizlik, grev, ihtilal gibi dogal, ekonomik veya sosyal olaylar

nedeniyle ortaya gikabilir.'*

Sekil 3'de farkh yapilardaki zaman serilerine uygun
grafikler verilmistir.

Sekil 3: Farkh Yapilardaki Zaman Serisi Grafikleri

(a) Kamyon uretimindeki gtinlik (b) ABD’deki yilhk tutin dretim
ortalama hata sayisi miktari
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Kaynak: Wei, s. 2.

123 Bigen, s. 7.

24 Dikmen, s. 301.
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Sekil 3(a) ortalama etrafinda duragan bir zaman serisini, Sekil 3(b) pozitif
ybnde artan bir trend yapisini, Sekil 3(c) yihn belirli aylarinda artis ve azalis
gOsteren mevsimsel bilesen yapisini, Sekil 3(d) ise belirli bir yapiya sahip olmayan,

ne zaman gergeklesecegi bilinmeyen duzensiz bilesenler yapisini gsterir.

2.3. ZAMAN SERILERIi ANALIZi

Zaman serileri analizi zaman ic¢inde duzenli araliklarla gézlemlenen verilerin
istatistiksel olarak incelenmesini ve gelecek dénemlerde elde edilebilecek verilerin
éngériistiniin giivenilir bir sekilde yapilabilmesini igerir.'® Serinin ana egilimini ve
Ozelliklerini yansitacagi disunilen bir model secilir. Serinin gelecekte de ayni
Ozellikleri koruyacagi ve ayni egilimi gosterecegi varsayilarak, belirlenen model
yardimi ile gelecek dénem degerleri 6ngériilmeye cahisilir.'?

Gegmis dbnemlerden elde edilen bilgilerin, gelecedin tahmininde
kullaniimasina dayanan bu teknik, dzellikle kisa, orta ve uzun dénem 6ngdérilerine
ihtiyag duyulan her alanda kullanilir. Bilinmeyen gelecegin bilimsel yéntemlerle
ongorilmesi ve gelecek icin 6nceden hazirliklarin yapilmasi her alanda oldugu gibi
ozellikle ekonomide ve finans sektériinde bilyiik 6nem tasir.'?’

isletme, ekonomi ve finans alaninda yaygin olarak kullanilan zaman serileri
analizi ile yapilan ongoéruler, gerek Ulke ekonomisi gerekse igletme temelinde

yapilacak gelecege yonelik planlama galismalari agisindan son derece 6nemlidir.'?

2.4. AYRISTIRMA YONTEMLERI

Zaman serileri hem bir bilgi edinme kaynagdi, hem de gelecedi 6ngérmeye
yarayan yéntem olarak degerlendirildiginde, serilerdeki zaman igindeki buylme
ediliminin, trend, mevsimsellik, konjonkturel ve dizensiz bilesenler anlaminda
ayristirilmasi énemlidir."® Zaman serisini bilesenlerine ayirarak her bir bilesen icin
tahminleri iceren ve bu bilesenlerin tahmininde zaman serisinin dngérisini

hesaplayan yénteme ayristirma yéntemi denilir.'*°

125 Kadilar, s. 2.

126 Bigen, s. 3.

27 Giilgin Erdogan, Yapay Sinir Aglan ile iktisadi ve Finansal Zaman Dizilerinin Kestirimi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti, Ankara, 2006, s. 1.

28 Kaynar ve Tastan, s. 162.

129 Bozkurt, s. 8.

130 Kadilar, s. 60.
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Zaman serilerinin geleneksel ayrigtirma yontemi, serideki trend, mevsimsel,
konjontirel ve duzensiz bilesenlerin ayristiriimasini inceler. Bir zaman serisinin s6z
konusu bilegsenlerine ayrisiminda basvurulan modellerden biri carpimsal digeri ise
toplamsal modellerdir.™' Artan veya azalan mevsimsel degisim gdsteren, zaman
serileri carpimsal model kullanilarak modellenebilir.

Carpimsal model,

Yy = Te * Se * G+ I (2.1)
seklinde gdsterilir. Burada;

Y; = Zaman serisinin t anindaki gézlem degeri

T; = Zaman serisinin t anindaki trend bilegeni

St = Zaman serisinin t anindaki mevsimsel bilegeni

C; = Zaman serisinin t anindaki konjonkturel bileseni

I; = Zaman serisinin t anindaki diizensiz bilegeni
olarak ifade edilir.

Sabit mevsimsel degisim gobsteren zaman serileri toplamsal model
kullanilarak modellenebilir.

Toplamsal model,

Y. =T+ S+ Ci + I; (2.2)
seklinde gosterilir. Burada T, S;, C; ve I; ¢arpimsal modelde oldugu gibi trend,
mevsimsel, konjonktlrel ve diizensiz bileseni ifade eder. Fakat burada bilesenler
carpimsal degil toplamsaldir.®® Toplamsal modelde bu bilesenlerden hangisi seride
yok ise o bilesenin etkisi sifir olarak kabul edilir. Carpimsal modelde ise seride
olmayan bilesenin etkisi bir olarak kabul edilir."*® Dolayisiyla eger seride trend varsa
ve mevsimsel etki agikga gorilmuyorsa ¢arpimsal ve toplamsal model,

Yy =Ty + Cp * I (2.3)
ve

Y =T + C¢ + I; (2.4)
seklinde yazilir. Zaman serileri analizlerinde serinin uzun dénemde sergiledigi

davranisin belirlenmesi isteniyorsa serinin bilesenlerine ayristiriimasi gerekir.'*

131

12 Seviktekin ve Nargelegekenler, ss. 42-43.

Bruce L. Bowerman ve Richard T. O’Connell,, Forecasting and Time Series, 3. Baski, Duxbury
1P32es.s, United Kingdom, 1993, (Time Series), ss. 355, 368.

Kadilar, s. 61.
1% Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 44.
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2.5. STOKASTIK SUREGLER

Bir rassal veya stokastik sitre¢ zaman boyunca siralanmis rassal
degiskenlerin toplami olarak adlandirilir.’®® Gézlenen veri setinden faydalanarak
serinin tahmin edilmesi bir stokastik (tahmini) siirecle gerceklesir.'®

Bir stokastik stireci tahmin etmenin bir yolu, t,, t,, ..., t, herhangi bir veri seti
icin Yy,, Yy, ..., Yy, birlesik olasilik dagilimini tanimlamaktir. Diger bir yol ise surecin
momentlerini  olusturmaktir.  Ozellikle ortalama, varyans ve otokovaryans
fonksiyonlari olarak adlandirilan birinci ve ikinci momentler tanimlanir. Buna gére;

Ortalama y; = E(Y;) (2.5)

Varyans of = Var(Y;) (2.6)
ve Y, ileY,, arasindaki otokovaryans,

Otokovaryans vy, t, = Cov(Yy,, Y,) = E[(Yr, — pe, )(Ye, — He, )] (2.7)
seklinde yazilabilir."*’

Bir stokastik strecin dagilimi t’'nin fonksiyonu olan birinci ve ikinci momentler
yardimiyla tanimlanir. Eger Y, normal dagilima sahipse, Y,nin dagihmi birinci ve

ikinci momentler tarafindan tanimlanan Gaussian siirec olarak adlandirilir.’®

2.6. DURAGAN ZAMAN SERILERI

Zaman serileri igin model gelistrmeye baslamadan 6nce elde edilen
stokastik sirecin 6zelliklerinin zaman boyunca degisip degismediginin bilinmesi
gerekir. Eger stokastik surecin 6zellikleri zaman boyunca degisiyorsa, yani streg
duragan degilse, zaman serisini basit bir cebirsel modelle gdéstermek ¢ogu zaman
zor olur. Stokastik slire¢ zaman boyunca sabit ise, yani slire¢ duragansa, slre¢
gecmis verilerden tahminlenen sabit katsayili bir denklem ile modellenebilir."*®

Ortalamasi ve varyansi zaman iginde degismeyen ve iki ddnem arasindaki
kovaryans dederi kovaryansin hesaplandigi déneme dedil de iki dénem arasindaki

uzaklik veya gecikmeye baglh olan stokastik stire¢ duragandir denir.

%% Gujarati, s. 796.

13 Kutlar, s. 283.

37 Seviiktekin ve Nargelecekenler, s. 54.

¥ G. S. Maddala ve In-Moo Kim, Unit Roots Cointegration and Structural Change, 5. Baski,
Cambridge University Press, Cambridge, 2003, s. 9.

% Robert S. Pindyck ve Daniel L. Rubinfeld, Econometric Models and Economic Forecasts, 3.
Baski, McGraw—Hill, Singapore, 1991, ss. 443-444.
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Bu durumu acgiklamak icin, Y, asagidaki 6zelliklere sahip bir stokastik zaman

serisi olsun.
Ortalama: E(Y;) = uy (2.8)
Varyans: Var(Y,) = 0% =y, (2.9)
Kovaryans: Cov(Y;, Yiik) = Yk (2.10)

ise sUre¢ duragandir. Burada vy, k. gecikmedeki kovaryans olan, Y, ve Yk
arasindaki kovaryansi gosterir."*® Duragan bir siirecte stokastik siirecin ézellikleri
zaman boyunca degismez."’

Y’nin baglangi¢ noktasinin Y/den Y., 'ya kaydirildigi varsayilsin. Eger Y;
duragansa Y., 'nin ortalama, varyans ve kovaryansinin Y. 'ninkiler ile ayni olmasi
gerekir. Kisaca, eder zaman serisi duragansa, ortalamasi, varyansi ve kovaryansi
ne zaman olciiliirse dlcilstin ayni kalir.™?

Bir stokastik surecin birlesik dagihmini tanimlamak genellikle pratikte zor
oldugundan, stirecin rassal degiskenleri Y;, t = 1, ..., T icin ortalamalari, varyanslari

ve kovaryanslari dagihmin yerine kullanilir. Bir stokastik stirece karsilik gelen zaman

serileri eger,
(i) Ortalama E(Y;) = py butun t'ler igin sabit ise
(ii) Varyans Var(Y,) = 032, = Yo bltln t'ler icin sabit ise
(iii) Kovaryans Cov(Yy, Yisr) = Yk bitun t’ ler igin sabit ve k # 0 ise

bu zaman serileri zayif duragan (kovaryans duragan) olarak adlandirilir.™® Eger
sure¢ zayif veya kovaryans duragan ise Y; ile Y.,y arasindaki kovaryans gézlemlerin
tarihini gosteren t'ye degil, k gecikme uzunluguna baghdir. Zayif duragan bir sirecte
Yk Ve Y_x ayni dneme sahiptir."**

Y, rassal degdiskeninin zayif duraganlikta bahsedilen 6zelliklere sahip
olmasinin yani sira dagiliminin zaman iginde degismemesi 6zelligine de sahip
olmasi durumu gugli duraganlik olarak adlandirilir. Y; rassal dediskeninin yukarida
siralanan &6zelliklere sahip olmasinin yaninda dagiliminin normal olmasi durumunda

145

ise kesin duraganlik s6z konusudur.™ Sekil 4'de duragan zaman serilerine uygun

bir grafik verilmistir.

0 Gujarati, s. 797.

! Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 57.

142 Gujarati, ss.797-798.

%% Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 59.

% G. S. Maddala, Introduction to Econometrics, 3. Baski, John Wiley & Sons, New York, 2002, s.
517.

145 Isil Akgll, Zaman Serilerinin Analizi ve ARIMA Modelleri, Der yayinlari, istanbul, 2003, ss. 6-7.
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Sekil 4: Duragan Bir Zaman Serisi Grafigi
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Kaynak: Maddala, s. 516.
Zaman serilerinin en énemli yénlerinden biri, serilerin duragan ya da duragan
olmamalaridir. Degiskenler arasinda ekonometrik olarak anlamli iligkiler elde

edilebilmesi icin analizi yapilan serilerin duragan olmasi gerekir.'*®

2.7. DURAGAN OLMAYAN ZAMAN SERILERI

Duraganlik icin gerekli olan kosullardan birisi veya daha fazlasi
saglanamiyorsa, zaman serisi duragan olmayan olarak adlandirilir. Baska bir
ifadeyle, zaman serilerinin sabit bir ortalama civarinda dagilmamasi veya stokastik
surecin 6zelliklerinin zamana bagl degismesi ile duragan olmayan zaman serileri

147

ortaya cikar.”" Sekil 5'de duragan olmayan zaman serilerine uygun bir grafik

verilmistir.

146 Tari, s. 374.
7 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 64.
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Sekil 5: Duragan Olmayan Bir Zaman Serisi Grafigi
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Kaynak: Wei, s. 68.

Gergek dinyadaki zaman serilerinin ¢gogu duragan degildir. Sayet seri
duragan degilse, otokorelasyonlar dnemli élgtide sifirdan sapar, gecikmeler arttik¢ca
sifirdan uzaklasir veya ortaya sahte bir desen (pattern) ¢ikar. Zaman serilerini uygun

bir modele oturtulabilmesi icin bu serilerin énce duragan hale getiriimesi gerekir."
2.8. OTOKOVARYANS VE OTOKORELASYON FONKSIYONLARI

Zaman serilerini olusturan slrecin kesin bir tanimlamasini yapmak igin
surecin olasilik dagihiminin tanimlanmasi gerekir ancak bu genellikle mimkin
olmaz. Bu durumda surecin 6zelliklerini saptayabilmek igin otokovaryans fonksiyonu,
otokorelasyon fonksiyonu ve kismi otokorelasyon fonksiyonu kullanilir ve bu araglar

streci tanimlamaya yardimci olur.™®
2.8.1. Otokovaryans Fonksiyonu
Tek bir zaman serisi degiskeninin gecikmeli degerleri arasinda birlikte

degisimin bir 6lgiisii otokovaryans olarak adlandirilir."® Stokastik siirecin Y, Y;_y gibi

iki elemani icin otokovaryans teorik olarak

148 Kutlar, s. 284.
49 Akgil, s. 10.
190 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 251.
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Yic = Cov(Yy, Yeoi) = E[(Ye — E(YD) (Yeok — E(Yeo0)]
= E[(Y: — ) Yok — W] (2.11)
ve
Yk = Cov(Yy, Yi-x) = Cov(Yy, Yeri) (2.12)
seklinde tanimlanir ve yy, otokovaryans fonksiyonu olarak adlandirilir.
Stokastik slrecin 6zelliklerini saptamada énemli bir ara¢ olarak kabul edilen

otokovaryans fonksiyonu i¢in uygulamada k = 0, 1, 2, ... i¢in

o 1 @T— o o

P =z 2 =Dk =T (2.13)
formili kullanilir ve Y, seri degerlerinin ortalamasini simgeler.™’

Bu fonksiyon zaman serileri analizinde ¢ok kullanigli 6zelliklere sahiptir.
Ozellikle uygulamada zaman serilerinin modellenmesinde, sezgisel olarak modelin

turd ve model derecesinin belirlenmesinde kullanildidi gibi serinin duragan olup

olmamasi hakkinda da bilgi verir."*
2.8.2. Otokorelasyon Fonksiyonu (ACF)

Otokorelasyon fonksiyonu (ACF) surecin bir degerinin, iligkili oldugu daha
onceki degerlerinin yayilimini élcerek sirecin gegmis dénemlerle iliskisinin glictni
gosterir.” k. gecikme icin otokorelasyon fonksiyonu,

_  E[(Ye—-p)Yex —wW] _ Cov(Yy Yik)
= = 214
Pk VE[(Ye — 2] E[(Ye—k — 2] Oy Oy _k ( )

seklinde tanimlanir. Duragdan bir sire¢ icin t dénemindeki varyans t-k dénemindeki

varyansla ayni olacagindan denklem

oy = FL0e == ) (2.15)

oy
seklinde duzenlenebilir. Denklemin pay! Y, ile Y,_x arasindaki kovaryans degeri
olan y,’ya esit oldugundan k. gecikme igin otokorelasyon fonksiyonu

P = 1E (2.16)

olarak elde edilir ve herhangi bir stokastik siirec icin p, = 1 degerini alir.”™*
Uygulamada serilere ait teorik ortalama, varyans ve otokorelasyon degerleri
bilinmez. Ele alinan duradan bir seride gercek veri Ureten slrecin parametrelerini

tahmin etmek igin 6rnek ortalama, varyans ve otokorelasyon degerleri kullanilabilir.

*1 Akgill, ss. 10-11.

%2 Akdi, s. 16.

198 Akgil, s. 11.

"% pindyck ve Rubinfeld, s. 446.
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T g6zleme sahip bir seride p, 62 ve py degerlerinin tahminleri olan Y, 62 ve py

degerleri,
Y=(1/DIL Y, (2.17)
62 =(1/D XL, (Y - Y)? (2.18)
PO Y O R A (0!
Pk T, (Y- V)2 (2.19)

seklinde hesaplanir.’®

2.8.3. Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu (PACF)

Zaman serileri analizlerinde, serinin model derecesinin belirlenmesinde,
otokorelasyon fonksiyonu pek aciklayici degildir. Hareketli ortalama serilerinde
otokorelasyonlar belli bir yerden sonra sifir olmasina ragmen, otoregresif serilerde
otokorelasyonlar Ussel azalir. Yani, otoregresif serilerde otokorelasyonlar ile model
derecesi hakkinda birsey séylemek miimkiin degildir."®

Kismi otokorelasyonlar diger zaman gecikmelerinin etkisi yok edildiginde Y;
ile Y,_x arasindaki birlikteligin derecesini 6lgmede kullanilir. Y,_, ile Y,_, arasinda
anlamli bir otokorelasyonun oldugu varsayilsin. Y; ile Y;_, arasindaki bir korelasyonu
6lcmek amaciyla aradaki Y,_; degerinin etkisini bulma geregi ortaya cikar. Bu iglem
kismi otokorelasyon olarak adlandirilir ve k. dereceden kismi otokorelasyon

katsayisi ¢y ile gosterilir. Kismi otokorelasyon fonksiyonu,

b11 =p1 (2.20)
b2z =5 (2.21)

ve ilave gecikmeler igin

_ k- Z,k:_f br—1,jPk-j
Kk 1- Z,k:_f bk-1,iPj

seklinde yazilabilir. Burada ¢y = dr—1 - Grcbr—1x-j 1 = 1,2, 3, ..., k-1'dir."*’

k=3,4,5,.. (2.22)

2.9. BEYAZ GURULTU SURECI

Y, 'nin sonlu ortalama ve varyans ile bagimsiz ve 6zdes dagihmli rassal

degiskenlerin bir dizisi olmasi durumunda Y, zaman serisi beyaz guriltd sureci

%% Walter Enders, Applied Econometric Time Series, 2. Baski, John Wiley & Sons, United States of
America, 2004, s. 67.

1% Akdi, s. 53.

%7 Seviiktekin ve Nargelegekenler, ss. 262-264.
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olarak adlandirilir. Eger Y, sifir ortalama ve o2 varyansli normal dagilim
gbsteriyorsa, zaman serisine Gaussian beyaz guriiltii stireci denir.'*® Beyaz gurilti
slrecine sahip bir zaman serisi duragandir. Sirece ait otokovaryans, otokorelasyon
ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarinin degerleri asagida verilmistir.

Otokovaryans fonksiyonu,

_(o%, k=0
Otokorelasyon fonksiyonu,
(1, k=0
P = {o, k#0 (2.24)
Kismi otokorelasyon fonksiyonu,
(1, k=0

Beyaz guUrultt surecinin  otokorelasyon ve kismi  otokorelasyon
fonksiyonlarina ait grafikler Sekil 6’da verilmistir.
Sekil 6: Beyaz Girultd Sirecinin ACF ve PACF Grafigi

P P
A - A~
Lo _ 1.0
0.5 — 0.5 -
0.0 = o Tk o0 5 T
-0.5 -0.5 -
-1.0 - —1.0

Kaynak: Wei, s. 16.
Sekil 6’da géruldugu gibi beyaz gurulth sdreci icin tim ACF ve PACF
degerleri sifirdir. Uygulamada eger tim ACF ve PACF degerleri sifir ise zaman

serisinin beyaz gurlltu strecine uydugu séylenebilir.'*®
2.10. RASSAL YURUYUS SURECI

Hata terimi ,'nin y ortalama ve o varyansa sahip oldugu varsayimi altinda
Y = Yioq + & (2.26)

%8 Ruey S. Tsay, Analysis of Financial Time Series, 2. Baski, John Wiley & Sons, United States of
America, 2005, s. 31.
159 Tsay, s. 31.
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ise Y, slreci rassal yurlyls sireci olarak adlandirlir. Y, in sifira esit oldugu

varsayllsin. Boylece slreg;

Y, =& (2.27)

Y,=Y, te,=¢ t¢, (2.28)
seklinde gelistirilebilir. Surecin bu sekilde yazilmasi g/lerin toplamini verir. Bu
durum,

Yo = Xioi & (2.29)

seklinde gésterilebilir.'®°
Bir serinin rassal yuriiyus sureci izlemesi, duragan olmadigi anlamina gelir.
Stok fiyatlari, déviz kuru gibi degiskenler rassal ylrlyus sireci izleyen degiskenler

olup duragan degildirler.'®’
2.11. ARIMA MODELLERI

George Box ve Gwilym Jenkins 1970 yilinda, Otoregresif Entegre Hareketli
Ortalama (ARIMA) modellerini literatlire kazandirarak bu modellerin kullanimini
énermislerdir.’®® Zaman serilerinin 6zelliklerini ortaya koymak ve ayni zamanda
ileriyi 6ngérmek amacini tasiyan ARIMA (p, d, q) modellerinde temel yaklasim,
incelenen degiskenin buglnki degerinin, gecmis degerlerinin agirhkli toplami ve
rassal soklarin bilesimine dayandigi seklinde ifade edilir."®* ARIMA modelleri, zaman
serilerinin sistematik kisminin tahmin edilmesi igin kullanilir ve zaman serilerinin
hareketini agiklar."®

Zaman serileri ile dngérimlemede bulunabilmek icin bilinen ve yaygin
kullanilan istatistiksel yéntemlerin en kapsamlisi Box-Jenkins modelleridir.
Otoregresif (AR), Hareketli Ortalama (MA), Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA),
ve Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA), Box-Jenkins modelleridir.
AR(p), MA(q) ve ARMA(p, q) modelleri duragan sureclere uygulanirken, ARIMA (p,

d, q) modelleri duragan olmayan siregler igin kullanilir."®

"% Maddala, s. 518.

%1 Bozkurt, s. 29.

62 Arzu Kokcen, Kosullu Varyans Modelleri: Finansal Zaman Serileri Uzerine Uygulama,
(Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi), Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, Adana, 2010, s.

2.
163 Akgill, s. 3.

164 Koékcen, s. 2.
165 Bigen, s. 12.
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2.11.1. Duragan ARIMA Modelleri

Sonlu sayida parametre igeren ve ayni zamanda ortalama, varyans ve
kovaryansi zamana gore degismeyen ARIMA modelleri; Otoregresif (AR), Hareketli
Ortalama (MA) ve Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA) modelleri olmak (zere G¢

baslikta incelenebilir.'®®
2.11.1.1. Otoregresif Modeller: AR (p)

p. dereceden otoregresif bir siregte Y,, p dénem gecikmeli gbzlemlerin
agirlikli ortalamasi ile rassal hata teriminin birlesiminden olusur." p, otoregresif
surecin mertebesidir ve modelde kullanilan serinin gegmis degerlerinin sayisini
gOsterir. Genel olarak;

Ye =8+ d1Yig t Yo+ H DY+ gy (2.30)
seklinde ifade edilen sireg, p. dereceden otoregresif stire¢, AR(p) olarak adlandirilir.
Hata terimi g, sifir ortalama ve sabit varyansa sahip, bagimsiz rassal siirece sahiptir.
Ayrica gler, Y,_p'lerden bagimsiz olup herhangi bir dénemdeki hata terimi ile
arasinda iliski s6z konusu degildir, &, ~ 1ID(0, 62)."® § bir kesme (veya sabit) terimdir
ve stokastik slreg olan Y, 'nin ortalamasini gosterir iken, ¢4, ¢, ..., dy'ler bilinmeyen
otoregresif parametrelerdir.'®®

Otoregresif modellerde zaman serisinin simdiki degeri Y;, serinin gecikmeli
degerleri, Y;_1, Yi_2,..., Y_p'nin bir fonksiyonu olarak agiklanabilir. § = 0 olmasi

durumunda AR(p) modeli gecikme operat6éri B kullanilarak

(1= 1B - d2B* - ... = $,BP)Y, = &, (2.31)
veya kisaca

d(B)Y: = & (2.32)
seklinde yazilabilir. Burada otoregresif operatér olan ¢(B)’nin acilimi

®(B)=1- 1B - B> - ... - $pBP (2.33)

seklindedir."”
AR modellerinde duraganliktan bahsedilebilmesi igin ¢; ile simgelenen

katsayilarin toplaminin birden kii¢ik olmasi gerekir. Bu ifade,

166 Kokcen, s. 2.

'%7 pindyck ve Rubinfeld, s. 478.

168 Akgill, s. 36.

169 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 139.

7% Robert H. Shumway ve David S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications, Springer-
Verlag, New York, 2000, ss. 90-91.
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Zf=1 b; <1 i=1,2,...,p (2.34)
olarak gosterilir ve ancak duraganlik kosulu olarak adlandirilan bu kosul
saglandidinda serinin yakinsayacagi vurgulanir. Otoregresif sire¢ duragan olabilir

veya olmayabilir, fakat her zaman cevrilebilirdir."”
2.11.1.1.1. AR(1) Siirecinin Ozellikleri

Birinci dereceden otoregresif stire¢c AR(1),

Ye =8+ d1Yio1 + & (2.35)
seklinde ifade edilir. Burada §, Y/nin ortalamasini, ¢, ise sifir ortalamali ve o2
varyansli iligkisiz rassal hata terimini g&sterir. Sureg, birinci dereceden otoregresif
sire¢ olarak adlandirilir ve AR(1) ile gdsterilir. Y’nin t anindaki degeri bir dnceki
dénemde almis oldugu deger ve rassal hata terimine baghdir.'”

AR(1) sirecinde t anindaki gézlem yalnizca t-1 anindaki gézleme bagli
oldugundan dolayi AR(1) siireci genellikle Markov siireci olarak adlandirilir.’® § = 0
olmasi durumunda AR(1) slireci gecikme operatort B kullanilarak

(1-$1B)Yr =g (2.36)
seklinde yazilabilir.

AR(1) sirecinin duragan olabilmesi i¢cin ¢; parametresinin -1 < ¢; <1
kosulunu sadlamasi gerekir.'

Bir zaman serisinin gbézlenebilecek sonugclarl Y;, butin dénemler igin ayni
olasilik yogunluk fonksiyonuna sahipse, bu durumda Y,'nin ortalamasi ve varyansi
butin dénemler icin ayni olmahdir. Bu durum ortalama igin E(Y;) = E(Y;—1) = E(Y;->)
= ... = g anlamina gelir. Y;'nin beklenen degeri alindiginda

E(Y:) = E(6 + d1Yi-1 + &)

= E(8 + ¢1Yi-1) * E(er)
= E(6 + ¢1Y-1)

M=08+ M (2.37)
yazilabilir. Ortalama p i¢in ¢6zUm yapilacak olursa
_._ 8
E(Ye) = 0 = (2.38)

! Akgill, s. 38.

72 Gyjarati, s. 838.

173 Douglas C. Montgomery ve digerleri, Forecasting and Time Series Analysis, 2. Baski, McGraw—
Hill, Singapore, 1990, s. 244.

e George E. P. Box ve digerleri, Time Series Analysis Forecasting and Control, 3. Baski, Prentice-
Hall, United States of America, 1994, s. 58.
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sonucuna ulasilir. § = 0 varsayimi altinda sirecin varyansi
Var(Y;) = Var($p1Ye-1 + &)
0% = diVar(Y_1) + Var(e,)
0% = ¢iog + o2

o

1-¢%
olur. Sirecin kovaryansi,
y1= Cov(Yy, Yi-1) = E[(Yt - E(Yt))(Yt—l - E(Yt—1))]

v1 = E(YYeoq1)

v1 = E[(d1Ye1 + €Y1l

v1 = d1E(YE ) + E(ecYeoq)

Y1 = d10% (2.40)
2. gecikme icin kovaryans,

Y2 = Cov(Yy, Yi—2) = E(YYi—2)

0% =

= Yo (2.39)

Y2 = ¢iof (2.41)
benzer sekilde k. gecikme i¢in kovaryans,
i = Cov(Yy, Yix) = dfod (2.42)
olarak hesaplanir."® p, = 1 esitligi altinda siirecin otokorelasyon fonksiyonu,
k
oy = N = Yo - 4k k=1 (2.43)
Yo Yo

olur. || < 1 ve sire¢ duragan oldugunda, otokorelasyon fonksiyonu ¢,’in isaretine
bagl olarak iki farkli bigimde Ussel azalr. 0 < ¢, <1 ise, tim otokorelasyonlar
pozitiftir, eger -1 < ¢, <1 ise, otokorelasyonlarin isaretleri negatif degerden
baslayarak alternatif desenler gdsterir. Her iki durumda da otokorelasyonlar Ussel
azalir.""®

Sirecin kismi otokorelasyon fonksiyonu,

¢11=p1=0¢ (2.44)
b =0 k>1 (2.45)
olarak ifade edilir ve AR slrecinde gecikme sayisinin mertebe sayisindan buyuk

olmasi durumunda kismi otokorelasyon fonksiyonlari sifir olur."”’

'7% Seviiktekin ve Nargelegekenler, ss. 140-142.
'"® wei, s. 34.
7 Akgil, s. 57.
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2.11.1.1.2. AR(2) Siirecinin Ozellikleri

ikinci dereceden otoregresif siire¢ AR(2),

Ye =68+ d1Yq t g Yep t g (2.46)
veya § = 0 olmasi durumunda gecikme operatéri B kullanilarak
(1— 1B — d,B*) Yy = & (2.47)

seklinde gosterilir. AR(2) stireci sonlu bir otoregresif modelde oldugu gibi her zaman
cevrilebilirdir. Stirecin duragan olabilmesi igin, $(B) = (1— ¢,B — d,B?) = 0 kdklerinin

birim gemberin disinda kalmasi gerekir."”® Bu ¢, ve ¢, parametrelerinin

¢y + d, <1
¢z — Py <1 (2.48)
|b,| <1

kosulunu saglamasina karsilik gelir. Duraganlik kosullari saglaniyorsa, AR(2)

slirecinin ortalamasi

b= (2.49)
seklinde gosterilir.'”

Y nin varyansi ve kovaryanslari,

Yo = E [Ye(d1Yeoq + b2 Yoz + €)1 = 11 + b2y, + 02 (2.50)

Y1 =E [Ye-1(d1Ye-1 + &2 Yoz T €)] = 1vo + 2y (2.51)

Y2 = E [Ye-2(1Ye-1 + P2Ye2 T €)] = d1v1 + d2vo (2.52)
ve genel olarak k 2 2 igin

Yk = E[Ye-k(P1Ye-1 T &2 Yi2 T €)] = d1Vi-1T P2Yk—2 (2.53)

olarak elde edilir. ¢;, ¢, ve o2 cinsinden Y, ! elde etmek icin (2.50),(2.51) ve (2.52)
denklemleri birlikte ¢ozllebilir. Denklem (2.51) asagidaki gibi tekrardan yazilabilir.

¢1 0
Y= (2.54)
Denklem (2.52) denklem (2.50)’de yerine koyulursa
Y() = ¢1Y1 + d)Zd)lyl +¢%YO + Gg (255)

Y, i ortadan kaldirmak igin denklem (2.54) kullanilirsa

= 0y, $201Y,
0 1-¢, 1- ¢

yeniden dizenleme yapilarak

2 2
q)ZyO + O¢

78 Wei, ss, 39-40.
e Montgomery ve diderleri, ss, 246-247.
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— (1- ¢p)of

Yo = W gola- 022 ¢7] (2.56)
olarak elde edilir."®

Otokorelasyon fonksiyonu,

Pk = P1Pk-1 + P2Pk—2 k=1 (2.57)
k=1, 2icin

P1 = &1 + Papy

P2 = ¢1p1 + ¢y
buradan

py = % (2.58)

0, = % + ¢, = P — @3 (2.59)

ve k = 3 igin py denklem 2.57’deki gibi hesaplanir.'®’

AR(2) slrecinde otokorelasyon fonksiyonu Ussel azalan ya da sénen bir
sinls dalgasi gdsterir. Kismi otokorelasyon fonksiyonu birinci ve ikinci gecikmede
sifirdan farklidir ikinci gecikmeden sonraki tiim gecikmelerde sifirdir."®

AR(2) slirecinin kismi otokorelasyon fonksiyonlari,

b11 = p1 k=1 (2.60)
p2—pi

b2z = 7 k=2 (2.61)

P = 0 k>2 (2.62)

olarak elde edilir. Burada k > 2 olmasi, yani gecikme sayisinin AR slirecinin mertebe
sayisindan biyuk olmasi durumunda, kismi otokorelasyon katsayilarinin sifir

degerini aldig goéralur.'®

2.11.1.1.3. AR(p) Siirecinin Ozellikleri

Otoregresif modellerde zaman serisinin simdiki degeri Y;, serinin gecikmeli

degerleri, Yi_;, Yi_3,..., Yi_p'nin bir fonksiyonu olarak agiklanabilir. p. dereceden

otoregresif stre¢ AR(p),
Ye = Y1 + DYeo +ooF OpYep & (2.63)
seklinde tanimlanir. Burada ¢4, ¢,, ..., ¢p’ler sabitleri, & sifir ortalamali ve o?

varyansli rassal hata terimini go6sterir. Go&sterimin yalin olmasi igin Y/nin

180 pindyck ve Rubinfeld, ss. 481-482.

81 Wei, ss. 41-42.

82 Bowerman ve O’Connell, Time Series, s. 470.
18 Akgil, s. 64.
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ortalamasinin sifir oldugu varsayilir. Eger Y/nin ortalamasi sifirdan farkli ise p.
dereceden otoregresif bir sire¢ AR(p),

Ye =8+ Py Yeoq + dpYep oo PpYep + & (2.64)
olarak elde edilir."® Otoregresif siirec her zaman cevrilebilirdir. Strecin duragan
olabilmesi igin ¢, (B) = 0 koklerinin birim ¢emberin diginda kalmasi gerekir.'® Eger

stokastik slre¢ duragan ise, surecin ortalamasi zaman boyunca dedismez; yani,

E(Y;) = E(Yi—1) = E(Y;—,) = ... = 4 olur. Béylece ortalama p

H=8+¢iU+ dopt...t Py (2.65)
veya

Y 8 (2.66)

T S ——
olarak elde edilir.®®

2.11.1.2. Hareketli Ortalama Modelleri: MA(q)

g. dereceden hareketli ortalama sirecinde Y;, g dénem gecikmeli rassal hata
terimlerinin agirlikl ortalamasindan olusur.'®” MA(q) stirecinde kesme parametresi &
yerine p ile gosterilmigtir. &/ nin sifir ortalamali ve o2 varyansh rassal bir sireg
oldugu varsayimi altinda

Ye=p+e+08 1 +08 5+ ... +0g8_q (2.67)
seklinde ifade edilen Y, sureci q. dereceden hareketli ortalama sureci olarak
adlandirilir ve MA(q) ile gosterilir. Sire¢ gecikme operatdri B kullanilarak

Yy = (146;B+6,B% + -+ 64B%)e, = 6(B)g, (2.68)
seklinde yazilabilir."®

Sonlu bir hareketli ortalama sireci her zaman duragandir. Siirecin gevrilebilir

olabilmesi icin 6(B) kéklerinin birim cemberin disinda kalmasi gerekir.'®
2.11.1.2.1. MA(1) Siirecinin Ozellikleri

Birinci dereceden hareketli ortalama streci MA(1),
Ye =M +e+084 (2.69)

'8 Shumway ve Stoffer, ss. 90-91.

85 \vei, s. 33.

'8 pindyck ve Rubinfeld, s. 478.
'87 pindyck ve Rubinfeld, s. 473.
'%8 Maddala ve Kim, s. 12.

" Wei, s. 47.
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veya p = 0 olmasi durumunda gecikme operat6ri B kullanilarak

Y = (1+6,B)g (2.70)
seklinde ifade edilir. Strecin ¢evrilebilir olabilmesi icin 8; parametresinin -1 < 6; < 1
olmasi gerekir. Buna karsin 6,’in tim degerleri igin stire¢ duragandir.’®

MA strecinin ortalamasi zamandan bagimsizdir ve bu 6zellik

E(Y) = u (2.71)
olarak ifade edilir."’

Sdrecin varyansi,

Yo = 0Z(1 + o) (2.72)
1.gecikme icin kovaryansi,

v1 = Cov(Yy, Yio1) = E[(Y; — ) (Yeer — W] = E[(g¢ + 018—1) (gc—1 + 018_2)]

Y1 = 6102 (2.73)
genel olarak k. gecikme igin kovaryans,
Yk = Cov(Yy, Yi-x) = E[(ec + 018-1) (€t + 018-1)] = 0 k>1 (2.74)

olarak elde edilir. Dolayisiyla gecikme sayisinin birden blylk olmasi durumunda
MA(1) silrecinin kovaryans degeri sifira esittir. Stre¢ yalnizca bir dénemlik bir
bellege sahiptir. Yani Y, dederi sadece Y,_; ve Y., ile korelasyonludur.'®

MA(1) slrecinin otokorelasyon fonksiyonu,

po =1 (2.75)
0,

P17 (2.76)

pk =0 k> 1 igin (2.77)

olarak elde edilir. Dolayisiyla, MA(1) modeli i¢in, otokorelasyon fonksiyonu birinci
gecikmede sifirdan farklidir, diger tiim gecikmelerde sifirdir.’®

MA(1) slreci icin kismi otokorelasyon fonksiyonu,

01 6,(1-6%)

b1 =p1 = 1402 = 1-07 (2.78)
genel olarak
K(1—¢2 -
b = Tii 1) k21 igin (2.79)
1

seklinde elde edilir. Birinci gecikmeden sonra sifir degerini alan otokorelasyon
fonksiyonun aksine MA(1) modelinin kismi otokorelasyon fonksiyonu 6,’in isaretine

bagli olarak iissel azalan bir yapi gosterir.'

%0 Box ve digerleri, s. 72.

91 Akgill, s. 77.

192 pindyck ve Rubinfeld, s. 475.
193 Tsay, s. 52.
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2.11.1.2.2. MA(2) Siirecinin Ozellikleri

ikinci dereceden bir hareketli ortalama siireci MA(2),

Yi=p+e +0,6.4+0,6_ 5 (2.80)
veya u = 0 olmasi durumunda gecikme operatéri B kullanilarak

Y, = (1 +6,B+0,B?)g, (2.81)
seklinde tanimlanir. 6; ve 6,’nin tim degerleri icin sire¢ duragandir. Sirecin
cevrilebilir olabilmesi igin

1+6,B+6,B2=0 (2.82)
denkleminin karakteristik koklerinin birim ¢emberin diginda kalmasi gerekir. Yani,
AR(2) surecinin gevrilebilir olabilmesi igin

0, +06, <1

0, -6, <1 (2.83)

-1<06,<1
kosullarini saglamasi gerekir.'®®

Sireg p ortalamaya, oZ(1+ 6% + 03) varyansa sahiptir. 1. gecikme igin
kovaryans,

v1 = Cov(Yy, Yi-1) = E[(g¢ + 6181 + 058 2)(e-1 + 6182 + 028¢_3)]

Y1 =0,0% + 0,6,02 = 6Z(6; +6,6;) (2.84)

2. gecikme icin kovaryans,

Y2 = Cov(Yy, Yi—2) = E[(er + 6181 + 028 2)(c—2 + 618¢-3 + 058 4)]

Y2 =6,0% (2.85)

k > 2 igin kovaryans,

Yk =0 (2.86)
seklinde hesaplanir. Strecin otokorelasyon fonksiyonu,

_ 8,(1+6,)

171402462 (2.87)
- _ 85

P2 = 1+9%+9% (288)

o =0 k > 2 igin (2.89)

seklinde elde edilir. MA(2) sureci iki donemlik bir bellege sahiptir, yani Y, degeri
sadece bir dsnem gecikmeli ve iki ddnem gecikmeli degerlerden etkilenir.'® Siirecin

otokorelasyon fonksiyonu ikinci gecikmeden sonra sifir degerini alir.’ Kismi

% Wei, ss. 49-50.

1% Box ve digerleri, s. 73.

1% pindyck ve Rubinfeld, ss, 475-477.
1o7 Tsay, s. 52.
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otokorelasyon fonksiyonu 68, ve 6,’nin isaretine bagh olarak Ussel veya sinls dalgasi

seklinde azalir."®®
2.11.1.2.3. MA(q) Siirecinin Ozellikleri
g. dereceden bir hareketli ortalama sireci MA(q),

Ye =M+ g +018 1 + 0,6, % ... + 038 (2.90)

seklinde gosterilir. Stre¢ gecikme operatéri B kullanildiginda ise, y = 0 olmasi

halinde

Yy = (146;B+6,B% + -+ 64BY)e, (2.91)
veya kisaca

Y, = 6(B)g, (2.92)

olarak ifade edilir. MA(q) islemcisi olarak adlandirlan 6(B), B islemcisinin
polinomiyal fonksiyonudur ve agilimi

0(B) = (1+6,B + 6,B? + -+ 6,B9) (2.93)
olarak yapihr."®

0

Otoregresif sirecten farkli olarak hareketli ortalama sireci 64, ...,
q Parametrelerinin herhangi bir degeri igin duragandir.®® Sirecin gevrilebilir
olabilmesi igin

8(B)=1+6,B+6,B*+--+6,B1=0 (2.94)
denkleminin kéklerinin birim cemberin disinda kalmasi gerekir.?' Hareketli ortalama
sUrecinde ortalama zamandan bagdimsizdir. Dolayisiyla slrecin ortalamasi E(Y;) =
pdar.

Yo ile gosterilen q. dereceden hareketli ortalama sirecinin varyansi

Yo =0Z(1+ 67+ 65+ -+ 63) (2.95)
olarak elde edilir.%?

k. gecikme igin kovaryans

Yk = E[(St + elet_l + ezst_z + A + eqst_q)(et_k + elst_k_l + eZSt—k—Z + te +

0q€t—k—q)] (2.96)
basit bir sekilde
Y = 02(0k + 01041 + 020k + .. +0410) k=1,2,...,q (2.97)
Yk=0 k>q (2.98)
% Wei, s. 52.
199 Akgil, s. 68.

00 Shumway ve Stoffer, s. 96.
21 Box ve digerleri, s. 70.
292 pindyck ve Rubinfeld, ss. 473-474.
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seklinde ifade edilir. Varyans ve kovaryans denklemleri kullanilarak MA(q) sirecinin

otokorelasyon fonksiyonu,

- 6k+919k+1+626k+2+~~+6q_k6q
1+03+03+-+03

pk=0 k>q (2.100)
seklinde elde edilir. O halde MA(q) surecinde otokorelasyon fonksiyonu 1, 2, ..., q

Ok k=1,2, ..., q (2.99)

gecikmede sifirdan farkl, q. gecikmeden sonra sifirdir.?® MA(q) stireci kismi
otokorelasyon fonksiyonu, reel kokler icin Ussel olarak azalirken kompleks kokler

icin siniis dalgalari seklinde azalir.?**

2.11.1.3. Otoregresif Hareketli Ortalama Modelleri: ARMA(p, q)

Buraya kadar AR ve MA surecleri ve bu slreclerin bazi 6zellikleri incelendi.
Bilindigi gibi AR slreclerinde otokorelasyonlar Ussel olarak azalir ve kismi
otokorelasyonlar belirli bir gecikmeden sonra sifir olur. MA slreglerinde ise bu
durum tam tersi igler yani otokorelasyonlar belirli bir gecikmeden sonra sifir olur ve
kismi otokorelasyonlar tissel olarak azalir.?*®

Bazen zaman serisi verileri icin hem otokorelasyon hem de Kkismi
otokorelasyon fonksiyonlari belirli bir gecikmede kesilmedigi gibi sifira dogru ¢ok
yavas hareket edebilirler. Bu durumda zaman serisi hem otoregresif hem de
hareketli ortalama bilesenlerini ayni anda igerebilir.?®® AR ve MA modellerini birlikte
iceren siireg ARMA sireci olarak adlandirilir. Bir ARMA(p, q) sureci,

Ye =8+ Yiq + Yoo+ .o+ OpYp t e+ 0181+ o + Ogeg (2.101)
seklinde tanimlanir. Burada ¢, sifir ortalamali ve 62 varyansli rassal bir siiregtir.

Silire¢ gecikme operatort B kullanilarak

d(B)Y; = 6 + 6(B)s, (2.102)
seklinde yazilabilir. p. ve q. dereceden ¢(B) ve 8(B) polinomlari

¢(B)=1-dB~- ... —Pp,BP (2.103)

6(B) =1+86,B+...+0,B4 (2.104)

olarak tanimlanir.2”’

203 Montgomery ve digerleri, s. 250.

204 Akgil, s. 73.

205 Akdi, ss. 74-75.

205 seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 167.
2" Maddala ve Kim, ss. 15-16.
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Surecin gevrilebilir olabilmesi i¢in 84(B) = 0 kdklerinin birim gemberin disinda

kalmasi gerekir. Duragan olabilmesi igin ise ¢,(B) koklerinin birim gemberin diginda

kalmasi gerekir.?®

2.11.1.3.1. ARMA(1, 1) Siirecinin Ozellikleri

1. dereceden otoregresif hareketli ortalama stireci ARMA(1, 1),

Ye =8+ d1Yeq t& + 018 (2.105)
veya gecikme operat6ri B kullanilarak § = 0 olmasi halinde

seklinde elde edilir. SUrecin duragan olabilmesi igin 1,1 < 1, gevrilebilir olabilmesi
icin ise 16,1 < 1 kosulunu saglamasi gerekir. ¢; = 0 oldugunda sure¢ MA(1)
surecine, 6; = 0 oldugunda sire¢ AR(1) surecine indirgenmis olur. Dolayisiyla AR(1)
ve MA(1) stirecleri ARMA(1, 1) stirecinin 6zel bir hali olarak kabul edilebilir.*®
Surecin ortalamasi alindidinda
E(Y) =68 + ¢1E(Yi-1) + E(e) + 6,E(gr—1)
tim t degerleri icin E(g;) = 0 oldugundan, Y;'nin ortalamasi

[
E(Y) = 1=

olarak elde edilir. Bu sonucun AR(1) slrecinin ortalamasiyla tamamen ayni oldugu

(2.107)

gorulur.2'° § = 0 varsayimi altinda siirecin varyansi
Yo = E[Ye(b1Yee1 + & + 018-1)] = E[(d1Ye—1 + & + 018-1)7]
= ¢ivo + 201 0.E[Ye—18c_1] + 0F + 6707
E(Yi—15c-1) = o2 esitliginden yararlanilarak
Yo(1—&7) =0Z(1+ 67 —2¢,6,)
elde edilir. |d4] < 1 igin varyans

_1+67-2¢,0;

yo = LHEE0 o2 (2.108)
olarak elde edilir. Kovaryanslar y4, v,, ...
Y1 = E[Yeo1(@1Yeo1 + &+ 0181)] = d1yo + 6,0%
yy = R o2 (2.109)
V2 = E[Yio(d1Ye1 + &+ 0181)] = P11y (2.110)

ve benzer bir sekilde

208 Wei, s. 57.
209 \Wei, s. 59.
210 Tsay, s. 57.
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Yk = P1YVk-1 k22 (2.111)
olarak elde edilir.”"
ARMA(1, 1) strecinin otokorelasyon fonksiyonu,
po =1 (2.112)

_ (p1+6,)(1+d164)
1+ 62+20,0,

Pk = $1Px-1 k >2 (2.114)
olarak elde edilir. ARMA(1, 1) silirecinin otokorelasyon fonksiyonu AR(1) ve MA(1)

(2.113)

1

sureclerinin &zelliklerini birlikte igerir. Hareketli ortalama parametresi 6;, p;’in
hesaplanmasinda yer alir. ARMA(1, 1) surecinin otokorelasyon fonksiyonu AR(1)
stirecinin otokorelasyon fonksiyonuyla ayni deseni sergiler.?™ Sirecin kismi
otokorelasyon fonksiyonu ¢, = p; olmak Uzere tek bir baslangi¢ degeri icerir, ondan
sonra MA(1) strecinin kismi otokorelasyon fonksiyonu gibi hareket eder ve Ussel

azalan bir yapi gosterir.?"
2.11.1.3.2. ARMA(p, q) Siirecinin Ozellikleri

ARMA(p, q) slreci,

Y =8+ b1Yiq +Yep + oo+ Y p t &+ 0181+ .. + OgEqg (2.115)
seklinde ifade edilir. ARMA sirecinde, ¢evrilebilirlik ve duraganlk kosullarinin her
ikisinin de var olmasi gerekir ve surecin duraganhd: AR(p)'nin sekline bagli iken,
cevrilebilirligi MA(q)'nun sekline bagh olur. Bu durumda stirecin duraganlik kosullari
AR(p) stireci ile gevrilebilirlik kosullari MA(q) stireci ile ayni olur.?'* Yani, ARMA(p, q)
sureci ¢p(B) = 0 koklerinin birim gemberin diginda kalmasi durumunda duragan,
04(B) = 0 koklerinin birim cemberinin disinda kalmasi durumunda gevrilebilirdir.*"®

Sirecin ortalamasi zaman iginde sabittir ve

H=8+ i+ ..+ ol
veya

8

T (11— dp)
216

u (2.116)

olarak ifade edilir.

2" pindyck ve Rubinfeld, ss. 486-487.
212 \vei, s. 61.

213 Box ve digerleri, s. 82.

21 Akgil, s. 88.

215 Montgomery ve diderleri, s. 254.
218 Akgill, s. 89.
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Sirecin varyansi,

Var(Yy) =vo (2.117)
kovaryansi,

Yk = G1Yk-1 + P2Vk-2 + ... + PpVi—p kz2q+1 (2.118)
otokorelasyon fonksiyonu,

Pk = P1pk-1 + P2Pr—2 + ... + PpPr—p kz2q+1 (2.119)

olarak elde edilir.

ARMA(p, q) slrecinin otokorelasyon fonksiyonu AR(p) sirecinde oldugu gibi
g. gecikmeden sonra azalir. ARMA sureci MA sirecini 6zel bir durumu olarak
icerdiginden, surecin kismi otokorelasyon fonksiyonu ¢(B) = 0 ve 8(B) = 0 kdklerine

bagl olarak tissel azalan veya siniis dalgasi seklinde bir yapi sergiler.?"’

2.11.2. Duragan Olmayan ARIMA Modelleri: ARIMA(p, d, q)

Uygulamada, ¢odu zaman serisi zaman boyunca dedisen stokastik sirecin
ozelliklerine sahip oldugundan duragan degildir.?'® Duragan olmayan bir serinin
uzun dénem ortalamasi olmadigi gibi varyansi da zamana bagl degisir. Bu nedenle
duragan olmayan seriler ile calisildiginda gdzlem degerleri sonsuza giderken
serilerin ortalamasi ve varyansinin sonsuza yaklagsmasi nedeni ile gtivenilir sonuglar

9

elde edilmez.?" Dolayisiyla duragan olmayan serilerin modellenebilmesi igin

oncelikle bu serilerde duraganligin saglanmasi gerekir.?%

Ardisik farklar yéntemi duraan olmayan serileri duragan serilere
doénistirmede yaygin olarak kullanilan yéntemlerden biridir.??' Farki alinarak
duragan hale gelen bir zaman serisi entegre sire¢ olarak adlandirilir. Entegre
surecin derecesini tanimlayan d, zaman serisinin duraganlastiriimasi i¢in alinmasi
gereken fark sayisini belirtir. Ornegin duragan olmayan bir Y, serisinin bir kere farki
alindiginda

AY; = Yy - Yo (2.120)
olur.?? Birinci dereceden farki alinmasina ragmen duragan hale gelmeyen serinin

ikinci dereceden farki,

' \Wei, ss. 58-59.

2'8 pindyck ve Rubinfeld, s. 489.

" Dina Cakmur Yildirtan, E-Views Uygulamali Temel Ekonometri Makro Ekonomik Verilerle, 2.
Baski, Turkmen Kitabevi, istanbul, 2011, s. 244.

220 Ggktas, s. 89.

22! Maddala, s. 524.

22 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 176.
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A%Y, = AY, - AY,_,
=(Ye — Ye-1) - (Yeoq1 — Yi2)
=Y - 2Yiq + Yio (2.121)
olur. Burada A birinci dereceden fark operatéridr.

Zaman serinin duragan hale gelebilmesi icin bir kere farkinin alinmasi
gerekiyorsa zaman serisi birinci dereceden entegre, iki kere farkinin alinmasi
gerekiyorsa ikinci dereceden entegredir denir. Genel olarak, eger bir zaman serisini
duragan hale getirebilmek icin d kere farkinin alinmasi gerekiyorsa, zaman serisi d.
dereceden entegredir denir. d. dereceden entegre bir Y, zaman serisi Y, ~ I(d)
seklinde gosterilir.?? Bir seriyi durajan hale getirmek icin d kere fark alinarak
ARMA(p, q) siireci uygulanirsa ARIMA (p, d, q) elde edilir. Ornegin, ARIMA(2, 1, 2),
bu serinin duragan olabilmesi icin (d = 1) bir kere farki alinmistir, birinci dereceden
entegre olan bu seri ARMA(2, 2) siireci olarak ifade edilir.?**

Duragan olmayan Y, serisi d’inci dereceden farki alinarak
duraganlastirildiginda, yeni seri W, olarak tanimlanirsa, déniisim

W, = Ady, (2.122)
seklinde gosterilir. W, bir ARMA(p, q) sureci ise bu durumda Y;, (p, d, g)'uncu
dereceden bir ARIMA(p, d, q) slreci olarak ifade edilir. ARIMA(p, d, q) slreci,

(1— ¢B— B2 — .= PpBP)AYY, =8 + & + 01804 + ... +Ogec—q  (2.123)
seklinde gosterilir. Gecikme operatéri B kullanilarak

d(B)AY, = § + B(B)¢, (2.124)

seklinde yazilir.?®

2.12. BOX-JENKINS METODU

Box—Jenkins metodu zaman serilerinin analizinde yaygin olarak kullanilan
yéntemlerden biridir. Yéntemin popller olmasinin nedeni ele alinan herhangi bir
zaman serisinin, duragan olsun ya da olmasin mevsimsel bilesen icersin ya da
icermesin bilgisayar programlariyla kolayca analiz edilebilmesidir.??®  ARIMA
modellerinin kolayca analiz edilmesinde bu metodun ¢ok biytk katkisi oldugundan

bazen ARIMA modellerine Box—Jenkins modelleri denilir.??’

*2% Gujarati, s. 805.

224 Goktas, ss. 91-92.

*% Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 177.
*6 Maddala ve Kim, s. 17.

2T Kutlar, s. 299.
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Box—Jenkins metodunda temel fikir cimrilik (tutumluluk) prensibine dayanir.
Cimrilik (seyreklik azlik anlaminda) prensibi zaman serisi verilerinin 6zelliklerini
ortaya koyan optimal (minimum sayida parametre veya serbestlik derecesini g6z
éniinde tutan) bir model kurmayi 6ngériir.??®

G. E. P. Box ve G. M. Jenkins tarafindan gelistiren metot dért temel adimdan
olusur. ilk adim, gecici belileme adimi olarak adlandirilan, gecici bir model
belirlemeyi icerir. Bu adim otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari
kullanilarak gerceklestirilir.??° Eger otokorelasyonlar yavas yavas azaliyor veya
tamamen ortadan kalkmiyorsa bu durum duradan disihdin bir géstergesidir ve
duraganlik saglanana kadar serilerin farklarinin alinmasi gerekir. Daha sonra farki
alinan seriler icin bir ARMA modeli belirlenir.”*° Otokorelasyon fonksiyonu herhangi
q zirveye sahip ve ondan sonra kesintiye ugruyor ise modelin g. mertebede, MA(q)
sureci oldugu sdylenebilir. Kismi otokorelasyon fonksiyonu herhangi p zirveden
sonra kesintiye ugrayip sifirlaniyorsa modelin AR(p) oldugu kabul edilir. Eger iki
fonksiyon da zirveye ulagiyor ve ayni tarzda azaliyorsa modelin ARMA(p, q) oldugu

s6ylenebilir.?*’

Tablo 2'de duragan modeller igin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlarinin teorik davranig bigimleri gésterilmistir.

Tablo 2: ACF ve PACF'nin Teorik Davranig Bigimleri

Model ACF PACF

AR(p) Ussel veya sinis dalgasi

sekiinde azalir p. gecikmeden sonra kesilir.

MA(q) g. gecikmeden sonra kesilir. Ussel veya sints dalgas
seklinde azalir.

ARMA(p, q) Ussel veya sinls dalgasi Ussel veya sinis dalgasi
seklinde azalir. seklinde azalir.

Kaynak: Guijarati, s. 844.

Gegici model belirlendikten sonra ikinci adimda model parametreleri
tahminlenir. Bu adim tahmin adimi olarak adlandirilir.?®* AR sireci parametreleri
regresyon metodu kullanilarak tahmin edilebilirler. Stirecin MA parametresi icermesi

durumunda, dogrusal olmayan optimizasyon metotlari olan en kugik hata kareler

28 saviiktekin ve Nargelegekenler, s. 179.

229 Bruce L. Bowerman ve Richard T. O'Connell, Time Series Forecasting Unified Concepts and
Computer Implementation, 2. Baski, Duxbury Press, Boston, 1987, (Implementation), s. 20.

230 George G. Judge ve digerleri, Introduction to the Theory and Practice of Econometrics, 2.
Baski, John Wiley & Sons, United States of America, 1988, s. 702.

21 Kutlar, s. 299.

22 Bowerman ve O’Connell, Implementation, s. 20.
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toplami veya en cok olabilirlik fonksiyonuna ihtiyac duyulur.?*®* Tahmin edilen tiim AR
ve MA parametrelerinin duraganlik ve cevrilebilirlik sinirlari icinde ve istatistiksel
acidan anlamli olmalari gerekir. Parametrelerin anlamhhgi t testi kullanilarak test
edilir, anlamsiz parametreler modelden gikartilarak model yeniden tahmin edilir.?**
Parametre tahminleri genellikle paket programlar yardimi ile yapilir. Parametrelerin
son nokta tahminlerini elde etmek igin gesitli yaklagimlar kullanilir ve son olarak en
kiictk hata kareler toplamina sahip tahmin segilir.2*®

Uclincti adim ayird edici kontrol adimi olarak adlandirilir. Gegici belirlenen ve
tahminlenen modelin yeterli olup olmadigini gérmek icin ayird edici kontrol

kullanilir.®

Bu adimda ©&rnek otokorelasyon fonksiyonu ile orjinal serinin
otokorelasyon fonksiyonu karsilastirilir. Eger iki otokorelasyon fonksiyonu ¢ok farkh
g6zikiyorsa, modelin gecerliligi hakkinda bazi stipheler olusur ve yeni bir model
belirlenmesi gerekir. Eger otokorelasyon fonksiyonlari belirgin bir sekilde farkli degil

ise, modelin artik analizi yapilir.?’

Model dogru bir sekilde belirlenmisse, artiklar bir
beyaz grilti siirecine benzer. Ozellikle artiklarin her birinin digeriyle iliskisiz olmasi
beklenir.2*®

Model belirlendiginde zaman serisinin gelecek degerlerini 6ngdérimlemede
kullanilabilir. Bu dérdiincti adim éngériimleme adimi olarak adlandirilir.?®® Rassal
degdisken Y, igin bir dénem Yr,; veya h dénem Yr,, ilerisi igin &éngdrimleme
yapilabilir. Ornegin bir dénem ilerisi icin éngériimleme Y, veri setinden elde edilen
bilgiye dayanarak Yr,, ile gosterilir.?*® T gézlemli ARMA(2, 2) modelinin tahmin
edildigi varsayilsin ve Yr,, ©ngoérimlenmek istensin. Bu h periyot ilerisi igin
6ngdrimleme olarak adlandirilir. h = 1 ile bagladiginda Yr,,’in tahminini gerektirir.
Boylece;

Yri1 = Gy Yr + GoYpg + €749 + 6187 + 02874 (2.125)
olur. Burada Yt ve Yr_; g6zlemlenir. e ve ep_; artik tahminleri ile yer degistirilebilir.
Burada tek bilinmeyen ep,;’dir. Bu ifade yerine beklenen degeri sifir konulur.
Buradan,

Yr41 = G1Yr + o Yroq + 8187 + 0,874 (2.126)

olarak elde edilir. h = 2 igin,

233 judge ve digerleri, ss. 703-704.

2% Goktas, s. 95.

%5 Akgil, s. 123.

2% Bowerman ve O’Connell, Implementation, s. 20.
237 pindyck ve Rubinfeld, s. 504.

238 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 185.

29 Bowerman ve O’Connell, Implementation, s. 20.
40 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 191.
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Yriz = &1 Y1 + G2 Y1 + &1y + 01874, + Og8r

€42 V€ er4, beklenen degerleri sifir ile yer degistirilir. Yy, bilinmez iken Yr.;

bilinmektedir. Dolayisiyla,

Yriz = 01 V4 + G, Y + 0,87

(2.127)

(2.128)

olarak elde edilir. Daha ileri periyotlar icin dngériimlemeye bu sekilde devam

edilebilir.?*!

Box-Jenkins metodu tekrarlanabilen bir siregtir. Eger gegici belirlenen model

yetersiz bulunursa, gecici belirleme adimina geri dénllir ve yeni bir model

belirlenir.?*?

gosterilmistir.

Sekil 7: Box-Jenkins Metodunun Adimlari

Gecici modelin belirlenmesi (Gegici p,
d, q degerlerinin segimi)

N

tahmini

Belirlenen modelin parametrelerinin

N

Ayird edici kontrol

Artiklar beyaz gurtltl strecinin
Ozelliklerini saghyor mu?

Hayir

Evet

N

Ongérimleme

Kaynak: Guijarati, s.841.

1 Maddala, s. 531.
242 Bowerman ve O’Connell, Implementation, s. 20.

Sekil 7’7de ARIMA modelleri i¢cin Box-Jenkins metodunun adimlari
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2.13. MODEL SEGIM KRITERLERI

Bazi durumlarda seriye uygun birden fazla model olabilir. Bu durumda bu
modellerden seriye en uygun modelin secimi icin birtakim kriterler gelistirilmistir.?**
Bunlar; belirlilik katsayisi R?, F istatistigi yaklagimi, Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)dir.

2.13.1. Belirlilik Katsayisi: R?

ARIMA modelleri arasinda segim yaparken belirlilik katsayisi R? yaygin
olarak kullanilan kriterlerden biridir. R?, model tarafindan agiklanan yiizde degigimi
olarak yorumlanir ve zaman serilerinde genellikle R? > 0.90 olarak elde edilir. Bunun
nedeni trend ve mevsimsel etkilerin R%'yi yiikseltici etki yapmalaridir.?** Duragan bir
ARMA modelinde,

2 _ 4 _ Var(ey
R?=1— (200 (2.129)

seklinde hesaplanir. Burada Var(e;) modelden elde edilen hata terimlerinin
varyansini, Var(Y,) ise serinin varyansini gésterir. Ornegin AR(1) siireci igin
RZ=1- & = ¢? (2.130)
=
olarak belirlenir. Buradan R? degerinin AR parametrelerine bagli olarak belirlendigi
goralir.2*
Modele eklenen parametre sayisi arttikga R? degeri artar. Bu sorunun
¢6zUmu igin dizeltilmis R? (R?) degerinin kullanimi énerilmigtir. R? uygun model igin
kullanilan parametre sayisini hesaba katar.”*® Birden fazla model arasinda segim

yapilirken R? degeri yuksek olan model segilir.
2.13.2. F istatistigi Yaklasimi

F istatistigi yaklagimi otoregresif zaman serisi modelleri se¢iminde uygulama

kolaylhigi ve basitliginden 6tird oldukga sik kullanilir. Herhangi bir otoregresif strecin

hangi dereceden oldugu tam olarak bilinmiyorsa F istatistigi yaklasimi kullanilir.?*’

243 Kadilar, s. 234.
244 Akgil, s. 139.

245 Goktas, ss. 96-97.
246 Tsay, s. 47.

247 Goktas, s. 97.
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Ornegin, verilen herhangi bir serinin AR(1) mi yoksa AR(p)'mi oldugu test edilmek
istensin. Bos hipotez Hy: ¢, = ¢5 = ... = ¢, = 0 olarak yazilir. Eger bu bos hipotez,
H;: ¢ilerden en az biri sifirdan farkhdir, alternatifine karsi test edildiginde, H,
reddedilemez ise, serinin AR(1) oldugu séylenir.?*®

Test istatistigi icin genel bir sonug cikarilabilir. Batuinctl model olarak AR(p),
kisith model olarak da AR(m) disunuldiginde bos ve alternatif hipotezleri

Ho! dms1 = Pmez = --- = p =0

H;: ¢i’lerden en az biri sifirdan farklidir. (i = m+1, ..., p)
test etmek i¢in 6nce butuncul AR(p) modeli, sonra AR(m) modeli tahmin edilir. Daha

sonra Wald F istatistigi hesaplanir.

« _ (SSRy— SSRy)/(u—m)
SSRy/(T—u)

Burada, SSR, kisith AR(m) modelinin, SSR,, butlncil AR(p) modelinin hata

kareler toplamini gosterir.?*® T 6rnek genisligini, u bitiinciil modelin parametre

F (2.131)

sayisini gosterir iken m ise kisith modelin parametre sayisini gdsterir. Serinin
duragan oldugu varsayimi altinda H, bos hipotezi serbestlik dereceleri u-m ve T-u
olan F dagihmina sahiptir. Dolayisi ile F* istatistiginin aldi§1 deger tablo degerinden

bilyiik ise H, bos hipotezi reddedilir.”*° Serinin AR(p) oldugu sdylenir.
2.13.3. Akaike Bilgi Kriteri (AIC)

Akaike bilgi kriteri (AIC) modeldeki terimlerin sayisini dikkate alarak modelin
uyumunun iyiligini élgen bir kriterdir. AIC genelde ¢ok degiskenli alternatif modeller
arasinda iyi uyum saglayan modelin segim kriteri amaciyla kullanilabilecegi gibi
ARIMA modelleri icin de uygun model derecesini tanimlamak amaciyla kullanihir.?’
AIC degerini hesaplamak icin 6énce parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahmincileri
bulunur.?®> m’nin parametre sayisini géstermesi durumunda,

AIC = TlogGy,+ 2m (2.132)
olarak hesaplanir. Burada T 6érnek genisligidir. Hata kareler toplaminin SSR = Y &2
olmasi durumunda, érnek varyansini gésteren 63, = SSR/T olarak hesaplanir.?*®

AIC igin benzer bir tanimlama,

248 Akdi, s. 186.

249 Seviktekin ve Nargelegekenler, s. 189.

%0 Akdi, s. 187.

zz; Seviktekin ve Nargelegekenler, s. 190.
Akdi, s. 184.

%% Maddala, s. 527.
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AIC = Tlog(SSR) + 2m (2.133)
yazilabilir. Alternatif modeller arasinda en kuguk degeri veren AIC, en uygun model

ya da p ve q degerleri olarak segilir.>**

2.13.4. Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)

Schwarz bilgi kriteri (SIC),

SIC = Tlogs,;, + mlogT (2.134)
veya

SIC = TIn(SSR) + miIn(T) (2.135)
olarak hesaplanir. ACF ve PACF grafikleriyle belilenen uygun modellerden
incelenen seri igin en dogru modeli bulabilmek amaciyla Akaike ya da Schwarz bilgi
kriterleri kullanilir.?®® Birden ¢ok ARMA modeli olmasi durumunda en kiigik AIC
veya SIC degerine sahip olan model secilir. (iki kriter farkli sonuglar verebilir.)**®
Schwarz kriteri Akaike kriterine gbére daha az parametreli modelleri segme egilimi
gOsterir. Bu agidan bakildiginda Schwarz kriteri Akaike kriterine goére tercih

edilebilir.?®”

2.14. DURAGANLIK TESTLERI

Herhangi bir zaman serisinin duragan olup olmadidi korelogram testi ve birim

kok testleri ile anlasilabilir.?*®

2.14.1. Korelogram Testi

Ornek otokorelasyonlarinin, kismi otokorelasyonlarin ve Q istatistiklerinin
serinin dzelligine gore yaklagik olarak secilen k sayida gecikmeye gore isaretlenerek
grafiginin cizilmesine korelogram denir. Korelogramda 6rnek otokorelasyonlarina
bagl hesaplanan Q istatistiklerinin anlamliliklarina da yer verilir.?*°
Duragan bir seriye iligkin korelogram incelendiginde, Q istatistiklerinin

anlamli olmadidi séylenebilir. ACF degerleri, duragan bir seri i¢in sifira yaklasirsa,

2% Seviiktekin ve Nargelecekenler, s. 190.

2% Kadilar, s. 234.

2% Maddala, s. 527.

7 Kadilar, s. 234.

258 Tari, s. 382.

%9 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 271.
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butiin gecikmeler icin otokorelasyon olmadigini sdyleyen hipotez reddedilemez. O
halde, bir serinin gecikme sayisi arttirildiginda ACF degerleri sifira yaklasiyorsa seri
duragan, aksi halde duragan degildir.?*

Korelogramda otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafiklerinin alt ve Ust
kisimlarindaki kesikli ¢izgi sirasiyla +[tc.Shacray] Ve +[tc.Shpacray] gliven

1

sinirlarini gosterir.?®' Burada t. belirtilen anlamhlik diizeyindeki t tablo degerine

karsilik gelirken, Shacrq, otokorelasyon katsayisinin standart hatasi, Shpacry ise
kismi otokorelasyon katsayinin standart hatasidir. Her bir gecikme igin hesaplanan
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon degerlerinin bu giiven sinirlari icerisinde yer
almasi durumunda serinin duragan oldugu séylenebilir.

Sekil 8'de hesaplanan otokorelasyon ve kismi otokorelasyonlarin tamaminin
guven sinirlari igerisinde yer aldigi gorilmektedir. Dolayisiyla serinin duragan bir
seri oldugu soéylenebilir. Buna karsin $ekil 9'daki korelogram incelendiginde
hesaplanan otokorelasyonlarin oldukca yiuksek degerler aldigi ve glven sinirlarinin
disinda kaldigi goérilmektedir. Dolayisiyla serinin duragan olmadigi séylenebilir.

Sekil 8: Duragan Bir Seriye Ait Korelogram

Sample: 2 500
Included observations: 499

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

1 1 1 —0.022 —0.022 0.2335 0.829
1 1 2 —0.012 —0.020 0.4247 0.809
| | 3 —0.009 -—-0.010 0.4640 0927
1 1 4 —0.031 —0.031 0.9372 0919

5 —0.070 —0.072 3.4186 0.838
1 1 6 —0.008 —0.013 3.4493 0.751
1 1 7 0.048 0.045 4.6411 0.704

8 —-0.082 —0.070 7.0385 0532

|

|

|

|

|

|

|

|

| 9 0.022 0.017 T.2956 0606
| 10 —0.004 —0.011 7.3059 0696
| 11 0.024 0.025 7.6102 0748
| 12 0.024 0.027 7.8993 0.793
| 13 0.028 0.021 8.2502 0827
| 14 —0.047 —0.048 9.3726 0806
| 15 —0.037 —0.030 10.074 0815
| 16 —0.026 —0.031 10.429 0.843
| 17 —0.029 —0.024 10.865 0.863
| 18 —0.043 —0.050 11.807 0.857
| 19 0.038 0.028 12.575 0.860
20 0.099 0.093 17.739 0.805
| 21 0.001 0.007 17.739 0.685
| 22  0.085 0.060 19.923 0.588
| 23 0.053 0.055 21.404 0.556
| 24 —0.017 —0.004 21.553 0.606
| 25 —0.024 —0.005 21.850 O.c44
| 26 —0.008 —0.008 21.885 0.695
| 27 —0.038 —0.027 22 587 Q.707
28 0.053 0.072 24.0688 0.678
29 —0.004 —0.011 24 077 0.725
30 —0.028 —0.025 24.445 0.752

Kaynak: Guijarati, s. 809.

260 Bozkurt, s. 33.
61 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 272.
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Sekil 9: Duragan Olmayan Bir Seriye Ait Korelogram

Sample: 2 500
Included obsarvations: 499

Autocormmalation Partial Cormmelation AC PAC O-Stat Prob
0,992 o992 493.86 0.000
0.954 OO as50.68 0.000

0.976 0030 14611 0000
0.969 0005 1835.1 0000
0.961 —0.059 24020 0000
0.953 0050 28627 0000
0946 D00 3217.3 Lo e luln]
0.929 D040 ITE6.4 0000
0.932 —0.009 42401 0000
10 0.827 0055 46491 0000
11 0.921 o018 s083.9 0000
12 0916 0039 55149 0000
12 0812 0002 5942 4 0000
14 0.908 0058 B3GT.0 0000
15 0.905 0061 E7E9.8 0000
16 0.902 (o Mo lele] 7210.6 0.000
17 O.899 0.00s TE29. 4 0000
18 0.896 0030 80467 0000
19 0.894 0.053 84631 0000
20 0882 0.013 BETB.T 0000
21 0.890 —0.041 22926 0000
22 0.886 —0.040 a7o4.1 0000

LI I P S I

23 D.Bs2 —0.044 101413, 0000
24 0.878 —0.012 10518. 0000
25 0.873 —0.023 10920. 0000
26 0.8&7 —0.041 11317, 0000
27 D.Bel —0.055 14709, 0000
2B 0.853 —0.045 12095. 0000
28 0.846 —0.010 12476, 0000
20 0.839 0008 12851, 0.000
31 0.832 —0.008 13221, 0000
2  0.825 0.003 13586 0000
2 0819 —0.008 13946, 0000

Kaynak: Guijarati, s. 810.
2.14.1.1. Q istatistikleri: Portmanteau Testleri

Otokorelasyon katsayilarinin esanli olarak sifira esit olup olmadigi ile ilgili es

hipotez icin Box ve Pierce tarafindan gelistirilen Q istatistigi kullanilir.?®?> Q test

istatistigi,
Q=TX%,p’ (2.136)
seklinde hesaplanir. Test istatistigi igin Hy: p; = p; = ...= px = 0 bos hipotezine

karsilik alternatif hipotez Hy: p; # 0, i € {1, ..., Kk} seklindedir. Q istatistigi k serbestlik
dereceli ki-kare dagilimi gosterir.?®® Eger secilen anlamlilik derecesinde hesaplanan
Q degeri, ki-kare tablosundaki Q degerini agiyorsa H, hipotezi reddedilir ve en az
biri sifirdan farklidir sonucuna ulasilir. Box-Pierce Q istatistigi orta buyuklUkteki
seriler icin zayif uyum gdsterir. Ljung-Box tarafindan gelistirilen Q istatistigi ktguk

érnekler igin daha iyi uyum gésterir.?%*

22 Kutlar, s. 288.
263 Tsay, s. 27.
%4 Kutlar, s. 288-289.
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Ljung-Box tarafindan gelistiren test istatistigi,

Q=T(T +2) Z};lTi_jajz (2.137)

olarak hesaplanir. Burada py tahmini artiklarin otokorelasyonlarini ve k gecikme
uzunlugunu gésteren énceden belirlenmis bir sayidir.?®®

BlUyuk drnekler icin Box-Pierce ve Ljung-Box istatistikleri k serbestlik dereceli
ki-kare dagilimi gdstermesine karsin kiiguk érneklerde Ljung-Box istatistigi daha iyi

sonuglar verir.2%®
2.14.2. Birim Kok Testleri

Duragan olup olmadidi incelenmek istenen bir zaman serisinin birim kdk
icerip icermedigi test edilir. Eger seri birim kdk iceriyorsa duragan degil, icermiyorsa
duragandir.?®’

Zaman serilerinde birim kdkd veya duraganhgi test etmekte dedisik metotlar
vardir. Bunlardan uygulamada en ¢ok kullanilani parametrelerin en kuguk kareler
tahmin edicisinin birim kék varsayimi altindaki dagihmina dayanan Dickey-Fuller
(DF) testidir.*®® Dickey-Fuller testi hata terimlerinin bagimsiz ve ayni sekildeki
dagihmlarinin varsayimi tzerine kurulmustur. Hata terimi bazen farkli varyans veya
seri korelasyon seklinde dagiimis olabildiginden iki farkli yaklagimla Dickey-Fuller
testi biraz degistirilmistir. Bunlardan biri Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi digeri
ise Phillips-Perron (PP) testidir.?*°

2.14.2.1. Dickey-Fuller (DF) Testi

Bir serinin uzun dénemde gdsterdigi 6zellik, bir 6nceki dénemde degiskenin
aldig1 degerin, bu dénemi ne sekilde etkilediginin belirlenmesiyle ortaya ¢ikartilabilir.
Bu nedenle, bir serinin nasil bir stiregten geldigini anlamak igin, serinin her dénemde
aldig1 degerin daha O6nceki dénemdeki degerleriyle regresyonunun bulunmasi

gerekir.?’® Bu durumu anlatmak igin asagidaki model ele alinsin.

265 judge ve digerleri, s. 705.

265 Gujarati, s. 813.

267 Recep Ulucak ve Ekrem Erdem, “Cevre-lIktisat lliskisi ve Tirkiye’de Cevre Politikalarinin Etkinligi”
Akademik Aragtirmalar ve Galismalar Dergisi, Sayi:6, 2012, s. 90.

268 yyudum Balkaya, Duragan Olmayan Zaman Serilerinde Kointegrasyon Vektoriiniin Tahmini
Uzerine Bir Galisma, (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi), Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitisl, Ankara, 2006, s. 15.

299 Kutlar, ss. 323-324.

270 Tari, s. 387.
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Ye = dqYeo1 + & (2.138)
burada ¢, hata terimidir. ¢, = 1, yani birim kék olmasi durumunda duragan olmayan

stokastik sure¢ ile karsilagilir.?”

Bu, bir 6nceki dénemde iktisadi degiskenin
degerinin ve dolayisiyla o dénemde maruz kaldigi sokun oldugu gibi sistemde
kalmasi anlamina gelir. Eger ¢, katsayisi birden kiclk cikarsa, gecmis
doénemlerdeki soklar belli bir dénem etkilerini surdirseler bile, bu etki giderek

azalacak ve kisa bir dénem sonra ortadan kalkacaktir.?"?

Dolayisiyla, test
istatistiginin hipotezi

Hy: ¢4 = 1 (Birim kok vardir.)

H;: b, <1 (Birim k&k yoktur.)
seklinde olur.

Denklem (2.138)'in her iki tarafindan Y;_; ¢ikarildiginda

Ye-Yio1 = d1Yeoq - Y1 t &

= (P — DYg + & (2.139)
elde edilir. Denklem alternatif olarak
AY, = 8Y,_; + & (2.140)

olarak yazilabilir. Burada & = (¢; — 1) ve A, her zamanki gibi birinci dereceden fark
operatérudur.

Uygulamada, denklem (2.138)'in tahmini yerine denklem (2.140) tahminlenir
ve § = 0 bos hipotezi test edilir. Eger § = 0 ise, yani, ¢, = 1 ise, birim kdk vardir,
bunun anlami incelenen zaman serisinin duragan olmadigidir.?

Test istatistiginin hipotezi benzer sekilde

Hy: 6 = 0 (Birim kok vardir.)

H;:8 < 0 (Birim kok yoktur.)
olur.

Dickey ve Fuller standart t istatistiginin H, hipotezi altinda t dagilimina
uymadigini géstermis ve Monte Carlo denemelerini kullanarak t istatistiginin kritik
degerlerini  tablolastirmistir.  Bu  tablolar MacKinnon (1991) tarafindan

genisletilmistir.?

Calismalar sonucunda t istatistigi ile yapilan sinamada t tablosu
yerine duzeltiimis t tablosunu kullanmiglardir. Bu durum literatlirde t (tau) istatistigi

veya testi ya da Dickey-Fuller testi olarak gegmektedir.?”® Eger t istatistigi mutlak

2" Gujarati, s. 814.

22 Tar), s. 388.

3 Gujarati, s. 814.

274 Badi H. Baltagi, Econometrics, 3. Baski, Springer-Verlag, Germany, 2002, ss. 368-369.
275 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 313.
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degerce kritik degerden buyikse, H, hipotezi reddedilir. Yani zaman serisi
duragandir. H,: ¢, = 1 hipotezinin reddedilememesi durumunda birim kékdn varhgi
buradan da zaman serisinin duragan olmadigi sonucuna varilir.?’®

Dickey-Fuller testi modelin sabit terim ve trend bileseni igerip icermedigine

bagli olarak test edilir.

Sabit terimsiz model DAY = 0Ye g t+ g (2.141)
Sabit terimli model CAY =P+ Y t e (2.142)
Sabit terimli ve trend etkili model : AY; = y + B¢ + 8Yi_; + & (2.143)

burada t zaman veya trend degdiskenidir. Her bir durum igin, bos hipotez 6§ = 0’dir;
yani, birim kok vardir, zaman serisi duragan degildir. Alternatif hipotez § < 0

seklindedir, yani, zaman serisi duragandir.?”’
2.14.2.2. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Testi

Dickey-Fuller testi, hata terimi g/nin iligkisiz oldugunu varsayar. & 'lerin iligkili
olmasi durumunda kullanilmak Uzere Dickey ve Fuller Genigletilmis Dickey-Fuller
testi olarak bilinen bir test gelistirmislerdir.?"®

Genigletilmis Dickey-Fuller(ADF) modelleri sirasiyla asagidaki gibi yazilabilir.

Sabit terimsiz model DAY, = 8Yeg + X, 8 A + gy (2.144)

Sabit terimli model DAY, = P+ 8 g + X 8 AY,j +e (2.145)

Sabit terimli ve trend etkili model : AY; = p+[3t+6Yt_1+Z]P=1 8 AY_j+ec  (2.146)

Gorlildugu gibi model (2.144), (2.145), (2.146), sirasiyla model (2.141),
(2.142) ve (2.143) ile tanimlanan Dickey-Fuller modellerinin bagimli degiskenin
gecikmeli degerlerinin modele dahil edilmesi ile genisletiimis halidir.?”® Burada AY,_,
= (Yee1 — Yie2), AYi—y = (Y2 — Yi_3) seklindedir. Gecikmeli fark terimlerinin sayisi
genellikle bilimsel yéntemlere dayali olarak belirlenir. Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) testinde Dickey-Fuller testinde oldugu gibi § = 0 hipotezi test edilir ve ADF
testi Dickey-Fuller istatistigi ile ayni asimptotik dagihimi izler, dolayisiyla ayni kritik
deger kullanilir 2%

Gelistirilmis Dickey-Fuller testinin uygulamasi Dickey-Fuller testiyle aynidir.

Bu testi uygularken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta uygun gecikme

%76 Baltagi, s. 369.

2 Gujarati, s. 815.

8 Gujarati, s. 817.

29 Seviiktekin ve Nargelegekenler, s. 322.
280 Gujarati, s. 817.
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katsayisinin belirlenmesidir. Uygun gecikme katsayisi belirlenirken Akaike Bilgi

Kriteri (AIC) veya Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) kriterlerinden yararlanilir.?®’

2.14.2.3. Phillips-Perron (PP) Testi

Dickey-Fuller testleri hata terimlerinin bagimsiz ve sabit bir varyansa sahip
oldugunu varsayar.?®> Ancak birgok zaman serisinin zayif bagimli ve heterojen
dagilimh hata terimlerine sahip olduklari gézlenmistir. Phillips-Perron, bu gergekten
yola ¢ikarak, hata terimleri arasinda otokorelasyon olabilecegi dustincesiyle bir test
gelistirmislerdir.?®® Phillips-Perron (PP) testi, Dickey-Fuller testinde oldugu gibi tic
farkli model icin geligtirilebilir. PP testi icin en basit model AR(1) asagida
verilmektedir.

Ye=p+ Y g +g

(1- ¢B)Y=pteg (2.147)

Burada t = 1, 2, ..., T ve model i¢in birim kék 1/¢, ile bulunur. ¢; = 1
oldugunda seride birim kék var demektir. Dickey-Fuller i¢in kullanilan testlerin PP
versiyonu (Z) ile gosterilir. Ornegin Dickey-Fuller testlerinden sabit terimsiz ve
trendsiz bir modelin testi icin T kullanilir iken, bu testin karsiigi PP testinde Z,
olur.?®

PP testinde hata terimleri arasinda otokorelasyon olmadidi veya homojenlik
varsayimi gerekli degildir. Bu acidan bakildiginda DF testinin bagimsiz ve
homojenite varsayimlari PP testinde terk edilmig, hata terimlerinin zayif bagimhligi

ve heterojen dagilimi kabul edilmistir.?%°

261 Balkaya, s. 22.

282 Enders, s. 190.

253 Bozkurt, s. 41.

22‘5‘ Seviktekin ve Nargelegekenler, s. 363.
Tari, s. 400.
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UCUNCU BOLUM
UYGULAMA

Bu galismanin amaci, Yakin ve Orta Dogu (lkelerinde (Lubnan, Suriye, iran,
Irak, Suudi Arabistan, Bahreyn, Urdan, Kuveyt, Umman, Yemen) yasanan siyasi ve
ekonomik krizlerin Turkiye’nin ithalat ve ihracatina nasil yansidigini gérmektir. Bu
amagcla, Arap Bahar’'ndan etkilenen Yakin ve Orta Dogu ulkeleri ile Turkiye
arasindaki ithalat ve ihracat miktarlari zaman serisi ARIMA modelleri ile incelenmis,
ithalat ve ihracat miktarlari icin belirlenen modeller yardimiyla gelecek sekiz ay igin
6ngdérimlemede bulunulmustur. Béylece Turkiye'nin Yakin ve Orta Dogu Ulkeleriyle
gerceklestirdigi dis ticaretin benzer krizlerde nasil sonuglar verdigi analiz edilmeye

calisiimistir.

3.1. VERI SETININ iINCELENMESI

Calismada 01.1996-10.2014 tarihleri arasindaki Arap Bahar’nin yasandigi
Yakin ve Orta Dogu llkelerine ait aylk ithalat ve ihracat verileri kullaniimis olup,
veriler Turkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) web sitesinden elde edilmistir. 226
g6zlemden olusan ithalat ve ihracat verilerine ait zaman vyolu grafikleri ve
korelogramlar incelenmig, duraganlik testleri yapilmig, uygun ARIMA modelleri

belirlenmis ve gelecek sekiz ay i¢in éngérimlemede bulunulmustur.

3.2. ITHALAT VERILERININ HAZIRLANMASI

01.1996-10.2014 tarihleri arasindaki Yakin ve Orta Dogu Ulkelerine ait aylik

ithalat verilerine iliskin zaman yolu grafidi Sekil 10°’da verilmistir.
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Sekil 10: ithalat Verileri Zaman Yolu Grafigi
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— ITHALAT

Sekil 10’daki ithalat verilerinin zaman yolu grafigi incelendiginde serinin

ortalama ve varyansta duragan olmadigi, artan bir trende sahip oldugu

gorulmektedir.

Zaman yolu grafikleri serilerin duraganhgi hakkinda birtakim bilgiler verseler

de duraganlik tespiti icin serilerin korelogramlarinin incelenmesi ve birim kok

testlerinin yapiimasi gerekir. Sekil 11’de ithalat verilerine ait korelogram verilmistir.

Sekil 11: ithalat Verileri Korelogrami

Sample: 1996M01 2014M10
Included observations: 226

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.948 0948 20595 0.000
0915 0153 39841 0.000
0.873 -0.072 574.38 0.000
0.835 -0.001 73622 0.000
0.802 0.044 88629 0.000
0772 0.023 10259 0.000
0.750 0.071 1158.3 0.000
0.743 0163 1288.6 0.000
0717 0144 14108 0.000
0.698 -0.017 1526.9 0.000
0667 -0.079 1633.4 0.000
0645 0.057 1733.5 0.000
0.620 0.004 1826.6 0.000
0581 -0.170 1908.7 0.000
0532 0198 1977.9 0.000
0493 0.017 2037.6 0.000
0463 0134 20905 0.000
0436 0011 2137.6 0.000
0404 -0.082 2175.2 0.000
0377 -0.051 2213.8 0.000

]

—
L I e e T s T T N PR T LN, Y

g

=T

O==—

O

—
—

g

=T
- -k L
= La RS

-
(&)

[
[
O

[

=k
o

— =k
W Co

elLLWHIHUARAR A

e I |

- - —_Oo—-_ _
—
-

[}
=1

61



ithalat verilerinin korelogrami incelendiginde ACF ve PACF degerlerinin
guven sinirlarinin digina tastiyi gortlmektedir. Bu durum duragan disiligin bir
gostergesidir. Dolayisiyla ithalat verilerinin  korelogrami da serinin duragan
olmadigini destekler niteliktedir. Ancak duraganlik hakkinda kesin bir bilgiye
ulasabilmek icin birim kok testlerinin yapilmasi gerekir. ithalat verilerine ait
Augmented-Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kdk test sonuglari
asagidaki tablolarda verilmektedir.
Tablo 3: ithalat Verileri ADF Birim Kok Testi

t-Statistic Prob_*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.218856 0_6666
Test critical values: 1% level -3.459494

5% level -2 874258

10% level -2 573625

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented-Dickey Fuller birim kék testinde hipotezler;

Hy: Birim koék vardir.

H;: Birim kdk yoktur.
seklindedir. Augmented-Dickey Fuller testinde hesaplanan t istatistigi degeri %1, %5
ve %10 dnem dizeylerinin t istatistik degerleri ile karsilastirilir. Eger hesaplanan t
istatistigi degeri mutlak dederce %1, %5 ve %10 6nem dizeylerinin t istatistik
degerlerinden daha klglk bir deger ise H, hipotezi reddedilemez ve serinin birim
kok icerdigi, yani duragan olmadigi séylenir.

ithalat verileri icin yapilan Augmented-Dickey Fuller test sonucuna goére t
istatistigi degeri -1.218856 olarak bulunmustur. Bu deder mutlak degerce %1, %5 ve
%10 6nem duzeylerinin t istatistik degerlerinden kugik oldugundan H, hipotezi
reddedilemez, yani serinin birim kok icerdigi dolayisiyla duragan olmadigi sonucuna
ulasilir.
Tablo 4: ithalat Verileri PP Birim Kok Testi

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -1.5663360 0.4997
Test crtical values: 1% level -3.459362

5% level -2.874200

10% level -2 573594

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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Phillips-Perron birim kdk testinde hipotezler Augmented-Dickey Fuller
testindeki gibi;

Hy: Birim kék vardir.

H;: Birim kok yoktur.
seklindedir. Hesaplanan t istatistigi degerinin %1, %5 ve %10 énem dizeylerindeki t
istatistik degerlerinden mutlak degerce kiigik oldugu gérilmektedir. Bu durumda H,
hipotezi reddedilemez. Serinin birim koék icerdigi dolayisiyla duragan olmadigi
sdylenebilir.

Zaman serileri icin uygun model belirlemeden dnce serilerin duraganhgdinin
saglanmasi gerekir. Duraganhgin saglanabilmesi igin ithalat verilerinin logaritmasi
alinmis ve logaritmasi alinmis ithalat verilerinin zaman yolu grafigi sekil 12’de
verilmistir.

Sekil 12: Logaritmasi Alinmisg ithalat Verileri Zaman Yolu Grafigi
14.8
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Logaritmasi alinmis ithalat verilerinin zaman yolu grafiginde artan bir trendin
oldugu, serinin ortalama ve varyansta duragan olmadigi gérilmektedir. Serinin
duragan hale gelmedigi sdylenebilir. Seriye ait korelogram incelenmis ve Sekil 13'de

verilmistir.
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Sekil 13: Logaritmasi Alinmisg ithalat Verileri Korelogrami

Sample: 1996M01 2014M10
Included observations: 226

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
[ I— | 1 0,957 0,957 20975 0.000
(I I— (I 2 0935 0229 41091 0.000
[ — (N 3 0.909 -0.003 60179 0.000
(I — N 4 0.883 -0.021 T82.72 0.000
[ — (N 5 0.858 -0.006 95422 0.000
[ — (I 6 0.835 0025 1117.6 0.000
[ — (I 7 0815 0.031 12738 0.000
[ I— (I 8 0.797 0.037 14239 0.000
[ I— (N 9 0.778 -0.008 1567.5 0.000
[ I— NI 10 0.758 -0.031 17044 0.000
[ I— g 11 0.735 -0.048 1833.9 0.000
LI — (il 12 0718 0.051 18581 0.000
LI I— g 13 0.696 -0.044 20751 0.000
[ — g 14 0.669 -0.093 21839 0.000
(I I— 0 15 0,637 -0.114 2283.0 0.000
[ — (N 16 0.609 -0.009 23741 0.000
LI I— (I 17 0.584 0.034 24581 0.000
(I I— A 18 0,863 0.062 25365 0.000
[ — g 19 0538 -0.046 2608.5 0.000
[ — (I 20 0519 0.025 26759 0.000

Sekil 13’de ACF ve PACF degerlerinin

glven sinirlari disina tastigr ve ACF

degerlerinin yavas bir sekilde azaldigi gérilmektedir. Dolayisiyla logaritmasi alinmis
ithalat verilerinin duragan olmadigi sdylenebilir. Kesin tespit icin Augmented-Dickey
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleri yapilmis ve test sonuglari tablo 5 ve

tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5: Logaritmasi Alinmig ithalat Verileri ADF Birim K&k Testi

t-Statistic Prob_*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.978670 0.7610
Test critical values: 1% level -3.459494
5% level -2 874258
10% level -2 573625

*MackKinnon (1396) one-sided pvalues.

Tablo 6: Logaritmasi Alinmig ithalat Verileri PP Birim Kok Testi

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -1.295019 0.6322
Test critical values: 1% level -3.459362
5% level -2 874200
10% level -2 573594

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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Augmented-Dickey Fuller ve Phillips-Perron test sonuglarina gére de %1, %5

ve %10 6nem dlzeylerinde serinin duragan olmadigi gorilmektedir. Duraganligin

saglanabilmesi icin logaritmalari alinmis ithalat verilerinin birinci dereceden farklari

alinmig ve zaman yolu grafigi sekil 14’de verilmistir.

Sekil 14: Logaritmasinin Farklari Alinmis ithalat Verileri Zaman Yolu Grafigi
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Logaritmalarinin birinci dereceden farklari alinmig ithalat verilerinin zaman

yolu grafigi incelendiginde serideki trendin ortadan kalktigi, serinin sifir ortalama

etrafinda dalgalandigi gérilmektedir. Serinin duragan oldugu séylenebilir. Seriye ait

korelogram ve birim kdk test sonuclari agagida verilmistir.

Sekil 15: Logaritmasinin Farklari Alinmig ithalat Verileri Korelogrami
Sample: 1996M01 2014M10
Included observations: 225

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
 —  — | 1 -0.380 -0.380 32.882 0.000
(il g 2 0.062 -0.096 33776 0.000
(I (I 3 0.039 0.034 34128 0.000
g N 4 -0.027 0.009 34291 0.000
g g £ 0086 -0110 36.028 0.000
(N g 6 0004 -0.088 36.032 0.000
g g 7 -0.058 -0.103 36.830 0.000
(N g 8 0.001 -0.057 36.830 0.000
(N g 9 -0.001 -0.027 36.830 0.000
(il (i 10 0.061 0.0584 37.724 0.000
N (N 11 -0.022 0.014 37.839 0.000
a3 a3 12 0120 0119 41293 0.000
g (N 13 -0.081 -0.007 42878 0.000
(]l (]l 14 0113 0.094 45965 0.000
O g 16 -0.142 -0.079 50861 0.000
(il (N 16 0.059 -0.006 51.721 0.000
g g 17 -0.099 -0.077 54111 0.000
1 N 18 0.021 -0.024 54 220 0.000
g g 19 -0.090 -0.097 56247 0.000
1 g 20 -0.003 -0.103 56249 0.000
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Sekil 15'de sadece 1 ACF ve PACF degerinin glven sinirlarinin disinda
oldugu diger tim ACF ve PACF degerlerinin glven sinirlarinin iginde yer aldigi
gorilmektedir. Serinin duragan oldugu sdylenebilir ancak serinin duraganhigi
hakkinda kesin bir bilgiye ulasabilmek icin birim k&k testleri yapilmig, Augmented
Dickey-Fuller ve Phillips-Perron birim kék test sonuclari tablo 7 ve tablo 8'de
verilmistir.

Tablo 7: Logaritmasinin Farklari Alinmis ithalat Verileri ADF Birim Kék Testi

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -22.38023  0.0000
Test critical values: 1% level -3.459494

0% level -2.874258

10% level -2 573625

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.
Tablo 8: Logaritmasinin Farklari Alinmis ithalat Verileri PP Birim Kok Testi

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -22 93375 0.0000
Test critical values: 1% level -3.459494

5% level -2 874258

10% level -2 573625

*MacKinnon (1996} one-sided pvalues.

Augmented-Dickey Fuller ve Phillips-Perron testi sonuglarina gére %1, %5
ve %10 6nem dizeylerinde serinin duragan oldugu gérilmektedir. Logaritmalarinin
birinci dereceden farklarinin alinmasiyla duradan hale gelen ithalat verileri igin

model belirleme asamasina gegcilebilir.

3.2.1. Modelin Belirlenmesi

Model belirleme asamasinda sekil 13’deki logaritmasi alinmis ithalat
verilerinin korelogramina bakildiginda ACF degerleri yavas yavas azalan bir yapi
sergiledigi goérilmektedir. Dolayisiyla ilk bakista modelin MA parametresi icermedigi
sdylenebilir. Logaritmasinin birinci dereceden farklari alinmis ithalat verileri icin

alternatif modeller kurulmus ve bu modeller tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9: ithalat Verileri igcin Alternatif Modeller

AR(1) MA(1) AR(2) MA(2) | ARMA(1,1) | ARMA(2,2) | ARMA(1,2) | ARMA(2,1)
Sabit (c) | 0.008359 | 0.008809 | 0.008583 | 0.008832 | 0.008319 | 0.012204 | 0.008510 0.008603
(Prob) 0.3556 0.2441 0.2994 0.3005 0.3096 0.0000 0.2766 0.3155

&1 -0.384140 -0.420263 0211700 | 0627108 | -0.666045 -0.791276
(Prob) 0.0000 0.0000 0.1868 0.0015 0.0325 0.0985
0, -0.397677 0423829 | -0.207782 | -1.075222 | 0.263152 0.381937
(Prob) 0.0000 0.0000 0.1971 0.0000 0.4130 0.4311
&2 -0.097333 0.257968 -0.233356
(Prob) 0.1476 0.1246 0.1914
0, 0.105466 0.087050 | -0.224235
(Prob) 0.1158 0.6629 0.1301
R-Kare 0.148050 | 0.150523 | 0.154112 | 0.156888 | 0.154573 | 0.179949 | 0.156005 0.156234
Diiz. R-
K 0.144213 | 0.146714 | 0.146423 | 0.149293 | 0.146922 | 0.164902 | 0.144496 0.144676
are
F 38.57874 | 39.51459 | 20.04093 | 20.65517 | 20.20321 11.95929 | 13.55501 13.51688
(Prob) 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 0.000000
AIC -0.506000 | -0.504128 | -0.502280 | -0.502760 | -0.504757 | -0.515362 | -0.497523 -0.495822
sic -0.475538 | -0.473762 | -0.456443 | -0.457212 | -0.459065 | -0.438968 | -0.436601 -0.434707
SSR
HKT) 7.767219 | 7.817133 | 7.691450 | 7.758561 | 7.707750 | 7.456524 | 7.694696 7.672159
LR
58.67196 | 58.71436 | 59.00417 | 59.56048 | 59.53278 | 62.46289 | 59.72263 59.28417
(Olabilirlik)

Alternatif modeller arasindan seg¢im yaparken katsayilari anlamli olan,

yuksek bir belirlilik katsayisina sahip olan, F istatistigi anlamli olan, kigik AIC ve

SIC degerlerine sahip olan, hata kareler toplami (SSR) kiiclk olan ve en c¢ok

olabilirlik (benzerlik) orani (LR) ylksek olan model en uygun model olarak segilir. Bu

kriterler dikkate alinarak tablo 9 incelendiginde logaritmasinin birinci dereceden

farklari alinmis ithalat verileri icin en uygun modelin ARIMA (1,1,0) modeli olduguna

karar verilmistir.

3.2.2. Parametrelerin Tahmini

Model belirlendikten sonraki asama model parametrelerinin tahminidir.

ARIMA(1,1,0) modelinin tahmin sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 10: ARIMA(1,1,0) Tahmin Sonuglari

Dependent Variable: FLOGITHALAT

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.008359 0.009030 0.925712 0.3556

AR(1) -0.384140 0.061847 -6.211178 0.0000

R-squared 0.148050 Mean dependent var 0.007707

Adjusted R-squared 0.144213  S.D. dependent var 0.202196

S.E. of regression 0.187049  Akaike info criterion -0.506000

Sum squared resid 7.767219  Schwarz criterion -0.475538

Log likelihood 58.67196  F-statistic 38.57874

Durbin-Watson stat 2.066728  Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots -.38

Tahmin edilen model,
Alog(?t) = 0.008359-0.384140 Alog(?t_l) + & (3.1)

seklinde yazilabilir.
3.2.3. Ayird Edici Kontrol

Model parametreleri tahminlendikten sonra modelin uygun olup olmadigina
karar verebilmek icin modelin artik analizinin yapilmasi gerekir. Model dogru bir
sekilde belirlenmis ise artiklarin sabit ortalama ve varyansa sahip beyaz gurulti
sirecine benzemesi beklenir. ARIMA(1,1,0) modelinin hata terimlerime ait

korelogram sekil 16’da verilmigtir.
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Sekil 16: ARIMA(1,1,0) Modelinin Hata Terimleri Korelogrami

Sample: 1996M03 2014M10
Included observations: 224

(J-statistic probabilities adjusted for 1 ARMA term(s)
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-0.034
-0.073
0.074
-0.054
-0.124
-0.062
-0.085
-0.025
0.025
0.063
0.059
0151
-0.013
0.054
-0.111
-0.031
-0.104
-0.060
-0.115

-0.034
-0.079
0.069
-0.056
-0.118
-0.085
-0.106
-0.034
0.001
0.045
0.044
0.140
-0.014
0.075
-0.116
0.009
-0.094
-0.024
-0.124

20 -0.006 -0.035

0.2655
1.6491
2.8907
35677
71389
8.0198
97134
9.8549
10.000
10.928
11.765
17.232
17.275
17.984
20.968
21.206
23.828
24715
27.979
27.989

0199
0.236
0.312
0125
0155
0137
0197
0.265
0281
0301
0101
0.140
0.158
0.102
0130
0.093
0101
0.062
0.084

Modelin hata terimlerine ait korelogram incelendiginde ACF ve PACF

degerlerinin  glven sinirlari

icerinde yer aldigi

gorilmektedir.

dogru

belirlenmigse hatalar arasinda otokorelasyon olmamasi gerekir. Hatalar arasindaki

otokorelasyonun tespiti icin Breush-Godfrey LM testi uygulanmis ve test sonugclari

tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11: Otokorelasyon (LM) Testi

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic

Obs*R-squared

0.936058
1.890072

Probability
Probability

0.393727
0.388666

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testinde hipotezler;

H,: Otokorelasyon yoktur.

H,: Otokorelasyon vardir.

seklindedir. Test sonucuna goére prob. degeri 0.388666 olarak bulunmustur.

Dolayisiyla %1, %5 ve %10 6énem duzeylerinde H, hipotezi reddedilemez, yani

otokorelasyon yoktur. Model uygundur ve éngériimleme igin kullanilabilir.

69



3.2.4. Ongériimleme

Model belirlendikten sonra serinin gelecek dbénem degerleri igin
6ngoérimlemede kullanilabilir. 01.1996-10.2014 yillari arasinda Arap Baharr’ndan
etkilenen Yakin ve Orta Dogu llkeleri ile Tlrkiye arasindaki aylik ithalat verileri icin
belirlenen model yardimiyla gelecek sekiz ay i¢in éngérimlemede bulunulmus ve
6ngoérimleme sonuclari tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12: ithalat Verilerinin Gelecek Sekiz Ay icin Ongériimleme Sonuglari

2014M11 0.098185
2014M12 -0.026147
2015M01 0.021614
2015M02 0.003267
2015M03 0.010315
2015M0D4 0.00ve0v7
2015M05 0.008647
2015M0B 0.008248

Cahsmanin bu kisminda Yakin ve Orta Dogu Ulkelerine ait aylk ithalat
verileri kullaniimistir. ithalat verilerinin zaman yolu grafigi ve korelogrami incelenmis,
duragan olmadidi igin ithalat verilerinin logaritmalarinin birinci dereceden farklari
alinmis ve seri duragan hale getirilmistir. Duragan hale gelen ithalat verileri icin en
uygun modelin ARIMA(1,1,0) olduguna karar verilmistir. Uygun model belirlendikten
sonra model parametreleri tahminlenmis ve test sonuclarina gbére modelin
uygunluguna ve 6ngérimleme icin kullanabilecegine karar verilmistir ve gelecek
sekiz ay icin 6ngdrimleme degerleri tablo 12’de verilmistir. Belirlenen model
yardimiyla yapilan éngérimleme sonuclarina gére Yakin ve Orta Dogu Ulkeleri ile
Turkiye arasindaki ithalat verilerinin 11. ayina ait farkin 6ngérusu 0.098185 olarak

bulunmustur. Diger degerler de birbirini takip etmektedir.
3.3. IHRACAT VERILERININ HAZIRLANMASI

01.1996-10.2014 tarihleri arasindaki Yakin ve Orta Dogu Ulkelerine ait aylik

ihracat verilerine iligkin zaman yolu grafigi sekil 17°de verilmigtir.
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Sekil 17: ihracat Verileri Zaman Yolu Grafigi
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Sekil 17°deki ihracat verilerinin zaman yolu grafigi incelendiginde serinin

ortalama ve varyansta duragan olmadidi,

artan bir trende sahip oldugu

gorulmektedir. Serinin duragan olmadigi séylenebilir. Seriye ait korelogram ve birim

kok testi sonuclar asagida verilmistir.

Sekil 18: ihracat Verileri Korelogrami

Sample: 1996M01 2014M10
Included observations: 226
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210.80
410.93
599 55
77594
940.10
1091.7
12351
1371.7
1499.5
1619.6
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18297
2011.2
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2149.0
22111
22685
23220
23722

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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0.000
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inracat verilerinin korelogrami incelendiginde ACF ve PACF degerlerinin
guven sinirlarinin disina tastigi gérilmektedir. Bu durumda duragan disilik s6z
konusudur. Duradanlik hakkinda kesin bir bilgiye ulasabilmek icin Augmented-
Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri yapiimig, test sonuclari
tablo 13 ve tablo 14’de verilmistir.
Tablo 13: ihracat Verileri ADF Birim Kok Testi

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.954142 0.7694
Test critical values: 1% level -3.459494

5% level -2.874258

10% level -2.573625

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented-Dickey Fuller test sonucuna goére t istatistigi degeri -0.954142
olarak bulunmustur. Bu deger mutlak degerce %1, %5 ve %10 énem dizeylerinin t
istatistik degerlerinden kugtk oldugundan birim kékin varligini séyleyen H,, hipotezi
reddedilemez. Seri duragan degildir.

Tablo 14: ihracat Verileri PP Birim K&k Testi
Null Hypothesis: IHRACAT has a unit root

Exogenous: Constant
Bandwidth: 4 (Newey-West using Bartlett kernel)

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -1.096090 0.7177
Test critical values: 1% level -3.459362

5% level -2.874200

10% level -2.573594

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Phillips-Perron test sonucuna gére de %1, %5 ve %10 6énem dizeylerinde
serinin duragan olmadigi goérilmektedir. Duraganhdin saglanabilmesi igin ihracat
verilerinin logaritmasi alinmis ve logaritmasi alinmig ihracat verilerinin zaman yolu

grafigi sekil 19'da verilmistir.
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Sekil 19: Logaritmasi Alinmis ihracat Verileri Zaman Yolu Grafigi
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Logaritmasi alinmig ihracat verilerinin zaman yolu grafigi incelendiginde
seride artan bir trendin oldugu gérilmektedir. Dolayisiyla serinin duragan olmadigi
soylenebilir. Logaritmasi alinmig ihracat verilerinin korelogrami sekil 20’de
verilmistir.

Sekil 20: Logaritmasi Alinmig ihracat Verileri Korelogrami

Sample: 1996M01 2014M10
Included observations: 226

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.974 04974 21713 0.000
0956 0143 42717 0.000
0940 0.062 631.24 0.000
0.920 -0.075 B827.56 0.000
0.902 0.020 1017.3 0.000
0.881 -0.073 1199.2 0.000
0.864 0.045 1374.6 0.000
0847 0.022 1544.3 0.000
0823 -0.015 1707.6 0.000
10 0.811 -0.027 1864.6 0.000
11 0.795 0.021 20159 0.000
12 0778 -0.001 2161.9 0.000
13 0.755 -0.142 22998 0.000
14 0.732 -0.052 24301 0.000
15 0.710 -0.003 25534 0.000
16 0.689 0.002 2669.7 0.000
H 17 0675 0162 27821 0.000
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Seriye ait korelogramda da ACF ve PACF degerleri gliven sinirlarinin digina
tastig1 bunun sonucu olarak da serinin duragan olmadigi gérilmektedir. Logaritmasi
alinmis ihracat verilerinin Augmented-Dickey Fuller ve Phillips-Perron testi sonuclari
tablo 15 ve tablo 16’da verilmistir. Augmented-Dickey Fuller ve Phillips-Perron testi
sonuglarina gére de serinin duragan olmadigi gérilmektedir.

Tablo 15: Logaritmasi Alinmig ihracat Verileri ADF Birim Kok Testi
Null Hypothesis: LOGIHRACAT has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=14)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.578075 0.8715
Test critical values: 1% level -3.459627

5% level -2.874317

10% level -2.573656

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Tablo 16: Logaritmasi Alinmis ihracat Verileri PP Birim Kok Testi

Null Hypothesis: LOGIHRACAT has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 17 (Newey-West using Bartlett kernel)

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -0.525468 0.8825
Test critical values: 1% level -3.459362

5% level -2.874200

10% level -2.573594

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Duraganligin saglanabilmesi icin ihracat verilerinin logaritmalarinin birinci
dereceden farklari alinmistir. Logaritmalarinin birinci farklari alinan ithalat verilerinin

zaman yolu grafigi sekil 21°de verilmigtir.
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Sekil 21: Logaritmasinin Farklari Ainmig ihracat Verileri Zaman Yolu Grafigi

4

— FLOGIHRACAT

ihracat verilerinin logaritmalarinin birinci dereceden farklarinin alinmasiyla

serideki trend ortadan kalkmistir. Serinin duraganliga ulastigi séylenebilir. Seriye ait

korelogram sekil 22’de verilmistir.

Sekil 22: Logaritmasinin Farklari Alinmis ihracat Verileri Korelogrami

Sample: 1996M01 2014M10

Included observations: 225

Autocarrelation

Partial Correlation
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-0.370 -0.370
-0.062 -0.230
0127 0.016
-0.100 -0.062
0.017 -0.027
-0.034 -0.077
-0.017 -0.063
-0.007 -0.065
0.072 0.043
-0.083 -0.049
-0.063 -0.129
0.272 0.203
-0.227 -0.055
0.094 0.056
-0.007 -0.035
0146 -0.137
0.129 -0.006
-0.048 -0.011
-0.023 -0.012
0.065 0.032

3113
32.024
35,726
38.053
38.120
38.388
38.460
38.471
39.709
41.353
42314
60.084
72 460
74.621
74.634
79.876
§3.982
g4 553
84.686
856.728

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Sekil 22'deki korelogram incelendiginde birka¢ ACF ve PACF degerinin
glven sinirlart disina tastigi gértlmektedir. Serinin duragan oldugu sdylenebilir.
Ancak kesin bir bilgi icin birim kok testlerinin yapilmasi gerekir. Logaritmalarinin
birinci dereceden farklari alinmis ihracat verilerinin Augmented-Dickey Fuller (ADF)
ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri sonuclari asagida verilmistir.

Tablo 17: Logaritmasinin Farklari Alinmig ihracat Verileri ADF Birim Kok Testi
Null Hypothesis: FLOGIHRACAT has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=14)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -15.54590 0.0000
Test critical values: 1% level -3.459627

5% level -2.874317

10% level -2.573656

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Logaritmalarinin  birinci dereceden farklari alinmig ihracat verilerinin
Augmented-Dickey Fuller testi sonucuna gére seri %1, %5 ve %10 6nem
dizeylerinde duragandir.

Tablo 18: Logaritmasinin Farklari Alinmis ihracat Verileri PP Birim Kok Testi
Null Hypothesis: FLOGIHRACAT has a unit root

Exogenous: Constant
Bandwidth: 11 (Newey-West using Bartlett kernel)

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -27.17403 0.0000
Test critical values: 1% level -3.459494

5% level -2.874258

10% level -2.573625

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Phillips-Perron birim kok testi sonucuna gére de serinin %1, %5 ve %10
6nem dizeylerinde duragan oldugu gérilmastir. Logaritmalarinin birinci dereceden
farklari alinarak duragan hale getirilen ihracat verileri icin model belirleme

asamasina gegilebilir.
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3.3.1. Modelin Belirlenmesi

Model belirleme asamasinda sekil 20’deki logaritmasi alinmis ihracat
verilerinin korelogramina bakildiginda ACF yavas bir sekilde azaldigi goériimektedir.
Dolayisiyla ilk bakista modelin MA parametresi icermedigi sdylenebilir.
Logaritmasinin birinci dereceden farklari alinmig ihracat verileri icin alternatif
modeller kurulmus ve bu modeller tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19: ihracat Verileri icin Alternatif Modeller

AR(1) MA(1) AR(2) MA(2) | ARMA(1,1) | ARMA(2,2) | ARMA(1,2) | ARMA(2,1)
Sabit(c) | 0.012411 | 0.011962 | 0.011862 | 0.011961 | 0.012225 | 0.012014 | 0.012144 0.011901
(Prob) 0.0822 0.0160 0.0375 0.0144 0.0129 0.0258 0.0125 0.0432

¢4 -0.372558 -0.451587 0.038428 | -0.720666 | -0.615532 -0.581748
(Prob) 0.0000 0.0000 0.7809 0.0090 0.0242 0.0278
0, -0.485795 0.479136 | -0.511940 | 0.270407 | 0.177318 0.139476
(Prob) 0.0000 0.0000 0.0000 0.3241 0.5077 0.6104
&2 -0.230487 -0.170021 -0.277400
(Prob) 0.0005 0.2241 0.0114
0, -0.015971 -0.211970 | -0.361430
(Prob) 0.8117 0.2509 0.0039
R-Kare 0.140845 | 0.184679 | 0.181217 | 0.184830 | 0.179358 | 0.186336 | 0.191590 0.181690
Diiz. R-
K 0.136975 | 0.181023 | 0.173774 | 0.177487 | 0.171931 | 0.171406 | 0.180567 0.170481
are
F 36.39345 | 50.51204 | 24.34576 | 25.16798 | 24.15064 | 12.48093 | 17.37975 16.20828
(Prob) 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 0.000000
AIC -1.001145 | -1.042216 | -1.047292 | -1.033512 | -1.038078 | -1.035626 | -1.044168 -1.038902
siC -0.970684 | -1.011850 | -1.001456 | -0.987964 | -0.992386 | -0.959232 | -0.983246 -0.977787
SSR
HKT) 4733984 | 4564139 | 4.459767 | 4.563293 | 4.521777 | 4.431887 | 4.454375 4.457190
LR
114.1282 | 119.2493 | 119.7731 | 119.2701 | 119.2648 | 120.4723 | 120.9468 119.8376
(Olabilirlik)

Model secim kriterleri dikkate alinarak logaritmalarinin birinci dereceden
farklari alinmig ihracat verileri icin en uygun modelin ARIMA(2,1,0) olduguna karar

verilmistir.
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3.3.2. Parametrelerin Tahmini

Uygun model belirlendikten model parametreleri tahminlenir. ihracat verileri

asagidaki

icin belirlenen ARIMA(2,1,0) modelinin tahmin sonugclari
verilmigtir.
Tablo 20: ARIMA(2,1,0) Tahmin Sonuglari
Dependent Variable: FLOGIHRACAT
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1996M04 2014M10
Included observations: 223 after adjustments
Convergence achieved after 3 iterations
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.011862 0.005668 2.092609 0.0375
AR(1) -0.451587 0.065440 -6.900754 0.0000
AR(2) -0.230487 0.065105 -3.540202 0.0005
R-squared 0.181217 Mean dependent var 0.011545
Adjusted R-squared 0.173774  S.D. dependent var 0.156637
S.E. of regression 0.142379  Akaike info criterion -1.047292
Sum squared resid 4.459767  Schwarz criterion -1.001456
Log likelihood 119.7731  F-statistic 24.34576
Durbin-Watson stat 1.990694  Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots -.23+.42i -.23-.42i

Tahmin edilen model,

Alog(Y,) = 0.011862-0.451587Alog(Y,_; ) — 0.230487 Alog(Y._,) + &

seklinde yazilabilir.

3.3.3. Ayird Edici Kontrol

tabloda

(3.2)

Modelin uygun olup olmadigina karar verebilmek modelin artik analizi

yapiimis ve modele ait korelogram sekil 23’'de verilmistir.
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Sekil 23: ARIMA(2,1,0) Modelinin Hata Terimleri Korelogrami

Sample: 1996M04 2014M10
Included observations: 223
(Q-statistic probabilities adjusted for 2 ARMA term(s)

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

I
I
I
0 0
1 i

I 1
I I
I I
I I
I I
il il
I I
I I
I I
I I
I I

0.005 0.005 0.0048

-0.013 -0.013 0.0420

-0.014 -0.014 0.0880 0767
-0.096 -0.096 2.1861 0.335
-0.025 -0.029 2.3842 0497
-0.078 -0.082 3.7926 0435
-0.035 -0.039 4.0707 0539
0.010 -0.004 40919 0.664
0.022 0.013 42095 0.755
I 10 -0.033 -0.051 448607 0.813
1 11 -0.015 -0.027 45173 0.874
A B3 12 0216 0211 15620 0111

1 1
I I
I I

[Ta s R e s I & TR N LT % Y

I O 13 -0.113 -0.125 18.671 0.067
I I 14 0.012 0.014 18704 0.096
I 10 15 -0.066 -0.070 19.765 0.101
O I 16 -0.129 -0.104 23821 0.048

18 -0.027 -0.011 24.830 0.073
19 0.015 0.002 24.8388 0.097

I I
I I
I I
I I
[ I 17 0.058 0.047 24 652 0.0585
I I
I I
I I 20 0.0689 0.037 26.057 0.098

Modelin hata terimlerine ait korelogram incelendiginde ACF ve PACF
degerlerinin gliven sinirlari iginde yer aldigi goérilmektedir. Model dogru
belirlenmigse hatalar arasinda otokorelasyon olmamasi gerekir. Hatalar arasindaki
otokorelasyonun tespiti igin Breush-Godfrey LM testi uygulanmis ve test sonuclari
tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21: Otokorelasyon (LM) Testi

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.503298  Probability 0.605234
Obs*R-squared 1.024950  Probability 0.599011

Breush-Godfrey (LM) test sonucuna gére prob. degeri 0.599011 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla %1, %5 ve %10 o6nem dizeylerinde H, hipotezi
reddedilemez, yani otokorelasyon yoktur. Model uygundur ve dngériimleme igin

kullanilabilir.
3.3.4. Ongériimleme
Belirlenen model serinin gelecek dénem degerleri icin 6ngdérimlemede

kullanilabilir. 01.1996-10.2014 yillari arasinda Arap Bahari’'ndan etkilenen Yakin ve

Orta Dogu ulkeleri ile Turkiye arasindaki aylk ihracat verileri icin belirlenen model
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yardimiyla gelecek sekiz ay icin 6ngoérimlemede bulunulmus ve 6ngdrimleme
sonuglari tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22: ihracat Verilerinin Gelecek Sekiz Ay igin Ongérimleme Sonuglari

2014M11 0.008310
2014M12 0.032434
2015M01 0.003390
2015M02 0.010946
201aM03 0.014228
2015M04 0.011004
2015M05 0.011704
2015M06 0.012131

Belirlenen model yardimiyla yapilan éngérimleme sonugclarina gére Yakin ve
Orta Dogu (lkeleri ile Tirkiye arasindaki ihracat verilerinin 11. ayina ait farkin
6ngorisi 0.008310 olarak bulunmustur.

Calismada bdélgede yasanan siyasi ve ekonomik krizlerin Turkiye’nin ithalat
ve ihracatina nasil yansidigini gérmek igin s6z konusu Ulkelere gerceklestirilen dis
ticaretin benzer krizlerde nasil sonuglar verdigi analiz edilmeye c¢aligiimistir.
Duragan hale gelen ithalat ve ihracat verileri icin alternatif modeller denenmis ve
model secim kriterleri dikkate alinarak en uygun modelin ithalat verileri icin
ARIMA(1,1,0) ve ihracat verileri icin ARIMA(2,1,0) olduguna karar verilmistir. Uygun
modeller belirlendikten sonra model parametreleri tahminlenmistir. Modellerin dogru
bir sekilde belirlenip belirlenmedigi artik analizi ve Breusch-Godfrey (LM) testi ile test
edilmistir. Test sonuclarina gére modellerin uygunluguna ve 6ngdériimleme igin
kullanabilecegine karar verilmis ve her iki model igin de gelecek sekiz aylik
6ngoérimlemede bulunulmustur. Genel olarak uygulamadan elde edilen sonuglara
gbre Yakin ve Orta Dodu bdlgesinde yasanan Arap Baharrnin Ulkemizin dis
ticaretine fazla yansimadigi gézlenmistir. Ongériimleme degerleri ithalat ve ihracat
miktarlarinda meydana gelen degisimler ile birlikte farkhliklar g&stermektedir.
Ongérumleme degerleri dikkate alindiginda gergek degerlerle paralellik gésterdigi

sdylenebilir.
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SONUG

Ekonomik gelismigligin en buyuk go6stergelerinden biri Ulkelerin  dig
ticaretlerinde meydana gelen gelismelerdir. Dis ticaret, ithalat ve ihracati kapsar.
Ulkelerin gelirleri ve giderleri yapmis olduklari ithalat ve ihracat miktarlari ile
belirlenir. Dolayisiyla isletmeler, kamu ve 6zel kuruluslar gelirlerini artirabilmek igin
ihracat miktarlarini arttirmayi hedeflerler ve bu hedeflerine ulagabilmek icin gesitli
politikalar gelistirirler. Gegmis kosullar géz éniine alinarak gelistirilecek politikalarda
6ngoérimleme onemli bir yere sahiptir. Gelecek ile ilgili yapilan dogru éngériler
bitce programlarinin hazirlanmasi yardimci olur. Boylelikle sirketler gelecek
kosullara kargi tedbirlerini alabilir ve zarar riskini minimuma indirebilirler.

2010 yili Aralik ayinda baslayan ve “Arap Bahari” olarak adlandirilan halk
hareketleri kisa zamanda cesitli Ulkelere yayilmig, ekonomik ve siyasi krizleri de
beraberinde getirmistir. Yakin ve Orta Dogu bélgelerinde yagsanan bu krizler yalnizca
bu Ulkeleri etkilemekle kalmayip bdlge Ulkeleri ile guglu ticaret iligkilerine sahip
Ulkeleri de cesitli yollardan etkilemistir.

Bu calismada Arap Bahar’indan etkilenen Yakin ve Orta Dogu ulkeleri ile
Turkiye arasindaki aylik ithalat ve ihracat miktarlart ARIMA modelleri kullanilarak
incelenmigtir. Calismada bdélgede yasanan siyasi ve ekonomik krizlerin Tarkiye’'nin
ithalat ve ihracatina nasil yansidigi gérmek amacglanmig olup, s6z konusu Ulkelere
gercgeklestirilen dis ticaretin benzer krizlerde nasil sonuglar verdigi analiz edilmeye
calisiimistir.

Calismanin uygulama kisminin birinci asamasinda, TUIK'in web sitesinden
elde edilen 01.1996-10.2014 tarihleri arasindaki Yakin ve Orta Dogu ulkelerine ait
aylik ithalat verileri kullaniimistir. ithalat verilerinin zaman yolu grafigi ve korelogrami
incelenmis, duraganhgi kesin tespiti icin Augmented-Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri yapilmistir. Duragan olmadigi tespit edilen ithalat
verileri logaritmalarinin birinci dereceden farklari alinarak duragan hale getirilmigtir.
Duragan hale gelen ithalat verileri icin alternatif modeller denenmis ve model se¢im
kriterleri dikkate alinarak en uygun modelin ARIMA(1,1,0) olduguna karar verilmistir.
Uygun model belirlendikten model parametreleri tahminlenmistir. Modelin dogru bir
sekilde belirlenip belirlenmedigi artik analizi ve Breusch-Godfrey (LM) testi ile test
edilmistir. Test sonuclarina gére modelin uygunluguna ve ©6ngérimleme icin
kullanabilecegine karar verilmistir ve gelecek sekiz ay icin 6ngérimlemede

bulunulmustur.
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Calismanin uygulama kisminin ikinci asamasinda, TUIK’in web sitesinden
elde edilen 01.1996-10.2014 tarihleri arasindaki Yakin ve Orta Dogu Ulkelerine ait
aylk ihracat verileri kullanilmistir. Ihracat verilerinin zaman yolu grafigi ve
korelogrami incelenmis, duraganhgi kesin tespiti icin Augmented-Dickey Fuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kék testleri yapiimistir. Duragan olmadigi tespit
edilen ihracat verileri logaritmalarinin birinci dereceden farklari alinarak duragan
hale getirilmistir. Duragan hale gelen ihracat verileri icin alternatif modeller denenmis
ve model sec¢im kriterleri dikkate alinarak en uygun modelin ARIMA(2,1,0) olduguna
karar verilmistir. Uygun model belirlendikten model parametreleri tahminlenmistir.
Modelin dogru bir sekilde belirlenip belirlenmedigi artik analizi ve Breusch-Godfrey
(LM) testi ile test edilmistir. Test sonuglarina gére modelin uygunluguna karar
verilmis ve gelecek sekiz ay icin 6ngdrimlemede bulunulmustur.

Arap Baharr’nin baslangi¢ tarihi olan 2010 yilinda Turkiye Yakin ve Orta
Dogu ulkelerinden 13 milyar dolarlik ithalat gergeklestirmistir. 2011 yilinda
Tarkiye’nin Yakin ve Orta Dogu (lkelerine gergeklestirmis oldugu toplam ithalat
miktart 2010 yili toplam ithalat miktar ile karsilastirildiginda, toplam ithalatin 13
milyar dolardan 20 milyar dolara yikseldigi gortlmektedir. 2011 yilinda Yakin ve
Orta Dogu Ulkelerinden gerceklestirilien toplam ithalat miktarinda artis olmasina
ragmen ithalat miktarlari lGlke bazinda incelendiginde Suriye, Irak ve Yemen’den
gergeklestirilen ithalat miktarlarinda azaliglar meydana gelmigtir. Bdlgeden
gercgeklestirilen ithalatlar madde bazinda incelendiginde ise demir/gelik, ham petrol,
aliminyum ve aliminyum esya ithalatinda artiglar meydana gelirken, hayvansal ve
bitkisel kati ve sivi yaglar, hayvansal ve bitkisel mumlarin ithalatinda azaliglar
meydana gelmistir.

Bdlgeye yapilan ihracat miktarlari incelendiginde Turkiye 2010 yilinda Yakin
ve Orta Dogu ulkelerine 23 milyar dolarlik ihracat gergeklestirmistir. 2011 yilinda
Tarkiye’nin Yakin ve Orta Dogu Ulkelerine yapmis oldugu toplam ihracat miktari
2010 yih toplam ihracat miktariyla karsilastirildiginda, bu bélgeye yapilan ihracatin
23 milyar dolardan 27 milyar dolara yukseldigi gorilmektedir. Bodlgeye ydnelik
ihracat miktari bu dénemde artmig olmasina ragmen ihracat miktarlari Glke bazinda
incelendiginde Urdin, Suriye, Bahreyn ve Yemen'e yapilan ihracat miktarlarinda
azaliglar goralmastir. Bélgeye yapilan ihracatimiz madde bazinda incelendiginde
ise en fazla ihracat artigi toprak, tas, metal cevheri vb. ayiklama, eleme vb. igin

makineler, demir/gelik gubuklar ve petrol yaglarinda gergeklesmistir. Bununla birlikte
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pamuklu mensucat, demir/alagimsiz celikten yari mamiller, demir/celikten diger tip
ve borularin ihracatinda dusugler yasanmigtir.

Arap Bahar’'nin etkisinde kalan (lkelerle vyapilan ithalat ve ihracat
miktarlarinda meydana gelen degisimler madde bazinda incelendiginde artis ya da
azalis gosterdigi gézlemlenmektedir. Fakat bitin Yakin ve Orta Dogu Ulkelerinde bu
etkinin ¢ok belirgin olmadigini ve ayni siddette gerceklesmedigi goérulmektedir.
Genel olarak uygulamadan elde edilen sonuglara gére Yakin ve Orta Dogu
Ulkelerinde yasanan ve “Arap Bahar” olarak adlandirilan siyasi ve ekonomik
krizlerin Ulkemizin dis ticaretine fazla yansimadigi, yapilan dis ticaretin ylkselen bir
ivmeyle devam etti§i sdylenebilir.
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