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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI POPULASYON YOGUNLUGUNUN Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera:
Anthocoridae)’NiN GELISME ORANI VE UREMESINE ETKIiSi

Sultan COBAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danisman: Dog¢. Dr. Ertan YANIK
YIL: 2015, Sayfa: 31

Bu c¢alisma, genel predator Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae)’nin farkli
yogunluklarda yetistirilerek, en iyi biyolojik ozelliklere sahip oldugu yogunlugun tespit edilmesi
amaciyla 2015 yilinda laboratuvar kosullarinda yapilmistir. Yetistirmede Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtas1 kullanilmistir. Nimf donemi tiretimi i¢in 100, 250 ve 400 adet O-
24 saat yashi nimfler 0.75 It hacimli plastik kavanozlara yerlestirilmis ve yetistirilmistir. Her bir
predator nimf yogunlugunda olusan ergin yiizdesi belirlenmigtir. Ergin dénemi igin 250, 400 ve 550
adet A. minki ergini 2/3 oraninda disi olacak sekilde 0.75 It hacimli kavanozlara yerlestirilmistir. Iki
giinde bir yapilan kontroller ile farkli ergin yogunlugunun predatériin yumurta verimine etkisi
belirlenmistir. Calismanin yapildig1 kosullarda nimf dénemi {iretimi igin ergin olma oran1 en fazla 400
adet nimf yogunlugunda (% 77.1) gerceklesmis ve 100 adet nimf yogunlugunda da buna yakin bir
deger (% 76) elde edilmistir. Farkli yogunluklarda yetistirilen A. minki nimflerinin ergin olma oranlar1
arasinda 6nemli fark bulunmamustir. Ergin donemi {iretimi igin ise elde edilmis pik noktalar hesaba
katildiginda, 250 ergin yogunlugunda disilerin iki giinde biraktiklart yumurta sayisinin disi bagina 2.6
adete ulastig1 ve bu sayinin 400 ergin yogunlugunda 1.9 adet ve 550 ergin yogunlugunda ise 1 (0.9)’in
altinda oldugu belirlenmistir. Haftalik 6lii ergin birey yiizdeleri ise 550 adet ergin yogunlugunda diger
yogunluklara gore daha az oranlarda gergeklesmistir. Ergin disilerde ise en fazla yumurtanin 250 ergin
yogunlugunda elde edildigi, yogunluk arttik¢a bu saymin yogunlukla ters bir iligki igerisinde azalma
gosterdigi belirlenmistir. Calismada elde edilen bu verilere dayanarak, eldeki mevcut kaynaklar1 da
diistinerek 4. minki’nin hangi yogunluklarda daha ucuz ve daha etkili kitle tiretimlerinin yapilabilecegi
tartigilmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: Anthocoris minki, Ephestia kuehniella, biyolojik miicadele, Kitlesel
iiretim



ABSTRACT

MSc Thesis

INFLUENCE OF DIFFERENT POPULATION DENSITY ON DEVELOPMENTAL RATE
AND FECUNDITY OF Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae)

Sultan COBAN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ertan YANIK
Year: 2015, Page: 31

This study, for Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae) of general predator that is reared
in different densities, to determine the intensity that has the best biological properties was carried out
in laboratory conditions in 2015. Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs in rearing
were used. 0-24 hours old nymphs of 100, 250 and 400 numbers for the nymphal stage production
were placed and grown in plastic jars which possess a volume of 0.75 liter. It is determined the adult
percentage that occur in each predator nymph density. A. minki adults of 250, 400 and 550 numbers
for the adult stage were placed in jars which possess a volume of 0.75 liter as 2/3 rate of females.
It is determined the effect on egg yield of predator of different adult density with controls which has
been in two a day. Rate of adult formation for rearing of nymphal stage in the conditions of the
study was formed the highest in densities of 400 nymphs (% 77.1) and at densities of 100 nymphs
were obtained a close value (% 76) to this rate. There was no significant difference between rates of
adult formation of nymphs of A. minki which reared at different densities. When considering to the
obtained peaks for rearing of adult period, to reach approximately 2.6 numbers of number of female of
the initial of number of eggs laid in two days of females in densities of 250 adults and this number
was determined to be 1.9 numbers in densities of 400 adults and to be below 1 (0.9) in densities of
550 adults. The percentage of the number of dying adult individuals as weekly occurred in rate of
less than other densities in densities of 550 numbers adults. In adult females, the most of number of
egg obtained in 250 adult density and this number which showed to decreasing in an inverse
relationship to the intensity when increase the density were determined. Based on the data obtained in
this study, considering the available resources in existing, of A. minki that’s been discussed in which
intensity can be made of cheaper and more efficient mass rearing.

KEY WORDS: Anthocoris minki, Ephestia kuehniella, biological control, mass rearing
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1.GIRIS Sultan COBAN

1.GIRIS

‘Insanlar ekip diktiklerini degil hastalik ve zararlilardan arta kalan mahsulii
elde etmektedir’. Ureticilerin yetistirdigi kiiltiir bitkilerinde hastalik, zararli ve
yabanci ot etmenlerinden dolay1 ¢esitli zararlar meydana gelmektedir ve olusan zarar
orani ortalama %35’leri bulmaktadir. Bu etmenlerle miicadele edilmedigi zaman ise

zarar oran1 yaklasik iki katina kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2015a).

Gilinlimiizde tireticiler miicadele kapsaminda daha ¢ok kimyasal miicadeleyi
tercih etse de, kimyasal kullaniminin canlilar ve ¢evre lizerindeki olumsuz ve gelecek
icin endise verici sonuglarmin fark edilmesi {izerine, entegre miicadelenin onemi
giderek artmaktadir. Kimyasal miicadeleyi en son care goren entegre miicadele

programinda dnemli bir yere sahip miicadele sekli biyolojik miicadeledir.

Biyolojik miicadeleye olan ilgi, biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi1
ve korunmasini destekleyen yeni uluslararasi egilimlerin bir sonucu olarak ve g¢evre
tizerine kimyasal miicadelede kullanilan pestisitlerin gesitli zararli etkilerine tepki
olarak onemli Olgiide artmaktadir. Uluslararasi gida iiretim politikalar1 giderek
kimyasal kontrol kullanimina alternatif yontemleri talep etmektedirler ve biyolojik
miicadele ise, ekonomik olarak kullanimi uygun teknikler vasitasiyla Kimyasal

miicadeleye alternatif olusturabilmektedir ( Bueno ve ark., 2006).

Biyolojik miicadele, anilan zararli etmenlere karsi dogal diismanlarin
(predatdr, parazitoit ve entomopatojenler) insan katkistyla birlikte kullanilmasidir.
Kisacasi, bir zararli canliya karsi faydali bagka bir canli grubunun kullanilmasidir
(Anonim, 2015b).

Parazitoitler; yasamini tek bir konukgu {izerinde tamamlayan ve
konuk¢usunun Oliimiine neden olan organizmalardir. Saldirdiklart  zararh
organizmanin yasam donemine gore; yumurta, yumurta-larva, larva, larva-pupa,

pupa parazitoitleri olarak adlandirilirlar.
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Predatorler; yasamini birden fazla konuk¢u iizerinde siirdiiren ve
konukgularimi  6ldiiren  organizmalardir.  Avci  olarak adlandirilirlar.
Entomopatojenler; bakteri, fungus ve viriisler gibi hastalik yapici organizmalardir.
Konukgularin1 o6ldiiriir veya zayiflatirlar ve belli bocek gruplart i¢in kismen

ozellesmislerdir (Anonim, 2015b).

Biyolojik miicadele yontemleri lige ayrilmaktadir:

1) Dogada mevcut olan dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin
artirllmasi: Zararlilara baski kuran dogal diismanlarin korunmasi ig¢in, kiiltiir
ortamlarimin  kurulmasi ve iglenmesi gibi hususlarda dogal diismanlarin
populasyonunu olumsuz etkileyecek islemlerden kagimilmalidir. Ozellikle pestisit

kullaniminda dogal diismanlara olumsuz etki yapmayan pestisitler kullanilmalidir.

2) Dogal diismanlarin disaridan getirilmesi (ithali): Bir iilkede ya da bir
bolgede bir zararlinin dogal diismani olmadiginda disaridan yeni dogal diisman ithali

yoluna gidilmektedir.

3) Dogal populasyonlarin ¢ogaltilmas: ve desteklenmesi: Oncelikli olarak
dogal diismanlarin populasyonlarinin  arttirilmasina  yonelik uygulamalar
yapilmalidir. Dogal diismanlar kitle halinde {retilip belli periyotlarla dogaya
saliverilmelidir. Ozellikle de kis1 geciremeyen dogal diismanlar da bu dogal

diismanlarin her yil kitle halinde iiretilip salinmasi 6nemli bir konudur.

a) Bulastirma: Bir zararli populasyonunu birden fazla dél verme siiresince

kontrol etmek iizere dogal diismanlarin salinmasidir.

b) Kitle halinde iiretilip saliverme: Dogal diismanlarin laboratuvar sartlarinda
cok miktarlarda tiretilip salinmasidir. Burada, zararli populasyonlarini ani bir sekilde

baski altina almak amaglanir.
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Kitle halinde tiretim i¢in, oncelikle yerli dogal diismanlar kullanilir, yeterli
gelmedigi durumlarda ise bagka lilkelerde dogal olarak etkili olan dogal diismanlar

getirilerek kullanilir (Anonim, 2015c¢).

Bu iiretim sekli, ozellikle iilkemizde kis1 geciremeyen dogal diismanlar igin
biiyiik 6nem arz etmektedir. Ornegin, Turunggil unlu biti (Planococcus citri
Risso, 1813) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin predatorii (Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant, 1850) (Coleoptera: Coccinellidae) Avusturalya kaynakli olup
iilkemiz iklim kosullarinda kis1 geciremedigi i¢in her yil kitlesel olarak iiretilip

dogaya salinmaktadir (Tezcan ve ark., 2013).

Ulkemizde bu g¢alismalar, ilk kez 1912 yilinda yurtdisindan getirilen avci
bocek (Rodolia cardinalis Mulsant, 1850) (Coleoptera: Coccinellidae)’in Sakiz
adasma salinmasi ile baglamistir. Bu aver bocegin 1932 yilinda tekrar getirilerek
Cukurova ve Ege Bolgesi’nde turunggil alanlarina salinmasi sonucu Torbali kosnil
(Icerya purchasi Maskell, 1878) (Hemiptera: Monophlebidae) sorunu ortadan
kalkmustir (Anonim, 2015c).

Agroekosistemlerde  dogal olarak bulunan predator ve  parazitoit
populasyonlari, zararli organizma yogunlugunu ekonomik zarar seviyesinin altinda
tutmak igin yetersizdir. Bu nedenle, dogal diismanlarin kitle {iretimi ve salinmasi,
yeterli dlgiide diisiik zararli populasyonlarini elde etmek igin gereklidir (Van lenteren,
2000).

Predator boceklerin  ¢ogunlugu Orthoptera, Dictyoptera, Heteroptera,
Neuroptera, Thysanoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlari i¢inde yer
almaktadir. Heteroptera takimi i¢inde en 6nemli familya Anthocoridae familyasidir.
Anthocoridae familyasi tiirlerinin ¢ogu predatér olup, avlarmi bocekler ve diger
Arthropoda tiirleri olusturmaktadir. Anthocoridler; psillid, thrips, akar ve afit gibi
zararl tiirlerin biyolojik miicadelesinde yaygin kullanilan dogal diismanlarin

bulundugu bir bocek grubudur (Lattin, 1999).


http://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Risso
http://en.wikipedia.org/wiki/%C3%89tienne_Mulsant
http://en.wikipedia.org/wiki/%C3%89tienne_Mulsant
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Miles_Maskell
http://en.wikipedia.org/wiki/Monophlebidae
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Antepfistigi psillasi, Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer
(Hemiptera: Psyllidae), antepfistig1 agaglarinda verim kayiplarina sebep olan 6nemli
bir zararhdir (Mart ve ark., 1995; Mehrnejad, 2001; Souliotis et al., 2002).
Insektisitlere kars1 dayaniklilik kazanmasi sebebiyle antepfistigi psillast ile miicadele
etmek zordur (Mehrnejad, 2001). Bu yiizden zararhinin kontrolii ig¢in biyolojik
miicadele 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle de A.minki antepfistig1 psillasinin ¢ok
onemli bir biyolojik miicadele ajanidir (Celik, 1981; Mart ve ark., 1995; Yanik and
Unlu, 2010).

Yine biyolojik miicadelede kullanilan ve polifag bir tiir olan Anthocoris
nemoralis (Heteroptera: Anthocoridae) o6zellikle yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclarinda zarar yapan Psyllidae tiirlerinin biyolojik miicadelesinde basariyla
kullanilmaktadir. Cesitli iilkelerde kitle tiretimi yapilan A. nemoralis’in armut
bahgelerine salim1 yapilarak pisillid populasyonu baski altina alinmaya
calisilmaktadir (Parker, 1981; Fauvel et al,. 1984; Mori & Sancassani, 1984; Fauvel
et al., 1994; Rieux et al., 1994; Unruh & Higbee, 1994). Ulkemizde A. nemoralis’in
laboratuvarda E. kuehniella iizerinde siirekli tiretimi Yanik & Ugur (2002) tarafindan

gerceklestirilmistir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iklim odasinda
yuriitiilen bu caligmada genel predator A.minki’nin farkli yogunluklarda (nimf
donemi iiretimi i¢in 100, 250, 400 adet; ergin donemi iiretimi i¢in 250, 400, 550
adet) yetistirilerek, en iyi biyolojik 6zelliklere (nimf donemi lretimi i¢in gelisme
orani; ergin donemi {iretimi i¢in {ireme orani) sahip oldugu yogunlugun tespit
edilmesi amag¢lanmistir. Buna dayanarak eldeki mevcut kaynaklar1 da diistinerek A.
minki’nin hangi yogunluklarda daha ucuz ve daha etkili kitle iiretimlerinin

yapilabilecegi tartisilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kiritan1 ve Kimura (1966), Lahana pis kokulu bocegi Eurydema rugosum
Motschulsky (Heteroptera: Pentatomidae)’ un nimf kiimelesmesi ile ilgili bir ¢aligma
yapmiglardir. Zararli nimflerinin hayatlar1 boyunca kiimelenme gosterdiklerini
belirten arastirmacilar; nimf gelisimi, Oliimii, deri degistirmedeki es zamanlilik
lizerine grup yogunlugunun etkisi ve pes pese olusan erginlerin agirliklarm,
kiimelenmenin ekolojik anlamini degerlendirmek agisindan ¢alismiglardir. Nimfleri,
kap basma 1, 2, 6, 12, 24 ve 48 birey yogunluklarinda kolza kapsiilii ile 25°C de
yetistirmislerdir. Buna gore, kullanilan gruplar arasinda 6 birey yogunluklu grubun
nimflerinin, daha az 6liim orani gostererek birbirleriyle daha hizli bir eszamanlilikla
gelistigini ve daha fazla ergin olusumunun gergeklestigini belirtmislerdir. Sonug
olarak; 6 birey yogunluktan sonra yogunluk arttik¢a nimf gelisme siiresinin uzadigini

ve Oliim oranlarinin arttigini belirtmislerdir.

Hodjat (1969), laboratuvarda Dysdercus fasciatus Sign. (Hemiptera:
Pyrrhocoridae)’un gelisme orant ve verimliligi {lizerine yetistirme yogunlugunun
etkisiyle ilgili bir ¢alisma yapmustir. Aragtirmaci, nimf ve ergin yasami uzunlugunun,
200-cc’lik kap basma 12 bocekten fazlasi yetistirildiginde azaldigmi belirtmistir.
Ayrica, disi ve erkeklerden olusan nimflerin veya erginlerin yogunlugunun arttik¢a
disi verimliliginin azaldigimi da belirtmistir. Verimlilikle ilgili daha detayli ¢alisan
arastirmaci, bir erkekten yasami boyunca izole edilen disilerin biraktiklari yumurta
sayilarinin; hem kalabalik nimf diizeyinde, hem de erkek bireylerin daha ¢cok oldugu
kalabalik ergin diizeyinde disilerin biraktiklari yumurta sayilarindan daha fazla

oldugu kanaatine varmstir.

Rodriguez ve Rabinovich (1980), laboratuvar kosullarinda Rhodnius prolixus
Stal, 1859 (Hemiptera: Reduviidae)’'un bazi populasyon parametreleri iizerine

yogunlugun etkisini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_St%C3%A5l
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Buna gore; R. prolixus, 3.8-1 kap basina 2 bireyden 128 bireye kadar 7 nimf
yogunluklarini, 37°C sicaklik ve % 80 neme sahip laboratuvar kosullarinda
yetistirmislerdir. Olen bireyleri yogunlugu sabit tutmak igin belirledikleri bireylerle
yeniden degistirmislerdir. Yasama orani ve gelisme siiresini nimf donemleri i¢in elde
etmislerdir. Caligmanin sonucunda elde ettikleri veriler dogrultusunda arastirmacilar,
yogunlugun R. prolixus’un 2., 3., ve 4. dénem nimflerinin gelisme oranlarinin
tizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ama nimflerin yasama

oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Biney (1984), Dieuches femoralis Eyles (Heteroptera: Lygaeidae)’in nimf
yogunluguyla ilgili bir ¢alisma yapmistir. Caligmanin amaci; nimf gelisimi ve 6liimii,
deri degistirmede es zamanlilik, olusan erginlerin tireme gelisimi ve viicut agirligi
tizerine populasyon yogunlugunun etkilerinin belirlenmesidir. Buna gore; kap basina
nimf sayisinin 5, 10, 15 ve 30 yogunlugunda arttik¢a gelisme siiresinin kisalmasi
sonucunu elde eden aragtirmaci, nimf gelisme siiresinin yogunluga bagli olarak
degistigini bildirmistir. En kalabalik kaplardan en fazla biyokiitleye sahip erginlerin
elde edildigini ve ayrica bu kaplardaki disilerin de en fazla yumurta sayisini
olusturduklarini belirtmistir. Son olarak, az yogunluklu nimflerin iiretiminde ise

erkeklerden ¢ok disilerin meydana geldigini dnemle vurgulamistir.

Meiracker (1999), O. insidiosus predatoriiniin Kitle tiretiminde yogunluga
bagl yasama Ve lireme orani sonuglari ile ilgili bir ¢alisma yapmustir. Buna gore, O.
insidiosus’un yasama Ve tireme oranlarini, Kitle iiretim i¢in sonuglar1 degerlendirmek
amaciyla diisiik ve yiiksek predatdr yogunluklarinda belirlemistir. 3 saat, 2 giin veya
4 giin siiresince yeni olusmus 15 bireylik gruplardaki nimf yasama oranini, bireysel
yetistirilen nimflerin yasama oranlariyla karsilagtirmis ve besin olarak E. kuehniella
yumurtalarimi istedigi 6l¢iide kullanmigtir. 3 saat veya 2 giin siiresince yeni olusmus
nimf donemi gruplarinda yumurtadan cikistan ergin olana kadar nimf yasama
oraninin, bireysel olarak yetistirilen nimflerden daha az olmadigini bildirmistir.
Bunun aksine, 4 giin siiresince yeni olusmus nimf donemlerinde nimf yasama
oraninin bireysel olarak yetistirilen nimflere gore daha az oldugunu onemle

vurgulamaistir.
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Bu nedenle de, kitle tiretimde birbirine yakin donemli nimfleri elde etmek igin, en
fazla 2 giinliik yumurtalarin kullanilmasi gerektigini onermistir. Ayrica, denemedeki
nimf gruplarinda ¢iftlesmis disilerin varligmnin Sliimleri arttirdigini ve bu nedenle
erginleri, geng nimflerin yetistirildigi kaplardan uzak tutmanin 6nemli oldugunu
ifade etmistir. Arastirmaci ¢alismada, 8 disi ve 8 erkekten olusan gruplarda ergin
yasama Ve liremesini, bireysel olarak yetistirilen disi ve erkeklerin yasama ve
tiremeleriyle karsilastirmistir ve besinleri yasayan ergin bireylerin sayisina gore
vermistir. Buna gore, ergin olusumu sonras1 3 hafta boyunca ergin yasama oraninin,
bireysel olarak yetistirilenlere gore 6nemli Gl¢iide daha az olmadigini, fakat ergin
grubu tireme oraninin % 18 daha az oldugunu bildirmistir. Arastirmact ayrica, €ergin
yagama orani Ve yumurta tretimini O. insidiosus’un yetistirildigi bir laboratuvar
kolonisinde kaydetmistir. Buna gore, yeni olusmus erginlerin 6liimiiniin, erkeklere
gore disilerde 3 kat daha fazla oldugunu ve yetistirme kaplarinda 1 aydan daha az
yasli (ovipozisyondan itibaren) disi erginlerin yasama oranmin 0.73-0.83 oldugunu
saptamistir. Ayrica, tiim disilerin yumurtlamaya baslamasiyla giinliik yumurtlama
oraninin 3.23’ten 3.66’ya kadar degistigini ve bu oranin bireysel olarak yetistirilen
ciftlere gore % 50 daha diisiik oldugunu belirtmistir. Buna dayanarak arastirmaci,
ovipozisyondaki azalma igin olast agiklamalar ve ¢oziimlerin tartisilmasi gerektigini
ifade etmistir.

Grundy ve ark. (2000), predator Pristhesancus plagipennis (Walker)
(Hemiptera: Reduviidae) i¢in bir kitle yetistirme metodu gelistirmekle ilgili bir
calisma yapmuslardir. Calismalarinda Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Tenebrionidae) ve Helicoverpa armigera Hiibner (1809) (Lepidoptera:
Noctuidae)’nin sicak suyla Oldiiriilmiis larvalarini kullanarak P. plagipennis igin
uygun bir kitle yetistirme yontemini gerg¢eklestirmeye calismislardir. Ek olarak, nimf
iiretimi ve ergin ovipozisyonu tizerine P. plagipennis yogunlugunun etkisini
incelemislerdir. T. molitor sar1 un kurdu larvalariyla birlikte, daha kisa nimf gelisme
stiresine ve daha az 6liim oranina sahip, daha fazla viicut agirlikli predator boceklerin

elde edilmesiyle, bu besinin predatdr i¢in en uygun av oldugunu belirtmislerdir.
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Buna gore, T. molitor ile beslendigi zaman optimum yetisme yogunlugunun her 5
litre kap basina 20-27 tane nimf oldugunu ve bu yetistirme yogunlugunun nimf
oliimlerini %16-22"ye kadar azalttigini ve ovipozisyon i¢in optimum yogunlugun her
5 litre kap basina 16 ergin oldugunu belirtip, bu oranin yumurta tretimi ve alan

kullanim1 agisindan en iyi uyusmay1 sagladigi kanaatine varmiglardir.

Harada ve Spence (2000), kanat dimorfizmine sahip Gerris buenoi Kirkaldy
(uzun veya kisa kanat dimorfizmine sahip) ve Gerris pingreensis Drake ve Hottes
(Hemiptera: Gerridae) (temelde kanatsiz veya uzun kanat dimorfizmine sahip) olmak
tizere iki su bocegi tiirlerinde nimf siiresi lizerine yetistirme yogunlugunun etkilerini
caligmak amaciyla laboratuvar deneyleri yapmislardir. Laboratuvar kiiltiirlerinden
veya tarla kosullarindan toplanmig ilk-donem nimfleri, 19L:5D (aydinlik: karanlik)
fotoperiyot ve 20 + 2 °C sicaklik kosullarinda, yiiksek baslangi¢ yogunluklarinda
(2900 veya 3100 ilk-dénem nimf bireyleri/m?) veya diisiik baslangi¢ yogunluklarinda
(145 veya 155 ilk-donem nimf bireyleri/m?) bol besinle yetistirmislerdir. Buna gore,
yiiksek yogunluklu her iki tiir i¢in ortalama nimf siiresinin, diisikk yogunluklu tiirlere
gore 6nemli dlglide 4-5 giin kadar daha kisa oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, her iki
tirde de yogunluklar arasindaki yasam yiizdelerinde 6nemli farkliliklarin meydana
gelmedigini belirtmislerdir. Calismada son olarak, G. pingreensis tiirtinde kalabalik
kosulda nimflerin daha hizli gelismesinin, kannibalizm ve topluluk i¢i avlanma
(potansiyel rakiplerini yeme veya 6ldiirme)’nin daha az olmasiyla ilgili olabilecegi

fikrini beyan etmislerdir.

Sahayaraj (2002), Corcyra cephalonica (Stainton, 1866) (Lepidoptera:
Pyralidae) (celtik kelebegi) larvalariyla bir reduviid predatér Rhynocoris marginatus
Fab. (Hemiptera: Reduviidae)’un kiigiik 6lgekli laboratuvar yetistirilmesi ile ilgili bir
calisgma yapmistir. Calismasinda, R. marginatus’u C. cephalonica larvalariyla
besleyerek dort farkli yogunlukta (25, 50, 75 ve 100) yetistirmistir. Buna goére, 50
predatér yogunlugunun bu predatoriin kii¢iik 6l¢ekli laboratuvar tiretimi i¢in uygun
oldugunu ¢iinkii bu yogunlukta daha kisa nimf gelisimi, yumurtlama 6ncesi dénem

ve inkiibasyon siirelerinin s6z konusu oldugunu belirtmistir.
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Ayrica aym yogunlukta disilerin daha fazla oldugu cinsiyet oranlarinin
gergeklestigini, minumum besin gereksinimi ve maksimum verimlilik ve kulucka
performansinin meydana geldigini de saptamistir. Denemede arastirmaci, predator
yogunluguyla ilgili olarak bir yasam tablosu olusturmustur. Buna gore, toplam iireme
oraniin 50 predatdr yogunlugunda daha fazla oldugunu ve yogunluk arttikga bu
oranin azaldigin1 vurgulamistir. Son olarak, R. marginatus populasyonunun ikiye
katlanma stiresinin (14.9 giin) 100 predatoér yogunlugunda daha fazla bulundugunu

ve predator yogunlugunun azalmasiyla artis gosterdigini de onemle vurgulamistir.

Sasaki ve ark. (2002), bazi meyve agaglari ve tarimsal iiriinlerde zarara neden
olan parlak renkli bocek Dimorphopterus japonicus (Heteroptera: Lygaeidae)’un
kanat formunu belirlemede ¢evresel faktorlerin etkisi ile ilgili bir c¢alisma
yapmiglardir. D. japonicus’un kisa ve uzun olmak tizere belirli bir kanat dimorfizmi
gosterdigini belirten arastirmacilar; sicaklik, fotoperiyot ve nimf dénemleri boyunca
yogunlugun D. japonicus’ta kanat seklini belirlemede O6nemli oldugunu
saptanuslardir. ilaveten, yiiksek sicaklik, uzun fotoperiyot ve nimf periyodunun
kalabaliklig1 gibi g¢evresel faktorlerin D. japonicus’ta uzun makropterlik (uzun
kanatlilik) olusumunu uyardigini belirtmislerdir. Buna gore, ¢alismada kap basma 1,
2 ve 5 hirey yogunlugunda hi¢bir makropterligin olusmamasi sonucunu elde eden
arastirmacilar, bocekler arasinda viicut temasinin makropterlik gelisimi igin gerekli
olabilecegi ve kalabaliga bagli olarak makropterlik oraninin artabilecegi kanaatine

varmiglardir.

Bueno ve ark. (2006) kitle yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi igin,
rekabetci bir oranda iyi kalitede dogal diismanlarin ¢ok sayida iiretilmesi amaciyla
predator, Orius insidiosus (Say) (Rhynchota: Anthocoridae) igin yetistirme
yonteminin degerlendirilmesiyle ilgili bir ¢aligma yapmislardir. Calismalarinda nem
kaynag1 ve yumurta birakma yeri olarak Bidens pilosa (Linnaeus, 1753) (Asterales:
Asteraceae)’nin gi¢ceklenme ortami, besin olarak E. kuehniella yumurtalari, ergin ve
nimfler i¢in gizlenme yerleri olarak oluklu karton seritlerini, O. insidiosus’un Kitle

yetistirme verimliligini maksimize etmek adina kullandiklarini kaydetmislerdir.
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Buna gore ii¢ tip kap ve kap basma farkli yumurta yogunluklari, 12 saat
1siklandirmali, 26 + 2 °C sicaklik ve %70 = 10 nem oranina sahip bir iklim odasinda
test edilmistir. Ayrica, bir tip kap ile predator erginlerinin farkli yogunluklar: test
ettiklerini  belirtmislerdir. Ergin olmayan doénem igin, 100, 250 ve 400 adet
yogunluklu predatér yumurtalari; plastik torbalarda, petri kaplarinda ve cam
kavanozlar iginde yetistirilmistir. Ergin donem iiretimi ise cam kavanozlarda 250,
400 ve 550 adet ergin yogunluklarinda yaptiklarini belirtmislerdir. Petri kaplar1 (%
55.2 oranli yeni ergin olusumu) ve cam kavanozlarin (% 50.5 oranli yeni ergin
olusumu) her ikisinin de kap basmma 100 yumurta yogunluklu O. insidiosus’un
kitlesel iiretimi i¢in uygun oldugunu ve sadece cam kavanozlarin (% 53.6 oranlt yeni
ergin olusumu) kap basmna 250 yumurta yogunluklu nimf yetistiriciligi i¢in uygun
oldugunu saptamislardir. Ayrica disi basina birakilan en fazla yumurta sayisiyla kap
basimna 400 ergin yogunlugunun, ergin donemi {iretimi i¢in en uygun yogunluk
oldugunu saptamislar ve cam kavanozlarda yapilan O. insidiosus iiretiminin diger
kaplarla yapilan {retimleriyle karsilastirildiginda en iyi sonu¢  verdigini

kaydetmislerdir.

Ito (2007), laboratuvarda Orius spp. predatorleri igin basit bir kitle yetistirme
metodunu gelistirmekle ilgili bir ¢alisma yapmustir. Orius strigicollis (Poppius) ve O.
laevigatus (Fieber) (Heteroptera: Anthocoridae) tiirlerinin, kannibalizm ve asir1 nemi
onlemek adina i¢inde bugday taneleri bulunan bir plastik petri kab1 (90 mm ¢apli, 20
mm derinlikli) kullanimiyla basarili bir sekilde iiretilebilecegini belirtmistir. Ayrica
besin olarak dondurulmus E. kuehniella yumurtalarint ve yumurta birakma yeri
olarak da fasiilye fidesi kullanmigtir. Calismada, ilk nimf yogunlugu 100-400
oldugunda ergin diizeyine ulasan bireylerin oraninin ortalama % 74-87 oldugunu
saptamistir. Sonug olarak bu tiirlerin yiiksek lireme kapasitesine sahip oldugunu ve
calismada kullanilan bugday tanelerinin Orius spp. tiirlerinden uygun bir elekle
ayrilabilecegini ve firinda sterilize edildikten sonra tekrar kullanilabilecegini

belirtmistir.

Moe ve ark. (2002), deneylik kurtsinegi populasyonlarindan (Lucilia sericata)

(Meigen, 1826) (Diptera: Calliphoridae) alinan zaman serileri verilerini, belirsiz
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(parametrik olmayan) islevler olarak yogunluga bagliliklar1 i¢eren istatistiksel bir
model yaklasimiyla yaptiklar1 bir c¢alismada analiz etmislerdir. Calismalarinda
kurtsinegi gruplarinda larva ve erginlerin yogunluklarini kullanarak ve kalabaliga-
bagli oranlar1 dlgerek yogunluga-bagli olusumlar1 degerlendirmislerdir. Buna gore
elde ettikleri verilere dayanarak; i) nimf donemi yasaminin genellikle yiiksek
yogunluklarda negatiflesip, diisiik yogunluklarda pozitif bir yogunluga baglilik
gosterdigini fakat larva yasaminin dogrusal olmayan sekilde yogunluga-baglh
oldugunu (dalgali islev); ii) ergin yasaminin ergin yogunlugundan  bagimsiz
oldugunu ve iii) disi lreme oranmin ergin yogunlugu arttikca azaldigini
belirtmislerdir. Arastiricilar elde ettikleri bu saptamalarin parametrik olmayan bir
modelle gerceklestigini vurgulayip, verilerin bu konuda yapilacak  arastirma

analizleri i¢in ilk yararl bir yaklagim oldugu sonucuna varmislardir.

Silva ve ark. (2008), laboratuvarda Euschistus heros (Fabricius, 1798)
(Hemiptera: Pentatomidae)’un Kkitle {iretim yontemini gelistirmek amaciyla bir
calisma yapmuslardir. Calismada, nimfleri her petri kabina (9 cm ¢apli) 100, 200, 300
ve 400 yumurta yogunluklarinda ve erginleri ise her yetistirme kabina (900 mL) 50,
100, 150 ve 200 c¢ift olacak sekilde yetistirmislerdir. Buna goére, ergin olmayan
donemin yagam siiresi ve erginlerin lireme ve yasam siirelerini belirlemislerdir. Ergin
olan nimflerin hayatta kalma oraninin en yiiksek (% 89) 100 yumurta yogunluklu
kapta oldugunu belirtmislerdir. [laveten, ergin yasam siiresinin yogunluktan bagimsiz
oldugunu, kap bagma 100 ¢ift yogunlugunun iiretilmis erginlerin kalitesini
gelistirmek i¢in en iyi yogunluk oldugunu bildirmislerdir. Ayrica sagladiklari
kosullarda verimliligin, disi basina 160.8 + 9.28 yumurta oldugunu ve ay sonunda
kap basmna 8,950 + 456 toplam yumurta iiretiminin gerceklestigini saptamislardir.
Son olarak ise kap basina 200 ¢ift ergin yogunlugunun % 65 oranla disi

verimliliginde negatif bir etki gosterdigini de bildirmislerdir.

Ditrich ve Papacek (2010), tli¢ tane Avrupa kokenli yaygin tiirleri; Mesovelia
furcata Mulsant & Rey, 1852 (Mesoveliidae), Microvelia reticulata Burmeister,
1835 ve Velia caprai Tamanini, 1947 (Veliidae) (Heteroptera)’nin  gelisimleri

izerine populasyon yogunlugunun etkilerini belirlemek amaciyla, bireysel olarak ve
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es zamanli olarak hem diisik hem de yiiksek populasyon yogunluklarinda
yetistirmislerdir. Arastirmacilar, nimf gelisimi boyunca populasyon yogunlugunun,
yari-sucul boceklerde kanat polimorfizmini, gelisme oranini ve viicut biiyiikligiini
etkiledigini ve yogun habitatlardan olusan nimflerin daha hizli biiytidiklerini
bildirmislerdir. Buna gore, yiiksek populasyon yogunlugunun M. furcata ve M.
reticulata’da gelismeyi hizlandirdigimi  bildirmislerdir. Ayrica, bireysel olarak
yetistirilen nimflerin, grup halinde yetistirilenlere goére daha hizli gelistigini de
belirtmislerdir. Sonug olarak, populasyon yogunlugunun gii¢lii bir sekilde yari-sucul
boceklerin yasamini etkiledigini ve yiiksek populasyon yogunluklariyla yetistirildigi

zaman gelisme oraninda artisin meydana geldigini kaydetmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini A. minki bireyleri, taze fasulye baklast ve siyah
kartonlara su aracilifiyla yapistirllmis dondurulmus E. kuehniella yumurtalar
olusturmustur. Diger materyallerini ise boceklerin stok kiiltiir tiretimi i¢in 1.5 It’lik
seffaf, yanlar kesilip tiille kaplanan plastik kavanozlar, plastik kiivetler, ¢esitli

numaralardaki yumusak fir¢alar ve siyah karton olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Bocek kiiltiirlerinin tiretimi

3.2.1.1. Ephestia kuehniella’nin iiretimi

Un giivesi (E. kuehniella) iiretimi, Bulut ve Kilinger (1987)’in yetistirme
yonteminden uyarlanmistir. Un giivesi kiiltiirii 25+1°C sicaklikta karanlik ortamda
yetistirilmistir ve besin olarak 2:1 oraninda karistirilan bugday unu ve kepegi
kullanilmistir. Karisim bdceklere verilmeden dnce etiivde, 70°C sicaklikta, 3-4 saat
streyle steril edilmistir. 0-24 saatlik, 74 mg agirhigindaki (~4 000 adet) un giivesi
yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler igindeki 2 000 g un ve
kepek karisimina homojen bir sekilde dagitilarak kiivetin ilizeri tiilbent ile
kapatilmistir (Sekil 3.1.). Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan kelebekler, aspirator
yardimiyla, etrafi tiil ile kapli yumurtlama kaplarina alinmislardir (Sekil 3.2.). Bu
kaplar 44x30x7 cm boyutlarinda ve tabanina beyaz kagit dosenmis plastik kiivet

icine yerlestirilmistir.

Kelebek yumurtalar1 24 saatte bir yumusak uglu bir firca ve kiiciik bir siizgec

yardimi ile toplanmistir. Toplanan bu yumurtalarin bir kismi tekrar E. kuehniella
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tretimi i¢in kullanilirken bir kismi da predator boceklerin yetistirilmesinde

kullanilmak iizere -20 °C’de derin dondurucuda muhafaza edilmistir (Horuz, 2013).

Sekil 3.1. Ephestia kuehniella’nin yetistirildigi plastik kivetler

Sekil 3.2. Ephestia kuehniella yumurtlatma kaplari

3.2.1.2. Anthocoris minki’nin tretimi

A. minki’nin yetistirilmesi 25 + 1°C sicaklik, %60 = 5 orantili nem, 16: 8 saat

aydinlik: karanlik kosullarindaki iklim odasinda gergeklestirilmistir.
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A. minki nimf ve erginlerinin yetistirilmesinde, besin olarak E. kuehniella
yumurtalart kullanilmistir. A. minki erginlerinin stok kiltiirii igin seffaf, 1.5 litre
hacmine sahip, iki tarafi acilarak ince tiilbent ile kapatilmis plastik kavanozlar
kullanilmistir (Sekil 3.3.).

A. minki bireylerinin beslenmesi i¢in saf su yardimiyla siyah kartonlara
yapistirtlmis  E. kuehniella yumurtalari, nem gereksinimini karsilamasi ve
erginlerinin yumurta birakmasi igin taze fasulye baklasi ile birlikte bu kavanozlar
icine konulmustur. iki giinde bir yapilan kontrollerde iizerinde A. minki yumurtalari
bulunan taze fasulye baklasi alinarak yerine tekrar yeni taze fasiilye baklasi
birakilmistir, lizerine yumurta birakilmis fasiilye baklasi ise nimf gelisimi i¢in baska

bir kavanoza konulmustur ve besin olarak E. kuehniella yumurtalari kullanilmisgtir.

Sekil 3.3. Anthocoris minki’'nin yetistirildigi plastik kavanozlar

3.2.2. Anthocoris minki’nin farkh yogunluklarda yetistirilmesinin biyolojik

ozelliklerine etkisinin belirlenmesi

3.2.2.1. Anthocoris minki’nin nimf doéneminde farkh yogunlugun
etkisinin belirlenmesi
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100, 250 ve 400 adet 0-24 saat yasli A. minki nimfleri, 10x10 ebatlarinda 0.75
It hacmine sahip, iki tarafinda ince tiilbentle kapli havalandirma deligi bulunan
plastik kavanozlar igerisinde yetistirilmistir. Her bir yogunlukta predatér nimflerinin
giinliik tliketebileceklerinden fazla miktarlarda siyah kartonlara su ile yapistirilmis E.
kuehniella yumurtalar1 besin kaynagi olarak verilmistir. Deneme kaplar iki giinde bir
kontrol edilerek gerektiginde besin takviyesi yapilmigtir. Nimflerin nem ihtiyaci igin

ise taze fasiilye baklas1 kullanilmistir.

Belli siire sonra kap basina her bir predatér nimf yogunlugu i¢in olusan
erginlerin (Sekil 3.4.) yiizdesi ve cinsiyet oranlari (disi/disi+erkek) belirlenmistir. Bu
amagla bir el aspiratoriiyle kaptan ergin bireyler alinmis, stereoskobik mikroskopta

cinsiyetlerine gore ayrilmis ve sayilmustir.

Sekil 3.4. Olusan A.minki erginleri

Her bir yogunluk 10 tekerriir olacak sekilde toplam 30 tekerriirliik deneme
kurulmustur.

3.2.2.2. Anthocoris minki’nin ergin doneminde farkhh yogunlugun
etkisinin belirlenmesi

Iginde 250, 400 ve 550 tane olmak iizere ii¢ farkli yogunluga sahip A. minki
erginleri, 10x10 ebatlarinda 0.75 It hacmine sahip, iki tarafinda ince tiilbentle kapl
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havalandirma deligi bulunan plastik kavanozlar igerisinde yetistirilmistir. Ergin
bireyler yaklasik olarak 2/3 disi 1/3 erkek olacak sekilde her bir kavanozun igine
yerlestirilmistir. Hem nem ihtiyact hem de ergin disilerin yumurta birakmasi i¢in kap
icine taze fasiilye baklasi konulmus ve her bir yogunluga gore tiiketebileceklerinden
fazla miktarlarda siyah kartonlara yapistirilmis E. kuehniella yumurtalar1 erginler
icin besin kaynagi olarak kullanilmistir. Deneme kaplari iki giinde bir kontrol

edilerek gerektiginde besin takviyesi yapilmistir (Sekil 3.5.).

Her bir ergin predatdor yogunlugunda disilerin iki giinde bir fasiilye
baklalarina biraktigi yumurta sayilar1 stereoskobik mikroskop yardimi ile sayilarak
kaydedilmistir (Sekil 3.6.). Farkli ergin yogunlugunun predatoriin yumurta verimine
etkisini belirlemek amaciyla iki giinde bir birakilan yumurta sayis1 baglangigtaki disi
sayisina boliinerek hesaplanmistir. Bu veriler bize farkli yogunluk uygulamalarinda
disi basmna birakilan ortalama yumurta sayilarinin karsilastirilmasini saglamistir.
Ayrica, farkli ergin yogunlugunun predatoriin 6liim oranina etkisini belirlemek
amaciyla haftalik olarak 6lii ergin bireyler kaptan alinmis ve sayilmistir (Sekil 3.6.).

Her bir yogunluk 10 tekerriir olacak sekilde toplam 30 tekerriirliik deneme

kurulmustur.

Sekil 3.5. iginde E.kuehniella yumurtalari, taze fasiilye baklasi ve A.minki erginleri bulunan

plastik kavanoz
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Sekil 3.6. Yumurta birakilmig taze fasulye baklalari ve 61U A.minki bireyleri

Calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Entomoloji Anabilim Dalina ait yararli bocek iiretme tesisinde, 25 + 1 OC sicaklik,
%60 + 5 orantili nem ve 16: 8§ saat aydinlik: karanlik kosullara sahip iklim odasinda

gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Anthocoris minki’nin Nimf Doneminde Farkh Yogunlugun Etkisi

Calismaya gore elde ettigimiz verileri ayr1 olarak degerlendirirsek; 100
yumurta yogunlugunda ortalama ergin sayis1 76 birey, yiizde ortalama ergin olusumu
% 76 ve ortalama cinsiyet orani (disi / disi+erkek orani) 0.60; 250 yumurta
yogunlugunda ortalama ergin sayis1 181.2 birey, yiizde ortalama ergin olusumu %
72.48 ve ortalama cinsiyet oran1 (disi / disi+erkek oran1) 0.50; 400 yumurta
yogunlugunda ortalama ergin sayis1 308.5 birey, yiizde ortalama ergin olusumu %
77.1 ve ortalama cinsiyet orani (disi / disiterkek orani) 0.53 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Farkh yogunlukta A.minki nimflerinin yetistiriimesi sonrasi ergin olma orani (%)

ve cinsiyet orani (25 + 1 °C sicaklik, %60 + 5 orantili nem, 16: 8 saat A: K)

Nimf donemi Ortalama ergin sayisi Ortalama ergin olma
Cinsiyet orani
yogunluklar (adet) orani (%)
100 76.00 76.00 0.60
250 181.20 72.48 0.50
400 308.50 77.10 0.53

Cizelge 4.1.den elde ettigimiz ortalama ergin olma oranlari (%) i¢in tesadiif
bloklarinda varyans analizi yapilmis ve bu degerler arasinda istatistiki yonden 6nemli
bir farklilik bulunmadigi saptanmistir. Buna gore, farkli yogunluklarda A. minki’nin
nimf déneminin yetistirilmesinde yogunlugun onemli bir etkisi olmamigtir. Nimf
calismamizdan elde ettigimiz verileri genel olarak degerlendirirsek; her nimf
yogunlugunda elde edilen ortalama ergin olma yilizdesi %70’in iizerinde

gerceklesmistir.
Bueno ve ark. (2006) O. insidiosus’u 100, 250 ve 400 adet yumurta

yogunlugunda baslayarak 11 cmx16 cm ebatlarindaki cam kavanozlarda

yetistirdiklerinde sirasiyla % 50.5, 53.6 ve 41.2 oraninda ergin olduklarini
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bildirmislerdir. Bizim g¢alismamizda smirsiz besin kaynaginin olmasiyla A. minki

nimfleri daha fazla ergin olma oranina sahip olmuslardir.

Tommasini ve Nicoli (1993) O. insidiosus 'un Kkitle tiretiminde nimf dénemleri
boyunca Oliim oranmnin tiir tipikliginden kaynaklandigini ve bunun kap tipiyle
baglantis1 olmadigini rapor etmislerdir. Ote yandan ¢alismada yiiksek oranlarda ergin
olusumunda kaplardaki bireyler arasinda kannibalizmin az olmasiyla da
iliskilendirilebilmistir. Meiracker (1999), O. insidiosus’'un iretiminde O6lim
oranlarmin  sadece  kannibalizmden  kaynaklanmadigimi  ayrica  Yyetersiz

beslenmelerinden veya kagis reaksiyonlarindan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Ito (2007) O. strigicollis ve O. laevigatus tiirlerinde, ilk nimf yogunlugunun
100-400 birey araliginda oldugu zaman ergin diizeyine ulagan bireylerin oraninin
ortalama % 74-87 oldugunu saptamis ve elde ettigi bu oranla iliskin, galistig
tirlerin yiiksek {ireme kapasitesine sahip oldugunu belirtmistir. Benzer olarak bizim
calisgmamizda da A. minki’nin 100-400 yumurta yogunlugu arasinda ergin diizeyine
ulasan bireylerin % 73-77 oranlarinda oldugu belirlenmistir. Grundy ve ark. (2000)
T. molitor ile beslenen P. plagipennis predatoriinde optimum gelisme donemi
yetistirme yogunlugunun her 5 litre kap basina 20-27 tane nimf oldugunu ve bu
yetistirme  yogunlugunun nimf Oliimlerini  %16-22’ye  kadar azalttigini
bildirmislerdir. Silva ve ark. (2008) laboratuvarda E. heros’un kitle iiretim yontemini
gelistirmek amaciyla bu bocegin nimflerini her petri kabina (9 cm ¢apli) 100, 200,
300 ve 400 yumurta yogunluklarinda yetistirmislerdir. Arastirmacilar geligme
doénemi yogunluklarindan 100 yumurta yogunluklu kabin en yiiksek ergin olma
yiizdesine (% 89) sahip oldugunu ve bu yogunlugun bu bdcegin yetistirilmesinde en

uygun yogunluk oldugunu belirtmislerdir.

Harada ve Spence (2000) kanat dimorfizmine sahip G. buenoi ve G.
pingreensis adli iki su bocegi tiiriinii yiiksek baslangi¢ yogunluklarinda (2900 veya

3100 ilk-donem nimf bireyleri/mz) veya diislik baslangi¢c yogunluklarinda (145 veya

155 ilk-dénem nimf bireyleri/m?) bol besinle yetistirerek, bu yogunluklar arasindaki

yasam yiizdelerine baktiklar1 ¢aligmalarinda, iki tiirde de yiiksek ve diisiik baslangic
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yogunluklarindaki yasam yiizdeleri arasinda oOnemli bir fark olmadigim

belirtmislerdir. Bu ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Ditrich ve Papacek (2010) ii¢ tane Avrupa kokenli yaygin tiirleri; M. furcata,
M. reticulata ve V. caprai’nin gelisimleri {izerine populasyon yogunlugunun
etkilerini belirlemek amaciyla, gelisme donemlerini bireysel olarak ve es zamanli
olarak hem diisik hem de yiiksek populasyon yogunluklarinda yetistirdikleri
calismalarinda, populasyon yogunlugunun giiglii bir sekilde yari-sucul bdceklerin
yasamini etkiledigini ve yiiksek populasyon yogunluklariyla yetistirildigi zaman
gelisme oraninda artisin meydana geldigini kaydetmislerdir. Bizim ¢aligmamizda da
en yliksek gelisme donemi yogunlugunun (400) en fazla nimf gelisme oranina sahip
olmasi (% 77.1), bu tiiriin yliksek populasyon yogunlugunda da yetistirilebilecegini
desteklemistir. Moe ve ark. (2002) kurtsinegi (L. sericata) gruplarinda larva ve
erginlerin yogunluklarin1 kullanarak ve kalabaliga-bagli oranlari dlgerek yogunluga-
bagli olusumlar1  parametrik olmayan bir modelle istatistiki  olarak
degerlendirmislerdir. Arastiricilar gelisme donemi yasaminin, genellikle yiiksek
yogunluklarda negatiflesip, diisiik yogunluklarda pozitif bir yogunluga-baglilik
gosterdigini fakat larva yasammin dogrusal olmayan sekilde yogunluga-bagh
oldugunu (dalgali islev) belirtmislerdir. Bu ¢alismada da denemesi yapilan 100, 250
ve 400 nimf yogunluklarinda olusan ergin yiizdelerinin artan dogrusal sekilde ortaya
¢ikmamasi, nimf yasamiin dogrusal olmayan bir sekilde yogunluga bagh oldugu
fikrini destekleyebilmektedir.

Bu calismanin aksine yogunlugun gelisme donemi iizerinde etkili oldugunu
gosteren Kiritan1 ve Kimura (1966)’nin ¢alismasinda, Lahana pis kokulu bocegi E.
rugosum nimflerini kap basma 1, 2, 6, 12, 24 ve 48 birey yogunluklarinda
yetistirmigler ve 6 birey yogunluklu nimflerin daha az Oliim oran1 gostererek
birbirleriyle daha hizli bir eszamanlilikla gelistigini ve bu yogunlukta daha fazla
ergin olusumunun gerceklestigini; 6 birey yogunluktan sonra yogunluk arttikca nimf
geligme siiresinin uzadigini ve 6liim oranlarinin arttigini belirtmiglerdir. Yogunlugun
gelisme donemini etkiledigi daha birgok c¢alisma s6z konusu olmakla birlikte bu

calismayla bizim ¢alismamizi karsilastirirsak; bizim ¢alismamiza gére arastirmacilar
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daha fazla sayida yogunluk caligmislar ve bu yogunluklari da birbirine yakin
degerlerden segmislerdir. Bizim g¢alismamizda ise daha az sayida yogunluk ve bu
yogunluklar arasinda da belli bir fark s6z konusudur. Calisilan tiirlerin  de
farkliligiyla birlikte bu saptamalar ve eldeki biitiin kosullarin varligmin hesaba
katilmasi daha kesin ve gilivenilir sonuglara ulasilabilmesi agisindan gerekli bir

olgudur.

Calismamizda farkli yogunluklara gore yetistirilen nimflerden olusan
erginlerin ortalama cinsiyet oranlarimi karsilastirirsak; 100 yogunlukluda disilerin
daha fazla oldugu bir cinsiyet orani (0.60), 250 yogunlukluda erkek ve disilerin esit
oldugu bir oran (0.50), 400 yogunlukluda ise hemen hemen erkek ve disilerin esit
oldugu (0.53) bir oran s6z konusu olmustur. Sahayaraj (2002) predatér R. marginatus
nimflerini dort farkli yogunlukta (25, 50, 75 ve 100) yetistirmistir. Buna gore 50
nimf yogunlugunda disilerin daha fazla oldugunu bildirmistir. Biney (1984) D.
femoralis’in nimf yogunluguyla ilgili yaptig1 ¢alismasinda az yogunluklu nimflerin

tiretiminde erkeklerden ¢ok disilerin meydana geldigini bildirmistir.

Bizim galismamizda ise arastirmacilarin yaptiklari denemelerle benzer bir
sekilde cogunlukla cinsiyet oranlarinin esit ¢cikmasi veya disi agirlikli yonde olmasi

bu konuda yapilan 6nceki ¢aligmalarla da desteklenebilmistir.

4.2. Anthocoris minki’nin Ergin Déneminde Farkh Yogunlugun Etkisi
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Sekil 4.1. Farkh yogunluklarda A.minki’ nin yumurtlama egilimi

Kap basma erginlerin farkli yogunluklart diisliniildiigii zaman, en yiiksek
noktalar hesaba katildiginda, 250 ergin yogunlugunda disilerin iki giinde biraktiklar
yumurta sayist disi basina 2.6 adete ulastigi; 400 ergin yogunlugunda 1.9 adet ve 550
ergin yogunlugunda ise 1 (0.9)’ in altinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.).

Disilerin biraktiklart yumurta sayisinin hayat donemlerinin baslangicinda
daha fazla oldugu, en fazla 250 ergin yogunlugunda daha ¢ok yumurta biraktiklart bu
yogunluga kiyasla 400 ergin yogunlugunda daha az yumurta birakildigi ve 550 ergin
yogunlugunda ise disilerin yumurta birakmaya basladig1 giinden yumurta birakmay1
bitirdigi gline kadar hemen hemen yumurta sayisinin ayni kaldigr ve bu saymnin

mevcut baslangi¢ disi sayisindan daha az oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1.).

Yapilan galismada A. minki ergin disileri igin en iyi lireme kapasitesi 250
ergin yogunlugunda saptanmis olup, yogunluk arttik¢a disilerin mevcut iireme
kapasitesi de yogunlukla ters bir oranda azalmistir. Sahayaraj (2002)’in 4 farkli
yogunlukla (25, 50, 75 ve 100) yaptigi calismasinda 50 predatdr yogunlugunda
toplam tireme oranimin daha fazla oldugu ve yogunluk arttik¢a bu oranin azaldiginm

vurgulamistir. Hodjat (1969)’mn D. fasciatus adli bocekte disi verimliligi {izerine
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yetistirme yogunlugunun etkisiyle ilgili yaptigi calismasinda, disi ve erkeklerden
olusan ergin grubunda ergin yogunluklarinin arttik¢a disi verimliliginin azaldigini
sOylemistir. Silva ve ark. (2008)’nin E. heros adli bocegi erginlerini her yetistirme
kabina 50, 100, 150 ve 200 ¢ift olacak sekilde yetistirdigi calismalarinda, kap basina
100 ¢ift yogunlugunun iiretilmis erginlerin kalitesi acisindan en iyi yogunluk
oldugunu bildirmisler ve 200 gift ergin yogunlugunun ise mevcut disi verimliliginde
negatif bir etkisi oldugunu bildirmislerdir. Moe ve ark. (2002)’nin deneylik
kurtsinegi populasyonlarinda erginlerin yogunluklarini kullanarak yogunluga-bagl
olusumlar1 degerlendirdikleri ¢alismalarinda disi iireme oraninin ergin yogunlugu
arttik¢a azaldigin1 ve bu saptamalarinin parametrik olmayan bir model yaklagimiyla
gerceklestigini vurgulamiglardir. Artan yogunlugun ergin disinin verimliligi tizerinde
negatif bir etkisinin oldugunu belirten arastiricilarin yaptigi bu g¢aligmalar bizim
yaptigimiz ¢aligsma verilerini destekleyebilmistir. Ancak artan yogunlugun ergin disi
verimliligi tlizerinde pozitif bir etkisinin oldugu yoniinde calismalar da soz

konusudur.

Nitekim, Biney (1984)’ in D. femoralis adli bocek tiiriiyle yaptigi 4 farkli
yogunluklu ¢alismasinda en kalabalik kaplardan en fazla biyokiitleye sahip erginlerin
elde edildigini ve ayrica bu kaplardaki disilerin de en fazla yumurta sayisini

olusturduklarini belirtmesi buna bir 6rnek olusturmaktadir.

Sekil 4.1.’e gore; 250 ve 400 ergin/kavanoz yogunlugunda A. minki’nin
yumurtlamada pik noktasinin ergin olduktan sonra 4.giin oldugu ve 550
ergin/kavanoz yogunlugunda ise 2., 4. ve 6. giinlerde ayni1 degerlerde pik noktalarinin
oldugu gozlenmistir. Bu degerlere gore, farkli yogunluklardaki disilerin iki gilinde
biraktiklart yumurta sayilarindan, yaklasik 4. giinlerinde yumurtlamada pik
noktalarin1 olusturduklart gézlenmistir (Sekil 4.1.). Ayrica A. minki disileri tim
yogunluk ¢alismalarinda yaklasik olarak ergin yasaminin 40. giiniine kadar

yumurtalarini birakmislardir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.2. Farkh ergin yogunluklarinda yetistirilen A. minki’nin toplam ortalama yumurta sayisi

Sekil 4.2.°ye gore; 250, 400 ve 550 ergin yogunluklarinda sirasiyla 22.7, 16.1
ve 12.9 adet disi basina birakilan toplam ortalama yumurta sayisi elde edilmistir.
Buna gore, yogunluk arttik¢a disilerin biraktiklar1 toplam ortalama yumurta sayilari

azalma gostermistir.
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Sekil 4.3. Farkl yogunluklarda yetistirilen A.minki’ ye ait haftalik 6li ergin birey sayisi (%)

Sekil 4.3. incelendiginde farkli yogunluklarda yetistirilen erginlerden haftalik

olarak sayilan Olii ergin birey sayisi yiizdelerinin 250 ve 400 adet ergin
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yogunluklarinda birbirine yakin oranlarda oldugu, 550 adet ergin yogunlugunda ise
bu yogunluklara gore haftalar bazinda daha az Olii ergin birey sayis1  yiizdesi

meydana gelmistir.

Silva ve ark. (2008) E. heros adli bocek ile yaptiklar1 ¢alismalarinda ergin
yasam siiresinin yogunluktan bagimsiz oldugunu belirtmislerdir. Yine benzer bir
sekilde Moe ve ark. (2002) deneylik kurtsinegi populasyonlar1 ile yaptiklar
caligmalarinda ergin yasaminin ergin yogunlugundan bagimsiz oldugunu ifade
etmiglerdir. Bizim ¢alismamizda mevcut ergin yasam siirelerinin 250 ergin
yogunlugunda 6 hafta, 400 ergin yogunlugunda 8 hafta ve 550 ergin yogunlugunda
ise 10 hafta kadar olmasi nedeniyle yogunluk arttikga ergin yasam siireleri de giderek

artmigtir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Yapilan ¢alisma sonucunda farkli yogunluklarda A. minki nin nimf déneminin
yetistirilmesinde yogunlugun 6nemli bir etkisi olmamistir. Her nimf yogunlugunda
elde edilen ortalama ergin olma yiizdesi %70’in lizerinde gergeklesmistir. A. minki
erginlerinin farkli yogunluklarda iiretiminde ise disilerin en iyi iireme kapasitesi 250
adet ergin yogunlugunda gergeklesmis, 400 ve 550 adet ergin yogunlugunda ise bu
oran sirasiyla giderek diigmistir. Farkli yogunluklarda yetistirilen A. minki
erginlerden haftalik olarak sayilan 6lii ergin birey sayisi yiizdelerinin 250 ve 400 adet
ergin yogunluklarinda birbirine yakin oranlarda oldugu, 550 adet ergin
yogunlugunda ise bu yogunluklara gore haftalar bazinda daha az 6lii ergin birey

yiizdesi gerceklesmistir.

5.2. Oneriler

Biyolojik miicadele i¢in kitlesel iiretimin énemli bir basamak oldugu bilinen
gergekler arasindadir. Farkli yogunluklarda yetistirilen nimf ve erginlerin en iyi
biyolojik ozelliklere sahip olabilmesi amaciyla yaptigimiz ¢alismamizda, A. minki
nimflerinin ergin olma yiizdeleri agisindan 100-400 adet nimf yogunlugunda
yetistirilebilir. Erginlerin yetistirilmesinde ise birakilan yumurta sayisi bakimindan

250 adet ergin yogunlugunun uygun oldugu belirlenmistir.

Ancak bu yogunluk oranlarinin ¢alismamizdan daha farkli kosullarda (farkl
laboratuvar iklim kosullarinda, farkli yetistirme kavanoz tipi ve biiyiikliiklerinde,
beslenme ¢esidi ve yeterliliklerinde ve de tiir ici etkilesim vb.) degisebilecegi de

onemle diisliniilmesi gereken bir olgudur.
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