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KOCASU CAYI DELTASI VE YAKIN CEVRESININ EKOLOJIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI
NECDET INCEDAYI

Ekosistem sorunlar1 4,6 milyar yasinda olan diinyamizin yasadigi biiylik
problemlerden biridir. Ekosistemdeki bozulmalar ise genel olarak insan etkisiyle meydana
gelir. Insanlar, bulunduklar1 ekosistemdeki canli ve cansiz varliklari etkileyerek
ekosistemin bozulmasina yol acar. Ekosistemin bir parcasi da olan insanlar 6zellikle sanayi
devrimi sonrasi yerkliremizde biiyiilk oranda degistirici bir rol oynamaya baslamistir.
Zamanla teknolojinin gelismesi ile de bu siire¢ baskin hale gelmistir. Kontrolsiiz niifus
toplanma alanlarmin olusturulmasi, yanlis arazi kullanimi, plansiz ve carpik kentlesme,
dogal kaynaklarin bilingsiz ve sinir tanimaz bir sekilde kullanilmasi, orman tahribat1 ve su
kaynaklarinin kirletilmesi, atmosfere salinan sera gazlar1 gibi olaylar1 6rnek verebiliriz.
Boylece atmosfer, litosfer, hidrosfer ve biyosfer yikimlari ekosistem sorunlarma yol
acmaktadir. Bu olumsuz yasananlarin zararlar1 sadece insan tiiriinii degil diger biyosfer
elemanlar1 ile birlikte tiim sistemi etkilemektedir. Diinyanin bir noktasinda yasanan
degredasyon siiregleri kiiresel Olgekte sorunlara boylece zemin hazirlamaktadir. Bu
bakimdan uluslararas1 6nemde ve dogal rezerv niteligindeki dikkate deger bir biyosfer
habitat1 olan Kocasu Cay1 Deltas1 ve yakin ¢evresinde de dnlem almay1 gerektiren ekolojik
sorunlarin meydana gelmekte oldugunu ifade edebiliriz. Kocasu Cay1 deltasi ve yakin
cevresi, barindirdigr dogal yasam alanlarinin ¢esitliligi bakimindan essiz dogal zenginlige
sahiptir. Delta, kumul bitkileri, bataklik, longoz ormanlar1 ve lagiinleriyle bircok dogal
yasama ev sahipligi yapar. Disbudak, kizilaga¢ ve sogiitlerden olusan longoz ormanlari;
niliifer, deniz boriilcesi, 1lgin, siimbiil, g6l sogani, tavsan mesesi gibi sucul bitkiler;
karaleylek, pasbas, patka, bataklik kirlangici, akca cilibit, kiigiikbalaban, gece balikeili,
alacabalikcil, kiigiikakbalikeil, gri balikeil, kugu, yesil bas, ¢ikrik¢in, macar 6rdegi, elma
bas patka, akkuyruklu kartal, sakarmeke, poyrazkusu, sumru, kiigilk sumru ve birkag
agackakan tiiriiniin bulundugu delta, gb¢ esnasinda kiiclik karabatak ve ak pelikan gibi kus
tiirlerine de ev sahipligi yapmaktadir. inceleme sahasi karaleylek, bataklik kirlangici, kesik
kolye yagmur Kusu'nun iireyen popiilasyonlartyla Onemli Kus Alani statiisii kazanmustir.
Toprak kurbagasi, ova kurbagasi, benekli kaplumbaga, ¢izgili kaplumbaga, su yilani,
piirtiiklu semender gibi amfibi ve siirtingenler sahada yasayan diger biyosfer elemanlaridir.
Bunlarin yani sira lagiinler nesli tiikenmekte olan yilan baliklari ile turna, kizilkanat, sazan,
dere pisisi, rhodeus sericeus amarusi¢ gibi baliklara ev sahipligi yapar. Vejetasyon
bakimindan sahada tatar karapazisi yliksek risk kategorisinde yer alan endemik tiirdiir.
Kum zambagi, ormangiilii korunmada oncelikli; kum ayrigi, g6l sogani ise hassas korumali
kategorisinde yer alir. Yine endemik bir tiir olan dalakotu ise diisiik riskli grupta
degerlendirilmektedir. Longoz ormanlari, kumul bitkileri, sucul vejetasyon, kus tiirleri ve
lagiinlerin ekoturizm ve jeomorfoturizm potansiyelleri ¢ekicilik teskil etmektedir. Dogal sit
alan1 olmasina ragmen Dalyan, Poyraz ve Arapgiftligi lagiinlerindeki kirlilik, yanls arazi
kullanimi, kimyasal giibre kullanimi, Bursa ilinin sanayi atiklarinin Kogasu Cayina
karigmasi, siltasyon, 6trofikasyon, kum g¢ekilmesi, longoz ormanindaki agaglarin kesilmesi
gibi bazi yanlis uygulamalar telafisi imkansiz degredasyonlara yol agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kocasu Cay1 Deltasi, Ekoloji, Bitki Ortiisii, iklim, hava, su,
toprak, tahribat



ABSTRACT

THE ECOLOGICAL EVALUATION OF KOCASU RIVER DELTA AND ITS
SURROUNDINGS
NECDET INCEDAY1

Ecosystem problems are one of the biggest problems of our 4.6 billion years old
world. The distortion on the ecosystem is caused by human impacts in general. People, by
affecting the ecosystem they live and nonliving entities leads to deterioration of the
ecosystem. People who are also one part of the ecosystem began to play a changer role in
our globe especially after the industrial revolution. With the development of technology,
this process has become dominant over time. The creation of uncontrolled population
gathering areas, inappropriate land use, unplanned urban sprawl, use of natural resources in
an unconscious and uninhibited way, forest destruction and pollution of water resources
the release of greenhouse gases into the atmosphere can be some examples. So the
atmosphere, lithosphere, hydrosphere and biosphere destruction leads to ecosystem
problems. This negative experience of those losses affects the whole system together with
other elements of the biosphere. Degradation experienced at some point in the process
prepares the ground for the world's problems on a global scale. In this regard, we can say
that considerable international significance, a biosphere nature reserves and the natural
habitat Kocasu River Delta and the immediate vicinity also required taking measures of
ecological problems that occur in. River delta and the immediate surroundings of Kocasu,
hosting the terms of the diversity of natural habitats has unique natural wealth with delta,
dune plants, marsh, swamp natural forests and lagoons it host several life. Swamp forests
consisting of ash, alder and willow; lilies, sea bean, tamarisk, hyacinths, onions lake,
aquatic plants such as oak rabbit; black stork, Ferruginous, pochard, marsh swallow,
Kentish Plover, little bittern, the night heron, pied herons, little egret, gray herons, swans,
green head, garganey, Hungarian duck, apple head Duck, White-Tailed Eagle, coot,
oystercatcher, the tern, little tern and the delta where several woodpecker species, bird
species such as the pygmy cormorants and white pelicans are housed during migration.
Examination field has earned the status of Important Bird Areas breeding bird populations
such as black storks, marsh swallow, cut necklace rain bird. Soil frog, marsh frog, spotted
turtle, striped turtles, water snakes, amphibians and reptiles such as the southern crested
newt living in the area are other biosphere elements. These lagoons are home to extinct eel
with pike, roach, carp, flounder, and fish such as rhodeus sericeus amarusich. The Tatars
black chards on the field in terms of endemic species of vegetation are in the high risk
category. Sand lilies, rhododendron protection priority; discrete sand, while the lake onion
is located in the delicate protected category. The spleen herb is considered endemic in the
low-risk group. Swamp forests, dune plants, aquatic vegetation, birds and lagoons of
ecotourism and jeomorfoturizm poses potential appeal. Although natural sites in Dalyan,
pollution in Poyraz and Arapgiftligi the lagoons, incorrect land use, chemical fertilizer use,
Kocasu mixing the river water with the Bursa industrial waste, siltation, eutrophication,
sand withdrawal, some wrong practices, such as cutting of trees in the swamp forests leads
to compensation impossible degradation.

Key words: Kocasu River Delta, Ecology, Vegetation, Climate, Air, Water, Sail,
Degradation



ONSOZ

Insanin neden oldugu ekosistem sorunlarinin, giiniimiizde kazandig1 6nem ve ortaya
koydugu sorunlar biiylik boyutlara ulagmistir. Toplumumuzda fakirlik ve kalkinma
talepleri, cehalet ve ¢evre egitimine olan biiyiik ihtiyag, ¢evreye olan bakistaki miiphem
yaklagimlar bu hayati konunun 6nemini arka plana atmistir. Calismamiz dahil ¢evreyi
korumaya doniik ciliz ve ge¢ kalinmis yazi ve diger faaliyetler baslamis olmakla birlikte bu
siiregte yikimlar bas gdstermistir. Ozellikle koruma altindaki bolgeler ile dogal sit
alanlarinda bu durum acil énlem almayi gerektirmektedir. Bu sahalardan birisi de Bursa Ili
siirlar1 dahilindeki Kogasu Cay1 Deltasidir. Bu bakimdan inceleme sahasindaki sorunlari
tespit etmek, sorunlarin ¢ézliimiine dontik alinacak 6nlemleri saptamak amaglariyla Kocasu
Cay1 Deltas1 Ve Yakin Cevresinin Ekolojik Agidan Degerlendirilmesi isimli doktora tez
calismasi yapilmistir. Bu kapsam dahilinde sahaya ait yer sistemlerini teskil eden atmosfer,
hidrosfer, litosfer ve biyosfer konular1 ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir. Inceleme
sahasindaki ekosistem 6zelligini sekillendiren abiyotik unsur ve etkenler olarak atmosfer
olaylar1 ve iklim, atmosfere ait sorunlar, atmosfer kirleri, gazlari; akarsular, goller ve
bunlarin tuzluluk, pH, toplam tuz orani, EC, sicaklik, buharlagma kalintis1, sertlik, organik
madde iceri8i, su kimyasal degerleri, suyun fiziksel 6zellikleri, tortu, renk, bulaniklik,
elektriksel iletkenlik, bakteri oranlar1 benzeri kimyasal 6zellikleri gibi hidrosfer elemanlari,
toprak, kayaclar, yer sekilleri gibi litolojik 6zellikler degerlendirilmistir. Biyotik unsur ve
etkenler olarak ise bitki Ortlisii, insan ve faaliyetleri, arazi kullanim o&zellikleri,
mikroorganizmalar gibi konular ele alinmistir. Bu g¢aligmalardan elde edilen bulgular,
inceleme sahasi halkinin geleceginin ve ekolojik ortaminin,  tehlikeye girmesini
engelleyecek ¢6ziim Onerileri ortaya konularak tamamlanmistir.

Insanlarin  ihtiyaglari, calisma sahamiz olan lokasyonda biiyiikk baskilar
olusturmaktadir. ihtiyaglar ve degredasyon siirecleri bir dilemma meydana getirmektedir.
Bu miiphem sinirin belirlenmesi insanla fiziki ¢evresi arasindaki karmagik iliskilerin
incelenmesi siirecinde cografya bilim camiasinda da yasanmis ve bu sorun etrafinda
cevreci determinizm, posibilizm, ¢evresel algi ve diinyayr degistiren insan yaklasimlar
gibi ¢esitli fikir akimlar1 ortaya ¢ikmistir. Esas olarak giincel cografi bakis agis1 insan gevre
iliskisinin degerinin iyice anlasilmasinda, ekosistemin kavranmasinda yirmi birinci yiizyil
aydin insani i¢in gerekli bir bilgilenme oldugu agiktir. Bu hassas sinirin belirlenmesinde

dogal ortami inceleyen Fiziki Cografyayi, insan ve ona ait 6zellikleri inceleyen Beseri
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Cografyayi algilayabilmek, fiziki ortam ile insan arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek ve
oncelikli olarak panoramik bir algi olusturulmasi i¢in tiim yer sistemi parcalarina veya
ortamlara makro boyutta biiyiik resme bakilmasin1 gerekli kilar. Dogal sistemler 6zellikleri
dogrultusunda meydana gelen olaylara ve ekolojik durumlara etki yaparlar ve birbirleriyle
yakindan baglantilidir. Akarsular, goller, kaynaklar, yeralt1 sular1 litosfer iizerinde yer alir.
Kuslar biyosferin bir eleman1 iken atmosferde ugar. Dolayisiyla bu etmenler birbirleriyle
sik1 bir iliski icindedir ve herhangi bir etkende meydana gelen degisiklik tiim sistemi
etkileyebilmektedir. Bu nedenle yerkiirenin planlamada verimli kullanilabilmesi, ekolojik
sorunlarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamadan ihtiyaglarin giderilmesi atmosfer,
hidrosfer, litosfer, biyosfer gibi yer sistemlerinin &zelliklerinin ortaya konulmasina ve
amaca yonelik rasyonel tespitlerin yapilmasina baglhdir. Bu kriterlerin dikkate alinmadig:
arazi kullanim planlarinda geri doniisii olmayan tahribatlar kagmilmazdir. Yerlesim
yerlerinin, sanayi tesislerinin ve iletisim hatlarinin yer alacag: alanlarda, heyelan, deprem
volkanima ve ¢okme gibi faktorlerin etkilerinin dikkate alinmasi planlamanin en 6nemli
boliimiinii olusturmaktadir. Baraj, tlinel, yol ve havaalani yapiminda yeni yerlesim
yerlerinin belirlenmesinde, gilic santrallerinin ve sanayi tesislerinin yer seg¢iminde,
tasimacilik ve iletisim sistemlerinin yer se¢iminde, gilizergahlariin belirlenmesinde
uygulamali Cografyaya ihtiya¢ vardir. Haritadaki bilgiler, bolgede veya sehirde kopri,
baraj, sanayi tesisleri, fabrikalar ve yerlesim yerinin belirlenmesinde sehir planlamacilarina
yardimci olur.

Kentsel ve kirsal alanlardaki yapilarin planlanmasi, sanayi tesislerinin kurulmasi
yerlesim alaninin kosullart ve morfolojik 06zellikleri ile iliskili olarak c¢evre sartlari
tarafindan denetlenmektedir. Yerlesim alanlarinin seg¢imlerinde bdlgenin jeomorfolojik
yapist c¢evresel sartlarla birlikte yerlesim birimlerinin dagilimini denetlemektedir. Egim
degerlerinin ¢ok fazla oldugu yerlerde ekonomik giderler ¢cok fazla olmaktadir. Yogun bir
drenaj agima sahip yerler de yerlesmeye uygun degildir. Bu tiir alanlar zorunlu olarak
yerlesime acilacak olsalar dahi iletisim giiclesecek ve iletisimi kolaylagtirmak i¢in yapilan
kopriiler, alt yap1 caligmalariyla mali giderler artacaktir. Kurulacak yerlesim yerinin,
onemli ana kentlere olan uzakligi, biliyliik ulasim merkezlerine olan yakinligi, su temini
ozellikleri onem arz eder. Bir sahanin litolojik ve morfolojik yapisi itibari ile dogal
felaketlere karst giivenceli olmasi yerlesim alaninin se¢imi agisindan aranan Snemli bir

ozelliktir. Dolayistyla kullanim i¢in tercih edilen sahalar su taskinlar1 ve kiitle hareketleri
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gibi sorunlarla karsilagsmayacak sahalar olmalidir. Dolayisiyla asagida ana hatlart ile
icerigini ortaya koydugum tez c¢alismasi bu dual yaklasimin etrafinda odaklanmis ve
kurgulanmistir.

Bu temel bakis konsepti igerisinde arastirma giris ve sonug kisimlari harig ti¢ bolim
olarak ele alinmistir. Giris kisminda inceleme sahasinin yeri, sinirlart ve genel
ozelliklerinin yani sira amag, kapsam, yontem, malzeme ile daha onceki caligsmalar
tizerinde durulmustur.

Ekolojik 6zellikleri meydana getiren dogal ortami olusturan jeoloji, jeomorfoloji,
klimatoloji, hidrografya, flora, fauna ve toprak ozellikleri bu etmenlere konuyla ilgisi
bakimindan birinci boliimde deginilmistir. ikinci béliimde Kocasu Cay1 Deltast ve yakin
cevresindeki ekolojik sorunlar ele alinmistir. Ekosistemin siirdiiriilebilir kullanimi ve
korunmasi ise tiglincii boliimde ortaya konulmustur. Elde edilen bulgular, ¢ikarilan
degerlendirmeler ve tavsiyeler ise sonu¢ kisminda ifade edilmistir.

Calismalarim boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren, kiymetli
tecriibelerinden faydalandigim danismanim Prof. Dr. Deniz Ekinci’ye tesekkiir ederim.
Tez izleme Jiirisinde bulunan degerli hocalarim Prof. Dr. Suna Doganer ve Dog. Dr.
Ahmet  Miiftiioglu'na  her gelisme raporu  donemindeki  katkilarindan  ve
yonlendirmelerinden dolay1 tesekkiir ederim. Yine burada manevi destekleriyle beni higbir

zaman yalniz birakmayan ¢ok degerli aileme ve arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Necdet INCEDAYI
Haziran 2015, Bursa
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GIRIS

Ana konumuzu teskil eden ekoloji genis anlamiyla hayvan, bitki, toprak, su, hava
ortamlarinin g¢evreleri, birbirleri ve insanoglu ile olan iliskilerini inceleyen bilim dalidir.
Cevre, abiyotik ve biyotik olarak ikiye ayrilir. Bu bakimdan ekoloji biyotik ve abiyotik
faktorlerin etkisi altinda bulunur ve organizmalarla ortam arasindaki iliskiyi aydinlatir.
Jeofizik, meteoroloji, hidroloji, osinografi, klimatoloji, jeomorfoloji gibi bilimler
fiziksel gevre ile ilgilenir. Biyolojik ¢evre ise antropoloji, sosyoloji, biyoloji, ekoloji gibi
bilimler tarafindan incelenir. Burada ortam, sadece fiziksel 6zellikler degil, ayn1 zamanda
organizmalarin ¢evresi ile olan iliskilerini kapsar. iliski ise ortamin fiziksel dzellikleriyle
bir tek canli ya da topluluk olarak canli arasindaki karsilikli etkilesimi olusturur. EKo yer,
ortam; logy ise bilim anlaminda gelen sozciiklerden olusan ekoloji kisaca ortam bilimidir.
Ekolojiyi, aynt zamanda tabiatin ekonomisi olarak da dikkate alabiliriz. Gergekten
ekonomik degerlendirmede oldugu gibi ekolojide orman, otlak, su ve buralarda yasayan
canlilar gibi dogal kaynaklarin ortaya koydugu biyokiitle agisindan 6énemi, bunlarin faydasi
ile bu kaynaklarin olusmasinda kullanilan enerji degerlendirilir. Baska bir anlatimla enerji
ve onun olusturdugu biyokiitle olarak madde arasindaki iliskiler matematiksel olarak
hesaplanir. Organizmalarin ortamla olan karsiliklr iliskileri, ekosistem kavrami dahilinde
degerlendirilir. Burada eko (eco) ortam1 karakterize eden bir sozciiktiir. Sistemise ortamin
kendine 6zgii canli ve cansiz Ogeler arasindaki karsilikli iligkilere gore birimlere ayirim
anlamindadir. Yani sistem, bir birimi olusturan bireylerin islevleri olarak dikkate alinabilir.
Nasil ki, bir motor subap, piston, buji gibi farkli parcalarin bir araya gelmesiyle ¢alisan bir
makina ise ekosistemde de bir biitiiniin olugsmasini saglayan birbirleriyle iliskili 6gelerin
timiidiir. Belirtildigi gibi genis anlamda ekosistem, canli ya da biyotik, fiziki ya da
abiyotik iki bilesenin karsilikli iliskisini kapsayan bir biitiindiir (Atalay, 2008).

Ekoloji ve ¢evre ¢ok sik kullanilan fakat anlamlari birbirine karisan iki terim
olmustur. Insanoglu teneffiis ettigi havayr ve ictigi suyu kirletir. Eger bu kirli havayr ve
suyu sirf fiziksel ¢evre yoniinden diizenlemek isterse, bu, ¢evre ile ilgili bir durumdur.
Fakat bu durumdan etkilenen bitki ve hayvanlari diisiinerek yaparsa bu durum ekolojik bir
hale doniisiir. Yeryliziiniin yasanilan ve degisik canlilar1 besleyebilir sekilde kararli bir
denge halinde tutulmasi biiyiik 6nem tasir. Bu denge, cansiz maddenin eseri olamaz.

Canlilan1 ekolojik yonden ilgilendiren olaylar atmosfer, hidrosfer, litosfer ve biyosferde



meydana gelmektedir. Giliniimiiz ekolojisinin 6nemle iizerinde durdugu popiilasyon,
komiinite ve ekosistemler biyosferdeki hayat birliklerini meydana getirirler.

Tiim canlilar, hayatlarina uygun olan ortamlarda hayati devamliliklarini ve
nesillerini siirdiiriir. Herhangi bir ortamin iklim, topografya, toprak, ana materyal
ozelliklerine gore flora ve fauna toplulugu sekillenir. Canlilar ile ortam arasinda olusan son
derece siki denge, uzun bir zaman siirecinde meydana gelir. Bu siirecte ise dengenin
korunmasi veya siirdiiriilebilirligi gerekir. Siirdiiriilebilirlik, ortamdaki dogal kaynaklara
gore diizenlenerek yonlendirilir. Herhangi bir ortamdan siirekli faydalanma ise o ortamin
0zelliginin ayrintili arastirilmasi ile miimkiindiir. Dogal kaynaklara bagli olarak gelismenin
stirdiirebilmesinin ana verisini, dogal ortamin ekolojik 6zelliklerine gore siniflandirilmasi
olusturmaktadir. Bir¢ok tilkede oldugu gibi ililkemizde de dogal ortamin siniflandirilmast,
hem su, toprak, otlak ve ormancilik gibi dogal kaynaklarin potansiyelini ortaya koymak
hem de bu kaynaklardan diizenli faydalanmak bakimindan son derece 6nemlidir (Atalay,
2014).

Inceleme sahasi lokasyon olarak bir deltadir. Deltalar akarsularm koparip,
pargalamasi sonucunda olusan sedimentleri tasiyarak su i¢inde biriktirmesi ve dalga, akint
ya da gelgit gibi ikinci derecede kuvvetler tarafindan sekillendirilmesiyle olusan kiyi
ovalaridir (Inandik, 1971; Hosgoren, 2007 ). Bu depolanma genellikle i{icgene benzer
sekilde gergeklestiginden dolayr Yunancadaki (Grek Alfabesi) “A” harfine benzetilerek
“delta” adi verilmistir. Ayrica bu sekil deltalarin en karakteristik gériintiisiidiir. Bunun yan
sira deltalar her zaman bu gériiniime sahip degildir. Ozetle kiy1 ¢izgisi ilerlemesine eslik
eden bir akarsu agzindaki sediment kiitlesi delta olarak kabul edilmektedir.

Deltalar olusum bakimindan c¢esitli tiir ve boyutta olabilmektedir. Buna gore eger
bir akarsuyun dokiildiigii gol, deniz, okyanus kiyilarinda akarsuyun getirdigi yiik boyutu ne
olursa olsun birikiyorsa bu deltadir. Ama akarsuyun getirdigi kiyida birikmiyor cesitli
faktorlerle getirilen malzeme kayboluyorsa o zaman o kiyida delta olugsmaz. Bu nedenle
her akarsu delta olusturmaz. Goriildiigi iizere delta olusumu icin kiyida akarsuyun getirisi
kiy1 faktorlerinin gotiirlistinden fazla ise delta olusur. Bunun aksine akarsuyun getirisi kiy1
faktorlerinin gotiiriisiinden az ise delta olusamaz. Bu iki faktor esit ise delta olusur fakat
deltaik ilerleme goriilmez ve delta yap1 bakimindan zayiftir.

Deltalar olusumunda ¢esitli faktorler egemendir. Bu faktorler deltanin olusumu,

gelisimi ve siiregleri bakimindan 6nemlidir. Deltalar siirecleri bakimindan akarsu, dalga,
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gelgit egemen olarak 3’e ayrilir. Fakat baz1 deltalarda bunlarin karigimi goriiliir. Bunlara da
karigik delta denir. Sediment 6zellikleri bakimindan da killi, siltli, kumlu ve ¢akilli olmak
tizere de 4’e ayrilir. Geometrik sekli bakimindan ¢ikintili, yay sekilli veya hilal kenarli,
kiit, can sekilli olmak iizere de 4’¢ ayrilir. Deniz seviye asamalar1 veya sediment
saglamalar1 bakimindan golsel, lagiiner, kitasal self, kita kenar1 olmak {izere de 4’e ayrilir.
Morfolojisi ve siiregleri bakimindan da dalga etkili, karigik dalga ve gelgit etkili ve gelgit
etkili olmak iizere 3 tipe ayrilir. Delta depolar1 da iist, cephe ve taban tabakalari olmak
tizere 3 ayrilir. Deltalar aliivyal bir vadi, {ist delta ovasi, algak delta ovas1 ve su alt1 delta
ovasi gibi 4 fizyografik kisimdan meydana gelir.

Deltalar ayrica akarsu agiz setleri, ara dagitim koylari, atkiyr setleri, bataklik,
dagitim kanallar, gelgit diizliikleri, gelgit sirtlari, kiy1 kordonu, kiyr oklari, kumullar ve
kumul alanlari, lagiin veya marslar, 6n kiy1 setleri, plaj sirtlari, plajlar, topuk olmak iizere
elemanter deltaik sekiller ihtiva eder.

Deltalar fliivyal, golsel veya denizel kuvvetlerin etkilesiminden meydana
gelmektedirler. Bu nedenle deltalar karasal ve denizel siireglerin karsilikli olarak etkilesim
halinde bulundugu ¢ok 6zel alanlardir.

Kiylya sonradan eklenmis birikim alanlar1 olan deltalar bazen birkag m? kadar
kiiciik olabildigi gibi, bazen de yiizlerce km? yiizdlgiimii bulabilir. Mississippi Deltasi’nin
su dis1 (giincel delta ovasi) alan1 28.568 km?, su ici (prodelta) alan1 da 23.900 km? iken,
Kiigiik Menderes nehrinin su dis1 alan1 50 km?, su igi alan1 da 45 km?’dir. Deltalarin kiyiya
dogru ilerleyisi ile birlikte delta alaninin yiizol¢limii biiylimekte, deltanin i¢ kisimlari ile
kiy1 ¢izgisi arasindaki uzaklikta artmaktadir. Bir deltanin denize dogru ilerlemesi, akarsu
egiminin azalmasina ve buna bagl olarak da deltalarin sekillenmesi agisindan bazi 6nemli
olaylarin olusmas1 neden olur. Bunlardan biri egimin azalmasi1 ve bdylece gerek deltada,
gerekse deltanin gerisindeki sahada birikimin zamanla, gittikce daha da kuvvetlenmesidir.
Boylece bir taraftan deltada {ist tabakalar kalinlagirken, bir taraftan da geri kisimlarda
olusan birikimler ile delta ve taskin ovasi arasindaki sinir belirsizlesmeye baslar. Bu
durumda asil delta sinir1 ancak yaklasik olarak ve genellikle de agiz kollarinin basladigi
kisimdan gegecek sekilde smirlandirilabilir. Ornegin, Biiyilk Menderes ovasinin asag
kisminda taskin ovasi ile delta arasindaki sinir tam anlamiyla belirgin degildir. Burada
delta ovasi, Soke’nin biraz yukarisinda terkedilmis bir takim agiz kollarinin bulundugu

sahadan itibaren basladig1 kanaatine varilmistir (Ering, 2001).
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Deltanin biiylimesi ve buna bagli olarak egimin azalmasindan ileri gelen biriktirme
olaymin ikinci bir sorunu da, gittikce kalinlagan aliivyal dolgunun bizzat kendi agirligi
altinda alcalmasi ve zamanla torbalagsma gostermesidir. Bu durum yiizey depolarinin (list
tabakalar) daha biiyiik bir kalinliga eriserek c¢okelmelerine de neden olur. Aliivyal
dolgunun kendi agirligi altinda torbalagsmasi deponun kalinligi ile dogru orantilidir. Bu
nedenle torbalagma, birikimin maksimum oldugu orta kisimda en fazla oldugu halde,
denize veya karaya dogru olan kisimlarda daha azdir. Bu nedenle biiylik delta ovalarinin

kesitinde, delta dolgusunun bir mercek seklinde oldugu goriiliir (Sekil 1).

GUNCEL DELTA TORTULLARI

1
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Sekil 1: Karakteristik Bir Deltanin Enine Kesiti (Ozsahin, 2009)

Deltanin ilerlemesi sonucunda olusan egim azalmasinin en ¢ok goze ¢arpan sonucu,
bu sahalarda akarsu yataklarinin diizensiz bir yapi1 kazanmasidir. Ciinkii bu alanlarda
azalan egim sartlar1 dolayisiyla artan birikim faaliyetleri yer yer akarsu yataklarinin
yiikselmesine ve tikanmasina yol acar. Bunun sonucunda akarsu delta sahasinda birgok
ag1z kollarina ayrilir ve orgiilii bir drenaj goriiniimii kazanir. Bu sartlarin gergeklestigi
yerlerde, taskin zamanlarinda yiikselen nehir, dogal setini en direngsiz veya nispeten en
algak olan bir noktadan asarak orada bir krevas olusturur. Bu krevastan gecen sular, artik
tekrar geri donemezler. Ciinkii eski yatagi ¢eviren levenin diger sahalardan yiiksek olmasi
bu durumu engeller. Boylece eski yatak terk edilir ve akarsu yer yer yazoo tipi bir karakter
kazanir ve yer yerde algak sahalar izleyerek kendine yeni bir yatak olusturur. Bu ¢igirda

bir siire sonra yiikselir, leveler belirir ve yine bir tagskin sirasinda tagsan nehir baska bir yone
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saparak bu yatagi da terk eder. Bu durum zamanla deltalar1 karakterize eden terkedilmis
¢igirlarin olusmasina neden olur (Ozsahin, 2009).

Akarsuyun sik sik farkli yonlere sapmasi, deltanin yiizeyinde aliivyonlarin genis bir
sahaya yayillmasina neden olur. Boylece agiz kollari, iist tabakalari olusturan yiizey
depolarinin iistlinde denizin s1§ kisimlarina dogru dogal levelerin korumasinda
ilerleyebilir. Bu ilerleme parmaklar seklinde birkag koldan olustugu ve belirgin oldugu
durumda kus pencesi seklinde bir delta cephesi ortaya ¢ikar. Bu cephe genellikle kiy1
stirecleri tarafindan diizenlenmeye ¢alisilir. Dalgalar ve akintilarla siiriiklenen dokiintiiniin
birikmesinden sonra olusan kiy1 oklar1 da, delta kiyisindaki girintileri ¢evirir ve zamanla
onlarin lagiinlere doniismesine neden olur.

Lagiinler rolatif olarak sig suya sahip, c¢okelme nedeniyle olusan bariyerler
nedeniyle de denizden kismen veya tamamen tecrit olabilen ylizeysel su alanlaridir. Bunlar
genellikle kiyilarin arkasinda algak topografik yapiya sahip bolgelerde olusurlar. Kayalik
veya dik yamach kiyilar ile sediment hareketi sonucu yigilmalarin fazla oldugu kiyilarda
goriilmeyebilirler (Kirdagli, 1999). Koy ve korfezler deniz ve karanin birbirine baglandigi
kiyilarda olusmus deniz girintileridirler. Koy ve korfezlerin agz1 zamanla dalgalarin tasiyip
biriktirdigi sedimentler ile olusmus kiyr dilleri tarafindan kapanarak deniz ile olan
baglantinin kesilmesine neden olur. Boylece karanin i¢ kisimlarinda sular1 tuzlu olan bir
g0l olusur. Bu g6l lagiindiir. Genellikle algak kiyilarda goriilen bu gole Kuzey Almanya
kiyillarinda ‘Hafi’, Fransa kiyilarinda ‘Lagiine’, Meksika kiyilarinda ise ‘Lagoon’ denir.
Denizle baglantis1 kesilen tuzlu su golii eskiden koy veya korfeze ulasan akarsular
tarafindan beslenmeye devam ettigi i¢in sular1 zamanla tatlilasarak tatl su goli haline gelir
(Ardizzone vd., 1988). Lagiinler hava, karasal havza, akarsu ve denizin etkisi altinda kalan
s1g sulak alanlardir. Deniz ile olan baglantisinin kuvvetliligi ve karasal havzanin toprak
yapist ile ylizey akist ve biyotik aktiviteler lagiiniin sediment yapisinin olusumu ve
dagiliminda belirleyici etkenlerdir.

Lagiinler deniz dalgalarinin siiriikledigi materyalin sahile yakin bolgede birikmesi
sonucu olustuklarindan bunlara sahil baraj golleri de denilmistir. Ayrica halk arasinda
dalyan olarak da adlandirilmaktadir (Kocatas, 2002).

Kiy1 lagiinleri denizi yaklasik bugiinkii seviyeye getiren tektonik istikrarli kiyilarda,

dordiinci zamanda meydana gelen su seviyesi degisiklikleri nedeniyle suyun son



yiikselmesine bagli olarak su altinda kalan ovalar ya da vadi agizlarinda yaygin olarak
yayilis gostermistir.

Lagiinlerin dagilis1 kiyisal bolge ve kita sahanliginin bolgesel Ozellikleriyle
iliskilidir. Lagiinler kita sahanliginin genis oldugu boélgelerde yayilis gosterirler.
Lagtinlerin genel 6zellikleri kiyisal bolgelerin diger yapilarinda oldugu gibi gegici gevresel
ve yapisal ozelliklere sahip olup, zamanla degiskenlik gosterebilir. Lagiinlerde denizel
cevre ile onemli bir dolasim da mevcut degildir ve sedimentlerin yi1gilma hiz1 da yiiksek
degildir. Bu ozellikleri ile gelgit akintilar1 tarafindan olusturulan bir dolagima sahip,
sediment yigilma hizlart daha yiiksek olan hali¢lerden de farklilik gosterirler. Lagiinler
diisiik enerjili bolgelerdir. Bu nedenle lagiinlere “diisiik enerji halicleri” de denilebilir.

S6z konusu lagiinler giin gectik¢e akarsuyun getirmis oldugu aliivyonlar tarafindan
doldurulmaya ¢alisilir (Ering, 2000). Dolayisiyla lagiinler, akarsularin getirdikleri
allivyonlarla, denizden koparilan parcalardir ve en sonunda kuruyarak ova olmaya
adaydirlar. Bunlarin etrafi ve en ziyade akarsularin girdigi ve tuzsuz olan kara tarafi bazen
genis sazliklar ve batakliklar halindedir. Bu sazlardan ve kamislardan hayvan besini ve
dam oOrtiisii gibi konularda ¢ok istifade edilir. Oysa, su iginde, ¢ok rutubetli bir iklim
altinda olan buralar1 bazen 6ldiiriicii sitma kaynaklaridir (Saragoglu., 1990).

Lagitinler kiyisal ekosistemlerin en verimli dogal ekosistemleri igerisinde yer alir.
Lagiinler iglerinde bir¢ok bitki ve hayvan (kuslar, baliklar, memeliler vb.) toplulugu
barmdirirlar. Rekreasyon, balik¢ilik ve estetik goriiniime sahip olmalar1 agisindan yiizme,
sorf, kayik turizminde faydalanilirlar. Kara ve denizin kesistigi noktada yer alan lagiinler
tarim arazilerinden, endiistri ve yerlesim alanlarindan gelen inorganik ve organik besin
yiikiinii de biinyelerinde barindirirlar. Sahip olduklar: flora sayesinde biinyelerinde bulunan
Kirleticileri aritarak denize karigmadan O6nce temizlenmesini saglarlar. Hassas bir yapiya
sahip olan lagiinler s1g sulara sahiptir. Bulunduklar1 bolgede su rejimini diizenlemede rol
oynarlar. Dogal dengenin devaminin saglanmasinda etkin rol oynayan bircok islevsel
gorev iceren ve kiy1 ekosistemi igerisinde dikkatli kullanim1 ve korunumu gereken lagiinler
ekolojik agidan biiylik 6neme sahiptirler. (Deniz, 2004; Hepsag, 2003: s.17).

Lagiinler verimlilikleri agisindan farklhilik gostermektedirler. Bu farklilikta rol
oynayan en temel faktor lagiiniin baglantili oldugu denizin ekolojik 6zellikleridir. Lagiiniin
denizle baglantisin1 saglayan kanalin yapisal 6zellikleri, tath su girdisi, lagiin sahasinin
derinligi, dip yapisi, biyolojik zenginligi ve tuzluluk, Ph ve oksijen igerigi de lagiinlerin
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verimliligi iizerinde rol oynayan diger etmenlerdir. Bu sahalarin derinligi, dip yapisi, balik
poplilasyonlar1, besin zenginligi gibi faktorler lagiin sahasina girecek olan baliklarin
miktar1 ve tiirleri tizerinde de rol oynamaktadir.

Diinyada yer alan tiim lagiinlerde oldugu gibi Koca Cay Deltasinda yer alan
Dalyan, Poyraz ve Arapgiftligi laglinleri de sulak alanlar i¢inde yer alan 6nemli dogal
ekosistemlerdir. Tasidiklar1 6zellikler agisindan birgok canli tiiriine ev sahipligi yapan
lagiinler, mekansal kullanim ag¢isindan sulak alan olmasi nedeniyle insanlar igin de biiyiik
onem tagimaktadir. Son yillarda fazla tahribata ugrayan lagiinlerin alanlar1 daralmakta,
icerisinde yasayan habitat ve ekoloji bundan zarar goérmektedir. Bu nedenle lagiinlerin
korunmasi ve gelistirilmesine yonelik yeni plan ve stratejiler gelistirilmis, ayrica bazi
lagiinlerimiz “Ramsar S6zlesmesi” ne bagli olarak koruma altina alinmigtir.

Sahadaki ana konulardan bit digeri de Longoz (Subasar Orman) ve Sulak Alan
yaklasimlanidir.

Subasar ormani yilin belirli aylarinda, taban suyunun yiikselmesi neticesinde olusan
belirli bir vejetasyon yapisina sahip ekosistem olarak tanimlanmaktadir (Efe ve Alptekin,
1989: 165; Baykal, 2006). Karasal orman, dere, aliivyal orman, ¢ayir, saz, bataklik, gol,
kumul, kiyi, deniz ekosistemlerinin bir arada ayrilmaz birlikteligi ekosistem ve habitat
cesitliligi yoniinden oldukca 6nemli olan longoz ormanlari, ekosisteminde ¢ok ¢esitli canli
ve cansiz dgelerin birlikteligi ile olusan sistemin nadirligi de tek tek tiirlerin nadirligi kadar
onemlidir (Yeni, 2005:5).

Olusum nedenleri bakimindan longoz, denize dogru akan derelerin getirdigi
kumlarm birikerek kiyida set olusturmasi ve dere agzini kapatmasi sonucu akarsuyun
biriktigi yerde olusan 6zel bir ekosistemdir. Bu ekosistemlerin devamlilig1 icin en temel
kosul, bol suyun devamli var olmasidir. Su, getirdigi kil ve organik materyal ile bu
sahalarin topraklarint mineral ve organik materyal yoniinden zenginlestirir.

Zengin bir orman alt1 florasina sahip olan bu ormanlar, aliivyal topraklarin
mikroorganizma faaliyetinin yogunlugu nedeni ile ¢evresine gore daha sicak olup burada
yetisen agaclar ve diger bitkiler daha erken vejetasyona baslarlar. Bu ormanlarin mevcut
durumlarin1 korumalar1 yiiksek taban su seviyesine baghdir. Gerek Avrupa’da gerekse
Tiirkiye’de nadir bulunan bu ormanlarin habitatlarinin  korunmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Longoz Ormanlari giirgen, kaym ve mese agirlikli agaglardan olusmakta, lagiin

goller ise 6zel dogal yapilardir.



Sulak alan terimi ise, suyu seven bitkilerin hakim oldugu, 1slak veya doygun
topraklara sahip ekosistemleri ifade etmektedir. Bu tiir alanlar ¢ok sayida yaban hayati ve
bitki tiirleri i¢in gerekli olan yasam ortamini saglamaktadir. Ramsar soézlesmesinin
tanimina gore sulak alan; derinligi 6 metreyi gegmeyen, dogal veya insan yapimi, siirekli
veya gecici, suyu durgun veya hareketli, tathh veya tuzlu, sazlik bataklik, turbalik gol ve
denizsel alanlardir. Subasar ormanlar, belli bir su oranina sahip, bitki ve yaban hayati
gelisimine olanak taniyan orman ekosistemleridir. Sulak alanlar, toprak, su, bitki, hayvan
tiirleri ve besinler gibi fiziksel biyolojik ve kimyasal elemanlardan olugsmaktadirlar. Sulak
alanlarin yok olusu ya da bozulmasi diger ekosistemlerinkinden daha hizlidir ve bu egilim;
arazi kullanimi, su yonlendirme ve altyapidaki biiylik degisimlerden otiirii hiz
kazanmaktadir (Cigek, 2004).

Aliivyal - Subasar Longoz Ormanlari’nin olusum siireci, dokusu, gelisimi,
morfolojik 6zellikleri, suyun mekanik etkisi, kimyasal etkisi ve biyogesitlilik yoniinden
ozellikleri mevcuttur. Sulak alanlarin 6nemli bir boliimiinu olusturan subasar ormanlar,
Antarktika hari¢ her kitada nadir de olsa yayilis gostermektedir. Subasar ormanlar
lilkemizin bulundugu iliman kusakta yok denecek kadar azdir. Ulkemizde subasar
ormanlar maalesef biiyiik oranda tahrip edilmistir. Tiirkiye’de Igneada (Kirklareli), Kocasu
cay1 (Sakarya) ve Sarikum’daki (Sinop) longoz ormanlar1 yani sira, Kizilirmak Deltasinda
da (Samsun) longoz niteligine sahip ormanlarin ¢ok kii¢lik kalintilart kalmistir.

Diinyanin ikinci, Avrupa’nin en biliylik subasar ormani Kirklareli’ne baglh
Demirkdy Ilgesi’nin Igneada Beldesi’nde yer alan Igneada Longoz (Subasar) Ormanidir.
Bakanlar Kurulu'nun 03.11.2007 tarihli karar1 ile Milli Park ilan edilmistir. Biyolojik
cesitlilik agisindan olaganiistii 6neme sahip ve dnemli bir boliimii tehdit altinda, ¢ok sayida
bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi yapan igneada Longoz Ormanlari, Tiirkiye nin 122
onemli bitki alan1 ve 184 6nemli kus alam arasinda yer almaktadir. Igneada Longoz
Ormam 1978 yilinda alanin bir boliimii Yaban Hayati Koruma Sahasi, 1991 yilinda ise
alanin tamami Dogal Sit Alami statiistine kavusturularak koruma altina alinmistir
(http://igneada.com/dogal-guzellikler/longoz-ormanlari/). Bundan baska Tiirkiye’nin ikinci

biiyiik longozu Sakarya ili Karasu ilgesinde yer alan Kocasu Cay1 Longozudur.

Inceleme sahas1 ayn1 zamanda Onemli Kus Alan1 (OKA)’dir. OKA dogadaki kus

tiirlerinin nesillerini siirdiirebilmesi i¢in 6zel 6nem tasiyan cografyalari tanimlar (Eken,



2002). OKA terimi ilk olarak 1981 yilinda basilmis olan “Avrupa Birligi’nin Onemli Kus
Alanlar1” kitabinda kullanilmistir (Osieck ve Morszer Bruyns, 1981). Daha sonraki yillarda
bu kitap genisletilerek yeniden basilmis ve 1989 yilinda ise tiim Avrupa iilkelerini ve
Tiirkiye’yi de kapsayan yeni bir envanter yayimlanmistir (Grimmet ve Jones, 1989).

OKA, Diinya Kuslar1 Koruma Orgiitii (Bird Life International) tarafindan belirlenen
kriterlere gore secilen ve kuslar i¢in uluslararasi 6neme sahip olan doga alanlarina verilen
isimdir. 1989 ile 2000 yillar1 arasinda Avrupa iilkeleri basta olmak {izere Diinyanin pek
cok iilkesinde ulusal OKA envanterleri hazirlanmistir.

Bird Life International ilk kez 1989 yilinda yayimladigi Avrupa’nin Onemli Kus
Alanlar kitab1 79’u Tiirkiye’de olmak iizere 2444 alan hakkinda bilgi verilmektedir (Heath
ve Evans, 2000). 2000 yilinda yayimlanan kitabin yeni basiminda ise Avrupa’daki
OKA’larin sayis1 3619’a yiikselmistir ve bunun 97’si Tiirkiye’dedir (Yarar ve Magnin,
1997). OKA kavrammin gelistirilmis olmasinin temel nedeni, yeryiiziindeki dogal
cografyalarin biiyiik bir hizla insan kullanimina agilmasi karsisinda kus tiirlerini giivence
altina alabilmektir. OKA’larm en giiglii yan1, uluslararasi lgekte énemli olan alanlari
isaret etmeleridir. Alanlar1 belirleme siirecinde Olgiilebilir ve somut kriterlerin kullanilmasi
ise, OKA fikrini giiclendiren diger bir noktadir. Bunlarin yaninda, diinyanin pek ¢ok
yerindeki arastirmalar OKA’larin sadece kuslar i¢in degil, ayn1 zamanda diger canl tiirleri
icin de yasamsal bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir. Bagka bir deyisle, bir iilkede
etkin bir OKA aginm olusturulmasi, o iilkedeki pek ¢ok canli tiiriniin yagsama hakkin
giivence altina almak anlamina gelmektedir.

OKA’larin nerede olduklari ve neden korunmalari gerektigi pek ¢ok farkli insan
grubunun bilmesi gereken bir konudur. Bunlarin basinda; kus Gézlemcileri, karar vericiler,
yatirimeilar ve yerel kullanicilar, iiniversiteler, danisman cevre firmalari, doga korumaci
sivil toplum orgiitleri ve sponsor kuruluslar (Kili¢ ve Eken, 2004)

Gilinlimiizde ¢evresel degerlerin ve dogal kaynaklarin korunarak gelecek nesillere
aktarma bilinci kazandirilmaya calisgilmaktadir. Bu da en iyi siirdiiriilebilirlik kavrami ile
aciklanabilmektedir.

Sanayi devrimi sonrasi, tiim diinyada ekonomik gelisme ugruna dogal kaynaklarin
sorumsuzca kullanilmasi, gerek fiziki cevrede kirlenmelere, gerekse toplumsal c¢evre
tizerinde biiyiikk bozulmalara neden olmustur (Bahaire ve White, 1999). Cevresel

bozulmalarin sinir tanimadan artarak devam etmesi tiim insanlig etkileyecegi diisiliniilerek
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bu bozulmalarin 6nlenmesi i¢in ¢aba harcanmasinin gerektigi giinden giline anlagilmaya
baslanmistir. Bu ¢evresel sorunlarin tiim insanligin hayatini olumsuz yonde etkileyecegi
diisiiniilerek, bu bozulmanin 6niine gegme geregi duyulmustur. Insanhigin gelecegi
diisiiniildiiglinde ¢evresel bozulmalarin kabul edilemezligi ortadadir. Bu durum, insanlarin
hem ekonomik gelismeyi slirdiirme, hem de ¢evresel bozulmay1 dnleme gibi birbiri ile
iligkili konular1 ayni platformda degerlendirip sonug¢ tiiretme durumunda birakmistir.
Buradan hareketle hem ekonomik gelismeyi siirdiirmek, hem de ¢evresel degerleri koruma
anlayis1 ortaya ¢ikmaya baglamistir. Cevre ve kalkinmanin dengeli bir sekilde gelisimini
ifade eden siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, insanligin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi,
yasam standartlarinin iyilestirilmesi ve gelecegin gilivence altina alinmasidir. Bu kavram en
temel ¢evresel, ekonomik ve sosyal ihtiyaglarin ekolojik ve sosyal sistemlere zarar
verilmeden herkese sunulmasini ifade eder (Kahraman ve Tiirkay, 2012).

Sturdiiriilebilirlik  ingilizcede  “sustainability”  olarak  bilinen,  Tiirk¢eye
“siirdiirilebilirlik” olarak ¢evrilen ve “devam ettirmek, beslemek™ anlamini ifade
etmektedir.  Yine siiriidirlebilirlik  Gelecek kusaklarin  ihtiyag ve arzularini
karsilayabilmelerini tehlikeye sokmadan, bugiinkii kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilmelerini kapsayan tiim plan ve prensipler” seklinde tanimlanmaktadir (Tetik,
2012; Bahar ve Kozak,2005: 138). Siirdiiriilebilirlik kavrami 1970%li yillarda Gnemi
giderek artan ve iilke sinirlarini agarak kiiresel boyutlarda diisiiniilmesi gereken bir olgu
haline gelmistir (Demir ve Cevirgen, 2006). Bu bakimdan 1965 yilinda Birlesmis Milletler
Orgiitii biinyesinde kurulmus olan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations
Development Programme - UNDP) yardimiyla 1972 yilinda Stocholm’de diizenlenen
“Insan Cevresi konferans1”, siirdiiriilebilir kalkinma yolunda ilk énemli adim olmustur
(Kahraman ve Tiirkay, 2012).

1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Sekreterli§i Geo Harlem Brundtland
baskanlifinda bir komisyon kurmustur. Komisyon, yerkiire {izerindeki c¢evresel
bozulmalar1 belirttigi ve bunlarin giderilmesini saglayacak siirdiiriilebilir kalkinma
calismalar1 i¢in Onerilerin sunuldugu raporunu 1987 yilinda tamamlayarak Birlesmis
Milletler Genel Kurulu’na sunmustur. “Ortak gelecegimiz” olarak da bilinen bu raporda
stirdiiriilebilir kalkinma; “Bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin ihtiyaglarindan 6diin
vermeksizin karsilamaktir” seklinde tanimlanmstir. 1992 yilinda Rio’da 6énemli adimlardan

biri atilmis, 182 iilkenin temsilcileri, goniillii kuruluslarin ve degisik toplum kesimlerinden
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gruplarin katildigr Rio Konferansi diizenlenmistir. Konferansta siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami giindeme getirilmis, uluslararasi isbirligi ve koordinasyonun saglanmasi amaci ile
Giindem 21 eylem plan1 hazirlanmustir.

Gilindem 21’in ortaya ¢ikmasi ile birlikte stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ilkeler
kiiresel boyutta onem kazanmistir (Kahraman ve Tiirkay, 2012). Yerel Giindem 21,
gelecege doniik vizyon gelistirilmesini ve hayata gecirilmesini saglayacak stratejik eylem
planlarinin hazirlanmasini ve uygulanmasini kapsamaktadir.

2002 yilinda Giliney Afrika Cumbhuriyetinin Johannesburg kentinde Birlesmis
Milletler Diinya Siirdiiriilebilir Gelisme Zirvesi diizenlenmistir. Zirvede siirdiiriilebilir
gelismenin sosyo- Kiiltiirel, ekonomik, gevresel faktorler vurgulanmistir. Yoksullugun
ortadan kaldirilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi konusunda ortak vaatler
verilmigstir. Hedeflere ulagmada karsilagilan zorluklar arasinda, zenginlerle yoksullar
arasindaki ugurumun derinlesmesi, biyolojik c¢esitliligin bozulmasi, kiiresellesmenin
olumsuz etkileri ve demokratik sistemlere duyulan giivenin azalmig olmas1 gibi faktorler
gosterilmistir (Dogan, 2010).

Longozlar, deltalar, lagiinler, 6nemli kus alanlar1 gibi dogal ayricalikli 6zelliklere
sahip bu gibi alanlar korunmasi ve ayni zamanda tanitilmasi, bilinmesi gereken alanlardir.
Yurdumuzda Gediz Deltasi, Dilek Yarimadasi, Biiyiik Menderes Deltasit Milli Parki bu
bakimdan 6rnek lokasyonlardir. Benzer sekilde Fransa Tour du Valat, Almanya Miiritz
Milli Parki ve Bulgaristan’daki Central Balkan Milli Park: da sayilabilir.

Fransa Tour du Valat diinyadaki en onemli korunan alanlardan birisi olup
Camargue bolgesi, Fransa’nin giineyinde Akdeniz’e yakin bir bdlgedir ve deniz ve tatlisu
ekosistemleri ile yerlesim alanlarindan olugsmaktadir. Almanya Miiritz Milli Park: 6zellikle
okul ¢ag1 6grencilerinde farkindalik olusturmak igin tercih edilmektedir. Central Balkan
Milli Parki, ziyaretcilerin ve 6zellikle de ¢ocuklarin doga egitimi almasi amaciyla gesitli
arac ve faaliyetlerle donatilmistir.

Ancak bu faaliyetler yapilirken siirdiiriilebilir turizm kavramiyla senkronize olmasi
biiylik 6nem tasimaktadir. Dogal, tarihi, kiiltlirel kaynaklarin korunmasi ve yenilenmesi,
ekolojik dengenin, biyolojik ¢esitliligin zarar gormemesi ve gelecek nesillere devredildigi
bir kalkinma bigimi olarak siirdiiriilebilir bir turizm anlayis1 benimsenmelidir.

Yakin tarihlere kadar Diinya turizm endiistrisi uzun yillar boyunca kitle turizmi

seklinde gelisme gostermistir. Bu gelismeler neticesinde dogal ve kiiltiirel kaynaklar
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lizerinde geri doniisi olmayan tahribatlar meydana gelmistir. Deniz-kum-giines iicliisii
olarak algilanan kitle turizmi hizla yayginlasarak mevcut kaynaklar tiikketmeye baslamus,
ekolojik, sosyal ve kiiltiirel ¢evre lizerinde olumsuz etkiler olusturmaya baslamistir.
Diinyanin kars1 karsiya kaldigi bu ¢evre ve ekolojik bozulmalar, bu siireglerin korunmasi
ve siirdiirtilebilir sekilde kullanilmasi ihtiyacini dogurmustur.

Diinyada hizli bir gelisme gosteren turizm endiistrisi, dogal ve kiiltiirel kaynaklara
bagimhidir. Bu kapsamda ¢evre ve kaynaklarin zarar gérmeden, gelecegin de diisiiniilerek
kullanilmasi 6nemlidir. Bu ac¢idan siirdiiriilebilirlik kavrami turizm endiistrisi a¢isindan
biiyiik 6nem kazanmaktadir. Turizmde siirdiiriilebilir bir gelismenin saglanabilmesi i¢in ev
sahibi bolgenin dogal, tarihi, kiiltiirel kaynaklarinin, temel ekolojik siireclerinin ve
biyolojik c¢esitliliginin zarar gormemesi ve devaminin saglanmasi gerekmektedir.
Stirdiiriilebilir turizm kavrami, turizmin gelisi glizel ve uygun olmayan bir sekilde
geliserek ev sahibi toplum iizerinde olusturdugu olumsuz etkilere bir cevap olarak ortaya
cikmigtir (Demir ve Cevirgen, 2006).

Kocasu Cay1 Deltasi ve Yakin Cevresinin Konumu ve Genel Ozellikleri

(Calisma sahasinin kuzey sinirin1 Marmara denizi teskil eder. Gliney, dogu ve batida
ise sinir deltanin yakin hinterlandina goéredir. Bazi kaynaklarda Kocasu Deltas1 olarak da
adlandirilan Kocasu Cay1 Deltast Marmara Denizi’nin gliney kiyisinda Bursa ili sinirlart
dahilinde bulunur. Karacabey ilgesine yaklasik 30 kilometre uzakliktadir (Sekil 2).

Dalga egemen ve kumlu litolojiye sahip, yay sekilli geometrisi ile Kocasu g¢ay1
deltas1 ve yakin g¢evresi (Fotograf 1) cografi bolgeler bakimindan Marmara Bolgesi’nde,
onun Giiney Marmara Béliimiinde; Idari Birimler bakimindan ise tamamen Bursa ili
Karacabey ilgesi sinirlar1 dahilinde kalmaktadir. Kocasu Cayr Deltasi, Cografi Koordinat
Sistemine gore 40° 39'83"- 40° 2500 " kuzey enlemleri ile 28° 37 07" - 28° 64" 50" dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. UTM 35 Zon kapsaminda bulunan saha 44610 00-
4472800 ordinat (y) ve 516928-638201 apsis (x) eksenleri i¢erisindedir (Sekil 3, 4).
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Sekil 2: Inceleme Sahasimim Konum Haritas:

Fotograf 1: Kocasu Cay1 Deltast ve Yay Sekli Geometrisi
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Sekil 4: inceleme Sahasinin Lokasyonu

300N

Inceleme sahasi Bursa il merkezine 66, Istanbul’a 309 ve Ankara’ya 440 km,

Izmir’e 260 km uzakliktadir. Deltaya ulasim D 200 karayolu ile saglanmaktadir.

Kus Golii’'nden gelen Karadere, Uluabat Golii'nden gelen Uluabat Deresi ve

Bursa’dan gelen Niliifer Cay1, Kocasu Cayt (Susurluk Irmagi)’1 olusturarak Kocasu Cay1

Deltasi’na ve Marmara Denizi’ne agilir (Sekil 5).
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Sekil 5: Inceleme Sahasinin Genel Fiziki Goriiniimii

Boylece Giiney Marmara akarsularinin biiylik boliimiiniin birlesmesiyle olusan
Susurluk Irmagi, Bursa’nin Karacabey ilgesinde Kocasu Cay1 Deltasini gegerek denizle
bulusur. Deltanin bati yarisinda toplam alan1 194 hektar olan Dalyan ve Poyraz golleri,
600 hektar olan sazliklar, 730 hektarlik alan1 kaplayan Disbudak, Kizilaga¢ ve sogiitlerden

olusan subasar ormanlar1 bulunmaktadir. Deltanin dogu béliimiinde Arapgiftligi golu (391
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hektar), tarim alanlari, kumullar, sazliklar, deniz boriilcesi ve 1lgin ile kapli genis aliivyal
diizliikleri vardir (Sacin, 2010). Kocasu deltas1t 21 km’lik kiyt uzunluguna sahiptir. En
genis yerinde 3,5 km. olup batidan doguya dogru daralan bir geometrisi vardir. Kocasu
‘yun delta tizerindeki kanal uzunlugu 4,5 km.’dir. Kanalin ayirdig1 batidaki delta pargasi
dogudakinden daha biiytiktiir.

Akarsu bosalim agzinin iki yaninda, diizensiz geometrili iki lagiin vardir ve
bunlarin zaman igerisinde konumlar1 degisebilmektedir. Delta diizliigiinde yarim ile bir
metre aras1 yiikseklikteki yerler en genis alani kaplar. Fay dikligine yaslanan dogu kismin
en yiiksek yeri 2 metredir. Dalyan lagiinii bir kiy1 kordonu ile denizden ayrilmistir. Kis
aylarinda deniz sular1 gole girer ve gol sulari da yiikselerek alani genisletir. Denizden
yiikseltisi 2 m, derinligi 75 cm kadardir. Poyraz lagiinii daha batida yer alir ve ormanin
icine dogru uzanir. Arapgiftligi lagiinii, maksimum 170 cm derinlige sahiptir. Acisu
karakteri tasiyan bu lagiiniin tuzlulugu mevsimsel olarak degismekte olup, en diisiik
degerine Subat ayinda (% 0,5) en yiiksek degerine ise Ekim ayinda (%19,6) ulasir.

Kocasu Cay1 Deltasi, barindirdigi dogal yasam alanlarinin ¢esitliligi bakimindan
essiz dogal zenginlige sahiptir. Delta, kumul bitkileri, bataklik, longoz ormanlari ve
golleriyle bircok dogal yasama ev sahipligi yapar. Kocasu Cayir Deltasi’nda, Dalyan,
Poyraz ve Arapgciftligi golleri yer alir. Goller, sazlik ve longoz ormanlariyla ¢evrelenmis
durumdadir. Delta, ¢ogu yerde bir metre derinligindeki su tabakasiyla kapli disbudak,
kizilagag ve sogiitlerden olusan longoz ormanlari, niliifer, stimbiil, g6l sogani ve
tavsanmemesi gibi sucul bitkilerle siislenmis durumdadir. Genis sahil bandi {izerinde
bir¢ok kumul bitkileri barindirir.

Alanin sahil kismi bdlge halki tarafindan turizm amaciyla kullanilmaktadir. Goller
ile tepeler arasinda kalan bolgede tarim yapilmaktadir. Bolgedeki lagiinlerde balik¢ilik
onemli bir ge¢im kaynagidir. Deltada aga¢ kesimi, aricilik ve yabani bitki toplayicilig

yapilmaktadir.

Kocasu Cayr Deltas1 ve yakin cevresinin kuzey kesimi Marmara Denizi’'nin
kiyillaridir ve kiy1r ekosistemi g¢ok verimli ortamlar arasindadir. Akarsularin denize
dokiildiigti korfezlerde tatli ve tuzlu sular birlikte bulunur. Boyle yerlerde kokleri camur ve
tortullara ulasan ot ve agaggiklar yetisir. Bu ekosistemlerde besin dolasimi, karasal, agik

su ve akarsu ekosistemlerinden farkli olup deniz ve karasal ekosistemlerin adeta bir
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kombinasyonudur (Atalay, 2008). Kocasu Cayi Deltasi ve yakin g¢evresinde, Dalyan,
Poyraz ve Arapgiftligi lagiinleri yer alir. Lagiinler sazlik, bataklik sahalar ve longoz
ormanlar1 ile gevrelenmis durumdadir. Delta, ¢ogu yerde bir metre derinligindeki su
tabakasiyla kapli disbudak, kizilaga¢c ve sdgiitlerden olusan longoz ormanlari, niliifer,

stimbiil, gl sogan1 ve tavsanmemesi gibi sucul bitkilerle siislenmis durumdadir.

Yaklasik 20 y1l oncesine kadar her yil iireme doneminde yilan baliklar1 Kocasu
Cay1 Deltasi’nda denizle gol arasindaki kumulu siirlinerek asarak Marmara Denizi, Ege,
Akdeniz ve Atlantik Okyanusunu astiktan sonra Meksika Korfezi kiyilaria giderlerdi.
Basta Niliifer Cay1 olmak iizere Susurluk Irmagi’nda bu siire igerisinde yasanan asiri
kirlilik ve kimyasal atiklar nedeniyle lagiinler ve Kocasu Cay1 Deltasi’nda ekolojik sistem
Oonemli dl¢iide tahribata ugramistir. Longoz ormanlarinin bitisigindeki Kocasu Cay1 Deltas1
“Korunacak Sulak Alan” statiisiine alinmis, ancak nehrin deltasindaki asir1 kirlilik sudaki
oksijeni de yok ettiginden halen burada canlilarin liremesi ve barmmmasi 6zlenen diizeye

ulagamamigtir. Bolgenin Ramsar S6zlesmesi’ne alinmasi i¢in ¢aba harcanmaktadir.

Karaleylek, pasbas patka, bataklik kirlangici, akca cilibit, kiiclik balaban, gece
balike¢ili, alacabalikeil, kiiclik akbalike¢il, gri balikeil, kugu, yesilbas, ¢ikrik¢in, Macar
ordegi, elmabas patka, akkuyruklu kartal, biiyiik orman kartali, dikkuyruk, kara gerdanh
dalgi¢, sakarmeke, poyraz kusu, sumru, kiicik sumru ve pek cok agackakan tiiriiniin
bulundugu Kocasu Cay1 Deltas1 ve yakin g¢evresi, gd¢ esnasinda kiigiik karabatak ve ak

pelikan gibi kuglara da ev sahipligi yapar.

Dogal SIT Alani oldugu halde degerli bir ekosistem olan Kocasu Cayi Deltasi,
halen kirlilik ve ticari amachi kacak wuygulamalarin hedefi olmaktadir. Deltada
bulunan subasar ormanlar ve diger dogal yap: tarim arazisi ve kavaklik alani agmak i¢in
tahrip edilmekte, yasadis1 aga¢ kesimleri yapilmakta, gerek sahil kumullari gerekse sig

sulardaki deniz alt1 kumlar1 yasa dis1 yollarla alinmaktadir.

Alanin sahil kism1 bolge halki tarafindan turizm amaciyla kullanilmaktadir. Goller
ile tepeler arasinda kalan bolgede tarim yapilmaktadir. Subasar ormani sulak cayirlar ise
mera olarak kullanilir. Bolgedeki lagiinlerde balik¢ilik 6nemli bir gecim kaynagidir. Bu

sahada agac kesimi, aricilik ve yabani bitki toplayiciligi yapilmaktadir.
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Deltada dominant sorun, Bursa ilinin atiklarini tagiyan Niliifer Cay1 ile Susurluk
Irmag1 kenarindaki sanayi tesisleri ve yerlesim birimlerinin atik sularmin Kocasugay1
Deltas1 ve yakin ¢evresine karigsarak olusturdugu Kirlilik deltadaki canli yasami tehdit eder
duruma getirmesidir. Kocasu Cay1’in denize bosaldig1 noktada deniz, nehir suyunun asiri
kirliligi nedeniyle zaman zaman mavi rengi terk edip kahverengine biiriiniir. Bu
kirlenmenin derecesini azaltmak ic¢in Niliifer Cayi’na desarj edilen sularin % 60 kismint
aritan Dogu ve Bat1 Atik Su Aritma Tesisleri’nin kapasitesini arttiracak yeni atik su aritma
projeleri hayata gegcirilmeyi beklemektedir. Ayrica Marmara Denizi Niliifer Cayi’ndan
yaklagik olarak 10 km uzakliktadir. Dogu ve Bati atik su aritma tesislerinde aritilan sularin
Niliifer Cayi’na degil de Marmara denizine desarj edilirse Niliifer Cayi’ndaki bu problem
coziilebilir. Boylece hem tarimla ugrasan ciftgiler daha temiz bir suyla tarlalarim
sulayacaklar hem de su kuslar1 daha temiz bir suda eslenebileceklerdir. Ayrica Yenikdy ve
yakin yerlesim yerlerinin ¢opleri ve turizm faaliyetleri sonucu olusan evsel atiklar deltanin
icinde YenikOy’e yaklasik 1 km. uzakliktaki ¢op toplama alanina taginmaktadir. Bu ¢op
yiginlar1 subasar ormani ve kiyr kumullar1 gibi bir habitatin arasinda ¢ok koétii bir goriintii
olusturmaktadir. Bu ¢opliikten etrafa sagilan poset tiirii atiklar, hem subasar ormanin1 hem
de kiyr boyunca riizgar ile taginarak deltayr onemli Olgiide kirletmektedir. Dalyan ve
Poyraz gollerinde yaz doneminde sular belli oranda ¢ekilse bile kuslarin tiim ihtiyaglarini
karsilayabilecek kadar su bulunabilmektedir. Fakat Arapciftligi Lagiiniiniin Yyaz
donemlerinde suyu tamamen cekilmektedir. Bu nedenle lagiindeki iki kiiciik ada kuslar

tarafindan yeteri kadar kullanilamamaktadir.

Kocasu ¢ay1 deltast Susurluk Nehri havzasinda yer alir ve bu havzanin genel

karakterini yansitir (Sekil 6).
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Sekil 6: Susurluk Nehri Havzasi (Tiibitak 2009)

Litolojik yap1 I. ve Ill. Jeolojik zamanlarda daha ¢ok tesekkiil etmistir. Uludag
Paleozoik yasli metamorfik masif 6zelligindedir. Temelde gnays ve mermerler bulunur.
Sonraki zamanlarda granit intriizyonlar1 s6z konusu olmustur. Havza Miyosene kadar Alp
Orojenezinin etkisinde kalmis ve sonrasinda Miyosen sonrast Post Alpin epirojenik
karakterli tektonik stilin kontroliinde sekillenmistir. Boylece blok havza striiktiirleri sahaya
genel damgasin1 vurmustur. Hala aktif olan saha I.derece deprem kusagi icerisinde yer
almaktadir.

Havzanin en yiiksek dagi 2.543 m yiiksekligindeki Uludag’dir. Gemlik ile
Bandirma arasinda yer alan ve eteklerinde neojen aliivyonlar1 bulunan 767 m’lik Karadag,
Manyas goliinii giineyinde yer alan 1.336 m ve 1.306 m yiiksekliklerinde iki zirveli bir
masif olan Cataldag (Kepezdagi), Balikesir’in giineyinde yer alan Alagam Daglar1 (1.615
m), Simav Ovast’nin kuzeybatisinda yer alan Akdag (1.300 m), Simav Ovasi ile Emet

Ovast’n1 birbirinden ayiran Egrigéz Dag: (2.181 m), Simav Ovasi’nm1 giineyden sinirlayan
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ve Sindirgi’ya kadar uzanmakta olan Simav Dagi (800 m) havza smirlar igerisinde yer
alan baslica yiikseltilerdir.

Balikesir ili smirlarinda kalan Manyas ve Balikesir; Bursa sinirlar1 dahilinde
bulunan Bursa, Karacabey ve Mustafakemalpasa; Kiitahya ili kapsamindaki Tavsanli,
Orencik ve Sima ovalar1 havzadaki diger ana yer sekilleridir.

Manyas Ovasi alan1 adin1 aligi Manyas Golii’niin gliney taraflarinda bulunmaktadir.
Yaklasik 110 km? olan ovanin kuzeye dogru egimi % 0,04 kadardir. Balikesir Ovasi’nin ise
alan1 yaklagik 140 km? kadardir. Ovanin denizden yiiksekligi 130 m’dir.

Genisligi 392 km? olan Bursa Ovasi Uludag’in kuzey yoniinu kaplar ve Katirli
Daglari’na kadar uzanir. Aliivyonlu, humuslu topraklarla ortiili olmasi nedeniyle gok
verimlidir. Ova son yillarda yerlesim alan1 ve sanayi kuruluslar1 nedeniyle biiyiik dlciide
ekim alanim1 kaybetmektedir. Karacabey Ovast ise admi aldigi Karacabey ilgesinin
etrafinda bulunan 180km?’lik bir alana sahiptir. Ovada sebzecilik hakimdir. Ulkemizde
sogan lretiminin en fazla yapildigi yer olan Karacabey ovasi sulu tarimin baskin oldugu
bir alandir. 180 km?’lik bir alana sahip Mustafakemalpasa Ovasi1 Karacabey Ovasi’nin
giiney kesimi ile Bursa II’inin batisina uzanan diizliiklerde yer alir. Genellikle sebzecilik
hakimdir.

Kiitahya’nin kuzeyindeki Tavsanli Ovasi’nin denizden yiiksekligi 840 m’dir.
Akarsu aginin sikligi, Tavsanli Ovasi’nin dogu kesiminin fazla girintili ¢ikintili olmasina
yol agmugtir. Kiitahya ilinin orta kesimindeki bir ¢okiintii alanina yayilan Orencik Ovasi ise
Kocasu kaynaklidir. Kiitahya’nin giineybatisinda yer alan Simav Ovasi, kuzeyden Akdag,
dogudan Egrigéz, glineyden ise Simav daglari ile ¢evrilidir. Uzunlugu 90 km ve Cay
Simav - Kalkan belediyeleri arasindaki uzunlugu 15,5 km olan ovanin yiikseltisi yaklagik
800 m’dir.

Havza simnirlar icerisinde en biiyiik alana sahip olan zonal topraklar, 4 ayr1 grup
olarak kendini gostermektedir. Bunlardan kirecsiz kahverengi orman topraklari, en genis
yayilima sahip topraklardir. Kirmizimsi kahverengi Akdeniz topraklari, Akdeniz iklim
kosullarinin meydana getirdigi peyzaj Ozelliklerini karakterize eden maki - garig ve
kizilgam vejetasyonunun yayilma alani icerisinde genellikle, kalker ve kalkerli ana kayalar
tizerinde gelismistir. Bununla birlikte introzonal ve azonal topraklar da yer almaktadir.
Belli basli toprak tiplerinin disinda Balikesir ilinde dar alanlarda taglik, kayalik ve kumluk

alanlar ile taban suyu seviyesinin ylizeye ¢ok yakin oldugu yerlerde hidromorfik aliivyal
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topraklar ve lagiiner karakterli ortamlarda da sahil batakliklar1 gelismis durumdadir. Tarim
topraklarinin biiyiik bir kismi1 organik madde yoniinden fakir durumdadir.

Havzadaki en biiyilik arazi kullanim tipi % 54,4 ile orman ve yar1 dogal alanlar
kaplamaktadir (Sekil 7, Tablo 1). % 41,78 ile tarim alanlar1 havzada yer kaplayan en biiyiik
ikinci alandir. CORINE siniflandirmasina gére orman ve yart dogal alanlar igerisinde;
genis ve ince yaprakli ile karigik ormanlar, maki ve otsu bitkilerin kapladigi alanlar ile

bitki Ortiisii az olan ya da hi¢ olmayan kumsallar, kayaliklar ve yanmis alanlar gibi

bolgelerin tamami yer almaktadir.

Sekil 7: Susurluk Nehri Havzas1 Arazi Kullamim Ozellikleri (Tiibitak 2009)

Tablo 1: Havza CORINE Birinci Diizey Arazi Kullanim Degerleri

ALAN (ha) ALAN (%) Yapay Alanlar

1.015.060 41,78% Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

7.982 0,33% Su Yiizeyleri
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Amag¢ ve Kapsam

Dogal yasamin korunmasinda en akile1 yaklagimlardan biri alan korumasidir. Canli
tiirleri uygun nitelik ve bliylikliikte yasam alanlar1 olmadan var olamazlar. Alan korumasi
bir taraftan yasam ortamlarini korurken diger taraftan bitkilerden kuslara kadar farkli canli
tiirlerinin birlikte korunmalarina olanak verdiginden biyolojik ¢esitliligin bir biitiin olarak

korunmasini saglar.

Dogal yasam alanlar1 ile birlikte korunduklarinda tiirler, olustuklar1 ekosistem
icinde bulunduklarindan, hem yeni durum ve degisikliklerden hem daha dolaylh
etkilenirler, hem de degisikliklere uyum saglamak i¢in daha fazla firsata sahip olurlar.
Diger taraftan bu alanlar yerkiiremizde yasami egemen kilan kosullar ve kurallarin
anlasilmas: ve goriilebilmesi icin de énemlidir. “Onemli Kus Alanlar” ve “Onemli Doga
Alanlar1”nin belirlenmesi ve amaca uygun korunmasinin tasidigi énem bu nedenle sadece
kuslar ve diger tiirlerle sinirli degildir. Giderek yayginlasan kus gozlemcisi ve dogasever
toplulugun sagladigr kaliteli bilgi Kocasu Cayi Deltasi ve yakin ¢evresi gibi dnemli
alanlara dair anlayisimizin hizla degismesine ve tehdidin ¢ok daha g¢arpici sekilde farkina

varmamiza imkan saglamaktadir.

Bu ¢ergeveden bakildiginda iilkemiz bulundurdugu ekosistemler acgisindan onemli
bir ¢alisma alani olmaya devam etmektedir (Barig, 2006). Bunun igin ise essiz dogasi ve
ekosistemi ile Kocasu Cayr Deltasini ve yakin gevresinin ekolojik agidan degerlendirip

cografi bakis agisiyla incelenmesi gerekmektedir.

Ekolojik bozulma sonucunda biyosfer tahribati, bitkilerin gogii, asirt yagislar ve
tagkinlar, kuraklik, yeraltisu seviyesinin degismesi gibi olaylar yasanmaktadir.
Ekosistemdeki bozulmalar ve buna bagli olarak meydana gelen degisimler hakkinda dogru
ve yeterli bilgi sahibi olmak planlamalarin ve dogal kaynaklarin siiriidiirlebilir yonetiminin
ilk adimint olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alisma Sahada var olan sorunlarin tespit
edilmesini ve bu sorunlarin ¢éziimiiniin planlanmas1 amacini tagimaktadir.

Calismanin temel amaci1 Kocasu Cay1 Deltas1 ve yakin ¢evresinin ekolojik agidan
incelenmesidir. Bu calismada, Kocasu Cay1 Deltasinin genel 6zellikleri, iklimi, flora ve
fauna elemanlar1, bunlar arasindaki iliskiler ekosistem bazinda ele alinarak incelenmesi

amaglanmaktadir.
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Benzerine az rastlanan bir ekosisteme sahip bulunan Karacabey Longoz Ormani ve
cevresindeki dogal yasam sadece yore halkinin degil, diinyanin dogal miras1 arasinda yer

alacak kadar 6zel ve incelenmesi, arastirilmasi gereken 6nemli yerlerden biridir.

Yapilan aragtirmalara gore son yillarda dogal ortamlara yonelik turizm taleplerinin
giin gectikce arttifi ve bu artisin siirecegi anlagilmaktadir. Diinyada sayili, iilkemizin
onemli subasar ormani olan Kocasu Cay1 Deltas1 Longozunun dogal zenginlikleri, turistik
cekicilikleri, flora ve fauna cesitliligi bakimindan ulusal ve uluslararasi éneme sahip,
zengin dogal cesitliligi ile ilgi ¢ceken dogal bir ortam oldugu goriilmektedir. Ancak bolge
ile ilgili yapilan ¢aligmalarin olduk¢a sinirli oldugu anlagilmis, konu hakkinda calisma
yapilmasi gerektigi ongoriilmiistiir. Inceleme alaninda simdiye kadar ekolojik agidan
ayrintili bir calisma yapilmamistir. Bolgenin dogal ozellikleri ayr1 ayr1 ele alinarak
incelenmekle birlikte bunlar tek basina tiim sahay1 aydinlatmaktan uzaktir. Calismamiz

ozellikle bu eksikligi gidermeyi amaglamaktadir.

Bu galigmayla, bu sorunlar ele alinarak ¢6ziim Onerileri sunulacaktir. Sonugta bu
calismayla, Kocasu Cay1 deltast her yoniiyle degerlendirilip, iklim kosullart ve
degismeleri, topografyasi, toprak ve ana materyalle canli arasindaki baglantilarin 6nemi,
bitki ortiisii ve fauna ile bunlar etkileyen faktorlerin incelenmesi amaglanmaktadir. Ayrica
deltay1 etkileyen olumsuz c¢evresel faktorlerin neler oldugu da ortaya konulmaya

calisilacaktir.

Susurluk Irmagi’nin olusturdugu Kocasu Cay1 Deltasi, gol, bataklik, kumul ve
longoz ormanindan meydana gelmektedir. Inceleme sahasi, gol, bataklik, kumul ve subasar
orman ekosistemlerinden meydana gelir. Deltanin bati yarisinda, toplam alani 194 ha olan
ve Mali¢ Deresi tarafindan beslenen Dalyan ve Poyraz golleri, 600 ha alan kaplayan
sazliklar, 730 hektarlik bir alana yayilmis disbudak, kizilagag¢ ve sogiitlerden olusan
subasar ormanlar ve cok c¢esitli floraya sahip genis bir kumul bandi bu bakimdan

degerlendirilmeye ve analiz edilmeye degerdir.

Bu sahada iireyen tiirler arasinda karaleylek, pasbas patka, bataklik kirlangici, akca
cilibit, kiiciik balaban, gece balik¢ili, alacabalikeil, kiigiik akbalik¢il, gri balik¢il, kugu,
yesilbas, c¢ikrik¢in, macar oOrdegi, elmabas patka, akkuyruklu kartal, sakarmeke,

poyrazkusu, sumru, kiiciik sumru ve pek cok agackakan tiirii sayilabilir. Ayrica gog
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esnasinda kiiciik karabatak, ak pelikan, kisin ise sakarmeke basta olmak iizere biiyiik
sayida su kusu bulunur. Bu kuslarin habitat 6zellikleri ile varliklarini siirdiirmeleri igin

yapilmas1 gerekenlerin de yine tespit edilmesi amaglar arasindadir.

Longoz ya da diger adiyla subasar ormani, az sayida bulunan orman tiirlerinden
biridir Longoz, denize dogru akan derelerin getirdigi kumlarin birikerek kiyida set
olusturmasi ve dere agzimi kapatmasi sonucu akarsuyun biriktigi yerde olusan bir 6zel
ekosistemdir. Yalnizca belirli agag, bitki ve kus tiirleri bu yasam ortaminda bulunmaktadir.
Bu ekosistemin devamliligi igin en temel kosul, suyun siirekliligidir. Su ile birlikte gelen
kil ve organik materyaller topraklari zenginlestirmektedir. Yine sahanin sulak alanlarini
kaplayan niliifer ¢igekleri bu sahanin arastirilmasini ve korunmasi gereken alanlara dahil

edilmesini ka¢iilmaz kilmaktadir.

Bu arastirma Karacabey Longozunun, lagiinlerinin ve delta sahasinin 6neminin
daha iyi anlasilmasi, dogal zenginliklerinin ortaya konulmasi, turistik g¢ekiciliklerinin
belirlenmesi, gelistirilebilecek turizm tiirlerinin belirlenmesi, bolgenin siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 ve yerel paydaslarin bolge hakkindaki goriislerinin ortaya koymasi agisindan
Oonem tagimaktadir. Giiniimiizde dogal ortamlara yonelik artan turistik taleplerin bu
bolgelerin korunmasi ve gelistirmesi ihtiyacini dogurmustur.

S6z konusu taleplerin artmasi ile dogal ortamlarin zarar gérme, kirlenme, tahrip
olma riski artmaktadir. Yapilan turizm faaliyetlerin bu bolgelere zarar vermeden
gerceklestirilmesinin saglanmasi, yerel yonetimlerin ve yore halkinin bilinglenmesinin
onemli oldugu anlagilmaktadir.

Yerel paydaslarin bolge ile ilgili ¢caligmalari, dogal varligin korunmasia yonelik
Onlemleri, yore halkinin bilinglenmesi, siirdiiriilebilirligin saglanmasini etkileyen en
onemli unsurlardir. Yine arastirmamiz bolgenin jeomorfoturistik arz unsurlarini ortaya
koymak, sahip oldugu zenginlik konusunda farkindalik olusturmak, gelistirilebilecek
turizm tlrleri konusunda fikir vermek ve konu ile ilgili paydaslarin bolgenin
stirdiiriilebilirligi hususunda goriiglerini ortaya koyma amaci tagimaktadir.

Niifus yogunlugundaki plansiz artis ve dogal kaynaklarin hizla yok edilmesi ve
yanlis kullanilmasindan dolayi, meydana gelen ekosistem bozulmalarinin etkileri de buna
bagl olarak giin gectikge artis gostermektedir. Zararlarin olusmasinda insanlarin biiyiik

etkisinin oldugu bu sorunlara karsi, sahada ve bu sahaya ait havzada yasayan veya bu
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havzadan etkilenen insanlarin sorunlarla miicadele etmek ve zararlari azaltmak igin
yapmalar1 gerekeni de saptamak yine amaglar arasinda sayilabilir. Yine bu amag
dogrultusunda; hidrojeolojik, morfolojik, atmosferik, klimatolojik, biyolojik gibi ekosistem
Ozelliklerinin tespiti ve bunlarin 6zelliklerinin ortaya konulmasi da tezin kapsami teskil

etmektedir.

Yontem ve Malzeme

Inceleme alanina ait calismalar i¢in temel materyal olarak Harita Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan 1/25.000 olgekli topografya haritalar1 gelir. Jeoloji oOzellikleri
1/50.000 olcekli MTA tarafindan hazirlanan Jeoloji haritasindan derlenmistir. Arazi

kullanim 6zellikleri 2014 yilina ait Landsat goriintiilerinden saglanmistir.

Ayrica ¢alismaya kaynak teskil edecek diger veriler Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi, MTA, Orman Genel Miidiirliigii, istanbul Universitesi, YOK Kkiitiiphaneleri ve
YOK tez merkezinden temin edilmistir. Ayrica Istanbul Universitesi Merkez
Kiitiiphanesinin sagladigi, indeks kapsamindaki ¢ok sayidaki dergilerden ve ozellikle bu
dergilerdeki giincel makalelerden de faydalanilmistir. Literatiir tarama esnasinda internet
ortaminda benzer doga merkezleri 6rnekleri, ziyaret¢i merkezleri, yliriiylis patikalari, doga
miizeleri, cevre, doga egitimi ve bilinclendirme konularinda yontem ve materyaller

incelenmistir. Gorsel ve yazili materyaller toplanmig ve yetkililerle goriismeler yapilmistir.

Yine sahanin 1/25000 &lgekli H 20 b1, b2, b3, b4, H21 al, a2,a3,a4 topografya
paftalar1 iizerinden sahanin verileri sayisallastirilmis, buradan jeomorfolojik ve
hidrografik haritalar iiretilmistir.

Ayrica topografya paftalarinin yani sira bolgenin Landsat TM 2013-2014 uydu
goriintiisii ve ASTERGDEM 15m ¢6ziiniirliige sahip sayisal yiikseklik modeli (DEM)
tizerinden analiz ve siiflandirma islemleri yapilmistir. Uydu goriintiilerinin islenmesinde
ERDAS Imagine paket programlarindan faydalanilmistir. CBS ortaminda yapilacak
calismalarda kullanilmak iizere tezin baslangicindan taslak rapor teslim siirecine kadar

gecen siirede Tablo 2°de 6zetlenen veriler sayisal olarak hazirlanmistir.

25



Tablo 2: CBS’de Kullanilmak Uzere Temin Edilen Veri Ornekleri ve Formatlar

NO DOSYA ADI FORMATI ACIKLAMA
1 arazi_kullanimi.shp SHAPE Arazi siiflarini icermektedir.
2 baraj_golet.shp SHAPE Baraj ve goletleri igermektedir.
3 gol.shpt SHAPE Golleri igermektedir.
4 Havza_siniri.shp SHAPE Tali havza sinirlarimi igermektedir.
5 Tepe.shp SHAPE Tepe ve zirveleri icermektedir.
6 il_merkez.shp SHAPE Il merkezlerini igermektedir.
7 il_sinir.shp SHAPE Il sirlarini igermektedir.
8 ilce.shp SHAPE TIge smirlarini igermektedir.
9 ilce_merk.shp SHAPE Ilge merkezlerini igermektedir.
10 Ozelcevre.lgﬁ;)uma_alan SHAPE OCK alanlarin icermektedir.
11 sulanan_alan.shp SHAPE Sulanan alanlara ait bilgileri icermektedir.
12 yagis.shp SHAPE Yagis ile ilgili bilgileri icermektedir.
13 | Yerlesim_merkezi.shp SHAPE Yerlesim merkezlerini igermektedir.
14 akarsu.shp SHAPE Akarsulara ait bilgileri igermektedir.
1g | ot out | EODDON | 250 Sl sl ksl et
16 Korunan Alanlar SHAPE Korunan alanlara ait bilgileri igermektedir.
17 pafta_25 SID 1:25.000 6lgekli raster paftalari icermektedir.
18 Pafta_100 SID 1:100.000 olgekli raster paftalart igermektedir.
20 Jeoloji SHAPE 1:100.000 blgekli jeoloji vektor paftalar: icermektedir.

Inceleme alanma ait topografya ve jeoloji paftalar1 ArcMap 10 programi ile
sayisallastirilmistir. Bunun sonucunda, topografya paftalarindan, tez alanina ait lokasyon
haritalar1, hidrografya, topografya, jeomorfoloji, yiikselti seviyeleri, Akarsu ag1, egim ve
baki gibi haritalar yapilmistir.

Arazi calismalarindan Once, bolgenin genel jeolojisi ve hidrojeolojisi ile ilgili,
yapilmis olan, calismalar incelenmistir. MTA tarafindan hazirlanan 1/25.000 o6lgekli
jeoloji paftalar1 baz alinarak inceleme alaninin genel jeoloji haritast hazirlanmistir. Bu
haritada havzanin jeolojik formasyonlari, sinirlar1 ve birbirleri ile iligkileri, catlak ve
kirik sistemleri gibi genel jeolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Iklim 6zelliklerine ait veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin
edilmistir. Bursa ve Meteoroloji istasyonundan saglanan yillik yagis, sicaklik gibi
meteoroloji verilerini kullanarak, kurak donemler, yagis rejimi, yillik meteorolojik su

bilangosu gibi sahanin iklim 6zellikleri tespit edilmistir. Yine buharlasma, sicaklik, giines
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radyasyonu, yagis, giinliik maksimum yagis, riizgar 6zellikleri, kapalilik, karla kapli giin,
ortalama sicaklik ve toplam yagis gibi klimatik veriler temin edilmistir.

Temin edilen verilerin amaca uygun olarak yeniden derlenmesi ve diizenlenmesi
gergeklestirilmistir. Diger taraftan temin edilen verilerde topolojik hatalarin giderilmesi ve
yerlesim merkezleri gibi énemli veri katmanlarinin giincellenmesi, 6zellikle planlamalar
acisindan daha dogru kararlarin alinmasinda etkili olmasi nedeniyle veriler revize
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Is Akis Siireci ve Ona Ait Bazi Ornek Islemler

SUREGLER

o A . I b
VERIHDERLEME ARAZI| ANALIZLER SUNUM VE
VE DUZENLEME CALISMASI TESLIM

VERI TEMINI

U . . 1.File
2.Arazi 1.Yeni akarsu 1.Her havza i¢in1-5m 1.CBS tabanli G

o < " . eodatabase

Kullanimmu verisi dogrulukla 6l¢me overley islemleri olusturuldu

3.Baraj ve olusturuldu. yapabilen GPS'ler planland '

- alind1. ’ 2.MXD
Goletler f,éi}llérslfrfll 2 Belirlenen yerlesim Kirlilik tizerinde dosyalari
4'_G°Her merkezleri verisi merkezleri, Korunan f,gkgtlkﬁlﬁfﬂer olusturuldu.
5.11 Merkez olusturuldu. alanlar, ekolojik dereceleri 3. Tez yazildi,
6.11 smir1 3.1lge smirlar b01g€fler_de modellendi. haritalarin

) cizildi... ekskiirsiyon ¢iktisi alinarak
7.0lge gercekelstirildi. 2... yerlerine

Merkezleri 4. .. 3 konuldu,

8. ... 4. Tez igin
sunum
hazirlandi...
5...

Havzalarin olugmasinda Onemli olan akarsu verisinde, hem topolojik hem de
veritaban1 anlaminda tespit edilen eksikliklerin giderilmesine yonelik bir ¢alisma yapilmis
ve Onemli olan akarsular1 igeren yeni bir akarsu veri katmani olusturulmustur.
Belediyelerin il, ilge ve belde statiilerinin yillar igerisinde degismesi nedeniyle giincelligini
yitirmis olan yerlesim merkezleri verisi Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan alinan 2014 yili
adrese dayali niifus bilgileri kullanilarak giincellenmistir. Daha sonra yerlesim birimlerinin
haritadaki konumlar1 belirlenerek giincel veri katmani olusturulmustur. Yeni yerlesim

merkezlerinin olusturulmasindan sonra il ve ilge smirlar1 bazinda yapilacak mekansal
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sorgulama ve analizlerde dogru sonuglara ulagmak i¢in, yerlesim merkezinin ait oldugu
ilge bilgisine gore il ve il¢e sinirlart yeniden diizenlenmistir.

Veri derleme ve diizenleme c¢alismalari kapsaminda yapilan en Onemli
calismalardan biri de 1:25.000 Olgekli sayisal ylikseklik veri katmanlarinin
olusturulmasidir. DGN ve E00 formatlarinda temin edilen sayisal esyiikseklik egrileri ve
kot noktalar1 birlestirilmistir. Ozellikle baz1 paftalarda ortaya ¢ikan kenar uyusmazliklari
ve hatali girilmis ylikseklik degerleri diizeltildikten sonra tiim havzalar i¢in 10 m.
¢ozliniirliiklii sayisal yiikseklik modeli raster veri seti halinde hazirlanmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: Susurluk Havzasina Ait Sayisal Yiikseklik Modeli

Temin edilen 1:100.000 ve 1:25.000 6l¢ekli taranmis raster paftalar birlestirilerek
raster katalog halinde veri tabanina aktarilmistir. Bu islem sirasinda karsilagilan en 6nemli
sorun yan yana agilan paftalarin siyah kenar dolgularinin birbirleri tizerinde gelmesi ve veri

kaybina neden olmasidir. Bu amagla pafta kenar ¢izgileri kullanilarak raster paftalar teker
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teker kirpilmis ve siyah dolgulardan arindirilmis raster veri setleri olusturulmustur. Daha

sonra olusturulan tiim raster veri setleri kullanilarak raster katalog tiretilmistir (Sekil 9).

Sekil 9: Raster Paftalardan Olusan Raster Katalog

Su kaynaklar kalite siniflandirmasi ¢aligmalar1 kapsaminda, DSI Su Kalite Gézlem
Istasyonlar1 dlgiim sonuglari CBS ortamma aktarilmis, Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi
dogrultusunda Kita I¢i Su Kaynaklar1 Siniflarin’da yer alan kalite kriterleri esas alinarak

yiizeysel su kaynaklariin kalite siniflandirmasi yapilmistir.

Uydu goriintiisti  kullanilarak arazi kullanim o6zellikleri smiflandirilmis  ve
haritalanmigtir. Sahada arazi kullanim 6zelliklerinin tespit edilmesinde ERDAS Imagine
programinda kontrolsiiz smiflandirma methodu kullanilarak saha arazi kullanim tiirleri
tespit edilmistir. Bu uygulamada Landsat 2014 giincel uydu goriintiisii kullanilmistir. Uydu
goriintiileri ise Erdas programindan faydalanilarak, basta bitki ortiisii kapalilik 6zellikleri
ile yerlesim yerlerinin, akarsu ve ulasim aglarinin, agik alanlarin ortaya konuldugu arazi
kullanim 6zellikleri tespit edilmistir. Yine bu goriintiilerden inceleme alaninda son yillarda
meydana gelen mekansal degisiklikler c¢ikarilmistir. Bu temel ve faktor haritalarinin
degerlendirilmesi ve birbirleriyle olan iligkileri ArcMap 10 Spatial Analysis programi

kullanilarak saptanmuistir.

Bunlardan bagka sahada detayli arazi ¢alismalar1 gergeklestirerek durum yerinde
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gozlenmis ve degerlendirilmistir. Kocasu Cay1 Deltas1 ve yakin cevresindeki ekolojik
degerlendirmeler ve tespitler i¢in 2011-2015 yillar1 arasinda farkli mevsimlerde sahada
arazi ¢ok sayida arazi ¢aligmalar1 ger¢eklestirilmistir. Arazi ¢aligmalari esnasinda alanin su
seviyesi ile bitki ve hayvan varliginin mevsimsel degisimleri gozlenmis, yore insanlari ile
goriigiilmiis, alana ait fotograf ve video goriintiileri kaydedilmistir. En son arazi ¢alismasi
danisman hocam ve genis bir grup arastirmaci ile birlikte 18 Mayis 2015 tarihinde
gerceklestirilmistir (Fotograf 2).

Fotograf 2: 18 Mayis 2015 Tarihli Arazi Calismasindan Bir Kesit

Inceleme alaninda gergeklestirilen arazi ekskiirsiyonlar ile harita iizerinden yapilan
tespitlerin boylece arazide saglamasi yapilmistir. Verilerin toplanmasi, derlenmesi ve
dijital riinlerin iretilmesinin yani sira arazi c¢alismalart da 6nemli bir yontem olarak
belirtilebilir. Buradaki islem araziden yerlesim merkezleri, akarsular, tepeler, atik su
aritma tesisleri, kat1 atik bertaraf tesisleri, desarj noktalari, bitki tiirleri, kus tiirleri ve
bulunduklar1 lokasyonlar gibi verileri GPS destegi ile toplama, yeni veri katmanlarinin
tiretilmesi ve CBS ortamina entegrasyonunu igermektedir. Belirlenen lokasyonlar istenilen
veriler arazide toplanmstir.

Arazide bazi veriler Nitel arastirmada kullanilan goriisme teknigi ile de
saglanmistir. Bu yontem sahadaki insanlarin bakis acilarini, deneyimlerini ve alglarini
ortaya koymada kullanilan oldukga giiclii bir yontem olup pek ¢ok sosyal bilim alaninda

etkili bir veri toplama yontemi olarak yerini almistir (Y1ldirim ve Simsek, 2005) Kullanilan
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goriigme tiirii ayrica Karasar (1999)“in belirttigi goériisme tiirlerinden olan katilimct
sayisina gore bireysel gorlismeye girmektedir. Bu arastirmada veri toplama araci olarak
goriisme yoOnteminin belirlenmesi Oncelikle arastirma yontemi ile ilgilidir. Nitel
arastirmalarda en yaygin yontem olan goriisme yontemi, goriisiilen kisinin konu ile ilgili
goriiglerinin derinlemesine elde edilmesine olanak sundugundan bu arastirmada, tercih
edilen yontem olmustur.

Goriisme  siirecinde kullanilan goriisme formu siirdiiriilebilirlik ve ekoturizm
literatiirliniin taranmas1 sonucu olusturulan sorulardan olugmaktadir. Kocasu ¢ay1 longozu
ile ilgili paydaglara bolgenin mevcut durumu ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi konularinda
sorular yoOneltilmistir. Ayrica aragtirma siirecinde goriisiilen kigilerin durumuna gore
sorular farkli sekilde de sorulmustur. Bu sekilde goriisme formu uygulanmistir. Goriisme
yonteminin belirlenmesinde etkili olan Onemli bir faktor ilgililerin goriismeye
ayirabilecekleri zamanin sinirlt olmasidir. Bu nedenle arastirma verilerinin en hizli sekilde
toplanmasi ancak gorliisme yontemi ile miimkiin olabilecegi varsayilmaistir.

Toplanan verilerin CBS ortamina entegrasyonu i¢in Oncelikle toplanan verilere
uygun olarak ArcGIS CBS yazilimi i¢in bir veri modeli tasarlanmistir. Olusturulacak veri
katmanlarin1 ve bu veri katmanlarinin birbirleri ile olan iliskilerini gosteren s6z konusu
veri modeline uygun olarak CBS ortaminda Sablon Geodatabase olusturulmus ve arazi
calismasinda toplanan veriler sisteme entegre edilmistir.

Temin edilen verilerin derlenmesi sonucunda olusturulan veri katmanlari ile arazi
calismalar1 kapsaminda iiretilen veri katmanlar1 birlikte degerlendirilerek farkli senaryolara
uygun olacak sekilde veri seti halinde iiretilerek CBS ortamina entegre edilmistir.

Bilgisayar ve donanimlari, Uzaktan algilama programi, Cografi Bilgi sistemleri
programlari, GPS kullanilan temel materyallerdir. Arazi g¢aligmalar1 sirasinda jeolog
pusulasi, jeolog ¢ekici, GPS, derece, fotograf makinasi ve akilli telefon gibi araglar
kullanilmistir. Elde edilen tiim veriler, biiro ¢alismalar1 sirasinda ArcGIS, Erdas Image

analysis ve Microsoft Office programlar kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmigtir

Onceki Cahsmalar

Emberger (1952)’e gore yapilan degerlendirmede bolgede Akdeniz iklimi
hakimdir. Bolge, Q degerine gore Akdeniz ikliminin "Az yagishh Akdeniz" biyoiklim tipine

ve m degerine gore de bu biyoiklim tipinin "Serin Akdeniz" alt boliimiine dahildir. Yagis
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rejimi K.S.Y.Y seklinde olup "Merkezi Akdeniz Yagis Rejimi" goriilmektedir. Arastirma
bolgesinin kumullar ve sulak alanlarinin vejetasyonu arastirilmig olmakla birlikte (Uslu ve
Gehu 1991, Segmen ve Leblebici 1996), bolgedeki kumullarin gerisinde, oldukca saglikli,
stk gelisme gosteren ve korunmus bir vejetasyon yapisinin hakim oldugu ancak bunun
aragtirtlmadigr dikkati ¢ekmektedir. Bilindigi gibi glinlimiizde kiy1 kumullar1 ardinda

korunmus ve kesintisiz bir bitki Ortiistine rastlamak pek yaygin degildir.

Pamay’mn 1967 yilinda yaymlanan “Demirkdy-Igneada Longoz Ormanlarinin
Silvikiiltiirel Analizi ve Verimli Hale Getirilmesi Igin Alinmas1 Gereken Silvikiiltiirel
Tedbirler Uzerine Arastirmalar” adli eserinde Tiirkiye’deki Aliivyal36 Subasar orman
ozelligi gosteren sahalar1 9500ha. olarak belirtmistir. Bu eserde ormanlarin igneada’dan
baska, Hendek-Siileymaniye (1650 ha.), Adapazari —Dokuma- Doéseme (3000 ha.),
Adapazari-Meseligél (500 ha.), Karasu-Turnali-Kocasu CAy1 (3000 ha.), Izmit-
Biiyiikderbent (250 ha.),Sinop-Bektasaga-Aksaz (100 ha.) olarak bildirilmektedir.

Neubert ve Nosemann (1995): Bursa civarindaki Kocasu Cay1 deltasindan bilim
icin yeni bir Glossiphonid tiirii tespit etmis ve bu tiirii Batracobdella euxina olarak

isimlendirmislerdir.

Ar1 (2001): 1992 yilinda DSI goliin giineyinde 3800 hektarlik bir alani tarim
toprag1 olarak kazanabilmek i¢in Kocagol’den Ergili Koyii'ne kadar 33 km uzunlugunda
bir set inga etmistir. 18 Bu set ve gol ¢ikisina yapilan kapaklar, goldeki tarimsal faaliyetleri
onemli dl¢iide degistirmistir. Setlerin g6l tarafinda kalan ve sahislara ait olan az miktardaki
arazi, DSI tarafindan kamulastiriimistir. Bu tarimsal alanlarm nasil yonetilmesi gerektigine
dair ayrintili planlar heniiz yoktur. Setlerin yapimindan sonra kazanilan topraklarda tarim,
taban suyu problemi nedeni ile istenildigi verimlilikte olmadi. Setlerin igerisinde kalan
alanda bilhassa Kocasu Cay1 deltasinda ise su seviyesinin yiiksek olmasi nedeni ile 1998*¢
kadar tarim yapilamadi. 1998“de Orman Bakanli1 ve kamuoyu baskis1 nedeni ile DSI, gol
sularini tutan kapaklar1 aginca su seviyesi diismiis yoredeki subasar arazilerde yetistirilen
ve Kazak Fasulyesi olarak bilinen fasulye ve Yesil Fasulye basta Istanbul olmak ¢evredeki
sehirlerde pazarlanmaktadir ve DSI’ye ait olan bu topraklarda yore halki yeniden tarim
yapmaya baslamistir. Kocasu Cay1 deltasindaki bu topraklar kamulastirilmistir, ancak yore
halki su seviyesinin diistiigli yillarda bu alandaki sazlar1 keserek ya da yakarak tarla

acmakta ve tarim yapmaktadir. Bu tarim arazilerinin ydre halkina bir sekilde
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kullandirilmas: esastir. Ancak bu, siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda ayrintili bir
calisma ile belirlenecek prensipler ¢ercevesinde olmalidir. Yore halkinin Kocasu Cayi

Deltasi’nda tirettigi mal ve hizmetlerin toplam degeri milyon dolarlar1 bulmaktadir

Kazanc1 vd. (1999): Kocasu Cayi, denize kavusmadan 6nce 8 km uzunluktaki
Karacabey Bogazi’nt geger. Bogazin genisligi 150-1500 m arasinda degisir ve tabani
Kocasu Cayt’in aliivyonlar: ile diizlesmistir. Nehir kendi aliivyonlarint halen 1,5-4.5 m
kadar yarmis olup menderesli dar bir kanalda akmaktadir. Kocasu Cay1 *in kotu 2 m dir.
Bu uzunca mesafede ¢ok sakin bir akis sz konusudur. Kocasu Cay1 Deltas1 21 km’lik kiy1
uzunluguna sahiptir. En genis yerinde 3,5 km olup batidan doguya dogru daralan bir
geometrisi vardir. Kocasu Cayi, delta tizerinde saga biikiimlii dar bir kanalda akar ve
deltay1 iki kisma ayirir. Kocasu Cayi “in delta iizerindeki kanal uzunlugu 4,5 km dir.
Kanalin ayirdigi batidaki delta pargasi dogudakinden daha biiyliktiir. Akarsu bosalim
agzinin iki yaninda, diizensiz geometrili iki lagiin vardir ve bunlarin zaman iginde
konumlar1 degisebilmektedir. Delta diizliigiinde 0,5-1 m aras1 yiikseklikteki yerler en genis
alan1 kaplar. En fazla yiikseklik 4 m olup Bayramdere koyii yakinindadir.

Selim (2004): Bitki cografyas1 bakimindan sahanin Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian)
floristik bdlgesinin Oksin (Karadeniz) sektoriinde yer aldigim ifade etmektedir. Yazara
gore yine saha Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gore A2 karesinde bulunmaktadir.
Aragtirma bolgesinin jeolojik yapisini Paleozoyik yasli metamorfik serilerden meydana
gelmis formasyonlar olusturmaktadir. Bolgenin anakaya yapist Permo-Triyas yash
Karakaya Karmasigina ait Niliifer biriminin mermer diizeylerinden, sahile yakin kesimleri,
Kocadere Cay tarafindan tasinan kum ve silt boyutunda kirintilarin olusturdugu delta tiirti
aliivyal g¢okellerden meydana gelmektedir. Sahil kumullarinin hemen gerisinde kalan
kesimde aliivyal sahil batakligi, daha i¢ kesimlerde ise kalkersiz kahverengi orman

topraklar1 bulunmaktadir.

Ozesmi ve Maurer (2006): Tiirkiye’'nin cografi cesitliligi sulakalanlara da
damgasin1 vurmustur ve bu nedenle Anadolu’da biri digerine benzemeyen ve Onemleri
karsilastirilamaz sulakalan ekosistemleri bulunur. Bir sulakalanin olusmasi i¢in yeterli
miktarda su ve bu suyu sucul canlilarin yasayabilmesine yetecek siireyle tutabilen uygun
yeryiizii sekilleri gerekir. Ornegin kapali sahalarin en al¢ak yerlerinde yagmur, akarsular

ve yeralt1 sular1 ile goller olusabilir. Buharlagsmaya ve kaya¢ yapisina bagl olarak goller
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tatli, ac1 yada tuzlu olabilir. Bu gollerin kiyilarinda ve bitkilerin yetismesine uygun
derinliklerde sazliklar ve batakliklar meydana gelir. Sahanin en derin yerinde egim az
olursa tath su golciikleri ve genis sazliklarla kapli sulakalanlar olusabilir (Eregli Sazliklari,
Eber Golii, Sultansazligl). Nehirlerin dokiildiigli yerlerde olusan deltalar ise denizi
doldurarak suya doymus batakliklar olusturur Kocasu Cay1 Deltasi da bunlardan bir
tanesidir. Deltalarda biriken kum ve cakil taneciklerinin olusturdugu setlerin arkasinda
dalyanlar(lagiinler) goriiliir. Bunlar deniz suyunun algalip yiikselmesine ve dalyana girisine
bagli olarak ¢ok tuzludan tatli suya kadar degisebilir. Denizin etkisi fazlaysa tuzlu

dalyanlar, irmaklarin getirdigi tatl su fazlaysa tatli su dalyanlar1 olusur.

Ozen (2010): Arastirma alanindan tespit edilen bitki birliklerden Alno glutinosae-
Fraxinetum angustifoliae ve Arbuto unedinis-QuercetumS cerridis birlikleri tinli, digerleri
ise killi tinh topraklarda gelisme gostermektedir. Birliklerin yayilis gosterdigi topraklarin
timii tuzsuz, pH notr ve ndtre ¢ok yakin degerlerde ve az kireglidir. Organik madde
miktar, Alnoglutinosae-Fraxinetum angustifoliae ve Phillyreo latifoliaeQuercetum
cocciferae birliklerinin topraklarinda yiiksek, digerlerinde ise diisiiktiir. Azot, yine bu iki
birlik topraklarinda ¢ok yliksek, digerlerinde ise orta diizeylerdedir. Fosfor, Alno
glutinosae-Fraxinetumangustifoliae ve Rubo hirti-Fagetum orientalis birliklerine ait
topraklarda orta, digerlerinde ise az miktarlardadir. Potasyum, Arbuto unedinis-
Quercetumcerridis ve Rubo hirti-Fagetum orientalis birliklerine ait topraklarda orta, diger
birlik topraklarinda ise bitki beslenmesi icin yeterli diizeylerdedir. Bu toprak 6zellikleri,
arastirma bolgesindeki birliklerin sagliklt gelisme gostermesi iizerinde olumlu rol

oynamaktadir.

Ozer, U., vd., Niliifer Cay1 ve Kocasu Derelerinde Agir Metal Kirliliginin
Belirlenmesi tizerine ¢alismalar yapmus, agir kirleticilere rastlamig ve kirleticilerin sanayi

ve evsel atiklardan kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Ozsahin, E., 2013 Marmara Denizi Deltalarin1 incelemis Kocasu Cayi Deltasi

tizerinde incelemelerde bulunmustur.

Celik (2004): Niliifer Cayi’nda meydana gelen kirlenmenin ekolojik sistemdeki
etkilerini gozlemlemek icin cay kenarinda yayilis gosteren. Rumexobtusifolius ve

Polygonium lapathifolium’un agir metal biriktirme kapasiteleri arastirilmistir. Yapilan
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calismada, Niliifer Cayi’nin sanayi kaynakli atik sularla metal kirliligine maruz kaldig:
goriilmistiir. Rumexobtusifolius tiirii bitkinin Cu ve Zn’ u, Polygonium lapathifolium’un
ise Zn’u belli oranda ortamdan uzaklastirarak alanlarin bu metalden temizlenmesinde
katkilarinin olabilecegi ortaya konmustur. Yapilan ¢alismalarin sonuglari, Niliifer Cay1’nda
metal kirliliginin belirlenmesinde ve kirletilmis alanlarin temizlenmesinde bitkisel ¢oziim

tekniklerinin kullanila birligini gostermistir.

Tabur ve Ayvaz (2005)’a gore son 300 yilda 200 kus tiirti, insanlardan
kaynaklanan faktorler, tarim alanlarinda kimyasallarin kullanilmasi, asir1 balikeilik,
organik kirlenme, asir1 avlanma gibi sebeplerden dolayi nesli tiikenmistir. Diinyada toplam
9700 kus tiirii bulunmaktadir. Bunlardan yaklagsik 1000 tanesi yok olma tehlikesi altindadir
(Giindogdu, 2002).

Ozer vd. (1996): Giiney Marmara Bolgesi’nde Gegit, Gobelya, Hayirlar, Ekmekgi
istasyonlarinda, Mart 1991- Mayis 1996 tarihleri arasinda mevsimsel araliklarla Niliifer
Cay1 ve Kocasu Cayr ’da agir metallerin derisimleri saptanmistir. Yapilan ¢alismalarda
Civa ve Kadmiyum i¢in derisim degeri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 6ngdrdiigi
degerden diisiik fakat Krom icin derisim degerleri 6ngoriilen degerden yiiksek ¢ikmustir.
Bu tiir metal kirlenmeleri ekosistemin olumsuz yonde etkilenmesine ve hatta bazi canl
tiirlerinin yok olmasina sebep olmaktadir. Eser miktarda bile sakincali olabilen metaller
arasinda en onemli grubu “agir metaller” olarak bilinen Ag, Sb, As, Be, Cd, Cr, Cu, Pb,
Mn, Hg, Ni, Se, Zn, vb. gibi elementler olusturur. Bu agir metallerin birikimi sonucunda
suda yasayan baliklar ve diger canlilar Olebilir. Hatta bu tiir su {riinleriyle beslenen

insanlar iginde tehlikeli olabilir.

Kazanci, vd., (1999), “Kocasu ve Gonen Cayr deltalarinin (Marmara Denizi)
Giincel Morfolojileri ve Tortul Fasiyesleri” makalelerinde, Giliney Marmara bolgesinin iki
biiyiik akarsuyu olan Kocasu ve Gonen ¢aylarin birbirinden 80 km aralikla denize
ulastiklar1 ve morfolojik bakimdan farklilik gésteren ayri delta sistemleri olusturduklarini
anlatmiglardir. Gonen cay1 deltas1 denize dogru 5.5 km kadar ilerledigi ve toplam 28
km*’lik bir delta alanina sahip oldugu, Kocasu deltasinin ise, denize dogru 3,5 km
ilerledigi ve 48 km?’lik bir alana yayildigindan bahsedilmistir. Deltanin olduk¢a fazla olan
yanal biiyliimesinin sebebi ise, yorede baskin olan kuzeydogu riizgarlarinin olusturdugu

dalgalarin etkisine baglanmistir. Her iki deltada da kara yoniinde aktif sag yanal, dogrultu
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atiml faylara yaslandigi belirtilmistir. Calismanin sonucunda, Kocasu ve Gonen ¢aylarinin
deltalarinin es yasta olustuklarint ve muhtemelen erken Holosen’de ilerlemege basladiklari
ve giincel deniz seviyesinin son bin yildir duraganlik déneminde oldugu kanaatine

varilmstir.

Yaman, E., (2008), “Kocasu Cay1 Deltasi Ornito Faunasmin Tespiti ve Alani
Etkileyen Cevresel Faktorler”, adli ¢aligmada Kus Goli’nden gelen Karadere, Ulubat
Goli’nden gelen Ulubat Deresi ve Bursa’dan gelen Niliifer Cayr’larinin, Kocasu Cayi 1
olusturarak Kocasu Cay1 Deltasi’na ve Marmara Denizi’ne agildigi anlatilmistir. Deltanin
bat1 kesiminde toplam alan1 194 hektar olan Dalyan ve Poyraz golleri, 600 hektar alani
sazliklar, 730 hektarlik alanit ise ormanlarin olusturdugu anlatildiktan sonra, dogu
boliimiinde, 391 hektar alan ile Arapgiftligi Goli’niin ve tarim alanlari, kumullar,
sazliklar, genis camur diizliiklerin yer aldigindan bahsedilmistir. Calisma alaninda yer alan

Arapgiftligi Goliiniin bir lagiin oldugu ve altivyon goli 6zelligi tasidigi belirtilmistir.

Maktav vd., 1994 yilinda Giliney Marmara Bolgesinde Dalyan, Arapgiftligi,
Uluabat ve Manyas golii ile Kocasu Cayr deresini de kapsayan genis bir alan {izerinde
uzaktan algilama yontemi kullanarak calismiglar ve sonucta Manyas ve Uluabat gdllerinin
akarsu agizlarinda sediment problemi oldugunu, 6zellikle Uluabat goliinde Manyas goliine
oranla da daha fazla sediment problemi oldugunu saptamislardir. Ayrica Uluabat goliinlin
desarjin1 saglayan Kocasu Cayr deresinin dokiildiigii agizdaki kiyr bolgesindeki suyun

rengiyle Uluabat géliindeki suyun rengininde ayni oldugu goriilmiistiir.

Aksoy vd., 2002 yilinda Uluabat golii ve Ramsar alan1 olan yakin g¢evresinin
zamansal degisimini uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi tekniklerini kullanarak
incelemislerdir. Uluabat golii ve yakin c¢evresindeki kiyr seridi ve arazi kullanim
degisimlerini belirleyerek, siirdiiriilebilir kullanim i¢in hangi koruma ve yOnetim
Onlemlerinin alimmast gerektigi iizerinde c¢alismislardir. Ulasilan sonuglara gore gdoliin
1984 yilinda 133,1 km?, 1993 yilinda 120,5 km?, 1998 yilinda 116,8 km? alan kapladigim
tespit etmiglerdir. Bu sayede 14 yillik bir siiregte gdliin alaninin, c¢evresindeki sulanan
tarim alanlarindan gelen yiizey akis ile Mustafakemalpasa nehri basta olmak iizere diger
yan dereler ile tasinan sedimentler yoluyla % 12’lik bir oranla 133,1 km? den 116,8 km?

geriledigi anlasilmistir.
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Mater B. Vd., 2003 yilinda Uluabat ve Manyas golleri il gevresini konu alan
jeolojik ve jeomorfolojik igerikli calismalari bir araya getirmislerdir. Incelemelerinde
drenaj verilerini, morfolojik verileri, sedimantolojik verileri ideolojik verileri
degerlendirmislerdir. Degerlendirmelerinin sonunda calisma sahasi i¢in alti asamali
jeomorfolojik gelisim modeli gelistirmiglerdir. Bu alti asamay1 sirastyla; neotektonik
donem Oncesi, carpilarak yiikselme ve neojen g¢okellerinin yiizeylenmesi, devam eden
tektonik faaliyetler ve pediment degisimi, delta gelisimleri ile drenaj gelisimindeki
degisimler, Karacabey ovasinin gelisimi ve calisma sahasinin giincel temel morfolojik

ozelliklerinin sekillenmesi olarak belirlemislerdir.

Salihoglu G. ve digerleri 2005 yilinda Uluabat goli icin ekolojik risk
degerlendirmesi yapmislardir. Bu kapsamda sahanin ekosisteminin ekolojik karakterini
korumak ve iyilestirmek i¢in uygulama hedeflerini ve sahanin ekosistemini etkileyen baski

unsurlarini belirleyerek bu baski unsurlarinin profilini ¢ikarmislardir.

Yaman E. 2008°’de Kocasu Cay1 deltasinda bulunan kus tiirlerini incelemistir. Bu
boliimde korunan alanlarda egitim ve bilinglendirme araglarinin kullanimi ile ilgili 6rnek
olusturacak bazi 6rnekler ele alinmistir. Ulkemizden izmir Gediz Deltas1 Kus Cenneti ve
Dilek Yarimadasi Biiyiilk Menderes Deltas1 Milli Parki incelenmistir. Diger iilkelerdeki
orneklerden ise, Fransa’Camarge bolgesinde bulunan Tour du Valat, Bulgaristan’in en
onemli korunan alanlarindan birisi olan Central Balkan Milli Parki ve Almanya’da bulunan

Miiritz Milli Parki’ndaki egitim amagli park yapilar1 ve araglari incelenmistir.
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KOCASU CAYI DELTASI VE YAKIN CEVRESININ EKOLOJIK OZELLIKLERI
Bu bashik altinda sahanin ekolojik ozelliklerini sekillendiren iklim, jeoloji,

jeomorofloji, toprak, fauna ve flora 6zellikleri belirtilecektir.

1.1.  inceleme Sahasimin Atmosfer Kosullari: Klimatik Ozellikleri

Inceleme sahasinda, Bursa meteoroloji gdzlem evinin® verilerine gére Akdeniz ile
Karadeniz iklimleri arasinda bir gegis iklimi tipine sahiptir. Inceleme sahasinin kiyida yer
almas1 nedeniyle kar yagisi ve don olaylar1 nadir olarak goriiliir. Kislarin ¢ok sert
ge¢medigi sahada yaz donemlerinde yagis almakla birlikte az da olsa kurakliklar
goriilebilmektedir. Yillik toplam yagisin ¢ogunlugu kis mevsiminde diiser. Sahanin iklim
ozellikleri detayda ise asagidaki gibidir:

1.1.1. Sicakhk Ozellikleri

Atmosfer kosullarindan birisi de sicakliktik. Sahada yillik ortalama sicaklik
degerleri 14,47 °C’dir. Ortalama sicakliklar bakimindan hig¢bir aymn ortalamasinin 0 C°
altina diigmedigi goriiliir (Sekil 10). Soguk devreyi karakterize eden siirede ortalama
sicakliklar 5 C° iizerindedir. Sicak devreyi karakterize eden yaz aylarinda ise ortalama
sicaklik 20 C° iizerindedir. En sicak ay Temmuz (24,5 C°) ve en soguk ay Ocaktir (5,4 C°)
bu verilere gore sicaklik ampliitiidii 19, 1 C° dir.
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Sicaklik Degerleri {(Derece)

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aylar
|—I—S\cak|I|k(“) 54 | 59 | 83 | 13 | 176 222 | 245 | 241 | 201 | 153 102 | 7,1

Sekil 10: Inceleme Sahasinin Termik Diyagrami
Kiy1 bolgeleri ile vadi iglerinde yliksek sicakliklara ulasilirken yiiksek noktalarda
sicaklik degerleri kismen distiktiir (Sekil 11).

! istasyon No: 17116; Rakim: 100 metre; Enlem: 40,11; Boylam: 29,04
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Sekil 11: Inceleme Sahasinda Spline Nokta Enterpolasyon Teknigine Gore

Yiksek:Sicaklik

MARMARA DENiZzi

Ortalama Sicakliklarin Dagilist

4472717

Maksimum sicakliklar bakimindan ise Temmuz ve Agustos aylarmin ayni

degerlerle (30,6 C°) en yiiksek, Ocak ayinin 9,6 C° derece ile en diisiik maksimum

sicakliklara sahip oldugu goriiliir (Sekil 12).
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Sicaklik Degerleri (Derece)
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== Maksimum
Sicakilik (%)

9,6

i

10,5

13,7

18,8

23,5

283

30,6

30,6

27

21,6

4

15,8

10,3

Sekil 12: Inceleme Sahasinin Maksimum Sicaklik Diyagrami
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Minimum sicakliklar bakimindan ise yine Temmuz ve Agustos aylarinin ayni
degerlerle (17,3 C°) en yiiksek, Ocak aymnin 1,6 C° derece ile en diisiik minimum
sicakliklara sahip oldugu goriliir (Sekil 13).

2 AR

Sicakhk Degerleri (Derece)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aylar

== Minimum
Sicakilik (°)

1,6 1,7 3,5 7,3 11,2 15 173 | 17,3 | 136 9,9 5,6 3,4

Sekil 13: Inceleme Sahasmin Minimum Sicaklik Diyagrami

1.1.2. Yags Ozellikleri

Sahada yillik yagis toplami 674,9 mm’dir. En fazla yagis 97 mm ile Aralik ayinda,
en az yagis 13,4 mm ile Agustos ayinda diismektedir (Sekil 14). Yagislar Eyliil aymndan
itibaren artig gostermekte, Aralik ayinda en yiiksek seviyeye ulagmaktadir. Bu aydan sonra
yagis miktarlar tekrar diisemeye baslar ve bu diisiis Nisan ayinda ivme kazanmakta ve bu

trend Agustos ayina kadar siirmektedir.

120
100
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ey
]%ﬂ 40
-
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aylar
Yags Toplami (mm)| 81,3 | 68,8 | 64,3 | 64,1 | 42,7 | 329 | 186 | 13,4 | 399 | 666 | 853 | 97

Sekil 14: Inceleme Sahasmin Yagis Grafigi
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Yagislarin ki mevsiminde arttigi (247,1 mm) buna karsilik yaz mevsiminde (64,9
mm) azaldig: goriiliir (Sekil 15).

W 64,9; 10%

H 171,1;25%

B 247,1;37%

M 191,8;28%

mYaz mKis mSonbahar milkbahar

Sekil 15: Inceleme Sahasinda Yagisin Mevsimlere Dagilist

Yagislar bahar ve yaz aylarinda yagmur seklinde, kis aylarinda kiyida yagmur
yiiksek sahalara dogru ise kar seklinde diiser. Kis mevsimi ve gevresindeki aylarda yagis
miktarmin yiiksekligi, cephesel faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. flkbaharda Polar Hava
Kiitlesinin kuzeye dogru ¢ekilmesiyle cephelerin giicli azalmaya baglar. Bunun yerini Yaz

mevsiminde tropikal hava kiitlesi bolgede etkili olur ve boylece yagislar da azalir.

Yine her 100 metrede 54 mm yagisin artmasina igaret eden Shreiber yaklasimina
gore de yagisin yiiksek kesimlerde arttigi goriiliir (Sekil 16). Buna gore 6zellikle saha
icinde en fazla yagis kuzey, giiney ve dogu yamaglarinda yiikseltinin artti§1 noktalarda

goriilmektedir
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MARMARA DENIzi

Sekil 16: Inceleme Sahasinda Yagisin Dagilisi

Y1l i¢inde bagil nem oraninin en yiiksek oldugu ay % 82 ile Subat yani yagislarin
ve yagish gilin sayisinin en yiiksek oldugu doneme, en diisiik oldugu aylar ise % 56,2 ile
Temmuz ve Agustos aylarinin oldugu déneme denk gelmektedir. Agustos ayindan itibaren
bagil nemin Aralikk ayma kadar artig gOstermesi sicaklifin  diigmesinden
kaynaklanmaktadir. flkbahar aylarinda ise sicakligin yavas yavas yiikselmeye
baslamasiyla bagil nem de ayni oranda diisiis gosterir (Sekil 17).

90

LEnLCCCht

ar Nisa May Hazi Tem Agu Eyli Eki Kasi = Aral
k at t n IS ran = muz @ stos | m m 1k
M Ortalama Nem (%) 80,8 81,3 76,2 69,8 61,5 584 574 609 67,5 795 82,8 845

B Minimum Nem (%) 25 26 23 17 14 9 12 12 16 18 27 28

Bagil Nem Orani (%)
O O O O o O o

o

Sekil 17: Inceleme Sahasmin Bagil Nem Oranlari
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1.1.3. Basing ve Riizgar Ozellikleri

Inceleme sahasinda riizgar yonlerinin farkliliginda rélyefin ve denizin etkisi
belirgindir. Sahada kuzey sektorlu riizgarlar hakimdir (Sekil 18). En fazla esen riizgarlar
stirastyla; kuzeydogu, dogu ve giineybati yonliidiir. Her ay en fazla esen riizgarlar
incelendiginde de kuzeydogu yonli riizgarlarin 6 ay, dogu yonli riizgarlarin 4 ay,

giineybat1 ve bat1 yonlii riizgarlarin da 1 ay boyunca etkili oldugu goriilmektedir.

Sekil 18: Inceleme Sahasinin Riizgar Giilii

Riizgarlarin ortalama hiz1 incelendiginde; kuzeydogu yonlii riizgarlarin 3,6 m/s,
dogu yonlii rizgarlarin 3,1 m/s hizla estikleri ve maksimum hizin 19,2 m/s ile bati

yoniinden subat ayinda estigi goriiliir (Sekil 19)

Ocak Subat Mart Nisan Mayl Hazir Tem Agust Eylil Ekim @ Kasi | Aralik
s an | muz os m
M Ortalama Rizgar Hizi (m_sec) 4 2,5 3,5 2,9 3 2,8 3,2 4 4,4 3,3 2,8 2,4

4,5

=

3,5

w

2,

v

[\~

1,

v

[

0,

wu

Sekil 19: inceleme Sahasinin Ortalama Riizgar Hizlart
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Delta ve yakin gevresinde yaz mevsiminde basing kis mevsimine gore daha
distiktiir (Sekil 20).
1040

1030
1020

1010
1000
99
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97
96
95
94

Oca 5uba Mar Nisa May Hazi Tem Agus Eylil | Ekim Kasi Arall

Basing (hPa)
o O [a=) o O

o

W Ortalama Basing (hPa) | 1007,4 1005,8 1004,6 1002,2 1002,4 1001,4 1000,2 1000,8 1004 1006,6 1007,2 1006,9
m Maksimum Basing (hPa) 1030,9 1025,4 1026,8 1019,4 1012,4 1012,9 1010,2 1010,4 1015,7 1017,9 1022,6 1031,9
B Minimum Basing (hPa) | 974,3 980,2 981,1 984,3 989,3 986,6 989,7 989,7 989,4 990,7 979,9 979,5

Sekil 20: Inceleme Sahasmin Basing Grafigi

1.1.4. Iklim Tipi

Inceleme  sahasindaki  iklim  elemanlarma  ait  Ozellikler  biitiiniiyle
degerlendirildiginde; Bolgesel anlamda sahanin cografi konumu, Akdeniz ile Karadeniz
iklimi arasinda gegis tipinde bir iklim 6zelliklerine sahiptir. Denize agik bir konumda olan
inceleme sahasinda denizel kosullar hakimdir.

Sahada subtrobikal kis1 yagisli makroklima veya daha yaygin adiyla Akdeniz iklimi
daha baskindir. Bu iklimin genel karakterlerini esas itibariyle tropikal ve kutbi hava
kiitlelerinin mevsimlik yer degistirmeleri ve bunlarin arasindaki kutbi cephe boyunca
meydana gelen frontal faaliyetin mevsimlere gore degisen etki sahasi, siddeti ve frekansi
tayin eder. Bunun neticesinde esas itibariyle birbirinden farkli mevsimler ve bu mevsimleri
karakterize eden hava sartlar1 ortaya ¢ikar. Yazlar sicak ve kuraktir. Bununla beraber
Akdeniz makroklima tipinin yayilma alaninin kuzey kesiminde yeralan bu yorede, kuraklik
giiney ve bat1 kiyilarimizda oldugu kadar siddetli olmadig1 gibi, siiresi de daha kisadir

Yagis etkisi bakimindan bu sahada mutlak kurak sayilabilecek bir ay yoktur; Yaz
sicakliklart genellikle ytiksektir. Yaz doneminde evapotranspirasyon da kuvvetlidir. Kis

genellikle 1limandir. Bununla beraber kuzeyden gelen kutbi hava kiitlelerine bagl olarak az
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da olsa donlu ve karli giinlerin goriilmesi dogaldir. Bu verilere gore inceleme sahasinda
Akdeniz makroklimasinin, don tehlikesinin de mevcut oldugu kist siddetli ve genellikle
daha nemli bolgesel bir tipi ile karsi karsiya oldugumuz ortaya ¢ikar. Kis mevsimi
belirtildigi gibi genel olarak yagis donemidir ve bu arada kar yagis1 da ortalamalara gore
dikkat ¢eker. Bununla beraber yalniz ortalamalara bakarak kis mevsimini devamli bir
soguk ve yagisli devre olarak tasavvur etmemek gerekir. Gergekte bu mevsimde soguk,
hatta bazen ¢ok soguk ve nemli hava tipleri ile tropikal hava adveksiyonlarina bagli olarak
1sinin yaz gilinlerini hatirlatacak kadar yiikseldigi giinesli ve 1lik giinlerin miinavebe etmesi
karakteristik bir 6zelliktir. Buna mukabil yorede yazin kuzeyden gelen hava kiitlelerine
bagli ¢cok daha istikrarli hava tipleri hakimdir (Ering, 1987).

Sonu¢ olarak iklim elemanlarina ait Ozellikler biitiiniiyle degerlendirildiginde,
sahada her mevsimi yagish olan, azami kisa, asgari yaza isabet eden kar yagislari ile don
olaylarmin fazla goriilmedigi, yagislarin genellikle yagmur seklinde oldugu, nispeten
denizel termik sartlarin hakim oldugu, giinliik ve yillik sicaklik degerleri arasindaki farkin
fazla olmadig1 gerek yaz, gerekse kis sicakliklarinin orta derecede oldugu, yaz kurakliginin
hafif oldugu, kislarin ¢ok sert gecmedigi “Marmara Gegis iklimi”’ni karakterize eden

tliman bir iklim tipi goriilmektedir.
1.2.  Inceleme Sahasinn Litosfer Ortam: Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri
Litosfer oOzellikleri baglhigr altinda sahanin yapisal ile topografik karakteri
belirtilecektir.
1.2.1. Yapisal Ozellikler
Yapisal ozellikleri olarak litolojik ve tektonik yapi 6zellikleri ayri ayr ele alinarak
degerlendirilecektir.
1.2.1.1. Litolojik Yap1 Ozellikleri

Sengor ve Yilmaz (1981) tarafindan Sakarya Kitas1 veya Okay ve digerleri (1989)
tarafindan Sakarya Zonu olarak adlanan kusak igerisinde yer alan bdlgede birbiriyle
tektonik iliskili, genel olarak KD-GB uzanimli Ust Paleozoyik ve Triyas yastaki birimler
temel kayalar olarak yiizeylemektedir (Sekil 21). Sahanin litolojik yapisinin temeli Devon

yaslt Kalabak grubu olarak bilinen kiregtasi ve yer yer volkanosedimanter kayaclarin
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metamorfizmaya ugramasi neticesinde meydana gelen baskalasim kayaclari meydana
getirir. Bunlar1 agisal uyumsuzlukla orten Jura- Erken Kretase ve Miyosen-Pliyosen
birimleri ve Kuaterner yash aliivyonlar litostratigrafik siralanisi bakimindan asagidaki
gibidir (Sekil 22).
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Sekil 21: Inceleme Sahasinin Jeoloji Haritasi
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Sekil 22: Inceleme Sahasmin Genellestirilmis Olgeksiz Stratigrafi Kesiti (Pehlivan vd.,
2011: s.5).
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1.2.1.1.1. Paleozoyik

Kalabak Gurubu Paleozoyik temelin en eski kaya¢ grubudur. Krushensky ve
digerleri (1980) tarafindan Kalabak metamorfik istifi olarak adlandirilan birim,
Epimetamorfitler (Bingol ve digerleri, 1973), Cavdartepe metamorfitleri (Akyiirek ve
Soysal, 1983), Yenisehir metamorfitleri (Geng ve Yilmaz, 1994), Fazlikonag1 formasyonu
(Ergiil ve digerleri, 1986), Niliifer birimi (Okay ve digerleri, 1990), Alt Karakaya
Kompleksi (Okay ve Gonciioglu, 2004) gibi farkli isimlerle anilarak birim litoloji
toplulugunun tamami veya bir boliimii i¢in kullanilmistir.

Bu istifin alt seviyeleri epiklastik ve karbonat, st seviyeleri ise
volkanosedimanter kayalarin metamorfik karsiliklarindan olusur. Alttaki bolim
Torasan formasyonu, iistteki bolim ise Sazak Formasyonu olarak ayirtlanmistir.
Torasan formasyonunu kestigi belirtilen fakat ¢caligma alaninda ayni1 formasyonla yer
yer tektonik iligkili gdzlenen metagranodiyorit Camlik metagranodiyoriti olarak
ayirtlanmistir (Pehlivan vd., 2011: s.4).

Torasan Formasyonu ilk kez Okay (1988) tarafindan Karakaya Kompleksi
icerisinde Torasan metamorfitleri olarak adlandirilmistir. Karakayadan daha eski ve
diizenli bir istif oldugunu kabul ettigimiz ve Torasan formasyonu olarak adladigimiz birim
genel olarak gri, yesilimsi kahverenkli, iyi yapraklanmak, farkli yorelerde degisik
metamorfizma derecesinden (diisiik yesilsist-yliksek yesilsist) etkilenmis fillat, kuvars-
mika sist ve bunlar arasinda bantlar halinde goriilen mermerlerden olusur. Mermerler koyu
gri-beyaz renkli olup kivrimlanmanin yogun oldugu kesimlerde blok goériiniimlii budine
olmus mercekler halindedir. Kuvars-albit-Kiorit-serisit sist, kuvars-albit-muskovit sist,
kuvarsit gibi petrografik tanimlamalari olan Torasan Formasyonu inceleme sahasinin
batisinda Erikli yerlesmesi ¢evresinde yiizeylenir.

Ustte ve yanalda Sazak formasyonu ile gecisli olan birim yaklasik 500-750 m
kalinlikta olup Devoniyen yastaki Camlik metagranitoyidi tarafindan kesilir. Tektonik
dilimler halinde daha ince seviyeler olarak Sazak formasyonu igerisinde Torosan
formasyonu litolojileri sik¢a goriiliir. Ayrica Erikli koyii glineybatisindaki bir lokasyonda
Torasan formasyonuna ait fillat ve sistler iizerine Karakaya formasyonuna ait arkozik
kumtaslar1 kuskulu diskordansla gelir.

Torasan formasyonu igerisinde bulunan mermer {yesi (Pzktm) degisik
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seviyelerdeki gri-beyaz renkli mermer bantlari, sist ve fillatlarla uyumlu mermer bantlari
yer yer budine olmus blok goriiniimlii mercekler halindedirler. Torasan formasyonunun
yasi, c¢alisma alaninda tektonik iligkili olmasina ragmen Sakarya Zonu’nun bagka
bolgelerinde Camlik Metagranodiyoriti tarafindan kesilmis iliskisi goz oniine alinarak Geg
Permiyen -Devoniyen veya dncesi olarak kabul edilmistir.

Torasan grubunun {izerine Sazak formasyonu gelir. Calisma alaninda Fazlikonagi,
Akgasusurluk, Bayramdere, Kursunlu, Yemce, Dedeoba, Orencik, Yaris ve civarlarinda
genis yiizlekler verir. Metatiif, metavolkanit, klorit-aktinolit sist, epidot-aktinolit sist,
glokofan-klorit sist gibi petrografik tanimlamalari olan Sazak formasyonu Torasan
formasyonunun {ist ve yanal kesimlerinde bu birimle gegis gosterir. Birim yaklasik 1000-
2000 m kalinlik gosterir.

Yesil, sarims1 yesil renkli metatiiflerle baslayan birim, metavolkanit ve mermer
aradiizeylerini de barindirarak devam eder. Mermer ara diizeyleri beyaz renkli olup, birkag
metreden 50-100 metre kadar kalinliga ulasabilmektedir. Ayrica birim igerisinde tektonik
mercekler halinde daha geng yasta olabilecek serpantinitler ve bir lokasyonda da (Yenice
yakin giineyi) eklojit goriiliir. Birim igerisinde yer yer rastlanilan granatli-andaluzitli
litolojiler, birimin bu kesimlerinin bir 1sitict nedenle diisiik basing-yliksek sicaklik
metamorfizmasina ugradigini gosterir.

Ust Triyas metamorfizma yasi veren (Okay ve digerleri, 1990) birim igerisinde yas
verecek herhangi bir bulgunun olmamasina ragmen Torasan formasyonu ile olan gecis
iliskisi diistintilerek Geg Paleozoyik yasta (Torasan formasyonu ile es yash ve goreceli
daha genc¢) kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.5).

Sazak formasyonu igerisinde farkli seviyelerde beyaz renkli mermer bantlar
mermer iiye mertebesinde haritalanmistir. Birka¢ metreden 50-100 metreye varan
kalinliklar sunan mermerler yer yer budine olup merceksel goriiniim sunarlar.

Volkano-sedimanter bir istifin yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis
karsilig1 olarak goriilen Sazak formasyonu altta ve yanalda Torasan formasyonu ile gecis
gostermesi diginda diger birimlerle olan iliskisi tektoniktir.

Sazak formasyonu igerisinde birka¢ lokasyonda (Yenice giineydogusu, Derbent
Tepe ve civari) goriilen serpantinlesmis peridotitler, haritalanabildigi yerlerde Serpantinit
olarak ayirtlanmistir. Sisti doku kazanmis, mineral bilesimi ¢ogunlukla antigorit olan

birimden alinan bazi Orneklerde manyetit mineralleri, bunlarin i¢inde de kromspinel
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mineralleri gozlenmistir. Tektonik dilimler halinde goriilen serpantinitlerin, konum olarak
Kalabak grubuna ait birimlerle uyumlu olmalari birimlerin birlikte Ust Triyas
metamorfizmasina ugradiklarini diisiindiirmektedir. Bu nedenle serpantinitler, Ust Triyas
oncesi okyanusal iiriinler olarak kabul edilebilir.

Eklojitler de Sazak formasyonu igerisinde tektonik konumlu goriilen
metaserpantinitler ve granath sistler gibi benzer konumda calisma alanmin kuzey
kesiminde Yemce koyii yakin giineyinde ¢ok kiiglik bir mostrada goriiliir. Dalma-batma
zonunda yiiksek basing ve yiiksek sicaklik metamorfizma fasiyesini isaret eder. Sazak
formasyonu igerisine tektonik olarak yerlesen eklojitler, formasyonla ayni donem (Geg
Triyas) metamorfizmasini gosterirler (Pehlivan vd., 2011: s.4-6).

Metagranodiyorit, gnays ve metariyolitten olusan birim Okay ve digerleri (1990)
tarafindan Camlik Metagranodiyoriti olarak tanimlanmigtir. Metamorfik granitik
kayalarin alterasyon rengi kahverengimsi olup yer yer gnaysik doku gosterirler. Daha
taze, yonlenme kazanmamis ve daha agik renkli bazi dayklar bir 6ncekileri kesmis olarak
goriiliirler.

Camlik Metagranodiyoritinin yasi, Okay ve digerleri (1996) tarafindan zirkon
buharlagtirma yontemiyle 399+13 My olarak, Bingol ve digerleri (1982), Bingdl ve
digerleri (1992) tarafindan radyometrik 232-365 My olarak bulunmustur. Calisma
alaninda Akcakoyun civarindan tarafimizca alinan granit 6rneginden Rb/Sr yontemiyle
336,8+4,2 My yas1 bulunmustur.Buna gore bolgedeki Camlik metagranodiyoritinin yas1
Devoniyen- Karbonifer olarak kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.7).

1.2.1.1.2. Triyas

Triyas Karakaya kompleksi ile baslar. Ik kez Bingdl ve digerleri (1973) tarafindan,
Permo-Karbonifer yastaki kiregtagi bloklarmin igerisinde bulundugu diisiik dereceli
metamorfizma gecirmis Ge¢ Triyas yastaki cakiltagi, kumtasi, kuvarsit, silttasi, sleyt,
camurtasi, radyolarit, spilitik bazalt, diyabaz, metaspilit gibi kayalardan olusan karmasik
birim Karakaya formasyonu olarak adlanip tanimlanmustir.

Daha sonraki c¢aligmalarda Karakaya formasyonu tanimlamasma giren kaya
topluluklarinin Sakarya Zonu igerisinde temelde Biga Yarimadasi’ndan Erzincan'a kadar
olan alanlarda Torid-Anatolid platformu ile Pontidler arasinda yayilim gosterdigi

belirtilmistir. Yapilan ¢aligmalarda Karakaya formasyonu tanimima uyan veya benzeyen
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birimler Cavdartepe ve Kinik formasyonlar1 (Akylirek ve Soysal, 1983), Ankara gurubu
icerisinde yer alan Emir formasyonu, Ortakdy formasyonu, Elmadag formasyonu ve
Kecikaya formasyonu (Akytirek ve digerleri, 1984,1996), Diskaya formasyonu (Kaya ve
digerleri, 1986,1989), Karakaya gurubu (Geng,1987), Karakaya kompleksinin Niliifer
birimi, Hodul birimi, Cal birimi ve Orhanlar grovag: initeleri (Okay ve digerleri,
1990,1991; Leven ve Okay, 1996), Karakaya kompleksinin Spilitik birim, Moloz akmali
birim, Bazalt-¢ort-kumtas1 birimi tniteleri (Pickett ve digerleri, 1995), Karakaya
Kompleksi (Okay ve Gonciioglu, 2004), Karakaya birligine ait Aktas formasyonu, Kunduz
formasyonu, Giimiisoglu formasyonu (Tiiysiiz ve digerleri, 1990), Metamorfik bloklu
melanj, Kalker Bloklu melanj (Norman, 1973), Kuzey Anadolu melanj1 (Tekeli,1981),
Karatepe melanj1 (Sentiirk ve Karakdse, 1979) gibi degisik adlama ve tanimlamalar ¢esitli
arastirmacilar tarafindan kullanilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.7). Inceleme sahasmmin
giineyinde Cavuskoy ve ¢evresinde yiizeylenir.

1.21.1.3. Jura

Jura Bayirkdy Formasyonu ile baglar. Birim ilk kez Bilecik civarinda Granit ve
Tintant (1960) tarafindan Bayirk0y kumtasi olarak, daha sonra da Altinli (1973) tarafindan
Bayirkdy Formasyonu olarak tanimlaNmistir. Bélgede Ergiil ve digerleri (1986) ayn1 birim
icin Karakoca Formasyonu adin1 kullanmastir.

Calisma alaninda Tashik, Akcakoyun, Harmanli, Seyran giineyi ve Cavuskdy
civarinda goriilen birim genel olarak kirmizimsi sar1 renkli konglomera, kahverengimsi sar1
renkli kumtasi, silttagi, kiltast ve kirmizi-bej renkli killi kiregtaglarindan olusur.
Konglomera ve kumtaslh seviyeler kalin-orta tabakali, silttagi ve kiltagh seviyeler ile killi
kirectaslar1 orta-ince tabakalidir.

Yaklagik 50-100 m kalinlik gosteren birim iistte keskin bir dokanakla Bilecik
Formasyonuna geger. Bu dokanak bir parelel uyumsuzluga da karsilik gelebilir. Birim
Akcgakoyun, Harmanl civarinda granitler lizerine, Cavuskdy kuzeyinde ve kuzeybatisinda
Karakaya formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelir.

Konglomeralar igerisindeki ¢akillar, temeldeki birimlerden ve cogunlukla da
granitten tiiremistir. Cakillar 1yi yuvarlanmis ve baglanmistir. Konglomeralar iistte dogru
kumtasi-silttas1 agirlikli seviyelere ve giderek killi kiregtaslarina gecer. Killi kirectast
aralarinda seyi seviyeleri de goriiliir. Bol makro fosilli bu seviyelerde pelesipoda ve
brakiyopoda kavkilari ile ammonit fosilleri vardir. Sakarya Zonu igerisinde birimin genel
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yayilim ve konumu diisiiniilerek, birimin yas1 Liyas olarak kabul edilmistir (Pehlivan vd.,
2011: s.8).

Bayirkoylin iizerinde Bilecik Formasyonu yer alir. Sakarya Zonu igerisinde yaygin
olarak yiizeyleyen Geg¢ Jura-Erken Kretase yastaki kirectaglarindan olusan birim ilk kez
Bilecik yoresinde Altinli (1973) tarafindan Bilecik kiregtasi olarak adlandirilmistir. Daha
sonra bir¢ok arastirmaci tarafindan aymi adla anmilan birim calisma alaninda Ergiil ve
digerleri (1986) tarafindan Akc¢akoyun formasyonu adi altinda incelenmistir.

Bilecik formasyonu calisma alaninda Taslik, Harmanl, Cavuskody, Yesilgomlu,
Ayaz, Kiranlar giineyi, Bayrak Tepe giineyi, Cordiik dogusu ve civarlarinda yiizlekler
Verir.

Kalin- orta tabakali, gri-bej-beyaz renkli oolitik, biyoklast ve intraklast i¢eren
sparitik kiregtaslarindan olusan birim Bayirkdy formasyonu iizerine uyumlu keskin bir
dokanakla gelir.

Alman paleontolojik drneklerin gecisi desteklemeyisi, bir baska deyisle yas eksikligi
dolayisiyla bu dokanagin niteligini ag¢isiz uyumsuzluk olarak niteliyebiliriz. Platform tipi
karbonatlar1 temsil eden birimin tabakalar1 yanal yonde degisimler gostererek kalin
tabakalardan orta tabakalara, oolitik-sparitik kiregtaslarinda az da olsa radyolaryali mikritik
kirectaslarina gecisler gosterir. Ayrica birimin farkli seviyelerinde yer yer ince- orta
kalinlikta ara seviyeler veya yumrular halinde ¢ortlere rastlanmasi Bilecik
Formasyonu’nun genel tanimina gére bu yorede bazi farkli litolojik 6zelliklerinde birim
icerisinde var olduguna isaret eder. Calisma alaninda birimin kalinligi 250-300 m
civarindadir.

Kiranlar-Taglik kdyleri arasinda birimden derlenen paleontolojik 6rneklerde goriilen
(H20-b4, koordinat 16,3-57,0); Palaeomiliolina strumosum (Gtirnbel), Ophthalmidium sp.,
Globuligerina gr. oxfordiria (Grigelis), Nebucularia sp., Cornuspira sp., Patellina sp.,
Lageniidae, Cornuspira sp., Ataxophragmididae, gibi fosillere dayanarak Kalloviyen -
Oksfordiyen yaslari, Trocholina sp., Valvulina gr. lugeoni Septfontaine, Everticyclammina
sp., Earlandia sp., Salpingoporella annulata Carozzi, Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri), Clypeina sp., Campbelliella sp., Actinoporella sp., gibi fosillere dayanarak
Kimmericiyen - Titoniyen yaslar1 tespit edilmistir. Birimin iist dokanagi Tersiyer-
Kuvaterner yastaki birimlerle ortiiliidiir. Sakarya Zonu'ndaki genel kabuliine uygun olarak

yas1 Kalloviyen-Hotriviyen olarak kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.8-9).
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1.2.1.1.4. Eosen

Eosen Kapidag Granodiyoriti ile baslar. Kapidag Yarimadasi'nda tipik olarak
gozlenen birim ilk kez Ketin (1946) tarafindan Kapidag graniti olarak adlandirilmistir.
Birim Streckeisen (1976) tiggen diyagraminda granodiyorit alaninda yer aldigindan
Kapidag granodiyoriti ad1 benimsenmistir (Ercan ve Tiirkecan, 1984).

Holokristalen dokuda olan birim kirli beyaz, alacali, yesilimsi beyaz renklerde olup
mineral bilesiminde kuvars, ortoklaz, hornblend, biyotit ve az Ol¢iide opak demirli
mineraller igerir. Orencik koyii kuzey-kuzeydogusunda ve Ekmekg¢i hemen kuzeyinde
Sazak formasyonuna ait sistleri kesen birimin kontakt zonlarinda hornfels gelisimleri
olagandir. Biribirini kesen goreceli farkli faza ait magma sokulumlari sik¢a goriiliir.

Granodiyoritik ve granitik tiirde bir sokulum olan bu pliiton, dis ylizeyleri oldukca
ayrismig, i¢ kisimlarinda temiz ve saglam olarak gozlenmektedir. Kapidag pliitonu
kalkalkalin niteliktedir. Kenar zonlarinda lamprofir, mikrokristalin granit, pegmatit ve aplit
olusumlar1 Kapidag granodiyoritinin yasi ile ilgili Delaloye ve Bing6l (2000), biyotit
yaglandirmalariyla 38-42 My aras1 yaslar tespit etmislerdir. Buna gére metamorfitleri
kesen Kapidag granodiyoriti Eosen yasta kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.10).

1.2.1.1.5. Miyosen

Miyosen Gobel Formasyonu ile baslar. Mustafakemalpasa giineyi, giineydogusu ve
giineybatisinda yaygin olarak yiizeyleyen birim cakiltasi, kumtasi, kiltasi, killi kiregtasi
gibi litoloji topluluklarinin yanal ve diiseyde birbirleriyie girik oldugu bir istif sunarlar.
Temel kayalar (Kalabak gurubu, Bilecik fomasyonu qibi) iizerine agisal uyumsuzlukla
gelen birim temelden tiireyen ¢akillarin yogun oldugu ve kumlu ara seviye erin eslik ettigi
orgiilii akarsu c¢okelleri ile baslar. Uste dogru ¢aki/tast mercekli kumlu seviyeler baskin
litoloji toplugunu olusturur. Buraya kadar birimin rengi kirmizi, kahverenqi kirli sari
goriiniimliidiir. Kanal dolgusu ve capraz tabakalanmali sedimanter yapilar ¢okgadir.

Bu ¢okel kayalarla yasit oldugunu diisiindiigimiiz andezit dasit ve yer yer bazaltik
volkanik kayalar ¢cokellerle girik olarak goriiliir. Fazla kalin olmayan gdlsel kirectaslarinda
silisifiye olmus kesimlere rastlanir. Gobel Formasyonu temel kayalar {izerine agisal
uyumsuzlukla gelir. Uzerinde ise Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner birimleri diskordansla
gelir

Mudamkdy Volkanit Uyesi ilk kez Yalginkaya ve digerleri (1980) tarafindan
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Mudamkoy volkanitleri olarak adlanan birim, bu ¢aligmada Mudamkoy volkanit iiyesi
adiyla anilmustir.

Andezit, dasit ve bazalt ile seyrek olarak bunlarin tiif ve aglomeralarindan olusan
birim daginik mostralar halinde Gobel formasyonu igerisinde ve iistiinde goriiliir. Gobel
formasyonunun iist diizeylerinde bu volkanitlere ait cakillarin goriilmesi c¢okellerle
volkanitlerin iliskisinde es yasli olmanin yaninda bir yandanda aginmali karasal iligkiye
isaret eder. Karasal ¢okeller lizerine- arasina gelen lav akintilari {izerine konglomera ve
kumlu seviyeler devam eder.

Lavlar genellikle acik renkli asidik 6zelliklidir. Andezit, dasit ve riyodasit olarak
adlandirilan kayaclar kirli sari, pembemsi ve kahverengimsi renkler sunarlar. Bu
ozellikteki kayaglar Mudamkdy, Derecik, Ocakli, Soguksu ve Yenikdy civarinda ytizlekler
verir. Mudamkdy volkanit {iyesine dahil edilen daha koyu renkli bazaltik volkanitler
Kirazli ve Cavuskdy civarinda yiizlekler verir. Bu kayaglar farkli bir volkanizmayi isaret
etmesine ragmen benzer konumlart dolayisiyla ayni formasyon igerisine katilmislardir.
Yaklasik 200-250 m kalinlik sunan birimin iizerine Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve/veya
Kuvaterner birimleri diskordansla gelir. Gobel fomasyonunda ara ve iist diizeylerinde yer
almasi1 dolayisiyla birimin yast Ge¢ Miyosen olarak kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011:
s.10-11).

Mesudiye Formasyonu Ulubat golii kuzeyinde ve buradan da dogu-kuzeydoguda
Mudanya civarlarina dogru mostralar verir. Calisma alaninda akarsu-s1g gol fasiyesinde
litoloji topluluklarinin goriildiigii birimin tipik kesiti Mudanya civarindadir.

Temel birimler tizerine konglomera ve kumtaslari ile diskordan olarak gelen birim
calisma alan1 dogu-kuzeydogusunda kiltasi-marn ara katkili gélsel killi kiregtaglarina geger
Bu kiregtaglar1 ince-orta tabakalanmali beyaz-sari renklidir. Osrakod ve Gastropod fosilleri
igerirler.

Konglomera - kumtasi agirlikli seviyelerde c¢apraz tabakalanma, kanal dolgusu
yapilar1 yaygin olarak goriiliir. Birim, Mustafakemalpasa-Kusgolii (Manyas) hatti
giineyinde kalan Gobel formasyonu (Orta-Geg¢ Miyosen) akarsu-gol havzasindan farkli
ikinci bir havza olabilir. Glineyde tespit edilen Orta Miyosen yasi kuzeyde tespit
edilememistir. Baki Varol ve digerleri (1997) birim i¢indeki golsel kirectaglarindan Geg
Miyosen olarak bahsederler. Birimin genel stratigrafisini de gdzoniine alarak Geg

Miyosen-Pliyosen yasini uygun goriirler. Ayrica Giiler Taner ve digerleri (1997) aym
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birimde Pannoniyen-Ponsiyen yaslari tespit etmislerdir. Bu bilgilerden hareketle birimin
yasi tarafimizdan Ge¢ Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir. Mesudiye formasyonu

Geg Miyosen’de agilan akarsu-g6l ortamini temsil eder (Pehlivan vd., 2011: s.11).

1.2.1.1.6. Pliyosen

Pliyosen Bayrami¢ Formasyonu ile baglar. Birimin adlamasi ilk kez Siyako ve
digerleri (1989) tarafindan Biga Yarimadasfnda yaygin goriildiigli Bayrami¢ Cayi’ndan
verilmigtir. Formasyon kirmizi-kahve renkli konglomera, kumtasi ve ¢amurtasindan olusan
allivyon yelpazesi, orgiilii ve menderesli akarsu karakterindeki litoloji topluluklarindan
olusur. Gevsek tutturulmus, ayrigma-asinmaya kolay ugrayan birimde kanal dolgusu ve
capraz tabakalanma gibi sedimanter yapilar yaygin olarak goriilir. Cakillar bolge
temelindeki biitiin birimlerden gelen ¢ok cesitlilik gosteren, iyi yuvarlanmis 6zelliktedir.
Pliyo-Kuvaterner yasta oldugu anlasilan fliiviyal ¢okeller, ¢alisma alaninda genis yayilim
gosteren Karacabey Kuvaterner cokellerinin alt kesimlerinde ve diskordans iliskili

goriildiigli goz oniine alinarak Pliyosen yasta kabul edilmistir (Pehlivan vd., 2011: s.12).

1.2.1.1.7. Kuvaterner

Kuvaterner aliivyonlar ile temsil edilir. Sahada genis yayilim gosteren, ovayi
dolduran tutturulmamis yer yer az tutturulmus ¢akil, kurn, silt ve gamurdan olusur. Birim
temel ve en gen¢ Bayramic formasyonu tizerinde diskordansla yer alan kalin akarsu tortul
istifi olusturur.

Kocasu deltasinin akarsu bosalimi olan aktif kesimi harig, diger kiyikusagr 2—-150
metre genislikte, ince—0Orta kumdan olusan plaja sahiptir (Fotograf 3, 4). Plajin kum boyu
homojen, hatta batiya dogru kabalagmaktadir. Seyrek¢e denizelkavki parcalari gozlenir.
Agir mineral zenginlesmesi ince kumlardabelirgindir. Deltanin su disidiizliigiine oranla
belirgin bir su alt1 platformu yoktur. Delta 6nii ve delta ilerisibdliimlerinin sinir1, derinlik
ve topografya olarak belirgin degildir. Kiyiya olduk¢a yakin, 6 — 8 metre derinliklerden
itibaren killi tortullarin ¢ok fazlalasmasi aktif delta Oniiniin ¢ok genis olmadigini

diistindiirmektedir.
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Fotograf 4: Kocasu Deltas1 Cakil, Kum ve Siltten Olusan Kiy1 Kusagiin Goriiniimii

Kocasu delta diizliigii tortullar1 dokusal o6zellikleri bakimindan fazlagesitlilik
gostermez. Genelde silt boyu taneler egemen olup, kesin ayirimplajhi kiyr tortullarinda
izlenir. Diger tiim depolanma alanlarinda ¢akil — kum — silt — kil boyu taneler degisik
oranlarda karigsmis olarak bulunurlar. Organik madde orani ¢ok diisiiktiir ve yalnizca
bataklik tortullarinda koyu renkolustururlar. Deltada baslica asagidaki tortul tipleri veya
fasiyesleri ayrilabilmektedir. Plaj gerisinde, yerel olarak 750 metre kadar genisleyebilen
kumullar dokusal olarak kumsal kumlarmin 6zelliklerini tasir ve fakat giincel atiklarla

kirlenmistir. Riizgar tesirleri ile elenmenin sonucu, kumullarin tane boyukumsallara oranla
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iridir ve orta kum boyu egemendir, ingsaat malzemesiolarak kum alinmasi sonucu orijinal
topografya yer yer bozulmustur.

Kum fasiyesinin en yaygin izlendigi bir diger depolanma yeri bataklikkum
sirtlaridir, ince ve ¢ok ince kumun egemen oldugu bu birikimlerde kavkikiriklar1 bolcadir.
Cogu kez daha ince taneli tortullarla karismis olup buyerlerde renk koyulagmistir. Kumlu
eski delta ¢okelleri yer yer oksitlenmis velizerinde bitki gelismeye baslamistir. Kavki
kiriklar1 bulundurur. Tane boyunispeten heterojendir ve fasiyese ince c¢akil boyu taneler
karigmustir.

Kocasu Cay1 delta elemanlari i¢inde denizel kumsal, giincel ve eskikumul, kumlu
delta c¢okelleri (eski) ve bataklik kum sirtlar1 bu tip tortullardan olugmaktadir. Kdken
itibariyle, Kocasu Cay1 ’in yatak yiikii seklinde denizebosalttigi ve muhtemelen agiz bari
seklinde depolanan tortullarin, sonrakievrelerde dalga ve akintilarla islenerek secilmesi ve
farkli yerlerdedepolanmasinin iriiniidiirler. Bu gelisim tiim akarsu deltalarinda izlenen
birdurumdur ve delta fasiyesinin mimarisini olusturur. Bolluk sirasiyla kuvars, feldispat,
kayag parcalar1 ve agir mineraller en ¢ok goriilen tanelerdir.

Siltli Kil Fasiyesi ise ince tan eli olup Eski ve giincel batakliklar, lagiinler, tagkin
ovast ve leve olarak haritalanan delta elemanlar1 bu fasiyesten olusmustur. Askiyiik
biciminde tasinan bu tortullar kurak donemde yalnizca lagiinlere sokulabilmekte, asil
birikim yagisli donemlerdeki taskinlarla gerceklesmektedir. Batakliklarda mavimsi,

yesilimsi, siyahimst, gri, tagskinovasinda ise koyu gri, esmer renk egemendir.

1.2.1.2. Tektonik Yap1 Ozellikleri

Inceleme sahasinda yiizeyleyen birimler ge¢ tektonik evre (aktif faylar) disinda
onemli U¢ farkli tektonik evreden etkilenmis olmalidir. Bu tektonik evrelerden birincisi
Geg Paleozoyik yastaki Kalabak grubuna (6zellikle Torasan formasyonu) ait kayalar1 kesen
Devoniyen-Karbonifer yastaki Camlik metagranodiyoritinin olusma dénemidir. Hersiniyen
orojenik evresine karsilik gelen bu donemde Kalabak grubuna ait birimler Camlik
metagranodiyoriti ile birlikte (bazi ve/veya bir¢ok boliimleri) metamorfizma - tektonige
maruz kalmiglardir. Tektonik evrelerden ikincisi Geg Triyas donemidir. Bu donemde Geg
Paleozoyik (Kalabak grubu ve Camlik metagranodiyoriti) birimleri, {izerine gelisen Triyas
yastaki Karakaya Kompleksine ait birimlerle birlikte Ge¢ Triyas yitim zonuna ait litoloji

topluluklartyla (metaserpantinitler, eklojitler, granatli sistler gibi) tektonik konumda i¢ ice
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girmislerdir.

Calisma alaninda igilincli tektonik evre ise FEosen zamanindadir. Kapidag
granitlerinin olustugu bu donemde Devoniyen-Karbonifer’den bu yana dalmasin siirdiiren
Tetis Okyanusu (giineyde Izmir-Ankara Zonu) kapanimmi tamamlamistir. Calisma alani
giineydeki kuzeye dalimini tamamlayan zonun kuzeydeki alanlarini karsilar.

Bolgede c¢ok sayida diri fay mevcuttur. Bunlar genelde Anadolu’nun batiya kagma
hareketine bagli gelisen sag yanal atimli dogrultu faylar1 olup Zeytinbagi fayi1, Karacabey
fayi, Ulubat fay1, Mustafakemalpasa fayr ve Manyas fayi olarak adlandirilmistir (Emre ve
digerleri 2011; Pehlivan vd., 2011: s.12).

Inceleme alaninda gériilen faylar, bindirme diisey faylar seklinde olup, genelde D-B

yoniinde uzanim gostermektedir (Fotograf 5).

Fotograf 5: Kocasu Deltasin1 Giineyden Sinirlayan Dogu-Bati Yonlii Fay Dikligi
(Onde Delta Geride Karadag Dikkat Cekiyor)

Dikilitas Tepe (H21as) kuzeyi, Dagtarla Tepe kuzeyi ile Ihlamur derede (H21ba)
metamorfiklerle bloklu seri; Kocahisarman Tepe (H21a3) giineyi, Burgak Tepe, Uzundede
baglari, Tavsanl Tepe (H21b4) kuzeyinde metamorfiklerle ofiyolitler; Camli Sirtt (H21ba)
dogusu, Findikli Dere, Kocaharman Tepe (H21as) kuzeyinde de ofiyolitlerle bloklu seri
arasinda bindirmeli bir yap1 izlenmektedir. Bu yap1 H2las paftasinda Egerce koyii
kuzeyindeki cigik c¢esmesi ile Congal Tepede metamorfiklerle bloklu seri arasinda
izlenmektedir. Bindirmelerin dogrultular1 genellikle D-B yonlii olup, egimler ¢ogunlukla

kuzeye dogrudur.
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H21b4 paftasinin kuzeyinde eski litolojiler iizerinde Eosen filis ve volkanitleri,
giineyinde ise Neojen sedimanlari yer almaktadir. Bu iki geng¢ birimle eski birimler
arasinda diisey faylar gelismistir. Eski litolojilerin olusturdugu bolge kuzeyden ve
giineyden ylikselerek bir horst goriinlimii kazanmistir. Bu faylarin uzanimi D-B yonlii
olup, egimleri diiseye yakindir. Egimlercalismaalaninin kuzeyinde genellikle kuzeye
dogru, giineyinde ise genellikle giineye dogrudur. Inceleme alaninin goriilen kivrimlar ise
genelde KD-GB ve D-B yéniindedir. Ozellikle Zeytinbag: giineyinde bu kivrimlarr gérmek

miimkiindiir. Yine Zeytinbaginda deniz kenarinda devrik kivrimlari izlemek miimkiindiir.

1.2.2. Topografik Ozellikler

Inceleme sahasinda yiikselti deniz seviyesinden baslar ve yakin cevre iginde kalan
giineydeki yiiksek sahalarda 577 metreye kadar ¢ikar. Bu bakimdan yiikselti ampliitiidii
577 metredir. Ancak yiikselti degerleri delta icerisinde 30 metreyi gegmez (Sekil 23,
Fotograf 6).
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Sekil 23: inceleme Sahasinin Topografya Haritasi
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Fotograf 6: Deltadan Genel Goriiniim

Deltada egim degerleri biiylik oranda 2° olup yiiksek kisimlarinda 5° civarindadir.
Yakin gevresi ile birlikte degerlendirligi takdirde egim degerleri 0-48°ler arasinda degisen
bir deger araligina sahiptir. Kocasu Cay1 deltas1 ve yakin g¢evresinde 0-15° arasinda yer
alan egim degerlerinin yaklasik % 84,42 gibi bir yilizol¢lime sahip oldugunu gérmekteyiz.
Bu egim degerleri, saha i¢inde akarsularin tasimis oldugu sedimentlerin buralarda kolayca
birikebilecegini gostermektedir. Deltanin hemen giineyinde egim kiriklig1 ile birlikte
yiikseltinin ve egimin arttig1 goriiliir (Sekil 24; Fotograf 7; Fotograf 8).
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Sekil 24: Inceleme Sahasinin Egim Haritasi
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Fotograf 7: Deltanin Giineyinde Egim Kiriklig1 ve Egim Degerlerinin Artisi

Fotograf 8: Onde Egim Degerlerinin Diisiik Oldugu Delta Yiizeyi, Arkada Egim

Degerlerinin Arttig1 Daglik Saha (Kuzeyden Bakis)
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Delta iizerinde yatay sahalar ile kuzeye bakan kismin orani fazladir. Kuzey giiney
istikametli Kocasu Caymin vadisi ise dogu ve bati yonli olarak yogunlastigi goriliir.
Yiiksek sahalarin ise denize bakan kisimlari kuzey, diger yonii ise giineye bakmaktadir

(Sekil 25).
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Sekil 25: inceleme Sahasinin Baki Haritasi

Inceleme sahasinda delta ovas1 ve onu ¢evreleyen yer yer platoluk yer yer de daglik
kisim baglica ana yersekli goriiniimiinii meydana getirir (Fotograf 9; Sekil 26). Bu iki
rolyef tipi bir egim kiriklig ile birbirinden ayrilir ve ova ile egimli, dik alanlar arasinda bir

topografik farklilik hemen goze carpar.
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Fotograf 9: Onde Delta Ovasi, Arkada Platoluk ve Daglik Saha
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Sekil 26: inceleme Sahasinin Jeomorfoloji Haritasi

Kocasu Cay1 Deltasinda Arapgiftligi, Dalyan, Poyraz lagiinleri, bataklik sahalar,
eski ve yeni allivyal diizliikler, eski ve yeni akarsu vadileri, menderesler, art batakliklar,

burun seti depolari, birikinti koni ve yelpazeleri, leveler, krevaslar, kiy1 oku ve kordonlari,
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kumsal sirtlar1 ve ripil markli kumsallar elemanter sekiller olarak dikkat ¢eker (Fotograf

10, Fotograf 11).

Poyraz Laguinu

Dalyan Laglinii ’
Bataklik : Kumsal

Kocasu Cayi Vadisi

Arapciftligi Laglini

Fotograf 11: Kocasu Deltas1 Kumsali ve Kumlar Uzerindeki Ripple Marklar

Miyosen sonrast Anadolu’da Epirojenik karakterli kratonik hareketler etkili olmus
ve blok helinde yiikselme ve alcalmalar meydana gelmistir. Cokiintii depresyon sahalarinin

bir kismu sularla isgal edilerek Iznik, Uluabat gibi tektonik gdllerin olusumuna imkan
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verirken allivyonlarla iggal neticesinde de Karacabey Ovasi gibi tektonik ovalar meydana
gelmistir. Kuzey Anadolu Fay hatt1 iizerinde bulunan Karacabey Ovasi ve Uluabat Golii ile
bu mekanizmanin igledigi bir saha olarakta Kocasu Cay1 Deltas1 ve ¢evresini gérmekteyiz.
Bu depresyon alani Susurluk Cayi, Karadere, Niliifer Caylarinin getirdigi aliivyonlarla

dolmustur.

Kocasu diizliigii tortullar1 eski ve yeni delta tortullari olarak ayrilabilir (Fotograf 12,
Fotograf 13).

Fotograf 12: Deltay1 Olusturan Eski Aliivyal Birikim Sahasi

Fotograf 13: Deltay1 Olusturan Yeni Aliivyal Birikim Sahas1 (Kiy1 Kordonu)

Bu ayrim 6zellikle morfolojik olarak belirgin olup yaklasik 2 metre kotunun
iizerindeki kesimlerin eski delta tortullarindan olusur. Bu kesimlerde yer yer 0—20 cm.’lik

toprak ortiisli gelismistir ve kiiltiir bitkileri ile ortiiliidiir. Karacabey — Bayramdere yolu bu
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siiri izler. Eski delta diizliigii olan bu taraca (2—4 metre arasi), oniinde 0—2 metre arasi
kollardaki tortullar ise giincel delta diizliigii olusturmaktadir. Yeni delta tortullarinin {izeri
kismen ¢iplak, yer alti suyu yiizeye ¢ok yakin ve c¢ogunluk sucul bitkilerle ortiiliidiir.
Deltanin alan olarak daraldigi dogu kesimlerde yeni tortullarin {izerine son yillarda ekim
yapilmaya baglanmaigstir.

Tortullarin ¢ogunlugu denizel siiregten az veya ¢ok etkilenmistir. Tiimiiyle karasal
veya allivyal tesirlerin kontrol ettigi birikim yalnizca aliivyal yelpazeler, kanal seti ve
tagkin ovasinda yer alir ve bunlarin saha dagilimi1 goreceli olarak ¢ok azdir. Deltada en
genis yer tutan batakliklar yer istli ve yer altindan deniz suyu girisi ile kontrol

edilmektedir. Eski batakliklar sadece yagisli donemlerde bu 6zelligini korumaktadir.

Giincel Kocasu deltas1 fay sarpligi oniinde, iki tarafta denize kadar uzanan temel
kayalarin sinirladigr bir alanda ilerlemektedir. Deltay: olusturan akarsu temel kayalar i¢ine
gomiilmiis yaklasik 8 km uzunlugundaki Karacabey bogazini gecerek tek agizdan denize
ulagir. Meydana getirdigi deltanin su dis1 diizliigli yaklasik 48 km? dir. Kocasu deltast 21
km lik kiy1 uzunluguna sahiptir. En genis yerinde 3.5 km olup batidan doguya dogru
daralan bir geometrisi vardir. Kocasu, delta lizerinde saga biikliimlii dar bir kanalda akar ve
deltay1 iki kisma ayirir. Mevsimlik gelisen yariklar disinda, giincel ve aktif dagitim kanali
yoktur. Kocasu’yun delta lizerindeki kanal uzunlugu 4.5 km dir. Kanalin ayirdig: batidaki
delta parcasi dogudakinden daha biiyiiktiir. Delta ilerlemesi en fazla giincel agiz
boliimiindedir. Akarsu bosalim agzinin iki yaninda, diizensiz geometrili iki lagiin vardir ve
bunlarin zaman i¢inde konumlar1 degisebilmektedir. Delta diizliiglinde 0.5-1 m arasi
yiikseklikteki yerler en genis alan1 kaplar. En fazla yiikseklik 4 m olup bati1 parcada
Bayramdere koyii yakinindadir. Faya yaslanan dogu yarisinda ise en yiiksek yeri 2 m
kadardir.

Kocasu Cayi’nin, denize dokiildiigii yerden itibaren Yenikdy’iin dogusunda bir
delta ovasi meydana gelmistir. Delta koyun aliivyonlarla dolmasi ve kiy1 kordonu ile
Marmara Denizinden ayrilmasiyla olugsmustur. Yenikoy kiyilart dikkatle incelendiginde,
denizden itibaren Karadag kiitlesinin yilikselmis oldugu fark edilir. Arazi genellikle marn
ve grelerden olusmaktadir. Bu depresyon alani daha sonra, Susurluk (Adranos) Cayi,
Karadere, Niliifer Caylarinin birlesmesiyle olusmus Kocasu Caymin getirdigi aliivyonlarla

dolmustur. Kocasu Cayr Deltas1 ¢gamur egemen, uzunlamasina dalga kontrollii bir tortul

66



birikimi veya deltadir. Deltanin toplam kalinligmin 55-60 m kadar oldugu tahmin
edilmektedir.

YiizOlgtimii yart nemli iklim siiregleri agisindan kiiglimsenemeyecek bir deltada
aliivyal c¢okellerin azlig1 dikkat cekicidir. Gergekte biiyiik deltalarda, delta—drenaj alani,
delta diizligi-bosalim, delta genisligi—delta kiy1 boyu arasinda dogru orant1 vardir ve delta
yiizey alanmi bliylidiikce aliivyal tortullar genislemekte ve kalinlagsmaktadir. Kocasu’yun
eski ve yeni delta ¢okellerindeki bu zit durumun temel sebebi dagitim kanallarinin
gelisememesidir. Biiylik olasilikla, deltayr olusturan akarsuyun c¢ok dar olan Karacabey
bogazi nedeniyle yanal yonde gezinememesi yaninda delta diizliigiiniinde aktif fay ve

temel kayalar ile sinirlanmis olmasi dagitim kanallarinin olusumunu engellemektedir.

Kocasu deltasinin akarsu bosalimi olan aktif kesimi harig, diger kiy1 kusagi 2-250
m genislikte, ince-orta kumdan olusan plaja sahiptir. Plajin kum boyu homojen, hatta
batiya dogru kabalasmaktadir (Sayili vd., 1997). Aktif delta Oniinde 14 metre
derinliklerinde basamakli bir topografya izlenir (Sekil 27). Delta onii ve delta ilerisi
boliimlerinin sinir1, derinlik ve topografya olarak belirgin degildir. Kiyiya oldukca yakin,
6-8 m derinliklerden itibaren killi tortullarin ¢ok fazlalasmasi (Akbulut ve Algan, 1985)

aktif delta 6niinilin ¢ok genis olmadigini diisiindiirmektedir.
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Sekil 27: Kocasu Cay1 Deltasi’nin su dis1 ve sualti topografyasi (Akbulut ve Algan, 1985)
Delta i¢inde Kocadere’nin denize dokiildiigii kesimin yakinlarinda Arap ¢iftligi,

Dalyan ve Poyraz lagiinleri olusmustur. Deltanin dogu bolimiinde yer alan Arapgiftligi

lagliniiniin  yiizolgiimii 391 hektar’dir. Ortalama derinligi 55 cm olan Arapgiftligi
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Lagiini’niin maksimum derinligi ise 170 cm’dir. Acisu karekteri tasiyan bu lagiiniin
tuzlulugu diger lagiinlerde de oldugu gibi mevsimsel olarak degismekte olup, en diisiik
degerine Subat ayinda (% 0,5) en yiiksek degerine ise Ekim ayinda (%19,6) ulasir (Altunel,
1990). Deltanin bati yarisinda toplam alami 194 hektar olan sularin fazla oldugu
donemlerde zaman zaman tek su kiitlesine de doniisen Dalyan ve Poyraz lagiinleri yer alir.
Lagiinlerin etrafi sazliklar ve longoz ormanlari ile ¢evrelenmistir. Sazliklar 600, Digbudak
(Fraxinussp) Kizilaga¢ (Alnus glutinosa), sogiit (Salix sp.) lerden olusan longoz ise 730
hektarlik alana sahip bulunur.

Kocasu Cay1 deltas1t Marmara denizinin giiney kiyilarinda en az Kuvaterner’den
beri gelismekte olan deltalarin giincel temsilcisidir ve delta, en azindan Kuvaterner’deki
jeolojik gelismelerin kayitlar1 durumundadir. Kocasu Cay1 Deltasi tortul yapisi itibariyle
camur-egemen, geometrisi bakimindan basik ticgensi, siirecleri itibariyle de dalga-egemen
bir deltadir. Kocasu Cay1 Deltas1 drenaj alanlar1 aktif tektonigin etkisindedir ve delta aktif
fay sarpliklart oniinde gelismistir. Bu oOzellik deltada tektonik tesirlerin yalniz tortul
birikimine degil, deniz seviyesi degismesine dogrudan etkilerini ortaya koyan giizel
ornektir. Bu yonii deltay1 esdegerlerinden ayiran onemli 6zelliktir. Koken itibariyle delta
elemanlar1 i¢inde olmamakla birlikte fay dikliginin Oniinde delta lizerine ilerleyen dokuz
adet aliivyon yelpazesi mevcuttur. Bunlarin boyutlar1 dogudan batiya dogru biiyiimektedir.
Bataklik kumsal sirtlar1 saha konumlart itibariyle dikkat c¢ekerler. Bunlar 30-100 cm.
yiikseklikli, 150 — 500 metre uzunlukta, aralar1 killi tortullarla dolu yayvan sirtlardir.
Bulunduklari yerlerdeki giincel kiyiya paralel uzanim gosterirler. Bu sirtlar koken itibariyle
eski kiy1 kordonlar1 veya eski kumsallar olup deniz seviyesinin yiikselmesi sonucu lagiinler
veya denizel batakliklar i¢inde kalmistir. Tiimiiyle bataklik tortullar1 i¢cine gémiilmemis ve
uzanislarinin korunuyor olmasi, deniz seviyesi yiikseliminin siirli ve ¢ok yeni olusunu
temsil etmektedir. Eski bataklik kum sirtlarinin karadan kiyiya dogru sayisi sekizdir. Buna
gore deniz seviyesi, yakin zamanlarda uzun veya kisa siireli en az sekiz kez degisim
gostermistir (Kazanci vd., 1999). Delta diizligiiniin diger yonlii eleman1 kumsaldaki
ripillar olup degisik tiir ve boyuttadirlar. Sirt ¢izgileri 20°-30°arasinda kuzeydogu -
giineybat1 yonelimlidir. Bu yon kuzeydogudan gelen hakim yore riizgarlari ile uyumludur.

Deltanin g¢evresinde ise yer yer platoluk yer yer de daglk rolyef dikkati c¢eker.
Daglik rolyef Kocasu Cay1 tarafindan yarilmistir. Daha 6nce Manyas Go6li’nden Erdek

Korfezine dokiilen Niliifer deresi kapmaya ugramistir. Yine Susurluk Cay1 ve Karadere
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aliivyal dolma sonucu yon degistirmistir. Daha sonra bu li¢ akarsu birlesmistir. Ortaya
¢ikan akarsu kuzeye dogru akan Kocasu Caydir. Kocasu ¢ay1 platoluk ve daglik kesmimi
yararak denize ulagmaktadir. Kuzeydogudan, giineybatiya dogru uzanan ve 15 km’den
fazla bir uzunluga sahip olan bu vadi Karacabey bogazidir. Bogazin en dar yeri kuzey
tarafinda 100 m. kadardir (Fotograf 14; Fotograf 15).

A PR e Muratl)
el -

Fotograf 14: Karacabey Bogazinin Konumu

Fotograf 15: Karacabey Bogazinin Yakindan Goriiniisii

Akarsu sahanin tektonik olarak yiikselmesinden dnce mevcut idi ve kuzeye dogru
akmakta idi. Fakat bu siirecte tektonik hareketlerle sahanin bazi lokasyonlar1 yiikselmis

bazilar1 da ¢okmiistiir. Bu son hareketlerle Karacabey Bogazi ¢evresinde kuzeyden giineye,
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havza giineyinde batidan doguyadogru c¢arpilma seklinde bir yiikselme kendini
gostermistir. Fakat akarsuyun asindirma ve yarma hizi yiikselme hizindan nispeten fazla
cereyan etmistir. Arazinin yiikselme hizi, yatagin derinlestirme hizindan daha yavas
oldugunda akarsu parcalanmaz veya goller meydana gelmez. Yerey yiikseldik¢e akarsu
yatagini derinlestirir yiikselen kisma gomiiliir. Boylece yiikselen kisimda bir bogaz
meydana gelir. Bu olaya antesedans, meydana gelen bogaza da Antesedant bogaz denir
(Hosgoren, 1993). Dolayisiyla teknotik hareketlerden 6nce var olan Havzayr Marmara
Denizi’ne baglayan bu vadi Antesedant Bogaz olarak ifade edilebilir. Bogazin genisligi
150-1500 m arasinda degisir ve tabani1 Kocasu Cay1 ’1n aliivyonlar ile diizlesmistir. Nehir
kendi aliivyonlarint 1.5-4.5 m kadar yarmis olup menderesli dar bir kanalda akmaktadir.
Kocasu Cay1 "1n kotu 2 m’dir. Burada bogazin olusumuna imkan veren tektonik hareketler
ayn1 zamanda Karacabey cevresindeki asinim yiizeylerini de kuzeyden giineye dogru
egmis Uluabat Golii ¢6kmiis ve gevresinde taragalarin olusumuna da neden olmustur.

Karacabey Ovasi’nin kuzeyinde Mudanya Tepeleri ve Karadag kiitlesi yer alir. Bu
daglik kiitle Deltanin giineyini teskil eder (Fotograf 16).

Fotograf 16: Delta ve Glineyindeki Karadag Kiitlesi
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Bu tepelere ve Karadag kiitlesine geciste yer yer yiliksek olmayan platolara

rastlanmaktadir (Fotograf 17). Plato lizerinde Neojen asinim yiizeyleri dikkat ¢eker. Ancak
bunlar neotektonik hareketlerle deforme olmuslardir (Atalay, 1987; Ardos - 1996; s.108).

Fotograf 17: Karadag Kiitlesinin Oniinde Plato Seviyeleri ve Delta Diizliigii

Kocasu kaya topluluklari lizerinde, fay hatlarini izler ve topografya nispeten sarptir.
Ovalar disinda, akarsu vadileri yiiksek agili yamaglara sahiptir. Bu durum onlarin heniiz

geng olduklarina isaret eder (Sekil 28).

Sekil 28: Kocasu Cay1 boyuna profili ve Talvej Rekonstriksiyonu
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Bilindigi gibi jeomorfolojik oOzellikler, delta olusumu ve gelisimde onemli bir
etkiye sahiptir. Clinkdi her delta uygun topografik kosullarda birikim gosterir. Bu ve diger

kosullarin uygunlugu oraninda da gelisim saglar.

Belirtildigi gibi Marmara Denizinin giineyi, bu giinkii rolyef son seklini geng
tektonik hareketler sonucunda almistir. Burada relief E-W yonlii horstlar ve bunlarin
arasindaki grabenlerin, kuzeyden giineye dogru birbirini takip etmesi seklinde tarif
edilebilir; Kocaeli Yarimadasi, Samanli Daglari, Avdan Dagi ve Uludag, horstlari, Izmit
Korfezi, Iznik depresyonu, Bursa-Inegdl-Yenisehir Ovalar ise grabenleri olusturmaktadir.
Manyas ve Apolyont golleri ¢anaklart da bir bakima Bursa cokiintlisiiniin devami
niteligindedir. Ayn1 sekilde kiy1 daglar1 Kapidag, Karadag ve Mudanya tepeleri de Avdan
Dagr’nin devam gibi goriinmektedirler (Ardos, 1979). inceleme sahasinda bir pargasi
kalan Paleozoik yasli, genellikle sist ve gnayslardan miitesekkil metamorfik serilerden
olusmus Karadag kiitlesi kiyidan itibaren yiikselir. Karadag, kristalin Paleozoik, bazi
yerlerinde Mesozoik temele sahiptir. Bu kadar eski yap1 oldugu igin zirve kisimlar1 aginima
ugramis ve bu gilinkii yassi halini almistir. Karadagin zirveleri aginima ugramis yer yer
tepeler yer yerde tepeler Uzunburun Sirt1, Sarigazel Sirti, Baglik Sirt1 gibi rolyef tesekkiil
etmistir. Buradaki diizliikler ise Neojen aginim yiizeyleridir (Ardos, 1979).

1.3.  Inceleme Sahasimin Hidrosfer Ortami: Hidrografya Ozellikleri

Yeraltisulari, kaynaklar, akarsular ve goller baslica hidrosfer elemanlarini meydana
getirir. Kocasu Cayt Deltasi’nin drenaj alani olan Giiney Marmara Bolgesi, yari kurak
iklim sartlart altinda Tirkiye ortalamasinin iizerinde yagis alir. Yagishh donem (Aralik-
Nisan, ortalama 450 mm/y1l) ayn1 zamanda yiliksek derecede riizgarhidir (Ort. 8 m/s).
Kurak donemde (Mayis-Kasim) ortalama yagis 236 mm/yil olup riizgar bakimindan da
nispeten sakindir (Ort. riizgar hizi 2-4 m/s) (Kazanci vd., 1999). Bu kosullar altinda
inceleme sahasimnin da dahil oldugu havzada yeraltisulari, akarsular ve goller tesekkiil
etmistir. Kus (Manyas) Golii'nden gelen Karadere, Uluabat Golii'nden gelen Uluabat
Deresi ve Bursa’dan gelen Niliifer Cay1 birleserek Kocasu Cayr (Susurluk Irmagi)’

olusturur ve Kocasu Cay1 Deltasi’ndan Marmara Denizi’ne dokiiliir (Sekil 29, 30).
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Sekil 29: Inceleme Sahasmi da Kapsayan Susurluk Havzasi Hidrografya Haritasi
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Sekil 30: Inceleme Sahasinin Hidrografya Haritasi
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1.3.1. Yeraltisular1 ve Kaynaklar

Saha o6zellikle aliivyonlardan miitesekkil lokasyonlar yer alti suyu bakimindan
zengindir. Yer alti sular1 vadoz kokenli olup hareketi genel olarak giineyden kuzeye
dogrudur. Akarsu seviyeleri yaz aylarinda diistiigu zaman, yer alt1 sularinin da seviyeleri
bes-altt metre kadar diismektedir. Sulama alaninin giineyde taban suyunun hareketi kuzey
kesime gore daha hizlidir. Yer alt1 sularinin hizi, giiney bolgelerde ayda 2-3 m, kuzeyde ise
yani denize yaklastikga hiz azalmakta ve yilda 1-2 metreye diismektedir. Taban suyu
yiiksekligi 0-1 m arasindadir. Ayrica tuzluluk orani da denize yaklastik¢a yiikselmekte ve
5,180 micromhos/cm olmaktadir. Taban suyu tuzlulugu toplam alanin %98,5’inde 5
micromhos/cm’den kiigiiktiir. Karacabey Bogazi civarinda ise taban suyu tuzlulugu 4
micromhos/cm, pH degeri 7,8 ve 8,3 arasinda degisir (TGM — 1971). Ayrica yorede 5-40
m arasinda artezyen kuyular1 acilarak toprak alti sularindan yararlanilir. Ancak yaz
aylarinda sanayi tesislerinin 200 metrelere kadar sondajlarla su g¢ekmeleri ve asiri
kullanimiyla su seviyeleri bu mevsimde diismektedir. Bunlardan bagka yeraltisularinin fay

cizgilerinden yiizeye ¢iktig1 fay kaynaklari da sahada mevcuttur.

1.3.2. Akarsular

Sahadaki baslica akarsular Niliifer Cay1, Hanife Dere, Kara Dere, Capaz Cay1 ve
Kocasu Cayidir. Niliifer Cay1 Bursa ilinin en 6nemli akarsuyudur. Keles civarinda dogan
¢ay, Uluabat Goli'nu drene eden derenin de katildigi Susurluk Cayi ile birleserek
Karacabey Bogazini gectikten sonra Kocasu Cay1 adiyla Marmara Denizi’ne dokiiliir.

Susurluk 1rmag1 Simav Cay1 adiyla Saphane Daglari’ndan dogduktan sonra Simav
Goli'ne girer. Golden cikip Susurluk Ovasi’na indiginde adi Susurluk Irmagi olur.
Susurluk-Kepsut arasind aiizerinden gegtigi sahanin temelini Paleozoik ve Mesozoik’e ait
cesitli formasyonlar olusturur (Soykan, 1996). Marmara Bolgesi’ne girince Sindirgi
yakinlarinda kuzeye donmekte, i¢bati Anadolu Esigi ile Karesi tepelik yoresi arasinda
oldukca algak bir alandan ge¢mekte, fakat bazen bogazlar i¢cinde akmakta, Susurluk
kuzeyinde Karacabey Ovasi’na ¢ikmaktadir. Irmagin baslica kollar1, Apolyont ve Manyas
(Kus) gollerinden gegerek kendisine burada karisir (Darkot ve Tuncel, 1981). Batida
Kocasu Cayi, Manyas Golii’nden Karadere olarak, doguda Kirmasti (Mustafakemalpasa)
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Suyu, Uluabat Golii'nden Uluabat Suyu adiyla ¢ikar ve her ikisibirden Karacabey
Ovast’nin kuzeyinde Susurluk akarsuyuna karisir.

Daha sonra Giiney Marmara kiyr tepeleri arasinda goriilen Susurluk Akarsuyu,
Karacabey Bogazi’ndan sonra denize ulasmadan Once Bursa Ovasi’ndan gelen Niliifer
Cayr’n1 almaktadir (Darkot-Tuncel, 1981). Susurluk Irmagi Karacabey Ovasinda Hanife
Dere yer yer de Canbolu Deresi olarak isimlendirilir. Kendi yardigi bogazdan gecerken
ismi Kocadere (Kocasu) olur. Bir delta ovasi olusturarak Marmara Denizi’ne dokiiliir
(Fotograf 18).

Fotograf 18: Kocasu Cay1; Ekmekei Mevkii

20 km uzunluktaki Kocadere, Giiney Marmara Bolimii’niin esas irmagi olarak,
kendisinden ¢ok uzun ve birer biiyiik ¢cay durumunda olan bir¢ok kollarin toplanmasindan
dogmustur (Izbirak, 1996). Susurluk Akarsuyu’nun asag ¢igirida (Akcasusurluk) yapilan
gdzlemlere goreyillik ortalama akim 138,2 m%/s olup, kaydedilen maksimum akim 620
m3/s, minimum ise 4,6 m%/s dir. Susurluk Akarsuyu’ndan en fazla ortalama su akimi aralik
aymda 126,7 m®/sn olarak gerceklesmistir. En az su akimi ise agustos ayinda 8,2 m%/s
olmustur. Niliifer Cay1 172 km uzunlugundadir. Uludag’in gliney yiiziinde 850 m.
yiiksekligindeki iki kaynaktan dogar. Fakat esas kaynagi Aras Pimar’idir. Uludag’in kuzey
eteklerinin sularmi toplayan Delicay’1 alir (Saragoglu, 1990). Uludag’dan inen birgok
derelerle beslenir. Bursa Ovasi’n1 gegtikten sonra batiya doner. Mudanya Tepeleri ‘ne

paralel bir sekilde akar ve Susurluk Irmagi’na karisir (Izbirak, 1996). Dagdan inisi ¢ok
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hizli, ovadaki hareketi ise ¢ok yavastir. Missi Koyl yakininda iizerine Bursa’nin i¢me
suyunu karsilayan Doganct Baraji kurulmustur. Karacabey’in kuzey batisindaki Pistikoz
Kirt adi verilen dag sirasinin kuzeyinden gelerek, Camlica, Cesnigir ve Hayirlar kdylerinin
arazilerinden gecerek Karacabey Bogazi’na dokiilen Kocadere ile birlesir. Akim verileri
yagis ve sicaklik 6zellikleri ile uyumludur.

Niliifer Cay1 ve Kocasu Cay1 basit ve diizenli rejime sahiptir (Sekil 31). Akimda yil
icinde bir artig ve bir azalig goriiliir. Niliifer ¢ayinda maksimum akim Nisan ve Mayis
aylarinda goeriiliir. Maksimum yagislsar Nisan ayinda gerceklesmesine ragmen akimin
mayista maksimum olmasinda kar erimelerinin rolii bulunur. Kocasu Cay1 ise denize daha
yakin olmasi nedeniyle kar erimeleri limitlidir. O nedenle maksimum akim kis mevsiminde
goriiliir. Boylece yagisin fazla buharlasmanin az oldugu kis mevsimi ve cevresindeki
aylarda akim miktar1 artarken, yagisin az, buharlagmanin fazla oldugu yaz mevsimi ve

cevresindeki aylarda ise akim miktar1 azalir (Fotograf 19).
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Sekil 31: Niliifer Cay1 ve Kocasu Caymin Ortalama Akim Grafigi

Fotograf 19: Kisla Dere Kuru Vadisi
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1.3.3. Goller

Inceleme sahasinin da i¢inde bulundugu havzada ii¢ adet Yerlikaya grubuna ait
tektonik gol ile ii¢ adet set golleri grubundan lagiin bulunur. Manyas, Uluabat ve Simav
golleri tektonik gollerdir. Dalyan, Arap ciftligi ve Poyraz lagiinleri de kiy1 set gélleridir.

Lagiinler yazlart kurumakta ve derinlikleri az olmakla beraber su g¢ekilmeleri
yasanmaktadir. Dalyan Lagiinii bir kum kordonu ile denizden ayrilmistir. Kis aylarinda
deniz sular1 gole girer ve gol sulari da yiikselerek alani genisletir. Denizden yiikseltisi 2 m,
derinligi 75 cm kadardir. Bahar mevsiminde gol suyu dengeleninceye kadar denize
bosalmaktadir. Poyraz Golii daha batida yer alir ve ormanin i¢ine dogru uzanir. (Segmen
ve Leblebici, 1996). Arapgiftligi Lagiinii, maksimum 170 cm, Ort. 55 cm derinlige sahiptir
(Fotograf 20) . Bununla birlikte deltanin batisinda yer alan Poyraz ve Dalyan lagiinleri su
seviyesinin arttigi donemlerde birlesmekte, kurak donemlerde ise Poyraz lagiinii kuruyarak

ortadan kalkmaktadir (Sekil 32).

Fotograf 20: Arapgiftligi Lagiinii
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Sekil 32: Kurak Dénemde Poyraz Lagiiniin Ortadan Kalkmast

1.4.  Inceleme Sahasin Biyosfer Kosullar1: Fauna, Flora ve Toprak Ozellikleri

Biyosfer ozellikleri olarak bitki, hayvan alemi ve organizk 6zellikte olan topraklar

incelenecektir.

1.4.1. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Arastirma sahamizda dogal bitki ortiisii ormanlar, ¢ali ve otsu formasyonlartyla
temsil edilir. Ozellikle Karadag’in kuzey yamaglarinda nemli, giiney yamaglarinda ise kuru
ormanlar bulunmaktadir. Nemli ormanlarin kiy1 kesimlerinde psédomaki, kuru ormanlarin

alt kesimlerinde ise maki formasyonu dikkat ¢ekicidir (Fotograf 21-22).

Fotograf 21: Kocasu Cay1 Deltasinin Giineyindeki Genis Yaprakli Ormanlar
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Fotograf 22: Karacabey Bogazi Onlerinde Genis Yaprakli Ormanlar ve Maki Elemanlari

Orman ekosisteminde; 0-400 metreler arasi alt tabakada pseudomaki tiirleri, st
tabakada kestane ve ithlamur basta olmak {izere yaprakli agag tiirlerinden olusan ormanlar
(Longozda digbudak, kizilagag, sdgiit), 400 m. yiikseklikten sonra kayin ve mesenin hakim
oldugu orman zonu baslamaktadir. Bu zonda diger yaprakl tiirler karigima girebilse de,

genel olarak saf kayin mescerelerine rastlanmaktadir (Sekil 33).

Ova tabanmin biiyiik kisminda su kenarlarindaki kavak ve sogiit dizileri disinda
agacsi bitkilerini genis ol¢iide kaybetmis, fakat dogal step goriiniisii de ¢ok yerde kaybolup
tarim alani halini almistir. Delta sahasi bir hidrobiyoma girmekte olup, burada disbudak,
karacali, ¢inar ve kizilagaglar goriiliir. Bu sahanin biiyiik bir boliimii kis doneminde sularla

kapli duruma gelmektedir (Atalay, 1994).
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Sekil 33: inceleme Sahasinin Genellestirilmis Orman Haritasi

Kapaliliga bagli olarak alt tabakada tiir ¢esitliligi ve yogunlugu azdir. Dogal bitki
tirleri disinda asagida belirtilen tiirler de plantasyonlarda ve agaglandirmalarda
kullanilmistir;  Sahilgami  (Pinusmaritima-P.pinaster), Amerikan Disbudagi, Karagam
(Pinus nigra), Fisttkgami (Pinus pinea), Kizilgam (Pinus brutia), Yalanci akasya (Robinia

pseudoacacia), Kavak, Servi (Cupressus sempervirens, C.arizonica).

Marmara Denizi’nin giineyindeki Karadag’in kuzeye bakan eteklerindeki bitkilerin
yayilis1 sOyledir; etekte psddomaki, bunun iizerinde 200-250 metreden sonar kestane
(Castanea sativa), list seviyelerde kayin (Fagus orientalis), sapsiz mese (Quercus petraea),
giirgen (Carpinus betulus) yer alir. Karadag’in dogusunda Kocasu Cay1 deltasinda taban
suyu seviyesinin yliksek oldugu alanlarda kizilagag (Alnus glitunosa), disbudak (Fraxinus
ornus) ve cimar (Platanus orientalis) bulunur. Yine burada Kocasu Cayr Havzasi’nda
kestane, titrek kavak, sirimbagi, sarigigekli orman giilii (Rhododendron flavum), ithlamur

(Tilia tomentosa) gibi nemcil ortama ait topluluklar yer alir (Atalay, 1994).
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Ayrica Karadag’in gilineye bakan vadilerinde thlamur topluluklarina rastlanir. Aym
zamanda burada mese ormanlart da vardir. Karacabey ilgesinin diger kesimlerinde
caliliklar hakim konumdadir. Bunda yagisin azlig1 ve halkin buradaki olmasi muhtemel
ormanlar1 tahrip etmesinin rolii biiyiiktiir. Ancak akarsu boylarinda galeri ormanlarina
rastlanir. Bu galeri ormanlarinda en fazla rastlanan tiirler sogiit ve titrek kavak (Populus
tiremula) agaclaridir.

Nemli Ormanlar daha ¢ok Kara Dag kiitlesi iizerinde goriiliir. Karadag kiitlesi
tizerindeki nemli ormanlarin 6zelligi, bu kiitlenin yiliksek kesimlerinde yer alan kayin
ormanlar1 seviyesinin altinda bir kestane kusaginin uzanig gostermesidir. Kestane kusagi
Karadag kiitlesi tizerinde sadece kuzey eteklerde yaygindir. Bu durum Karadag kiitlesinde
su bolimii cizgisinin, kuzey kiyilara daha yakin olarak ge¢mesinden ve kuzey yiizlerin
daha az pargali, dolayisiyla daha kiitlevi bir yapiya sahip olmasindan ileri gelmektedir.
Bunun sonucu olarak Karadag kiitlesi kuzey yiizlerinde kaymla temsil edilen nemli
ormanlar, giiney ylizlere ancak Kabul havzalari boyunca sokulurlar. Buralardaki nemli
ormanlarin, kayin seviyesinin altindaki yerlerinde yayilis gosteren hakim agag cinsi sapsiz
mese (Quercus petraea) dir (Glingordii, 1996).

Karadag kiitlesi arastirmalarinda nemli ormanlarin, bitki kademelerinin genis
Ol¢iide kesintiye ugramadan dogu-bat1 yoniinde kusaklar halinde uzandigi baslica yerdir.
Kiitlenin kuzey eteklerindeki tahrip sahalarini kaplayan psddomaki sahasindan itibaren
nemli ormanlara gegilir. Kuzey yiizlerde bu ormanlarin alt seviyesini kestane (Castanea
sativa), list seviyelerini ise kayin (Fagus orientalis) ormanlar1 olusturur. Dogudan batiya bir
kusak halinde uzanan bu iki agag cinsinden kayinlar, daha genis bir yayilis alanina sahiptir.
Nemli ormanlarda etek ormani 6zelligini tagiyan kestane ormanlari, daha yiiksek ve sarp
yerlerde yayilis gosteren kayin ormanlarina oranla daha ¢ok tahribe ugramis, yerini Kiy
kesimlerinde ps6domakiye, daha yiiksek seviyelerde ise sapsiz meseye (Quercus petraea)
birakmistir. Kestane ormanlari ile psodomaki arasindaki sinir, genelde 200-250 m. lerde
seyretmekle beraber, ulasima elverissiz kesimlerde kestanelerin daha asagi seviyelere,
yaklagik 100 m. lere kadar inmesi, tahribin heniiz buralara erisemedigini gosterir. Kuzey
kiyida Yenikdy batisindan baslayan kestane ormanlari, ¢ogunlukla kayin ormanlarini,
Naldoken Tepe batisinda ise adi giirgen (Carpinus betulus) ve sapsiz mese (Quercus
petraca) ormanlarin1 cevreleyerek, kiitlenin bati etegindeki Cakil Koy civarma kadar bir

kusak halinde uzanir. Kestane kusaginin kesintiye ugradig tek yer, kayinlarin araya girdigi
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Cakmak dere ile Kirekcayir1 deresi arasindaki kesimdir. Kestane kusagi iizerinden
baslayan kaymn ormanlari, Catal dag kiitlesinden sonra inceleme alanindaki en genis yayilis
alanina bu kiitle lizerinde erisir. Cakmakdere ve Kirekgayir1 dereleri arasindaki kesimde
kiyiya kadar inen kayin ormanlari, buradan Dogca Tepe eteklerine kadar, batidan doguya
dogru kesintisiz bir kusak olusturur. Daha doguda Camlibel Tepesi civarinda, araya giren
sapsiz meselerle kesintiye ugrayan kayin ormanlari, Camlibel Tepesi dogusunda yeniden
yogunluk kazanarak, Dumanli Tepe’ye kadar ince bir serit halinde uzanir. Bu kesimde
araya giren sapsiz mese topluluklarinin sahay1 kayinlarin tahribinden sonra kapladiklar
kuskusuzdur ki kayin sahasi arasinda yayilis gosteren sapsiz mese ormani i¢indeki kayin
adaciklari, bu durumun acgik belirtileridir. Dikey yonde yaklasik 500 m. lerden baslayan
kayim ormanlari, Karadag kiitlesinin biitiin kuzey yiizlerini ve zirveleri kaplar. Kiitlenin en
yiiksek noktasini olusturan Karatepe (833 m.), bunun batisindaki Karayaprak Tepe (789
m.) ve dogudaki Dogca Tepe (627 m.) yogun kayin ormanlar ile ortiiliidiir. Kayin
ormanlarinin, Karadag kiitlesi iizerinde giiney yiizlere pek tasmadigi, daha cok kuzey
yiizlere baglh kaldigi dikkati ¢eker. Bu durum, 6nceki satirlarda belirtildigi gibi, Karadag
kiitlesinde su b.liimii ¢izgisinin kuzey kiyilara ¢cok yakin olarak ge¢mesinin, daha da etkin
olani, bu kiitlenin kuzey-giiney y.niinde fazla parcalanmamis olmasiin sonucudur.
Kaymlar, gliney yiizlerdeki kabul havzalarina, sadece kiitlenin yiikseltisinden kaybettigi
Dogca Tepe giineyinde sarkar. Genel uzanis1 dogu-bat1 yoniindeki kayin kusaginin giineye
dogru en fazla sokuldugu yer, kaynagini bu tepeden alan ve yogun bir kayin sahasi olan
Giilgen Dere Vadisi’nin kabul havzasidir. Bu kesim disinda Karadag kiitlesinin giiney
yiizlerini kaplayan nemli ormanlarin hakim elemani, kiitlenin bati ucundaki Yayla
Tepe’den, dogu ucundaki Dumanli Tepe’ye kadar sapsiz mese (Q. petraca) dir. Kuzey
siirt kayin kusagina dayanan, gilineyde ise 300-400 m. lere kadar inen sapsiz mese
ormanlar1, Karadag kiitlesinin giiney ylizlerinde genis bir yayilis alanina sahiptir. Sapsiz
mese ormanlart kiitlenin dogu ucunda kayin seviyesi altinda yerini, yine nemcil bir mese
tiirli olan macar mesesine (Quercus frainetto) birakir.

Kiitlenin kuzeydogu eteginde, Kocasu deltasinin gerisindeki bataklik sahadayayilis
gosteren kizilagag (Alnus glutinosa) ve disbudak (Fraxinus ornus) orman parcalart ilgi
cekicidir. Nemli orman sahalarinda, o6zellikle vadi i¢lerinde daginikolarakrastlanan bu
nemcil agag cinslerinin aragtirma sahasinda orman olusturdugu tek yer burasidir. Kizilagag

ormani Kocasu’nun batisinda, digbudak ormani ise Kocasu agzinda, Arapgiftligi Goli’niin
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giineyindeki bataklik sahada yayilis gosterir.''°%Karadagkiitlesiningiineyyiizlerindeki nemli
ormanlar, 300-400 m.lerden asag1 seviyelerde yerini sagli mese (Quercus cerris) ve mazi
mesesinden (Quercus infectoria) olusan kuru ormanlara birakir (Gilingordii, 1996).

Kiy1 gerisinden, kestane ormanlarinin tahrip sahasin1 kaplayan ve dar bir
serithalinde uzanan psédomaki sahasinin iistiindenyogun kestane ormanlar1 baslar. Cok iyi
gelismis olan kestaneler i¢inde ikinci derecede goriilen agag cinslerini kayin ve ithlamur
(Tilia tomentosa) olusturur. Orman altinda akgakesme (Phillyrea latifolia), Menengig
(Pistacia terebinthus), kocayemis (Arbutus unedo), katirtirnagi (Spartium junceum)
veladen (Cistus salvisfolius) gibi bazi maki elemanlartyla geyik dikeni (Crataegus
monosgyna) ve keciboganin (Calycotome villosa) karisik olarak bulundugu bir cali
toplulugu yer alir. (Glingérdii — 1996; s.74). Kestane ormanlar1 kayn kusagininaltinda,
genellikle 500 m’lere kadar ¢ikmakla beraber, kaynagini Karatepe’den alan Manastir
deresinin kabul havzasinda oldugu gibi, vadiler boyunca yer yer 750 m. ye kadar ¢ikar. Bu
seviyenin iistiinde kestane ormanlar1 yerini kayin ormanlaria birakir. 20-25 m. ye varan
boylariyla kayimlarin ¢ok biiyiik bir gelisme i¢inde oldugu bu ormanlarda, daginik olarak
kestane (Castanea sativa), sapsiz mese (Quercus petraea), thlamur (Tilia tomentosa), ile
giirgen (Carpinus betulus) ve titrek kavak (Populus tremula) yaygindir. Daha seyrek olarak
Kafkasakcaagacina (Acer trautvetteri) da rastlanilir. Agagcik katinda iivez (Sorbus
torminalis), musmula (Mesbusu germanica), yabani kiraz (Prunus avium), yabani erik
(Prunus divericata), taflan (Laurocerasusofficinalis), koyunkiran (Hypericum), findik
(Corylus avellana), orman giili (Rhododendron fiavum), etrilks hanimeli (Lonicera
etrusca) ve sirirmbaginin (Daphane pontica) yer aldigi bdylece gerek agag tiirleri, gerek
orman alti bakimindan cogunlukla nemcil tiirlerden olusan bu ormanlar, ¢ogu yerde
iclerine girilemeyecek derecede yogundur. Arazinin sarplii ormanin tahribini
zorlastirmistir. Karatepe nin zirve nahiyesini biitliniiyle kaplayan kayin ormanlari, giiney
yiizlerdeki kabul havzalarina da sarkarlar ve bu yiizde 750 m. ye kadar inerler. Iclerine
giren diger nemcil agag cinsleri (Castanea sativa, Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia
tomentosa, Populus tremula)ve nemcil orman alt1 (Sorbus torminalis, Mespilus germanica,
Corylus avellana, Laurocerasus officinalis, Hypericum calycinum, Daphne pontica),
giineye doniik Kabul havzalarinin, kuzey yiizlerindekine yakin nemlilik sartlarina sahip
oldugunu aksettirir.

Buna karsilik giiney ylizlerde kabul havzalar1 disina ¢ikilinca kaymlar ortadan
83



kalkar ve sahayr mese ormanlari kaplar. i¢lerinde dagmik olarak macar mesesi (Ouercus
frainetto) ve sacli mesenin (Q. cerris) de bulundugu bu ormanlarda hakim tiir sapsiz mese
(Quercus petraea)’dir. Sapsiz meseler kayin seviyesi altindan, 450-500 m.lere kadar giiney
yiizlerde genis bir yayilis alanma sahiptir. Adi giirgen (Carpinus betulus), kestane
(Castanea sativa), thlamur (Tilia tomentosa), kaymn (Fagus orientalis) ve titrek kayak
(Populus tremula), bu ormanlar i¢inde goriilen diger nemcil tirlerdir. Alt katta iivez
(Sorbus torminalis), findik (Corylus avellana), koyunkiran (Hypericum calycinum), taflan
(Laurocerasus officinalis) gibi nemcil tiirlerle kocayemis (Arbutus unedo) ve Menengi¢
(Pistacia terebinthus) gibi bazi maki elemanlarinin karigik olarak bulunduklari bir ¢al
toplulugu yer alir. Sapsiz mese ormanlari seviyesinin altinda, mazi mesesi(Quercus
infectoria) ile temsil edilen kuru orman sahasina gecilir (Giingordii, 1996).

Kuru Ormanlar Kara Dag kiitlesinin giineyinde yaygindir. Karadag kiitlesinin
giiney ylizlerinde sapsiz mese ormanlarinin altseviyelerinden sagli meselerle baslayan kuru
ormanlar, eteklere dogru mazi mesesi ¢aliliklartyla devam ederler. Dagkadi Koyt ile
Karacakdy gilineyinde ve Karacabey Harasi civarinda sapli meselerden ibaret orman
pargalarina rastlanmasi bu gorlisii destekler. Maz1 mesesi caliliklar1 Karadag kiitlesi
dogusunda da devam eder. Uluabat Golii ile kiy1 gerisindeki tepelik alan, i¢inde daginik
macar mesesi, sagli mese agaglarinin bulundugu mazi meseleriyle kaplidir (Glingordii,
1996). Bu mese ormanlarinin arasina daginik olarak giirgen (Carpinus betulus) karisir.
Karacabey il¢e sinirlart i¢inde daha ¢ok mese ormanlarina rastlanir. Uluabat Goli’niin
batisinda hakim elemanlarini cogunlukla sa¢li mese(Quercus cerris), mazi mesesi (Quercus
infectoria), ve bazi kesimlerde palamut mesesi (Quercus ithaburensis) gibi kurak¢il mese
tirlerinin olusturdugu kuru ormanlar, nemli orman sahasindaki daglik kiitlelerin
eteklerinde, nemcil mese tiirleri alt seviyesinde yer alir (Gilingordd, 1996). Karadag’in
kuzey eteklerinde akcakesme (Phillyrea 1latifolia), menengic (Pistaciaterebinthus),
kocayemis (Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrachne), defne (Laurus nobilis), kermez
mesesi (Quercus coccifera), mersin (Mrytus communis), son derece yaygindir (Atalay,
1994).

Mese (Quercus spp.), Dogu kaymi (Fagus orientalis), Adi giirgen (Carpinus
betulus), Anadolu kestanesi (Castanea sativa), Giimiisi thlamur (Tilia tomentosa,

T.argentea), Biiyiik yaprakli thlamur (T.platyphyllus), Kafkas thlamuru (Tilia rubra subs.
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caucasia), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa), Adi digbudak (Fraxinus excelsior), Ova karaagaci
(Ulmus minor), Cakal erigi (Prunus spinosa), Incir (Ficus carica), Titrekkavak (Populus
tremula), Akkavak (Populus alba), Macar mesesi (Quercus frainetto), Akcaagac (Acer
campestre, A.trautvetteri), Cinar (Platanus orientalis), Porsuk (Taxus baccata), Taflan (Laz
kiraz1) Karayemis (Prunus laurocerasus), Yabani kiraz (Cerasus microcarpa, Prunus
avium), Uvez (Sorbus terminalis), S6giit (Salix caprea, S.cinerea), Yabani erik (Prunus
domestica), Ahlat (Pyrus piraster, P.elaegrifolia), Ardi¢ (Juniperus spp.), Citlembik (Celtis
australis), Musmula (Mespilus germanica), Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Tespih agaci
(Styrax officinalis) ormanlardaki baslica agaglardir. Bu agaclari tanitan fotograflar

asagidaki gibidir (Fotograf 23- 56).

T e ¢ il e

Fotograf 23: Quercus

Fotograf 26: Castanea sativa

Fotograf 27: Tilia tomentosa Fotograf 28: Acer campestre
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Fotograf 31: Cerasus microcarpa Fotograf 32: Celtis australis

Fotograf 33: Cupressus sempervirens Fotograf 34: Ficus carica

Fotograf 35: Fraxinus excelsior Fotograf 36: Juniperus spp
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Fotograf 41: Pinus nigra

Fotograf 43: Pistacia terebinthus
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Fotograf 50: Quercus frainetto Fotograf 51: Robinia pseudoacacia
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Fotograf 54: Styrax officinalis Fotograf 55: Taxus baccata

Fotograf 56: Ulmus minor

89



Orman ekosisteminde yer alan ormanlardan, amenajman planinin 6ngordigi
silvikiiltiirel miidahaleler sonucu endiistriyel odun ve yakacak odun iiretimi disinda énemli
oranda odun dis1 triinler {iretimi de yapilmaktadir. Bu tiretimler, thlamur ¢icegi, kestane
meyvesi, Ozellikle “bozuk™ olarak nitelendirilen mescere tiplerinde defneyapragi ile
fistkgam1 kozalagi (¢am fistigr) iiretimidir. Onceki yillarda yapilan fistikcami
agaclandirmalar1 sonucu olusan fistikgami mescerelerinde yore koyliisiince ¢am kozalag
iretimi yapilmakta oldugu gibi, koyliler kendi arazilerine de fistikcami fidam
dikmektedirler. Ozel agaclandirmalar1 bilhassa fistikgami agaclandirmalarini tesvik etme
hususunda il Cevre ve Orman Miidiirliigii ile Orman Bélge Miidiirliigiiniin takdir edilecek
caligsmalar1 vardir. Verilen izinler dogrultusunda tavsanmemesi, taflan, saz ve gol sogani

toplatilmaktadir.

Maki ve psddomakiler orman Ortiisiiniin kaldirildign kiy1 bolgeleriyle, vadiler
boyunca deniz etkisinin sokuldugu yerlerde yaygindir. Genel olarak Akdeniz iklimine
uymus bitki toplulugu iginde bulunan davulga, defne, siipiirge ¢alisi, kocayemis, tas
mesesi, karacali gibi bitki Ortiilerine yorede sikga rastlanir (Saragoglu, 1990: 57).
Karacabey Bogazi’na kadar uzanan Karadag’in giliney eteklerinde yer yer yabani zeytin
vardir (Saragoglu, 1990).

Psodomaki formasyonu Karadag’in kuzey eteklerinde kestane ormanlarinin tahrip
sahalarinda asagidaki elemanlarla yer alir. Ak¢akesme (Phillyrea latifolia), erguvan (Cercis
siliquastrum), kocayemis (Arbutus unedo), menengic (Pistacia terebinthus), katirtirnagi
(Spartium junceum), funda (Erica arborea), (C. creticus), findik (Corylus avellana), kizilcik
(Cornus mas), Rhus coriaria, disbudak (Fraxinus ornus), musmula (Mespilus germanica),
geyik dikeni (Crataegus monogyna), sirimbagi (Daphne pontica), Acer campestre, ahlat
(Pyrus elaeagrifolia) (Giingordii, 1996).

Makiler daglik alanlarin giineye bakan alt yamaglarinda kuru ormanlarin
tahripsahalarinda, psédomakiler ise daglarin kuzeye bakan yamaglarinda nemli ormanlarin
tahrip edildigi alanlarda bulunur. Maki, Karadag kiitlesinin giiney eteklerinde yayilis
gosterir (Glingdrdii, 1996). Psédomaki ise Karadag’in kuzey eteklerinde, 6zellikle kestane
ormanlarinin tahrip alanlarinda yayilis gosterir (Giingordii, 1996).

Karadag’in giiney yamaglarinda, kuru ormanlar sahasinin altinda kocayemis

(Arbutus unedo), menengic (Pistacia terebinthus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), defne
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(Laurus nobilis), katirtirnagi (Spartium junceum) ve laden (Cistus salviiflorus) gibi
elemanlarinin karisik olarak bulunduklart bir ¢ali toplulugu yer alir (Giingordi, 1996;

Kocatiirk, 2005).

Findik (Corylus avellana), Ali¢ (Crataegus monogyna), Laden (Cistus salvifolius,
creticus), Yabani defne (Daphane pontica), Funda = Siipiirge c¢alisi (Erica arborea),
Bogiirtlen (Rubus fruticosus), Bogiirtlen (Rubus canescens), Kusburnu (Rosa canina),
Cobanpiiskiilii (llex aquifoliums), Geyik dikeni (Rhamnus cathartica), Ormangiilii
(Rhododendron flavum, R.ponticum), Boga dikeni (Eryngium campestre), Deniz boga
dikeni (Eryngium maritimum), Pseudorlaya pumila, Demir dikeni (Tribulus terrestris),
Defne (Laurus nobilis), Tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), Kurtbagr1 (Ligustrum spp.),
Ay1 liziimii (Arbutus uva-ursi), Akcakesme (Phillyrea latifolias), Orman sarmasig1 (Hedera
helix), Kadintuzlugu=Cobantuzlugu (Berberis vulgaris), Okse otu (Viscum spp.), Gicir
dikeni (Smilax), Miirver (Sambucus nigra), Kizilcik (Cornus s, C. mas), Su kamis1 (Typha
latifolia), Sigir saz1 (s s), Dag musmulasi (s. spp.), Kocayemig= Davulgasss (Arbutus
unedo), [lgin (Tamarix smyrnensis), Yabani zeytin (Olea oleaster), Katirtirnagi (Spartiums
junceum) ¢ali (maki) florasini teskil eder. Bu bitkileri tanitan sekiller asagidaki gibidir:
(Fotograf 57 - 87).

Fotograf 58: Arbutus uva ursi

Fotograf 60: Cistus salvifolius

Fotograf 59: Berberis vulgaris
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Fotograf 61: Cornus sanguinea Fotograf 62: Corylus avellana

Fotograf 68: Eryngium maratium

Fotograf 67: Eryngium campestre
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Fotograf 75: Phillyria latifolia Fotograf 76: Rhamnus cathartica
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Fotograf 83: Sparganium erectum

Fotograf 84: Spartium junceum
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Fotograf 85: Tribulus terrestris Fotograf 86: Typha latifolia

Fotograf 87: Viscum spp

Kocasu Cayr Deltasinin diger énemli bir bitki alani, Marmara Denizi’'nin giiney
sahillerinde, Kocasu Cay1’in denize dokildiigii yerde olusmustur. Genigligi 500 — 1000
metre arasinda degisen kumullar, Yenikdy’e dogru 15 km. uzunlugundadir. Genellikle
algak tepelerden olusan kumullar kiyrya paralel olarak uzanir. On cephe kumullarda “Kum
Siitlegeni” bitki toplulugu baskindir. On cephe kumullarindan sabit kumul topluluguna
gecis yaparken Karabasotu tiirii yaygin olarak bulunur. On cephe kumullarda Centaurea
spinosa, Euphorbia paralias (Kum Siitlegeni) bitki toplulugu gériiliir (Byfield and Ozhatay,
1995). On cephe kumullarindan sabit kumul topluluguna gecis yaparken Lavandula
stoechas subsp. cariensis (Karabasotu) tiirii yine yaygin olarak bulunur.

Sabit kumul toplulugunda bulunan diger tilirler arasinda Alkanna tinctoria,
Anthemis tinctoria (Boyaci Papatyasi), A.Tomentosa (Tiylii Papatya), Polycarpon
tetraphyllum sayilabilir.

Sabit kumluk alanlarda, tipik olarak yalnizca uzun gevsek kumlu ¢ukurlarinda az

miktarda Fraxinus angustifolia subsps, Oxycarpa, Quercus robur baskinliginda topluluklar
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yer alir. Bu topluluklarin olusturdugu orman, yer yer kesilerek otlatmaya agilmigtir.
Otlatmanin daha az oldugu boliimlerde Paliurus spina-christii ¢aliliklari, nemli meralar ve
otlatmanin daha yogun oldugu bdliimlerdeyse Helictotrichon sp, Plantago coronopus,
P.lanceolata gibi kisa boylu tek yillik bitkiler (terofit) gelismistir. Terofit topluluklari, bu
boliimlerde uzun zamandir otlatma yapildiginin bir gostergesidir. Terofit topluluklar
arasinda Aira elegantissima, Tiirkiye’de ilk kez burada kayit edilmis olan Anagallis
minima, Blackstonia perfoliata, Briza mindr, Hypochoeris glabra, Juncus bufonius,
J.capitatus, Lotus angustissimus, L.suaveolens, Moenchia mantica, Ornithopus
compressus, Turkiye’de ¢ok az yerde kayitli olan Radiola linoides, Trifolium bocconei,
T.glomeratum, T.subterraneum ve Tuberaria guttata gibi tiirler yer alir (Byfield and
Ozhatay, 1995). Ayrica, Akdeniz kumullarimin Kkarakteristik bir tiirii, “Echium
angustifoliom™a yer yer rastlanir (Byfield ve Ozhatay, 1995).

Beyaz niliifer (Nymphaea alba), Su sinir otu (Alisma lanceolatum), Deniz bdriilcesi
(Salicornia), Yemisen (Crataecgus monogyna), Juncus s, Kum zambagi (Pancratium
maritimum), s, Akrep otu (s dolosum), s (Heliotropium s), s montana, Yapiskan otu (Silene
dichotoma), Atriplex hastata, Tatar karapazis1 (Atriplex tatarica), Salsola kali, Soda otu
(Salsola ruthenica), Anthemis tomentosa, Carlina corymbosa, Peygamber cicegi
(Centaurea spinosa), Ak hindiba (Chondrilla juncea), Tiiyli konak (Crepis foetida),
Otanthus maritimus, Bilylik pitirak (Xanthium spinosum), Pitirak otu (Xanthium
strumarium), Kum sarmasig1 (Calystegia soldanella), Sabah sefas1 (Ipomoea stolonifera),
Deniz rokasi (Cakile maritima subsp.euxina), Yabani turp (Raphanus raphanistrum
subsp.maritimus), Tarla kiiskiitii (Cuscuta campestris), Karabas otu = Kesis otu (Lavandula
stoechas), Toparak (Cyperus capitatus), Scirpoides holoschoenus, Sahil siitlegeni
(Euphorbia paralias), Siitlegen (Euphorbia peplis), Kum ayrigi (Elymus farctus), Glimiistity
otu (Imperata cylindrica), Kopek disi (Cynodon dactylon), Tavsan kuyrugu (Lagurus
ovatus), Topuz otu (Phleum exaratum), Phleum subulatum, Incecim (Sporobolus
virginicus), Keklik otu (Origanum vulgare), Teucrium chamaedrys, Sahil yoncasi
(Medicago marina), Yabani kuskonmaz (Asparagus acutifolius), Sar1 gelincik (Glaucium
flavum), Plantago scabra, Sahil ¢oban degnegi (Polygonum maritimum), Abdestbozan
(Sarcopoterium spinosum), Salvia virgata, Zembil otu (Briza maxima), Sigirkuyrugu

(Verbascum pinnatifidum), Yabani kokboya (Rubia peregrina), Dactylis glomerata,
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Karacali (Paliurus acutalus), Paliurus spina, Yiizen egrelti otu (Salvinia natans), Anagallis
minima, ince yaprakli egrelti (Isoetes histrix), Lathyrus palustris, Gl sogani (Leucojum
aestivum), Lotus suaveolens, Polygonum mesembricum, Radiola linoides, Velezia hispida,
Yabani yulaf (Avena barbata), Kantaron=Binbirdelikotu (Hypericum calycinum), Huetia
cynapioides, Cynosurus echinatus, Yiksiik otu (Digitalis ferruginea), Anthemis cotula,
Hatmi ¢igegi=Deve giilii (Alcea pallida), Moenchia mantica, Hedypnois cretica, Kartopu=
Filburnu (Viburnum tinus), Filago eriocephala, Clematis vitalba, Siitleen (Euphorbia
amygdaloides), Dorycnium pentaphyllum, Sar1 kantaron (Hypericum perforatum), Stipa
capensis, Brachypodium sylvaticum, Clinopodium vulgare, Orman meneksesi (Viola
odorata), Bromus scoparius, Isirgan (Urtica dioica), Teline monspessulana, Yabani ogul
otu (Calamintha grandiflora), Kus figi (Vicia cracca), Achillea grandiflora, Cephalanthera
rubra, Karanfil kokii (Geum urbanum), Turna gagasi (Geranium dissectum), Luzula
forsteri, Piptatherum miliaceum, Rhagadiolus stellatus, Kivircik kuzu kulagi (Rumex
crispus), Yabani keten (Linum bienne), Hanimeli (Lonicera etrusca), Trifolium affine,
Orobanche cernua, Ogul otu (Melisa officinalis), Rosa sempervirens, Lathyrus laxiflorus,
Sambucus ebulis, Egrelti otu (Pteridium aquilinum), Torilis arvensis, Cuha (Primula
vulgaris), Sinirli ot (Plantago lanceolata), Andryala integrifolia, Baldir1 kara (Asplenium
adiantum-nigrum), Scrophularia scopoli, Adi salkim otu (Poa trivialis), Lilium spp., Iris
spp., ¢esitli papatyagiller (Compositae), ¢esitli ¢ayir otlart (Trifolium), ¢esitli bugdaygiller
(Graminea spp.) ve gesitli baklagiller (Leguminosea spp.) baslica otsu bitkilerdir (DKGM,
2009).

Kumluk alanlarin arkasinda yamaglarda yine daha kurak yerlerde Fraxinus sp.
(Disbudak), Platanus orientalis (Cinar), Populus alba (Akkavak) ve Quercus robur (Saph
Mese), agirlikli subasar (longoz) ormani hakimdir. Bu béliime balta girmemis orman
goriintiisti veren Periploca graeca, Rosa sempervirens, Smilax excelsa ve Vitis sylvestris
gibi gesitli tirmanici bitki tiirleri egemendir. Buna ek olarak, bol miktarda Alnus glutinosa
(Kizilagag)’ya da rastlanir (Byfield and Ozhatay, 1995).

Kumluklarin arkasindaki genis sulak alanlarda ise hafif tuzlu ve tatlisu i¢eren agik
su habitatlar1 dikkat ¢eker. Az miktarda sucul flora igeren hafif tuzlu gol suyunda baslica
Myripophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus (Taraks: Susiimbiilii) ve Zannichellia

palustris gibi tiirlere rastlanir. Tuzlulugun azaldig: béliimlerde, su i¢inde ve iistlinde yiizen
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sucul florada, bol miktarda Hydrocharis morsusranae (Kurbaga Zehiri), Salvinia natans,
Lemna trisulca (Zincirsi Sumercimegi), Lemna minor (Kiigiik Sumercimegi), Utricularia
vulgaris (Su Migferi) ve Nymphaea alba (Beyaz Niliifer) yer alir. Bu bitkileri tanitan
fotograflar agagidaki gibidir: (Fotograf 88-96).

Fotograf 91: Hydrocharis morsus ranae

Fotograf 92: Lemna mindér Fotograf 93: Lemna trisulca
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Fotograf 94: Zannichellia palustris Fotograf 95: Salvinia natans

Fotograf 96: Utricularia vulgaris

Yine laglinlerin kenarlarinda genis alanlar kaplayan yiiksek sazlik bataklik
topluluklar1 goriiliir. Gollerin  kenarlarinda genis alanlar kaplayan Bolboschoenus
maritimus, Phragmites australis (Saz), Schoenoplectus lacustris, S.litoralis ve Typha
angustifolia, yliksek sazli bataklik toplulugunu olusturur. Tatlisu ortaminda yer yer
Holoschoenus vulgaris, Rumex conglomeratus kalkerli turbalik mera bitki toplulugu
geligmistir. Kiyiya dogru, tuzluluk oraninin artmasiyla birlikte Althaea officinalis, Apium
graveolens, Carex extensa (Ayakotu), Isolepis setacea, Juncus maritime (Hasirotu),
Polypogon monspeliensis, Samolus valerandi ve Tamarix smyrnensis (Ilgin) gibi tiirler de

artar (Byfield and Ozhatay, 1995).
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Buradaki longoz ormani yilin belli donemlerinde veya yil boyunca taban suyunun
yiiksek olmasina bagli olarak bataklik ve gollerden olusan ormandir (Fotograf 97 - 102).
Yiiksekligi yaklasik 15-20 m olan subasar orman bitki toplulugu, sik sayilabilecek bir
yilksek orman formasyonundadir. Avrupa’nin giineydogusuna o6zgii bu disbudak-
mesekizilaga¢ orman tipinin en sulak boliimlerinde kizilagag (Alnus glutinosa) ve disbudak
(Fraxinus angustifolia ssp. oxycarpa), nispeten daha kuru bdliimlerde ise sapli mese
(Duercus robur) basta olmak iizere ¢esitli mese tiirleri baskindir. Buna ek olarak, Clematis

viticella ve Smilax excelsa gibi tirmanici tiirler ormanin en belirgin 6zelligidir.

Fotograf 97: Longoz Ormanindan Goriiniis
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Fotograf 99: Longoz Ormanindan Goriiniis

101



Fotograf 101: Longoz Ormanindan Goriiniis
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Fotograf 102: Longoz Ormanindan Goriiniis

Atriplex tatarica (Tatar karapazisi), Doga ve Dogal kaynaklarm Korunmasi Igin
Uluslararasi Birlik (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources-
IUCN) kriterlerine gore bolgesel kirmizi listede “Kritik-CR” kategorisinde yer alan
endemik tlirdiir. Pancratium maritimum (Kum zambagi) ve Rhododendron ponticum
(Ormangiilii) ise “Tehlikede-EN” kategorisinde degerlendirilen tiirlerdir. Elymus farctus
(Kum ayrigi), Leucojum aestivum (GOl sogani) ve Lotus suaveolens ‘“Hassas-VU”
kategorisinde yer almaktadirlar. Teucrium chamaedrys subsp. tauricolum (Dalakotu) ise
endemik bir tiir olup IUCN kriterlerine gore “Diisiik riskli-LC” olarak nitelendirilmektedir
(Fotograf 103-105).
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Fotograf 104: Pancratium maritimum
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Fotograf 105: Elymus farctus

S

1.4.2. Zoocografya Ozellikleri

Inceleme sahasinin baslica fauna elemanlarin1 baliklar, amfibiler ve siiriingenler
meydana getirir.

Poyraz Lagiiniinde Turna (Esox lucius), Kizilkanat (Scardinius erythropthalmus),
Arapgiftligi Lagiiniinde ve Kocasu Cayr ’da ise Yilan Balig1 (Anguilla anguilla), dogal
golleri, ozellikle dibi gamurlu etrafi bol vejetasyonlu yavas akan sulari tercih eden Sazan
Balig1 (Cyprinus carpio) ve Dere Pisisi Baligi (Pleuronectes flesus luscus) yasamaktadir
(Oztiirk vd., 2002; Altunel, 1990; Oguz, 1991a; 1991b). Yine deltadaki lagiinler Ac1 balik
(Rhodeus sericeus amarusi¢) igin 6nemli bir yasam alanidir (Eken vd., 2006). Bunlardan
Anguilla anguilla (Yilan baligi) IUCN o6lgiitlerine gore Kritik (CR) kategoride yer
almaktadir.

Kocasu Cayr Deltasi’nda Ekinli kdylinde Pelobates syriacus (Toprak Kurbagasi),
Rana ridibunda (Ova Kurbagasi), Emys orbicularis (Benekli Kaplumbaga), Mauremys

caspica (Cizgili Kaplumbaga), Natrixtessellata (Su Yilan1) gibi amfibi ve siiriingen tiirleri
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yagsamaktadir (Ugurtas, 1989) (Fotograf 106- 109). Alanda ayni1 zamanda Triturus karelini
(Piirtiiklii Semender)’de bulunur (Eken vd., 2006) (Fotograf 106-109).

Bunlardan Pelobates syriacus (Toprak Kurbagasi), Rana ridibunda (Ova Kurbagas)
diisiik risk (LC), Emys orbicularis (Benekli Kaplumbaga) tehdide yakin (NT), Mauremys
caspica (Cizgili Kaplumbaga), Natrix tessellata (Su Yilani) diisiik risk (LC) tiirleri tespit
edilmistir. Triturus karelini (Piirtiiklii Semender) ve Vipera ammodytes (Kum engeregi)

Tehdide yakin (NT) olarak bulunur.

Fotograf 106: Longoz’da Rana ridibunda
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Fotograf 108: Dalyan Lagiiniinde Natrixtessellata
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Fotograf 109: Scarabaeidae

Karaleylek, pasbas patka, bataklik kirlangici, ak¢a cilibit, kiiclik balaban, gece
balik¢ili, alacabalikeil, kiigiik akbalik¢il, gri balik¢il, kugu, yesilbas, ¢ikrik¢in, Macar
ordegi, elmabas patka, akkuyruklu kartal, sakarmeke, poyrazkusu, sumru, kii¢ilk sumru ve
pek cok agackakan tiiriiniin bulundugu delta, gé¢ esnasinda kiigiik karabatak ve ak pelikan
gibi kuslara da ev sahipligi yapmaktadir (Sekil 34).
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Himantopus himantopus (Uzunbacak)

2

Hirunda rustica (Kir Kirlangici)

Lanius collurio (Kizil Sirth Oriimeek Kusu)
Werops apiaster (Ar Kugu)

WMotacilla alba {Kuyruk Sallayan}
Motacilla flava (Sar Coban Aldatan)

Oriolus oriolus (San Asma)

L RO

o

Parus major (Bagtan Kara)

& Passer domesticus (Serge)

(¥ Passer nispaniclensis (Batakl Sergesiy
i#:  Pica pica [Saksagan)

i Podiceps cristalus (Bahri}

@ Podiceps nuficellis (Yumurtapici)

@ Saxicola torquata (Bilbil)

= Saxicola torquata (Tag Kusu)

i#®  Sterna hirundo (Deniz Kirangicih
i
o

% Straptopslia decaocto (Dere Kumrusu)
Streptopelia turtur {Uveyik)

@ Tadoma ferruginea (Angit)

@  Turdus merula (Karatavik)

&  Upupa epops {Ibibik)

Sekil 34: inceleme Sahasinda Yasayan Kus Tiirleri
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Eken vd. tarafindan sahada 38 tiirlin yerli, 22 tiirlin yazgd¢meni, 11 tiiriin kis
gocmeni, 16 tlriin transit oldugu tespit edilmistir. 27 tiirlin arazide 1 veya 2 kez
gbzlenmeleri nedeniyle statiileri hakkinda karar verilememistir. 38 tiiriin alanda iiredigi
bulgularla tespit edilmistir. Tespit edilen 114 kus tiirinden 46’s1 sukusu olup, bu su
kuslarindan 12’si deltada tiremektedir (Eken vd., 2006).

Kuslarm bir kismi1 delta ve ¢evresinde iireyen kus tiirleri iken (Tablo 4) bir kism1

sadece alandan gecmekte veya burada yasamaktadir.

Tablo 4: Kocasu Cay1 Deltasi’nda Ureyen Kus Tiirleri

Podiceps cristatus

Podiceps ruficollis (Yumurtapigci)

Ardea cinerea (Gri Balikgil)

Ciconia ciconia (Beyaz Leylek)

Tadorna ferruginea (Angit)

Gallinula chloropus (Yesil Ayakli Su Tavugu)
Fulica atra (Sakarmeke)

Glareola pratincola (Bataklik Kirlangict)
Himantopus himantopus (Uzunbacak)

Charadrius alexandrinus (Kesik Kolyeli Yagmur Kusu )
Charadrius alexandrinus

Sterna hirundo (Deniz Kirlangic)

Streptopelia turtur (Uveyik)

Streptopelia decaocto (Dere Kumrusu)

Athene noctua (Kukumav)

Merops apiaster (Ar1 Kusu)

Upupa epops (Ibibik)

Dendrocopos syriacus (Suriye Alaca Agackakant)
Calandrella brachydactyla (Kisa Parmakli Tarla Kusu)
Calandrella brachydactyla

Alauda arvensis (Tarla Kusu)

Galerida cristata (Tepeli Tarla Kusu)

Delichon urbica (Pencere Kirlangici)
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Hirundo rustica (Kir Kirlangici)

Hirundo rustica’nin yuvas.

Hirundo rustica

Motacilla flava (Sar1 Coban Aldatan)
Motacilla flava

Lanius collurio (Kizil Sirtli Oriimcek Kusu)
Acrocephalus scirpaceus (Saz Ardic)
Acrocephalus arundinaceus (Biiyiik Saz Ardici)
Saxicola torquata (Tas Kusu )

Luscinia megarhynchos (Biilbiil)

Turdus merula (Karatavuk)

Parus Major (Bastankara)

Fringilla coelebs (Ispinoz)

Carduelis Carduelis (Saka Kusu)

Passer domesticus (Serce)

Passer hispaniolensis (Bataklik Sercesi)
Oriolus oriolus (Sar1 Asma)

Garrulus glandarius (Kestane Kargasi)

Pica pica (Saksagan)

Palearktik bolgenin bir boliimiinii olusturan saha kus gog yollar1 tizerinde koprii

gorevi yapmaktadir. Ayn1 zamanda cografi konumundan dolay1 farkli iklim sartlarina ve

degisik yasam ortamlarina sahip oldugu i¢in

sahiptir. Bu nedenle kus faunasi acisindan ¢ok zengindir (Kaya vd., 1999).
Dogu Avrupa ve Bat1 Sibirya’da kulugkaya yatan birgok tiirden bazilari her yil

giineye bazen Orta Dogu iilkelerine, bazen de Giiney Afrika’ya kadar saha iizerinden

transit go¢ ederler. Sadece alandan gegen veya

asagidaki gibidir (Tablo 5). Trleri tanim ak i¢in konulan fotograflar ise asagidaki gibidir:

(Fotograf 110 - 152).

kus faunasi acisindan biiyiik bir dneme

kisa bir siire i¢in burada yasayan tiirler ise
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Tablo 5: Kocasu Cay1 Deltasi’nda Gozlenen Kus Tiirleri

Pelecanus onocrotalus (Beyaz Pelikan)

Phalacrocorax pygmeus (Ciice Karabatak)
Phalacrocorax carbo (Karabatak)
Phalacrocorax aristotelis (Tepeli Karabatak)
Nycticorax nycticorax (Gece Balikgili)
Egretta alba (Biiyiik Beyaz Balik¢il)
Egretta garzetta (Kiiciik Beyaz Balikgil)
Ardea purpurea (Erguvani Balik¢il)
Ardeola ralloides (Alaca Balikgil)
Ciconia nigra (Kara Leylek)

Platalea leucorodia (Kasik¢1 Balikgil)
Phoenicopterus roseus (Flamingo)
Cygnus cygnus (Otiicii Kugu)

Aythya ferina (Elmabas Ordek)

Aythya nyroca (Pasbasg)

Anas acuta (Kilkuyruk)

Anas platyrhynchos (Yesilbas Ordek)
Anas clypeata (Kagikgaga)

Tadorna tadorna (Kusakli Ordek)
Accipiter nisus (Atmaca)

Aquila clanga (Biiyiik Bagirgan Kartal)
Aquila chrysaetos (Kaya Kartali)
Circus cyaneus (Mavi Dogan)

Circus aeruginosus (Kirmizi Dogan)
Buteo buteo (Sahin)

Falco tinnunculus (Kerkenez)

Grus grus (Turna)

Rallus aquaticus (Su Yelvesi)

Tringa nebularia (Yesil Bacak)

Tringa totanus (Kizilbacak)
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Calidris alpina (Giiney Kum Kusu)

Calidris minuta (Kiiciik Kum Kusu)

Charadrius dubius (Kii¢lik Kolyeli Yagmur Kusu)
Charadrius hiaticula (Kolyeli Biiyiik Yagmur Kusu)
Pluvialis squatarola (Siyah Karmli Yagmurcun)
Larus cachinnans (Glimiis Mart1)

Larus ridibundus (Karabas Marti)

Larus minutus (Ciice Mart1)

Chlidonias leucopterus (Beyaz Kanatli Deniz Kirlangici)
Gelochelidon nilotica (Giilen Deniz Kirlangici)
Chlidonias Niger (Siyah Deniz Kirlangict)
Cuculus canorus (Guguk Kusu)

Columba livia (Kaya Giivercini)

Alcedo atthis (Yalicapkini)

Dendrocopos leucotos (Beyaz sirtli Agackakan)
Picus viridis (Yesil Agackakan)

Dendrocopos major (Biiyiik Alaca Agackakan)
Dendrocopos minor (Kiiciik Agackakan)

Hirundo daurica (Kizil Kirlangic)

Anthus campestris (Kir Incir Kusu)

Motacilla citreola (Saribasli Kuyruksallayan)
Anthus pratensis (Cayir Incir Kusu)

Lanius senator (Kizi1l Basli Oriimcek Kusu)
Prunella modularis (Cit Sercesi)

Sylvia atricapilla (Siyah Tepeli Otlegen)

Sylvia melanocephala (Karabas Otlegen)
Phylloscopus collybita (Sogiit Biilbiilii)

Ficedula hypoleuca (Siyah Sinek Yutan)

Saxicola rubetra (Cayir Tas Kusu)

Luscinia svecica (Bugdaycil)

Erithacus rubecula (Kizil Gerdan)
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Luscinia luscinia (Alaca Gogiislii Biilbiil)
Aegithalos caudatus (Beyaz Tepeli Uzunkuyruk)
Remiz pendulinus(Culha Kusu)

Parus lugubris (Esmer Bastankara)

Parus caeruleus (Mavi Bastankara)

Certhia brachydactyla(Bahge Tirmasik Kusu)
Troglodytes troglodytes (Cit Kusu)

Emberiza schoeniclus (Bataklik Kiraz Kusu)
Emberiza calandra (Tarla Kiraz Kusu)
Emberiza melanocephala (Karabag Kiraz Kusu)
Corvus corene pellescens (Les Kargast)
Sturnus vulgaris (Sigircik)

Corvus monedula (Kii¢iik Karga)

Corvus corax (Biiyiik Karga)

Eken ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada ise Kocasu Cayi Deltasi’nda 14
ordo ve 44 familyaya ait 114 kus tespit edilmistir (Tablo 6). Deltada yapilan bu ¢alismada
38 tiiriin yerli (deltada tireyen), 22 tiirlin yaz gog¢meni, 11 tiirlin ki gé¢meni, 16 tiirlin
transit oldugu tespit edilmistir. 27 tilirlin arazide 1 veya 2 kez gozlenmeleri nedeniyle
statiileri hakkinda arastiricilar tarafindan karar verilememistir. 114 kus tiirtinden 46’s1 su

kusu olup, bu su kuslarindan 12’si deltada tiremektedir.

Tablo 6: Inceleme Sahasinda Kis Ortas1 Su Kusu Sayimlarina Gore Tespit Edilen Kus

Tiirleri
2012 KOSK 2013 KOSK
Kiigilik batagan Tachybaptus ruficollis 20 1
Bahri Podiceps cristatus 4 22
Kara boyunlu batagan Podiceps nigricollis 59
Karabatak Phalacrocorax carbo 229 63
Kiiglik karabatak Microcarbo pygmeus 12 21
Ak pelikan Pelecanus onocrotalus 8
Tepeli pelikan Pelecanus crispus 41 11
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Balaban

Biiyiik akbalikeil
Gri balikeil
Flamingo

Kugu

Boz Kaz

Angit

Suna

Fiyu

Boz 6rdek
Camurcun
Yesilbag
Kilkuyruk
Kasikgaga

Macar 6rdegi
Elmabas patka
Tepeli patka
Altingoz

Saz Delicesi
Sakarmeke

Altin yagmurcun
Glimiis yagmurcun
Kizkusu

Kara karinli kumkusu
Camurcullgu
Kervangullugu
Kizilbacak

Biiyiik karabas marti
Akdeniz Martisi
Kiigtik mart1

Karabas mart1

Botaurus stellaris
Ardea alba

Ardea cinerea
Phoenicopterus roseus
Cygnus olor

Anser anser
Tadorna ferruginea
Tadorna tadorna
Anas penelope
Anas strepera

Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas acuta

Anas clypeata

Netta rufina

Aythya ferina
Aythya fuligula
Bucephala clangula
Circus aeruginosus
Fulica atra
Pluvialis apricaria
Pluvialis squatarola
Vanellus vanellus
Calidris alpina
Limosa limosa
Numenius arquata
Tringa totanus
Larus ichthyaetus
Larus melanocephalus
Larus minutus

Larus ridibundus
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11

99
43
116
31
22
523
219
48
1359
62
3102
300
1001
218
12

811

197

194

47

17

21
103

14
223

147

14
172
480
187
76
S77
77

466

100
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Kiigiik giimiis mart1
Giimiis mart1
Tanimsiz Ordek

Tanimsiz Su Kusu

Larus canus

Larus michahellis

Toplam:

133
2540
30
11663

161

322
3262

Fotograf 110: Ciconia ciconia

Fotograf 111: Ciconia ciconia
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Fotograf 112: Larus melanocephalus Fotograf 113: Pelecanus onocrotalus

Fotograf 116: Tadorna ferruginea Fotograf 117: Podiceps cristatus
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Fotograf 118: Botaurus stellaris Fotograf 119: Anser anser

Fotograf 120: Anas strepera Fotograf 121: Ardea alba

Fotograf 122: Larus ichthyaetus Fotograf 123: Limosa limosa
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Fotograf 124: Anas crecca Fotograf 125: Aythya ferina

Fotograf 126: Anas penelope Fotograf 127: Phoenicopterus roseus

Fotograf 128: Ardea cinerea Fotograf 129: Larus michahellis
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Fotograf 130: Pluvialis squatarola Fotograf 131: Podiceps nigricollis

Fotograf 134: Phalacrocorax carbo Fotograf 135: Anas clypeata
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Fotograf 137: Anas acuta

Fotograf 138: Vanellus vanellus Fotograf 139: Tringa totanus

Fotograf 140: Cygnus olor Fotograf 141: Tachybaptus ruficollis
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Fotograf 142: Larus canus Fotograf 143: Microcarbo pygmeus

Fotograf 145: Netta rufina

Fotograf 146: Fulica atra Fotograf 147: Circus aeruginosus
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Fotograf 148: Tadorna tadorna

Fotograf 150: Pelecanus crispus Fotograf 151: Anas platyrhynchos

Fotograf 152: Anas strepera
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Doga ve Dogal kaynaklarin Korunmasi i¢in Uluslararasi Birlik (International Union
for Conservation of Nature and Natural Resources - IUCN) kriterlerine gore deltada tespit
edilen 114 tiirden 110’u “Diisiik Riskli-LC”, 2’si “Hassas-VU?”, 1’ 1 de “Tehdite Yakin-
NT” kategorisinde yer almaktadir. “Hassas-VU” tehlike sinifinda yer alan tiirler Pelecanus
crispus (Tepeli pelikan) ve Aquila clanga (Biiyiik bagirgan kartal)’dir. Aythya nyroca
(Pasbas patka) ise “Tehdite Yakin-NT” olarak degerlendirilmistir. inceleem sahas1 Ciconia
nigra (Karaleylek), Glareola pratincola (Bataklik kirlangici), Charadrius alexandrinus
(Kesik Kolye Yagmur Kusu'nun iireyen populasyonlariyla Onemli Kus Alam (OKA)

statiisii kazanmustir.

1.4.3. Toprak

Litosferin ist kismi inorganik kayacglarin iizerinde bulunan organik yapidaki
topraklardan miitesekkiildir. Bu bakimdan topraklar biyosferin bir elemani olarak miitaala
edilmistir. Arastirma alanimizda bulunan hakim toprak tipleri; Aliivyal Topraklar,
Koliivyal Topraklar, Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari, Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz

Topraklar1, Rendzina olarak belirlenmistir (Sekil 35).

631110

MARMARA DENiZi

Biiyiik Toprak Gruplar [T Kinmiz Katwerengi Akdeniz Toprakiar (€} % 2.55™~;
| Atvyal Sahil Topraklar (S) [ Ky Kumulian g
| Awvyai Toprakiar (a) B Renczina Toprakiar (R)

I 1rnak ve Gotler I vertisol Topraklar (v)

I kanverangi Orman Topraklari i) L ikl Akarsu

T | Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar (N) = Mevsimic Ak

A
[0 kirsgsiz Kanwarangi Toprakiar [U) Tepe

Kollvyal Toprakiar (K)

s Varlesim

Sekil 35: inceleme Sahasinin Toprak Haritas:
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Sahada % 8.29’luk dagilis oranina sahip olan aliivyal topraklar, azonal toprak grubu
icinde yer alirlar. Sahada aliivyal topraklar, saha tabaninda egim degerlerinin azaldigi
alanlarda dagilis gosterirler. Profil gelisimi gostermeyen bu topraklar, akarsularin yiiksek
kesimlerden tasidiklar1 malzemeleri igermesi nedeniyle heterojen bir yap1 sergiler. Diiz,

taban arazilerini teskil ettiklerinden toprakta drenaj bozuk veya yetersizdir (Utlu, 2014).

Aliivyal sahil topraklar1 g6l kiyilarinda yer alan gol ve yiizey akislarinin etkisi ile

devamli veya yilin biiyiik bir boliimiinde yas ya da bataklik durumunda olan topraklardir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklari sahada % 34.15 alansal dagilisa sahiptir.
iklim, bitki oOrtiisii ve anakaya faktorlerinin etkisiyle olusmus olup zonal topraklar
grubunda yer alirlar (Sekil 27). A, B ve C horizonlar1 ayirt edilebilen bu topraklar,
genellikle sahay1 cevreleyen sahanin yiliksek kesimlerinde rastlanir. Hafif yikanmis
olduklarindan eriyebilen maddelerin pek ¢cogu ve kire¢ yikanmistir. Bundan dolay1 A ve B
horizonlar1 kire¢ icermezler. Genelde A horizonlart 15-20 cm kalinhiginda ve koyu
renktedir. B horizonunda ise kil birikmesi goriiliir. Poroziteleri iyi gelistiklerinden,
havalanma ve sizdirma bakimindan elverisli olduklar1 gibi biinyelerindeki kil oran1 genelde

yiiksek olmas1 bakimindan su tutma kapasiteleri de yiiksek topraklardir (Utlu, 2014).

Sahada % 3.14’lik alan kaplayan Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklarinin
olusumunda iklim kadar anakaya da biiyiik rol oynar. Anakaya olarak bu topraklar
genellikle Mesozoik kalkerler tizerinde olusum gosterirler. Kil oran1 B horizonunda fazla

olan bu topraklar organik maddece zengin, su tutabilen derin topraklardir (Utlu, 2014).

Sahada % 2.66 alansal dagilisa sahip olan koliivyal topraklar, aliivyal topraklar gibi
azonal toprak grubu icinde yer alirlar. Sahanin giineydogu ve gilineybati kisimlarinda

topraklar giineyde yamaglar boyunca kuzeydogu-giineybat1 uzantili olarak dagilis gosterir.

Rendzinalar koyu renkte killi ve kiregli topraklarda daha fazla goriilen toprak
cesididir. Siklikla karbon kayalarinin (Dolomit, Limonit) {izerinde bulunan topraklardir.
Humus bakimindan zengin topraklardir. Kire¢ birikimi mevcuttur. Sahada % 3.82’lik bir

alan kaplamaktadir.

Sahada % 6.69 dagilis oranina sahip Kahverengi Orman Topraklar intrazonal

toprak grubu ic¢ine dahil edilirler. Biinyesinde kire¢ bulunduran bu topraklarin renkleri
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kirmizi-kahverengi, horizonlar1 gelismis, derin ve kil orani hayli yiiksek, gec¢irimliligi ve

havalanmasi kiregsiz kahverengi orman topraklarina gére daha zayiftir.

Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklar1 ¢ogunlukla diiz ve diize yakin eg§imlerde
yer alan taban araziler seklinde bulunmaktadirlar. Bu 6zellikleri nedeniyle Vertisol Biiyiik
Toprak Grubu Topraklari, tarimsal potansiyeli yliksek olan ve bunun yani sira iglemeli
tarim yapmaya uygun olan tarimsal arazileri olusturmaktadir (Tiimsavas, 2003). Sahada

%b5.61 civarinda yer kaplamaktadir.

Kiyr Kumullar1 Kocasu Cayr Deltas1 ve c¢evresinde % 1.5 gibi bir degere sahip

olmasina ragmen verimli topraklar1 ¢coraklagtirma 6zelligine sahiptir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar st toprak yumusak veya biraz sikidir. Alt toprak
daha agir biinyeli ve daha serttir. Kire¢ yikanmasina ragmen, reaksiyon nétr veya alkalidir.
Dogal drenaj iyidir. Dogal bitki ortiisii ¢ali ve otlar ile karisik orman veya fundaliktir.
Sahada % 24.44°liik bir alan kaplamaktadir.
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KOCASU CAYI DELTASI VE YAKIN CEVRESININ EKOLOJIK SORUNLARI
Kocasu Cay1 Deltasi, Yaban Hayati Gelistirme Sahast (YHGS) igerisinde
kalmaktadir. YHGS sinirlar1 igerisinde bulunan arazilerin ¢ok biiyiikk bir kismimin
miilkiyeti kamuya aittir. Bu alanlar genel olarak ormanlar1 ve orman sayilan arazileri
kapsamaktadir. T.C. Hazinesine ait olan bu alanlar Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman
Genel Midirligi ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii teskilatlart
tarafindan ormancilik faaliyetleri ve yaban hayatinin gelistirilmesi amaciyla

kullanilmaktadir (Fotograf 153).

: KARADAG] ey,
AlAw: w0k YABAN HAYAT] GELfS:ixR'HES:BASI

BURSA RARACABEY
KARADAGI - 0VAKORUSY
{ YABAN BAYATI GELISTIRME SABASI
ALANI: 28100 b

Fotograf 153: Yaban Hayati Gelistirme Sahasi; Kocasu Deltas1 Bogazkdy Mevkii

Sahada uygulamalar Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii, 11. Bolge
Midiirliigli, Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii’'ne bagli Mustafa Kemalpasa
Doga Koruma ve Milli Parklar Miihendisligi tarafindan gerceklestirilmektedir.

YHGS’ nin 2009 yilinda yiiriirlige giren Gelisme ve Yo6netim Plant mevcut olup,
bu planda, 2007 yilinda “Ulusal Oneme Sahip Sulak Alan” olarak tescil edilen Kocasu
Cay1 Deltast i¢in “Sulak Alan Yonetmeligi” kapsaminda “Sulak Alan Koruma Plani”
yapilacag: ifade edilmistir. Delta, ayrica, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii ve Doga Dernegi’nin miisreterk hazirlamis oldugu Onemli
Doga Alanlar1 ¢calismasinda “Onemli Doga Alani” olarak belirlenmistir. Yine 2007 yilinda

“Dogal SIT Alan1” ilan edilmesine karsin, cok degerli bir ekosistem olan Kocasu Cay:
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Deltasinda halen Kirlilik ve degredasyon siirmektedir. Deltada bulunan subasar ormanlar ve
diger dogal yap1 tarim arazisi ve kavaklik alan1 agmak i¢in tahrip edilmekte, yasadis1 agac
kesimleri yapilmakta, gerek sahil kumullar1 gerekse si1g sulardaki deniz alt1 kumlar1 yasa
dis1 yollarla alinmaktadir.

Alanda 6zel kisilere ve kdy tiizel kisiliklerine ait tapulu araziler de bulunmaktadir.
Bu alanlar kdy yerlesim yerleri, tarim arazileri, koy meralar1 seklinde tanimlanabilir. S6z
konusu araziler geleneksel tarim, yerlesim, turizm ve otlatma amaglariyla miilkiyet
sahiplerince kullanilmaktadir. Biitiin bu faaliyetkler ekolojik sorunlara yol agmaktadir.
Inceleme sahasindaki ekolojik sorunlar biyosfer, hidrsofer, litosfer ve atmosfer sorunlari

basliklar1 altinda degerlendirilecektir.

1.5.  Inceleme Sahasinin Biyosfer Sorunlari

Kocasu Cay1 Deltasi, barindirdigi dogal yasam alanlarinin cesitliligi bakimindan
essiz dogal zenginlige sahiptir. Belirtildigi gibi delta, longoz ormani, sucul ve kumul
bitkileri, kus, amfibi ve siirlingen tiirleriyle birgok biyosfer elemanina ev sahipligi yapar.
Deltada, Dalyan, Arapciftligi ve Poyraz lagiinleri, Kocasu Cay1 '1n denize ac¢ildigi kumluk

alanlar 6zellikle su kuslar1 a¢isindan zengin alanlardir.

Kocasu Cay1 Deltasi, bitki cografyast bakimindan Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian)
floristik bolgesinin Oksin (Karadeniz) sektoriinde yer almaktadir. Florasi oldukca
zengindir. Higrofil bitkilerle maki bitkileri, maki bitkileri ile Karadeniz bitkileri bir arada
bulunmaktadir. Bélgenin kumullar1 ve sulak alanlarinin vejetasyonu aragtirilmis olmakla
birlikte bolgedeki kumullarin gerisinde, oldukca saglikli, sik gelisme gosteren ve korunmus
bir vejetasyon yapisinin hakim oldugu ancak bunun arastirilmamis oldugu dikkati
cekmektedir. Giintimiizde kiyr kumullar1 ardinda korunmus ve kesintisiz bir bitki ortiisiine
rastlamak pek yaygin degildir.

Delta kumullariin gerisindeki ormanlarin bir boliimii, diinyadaki nadir vejetasyon
tiplerinden olan su basar (longoz) ormanlari niteligindedir. Bu orman topluluklari
Karadeniz’in giineybat1 sahillerinde (Tiirkiye nin kuzeybatis1 ve Bulgaristan’daki birka¢ su
basan vadide) goriilen ¢ok nadir ve énemli habitatlar olup, her iki iilkede de ortak olarak

‘longoz’ seklinde adlandirilir. Aliivyal-Subasar Longoz Ormanlari’nin olusum siireci,
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dokusu, gelisimi, morfolojik 6zellikleri, suyun mekanik ve kimyasal etkisi ¢o 6zel sartlart
gerektirir.

Bu siiregte denize dogru akan akarsularin getirdigi aliivyonlar denizi doldurarak bir
tortullsama sahasi tesekkiil etmistir. Sahada karadan denize dogru orman, akarsu, subasar
orman, sazlik/bataklik saha, gol, kiy1 bandi ve deniz ekosistemleri yer alir.

Bu sahada su temel elemandir. Longoz 0-20 metre gibi algak rakimlarda geligmistir.
Su getirdigi kil ve organik materyal ile bu sahalarin topraklarini mineral ve organik
materyal yoOniinden zenginlestirmektedir. Bu ormanlar yagmur ormanlari gibi sadece
yagisa ve hava nemine bagl degil, daha ¢ok “Taban suyuna bagimli ormanlar’dir. Bu
ozellikleri mangrov tipi ormanlarla aynidir. Doku olarak da benzer 6zellikleri tasir. Su
kaynag1 ile bu ormanlar birbirine siki sikiya bagli bir biitiindiir, herhangi birparcanin ayr1
olarak ele alinmasi ya da yonetilmesi imkan1 yoktur. Toprak sicaklii organik materyal
birikimine bagli olarak mikroorganizma faaliyetinin yogunlugu yiiziinden sicaktir. Toprak,
cok derin ve yiiksek verim giiciine sahiptir. Kis aylarinda toprak su altinda kalmakta, yer
yer ve zaman zaman ormantabaninin tamami su altinda kalmaktadir. Bitkiler ¢cok katl
yogun dikey yap1 olusturur, bu yap1 yatay yonde de yogun ve girifttir, Sarmagsiklar dikey
yonde de her yiikseklik tabakasinda sik bir doku olusturmaktadir. Tiirce zengin flora
elemanlarinin varligi, zengin fauna gelisimine de imkan vermektedir. Suya bagiml tiirler
(stirlingenler ve kuslar) ve otobur memelileri¢in bu sahalar y1l boyunca iyi bir besin ortami
olmaktadir. GOl ve bataklik faunasi zengindir. Organik materyalin biriktigi s1g gollerde
bakteri, plankton ve mantar, bunlara bagli bocek tiirleri ve baliklar besinbulmakta zorluk
cekmez. Kuslar i¢in bu durum 6nemli bir avantajdir. Bu sistemlerde kumul {izerinde ve
kumullardan ormana veya gdle gecis zonunda ¢ok zengin ve farkli dokuda bitki Ortiisii
gozlenmektedir (Baykal, 2006).

Longoz ormanlarinin yani sira genis yaprakli ormanlarin ve maki vejetasyonunun
da yaygin olmasi, bolgeyi ¢cok onemli kilmaktadir. Alanda biri higrofil vejetasyona, iigii
orman vejetasyonuna ve biri de maki vejetasyonuna ait olan bes bitki birligi tespit
edilmistir (Alno glutinosae-Fraxinetum angustifoliae, Tilio argenteae-Castanetum sativae,
Rubo hirti-Fagetum orientalis, Arbuto unedinis-Quercetum cerridis ve Phillyreo latifoliae-
Quercetum cocciferae birlikleri).
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Kocasu Cayr Deltast kiyt kumulu, uluslararasi 6neme sahip ve dogal rezerv
niteligindeki alanlardan biridir. Genis sahil bandi {izerinde bircok kumul bitki yayilim
gosterir. Bu kumul bitkilerinden Tiirkiye’ye 6zgii endemik bitkilerde bunlar arasindadir.

Atriplex tatarica (Tatar karapazisi), [IUCN kriterlerine gore bolgesel kirmizi listede
“Kritik-CR” kategorisinde yer alan endemik tiirdiir (Tablo 7). Pancratium maritimum
(Kum zambagi) ve Rhododendron ponticum (Ormangilii) ise “Tehlikede-EN”
kategorisinde degerlendirilen tiirlerdir. Elymus farctus (Kum ayrigi), Leucojum aestivum
(Gol sogani) ve Lotus suaveolens “Hassas-VU” kategorisinde yer almaktadirlar. Teucrium
chamaedrys subsp. tauricolum (Dalakotu) ise endemik bir tiir olup IUCN Kkriterlerine gére
“Diisiik riskli-LC” olarak nitelendirilmektedir.

Tablo 7: Inceleme Sahasinda Bulunan Nesli Tehlike Altindaki Bitki Tiirleri

Takson Adi Tiirkge ad1 Endemik Tek nokta  Bolgesel Kirmizi Liste
endemigi
Tatar karapazist Endemik 0 Kiritik-CR
Peygamber cicegi 1 0 subsp. tragacanthoides

Endemik ve DD

subsp. bessarabius var.
Kum ayrig1 0 0 striatulus, subsp. Rechingeri
Diistik riskli-LC

Yabani {iziim Subsp. cariensis Endemik,

asmasl, Karabas 0 O Tehdite Yakin-NT
otu, Kesis otu
Gol sogani 0 0  Hassas-VU

0 0  Hassas-VU
Kum zambagi 0 0  Tehlikede-EN
Ormangilii 0 0  Tehlikede-EN
Dalakotu SUEED, BUEOLIN oo o it i

endemik

Orman ekosisteminde yer alan ormanlardan, amenajman planinin 6ngordigi
silvikiiltiirel miidahaleler sonucu endiistriyel odun ve yakacak odun iiretimi diginda 6nemli
oranda odun dis1 iiriinler {iretimi de yapilmaktadir. Bu {iretimler, thlamur ¢igegi, kestane
meyvesi, Ozellikle “bozuk” olarak nitelendirilen mescere tiplerinde defneyaprag: ile
fistkcami kozalagi (cam fistig1) iiretimidir. Onceki yillarda yapilan fisttkgami
agac¢landirmalar1 sonucu olusan fistitkgami mescerelerinde yore koyliisiince ¢am kozalag
tiretimi yapilmakta oldugu gibi, koyliller kendi arazilerine de fisttkcami fidam
dikmektedirler. Ozel agaclandirmalar1 bilhassa fistikgam1 agaglandirmalarini tesvik etme

hususunda Il Cevre ve Orman Miidiirliigii ile Orman Bolge Miidiirliigiiniin takdir edilecek
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calismalar1 vardir. Verilen izinler dogrultusunda Ruscus aculeatus (Tavsanmemesi),
Prunus laurocerasus (Taflan), Phragmites australis (Saz) ve Leucojum aestivum (Gol
sogani) toplatilmaktadir.

Dalyan ve Poyraz lagiiniiniin i¢ kisimlari, Dalyan lagiiniinin Marmara Denizine
siir olan sahil kisimlari, Kocasu Cay1 ’in denize agildigi kumluk alanlar, Arapciftligi
lagiinii ve Kocasu Cay1 su kuslart agisindan zengin alanlardir.

Belirtildigi gibi Kocasu Cay1 Deltasi’'nda 14 ordo ve 44 familyaya ait 114 kusu
tespit edilmistir. Deltada yapilan calismalarda 38 tiiriin yerli (deltada tireyen), 22 tiirlin yaz
goemeni, 11 tiriin kis gé¢meni, 16 tiirlin transit oldugu tespit edilmistir. 27 tiiriin arazide 1
veya 2 kez gozlenmeleri nedeniyle statiileri hakkinda karar verilememistir. 114 kus
tiirlinden 46’s1 su kusu olup, bu su kuslarindan 12’si deltada iiremektedir.

IUCN kriterlerine gore deltada tespit edilen 114 tiirden 110’u “Diisiik Riskli-LC”,
2’si “Hassas-VU”, 1’ i de “Tehdite Yakin-NT” kategorisinde yer almaktadir (Tablo 7).
“Hassas-VU?” tehlike sinifinda yer alan tiirler Pelecanus crispus (Tepeli pelikan) ve Aquila
clanga (Biiyiik bagirgan kartal)’dir. Aythya nyroca (Pasbas patka) ise “Tehdite Yakin-NT”
olarak degerlendirilmistir. Alan; Ciconia nigra (Karaleylek), Glareola pratincola (Bataklik
kirlangic1), Charadrius alexandrinus (Kesik Kolye Yagmur Kusu'nun iireyen

populasyonlariyla Onemli Kus Alan1 (OKA) statiisii kazanmustir (Tiibitak, 2009).

Tablo 8: Inceleme Sahasinda Nesli Tehlike Altinda Bulunan Hayvan Tiirleri

Latince Ad1  Tiirkce Ad Tiir grubu Endemik Tek nokta Kiresel Ulusal ya da
endemigi Kirmizi Bolgesel
Liste Kirmizi
Kategorisi Liste
Kategorisi
MEMELI 0 0 LC (VU)
Karaca
Gilimiisi KUS 0 0 LC EN
marti
Pasbas patka U L v ol W
Kocagoz KUS 0 0 LC VU
KUS 0 0 LC VU

Giilen sumru

Kocasu Cay1 Deltasi, yilan baliklarinin hayat dongiileri i¢in ¢ok énemli bir alandir.

Ureme déneminde Meksika Korfezi’nden yola ¢ikan yilan baliklari, Atlantik Okyanusu,
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Akdeniz, Ege ve Marmara Denizlerini astiktan sonra Kocasu Cayi Deltasi kiyilarina
gelirler. Golle deniz arasindaki kumulu siiriinerek asar ve bolgedeki gollere yumurtalarin
biraktiktan sonra yasam alanlari olan Meksika Korfezi’ne geri donerler. Fakat kumul
alanlardaki bozulmalar bu dongiiyt tehdit etmektedir.

Kocasu Cayr Deltasi’nda 2006 yilinin Kasim ayinda 6zel avlak tahsis edilmistir.
Tiirkiye’nin dort bir kdsesinden avcilar kalabalik gruplar halinde gelerek Bogazkdy’deki
Ova korusu Ciftligi’nde yetistirilen siiliinleri {icret karsiligi satin alip deltada
avlamaktadirlar. Bu aktiviteler hem deltadaki kuslar1 rahatsiz etmekte, hem de yasa dis1
avlanan avcilari cesaretlendirmektedir. Ayrica bos fisekler ve sagma kursunlar1 deltay1
Kirletmektedir. Yine lagiinlerde de yasadisi avcilik yapilmaktadir. Balikgilar ve avcilar
goliin her tarafina serbest bir sekilde gidebilmektedirler.

Deltada yasadis1 avcilikla ilgili tedbirlerin tam anlamiyla uygulanmadigi
anlagilmaktadir. Ayrica balikgilikta kullanilan teknelerin motorlarindan kaynaklanan
giiriiltii, giirilti kirliligi olusturmakta bu da o6zellikle kulucka donemlerinde kuslarda
rahatsizliga neden olmaktadir. Kuslarin iireme mevsiminde yasadisi avcilikla micadele
daha etkin bir sekilde yapilmali ve motorlu tekneler bu mevsimde kullanilmamalidir
(Yaman, 2008).

Deltada ormanlar tarim arazisi, kislik odun ve kavaklik alan agmakicin tahrip
edilmektedir. Ayrica Yenikoy’lin girisindeki odun deposu olarak kullanilan alan,
mevsimlik subasar ormanin bazi b.ltimlerini depo olarak kullanmaktadir. Bazi sulak alanlar
icin yapilan Ekolojik Risk Degerlendirmesi (ERD), Kocasu Cayr Deltast i¢in de
uygulanirsa deltanin bir¢ok probleminin ¢oziilecegini diisiinmekteyiz. ERD, Salihoglu ve
Karaer (2005)’gore problemlerin kesin ¢0ziimii olmasa da c¢esitli ekosistemlere
uygulanabilen en 6nemli ¢evre yonetim araglarindan biridir.

Ekolojik Risk Degerlendirmesi i¢in Cevre ve Orman Bakanlig1, Il Cevre ve Orman
Miidiirliigii, Universiteler ve Sivil toplum orgiitleri biraraya gelerek Kocasu Cayr Deltast
Yiriitme Kurulu olusturmalidir. Alanla ilgili veriler toplanip (tiir ¢esitliligi, su kirliligi,
sosyo-kiiltiirel yap1 vb.) bu veriler 1s18inda ERD problem tanima ¢alismasi gelistirilmelidir
(Tubitak, 2009).

Deltanin genelinde biitiin y1l boyunca biiyiikbas hayvanlar basibos dolasmaktadir
(Fotograf 154-156). Bu hayvanlar, Acrocephalus arundinaceuscrocephalus scirpaceus,

Saxicola torquata, Himantopus himantopus, Charadrius alexandrinus, Galerida cristata,
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Alauda arvensis gibi alanda kulugkaya yatan ve yatmasi muhtemel olan kus tiirlerini ve

onlarin hayat alanlarini rahatsiz etmektedir.

Fotograf 155: Kocasu Deltas1 ve Cevresinde Sayilar1 Azalan Mandalar
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Fotograf 156: Kocasu Deltasinda Kiigiikbas Hayvanlar

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii Meteorolojik Kuraklik Haritas
(2008)’na gore Subat 2007-Ocak 2008 tarihleri arasinda Kocasu Cay1 Deltasi’nin
bulundugu alanda orta siddette kurakligin oldugu goriilmektedir. Bu kurakliktan dolay:
kulugkaya yatabilmeleri igin iginde su bitkileri olan batakliklara ve suyla ¢evrili kiiglik
kum adaciklarina ihtiyaci olan tiirlerin (Tringa totanus, Sterna hirundo, Chlidonias sp)
kulugkalar1 bagarisizliga ugramistir. Dalyan ve Poyraz lagiinlerinde yaz déneminde sular
belli oranda ¢ekilse bile kuslarin tim ihtiyaglarim karsilayabilecek kadar su
bulunabilmektedir. Fakat Arapgciftligi laglinliniin yaz donemlerinde suyu tamamen
cekilmektedir. Bu nedenle goldeki iki kiiik adacik kuslar tarafindan yeteri kadar
kullanilamamaktadir. Ancak Arapgciftligi Golii'niin 500 metre batisindan Kocasu Cay1
gecmektedir. Sularin ¢ekildigi yaz aylarinda géliin Kocasu Cayi tarafindan beslenmesi
yetkili kurumlar tarafindan, kanallar yapilarak saglanabilir. Ayrica goliin i¢ine adaciklar
yapilip ve diger canlilar tarafindan rahatsiz edilmemeleri i¢in gerekli tedbirler alinirsa
Sterna hirundo, Chlidonias sp, Glareola pratincola gibi ¢esitli su kuslariin bu adaciklarda

kulugkaya yatabileceklerdir (Yaman, 2008). Sular ¢ekildigi i¢in Chlidonias sp.’ye ait
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oldugu diisiiniilen bir ¢ift yumurta acgikta kalmis ve kulucka basarisizliga ugramistir
(Fotograf 157).

Fotograf 157: Chlidonias sp.’ye ait oldugu diistiniilen iki yumurta (Yaman, 2008).

Deltanin bat1 yakasinda son 20 yilda olusan turizm yapilagmast endemik kumul
bitkilerin bulundugu kiy1 kumullar {izerinde gelismis ve biiyiik bir boliimiinil yok etmistir.
Akarsular kenarindaki sanayi tesislerinin ve yerlesim birimlerinin atiklari ile
kirlenen kumlar, kumul ekosistemi olumsuz yonde etkilemektedir. Merops apiaster (Ar1
kusu) tiriiniin kulucka alaninda yapilan kum ¢ekme caligmalari, dere yataginin dogal

yapisina ve vejetasyonuna geriye doniisii olmayan bir sekilde zarar vermektedir.

Kum ¢ikarimini ilkbahar mevsiminde de yapilmakta kuslarin iireme basarisini
etkilemektedir. Yenikoy’iin c¢opliigiide alan icinde bulunmaktadir. Aymi bolgede
kanalizasyon atiklarinin bosaltildig1 bir havuzcuk bulunur. Eskiden alanda dogal olarak var
oldugu sanilan siiliinlerin yeniden alanda yasamalarmi saglamak amaciyla yirtict

hayvanlara yonelik zehirleme calismalar1 da dogal yasami tehdit etmektedir.

Yenikoy ve yakin yerlesim yerlerinin ¢opleri ve turizm faaliyetleri sonucu olusan
evsel atiklar deltanin i¢inde Yenikdy’e yaklagik 1 km. uzakliktaki ¢0p toplama alanina
tasinmaktadir (Fotograf 158). Bu ¢op yigmlar1 subasar ormani ve kiyt kumullart gibi bi

habibatin arasinda ¢ok kot bir goriintii olusturmaktadir. Bu ¢opliikten etrafa sagilan poset
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tiiri atiklar, hem subasar ormanint hem de kiy1 boyunca riizgar ile tasinarak deltay1 6nemli

Olclide kirletmektedir.

Fotograf 158: Yenikdy Cop Toplama Alani

Plansiz niifus artisindan kaynaklanan ekonomik baski ve mevzuat bosluklart
nedeniyle, tarim alanlarinin parselizasyonda yasanan sorunlar, ¢iftcilerin gelirlerinin
diismesine neden olmaktadir. Bu durum kiigiik cift¢ileri, arazi kazanmak iizere orman
acma, asirl otlatma ile meralarin tahribi ve bitkilerin asir1 toplanmasi gibi biyolojik
cesitliligi tahrip eden faaliyetlere yoOneltmektedir. Diger yandan bugiin siirdiiriilebilir
ormancilik  politikalarma gecisle degisim gosteren ormancilik politikalarindaki
stirdiiriilemez uygulamalar biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyen faktorlerdendir.

Cayir alanlarinda geleneksel ve siirdiiriilebilir olmayan tarim yontemleri, verimli
toprak elde etmek i¢in meralarin ve ormanlarin tahrip edilmesi biyolojik ¢esitlilige yonelik
en biliylik tehditler arasindadir (Fotograf 159, 160). Aniz yakma topraktaki mikro
organizmalar1 yok etmekte, bircok kiicliik hayvanin ve boceklerin yok olmasina neden

olarak toprak yapisini verimliligini yok etmektedir.
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Fotograf 160: Tarim Faaliyetleri i¢in Agaclarin Tahribat1

Tarimsal faaliyetlerin bir kism1 5 ve 6. smf topraklarda ger¢eklesmektedir. Bu
arazilerin ¢ogu yasadisi orman kesimi ve mera agilmasi sonucu elde edilmistir. Kontrolsiiz
asirt otlatma, hassas cayir ekosistemlerini tahrip etmeye devam ederken, yasamlar

hayvanciliga bagli olan kirsal topluluklarin iizerinde ekonomik baski olusturmaktadir.
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Verimli tarim topragi, farkli kullanim zonalarin1 diizenleyen mevzuat eksikligi veya
yerlesmeye agma gibi nedenlerle zarar gormiistiir. Ozellikle bu durum endiistriyel ve evsel
yapilanmalarin kontrolsiiz ve plansiz yayilmasi sonucu katlanarak artmakta ve dogal
habitatlar yok olmaktadir.

Kiy1 alanlarindaki arazi  spekiilasyonlar1  ikinci  konut  patlamasiyla
sonuglanmaktadir.  Cevresel bozulmayr Onlemeye yonelik kurumsal yapinin
etkinlestirilemeyisi ve mevzuattaki eksiklikler, biyolojik ¢esitliligin en biiyiik tehdidi olan
dogal habitat kaybina neden olmaktadir. Kiy1 habitatlarinin tahrip edilmesi, birgok alanda
karasal ve denizel ortamlardaki bir¢gok hayvan ve bitki tiiriiniin kaybolmasina neden
olmaktadir.

Asirt balikcilik, yaban hayvanlar1 ve kuslarin toplanmasi ve avcilik, kontorsiiz tibbi
bitki ve otlarin/soganlarin toplanmasi/sokiilmesi siireglerindeki yetersiz kontrol ve
takipsizlik birgok tiiriin yasamini siirdiirmesini engelleyen en biiyiik tehditlerdir. Gerek ig
sular gerekse denizlerde balikgilik siire ve donemlerini diizenleyen kontrol
mekanizmalarinin yetersizligi denizel ve tath su ortamlarindaki biyolojik ¢esitliligi tehdit

etmektedir (Fotograf 161).

Fotograf 161: Kimyasal Zararlilardan Etkilenen Yengeg

Tarimsal sektorde, c¢evre olgusunu goéz oOniinde bulundurmaksizin dagitilan
tesvikler, agir kimyasal ve giibre kullanimi ile yanlis sulama projelerinin uygulanmasina

neden olmustur. Su anda nispeten diisiik oranda goziikmekle beraber; yore insan1 yogun ve
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sulu tarima dogru gecis yaptikca, asir1 kimyasal ve giibre kullaniminin biyolojik g¢esitlilik
ve sagliga olan etkilerinin gelecekte artacagi ongoriilmektedir.

Verimli olmayan sulama nedeniyle, tarim alanlarinin tuzlanmasi biyolojik
cesitliligin kaybina neden olmaktadir. Kiyi, deniz ve sulakalan ekosistemleri 6zellikle
endiistriyel ve tarimsal kirlilikle, evsel atiklar ciddi bir sekilde etkilenmektedir.

1980’lerden itibaren turizm sektoriine verilen tesvikler, biiylik kitle turizmi
yatirimlarinin ingasinda artis meydana getirerek kiyr habitatlar1 (deniz kaplumbagalar1 ve
yilan baliklar1) iireme alanlari, kumullar, lagiinler, kiyr ormanlar1 ve verimli tarim
alanlarinin geri dontigiimsiiz olarak tahrip olmasina neden olmustur. Bu kapsamda,
stirdiirtilebilir olmayan avcilik, balik¢ilik ve toplama yontemleriyle, orman keserek arazi
acma gibi turizm sektoriiniin taleplerini karsilamaya yonelik baskilarin olusmasi ve ayni
zamanda kontrolsiiz evsel atiklarin denize bosaltilmasi ve sezonluk degisen niifus biyolojik

cesitlilik ve habitatlara yonelik 6nemli sorunlar arasindadir.

1.6. inceleme Sahasinin Hidrosfer Sorunlari

Inceleme sahasini da kapsayan havza ve onun en biiyiik yerlesmesi olan Bursa
Ilindeki hizli, carpik ve plansiz kentlesme ve kontrolsiiz sanayilesmeyle olusan evsel ve
endistriyel atik sularinin uzun yillardan beri aritilmadan dogrudan dogruya desar;j
edilmesi, birinci sinif tarim topragmna sahip olan havzada yapilan tarimsal faaliyetler
esnasinda kullanilan giibre ve pestisitlerin drenaj sulari ile akarsulara ulagmasi, ayrica hava
kirliligi acisindan birinci sif kirli iller sinifinda yer alan Bursa’da, hava kirleticilerin
yagmur, kar, vb. iklim elemanlari ile alict ortamlara ulagmalar1 sonucu ciddi boyutlarda su

kirliligi yasanmaktadir.

Kullanilmis sularin akarsulara bosaltilmasi ile ilk olarak organik maddeler basta
olmak iizere cesitli kirleticiler su ¢evresine girmis olurlar. Organik maddelerin ayrilmasi
sirasinda ortamdaki mevcut oksijen ¢ok hizli bir sekilde harcanmakta ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu azalmaktadir. Kirlenmemis su yatagindaki ekolojik sistem de degisiklige
ugramaktadir. Cokebilen maddeler, bulaniklik ve diisiik oksijen konsantrasyonu, bitkilerin
ve diger su canlilarinin normal yasama cevresini degistirmekte ve ¢cok az balik tiirii boyle
bir ortamda ancak yasayabilmektedir.

Su ortamlarindan bir digeri olan gollerin kirlenmesinde kirletilmis akarsularin
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tasidigr yiiksek enerji potansiyeline sahip organik maddelerin ve baska formlarda fosfor ve
azot bilesiklerinin gollere ulagmasi etkili olmaktadir.

Algler, giines 15181n1 enerji kaynagi olarak kullanmak suretiyle karbon, fosfor ve
azotlu bilesikleri biinyelerine alir ve daha yiiksek enerjili molekiiller yaparlar. Algler ve
zooplanktonlar tarafindan besin olarak kullanilirlar. Bu canlilar da baliklara yem olurlar.
Tiim bu faaliyetler sonucunda bdylece karbonca zengin atiklar olusur. Kirlenmemis bir
golde karbon, fosfor ve azot girisi son derece sinirli olacagindan suda meydana gelecek

alglerin miktar1 az olur. Boyle temiz su kaynaklar1 ¢esitli amaglar igin kullanilabilir.

Glinlimiizde sulak alanlar birgok canli tiiriinii barindirmasi, ¢evresindeki iklimi
yumusatmasi ve bolgenin su rejimini diizenlemesi agisindan onemlidir. Kocasu Deltasi
sulak alani, deniz kiyisinda yer alan ve en derin yeri 2-3 metre olan bir tatli-tuzlu sulak

alan olup deltaya kuzeyden giris yapan Kocasu Cayi tarafindan beslenir.

Cesitli sanayi atiklartyla asir1 bir sekilde kirlenmeye maruz kalan Niliifer Cay1’ndaki
kirlilik Kocasu Cay1 Deltasi’n1 etkileyen olumsuz gevresel faktdrlerden en onemlisidir.
Niliifer cayr sanayi atiklari nedeniyle suyu son derece kirlidir. igme ve sulamada

yararlanilmas1 miimkiin degildir ve bir atik bosaltma kanali durumundadir.

Bursa oOnemli sanayi ve tarim kentlerimizden birisidir. Niliifer Cayr Bursa
Ovasi’ndan gegerken otomotiv ve otomotiv yan sanayi, tekstil sanayi, metal sanayi, kimya
sanayi madencilik, deri ve gida sanayi atiklariyla agir1 bir sekilde metal kirliligine maruz
kalmaktadir. Ayrica Giiney Marmara Bolgesi yiiksek tarim potansiyeline sahip olmasi
nedeniyle kullanilan tarim ilaglar1 ve kimyasal giibreler yiizey sularimnin kirliligini tehlikeli
boyutlara tasimaktadir. Niliifer Cay1 ayn1 zamanda gectigi bolgelerde tarimda sulama suyu
olarak kullanilmaktadir. Niliifer Cayi’nda meydana gelen kirlilik su ve kara ekosistemini

olumsuz yonde etkilemektedir (Celik, 2004).

Bilindigi tizere Niliifer ¢ayi, Karacabey’deki Hayirlar K6yii’nde Kocasu Cayi ile
birlesmektedir. Kocasu Cay1 da Ekinli Koyii’nii gectikten yaklagik 4 km sonra Marmara
Denizi’ne dokiilmektedir. Deltanin batisindaki Dalyan lagiinii bir kumul kordonuyla
denizden ayrilmistir. Kis mevsiminde bu kum kordonu agilmakta ve Marmara Denizi ile su
hareketi yasanmaktadir. Dolayisiyla Dalyan lagiinii de dolayli olarak Niliifer Cay1’nin ve

Marmara Denizi’nin kirliliginden ve tuzlu sularindan etkilenmektedir (Celik, 2004).
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Akarsularda yaz mevsiminde 6l¢giilen maksimum sicakliklarin bazi istasyonlarda su
kalitesini ve ekolojik yasami tehdit edecek derecede 30°C’nin iizerinde ¢iktig1 ¢ok kirli

sular seklinde goriilmektedir.

Niliifer Cay1’nda meydana gelen kirlenmenin ekolojik sistemdeki etkilerini akarsu
kenarinda yayilis gosteren Rumex obtusifolius ve Polygonium lapathifolium’un agir metal
biriktirmeleri de isaret etmektedir. Rumex obtusifolius tirii bitkinin Cu ve Zn’ u,
Polygonium lapathifolium’un ise Zn’u belli oranda ortamdan uzaklastirarak alanlarin bu

metalden temizlenmesinde katkilarinin olabilecegi ortaya konulmustur.

Gegit, Gobelya, Hayirlar, Ekmek¢i istasyonlarinda, Mart 1991- Mayis 1996
tarihleri arasinda mevsimsel araliklarla Niliifer Cay1 ve Kocasu Cay1 ’da agir metallerin
derisimleri saptanmistir. Yapilan ¢alismalarda Civa ve Kadmiyum igin derisim degeri Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 6ngordiigii degerden diisiik fakat Krom i¢in derisim
degerleri Oongoriilen degerden yiiksek c¢ikmigtir. Bu tiir metal kirlenmeleri ekosistemin
olumsuz yonde etkilenmesine ve hatta bazi canli tiirlerinin yok olmasina sebep olmaktadir.
Eser miktarda bile sakincali olabilen metaller arasinda en 6nemli grubu “agir metaller”
olarak bilinen Ag, Sb, As, Be, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, Se, Zn, vb gibi elementler
olusturur. Bu agir metallerin birikimi sonucunda suda yasayan baliklar ve diger canlilar
Olebilir. Hatta bu tiir su iiriinleriyle beslenen insanlar i¢inde tehlikeli olabilir. Balik¢illar ve
yirtict kuslar da, besin zincirlerinin ¢ogunlukla son basamaklarini olusturduklarindan
dolay1, dogadaki agir metaller, pestisitler gibi kalict kirleticilerin ekosistemdeki

konsantrasyonlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadirlar (Celikoba vd., 2005).

Boylece Niliifer Cay: ile Susurluk Irmag: kenarindaki sanayi tesisleri ile yerlesim
birimlerinin atik sularinin Kocasu Cay1 Deltasina karismasi ve deltadaki ekosistemi tehdit
etmesi basat sorunu teskil ettigi ve bu sorununun uzun siiredir devam ettigi farkli

tarihlerdeki medya haberlerinden de anlasilmaktadir (Sekil 36, 37, 38).

140



YESIL
GAZETE

ANASAYFA HABER YORUM EKOLOJi  KULTUR-SANAT  HAFTASONU KiTAP  NEWS

Anasayfa / Ekoloji / Doga Mucadelesi / NilGfer Cay icin yoruddler

Niliifer Gayi icin yiiriidiiler

M. Can Tonbil 26/11/2012

Bursa'da, sanayi atiklariyla zehirlenen Nilufer cayindan tarlalarini sulamak zorunda kalan 52
koyun halki ayaklandi. Yizlerce koyld kadin sehir merkezinde vuruyerek bu gevre katliamina dur
denilmesini istedi. .

Yuruyase 52 kéyden kadinlarla cesitli kurum ve
kurulusun temsilcileri katildi. Setbasi koprusu
Uzerinde toplanan yuzlerce Kisi, ellerinde
pankartlar ve dovizlerle yurada. Nilifer cayindan
getirdikleri sular tasiyan koylu kadinlar sloganlar
atarak Heykel'e kadar yartudu. Eylemcilere Bursa
Bisiklet ve Dogayi Sevenler Dernegi Uyeleri de bisikletleriyle katilarak destek verdi.

52 koy adina basin aciklamasi yapan inkaya kéyinden Gulhan Glindogan, “Bursa’mizin can
damari iken, sanayi atiklari rezaletine donusturdlen NilGfer cayimiza sahip ¢ikmak icin toplandik.
Bugun buraya, rengiyle kirlendigini bagiran, kokusuyla rahatsiz eden Nillfer cayinin nasil tehlike
sactigini bir kez daha haykirmak icin geldik. icinde artik canlinin yasamadigdi bu su bizi hasta
ediyor. Derimiz temas ettiginde, cildimizde yaniklar ve dokintiler olusuyor. Cesitli solunum
rahatsizliklari, deri hastaliklari derken, kdylerimizde artik kanser vakalari da artmaya basladi.
Neden mi suyla temas icindeyiz? Gunku bizler giftgiyiz! Nilifer cayini mahsulimizi sulamakia
kullanmak zorundayiz. Atalarimizdan beri tarla suladigimiz bu cay artik zehirli. Uzilerek
belirtmeliyiz ki, sehirliler de bu zehirle sulanmis sebze ve meyveleri tiketiyor. Bununia da
kalmiyor, zehirli suyla temas eden ya da bu suyu icmek zorunda kalan hayvanlarimizin sutleriyle
de cocuklarinizin kérpecik bedenlerine zehir akiyor” dedi.

Eylem basin aciklamasinin ardindan olaysiz bir sekilde dagildi.

(Bursa Hakimiyet)

Sekil 36: Niliifer Cay1 Hakkindaki 26 Aralik 2012 tarihli Bursa Hakimiyet Gazetesi
Haberi
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Bursa'da fabrikalarin atiklari sebebiyle Nilifer'e
akan Ayvalidere'nin simsiyah akan sulariyla
tarlalarin sulanmasi biy(k tehlikeyi gézler 6niine
seriyor. Vatandaslar Ayvalidere'nin bir an énce
berrak akmasini, Niliifer'e ulagan dereleri kirleten
fabrikalarin da kapatiimasini istiyor.

Merkez Nilufer ilgesine bagl Yolcati
Mahallesinden gegen Niliifer Deresi, fabrika
atiklari sebebiyle siyah akiyor. Dere
glizergahinda tarlasi bulunan ciftcilerin, Niliifer'e
akan suda bahcelerini sulamasi kanser riskini
arttiriyor.

Yolcati Mahallesi'nde ciftcilik yapaniar Ayvali Deresi'nin kirli sularini tarlada mecburen
kullandiklarina dikkat cekerek, “Biz kendi tarlamizi kuyudan motorla su cekerek suluyoruz.
Ancak her tarlada kuyu yok. Dolayisiyla buralarda tarlalarini sulayacak su da yok. Tek care var,
bu dere. Fabrika atiklarinin icinde oldugu Ayvalidere'de tarla sulamak tehlikeli. Cinkii dere Kirli.
Saglikli degil. Bu trinlerden yiyen vatandaslarin hali, ne olacak?” dedi.

Atik kimyasal maddelerin su ile karismasi sebebiyle sulanan tarlalardaki triinlerin kanserojen
maddelerden nasiplenecegini ifade eden vatandaslar, “Kanserli Griinleri mecburen yemek
durumunda kalacagiz. Biz kanser olmak istemiyoruz. Bu yiizden bu derenin temizienmesini,
buray! kirleten Niliifer'deki fabrikalarin da kapatiimasini istiyoruz. Niliifer'in kollarindan Ayvali
deresinin yetkisi konusunda iki belediye topu birbirine atacagina sorunu ¢ézsiin" diye konustular

Sekil 37: Niliifer Cay1r Hakkindaki 2 Temmuz 2015 tarihli Milliyet Gazetesi ve IHA
Haberi
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Bursa'da 19 koyiin foseptiklerinin igme suyu ihtiyacini karsilayan Niliifer ve Doganci
Baraji'na akitilmasinin onlenememesi Bursalilari isyan ettirdi. Foseptik sularin karigtigi
Bursa'nin igme sularinin mide ve bagirsak kanserine yol agabilecegi agiklandi.

- T+ A &

Kanalizasyon suyu
icme suyuna karisiyor!

VAHIM TABLO; iGILEN SULAR MIDE VE BAGIRSAK KANSERi YAPIYOR
Bursa'da i¢cme suyu skandalindan sonra ishal vakalarinin arttigina vurgu yapan Dr. Mehmet
Hasanoglu, sdzlerini soyle sirdiirdi;

“Son 1,5 ayda Bursa'da ishal vakalarinda artig var ve acillere bagvuran ylzlerce insan
oldugunu biliyoruz. Foseptik sularinin igme sularina karismasiyla insan saghgi agisindan ciddi
risk tagidijindan, salgin hastaliklarin bu sulardan oldugu konusunda yetkilileri uyardik. Daha
vahim tablo, bu foseptiklerin iginde kimyasal atiklar var. Bu kimyasal atiklan higbir sekilde
aritma tesislerinde aritma sansimiz yok. Bunlar direk sulann iginde gegmeler aracihigiyla
insanlara ulagmakta. Kisa vadede salgin hastalik seklinde degil ama uzun vadede mide ve
badirsak sistemi kanserlerine, solunum yolu hastahlarnina ¢ok ciddi sekilde sebebiyet
verebilecek hastaliklardir. Bu agidan basta Saglik Bakan, Bursa Valisi, Blylksehir Belediye
Baskani olmak iizere tim yetkilileri gdreve davet ediyoruz.”

“FOSEPTIK KUYULARI ACILEN KAPATILMALI"

MHP Osmangazi Belediye Meclis Uyesi Cemil Aydin ise, BUSKI tarafindan igme suyu sorunu
ileilgili 1 ayda pansuman tedavilerle ¢dzimune gidildidini gdrddklerini ifade ederek, "Oysa
Bursa halkinin kisa vadede bekledigi, patlatilan foseptik kuyulannin kapatilmasidir. Orta
vadede ise, barajlardan ve derelerden bagimsiz kanalizasyon sistemiyle bdlgedeki 22 kdyiin
atiklaninin artma tesisine ulastinimasidir. Acilen Bursa'yl sadlik agisindan tehdit eden foseptik
kuyusu skandalinin biran dnce bitirilmesini istiyoruz” seklinde konustu.

Buski yetkilileri ise bdlgede yasanan sikintimin giindeme gelmesinin ardindan kuyularda fiziki
olarak gerekli tedbirleri aldiklarnini ifade ettiler. Yetkililer, 19 kdytin atik suyunun bu kuyularda
toplandigini, vidanjérler yardimiyla kuyularin haftada bir desarj edildigini agikladilar. IHA

Sekil 38: Niliifer Cay1 Hakkindaki 30 Haziran 2015 Tarihli Ulusal-iTHA Haberi
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Bursa’da evsel atik sular 1998 yilina kadar aritilmadan Niliifer Cayi’na desarj
edilmistir. Bursa Su ve Kanalizasyon lsleri tarafindan 1992 yilinda yapimina baslanan ve
1997 yilinda aktif hale gelen merkezi atik su kolektoru, kent atik sularinin % 60°lik bir
kismini1 kendisine baglamistir. Giiniimiizde ana toplayici kolektorlerle toplanan atik sular
dogu ve bati atik su aritma Tesisleri’nde aritilip Niliifer Cayi’na desarj edilmektedir.
Sisteme baglanmayan bir kisim ise aritilmadan Niliifer’e dogrudan desarj edilmektedir
(Niu vd. 2007). Boylece Niliifer Cay1’nin, Kocasu Cay1 su toplama havzasindaki gol ve
sulakalan habitatlarini kirletmektedir.

Deltanin bat1 yakasinda son 20 yilda olusan yapilagsma, endemik kumul bitkilerinin
bulundugu kiy1 {izerinde gelismis ve bu bitkilerin biiylik bir bolimiinii yok etmistir.
Ozellikle yaz aylarinda yogunlasan niifusun kat: atiklari, Kocasu Cay1 Deltasi’'nda vahsi
depolama yapilmak yoluyla bertaraf edilmeye c¢alisilmaktadir. Buradaki ¢opler riizgarin da
etkisiyle genis alana dagilmakta; ¢oplerin sizinti sulari deltay1 ve denizi kirletmektedir.

Susurluk Havzasinda su kalitesi acisindan en hassas akarsularin basinda yogun
evsel ve endiistriyel baski altinda kalan ve organik madde, azot ve fosfor gibi parametreler
acisindan asirt kirli olan Niliifer Cayr gelir. Akarsular organik madde, azot ve bor
yoniinden agir1 kirlenmis durumdadir. DSI tarafindan yapilan su kalitesi gozlemlerinde
organik parametreler arasinda cogunlukla KOI ve BOI dl¢iimleri yapilmis, TKN (Toplam
Kjeldahl Azotu) ve diger organik parametrelerin 6lgiimt genelde yapilmadigi igin gergek
su kalitesi tespit edilenden daha kotti olabilir.

Susurluk Havzas1 2014 yili kis donemi su kalitesi sonuglarina bakildiginda yiizeysel
su kalitesinin yOnetimi yonetmeligi kapsaminda, Kocasu Cayina karigan Susurluk Nehri
genel olarak ¢oziinmiis Oksijen, pH, Nitrat Azotu (NO2-N), Amonyum azotu (NH4-N),
toplam fosfor (TP), KOI, BOI ve TKN parametresinde IV. sinif su Kalitesinde goriiliirken,
en kirli noktalar, (Niliifer Cay1, Cekrice Kdyu) basta olmak iizere, (Simav Cay1 (Susurluk),
Simav / Kiitahya), (Nergis Cayi, Merkez / Balikesir), (Karadere, Susurluk / Balikesir),
(Niliifer Cay1, Osmangazi) ve (Niliifer Cay1, Karacabey) lokasyonlarinda goriilmektedir.

Havzada en kirli nokta Niliifer Cay1 (Niliifer / Bursa)’dir. Bu nokta Hasanaga OSB,
Niliifer OSB, BTSO OSB, Kayapa Sanayi Bolgesi, Kiiclik Sanayi, Ak¢alar Sanayi Bolgesi,
Demirtag OSB baskis1 altinda bulunmaktadir. Bu noktada ¢ok kritik seviyelerde olan
stilfat, sodyum, TCM, toplam krom, aliiminyum, nikel, serbest klor, siilfiir parametresi

diger noktalara gore daha yiiksek tespit edilmistir.
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KOI ve BOI bakimindan Niliifer Cayr IV. Smif seviyesindedir. NO2-N ve NH4-N
en yiiksek Karadere (Susurluk/Balikesir)’de dlgiilmiistiir. Bu noktaya Mauri Maya tesisi,
salgacilar, AB gida yumurta ve tavukguluk tesisi, seker pili¢ tesisi baskilar etki etmektedir.
Bu noktada renk parametresi de oldukca yiiksektir. Simav Cay1 (Simav/Kiitahya) pH
parametresi bakimidan IV. Sinif su kalitesinde tespit edilmistir. Yine floriir parametresi
en yliksek bu noktada tespit edilmistir. TP yoniinden Nergis Cay1 (Merkez/Balikesir) en
kirli nokta olarak goriilmektedir. Bu nokta OSB, Balikesir Evsel AAT, Ciftliklerin Baskisi
altindadir. Renk ve agir metal parametreleri yoniinden havzada en kirli lokasyon Niliifer
Cayr’dir. Agirlikli tekstil tretimi yapilan Dogu Blogu Etkisi (Kestel Osb, Giirsu Osb,
Samanli Koyili Evsel AAT, Barakfaki Sanayi Bolgelerinin baskisi altindayken, bati blogu
ise tarimsal ve evsel baski altinda bulunmaktadir. Ayrica havzada yoére halki zaman zaman
sanayicilerin kostik (sodyum hidroksit) ile temizleme yaptigimi ve bu zamanlarda
nehirlerde balik 6liimlerinin yasandigini da belirtmistir.

Ozellikle sal¢a fabrikalar1 basta olmak iizere sanayi tesislerinin 150-200 metreden
artezyen kuyulariyla su ¢ekmeleriyle ve yagislarin ¢ok aza diismesi sebebiyle yer alt1 su
seviyesi diismekte ve artezyen kuyularinin verimi azalmaktadir. Bu ise para ve zaman
kaybina neden oldugu gibi ciftciler arasinda artezyen kuyularinin kullanilmasinda ¢esitli
sorunlara sebep olmaktadir.

Susurluk Irmagi’nin tagkin zamanlarindan korunmak i¢in Karacabey Ovasi’ndan
gectigi yatagiin iki yanina setler yapilmistir ve eski su baskini tehlikesi azaltilmigtir.
Susurluk Irmagi, yorede yagis maksimumunun yasandigi Aralik ayinda taskin doneminin
en yiiksek seviyesindedir. Ozellikle gevresindeki ova kdylerinin arazilerini sular altinda
birakir ve zararlara yol agar. Esasinda Karacabey Ovasi ve delta Susurluk Irmagi ve
kollarinin tagkin zamanlarinda getirdigi aliivyonlarla olusmustur. Fakat gilinlimiizde
irmagin tagsmasi sahada kirlilige neden olmaktadir. Yine sular altinda kalan araziler, tava

gelmemekte ve tarim trlinlerinin ekimi gecikmektedir.

Ozellikle yaz aylarinda yogunlasan niifusun ¢dp sorununa ¢dziim olarak Kocasu
Cay1 Deltas1 secilmistir. Copler belediye gorevlileri tarafindan Delta iizerinde bulunan
kumullara dokiilen vahsi depolama yapilmistir. Buradaki ¢opler riizgarin da etkisiyle genis
alana dagilmaktadir. Ayrica c¢oplerin sizinti suyu deltayi, yeralti sularini, kaynaklari,

akarsular1 ve denizi kirletmektedir.
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Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi bitigiginde denizden kagak kum alinmasi nedeniyle
lagiinler ile deniz arasindaki mesafenin 5 metreye kadar diistiigii, bu durumun devam
etmesi halinde deniz ile lagiinlerin birlesmesi s6z konusu oldugundan denizden kagak kum
alimmas1 hususunda sahil giivenlik komutanligimin daha etkin koruma tedbirlerinde
bulunmasi gerekmektedir. Ayrica yilan baliklarinin iireme yeri olan lagiinlerin denizden
gelecek tuzlu su nedeni ile lireme ortamlarmin biiyiik l¢iide zarar gérmesi, tuzlu suyun

gollerdeki bitki yagsamini da olumsuz etkilemesi s6z konusudur.

Deltanin kiiresel iklim salinimlarindan da etkilenmektedir. Arapgiftligi Lagiintiniin
yanindaki Ballikaya Koyt ilk defa 2007 yaz doneminde tamamen susuz kalmistir. Bu
esnada Arapgiftligi gol suyunun normal seviyesinden yaklasik 5 metre igeri ¢ekildigini,
daha sonra bu ¢ekilmenin 10 metreyi buldugu goriilmiistiir. Béylece sulak alanlar tamamen

kurumustur (Fotograf 162).
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Fotograf 162: Sulak Alanlarin Kurumasi

Bu durumun etkisini lagilinlerin ylizél¢glimlerinde ve g¢evre uzunluklarinin

kiiglilmesinde de gormekteyiz (Tablo 9; Fotograf 163, 164, 165, Sekil 39).

Tablo 9: Lagiinlerin 2000 ve 2014 Yillar1 Arasindaki Degisimi

Lagiinler 2000 Y1 2014 Y1ih
Yiizolciim | Cevre Uzunlugu Yiizolgiimii Cevre Uzunlugu
ii (m?) (m) (m?) (m)
Arapciftligi 4490 048 19 920 3163 302 11593
Dalyan+Poyraz | 4088 600 28 775 1677538 13 464
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Fotograf 163: Lagiinlerin 2000 Y1ilindaki Goriintiisii

Fotograf 164: Lagiinlerin 2007 Y1ilindaki Goriintiisii
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Fotograf 165: Lagiinlerin 2014 Yilindaki Goriintiisii
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KaraCate, yoly Ekinli

Sekil 39: Lagiinlerin 2014 Yilindaki Goriintiisii

1.7. Iinceleme Sahasinin Litosfer Sorunlari

Niifus yogunlugu sahil ve ova koylerinde fazla, orman kdylerinde diisiiktiir. Halk
tarim, hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik ve turizm sektorlerinde calismaktadir. Alanin
sahil kism1 bolge halki tarafindan turizm amaciyla kullanilmaktadir. Goller ile tepeler
arasinda kalan bolgede tarim yapilmaktadir. Subasar ormani sulak ¢ayirlar ise mera olarak
kullanilir.

Yenikdy yaz mevsiminde yogun turist akimina ugramaktadir. Bu nedenle Yenikoy
turizm merkezi haline gelmistir. Turizmin artmasina paralel olarak dogal yapiya uygun
olmayan hizli bir yapilasma gbze ¢arpmaktadir. Bu yapilasma ve insan baskis1 deltanin

dogal yapisina zarar vermektedir (Fotograf 166, 167).
s

Fotograf 166: Yenikdy’den Gorliniim
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Fotograf 167: Yenikdy’de Delta Kusagunda Cevre Ile Uyumlu Olmayan Yapilasma

Turizm faaliyetlerinin artmas: alam1 olumsuz etkilemekte ve bina sayisi giin
gectikce artis gostermektedir. Insaatlarin kum gereksinimlerini karsilamak icin kullanilan
kumullar hizla dogal yapisini kaybetmektedir. Ayrica kumul alanlar1 besleyen akarsulardan
stirekli kum ¢ekilmekte (Fotograf 168), kumul alanlarini besleyen kum kaynagi
engellenmektedir. Akarsular kenarindaki sanayi tesislerinin ve yerlesim birimlerinin

atiklari ile kirlenen kumlar, kumul ekosistemi olumsuz yonde etkilemektedir.

Fotograf 168: Kum Cekmeleri

2000 yilinda Arapgiftligi golii icinde 7 adet ada mevcut iken 2000 yilinda gél iginde
bii tek bir ada goriilmiistiir. 2007 yilinda g6l i¢cinde 13 195 m?, 11 872 m? ve 3 932 m?olan
3 adet ada bulunmaktadir. Bu ii¢ adadan birinin 2000 de oldugu diger ikisinin suyun
azalmasi nedeniyle yeni olustugu goriilmiistiir (Sekil 40).
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Sekil 40: Arapciftligi golii 2000-2007 karsilagtirmasi (Sagin, 2010)

Yagis degerleri ile Arapgiftligi g6l alaniin kii¢iilmesi arasinda bir korelasyonun
bulunmadigi soOylenebilir. Yagisin fazla oldugu donemlerde alanin kiilmiis olmast
insanlarmn su kullanmasi, g6l yakinindaki arazilerin tarim alanlarina doniistiiriilmesi, yagis
artistyla birlikte akarsularin bol allivyon tasimasi ve siltasyonun boyutunun artmasi

gosterileblir (Sekil 41).
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Sekil 41: Dalyan ve Poyraz lagiinlerinin 2000-2007 karsilastirmasi (Sagin, 2010)

Su seviyesinin arttigt donemlerde Dalyan ve Poyraz goller birleserek tek bir gol
halini almaktadir. 2000 yilindan giiniimiize g6liin alan1 gifderek kiiglilmiistiir. 2000 yilinda
g0l icinde biiyiikliikleri 108 019 m? , 56139 m? ve 20 780m? olan 3 adet ada, 2001 yilinda
g0l i¢inde biiyiikliikleri 128 380 m? ile30 045 m? arasinda degisen 5 adet ada tespit
edilmistir. 2005 yilinda Poyraz goliinden biiyiikliikleri 34 490 m? ve 15 556 m?olan iki
biiyiik parganin golle baglantisinin kesildigi gézlemlenmistir. 2001 yilinda olusan 5 adanin
2005 yilinda gol kiyr seridiyle birlestigi belirlenmistir. 2005 yilinda Poyraz goliinden
koparak yeni olugan 2 goliin alanlarinin 2007 de sirastyla 15 556 dan 7 157 ye ve 34490
dan 23 344 e geriledigi gortilmistiir (Sacin, 2010).
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Akarsu vadilerinde de kismi degisimlerin oldugu sdyelenebilir. 2000-2007 yillar
karsilastirildiginda agizin sag tarafinda 38 metre erozyon olusarak agiz genisliginin 206

metreden 244 metreye arttig1 belirlenmistir (Sagin, 2010) (Sekil 42).

Sekil 42: Kocasu Cay1 Vadisinde 2000-2007 Yillar1 Aras1 Yatak Boykesiti

2000-2014 yillar1 karsilastirildiginda agizin sag tarafinda 38 metre erozyon
olusarak agiz genisliginin 206 metreden 244 metreye arttigi belirlenmistir. Bu dénemde
agizin sol tarafindaki kiy1 seridinde 3787 m? lik alanda birikme, 5245 m? lik alanda da kiy1
erozyonu gorilmektedir. Sag kiy1 seridinde ise 8965 m? lik alanda birikme, 21197 m? lik
alanda ise kiy1 erozyonu dikkat ¢gekmektedir. Kiy1 erozyonu sonucu agizin sol tarafindaki
kiy1 seridindeki degisim yaklasik 24 metre, sag tarafta ise yaklasik 122 metre civarindadir.
Literatiirde bu bolgeden insaatlarda kullanilmak {izere kum alim1 oldugu belirtilmektedir.
Kum alimlar, kuzeydogu riizgarlar1 ve batimetrinin birlikte kiy1 erozyonunu tetikledigi

sOylenebilir.

1.8. inceleme Sahasinin Atmosfer Sorunlar:

Atmosfer sorunlar1 atmosferde toz, duman, gaz, koku, su buhar1 seklinde
bulunabilecek kirleticilerin, insanlar veya diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek
miktarlara yiikselmesi; sicaklik, basing, riizgar ve yagis gibi atmosfer olaylarminin
normalin Otesinde cereyan etmesi olarak ifade edilebilir.

Cagimizin en tehlikeli hastaliklarindan olan kanserin olugmasinda ¢evresel
faktorlerin etkisi artik bilinmektedir. Insanlar basta kirli havayr soluyarak ya da kirlenmis

su veya giday1 tiiketerek toksik ve kanserojen maddelere maruz kalirlar. Endiistriyel
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atiklar, tarim ilaglari, ¢opler, sigara dumani ve sanayi baca gazlari gibi zararli maddelerden
cevreye gelen kimyasallar, havaya karistiklarindan dolayr insan sagligini tehdit eden
onemli cevresel kirleticilerdendir. Bu maddelerin icerisinde bulunan kiikiirt dioksit, azot
oksitler, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), pestisitler, insektisitler, metaller gibi
bir¢ok kirletici, insan sagligi i¢in toksik ve kanserojen etkiye sahiptir. Bu maddelerin ¢ok
az miktarlarinin bile insan viicudunda toksik ve kanserojen etkiye sebep oldugu bilindigi
i¢in hava, su ve gidalardaki miktarlarinin kontrol edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Alver vd.,
2012: 45-52).

Inceleme sahasinda sanayilesme ve yogun trafik gibi antropojenik kaynaklardan,
yer yer yasanan orman yanginlart gibi dogal yollardan atmosfere verilen emisyonlar
atmosferi ve dolayli bir bigimde toprak, su gibi alic1 ortamlar1 kirletmektedir.

Kiiller, ¢inkooksit, kursunkloriir ve &teki agir metaller gibi kati parcaciklar;
kiikiirtdioksit, kiikiirttrioksit, kiikiirtlii hidrojen gibi kiikiirt bilesikleri; azotoksitleri igeren
azot bilesikleri; hidrojenfloriir, tuz asidi gibi halojen bilesikleri; aldehitler, hidrokarbonlar,
katranlardan olusan organik bilesikler; radyoaktif gazlar ve aerosollerden olusan radyoaktif
maddeler baslica atmosfer kirleticilerdir.

Kocasu Cayr Deltas1 ve c¢evresindeki atmosfer sorunlarina neden olan olaylarin
basinda 1sinma ve sanayiden kaynakli hava kirliligi problemi gelmektedir. Sanayide komiir
ve fueloil kullammindan kaynaklanan hava kirliligi mevcuttur. Ozellikle kiikiirt orani
yiiksek yakit kullaniminin hava kirliliginin artmasindaki rolii biiyiiktiir. Bugiin itibariyle
havzayi etkileyen yerlesmelerin % 60’inda dogalgaza gecilmis olup, diger yakit tiirlerini
kullanan kesim i¢inde izin belgeli yakitlar kullanmalar1 yoniinde takip yapilmaktadir.
Deltaya yakin olan yerlesmelerden Bursa ve Karacabey’de hava kalitesi izleme ve 6l¢iim
istasyonu bulunmamaktadir. Zabita Miidiirliigliniin denetimleri ile izinsiz kat1 yakit
kullaniminin 6niine gegilmeye caligilmakta olup, ilgenin tamaminin dogalgaza gegmesi ile
Kirliligin 6nemli 6l¢lide azaltilmasi 6ngoriilmektedir.

Ayrica sanayi tesislerinden kaynaklanan emisyonlar sadece bu tesislerin bacasindan
atmosfere verilen emisyonlar olarak degerlendirilmemelidir. Bolgedeki sektorlere gore
hammadde ve iriinlerin depolanmasi-tasinmasi islemleri sirasinda riizgar etkisiyle havaya
karisan tozlar, buharlasan organik gaz ve buhar emisyonlar1 gibi emisyonlar da bolge hava

kalitesini olumsuz etkilemektedir.

152



“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)” tarafindan dig
havadaki konsantrasyonu sinirlandirilan tek ugucu organik bilesik (VOC) bilesigi
benzen’dir. HKDY'Y tarafindan benzen i¢in 6ngdriilen uzun vadeli (UVS-yillik) siir deger
2014 y1l1 i¢in 10, 2021 y1l1 igin 5 pg m*’tiir.

Sinir degeri asacak kadar yiiksek benzen konsantrasyonlarinin goriildiigii noktalar
petrokimya tesislerine yakin olanlar veya bu tesislerin emisyonlarindan hakim riizgar yonii
nedeniyle etkilenen noktalardir.

HKDYY tarafindan dis hava konsantrasyonlarinin Olciilmesi ve izlenmesi
ongorillen  bilesikler =~ Kalict  toksik  organik  bilesikler ~ (POP’lar)  ve
Poli Aromatik Hidrokarbonlar (PAH)’lardir. Atmosferik aerosoller troposfer tabakasinda
olduk¢a fazla miktarda bulunur ve insan sagligina zararl olabilecek pek c¢ok organik ve
inorganik kimyasal tiirleri i¢inde barindirirlar.

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH) da atmosferde varligi tanimlanan pek
cok organik bilesik grubundan biridir ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar iki ya da daha
fazla benzen halkasina sahip hidrofobik karakterli organik bilesiklerdir (Zhang vd., 2006;
Wecisto, 1998; Wang vd., 2010). PAH’lar dogal ya da insan kaynakli olarak organik
bilesiklerin eksik yanmasi sonucu olusurlar. Bunun nedenleri ise orman yanginlarininin
yan sira tekstil ve metal sanayi basta olmak iizere endiistriyel kaynaklar, motorlu tasitlar
ve sigaradir. Endiistriyel kaynaklar, ¢cop yakma, ¢imento fabrikalari, petrol rafinerileri, kok
ve asfalt {dretimi, tekstil kaynaklari, aliiminyum, demir ¢elik iiretiminden
kaynaklanmaktadir (Perry vd.,1991; WHO, 1998). Isinma ve enerji amagli kullanilan
komiir, odun gibi kati yakitlar ve fosil yakitlar da PAH olusumuna neden olmaktadir (Re
N-Poppi ve Santiago-Silva, 2005; Lee vd., 2001; Garban vd., 2002; Dabestani ve Ivanov,
1999). PAH’larin, hidrofobik yapilarindan dolayr sudaki ¢oziiniirliikleri oldukga azdir.
Ancak yiiksek oranda lipofilik 6zellige sahiptirler. Yapisinda dortten az benzen halkasi
bulunduran PAH’lar hafif PAH, dort ve daha fazla benzen halkasi bulunduran PAH’lar ise
agir PAH olarak tanimlanir (Danyi vd., 2009). Hafif PAH’larin sudaki ¢oziiniirliikleri daha
fazla ve buhar basinglar1 daha yiiksektir. PAH’larin molekiil agirliklar arttikca sudaki
¢oOziiniirliikleri azalmaktadir. Ancak toksik ve kanserojenik 6zellikleri artmaktadir (Wenzl
vd., 2006; Ferrarese vd., 2008). PAH’lar toprakta, suda, havada ve gida Orneklerinde
bulunmaktadir (Danyi vd., 2009; Phillips, 1999; Bartos vd., 2009; Zhang vd., 2009).
PAH’larin mutajenik, toksik ve kanserojenik olduklar1 bilinmektedir (Wang vd., 2010;
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Nieva-Cano vd., 2001; Tsai vd., 2002; Liang vd., 2006). Bu tehlikelerinden dolay1 ¢evrede,
yiyecek ve iceceklerde bulunan miktarlari insan sagligi acisindan 6nemli hale gelmistir.
Evde PAH’lar tiitiin dumani, yanan odun dumani, tahil, ekmek, sebze, meyve, et, islenmis
veya salamura Uriinler, kirlenmis inek siitii veya anne siitiinde mevcuttur. Kirlenmis
toprak, hava ve suda yetisen lriinler de PAH igerir. Tabiatta 100’{in lizerinde PAH bilesigi
mevcuttur (ATSDR, 1995; Moret vd., 2010; Martorell vd., 2010). Ancak Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Birimi (United States Environmental Protection Agency, US—
EPA) tarafindan Naftalin (Np), Asenaftelen (Anp), Asenaften (Ane), Floren (Flr),
Fenantren (Phe), Antrasen (An), Floranten (Flu), Piren (Py), Benzo[a]antrasen (BaA),
Krisen (Chr), Benzo[b]floranten (BbF), Benzo[k]floranten (BkF), Benzo[a]piren (BaP),
Dibenzo[a,h]antrasen (DahA), Indeno[1,2,3-cd]piren(lcdP), Benzo[g,h,i]perilen (BghiPy)
den olusan 16 tanesi Oncelikli kirleticiler arasinda sayilmistir (EPA, 1999; Alver vd.,
2012,: 45-52).

PAH’larin atmosferde dagilimi buhar/partikiil, buhar/su, partikiil/su ve yag/su
fazlar1 oranlar ile kontrol edilir. Buhar ve partikiil fazlar1 arasinda ayrim ayrica hava-su
gaz degisimi, yergekime bagl birikim (kuru birikim), ve/veya 1slak birikim (yagmur, sis ve
kar) gibi birikimin modunu da belirler. Bu bilesikler ¢evre basinci ve sicakliginda 10-4 atm
(bliyiik kismi buhar fazda) ile 10-11 atm (biiylik kismi partikiil fazda) arasinda buhar
basincina sahiptirler (Mackay vd.,1992). Bu nedenden dolay1 bu organik bilesikler fiziksel
ozelliklerine (6rn, buhar basinci), partikiil miktarina (yiizey alani), partikiil tipine (6rn;
organik karbon miktar1) ve meteorolojik kosullara (6rn; 30 ¢evre hava sicakligi) bagh
olarak atmosferde hem buhar hem partikiil fazinda bulunurlar. Farkli fazlardaki bu
bilesikler, ozon, azot ve tiirevleri, kiikiirt ve tiirevleri gibi bilesiklerle reaksiyon vererek
farkl1 bilesikler olustururlar (Mackay vd.,1992, EU, 2001; Hanedar, 2009).

Bunlar oksit ve nitrik asit ile tepkimeye girerek nitro tiirevlerini, kiikiirt dioksitler
ve siilfiirik asitle reaksiyona girerek siilfiirik ve siilfonik asit formlarini olustururlar (WHO,
1998; Marce ve Borrull, 2000). Ayrica ozon ve hidroksil radikalleri ile de tepkime verirler
(Douben, 2003). Boylce PAH’lar atmosfere karisirlar.

Sahada isletilen bazi evsel ve endiistriyel atik su aritma ¢amurlarinda PAH’lar
mevcuttur. Cevre kirliligine sebep olan ve ayni zamanda canlilar i¢in saglik riski teskil
eden baslica kirleticilerden biri PAH’lardir. PAH’lar, eksik yanma sonucu olusan yari

ucucu organik bilesiklerdir (YUOB). Riizgar ile uzun mesafelere kolayca tasmabilen
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PAH’lar, mutajen veya kanserojen ozellikleri ve yiiksek ucuculuklari sebebiyle kontrol
altina alinmasi gereken bir Kirletici grubudur. Atmosferdeki PAH’larin ¢okelme yoluyla
toprak, sediment, camur gibi matrikslere gecis yaptig1 gozoniinde bulundurulmali ve tiim
alic1 ortamlardan giderimi saglanmaya ¢alisilmaldir.

Niifus artis1 ve hizli kentlesme sebebiyle atiksu miktar1 ve buna bagli olarak olusan
camur hacmi her gegen yil artmaktadir. Aritma g¢amurlarinda bakteri, virus gibi
patojenlerin ve agir metallerin yanisira PAH’lar, poliklorlu bifeniller (PCB’ler) gibi ¢esitli
YUOB de bulunmaktadir. Bu bilesikler topraktan; yikanarak, buharlasarak, sudan;
kanalizasyon sistemine katilmak suretiyle ve atmosferden, 1slak ve kuru ¢okelme yoluyla
atiksu aritma tesislerine ulagmaktadir. Bu kirleticilerin hidrofobik ve lipofilik yapilari
geregi aritma tesislerindeki aktif ¢camur kiitlesine baglanarak ¢okelen camur biinyesinde
tutulmasi beklenmektedir. Topraga uygulanmis camurun yapisindaki PAH’lar besin zinciri
yoluyla insan viicuduna alindiginda mutajenik ve kanserojenik etki potansiyeline sahip
olduklar1 i¢in bu Kkirleticilerin uygun yontemler kullanilarak c¢amur kiitlesinden
uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Genellikle hafif PAH’larin (2-3 halkali) baskin olarak buhar fazinda bulundugu ve
daha diisiik karsinojenik/mutajenik aktivite gosterdigi, bu tiirlerin atmosferde yiiksek
miktarlarda bulundugu ve diger kirleticilerle reaksiyon vererek daha toksik tiirevlerine
dontistiikleri (nitro-PAH'lar gibi) bilinmektedir (Chen, 2007, Park ve dig 2002).
Dolayisiyla, hafif PAH tiirlerine ait bu oran, 6zellikle benzer ¢aligmalarla kiyaslandiginda,
kabul edilebilirdir. Bunlarin kaynagi ise biiyiikk oranda komiir, odun, dogalgaz, zirai
maddeler ve ara¢ gazlardir.

Niliifer Cayi’nda meydana gelen kirlenme Rumex obtusifolius ve Polygonium
lapathifolium gibi bitkilerde yapilan ¢alismalar neticesinde krom ve ¢inkodan olusan agir
metal biriktirmeleri tespit edilmistir (Celik, 2004). Yapilan c¢aligmalarda Civa ve
Kadmiyum i¢in derisim degeri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 6ngdrdiigii degerden
diisiik fakat Krom i¢in derisim degerleri ongoriilen degerden yiiksek ¢ikmistir. Bu tiir
metal kirlenmeleri ekosistemin olumsuz yonde etkilenmesine ve hatta bazi canl tiirlerinin
yok olmasina sebep olmaktadir. Eser miktarda bile sakincali olabilen metaller arasinda en
onemli grubu “agir metaller”olarak bilinen Ag, Sb, As, Be, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, Se,
Zn, vbgibi elementler olusturur. Bu agir metallerin birikimi sonucunda suda yasayan

baliklar basta olomak iizere atmosferde diger canlilar etkilenebilir (Ozer vd., 1996).
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Balikgillar ve yirtict kuslar da, besin zincirlerinin ¢ogunlukla son basamaklarini
olusturduklarindan dolay1, dogadaki agir metaller, pestisitler gibi kalici kirleticilerin
ekosistemdeki konsantrasyonlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadirlar (Celikoba vd.,
2005).

Sahada su yiizeyine yaklasik 30 pg/m2-giin seviyesinde toplam PAH ¢okelmesi
gerceklesmektedir (Tagdemir ve Esen, 2008). Ant ve BaA tiirleri igin 0,95 pg/m2-giin ve
0,23 ug/m2-giin olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ atmosferden su ylizeylerine veya i¢inde
organik madde orami yiiksek aritma camurlarina biiylik mertebelerde PAH taginiminin
oldugunu kanitlamaktadir (Karaca ve Tagdemir, 2011).

Madensel yaglar, agir metaller, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH),
poliklorlu bifeniller (PCB), asbest, organotin bilesikleri (TBT), dioksin ve digerleri
sahadaki metallerin kirletici atiklaridir.

Asbest lifsi ve kristal yapiya sahip; magnezyum silikat, kalsiyum magnezyum
silikat, ve kompleks sodyum demir silikat bilesimi seklinde bulunan bir grup mineraldir.
Asbest yanmazlik kalitesi, yalitim giicii ve kimyasal olarak n6tr olmasindan dolay1 ulasim
araglarinda, onlarin fren sistemlerinde kullanilmaktadir. Cok az asbest lifi
konsantrasyonlar1 bile akcigerlerde yara benzeri dokularin olugmasina ve siirekli nefes
olma zorluklarina (asbestozis) yol agmaktadir. Bu durum daha uzun vadede akciger kanseri
veya solunum organlarin1 g¢evreleyen tabakalarda goriilen kanserlerle (mezotelyoma)
sonuclanabilmektedir.

Orhanelinde bulunan linyitle ¢alisan termik santralde sahaynin kirletilmesinde rol
sahibidir. Bilindigi gibi fosil yakitlar kullanilarak suyu buharlastirip, tlirbin ¢evrimi ile
elektrik tretilmektedir. Yerkiiremizde karbondioksit saliminin en biiyiikk kaynagi termik
santrallerdir.

Ayrica termik santrallerin tiimii sogutma suyuna ihtiya¢ duyar. Sogutma suyu ileri
derecede aritilmis olmasi1 gerekir. Elektriksel iletkenligi 0.3-1.0 uS arasindadir. 1000
MW’lik bir santralin giinliik sogutma suyu yaklasitk 40.000 m?/glin’diir. Kullanilan
sogutma suyu korozyona yol agmamasi igin oksijen igerigi azaltilir. Sudaki oksijen
igeriginin distliriilmesi bu amaca uygun kimyasal madde girdisinin olusturdugu
reaksiyonlar sonucu gergeklesir. Atik 1s1 buharlasma yolu ile desarj edilirken

kondensasyon suyu ve sogutmadan donen sular alici ortama desarj edilir. Alict ortama
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desarj edilen sular, alict ortamdan +8 C yliksek ve canli organizmalarin yagamini olumsuz
yonde etkileyecek nitelikteki sudur. Bu su ekosistemi olumsuz yonde etkileyecektir.

Santrallerde uranyum ve toryum agiga c¢ikar ve bunlar kanserojen maddelerdir.
Bunlardan baska arsenik basta deri ve akciger olmak iizere kansere yol acar. Kursun sinir
sistemini tahrip eder. Kémiir tozu solunum yolu hastaliklarinin temel sebeplerinden biridir,
ayrica zehirli pek cok g¢esit bilesimin yayillmasina yardim eder. Akarsularda civa
derisiminin artmasina yol acar. Sudaki baliklar yolu ile insanlarda tehlike olusturabilecek
kapasitededir. Yine yanma sonucu olusan kiil, kazan sulari, arsenik, kursun, civa, nikel,
vanadyum, berilyum, kadmiyum, baryum, krom, bakir, molibden, ¢inko, selenyum ve
radyum gibi baca gazlari ve benzeri atiklar atmosfere yayilir.

Bolgenin tarim bolgesi oldugu ve 6zellikle zeytin ve diger meyve agaglarinin uzun

donem etkilenmelerine acik tarimcilik alanlar1 olduguna dikkat cekmek gerekmektedir.

157



3. KOCASU CAYI DELTASI VE YAKIN CEVRESININ SURDURULEBILIR
EKOLOJI YONETIMI

Kocasu Cayr Deltasi’nin, smirsiz kullanilmasi degil korunarak kullanilmasi;
kapitalist ekonomik bir yarardan ¢ok ekolojik bir deger olarak faydalanilmasi ve gelecek
kusaklara aktarilmasi gerekmektedir.

Belirtildigi gibi Kocasu Cay1 Deltasi’nda hem karasal hem sucul ekosistemler bir
arada bulunmaktadir. Kocasu Cayr sucul ekosistemleri; Dalyan, Poyraz, Arapeiftligi
lagiinleri durgun su ekosistemlerini olusturur. Subasar orman ve ormanlik alanlar ise
karasal ekosistemi olustururlar. Bu ekosistemler kumul, sulak alan, maki ve orman
vejetasyonu gibi bir¢ok farkli vejetasyon tipini bir arada bulundurduklart igin bu delta
floristik ve fitososyolojik bakimdan énemli bir alandir.

Dogal alanlarin, sahip olduklart biyolojik cesitlilik, dogal, kiiltiirel, tarihi ve peyzaj
kaynak degerlerin sadece bugiin i¢in degil, ayn1 zamanda gelecek nesillerin de bu
degerlerden yararlanabilmeleri amaciyla korunmalar1 gerekmektedir. Bu kapsamda,
tasidiklar1 kaynak degerlerinden dolayr énemli goriilen tabiat alanlari, ulusal yasalar ve
uluslararas1 sozlesmelerle koruma altina alinmaktadirlar. Yapilan arastirmalar ve
deneyimler, bir alanin korunan alan ilan edilip etrafinin ¢evrilmesinin etkin bir koruma i¢in
yeterli olmadigini1 gostermektedir.

Etkili ve stirdiirtilebilir koruma ancak sahip olunan degerlerin tanitilmasi, 6neminin
benimsetilmesi ve sahiplenilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Son derece hassas
ekosistemlere sahip olan korunan alanlarin ¢ok iyi tanitilmast ve halkin bilinglendirilmesi,
koruma, kullanim dengesinin kurulmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in de
en etkili araglardan birini olusturmaktadir.

Dogal alanlarin korunmasinda kullanilan 6nemli araglardan birisi de “Koruma
Alanlar’’nin olusturulmasidir. Ancak, korumanin etkin olabilmesi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi i¢in, bu alanlarin sahip olduklar1 kaynak degerlerin detayli olarak bilinmesi ve
bunun tanitilmasi gerekmektedir. Korunan alanlar ayn1 zamanda, sahip olduklar1 kaynak
degerler ve peyzaj zenginligi nedeniyle ziyaretcilerin ¢ekim noktasi olmaktadir. Son
yillarda tabiata olan ilgi giderek artmakta ve bununla orantili olarak dogal alanlar1 ziyaret
edenlerin sayilar1 da artmaktadir. Bu durum bir yandan kirlenme ve baski gibi bazi
olumsuzluklar getirmekle birlikte, bu alanlar1 ziyarete gelen insanlarin yas, cinsiyet vb.

sinirlamalar olmaksizin egitilmesi ve bilinglendirilmesinde de iyi bir firsat olusturmaktadir.
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Yurdumuzdaki 6nemli dogal alanlar 18 farkli koruma statiisityle korunmaktadir.
Hatta bazen tek bir alana birka¢ koruma statiisii verilmektedir. Bu koruma statiilerinin bir
kismi ulusal mevzuata gore ilan edilirken, bir kismi1 da uluslararasi s6zlesmelere dayanarak
olusturulmustur. Ancak tim bu statilleri uygulayabilmek i¢in kisith imkanlar
bulunmaktadir ve bu nedenle alanlar etkili bir sekilde yonetilememektedir.

2873 sayili, 9 Agustos 1983 tarihli Milli Parklar Kanunu ile Tiirkiye nin %1,07’lik
bir alanina karsilik gelen toplam 839.663 hektar dogal alani korunmaktadir. Bu kanun
kapsaminda milli park, tabiati koruma alani, tabiat aniti ve tabiat parki gibi koruma
statiileri tasnif edilmistir.

Milli Parklar, bilimsel ve estetik bakimdan ulusal ve uluslararasi 6nemi bulunan;
dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip
alanlardir.

Tabiati Koruma Alanlar1 bilimsel ¢aligmalar ve egitim agisindan Onem tasiyan,
nadir, tehlike altinda veya kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemleri ve tiirleri igeren
alanlardir. Alanlarin mutlak korunmasi gerekli olup, yalnizca bilim ve egitimamaclar i¢in
kullanimlarina olanak taninmaktadir.

Tabiat Anitlari, tabiat olaylarinin meydana getirdigi sira dis1 6zelliklere ve bilimsel
degerlere sahip alanlar1 i¢ermektedir. Tabiat anitlarmnin milli park esaslar1 dahilinde
korunmalar1 gerekmektedir.

Tabiat Parklar1 ise onemli bitki ortiisii ve yaban hayati 6zelliklerin sahip, dogal
manzara biitiinliigii icinde insanlarin dinlenme ve eglenmelerine uygun dogal alanlar bu
statu ile korunmaktadir.

Korunan alanlara gelen ziyaretgilerin ve yerel halkin egitilmesi, sahip olunan
kaynak degerlerin tahrip edilmeden kullanimi ve tanitimi ile halkin bilinglendirilmesi
konusunda en 6nemli araglardan birisi de hi¢ siiphesiz ki ziyaretgi merkezi, bilgilendirme
levhalari, yiirliyiis patikalar1 ve gozlem kule ve kuliibeleri ile diger destekleyici hizmetleri
kapsayan park yapilaridir. Koruma alanlarinda ziyaretcilere yonelik, tanitim, bilgilendirme
ve bilinglendirme ¢aligmalarinda, park yapilari ile hizmetlerin planlanmasi ve uygulanmasi
onemli islevler listlenmektedir.

Koruma bakimindan oncelikleri olan ve bunu amag¢ edinen sivil toplum
kuruluglarimda mevcuttur. Tiirkiye Tabiati1 Koruma Dernegi (TTKD), Dogal Hayati
Koruma Dernegi (DHKD ve WWF Tiirkiye), Greenpeace Akdeniz Kampanya Ofisi, Av ve
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Yaban Hayatim1 Koruma ve Gelistirme Vakfi, Tirkiye Cevre Vakfi (TCV), Cevre ve
Kiiltiirel Degerlerini Koruma Vakfi (CEKUL), Tiirkiye Erozyonla Miicadele ve
Agaclandirma Vakfi (TEMA, Kiy1 Alanlar1 Milli Komitesi (KAY), Deniz Temiz Dernegi
(TURMEPA, Tiir Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV), Kirsal Cevre ve Ormancilik
Sorunlart Dernegi (KIRCEV), Sualti Arastirmalari Dernegi (SAD), Akdeniz Foku
Arastirma Grubu (AFAG), Kus Arastirmalari Dernegi (KAD), Ekolojik Tarim
Organizasyon Dernegi (ETO), Uluslararasi Yerel Yonetimler Birligi (International UNO
fora Locali Authorities, IJULA), Ege Dogal Yasami Koruma Dernegi (EgeDoga), Doga
Dernegi, Kus Bank bunlarm baslicalaridir (Ozesmi, 2000, 2002; Ozesmi vd., 2003).

3.1. Ekosistem Yonetimini Sekillendiren Yasal Cerceve

Ekosistem yonetimi Kara Avcilign Kanunu, Orman Kanunu, Su Uriinleri Kanunu,
Kiiltiirel ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu gibi ulusal yasal mevzuatin yani sira
Korunmasi Gerekli Alanlar Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Avrupa Birligi Kuslari
Koruma Yonetmeligi, Avrupa Birligi Habitatlar1 ve Tiirleri Koruma Yo6netmeligi, Diinya
Kiiltiirel ve Dogal Mirasmin Korunmasina Dair Sézlesme gibi Ulkemizin Taraf Oldugu

Uluslararas1 Sozlesmeler Uyarinca sekillenmistir.
3.1.1. Ulusal Yasal Mevzuat

3.1.1.1. Kara Avcihigi Kanunu

Bu Kanunun amaci; siirdiiriilebilir av ve yaban hayat1 yonetimi i¢in av ve yaban
hayvanlarmin dogal yasam ortamlar1 ile birlikte korunmalarini, gelistirilmelerini,
avlanmalarinin kontrol altina alinmasini, avciligin diizenlenmesini, av kaynaklarinin milli
ekonomi agisindan faydali olacak sekilde degerlendirilmesini ve ilgili kamu ve 6zel hukuk
tiizel kisileri ile igbirligini saglamaktir.

Ayrica kanun av ve yaban hayvanlarmi ve yasama ortamlarini, bunlarin
korunmasii ve gelistirilmesini, av ve yaban hayati yonetimini, avlaklarin kurulmasi,
isletilmesi ve islettirilmesini, avciligin, av turizminin, yaban hayvanlarinin iretiminin,
ticaretinin diizenlenmesini, toplumun bilinglendirilmesini, avcilarin egitimini, av ve yaban
hayatina iligkin su¢ ve kabahatler ile bunlarin takibi ve cezalarini kapsar.

Ik kez 3167 say1 ile 5 Mayis 1937 tarihinde yayimlanan, 4915 say1 ile 1 Temmuz
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2003 tarihinde giincellenen Kara Avciligi Kanunu kapsaminda iki alan koruma statiisii yer
almaktadir. Yaban hayati1 koruma sahalar1 ve yaban hayati gelistirme sahalariin her ikisi
de orman rejimine giren yerlerde Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan, diger yerlerde ise
Bakanlar Kurulu’nca ilan edilmektedir. Bu sahalarin ayrilmasi ve yonetimlerine iliskin
esas ve usuller ayn1 bakanlik tarafindan ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenecektir. Bu
yonetmelik Kasim 2003 itibariyle hazirlik agamasindadir. Yonetmeligin hazirlanmas: ile
birlikte bu statii sayesinde Tiirkiye’de tiirlerin yerinde korunmasi konusunda onemli bir
mesafe alinacagi disiiniilmektedir. Burada Yaban Hayati Koruma Sahasi, yaban hayati
degerlerine sahip, korunmasi gerekli yasam ortamlarinin bitki ve hayvan tiirleri ile birlikte
mutlak olarak korundugu ve devamliligin saglandig1 sahalar1 kapsamaktadir. Yaban Hayat1
Gelistirme Sahasi ise av ve yaban hayvanlarinin ve yaban hayatinin korundugu,
gelistirildigi, av hayvanlariin yerlestirildigi, yasama ortamini iyilestirici tedbirlerin
alindig1 ve gerektiginde 6zel avlanma plani ¢ercevesinde avlanmanin yapilabildigi sahalari

icermektedir.

3.1.1.2. Orman Kanunu

Agustos 1956°’da kabul edilen Orman Kanunu kapsaminda doganin yerinde
korunmasina katkida bulunan dort koruma statiisii vardir. Bu koruma statiilerinin ana
amaci doganin korunmasi degil, orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimidir.

Muhafaza Ormanlari: Arazi kaymasi ve yagmurlarla yikanma gibi tehlikelere
maruz yerlerde bulunan; sose yol ve demiryollarini toz ve kum firtinalarina karg1 muhafaza
eden; nehir yataklarinin dolmasinin oniine gegen veya ulusal savunma ig¢in korunmasi
zorunlu goriilen devlet ormanlarini, maki veya fundalarla ortiilii yerleri icerebilir. Daimi
olarak tahrip edilmis veya yangin gérmiis devlet ormanlari da istihsal ormani haline
gelinceye kadar muhafaza ormani statiistine sahip olabilmektedir.

Gen Koruma Ormanlari: Bir tlriin genetik c¢esitliliginin dogal ortaminda
(insitu)korunmas1  amaciyla segilen ve yonetilen dogal mescerelerdir. Gen
korumaormanlar1 ile dogada var olan genetik zenginligin korunmasi ve gelecek
kusaklaraaktarilmasi amag¢lanmaktadir.

Tohum Mescereleri: Mevcut kosullar altinda istenilen karakterler bakimindaniistiin
ozelliklere sahip agaglarin bulundugu, belirli bir cografik bolgede yer alan vetohum iiretimi

icin 6zel bir yonetim ve isletmeye tabi tutulan mescerelerdir. Tohummescereleri ile kaliteli
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ve kaynagi belli tohum elde etmek amaglanmaktadir.

Orman I¢i Dinlenme Yerleri: Toplumun cesitli spor ve dinlenme ihtiyaglarim
karsilamak, turistik hareketlere imkan vermek maksadiyla olusturulan sahalardir. Bunlar A,
B ve C tipi olmak iizere ilice ayrilir. A tipi, yiiksek kaynak degerleri veziyaretci
potansiyeline sahip cadir, karavan ve bungalov gibi geceleme tesisleri olanve ayni
zamanda glinibirlik kullanim imkani saglayabilen sahalardir. B tipi, kent merkezlerinin
yakin ¢evresinde, yliksek ziyaret¢i potansiyeline sahip ve giinlibirlik kullanim imkani olan
sahalardir. C tipi, kaynak degeri ve ziyaret¢i potansiyeli oldukg¢a sinirli, genelde mahalli

ihtiyaglar1 karsilamak i¢in olusturulan ve giinii birlik piknik imkani1 veren sahalardir.

3.1.1.3. Su Uriinleri Kanunu

Tarim ve Koyisleri Bakanligi yetkisindeki 23 Mart 1971 tarithli 1380 sayili Su
Uriinleri Kanunu uyarinca tamimlanan Su Uriinleri Istihsal Sahalar1 da alan koruma
statiileri arasinda sayilabilir. Ayn1 kanun 23. maddesi, sucul tiirlerin avlanabilecegi yerler,
avlanma usul ve esaslari ile avlanma zamanlarini diizenleyen tiiziikle ilgili konular1 da
icermektedir.

Burada gecen Su Uriinleri Istihsal Sahalari, su iiriinlerini istihsale elverisli, i¢inde
veyaiizerinde herhangi bir istihsal vasitasi kurulabilen, kullanilabilen su alanlaridir. Bu
cercevede, iilkemizin tim kiyr ve i¢ sularinin su Triinleri istihsal sahasi oldugu
varsayilarak, su tiriinleri istihsalinin yapilamayacagi yerler Su {iriinleri Kanunu kapsaminda
cikartilan sirkiilerde belirtilmektedir. Bu konuda 2002 yil1 Aralik ayinda yayimlanan en
son sirkiilerde, bir¢ok diizenlemenin yani sira bolge ve yer yasaklarida tanimlanmistir. Bu
sirkiiler kapsaminda, deniz kaplumbagasi iirem alani olarak tespit edilen yerlerle ilgili
olarak da birtakim koruma tedbirleri alinmakta ve ayrica i¢ sularimizda belirli donemler

i¢in avlanma yasag1 uygulanmaktadir.

3.1.1.4. Kiiltiir ve Tabiat Varhiklarin1 Koruma Kanunu

Kiiltiir Bakanligi’nin yetkisi kapsaminda 2863 say1 ile 21 Temmuz 1983 tarihinde
yayimlanarak, 3386 say1 ve 17 Haziran 1987 tarihinde birtakim degisikler yapilan Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarim1i Koruma Kanunu, sit alanlar ile ilgili diizenlemeleri igermektedir.
Bilindigi gibi Sit Alanlari, tarih Oncesinden giliniimiize kadar gelen cesitli

medeniyetleriniiriinii olup, yasadiklar1 devirlerin sosyal, ekonomik, mimari vb. 6zelliklerini
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yansitan kent ve kent kalintilari, 6nemli tarih hadiselerin cereyan ettigi yerler ve tespiti
yapilmis dogal ozellikleri ile korunmasi gereken alanlardir. Sit alanlari kentsel sit,
arkeolojik sit, tarihi sit ve dogal sit alanlar1 olarak ayrilmistir. Dogal giizellik ve bilimsel

acidan siradisi, evrensel degeri olan alanlar dogal sit alan1 belirlemistir.

3.1.2. Ulkemizin Taraf Oldugu Uluslararasi Sézlesmeler

Yurdumuzda 20.2.1984 Tarih ve 18318 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanarak
Yiirlirliige Giren “Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarin1 Koruma S6zlesmesi”
(BERN Sozlesmesi) Uyarinca Koruma Altna Almmis Alanlardan “Onemli Deniz
Kaplumbagas1 Ureme Alanlarinda Belirtilen I. ve II. Koruma Bolgeleri, “Akdeniz Foku
Yasama ve Ureme Alanlar1” koruma altina alinmis alan bulunmamaktadir.

12.6.1981 Tarih ve 17368 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanarak Yiiriirliige Giren
“Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi Sozlesmesi” (Barcelona S6zlesmesi) Uyarinca,
13.09.1985 Tarihli Cenova Bildirgesi Geregi Secilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi
Tarafindan Yayimlanmis Olan “Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit”
Listesinde Yer Alan Alanlar bakimindan, 23.10.1988 Tarihli ve 19968 Sayili Resmi
Gazetede Yayimlanan “Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol”
Geregi Ulkemizde “Ozel Koruma Alani” Olarak Belirlenmis Alanlar mevcuttur. Yine
Cenova Deklerasyonu’nun 17. Maddesinde Yer Alan “Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tiirlerinin” Yasama ve Beslenme Ortami Olan Kiyisal Alanlar, 14.2.1983
Tarih ve 17959 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanarak Yiiriirlige Giren “Diinya Kiiltiir ve
Tabiat Mirasiin Korunmasi S6zlesmesinin 1. ve 2. Maddeleri Geregince Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi Tarafindan Koruma Altina Alinan “Kiiltiirel Miras” ve “Dogal Miras™ Statiisii
Verilen Kiiltiirel, Tarihi ve Dogal Alanlar bulunmaktadir.

Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi, Avrupa Birligi Kuslari Koruma Yonetmeligi,
Avrupa Birligi Habitatlar1 ve Tiirleri Koruma Yonetmeligi, Diinya Kiiltiirel ve Dogal
Mirasmin Korunmasina Dair Sézlesme gibi Ulkemizin Taraf Oldugu baslica Uluslararasi

Sozlesmelerdir.

3.1.2.1. Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi, biyogesitliligin  korunmasint ve siirdiiriilebilir

kullanimin1 amaglayan 6nemli bir¢ok tarafli cevre sozlesmesidir (Topgu 2012). Genel

163



olarak bir yerdeki tiim bitki, hayvan ve mikroorganizma tiirlerini kapsayan biyolojik
cesitlilik veya kisaca biyogesitlilik biiylikten kiiclige dogru, baslica iic pargadan
olusmaktadir. Bunlar ekosistem g¢esitliligi, tiir cesitliligi ve genetik c¢esitliliktir. Her
ekosistem sahip oldugu iklim, toprak ve biyotik Ozellikleri bakimindan, baska
ekosistemlere gore, az ¢ok farkliliklar gosterir. Boylece ekosistem ¢esitliligi ortaya ¢ikar.
Tiir ¢esitliligi, bir bolgede mevcut olan canli tiirlerinin sayisin1 ifade eder. Genetik
cesitlilik, bir tir igindeki g¢esitliliktir; bir tiirtin degisen ¢evre kosullarina uyum

saglayabilmesi i¢in gereken, gen havuzundaki kalitsal bilgilerin ¢esitliligini ifade eder.

3.1.2.2. Avrupa Birligi Kuslar1 Koruma Yoénetmeligi (79/409/EEC) ve Avrupa Birligi
Habitatlar1 ve Tiirleri Koruma Yonetmeligi (92/43/EEC)

Natura 2000 Alanlari, Avrupa Birligi’nin Kuslar1 Koruma Yonetmeligi ve AB
Habitatlar1 ve Tirleri Koruma Yonetmeligi altinda sirasiyla SPA’larin ve SAC’lerin
belirlenmesi gerekmektedir. SPA ve SAC’lerin biitiinii Natura 2000 ad1 verilen uluslararasi
korunan alanlar agini olusturmaktadir. Bu yonetmelik uyarinca AB’ye iiye olan her iilke
topraklar1 iizerindeki hayvanlar, bitkiler ve habitatlar agisindan uluslararasi 6neme sahip
alanlar1 koruma altina almakla yiikiimliidiir. 1998 tarihli Avrupa Mahkemesi karariyla
BirdLife International tarafindan gelistirilen OKA kriterleri, SPA’lerin belirlenebilmesi
icin en gegerli yontem olarak kabul edilmistir. Tiirkiye AB {iyesi olamamasina ragmen, AB
ile biitiinlesme siirecinde bu yonetmelikler ulusal mevzuatimizla uyumlulastiriimasi
gereken bir belge olarak ortaya ¢ikmuistir.

Cevre ve Orman Bakanlhigi birgok resmi kurumla birlikte ve sivil toplum
orgiitlerinin de katkilariyla biyolojik ¢esitliligin korunmasinit tek bir yasal zemin

olusturmaya ¢alismaktadir (Pekgetindz, 2006).

3.1.2.3. Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii Genel Konferans: 17 Ekim-21
Kasim 1972 tarihleri arasinda Paris'te toplanan onyedinci oturumunda,

Kiiltiirel mirasin ve dogal mirasin sadece geleneksel bozulma nedenleriyle degil,
fakat sosyal ve ekonomik sartlarin degismesiyle bu durumu vahimlestiren daha da tehlikeli
cliriime ve tahrip olgusuyla gittik¢e artan bir sekilde yok olma tehdidi altinda oldugunu not

ederek,
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Kiiltirel ve Dogal mirasin herhangi bir pargasinin bozulmasinin veya yok
olmasinin, biitiin diinya milletlerinin mirasi i¢in zararli bir yoksullagsma teskil ettigini goz
Onilinde tutarak,

Bu mirasin ulusal diizeyde korunmasinin, korumanin gerekli kildigi kaynaklarin
genisligi ve kiiltlirel varligin topraklari tistinde bulundugu tilkenin ekonomik, bilimsel ve
teknik kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ¢cogu kez tamamlanmamis olarak kaldigini g6z
Onilinde tutarak,

Orgiit yasasmnin, diinya mirasmnin muhafaza ve korunmasmi saglamak ve ilgili
milletlere gerekli uluslararasi soézlesmeleri tavsiye etmek suretiyle bilgi muhafazasini,
arttirmayi ve yaymayi ongordiigiinii hatirlatarak,

Kiiltirel ve dogal varliklara iliskin mevcut uluslararasi sdzlesme, tavsiye ve
kararlarin hangi halka ait olursa olsun bu essiz ve yeri doldurulmaz kiiltiir varliklarinin
korunmasinin diinyanin biitiin halklar i¢in 6nemini gosterdigini géz oniinde tutarak,

Kiiltiirel ve dogal mirasin parcalarinin istisnai bir 6neme sahip oldugunu ve bu
nedenle tlim insanli§in diinya mirasinin bir pargasi olarak muhafazasinin gerektigini goz
Onilinde tutarak,

Kiiltiirel ve dogal varliklar1 tehdit eden yeni tehlikelerin viisat ve ciddiyeti
karsisinda, ilgili devletin faaliyetinin yerini almamakla beraber bunu miiessir bir sekilde
tamamlayacak kolektif yardimda bulunarak, istisnal evrensel degerdeki kiiltiirel ve dogal
mirasin korunmasina istirakin, biitlin milletlerarasi camianin 6devi oldugunu g6z Oniinde
tutarak,

Bu amagla, daimi bir temel lizerine ve modern bilimsel yontemlere uygun olarak,
istisnal degerdeki kiiltlirel ve dogal mirasin kolektif korunmasina matuf etkin bir sistemi
kuran yeni hiikiimleri, bir sézlesme bi¢ciminde kabuliiniin zorunlu oldugunu g6z 6niinde
tutarak,

Onaltinct oturumunda bu sorunun uluslararast bir sézlesme konusu yapilmasina
karar vermis olarak 16 Kasim 1972 tarihinde bu sézlesmeyi kabul etmistir.

Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasi’nin korunmasi i¢in 16 Kasim 1972 tarihinde
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu (UNESCO) tarafindan kabul edilen
sozlesmeye ililkemiz 14 Nisan 1982 tarihinde taraf olmustur.

Bu sézlesmenin amaclari bakimindan Anitlar, Yap1 topluluklar, Sitler kiiltiirel

miras olarak kabul edilmektedir. Yine bu sézlesmeye gore Estetik veya bilimsel agidan
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istisnai evrensel degeri olan, fiziksel ve biyolojik olusumlardan veya bu tiir olusum
topluluklarindan miitesekkil dogal anitlar, bilim veya muhafaza agisindan istisnai evrensel
degeri olan jeolojik ve fizyografik olusumlar ve tilkenme tehdidi altindaki hayvan ve bitki
tiirlerinin yetistigi kesinlikle belirlenmis alanlar, bilim, muhafaza veya dogal giizellik
acisindan istisnai evrensel degeri olan dogal sitler veya kesinlikle belirlenmis dogal alanlar
dogal miras sayilmaktadir.

Bu sozlesme kapsaminda tanimi yapilan anitlar, yapi topluluklar1 ve diger dogal
alanlar kiiltiirel miras olarak kabul edilmistir. Bu s6zlesme altinda korunan alanlar Diinya
Kiiltirel ve Dogal Miras Alani olarak tanimlanmaktadir. Avrupa’nin Yaban Hayati ve
Yasama Ortamlarint Koruma SozlesmesiAvrupa Birligi (AB) {iyesi devletlerin
onderliginde hazirlanan ve AB’ye tliye olmak isteyen diger devletlerce de onaylanan bu
sOzlesme ile taraflar, yabani bitki ve hayvanlarin ve bunlarin yasama ortamlarinin
korunmasini amaglamiglardir. Bu ¢ercevede sozlesme, kesin olarak korunmasi gereken
bitki ve hayvan tiirlerini, korunan hayvan tiirlerini, yasaklanan av yontemleri ile ilgili
listeleri icermektedir. Ulkemiz bu sdzlesmeye 9 Ocak 1984 tarihinde 84/7601 tarihli
Bakanlar Kurulu Karari ile taraf olmustur. S6zlesmeye taraf olanlar iilkelerinde Ziimriit
Ag1 Alanlart (ASCI-Areas for Special Conservation Interest) ilan edebilmektedir.
Ulkemizdebu statii icin 6n ¢alismalar yapilmaktadir ve bu kapsamda 9 alan ziimriit ag

alan1 olarak tanimlanmustir.

3.1.2.4. Barselona Sozlesmesi ve Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarma iliskin

Protokol

Barselona’da 16 Subat 1976’da kabul edilen Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi
Korunmasi Sozlesmesi c¢ergevesinde, Akdeniz’deki dogal alanlarin ve bolgedeki kiiltiirel
mirasin yok olmamasi i¢in deniz alanlarinin ve cevrelerinin 6zel korumaalanlar1 olarak
korunmas1 6ngoriilmektedir. Bu amacla, 88/13151 sayili Bakanlar Kurulu karartyla 7 Ekim
1988 tarihinde Tiirkiye, Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarina iliskin Protokol’ii
onaylamistir. Bu protokol ¢ergevesinde belirlenen alanlar 6zel ¢evre koruma bolgesi olarak
tamimlanmaktadir ve Tiirkiye’de bu statii Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlhig
Kurulmasina dair 383 Sayili Kanun Hiikkmiinde Kararname ile yasallasmistir. Burada
belirtilen Ozel Cevre Koruma Bolgeleri, tarihi, dogal, kiiltiirel vb. degerler agisindan

biitiinliik gosteren ve gerek iilke gerekse diinya 6l¢eginde ekolojik 6nemi olan alanlardir.
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3.1.2.5. Ramsar Sozlesmesi

Ramsar Sozlesmesi (Ozellikle Su Kuslart Yasama Ortami Olarak Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda So6zlesme) sulak alanlarin  korunmasi
ve siirdiiriilebilir kullaniminm1 saglamay1 amaglayan uluslararasi bir sozlesmedir. S6zlesme
admi1 2 Subat 1971 tarihinde Iran’in Ramsar kentinde 18 iilkenin katilim1 ile Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme imzalanmasi ve 1975 yilinda sézlesmenin
yiirtirliige girmesidir.

Bilindigi gibi sulak alanlar; dogal veya yapay, devamli veya gegici, siirekli veya
mevsimsel, sulart durgun veya akintili, tatli, act veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketlerinin
¢ekilme devresinde 6 metreyi gegmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslart olmak iizere
canlilarin yagama ortami olarak dnem tasiyan biitiin sular, bataklik, sazlik ve turbiyerler ile
bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik agidan su altinda

kalan yerler olarak tanimlanmaktadir.

Tim diinyada iilkeler sulak alanlarim1 koruma i¢in Ramsar Sozlesmesine taraf
olmaya baglamiglar, bir yandan da kendi i¢ mevzuatlarin1 olusturarak yiiriirliige
koymuslardir. 94/5434 sayil1 Bakanlar Kurulu karariyla 17.05.1994 tarihi ve 21937 sayili
17 Mayis 1994 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Boylece Tiirkiye Ramsar
Sozlesmesine 1994 yilinda taraf olmustur. Yonetmeligin amact uluslararasi 6neme sahip
olsun veya olmasin tiim sulak alanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve bu konuda gorevli
kurum ve kuruluslar arasinda igbirligi ve koordinasyon esaslarini belirlemektir. Goriildiigii
tizere Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi ile 6nemli bir adim atilmis, sulak alanlarla
ilgili koruma ve kullanim ilkeleri, koruma bdlgelerinin tespiti ve uygulama esaslari,
Ramsar Alanlarinin ilan siireci ve Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun géreve ve calisma
usulleri belirlenmigstir. Yonetmelik ile olusturulan Ulusal Sulak Alan Komisyonu gerek
sulak alanlarla ilgili, gerekse doga koruma baslig: altinda ilgili tiim kurumlardan olusan ilk
ve tek komisyon niteligindedir. Komisyon sulak alanlarla ilgili konulara dair karar alan,

sulak koruma boélgeleri ve sulak alan yonetim planlarina goriis vermektedir.

Bu sozlesmenin hiikiimlerine dayanilarak 30 Ocak 2002 tarihinde Ulusal Sulak
Alanlar1 Koruma Yo6netmeligi yayimlanmistir. Bu yonetmelik, sulak alanlarin korunmasi

ve gelistirilmesini hedeflemektedir. Yonetmelik kapsaminda uluslararasi 6l¢ekte korunan
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Ramsar alanlari ilan edilebilecegi gibi, ulusal diizeyde baska sulak alan koruma sahalar1 da
ilan edilebilmektedir. Bu, yeni bir yasal diizenleme oldugundan heniiz ulusal Olgekte
korunan sulak alanlarin listesi belirlenmis ve siniflandirmalar1 yapilmamistir. Ancak
yonetmeligin genel hiikiimleri kapsaminda tiim sulak alanlarin korunmasi ve akilc

kullanim1 gerekmektedir.

Ulkemizde uygulanan dogal alan koruma mantigini degistiren bir yap: ile Mutlak
Koruma Bolgesi, Sulak Alan Koruma Boélgesi, Ekolojik Etkilenme Bolgesi ve Tampon
Bolge olmak iizere 4 farkli zondan olusan koruma bdlgeleri kademeli olarak korumaya
saglamakla birlikte yasak¢i bir zihniyet yerine siirdiiriilebilir kullanimi destekleyen bir
sistem olarak yiiriirliige girmistir. Ulkemizde doga koruma alaninda calisan kurum ve
birimler arasinda arazi ilizerinde tiim ilgi gruplan ile birlikte smirlart tespit edilerek
yiiriirlige giren tek korunan alan sinirlart Sulak Alan Koruma Bélgeleri’dir. Sulak Alan
Koruma Bolgeleri, Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun teknik heyeti ile birlikte sulak
alanin bulundugu belediye bagkanligi, tapu kadastro miidiirliigii, sivil toplum orgiitleri ve
ilgili tniversitelerden akademisyenlerin katilimi ile gergeklesmektedir. Yonetmeligin ilk
yayim tarihi olan 2002 yil1 ile 2012 yillar siiresinde aralarinda 2007 yilinda dahil edilen
Kocasu Cay1 Deltasinin da bulundugu 41 adet sulak alanin koruma bdlgeleri tespit edilerek

yiirtirliige girmistir.
3.1.2.6. Su Cerceve Direktifi ve Havza Bazinda Yonetim

AB’nin su politikalarmin degisimi uzunca bir siiredir devam etmektedir. AB Su
Politikalarinin gelisimi 2000 yilinda benimsenen "Su Cergeve Direktifi" (2000/60/EC) ile
farkli bir boyut kazanmistir. Avrupa Birligi’nin su politikasinin temel dayanagi olarak
kabul edilen direktif 6nemli yenilikler i¢ermesinin yaninda simdiye kadar olan su
politikalarinin ¢ergevesini belirlemesi acisindan da 6nem tagimaktadir (Tubitak, 2009).

Avrupa Su Hukuku’nun gelisimindeki birinci dalga 1975-80 arasinda gerceklesmis
ve bu stirecte "Cevresel Kalite Standartlar1" ve "Emisyon Limit Degerleri" tespit edilmistir.
1980-1995 yillarin1 kapsayan ikinci dalgada ise, 1991 tarihli "Kentsel Atiklarin Ele
Almmmast Direktifi" ve "Nitratlar Direktifi", 1996’da benimsenen "Entegre Kirlenmenin
Onlenmesinin Kontrolii igin Direktif" ve 1998’de benimsenen "Igme Suyu Direktifi"

onemli gelismelerdir. Ugiincii ve son dalga ise, 1995’ten giiniimiize kadar gecen siiredir ve
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bu donemde su politikalart ile ilgili temel bir yeniden ele alisin gerektigi vurgulanmistir.
Ayrica, yine 1995°ten itibaren, birgok ve daginik kanun yerine, daha biitiinsel ve kapsamli
bir yasa ongoriilmiistiir. Bu kapsamda Su Cergeve Direktifi i¢in hazirliklar basatilmis ve
1995 ortasindan 2000 yilina kadar siirmiistiir. 22 Kasim 2000’de Su Cergeve Direktifi
yuriirliige girmistir (Cigek, 2009). Su kirliliginin giderek 6nemli boyutlara ulagmasi,
tilkeleri bu konuda ciddi onlemler almaya zorlamis, bu da bu alanda pek ¢ok mevzuatin
olusmasi sonucunu dogurmustur. Bu kapsamda iyi su kalitesine ulasmay1 hedefleyen Su
Cerceve Direktifi 2000 yilinda Avrupa Birligi tarafindan kabul edilmistir. Biitiin su
kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in havza bazinda tutarli bir yonetim gergevesi
cizen AB Su Cerceve Direktifi’nin nehir havzalari lizerine kurulu siirdiiriilebilir su
kaynaklar1 yonetimi ilkesi halkin 6zellikle uygulayicilarin yerel Olgekte her seviyede
katilimin1 6ngérmektedir.

Direktif su yonetimi agisindan Nehir Havzas1 Bolgelerine dayanan ve tanimlanmig
nehir havzasi bolgeleri icindeki tiim yilizey sular1 ve yeraltisularinin 2015°e kadar iyi su
durumu’na ulagmasini gerektiren yeni bir perspektifi tanitmakta, tiim su kiitlelerine yonelik
cevresel ve ekolojik hedeflerin olusturulmasi yoluyla buna nasil ulasilacagini
aciklamaktadir. Yiizey sulart i¢in iyi durum’, iyi ekolojik durum’ ve iyi kimyasal durum’
ile belirlenmektedir.

Ekolojik durum; hidromorfolojik, fiziko-kimyasal kalite unsurlar1 ile desteklenen
biyolojik kalite unsurlari ile belirlenmektedir. Referans noktasi ya hi¢ insan etkisine maruz
kalmamis ya da c¢ok az maruz kalmis olan bozulmamis kosullar {izerinden
tanimlanmaktadir. Iyi yeraltisuyu durumu ise yeralt: suyu kiitlesinin hem miktar hem de
kalite agisindan en az iyi durumda olmasi anlamina gelmektedir. Ayrica, yeraltisular i¢in
iyi durum gerekliliklerine ek olarak, herhangi bir Kirletici yogunlugunda 6nemli ve siirekli
artis egilimi belirlenmeli ve bu egilim 6nlemler programi yoluyla tersine dondiiriilmelidir.
Tiim su kiitleleri i¢in 1yi su durumu hedefine mevzuatin yiiriirliige girdigi 2000 yilindan
itibaren 15 yil icinde ulasilmasi amaglanmistir. Yiiriirliige giris tarihinden itibaren Uye
Devletler SCD’yi basariyla uygulayabilmek i¢in gerekli adimlar1 atmaya baslamislardir.

SCD’nin amaglart su sekilde ozetlenebilir: c¢ok iyl duruma sahip olan su
kiitlelerinde ¢ok 1iyi durum’un korunmasi; sularin mevcut durumundaki her tiirli

bozulmanin 6nlenmesi; ve tiim sularda 2015’e kadar en azindan iyi durum’a ulasilmasidir.

169



Direktifte bu amag ve hedeflerin nehir havzasi yonetim planinda agikg¢a belirtilecegi
bildirilmektedir; nehir havzasi yonetim plani ayrica bu hedeflere ulasilmasini giivence
altina almayr amaglayan onlemler programimi da icermelidir. Iyi su durumuna; gevresel,
ekonomik ve sosyal etkenler dikkate alinarak ulasilacaktir. SCD’nin uygulanmasi zorlayici
olup sik1 bir program dahilinde bir¢ok zorlugu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu hedeflere ulasmak i¢in onlemler programini uygulamak iizere esgiidimlii ve
biitlinciil bir yaklasimin temin edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu siire¢ Tirkiye’de Su
Sektorii icin Kapasite Gelistirilmesi Eslestirme Projesi’nin bir bilesenini olusturmustir. Su
Cerceve Direktifi; Kentsel Atik Su Aritma Direktifi, Tehlikeli Maddeler Direktifi ve diger
kardes direktifler, Yiizme Sular1 Direktifi, Nitrat Direktifi, Habitat ve Kus Direktifleri gibi
ekolojik ve kimyasal acidan iyi su durumuna ulasmayi hedefleyen su ile ilgili direktifleri
biitiinlestiren bir ¢erceve olusturmakta ve entegre nehir havzast yOnetiminin genel
ilkelerini sunmaktadir (COB, 2010).

Bu nedenle SCD, daha 6nce yayimlanmis olan — Kentsel atiksularin Aritilmasina
iliskin Direktif 91/271EEC(1991); Nitrat Direktifi (1991), igme Suyu direktifi (1998),
Biitiinlesik Kirlenme Onleme ve Kontrolii (IPPC) Direktifi (1996), Yiizme Suyu Kalitesi
Direktifi (1991) gibi suyla ilgili tim mevzuati da kapsamaktadir (Tiibitak, 2009).

Bu amacgla Avrupa Komisyonu tarafindan ortak bir uygulama stratejisi
olusturulmustur. Bu ortak uygulama stratejisi, direktifin uygulanmasi asamasinda
izlenmesi gereken yonteme iliskin bilimsel ve teknik esaslar1 ortaya koymaktadir. Ayrica
SID, iiye iilkelerin, direktifle ilgili uygulama planlarin1 2009 yilina kadar olusturmalarini
zorunlu kilmakta idi. SiD’nin &nemli &zelliklerinden biri de uygulamada ulasilmasi
gereken asamalar i¢in kesin tarihleri tanimlamis olmasidir. Direktifin tanimladigi en
onemli kilometre taslar1 ve takvimi asagidaki gibidir:

v" Direktifin yiirtrliige girmesi, 2000.
Ulusal mevzuata uyum, 2003.
Nehir havzalarinin ve ilgili otoritelerin tantimlanmasi 2003.
Nehir havzalarinin karakterizasyonu: Kirletici kaynaklar ve ekonomik analiz,2004.
Izleme aglarinin kurulmasi, 2006.
Kamu ile igbirligi, 2006.

Taslak nehir havza yonetim planlarinin sunulmasi, 2008.

SR N N N N N

Nehir havza yonetim planlarinin tamamlanmasi (8l¢im programlari dahil), 2009.
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Fiyatlandirma politikalarinin oluSturulmasti, 2010.
Islevsel 6l¢iim programlarmnin gercekleStirilmesi, 2012.
Cevresel hedeflere eriSim, 2015.

[k ydnetim dongiisiiniin sonu, 2021.

NI NEE N NN

Ikinci yonetim dongiisiiniin sonu, hedeflere ulasmak igin nihai tarih, 2027.
SCD’deki en 6nemli kavram “Nehir Havzas1 YoOnetimi” dir ve her bir nehir havzasi
icin Nehir Havzas1 Yonetim Plan1t (NHYP) olusturulmasi istenmektedir. Aday iilkelerin
katilim stirecinde SCD gerekliliklerini yerine getirmeleri gerekmektedir. Nehir havzasinin
oOzellikleri, insan aktivitelerinin etkileri ve su kullaniminin ekonomik analizi gibi
caligmalarin yapilmasi, bu direktiflerin 6ngordiigli hedeflerin yerine getirilmesi agisindan
Oonemlidir.

Nehir havzasi yonetimi, aslinda nehrin alt havzalar1 bazinda uygulanmasi gereken
cevresel onlemleri iceren bir yaklasim metodudur. Onlemleri siralayabilmek de havzaya
iliSkin tim geri plan bilgilerini detaylica incelemekten ve irdelemekten gecer.

Biitiinlesik havza yonetiminde, nehir havza yonetim planlarinin (NHYP) yapilmasi
esastir. Bu planlarin yapimina dair herhangi bir recete, yol veya yaklasim Onermek
giiniimiiziin en ¢ok tartisilan konularindan biridir. Su Cergeve Direktifi’ne (SCD) gore,
NHYP unsurlar1 asagida siralanmaktadir (Tubitak, 2009);

v" Nehir havzasinin karakterizasyonu,
Insan aktivitelerinin dnemli baski ve etkilerinin 6zeti,
Koruma alanlarinin belirlenmesi ve haritalandirilmasi,
Izleme aglarinin haritas,
Cevresel hedefler listesi,
Ekonomik analiz,
Onlemler programu,

Detayli 6nlemlerin listelenmesi ve 6zetlenmesi,

AN NNV N N N N

Kamuoyunun bilgilendirilmesi ve konu ile ilgili danigilmasi, karsilikli fikir

aligverisinin ve bilgi paylasiminin sonuglar1 da igerecek sekilde 6zetlenmesi,

<

Yetkili otoritelerin listesi,
v" Kamuoyundan arka plan bilgisi ve yorum edinmek i¢in irtibat noktalarinin

ve izlenecek prosediirlerin belirlenmesi
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v' Kentsel Atiksularm Aritilmasina iliskin Direktif, (1991); (Tiirkiye’de 2006),
Nitrat Direktifi (1991); (Tiirkiye’de 2004), Icme Suyu Direktifi, (1998);
(Tiirkiye’de 2005- TS 266-2005) Biitiinlesik Kirlenme Onleme ve Kontrolii
(IPPC) Direktifi (1996); Yiizme Suyu Kalitesi Direktifi (1991); (Tiirkiye’de
2006) (Tubitak, 2009).

Bu arada 21 Aralik 2009°da, Briiksel’de gergeklestirilen “Hiikiimetler aras1 Katilim
Konferans1”nda Cevre Fasli miizakereleri resmen agilmustir. ilgili sektdrler arasinda en
onemli ve maliyeti en fazla olan “Su Kalitesi Sektoru” diir. AB’ye giris siirecinde
tilkemizde Ozellikle son yillarda kurumsal altyapi kuvvetlendirilmis ve yasal mevzuat
gelistirilmis olmakla birlikte, heniiz semsiye niteliginde gorev yapabilecek bir ulusal “Su
Cerceve Yonetmeligi” gelistirilmemistir. Bu kapsamda Tiirkiye i¢in en onemli kapanis
kriterleri, SCD yi kapsayacak sekilde bir mevzuat diizenlemesidir. Digeri de Havza
Koruma Eylem Planlarinin Nehir Havza Yonetim Planlarina doniistiiriilmesidir. Bakanliga
bagli Cevre yonetimi Genel Miidiirliigii Su kalitesi Sektorii agisindan genel koordinasyon
ve uygulamalardan sorumludur.

Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii, kapanis kriterleri dogrultusunda Cevre Kanunu
ve SKKY kapsaminda revizyon calismalarini devam ettirmekte olup, ayrica SCD yi
kapsayacak sekilde Havza Koruma Yonetmeligi calismalarimi devam ettirmektedir.
Bununla birlikte, bu konudaki ¢aligmalara esas olacak “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi,
Havzalarda Ozel Hiikiim Belirleme Calismalarma iliskin Usul ve Esaslar Tebligi” 2009
yilmin Haziran aymda yaymnlanmigstir. (Tubitak, 2009) Akabinde i¢me suyu amach
kullanilan su kaynaklariin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in 6zel hiikiim belirleme ¢aligmalari

baslatilmistir (Sarikaya ve Cigek, 2010).

3.2. inceleme Sahasinin islev ve Degerlerinin Siirdiiriilmesi

Etkili bir 6nlem dogrultusunda Kocasu Cayr Deltasi ve yakin ¢evresinde yer alan
akarsularin, lagiinlerin, batakliklarin ve diger sulak alanlarin, tarim alanlarinin, kus, kara ve
deniz hayvanlar ile bitki tiirlerininin akilc1 yontemlerle uzun yillar korunabilecegi ortadir.

Sanayi, tarim, turizm ve kentlesme gibi faaliyetler baski olarak, bu faaliyetlerin
gevre tizerindeki sonuglart ise etki olarak degerlendirilmektedir. Kocasu Cayr Deltasi’ni
etkileyen cevresel faktorler; Niliifer Cayi’nin ¢esitli sanayi atiklariyla asir1 bir sekilde

kirlenmeye maruz kalmasi ve Kocasu Cay1 su toplama sahasindaki lagiinlerin ve sulakalan
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habitatlarin1 kirletmesi, kumsal alanlar1 besleyen derelerden siirekli kum c¢ekilmesi,
Yenikdy ve yakin yerlesim yerlerinin ¢opleri ve turizm faaliyetleri sonucu olusan evsel
atiklar deltanin icindeki ¢Op toplama alanina tasinmasi, deltanin genelinde biitiin yil
boyunca biiylikbas hayvanlarin basibos dolasmasi, deltadaki gollerde yasadisi avacilik
yapilmasi, deltadaki ormanlarin tarim arazisi, kislik odun ve kavaklik alani agmak i¢in
tahrip edilmesi siirdiiriilebilirligi kesintiye ugratan uygulamlardir. Bir an 6nce delta ve
cevresinde yonetmelik kurallar1 uygulanmali ve denetlenme yolu her gegen giin ¢ok daha

iyi yontemlerle arttirilmalidir. Boylece siirdiiriilebilir yonetim ilkeleri hayat gegirilmelidir.

3.2.1. Siurdiriilebilir Arazi Kullanim

Burada Koruma Bolgeleride gbéz oniinde bulundurularak dogru arazi kullanimi
oncellikli yontemlerden biri olmalidir (Sekil 43). Hali hazirda araziden araziden

faydalanma kirsal faaliyetlerin baskin oldugu bir tip i¢indedir (Sekil 44).

MARMARA DENiZi

Ekolojik Etkilenme Bolgesi

w7
aa7din17

wez119
4462119

631110

Sulak Alan Koruma Boélgesi
} Mutiak Koruma Bélgesi

“\_~ Surekli Akarsu 4 Tepe
Mevsimlik Akarsu
5 oo

- Deniz H Tampon Bolge ‘;s=sm
Incedayi, 2014

i Sulak Alan Koruma Bolgesi

Sekil 43: inceleme Sahasinin Sulak Alan Koruma Bélgeleri
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MARMARA DENizi
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Sekil 44: Inceleme Sahasinin Arazi Kullanim Ozellikleri

Plan birimi sinirlari igerisinde yasayan halk tarim, hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik

ve turizm sektorlerinde ¢alismaktadir.

Giingdrmez, Orencik, Sahmelek, Yaris, Bayramdere, Kursunlu, Bogazkdy koyleri
disinda gecimini ormana baglayan koy yoktur. Sahmelek ve Bogazkdy koylerinde ¢am
fistig1 tiretiminin aile ekonomilerine dnemli oranda katkis1 bulunmaktadir. Celtik tariminin
yant sira tali iiriinlerden defneyapragi ve thlamur iiretiminin az da olsa aile biitgelerine

katkis1 oldugu ifade edilebilir (Tablo 10) (Fotograf 169, 170, 171).
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Tablo 10: Yo6re Halkinin Tarim ve Hayvancilik Durumu

Tarim Traktor Kooperatif Biiyiikbas Kiigiikbas Baslica Tarimsal
KOYLER Arazisi Sayisi (adet) Hayvan Sayis1 | Hayvan Sayisi Uriin
(Da)

Mesudiye 5000 85 160 300 Sogan, zeytin, bugday

Camlica 4850 40 22 120 Domates, misir

Cesnigir 4950 50 114 430 Domates, misir

Ballikaya 2750 15 1 124 420 Bugday

Hayirlar 3580 20 240 20 Domates.sogan
Kavun. Karpuz

A.susurluk 2385 35 1 153 380 Bugday, misir

Ekinli 3510 50 160 530 Domates, bugday

Kulakpinar 6308 30 1 220 750 Bugday, misir

Yarig 2775 35 80 330 Bugday, zeytin

Giingbrmez 1176 15 1 47 - Bugday, zeytin

Orencik 1050 10 30 80 Bugday

Sahmelek 1200 30 175 220 Domates, kavun, biber

Bayramdere 1775 45 2 1500 600 Misir

Bogazkdy 2600 25 2 620 390 Bugday

Ekmekgi 1410 45 1 150 410 Domates,bugday

Kursunlu 722 50 2 160 20 Bugday,misir

Kedikaya 1218 25 144 270 Bugday,zeytin

Dagesemen 1148 5 108 180 Bugday

Golecik 1774 5 35 120 Bugday,zeytin,misir
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Fotograf 169: Celtik Sahasi

Fotograf 170: Celtik Uretim Sahasi, Karacabey Bogaz1 Giineyi
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Fotograf 171: Mahalli Ihlamur Saticisi, Ekmekgi Koyii

Ozellikle yaz aylarinda (Temmuz-Agustos) ©Onemli oranda i¢ turizm
canlanmaktadir. Alanda 6zellikle Yenikdy, Malkara, Kursunlu ve Mesudiye Kdoyii sahil
kesiminde yogun turizm aktivitesi bulunmakta, Temmuz Agustos aylar1 niifusu 30.000
kisiyi agmaktadir (Fotograf 172). Alanin biyolojik zenginligi ve peyzaj degeri eko turizm

icin potansiyel olusturmaktadir.

Fotograf 172: Turizm Beldesi; Yenikoy
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Bunlardan bagka bazi projelerde sahada arazi kullanimini etkileyecek potansiyela
sahiptir. Sahanin yiiksek kesimlerinin siirekli riizgar tutmasi, riizgar enerji santralleri (RES)
kurulmas1 anlaminda saha ve civarmi bu sektor agisindan cazip kilmistir. Tamami
Stirdiiriilebilir Kullanim Zonu ile saha disinda olmak iizere bolgede yogun bir RES

kurulmasi talebi vardir.

DSI tarafindan insa edilen Bayramdere Géletinden baska aymi kurum tarafindan
cevrede 2 adet baraj insa edilmesi planlanmaktadir. Bu barajlardan YHGS nin
giineybatisinda insa edilecek sulama amacghi Yesildere Barajinin aynasi saha disinda
kalmakta, sulama ve igme suyu amagli YHGS nin giineyinde insa edilecek Golecik Baraji
aynasinimn biiyiik boliimii YHGS diginda kalmakta, bir boliimii de Orencik ve Kedikaya

kdylerinin arasindan YHGS i¢ine girmektedir.

YHGS’nin dogu kismindaki Arap Ciftligi Lagiinii, Uludag Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesinin uygulama alani oldugundan Universite tarafindan ticari balikgiliga kapatilmis

ve bu dogrultuda planlamalar yapilmistir (DMKG, 2009).

Ekosistem acisindan degerlendirildiginde organik tarim, bir {iriiniin, lretim ve
isleme asamalarinda ¢evreyi koruyan yontemler kullanilarak iiretilmesi islemidir. Sahada
gecikmeden organik tarim faaliyetlerine baslanmalidir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) organik tarim iiretimini, ¢evrenin korunmasi ve kirlenmenin azaltilmasi;
toprak erozyonu ve tahribatinin azaltilmasi; biyolojik ¢evrimin dengelenmesi ve insan
sagliginin korunmasi; toprak igerisindeki biyolojik faaliyetler icin gerekli sartlarin
saglanmas1 suretiyle toprak tretkenliginin yeniden kazandirilmasi ve bu iiretkenligin
siirekliliginin saglanmasi; dogal bitkilerin korunmasi ve gelistirilmesi; organik iiretim
yapilan yerdeki kaynaklarin miimkiin oldugunca yeniden kullanilmas1 prensipleri
kapsaminda tanimlamaktadir. Bu prensiplerden de anlasilacagi iizere, organik tarim
ilkelerinin ¢ogu dogrudan c¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
esaslarina dayanmaktadir. Bu bakimdan organik tarim yayginlastirilmali ve arazi kulllanim

bakimindan dikkat ¢eker ol¢iilere gelmesi saglanmalidir.

Tabiatla uyumlu bu durumun devami siirdiiriilebilirligi saglayacaktir. Fakat
ozellikle tabiatla uyumlu olmayan yerlesim alanlarimin insasi, oOzellikle kiyr da

yayginlagmasi stirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir.
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3.2.2. Siirdiiriilebilir Kiy1 Yonetimi

Ekolojik agidan kiyr alanlarinmn = siirdiiriilebilirligi ¢ok &nemlidir. Ozellikle
diinyadaki kiyilarin % 13’iinii olusturan lagiinler ¢cok degerli ekosistemlerdir (Sagin, 2010).
Plansiz ve hizli niifus toplanma alanlarinin olusturulmast ve bunun doguurdugu insan
aktiviteleri ve etkileri gibi ikincil nedenlerle kiy1 alanlar1 ¢cok yogun bir sekilde turizm ve
tarimsal amacli olarak ve endistri sektoriinde kullanilmakta ve bu nedenle telafi edilemez

bi¢imde bozulmaktadir.

Belirtildigi gibi Kocasu deltasi kiyilari yaklagik 23 km uzunluktadir. Akarsu
agzinin iki yaninda belirgin lagiinler ve genis bir diizliik halinde izlenen delta alaninda kiy1
gerisine dogru uzanan deflasyon ve sig bataklik alanlari bulunmaktadir. Delta agzinda
batiya dogru uzanan ~300 m’lik bir kiy1 oku belirgindir. Aktif deltanin sonlandig1 Egerci
burnundan sonra Kocasu’nun tortullarinin hakim akinti yonii olan batiya dogru
taginmastyla olusan (tortul tasimasi uydu goriintiilerinde kiyidan ~1 km agiklara kadar
izlenmektedir) ve K-G yonlii ii¢ algak sirt ile Kocasu deltasi ve birbirinden ayrilan iki adet
uzun plajh kiy1 izlenmektedir (Fotograf 173). Bu nedenle kiy1 ¢evreytle uyumlu olmayan
konutlarla isgal edilmektedir. Yenikdy cevresinde belirgin olan bu uygulama diger kiy1

lokasyonlarina sigramadan 1slah edilmeli ve durumun 6ntine gecilmelidir (Fotograf 174).

Fotograf 173: Turizm Beldesi; Yenikoy Plaji
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Fotograf 174: Yenikdy’den Bir Goriiniis

Kiy1 Kanununa istinaden deniz, dogal ve suni goller ve akarsu kiyilari ile deniz ve
gollerin kiyilarini ¢evreleyen sahil seritlerine ait diizenlemeleri ve bu yerlerden yararlanma

imkan ve sartlar1 degerlendirilmelidir.

3.2.3. Siurdiriilebilir Atik Yonetimi

Kocasu Cay1 Deltasini olusturan, Susurluk sahasi i¢inde yer alan Niliifer Cay1 ve
diger akarsulara fabrika ve ¢evresel atiklarin birakilmasiyla delta birgok tiirliin yok olmasi
ve cevre kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Alan1 dehdit eden en biiylik problem
Niliifer Cayi’nin, Kocasu Cay1 su toplama sahasindaki gdl ve sulakalan habitatlarini
Kirletmesidir. Bursa’da evsel atik sular 1998 yilina kadar aritilmadan Niliifer Cayi’na
desarj edilmistir. BUSKI (Bursa Su ve Kanalizasyon Isleri) tarafindan 1992 yilinda
yapimina baglanan ve 1997 yilinda aktif hale gelen merkezi atik su kolektorii, kent atik
sularinin % 60’Lik  bir kismin1 kendisine baglamistir. Gilinlimiizde ana toplayici

kolektorlerle toplanan su Niliifer Cayi’na desarj edilmektedir. Sisteme baglanmayan kisim
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ise aritilmadan Niliifer’e dogrudan desarj edilmektedir (Celik, 2004). Bu durum sahada
biiyiik yikim meydana getirmektedir.

Belirtildigi gibi Niliifer Cayi‘na etki eden en biiylik kirlilik kaynaklarindan biri
kentsel atiksu desarjlaridir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 igerisinde yer alan
yerlesim bolgelerinin biiylik bir ¢ogunlugu Dogu ve Bati AAT‘ler S.S. Yesil Cevre
AAT‘de aritildiktan sonra Niliifer Cayr ve kollarina desarj edilir. Ayrica, c¢ayin
topraklarindan gectigi Karacabey Belediyesi‘nin AAT‘si bulunmakta ve revizyon
ithtiyacinin giderilmesi i¢in calismalar gerceklestirilmektedir. Ortalama akis debisi diisiik
olan caya yapilan kentsel atiksu desarjlarinin getirdigi en biiyiik sorun, bolgedeki kentsel
AAT lerden yiiksek debilerde salinimlar olmasidir.

Bu durumda siirdiiriilebilirlik ilkesi ¢izgisinde alinacak Onlemler arasinda atik
yonetiminde fabrikalar ve cevresel, evsel atiklarin halkin ve yerel yonetimlerin
bilin¢lendirilmesine yonelik adimlar atilmasi, atik yonetiminde ilk adim olacaktir. Bu
kirlenmenin derecesini azaltmak i¢in Niliifer Cayi’na desarj edilen sularin % 60 kismini
aritan Dogu ve Bat1 Atik Su Aritma Tesisleri’nin kapasitesini arttiracak yeni atiksu aritma
projeleri biran 6nce hayata gecirilmelidir. Bu baski unsurunda ¢ayda olusan etkinin en aza
indirilmesi i¢in evsel atiksularin ayristirilmasi, aritilmast ve aritilan sularin yeniden
kullanimi gibi yollara bagvurulmalidir.

Endiistriyel Atiksu Altyap1 Yonetimi bakimindan ise ¢aya dogrudan veya dolayli
olarak bir¢ok endiistriyel atiksu desarji1 olmaktadir. Yedi (7) adet OSB atiksularini Niliifer
Cayi‘na birakmaktadir. Bu OSB’lerden sadece iigiiniin desarj izin 9" mevcuttur. Giirsu
ve Kestel OSB‘lerinin atiksulart S.S.Yesil Cevre AAT nde aritilarak caya desarj edilir.
Hasanaga OSB‘nin ise AAT yapim asamasindadir. Gergeklestirilen saha caligmalar
sirasinda tesisin kapasitesinin  55.000 m?/giin oldugu ve tesisin bazi donemlerde
kapasitesinin iistiinde ¢alistig1 goriilmiistiir. Bunlarin yani sira ¢aya desarj edilen atiksu
debilerinin ¢ayin kendi debisinden zaman zaman fazla olmasi da ciddi tehlikelerden biridir.
Bu baskinin ortadan kaldirilmasi i¢cin OSB‘ler igerisinde atik minimizasyonu g¢aligmalari
veya su kullanimi optimizasyonu c¢alismalart yapmalart Onerilmektedir. Basta Yesim
Tekstil olmak iizere bu bolgede yer alan tekstil firmalar1 da havza i¢in 6nemli baskilardan
biridir. Ozellikle sularinin aritilarak caya verilmesine ragmen renk ve tuzluluk

parametreleri konusunda sikintilarinin oldugu gézlenmistir.
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Atiksularini belediye kanalizasyonu vasitasiyla desarj eden tesislerin sularini 6n
aritmadan  gecirmesi  gerekmektedir. Mevcut Diizensiz Depolama  Sahalarinin
Rehabilitasyonu Niliifer Cayi‘na sadece Karacabey Belediyesi‘ne ait diizensiz depolama
sahasinin etkisi bulunmaktadir. Bu konuda uygulamalarimi siirdiiren belediye yetkilileri,
kat1 atiklarin1 Bursa Biiyliksehir Belediyesi‘ne ait Hamitler Kati1 Atik Depolama Tesisi‘ne
gondermek amaciyla ara¢ alimi gergeklestirmislerdir. Bu tasima basladiktan sonra diizensiz
depolama sahasinin rehabilitasyonu i¢in g¢alismalara baslayacaklardir. Bunun yani sira
belediyenin Mustafakemalpasa Belediyesi ile birlikte bir kat1 atik birligi olusturma hedefi

de bulunmaktadir.

Ayrica Marmara Denizi Niliifer Cayi’ndan yaklagik olarak 10 km uzakliktadir.
Dogu ve Bati atik su aritma tesislerinde aritilan sularin Niliifer Cayi’na degil de Marmara
denizine desarj edilmesi daha akla uygundur. Boylece hem tarimla ugrasan ¢iftciler daha
temiz bir suyla tarlalarint sulayacaklar hem de su kuglar1 daha temiz bir suda

beslenebileceklerdir (Yaman, 2008).

Tarimsal sulama geri doniis sularinda bulunabilecek ticari giibre ve tarim ilaci
(pestisit) artiklar1 ile hayvan yetistiriciliginden kaynaklanan dogal hayvansal giibrenin
bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimlar1 sonucu yiizeysel akis ve/veya sizma yolu ile bu
kirleticilerin alic1 ortama ulagmasi iilkemiz havzalarindaki en 6nemli yayili kirletici
kaynaklardir. Her iki kirletici yayili kaynak icin besi maddesi igeren (N ve P gibi)
kirleticilerin olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilmasinda izlenebilecek en uygun ve pratik
yol, kaynaginda onlemler almaktir. Aksi takdirde, yayili kirleticilerin kontrolii igin,
noktasal kirleticilerin aksine, kirliligin olusmasindan sonra tedbir alinmasi olduk¢a zor,

hatta miimkiin degildir.

Diger bir yayil kirletici kaynak olan diizensiz kat1 atik depo alanlar1 ve buralardan
atmsofere karisan gazlar ile sizintt sularin dogurdugu sorunlardir. o nedenle kati atik

sahalarinin da ivedi olarak 1slah edilmeleri gerekmektedir.

3.2.4. Siirdiiriilebilir Biyocesitlilik Yonetimi

Bir alandaki biyogesitlilik; o alanda yasayan canlilarin ¢esitliligi, canlilarin i¢inde
yasadiklar1 ortam ve birbirleri ile olan iliskilerine goére Olciilmektedir. Bu zenginligin

olusabilmesi i¢in ¢ok uzun stirelerin gegmesi gerekmekte ve tahrip edildikten sonra da
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onarilmasi ne yazik ki miimkiin olamamaktadir (Demir ve Cevirgen, 2006). Biyogesitlilik
tarih boyunca insan toplumlarinin maddi, manevi, kiiltiirel ve estetik olarak bagimli oldugu
bircok hizmeti saglamistir. Biyocesitlilik ekosistemin igleyisinin temelini olusturmaktadir
(Harrop ve Pritchard, 2011). Benzer sekilde Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’ne gore
biyolojik ¢esitlilik hem kendi basina hem de ekolojik, genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel,
kiiltiirel, rekreatif ve estetik acidan deger tagimaktadir. Ayrica biyolojik ¢esitlilik
biyosferdeki yasam destek sistemlerinin idame ettirilmesi ve gelismesi i¢in Onemlidir
(Demirayak, 2002: 4-5; Isik, 1997). Bu nedenlerle biyogesitliligin 6nemi geg¢misten

giintimiize artarak devam etmektedir.

Biyogesitlilik insanlarin gida, ilag ve diger temel ihtiyaglarin karsilanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Biyogesitlilik 6zellikle gida giivenligi igin esastir. Uretimi
yapilan tiim tarim {irlinlerinin, bitki ve hayvan tiirlerinin temeli, dogada bulunan yabani
akrabalarina dayanir. Giiniimiizde de yeni tarim firiinleri elde etmek veya mevcut olanlar
insanlarin ihtiyaglarima gore iyilestirmek i¢in yabani tiirlerden yararlanilmaktadir
(Biyolojik Cesitlilik Nedir?”, 2011; MCIL, 2005; TC Cevre ve Orman Bakanligi, 2008)
Ancak biyogesitliligin bilesenleri olarak ekosistemler ve tiirler hizla bozulma ya da yok
olma tehdidi altindadir. Tehdit altinda olan biyogesitliligin korunmasima yonelik bolgesel
veya uluslararasi diizeyde girisimler olmustur. Bunlar arasinda biyogesitliligi uluslararasi
hukuk baglaminda kapsamli bir sekilde ele alan Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik

So6zlesmesi’'nin dnemi biiyiiktiir (Koester, 1997).

Deltada iireyen tiirler arasinda karaleylek, pasbas patka, bataklikkirlangici, akca
cilibit, kiiciik balaban, gece balik¢ili, alacabalikeil, kiigiik akbalik¢il, gri balikcil, kugu,
yesilbas, ¢ikrikgin, macar Ordegi, elmabas patka, akkuyruklu kartal, sakarmeke,
poyrazkusu, sumru, kiiciik sumru ve pek ¢ok agackakan tiirii sayilabilir. Ayrica gog
esnasinda kiiclik karabatak, ak pelikan, kisin ise sakarmeke basta olmak lizere biiylik
sayida sukusu bulunur.

Kocasu Cay1 Deltasi, biitiin bu 6zellikleriyle doga severlere, hem kus gozlemciligi
yapma hem piknik yapma hem de arkalarina giizel bir doga manzarasini alarak, denize

girme imkani sunmaktadir.
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Bu baglamda deginilmesi gereken bir yonetimde Onemli Kus Alani olmasi
yoniiyledir. Onemli Kus Alanlari, yasami ayakta tutan dogal kaynaklari ve bu kaynaklarin
dogal dongiilerini barindiran alanlardir. Bu alanlar sadece biyolojik olarak degil ekonomik
olarak da insan yasaminda 6nemli rol oynar. Uzun vadeli ve yerel, ulusal ve kiiresel
olgeklerde ¢ok boyutlu incelendiginde bu alanlarin sagladigi hizmet ve iiriinlerin ekonomik
degerleri ¢ok yiiksektir. Bu alanlarin kaybedilmesi sadece biyolojik g¢esitliligin ve
kiltlirlerin kaybedilmesi degil, ayn1 zamanda bu bdlgelerde yasayan insanlarin iilke
ckonomisine katkismin yok olmasi anlamina gelir. Ornegin, barajlarla birlikte nehir
vadilerinin tabaninda yillar i¢inde olusmus en verimli tarim topraklari, sulak alanlarin
kaybiyla balik¢ilik ve saz kesimi gibi gelir kaynaklari, makilik alanlar ve diger alanlarin
ikinci konutlarla yok edilmesiyle de hayvancilik biiyiik zarar goriir (Kilig ve Eken, 2004).
Bu nedenlerle asagida belirtilen dlgiitlerin siirdiiriilebilirlik bakimindan muhafaza edilmesi
gerekmektedir (Tablo 11).

Tablo 11: Siirdiiriilebilirlik Bakimmdan Muhafaza Edilmesi Gereken OKA Olgiitleri

Simif Aciklama

Al Alan, diizenli olarak kayda deger sayida nesli tehlike altinda olan kus tiirlerinden barindirir.

A2 Alanda, tireme popiilasyonlart dagilimi bir Endemik Kus Alani (Endemic Bird Areas-EBA) ya
da Ikincil Alan (Secondary Areas) olusturan, dar yayilim alanmna sahip kus tiirlerinin énemli
oranlarda oldugu bilinir ya da tahmin edilir.

A3 Alanda, popiilasyonlarinin biiyiikk bir b.limiiniin ya da timiiniin dagilimi bir biyomda
sinirlanmis kus tiirlerinin 6nemli oranlarda barindigi bilinir ya da tahmin edilir.

A4 (i) Alan, diizenli olarak, belirli donemlerde topluluklar halinde bulunan bir ya da birkag su kusu
tiirliniin, biyo-cografik popiilasyonun >%1’ini barindirir ya da
(i) Alan, diizenli olarak, belirli donemlerde topluluklar halinde bulunan bir ya da birka¢ deniz
kusu ya da karasal tiirlerin, global popiilasyonunun >%1’inin barindirir ya da
(iii) Alan, diizenli olarak, bir ya da birkag tiirden >20.000 su kusu bireyini ya da >10.000 deniz
kusu ciftini barindirir ya da (iv) Alan, go¢ sirasinda toplu halde ugan gdgmen tiirler i¢in “gd¢
gecidi” iglevini gormektedir.

B1 (i) Alan, diizenli olarak, belirli donemlerde topluluklar halinde bulunan bir ya da birka¢ su kusu
tiirtiniin, go¢ yolu ya da bagimsiz popiilasyonunun > %1 ’ini barindirir ya da
(if) Alan, diizenli olarak, belirli donemlerde topluluklar halinde bulunan bir ya da birka¢ deniz
kusu tiirliniin bagimsiz bir popiilasyonunun >%1’ini barindirir ya da
(iif) Alan, diizenli olarak, belirli donemlerde topluluklar halinde bulunan bagka kus tiirlerinin
goc yollar1 ya da bagimsiz popiilasyonlarinin >%1’ini barindirir ya da
(iv) Alan, ilk ve sonbahar gogleri sirasinda 5000’den fazla leylek ya da 3000°den fazla yirtici
kus, pelikan ya da leylek icin “g6¢ gecidi” islevi goriir.

B2 Alan, Avrupa Olgeginde Korumada Oncelikli (SPEC Kategori 1, 2 ve 3 - Koruma durumu
olumsuz) ve OKA yaklasimi korunmasina uygun olan bir tiir i¢in iilkedeki en 6nemli “n”
alandan biridir.

B3 Alan, Avrupa Olgeginde Korunmada Oncelikli (SPEC Kategori 4 — Korunma Durumu Olumlu,
ancak Avrupa’da yogunlagsmis) ve OKA yaklagimi korunmasina uygun olan bir tiir igin iilkedeki
“n” alandan biridir. C Avrupa Birligi 6l¢geginde 6nem tasiyan alanlar
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Onemli Kus Alan olmasi nedeniyle kuslara ve dogaya merak duyan herkese agik
olan ve diinyanin pek ¢ok iilkesinde yaygin bir ugras olan kus gozlemciligi ve bunun da

dogru yonetimi gerekir.

3.2.5. Siirdiiriilebilir Su Yonetimi

Gliniimiizde su; insanlarin hayati ve sagligi ile ekosistemler i¢in yasamsal bir
Ooneme sahip olmasi yaninda, iilkelerin kalkinmasinda temel bir ihtiyactir. Su baskist ve
kithgr giderek belirgin ve yaygin bir sorun haline gelmekte; su kalitesi hemen her lilkede
hizla bozulmaktadir. Bu problem sosyal ve ekonomik agidan zincirleme pek ¢ok soruna da
neden olmaktadir. Dogal kaynaklarimizin korunarak kullanilmasit ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi acisindan, koruma-kullanma dengesinin {ilkemizin sosyo-
ekonomik sartlarina gore ayarlanmasi ¢ok onemlidir ve 6nemli oldugu kadar da zor bir
gorevdir.

Su kaynaklar1 yOnetimi agisindan glinimiizde gelisen yaklasim, kaynak
yonetiminin havza bazinda ve diger dogal kaynaklarla “entegre” bicimde
gerceklestirilmesidir. Enerji, tarim, saglik ve g¢evre gibi sosyoekonomik kalkinmanin
baslica sektorleri i¢in itici gii¢ olan su kaynaklarinin, gevreyle uyumlu ve entegre yonetimi,
sirdiriilebilir kalkinmanin temel bilesenlerinden biridir. Su kaynaklarin  verimli
kullanilabilmesi kadar, dogal yenilenme siirecinin temel alinarak gelecek nesillerin
ihtiyacinin da dikkate alinmasi biiyiik énem tagimaktadir. Ozellikle havza bazinda koruma
planlar1 yapilirken tiim gelismelere ve kullanimlara kontrollii bir sekilde yon verilmesi
gerekmektedir.

Entegre havza yonetiminin ana hedefi mevcut su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullaniminin tesvik edilmesi ve saglanmasi, su ekosistemlerinin ve bunlara bagh diger
ekosistemlerin iyilestirilmesi ve tahribatinin Onlenmesidir.  Siirdiiriilebilir havza
yonetiminde; Havzanin gevresel Ozelliklerinin tanimlanmasi, Halihazir ve gelecekteki
yararli kullanimlar1 i¢in gerekli kalite Ol¢iitlerinin saptanmasi, Kirletici kaynaklarin
tanimlanmasi, halihazir su kalitesinin yararli kullanimlara gore degerlendirilmesi, Mevcut
kirliligin kontrolii i¢in uygun strateji belirlenmesi, en 6nemli unsurlardir. Farkli sektorlerin
ve kaynak kullanicilarinin birarada distliniildiigii, tehdit ve olanaklarin uzun vadeli

degerlendirildigi bir alana yapilan miidahalenin olusturdugu olumlu ve olumsuz etkilerin
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izlendigi en uygun Olgek havzadir. Bu nedenle, dogal kaynaklarin yonetiminde havza
Olgegi esas alinmalidir. (Baykal, 2006; Tanik, 2007; Dawei ve Jingsheng, 2001).

Havza bazinda yonetim olmadigi takdirde Sularda kalict ve toksik maddelerin
birikimi ile 6trofikasyon, aliivyonlarin ve diger enkazin tasinmasi ile siltasyon, yiizme
alanlarinda sagliksiz kosullar ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve tehlikeye diismesi gibi
sorunlar yaganabilir.

Su kaynaklarinin gelecek nesillere temiz ve saglikli sekilde ulastirilmasi i¢in suyun
toprak-canli-iklim iligkileri ¢ergevesinde, biitiin ihtiyaglarin dikkate alinmasi ve korunarak
kullanilmast gerekmektedir. Teknolojinin ilerlemesi, su kaynaklarindan azami faydanin
saglanmasma aract olmakla birlikte, bu ilerlemeye paralel olarak sanayilesmenin ve
sehirlesmenin de artmasi beraberinde 6zellikle 1980°li yillarda ¢evre kirliligi sorunlar1 bag
gistermis; bu sorunlardan en genis ¢apta etkilenen dogal kaynaklar da su kaynaklari
olmustur. Sanayilesme ¢agi ile birlikte baglayan ve 20. yy ortalarinda ivme kazanan
endistri faaliyetlerindeki ve insan niifusundaki artiglar biitiin ¢evresel kalitenin
bozulmasma sebebiyet vermistir. Ozellikle evsel atiksu ve tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan organik madde ve besin, azot, fosfor tuzlari girdileri, i¢ sularda dogal ekolojik
Ozelliklerin ¢ok asir1 degisimi ve yogun plankton iiretime kadar varan problemlerinin
ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Suyun kalitesinin bozulmasi, kullanilabilir su

kaynaklarini daha da sinirli hale getirmeye baslamistir.

3.2.6. Siirdiiriilebilir Akarsu Yataklarinin Yonetimi

Ozel sektdr ve kamu kurumlar tarafindan isletilen kum cakil ocaklarinin biiyiik bir
kismi1 nehir kenarlarinda ve yataklarinda yer alir. Akarsulardan kum ¢ikarilmak i¢in akarsu
kenarindaki kum ve ¢akil kepgelerle kazilarak alinir, ya da akarsu yatagindaki dogal zemin
kazilarak yeralt1 suyu seviyesine inilmekte, sallama kepcelerle su igerisinde 10m derinlige
inilerek malzeme alinmaktadir. Ayrica, akarsu yakininda ancak yataginin disinda olan ve
kum rezervi olan arazilerden de kum ¢ikarilabilmektedir. Kum ve cakil ocak¢iliginda
malzemenin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan hafriyat islemleri peyzaj estetigini bozmakta,
kivrimlar1 ortadan kaldirmakta ve topografyayr tamamen degistirmektedir. Ozellikle
kapasitenin {lizerinde yapilan hafriyatlar sonucu nehirlerin akis rejimi bozulmakta, su ici ve
su kiyisindaki habitatlar tahrip olmaktadir. Ayrica, kum- c¢akil yikama islemleri sirasinda

kullanilan nehir sular1 kirlenmis olarak tekrar nehre geri verilmektedir. Sediment
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biitcesinin bozulmasindan dolayr nehirlerin denize tasidigi kum miktarlarinda azalma
olmakta ve bundan dolayr nehir agz1 ve etrafindaki kiyt seridinde erozyon
goriilebilmektedir.

Barajlarin yani1 sira kum ve cakil ocaklar1 da nehirlerin membaindan mansabina
dogru siirekli olarak sediment tagimasini engellemekte, nehir yataklarindan kum ve ¢akilin
bilingsizce ¢ekilmesi sonucu nehir yatagi ve kiyilar aginmaya agik hale gelmekte; ayrica
baliklarin yumurtlama alan1 olan c¢akillarin azalmasi ve zarar gormesi, nehirlerdeki
ekolojik yasami da olumsuz etkilemektedir. Ayrica kum-cakil ocaklarinin faaliyetleri
sonucu yeralti suyunu tastyan aliivyon rezervlerinin biiylik bir boliimii ¢ekilmekte, bu
yiizden yeralt1 suyu seviyelerinde azalmalar goriilmekte, kazilar sonucu agiga ¢ikan ve
golciikler olusturan yeralti sulart dis etmenlerden kirlenmeye acik hale gelmektedir.
Buradan kaynaklanan zararlarin 6niine gegcmek icin akarsu igerisinde akis rejimini bozacak
faaliyetler yapilmamali, biiylik ¢ukur ve oluklar meydana getirilmemelidir. Ayrica dokiim
sahast olarak ¢ok genis ylizeyler secilmemeli, olusturulacak egimler erozyonu
hizlandirmayacak sekilde olmali, jeoteknik daraganlik ve drenaj yapisi dikkate alinmalidir.

Kum ve ¢akil ocaklarinin yol agtig1 ¢evre sorunlarinin en aza indirilebilmesi igin
CED ve doga onarim calismalar1 faaliyet baslamadan 6nce birlikte ele alinmalidir.

Birgok gelismis tilkede nehir i¢i madenciligi yasaklanmis veya sinirlanmistir. Nehir
yatagindan belli bir seviyede talvege kadar inilebilmesi, bu kirmizi ¢izginin altinda kum ve
cakil c¢ikarilmamast Onerilmektedir. Cevre ve Orman Bakanligi‘nin “Kum, Cakil ve
Benzeri Maddelerin Alinmas, Isletilmesi ve Kontrolii Y&netmeligi” (Resmi Gazete, 8.12.
2007, Say1:26724) igme ve kullanma suyu temin edilen kita ici yiizeysel su kaynaklar ile
bunlar1 besleyen akarsular ve koruma alanlart haricindeki nehir ve sulak alanlarda kum ve
cakil madenciligine izin vermektedir. Dere yataginin dogal yapisin1 ve su kalitesini
bozmama sarti kosulmakta ve belirlenecek talveg kotundan daha derine inilmesine izin
verilmemektedir.

Bagka bir yaklasim da nehrin getirebilecegi sediment miktarinin hesaplanip, sadece
bu miktarin belli bir emniyet katsayisiyla azaltilmis oranina kadar madencilige izin
verilmesidir (Kondolf, 1997). Kum ve c¢akil madenciliginin etkilerinin tam olarak
anlagilabilmesi, kontrolii ve alinacak 6nlemlerin saglikli olabilmesi i¢in nehrin sediment
biitcesinin gelistirilmesi faydali olacaktir. Yeni barajlarin yapiminda, sulama projelerinde

ve kum-gakil madenciliginde bu sediment biit¢esi hesaba katilmali, bunlarla ilgili projelere
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ve maliyet hesaplarmma sedimentin siireklili§ini saglayacak onlemler de eklenmelidir.
Nehirlerin kum potansiyelleri arastirilarak azalma miktarlari belirlenmeli ve bu konular ile
ilgili idari Onlemler de ortaya konmalidir. Nehirlerin dokiildiikleri kiy1 bdlgelerinde
erozyona ve morfolojik yap1 degisikliklerine neden olduklar1 literatiirde yer almaktadir.
Kiyilarda goriilen bazi sorunlarin nehir havzalar1 yonetiminden kaynaklandigr aciktir. Bu
nedenle sediment biitgesi acisindan kiyr alanlar1 yonetimi ile nehir havzalari yonetiminin
entegre bir yaklasimla ele alinmasi 6nerilmektedir.

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yonetmeligi ile de her tiirli madencilik faaliyetinin basladigi andan faaliyetin bitirilmesi
yani maden sahasinin kapanisina kadar dogaya kalic1 bir zarar vermeden yiiriitiillmesi sart
kosulmaktadir. Yonetmelige gore Madencilik faaliyetleri esnasinda ve sonucunda ortaya
cikan atiklarin depolandig: alanlarda duraylilik (bir malzeme kiitlesinin veya bir yapinin
maruz kaldigr gerilmenin kalkmasiyla, doniisiimsiiz 6nemli bir deformasyona veya
harekete maruz kalmaksizin, uygulanan gerilmeye uzun siire dayanabilmesi kosulu)
saglanmalidir. Jeolojik etiitler kapsaminda jeomorfolojik 6geler, hidrolojik ve hidrojeolojik
ozellikler belirlenmeli ve bu veriler dogrultusunda faaliyet alani ¢evresi yiizeyden akan
veya yagislar sonrasinda akmasi olast su akisi agisindan giivenli hale getirmelidir.
Suyollari, ¢evre dogal drenaj sistemi yeterli olacak sekilde planlanmali ve alanin su
baskinina ugramasi olasiligina kars1 yeterli onlemler alinmalidir.

Kum ve ¢akil ocaklar1 nedeniyle bozulan alanlarin ekolojik ve estetik degerlerinin
geri kazanimi i¢in diinyanin ¢esitli yerlerinde basari ile uygulanmis ¢alismalar vardir. Bu
kullanimlar; tarim, orman, rekreasyon, balik¢ilik ve sulama amacli golet ve doga koruma
alam olarak siralanabilir. Isletme sonrasi kullanilabilecek bu yontemlerin segilmesinde
topografya, toprak ve su ozellikleri, vejetasyon, bolgesel arazi kullanim planlari, fiziksel,

cevresel ve iklimsel veriler dikkate alinmalidir.

3.2.7. Tarmmsal Kirlilik Yonetimi

Verimli topraklara sahip olan sahada gerceklestirilen tarimsal faaliyetlerle hem
cayin su seviyesi azalmakta hemde kullanilan giibre ve pestisitler ile ¢ayin sediment yiikii
ve dolayisiyla artan kirlilik miktar1 su kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Ayrica
tarimsal kirlilik acisindan Bursa sulamasi, Demirtag sulamasi, Bursa yeralt1 sulamasi ve

Hasanaga sulama sebekesinin Niliifer Cayina etki eden dnemli baski unsurlaridir. Cayda
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olusan bu baskinin etkilerini en aza indirmek i¢in bdlgede Tarimsal Kirlilik Yonetimi
calismalar1 gergeklestirilmelidir. Oncelikle dar cercevede ardindan tiim alt havzayi
kapsayacak boyutta bir envanter calisma gerceklestirilmelidir. Bu ¢alismalar sonucunda,
tarim alanlarinin biiytkligi ile kullanilan gilibre tiirii ve miktarlari konusunda daha
gercekci rakamlara ulasilabilinir. Ayrica envanter calismalarinda oldugu gibi yine
oncelikle koylerden baglamak {izere tarimda suyun ve giibrenin olumlu kullanilmasi
konusunda egitimler verilmelidir. Bolge. halk1 organik tarim, damlatmali sulama gibi iyi
tarim uygulamalar1 hakkinda bilinglendirilmeli ve kullanmalar1 konusunda tesvik
edilmelidir.

Pestisit kullanimi1 konusunda sinirlamalar getirilmistir. Oncelikle pestisit kullanmak
isteyen iiretici Tarim II Miidiirliigiine basvuruda bulunmasi gerekmektedir. Ardindan
Tarim il Mitdirligii g¢alisanlart pestisit kullanilacak alan1 kontrol ederek durumun
gereksinimi belirlemektedir. Ayrica baslatilan galisma ile bolgede sadece pestisit kullanimi
konusunda egitim almis ve sertifikalandirilmis ziraat miithendislerinin pestisit recetesi
yazma yetkisi bulunmaktadir. Bursa Ilinde recetesiz pestisit satis1 yasaklanmistir. Bunun
yam sira 5000 m?’den biiyiik tarim alanlarinda 6ncelikle toprak analizleri yapilmakta;

giibre kullaniminin ihtiya¢ oldugu tespit edilmesi durumunda izin verilmektedir.

3.2.8. Ekolojik Bakimdan Siirdiiriilebilir Hayvancilik Faaliyetleri Yonetimi

Sahada hayvan yetistiriciligi yaygindir. Biiyiikbas ve kiiciikkbag hayvan
yetistiriciliginin yan1 sira tavukcgulukta ©nemli faaliyetler arasindadir. Hayvancilik
faaliyetleri ile elde edilen yan iiriin hayvansal atiklardir. Genelde Ulkemizde hayvansal
atiklar yetistiriciler tarafindan bir miiddet dinlendirildikten sonra dogal giibre olarak tarim
alanlarinda kullanilmaktadir. Ancak, bu islemin kontrolsiiz ve bilingsizce yapildigi da
bilinmektedir. Ancak bazi konulara dikkat cekilmesi gerekmektedir. Bunlarin basinda
hayvan beslenmesinde kullanilan yemlerin ve kullanilan ilaglarin incelenmesi ve
uygunluklarmm durumu gelmektedir. Yine hayvan diskilarinin toplanarak uygun
kosullarda bekletildikten sonra kontrollii olarak tarim alanlarinda dogal giibre olarak
kullanilmasinin saglanmasi. Hayvanlarin hareket kabiliyetlerinin kontrol altina alinmasi
dolayisiyla digkilarmin rahatlikla toplanabilmesi saglanmalidir. Hayvanlarin otlatilmasi
esnasinda oOzellikle sulak alan ve akarsu kiyillarindan tamamen wuzak tutulmalan

saglanmalidir.
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Giliniimiiz teknolojisinde bilinen en iyi hayvancilik yonetim stratejisi genel olarak
“Organik Hayvansal Uretim”e gegistir. Geleneksel hayvansal iiretim sisteminde, birim
alandan yliksek miktarda ve ekonomik iiriin alinmasi dncelikli oldugundan, ekolojik denge
ve irlin kalitesinde saglik kriterleri ve c¢evre kirliligi ikinci plana atilmistir. Dolayisiyla,
son yillarda organik hayvansal iiretim tesvik edilmektedir. Bu konuda bir¢ok detayin yer
aldig1 yonetmelik yine 17 Ekim 2006 tarih ve 26322 sayili Resmi Gazete‘de yaymlanmis
olan Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Y&netmelik“tir.

Bu yonetmelikte organik siirii olusturabilmek icin klasik isletmelerden getirilecek
hayvanlarin yasi, hayvan tiirli ve verimlerine gore gegis siirecleri, barinaklarin durumu, her
bir hayvan tiirii i¢in ayrilacak barinak alani, hayvanlarin bakimi ve beslenmesi, su ve yem
kullanimlari, yemlere ilave edilebilecek katki maddeleri anlatilmaktadir. Ayrica, yine
yonetmelikte hayvan digkilarinin nasil ve ne sekilde toplanacagi, bekletilme sartlar1 ve
giibre olarak uygulanabilirligi konularinda da kilavuz niteliginde bilgi verilmektedir.

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin  azaltilmasit  hususunda
bagvurulacak bir diger yontem, Yatirim-Destek-Tesvik Programlarinin gelistirilmesidir. Bu
kapsamda, uygun stratejilerin uygulanmasina yonelik faaliyetlerin yiiriitiilmesi esnasinda,
yetistirici ve ¢iftcilerin bu konudaki cabalarinin hizlandirilmasi, desteklenmesi ve tesvik
edilmesi gerekmektedir. Kurumsal ilgililerin bu konuda arastirma yaparak yetistirici ve
ciftcilere yol gostermeleri ve finansman kaynagi saglayarak destek vermeleri

beklenmektedir.

3.2.9. Inceleme Sahasmn Islev ve Degerleri ile One Cikan Siirdiiriilebilir Ekosistem

Hizmetleri ve Yonetimi

Inceleme sahasinda ekosistem hizmetlerinin basinda turizm gelmektedir. Turizm
arz1 “bir memleketin, bir bolgenin veya bir ¢ekim merkezinin seyahat edenlerin ihtiyacini
karsilamada sahip oldugu varlik, deger ve imkénlarin timi ile belli bir zaman siiresi
icindeki yolculuk ve konaklamaya dontik ve belli bir fiyata satilmaya hazir mal ve hizmet
akimi1” dir (Doganer, 2001; Olali ve Timur 1988). Turizm arz1 ekonomik olarak, “turistik
tilketimde yer alan ve turizm talebinin gereksinimlerini karsilamak i¢in gerekli mal ve
hizmetlerin tedarik edilmesini igeren dretime dayali islemlerin timii” seklinde
tanimlanmaktadir. Diger bir tanima gore ise turizm arzi, “Turistik tiiketimde yer alan ve

turizm talebinin gereksinimlerini karsilamak icin gerekli mal ve hizmetlerin tedarik
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edilmesini igeren iiretime dayali islemlerin tiimii” seklinde tanimlanmaktadir (Trap vd.,
1994).

Turizm arz1 bir iilkenin turistik isletmeleri ve kurumlari1 kanali ile turistlere sundugu
maddi ve manevi hizmetlerin biitiintidiir. Turistik degerler, bir yoérenin dogal, kiiltiirel
cekicilikleri ile birlikte, yorede turizmin kullanimi i¢in gerekli kosullardan olan alt ve iist
yapinin da turizm arzinin bilesenlerinin olusturmaktadir (Hiissein ve Sag, 2008).

Bir {irliniin bir yerin turizm eleman olarak algilanabilmesi ve islev gorebilmesi igin
cekicilik, etkinlikler, ulasilabilirlik, turizm isletmeleri ve imaj gibi ¢ekiciliklerinin olmasi
gerekir.

Cekicilik, bir bolgenin veya bir mal veya hizmetin turizm triinii olarak dikkate

2 (13

alinabilmesi i¢in gereklidir. “dogal unsurlar”, “sosyo kiiltiirel unsurlar,” “ekonomik
unsurlar” ve “psikolojik unsurlar” g¢ekiciligi belirleyen unsurlardir (Kozak vd., 2006).
Inceleme sahasinda gekiciligi belirleyen en énemli etken, dogal unsurlardir. Delta, lagiin,
longoz, Karacabey bogazi, hayvan tiirleri, bitki Ortiisli, iklim, temiz hava, temiz su
kaynaklari, deniz suyu sicakligi, deniz suyundaki tuz orani, ortalama gilinesli giin sayist,
yagmurlu giin sayist gibi degerler baslica dogal unsurlar teskil eder.

Etkinliklerde turizm firiintinii olusturan bir diger unsurdur. Festival, fuar, kongre,
bayram, senlik ve karnaval gibi etkinliklerin yani sira spor organizasyonlari da bu
kapsamda yer almaktadir. Etkinlikler yerel, bolgesel, iilkesel ve uluslararasi olarak
smiflandirilabilmektedir (Kozak vd., 2008). Belirli donemlerde yerel ve ulusal diizeyde
yapilan senlik, kutlama festival, fuar, sportif miisabakalar, karnavallar gibi organizasyonlar
etkinliklerin diizenlendigi bolgelere turist ¢ektigi bilinmektedir. Bu bakimdan inceleme
sahasinda bilinirligi olan bir etkinlik mevcut degildir.

Ulasilabilirlik, turizm bolgelerine ve turizm isletmelerine kolay ulasilabilmesine
yonelik altyapr imkanlarmin varligidir. Ulasilabilirlik, cekiciligi yiiksek olan turizm
merkezlerinin pazardaki hedef kitleye olan yakinligini ve ulagabilme olanagini ifade eder
(Kozak vd., 2008). Inceleme sahasinin kara ve deniz yollari ile erisimi bulunmaktadir.

Turizm isletmeleri, “Turistik mal ya da hizmet iireten veya bunlar1 pazarlayan ticari
kuruluslardir (Halis, 2009; Akat, 2000). Bunlar ulastirma, konaklama, yiyecek i¢ecek
sunma, seyahat, rekreasyon gibi hizmet organizasyonlaridir. Malesef bu gibi turizm
isletmeleri de sahada mevcut degildir. Ancak kifayetsiz olmakla birlikte Yenikdy de bu
gibi isletmeler dikkat ¢eker.
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Imaj ise bir defa sahip olunan ve ilelebet siirdiiriilen bir kavram olmayip, her
bireyin zihninde yavas yavas ve birikimsel olarak olusan imgelerin biitiiniidiir. imaj, halkin
ve dagiticilarin bir iriin ya da yerle ilgili olarak sahip olduklar1 olumlu ya da olumsuz
onyargilardir (Giizel, 2007). Hali hazirda dogal giizellikleri mevcut olan ve diger longozlar
gibi bilinirligi ve kullanimi yaygin olmayan Kocasu Cay1 ve ¢evresinde imaj olumludur.
Bu imajin gelistirilmesi i¢in tanitim ve reklam faaliyetlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Heniiz
kesfedilmemis ve diisiik turist yogunluguna sahip destinasyonlarin siirdiirtilebilir turizm
ilkeleri dogrultusunda turistik cazibesinin arttirilmasi, turistik ¢ekim unsurlarinin
gelistirilerek turist akiginin yogunlastirilmasi ve bu sayede yerel ve bolgesel kalkinmanin

hizlandirilmasi amaglanmalidir.

Ancak turizm faaliyetleri gelecekteki firsatlar1 koruyup gelistirmeyi gozeterek,
bugiinkii turistlerin ve ev sahipligi yapan bolgelerin ihtiyaglarimi karsilama ilkesi
cergevesinde gerceklestirilmelidir. Siirdiiriilebilir turizm kalkinmasi; yasam destek
sistemlerini, biyolojik c¢esitlenmeyi, gerekli ekolojik siireci ve Kkiiltiirel entegrasyonu
muhafaza ederken, ekonomik, sosyal ve estetik ihtiyaglarin tam olarak karsilanabilecegi
sekilde tiim kaynaklarin yonetimidir. Bdylece mevcut kaynaklarin tiiketilmeden,
Kirletilmeden ve tahrip edilmeden gelecek nesillerin de kullanabilecegi saglanmis olur. Bu
sekilde tiim kaynaklarin yonetimi; kiiltiirel biitiinliiglin, zorunlu ekolojik siireclerin, sosyal
ve estetik gerekler karsilanacak sekilde 6ne ¢ikarir. Siirdiiriilebilir turizm {irlinleri; turistik
kalkinma ile zarar gdrmek yerine Yyararli olan yerel g¢evre, toplum ve kiiltiirlerle uyum
icinde islenen {iirtinlerdir (Erdogan, 2003; Kahraman ve Tiirkay, 2012; Akat, 2000).
Boylece cevreyi koruma, yasam kosullarini iyilestirme, bolgeye 6zgii turizm kaynaklarinin
c¢ekiciliginin korunmasi saglanmis olur.

Kiiltiir ve Turizm Bakanligr Tiirkiye Turizm Stratejisi (2023) Eylem Planinda bu
noktadan hareket edildigi, dogal, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunarak kullanimim
saglamak ve alternatif turizm cesitlerini gelistirerek iilke ekonomisine katki saglanmasi
amaclandig1 goriilmektedir.

21.yy.’da turizm talebini belirleyen en 6nemli etkenin dogal kaynaklar ve ¢evre
olmast beklenmektedir. Bu gelismeler bir taraftan turizmde siirdiiriilebilir gelisme
kavramini giindeme tasirken diger taraftan da turizmin yeni tiir ve bigimlerini de tartismaya

agmaktadir (Crouch; Ritchie 1999). Inceleme sahasinda kiy1 turizminin yani sira ekoturizm
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imkanlart ¢ok belirgindir. Ekoturizm, doganin degerini bilerek ve dogadan hoslanarak
dogal kaynaklara ve ¢evreye zarar vermeden, olumsuz ziyaretgi etkisi birakmadan ve yore
halkinin sosyoekonomik yasantisina katki saglayan, ¢evreye duyarli ve saygili
stirdiiriilebilir kalkinma ile beraber ele alinan bir turizm politikasidir.

Ekoturizm kendi igerisinde farkli smiflandirmalar yapilmaktadir. Aktif ekoturizm
gidilen cevreyi gelistirmeye yonelik siirdiiriilebilir olan1 iken, pasif ekoturizm fiziki ve
kiltiirel ¢cevreye olumsuz etki yapmayan, turizm faaliyetlerinin sadece gerekliligi lizerinde
duran turizm tiiriidiir. Ayrica katilanlarin sayisina gore cevreci ekoturizm ve yaygin
ekoturizm olarak da smiflandirilmaktadir. On kisiden az gruplar olusturularak, modern
araglar kullanilmaksizin seyahat edilmesi c¢evreci ekoturizm olarak adlandirilmaktadir.
Daha  kiiclik  gruplarla  yapilan  gezilerde  rehberlerinde  daha  yakindan
ilgilenebileceklerinden dogal giizellikleri kesfetmek daha miimkiin olmaktadir. On kisiden
fazla olan gruplar ve modern tagima araglarinin da kullanilmasiyla dogal alanlara gidilmesi
yaygin ekoturizm olarak adlandirilmaktadir (Erdogan, 2003).

Turizm operasyonlarinin etkin bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in sahanin turistlerce
tanmnmushk diizeyi onem tagimaktadir. Onemli Kus Alam statiisinde olan deltada,
ekoturizmin bir alt segmenti olan kus gozlemciliginin gelistirilebilecegi, lagiin, kiy1
kordonu, bogaz, delta gibi yersekillerine ait jeomorfoturizm kapasitesinin arttirilabilecegi,
kiy1 ve plaj turiminin gelistirilebilecegi gibi uygulamalar bu yondeki uygulamalar olarak
sayilabilir.

Giderek artan sekilde kamuoyu olusturmaya baslanan ekoturizm kavrami, turizm,
cevre iligkilerinin 6nem kazanmasi ve siirdiiriilebilirlik tartismalart ile birlikte giindeme
gelmektedir. Ekoturizm egitimciler, dogaseverler ve g¢evre duyarliligi olan turistlerin
hareketlerinden daha genis kapsamli bir konudur. Bu bakis agisina gore ekoturizm, dogay1
ve kiiltiirel kaynaklar anlayarak korumay1 destekleyen, diisiik ziyaretgi etkisi olan ve yerel
halka sosyo-ekonomik fayda saglayan, bozulmamis dogal alanlara ¢evresel agidan sorumlu
seyahat ve ziyarettir. Uluslararasi Ekoturizm Dernegi (The International Ecotourism
Society -TIES) ekoturizmi “cevreyi koruyan ve yerel halkinrefahin1 gdzeten, dogal alanlara
kars1 duyarli seyahat” olarak tanimlamistir. Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (World
Wildlife Foundation - WWEF-IUCN) ise ekoturizmi, vahsi doga ¢evresinde dogal ¢evreye
en az etkide bulunan ve bu arada yerel topluluklara ekonomik fayda saglayan turizm tiirii

olarak tanimlamaktadir.
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Ekoturizim her ne kadar ¢evre dostu hedeflere sahip olsa da dogru
yonetilmediginde olumsuz etkileri olabilir. Zaten en hassas, nadir ve ¢ogu
zamansavunmasiz cevresel ve Kkiiltiirel degerlerin var oldugu yerlerde yapilabilecek
ekoturizmin olumsuz c¢evresel etkiler konusunda biiyiik bir tehdit de olusturabilecegini
soylemek miimkiindiir. Bu nedenle bu kaynaklarin dogru ve etkin bir sekilde kullanilmasi
ve yonetilmesi gerekir. Bu bolgelere yonelik yapilan planlamalar ekoturizm anlayis
cercevesinde yapilmali, dogal hayat ve yerel halk daima dikkate alinmalidir. Ekoturizm
ilkeleri goz ardi edilmemeli, dogal ve kiiltiirel degerler bilingli kullanilmalidir (Baykal,
2006).

Ekoturizmin olasi etkileri arasinda asir1 kalabaligin olusturdugu tehdit, erozyon,
ormanlarin tahribi, artan ulasim olanaklarmin ve insa faaliyetlerinin olusturdugu tahribat,
nadir kaynaklar i¢in artan rekabet ortami, tiim bu etkileri s.niimleme yeteneginin ¢ok az
oldugu ekoturizm merkezlerinde yikici etkilere yol agacaktir. Bununla beraber ekoturizm,
cok olumlu cevresel ve sosyal etkilere de yol acabilir. Daha basit ve sade hizmetlerle
yetinebilen ekoturistler ¢evresel etkileri minimize edebilmektedir.

Sahada ekoturizme dayali olarak akarsu sporlar1 (kano-rafting), dag, doga
yiriiyiisii (trekking), atli doga yiiriiyiisii, bisiklet turlari, sportif olta balik¢iligi, yaban
hayat1 ve kus gozlemciligi (ornitoloji), bitki inceleme, fotosafari, kamp karavan turizmi,
balon turizmi, sualti dalis turizmi, yamag parasiitii, tarim ve ciftlik turizmi gibi faaliyetler
yiiriitiilebilir.

Ekoturizm kitlesel turizmde oldugu gibi biiyiikk yatinmlar gerektirmez, kiigiik
yatirnmlar yeterli olabilmektedir. Ekoturizm, genellikle kiiciik gruplar halinde, ailelerin
islettigi kiiciik tesislerde, geleneksel mimarinin ve yerel kaynaklarin kullanimini hedef
almaktadir. Ekoturizm amacina uygun gerceklestirildigi takdirde, hassas ekosistemlerin
korunmasi ve bu bélgelerin igersinde ve gevresinde yasayan niifusun sosyo-ekonomik
gelismesi i¢in kaynak yaratabilen bir aractir. Onemli ekoturizm potansiyeli olan daglik ve
ormanlik bolgelerdeki koylerde yasayan halkin yoksullugu goz oniine alindiginda,
ekoturizmin sosyal smiflar arasindaki dengesizligi azaltabilecek bir etken oldugu
anlasilabilir (Altiparmak, 2002). Ekoturizm kitle turizminin aksine, turizmi yil igine
yaymak, dogal ¢evreye yapilan baskiy1 azaltmak, tahribati diizeltmeye degil, dnlemeye
yonelik planlama ve uzun vadeli ekonomik ¢ikar1 gézetmektedir.

Boylece inceleme sahasinda doga temelli turizm gelismis olacaktir. Biyogesitliligin
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korunmasina katkida bulunulacaktir. Kii¢iik olgekli isletmeler tarafindan kiigiik fakat
kaliteli turist gruplarina hizmetler saglanacaktir. Yerel toplumun refahi desteklenecektir.
yerel halkin bilinglendirilmesi saglanacaktir. Turistlerin ve yerel halkin turizm enddistrisi
hakkinda sorumlu hareket etmesi saglanacaktir. Geri doniisii olmayan kaynaklarin en
diisiik diizeyde tiiketilmesi veya yenilenemez kaynaklarin en az kullanimi saglanacaktir.
Koruma kapsamindaki dogal ve sosyo-Kkiiltiirel kaynaklarin yonetimi i¢in fon olusacaktir.
Boylece ¢evreyle uyumlu, dogal ve geleneksel sosyo-kiiltiirel yasamla i¢ i¢e gegen, yoresel
bitki  Ortiisiinii  ve yaban hayatin1  koruyan turizmin altyapi  yatirimlari

gerceklestirilebilecektir.

3.2.10. Siirdiiriilebilir insan Yonetimi

Her calismada oldugu gibi ¢evre ve doga koruma alaninda yapilan tiim girisimlerin
uzun donemde kalict ve basarili olabilmesi igin insan egitimi ve yonetimi basli basina bir
on kosuldur.

Sahip oldugu dogal, kiiltiirel, tarihi ve peyzaj kaynak degerleriyle inceleme sahasi
bugiin icin degil, ayn1 zamanda gelecek nesillerin de bu degerlerden yararlanabilmeleri
amaciyla korunmalar1 gerekmektedir. Yapilan arastirmalar ve deneyimler, bir alanin
korunan alan ilan edilip etrafinin ¢evrilmesinin etkin bir koruma i¢in yeterli olmadigini
gostermektedir. Etkili ve siirdiiriilebilir koruma ancak sahip olunan degerlerin tanitilmasi,
oneminin benimsetilmesi ve sahiplenilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Son derece hassas
ekosistemlere sahip olan korunan alanlarin ¢ok iyi tanitilmasi ve halkin bilinglendirilmesi,
koruma kullanim dengesinin kurulmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi icin de
en 6nemli araglardan birini olusturmaktadir.

Koruma altina alinmis bir doga parcasinin korunabilmesi ancak yerel halkin ayni
yaklasimda olmasi ve bu bakis agisin1 yasam pratigi haline getrimesi ile basarilabilir.
Biyolojik zenginligi korumak i¢in onu tanimak, kars1 karsiya kaldig1 sorunlar1 bilmek ve
sorunlarin ¢éziimiinde rol almak giiniimiizde toplumun her kesiminin sorumlulugundadir.
Tiirleri, ekosistemleri ve genetik ¢esitliligi korumak i¢in yasalarla ne kadar dnlem alinirsa
alinsin, bu degerlerin farkinda olan bireylerin sayis1 artmadik¢a ger¢ek anlamda bir koruma
basarisindan s6z etmek miimkiin olmayacaktir.

Egitim, ekosistemin korunmasinda en 6nemli tekniklerden biridir. Hatta bu egitimin

kapali ortamlarda olmak yerine dogada karsilikli etkilesim igerisinde bulunarak &grenme
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seklinde olmalidir (White vd., 2001). Egitimin genel anlamda yer sekillerini tanimak,
yaban hayatina olan ilgiyi artirmak, koruma bilincini gelistirmek, dogal ¢evre konusunda
kisilerin fikirlerinde olumlu degisimler yapmak ve 6zel bilgiler yaymak seklinde yaygin
amaglar1 vardir.

Sahanin aslina uygun ve yikima maruz kalmadan devami burada yasayan insanlarin
etik ve kiiltiirel degerlere ve g¢evreye bakislarina baglidir. Bunun igin 6nce farkindalik
olusturmak, sonra siirdiirtilebilir egitimi devam ettirmek gerekir. Turistlere ve yerel halka
doganin ve geleneksel sosyo-kiiltiirel ¢evreni korunmasina yonelik egitim verilmesi
stirecinde en fazla dikkate alinmasi gereken bu egitimin bir miifredat programi konusu
olarak ele almak yerine genel anlamda diisiincelerimizde ¢evreye karst olumlu bir tutumu
gelistirmek olmasi gerektigidir. Son yillarda diinyadaki ¢evre egitiminde bu noktanin
tizerinde durulmakta ve okullarda ¢evre egitimi konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarla ilgili
tartismalarda genis bir sekilde kabul gormektedir. Uluslararast Doga Koruma Birligi
(International Union for Nature Conservation) tarafindan verilen gevre egitimi tanimini bu
yaklagimin baslangi¢c noktasi olarak alabiliriz. “Cevre egitimi, insanlar, onlarin kiiltiirleri
ve biyofiziksel gevreleri arasindaki karsilikli iliskileri anlamak takdir etmek igin gerekli
yetenek ve davranmiglar gelistirmek amaciyla kavramlari aciklama ve degerleri tanima
stirecidir”. Cevre egitiminin miimkiin oldugunca erken yaslarda ve dogayla dogrudan iliski
icerisinde baglamasi gereklidir. Cevre bilincinin gelismesinde dogayla temasin biiyiik
onemi vardir. Ayrica dogal cevre, cocuklarin ruhsal sagliginin gelismesinde de onemli
roller tistlenmektedir (White vd., 2001).

Cevre bilinciyle donatilmis toplumlarda, toplumun tiim katmanlarinin ¢evre koruma
sorumlulugunu, ¢evre egitimi ile gergeklestirdikleri bilinmektedir. Uluslararas1 boyutta da
cevre ve doga egitimine dnem verilmis ve bu konuda 6nemli adimlar atilmistir. Birlesmis
Milletler Insan Cevresi baslikli 1972 yilinda Stockholm’de yapilan konferans sonucunda
yayinlanan deklarasyonda tiim {ilkeler ¢cevre sorunlarinin ¢6ziimii konusunda ortak hareket
etmeye cagrilmistir. Bu konferansta ortaya c¢ikan Oneriler dogrultusunda Birlesmis
Milletler Cevre Programi (United Nations Environmental Programme-UNEP) ve
Uluslararas1 Cevre Egitim Programi (International Environmental Education Programme-
IEEP) olusturulmustur.

Avrupa Birligi’nde ¢evre egitimi ile ilgili ilk biiylik adim 1988 yilinda
gerceklestirilen “Bakanlar Konseyi”nde yayinlanan Sonu¢ Bildirgesi’yle atilmistir. Bu
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belgede ¢evreegitiminin amaci: “Cevre alanindaki sorunlar ve olasi ¢éziimleri konusunda
halkin bilincinin artirilmasi ile ¢evrenin korunmasin ve dogal kaynaklarin sagduyulu, akilci
kullaniminda bireylerin bilgilendirilmesi ve katilimin harekete gegirilmesi i¢in temel
olusturulmas1” seklinde tanimlanmustir (Stokes ve Edge, 2001).

Korunan alanlar ve 6zellikle milli parklar, sahip olduklar1 dogal ve kiiltiirel degerler
gibi yapisal Ozellikleri nedeniyle yogun taleplerle karsi karsiya kalmaktadir. Bir milli
parkin oncelikli kurulug amaci koruma olmakla birlikte uygun boliimlerinde rekreasyon,
egitim ve bilimsel arastirma ve cevresel izlemelere imkan saglamas1 gibi bir dizi islevsel
nitelikler de bulunmaktadir.

Diinyada giderek daha fazla sayida iilke gevre egitimi ve turizm etkinliklerini milli
park ve tabiat parki gibi korunan alanlara yonlendirmektedir. Her yil milli parklar
milyonlarca kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Cevre egitiminde milli parklar salt ¢evre
egitimi konularina ev sahipligi yapmamakta, ayni zamanda egitim i¢in bulunmaz bir ortam
ve ara¢ olarak kullanilabilmektedir. Bu alanlarin ulusal ve uluslararasi anlami, 6nemi ve
taninmislik diizeyleri, egitime katilanlar ve egitmenler icin de ayr1 bir deger ve prestij ifade
etmektedir. Giiniimiizdesadece doga koruma ile ilgili degil baska sektdrlerde meslek igi
egitimleri i¢in egitim ortami olarak milli parklar tercih etmektedir. Milli parklarin kaynak
degerlerine bagliolarak kirsal kalkinmaya katki saglayacak ekolojik tarim ve hayvancilik,
ekoturizm, turizm rehberligi, kus gozlemciligi gibi konularda da pek ¢ok egitime imkan
saglamasi s6z konusu olmaktadir (Kurdoglu vd. 2005).

Cevre icin egitimler, dogay1 teorik olarak degil kendi icinde tanimaya, dogal ve
kiiltiirel kaynaklar1 egitim araci olarak degerlendirmeye yonelik olmalidir. Bu nedenle
millipark ve ¢evresinin sundugu somut nesnelerin ve etkileyici dogal, kiiltiirel olusumlarin
egitim konularini olusturmasi daha kolaylikla miimkiin olabilmektedir. Yine milliparklarda
bulunan hemen hemen tiim dogal ve Kkiiltiirel degerlerin yerleri, bulunma sartlari,
mevsimsel durumlari, yasam evreleri bilindigi i¢in, konu, zaman ve mekan planlamalari
cok daha kolay yapilabilmektedir.

Cevreyi koruma bilinci egitimle verilemeyecek olursa ya da bir yasam pratigi
haline getirilemez ise, insanlar bu bilinci ancak c¢evrelerinin bozulmasi ile dogacak
sonuglardan etkilenerek edineceklerdir. Oysa bozulan bir ekosistemi eski haline
dondirmek hem ekolojik, hem de ekonomik olarak pek miimkiin degildir. Baska

birdegisle, koruyarak kullanmak, yeniden olusturmaktan hem daha kolay ve miimkiin hem
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de ¢ok daha ucuz ve yararhidir (Kurdoglu vd. 2005).

Sahanin yeraltt suyu potansiyelinin etkin kullanimi nitelik ve nicelik agisindan
izlenmesine ve denetlenmesine baglidir. Bu konuda yerel 6lgekte yeralti su ¢ekimi envanterinin
giincellenmesi, iyilestirilmesi ve siirekli takibinin saglanmasi esastir. Yanlis kullanimlar ve
bilingsiz ¢ekimlerin engellenmesi igin egitim ve bilinglendirme c¢alismalarina 6nem verilmesi

beklenmektedir.
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SONUC

Deniz, kiy1, orman ve sulak alan ekosistemlerini ayni anda biinyesinde barindirmasi
ve Anadolu iizerinden gegen Onemli kus go¢ yolu tizerinde bulunmasi gibi nedenlerle
inceleme Sahasi ekolojik acidan onemli bir yere sahiptir. Sahada Akdeniz Ikliminin
Marmara Gegis tipi hakimdir. Sahada akarsu ve kiy1 morfolojisine ait sekiller mevcuttur.
Monojenik bir topografya dikkat ¢eker. Kocasu Cay1 Deltasi, Karacabey Bogazi, Dalyan,
Poyraz ve Arapciftligi lagiinleri dikkate deger yersekilleridir. Sahadaki baslica akarsular
Niliifer Cay1, Hanife Dere, Kara Dere, Capaz Cay1 ve Kocasu Cayidir.

Vejetasyon bakimindan longoz ormani Delta, kumul bitkileri, bataklik, longoz
ormanlar1 ve lagiinleriyle bir¢ok dogal yasama ev sahipligi yapar. Disbudak, kizilaga¢ ve
sogiitlerden olusan longoz ormanlari; niliifer, deniz boériilcesi, 1lgin, siimbiil, gél sogan,
tavsan mesesi gibi sucul bitkiler yaygin olarak bulunur. Vejetasyon bakimindan sahada
tatar karapazisi yiiksek risk kategorisinde yer alan endemik tlirdir. Kum zambagi,
ormangiilii korunmada oncelikli; kum ayrigi, gol sogani ise hassas korumali kategorisinde
yer alir. Yine endemik bir tiir olan dalakotu ise diisiik riskli grupta degerlendirilmektedir.

Deltada, Dalyan ve Poyraz Lagiiniin i¢ kisimlari, Dalyan Lagiiniiniin Marmara
Denizine siir olan sahil kisimlari, Kocagay’in denize acildigi kumluk alanlar, Arapgiftligi
Lagiinii ve Kocasu Cay1 kuslar agisindan zengin alanlardir. Karaleylek, pasbas, patka,
bataklik kirlangici, akca cilibit, kiiclikbalaban, gece balik¢ili, alacabalikeil,
kiiciikakbalikeil, gri balikeil, kugu, yesilbas, ¢ikrik¢in, macar ordegi, elma bas patka,
akkuyruklu kartal, sakarmeke, poyrazkusu, sumru, kiiciik sumru ve birka¢ agackakan
tiirliniin bulundugu delta, go¢ esnasinda kiigiik karabatak ve ak pelikan gibi kus tiirlerine de
ev sahipligi yapmaktadir. Inceleme sahasi karaleylek, bataklik kirlangici, kesik kolye
yagmur kusu’nun iireyen popiilasyonlartyla Onemli Kus Alan: statiisii kazanmistir.

Kocagay Deltasi’nda 15 Ordo’ya 44 familya’ya dahil 114 kus tiru mevcuttur. 38
tir yerli, 22 tiiri yaz goemeni, 11 tirii kis gdemeni, 16 tiir ise transittir. Kocacay
Deltasi’nda, yurdumuzda bulunan 20 kus Ordo’sundan15’inin temsilcilerine rastlanilmistir.
Birinci sirada 48 tiir ile Passeriformes, ikinci sirada 17 tiir ile Charadriiformes, {icilincii
stirada 9 tiir ile Ciconiiformes ordosu bulunmaktadir.

IUCN kriterlerine gore deltada tespit edilen 114 tiirden 110’u Diisiik Riskli (LC),
2’si Duyarli (VU), 1’ 1 de Tehdite Yakin (NT) sinifindadir. VU (duyarli) tehlike sinifinda
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olan Pelecanus crispus’tur.  Alan; Karaleylek (Ciconia nigra), Bataklik kirlangici
(Glareolapratincola) Kesik Kolye Yagmur Kusu (Charadrius alexandrinus)’nun iireyen
populasyonlariyla Onemli Kus Alan1 (OKA) statiisii kazanmistir.  Glareolapratincola,
Charadrius alexandrinus ve Ciconia nigra gibi 6zellikli kuslarda alanda yasamaktadir.
Charadrius  alexandrinus’un  kesin, Glareolapratincola’nin  muhtemelen  deltada
tiremektedir. Motacilla citreola’da Kocagay Deltasi’nda goriilen ender tiirlerdendir. Yakin
zamana kadar diinya 6l¢eginde yok olma tehlikesi altinda olan Kiigiik Karabatak Kocacay
deltasinda yasamaktadir. Motacilla alba, Delichon urbica, Calandrella brachydactyla,
Charadrius alexandrinus Kocagay Deltasi’nda iireyen diger tiirlerdir. Larus cachinnans
Kocacgay Deltasi’nda goriilmektedir.

Toprak kurbagasi, ova kurbagasi, benekli kaplumbaga, ¢izgili kaplumbaga, su
yilani, pirtiklic semender gibi amfibi ve siiriingenler sahada yasayan diger biyosfer
elemanlaridir. Bunlarin yan1 sira lagiinler nesli tiikenmekte olan yilan baliklart ile turna,
kizilkanat, sazan, dere pisisi, rhodeus sericeus amarusi¢ gibi baliklara ev sahipligi yapar.

Evsel ve endiistriyel atiksular, hayvancilik ve tarimdan gelen yayili kirleticiler ile
atmosferik tasmim inceleme sahasi igin en dnemli baski unsurlaridir. Ozellikle Niliifer
cayindaki kirlilik, madencilik faaliyetleri, giibre kullanim ve beseri tahribat baski
unsurlarinin basinda gelir.

Dogal sit alan1 olmasina ragmen Dalyan, Poyraz ve Arapgiftligi lagiinlerindeki
kirlilik, yanhs arazi kullanimi, kimyasal giibre kullanimi, Bursa ilinin sanayi atiklarinin
Kocasu Cayina karigmasi, siltasyon, otrofikasyon, kum c¢ekilmesi, longoz ormanindaki
agaclarin kesilmesi gibi bazi yanlis uygulamalar telafisi imkansiz degredasyonlara yol
agmaktadir.

Kocagay Deltasi’nm1 etkileyen cevresel faktorler; Niliifer Cayi’nin ¢esitli sanayi
atiklariyla asir1 bir sekilde kirlenmeye maruz kalmasi ve Kocagay su toplama havzasindaki
g0l ve sulakalan habitatlarini kirletmesi, kumsal alanlar1 besleyen derelerden stirekli kum
cekilmesi, Yenikoy ve yakin yerlesim yerlerinin ¢opleri ve turizm faaliyetleri sonucu
olusan evsel atiklar deltanin i¢indeki ¢Op toplama alanina taginmasi, deltanin genelinde
biitiin y1l boyunca biiylik ve kiiclikbas hayvanlarin basibos dolagmasi, deltadaki goéllerde
yasadis1 aveilik yapilmasi, deltadaki ormanlarin tarim arazisi, kislik odun ve kavaklik alani

acmak icin tahrip edilmesi seklinde 6zetlenebilir.
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Sanayi acisindan en gelismis sahalar arasinda yer alan Bursa ili hava kalitesi
bakiminda da kirletici iller arasinda yer almaktadir. Tasitlar, endiistriyel ve evsel
isinmadan kaynaklanan gaz ve tozlar kuru ve yas ¢Okelme vasitasiyla ¢aya ve deltaya
ulagmaktadir. Niliifer Cayi‘ndaki atmosferik taginimin etkisinin belirlenmesi i¢in genis
6lcekli bir modelleme ¢alismasi yapilmali ve hava kalitesi izlenmelidir.

Noktasal kirlilik kaynaklarina sanayiler, kanalizasyon sistemleri, madenler, kat1 atik
depolama alanlar1 ve hayvansal giibre depolama gibi kaynaklar1 6nemli 6rnekler olarak
verilebilir. Yerlesimlerden kaynaklanan evsel atiksular, endiistrilerden kaynaklanan
atiksular, Biiylikbas hayvan besi alanlarindan kaynaklanan atiksular ve kati atiklar, Kati
atik depolama tesislerinden gelen sizint1 sulari, Kirsal alanlardan gelen septik tank desar;j
sular1 basglica kirleticiler olup bunlar ekosisteme biiylik zararlar vermektedir.

Yayili kirlenmenin ana kaynaklar1 tarim, ormancilik, balik¢ilik ve balik ¢iftlikleri,
madencilik faaliyetleridir. Bunlar arasinda tarimin bilyiik etkiye sahiptir. Yayili kaynakli
baskilar dzellikle suyun kimyasal kalitesini etkilemektedir. Ozellikle tarimsal faaliyetler
nedeniyle meydana gelen fosfor ve azot zenginlesmesi yiizeysel sularda otrofikasyona
sebep olmaktadir. Bu yapay zenginlesme siireci su kaynaginda yer alan biyolojik gesitlilik
ile su kalitesi lizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Ayrica bu durum rekreasyon ve su
temini i¢in kullanilan su kiitlelerinin degerini diisiirebilir.

Sahay1 etkilemesi bakimindan hinterlatta bulunan Bursa Ili Ulkemizin 6nemli
sanayi kentlerinden birisi olarak tekstil, otomotiv, gida ve deri is kollarinda faaliyet
gosteren sanayi kuruluslari ile Tiirkiye ekonomisine katkida bulunmaktadir. Bunlar ise yari
yartya AAT lere sahip olup aritilmayan sular Niliifer vasitasiyla sahaya ulagmaktadir.

Sahada yiiriitiilmekte olan madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiksular da
mevcuttur. Kesteleks Bor Isletmesinin atiksularm1 Orhaneli Cayi’na desarj ettigi
gozlenmistir. Isletmenin 27.07.2005 tarihinde alinmis desarj izni mevcuttur.

Tarim, sanayi ve evsel kullanim iiggeni i¢inde bdlgede su kullanimina bagh temel
sorunlarin oldugu ozellikle de tarimda kullanilan salma tip vahsi sulama ydntemleri
nedeniyle ihtiyacin ¢ok {iizerinde su tiiketildigi belirlenmistir. Balya’daki madenden
kirlenerek gelen Kocagay‘in hem Manyas Golii‘nii kirletmesi hemde havzanin su biitcesine
olumsuz yiik tasimasi 1970°li yillarin basinda kurulan Boraks tesislerinin 1990°l1 yillarin

sonuna dek atiklarini Sigirc1 Deresi araciligi ile gole bosaltmasi kirliligi tesvik etmektedir.
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Ayrica yogun sanayinin bulunmasinin yani sira bu isletmelerinin ¢ogunun yeralti
suyu tliketmekte oldugunu ve bu sulart kullandiktan sonra yeniden ayni rezervuara
gonderdigini tespit etmistir. Bunlarin yami sira sadece Bursa Ovasi‘nda Niliifer Cay1
alaninda sayis1 1000’lerle ifade edilen yeralt1 kuyularima karsin, ruhsatli kuyu sayisi
100’leri asmamaktadir.

Su kalitesinin bir¢ok parametre agisindan IV. Sinif oldugu ve sicak nokta olarak
belirlenmis akarsularda onlemler uygulanmalidir. Oncelikle sicak nokta alanindaki
noktasal kirletici kaynaklarda (evsel, endiistriyel, OSB vb...) iyi iretim ve aritma
teknolojileri ile kapasite ve aritma performanslar1 yoniinden detayli bir incelemeye tabi
tutularak miimkiin olan iyilestirmeler belli bir zaman siirecinde yaptirilmalidir. Sicak
noktanin yer aldig1 akarsu ortami, Ekolojik Debi (Cevresel Akis) yoniinden de irdelenerek,
gerekli cevresel debinin siirekli olarak mevcut olup olmadigi DSI Genel Miidiirliigii
tarafindan yayinlanan Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su
Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikl esaslari gergevesinde belirlenmelidir. Endiistriler
icin PAH, renk, toplam fenoller ve pestisitler gibi Suda Tehlikeli Maddeler Tebliginde yer
alan bazi temel parametreler i¢in desarj standartlar saglanmalidir.

Inceleme sahasinda her alanda siirdiiriilebilir yonetim ilkeleri hayata gecirilmelidir.
Bunun igin ekoloji, koruma, turizm, ¢evre konularmna odaklanmis sivil toplum kuruluslart
ile onceliklerin paylasimi, bilgi, yetenek ve basarilarin degisimi ve bdylelikle yeterlilik,
yetkinlik ve etkinlikle biiyliyebilmeleri i¢in kiiresel ortakliklar kurulmalidir.

Inceleme sahasinda ekosistemi dzellikle de biyolojik cesitliligi en dramatik dlgiide
tehdit eden unsurlar iizerine odaklanilmali ve bunlar tespit edilerek 1slahlar1 saglanmalidir.
Sahada tahribatt durdurmak, daha fazla hirpalanmasinin 6niine ge¢mek, tahribati tamir
etmek ve sahanin ekolojik, kiiltiirel ve biyolojik c¢esitliligini korumak i¢in eylem planlari
olusturulmali ve hayat gecirilmelidir. Cevre iizerinde politika yapicilarin ¢evre lizerindeki
etkisini olumlu yonde gelistirmek amaciyla ilgililer arasinda iliskiler kurulmali ve
gelistirilmelidir. Siirdiiriilebilir ulagim, turizm konusunda ¢alismalar yapilmali ve bunlar
hayata geg¢irilmelidir. Sahada doganin siirdiiriilebilirligi konusuna demokrasi ve esitlik
acisindan bakarak siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel ve sosyal sorumluluk tasiyan turizm,
stirdiiriilebilir bolgesel kalkinma ve etkin g¢evre egitimi konularinda insan egitimi

gerceklestirilmeli ve bu konulardaki farkindaliklar arttirilmalidir. Dogal kaynaklarin ve
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kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilir kullanimi1 ve korunmasi konusunda bilimadamlari, halk,
egitimciler ve is ¢evresi arasinda ortakliklar kurulmalidir.

Ozelde sahada bunun etkileri bakimindan ise tabiatin biitiinliigii ve gesitliligini
korumak ve dogal kaynaklarin esit ve ekolojik olarak siirdiiriilebilir sekilde dagiliminm
garanti altina almak tizere kisi, kurum ve kuruluglar etkilemek, cesaretlendirmek ve
yardimct olmak i¢in organizasyonlar yapilmalidir. Bilim adamlarindan olusan
komisyonlarin iirettigi bilimsel veriyi bu konuda calisan sivil toplum kuruluslarin ve
politika olusturan kurumlarin hizmetine sunulmalidir. Korunan alanlara gelen ziyaretgilerin
egitim amagli yap1 ve araglardan yararlanabilmeleri i¢in Oncelikle onlarin ilgilerinin
cekilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, alisilmis ve siradan araglarin yerine degisik tiirdeki
araglarin kullanilmasi, her yas, egitim, cinsiyet ve kiiltiir diizeylerine sahip ziyaretcilere
hitap ederek tizerinde odaklanmalarini saglayacaktir.

Turizm 6nemli bir ekonomik faaliyettir ve tiim gostergeler bu faaliyetin biiyiime
egiliminde olacagini gostermektedir. Turizmdeki biiylimeyle beraber siirdiiriilebilir turizm,
ekoturizm gibi dogayla ilgili turizme olan taleple birlikte turizm iirlinlerindeki ¢esitlilik de
artmistir. Doga temelli turizm tiirlerinin tim diinyada hizla gelisme gosterdigi gibi
tilkemizde de kendine 6zgii bozulmamis dogal ortamlara, kirsal alanla yonelik turizm
egilimleri gelisme gostermektedir. Turist talepleri, konforlu seyahat ve konaklamanin
yaninda, yoreye 6zgii kiiltiirel degerler hakkinda bilgi edinme, dogal bdlgelerin flora ve
fauna ¢esitliligi, 6zel ekosistemler ve dogal hayata yonelik ilgi gibi farkli isteklere
yonelmektedir. Boylelikle ekoturizm tiirlerine yonelik taleplerin gilin gegtik¢e arttigini
gormekteyiz. Artan bu talepler karsisinda kendine has ¢ekicilikleri ve nitelikleri olan
bolgelerin sahip olduklar1 zenginliklerinin tahrip edilmeden siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasi, dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi, gelistirilmesi ve ayn1 zamanda yore
halkinin turizm etkinliklerine katilimini ve kalkinmasini saglayan bir turizm anlayisinin
gelistirilmesi oldukca 6nemlidir.

Alternatif turizm tiirleri igerisinde yer alan doga temelli turizm faaliyetleri hem
tilkesel hem de bolgesel turizm arzi olusturmakta, bolgesel ve ulusal kalkinma adina biiyiik
katkilar saglamaktadir. Dogal ortamlar farkli ekoturizm tiirlerinin gerceklestirilmesine
imkan saglamaktadir. Sakin ve huzurlu ortamlarda ziyaret¢ilerine unutulmaz zamanlar
gecirmesini saglayan bu ortamlarin korunmasi, biyolojik cesitliliklerinin siirdiiriilmesi,

dogal felaketlere kars1 korunmasinin saglanmasi gibi sorumluluklart da gerektirir. Cevreyi
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koruyan ve yerel halkin refahini gézeten, dogal alanlara karsi duyarli olan ekoturizm
stirdiiriilebilir turizm politikalart sayesinde gelistirilmelidir. Cevre kalitesini devam
ettirerek bolgelerin de yasam kalitelerini yiikseltmek, turizmin ekonomik ve gevresel
katkilarimi artirmak  siirdiiriilebilir turizm politikalarimin  uygulanmasi ile miimkiin
olacaktir. Dogal turizm kaynaklarinin bilirkisiler ve yerel paydaslarin ortak caligsmalari ile
korunmasi ve gelistirilmesi saglanmalidir.

Planlama siireclerinin tiim asamalar1 sirdiiriilebilir turizm ilkeleri kapsaminda
yapilmali, tiim yerel yonetimler ve ilgili paydaslar iizerine diisen gorevleri yerine
getirmelidir. Dogal alanlar ve korunan alanlar i¢cinde yer aldigi bolgenin siirdiiriilebilir
kullanimi, bu sekilde basarili olmasi miimkiindiir. Boylelikle turizm endiistrisinde yer alan
ev sahipleri ile turist kesimlerinin ihtiya¢larinin, bugiin var olan kaynaklarin, gelecekte
degerlerinin korunarak uzun siireli ve kesintisiz sekilde karsilanmasi saglanmis olacaktir.

Stirdiiriilebilir turizm gelisiminde ziyaretcilerin bugiinkii ihtiyaglarinin, gelecekteki
firsatlar1 koruyup genisleterek karsilanmasi amaglanmaktadir. Bu yaklasim, ekonomik,
sosyal ve estetik ihtiyaclarin, kiiltiirel biitiinliiglin, gerekli ekolojik siireclerin, biyolojik
cesitliligin ve dogal hayati1 destekleyen siireglerin devamini igermektedir.

Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii siirdiiriilebilir bir turizm gelisiminde;
cevresel kaynaklarin en 1yi sekilde kullanilmasim saglamali, ziyaret edilen topluluklarin
sosyokiiltiirel yapisina, gelenekselligine saygi gostermeli, biitlin ilgi gruplarma adil bir
sekilde dagitilan sosyo-ekonomik faydalar ile tutarli ve uzun vadeli ekonomik faaliyetler
ortaya koymalidir gibi maddeleri 6nemle vurgulamaktadir.

Dogal alanlarda yapilan bazi etkinliklerin zarar verdigi de bilinmektedir. Bu
sebeple tabiati korumakla gorevli olan bizlerin ¢evremiz ile iyi bir uyum igerisinde
olmamiz gerekir. Kisi ve kurumlarin tabiattaki faaliyetlerin kontrolii i¢in ve dogal
alanlarda doga turizminin gelismesi i¢in Oncii olmasi dogru bir hareket tarzidir. Son
yillarda sivil toplum kuruluslar1 ve diger kuruluslar da bu tiir dogal alanlara yonelik
kalkinma ve koruma isbirlikleri icerisinde olarak katki saglamalari oldukca sevindirici
gelismelerdir.

Stirdiiriilebilir doga turizmi ve ekoturizm kitle turizminin olumsuz etkilerine karsi
dogal ortamlarin korunmasini saglayan bir anlayigla ortaya ¢cikmistir. Bu gelismeler dogal
alanlar ve ¢evresinin bdlgesel planlamasinda turizme iliski proje ve ¢aligsmalarin artmasina

yol agmistir. Boylelikle turizm, zaman igerisinde bu bolgelerin kalkinmasina yoresel ve
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kiiltiirel zenginliklerinin de artmasina oncii olmustur. Dogal alanlar ve korunan alanlar
icinde yer aldigi bolgelerin siirdiiriilebilir kullanimi, turizm, ekolojik tarim, yoresel
tirlinleri ve siirdiiriilebilir ilkeler kapsaminda diistliniildiigiinde daha basarili olacaktir.

Turizm endiistrisinin varlig1 ¢evre ve insan iizerine kurgulanmaktadir. Turizmde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ancak uzun donemli stratejiler ve planlamalar ile anlam
kazanabilmektedir. Siirdiiriilebilir turizm, dogaya kars1 bir taahhiittiir ve yerel halk ile
biitiinlesmeyi gerektirir. Turizmin kalitesini artirmak, destinasyonlar1 korumak ve turizm
sektoriinlin gelecegini daha iyiye tasimak siirdiiriilebilirligin saglanmasi ile miimkiindiir.
Turizm sektoriinde, siirdiiriilebilirlik ilkelerinin benimsenmesi ve ¢alismalarin bu yonde
yapilmasi dogal ve Kkiiltiirel zenginliklerin korunmasini saglayacaktir. Bu yonde dogru
politikalar ve eylemler turizm sektoriiniin faydalarini artiracak ve maliyetlerini azaltacaktir.
Siirdiiriilebilir turizm destinasyonlara ekonomik fayda saglarken, dogal varliklar ve gevre
tizerinde olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in firsatlar olusturur.

Stirdiirtilebilir turizm gelisiminin, toplum ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri en
aza indirerek, turizmin yerel ekonomiye, dogal ve Kkiiltiirel mirasin korunmasina, ev
sahipleri ile ziyaret¢ilerin yasam kalitelerinin artmasina etki etmesi beklenmektedir.
Ulkemiz gerek cografi konum, gerek turistik degerler agisindan diinya turizminde oldukga
onemli bir konumdadir. Ulkemizin sahip oldugu bu zenginligi, ¢esitlendirmek, tanitim ve
pazarlamasimi basarili bir sekilde yapmak, sosyo ekonomik katkisini artirmak ve
stirdiiriilebilirligini saglamak oldukca 6nemlidir. Giinlimiizde deniz, kum, gilines ve Kkitle
turizmi ekseninden giderek wuzaklasip doga turizmine dogru kaymalarin oldugu
goriilmektedir. Dort mevsim her tirlii turizm aktivitesine uygun doga kosullarina ve
zenginliklere sahip olan iilkemizde bu alanlara yonelik taleplerin arttigi goriilmektedir.
Artan talepler karsisinda bu alanlarin planli ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi
gerekmektedir.

Stirdiirtilebilir turizm; dogal, kiiltiirel, ekolojik vb. kaynaklarin siirekliliginin
saglanmasi ve bu yonde plan ve ¢aligmalarin yapilmasini gerektirir. Yapilan planlamalarda
dogal yasam, yerel halk, ¢evresel ve ekonomik etkiler dikkate alinmalidir. Bu hedeflere
ulagsmada basta Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanlig1 olmak tizere ilgili
tim birimler koordineli bir sekilde hareket ederek projeler gelistirerek caligmalar
gerceklestirmelidirler.

Dogal ortamlara yonelik yapilan turizm faaliyetlerinin dogal ortama ve cevreye
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zarar vermemesi icin bu bolgelere yonelik iyi planlanma yapilmasini gerektirir.
Siirdiiriilebilir turizm yaklasimi ile ydre halkinin beklentileri ele alinmali, yorenin
kalkinma potansiyelini biinyesinde barindiran dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi igin
ortak kararlar alinmanin yaninda uygulama ve izleme asamalarinda da yore halkinin
becerilerini, bilgisini en uygun sekilde kullanmak esastir. Sirdiiriilebilir turizm gelisim
asamasinda doga ve cevresinin ortak ¢ikarlari s6z konusudur. Konaklama ve diger turizm
altyapilar1 miimkiin oldugunca dogal alan disinda olmalidir. Bu durum dogaya ve kiiltiir
zarar1 en aza indirdigi gibi ev pansiyonlar1 gibi faaliyetlerin yapilabilecegi yoreye faydayi
arttirabilir. Yore halki ve diger bolgesel ilgi gruplari turizm gelisiminde 6nemli ortaklardir,
s0z konusu gruplar turiste konaklama imkani sunacaklar, sunacaklart {iriiniin kalitesinin
korunmasinda da sorumluluk alacaklardir. Dogal alanlar genellikle ¢ok hassastir, bu
sebeple ekolojik degerler, belirli bir saha ile sinirli olmayacaktir. Geleneksel hayat, yerel
kiiltiir, kirsal sosyal ekonomik yapilar da ayni1 zamanda turizmin temel kaynagi olmaktadir.

Longoz oramanlari, kumul bitkileri, sucul vejetasyon, kus tiirleri ve lagiinlerin
ekoturizm ve jeomorfoturizm potansiyelleri ¢ekicilik teskil etmektedir. Longoz, lagiinler
ve delta sahip oldugu biyolojik gesitlilik ve dogal giizellikler bakimindan essiz bir
ekosistem olmasi nedeniyle, gelecek nesillere dogal yapist bozulmadan birakilmasi
gereken bir tabiat mirasimizdir.

Sahada turizm bakimindan hazirlik agsamasinda; dogal ve kiiltirel degerler tespit
edilmeli, hedef kitle analizi, ziyaretc¢i 6zellikleri ve arazi kullanim durumu belirlenmelidir.
Planlama ve uygulama asamasinda alanda egitim ve bilin¢lendirme i¢in ihtiya¢ duyulan
arac ve faaliyetler belirlenmeli, egitim ve bilinglendirmede gorev alacak park calisanlari
egitilmelidir. Ziyaret¢i merkezi olusturulmali, ziyaretgi merkezinde bulunmasi planlanan
egitim ve bilgilendirme amacgh ara¢c ve geregler temin edilmeli, tasarimlari yapilarak
tretilmelidir. Sahanin dogal ve kiiltiirel degerlerine, ekosisteme ve alanda yasayan
canlilara zarar vermeyecek sekilde yiiriiyiis patikalarinin ve tur giizergahlarinin gegmesine
uygun olan yerler belirlenerek tasarlanmalidir. Ziyaret¢i merkezi ile yliriiylis glizergahi
boyunca yerlestirilecek olan uyari, yonlendirme ve bilgilendirme tabelalar1 tasarlanip,
uygulanmali ve alanda uygun yerlere yerlestirilmelidir. Sahanin sahip oldugu dogal ve
kiiltiirel degerleri tanitan harita, brosiir, kitap gibi basili materyaller tasarlanmali ve
tiretilmeli, alana gelen ziyaretgilere, yore insani tarafindan iiretilen el {iriinleri ve yoresel

tirtinler sunulmali, bunun igin yore insanini tesvik edici 6nlemler alinmali, alana ekolojik
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ve doga amach ziyaretcileri getirecek tur operatorleri ile baglanti kurulmali, konaklama
gerektiginde sahayr olumsuz etkilemeyecek yakin cevrede imkéanlar olusturulmalidir.
Yapilmasi planlanan ziyaret¢i merkezi ve baglantili park yapilar1 saha ile uyumlu olmali,
alanin dogal ve ekolojik degerlerine ters diismemeli, sahanin cografi ozelliklerine uyumlu
olmali ve alanda ya da yakin gevresinde bulunan dogal materyaller tercih edilmelidir.

Sahanin bitki ortiisii ile kapli olmasi nedeniyle, alanda yapilacak bir kule ile dogal
ortama uygun, kuslarin rahatsiz edilmeden izlenmesini saglayacak gozlem kuliibeleri
yapilmas1 uygun olacaktir.

Sahanin hak ettigi bilinirlikte olmadig1 ifade edilebilir. Bunun nedenleri; dogal ve
ekonomik kaynaklarin yanhs kullanimi ve ekonomik yetersizlik, oOrgiitlenme ve
koordinasyon eksikligi, sivil toplum kuruluslarinin biitiinciil olarak etkin olamamasi,
denetim eksikligine bagli olarak gol tahribatinin artmasi, tarim amaclh kanal agilmasi,
goldeki suyun sulama suyu olarak kullanilmasi, denetim saglanamamasi veya yetersiz
kalmasi, longozun anlamimin ve Oneminin bolge icinde yeterince olusmamasi, aritma
sistemlerinin c¢alismast veya olmamasi, avcilikla ilgili denetimlerin yetersiz kalmasi,
bilingsiz ve kontrolsiiz aveilik faaliyetleri, tiiketim ihtiyacinin artmasi, tarla agma talebinin
artmasi, gole tarim arazisi olarak bakilmasi, yore halkindaki eksik bilingte olmasi, tarimin
siirl tirtinlere baglh olarak devam etmesidir.

Sahada longozun yok olmasi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, sulak alan
ekosisteminin bozulmasi baglica sorunlardir. Bu sorunlara bagl olarak tiirler azalmakta,
ozellikle alani lireme ve beslenme alani olarak kullanan kus tiirii sayis1 azalmaktadir.
Bunlarin 6niine ge¢mek icin, Kocacay Deltasinin korunmasina yonelik Yonetim ve
Gelisme planinin iiniversite ve STK’lara tanitilmasi ve uygulanmasimin takibinin
saglanmasi gerekmektedir. Alanin ekosisteminin izlenmesini saglayacak mekanizmalar
kurulmalidir.  Universiteler, arastrma kurumlart ve STK’larla isbirligi ortami
olusturulmalidir.  Thtiya¢ duyulan konularda arastirma yapilmasma destek verilmelidir.
Alanin tanitimi i¢in yerel kamu kurum kuruluslar ve ilgi gruplariyla irtibata gecilmesi gibi
konular deltanin ekolojik olarak korunmasinda gereken calismalar arasinda yer alacaktir.
Turizmi ¢esitlendirecek, gelir getirecek, yerel ekonomiyi destekleyecek ve yerel orf ve

adetlerin devamliligini1 saglayacak kiiltiirel ve dogal rekreasyon firsatlar1 gelistirilmelidir.
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Saha icin onerilen eylem plani kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler
seklinde gruplandirilmistir. Buna gore, otuz yillik planlamay1 kapsayan bu siiregte ilk 5 y1l
(2015-2020) kisa vade, ikinci 5 y1l (2020-2025) orta vade ve sonraki 25 yil (2025-2050) ise
uzun vade olarak belirlenmistir.

Kisa vadede kentsel AAT lerin yapilmasi gerekmektedir. Yerlesimlerin igme suyu
havzalarinda bulunmalarina veya hassas alan statiisii kazanmalarina gore veya mevcut
aritma sistemlerinin niifusa bagli olarak revizyon gerektirmesi durumunda gerekli
revizyonlari mevzuatta verilen silirelerde yapmalidir. Tiim tekil endiistrilerin ve OSB‘lerin
mevzuatta belirtilen AAT insaati, ¢evre izin belgeleri gibi desarj standartlarina uymalari
icin gerekli diizenlemeleri yapmalar1 saglanmalidir. Zeytinyagi liretimi yapan isletmelerde,
zeytin karasuyundan kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi icin sektorel isbirligi toplantilari
yapilmali ve neticede belirlenecek olan ¢6ziim yontemlerinin uygulamaya gecirilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda bu tiir tesislerden kanalizasyona ve alici ortama yapilan tiim
kontrolsiiz desarjlarin acilen 6nlenmesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir.

Havzada yer alan tiim yerlesim yerlerinde kati atik diizensiz depolama alanlarinin
rehabilitasyonu tamamlanmalidir.

Madencilik atiklarindan kaynaklanan kirliligin yonetimi igin Saha sinirlar
igerisinde belirlenen sicak noktalar ve etkileri izlenmelidir.

Havzada olusan tarimsal baskinin etkilerini en aza indirmek ic¢in oncelikle nehir
civarinda yer alan kdylerde ardindan ¢ayr besleyen derelerin etkilendigi yerlesim
yerlerinde Tarimsal Kirlilik Yonetimi ¢aligmalar1 gergeklestirilmelidir. Giibre ve pestisit
satiglart kontrol altina alinmalidir. Bolge halki organik tarim, damlatmali sulama gibi iy1
tarim uygulamalar1 hakkinda bilinglendirilmeli ve kullanmas1 konusunda tesvik
edilmelidir.

Hayvancilik OSB yapilanmasi ig¢inde yer alan kiiciik/orta Olgekli isletmelerde
hayvansal atiklar, kompost ve/veya anaerobik ciiriitme (biyometan) tesislerinde stabilize
edilerek organik madde ve/veya biyoenerji geri donilisiimii projelerine yonlendirilip,
yenilenebilir enerji tesviki ve organik giibre eldesinden onemli ekonomik girdi elde
etmeleri saglanabilir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanligr mahalli birimleri ile etkin koordinasyon ve isbirligi
kurularak, hayvanciligin yogun oldugu boélgelerde Oncelikle kiiciik isletmelerin

Hayvancilik OSB yapilanmasi i¢inde yer almasi tesvik edilerek biiyiik dlcekli isletmelere
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gecis hedeflenebilir. Biiyiik 6lgekli tekil igletmeler ve Hayvancilik OSB yapilanmasi iginde
yer alan kiiclik/orta 6lcekli isletmelerde hayvansal atiklar, kompost ve/veya anaerobik
cliriitme (biyometan) tesislerinde stabilize edilerek organik madde ve/veya biyoenerji geri
donilistimii  projelerine yonlendirilip, yenilenebilir enerji tesviki ve organik gilibre
eldesinden 6nemli ekonomik girdi elde etmeleri saglanabilir.

Sahada tarimsal amagli yeralt1 suyu ¢ekiminin ¢ok olmasina gore, yagis durumuna
gore, akarsuyun debisine gore, aritilmis atiksuyun depolanabilmesine gore kullanim amaci
belirlenmeli ve su tiiketicileri buna gore yonlendirilmelidir. Longoz ve Sulak Alan Koruma
Alanlari, yonetim planlari hizmetleri tamamlanmali, uluslararasi standartlara uygun su

tirtinleri iiretimi sartlarinin saglanmasi gerekmektedir.

Orta vadede inceleme sahasinda yer alan kdylerde mevzuata uygun olarak AAT ler
yapilmalidir. Yerlesimlerin igme suyu havzalarinda bulunmalarina veya hassas alan statiisii
kazanmalarina gbére veya mevcut aritma sistemlerinin niifusa bagli olarak revizyon
gerektirmesi durumunda gerekli revizyonlart mevzuatta verilen siirelerde yapmalidir.
Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili ve noktasal yiiklerin dnlenmesi
amactyla yapilacak calismalar kisa vadede baslayip orta ve uzun vadede siirekliligi
saglanmalidir. Erozyonla miicadele konusunda sistematik ve siirekli olarak calismalar
devam ettirilmelidir. Yeralt1 ve yiizeysel sularinin akim ve kalitesinin izlenmesi, aritilmis
atiksularin yeniden kullanimi, tarimsal amacli su kullanim1 azaltma ¢aligmalar1 izleme ve
denetimleri yapilmalidir. Uzun vadade, Eylem plani1 kapsaminda gergeklestirilecek tim
faaliyetler HSA/CIB tarafindan devamli surette izlenmeli ve mevzuata uygunlugu

saglanmalidir.
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