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Bu calisma Ozellikle yaz aylarinda, hava sicakliginin yuksek oldugu bolgeler igin
yiiksek sicaklhiga tolerant domates hatlarimin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. ilk
yil 131 adet domates genotipi kullanilmistir. ikinci yil denemelerinde, ilk yil sonuglarina
gore secilen 20 adet en dayanikl saf hat, 2 duyarli ve 2 sahit cesit (F; Hazera 5656 ve
H2274) ile denemeler kurulmustur. Her iki yilda da denemeler, kontrol ve yiiksek sicaklik
olmak tizere 2 farkli donemde ve 2 deneme seklinde arazide yaz aylarinda kurulmustur. Ilk
yil; 0-5 skala degerlendirmesi, yesil aksam taze ve kuru agirliklari, yaprak sicakligi, yaprak
alan indeksi, toplam meyve agirligi, ortalama meyve agirhigi 6lctimleri yapilmstir. ikinci yil
ise kontrol ve stres denemelerinde bitkilerde ve meyvelerde Olculen, analiz edilen ve
incelenen parametreler sunlardir; yiksek sicaklik stresinin bitki yesil aksamdaki gorsel
zararinin 0-5 skalasi ile degerlendirilmesi, yaprak stoma gecirgenligi, yaprak hicrelerinde
membran zararlanmasi, yaprak su potansiyeli, yaprak ozmotik potansiyeli, yaprak sicaklig,
yaprak alan indeksi, yesil aksam kuru agirhigi, yaprak ve meyvede K ve Ca
konsantrasyonlari, cicek tozu canlilik testi, bir anterdeki cicek tozu Gretim miktari, gigek
tozlarinda ¢imlenme testi, toplam meyve verimi, toplam meyve sayisi, meyvede ortalama
agirlik, meyvede ortalama boy, meyve tutum orani, tohum sayisi, meyvede ortalama cap,
meyve hacmi, meyvede suda cozulebilir kuru madde (SCKM), meyvede titre edilebilir
toplam asitlik, meyvede C vitamini, meyvede pH ve EC, genotiplerin su kullanma etkinligi.
Yiiksek sicaklik stresi altinda yetistirilen 24 adet domates genotipinde, yukarida bahsedilen
parametrelerin kontrollerine gore degisimleri hesaplanmis ve bu degisimler (zerinden
gerceklestirilen tartili derecelendirme ydntemi uygulanmigtir. Bu tartili derecelendirmeye
gore domates genotipleri en ¢ok puan alandan en az puan alana dogru siralanmistir. Calisma
sonunda aday saf hatlar ortaya ¢ikarilmis ve ayn1 zamanda yiksek sicaklik stresi taramasinda
kullanilan fizyolojik parametrelerinden éne ¢ikanlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum, yiksek sicaklik stresi, dayaniklilik, stres
fizyolojisi, 1slah
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This study was conducted for the areas with high temperature problems and for the
purpose of determining high temperature tolerant tomato genotypes. First year, 131 tomato
genotypes were used. Second year, 20 genotypes from the first year experiments with
endurance to higher temperature, also 2 sensitive and 2 control cultivars (F; Hazera 5656 and
H2274) were used. During two year studies, two testing experiments in each year were
established in 2 different periods in the summers ; control and high temperature stress
experiments. First year experiments, 0-5 scale evaluation, shoot fresh and dried weights, leaf
temperature, leaf area index (LAI), total fruit weight, average fruit weight measurements
were done. Second year experiments: 0-5 scale evaluation of visual damage of high
temperature stress on plant, leaf stomatal conductance, membrane damage on leaf cells, leaf
water potential, leaf osmotic potential, leaf temperature, leaf area index, shoot fresh and
dried weights, K and Ca concentrations in leaf and fruit, pollen viability test, pollen
production amount in one anther, pollen germination test, fruit set, total fruit yield, total fruit
number, average weight of fruit, average height of fruit, fruit set ratio, seed number, average
diameter of fruit, fruit volume, brix in fruit, total titratable acidity in fruit, vitamin C in fruit,
pH and EC in fruit, water use efficiency were investigated. Practice of high temperature
stress on cultivated 24 tomato genotype were calculated according to the changes of the
above-mentioned parameter controls and carried out via these changes weighted rating
method was applied. According to this weighted rating, tomato genotypes were sorted from
highest to lowest in tolerance to high temperature stress. The results of the study the resistant
tomato genotypes were obtained for breeding studies. The most important physiological
parameters were determined for the screening to high temperature stress in tomato.

Key Words: Solanum lycopersicum, high temperature stress, tolerance, stress physiology,
breeding
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babam iyi ki varsiniz diyorum. Bana her zaman destek olan, varligi bana en biytk

yasam kaynagi olan sevgili canim esime sonsuz tesekkirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS Yelderem AKHOUNDNEJAD

1. GIRIS

Dinyay: etkisi altina almaya baslayan kiresel isinma ve iklim degisikligi;
yuksek sicakliklar, kuraklik ve tuzluluk gibi baslica stres faktorlerini de beraberinde
getirmektedir. S6z konusu bu abiyotik stresler, yakin bir gelecekte bitkisel tGretimde
verimlilik ve Urin kalitesini risk altina alan 6nemli birer tehdit unsurlar
olabilecektir. Artan dunya nufusunun gelecekte yeterli beslenebilmesini saglamanin
en 1yi yollarindan biri, bu stres faktorlerine dayanikli bitki cesitlerinin
gelistirilmesidir.

Yiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve kimyasal toksisite gibi abiyotik stres
faktorleri ve oksidatif stres, diinyanin birgok alaninda tarimi ve tarim alanlarini tehdit
etmektedir (Wang, 2003). Bitkilerin ortalama veriminin %50°den fazla azalmasina
neden olan abiyotik stres, dinyadaki tarimsal Griin kaybinin birincil nedenidir (Bray,
2000). Abiyotik stres morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve molekiler degisimlere
neden olarak bitki buytime ve verimliligini olumsuz etkilemektedir (Wang, 2001).
Yiksek sicaklik bircok oOnemli tarimsal bitkinin verimliligini sinirlamaktadir
(Paulsen, 1994; Ishag, 1996). Toprak yizey sicakliklarinin 50°C’yi astig1 kurak ve
yart kurak bolgelerde, bu durum populasyonlart énemli diizeyde azaltmaktadir
(Setimela, 2005). Artan sicaklik bitki gelisiminin farkli evrelerini inhibe etmektedir
(Ishag, 1996). Bir genotipin yuksek sicaklikta hayatta kalma yetenegi bitkinin tur ya
da cesidine, bitki gelisim evresine, hiicre tiplerinin hassasiyetine, yiksek sicakligin
derecesi ve suresine baglhdir (Bray, 2000).

Hansen (2015), "Atmospheric Chemistry and Physics Discussion” dergisinde
yayimlanan arastirmasinda, kiresel sicakligin 2 derece daha artmasi durumunda
deniz seviyesinin gelecek 50 yilda 3 metre kadar yukselebilecegine dikkat cekmistir.

Kiresel 1sinma 50 yildir saptanabilir duruma gelmis ve 6nem kazanmustir.
Dinya'nin atmosfere yakin yizeyinin ortalama sicakligi 20. yiizyilda 0.6 (£ 0.2) °C
artmigtir. 1klim degisimi Gzerindeki yaygin bilimsel goris, "son 50 yilda sicaklik
artisinin insan hayati Gzerinde fark edilebilir etkiler olusturdugu" yontindedir. ki bin
yil boyunca onar yillik dilimlerin ortalamalar1 alinarak, farkli yapilandirmalarla

saptanmis ylzey sicakliklari, Peterson (2003) Olctimlerine gore 1860-1900 yillar
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arasinda, denizde ve karadaki kiresel sicaklik, her ikisinde de 0,75°C yukselmistir.
Parker (2004) tarafindan, 1979'dan beri kara sicakhig: ve deniz sicakligimin iki kati
hizla yikseldigi (0.13 °C/onyila karsin 0.25 °C/onyil) bildirilmistir.

Uydudan vyapilan sicaklik Olclimlerine gore alt troposferdeki sicaklik
1979'dan beri, her on yilhk dilimde, 0.12 ile 0.22°C arasinda yukselmistir.
Sicakliklarin, 1850°den 6nceki 1000 ile 2000 yillik dénemler boyunca, Orta Cag
Iliman Donemi ve Kiicuk Buz Cagi gibi kismi dalgalanmalar disinda, nispeten kararl
bir seyir izledigi bildirilmistir (Smith, 2005).

Domates, diinyada ve ulkemizde en ¢ok uretilip tuketilen, katma degeri
yuksek oOnemli bir sebzedir. Bununla birlikte yiksek sicakliklara duyarl bitki
turlerinin basinda gelmektedir. Bitki blyimesi ve gelisimi icin gerekli olan optimum
sicakliklar (gtindiiz/gece) 26/20°C’nin uzerinde oldugu zaman, bitkinin vegetatif ve
generatif gelisimini olumsuz etkilenmektedir (Dasgan ve Akhoundnejad, 2013).

Domates Vyetistiriciligi sirasinda ortam sicakhgi 35°C ve (zerine ¢iktiginda,
bitkinin vegetatif ve generatif gelismesi 6nemli 6lcude zararlanmakta ve hatta
durmaktadir. Yiksek sicaklikta, bitkilerin yapraklarinda kivrilmalar, yeni yaprak ve
slirgin Uretiminin azalmasi veya durmasi, yesil aksamin ¢okmesi gibi vegetatif
olarak go0zlemlenen sorunlar meydana gelirken, generatif olarak ise bitkilerin
ciceklerinde dokiilmeler meydana gelmektedir. 35°C ve (zerindeki ortam
sicakliklarinda, domates bitkisinin ciceklerinin erkek organlari icerisindeki cicek
tozu Uretim miktarinin, canliliginin ve gimlenme oranlarinin 6nemli derecede sekteye
ugradigi, bu nedenle de meyve tutumu gerceklesemedigi icin cicek dokilmelerinin
meydana geldigi bilinmektedir (Dasgan ve Akhoundnejad, 2013).

Ulkemizde yaz sicakliklar1 yilksek seyreden (35-45°C) Akdeniz ve
Guneydogu Anadolu Bodlgeleri'nde ve kismen Ege Bolgesi’nde domates
yetistiriciligi kisitlanmakta ve bu durum verim ve driin kalitesinde disUslere neden
olmaktadir. S6z konusu boélgelerde Haziran sonu ve Temmuz baslarindan itibaren
domates dretimi durmaktadir. Gelecek yillarda kiresel 1sitnma ve iklim degisikliginin
olas: etkileri, s6z konusu bolgelerde daha belirgin bir sekilde hissedilebilecegi igin,
su anda mevcut olan kisa vegatasyon suresinin daha da kisalacagindan endise

duyulmaktadir.
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Diinya nufusunun 9 milyara ulasmas: beklenen 2050 yilinda, artan niifusun
beslenmesi igin gerekli gida dretiminin guniimize oranla %38 artmas: gerektigi
belirtilmistir (Wild, 2003). Bu artis1 saglamak amaci ile ekilebilir alanlarin
artinlmasinin artik nerede ise imkansizlasmaya basladigi ¢agimizda, mevcut olan
alanlarda ozellikle degisik abiyotik stresler gibi cevresel faktorlerin yarattig
olumsuzluklar nedeni ile kayiplar %50-70’lik oranlara ulasmistir (Mahajan ve
Tuteja, 2005).

Diunya (zerindeki  kullanilabilir  alanlar  stres  faktorlerine  gore
stniflandirildiginda, dogal bir stres faktori olan sicakhigin artmasina bagl olarak
ortaya gikan kuraklik stresi %26°lik pay ile en biyik dilimi icermektedir. Bunu % 20
ile mineral stresi ve %15 ile soguk ve don stresi takip etmektedir. Bunlarin disinda
kalan diger tim stresler %29’luk bir pay alirken, yalnizca %10’luk bir alan herhangi
bir stres faktdriine maruz kalmamaktadir (Blum, 1986).

Ulkelerin sahip olduklar: bitki gen kaynaklarinin degerlendirilmesi, bunlarin
tamimlanmas: ve degisik stres faktorleri igin taranarak koruma altina alinmasi
gelecege bu mirasin kaybedilmeden aktarilmas: bakimindan ¢ok 6nemlidir. Tuzluluk,
yuksek sicaklik, dustik sicaklik ve kuraklik gibi abiyotik stres faktorleri bakimindan
bitki turleri ve hatta ayn: tir igerisindeki genotipler arasinda farkliliklarin bulundugu
bircok arastirma ile ortaya konulmustur (Dasgan ve ark., 2002; Aktas ve ark., 2006;
Dasgan ve Kog, 2009; Bayram ve ark., 2010; Kusvuran, 2010).

Domates (Solanum lycopersicum) aromast, besin degeri, kisa yasam donguist
ve yiksek verimliliginden dolay: butlin diinyada en gok yetistirilen ve tiketilen sebze
tirlerinden birisi olup, hermafrodit ¢iceklere sahiptir. Domates ciceklerinde, anthesis
saat sabah 6 civarinda, anterin patlamas: sicaklik, nem ve glnes 1s1gina bagl olarak
sabah 7 ile 10 arasinda gerceklesir ve cicek tozu taneleri 2-4 gun canli kalir. Stigma,
optimum 18-25°C ‘de, anthesisten 15-20 saat 6nceden ve anthesisden 5 giin sonraya
kadar aktif durumda kalir. Domates kendine verimli bir bitki olmas: ile birlikte,
arilara bagli olarak yabanci tozlanma %21’den %47’ye kadar artabilmektedir (Kallo,
1991).

Domatesin genaratif organlari, yuksek sicakhga, vegetatif organlarindan daha
hassastir (Abdul-Baki, 1991; Abdelmageed ve ark,. 2003; Peet ve ark., 1997; Sato ve



1. GIRIS Yelderem AKHOUNDNEJAD

ark., 2006). Mayoz bélinme asamasinda, ¢icek tozu ve yumurtalik ana hiicreleri,
stigma pozisyonu, anterde endothecium gelisimi (cicek tozu patlamasini ve
dokmesine engel olan), stigmada alikonulan ¢icek tozu taneleri sayisi, cicek tozu
cimlenmesi, cicek tozu tupt gelisimi, yumurtalik canliligi, dollenme ve déllenme
sonrasi1 asamalar, endosperm, proembriyo ve embriyonun gelisimi yiiksek sicakliktan
olumsuz etkilenir. Disi ve erkek organlardaki zayif gelismelere ek olarak
fotosentezin azhg: ve cicek organlarindaki buytime dizenleyicilerin noksanligi,
yuksek sicaklikta zayif meyve tutumuna sebep olmaktadir (Kinet ve Peet, 1997).

Diinyada oldugu gibi Turkiye’de de yas sebze tretiminde, en fazla retimi ve
tlketimi yapilan Uriin domatestir. FAO (2013) verilerine gore, dinyada 161 milyon
ton domates uretilmekte olup, Tirkiye 11350000 ton Gretim miktar1 ile Cin,
Hindistan ve Amerika’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. Tulrkiye’ de Gretilen
domateslerin %25’i islenmekte, kalan miktar taze olarak tiiketilmektedir. islemeye
alinan toplam miktarin %80’i salca, geriye kalan miktar ise gida sanayi Grtinlerinin
imalatinda; konserve, tursu, recel ve ketcap seklinde degerlendirilmektedir. Diinyada
ve Ulkemizde, 35°C ve Uzerindeki sicakliklarda sorunsuz yetisebilen ve ekonomik
verimlilik olusturabilen ticari 6neme sahip domates gesitleri henliz mevcut degildir.
Bu sinirlayict nedenden dolayr yaz aylarn sicak gecen bolgelerde domates
yetistiriciligi periyodu kisalmaktadir. Domates ylksek ekonomik 6neme sahip,
dunyada ve ulkemizde ok talep edilen ve Uretilen sebze olmasina ragmen, bitkinin
yuksek sicakliklara olan hassasiyeti nedeniyle sicak ekolojilerde sofralik ve sanayilik
domates yetistiriciligi uzun bir periyotta yapilamamaktadir. Son yillarda abiyotik
stres faktorlerinin 6nemi artmis ve artik hastaliklara dayaniklilik ¢calismalar: yaninda,
abiyotik stres faktorleri de cahisilmaya baslanmistir. Kuresel isinma ve iklim
degisikligi kavramlarinin da etkisiyle, bitki fizyologlari ve islahgilari bu konu
Uzerinde yogunlasmiglardr.

Sunulan bu sunulan doktora projesinin amaci, 35°C ve Uzerindeki yiiksek
sicakliklara dayanikli domates hatti gelistirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Turkiye’nin degisik bolgelerinden toplanan yerel domates genotiplerinin ve bazi
yabanci bitki materyallarinin, yetistiriciligin kisitlandig1 yaz sicakhigi yiksek olan
(35-45°C) Akdeniz Bolgesi’nde (Cukurova kosullarinda), yuksek sicaklik stresine



1. GIRIS Yelderem AKHOUNDNEJAD

tolerans seviyeleri belirlenmis ve bu genotiplerin morfolojik, fizyolojik ve
agronomik degisimleri arastirnnlmistir. Elde edilecek yiksek sicakliga dayanikl
hatlarin, sonraki islah calismalar: ile gelistirilerek ticari Gneme sahip agik veya sera
yetistiriciligi icin uygun standart veya F; cesit gelistirmek (zere kullanilmas: 6n
gorilmektedir. Uzun vadede gelistirilecek olan yiksek sicakliga dayanikli yeni
cesitler, llkemizde domates tariminin yogun yapildigi, ancak yiiksek sicakliklarin
hakim oldugu bolgelerde yetistirilecek bitkilerin vegetasyon siiresini uzatabilecektir.
Boylece yiksek sicaklik stresi nedeniyle, domates yetistiriciliginin kisitlandigi bu
bolgelerde dayanikli yeni cesitler kullanilarak, Tirkiye’nin domates dretim alani,
uretim miktar1 ve kalitesi artacak ve dolayisiyla ihracat miktar: da artirilmas: yolu ile

Ureticilerimiz ve tlkemizin kazanci da artirilacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Iwahori (1965), ¢icek tozu canliligi bakimindan ciceklerin ylksek sicakliklara
en duyarl oldugu dénemin, anthesisden 8-9 giin dnceki mayoz bélinme safhas: ve
anthesisden 1-3 giin sonraki déllenme safhasi oldugunu; bu donemlerde 2-3 saat siire
ile 40 °C sicakligin ¢igek tozu gelisiminde aksakliklara sebep oldugunu bildirmistir.

Ravestijin (1970) tarafindan yapilan calismada; cilek, biber ve domates
tirlerinde cicek tozlarinin degisik sicakliklarda (10, 17, 24, 31 ve 38°C) ve %50-70
atmosfer neminde c¢imlenme durumlarint tespit etmistir. Domateste en iyi
cimlenmenin 17°C’de %94 oraninda, diger sicakliklarda ise yaklasik %88 oraninda
oldugu; 38°C’de ise cimlenmenin en duslk seviyeye (%30) indigi bildirilmistir.
Biberde ve cilekte ise ¢icek tozu ¢cimlenme orani1 20°C’de %97 olarak bulunmustur.

Tal ve Shannon (1983) tarafindan yapilan ¢alismada, domates bitkilerinde
yuksek sicakliklarda membran zararlanmasinin daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Geisenberg ve Stewart (1986), domates bitkisinin net asimilasyon orani igin
optimal sicakhk isteginin 25-30°C arasinda oldugunu, fakat meyve tutumu igin
optimum ginlik sicakhik ortalamasinin  ise 21-24°C olmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Blum (1986)’a gore hiicresel membranlar, bitkilerde yiksek sicaklik
tarafindan olusan fizyolojik zararin meydana geldigi ilk bolgeler olarak
distinulmektedir. Membranlarin, kompartimanlasma ve konsantrasyon gradiyentinin
devam igin yar1 gegirgen bariyerler oldugunu, fotosentez ve solunum gibi membran
iliskili reaksiyonlar icin bir alan sagladigin: bildirmistir.

Bezdickova (1988) tarafindan yapilan calismada; 4°C, -20°C, -50°C’de
saklanan biber cicek tozlari, sakkaroz ve borik asit ile desteklenmis sivi ortamda
cimlendirilmigtir. Cimlenme kapasitesinin, 4°C’de 16 gine kadar saklanan
kosullarda zarar gérmedigi, ancak daha sonra hizla azaldigr sonucuna varilmstir.
Sifirin altinda saklanan her iki sicaklikta da canlilik ve ¢cimlenmenin 66 glne kadar
strdiigt, 120 glne kadar derece derece azaldig: tespit edilmistir. Cicek tozlari sivi
azot icinde (-196°C) saklandiginda; canlilik ilk 17 gunde yaklasik %50 azalmus,

ancak 82 gulnlik saklama periyodunun geri kalaninda sabit kalmstir,
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Fenny (1991) acik arazide domateste yapmis oldugu calismada; yuksek
sicaklik altinda meyve boyu ve meyve capi (zerine uygulamalarin etkisinin az
miktarda oldugunu bildirmistir.

Cornic ve Ghashgaie (1991) fasulyede yapmis olduklari denemede, yaprak
sicakligini arastirmislar ve ¢alisma sonucunda yaprak sicakhigindaki dists nedeni ile
stomalarin agildigini saptamiglardir.

Curik ve Abak (1992), bazi domates cesitlerinin nem ve yiksek sicakliga
uyumlari, ¢icek tozu canlilik ve ¢cimlenme yeteneklerinin tespiti tzerine yaptiklar
calismalarinda; domatesde genel olarak sicaklik arttikga, gicek tozu canliliginin
distliguni tespit etmislerdir. Diger taraftan; gigek tozlarinin ¢imlenme yeteneginin,
cicek tozu canliliginda oldugu gibi sicaklhigin artmasina bagli olarak genotiplerin
cogunda belirgin bir sekilde azalma gosterdigini belirlemislerdir.

Linda (1992) tarafindan yapilan caligmada; yiksek sicakhga dayanikl
domates genotipleri iki farkli bolgede taranmistir. Calisma sonucunda, sicakligin
daha fazla oldugu bélgede, verim disusinln de fazla oldugu bildirilmistir.

Ercan ve ark. (1994), Solanaceae familyasinda yer alan domates, biber ve
patlicanda ciceklenme periyodu siresince cicek tozu canlihig:r ile anter-pistil
uzunlugunu saptamiglar ve bunlarin meyve tutumlari ile iligkilerini irdelemislerdir
Calisma sonucunda, patlican ciceklerinde pistilin anterlerden daha uzun (0.55 mm),
biber ve domateste daha kisa oldugunu saptamiglardir. Sicakhigin arttig: ileriki
aylarda (Temmuz), pathcanda pistil anterlerden daha da uzun (0.63 mm) olmus,
biberde yine uzama gorilmis ve pistil-anterden once kisa iken, bu aylarda aynm
seviyeye gelmistir. Domateste ise pistilde yine belli bir seviyede uzama saptanmis,
ancak anterle-pistilin ayn1 seviyeye ulasamadigi géralmustir. Cicek tozu ¢imlenme
oranlarinin baslangicta patlicanda %74; biberde %65; domateste %68 iken, Temmuz
ay1 sonunda patlican ve biberde %60’a, domateste %30’a dustiginl bildirmislerdir.
Bu duruma, Haziran ayinin ikinci yanisindan sonra artan sicakliklarin neden
oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica c¢imlenme oranlarinin  dustigl  donemlerde,
tirlerde anormal cicek tozu olusumlarinin arttigint da tespit etmislerdir. Meyve

tutumunda, 1. Dénem (Haziran ayr sonuna kadar) ve Il. Dénem (Temmuz ayi
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basindan Uretim periyodunun sonuna kadar) arasinda; patlicanda %5,5, biberde %6,4
ve domateste % 12,3’ lik bir azalma kaydetmislerdir.

Dasgan ve ark. (1993), sera i¢i minimum gece sicakliklar1 13°C ve 5 C’ye
ayarlanan ve sezon boyunca ortalamas: 13,9°C ve 10,1°C olan iki plastik serada,
domates ¢icek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme gtgclerini incelemisler ve verim ile
iliskisini arastirmiglardir. Soguklarin etkili oldugu Subat ve Mart aylarinda ¢gigek tozu
canlilik oraninin 13°C’ye ayarlanan serada %63, 5 °C’ye ayarlananda ise %52
oraninda oldugunu bildirmislerdir.  Sonuglar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamistir. Cimlenme test sonuclar1 ise; 13°C’ye ayarlanan serada, 5°C’ye
ayarlanan seradakinin iki katina ¢ikmistir. Mart ayinda da yine sicakhig: yiksek
serada cimlenme orani, digerinden %50 yuksek bulunmustur. Subat ve Mart
aylarindaki gicek tozu canlilik ve gimlenme test sonuclari, bu aylardaki verimleri de
dogru orantili olarak etkilemistir.

Curuk ve Abak. (1995) tarafindan yapilan calismada, yiksek sicaklik
kosullarina tolerant oldugu bildirilen ve yurt disindan temin edilen bazi domates
genotiplerinin Cukurova Bolgesi’nde, nemli-ylksek sicaklik kosullarina uyumunu
aragtirmiglardir. Denemeye aldiklart materyallari dogal sicaklhik kosullarinda
yetistirerek, bu materyallerde yapraklarin gorinusleri, bitki boyu, gévde capi, ¢igek
tozu canhiligi, ¢icek tozu cimlenme yetenegi, meyve tutma oranlari ve verim
gozlemlerini yapmislardir. B-91, B3-3-2, B2-1-1 ve B3-2-1 genotiplerinin nemli-
yuksek sicaklik kosullarina uyum bakimindan dikkat cektigini, bunun yaninda
yaprak gorunuslne gore yapilan degerlendirmelerde Lignon S3, Bilignon, Lignon C-
14-1, B3-1, B3-2-2 ve Urfa yerli-1’in en tolerant genotipler oldugunu belirtmislerdir.

Takagaki ve ark. (1995), Capsicum annuum tdrine ait ¢ cesitte yiksek
sicaklik uygulamasinin ¢icek tozu verimliligi ve cimlenme oranlarina etkisini
incelemislerdir. 33°C ve 38°C’de 8 saat uygulamalarinda, 3 °C her (¢ ¢esitte de az
bir etki yaparken, 38°C uygulamasinin ¢icek tozu verimliligi ve ¢imlenmesinde
biylk distslere neden oldugunu bildirmislerdir.

Genping ve ark. (1996), misir bitkisinde yiksek sicaklik stresi kosullarinda

hiicre zararlanmasinda artis meydana geldigini vurgulamislardur.
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Peet ve ark. (1997) domates yetistiriciliginde, optimum sicakligin (25 C) 2-
4°C Gzerinde olmasinin, meyve Uretimini ve tohum miktarint disGrebildigini
belirtmislerdir.

Peet ve ark. (1998), erkek-kisir (MS) ve erkek-fertil (MF) ciceklere sahip olan
domatesleri, ciceklenmeden tohum olusumuna kadar, 25°C ve 29°C glndiz
sicaklarindaki blylime odalarinda yetistirmisler, MF’lerden alinan ¢icek tozlarini ile
MS ciceklerini, MF’leri ise kendine tozlamiglardir. 25°C blyume sicakliginin 29°C
ile karsilastinldiginda; meyve sayisi, meyve agirligi ve meyve basina tohum
sayisinda sirasiyla, %10, %6.4 ve %16.4 azalma oldugunu ve sicaklik stresinin
erkek-kisir  bitkilerde de meyve tutumunda azalmalara sebep oldugunu
bildirmislerdir.

Sato ve ark. (2000), yapmis olduklar: calismada, 5 domates cesidinde (NC
8288, Piedmont, FM 9 TH318, FLA 7156), 32°C/26°C kronik yiksek sicaklik
stresinin 28°C/22°C kontrol sicakhig: ile karsilastirildiginda, meyve tutum yiizdesini
azalttigini, sadece FLA 7156 ‘da 6nemli derecede meyve tutumu (%20) saglandigin
ve bu oranin FM9 ve TH 318 cesitlerinde sirasiyla, %1.5 ve %1.8 oldugunu, NC
8288 ve Piedmont cesitlerinin meyve olusturmadigini, ayrica Uretilen ¢igek tozu
sayisinin  distugund bildirmiglerdir. 28 °C/22°C* de NC 8288 ve Piendomnt
cesitlerinin, FLA 7156 ve TH 318’ den daha fazla cicek tozu drettigini, 32°C/ 26
°C’de NC 8288 ‘in en cok cicek tozu lreten, FM9, TH 318 ve FLA 7156’nin ise en
az cicek tozu Ureten cesitler oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni arasticilar, in
vitro’da salinan ¢igek tozu tanelerinin ¢imlenmesini, sicakliga tolerant olan FLA
7156 ve duyarh olan NC 8288’de 6l¢miusler, yuksek sicaklikta NC 8288’de cicek
tozu ¢cimlenmesi gerceklesmezken, FLA 7156°da cicek tozu ¢cimlenme oranini disuk,
fakat 6nemli bulmuslardr.

Adams ve ark. (2001) tarafindan yapilan calismada, domates bitkilerini
cicekler acildiktan sonra ve meyve olusumundan sonraki dénemlerde 14°C, 21°C,
22°C ve 26°C kontrol altinda buyttmuslerdir. Calismalar: sonucunda, kuru madde ve
ortalama meyve agirlig: arasinda paralellik oldugunu bildirmislerdir.

Sato ve ark. (2001)’nin yapmis olduklari calismada, domateste optimal
sicaklik altinda (28°C/22°C glinduz/gece sicakhigi)) %37 tohumlu meyve, %12

10
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partenokarpik meyve, %27 gelismemis ¢icek, %24 aborsiyona ugramis ¢icek
olusurken; orta yiksek sicaklik altinda (32°C /26°C) %53 partenokarpik meyve, %43
gelismemis cicek ve %4 absiyona ugramis cigek olustugunu ve tohumlu meyvenin
hi¢ olusmadigini belirtmislerdir. Optimum sicaklik (28°C /22°C) isteginden sadece
4°C’lik artisin  (32°C/26°C) tamamen ¢iceklerin, tohumlu meyve olusumunu
engelledigini rapor etmiglerdir.

Ishikawa ve ark. (2001) diploid ve tetraploid biber cesitlerinde, cicek tozu
cimlenmesi icin en uygun sicaklik (10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C) konusunda
calismiglardir. Diploid cesitlerde 25°C’de %36.3, tetraploid cesitlerde ise 20°C’de
%32.3 ¢imlenme oran: oldugunu tespit etmislerdir.

Adams ve ark. (2002) tarafindan yapilan calisma sonucunda, yiksek
sicakligin  domates verimini dustrdigi, hava sicakhik degisimlerinin  verim
azalmasina neden oldugu bildirilmistir.

Sato ve ark. (2002), domateste anthesisden 8-13 gun oncesinin yiksek
sicaklik stresine en duyarli periyot oldugunu, bu anthesis oncesi kritik periyodun
anter icerisinde gelisimsel farkliliklar, epidermiste duzensizlikler, stomiyumun
acilmas: ve zayif cicek tozu olusumu ile iliskili oldugunu saptamiglardir. Aynm
zamanda, Yyuksek sicaklhikta partenokarpik meyve olusumunun da goézlenmesi
gereken bir 6zellik oldugunu, bu yiizden sadece ¢icek aborsiyonunun yiiksek sicaklik
toleransint gosteren isaret olarak kullanilamayacagini, yiksek sicaklik altinda
domateste meyve olusum kabiliyetini gelistirmek icin islahgilar ve biyoteknologlarin
anthesisden 8-13 giin 6nceki periyoda odaklanmakta oldugunu belirtmislerdir.

Erickson ve Markhart (2002), Capsicum annuum var. annuum’da yuksek
sicakligin Urdne etkisini incelemigler ve 2.5 mm’den kigik cicek tomurcuklarinin
33°C’ye 120 saat maruz kaldiginda, ¢icek tozu canliliginin azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica ge¢ gelisme doneminde yiiksek sicakligin, anthesis devresinde pistil ve erkek
organ canliligin1 etkilemedigini, ancak tozlanmada yiksek sicakhigin meyve
tutumunu durduguna dikkat cekmislerdir.

Morales ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, saksiya dikilmis domates
bitkilerini (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Amalia) t¢ farkli uygulamaya tabi
tutmuslardir. Kontrol bitkileri (C) 25°C /18°C’de glnduz/gece sicakliginda
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brrakilmis; 6nceden hazirlanmis bitkilerin her biri (PS), 1s1 stresine (40°C /33°C’de 4
gun sdren) maruz birakilmadan 6nce iki ardisik periyotla 4 ginlik 30°C/23 °C ve
35°C/28 °C’lik sicakhiklara tabi tutulmustur. Onceden hazirlanmamis (S) bitkilere
ise, C bitkileriyle ayn1 kosullar saglanmis ve 1s1 stresine maruz birakilmiglardir. Bitki
gelisimi inhibisyonu yalnizca PS bitkilerinde gézlenmistir. st stresi, hem PS hem de
S bitkilerinde klorofil igerigini, net fotosentez oranini ve stoma iletimini arttirmistir.
Ayrica, iyilesme sirecinin sonunda, PS bitkileri S bitkilerinden daha yuksek basing
potansiyeline ve stoma iletimine sahip olmustur. Calisma sonucunda, ytksek
sicaklik stresinin bitki gelisimini engelleyerek, bitki yas ve kuru agirliklarinda ve
yaprak su potansiyelinde azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir

Daymi ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli isi-toleranslarinda
iki kultir domatesinin fotosentez aparatinin fonksiyonel aktivitelerini kisa streli bir
yuksek sicaklik uygulamasinin ardindan kesfetmislerdir. Lycopersicon esculentum
var. Campbell-28 ve yabani 1s1ya dayanikli Nagcarlang’in fideleri, 25°C’de 16 saatlik
foto-periyot ve 20°C’de 8 saatlik karanlik periyot Kkosullarinda yetistirilmistir.
Dordiincl yaprak asamasinda bir grup bitki, 2 saatligine 45°C’lik 151 stresine maruz
brirakilmistir.  Ist  soku uygulamasi Campbell-28 bitkisinde, stoma olmayan
bilesiklerden dolay: net fotosentez oraninda (Pn) 6nemli miktarda azalmaya neden
olmustur. Bu non-stomal etkiler, Nagcarlang bitkilerinde belirgin gortlmemistir,
Campbell-28’de CO, asimilasyon oraninda gorilen azalma, Calvin dongusu ve PSII
islevindeki egilimler tarafindan ortaya ¢ikarilmistir. Stresten sonra isiya dayanikl
genotip acisindan bu parametrelerde herhangi bir degisiklik gdzlenmemistir. Isi
stresinden kaynakli plazma membran: hasari, sadece Campbell-28 genotipinde
kaydedilmistir. Is1, Nagcarlang genotipinin fotosentez pigmenti aparatinda bir glines-
tipi adaptaston tepkisine neden olmus, ancak Campbell-28’de bdylesi bir gelisme
kaydedilmemistir.

Prasad (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, yiksek sicakligin geltik hasat
indeksine etkilerini belirlemistir. Buna go6re 14 farkli celtik cesidinin yiiksek
sicakliklardan dolay: hasat indeksleri ve salkim basina disik tane agirliklarinin
azaldig: bildirilmistir.
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Prasad ve ark. (2006) kiresel iklim degisikligi, 6zellikle karbon dioksit (CO,)
konsantrasyonlarindaki artislar ve ilgili sicaklik degisimlerinin “DeKalp 28E” isimli
dar1 supurgesi [Cift renkli Sorgum (L.) Moench] kilttr bitkisinin, sicakhgin ve
COy’nin Greme silrecleri ve mahsul Gzerindeki etkilerinin 6l¢tilmesi igin, 32°C/22°C,
36°C/26°C, 40°C/30°C ve 44°C/34 °C ’lik minimum sicaklik degerlerinde kontrolli
ortamlarda, normal doz (350 mmol CO, mol-1) ve yukseltilmis (700 mmol CO,
mol_1) ortamlarda yetistirilmistir. Calisma sonucunda, 40°C/30°C ve 44°C/34°C’lik
biyume sicakliklari bitkileri engellemistir. 36°C/26°C’lik yetisme sicakliklari,
32°C/22°C’lik sicakliklara nazaran polen Uretimini, polenin yasayabilirligini, tohum
baglama, tohum verimini ve hasat indeksini 6nemli oranda azaltmistir. Arttirilan
sicakliklardan kaynaklanan polen yasayabilirligi, tohum baglama, tohum verimi ve
hasat indeksindeki yuzdelik oran dususleri, yikseltilen CO,’de, ambient CO, ile
kiyaslandiginda daha da fazla olmustur. 32°C/22°C’lik ortamda yikseltilen CO,,
tohum verimini (%26) arttirmis, ancak 36°C/26.8°C’de ise tohum verimliligini
azaltmistir. Ylksek sicakliklarda, yukseltilmis CO, bitkisel gelisimi arttirmis, ancak
ayni durum tohum verimliligi, dolayisiyla da hasat indeksi igin gecerli olmamistir.
Ureme siirecleri ve dari stipiirgesi verimi tizerinde artan sicakliklarin yan etkilerinin,
ambient CO;’e oranla yukseltilmis CO, degerlerinde ¢ok daha ciddi olduklar1 ve
yukseltilmis CO,’nin faydali etkilerinin de artan sicakliklarla birlikte azaldigi
sonucuna varilmisgtir.

Vermeulen ve ark. (2007), domateste yaptiklar1 ¢alismalarinda, stomalarin
kapandigi durumda, yaprak sicakhginin yikseldigini tespit etmislerdir. Yaprak
sicakligr dustigiinde stomalarin agildigini ve bu kosullarda fotosentezin normal
isleyisini surdirerek gelisimini devam ettirdigini saptamislardir.

Ghebrehiwot ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, duman-suyun ve
dumandan yalitilmis butenolitin etkisini farkli sicakliklarda, 1sik kosullarinda ve
ozmotik potansiyellerde Eragrostis spectabilis tohum filizlenmesi ve fide blylmesi
Uzerinde arastirmiglardir. Eragrostis spectabilis tohumlarina duman-su ve butenolit
uygulanmasinin test edilen tim sicakliklarda, kontrole gore filizlenme yizdesini
artirdigini, bu uygulamalarin gévde boyunu ve vigor endeksini 25°C, 30°C, 35°C ve

40°C ile 30°C/15°C'de anlamli sekilde iyilestirdigini, kontrolle kiyaslandiginda
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duman-su uygulanmis ve butenolit uygulanmis Eragrostis spectabilis tohumlarinda
azalan ozmotik potansiyel ile daha yuksek filizlenme yiizdesi gosterdigini
bildirmistir.

Gautier ve ark. (2008) domateste yapmis oldugu ¢alismada, ilgili olgunlasma
evresinin, sicakligin ve parlakligin domates meyve kalitesinin mevsimsel cesitliligi
Uzerindeki etkisini arastirmiglar ve olgunlasma sirasinda azalan seker, karoten,
askorbat, rutin ve kafeik asit tlrevlerindeki konsantrasyonlarin arttigini, 6te yandan
titre edilebilir asitlik, klorofiller ve klorojenik asit iceriklerinin azaldigini, bitki
sicakhigr ve parlaklik nihai meyve yapisinin etkiledigini belirtmislerdir. Bununla
birlikte sekerler ve asitler (meyve tadi kalitesi ile baglantili) nemli oranda modifiye
olmamis, ancak antioksidan 6zellikli ikincil metabolitler meyve ortamina karsi ¢ok
hassas olmustur. Artan meyve parlaklig:1 askorbat, likopen, karoten, rutin ve kafeik
asit tlrevi konsantrasyonlarint ve oksitlenmis askorbat ve Klorofillerin ortadan
kalkmasini artirmistir. Sicakhgin 21°C'den 26°C'ye yikseltilmesi toplam karoten
icerigini azaltmis, ancak likopen icerigini etkilememistir. 27°C'den 32°C’ye sicaklik
artisi, askorbat, likopen ve oncullinlin icerigini azaltmis, ancak rutin kafeik asit
tirevlerini ve glukosit iceriklerini zenginlestirmistir.

Zhang ve ark. (2008) serada yapmis oldugu calismada, yiksek sicakligin
fotosentez ve domates verimi Uzerindeki etkisini farkli asamalarda inceleyerek,
verimdeki dusUs ile birlikte fotosentezin de azaldigini bildirmistir.

Karipgin ve ark. (2009) tarafindan yapilan calismada, kuraklik stres
kosullarindaki artis ile birlikte yaprak su potansiyelinde azalmanin oldugunu,
dolayisiyla da stres arttikga yaprak su potansiyelinin de arttigin1 saptamiglardir.

Comlekcioglu ve Soylu (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, yuksek sicaklik
stresinin 14 domates genotipinde ¢icek ve meyve gelisimine etkilerini
incelemislerdir. Dort genotip Sanhurfa yerli domates genotiplerinden (U-4-10, U-64-
16, U-2-29 ve U-117-2) ve diger genotipler Asya Sebze Arastirma ve Gelistirme
Merkezi (Asian Vegetable Research and Development Center; AVRDC)’den temin
edilmistir. Deneme, (i¢ arazi denemesi ve (¢ sicaklik rejimi olacak sekilde planlamis
ve uygulamalar optimum (OT, 28°C/21°C gindlz/gece), orta yiksek (MHT,
32°C/22°C gundiz/gece) ve yuksek (HT, 37°C/27°C glnduz/gece) olacak sekilde
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ayarlanmistir. Cicek ve meyve gelisiminin degerlendirilmesinde; tohumlu meyve
(SF), partenokarpik (tohumsuz) meyve (PF), gelismemis cicek (UF) ve aborsiyona
ugramis ¢icek (AF) kriterleri kullanilmistir. Ylksek sicaklik rejiminin, butun
genotiplerde tohumlu meyve oraninda dususlere; partenokarpik meyve, gelismemis
cicek ve aborsiyona ugramis ¢igek oraninda ise artiglara yol agtigint bildirmislerdir.
Arastirma sonucunda dort yerli domates genotipinin (U-4-10, U-64-16, U-2-29, U-
117-2), domates 1slahinda sicaga tolerans igin degerli bir gen kaynag: olabilecegini
belirtmislerdir. Tohumlu meyve yiizdesinin, partenokarpik meyve retim miktarinin
ve aborsiyona ugramis cicek oraninin, sicaga toleransin belirlenmesinde guvenilir
kriterler olabilecegini vurgulamislardir.

Garg ve Cheema (2011) domates (Solanum lycopersicum L.)’in dinya
genelindeki en Onemli bahcge bitkisi oldugunu; yuksek sicakligin azalan meyve
tutumu ve dustik kaliteli meyvelerden dolayr domates tretiminde anlamli kayiplara
neden oldugunu soylemislerdir. Yavas olgunlasan alcobaca (alc), olgunlasma
inhibitoérd (rin) ve olgunlasmayan nor gibi birkag pleiotropik, tek genli olgunlasma
mutantlarinin domateste var oldugunu bildirmiglerdir. Bu mutantlar1 igeren F1
hibritlerinin daha 6nce yapilan ¢alismalarda; raf émriint, meyve elde edilebilirlik
periyodunu uzattigi, ideal ve ylksek sicaklik stres kosullarinda verimi artirdig:
bildirilmis, ancak yuksek sicaklik kosullari altinda kalite 6zelliklerini ilgilendiren
herhangi bir bildirim olmamustir. Arastiricilar; 15 adet normal sekilde olgunlasan
hatt1, dort adet mutant homozigotla melezleyerek 60 adet F1 hibrit gelistirmislerdir.
Bu hibritler ve onlarin 19 soyu yiksek sicaklik altinda burada siralanan 10 kalite
parametresi yonunden degerlendirilmistir: meyve sertligi, goz sayisi, perikarp
kalinligi, alkol ¢cozemeyen katilar (AlS), likopen, kuru madde, toplam ¢ozunur katilar
(TSS), titre edilebilir asitlik, TSS/asit oran1 ve askorbik asit. Mutant homozigotlar,
normal gelisen hatlara kiyasla daha ylksek meyve sertligi, perikarp kalinligi ve AIS
ve daha dusuk likopen igerigi gostermistir. Orta-soy heteroz meyve sertlik endeksi
bakimindan %19.60'dan %87.18'e, lokil sayis1 bakimindan %34.12'den %33.95'e,
perikarp kalinligi bakimindan %33.60'dan %32.93'e, AIS bakimindan %39.52'den
%36.33'e, likopen bakimindan 9%20.74'den %134.69'a, kuru madde bakimindan
%31.21'den %31.65'e, TSS bakimindan %30.43'den %76.62, titre edilebilir asitlik
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bakimindan %48.21'den %82.86'ya, TSS/Asit orant bakimindan %48.39'dan
%64.98'e ve askorbik asit bakimindan %36.96'dan % 79.83'e degisiklik gostermistir.
60 hibritin tamamu ile ilgili orta-soy degerlerine kiyasla anlaml: sekilde daha ylksek
likopen icerigine sahip olurken, diger ozellikler yonlnden hibritler her iki yonde
ortalama heteroz sergilemistir. Genel olarak, rin, nor ve alc esleri barindiran F1
hibritlerinin meyveleri, ylksek sicaklik kosullar: altinda renk, doku, lezzet ve besin
kalitesi gibi c¢ok iyi kalite 0ozelliklerine sahip olmuslardir. Bu olgunlasma
mutantlarinin  kullanilmasi, yuksek sicaklik kosullari altinda bile iyi kalitede
ekonomik verim elde etme kapasitesine sahip potansiyel hibritlerin gelismesi icin
yeni yollar agmaktadir.

Zhang ve ark. (2012) tarafindan yapilan calismada, bitkilerin 8 saatligine
kismen vyiksek sicaklik stresine maruz birakilmasinin  ardindan, domates
yapraklarinda fotosentezle olusmus maddelerin metabolizmalarinda ve Gretimlerinde
gorulen degisiklikleri arastirmistir. Dulzenli olarak 25°C’de yetistirilen bitkiler
kontrol grubu olarak kullanilmistir. Kontrol grubuna kiyasla, fotosentez aktivitesi 2
saat veya daha fazla sureligine 35°C’ye maruz birakilan bitkilerde azalmistir. Stoma
iletkenliginin (Ls) kisitliliklari ve net fotosentez oranlari (Gs) azalmis, fakat stoma
iletkenligi (Gs), hiicreler arast CO, konsantrasyonu (C:) ve transpirasyon oranlari
(Tr) artmistir. 35°C stres altinda azalmis Pn icin kaydedilen bu sonuclarin, temel
olarak non-stomal kisithliktan kaynaklandigr bildirilmistir.  Fotosentezdeki
gerilemeye paralel olarak, sakkaroz-enzimlerinin aktiviteleri ve 35°C’ye maruz
birakilan bitkilerin karbonhidrat bilesikleri de degismistir. Invertaz aktiviteleri 6nce
artmis, daha sonra azalmistir; ancak, sakkaroz sentez (SS) ve sakkaroz fosfat sentez
(SPS) aktiviteleri stresli bitkilerde duzenli olarak artmistir. Fruktoz ve glikoz
bilesikleri azalmis, fakat sakkaroz bilesigi kontrol grubuna nazaran artis gostermistir.
Domates yapraklarinda karbonhidrat bilesiklerindeki degisiklikleri tetikleyen
fotosentez ve sakkaroz-metabolizma enzim aktivitelerinde, 35°C sicakhigin
etkilerinden olabilecegi bildirilmistir.

Mathieu ve ark. (2014), yiksek sicaklik stresi kosullarinda bitkilerin
blylmesinin yavaslamasiyla birlikte, yaprak sayilarinda da azalmalar gordlebildigi,

toplam vyaprak sayist ve dolayisiyla yiizey alamn ne kadar fazla olursa
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transpirasyonla kaybedilen su miktarinin da o kadar fazla olacagini belirterek,
bitkilerin yuksek sicaklik stresi altinda olabildigince stomalarin1 kapali tutarak,
yaprak alanlarinin da kigilmesiyle transpirasyonu minimuma cekerek, su kaybini
Onlemeye calistiklarini vurgulamaslardr.

Hernandez (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, kiresel iklim degisikligiyle
birlikte artan hava sicakliginin verimi etkiledigini belirterek, yiksek sicaklik stresi

kosullarinda meyve verimi ve kalitesinde dususler oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Bitki Materyali

Bu tez calismasina ait denemeler, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimi’nde sera ve agik saha deneme alanlarinda 2014 ve 2015
yillarinda yurutilmusttr. Calismada kullanilan domates genotiplerinde, yaz aylarinda
Cukurova kosullarinda Adana’da yuksek sicakliga tolerans seviyeleri arastirilmistir.
Bitkilerin yiksek sicaklik stresinden etkilenme seviyelerini ortaya koyabilmek igin
bir dizi morfolojik, fizyolojik ve agronomik parametreler 6lculmis ve analiz
edilmistir. Olcim ve analizler sonucunda, yerel domates cesitlerinin yiiksek sicakliga
olan tolerans seviyeleri ortaya cikarilmistir. Tezin ilk yih icin C.U.Z.F Bahge
Bitkileri Bolumu domates gen havuzunda bulunan 131 adet domates genotipi bitki
materyali olarak kullanilmistir (Cizelge 3.1). Bu materyale Tayvan’da bulunan
Uluslararast Asya Sebzecilik Arastirma ve Gelistirme Merkezi (AVRDC)’nden
temin edilen, ylksek sicakliga dayanimi ust duzeylerde olan domates genotipleri de
eklenmistir. Doktora tezinin ikinci yilinda, ilk yil denemelerinde (kontrol ve stres)
incelenen 131 domates genotip arasindan, en dayanikli olan 20 adet genotip
secilmistir. Bunlara iki adet duyarl ve iki adet sahit de eklenerek toplam 24 domates
genotipi ile ¢alisilmistir. Sahit olarak eklenen dayanikli domatesten birisi F; hibrit
cesit (5656 F1), digeri ise standart acik tozlanan genotip olan Tom10 (H2274)
olmustur (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Tez calismasinin ilk yilinda 2014 bahar-yaz déneminde kullanilmis olan
domates genotip/hatlarinin listesi

Genotip No Genotip No Genotip No Genotip No
Tom-1 Tom-34 Tom-142 Tom-201-B
Tom-2 Tom-35 Tom-143 Tom-202
Tom-3 Tom-36 Tom-144 Tom-204
Tom-4 Tom-37 Tom-145 Tom-205
Tom-5 Tom-38 Tom-146 Tom-206
Tom-6 Tom-39 Tom-147 Tom-207
Tom-7 Tom-40 Tom-149 Tom-208
Tom-8 Tom-41 Tom-150 Tom-209
Tom-9 Tom-43 Tom-151 Tom-210
Tom-10 Tom-44 Tom-152 Tom-211
Tom-11 Tom-45 Tom-157 Tom-212
Tom-12 Tom-46 Tom-161 Tom-213
Tom-13 Tom-47 Tom-162 Tom-214
Tom-14 Tom-48 Tom-163 Tom-215
Tom-15 Tom-106 Tom-164 Tom-216
Tom-16 Tom-108 Tom-165 Tom-217
Tom-17 Tom-109 Tom-166 Tom-218
Tom-18 Tom-110 Tom-167 Tom-219
Tom-19 Tom-111 Tom-168 Tom-220*
Tom-20 Tom-112 Tom-169 Tom-221*
Tom-21 Tom-113 Tom-170 Tom-222*
Tom-22 Tom-114 Tom-171 Tom-223*
Tom-23 Tom-115 Tom-172 Tom-224*
Tom-24 Tom-116 Tom-173 Tom-225*
Tom-25 Tom-117 Tom-174 Tom-226*
Tom-26 Tom-118 Tom-175 Tom-227*
Tom-27 Tom-119 Tom-176 Tom-228*
Tom-28 Tom-120 Tom-177 Tom-229*
Tom-29 Tom-121 Tom-179 Tom-230*
Tom-30 Tom-122 Tom-199 Tom-231*
Tom-31 Tom-123 Tom-200-1 Tom-232*
Tom-32 Tom-139 Tom-200-2 Tom-233*
Tom-33 Tom-140 Tom-201-A

*:AVRDC “den gelen domates materyali
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Cizelge 3.2. Tez calismasinin ikinci yilinda 2015 bahar-yaz doneminde segilerek
kullanilan domates genotiplerinin listesi

No Dayanikh Genotipler
1 Tom-12
2 Tom-14
3 Tom-19
4 Tom-20
5 Tom-26
6 Tom-40
7 Tom-47
8 Tom-108
9 Tom-111
10 Tom-114
11 Tom-115
12 Tom-119
13 Tom-165
14 Tom-173
15 Tom-201-B
16 Tom-211
17 Tom-225
18 Tom-230
19 Tom-232
20 Tom-233
Duyarh Genotipler
21 Tom-175
22 Tom-116
Sahit Cesit/Genotip
23 Hazera 5656 F1
24 Tom-10
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3.2. Metod

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Tez calismasinin ilk yilinda Cizelge 3.1°de gosterilen 131 adet domates hatti
ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii Arastirma ve
Uygulama arazisinde, yaz aylarinda, 2 farkli donemde olmak (zere 2 deneme
kurulmustur. Bunlardan ilki kontrol denemesi olacak sekilde bdlgenin dikim
takvimine uygun olarak 20 Subat 2014 tarihinde, tohumlar serada 2:1 oraninda torf
perlit karigimi igeren viyollere ekilmis, fide asamasina gelen domates genotipleri ise
7 Nisan 2014 tarihinde araziye dikilmistir. Bitkiler arazide Nisan-Mayis-Haziran
doneminde yetistirilmistir. Bitkilerde yapilan morfolojik ve fizyolojik gozlemler ve
Olglimler, siddetli sicaklarin baslamadigi ve bitkilerin 70 glinlik oldugu 16-20
Haziran 2014 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Bitkilerin dikiminden o6nce,
deneme alanindan toprak Ornekelri alinarak analizlenmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 3.3’de verilmistir.

Ik yilin ikinci denemesinde, bolgedeki yiiksek sicaklik araliklarina rastgelen
doneme Dbitkilerin vegetatif ve generatif gelismelerini denk getirebilmek igin,
domates genotiplerinin tohumlari, bélgenin uzun yillar sicaklik degerleri incelenerek
belirlenen (Cizelge 3.4) daha gec bir tarihte, 15 Nisan 2014°de ekilmistir. Fideler bir
ay sonra yaklasik olarak 15 Mayis 2014°de araziye dikilmistir. Ikinci denemenin
dikim tarihi olarak, birinci denemeden 38 giin daha ge¢ bir tarih belirlenmistir.
Mayis-Haziran-Temmuz déneminde bélgenin yiksek sicakliklarina maruz kalacak
domates genotiplerinde 70 gun sonra, 24-26 Temmuz 2014 tarihleri arasinda
olgtimler yapilmstir.

Birinci yil cok sayida, 131 adet genotip oldugu icin, sinirh sayida dayaniklilik
parametresi incelenmistir. Birinci yil denemesinin sonuclarina gore, bitki vegetatif
gelismesi ve meyve tutumu iyi olan domates genotipleri secilmis, ikinci yi1l denemesi
azaltilmis sayida genotip ile tekrar kurularak morfolojik ve fizyolojik parametreler,

verim ve meyve Ozellikleri incelenmistir.
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Birinci y1l denemelerinde, genotip sayisi fazla oldugu icin her iki denemede
de bitki tekerrlr yapilmis ve her genotipten 8’er bitki dikilerek veriler alinmstir.
Domatesler dikilirken sira arasi mesafe 120 cm ve sira izeri mesafe 50 cm olarak
duzenlenmis ve bu durumda dikim yogunlugu 1666 bitki/da olmustur. Boylece, 131
genotip ile kurulan deneme alani, genotip aras1 bosluklar da dikkate alinirsa, her bir
deneme icin yaklasik 654 m? biiyiikliigiinde olmustur.

Domates bitkilerinin beslenmesi, Glnay (2005)’dan modifiye edilerek
kullanilan Akhoundnejad (2011)’e gore yapilmistir. Beslenme programi 16 kg N, 5
kg P,0s, 23 kg K;0, 10 CaO ve 12 MgO esasina gore yapilmis ve haftada bir kez
veya iki kez sulama yapilmistir. Denemede bitkilere verilen sulama suyu miktar
asagidaki formul yardimiyla belirlenmis ve harcanan su miktari Cizelge 3.5.°te
verilmistir. Ayrica, denemenin yapildig: alanda sicaklik (Sekil 3.1), 1siklanma (Sekil
3.4) ve nem degerleri (Sekil 3.2) kaydedilmistir. Ayrica bu dénemde Universitenin
meteoroloji istasyonundan ve Bolge Meteroloji Mudurligi’nden yagmur (Sekil 3.3),

sicaklik, 1s1k ve hava oransal nem degerleri de alinmustir.

IR : A* Buharlasma miktar1 *kcp * P
IR : Uygulanan su miktar: (m®)

A : Parsel buyuklugu (da)

Beher : Buharlasma miktar: (mm)

kcp  : Bitkinin (domates) katsay: (0.80)
P-0rti : Bitki ortust %

P-ortu : Bitki tag genisligi (cm) / Sira araligi (cm)
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Cizelge 3.3. Deneme alanindan bitkiler dikilmeden Once alinan toprak 6rnegi analiz

sonuglar
Analiz Adi Birimi Metod Sonu¢ | Yorum
PH - Saturasyon camuru 7.48 NOTR
EC ds/m Saturasyon ¢camuru 0.21 TUZSUZ
CaCO; (Kireg) % Kalsimetre 21.53 FAZLA KIRECLI
Organik Madde % W.Black 2.32 ORTA
Fosfor (P,0s) kg/da Askorbik asit 26.71 COK FAZLA
Potasyum (K,0) kg/da A Asetat-ICP 199.02 | YETERLI
Kalsiyum (Ca) mg/kg A Asetat-ICP 8132 FAZLA
Magnezyum (Mg) mg/kg A.Asetat-ICP 940.7 FAZLA
Bakir (Cu) mg/kg DTPA-ICP 1014 | YETERLI
Demir (Fe) mg/kg DTPA-ICP 0.395 ORTA
Cinko (Zn) mg/kg DTPA-ICP 1254 | YETERLI
Mangan (Mn) mg/kg DTPA-ICP 0.824 COK AZ
Tuz % 1:25 0.0083 | TUZSUZ
Biinye % Saturasyon camuru 61.6 KILLI-TINLI

Cizelge 3.4. Cukurova Universitesi meteoroloji verilerine dayanilarak 2002-2011
yillar1 arasinda 10 yillik verilerden Balcali-Adana’da kaydedilen
Mayis-Eylil aylar: arasindaki ortalama aylik, maksimum ve minimum
sicaklik degerleri (°C)

2002-2011 Ortalama Maksimum Minimum
Mart 14.6 26.5 5.2
Nisan 18.3 31.2 8.8
Mayis 22.8 36.1 13.9

Haziran 26.2 37.6 17.9
Temmuz 29.2 38.2 21.6
Agustos 29.8 39.4 23.3

Eylul 27.0 37.7 18.3
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Cizelge 3.5. Birinci yil denemesi boyunca domates bitkilerine farkli uygulamalarda
harcanan su miktarlar: (litre/bitki) (2014-2015 bahar yaz doénemi)

Uygulama Harcanan su miktan Yagmur * Toplam su miktan
Kontrol 68.72 L 52.08 L 1208 L
denemesi
Stres 795L 76.2 L 155.7 L
denemesi

*Yagis tarihleri: (01.04.2014-30.04.2014) 47.7 mm- (01.05.2014-31.05.2014) 22.1mm - (01.06.2014-
31.06.2014) 34.9 mm - (01.07.2014-30.07.2014) 89.8 mm

a5 -

ad 38.7

35

30 29.4

= rmaksimum

23.8
== ortalama

25
20
minimum

15

10

Subat Mart Misan Mayis  Haziran Temmuz

Sekil 3.1. Birinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2014 bahar-yaz doénemi
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri (°C)
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10 99 -
100 93 90 92
90 84
RO -i
70 - .____.—-l
.| = a—8—= L
5 62,8 628 64,6 65,6 '
40 /
30 10 44—¢—Mak5imum
20 - — e, &, ——Ortalama
10 | 17 18 15 e IR
D 1 T T T 1
Subat art Mizan N EN Haziran  Temmuz

Sekil 3.2. Birinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2014 bahar-yaz dénemi ayhk
hava oransal nemi degerleri (%)

100 4
gy -| =*=toplam yagis miktan 89,8
80 -
70
60 -
50 -
40
30 -
20
10

U 4

. . . 3.5
Subat Mart Misan Tohayis Haziran  Termmuz  Agustust

Sekil 3.3. Birinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2014 bahar-yaz dénemi yagis
miktar1 degerleri (mm)
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400 ~

350 - 3413

300 1 2283 303,95

250 - 5

200 1 237,7

150 A
100 -

50 - =& Toplam giineslenme
siresi
0 T T T 1

Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sekil 3.4. Birinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2014 bahar-yaz dénemi toplam
guneslenme suresi degerleri (saat)

3.2.2. Ik Yil Denemesinde Bitkilerde Olciilen Parametreler ve Yapilan

Analizler

Tez projesinin birinci yilinda, kontrol ve yiiksek sicaklik denemeleri olarak
kurgulanan her iki denemede de 131 adet domates hattinda dikimden 70 gin sonra
(birinci kontrol denemesinde yaklasik olarak 16-20 Haziran 2014 ve ikinci yiiksek
sicaklik denemesinde ise yaklasik olarak 24-26 Temmuz 2014 tarihleri arasinda)
asagidaki gozlem ve olctmler bitki tekerrlrl yapilarak, her genotipin en az 4 farkh

bitkisinde 6lgUlmustr.

3.2.2.1. 0-5 Skala Degerlendirmesi

Bitkilerin yuksek sicaklik stresinden zararlanma derecesine gore 0- 5 arasinda
Dasgan ve ark. (2010)’a gore puan verilmistir:

0: Hig etkilenme yok (kontrol bitkileri)
1: Yuksek sicakliktan hafif etkilenme, %5’den fazla degil,
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2: Alt yapraklarda solgunluk baslangici olabilir ve sicaklik stresinden
etkilenme %6-20 arasi

3: Yapraklarda kivrilma, kapanma, solgunluk ve sararmalar, %21-50 arasi
stresten etkilenme

4: Yapraklarin %51-80 diizeylerinde siddetli solgunluk, sararma, yapraklarda
nekroz ve kurumalar

5: Bitkide %80 uzerinde geriye donusimsiiz solma, yapraklarda kurumalar

veya 6lim

3.2.2.2. Yesil Aksam Taze ve Kuru Agirhklar (g/bitki)

Dikimden 70 gin sonra sokilen bitkiler tartilarak taze agirhklari ve

kurutulduktan sonra kuru agirliklar: tartilmastr.
3.2.2.3. Yaprak Sicakhg (°C)

Yaprak sicakligi, yukarida anlatilan diger fizyolojik 6lgtimlerin yapildig:
tarihlerde, saat 9.00-11.00 arasinda, Optris Minisight marka bir infrared termometre
kullanilarak, domates bitkilerinin tepeden 3. ve 4. yapraklarindan yapilmis ve 'C
cinsinden Olcllerek kaydedilmistir.
3.2.2.4. Yaprak Alan indeksi (m?/m?)

Calismada yer alan bitkilerin kanopisinin yaprak alan indeksi, arazide canh
bitkinin Uzerinde yaprak alani 6lcer cihazi ile giiniin 9.00-11.00 saatleri arasinda
Olculerek kaydedilmistir.

3.2.2.5. Toplam Meyve Agirhg ve Meyve Sayisi (g/bitki)

Dikimden 70 giin sonra sokiilen bitkilerin Gzerindeki meyvelerin tamami

toplanarak tartilmis ve sayilari alinmistir. Meyve sayisi, meyve tutumu hakkinda
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bilgi verirken, toplam meyve taze agirligi da genotipin meyve Uretimi, yeni meyve
sayisi hakkinda bilgi verebilmistir.

3.2.2.6. Ortalama Meyve Agirhg (g/adet)

Dikimden 70 gun sonra, bitkiler sokulltince uUzerindeki “irilesmesi
tamamlanmis renk donldsumu olan ve olgun meyvelerin” ortalama agirlig
belirlenerek, belirli bir strede (70 giin) domates genotiplerinin kontrol ve yuksek
sicaklik kosullarinda olusturabildikleri tiiketim asamasindaki genotipe 6zgl meyve

iriligi belirlenmistir.

3.3. Birinci Yil Verilerinin Degerlendirilmesi

Birinci yil sonunda, kontrol denemesindeki veriler ile yiiksek sicaklik stresine
maruz kalan denemedeki veriler birlikte degerlendirilmistir. Kontrol kosullarina gore
stres kosullarinda her 6lgtlen parametredeki degisimler % olarak hesaplanmistir.

Hesaplanan % degisim degerleri ile tartili derecelendirme yapilmis ve
genotipler yukaridan asagiya dogru aldiklari puanlara gore siralanmistir (Cizelge
3.6). Ayrica, ¢ok sayda genotip ile galisildig: icin, birinci y1l denemeleri sonrasinda

elde edilen verilerin standart sapma ve ortalamalar: alinmastir.
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Cizelge 3.6. Birinci yil denemeleri sonunda “yuksek sicaklik stresi” altindaki
domates genotiplerinin kontrole gore % degisimleri hesaplanmis, bu
degisimler ile gerceklestirilen tartili derecelendirme hesabinda
kullanilan 6zellikler ve aldig1 puanlar

incelenen Ozellik Tartih Derece Puam
1-5 gorsel skala degerleri 15

Yesil aksam taze agirhig 10

Yesil aksam kuru agirhg: 15

Yaprak sicakligi 15

Yaprak alan indeksi 15

Toplam meyve taze agirhgi 15

Meyve sayisi 10

Ortalama meyve agirlig 5

Toplam 100

3.4. ikinci Y1l Denemeleri

Doktora tez galismasinin ikinci yilinda, ilk yil denemelerinde (kontrol ve
yuksek sicaklik stresi) incelenen 131 domates genotipi arasindan, en dayanikli olan
20 adet genotip secilmistir. Bunlara iki adet duyarli genotip ve birisi F; hibrit, digeri
standart acik tozlanan olmak tizere iki adet sahit eklenerek, toplam 24 adet domates

genotipi ikinci yil denemelerinde kullanilmastir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Denemenin ikinci yilinda kullanilan domates genotiplerine ait meyve
goruntuleri
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Sekil 3.5. (Devami)

Tez calismasinin ikinci yil denemelerinde, morfolojik ve fizyolojik
parametrelerin yanisira, vejetasyon sonuna kadar gidilip, toplam meyve verim
degerleri alinmis, meyve kalite Ozellikleri ile ¢igek tozu parametreleri ve meyve
tutumu oranlar1 da incelenmistir. Asagida kontrol ve yuksek sicaklik stres denemeleri
olmak Uzere her iki denemede incelenmis olan parametrelere ait bilgiler
sunulmaktadir.

ikinci yilin kontrol denemesine, 20 Subat 2015 tarihinde tohum ekimi ile
baslanmis ve Nisan ayinin ilk haftasinda (7 Nisan 2015) fideler araziye dikilmistir.
Bitkiler arazide Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos doneminde yetistirilmistir.
Bitkilerden yapilan morfolojik, fizyolojik ve pomolojik gozlemler ile 6lglimler,
siddetli sicaklarin baslamadig: ve bitkilerin 70 ve 90 gunluk oldugu, 16-20 Haziran
2015 ve 15-20 Temmuz 2015 tarihleri arasinda olmak UGzere 2 defa
gerceklestirilmistir.

ikinci yil stres denemesine, bitkilerin vegetatif ve generatif gelismelerinin
bolgedeki yiksek sicaklik araliklarina denk getirebilmesi icin, bolgenin uzun yillar
sicaklik degerleri incelenerek belirlenen, daha geg bir tarihte 15 Nisan 2015’te tohum
ekimi ile baslanmis (Sekil 3.6) ve fideler araziye yaklasik bir ay sonra, 15 Mayis
2015°de dikilmislerdir (Sekil 3.7). Dikim tarihi olarak birinci denemeden 38 gilin
daha ge¢ bir zaman belirlenmistir. Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos doneminde
bolgenin yuksek sicakliklarina maruz kalacak domates genotiplerinde, 70-90 gin
sonra, 24-26 Temmuz 2015 ve 15-20 Agustos 2015 tarihleri arasinda olmak tizere 2
defa morfolojik ve fizyolojik 6lglimler yapilmistir. Deneme tesadif bloklari deneme

desenine gore 4 tekerrirli ve her tekerrirde 10 bitki olacak sekilde dizenlenmistir,
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Cicek tozu analizleri icin her parselde 5 bitki fazla olacak sekilde dikim planlanmis
ve bu bitkilerden cigek 6rnegi alindigi icin verim degerleri alinmamigtir. Domatesler
dikilirken ilk y1l oldugu gibi, sira aras1 120 cm ve sira (izeri 50 cm olarak ayarlanmis
ve bu durumda dikim yogunlugu 1666 bitki/da olmustur. Sekil 3.8’de, kontrol (6nde)
ve stres denemesini (arkada) ve Sekil 3.9’da kontrol bitkilerinin farkli biyudkltklerini

gosteren fotograflar sunulmustur.

i -.-"‘

Sekil 36. Ikinci yil enemeeri icin serada domates fidelerinin yetstilesi
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ntrol denemesi ve arkada stres denemesi

.f‘ ‘;‘ L r ] = .."..

Seﬁl 3.8. Ikinci yil gériintuleri; onde ko
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Sekil 3.9. ikinci yil kontrol denemesi domates bitkilerinin farkh byiiklikteki
goranumleri

3.5. ikinci Yil Denemesinde Bitkilerde Olciilen Parametreler ve Yapilan
Analizler

ikinci y1l denemelerinde yapilan 6lctimlerden; skala degerlendirmesi, yaprak
sicakliginin  belirlenmesi, yaprak alan indeksinin belirlenmesi, toplam meyve
agirhiklart ve meyve sayilarinin belirlenmesi ve ortalama meyve agirliklarinin
belirlenmesi parametreleri ilk yil yapilan dl¢imler ile ayn1 olmustur.

Ikinci yil denemesinde, ilk yil yapilan calismadan farkli olarak yapilan

Olcimlere ait metodlar asagida sunulmustur.
3.5.1. Yaprak Alan indeksi (m*m?)

Tez calismasindaki bitkilerde bitki kanopinin yaprak alan indeksi, arazide
canlt bitki Gzerinde, LICOR marka ve LAI-2200 model cihaz (Plant Canopy
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Analyzer) ile (Sekil 3.10), gunun 9.00-10.00 saatleri arasinda, bitkinin 5 cm

tepesinden ve 5 cm alt kismindan 6lgiimustar.

- r: -

Sekil 3.10. Yaprak ala1 indeki ('jl(;UU

3.5.2. Yaprak Su Potansiyelinin Belirlenmesi (MPa)

Denemeler sirasinda Soilmoisture marka tasinabilir basing ¢cemberi araziye
gotarilerek, bitkilerin buyime ucundan itibaren 4. yapraklarinda giniin 9.00- 11.00

saatleri arasinda, MPa cinsinden su potansiyeli belirlenmistir (Sekil 3.11).
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e

k su potansiyelini 6lgimu

e

Sekil 3.1.apra
3.5.3. Yaprak Ozmotik Potansiyelinin Belirlenmesi (MPa)

Her tekerrlrdeki bir genotipten 4 bitkide, tepeden itibaren 3. ve 4. yapraklar
kullanilmigtir. Gunun 9.00-11.00 saatleri arasinda yaprak 6rnekleri alinarak, buz
kutusunda -20°C’de soguk ortamda labaratuvara tasinmistir. Yapraklardan 1 g 6rnek
tartilarak Gzerine 19 g saf su eklenmis ve homojenize edilmenin ardindan 6rnekler,
0.45 pum hassasiyetinde filtreden gecirilmistir (Sekil 3.12). Filtrasyon isleminden
sonra elde edilen drneklerden 50 pl cekilip, Gonatec marka ve Osmomat 030 model
ozmometre cihazinda donma noktas: esasina gore okuma yapilmistir (Sekil 3.12).
Elde edilen degerler mOsmol cinsinden kaydedilmis ve bu degerler negatif olarak

MPa birimine ¢evrilmistir.
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Sekil 3.12. Yaprak ozmotik potansiyeli ('jlgu

3.5.4. Yaprak Stoma Gegcirgenliginin Belirlenmesi (mmol m?s™)

Denemeler sirasinda Delta T Devices marka AP4 model taginabilir porometre
cihaz1 kullanilarak, buyime ucundan itibaren 3. ve 4. yapraklarda stomalardan gaz

gecisi gunun 9.00-10.00 saatleri arasinda kaydedilmistir.
3.5.5. Yaprak Hucrelerinde Membran Zararlanmasi (%0)

Her tekerriirden 3 bitkinin tepeden itibaren 4. yapraklart bu amag icin
kullanilmigtir. Glnln 9.00-10.00 saatleri arasinda yaprak 6rnegi alinarak, arazide hig
bekletilmeden, 1 cm c¢apl diskler alinmis ve hicreden disariya verilen elektrolitin
Olgllmesi ile hesaplanmigtir (Fan ve Blake,1994; Dlugokecka ve Kacperska-Palacz,
1978). 5 adet yaprak diskleri 20 ml de-iyonize su icerisinde 4 saat bekletildikten
sonra EC olgulmeleri yapilmistir. Aym diskler 100°C’de 10 dakika bekletildikten
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sonra sogutulmus ve cozeltinin EC degeri tekrar olculmus (Sekil 3.13) ve asagidaki
forml ile hesaplanmustir.

Membran Zararlanma indeksi = (Lt — Lc / 1-Lc) x 100

Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklav edilmeden 6nceki EC/Otoklav edildikten
sonraki EC

Lc: Kontrol yapraginin otoklav edilmeden dnceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC

Sekil 3.13. Membran zaralanma indeksi olcimi

3.5.6. Yaprak Sicakhginin Belirlenmesi (°C)
Yaprak sicakliklari bir infrared termometre yardimi ile blyiime ucundan

itibaren 3. ve 4. Yapraklarda, giiniin 9.00-10.00 saatleri arasinda 'C cinsinden

belirlenip kaydedilmistir (Sekil 3.14). Sicaklik Olctlurken aym yonde, aym

yukseklikte ve hep ayni aci ile élgtimler yapilmustir.
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I R T,
Deneme bitkilerinde yaprak sicaklik él¢limi

Sekil 3.14.

3.5.7. Yesil Aksamda Potasyum ve Kalsiyum Konsantrasyonunun (pg/g kuru

agirhk veya %) Belirlenmesi

Her tekerrirdeki bitkilerin tepeden 5. vyapraklari alinarak 6rnekleme
yapilmistir. Yikanip, kurutulan bitki drnekleri 6gutilmis ve dgutilen bu drneklerden
200 mg alinarak 5 saat stireyle 550 °C’de kil firrninda yakilmistir. Yakma isleminden
sonra, meydana gelen kul %33’lik HCI asit ile ¢ozilmis ve mavi bant filtre
kagidindan suzilerek filtre edilmistir. Stiztlen drnekler gerekirse %3.3’luk HCI asit
ile 1/10 oraninda seyreltilmistir. Seyreltilen drneklerde, Varian marka FS220 model
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre cihazinda K ve Ca elementlerinin

konsantrasyonlar: belirlenmistir.
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3.5.8. Meyvede Potasyum ve Kalsiyum Konsantrasyonunun (pg/g kuru agirhk
veya %) Belirlenmesi

Her tekerrirdeki domates genotiplerinden meyve 6rneklemeleri yapilmastir.
Yikanarak kurutulan bu meyveler 6gitildikten sonra, 6gutilmis 6rneklerden 200
mg alinip 5 saat stireyle 550°C’de kil firrminda yakilmistir. Yakma isleminden sonra
meydana gelen kul, %33’ltk HCI asitle ¢ozllerek ve mavi bant filtre k&gidindan
stzilerek filtre edilmistir. Stzulen ornekler gerekirse %3.3’lik HCI asitle 1/10
oraninda seyreltilmistir. Seyreltilen 6rneklerde, Varian marka FS220 model Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre cihazind,a K ve Ca elementlerinin konsantrasyonlar

belirlenmistir.

3.5.9. Cicek Tozlarinda incelenen Ozellikler

Fizyolojik 6lcuimlerde 6ngoruldugu gibi, ayn: zaman periyotlarinda, toplamda
2 defa olmak Uzere, ¢icek tozu Olciim ve analizleri de kontrol ve stres denemelerinde

2 kez tekrarlanarak olgulmustar.

3.5.9.1. Cigek Tozu Uretim Miktarinin Saptanmasi (%6)

Denemede ye alan domates genotiplerine ait cicek tozu Uretim miktarinin
saptanmas: amaciyla “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir (Eti, 1990). Bu
amacla denemede yer alan domates genotiplerine ait degisik bitkilerin, heniz
acmamis, ancak agcmak tzere olan ciceklerinden 15’ser adet alinmistir. Bu ¢igekler
5’erli 3 gruba ayrildiktan sonra, her cicekteki anterler filamentlerden ayrilarak agzi
acik sekilde film kutularina konulmustur. Bu sekilde 2 hafta kadar bekletilen
anterlerin patlayarak iyice kurumalari saglanmistir. Daha sonra, mikroskop altinda
cicek tozu sayimlart yapilmistir. Anterler kuruduktan sonra, her kutu icerisine
anterlerin miktarina bagli olarak 3 ml su ilave edilmistir. Bu sekilde 8-9 saat su
icerisinde bekletilen anterler, bir cam baget yardimiyla ezilerek karistirilmis ve cicek

tozlarinin su icerisine dagilimi saglanmistir. Daha sonra hazirlanan sispansiyon
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uzerine kiglk bir damla sivi deterjan eklenerek cgigek tozlarinin homojen dagilmasi
saglanmstir.

Hazirlanan suspansiyon Uzerine pastor pipeti kullanimiyla Uflenerek, cicek
tozlarinin bir kez daha iyice karismasi saglandiktan sonra, yine pastor pipeti
yardimiyla alinan bir damla stispansiyon hemasitometrik lamin sayma odaciklar
uzerine damlatilmis ve damlacigin tzeri bu amagcla kullanilan kalin yapili 6zel bir
lamelle kapatilmistir.

Mikroskop incelemelerinde okuler ag mikrometre kullanilmigtir. Sayma
isleminin yapildig1 esnada, kullanilan objektifin blyutme gucune bagl olarak okuler
ag mikrometrenin alan1 hesaplanabilmektedir. Hemasitometrik lam (zerinde bulunan
2 adet sayma odaciklarinin derinligi 0.1 mm’dir. Bu durumda okdiler ag
mikrometrede gorulen karenin altina diisen hacim, hesapla bulunabilmektedir. Bu
hacim icerisinde yer alan ¢igek tozu miktar1 sayimla belirlenerek, buradan 3 mi
slispansiyon igerisinde bulunan toplam c¢icek tozu miktart orantt yoluyla
hesaplanmistir. Bulunan bu deger 5’e boltnerek bir cgigcekteki gicek tozu miktar
bulunmus, bu degerin ortalama anter sayisina boltinmesi ile de bir anterdeki cigek
tozu sayis1 belirlenmistir.

Sayim sirasinda normal gelismis cigek tozlari yaninda, morfolojik olarak
normal olmayan, bozuk sekilli ¢icek tozu miktarlar: da belirlenmistir. Bu sekilde hem
cicek tozu Uretim miktarlari, hem de iyi gelismeyen, yani morfolojik homojen
olmayan c¢icek tozlarinin miktarlart da saptanmistir. Bu tip normal olmayan ¢igek
tozlar1 sayilarak, bunlarin tim cicek tozlari icerisindeki yizdesi belirlenmis ve bu
rakam da 100’den c¢ikarilarak elde edilen deger “normal gelismis ¢igek tozu ytizdesi”

olarak ifade edilmistir.

3.5.9.2. In vitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme Testi (%)

Cicek tozu c¢imlendirme testleri, “petride agar” yontemiyle, 20°C’de %1
agar+%12.5 sakkaroz ortaminda yapilmistir (Derin, 1998). %12.5 sakkaroz iceren
%1’lik agar ortami hazirlamak icin, 100 ml su igerisine 1 g agar ve 12.5 g sakkaroz

ilave edilerek kaynatilmistir. Sakkaroz tamamen eridikten sonra, ortam ©nceden
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temizlenip hazirlanmis petri kutularina ¢ok ince bir tabaka halinde dokilmustur.
Karisim soguduktan sonra, samur firca yardimiyla cicek tozlari ortam (zerine
ekilmistir. Petri kutularinin kapaklarina iki kat kaba filtre kagidi yerlestirilerek saf
suyla nemlendirilmis ve kapaklar kapatilmistir. Hazirlanan bu ortamlar oda
sicaklhiginda bekletilmis ve 4-5 saat sonra sayimlari yapilmistir. Sayim yapilirken,
cimlenmis olarak kabul edilen cicek tozlarinda ¢im borusu uzunlugunun en az gicek
tozunun boyu kadar olmasina dikkat edilmistir. Bu sekilde her tozlayici ¢esit icin 3
petri kutusu ve her petriden tesadiifen secilen 5 alanda sayim yapilarak, cicek tozu

cimlenme diizeyleri belirlenmistir.

3.5.9.3. Invitro Kosullarda Cicek Tozu Canhhk Testi (%)

Denemeye alinan domates genotiplerine ait ¢igek tozlarimin canlilik
duzeylerini saptayabilmek amaciyla, %60 sakkaroz cozeltisine eklenen %1’lik 2,3,5
Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ile canlilik testleri yapilmistir. Mikroskop
incelemesi sirasinda her cesitten 3 lam ve her lamda da tesadufen secilen 5 alanda
cicek tozu sayimlar: yapilmistir (Sekil 3.15). TTC ile boyanma 3-4 saat igerisinde
gerceklesmis ve sayimlar 1s1k mikroskobunda yapilmistir. Bu testin temelinde, ¢gigek
tozlarinin igerisindeki karbonhidrat formundaki besin maddelerinin boyanmasindan
yararlanilmistir. Yapilan bu testte, kirmiziya boyanan cicek tozlari “mutlak canli”,
acik kirmizi ve pembe olanlar “yar1 canli”, hi¢ boyanmayanlar ise “cansiz” olarak
stniflandiriimigtir. “Yari canli” olarak tabir edilen cigek tozlarinin teorik olarak %
50’sinin canh oldugu kabul edilerek, bu deger mutlak canl:i gicek tozu miktarina

eklenmis ve “canhi” ¢icek tozu ylzdesi hesaplamalarla bulunmustur. (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Cicek tozu canlilik testinden bir gériinim

3.5.10. Skala Degerlendirmesi

Bitkilerin yuksek sicaklik stresinden zararlanma derecesine gore 0- 5 arasinda

puan verilmistir (Dasgan ve ark., 2010).

0: Hic etkilenme yok (kontrol bitkileri)

1: Yiksek sicakliktan hafif etkilenme %5’den fazla degildir

2: Alt yapraklarda solgunluk baslangici ve su stresinden etkilenme %6-20
arast

3: Yapraklarda kivrilma, kapanma, solgunluk ve sararmalar %21-50 arasi

stresten etkilenme

4: Yapraklarin  %51-80 dlzeylerinde siddetli solgunluk, sararma,
yapraklarda nekroz ve kurumalar

5: Bitkide %80 Ulzerinde geriye donlslimsuz solma, yapraklarda kurumalar

veya 6lim
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3.5.11. Toplam Yesil Aksam Kuru Agirhklar: (g/bitki)

Deneme tamamlandiginda, her parselden 3 bitki kdk bogazi seviyesinden
meyvesiz olarak kesilerek kurutulmus ve sonrasinda toprak tstt aksami kuru agirhiklar:
kaydedilmistir.

3.5.12. Meyve Tutum Orani (%)
Denemede her tekerrirden 5 bitki (zerinde isaretlenmis cicek sayilar

kaydedilmistir. Ayrica ayni c¢icekler meyveye dondikten sonra, meyve sayilari

kaydedilerek meyve tutum oran: elde edilmistir.
3.5.13. Meyvede Tohum Sayis1 (adet/bitki)

Kontrol ve yiiksek sicaklik denemelerinde, her tekerriirden 5 domates
genotipinde meyvelerde 6rnekleme yapilarak, fermantasyon yontemi ile tohum
cikarilmigtir ve tohum sayimlar: yapilmis ve adet olarak kaydedilmistir.

3.5.14. Toplam Uriin Verimi (kg/bitki ve kg/m?)

Deneme siiresince her hafta hasat edilen domates meyvelerinin agirlik ve

sayilar kaydedilmis ve bu degerlerden toplam verim hesaplanmistir (Sekil 3.16).

v

Seil 3.16. Denemeden hat vee sayimi yapilmast ile ilgili géruntuler
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3.5.15. Meyvelerde Pomolojik Analizler

Hasat doneminde, 3. hasatta her tekerriirden 10 adet domates meyvesinde

asagida sunulan pomolojik analizler yapilmistr.

3.5.15.1. Ortalama Meyve Agirhg: (g/meyve)

Her tekerriirden alinmis 10 adet meyve hassas terazide teker teker tartilarak

agirhiklar kaydedilmistir.

3.5.15.2. Meyvede Sertlik (kg)

Her tekerrlirden alinan 10 adet meyvede sertlik dlcimleri penatrometre ile
gerceklestirilmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Domates meyvesinde penatrometre ile sertlik élgtilmesi
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3.5.15.3. Meyve Capr ve Boyu (cm)

Her tekerrirden alinan 10 adet meyvede ekvatoral bolgeden meyve cap: ve

cicek cukuru ile sap cukuru arasindaki bdlgeden meyve boyu dijital kompas ile
Olctlmustar (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Domates meyvesinde dijital kompas ile meyve boyunun olctlmesi
3.5.15.4. Meyvede Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktari (SCKM)

Domates meyvelerinde suda ¢Ozunebilir kuru madde miktar1 el
refraktometresi ile dlgllerek % olarak kaydedilmistir.
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3.5.15.5. Meyvede Titre Edilebilir Asitlik (%)

5 ml usare, saf su ile 50 mI’ye tamamlanarak dijital bir pH metre yardimiyla
8,1’e kadar 0,1 N NaOH ile titre edilmis ve degerler sitrik asit cinsinden
hesaplanmstir.

3.5.15.6. Meyve Hacmi (ml)

Her tekerrirden alinan 10 adet meyvede hacim degerleri Olcu silindiri ile
Olctlmustar (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Domates meyvesinin hacminin élgtlmesi

3.5.15.7. Meyve Suyunda C Vitamini (L-Askorbik Asit) icerigi (mg/100 g)

Meyveler blender ile plre haline getirildikten sonra, 1 g meyve Ornegi
tartilarak, tizerine 45 ml %0.4 oksalik asit eklenmis ve filtre kagidindan stizulmstar.

50



3. MATERYAL VE METOD Yelderem AKHOUNDNEJAD

Elde edilen stiziintliden 1 ml alinarak tizerine 9 ml boya ¢ozeltisi eklenmis ve 502 nm
dalga boyunda okumalar yapilmistir. Standart olarak 1 ml stzint tzerine 9 ml saf
su eklenmis olan ¢ozelti kullanilmigtir (Ozdemir ve Diindar, 1998).

3.5.15.8. Meyve Suyunda pH icerigi

Bir miktar (100 ml) meyve suyu alinarak, pH metre ile élculmistir (Sekil
3.20).

3.5.15.9. Meyve Suyunda EC 6l¢iim (ms/cm)

Bir miktar (100 ml) meyve suyu alinarak, EC metre ile élculmusttr (Sekil
3.20).

Sekil 3.20. Meyve suyunda pH (sol) ve EC (sag) degerlerinin belirlenmesi
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3.5.15.10. Su Kullanma Etkinligi (g/L)

Denemelerde bitkilere verilen su miktar1 kaydedilmistir. Ayrica yagmur
seklinde dusen yagislar da Bolge Meteoroloji Muduirligi’nden Balcali bolgesi igin
alinmistir. Bu durumda Uretim boyunca bitki basina topraga disen toplam su miktar
belirlenmistir. Hasatlar esnasinda toplam verim degerleri hesaplanmistir. Su
kullanma etkinligi, toplam meyve veriminin harcanan toplam su miktarina
oranlanmasiyla hesaplanmistir. Boylece denemedeki farkli domates genotiplerinin
birim sudan ne kadar domates meyvesi Uretebildikleri belirlenmistir (Akhoundnejad,
2011).

Su Kullanma Etkinligi (g/L) = Verim (g/bitki) / Verilen Su (L/bitki)
3.5.16. iklim Verilerinin Kaydedilmesi

Denemenin yapildig: alanda sicakhik (Sekil 3.21), 1siklanma (Sekil 3.23) ve
nem degerleri (Sekil 3.22) kaydedilmistir. Ayrica bu donemde Universitenin

meteoroloji istasyonundan ve Bolge Meteroloji Mudurligiu’nden yagmur (Sekil

3.24), sicaklik, 151k ve hava oransal nem degerleri de alinmustur.

45 - 40,13

i 36,86
40 34,86
35 1 35,02
30
25 1 28,69
20
15

== Minimum

10

== Ortalama
Maksimum

T T T T 1

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustost

Sekil 3.21. ikinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2015 bahar-yaz déneminin
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri (°C)

52



3. MATERYAL VE METOD

Yelderem AKHOUNDNEJAD

a0
80
70
&0
50
40
30
20
10

100

86,13 35,32 39,51

i

A p 63,8

3329 34,81

88,35 88,03

* 63,32
== Minimum

52,32
== Ortalama

' 46,45 = Maksimum

Mart Misan Mayis

Haziran Temmuz AZustost

Sekil 3.22. ikinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2015 bahar-yaz déneminin
minimum, maksimum ve oransal hava nem degerleri (%)

350
300
250
200
150
100

50

237

222

Mart Misan

335
297
324
286
== glineslenme siiresi
|
Mayis Haziran Temmuz Agustos

Sekil 3.23. Ikinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2015 bahar-yaz déneminin
guneslenme siiresi degerleri (saat)
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400
350 +
300

200
150
0y -

S50 4

Mart

guneslenme suresi

335

237

——giineglenme siresi

Misan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Sekil 3.24. ikinci yil denemesi boyunca kaydedilen 2015 bahar-yaz déneminin yags
miktar: degerleri (mm)

Denemede bitkilere verilen sulama suyu miktari, asagidaki formul yardimiyla

belirlenmis ve harcanan su miktar1 Cizelge 3.7°de verilmistir.

IR

IR

A
Beher
kcp
P-6rtii

: A* Buharlasma miktar1 *kcp * P
: Uygulanan su miktar: (m®)

: Parsel buyuklugu (da)

: Buharlagsma miktar1 (mm)

: Bitkinin (domates) katsayi (0.80)
: Bitki orttsu (%)

P-ortt

Bitki tac genisligi (cm) / Sira araligi (cm)
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Cizelge 3.7. ikinci yil denemesi boyunca domates bitkilerine farkli uygulamalarda
harcanan su miktarlar: (litre/bitki) (2015-2016 bahar yaz dénemi)

Uygulama Harcanan su miktari Yagmur * Toplam su miktari
Kontrol 128.48 L 55.54 L 184.02 L
denemesi
Stres 188.65 L 29.49 L 218.14
denemesi

Yags tarihleri : (01.04.2015-30.04.2015) 21 mm-(01.05.2015-31.05.2015) 65.7 mm - (01.06.2015-
31.06.2015) 4.8 mm - (01.07.2015-30.07.2015) 0.4 mm - (01.08.2015-31.08.2015) 10.9

3.5.17. ikinci Y1l Verilerinin Degerlendirilmesi

Fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerinin yan: sira; cicek tozu, meyve tutumu,
verim ve meyve 0Ozelliklerinin de incelendigi ikinci yil denemeleri tamamlandiginda,
kontrol denemesindeki veriler ile ylksek sicaklik stresine maruz kalan denemedeki
veriler beraberce degerlendirilmistir. Kontrol kosullarina gore, stres kosullarinda her
Olctlen parametredeki degisimler % olarak hesaplanmigtir. Toplam 31 adet
parametrede, kontrole goére degisimler alinmistir. Buna gore secilen 31 adet
parametreden her birine 6nem duzeyine gore puanlar verilmistir (Cizelge 3.8).
Degisimlerin ortalamalari, parametrelerin tartili derecelendirme sisteminde aldig:
puan ile carpilmistir. Her parametre carpan: ile ¢arpildiktan sonra tim parametreler
toplanmugtir. Elde edilen toplam puana gore 24 adet domates genotipi, en ¢ok puan
alandan en az puan alana dogru siralanmis. Ayrica, ikinci yil denemeleri sonrasinda
elde edilen veriler Jump paket programina tabi tutularak istatistiksel analizleri
yapilmis ve ortalamalar LSD testine gore karsilastiriimistir. Ikinci yil denemelerinde,
hem fizyolojik parametrelerin birbirleri ile arasindaki korelasyonlara hem de meyve
verimi ve meyve pomolojik Ozellikleri ile fizyolojik parametreler arasindaki
korelasyonlara bakilarak, korelasyon tablolar: yapilmistir. Ayrica elde edilen veriler,
temel bilesenler analizi (PCA) ve kimeleme (cluster) analizi SAS-JMP/7 istatistik

programinda degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.8. ikinci y1l denemeleri sonunda ““Yiiksek s:caklzk stresi’ altindaki domates
genotiplerinin kontrole gore degisimleri hesaplanarak, bu degisimler ile
hesaplanan tartili derecelendirme parametreleri ve 6nem seviyesine
gore aldiklar: puanlar

Parametre Tartil Derecelendirme
No Parametreleri Puan
1 Verim 10
2 Yaprak Su Potansiyeli 3
3 Osmotik Potansiyel 3
4 Yaprak Stoma iletkenligi 6
5 Yaprak Sicaklig 5
6 Membran Zararlanma indeksi 3
7 Yesil Aksam Kuru Agirhgi 2
8 Yaprak Ca Konsantrasyonu 2
9 Yaprak K Konsantrasyonu 2
10 Meyve Ca Konsantrasyonu 2
11 Meyve K Konsantrasyonu 2
12 Yaprak Alan indeksi 4
13 Su Kullanma Etkinligi 4
14 Meyve Agirhgi 3
15 Meyve C Vitamini 3
16 Meyve EC'si 2
17 Meyve Kuru Maddesi 2
18 Meyve PH'sI 1
19 Meyve Asitligi 2
20 Meyve SCKM'si 3
21 Meyve Sertligi 2
22 Meyve Hacmi 2
23 Meyve Boyu 2
24 Meyve Capi 2
25 Meyve Tutumu 4
26 Toplam Meyve Sayisi 2
27 Tohum Sayisi 4
28 Normal Gelismis Cicek Tozu 1
29 Cicekteki Anter Sayisi 1
30 Cicekteki Cicek Tozu Sayisi 1
31 Anterdeki Cicek Tozu Sayisi 1
32 Cicek Tozu Canhlik Testleri 4
33 Cicek Tozu Cimlenme Testleri 5
34 Skala 5
Toplam 100
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Birinci Y1l Elde Edilen Veriler

4.1.1. Birinci Y1l Denemesi Yaprak Sicakhgi

flk yil denemesinde, 131 adet farkli domates genotipinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi uygulamalarinda kaydedilen yaprak sicaklig: degerleri Cizelge 4.1.’de
gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama yaprak sicaklig: degeri 25.07°C olarak
kaydedilirken, yiiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin ortalama
yaprak sicakhgi degeri 29.43°C olarak belirlenmistir. Stres altindaki bitkilerin
kontrole gore ortalama olarak yaprak sicakhigi degerinin %18.02 oraninda arttigi
tespit edilmistir. Genel olarak yiiksek sicaklik stresi altindaki bitkilerde, daha az su
kaybetmek icin yaprak stomalarini kapatma egilimi oldugundan, transpirasyonun
azalmas: ile stres bitkilerinde yaprak sicakliginin artma egiliminde oldugu
dusunulmektedir. Bununla birlikte, bu denemede kontrol bitkilerine gore, yuksek
sicaklik stresi altinda, yaprak sicakligini daha fazla oranda azaltan genotipler tolerans
olma yolunda aday olarak secilmektedir. Cizelge 4.1.’de yiiksek sicaklik stresi
altindaki domates genotiplerinin kendi kontrollerine gore yaprak sicaklig:
degerlerindeki artma orant % olarak verilmektedir. Bu oranlar incelendiginde,
yuksek sicaklik stresinde, domates genotiplerinin yaprak sicakliginit daha az oranda
artiran ve ortalama degeri %18.02°nin altinda kalan genotipler belirlenmistir. Bunlar
sirasiyla sunlardir: Tom 220 (%0.69), Tom 229 (%1.50), Tom 212 (%2.91), Tom 174
(%4.22), Tom 228 (%5.14), Tom 33 (%5.23), Tom 225 (%5.56), Tom 10 (%5.92),
Tom 161 (%5.56), Tom 20 (%7.67), Tom 227 (%7.76), Tom 22 (%7.99), Tom 162
(%8.12), Tom 224 (%8.55), Tom 106 (%8.78), Tom 166 (%8.90), Tom 230 (%8.97),
Tom 18 (%9.10), Tom 23 (%9.27), Tom 226 ( 9.31), Tom 146 (%9.52), Tom 26
(%10.62), Tom 140 (%10.10), Tom 145 (%11.21), Tom 173 (%11.74), Tom 165
(%12.28), Tom 108 (%13.31), Tom 232 (%14.35).

Vermeulen ve ark. (2007), domateste stomalarin kapandigir durumda, yaprak

sicakhiginin yikseldigini tespit etmislerdir. Yaprak sicakligi distligiinde, stomalarin
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acildigint ve bu kosullarda fotosentezin normal isleyisini sirdurerek gelisimini
devam ettirdigini saptamislardir. Bitki kuraklik stresine girdiginde, en erken
belirtilerden biri, yaprak sicakliginin artmasi olup, bu durum radyasyon emiliminin
oldugu ve transpirasyonun engellendigi anlamina gelmektedir (Buschmann ve
Lichtenthaler, 1998; Chaerle ve Van Der Straeten, 2000). Cornic ve Ghashgaie
(1991), fasulyede yapmis olduklari denemede, yaprak sicaklhigini arastirmiglar ve

calisma sonucunda, yaprak sicaklig: disuslyle stomalarin agildig: saptanmastir.

Cizelge 4.1. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
uygulamasindaki yaprak sicakhgi degerleri ve kontrole goére %
degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(°C) (°C) Degisim (%)

Tom-1 2293 + 041 29.13 + 0.35 27.04
Tom-2 23.70 + 0.27 30.40 + 0.31 28.27
Tom-3 2235 + 021 29.50 + 0.10 31.99
Tom-4 2245 + 0.60 30.18 + 0.45 34.43
Tom-5 2280 + 0.22 31.58 + 0.10 38.51
Tom-6 2340 + 084 29.98 + 0.21 28.12
Tom-7 2318 + 0.17 29.98 + 0.35 29.34
Tom-8 2285 + 035 28.75 + 0.31 25.82
Tom-9 2348 + 057 30.25 + 0.17 28.83
Tom-10 2585 + 0.21 27.38 + 0.70 5.92
Tom-11 2290 + 0.65 29.38 + 0.13 28.30
Tom-12 2275 + 051 28.13 + 0.22 23.65
Tom-13 2333 + 0.83 28.33 + 0.26 21.43
Tom-14 2318 + 0.10 29.95 + 0.13 290.21
Tom-15 26,00 + 127 29.48 + 0.32 13.38
Tom-16 2800 + 176 29.58 + 0.29 5.64
Tom-17 2643 + 0.22 30.83 + 0.50 16.65
Tom-18 2670 + 0.17 29.13 + 0.26 9.10
Tom-19 2493 + 0.22 28.30 + 0.13 13.52
Tom-20 2673 + 053 28.78 + 0.13 7.67
Tom-21 2493 + 1.06 29.25 + 0.22 17.33
Tom-22 2628 + 0.10 28.38 + 0.40 7.99
Tom-23 2620 + 043 28.63 + 0.21 9.27
Tom-24 2468 + 0.10 28.88 + 0.69 17.02
Tom-25 2578 + 0.36 28.27 + 0.54 9.66
Tom-26 2543 + 0.22 28.13 + 0.25 10.62
Tom-27 2523 + 0.62 27.98 + 0.49 10.90
Tom-28 2433 + 056 28.90 + 0.13 18.78
Tom-29 2525 + 051 27.98 + 0.10 10.81
Tom-30 2488 + 043 28.10 + 0.53 12.94
Tom-31 2438 + 0.83 29.53 + 0.29 21.12
Tom-32 2383 + 048 28.25 + 0.13 18.55
Tom-33 2713 + 0.62 28.55 + 0.19 5.23
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Cizelge 4.1. (Devami)

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi| Kontrole Gére
(°C) (°C) Degisim (%)

Tom-34 23.78 + 046 29.00 + 017 21.95
Tom-35 2488 + 0.53 29.50 + 022 18.57
Tom-36 2493 + 1.22 29.40 + 0.08 17.93
Tom-37 2253 + 0381 30.50 + 031 35.38
Tom-38 2415 + 0.26 30.18 + 037 24.97
Tom-39 2228 + 0.22 30.30 + 037 36.00
Tom-40 2240 + 0.27 31.25 + 021 39.51
Tom-41 2518 + 0.13 29.58 + 0.26 17.47
Tom-43 2230 + 0.57 30.83 + 012 38.25
Tom-44 23.03 + 0.93 32.26 + 0.0 40.08
Tom-45 23.28 + 0.58 30.83 + 0.0 32.43
Tom-46 22.78 + 0.60 31.40 + 0.08 37.84
Tom-47 23.25 + 0.39 28.38 + 013 22.06
Tom-48 2245 + 0.17 30.83 + 0.69 37.33
Tom-106 2643 + 0.68 28.75 + 015 8.78
Tom-108 2555 + 0.39 28.95 + 014 13.31
Tom-109 2365 + 0.24 29.35 + 0.39 24.10
Tom-110 2188 + 048 29.18 + 033 33.36
Tom-111 2258 + 0.10 28.68 + 019 27.02
Tom-112 2153 + 0.17 29.63 + 022 37.62
Tom-113 2430 + 0.22 30.60 + 013 25.93
Tom-114 23.25 + 054 28.80 + 022 23.87
Tom-115 23.10 + 0.36 28.68 + 013 24.16
Tom-116 2223 + 054 30.95 + 0.39 39.23
Tom-117 2253 + 0.39 29.25 + 044 29.83
Tom-118 2223 + 0.25 29.58 + 022 33.06
Tom-119 2345 + 045 29.55 + 022 26.01
Tom-120 2548 + 0.38 29.58 + 022 16.09
Tom-121 25,60 + 0.54 29.40 + 022 14.84
Tom-122 2453 + 0.17 30.33 + 018 23.64
Tom-123 2535 + 0.13 30.93 + 0.30 22.01
Tom-139 2550 + 041 31.48 + 021 23.45
Tom-140 26.23 + 0.08 28.88 + 031 10.10
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Cizelge 4.1. (Devami)

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Goére
(°C) (°C) Degisim (%)

Tom-142 26.63 + 0.19 30.45 + 0.26 14.34
Tom-143 25.65 + 042 30.80 + 013 20.08
Tom-144 25.88 + 0.10 29.98 + 033 15.84
Tom-145 26.75 + 0.15 29.75 + 0.26 11.21
Tom-146 26.48 + 0.13 29.00 + 037 9.52
Tom-147 25.47 + 0.64 29.05 + 048 14.06
Tom-149 26.45 + 0.67 30.30 + 034 14.56
Tom-150 27.40 + 061 31.15 + 022 13.69
Tom-151 26.63 + 0.17 30.68 + 043 15.21
Tom-152 26.49 + 0.10 30.38 + 0.30 14.68
Tom-157 28.87 + 0.98 30.25 + 034 4.78
Tom-161 27.88 + 0.88 29.43 + 0.39 5.56
Tom-162 27.70 + 0.37 29.95 + 0415 8.12
Tom-163 25.88 + 051 29.50 + 022 13.99
Tom-164 26.38 + 051 29.18 + 045 10.61
Tom-165 27.03 + 0.36 30.35 + 042 12.28
Tom-166 26.63 + 024 29.00 + 0.26 8.90
Tom-167 23.65 + 040 29.43 + 0.38 24.44
Tom-168 24.95 + 081 29.75 + 035 19.24
Tom-169 24.68 + 0.28 28.75 + 0.36 16.49
Tom-170 25.23 + 0.18 29.15 + 047 15.54
Tom-171 26.35 + 0.13 29.90 + 0.17 13.47
Tom-172 24.88 + 0.64 28.73 + 043 15.47
Tom-173 25.80 + 1.32 28.83 + 0.28 11.74
Tom-174 27.95 + 1.18 29.13 + 024 4.22
Tom-175 27.32 + 0.13 31.45 + 024 15.12
Tom-176 25.78 + 1.38 29.88 + 0.17 15.90
Tom-177 26.60 + 0.17 28.38 + 051 6.69
Tom-179 25.73 + 0.13 29.23 + 0.61 13.60
Tom-199 25.75 + 0.13 28.93 + 021 12.35
Tom-200-1 26.78 + 0.61 28.65 + 0.30 6.98
Tom-200-2 24.20 + 0.18 28.55 + 0.22 17.98
Tom-201A 26.03 + 0.05 28.90 + 0.17 11.03
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Cizelge 4.1. (Devami)

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Goére
(°C) (°C) Degisim (%)

Tom-201B 23.73 + 0.05 29.68 + 0.31 25.07
Tom-202 2428 + 1.19 30.15 + 0.32 24.18
Tom-204 2328 + 0.31 29.00 + 0.31 24.57
Tom-205 2405 + 034 20.85 + 0.48 24.12
Tom-206 26.13 + 0.17 29.05 + 0.50 11.17
Tom-207 2965 + 041 2993 + 0.28 0.94
Tom-208 2350 + 0.10 2830 + 044 20.43
Tom-209 23.18 + 0.25 29.90 + 0.08 28.99
Tom-210 23.78 + 0.08 3045 + 0.21 28.05
Tom-211 2400 + 1.95 28.65 + 0.44 19.38
Tom-212 2745 + 043 2825 + 0.26 291
Tom-213 2553 + 0.30 28.08 + 0.31 9.99
Tom-214 2498 + 0.17 29.33 + 0.33 17.41
Tom-215 26.88 + 0.26 28.90 + 0.30 7.51
Tom-216 25.05 + 0.45 2825 + 0.40 12.77
Tom-217 2593 + 0.08 28.75 + 3.49 10.88
Tom-218 2530 + 0.26 27.75 + 0.65 9.68
Tom-219 26.85 + 0.40 29.10 + 0.40 8.38
Tom-220 28.78 + 0.74 2895 + 0.36 0.69
Tom-221 26.30 + 1.69 2940 + 0.22 11.79
Tom-222 2540 + 0.25 2833 + 0.31 11.54
Tom-223 2438 + 1.15 28.68 + 0.34 17.64
Tom-224 27.73 £ 0.30 30.10 + 0.22 8.55
Tom-225 2733 + 0.61 2885 + 0.34 5.56
Tom-226 2653 + 0.22 29.00 + 0.25 9.31
Tom-227 2643 + 0.86 2848 + 0.13 7.76
Tom-228 2725 + 047 2865 + 0.44 5.14
Tom-229 28.70 + 0.85 29.13 + 0.31 1.50
Tom-230 2643 + 0.37 28.80 + 0.34 8.97
Tom-231 2535 + 0.39 2885 + 0.25 13.81
Tom-232 2593 + 0.94 29.65 + 0.43 14.35
Tom-233 25,68 + 0.84 29.68 + 0.38 15.58
Ortalama 25.07 29.43 18.03

4.1.2. Birinci Y1l Denemesinde Yaprak Alan indeksi

ilk yil denemesinde, 131 adet farkli domates genotipinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi uygulamalarinda kaydedilen yaprak alan indeksi degerleri Cizelge
4.2.°de gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama yaprak alan indeksi degeri
5.26 olarak kaydedilirken, yuksek sicaklik stresi ortalama yaprak alan indeksi degeri
4.06 olarak belirlenmistir. Domates genotiplerinin stres altinda, kontrole gore

ortalama %21.49 LAI degerinde azalma belirlenmistir. Yiksek sicaklik stresi,
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beklendigi gibi domateslerin yaprak alanini azaltmistir. Bu durumun stres altindaki
bitkilerin vejetatif gelismesinin yavaslamasindan kaynaklandigi disunulmektedir.

Cizelge 4.2.°de yuksek sicaklik stresi altinda, domates genotiplerinin, kendi
kontrollerine gore yaprak alan indeksi degerlerindeki azalma orant % olarak
verilmektedir. Bu oranlar incelendiginde, stres altindaki LAl azalmasi, ortalama
azalma degeri olan % 21.49’un altinda kalan genotipler belirlenmistir. Bunlar
sirasiyla sunlardir: Tom 161 (%60.77), Tom 174 (%29.56), Tom 5 (%1.25), Tom 34
(9%0.43), Tom 39 (%-2.56), Tom147 (%-3.66), Tom 46 (%-4.14), Tom 179 (%-4.41),
Tom 173 (%-4.60), Tom 110 (%-6.01), Tom 218 (%-6.68), Tom 47 (%-6.71), Tom
204 (%-7.53), Tom 221 (%-7.39), Tom 171 (%-7.87), Tom 201A (%-7.87), Tom 27
(%-8.05), Tom 230 (%-8.12), Tom 220 (%-8.50), Tom 35 (%-8.66), Tom 36 (%-
8.67), Tom 162 (%-8.78), Tom 24 (%-9.34), Tom 207 (%-9.32), Tom 10 (%-9.43),
Tom 33 (%-10.26), Tom 7 (%-10.75), Tom 144 (%-12.43), Tom 212 (%-13.12),
Tom 216 (%-13.45), Tom 40 (%-14.57), Tom 26 (%-15.23), Tom 165 (%-15.80),
Tom 14 (%-16.70), Tom 17 (%-17.96), Tom 226 (%-17.85), Tom 152 (%-19.44),
Tom 119 (%-19.59), Tom 214 (%-20.67), Tom 115 (%-20.55), Tom 164 (%-20.03),
Tom 139 (%-20.44), Tom23 (%-20.85), Tom 15 (%-21.09).

Mathieu ve ark. (2014)’min bildirdigine gore, yiksek sicaklik stresi
kosullarinda bitkilerin blytmesinin yavaslamasiyla birlikte, yaprak sayilarinda da
azalmalar gorulebilmektedir. Toplam yaprak sayisi ve dolayisiyla ylizey alani, ne
kadar fazla olursa transpirasyonla kaybedilen su miktar1 da o kadar fazla olacaktur.
Bu nedenle, bitkilerin yuksek sicaklik stresi altinda olabildigince stomalarint kapali
tutarak, yaprak alanlarinin da kugctlmesiyle transpirasyonu minimuma c¢ekerek su

kaybini 6nlemeye calistiklar: bilinmektedir.
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Cizelge 4.2. Domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek sicaklik stresi altinda yaprak
alan indeksi degerleri ve kontrole gore % degisim oranlari

Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Gore
(m?/m?) (m*m?) Degisim
(%)

Tom-1 5.12 + 0.22 3.72 + 0.61 -27.34
Tom-2 4.93 + 0.23 3.67 + 0.13 -25.56
Tom-3 6.35 + 0.61 4.56 + 0.07 -28.19
Tom-4 5.98 + 047 3.32 + 0.15 -44.48
Tom-5 4.81 + 0.13 4.87 + 0.15 1.25
Tom-6 5.21 + 0.09 4.76 + 0.10 -8.64
Tom-7 4.00 + 0.03 3.57 + 0.14 -10.75
Tom-8 7.09 + 0.13 4.76 + 0.85 -32.86
Tom-9 7.51 + 1.48 6.39 + 0.09 -14.91
Tom-10 5.30 + 0.46 4.80 + 0.16 -9.43
Tom-11 5.88 + 0.22 3.19 + 0.08 -45.75
Tom-12 5.12 + 0.02 3.69 + 0.32 -27.93
Tom-13 5.40 + 0.36 443 + 0.59 -17.96
Tom-14 5.75 + 0.13 4.79 + 0.38 -16.70
Tom-15 4.22 + 0.19 3.33 + 0.10 -21.09
Tom-16 4.18 + 0.04 3.15 + 0.18 -24.64
Tom-17 4.51 + 021 3.70 + 048 -17.96
Tom-18 4.81 + 0.07 3.76 + 0.36 -21.83
Tom-19 4.02 + 0.07 2.52 + 0.07 -37.31
Tom-20 6.99 + 0.13 3.52 + 0.30 -49.64
Tom-21 4.90 + 0.06 411 + 0.09 -16.12
Tom-22 5.75 + 0.14 3.43 + 0.35 -40.35
Tom-23 4.22 + 0.12 3.34 + 0.39 -20.85
Tom-24 5.03 + 0.07 4.56 + 031 -9.34
Tom-25 4.35 + 040 4.07 + 0.10 -6.44
Tom-26 4.40 + 0.12 3.73 + 011 -15.23
Tom-27 6.09 + 0.19 5.60 + 0.14 -8.05
Tom-28 4.83 + 021 3.67 + 0.17 -24.02
Tom-29 6.60 + 0.08 5.54 + 0.13 -16.06
Tom-30 6.66 + 0.18 5.11 + 0.09 -23.27
Tom-31 6.21 + 034 3.88 + 011 -37.52
Tom-32 6.45 + 0.19 3.62 + 024 -43.88
Tom-33 5.36 + 011 4.81 + 0.22 -10.26
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Cizelge 4.2. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(m%m? (m?m?) Degisim
(%)

Tom-34 4.66 + 048 4.68 + 0.16 0.43
Tom-35 5.43 + 0.22 4.96 + 0.14 -8.66
Tom-36 3.69 + 0.10 3.37 + 0.16 -8.67
Tom-37 4.10 + 0.04 2.93 + 0.22 -28.54
Tom-38 341 + 0.15 2.94 + 0.17 -13.78
Tom-39 4.30 + 0.22 4.19 + 0.15 -2.56
Tom-40 4.05 + 021 3.46 + 0.20 -14.57
Tom-41 6.54 + 0.22 4.91 + 0.12 -24.92
Tom-43 4.58 + 0.16 4.09 + 0.04 -10.70
Tom-44 5.02 + 024 2.98 + 0.10 -40.64
Tom-45 3.82 + 0.07 2.42 + 0.28 -36.65
Tom-46 3.38 + 0.39 3.24 + 021 -4.14
Tom-47 6.86 + 0.05 6.40 + 0.34 -6.71
Tom-48 5.62 + 0.32 2.83 + 0.09 -49.64
Tom-106 3.05 + 011 2.48 + 0.46 -18.69
Tom-108 5.10 + 021 2.64 + 0.33 -48.24
Tom-109 3.21 + 0.06 2.46 + 0.32 -23.36
Tom-110 4.16 + 0.2 3.91 + 0.22 -6.01
Tom-111 4.13 + 0.18 291 + 3.02 -29.54
Tom-112 4.83 + 0.15 3.43 + 0.08 -28.99
Tom-113 4.73 + 0.9 3.56 + 0.08 -24.74
Tom-114 4.66 + 011 3.47 + 024 -25.54
Tom-115 5.06 + 0.36 4.02 + 0.09 -20.55
Tom-116 5.65 + 0.25 3.24 + 0.08 -42.65
Tom-117 6.40 + 0.29 3.72 + 0.20 -41.88
Tom-118 5.28 + 0.27 3.58 + 0.23 -32.20
Tom-119 6.38 + 0.15 5.13 + 0.17 -19.59
Tom-120 7.05 + 0.22 4.82 + 0.07 -31.63
Tom-121 4.74 + 011 3.52 + 047 -25.74
Tom-122 5.11 + 0.06 3.98 + 0.29 -22.11
Tom-123 2.68 + 0.61 2.34 + 0.30 -12.69
Tom-139 6.36 + 031 5.06 + 0.13 -20.44
Tom-140 5.09 + 0.15 2.32 + 0.10 -54.42
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Cizelge 4.2. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(m%m?) (m%m? Degisim
(%)

Tom-142 5.77 + 049 2.37 + 0.07 -58.93
Tom-143 4.58 + 0.12 3.33 + 011 -27.29
Tom-144 5.31 + 0.12 4.65 + 0.12 -12.43
Tom-145 7.01 + 0.13 4.96 + 0.09 -29.24
Tom-146 6.05 + 0.16 5.15 + 0.04 -14.88
Tom-147 5.46 + 0.08 5.26 + 011 -3.66
Tom-149 3.61 + 011 3.01 + 0.13 -16.62
Tom-150 4.96 + 043 3.57 + 0.08 -28.02
Tom-151 5.62 + 0.13 4.38 + 0.14 -22.06
Tom-152 5.76 + 0.08 4.64 + 024 -19.44
Tom-157 5.40 + 0.22 4.22 + 0.07 -21.85
Tom-161 3.59 + 0.03 5.20 + 0.46 60.77
Tom-162 5.92 + 0.12 5.40 + 0.29 -8.78
Tom-163 5.99 + 0.06 3.78 + 0.16 -36.89
Tom-164 584 + 0.16 4.67 + 011 -20.03
Tom-165 6.14 + 0.04 5.17 + 0.52 -15.80
Tom-166 7.7 + 0.22 3.40 + 0.36 -52.58
Tom-167 6.68 + 0.67 5.57 + 0.04 -16.62
Tom-168 6.26 + 0.27 3.81 + 0.05 -39.14
Tom-169 8.36 + 011 4.62 + 0.23 -44.74
Tom-170 3.56 + 0.30 2.65 + 011 -25.56
Tom-171 6.23 + 0.16 5.74 + 0.05 -7.87
Tom-172 6.13 + 041 5.13 + 0.08 -16.31
Tom-173 5.65 + 042 5.39 + 0.10 -4.60
Tom-174 504 + 0.22 6.53 + 0.10 29.56
Tom-175 5.79 + 0.09 2.62 + 0.14 -54.75
Tom-176 5.61 + 0.17 5.15 + 0.13 -8.20
Tom-177 6.07 + 0.12 5.18 + 0.21 -14.66
Tom-179 5.22 + 0.10 4.99 + 0.04 -4.41
Tom-199 664 + 0.34 5.97 + 0.16 -10.09
Tom-200-1 524 + 0.21 4.62 + 0.13 -11.83
Tom-200-2 524 + 0.37 3.59 + 0.13 -31.49
Tom-201A 7.52 + 0.19 6.93 + 041 -7.85

65



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cizelge 4.2. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore

(m?*/m?) (m%m?) Degisim (%)
Tom-201B 5.94 + 0.26 413 + 0.14 -30.47
Tom-202 5.37 + 0.08 3.44 + 0.26 -35.94
Tom-204 571 + 0.18 5.28 + 0.54 -7.53
Tom-205 458 + 0.26 3.59 + 0.28 -21.62
Tom-206 5.04 + 0.23 3.46 + 043 -31.35
Tom-207 6.01 + 0.22 5.45 + 0.15 -9.32
Tom-208 472 + 0.18 3.97 + 0.13 -15.89
Tom-209 6.11 + 0.37 5.02 + 0.05 -17.84
Tom-210 5.39 + 0.19 4.14 + 0.16 -23.19
Tom-211 6.91 + 0.08 452 + 0.24 -34.59
Tom-212 2.21 + 0.17 1.92 + 0.23 -13.12
Tom-213 7.59 + 0.14 471 + 0.09 -37.94
Tom-214 571 + 0.77 453 + 0.15 -20.67
Tom-215 4.22 + 0.17 2.85 + 0.14 -32.46
Tom-216 6.69 + 0.30 5.79 + 0.39 -13.45
Tom-217 5.69 + 0.18 454 + 0.32 -20.21
Tom-218 494 + 0.13 4.61 + 0.05 -6.68
Tom-219 7.07 + 0.89 5.09 + 2.25 -28.01
Tom-220 4.12 + 0.15 3.77 + 0.11 -8.50
Tom-221 4.60 + 0.14 4.26 + 0.11 -7.39
Tom-222 3.79 + 0.05 2.56 + 054 -32.45
Tom-223 5.03 + 0.18 3.36 + 0.03 -33.20
Tom-224 4.83 + 1.07 2.93 + 0.11 -39.34
Tom-225 4,99 + 0.05 3.80 + 0.08 -23.85
Tom-226 4.09 + 0.15 3.36 + 0.28 -17.85
Tom-227 471 + 0.16 3.49 + 0.29 -25.90
Tom-228 4,56 + 0.15 3.45 + 0.12 -24.34
Tom-229 3.44 + 0.04 3.03 + 0.07 -11.92
Tom-230 3.08 + 0.15 2.83 + 0.25 -8.12
Tom-231 5.32 + 0.17 3.58 + 0.19 -32.71
Tom-232 5.64 + 0.15 3.73 + 0.16 -33.87
Tom-233 4,99 + 0.08 3.62 + 0.26 -27.45
Ortalama 5.26 4.06 -21.49

4.1.3. Birinci Y1l Denemesinde Yesil Aksam Taze Agirhg

Ik yil tez calismasindaki domates bitkileri deneme tamamlaninca sokilmis,
bitkilerin yesil aksam taze agirliklar tartilarak kaydedilmistir. Cizelge 4.3.’de bitki
basina taze agirlik degerleri 131 adet domates genotipinde ve iki farkli uygulamada
bir arada sunulmaktadir. Ayrica yuksek sicaklik stresi uygulamalar:i altindaki
domates bitkilerinin, stres olmayan kontrol bitkilerine goére yesil aksam taze

agirhigindaki degisim oranlar: % olarak hesaplanarak ayni gizelgede gosterilmektedir.
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Kontrol uygulamasinda, genotiplerin ortalama yesil aksam agirligi 1922.84
g/bitki olarak kaydedilirken, yiiksek sicaklik stresi uygulamasinda ortalama yesil
aksam agirligi 1474.09 g/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol bitkilerine gore, stres
uygulamalarinda beklendigi gibi, domateslerin yesil aksam agirliklari azalmigtir. Bu
azalma oram ortalama %18.14°dir. Calismadaki yuksek sicaklik stres uygulamasi
verileri degerlendirilerek, kontrole gore yesil aksam agirligindaki azalma oranlar
dikkate alinarak, 131 adet genotip icerisinden secme yapilmistir. Kontrollerine gore
agirhik kaybi ortalama azalma degeri %18.14°ln altinda kalan genotipler sirasiyla
sunlardir: Tom 111 (%87.25), Tom 108 (%81.85), Tom 114 (%62.99), Tom 228
(%61.29), Tom 43 (%45.90), Tom 19 (%40.55), Tom 233 (%39.44), Tom 225
(%39), Tom 211 (%38.32), Tom 115 (%36.35), Tom 14 (%32.48), Tom 20
(%32.18), Tom 165 (%21.31), Tom 173 (%25.15), Tom 12 (%15.74), Tom 12
(%15.74), Tom 201B (%13.08), Tom 27 (%4.45), Tom 40 (%3.58), Tom 47 (%-
5.52), Tom 10 (%-5.84), Tom 24 (%-5.77), Tom 231 (%-9.20), Tom 123 (%-10.55),
Tom 144 (%-11.87), Tom 28 (%-11.00), Tom 112 (%-11.08), Tom 161 (%-12.94),
Tom 119 (%-12.39), Tom 113 (%-13.02), Tom 41 (%-14.81), Tom 162 (%-15.67),
Tom 31 (%-15.89), Tom 15 (%-15.23), Tom 13 (%-16.39), Tom 39 (%-17.95), Tom
45 (%-17.64), Tom 17 (%-17.24).

Haghighi ve ark. (2014) tarafindan domateste yapilan calismada, yiksek
sicaklik stresinin bitki gelisimini engelleyerek, yas ve kuru agirliklarda azalmaya
neden oldugunu ifade etmigslerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar
arastirmacilarin bulgulari ile uyum gostermistir. Zhou (2015), domateste, yiksek
sicaklik stresi sonucu bitki yesil aksam taze ve kuru agirhiklarinda ve stoma

iletkenliginde azalmalar meydana geldigini belirtmistir.

67



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cizelge 4.3. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
uygulamasinda yesil aksam taze agirhk degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklk Stresi Gore
(g/bitki) (9/bitki) Degisim
(%)

Tom-1 2479 + 163 1528 + 243 -38.36
Tom-2 1700 + 163 892 + 108 -47.53
Tom-3 1639 + 158 1148 + 75 -29.96
Tom-4 1502 + 201 891 + 177 -40.68
Tom-5 1463 + 154 1184 + 45 -19.07
Tom-6 1463 + 226 1121 + 130 -23.38
Tom-7 2504 + 186 1333 + 237 -46.77
Tom-8 2243 + 205 1795 + 184 -19.97
Tom-9 2712 + 203 1738 + 236 -35.91
Tom-10 2533 + 186 2385 + 118 -5.84
Tom-11 1609 + 129 1287 + 92 -20.01
Tom-12 1563 + 226 1809 + 125 15.74
Tom-13 1660 + 202 1388 + 160 -16.39
Tom-14 1530 + 83 2027 + 131 32.48
Tom-15 775 + 161 657 + 133 -15.23
Tom-16 1687 + 177 1028 + 73 -39.06
Tom-17 1612 + 198 1216 + 129 -24.57
Tom-18 3196 * 414 2392 + 219 -25.16
Tom-19 841 + 133 1182 + 143 40.55
Tom-20 1827 + 333 2415 + 263 32.18
Tom-21 2463 + 232 1433 + 346 -41.82
Tom-22 2522 x 274 2183 + 108 -13.44
Tom-23 2473 + 99 1480 + 433 -40.15
Tom-24 2200 + 203 2073 + 35 -5.77
Tom-25 2279 + 197 1568 + 173 -31.20
Tom-26 1336 + 133 1765 + 141 32.11
Tom-27 1889 + 145 1973 + 97 4.45
Tom-28 1919 + 90 1708 + 114 -11.00
Tom-29 2219 + 268 1716 + 217 -22.67
Tom-30 1863 + 73 1504 + 81 -19.27
Tom-31 2581 + 237 2171 + 68 -15.89
Tom-32 2351 + 243 1460 + b2 -37.90
Tom-33 1738 + 231 1367 + 140 -21.35
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Cizelge 4.3. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)
Tom-34 1578 + 173 1182 + 163 -25.10
Tom-35 1404 + 96 951 + 93 -32.26
Tom-36 1503 + 173 1157 + 127 -23.02
Tom-37 2185 + 275 1351 + 141 -38.17
Tom-38 1396 + 133 1080 + 64 -22.64
Tom-39 1671 + 93 1371 + 147 -17.95
Tom-40 1285 + 220 1331 + 96 3.58
Tom-41 1614 + 255 1375 + 124 -14.81
Tom-43 1525 + 168 2225 + 295 45.90
Tom-44 2178 + 111 1224 + 187 -43.80
Tom-45 1151 + 113 948 + 84 -17.64
Tom-46 1715 + 210 1182 + 291 -31.08
Tom-47 2590 + 383 2447 + 181 -5.52
Tom-48 1491 + 118 951 + 40 -36.22
Tom-106 1503 + 94 1201 + 131 -20.09
Tom-108 788 + 114 1433 + 195 81.85
Tom-109 901 + 116 556 + 19 -38.29
Tom-110 2164 + 253 1201 + 64 -44.50
Tom-111 549 + 60 1028 + 113 87.25
Tom-112 1544 + 199 1373 + 132 -11.08
Tom-113 1713 + 114 1490 + 79 -13.02
Tom-114 951 + 57 1550 + 142 62.99
Tom-115 1018 + 132 1388 + 88 36.35
Tom-116 1595 + 255 693 + 94 -56.55
Tom-117 1451 + 93 1020 + 102 -29.70
Tom-118 1268 + 92 984 + 98 -22.40
Tom-119 3623 + 229 3174 + 159 -12.39
Tom-120 2533 + 311 1961 + 161 -22.58
Tom-121 596 + 33 713 + 130 19.63
Tom-122 1496 + 173 697 + 125 -53.41
Tom-123 825 + 60 738 + 170 -10.55
Tom-139 2700 + 241 1622 + 104 -39.93
Tom-140 2489 + 163 1775 + 328 -28.69
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Cizelge 4.3. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)

Tom-142 2925 + 176 1725 + 282 -41.03
Tom-143 2092 + 85 1675 + 88 -19.93
Tom-144 1499 + 163 1321 + 82 -11.87
Tom-145 2547 + 171 1643 + 224 -35.49
Tom-146 2307 + 126 1567 + 147 -32.08
Tom-147 2124 + 98 1662 + 208 -21.75
Tom-149 996 + 88 775 + 99 -22.19
Tom-150 1884 + 151 1381 + 250 -26.70
Tom-151 2088 + 296 1548 + 117 -25.86
Tom-152 2403 + 304 1383 + 202 -42.45
Tom-157 2466 + 338 2017 + 554 -18.21
Tom-161 1383 + 104 1204 + 158 -12.94
Tom-162 2897 + 129 2443 + 222 -15.67
Tom-163 2367 + 116 1630 + 352 -31.14
Tom-164 2860 + 312 2185 + 151 -23.60
Tom-165 2121 + 292 2573 + 388 21.31
Tom-166 2070 + 158 867 + 102 -58.12
Tom-167 3123 + 263 1977 * 644 -36.70
Tom-168 2568 + 127 1541 + 325 -39.99
Tom-169 3608 + 346 2714 + 411 -24.78
Tom-170 1282 + 181 951 + 114 -25.82
Tom-171 3519 + 267 2147 + 188 -38.99
Tom-172 1741 + 171 1283 + 142 -26.31
Tom-173 2139 + 475 2677 + 281 25.15
Tom-174 3087 + 136 2174 + 173 -29.58
Tom-175 3908 + 605 1518 + 300 -61.16
Tom-176 3535 + 401 2185 + 138 -38.19
Tom-177 3182 + 201 2185 + 276 -31.33
Tom-179 2673 + 217 1525 + 231 -42.95
Tom-199 2462 + 282 1917 + 128 -22.14
Tom-200-1 1642 + 379 1216 + 121 -25.94
Tom-200-2 1329 + 155 920 + 145 -30.78
Tom-201A 3016 + 160 2029 + 71 -32.73
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Cizelge 4.3. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim
(%)

Tom-201B 1369 + 211 1548 + 104 13.08
Tom-202 1189 + 98 733 + 163 -38.35
Tom-204 1788 + 157 1322 + 293 -26.06
Tom-205 1579 + 320 1050 + 140 -33.50
Tom-206 1566 + 307 624 + 159 -60.15
Tom-207 2219 + 167 1754 + 146 -20.96
Tom-208 1198 + 98 780 + 108 -34.89
Tom-209 2452 + 260 1533 + 92 -37.48
Tom-210 2914 + 491 2009 + 253 -31.06
Tom-211 1850 + 48 2559 + 196 38.32
Tom-212 1646 + 331 971 + 163 -41.01
Tom-213 3315 + 306 2314 + 169 -30.20
Tom-214 4568 + 804 2747 + 396 -39.86
Tom-215 2356 + 179 1655 + 204 -29.75
Tom-216 2367 + 90 1902 + 78 -19.65
Tom-217 2566 + 302 1432 + 152 -44.19
Tom-218 1882 + 105 1374 + 83 -26.99
Tom-219 2876 + 199 2459 + 175 -14.50
Tom-220 1297 + 260 567 + 124 -56.28
Tom-221 967 + 105 740 + 114 -23.47
Tom-222 1243 + 135 940 + 138 -24.38
Tom-223 1299 + 151 1002 + 130 -22.86
Tom-224 1304 + 59 998 + 147 -23.47
Tom-225 980 + 52 1364 + 130 39.17
Tom-226 1165 + 28 867 + 164 -25.58
Tom-227 1046 + 86 737 + 117 -29.54
Tom-228 527 + 112 850 + 138 61.29
Tom-229 1008 + 109 885 + 93 -12.20
Tom-230 1013 + 70 401 + 71 -60.41
Tom-231 1206 + 110 1095 + 103 -9.20
Tom-232 1648 + 239 1396 + 112 -15.29
Tom-233 682 + 85 951 + 175 39.44
Ortalama 1922 1474 -18.14

4.1.4. Birinci Y1l Denemesinde Yesil Aksam Kuru Agirhg

Ik y1l deneme tamamlaminca bitkiler sokilmds, yesil aksam kuru agirhklar
tartilarak kaydedilmistir. Cizelge 4.4.’de bitki basina kuru agirlik degerleri 131 adet
domates genotipinde ve iki farkli uygulamada bir arada sunulmaktadir. Ayrica
yuksek sicaklik stresi uygulamalari altindaki domates bitkilerinin, stres olmayan
kontrol bitkilerine gore, yesil aksam kuru agirligindaki degisim oranlar1 % olarak

hesaplanmis ve ayni ¢izelgede gosterilmistir.
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Kontrol uygulamasinda genotiplerin ortalama yesil akasam kuru agirlig
197.08 g/bitki olarak kaydedilirken, yiksek sicaklik stresinde ortalama yesil aksam
agirhgr 87.04 g/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol bitkilerine gore, stres
uygulamasinda beklendigi gibi domateslerin yesil aksam kuru agirliklari azalmis ve
bu oran ortalama %53.49 olmustur. Calismadaki yuksek sicaklik stres verileri
degerlendirilerek, kontrole gore yesil aksam kuru agirhigindaki azalma oranlar
dikkate alinarak 131 adet genotip icerisinden secme yapilmistir. Buna gore
kontrollerine gore agirhik kaybi ortalama azalma oranm1 % 53.49’un altinda olan
genotipler sirastyla sunlardir: Tom 165 (%16.42), Tom 10 (%-18.75), Tom 14 (%-
23.78), Tom 114 (%-24.31), Tom 115 (%-23.48), Tom 232 (%-24.49), Tom 211 (%-
29.87), Tom 111(%-30.00), Tom 149 (%-26.67), Tom 173 (%-29.13), Tom 230 (%-
30.3), Tom 233 (%-32.69), Tom 227 (%-35.88), Tom 225 (%-36.75), Tom 201B (%-
37.87), Tom 173 (%-29.13), Tom 151 (%-34.92), Tom 119 (%-33.89), Tom 108 (%-
35.51), Tom 47 (%-34.59) , Tom 40 (%-22.46), Tom 26 (%-36.87), Tom 227 (%-
35.88), Tom 12 (%-27.97), Tom 204 (%-41.03), Tom 209 (%-47.30), Tom 221 (%-
47.58), Tom 143 (%-48.80), Tom 150 (%-49.42), Tom 170 (%-48.61), Tom 200-1
(%-48.37), Tom 200-2 (%-47.97), Tom 144 (%-49.72), Tom 15 (%-50.98), Tom 112
(%-51.75), Tom 46 (%-51.39), Tom 120 (%-52.75), Tom 41 (%-53.08).

Haghighi ve ark. (2014), domateste yuksek sicaklik stresinin bitki gelisimini
engelleyerek, yas ve kuru agirliklarda azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir.
Galismamizda elde edilen sonuglar aragtirmacilarin bulgulari ile uyum gdéstermistir.
Zhou (2015), domateste yuksek sicakhik stresi sonucu, yesil aksam taze ve kuru

agirhiklart ile stoma iletkenliginda azalmalar meydana geldigini bildirmistir.
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Cizelge 4.4. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
altinda yesil aksam kuru agirhik degerleri ve kontrole gore % degisim

oranlarn
Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicakhk Stresi | Goére
(g/bitki) (g/bitki) Degisim
(%)
Tom-1 243 + 28.31 123 + 1851 -49.38
Tom-2 135 + 29.64 64 + 741 -52.59
Tom-3 169 + 13.10 89 + 797 -47.34
Tom-4 128 + 7.50 53 + 16.20 -58.59
Tom-5 128 + 17.31 72 + 13.33 -43.75
Tom-6 159 + 15.87 80 + 10.23 -49.69
Tom-7 246 + 3941 95 + 11.63 -61.38
Tom-8 247 + 7781 111 + 22.99 -55.06
Tom-9 223 + 66.52 83 + 21.68 -62.78
Tom-10 160 + 25.09 130 + 4.97 -18.75
Tom-11 170 + 1211 81 + 841 -52.35
Tom-12 118 + 10.25 85 + 7.90 -27.97
Tom-13 179 + 18.43 84 + 12.71 -53.07
Tom-14 143 + 14.36 109 + 9.15 -23.78
Tom-15 102 + 5.68 50 + 8.02 -50.98
Tom-16 144 + 21.42 57 £+ 10.23 -60.42
Tom-17 155 + 21.99 81 + 10.24 -47.74
Tom-18 334 + 19.07 104 + 545 -68.86
Tom-19 176 + 12.12 98 + 10.10 -44.32
Tom-20 257 + 31.35 133 + 7.57 -48.25
Tom-21 257 + 26.90 99 + 10.17 -61.48
Tom-22 248 + 24.84 88 + 7.37 -64.52
Tom-23 367 + 8.85 92 + 10.66 -74.93
Tom-24 255 + 31.95 81 = 971 -68.24
Tom-25 263 + 33.49 108 + 11.03 -58.94
Tom-26 179 + 931 113 + 10.74 -36.87
Tom-27 197 + 29.27 113 + 10.69 -42.64
Tom-28 256 + 9.29 94 + 8.23 -63.28
Tom-29 172 + 6.32 81 + 1150 -52.91
Tom-30 156 = 20.50 72 + 13.05 -53.85
Tom-31 164 = 23.00 81 + 971 -50.61
Tom-32 204 + 13.89 79 + 15.15 -61.27
Tom-33 194 + 13.30 91 + 8.14 -53.09
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Cizelge 4.4. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(9/bitki) (g/bitki) Degisim
(%)

Tom-34 137 + 2043 64 + 6.83 -53.28
Tom-35 179 + 14.18 70 + 191 -60.89
Tom-36 176 + 10.12 70 + 10.28 -60.23
Tom-37 216 + 1452 92 + 9.27 -57.41
Tom-38 175 + 5.94 70 + 15.20 -60.00
Tom-39 162 + 15.06 74 + 5,50 -54.32
Tom-40 138 + 10.75 107 + 7.75 -22.46
Tom-41 130 + 19.49 61 + 6.34 -53.08
Tom-43 161 + 4255 72 + 4.80 -55.28
Tom-44 266 + 18.06 91 + 8.38 -65.79
Tom-45 117 + 11.56 50 + 11.00 -57.26
Tom-46 144 + 8.66 70 + 1197 -51.39
Tom-47 185 + 12.15 121 + 11.05 -34.59
Tom-48 162 + 20.56 64 + 6.40 -60.49
Tom-106 146 + 12.04 68 + 5.44 -53.42
Tom-108 138 + 6.56 89 + 11.27 -35.51
Tom-109 159 + 12.63 67 + 1245 -57.86
Tom-110 255 + 21.72 65 + 5.12 -74.51
Tom-111 110 + 9.29 77 + 8.29 -30.00
Tom-112 114 + 741 55 + 9.11 -51.75
Tom-113 180 + 14.70 88 + 7.27 -51.11
Tom-114 144 + 10.86 109 + 6.60 -24.31
Tom-115 115 + 9.00 88 + 7.09 -23.48
Tom-116 146 + 11.89 43 + 591 -70.55
Tom-117 148 + 17.08 42 + 1434 -71.62
Tom-118 140 + 11.79 53 + 6.60 -62.14
Tom-119 481 + 62.60 318 + 19.82 -33.89
Tom-120 182 + 12.48 86 + 6.65 -52.75
Tom-121 93 + 5.32 40 + 455 -56.99
Tom-122 115 + 835 55 + 5.56 -52.17
Tom-123 150 + 11.79 51 + 9.46 -66.00
Tom-139 379 + 12.58 129 + 591 -65.96
Tom-140 363 + 23.92 119 + 5.56 -67.22
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Cizelge 4.4. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)

Tom-142 375 +# 18.22 151 + 6.90 -59.73
Tom-143 250 + 12.25 128 + 13.15 -48.80
Tom-144 177 + 10.37 89 + 11.15 -49.72
Tom-145 147 + 12.27 73+ 13.53 -50.34
Tom-146 163 + 16.92 58 + 7.76 -64.42
Tom-147 241 + 21.31 82 + 3.37 -65.98
Tom-149 120 + 11.09 88 + 5.68 -26.67
Tom-150 172+ 6.70 87 + 7.75 -49.42
Tom-151 126+ 4.97 82 + 9.43 -34.92
Tom-152 257 + 15.78 90 + 8.73 -64.98
Tom-157 181 + 7.55 83 + 8.34 -54.14
Tom-161 164 + 15.28 65 + 5.20 -60.37
Tom-162 340 + 5.74 116 + 8.96 -65.88
Tom-163 180 + 9.93 80 + 13.67 -55.56
Tom-164 210 + 10.21 83 + 10.81 -60.48
Tom-165 201 + 8151 234 + 77.48 16.42
Tom-166 205 + 37.75 73 + 14.83 -64.39
Tom-167 319 41.23 115 + 12.53 -63.95
Tom-168 153 # 14.74 62 + 15.52 -59.48
Tom-169 353 31.73 116 + 11.50 -67.14
Tom-170 144 + 6.65 74+ 7.93 -48.61
Tom-171 182 + 13.10 60 + 9.57 -67.03
Tom-172 250 20.66 89 + 12.45 -64.40
Tom-173 333 32.47 236 + 18.83 -29.13
Tom-174 270 * 9.93 89 + 16.90 -67.04
Tom-175 242 * 28.35 59 + 5.44 -75.62
Tom-176 391 51.93 122 + 12.29 -68.80
Tom-177 384 + 9.57 107 =+ 12.69 -72.14
Tom-179 256 + 10.97 93 + 15.19 -63.67
Tom-199 382 + 8.18 91 + 12.45 -76.18
Tom-200-1 153 # 9.42 79 + 8.60 -48.37
Tom-200-2 124 + 5.91 67 + 2.50 -45.97
Tom-201A 398 + 11.89 113 + 8.66 -71.61
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Cizelge 4.4. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)

Tom-201B 157 + 12.58 98 + 6.03 -37.58
Tom-202 167 + 1845 73 + 10.13 -56.29
Tom-204 117 + 6.18 69 + 6.68 -41.03
Tom-205 162 + 19.62 63 + 9.90 -61.11
Tom-206 202 + 342 82 + 1549 -59.41
Tom-207 258 + 25.99 102 + 10.66 -60.47
Tom-208 147 + 943 40 + 8.16 -72.79
Tom-209 148 + 2257 78 + 7.85 -47.30
Tom-210 251 + 19.49 87 = 14.08 -65.34
Tom-211 154 + 6.95 108 + 10.34 -29.87
Tom-212 164 + 15.06 61 + 10.71 -62.80
Tom-213 250 + 8.26 93 + 7.89 -62.80
Tom-214 373 £+ 1792 101 + 10.39 -72.92
Tom-215 230 + 13.33 76 + 1357 -66.96
Tom-216 252 + 17.23 107 + 11.63 -57.54
Tom-217 244 + 20.21 102 + 8.04 -58.20
Tom-218 150 + 9.09 73 + 465 -51.33
Tom-219 254 + 26.89 106 + 9.63 -58.27
Tom-220 119 + 8.18 57 + 6.32 -52.10
Tom-221 124 + 954 65 + 5.07 -47.58
Tom-222 139 + 1042 87 + 10.38 -37.41
Tom-223 161 + 9.64 62 + 9.20 -61.49
Tom-224 123 + 971 57 + 7.14 -53.66
Tom-225 117 + 4.99 74 = 640 -36.75
Tom-226 163 + 9.81 65 + 10.11 -60.12
Tom-227 131 + 443 84 + 6.13 -35.88
Tom-228 114 + 8.58 54 + 981 -52.63
Tom-229 130 + 5.38 60 + 6.18 -53.85
Tom-230 132 + 11.21 92 + 954 -30.30
Tom-231 143 + 10.75 43 + 6.18 -69.93
Tom-232 147 + 7.16 111 + 9.68 -24.49
Tom-233 117 + 6.61 7875 = 754 -32.69
Ortalama 197.08 87.04 -53.49
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4.15. Bitkilerin Yesil Aksamdaki Zararlanma Seviyelerinin Skala ile

Degerlendirilmesi

Ik y1l tez calismasindaki 131 adet farkli domates genotipinin yiiksek sicaklik
stresinden etkilenme dlzeylerinin belirlenmesinde, bitkilerin yesil aksamdaki
semptomlarina bakilarak, O ile 5 arasinda puan verilmistir. Bu skalada; 0 en iyi 5 ise
en kotu olarak degerlendirilmektedir. Kontrol bitkilerinde skala degerlendirmesi
yapilmamustir (Cizelge 4.5).

Denemede yiiksek sicaklik stresi altinda, bitkilerin gorsel durumlarina
bakarak subjektif olarak degerlendirilmesi sonucunda, yiksek sicaklik stres
kosullarinda aldiklar1 puana goére, genotipler en iyi durumdan en cok olumsuz
etkilenene dogru su sekilde siralanmistir: Tom 10, Tom 47, Tom 146, Tom 161, Tom
164, Tom 165, Tom 211, Tom 225, Tom 226, Tom 227, Tom 231, Tom 232, Tom
233, Tom 173, Tom 39, Tom 9, Tom 171, Tom 179, Tom 1, Tom 26, Tom 115, Tom
201B, Tom 12, Tom 30, Tom 34, Tom 40, Tom 108, Tom 174, Tom 223, Tom 230,
Tom 219, Tom 29, Tom 218, Tom144, Tom139, Tom 43, Tom 38, Tom 36, Tom 37,
Tom 10, Tom 11, Tom13, Tom 35, Tom150, Tom 216, Tom 168, Tom 152.

Domateste (Dasgan ve ark., 2002), biberde (Aktas ve ark., 2006), fasulyede
(Dasgan ve Kog, 2009) ve kavunda (Kusvuran, 2010) abiyotik stres calismalar:
sonucunda, skala degerleri bakimindan genotipler arasinda onemli varyasyonlarin
gorildigu ve diger morfolojik ve fizyolojik parametreler yaninda skala

degerlendirmesinin de 6nemli oldugu belirlenmistir.

77



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cizelge 4.5. Domates genotiplerinin yiksek sicaklik — stresi
siniflarina gore aldigi puanlar

Genotip No | Yiksek Sicaklik stresi

Tom-1 238 £ 0.32
Tom-2 363 + 0.14
Tom-3 3.70 * 0.08
Tom-4 350 + 0.08
Tom-5 408 + 0.10
Tom-6 373 + 0.10
Tom-7 350 + 0.08
Tom-8 275 £ 0.04
Tom-9 227 £ 0.02
Tom-10 0.60 * 0.06
Tom-11 260 £ 0.08
Tom-12 250 £ 0.08
Tom-13 275 £ 0.04
Tom-14 293 £ 0.10
Tom-15 410 + 0.02
Tom-16 3.00 * 0.08
Tom-17 260 £ 0.08
Tom-18 3.13 + 0.02
Tom-19 3.00 * 0.08
Tom-20 3.60 * 0.08
Tom-21 275 £ 0.01
Tom-22 398 + 0.13
Tom-23 3.03 + 0.13
Tom-24 3.03 + 0.13
Tom-25 316 + 0.05
Tom-26 235 £ 0.05
Tom-27 249 £ 0.11
Tom-28 3.18 + 0.05
Tom-29 250 £ 0.16
Tom-30 248 £ 0.15
Tom-31 330 + 0.18
Tom-32 3.08 + 0.10
Tom-33 315 + 0.13
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Cizelge 4.5. (Devami)

Genotip No | Yiksek Sicaklik Stresi

Tom-34 2.58 + 0.15
Tom-35 2.93 + 0.10
Tom-36 2.65 + 0.08
Tom-37 2.65 + 0.19
Tom-38 2.63 + 0.10
Tom-39 2.00 + 0.08
Tom-40 2.50 + 0.08
Tom-41 3.03 + 0.13
Tom-43 2.73 + 0.10
Tom-44 2.38 + 0.10
Tom-45 3.03 + 0.13
Tom-46 3.15 + 0.04
Tom-47 1.95 + 0.17
Tom-48 4.03 + 0.13
Tom-106 3.43 + 0.10
Tom-108 2.58 + 0.25
Tom-109 4.10 + 0.04
Tom-110 3.90 + 0.14
Tom-111 3.33 + 0.10
Tom-112 3.43 + 0.26
Tom-113 3.80 + 0.05
Tom-114 2.68 + 0.15
Tom-115 2.38 + 0.10
Tom-116 4.20 + 0.10
Tom-117 3.80 + 0.08
Tom-118 3.83 + 0.10
Tom-119 3.00 + 0.08
Tom-120 3.13 + 0.10
Tom-121 3.35 + 0.13
Tom-122 2.98 + 0.13
Tom-123 4.03 + 0.13
Tom-139 2.75 + 0.17
Tom-140 4.08 + 0.10
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Cizelge 4.5. (Devami)

Genotip No Yuksek Sicaklk Stresi

Tom-142 3.30 + 0.12
Tom-143 3.55 + 0.19
Tom-144 2.65 + 0.19
Tom-145 3.63 + 0.10
Tom-146 1.73 + 0.10
Tom-147 3.03 + 0.10
Tom-149 3.43 + 0.10
Tom-150 2.93 + 0.10
Tom-151 3.30 + 0.08
Tom-152 3.03 + 0.13
Tom-157 4.03 + 0.13
Tom-161 1.40 + 0.34
Tom-162 3.33 + 0.15
Tom-163 3.21 + 0.06
Tom-164 1.38 + 0.17
Tom-165 1.93 + 0.15
Tom-166 3.60 + 0.12
Tom-167 4.08 + 0.10
Tom-168 3.18 + 0.03
Tom-169 3.53 + 0.13
Tom-170 3.40 + 0.12
Tom-171 2.13 + 0.15
Tom-172 3.17 + 0.03
Tom-173 2.78 + 0.22
Tom-174 2.58 + 0.10
Tom-175 4.20 + 0.04
Tom-176 4.30 + 0.08
Tom-177 3.50 + 0.14
Tom-179 2.24 + 0.14
Tom-199 3.68 + 0.10
Tom-200-1 4.08 + 0.10
Tom-200-2 3.65 + 0.19
Tom-201A 3.33 + 0.10
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Cizelge 4.5. (Devami)

Genotip No Yuksek sicaklik Stresi
Tom-201B 235 + 0.13
Tom-202 369 = 0.08
Tom-204 3.74 = 0.06
Tom-205 3.70 <+ 0.08
Tom-206 350 + 0.08
Tom-207 4.05 + 0.13
Tom-208 3.08 + 0.10
Tom-209 3.73 £ 0.10
Tom-210 3.7 + 0.17
Tom-211 143 = 6.80
Tom-212 4.20 + 0.14
Tom-213 3.17 + 0.10
Tom-214 229 <+ 0.04
Tom-215 323 + 0.13
Tom-216 3.03 <+ 0.10
Tom-217 3.60 + 0.28
Tom-218 273 + 0.13
Tom-219 268 + 0.13
Tom-220 323 + 0.10
Tom-221 226 + 0.06
Tom-222 403 + 017
Tom-223 250 + 0.08
Tom-224 273 + 0.10
Tom-225 140 = 0.08
Tom-226 1.73 = 0.17
Tom-227 195 + 0.34
Tom-228 360 <+ 0.08
Tom-229 405 <+ 0.06
Tom-230 253 + 0.05
Tom-231 153 = 0.22
Tom-232 120 = 0.08
Tom-233 1.15 = 0.13
Ortalama 3.04
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4.1.6. Birinci Yil Denemesinde Belirli Bir Suredeki Ham ve Olgun Meyve

Verimi

Ilk yil denemesinde dikimden 70 giin sonra bitkiler sokilirken tzerindeki
meyveler toplanmis ve sayilarak kaydedilmistir. Verim denemesi gibi diizenli bir
hasat yapilmamistir. Domates genotiplerinin bu verim degerlerine iliskin veriler
Cizelge 4.6.’da sunulmaktadir. Kontrol uygulamasinda genotiplerin ortalama verim
degeri 157 g/bitki olarak belirlenirken, yiksek sicaklik stres uygulamasinda 114
g/bitki olarak bulunmustur. Yiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin,
kontrollerine gore, toplam verimindeki azalma %24.11 olarak gerceklesmistir.
Domates genotiplerinin yuksek sicaklik stresi altinda, kendi kontroliine gore olan
verim azalma oran1 degerlendirilerek, 131 adet domates genotipinin yiksek sicaklik
stresinde, en iyiden kotlye dogru bir performans siralamasi yapilmistir. Buna gore
genotiplerin siras1 su sekilde olmustur: Tom 225 (%36.04), Tom 115 (%26.04), Tom
233 (%19.23), Tom 173 (%16.56), Tom 174 (%16.07), Tom 232 (%13.94), Tom 114
(9%9.87), Tom 111 (%6.48), Tom 108 (%5.42) Tom 119 (%5.24), Tom 177 (%2.20),
Tom 165 (%1.65), Tom 223 (%0.95), Tom 206 (%0.24), Tom 202 (%-1.56), Tom
230 (%-9.88), Tom 205 (%-9.18), Tom 201B (%-10.88), Tom 201A (%-12.57), Tom
40 (%-17.37), Tom 172 (%-17.65), Tom 211 (%-18.51), Tom 112 (%-18.25), Tom
199 (%-19.84), Tom 10 (%-19.33), Tom 37 (%-21.56), Tom 210 (%-21.79), Tom
171 (%-21.84), Tom 200-2 (%-20.11), Tom 143 (%-22.43), Tom 227 (%-23.53),
Tom 219 (%-23.23), Tom 30 (%-25.41), Tom 31 (%-25.38), Tom 35 (%-25.68),
Tom 39 (%-25.44), Tom 150 (%-25.58), Tom 176 (%-25.94), Tom 17 (%-25.38),
Tom 140 (%-27.72), Tom 200-1 (%-27.03), Tom 163 (%-27.30), Tom 33 (%-28.10),
Tom 144 (%-29.03).

Peet ve ark. (1997), domates yetistirciliginde, optimum sicakligin (25 °C) 2-
4°C Uzerinde olmasinin, meyve Uretimini ve tohum miktarint duslrebildigini
belirtmiglerdir. Prasad ve ark. (2006) tarafindan yapilan calismada, yuksek sicakligin
celtik hasat indeksine etkilerini belirlemisler ve calisma sonucunda, 14 farkl celtik
cesidinin yuksek sicakliklardan dolay: hasat indeksleri ve salkim basina disen tane

agirhiklarinin azaldigini bildirmiglerdir. Adams ve ark. (1998), yuksek sicakligin
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domates verimini dlsurdiguni, hava sicaklik degisimlerinin verim azalmasina neden
oldugunu rapor etmislerdir. Linda (1992) yuksek sicakhiga dayanikli domates
genotiplerini iki farkl boélgede taramis ve calisma sonucunda, sicaklhigin daha fazla
oldugu bdlgede, verim duslstnin de fazla oldugu bildirmistir. Zhang ve ark. (2008)
serada yaruttukleri bir calismada, ylksek sicakhigin fotosentez ve domates verimi
uzerindeki etkisini farkli asamalarda inceleyerek, verim dusikliguyle birlikte

fotosentezin de azaldigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.6. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
altinda 70 gun stiredeki meyve verim degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Kontrole
Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Gore
Genotip No (g/bitki) (g/bitki) Degisim
(%)

Tom-1 249 + 6.13 182 + 2.65 -26.91
Tom-2 307 + 2.94 211 + 1.71 -31.27
Tom-3 314 + 4.80 238 + 3.51 -24.20
Tom-4 355 + 4.20 254 + 6.08 -28.45
Tom-5 274 + 4.24 196 + 3.50 -28.47
Tom-6 393 + 4.24 261 + 6.48 -33.59
Tom-7 303 + 4.08 203 + 3.11 -33.00
Tom-8 241 + 5.80 176 + 4.69 -26.97
Tom-9 355 + 5.72 207 + 3.56 -41.69
Tom-10 419 + 1.71 338 + 4.04 -19.33
Tom-11 364 + 3.51 268 + 4.43 -26.37
Tom-12 395 + 3.86 244 + 2.38 -38.23
Tom-13 385 + 2.36 296 + 8.19 -23.12
Tom-14 481 + 3.70 310 + 4.35 -35.55
Tom-15 308 + 2.99 201 + 7.16 -34.74
Tom-16 347 + 3.50 205 + 4,11 -40.92
Tom-17 390 + 3.87 291 + 1452 -25.38
Tom-18 385 + 5.38 281 + 3.20 -27.01
Tom-19 275 + 2.63 258 + 5.45 -6.18
Tom-20 382 + 7.41 245 + 2.38 -35.86
Tom-21 329 + 2.22 203 + 5.56 -38.30
Tom-22 306 + 8.54 228 + 5.45 -25.49
Tom-23 282 + 7.53 203 + 5.47 -28.01
Tom-24 264 + 10.68 190 + 5.07 -28.03
Tom-25 291 + 5.92 193 + 4,72 -33.68
Tom-26 308 + 5.29 203 + 0.50 -34.09
Tom-27 295 + 455 211 + 4,99 -28.47
Tom-28 347 + 3.87 235 + 2.71 -32.28
Tom-29 305 + 457 216 + 5.50 -29.18
Tom-30 307 + 7.94 229 + 4,92 -25.41
Tom-31 342 + 4.35 254 + 2.16 -25.73
Tom-32 298 + 3.56 203 + 5.60 -31.88
Tom-33 363 + 5.91 261 + 9.43 -28.10
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Cizelge 4.6. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklk Stresi Gore
(9/bitki) (g/bitki) Degisim
(%)
Tom-34 321 + 7.35 208 + 4.57 -35.20
Tom-35 292 + 2.75 217 + 2.36 -25.68
Tom-36 464 + 11.79 221 + 10.24 -52.37
Tom-37 436 + 4.12 342 + 11.30 -21.56
Tom-38 424 + 2.22 287 + 9.81 -32.31
Tom-39 342 + 7.37 255 + 2.63 -25.44
Tom-40 403 + 3.70 333 + 6.37 -17.37
Tom-41 403 + 5.68 285 + 4.11 -29.28
Tom-43 265 + 5.07 167 + 9.27 -36.98
Tom-44 400 + 6.13 210 + 4.11 -47.50
Tom-45 373 + 5.88 246 + 6.86 -34.05
Tom-46 420 + 5.42 286 + 6.83 -31.90
Tom-47 402 + 8.23 466 + 7.63 15.92
Tom-48 365 + 6.45 243 + 6.24 -33.42
Tom-106 312 + 6.48 211 + 5.07 -32.37
Tom-108 424 + 4.90 447 + 4.65 5.42
Tom-109 307 + 3.32 208 + 4.27 -32.25
Tom-110 361 + 5.48 253 + 3.77 -29.92
Tom-111 355 + 7.26 378 + 8.21 6.48
Tom-112 422 + 3.79 345 + 2.63 -18.25
Tom-113 397 + 2.22 243 + 5.72 -38.79
Tom-114 314 + 3.37 345 + 10.50 9.87
Tom-115 365 + 8.74 460 + 1291 26.03
Tom-116 358 + 8.62 212 + 7.05 -40.78
Tom-117 374 + 2.71 249 + 1047 -33.42
Tom-118 304 + 13.18 200 + 4.79 -34.21
Tom-119 286 + 7.16 301 + 5.45 5.24
Tom-120 415 + 8.54 211 + 4.65 -49.16
Tom-121 436 + 6.60 318 + 4.57 -27.06
Tom-122 538 + 7.39 319 + 6.48 -40.71
Tom-123 362 + 18.96 256 + 3.77 -29.28
Tom-139 369 + 5.72 250 + 5.07 -32.25
Tom-140 303 + 5.68 219 + 7.33 -27.72
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Cizelge 4.6. (Devami)

Kontrole
. Kontrol Yiksek Sicaklk Stresi Gore

Genotip No (g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)
Tom-142 287 r 572 203 + 6.02 -29.27
Tom-143 321 330 249 +  613| 2243
Tom-144 472 661 335 +  645| 2903
Tom-145 611 436 335 +  860| 4517
Tom-146 374 +r  6.99 258 +  501| -31.02
Tom-147 311 + 501 185 +  455| -4051
Tom-149 356 680 232 +  204| 3483
Tom-150 430 660 320 +  726| -2558
Tom-151 324 + 1253 215 + 486 -3364
Tom-152 416 + 580 312 + 624 -25.00
Tom-157 341 r  7.03 221 + 351 3519
Tom-161 302 881 203 +  572| 3278
Tom-162 302 + 808 201 +  714| 3344
Tom-163 315 768 229 +  826]| -27.30
Tom-164 281 7.3 203 +  457| 2176
Tom-165 243 + 1454 247 640 1.65
Tom-166 274 + 735 185 +  6.08| -3248
Tom-167 372 + 719 245 +  634| -34.14
Tom-168 276 + 359 189 + 1370 -31.52
Tom-169 399 + 683 261 +  035| -3459
Tom-170 445 + 1203 299 +  1255| -32.81
Tom-171 293 493 229 +  1319| -21.84
Tom-172 323 + 858 266 +  718| -17.65
Tom-173 302 909 352 +  751| 1656
Tom-174 305 624 354 +  1248| 16.07
Tom-175 370 + 377 237 + 1547| -35.95
Tom-176 320 479 237 +  714| -25.94
Tom-177 364 + 003 372 + 1097 2.20
Tom-179 505 624 299 +  11.95| -40.79
Tom-199 378 + 896 303 +  1452| -19.84
Tom-200-1 381 + 733 278 +  538| -27.03
Tom-200-2 368 1014 294 +  13.96| -2011
Tom-201A 366 + 1081 320 +  11.09| -12.57
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Cizelge 4.6. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim

(%)
Tom-201B 294 + 896 262 + 5.85 -10.88
Tom-202 448 * 7.37 441 + 11.21 -1.56
Tom-204 512 + 823 303 + 9.04 -40.82
Tom-205 523 + 337 475 + 17.80 -9.18
Tom-206 424 + 954 425 + 8.62 0.24
Tom-207 387 + 526 261 + 6.85 -32.56
Tom-208 424 + 412 263 + 10.21 -37.97
Tom-209 376 * 6.06 259 + 12.12 -31.12
Tom-210 257 + 10.12 201 + 5.20 -21.79
Tom-211 362 + 539 295 + 6.34 -18.51
Tom-212 362 + 10.72 232 + 4.57 -35.91
Tom-213 374 * 2.71 207 + 7.48 -44.65
Tom-214 294 + 465 205 + 2.22 -30.27
Tom-215 247 + 19.97 177 + 5.25 -28.34
Tom-216 407 + 827 257 + 11.40 -36.86
Tom-217 317 + 568 179 + 6.06 -43.53
Tom-218 338 + 12.49 231 + 2.94 -31.66
Tom-219 297 + 8.66 228 + 4.83 -23.23
Tom-220 459 + 15.78 270 + 13.49 -41.18
Tom-221 522 + 1641 354 + 11.79 -32.18
Tom-222 371 + 13.05 239 + 11.63 -35.58
Tom-223 316 + 11.49 319 + 9.88 0.95
Tom-224 441 +  9.26 274 + 12.11 -37.87
Tom-225 283 + 8.04 385 + 18.95 36.04
Tom-226 308 * 6.70 217 + 8.81 -29.55
Tom-227 391 + 480 299 + 8.42 -23.53
Tom-228 478 + 1531 392 + 13.70 -17.99
Tom-229 308 + 975 227 + 5.25 -26.30
Tom-230 253 + 11.96 228 + 4.24 -9.88
Tom-231 361 + 8.83 236 + 6.60 -34.63
Tom-232 409 + 11.03 466 + 1.73 13.94
Tom-233 312 + 16.21 372 + 4.35 19.23
Ortalama 357 264 -25.50

4.1.7. Birinci Y1l Denemesinde Belli Bir Strede Olusan Meyve Sayisi

Ik yil tez calismasinda, dikimden 70 giin sonra, deneme tamamlaninca bitki
uzerindeki meyevelerin sayisi belirlenmistir. Calismaya konu olan 131 adet genotipin
ortalama olarak meyve sayilari, kontrol ve yiksek sicaklik stresi uygulamalarinda
sirasiyla, 6.34 adet/bitki ve 4.08 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Kontrol bitkilerine
gore, yuksek sicaklik stresi uygulanan bitkilerde, %29.89 oraninda meyve sayilarinin

azaldigi gorulmastr.
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Yuksek sicaklik stresi uygulamalarinin, stres olmayan kontrol bitkilerine gore
% degisimlerinin hesaplandigi veriler beraberce degerlendirilerek, meyve sayisi
bakimindan ortalama azalma oranindan daha disik olan genotipler sirasiyla
sunlardir: Tom 47 (%87.63), Tom 119 (%62.50), Tom 225 (%41.04), Tom 114
(%37.52), Tom 115 (%27.17), Tom 173 (%25.81), Tom 111 (%23.63), Tom 26
(9%19.90), Tom 161 (%18.66), Tom 206 (%17.31), Tom 40 (%11.58), Tom 151
(9%9.13), Tom 19 (%8.19),Tom 165 (%3.5), Tom 168 (%3.53), Tom 211 (%0.27),
Tom 14 (%-2.29), Tom 12 (%-5.46), Tom 230 (%-7.53), Tom 218 (%-8.05), Tom 21
(%-11.25), Tom 24 (%-11.66), Tom 30 (%-12.23), Tom 2 (%-14.04), Tom 219 (%-
14.13), Tom 213 (%-14.25), Tom 224 (%-16.27), Tom 232 (%-17.47), Tom 233 (%-
19.09), Tom 38 (%-18.52), Tom 16 (%-19.38), Tom 35 (%-19.33).Tom 31 (%-
19.20), Tom 32 (%-19.90), Tom 177 (%-20.09), Tom 33 (%-20.53), Tom 9 (%-
20.86), Tom 220 (%-22.56), Tom 18 (%-22.97), Tom 220 (%-22.56), Tom 6 (%-
22.93), Tom 121 (%-23.14), Tom 44 (%-24.23). Veriler incelendiginde, stres
kosullarinda, kontrole gore daha fazla meyve tutumu gerceklestiren genotipler
belirlenmistir.

Peet ve ark (1998), erkek-kisir (MS) ve erkek-fertil (MF) giceklere sahip olan
domatesleri ciceklenmeden tohum olusumuna kadar, 25°C ve 29°C glndiz
sicaklarindaki blyime odalarinda yetistirmisler ve MF’lerden alinan ¢icek tozu ile
MS ciceklerini, MF’leri ise kendine tozlamiglardir. 25°C blyume sicakliginin 29°C
ile Kkarsilastirnldiginda, meyve sayisi, meyve agirhg ve meyve basina tohum
sayisinin sirasiyla, %10, %6.4 ve %16.4 azaldigint ve sicaklik stresinin erkek-kisir
bitkilerde de meyve tutumunda azalmalara sebep oldugunu bildirmiglerdir.
Hernandez ve ark. (2015) kuresel iklim degisikligiyle birlikte artan hava sicakliginin
verimi etkiledigini belirterek, ylksek sicaklik stresi kosullarinda meyve verimi ve
kalitesinde dususler oldugunu rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.7. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
altinda belirli bir surede olusan meyve savisi degerleri ve kontrole
gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrole
Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Gore
(adet/bitki) (adet/bitki) Degisim
(%)

Tom-1 9.00 + 0.96 6.97 + 057 -22.56
Tom-2 3.56 + 0.85 3.06 + 0.56 -14.04
Tom-3 5.50 + 0.85 3.69 + 0.35 -32.91
Tom-4 4,56 + 0.86 3.50 + 0.48 -23.25
Tom-5 3.78 + 0.47 3.09 + 0.49 -18.25
Tom-6 6.41 + 0.49 4,94 + 0.56 -22.93
Tom-7 3.96 + 0.97 3.03 + 0.95 -23.48
Tom-8 4.09 + 1.48 3.09 + 0.50 -24.45
Tom-9 5.13 + 0.82 4.06 + 0.60 -20.86
Tom-10 8.00 + 0.82 4,94 + 0.79 -38.25
Tom-11 9.25 + 052 5.19 + 1.37 -43.89
Tom-12 6.41 + 0.49 6.06 + 084 -5.46
Tom-13 4.84 + 0.63 3.66 + 0.68 -24.38
Tom-14 5.25 + 0.90 5.13 + 1.34 -2.29
Tom-15 4.88 + 0.99 3.56 + 0.47 -27.05
Tom-16 5.16 + 0.55 4,16 + 0.49 -19.38
Tom-17 8.62 + 0.37 5.44 + 0.36 -36.89
Tom-18 6.66 + 0.30 5.13 + 0.36 -22.97
Tom-19 6.59 + 0.35 7.13 + 0.48 8.19
Tom-20 4.25 + 0.62 3.31 + 0.33 -22.12
Tom-21 3.91 + 0.17 3.47 + 0.29 -11.25
Tom-22 4,93 + 0.28 3.38 + 0.23 -31.44
Tom-23 3.56 + 0.39 3.22 + 021 -9.55
Tom-24 3.43 + 0.37 3.03 + 0.14 -11.66
Tom-25 3.78 + 0.23 3.06 + 0.11 -19.05
Tom-26 4,12 + 0.25 4,94 + 0.45 19.90
Tom-27 5.34 + 051 3.88 + 0.16 -27.34
Tom-28 6.87 + 0.33 4,72 + 0.20 -31.30
Tom-29 5.34 + 0.11 3.94 + 0.28 -26.22
Tom-30 5.56 + 0.27 4.88 + 0.28 -12.23
Tom-31 7.50 + 031 6.06 + 0.36 -19.20
Tom-32 7.69 + 0.32 6.16 + 043 -19.90
Tom-33 5.31 + 0.34 4,22 + 0.21 -20.53

88



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cizelge 4.7. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(adet/bitki) (adet/bitki) Degisim
(%)

Tom-34 6.13 + 042 4.06 + 0.28 -33.77
Tom-35 4.50 + 0.28 3.63 + 0.08 -19.33
Tom-36 10.38 + 048 5.13 + 0.07 -50.58
Tom-37 10.59 + 0.52 6.81 + 0.32 -35.69
Tom-38 6.91 + 035 5.63 + 0.30 -18.52
Tom-39 5.31 + 0.34 4.38 + 011 -17.51
Tom-40 6.22 + 0.08 6.94 + 0.13 11.58
Tom-41 22.22 + 115 14.94 + 0.93 -32.76
Tom-43 31.63 + 1.07 5.78 + 1.00 -81.73
Tom-44 7.84 + 043 5.94 + 0.70 -24.23
Tom-45 5.19 + 0.67 3.72 + 0.22 -28.32
Tom-46 7.03 + 0.28 5.81 + 0.32 -17.35
Tom-47 17.22 + 0.30 32.31 + 1.27 87.63
Tom-48 12.56 + 0.75 5.06 + 0.67 -59.71
Tom-106 4.62 + 0.23 3.28 + 0.35 -29.00
Tom-108 6.28 + 0.29 5.19 + 043 -17.36
Tom-109 5.00 + 0.29 3.31 + 0.18 -33.80
Tom-110 8.53 + 0.40 6.09 + 043 -28.60
Tom-111 5.84 + 0.13 7.22 + 0.09 23.63
Tom-112 8.03 + 0.23 5.00 + 0.28 -37.73
Tom-113 11.47 + 048 8.75 + 0.17 -23.71
Tom-114 5.41 + 047 7.44 + 0.32 37.52
Tom-115 6.22 + 0.24 7.91 + 041 27.17
Tom-116 6.28 + 0.56 3.91 + 043 -37.74
Tom-117 5.81 + 043 491 + 0.29 -15.49
Tom-118 5.00 + 0.54 3.69 + 045 -26.20
Tom-119 4.96 + 0.28 8.06 + 0.56 62.50
Tom-120 15.88 + 0.98 5.63 + 0.18 -64.55
Tom-121 7.00 + 0.10 5.38 + 011 -23.14
Tom-122 8.84 + 043 6.38 + 0.50 -27.83
Tom-123 6.59 + 041 4.84 + 045 -26.56
Tom-139 9.19 + 0.54 6.13 + 0.24 -33.30
Tom-140 8.34 + 0.23 5.5 + 0.32 -34.05
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Cizelge 4.7. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(adet/bitki) (adet/bitki) Degisim
(%)

Tom-142 10.50 + 0.67 6.78 + 0.29 10.5
Tom-143 7.34 + 042 5.72 + 0.34 7.34
Tom-144 19.12 + 121 12.34 + 0.80 19.12
Tom-145 20.53 + 051 15.94 + 0.90 20.53
Tom-146 19.37 + 0.84 8.88 + 0.48 19.37
Tom-147 19.21 + 0.63 10.25 + 041 19.21
Tom-149 5.44 + 044 3.66 + 0.23 5.44
Tom-150 10.09 + 0.99 6.41 + 0.48 10.09
Tom-151 3.50 + 031 3.03 + 0.20 3.5
Tom-152 9.13 + 047 6.31 + 0.30 9.13
Tom-157 12.09 + 061 6.81 + 0.48 12.09
Tom-161 6.41 + 0.38 6.81 + 0.66 6.41
Tom-162 18.66 + 061 4.00 + 0.17 18.66
Tom-163 18.09 + 0.84 12.00 + 054 18.09
Tom-164 4.44 + 0.58 3.19 + 024 4.44
Tom-165 3.06 + 0.10 3.88 + 0.22 3.06
Tom-166 3.50 + 0.08 3.19 + 041 3.5
Tom-167 10.31 + 0.53 5.00 + 040 10.31
Tom-168 3.53 + 0.10 3.03 + 0.13 3.53
Tom-169 11.91 + 0.46 9.78 + 0.85 11.91
Tom-170 10.19 + 0.66 6.25 + 0.13 10.19
Tom-171 3.84 + 0.23 3.19 + 0.15 3.84
Tom-172 6.22 + 043 4.16 + 0.25 6.22
Tom-173 9.59 + 131 20.50 + 0.62 9.59
Tom-174 25.81 + 1.46 12.72 + 0.38 25.81
Tom-175 18.93 + 1.18 11.31 + 1.01 18.93
Tom-176 14.28 + 0.80 8.44 + 0.59 14.28
Tom-177 20.09 + 011 16.63 + 0.86 20.09
Tom-179 12.72 + 041 6.66 + 0.68 12.72
Tom-199 20.12 + 0.63 5.50 + 0.34 20.12
Tom-200-1 10.13 + 0.89 5.00 + 0.49 10.13
Tom-200-2 5.44 + 048 4.00 + 0.24 5.44
Tom-201A 4.13 + 054 3.09 + 0.22 4.13
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Cizelge 4.7. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore
(adet/bitki) (adet/bitki) Degisim
(%)
Tom-201B 1009 + 0.61 6.50 + 040 -35.58
Tom-202 1272+ 0.86 10.09 + 0.63 -20.68
Tom-204 859 + 048 484 + 0.36 -43.66
Tom-205 847 + 0.35 6.84 + 071 -19.24
Tom-206 647 + 0.32 759 + 035 17.31
Tom-207 481 + 0.20 369 + 0.23 -23.28
Tom-208 7.06 + 047 534 + 0.18 -24.36
Tom-209 519 + 0.52 409 + 0.22 -21.19
Tom-210 368 + 0.20 3.09 + 044 -16.03
Tom-211 371 + 0.08 372 + 0.16 0.27
Tom-212 634 + 041 494 + 051 -22.08
Tom-213 365 + 055 313 + 0.14 -14.25
Tom-214 7.03 + 049 372 + 0.0 -47.08
Tom-215 368 + 0.23 3.03 + 0.10 -17.66
Tom-216 6.75 + 0.28 381 + 0.22 -43.56
Tom-217 365 + 0.14 3.00 + 0.19 -17.81
Tom-218 534 £+ 0.36 491 + 0.60 -8.05
Tom-219 368 + 0.58 316 + 0.22 -14.13
Tom-220 9.00 + 0.93 6.97 + 0.80 -22.56
Tom-221 18.09 + 0.92 1431 + 0.65 -20.90
Tom-222 572 £+ 0.33 406 + 0.30 -29.02
Tom-223 809 + 3.58 10.25 + 0.80 26.70
Tom-224 762 + 0.65 6.38 + 0.60 -16.27
Tom-225 541 £ 0.40 763 + 0.40 41.04
Tom-226 728 + 0.76 391 £+ 049 -46.29
Tom-227 9.06 £ 0.96 6.28 + 041 -30.68
Tom-228 11.28 + 0.79 938 + 0.53 -16.84
Tom-229 10.25 + 0.80 738 + 0.61 -28.00
Tom-230 531 £+ 0.06 491 + 1.00 -7.53
Tom-231 105 + 048 547 £+ 041 -47.90
Tom-232 1019 + 0.98 841 £+ 0.52 -17.47
Tom-233 1016 + 0.63 822 + 1.07 -19.09
Ortalama 8.34 6.08 -21.46

4.1.8. Birinci Y1l Denemesinde Ortalama Meyve Agirhg

Domates meyvelerinin laboratuvardaki pomolojik analizlerinde ortalama
meyve agirligi 6lctilmis ve Cizelge 4.8.”de gosterilmistir. Kontrol ve yiksek sicaklik
stres uygulamalarina ait 131 adet domates genotipinin ortalamasi olarak, meyve

agirhg degerleri sirasiyla, 53.35 g/meyve ve 50.46 g/meyve olarak bulunmustur.
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Domates genotiplerinin stres altinda, kontrole gore ortalama %2.90 oraninda azalma
gosterdigi belirlenmistir.

Yiksek sicaklik stresi altinda, kontrollerine gore, ortalama meyve agirhig
degerlerinde genel olarak bir azalma gortlmektedir. Ancak stres kosularinda meyve
agirhg: artan genotipler de belirlenmistir. Kontrollerine gore yiiksek sicaklik stresi
kosularinda ortalama meyve agirligi degerlerini en yiksek tutabilen genotipler
sirasiyla sunlardir: Tom 162 (%86.49), Tom 48 (%65.25), Tom 199 (%60.24), Tom
174 (%81.25), Tom 48 (%65.25), Tom 146 (%50.48), Tom 200-1 (%47.83), Tom
233 (%47.37), Tom 201B (%38.33), Tom 232 (%38.05), Tom 167 (%35.80), Tom
226 (%31.18), Tom 214 (%31.77), Tom 112 (%31.30), Tom 108 (%27.57), Tom 231
(%25.49), Tom 176 (%25.31), Tom 202 (%24.10), Tom 177 (%23.46), Tom 37
(%21.98), Tom 17 (%18.23), Tom 150 (%17.14), Tom 201A (%16.86), Tom 205
(%12.47), Tom 3 (%12.98), Tom 216 (%11.87), Tom 227 (%10.32), Tom 163
(%9.59), Tom 140 (%9.60), Tom 144 (%9.97), Tom 22 (%8.68), Tom 200-2
(%8.65), Tom 204 (%5.03), Tom 229 (%2.36), Tom 164 (%0.55), Tom 143 (%-
0.46), Tom 115 (%-0.90), Tom 228 (%-1.38), Tom 230 (%-2.54).

Prasad ve ark. (2006), yuksek sicakhgin celtik hasat indeksine etkilerini
belirlemisler ve calisma sonucunda, 14 farkli geltik cesidinin yuksek sicakliklar
nedeniyle, hasat indeksleri ve salkim basina distk tane agirliklarinin azaldigini
bildirmiglerdir. Adams ve ark. (1998), yiksek sicakligin domates verimini
distrdigini, hava sicaklik degisimlerinin verim azalmasina neden oldugunu rapor
etmislerdir. Linda (1992) yiiksek sicakhiga dayanikli domates genotiplerini iki farkl
bolgede taramis ve calisma sonucunda, sicakligin daha fazla oldugu bélgede, verim
duslstinin daha fazla oldugu bildirmistir. Zhang (2008), serada yapmis oldugu
calismada, yiksek sicakligin fotosentez ve domates verimi tUzerindeki etkisini farkl
asamalarinda incelemis ve verim distklugiyle birlikte fotosentezin de azaldigini

belirtmistir.
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Cizelge 4.8. Domates genotiplerinin kontrol kosullarinda ve yiksek sicaklik stresi
altindaki ortalama meyve agirhgir  degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar:

Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi G(‘j[e _
(9) (9) Degisim
(%)

Tom-1 27.67 + 3.00 26.11 + 2.67 -5.62
Tom-2 86.24 + 16.79 68.95 + 9.35 -20.04
Tom-3 57.09 + 7.55 64.50 + 7.74 12.98
Tom-4 77.85 + 21.58 72.57 + 9.79 -6.78
Tom-5 72.49 + 12.06 63.43 + 7.45 -12.49
Tom-6 61.31 + 3.90 52.83 + 5.74 -13.83
Tom-7 76.52 + 12.78 67.00 + 13.88 -12.44
Tom-8 58.92 + 12.63 56.96 + 15.89 -3.34
Tom-9 69.20 + 11.14 50.99 + 9.45 -26.32
Tom-10 52.38 + 5.65 48.18 + 11.77 -8.01
Tom-11 39.35 + 2.12 51.64 + 34.03 31.22
Tom-12 61.62 + 3.97 40.26 + 8.02 -34.66
Tom-13 79.55 + 8.07 80.87 + 26.37 1.67
Tom-14 91.62 + 12.77 60.43 + 39.83 -34.04
Tom-15 63.11 + 8.60 56.46 + 10.05 -10.54
Tom-16 67.25 + 5.30 49,28 + 6.17 -26.72
Tom-17 45.24 + 1.40 53.49 + 4.83 18.23
Tom-18 57.81 + 2.57 54,78 + 4.04 -5.24
Tom-19 41.73 + 1.76 36.19 + 2.50 -13.29
Tom-20 89.88 + 10.45 74.02 + 7.66 -17.65
Tom-21 84.14 + 3.09 58.50 + 4.08 -30.47
Tom-22 62.07 + 4.03 67.46 + 5.10 8.68
Tom-23 79.21 + 6.46 63.04 + 20.21 -20.41
Tom-24 76.97 + 7.27 62.71 + 2.14 -18.53
Tom-25 76.98 + 2.82 63.07 + 3.34 -18.07
Tom-26 74.76 + 4.80 41.09 + 454 -45.03
Tom-27 55.24 + 5.34 54.38 + 1.35 -1.56
Tom-28 50.51 + 2.91 49.79 + 1.88 -1.43
Tom-29 57.12 + 2.00 54.82 + 3.65 -4.02
Tom-30 55.22 + 2.44 46.93 + 2.32 -15.01
Tom-31 45.60 + 1.44 41.91 + 2.54 -8.08
Tom-32 38.75 + 1.67 32.95 + 1.77 -14.96
Tom-33 68.36 + 459 61.85 + 1.72 -9.53
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Cizelge 4.8. (Devami)

Kontrole
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi G(‘j[g _
(9) (9) Degisim
(%)

Tom-34 52.37 + 3.05 51.23 + 3.37 -2.17
Tom-35 64.89 + 3.45 59.78 + 1.98 -7.87
Tom-36 44,70 + 2.17 43.08 + 2.35 -3.63
Tom-37 41.17 + 1.89 50.22 + 1.89 21.98
Tom-38 61.36 + 3.41 50.98 + 1.45 -16.92
Tom-39 64.41 + 4.39 58.22 + 1.14 -9.61
Tom-40 64.79 + 0.38 47.98 + 8.05 -25.94
Tom-41 18.14 + 0.66 19.08 + 1.24 5.18
Tom-43 28.38 + 0.22 18.89 + 6.15 -35.86
Tom-44 51.02 + 2.47 35.35 + 4,79 -30.71
Tom-45 71.87 + 16.29 66.13 + 2.84 -7.99
Tom-46 59.74 + 1.87 49,23 + 2.18 -17.61
Tom-47 23.34 + 0.89 14.42 + 0.53 -38.22
Tom-48 29.06 + 1.95 48.02 + 5.72 65.25
Tom-106 67.53 + 1.92 64.33 + 6.89 -4.74
Tom-108 67.52 + 2.43 86.13 + 6.35 27.57
Tom-109 61.40 + 3.56 62.84 + 2.85 2.35
Tom-110 42.32 + 1.47 41.54 + 3.00 -1.84
Tom-111 60.79 + 1.01 52.35 + 1.73 -13.87
Tom-112 52.55 + 1.48 69.00 + 4.89 31.30
Tom-113 34.61 + 1.75 27.77 + 0.51 -19.76
Tom-114 58.04 + 3.89 46.37 + 2.95 -20.11
Tom-115 58.68 + 1.53 58.15 + 1.71 -0.90
Tom-116 57.01 + 5.40 54.22 + 7.39 -4.89
Tom-117 64.37 + 5.03 50.71 + 2.10 -21.22
Tom-118 60.80 + 4.27 54.20 + 7.34 -10.85
Tom-119 57.66 + 2.59 37.34 + 3.57 -35.23
Tom-120 26.13 + 2.14 37.48 + 0.95 43.41
Tom-121 62.29 + 1.35 59.11 + 0.67 -5.10
Tom-122 60.86 + 3.33 50.00 + 4,46 -17.84
Tom-123 54,93 + 2.09 52.89 + 6.59 -3.71
Tom-139 40.15 + 2.13 40.78 + 1.63 1.57
Tom-140 36.33 + 1.66 39.82 + 2.53 9.60
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Cizelge 4.8. (Devami)

Kontrole

Genotip No Kontrol Yiiksek Sicaklik Stresi Gore
(9) (9) Degisim

(%)

Tom-142 27.33 + 1.35 29.94 + 2.00 9.54
Tom-143 43.73 + 2.21 43.53 + 2.58 -0.46
Tom-144 24.69 + 1.18 27.15 + 2.35 9.97
Tom-145 29.76 + 0.62 21.02 + 1.00 -29.38
Tom-146 19.31 + 0.98 29.05 + 1.22 50.48
Tom-147 16.19 + 0.54 18.05 + 0.92 11.48
Tom-149 65.44 + 411 63.39 + 3.68 -3.14
Tom-150 42.62 + 3.95 49,92 + 3.57 17.14
Tom-151 92.57 + 5.81 70.96 + 3.75 -23.35
Tom-152 45.56 + 2.01 49.45 + 3.06 8.52
Tom-157 28.21 + 0.97 32.45 + 2.42 15.06
Tom-161 47.11 + 1.98 29.81 + 3.38 -36.73
Tom-162 16.18 + 0.23 30.25 + 3.08 86.49
Tom-163 17.41 + 0.75 19.08 + 1.16 9.59
Tom-164 63.29 + 5.31 63.64 + 3.99 0.55
Tom-165 79.41 + 3.09 63.66 + 4.90 -19.84
Tom-166 78.29 + 2.89 57.99 + 8.32 -25.92
Tom-167 36.08 + 1.44 49.00 + 4.67 35.80
Tom-168 78.19 + 1.65 62.38 + 2.89 -20.22
Tom-169 33.50 + 1.68 26.69 + 1.92 -20.34
Tom-170 43.67 + 2.35 47.84 + 2.52 9.55
Tom-171 76.30 + 5.07 71.79 + 5.97 -5.92
Tom-172 51.93 + 2.16 63.94 + 4.26 23.13
Tom-173 31.49 + 2.58 17.17 + 0.47 -45.47
Tom-174 11.82 + 1.03 20.83 + 1.68 81.51
Tom-175 19.55 + 0.92 20.95 + 3.26 7.21
Tom-176 22.41 + 1.35 28.08 + 1.56 25.31
Tom-177 18.12 + 0.42 22.37 + 1.20 23.46
Tom-179 39.70 + 1.25 44.89 + 5.14 13.08
Tom-199 18.79 + 0.58 30.09 + 5.15 60.24
Tom-200-1 37.61 + 2.28 55.60 + 5.59 47.83
Tom-200-2 67.65 + 8.94 73.50 + 3.00 8.65
Tom-201A 88.62 + 7.72 | 103.56 + 7.28 16.86
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Cizelge 4.8. (Devami)

Genotip No Kontrole
Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Gore

(9) (9) Degisim (%)
Tom-201B 29.14 + 1.28 40.31 + 3.02 38.33
Tom-202 35.22 + 2.46 43.71 + 2.05 24.10
Tom-204 59.60 + 3.51 62.60 + 6.14 5.03
Tom-205 61.75 + 2.06 69.44 +  6.27 12.47
Tom-206 65.53 + 4.03 55.99 + 249 -14.56
Tom-207 80.46 + 3.15 70.73 + 497 -12.09
Tom-208 60.06 + 3.72 49.25 + 0.56 -17.99
Tom-209 72.45 + 5.25 63.33 + 3.33 -12.59
Tom-210 69.84 + 2.34 65.05 + 11.40 -6.86
Tom-211 97.57 + 13.73 79.30 + 4.33 -18.73
Tom-212 57.10 + 2.32 46.96 + 6.29 -17.75
Tom-213 102.47 + 11.62 66.13 + 243 -35.46
Tom-214 41.82 + 2.90 55.11 + 1.25 31.77
Tom-215 67.12 + 5.76 58.42 + 3.27 -12.97
Tom-216 60.30 + 1.31 67.45 + 5.29 11.87
Tom-217 86.85 + 1.93 59.67 + 374 -31.30
Tom-218 63.30 + 4.81 47.05 + 755 -25.67
Tom-219 80.71 + 18.86 72.15 + 472 -10.60
Tom-220 51.00 + 3.61 38.74 + 417 -24.04
Tom-221 28.86 + 1.93 24.74 + 211 -14.27
Tom-222 64.86 + 417 58.87 + 6.13 -9.24
Tom-223 39.06 + 8.29 31.12 + 225 -20.32
Tom-224 57.87 + 3.83 42.95 + 471 -25.79
Tom-225 52.31 + 2.54 50.46 + 4.04 -3.54
Tom-226 42.31 + 2.91 55.50 + 10.04 31.18
Tom-227 43.16 + 3.36 47.61 + 252 10.32
Tom-228 42.38 + 3.41 41.79 + 297 -1.38
Tom-229 30.05 + 1.49 30.76 + 250 2.36
Tom-230 47.65 + 2.25 46.44 + 6.87 -2.54
Tom-231 34.38 + 1.76 43.14 + 3.87 25.49
Tom-232 40.14 + 2.29 55.41 + 2.89 38.05
Tom-233 30.71 + 1.20 45.26 + 472 47.37
Ortalama 53.35 50.46 -2.90

4.1.9. Birinci Y1l Denemesinde Tartili Derecelendirme

Ilk yil denemelerinde incelenen her bir parametreye ait kontrol ve stres

verileri kullanilarak hesaplanan % degisim degerleri ile bir tartili derecelendirme

yapilmistir. Incelenen her bir parametre igin verilen puan ile genotipin kontrole gore

degisimi carpilmis ve Cizelge 4.9.°da verilmistir. Sonrasinda 131 adet genotipin

incelenen parametrelerde aldiklari puanlar toplanarak, toplam derecelendirme
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yapilmistir. Bu derecelendirmeye gore, genotipler en ¢cok puan alandan baslayarak

aldiklar1 puanlara gore yukaridan asagiya dogru siralanmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Denemeye alinan domates genotiplerinin kontrol ve stres uygulamalar:

ve Kkontrole gore degisimlerinin tartili derecelendirmeye gore
hesaplanmasi
Genotip | Yaprak | Yaprak | Yesil Yesil Skala Toplam | Toplam | Ortalama
No Aksam | Aksam Meyve
Sicakh@i | Alani Taze Kuru Degeri | Meyve | Meyve
AGIG! | AGIrG! Verimi | Sayisi Agirhgi
Tom-1 -270 -410 -384 -741 -36 -520 -435 -40
Tom-2 -283 -383 -475 -789 -54 -645 -481 -80
Tom-3 -320 -423 -300 -710 -56 -342 -776 299
Tom-4 -344 -667 -407 -879 -53 -494 -621 73
Tom-5 -385 19 -191 -656 -61 -568 -581 8
Tom-6 -281 -130 -234 -745 -56 -637 -500 -69
Tom-7 -293 -161 -468 -921 -53 -728 -712 -10
Tom-8 -258 -493 -200 -826 -41 -549 -718 108
Tom-9 -288 -224 -359 -942 -34 -948 -513 -221
Tom-10 | -88 -141 -58 -187 -24 -290 -382 -40
Tom-11 | -283 -686 -200 -785 -39 -421 -840 318
Tom-12 | -237 -419 157 -420 -38 =777 -119 -238
Tom-13 | -214 -269 -164 -796 -41 -316 -623 175
Tom-14 | -292 -251 325 -357 -44 -646 -55 -204
Tom-15 | -134 -316 -152 -765 -62 -792 -687 -64
Tom-16 | -56 -370 -391 -906 -45 -939 -475 -226
Tom-17 | -167 -269 -246 -716 -39 -387 -721 214
Tom-18 | -91 -327 -252 -1033 -47 -438 -492 27
Tom-19 | -135 -560 406 -665 -45 660 176 144
Tom-20 | -77 -745 322 -724 -54 -717 -627 -52
Tom-21 | -173 -242 -418 -922 -41 -884 -346 -233
Tom-22 | -80 -605 -134 -968 -60 -396 -794 281
Tom-23 | -93 -313 -402 -1124 -45 -531 -327 -87
Tom-24 | -170 -140 -58 -1024 -45 -563 -420 -66
Tom-25 | -97 -97 -312 -884 -47 -791 -607 -103
Tom-26 | -106 -228 321 -553 -35 -764 580 -323
Tom-27 | -109 -121 45 -640 -37 -537 -656 70
Tom-28 | -188 -360 -110 -949 -48 -633 -662 18
Tom-29 | -108 -241 -227 -794 -38 -557 -629 41
Tom-30 | -129 -349 -193 -808 -37 -393 -287 -44
Tom-31 | -211 -563 -159 -759 -50 -401 -393 -4
Tom-32 | -186 -658 -379 -919 -46 -689 -403 -130
Tom-33 | -52 -154 -214 -796 -47 -479 -494 8
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Cizelge 4.9. (Devami)

Genotip Yaprak Yaprak | Yesil Yesil Skala Toplam | Toplam | Ortalama
No Aksam | Aksam Meyve

Sicakhgr | Alani Taze Kuru Degeri | Meyve | Meyve

Agirhigr | Agirhigi Verimi Sayisi Agirhgi

Tom-34 | -220 6 -251 -799 -39 -781 -752 -19
Tom-35 | -186 -130 -323 -913 -44 -408 -522 58
Tom-36 | -179 -130 -230 -903 -40 -1097 -940 -140
Tom-37 | -354 -428 -382 -861 -40 -280 -660 226
Tom-38 | -250 -207 -226 -900 -39 -583 -391 -86
Tom-39 | -360 -38 -180 -815 -30 -391 -422 14
Tom-40 | -395 -219 36 -337 -38 -148 256 -115
Tom-41 | -175 -374 -148 -796 -45 -503 -540 20
Tom-43 | -383 -161 459 -829 -41 -1108 -1309 525
Tom-44 | -401 -610 -438 -987 -36 -1050 -488 -278
Tom-45 | -324 -550 -176 -859 -45 -668 -691 15
Tom-46 | -378 -62 -311 -771 -47 -573 -364 -92
Tom-47 | -221 -101 -55 -519 -29 847 1487 -107
Tom-48 | -373 -745 -362 -907 -60 -655 -1065 473
Tom-106 | -88 -280 -201 -801 -51 -683 -767 57
Tom-108 | -133 -724 819 -533 -39 489 -382 389
Tom-109 | -241 -350 -383 -868 -62 -687 -845 121
Tom-110 | -334 -90 -445 -1118 -59 -540 -561 11
Tom-111 | -270 -443 873 -450 -50 707 539 41
Tom-112 | -376 -435 -111 -776 -51 -182 -754 383
Tom-113 | -259 -371 -130 -767 -57 -792 -431 -169
Tom-114 | -239 -383 630 -365 -40 1066 893 36
Tom-115 | -242 -308 364 -352 -36 1318 601 171
Tom-116 | -392 -640 -566 -1058 -63 -911 -831 -60
Tom-117 | -298 -628 -297 -1074 -57 -647 -354 -128
Tom-118 | -331 -483 -224 -932 -57 -779 -655 -73
Tom-119 | -260 -294 -124 -508 -45 1134 1571 -71
Tom-120 | -161 -474 -226 -791 -47 -1074 -1108 42
Tom-121 | -148 -386 196 -855 -50 -432 -486 27
Tom-122 | -236 -332 -534 -783 -45 -750 -539 -110
Tom-123 | -220 -190 -106 -990 -60 -519 -572 29
Tom-139 | -235 -307 -399 -989 -41 -612 -638 15
Tom-140 | -101 -816 -287 -1008 -61 -495 -672 107
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Cizelge 4.9. (Devami)

Genotip No | Yaprak Yaprak | Yesil Yesil Skala | Toplam | Toplam| Ortalam

Aksam | Aksam a Meyve

Sicakhgr | Alan Taze Kuru Degeri | Meyve | Meyve

Agirthigr | Agirhg Verimi Sayisi | Agirhgi
Tom-142 -143 -884 -410 -896 -50 -586 -656 42
Tom-143 -201 -409 -199 -732 -53 -273 -455 87
Tom-144 -158 -186 -119 -746 -40 -480 -594 63
Tom-145 -112 -439 -355 -755 -54 -825 -372 -201
Tom-146 -95 -223 -321 -966 -26 -569 -906 284
Tom-147 -141 -55 -218 -990 -45 -1027 -781 -171
Tom-149 -146 -249 -222 -400 -51 -712 -776 45
Tom-150 -137 -420 -267 -741 -44 -391 -682 178
Tom-151 -152 -331 -259 -524 -50 -714 -470 -118
Tom-152 -147 -292 -425 -975 -45 -375 -593 120
Tom-157 -48 -328 -182 -812 -60 -745 -785 28
Tom-161 -56 912 -129 -906 -21 -721 136 -262
Tom-162 -81 -132 -157 -988 -50 -750 -1320 | 1583
Tom-163 -140 -553 -311 -833 -48 -470 -568 53
Tom-164 -106 -300 -236 -907 -21 -519 -768 171
Tom-165 -123 -237 213 246 -29 1884 1160 136
Tom-166 -89 -789 -581 -966 -54 -791 -310 -202
Tom-167 -244 -249 -367 -959 -61 -672 -959 265
Tom-168 -192 -587 -400 -892 -48 -730 -490 -119
Tom-169 -165 -671 -248 -1007 -53 -663 -322 -145
Tom-170 -155 -383 -258 -729 -51 -588 -722 86
Tom-171 -135 -118 -390 -1005 -32 -226 -530 157
Tom-172 -155 -245 -263 -966 -48 -85 -732 421
Tom-173 -117 -69 252 -437 -42 1471 2156 | -94
Tom-174 -42 443 -296 -1006 -39 1414 -825 1658
Tom-175 -151 -821 -612 -1134 -63 -732 -675 -35
Tom-176 -159 -123 -382 -1032 -65 -413 -713 191
Tom-177 -67 -220 -313 -1082 -53 531 -287 337
Tom-179 -136 -66 -430 -955 -34 -767 -848 62
Tom-199 -124 -151 -221 -1143 -55 -211 -1210 | 1725
Tom-200-1 | -70 -177 -259 -726 -61 -439 -947 458
Tom-200-2 | -180 -472 -308 -690 -55 -214 -628 237
Tom-201A | -110 -118 -327 -1074 -50 36 -732 501
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Cizelge 4.9. (Devami)

Genotip Yaprak Yaprak | Yesil Yesil Skala Toplam | Toplam | Ortalam
No Aksam | Aksam a Meyve

Sicakligi | Alani Taze Kuru Degeri** | Meyve | Meyve

*x Agirhigi | Agirhg Verimi Sayisi Agirhgi
Tom-201B | -251 -457 131 -564 -35 287 -666 571
Tom-202 -242 -539 -384 -844 -55 260 -368 277
Tom-204 -246 -113 -261 -615 -56 -764 -854 69
Tom-205 -241 -324 -335 -917 -56 9 -378 173
Tom-206 -112 -470 -602 -891 -53 342 376 -9
Tom-207 -9 -140 -210 -907 -61 -610 -598 -7
Tom-208 -204 -238 -349 -1092 -46 -743 -510 -118
Tom-209 -290 -268 -375 -710 -56 -571 -517 -27
Tom-210 -281 -348 -311 -980 -56 -158 -527 190
Tom-211 -194 -519 383 -448 -21 -157 9 -55
Tom-212 -29 -197 -410 -942 -63 -741 -484 -126
Tom-213 -100 -569 -302 -942 -48 -1009 -473 -261
Tom-214 -174 -310 -399 -1094 -34 -622 -987 356
Tom-215 -75 -487 -298 -1004 -48 -638 -580 -32
Tom-216 -128 -202 -197 -863 -45 -725 -928 178
Tom-217 -109 -303 -442 -873 -54 -1128 -591 -296
Tom-218 -97 -100 -270 -770 -41 -620 -193 -163
Tom-219 -84 -420 -145 -874 -40 -294 -464 82
Tom-220 -7 -128 -563 -782 -48 -805 -435 -174
Tom-221 -118 -111 -235 -714 -34 -550 -352 -86
Tom-222 -115 -487 -244 -561 -60 -719 -669 -30
Tom-223 -176 -498 -229 -922 -38 685 532 38
Tom-224 -86 -590 -235 -805 -41 -728 -331 -170
Tom-225 -56 -358 1352 -551 -21 2747 977 357
Tom-226 -93 -268 -256 -902 -26 -569 -957 357
Tom-227 -78 -389 -295 -538 -29 -330 -591 143
Tom-228 -51 -365 613 -789 -54 -194 -307 47
Tom-229 -15 -179 -122 -808 -61 -431 -522 47
Tom-230 -90 -122 -604 -455 -38 708 -181 337
Tom-231 -138 -491 -92 -1049 -23 -699 -888 154
Tom-232 -144 -508 -153 -367 -18 768 -326 466
Tom-233 -156 -412 394 -490 -17 1473 -357 800

*Ylksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler
**Yliksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi azalmas: istenen parametreler
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Tartili derecelendirmede en yiiksek puan alan ilk 20 genotip sirasiyla: Tom
225, Tom 165, Tom 173, Tom 114, Tom 115, Tom 119, Tom 47, Tom 233, Tom
111, Tom 10, Tom 19, Tom 108, Tom 232, Tom 40, Tom 223, Tom 230, Tom 201B,
Tom 211, Tom 26, Tom 161 olmustur.

Cizelge 4.10. Denemede yiksek sicaklik stresi altinda vyetistirilen domates

genotiplerinde kaydedilen parametrelerin kontrole gore degisim
oranlarinin tartili derecelendirme islemi yapildiktan sonra, en ¢ok
puan alan genotipten en disuk puan alan genotipe dogru siralanmasi

G.N 1'inci G.N 2'inci G.N 3'inci G.N 4'nci
Tom-225 | 4558 Tom-162 -1733 Tom-151 -2313 | Tom-224 -2814
Tom-165 | 3496 Tom-172 -1763 Tom-29 -2335 | Tom-109 -2833
Tom-173 | 3354 Tom-27 -1766 Tom-204 -2348 | Tom-157 -2836
Tom-114 | 2075 Tom-143 -1834 Tom-13 -2360 | Tom-122 -2856
Tom-115 | 1999 Tom-121 -1838 Tom-11 -2371 | Tom-118 -2873
Tom-119 | 1922 Tom-46 -1841 Tom-176 -2377 | Tom-117 -2887
Tom-47 1743 Tom-210 -1910 Tom-34 -2415 | Tom-145 -2888
Tom-233 | 1548 Tom-144 -1943 Tom-152 -2437 | Tom-208 -2892
Tom-111 | 1486 Tom200-2 | -1950 Tom-113 -2457 | Tom-179 -2902
Tom-10 1393 Tom-227 -1951 Tom-8 -2460 | Tom-21 -2912
Tom-19 252 Tom-221 -1963 Tom-110 -2468 | Tom-214 -2917
Tom-108 | 153 Tom-30 -1980 Tom-18 -2471 | Tom-220 -2927
Tom-232 |5 Tom-3 -1987 Tom-164 -2474 | Tom-212 -2934
Tom-40 -169 Tom-17 -1997 Tom-170 -2490 | Tom-169 -2944
Tom-223 | -255 Tom-171 -2010 Tom-20 -2519 | Tom-48 -2949
Tom-230 | -265 Tom-218 -2060 Tom-207 -2522 | Tom-231 -2949
Tom201B | -482 Tom-229 -2060 Tom-226 -2528 | Tom-9 -2952
Tom-211 | -615 Tom-37 -2070 Tom-28 -2557 | Tom-215 -3012
Tom-26 -896 Tom-219 -2071 Tom-163 -2591 | Tom-32 -3039
Tom-161 | -935 Tom-43 -2080 Tom-22 -2596 | Tom-168 -3074
Tom-14 -940 Tom200-1 | -2081 Tom-2 -2625 | Tom-140 -3132
Tom-228 | -998 Tom-6 -2089 Tom-146 -2632 | Tom-147 -3146
Tom-177 | -1020 Tom-35 -2095 Tom-106 -2639 | Tom-16 -3295
Tom-174 | -1035 Tom-31 -2117 Tom-45 -2650 | Tom-142 -3297
Tom-199 | -1143 Tom-33 -2123 Tom-216 -2654 | Tom-36 -3301
Tom-206 | -1195 Tom-24 -2145 Tom-222 -2655 | Tom-44 -3485
Tom-202 | -1411 Tom-38 -2183 Tom-4 -2703 | Tom-213 -3503
Tom-39 -1501 Tom-123 -2188 Tom-15 -2704 | Tom-120 -3517
Tom-112 | -1551 Tom-41 -2212 Tom-23 -2735 | Tom-217 -3578
Tom-205 | -1586 Tom-149 -2220 Tom-139 -2738 | Tom-166 -3603
Tom-12 -1616 Tom-150 -2231 Tom-25 -2745 | Tom-116 -3736
Tom-5 -1646 Tom-209 -2234 Tom-167 -2757 | Tom-175 -3921
Tom201A | -1655 Tom-1 -2295 Tom-7 -2759 - -
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4.2. ikinci Yl Elde Edilen Veriler
4.2.1. ikinci Y1l Denemesinde Yaprak Stoma letkenligi

Ikinci yil denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol uygulamas: ve
yuksek sicaklik stresinde yaprak stoma iletkenlik degerleri Cizelge 4.11. ve Sekil
4.1.’de gosterilmektedir. Domates genotiplerinin ortalama stoma iletkenlikleri
kontrol uygulamasinda 526.01 mmol/m?/s iken, yiiksek sicaklik stresinde 174.93
mmol/m?/s olarak belirlenmistir. Ayni cizelgede, domates genotiplerinin yiiksek
sicaklik stresi altinda kontrol bitkilerine gore stoma iletkenliklerinde olusan degisim
hesaplanarak % olarak sunulmaktadir. Domates genotiplerinin kontrole gore
ortalama % degisim degerleri, yiksek sicaklik stres uygulamasinda %66.81 azalma
olarak belirlenmistir. Yiuksek sicaklik stresi altinda stoma iletkenlik degerlerinde
onemli disUsler kaydedilmistir. Bu sonuclara goére, domates bitkilerinde sicaklik
artarken, yapraklarda stoma iletkenliginin azaldigi gorilmistur. Bu calismada
yuksek sicaklik stresi altinda, yaprak stoma iletkenligini yiiksek tutabilen genotipler
onemli olacaktir. Stomalarin kapanmas: su kaybinin 6nlenmesi bakimindan 6nemli
olmakla birlikte, iceri giren CO, oraninda azalmaya yol agacagindan fotosentezin
dusmesine neden olacaktir. Bu nedenle kontrole gore, yiksek sicaklik stresi
kosullarinda, yaprak stoma iletkenligindeki azalmanin disik oldugu domates
genotiplerinin secilmesi zerinde durulacaktir.

Yuksek sicaklik stresinde kontrol uygulamasina gore stoma iletkenligi daha
az oranda azalan genotipler sirasiyla: Tom 10 (%33.98), Tom 108 (%43.98), Tom 26
(9%49.48), F1 5656 (%47.69), Tom 19 (%49.48), Tom 201-B (%58.75), Tom 114
(%61.52), Tom 12 (%63.06), Tom 225 (%61.45), Tom 232 (%67.73) olarak
gorilmektedir. Yuksek sicaklik stresinde kontrole gore stoma iletkenligi yuksek
oranda azalma gosteren genotipler ise Tom 20 (%88.16), Tom 111 (%83.73), Tom
14 (%83.17) olmustur. Yizde degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler
ise sirastyla Tom 47 (%72.84), Tom 233 (%73.28), Tom 116 (%74.02), Tom 211
(%78.95) ve Tom 165 (%79.19) olmustur.
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Stomalar, bitkilerin i¢sel hava bosluklar: ile digsal atmosfer arasinda baglanti
kurma gorevini alirlar. Kuraklik stresi, stomanin dizenini bozarak CO;
konsantrasyonunu olumsuz etkilemektedir. Stoma dizeni transpirasyonu ve
fotosentez icin elzem olan CO,’yi tedarik etmede 6nemli rol oynar. Yani, stomalarin
kapanmasi veya miktarinin azalmas: fotosentez igin gerekli olan CO,’nin olmamasi
veya azalmasi demektir. Ayni zamanda bu durum, su kaybi1 zamanlarinda bitkilerin
su kaybetmemesi anlamina da gelmektedir (Raschke, 1976; Cowan, 1982).

Zhou ve ark. (2015), domates bitkisinde, yiksek sicaklik stresinde stoma
iletkenliginin kontrole gore azaldigini, bu durumun transpirasyonun azalmasi ve
CO2’nin birikmemesinden kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Cornic ve Ghashgaie
(1991), fasulyede yapmis olduklari denemede, yaprak sicaklhigini arastirmislar ve
yaprak sicakhg: dislsuyle stomalarin agildigint saptamiglardir. Vermeulen ve ark.
(2007), domateste gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, stomalarin kapandig: durumda,
yaprak sicakhiginin yukseldigini tespit etmislerdir. Yaprak sicakhg: dustugiinde
stomalarin acildigini ve bu kosullarda fotosentezin normal isleyisini strdirerek
gelisimini devam ettirdigini saptamiglardir. Greer (2015), elmada gergeklestirdikleri
calismalarinda, stoma degerinde disls oldugunda (stomalarinin kapandigi), CO;
konsantrasyonununda azaldigini tespit etmistir. Kaya (2011), fasulyelerde 81 adet
genotipin ortalamasi olarak, tuz ve kurak stresinde stoma iletkenliginin kontrole gore
sirastyla %20.12 ve %14.13 azaldigim, Suyim (2011), karpuzda 65 adet genotip
ortalamasi olarak tuz ve kurak stresinde stoma iletkenliginin kontrole gore sirasiyla
%65.67 ve %51.11 azaldigim, Kugtkkomurci (2011), bamyada 37 adet genotipin
ortalamasi olarak tuz ve kurak stresinde stoma iletkenliginin kontrole gore sirasiyla
%54.08 ve %34.90 oraninda azaldigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.11. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarinda yaprak stoma iletkenligi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek sicaklik stresi Kontrole Goére
(mmol/m?/s) (mmol/m?/s) Degisim (%)

Tom-10 454.63 Kk 300.13 ¢ -33.98
Tom-12 496.75 | 183.50 e -63.06
Tom-14 537.75 gh 90.50 Im -83.17
Tom-19 798.88 a 403.63 ab -49.48
Tom-20 612.13 d 72.50 n -88.16
Tom-26 772.13 ab 413.25 a -46.48
Tom-40 591.63 de 113.88 | -80.75
Tom-47 460.75 jk 125.13 hi -72.84
Tom-108 515.63 hi 291.50 ¢ -43.47
Tom-111 593.00 de 96.50 Kl -83.73
Tom-114 416.75 | 160.38 f -61.52
Tom-115 341.63 m 107.88 jk -68.42
Tom-116 320.00 mn 83.13 mn -74.02
Tom-119 654.13 ¢ 111.50 j -82.95
Tom-165 487.63 |j 101.50 j-I -79.19
Tom-173 558.00 fg 205.38 d -63.19
Tom-175 297.25 n 108.88 jk -63.37
Tom-201B 307.25 n 126.75 h -58.75
Tom-211 665.75 ¢ 140.13 g -78.95
Tom-225 239.63 o 92.38 Im -61.45
Tom-230 575.50 ef 124.75 h-i -78.32
Tom-232 595.00 de 194.38 de -67.33
Tom-233 571.63 ef 152.75 f -73.28
F15656 760.88 b 398.00 b -47.69
Ortalama 526.01 174.93 -66,81
LSD g5 30.7 12.3
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Sekil 4.1. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprak stoma iletkenligi degerleri
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4.2.2. ikinci Y1l Denemesinde Yaprak Su Potansiyeli

ikinci yil denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol uygulamas: ve
yuksek sicaklik stresinde yaprak su potansiyeli degerleri Cizelge 4.12. ve Sekil
4.2.’de gosterilmektedir. Denemedeki domates genotiplerinin yiiksek sicaklik altinda
ortalama olarak yaprak su potansiyeli degerleri -0.64 MPa iken, kontrol bitkilerinin
ortalamas: -0.31 MPa olmustur. Yaprak su potansiyelinde negatif MPa degeri
sifirdan uzaklastica, yapraklardaki su miktar1 bir o kadar azalmaktadir. Cizelge
4.12.°de yuksek sicaklik stresi uygulanan domates genotiplerinde, stres olmayan
kontrol uygulamasina gore yaprak su potansiyelindeki degisim orant % olarak
hesaplanarak sunulmaktadir. Degisim oranlarinin genel ortalama degerlerine
bakildiginda, yiksek sicaklik stresi uygulamasinda kontrol bitkileri ortalamasina
gore, % 115.19 oraninda su potansiyelinde azalma olmustur.

Domates bitkilerinin yiksek sicaklik stresi uygulamasinda kontrollerine gore
degisim oranlarina bakildiginda, yaprak su potansiyeli degerleri bakimindan en iyi
durumda olan genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 26 (%27.47) Tom 108
(%41.41), Tom 47 (%54.63), Tom 111 (%63.62), Tom 173 (%72.98), Tom 114
(%91.62), Tom 20 (%92.49), Tom 225 (%90.04), F1 5656 (%99.50). Yuksek sicaklik
stresinde kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise Tom
175 (%186.81), Tom 211 (%160.93) ve Tom 201B (%143.68) olmustur. Yulzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla Tom 232 (%108),
Tom 10 (%113.63), Tom 19 (%124), Tom 230 (%126) ve Tom 14 (%129) olmustur.

Karipcin ve ark. (2009), su stresi kosullarindaki artisla, yaprak su
potansiyelinde azalisin oldugunu, dolayisiyla da stres arttikca yaprak su
potansiyelinin de arttigin1 saptamistir. Bu ¢alisma sonuglari, bizim ¢alismamiz ile
paralellik gostermektedir. Morales ve ark. (2004), domateste yapmis oldugu c¢alisma
sonucunda, yuksek sicaklik stresinin bitki gelisimini engelleyerek, bitki yaprak su
potansiyelinde azalmaya neden oldugunu ifade etmistir. Kaya (2011) fasulyelerde 81
adet genotip ortalamas: olarak, tuz ve kurak stresinde yaprak su potansiyelinin
kontrole gore sirasiyla, % 68.25 ve % 24.90 oraminda azaldigim, Suyim (2011)

karpuzda 65 adet genotipin ortalamas:1 olarak tuz ve kurak stresinde, yaprak su
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potansiyelinin kontrole goére sirasiyla, % 98.77 ve % 98.53 oraninda azaldigini,
Kicukkdomdircu (2011), bamyada 37 adet genotipin ortalamas: olarak tuz ve kurak
stresinde, yaprak su potansiyelinin kontrole goére sirasiyla, % 102.98 ve % 61.76

oraninda azaldigini bildirmiglerdir.

Cizelge 4.12. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki yaprak su potansiyeli degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek sicaklik stresi Kontrole Gore
(MPa) (MPa) Degisim (%)

Tom-10 -0.30 g -0.64 hi 113.63
Tom-12 -0.34 h -0.79 | 132.19
Tom-14 -0.31 g -0.72 k 129.15
Tom-19 -0.25 de -0.56 ef 124.81
Tom-20 -0.37 1 -0.71 k 92.49
Tom-26 -0.47 m -0.60 gh 27.47
Tom-40 -0.31 g -0.59 fg 93.99
Tom-47 -0.45 | -0.69 jk 54.63
Tom-108 -0.39 j -0.64 hi 41.41
Tom-111 -0.47 Im -0.66 1j 63.62
Tom-114 -0.27 f -0.52 c-e 91.62
Tom-115 -0.34 h -0.88 n 157.97
Tom-116 -0.34 h -0.85 mn 152.13
Tom-119 -0.43 k -0.83 Im 94.15
Tom-165 -0.21 b -0.49 bc 135.11
Tom-173 -0.27 ef -0.47 ab 72.98
Tom-175 -0.28 f -0.79 | 186.81
Tom-201B -0.21 b -0.51 b-d 143.68
Tom-211 -0.17 a -0.43 a 160.93
Tom-225 -0.28 f -0.53 c-e 90.04
Tom-230 -0.24 cd -0.54 de 126.56
Tom-232 -0.25 cd -0.52 k 108.11
Tom-233 -0.23 bc -0.55 |j 139.35
F15656 -0.24 cd -0.48 b 99.50
Ortalama -0.31 -0.64 115.19
LSD g5 0.019 0.041
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Sekil 4.2. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprak su potansiyeli degerleri

4.2.3. ikinci Yil Denemesinde Yaprak Ozmotik Potansiyeli

ikinci yil denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol uygulamas: ve
yuksek sicaklik stresinde yaprak ozmotik potansiyeli degerleri Cizelge 4.13. ve Sekil
4.3.’de gosterilmektedir. Denemedeki domates genotiplerinin yiiksek sicaklik altinda,
ortalama olarak yaprak ozmotik potansiyeli degeri -3.47 MPa iken, kontrol
bitkilerinin ortalamas1 -2.44 MPa olarak bulunmustur. Yaprak ozmatik
potansiyelinde negatif MPa degeri sifirdan uzaklastikca, yaprak ozmotik potansiyeli
miktar bir o kadar azalmaktadir.

Yuksek sicaklik stresine toleransin degerlendirilmesinde, herhangi bir genotip
icin yaprak su potansiyeli fazla, yaprak ozmotik basinci diustk (yaprak ozmotik
potansiyeli fazla) ise, bu genotipin stres kosullarindan digerlerine gore daha az
etkilendigi soylenebilir. Degisim oranlarinin genel ortalama degerlerine bakildiginda,
yuksek sicaklik stresi uygulamasinda, kontrol bitkileri ortalamasina gore % 35.59
oraninda yaprak ozmotik potansiyelinde azalma meydana gelmastir.

Domates bitkilerinin ylksek sicaklik stresi uygulamasinda, kontrollerine gore
degisim oranlarina bakildiginda, yaprak ozmotik potansiyeli degerleri bakimindan en
iyi durumda olan 10 genotip su sekilde siralanmaktadir: Tom 19 (%6.92) Tom 232
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(9%19.23), Tom 14 (%22.22), Tom 108 (%23.87), Tom 40 (%27.31), Tom 233
(9%28.35), Tom 12 (%30.28), F1 5656 (%29.11), Tom 225 (%31.42). Ylksek sicaklik
stresinde, kontrole gore yiizde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise
Toml175 (%71.55), Tom 116 (%59.47), Tom 165 (%54.88) olmustur. Yuzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla, Tom 20 (%32.62),
Tom 114 (%32.22), Tom 10 (%38.68), Tom 211 (%39.32) ve Tom 47 (%45.97)
olmustur.

Xu ve ark. (2009), kontrol uygulamalarindaki yaprak ozmotik potansiyelinin,
stres uygulamasina oranla daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Ghebrehiwot ve ark.
(2008) duman-suyun ve dumandan yahtilmis butenolitin etkisini; farkl: sicakliklarda,
151k kosullarinda ve ozmotik potansiyellerde Eragrostis spectabilis tohum
filizlenmesi ve fide blylmesi Uzerinde arastirmislardir. Eragrostis spectabilis
tohumlarina duman-su ve butenolit uygulanmasinin test edilen tim sicakliklarda,
kontrole gore filizlenme yuzdesini artirdigini, bu uygulamalarin gévde boyunu ve
vigor endeksini 25°C, 30°C, 35°C ve 40°C ile 30°C /15°C'de anlamli sekilde
iyilestirdigini, kontrolle kiyaslandiginda duman-su uygulanmis ve butenolit
uygulanmis Eragrostis spectabilis tohumlarinin, azalan ozmotik potansiyel ile daha
yuksek filizlenme yuzdesi gosterdigini bildirmiglerdir. Mathieu ve ark. (2014)
yuksek sicaklik stresi kosullarinda, bitkilerin blylmesinin yavaslamasiyla birlikte
yaprak sayilarinda da azalmalar gorulebildigini, toplam yaprak sayis: ve dolayisiyla
yuzey alant ne kadar fazla olursa transpirasyonla kaybedilen su miktarinin da o
kadar fazla olacagim belirterek, bitkilerin yuksek sicaklik stresi altinda olabildigince
stomalarin1 kapali tutarak, yaprak alanlarinin da kugllmesiyle, transpirasyonu
minimuma c¢ekerek su kaybini 6nlemeye calistiklarini vurgulamislardir. Kaya
(2011), fasulyelerde 81 adet genotipin ortalamas: olarak, tuz ve kurak stresinde
yaprak ozmotik potansiyelinin kontrole goére sirasiyla, %292.30 ve %31.74
azaldigini, Styum (2011), karpuzda 65 adet genotipin ortalamas: olarak tuz ve
kuraklik stresinde yaprak ozmotik potansiyelinin kontrole gore sirasiyla, %32.32 ve
%49.31 azaldigini, Kigukkdmdircu (2011), bamyada 37 adet genotipin ortalamasi
olarak tuz ve kurak stresinde yaprak ozmotik potansiyelinin kontrole gore sirasiyla,
%128.64 ve %54.79 oraninda azaldigin: bildirmislerdir.
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Cizelge 4.13. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki yaprak ozmotik potansiyeli degerleri
ve kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Goére

(MPa) (MPa) Degisim (%)
Tom-10 -2.33 b-f -3.23 b-d 38.63
Tom-12 -2.51 g-k -3.27 d 30.28
Tom-14 -2.43 d-j -2.97 a 22.22
Tom-19 -2.86 m -3.04 a 6.29
Tom-20 -2.33 b-f -3.09 ab 32.62
Tom-26 -2.17 ab -3.31 de 52.53
Tom-40 -2.60 j-I -3.31 de 27.31
Tom-47 -2.11 a -3.08 a 45.97
Tom-108 -2.43 d-j -3,01 a 23.87
Tom-111 -2.22 a-c -3.25 cd 46.40
Tom-114 -2.70 Im -3.57 fg 32.22
Tom-115 -2.50 f-k -3.27 d 30.80
Tom-116 -2.27 a-d -3,62 g 59.47
Tom-119 -2.57 1l -3.98 j 54.86
Tom-165 -2.46 e-k -3.81 h 54.88
Tom-173 -2.50 f-k -3.26 d 30.40
Tom-175 -2.32 b-f -3.98 i 71.55
Tom-201B -2.35 c-g -3.48 fg 48.09
Tom-211 -2.34 b-g -3.26 d 39.32
Tom-225 -2.61 Kl -3.43 e-f 31.42
Tom-230 -2.41 d-i -2.95 a 2241
Tom-232 -2.60 j-I -3.10 a-c 19.23
Tom-233 -2.54 h-I -3.26 d 28.35
F15656 -2.37 c-h -3.06 a 290.11
Ortalama -2.44 -3.47 36.59
LSD g5 0.17 0.15
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4.2.4. ikinci Y1l Denemesinde Yaprak Hiicrelerinde Membran Zararlanmasi

ikinci y1l denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol ve yiiksek sicaklik
uygulamasinda, yaprakta membran zararlanma degerleri Cizelge 4.14. ve Sekil
4.4.de gosterilmektedir. Denemedeki domates genotiplerinin, yiiksek sicaklik altinda
yaprakta membran zararlanmasi genel ortalama degerleri %20.46 iken, kontrol
bitkilerinin ortalamas1 %14.69 olarak bulunmustur. Membran zararlanmasi seviyesi
ne kadar fazla olursa, doku hasari ve bitkinin zarar gérmesi fazla olmaktadir.

Domates bitkilerinin ylksek sicaklik stresi uygulamasinda, kontrollerine gore
artan zararlanma oranlarina bakildiginda, yaprakta membran zararlanmasi degerleri
bakimindan en iyi durumda olan 10 genotip su sekilde siralanmaktadir; Tom 211
(%6.07), Tom 165 (%13.65), Tom 114 (%22.50), Tom 19 (%24.42), Tom 233
(%26.77), Tom 26 (%33.78), Tom 40 (%27.14), Tom 47 (%34.87), Tom 173
(%37.85) ve Tom 111 (%38.90). Yiksek sicaklik stresinde kontrole gore yulzde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 225 (%98.84), Tom 116
(9%96.71) ve Tom 201B (%73.17) olmustur. Yiizde degisimlerine gore orta derecede
etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom F1 5656 (%39.66 ), Tom 230 (%44.17), Tom
115 (%45.54), Tom 14 (%47.55) ve Tom20 (%51.40) olmustur.
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Katarzania ve ark. (2010)’nin kimyonda, Kusvuran (2010)’1n kavunda yapmis
olduklar1 calismalarda, stres kosullarinda membran zararlanmasinin = arttigim
belirtmislerdir. Genpingve ark. (1996), misir bitkisinde yuksek sicaklik stresi
kosullarinda hticre zararlanmasinda artis meydana geldigini vurgulamislardir. Tal ve
Shannor (1983) domates bitkilerinde yliksek sicakliklarda membran zararlanmasinin
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Blum ve ark. (1988), huicresel membranlarin,
bitkilerde yuksek sicaklik tarafindan olusan fizyolojik zararin meydana geldigi ilk
bolgeler oldugunu, membranlarin kompartimanlagsma ve konsantrasyon gradiyentinin
devami icin yar1 gecirgen bariyerler olup, fotosentez ve solunum gibi membran
iligkili reaksiyonlar igin bir alan sagladigini bildirmislerdir. Kaya (2011),
fasulyelerde 81 adet genotipin ortalamasi1 olarak, tuz ve kurak stresinde, yaprak
membran zararlanmasinin kontrole gore sirasiyla; %38.44 ve %6.88 oraninda
azaldigini, Stiyiim (2011), karpuzda 65 adet genotipin ortalamasi olarak tuz ve kurak
stresinde, yaprak membran zararlanmasinin kontrole gore sirasiyla, %20.35 ve %3.96
oraninda azaldigini, Kugtukkomiurcl (2011), bamyada 37 adet genotipin ortalamasi
olarak tuz ve kurak stresinde, yaprak membran zararlanmasinin kontrole gore

sirasiyla, %16.16 ve % 234 oraninda azaldigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.14. ikinci y1l denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki, yaprakta membran zararlanmasi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 12.36 d-f 18.83 e-g 52,35
Tom-12 12.27 e-f 20.68 c-g 68,54
Tom-14 13.48 c-f 19.89 e-g 47,55
Tom-19 15.03 a-d 18.70 e-g 24,42
Tom-20 16.73 a 2533 b 51,40
Tom-26 15.51 a-c 20.75 cg 33,78
Tom-40 14.15 a-f 17.99 fg 27,14
Tom-47 13.05 c-f 17.60 g 34,87
Tom-108 13.44 c-f 21.82 b-f 62,35
Tom-111 12.88 c-f 17.89 fg 38,90
Tom-114 1458 a-f 17.86 fg 22,50
Tom-115 14.14 a-f 20.58 c-g 45,54
Tom-116 12.47 d-f 24.53 bc 96,71
Tom-119 11.99 f 22.01 b-f 83,57
Tom-165 15.53 a-c 17.65 g 13,65
Tom-173 14.77 a-e 20.36 d-g 37,85
Tom-175 14.65 a-f 22.50 b-e 53,58
Tom-201B 13.94 b-f 24.14 b-d 73,17
Tom-211 16.47 ab 17.47 ¢ 6,07
Tom-225 15.48 a-c 30.78 a 98,84
Tom-230 13.47 c-f 19.42 e-g 44,17
Tom-232 11.99 f 20.28 d-g 69,14
Tom-233 13.45 c-f 17.05 g 26,77
F15656 13.49 cf 18.84 e-g 39,66
Ortalama 13,97 20,54 44,70
LSD g5 2.73 4,15
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Sekil 4.4. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprakta membran zararlanmas: degerleri

4.2.5. ikinci Y1l Yaprak Sicakhg

Ikinci yil denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol uygulamas: ve
yuksek sicaklik uygulamasinda yaprakta membran zararlanma degerleri Cizelge
4.15. ve Sekil 4.5.de gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama yaprak sicakligi
degeri, 29.45°C olarak kaydedilirken, ylksek sicakhk stresi altindaki ortalama
yaprak sicaklig1 degeri ise 33.77 °C olarak belirlenmistir. Genel olarak sicaklik stresi
altindaki bitkilerde yapraklarin stomalarini kapatma egilimi oldugu igin, bu durumun
transpirasyonu azaltici bir etkide bulundugu ve bu nedenle stres bitkilerinin yaprak
sicakligint arttirma egiliminde oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, bu denemede
kontrol bitkilerine gore, yiksek sicaklik stresi altinda yaprak sicakligini daha az
oranda azaltan genotipler, tolerans olma yolunda aday olarak secilmektedir.

Yiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin, kendi kontrollerine
gore yaprak sicakligi degerlerindeki artma oran: incelendiginde, yaprak sicakligini
daha az oranda artiran ilk 10 genotip belirlenmistir. Bunlar sirasiyla sunlardir: Tom
111 (%0.09), Tom 12 (%6.38), Tom 20 (%7.21), Tom 211 (%9.00), Tom 165
(%9.82), Tom 232 (%10.12), Tom 114 (%11.96), Tom 116 (%12.28), Tom 10
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(%13.88), Tom 173 (%16.31). Yiiksek sicaklik stresinde kontrole gore yiizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 40 (%27.80), Tom 233 (%20.44)
ve Tom 47 (%19.06) olmustur. Yuzde degisimlerine gore orta derecede etkilenen
genotipler ise sirasiyla; Toml175 (%17.10), Tom F1 5656 (%17.34), Tom 108
(%17.77), Tom 26 (%17.78 ) ve Tom 14 (%18.33 ) olmustur. Bitki strese girdiginde,
en erken belirtilerden biri yaprak sicaklhiginin artmasi olup, bu durum radyasyon
emiliminin oldugu ve transpirasyonun engellendigi anlamina gelmektedir ve bu
kosullarda bitki fotosentez oran1 diserek, osmotik potansiyelin bozularak gerekli
bitki besin elementlerinin de alintmimin azalacagi belirtilmistir (Buschmann ve
Lichtenthaler, 1998; Chaerle ve Van Der Straeten, 2000). Ac¢ik tarla kosullarinda
yaprak sicakligi Olcimlerinin stres belirtisi olarak kullanilabilecegi, yaprak
sicakliginin transpirasyon oranina gore degismesi nedeniyle, stoma iletkenliginin ve
stres yogunlugunun belirtisi olarak degerlendirilebilecegi, yani yaprak sicakliginin
stres sonucu bitkilerin farkli tepkileri konusunda bilgi verebilecegi bildirilmistir
(Chaerle ve Van Der Straeten, 2000).

Cornic ve Ghashgaie (1991), fasulyede yapmis olduklari denemede, yaprak
sicakligin aragtirmislar ve yaprak sicakhg: duslstyle stomalarin  acildig
saptanmistir. Vermeulen ve ark. (2007), domateste stomalarin kapandigi durumda,
yaprak sicakliginin yukseldigini, yaprak sicakligi distligiinde stomalarin agildigini ve
bu kosullarda fotosentezin normal isleyisini surdirerek gelisimini devam ettirdigini
belirlemiglerdir. Greer (2015) elma yapraklarinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda,
stomalarinin kapandigr durumda, yaprak sicakliginin yikseldigini tespit etmislerdir.
Kaya (2011), fasulyelerde 81 adet genotipin ortalamasi olarak, tuz ve kurak stresinde
yaprak sicakliginin kontrole gore sirasiyla %20.57 ve %13.95 oraninda azaldigini,
Slylm (2011), karpuzda 65 adet genotipin ortalamasi olarak tuz ve kurak stresinde
yaprak sicakliginin kontrole goére sirasiyla %6.89 ve %16.37 oraninda azaldigini,
Kugikkomdrci (2011), bamyada 37 adet genotipin ortalamas: olarak tuz ve kurak
stresinde stresinde yaprak sicaklhiginin kontrole gore sirasiyla, % 19.58 ve % 3.85

oranlarinda azaldigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.15. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki yaprak sicakhg degerleri ve kontrole
gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiuksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(°C) (°C) Degisim (%)
Tom-10 28.89 j-I 32.90 g-I 13.88
Tom-12 29.48 g-I 31.36 | 6.38
Tom-14 28.80 k-m 34.08 cd 18.33
Tom-19 29.11 -k 34.50 ¢ 18.52
Tom-20 30.23 ¢ 32.41 7.21
Tom-26 27.34 n 32.20 j-k 17.78
Tom-40 29.14 1-k 37.24 a 27.80
Tom-47 29.80 d-g 3548 b 19.06
Tom-108 28.64 Im 33.73 df 17.77
Tom-111 31.71 a 31.74 Kl 0.09
Tom-114 30.11 cd 33.71 d-f 11.96
Tom-115 28.56 Im 33.90 c-e 18.70
Tom-116 30.13 cd 33.83 d-e 12.28
Tom-119 28.55 Im 34.04 cd 19.23
Tom-165 30.05 c-e 33.00 g-I 9.82
Tom-173 29.30 hi 34.08 cd 16.31
Tom-175 30.18 cd 3534 b 17.10
Tom-201B 29.59 f-h 34.34 cd 16.05
Tom-211 29.90 c-f 32.59 h-j 9.00
Tom-225 31.23 b 35.70 b 14.31
Tom-230 28.66 Im 33.09 f-h 15.46
Tom-232 29.73 e-g 32.74 g 10.12
Tom-233 29.25 h+j 35.23 b 20.44
F15656 2843 m 33.36 e-g 17.34
Ortalama 29.45 33.77 14,79
LSD g5 0.38 0.64
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Sekil 4.5. ikinci yil domates genotiplerinin yaprak sicaklig: degerleri
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4.2.6. ikinci Y1l Denemesinde Yaprak Alan Indeksi

Ikinci y1l denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol ve yiiksek sicaklik
uygulamasinda yaprak alan indeksi degerleri Cizelge 4.16. ve Sekil 4.6.’da
gosterilmektedir. ikinci yil denemesindeki domates genotiplerinin yiiksek sicaklik
altinda yaprak alan indeksi genel ortalama degerleri 3.92 m?m? iken, kontrol
bitkilerinin ortalamas: 5.30 m?m? olarak bulunmustur. Yiiksek sicaklik stresi
altindaki domates genotiplerinin kontrollerine gore yaprak alan indekslerinde azalma
%24.46 olarak gerceklesmistir. Yaprak alan indeksi degerleri ile bitki yesil aksami
dogru orantilidir. Dolayisiyla yaprak alan indeksinin azalmasiyla bitki yesil
aksaminin da azaldigi bilinmektedir. Domates bitkilerinin yiiksek sicaklik stresi
uygulamasinda, kontrollerine gére LAI bakimindan azalma oranlarina bakildiginda,
yaprak alan indeksi degerleri bakimindan en iyi durumda olan genotipler su sekilde
siralanmaktadir: Tom 19 (%0.52), Tom 173 (%2.11), Tom 26 (%8.09), Tom 116
(%8.38), Tom 40 (%10.11), Tom 230 (%12.43), Tom 225 (%14.18), Tom 115
(%17.42), Tom 111 (%18.84) ve F1 5656 (%20.27). Yilksek sicaklik stresinde
kontrole gore en fazla azalan genotipler ise; Tom 12 (%56.60), Tom 201B (%53.14)
ve Tom 47 (%43.36) olmustur. Yuzde degisimlerine gore orta derecede etkilenen
genotipler ise sirasiyla Tom165 (%24.47 ), Tom 14 (%25.42 ), Tom 20 (%25.46 ),
Tom 119 (%26.88 ) ve Tom 108 (%28.52 ) olmustur.

Mathieu ve ark. (2014), yiksek sicaklik stresi kosullarinda, bitkilerin
blyumesinin  yavaslamasiyla birlikte, yaprak sayilarinda da azalmalar
gorulebilecegini, toplam yaprak sayisi ve dolayisiyla yiizey alan1 ne kadar fazla
olursa, transpirasyonla kaybedilen su miktarinin da o kadar fazla olacagini, bu
nedenle bitkilerin yuksek sicaklik stresi altinda olabildigince stomalarini kapal
tutarak yaprak alanlarinin da kigulmesiyle transpirasyonu minimuma cekerek su

kaybint 6nlemeye calistiklarini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.16. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki yaprak alan indeksi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklk Stresi Kontrole Gore
(m%m? (m%m? Degisim (%)
Tom-10 6.13 d 4.02 h-k -34.42
Tom-12 7.58 a 3.29 Im -56.60
Tom-14 4.13 |jj 3.08 mn -25.42
Tom-19 3.84 Kkl 3.82 1-k -0.52
Tom-20 542 f 4.04 h-j -25.46
Tom-26 6.18 d 5.68 a -8.09
Tom-40 4.55 h 4.09 g-I -10.11
Tom-47 7.45 a 4.22 f-h -43.36
Tom-108 5.26 f 3.76 j-k -28.52
Tom-111 5.36 f 4.35 e-g -18.84
Tom-114 542 f 3.72 k -31.37
Tom-115 4.65 h 3.84 1-k -17.42
Tom-116 4.89 g 4.48 d-f -8.38
Tom-119 7.03 b 5.14 b -26.88
Tom-165 4.21 1 3.18 I-n -24.47
Tom-173 4.64 h 4.14 c-e -2.11
Tom-175 6.51 c 4.87 bc -25.19
Tom-201B 6.21 d 2.91 n-o -53.14
Tom-211 6.16 d 4.25 f-h -31.01
Tom-225 3.95 j-l 3.39 | -14.18
Tom-230 3.78 | 3.31 I-m -12.43
Tom-232 4.02 1-k 249 p -38.06
Tom-233 3.99 j-l 2.76 op -30.83
F15656 5.87 e 4.68 cd -20.27
Ortalama 5.30 3.92 -24.46
LSD o5 0.21 0.30 -
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Sekil 4.6. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprak alan indeksi degerleri
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4.2.7. ikinci Yil Denemesinde Bitkilerin Yesil Aksamdaki Zararlanma

Seviyelerinin Skala ile Degerlendirilmesi

ikinci yi1l denemeye alinan domates genotiplerinin, yiiksek sicaklik
kosullarinda yesil aksamdaki semptomlarina bakilarak belirlenen 0O ile 5 arasindaki
degerleri Cizelge 4.17. ve Sekil 4.7.’de gosterilmektedir. Domates genotiplerinin
yuksek sicaklik stresinden etkilenme duzeylerine gore bitkilerin yesil aksamdaki
semptomlarina bakilarak 0O ile 5 arasinda puan verilmistir. Bu skalada; 0 en iyi 5 ise
en kotu olarak degerlendirilmektedir. Kontrol bitkilerinde skala degerlendirmesi
yapilmamistur.

Denemede yiiksek sicaklik stresi altinda bitkilerin gorsel durumlarina
bakilarak subjektif olarak degerlendirilmesi sonucunda, yuksek sicaklik stresi
kosullarinda aldiklar1 puana gére genotipler en iyi durumdan en cok olumsuz
etkilenene dogru su sekilde siralanmistir: Tom 10, Tom 26, Tom 230, F1 5656, Tom
47, Tom 233, Tom 201B, Tom 115, Tom 165 ve Tom 19. Yiksek sicaklik stresinde
en fazla etkilenen genotipler ise Tom 175, Tom 116 ve Tom 40 olmustur. Ayrica orta
derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla Tom 225, Tom 14, Tom 20, Tol19 ve
Tom 111 olmustur. Domateste (Dasgan ve ark. 2002), biberde (Aktas ve ark. 2006),
fasulyede (Dasgan ve Kog. 2009), kavunda (Kusvuran 2010) yapilan stres taramasi
calismalarinda, skala degerleri bakimindan, genotipler arasinda Onemli
varyasyonlarin gorildugini ve diger morfolojik ve fizyolojik parametreler yaninda
skala degerlendirmesinin de 6nemli oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 4.17. ikinci y1l denemelerinde domates genotiplerinin yiiksek sicaklik stresi
uygulamalarindaki 0-5 skala siniflarina gore aldig: puanlar

Genotip No Yuksek Sicaklik Stresi
Tom-10 0.43 m
Tom-12 3.70 d
Tom-14 3.08 e
Tom-19 2.75 f
Tom-20 3.00 e
Tom-26 1.18 |
Tom-40 4,00 b
Tom-47 1.80 i
Tom-108 3.75 cd
Tom-111 3.10 e
Tom-114 3.80 cd
Tom-115 2.08 h
Tom-116 4.03 ab
Tom-119 3.10 e
Tom-165 2.08 h
Tom-173 3.85 c
Tom-175 415 a
Tom-201B 2.05 h
Tom-211 243 g
Tom-225 2.80 f
Tom-230 1.43 k
Tom-232 283 f
Tom-233 2.05 h
F15656 1.63 j
Ortalama 2.71
LSD g5 0.13

Yuksek sicaklik Stresinde skala puanlan
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Sekil 4.7. ikinci y1l domates genotiplerinin 0-5 skala degerleri
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4.2.8. ikinci Y1l Denemesinde Yaprakta Kalsiyum (Ca) Konsantrasyonu

ikinci yil denemeye alinan domates genotiplerinin, kontrol uygulamas: ve
yuksek sicaklik yesil aksamdaki yaprak Ca icerigi degerleri Cizelge 4.18. ve Sekil
4.8.°de go0sterilmektedir. Denemeye alinan domates genotiplerinde fizyolojik
Olcimlerin yapildig: glinlerde, yaprak érnekleri alinarak Ca analizleri de yapilmastir.
Bilindigi Gzere Ca ksilemde taginan bir besin elementi oldugu igin, yuksek sicaklik
stresi kosullarinda su aliminda azalmaya neden olabilmektedir.

Strese tolerans 6zelliklerinden biri olarak bitkide Ca iceriginin ylksek olmast,
degerlendirmede esas teskil etmistir. Denemedeki domates genotiplerinin, kontrol
uygulamasinda ortalama Ca konsantrasyonu %6.24 olarak belirlenmistir. Yuksek
sicaklik stresi uygulamasinda, domates genotiplerinin ortalama Ca konsantrasyonu
%5.37 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.18.’de yuksek sicaklik stresi uygulamasindaki
domates genotiplerinin kontrollerine gére Ca iceriklerindeki degisimler hesaplanarak
% olarak verilmistir. Bu degerlere gore, yuksek sicaklik kosullarinda genotiplerin
kontrollerine gére Ca konsantrasyonunun %11.22 oraninda azaldigi belirlenmistir.
Ancak bazi genotiplerde azalma olmamis, tersine artma gézlemlenmistir.

Denemedeki domates genotiplerinin yiiksek sicakhik stresi uygulamasinda,
kontrollerine gore degisim oranlari dikkate alinarak, Ca igerigi bakimindan en iyi
performans gosterenler secilmistir. Bu genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 115
(%33.97), Tom 14 (%30.11), Tom 10 (%29.89), Tom 12 (%21.81), Tom 20 (%3.60),
Tom 111 (%3.91), Tom 19 (%2.89), Tom 47 (%-0.59), Tom 114 (%-10.66), Tom
230 ( -10.15) ve Tom 232 (%-23.96). Yiiksek sicaklik stresinde, kontrole gére ytizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 175 (%-40.00), Tom 173 (%-
39.97) ve Tom 165 (%-38.19) olmustur. Yizde degisimlerine gore, orta derecede
etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 26 (%-25.34), Tom 108 (%-28.24), F1 5656
(%-29.47), Tom 119 (%-29.74) ve Tom 165 (%-38.19) olmustur.

Reinbott ve Blevins (1994), bugdayda yapmis olduklari ¢alismada, yiksek
sicaklik stresi karsisinda, bitkilerin Ca konsantrasyonlarinda azalmalar meydana
geldigini belirtmiglerdir. Bu c¢alisma, bitkilerde Ca konsantrasyonu agisindan elde

edilen bulgularimizla uyum gostermektedir. Kaya (2011), fasulyelerde 81 adet
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genotipin ortalamas: olarak, tuz ve kurak stresinde yaprakta Ca konsantrasyonunun
kontrole gore sirasiyla, %11.65 ve %54.22 oranlarinda azaldigini, Styum (2011),
karpuzda 65 adet genotipin ortalamas: olarak tuz ve kurak stresinde stresinde
yaprakta Ca konsantrasyonunun kontrole gore sirasiyla, %19.48 ve %15.36
oranlarinda azaldigini, Kugikkémirci (2011), bamyada 37 adet genotipinin
ortalamas: olarak tuz stresinde yaprakta Ca konsantrasyonunun kontrole gore %
123.86 oraminda arttigtni ve Kkurakik stresinde %20.76 oraninda azaldigini

bildirmislerdir.

Cizelge 4.18. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi  kosullarindaki yaprak Ca konsantrasyonu degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 4.45 k-l 5.78 d-e 29.89
Tom-12 3.76 m 4.58 h-j 21.81
Tom-14 4.35 | 5.66 d-e 30.11
Tom-19 5.53 g-i 5.69 d-e 2.89
Tom-20 3.61 m 3.74 k- 3.60
Tom-26 6.55 d-e 4.89 f-i -25.34
Tom-40 6.18 e-f 5.20 e-h -15.86
Tom-47 6.76 d 6.72 b-c -0.59
Tom-108 6.94 c-d 4.98 f-h -28.24
Tom-111 8.43 a 8.76 a 3.91
Tom-114 6.94 c-d 6.20 c-d -10.66
Tom-115 5.21 h-j 6.98 b 33.97
Tom-116 4.99 i-k 3.96 j-l -20.64
Tom-119 5.75 f-h 4.04 j-I -29.74
Tom-165 6.86 c-d 4.24 i-k -38.19
Tom-173 5.93 f-g 3.56 | -39.97
Tom-175 6.80 d 4.08 j-I -40.00
Tom-201B 6.69 d-e 5.24 e-g -21.67
Tom-211 4.67 j-I 3.78 k-l -19.06
Tom-225 8.49 a 5.56 d-f -34.51
Tom-230 7.39 b-c 6.64 b-c -10.15
Tom-232 7.02 c-d 6.50 b-c -7.41
Tom-233 8.89 a 6.76 b-c -23.96
F1 5656 7.67 b 5.41 eg -29.47
Ortalama 6.24 5.37 -11.22
LSD g5 0.56 0.65
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Sekil 4.8. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprak Ca konsantrasyonu degerleri

4.2.9. ikinci Yil Denemesinde Yaprakta Potasyum (K) Konsantrasyonu

Fizyolojik Olcimlerin yapildigi gunlerde alinan yaprak o6rneklerinde
belirlenen K konsantrasyonu degerleri; kontrol bitkileri ortalamas: olarak %2.64,
yuksek sicaklik stresi ortalamasi ise % 2.32 olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.19 ve
Sekil 4.9).

Genel ortalama sonuclarina bakildiginda, yiksek sicaklik stresi kosullarinda,
bitkilerin K igeriklerinde gok az bir azalma oldugu gérulmektedir. Kontrol bitkilerine
gore, yuksek sicaklik stresi kosullarinda, K konsantrasyonunda ortalama %38.48
oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada, yiksek sicaklik stresi altindaki
domates bitkilerinin yapraklarinda, K analizinin yapilma nedeni, K elementinin
Ozellikle stomalardaki bekgi htcrelerde lokalize olmas: ve stomalarin acilip
kapanmasini regiile etmede 6nemli rol Ustlenmesidir. Bu ¢alismada, potasyum analiz
sonuglarina bakilarak 6zellikle de stres altindaki genotiplerin kendi kontrollerine
gore, K aliminda en az kayip yapanlar ve hatta artis yapanlar, yiksek sicaklik
stresine toleransli olarak secilmistir. Buna gore yiksek sicaklik stresi altinda K
icerigi bakindan iyi performans gosteren genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 12
(%7.25), Tom 225 (%5.71), Tom 233 (%2.78), Tom 19 (%2.28), Tom 116 (%0.65),
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Tom 175 (%-1.34), Tom 26 (% 2.17), Tom 40 (%-3.25), Tom 232 (%-4.29), Tom
201B (%-5.81) ve Tom 230 (%-6.76). Yuksek sicaklik stresinde kontrole gore ytizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise Tom 108 (%-25.71), Tom 114 (%-
29.72) ve Tom 111 (%-21.72) olmustur. Yuzde degisimlerine gore orta derecede
etkilenen genotipler ise sirastyla, Tom 211 (%-7.43), Tom 173 (%-9.70), F1 5656
(%-10.48), Tom 119 (%-10.97) olmustur. Potasyum igerigi stres altinda azalmayan,
hatta tersine artan genotiplerde go6zlemlenmistir. Mulholland ve ark. (2001)
domateste ylksek sicaklik stresinin bitki yesil aksaminda K igerigini azalttigini,
bunun sonucu olarak da bitki yesil aksaminda azalmalar meydana geldigini
bildirmislerdir. Grattan ve Grieve (1999), potasyumun, iletim isleminin itici gicl
olan turgor basincinin olusturulmasini kolaylastiran kok hicrelerindeki ozmotik
potansiyelin disurilmesine ve tim bitki su dengesinin korunmasina 6nemli derecede
katki sagladigini rapor etmislerdir. Kaya (2011), fasulyelerde 81 adet genotipin
ortalamasi olarak, tuz stresinde yaprakta K konsantrasyonunun kontrole gore %32.05
oraninda arttigint ve kurak stresinde yaprakta K konsantrasyonunun kontrole gore
%11.26 oraninda azaldigini bildirmistir. Siyum (2011), karpuzda 65 adet genotipin
ortalamasi olarak tuz stresinde, yaprakta K konsantrasyonunun kontrole gore %3.43
oraninda arttigin1 ve kurak stresinde yaprakta K konsantrasyonunun, kontrole goére
%16.74 oraninda azaldigini belirlemistir. Kicukkomircu (2011), bamyada 37 adet
genotipin ortalamasi olarak tuz ve kuraklik stresinde, yaprakta K konsantrasyonunun

kontrole gore sirasiyla %33.08 ve %3.80 oranlarinda azaldigini bildirmistir.
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Cizelge 4.19. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki yaprak K konsantrasyonu degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)
Tom-10 3.12 a-b 2.67 d-e -14.42
Tom-12 2.07 | 2.22 fi 7.25
Tom-14 2.65 e-g 2.22 fi -16.23
Tom-19 2.19 i 2.24 fi 2.28
Tom-20 2.74 d-f 2.37 f -13.50
Tom-26 2.77 d-f 2.71 c-e -2.17
Tom-40 2.46 g-h 2.38 f -3.25
Tom-47 2.48 g-h 2.03 i -18.15
Tom-108 3.15 a-b 2.34 fg -25.71
Tom-111 2.44 g-i 1.91 j -21.72
Tom-114 2.86 c-e 2.01 g -29.72
Tom-115 2.63 e-g 2.32 f-h -11.79
Tom-116 3.10 a-c 312 a 0.65
Tom-119 3.10 a-c 2.76 b-d -10.97
Tom-165 3.16 a-b 2.81 b-d -11.08
Tom-173 3.30 a-b 2.98 a-c -9.70
Tom-175 2.99 b-d 2.95 a-d -1.34
Tom-201B 2.58 f-g 2.43 e-f -5.81
Tom-211 3.23 a-b 2.99 a-b -7.43
Tom-225 2.10 | 2.22 fi 5.71
Tom-230 2.07 | 1.93 j -6.76
Tom-232 2.10 | 2.01 i -4.29
Tom-233 1.80 k 1.85 j 2.78
F15656 2.29 h-j 2.05 h-j -10.48
Ortalama 2.64 2.32 -8.58
LSD g5 0.26 0.28
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Sekil 4.9. ikinci y1l domates genotiplerinin yaprak K konsantrasyonu degerleri
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4.2.10. ikinci Yil Denemesinde Toplam Meyve Verimi

ikinci yil domates genotiplerinin toplam verim degerlerine bakildiginda,
kontrol denemesinde ortalama verim degeri 5.48 kg/m? iken, yilksek sicaklik
denemesinde verim ortalamas: 4.91 kg/m? bulunmustur. (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).
Bu denemeler yaklasik 6 ay devam etmis ve 7 kez hasat yapilmistir. Yiksek sicaklik
stresi uygulamasinda, domates genotiplerinin kontrollerine gére toplam verimdeki
azalma oranm ortalama %9.59 olarak gerceklesmistir. Birinci yil denemesindeki
dayanikli genotipler secilmis oldugu icin, ikinci yil denemsinde verim distkligi cok
fazla olmamustur.

Domates genotiplerinin toplam meyve verimi bakimindan, yiksek sicaklik
stresinde en iyiden kotlye dogru bir performans siralamas: yapilmistir. Buna gore
secilen genotipler sunlardir: Tom 173 (%16.7), Tom 119 (%12.5), Tom 47 (%9.3),
Tom 115 (%8.7), Tom 165 (%7.1), F1 5656 (%7.6), Tom 111 (%5.0), Tom 14 (%-
3.9), Tom 19 (%-5.9), Tom 211 (%-5.2) ve Tom 233 (%-10.9). Yiksek sicaklik
stresinde kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 10
(%-38.1), Tom 108 ( -26.6) ve Tom 201B (%-24.8) olmustur. Yuzde degisimlerine
gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom19 (%-5.9), Tom 114 (%-
9.7), Tom 233 (%-10.9), Tom 225 (%-11.6) ve Tom232 (%-10.9) olmustur. Peet ve
ark. (1997) domates yetistirciliginde, optimum sicaklik olan 25°C’nin 2-4°C (izerinde
olmasinin, meyve dretimini ve tohum miktarin1 dasdrebildigini  belirtmislerdir.
Prasad ve ark. (2006), yuksek sicakligin ¢eltik hasat indeksine etkilerini belirlemisler
ve calisma sonucunda, 14 farkl celtik ¢esidinin yiksek sicakliklar nedeniyle, hasat
indeksleri ve salkim basina disen tane agirhiklarinda azalma meydana geldigini
bildirmiglerdir. Adams ve ark. (1998), yuksek sicakligin domates verimini
distrdigini, hava sicaklik degisimlerinin verim azalmasina neden oldugunu rapor
etmislerdir. Linda (1992), yiksek sicakliga dayanikli domates genotiplerini iki farkl
bolgede taramis ve ¢alisma sonucunda sicaklhigin daha fazla oldugu bdlgede, verim
diststnin de daha fazla oldugu bildirmistir. Zhang ve Xu (2008), serada yuksek
sicakhigin fotosentez ve domates verimi Uzerindeki etkisini farkli asamalarda

inceleyerek, verim dusukluguyle birlikte fotosentezin de azaldigin: belirlemiglerdir.
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Cizelge 4.20. ikinci yil denemelerinde denemesinde domates genotiplerinin kontrol
ve sicaklik stresi kosullarindaki toplam meyve verimi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklk Stresi Kontrole Goére
(kg/m?) (kg/m?) Degisim (%)
Tom-10 5.98 a-c 3.70 | -38.1
Tom-12 5.89 a-d 451 f-h -23.4
Tom-14 5.42 b-e 5.21 cf -3.9
Tom-19 5.40 b-f 5.48 d-f -5.9
Tom-20 4.85 e-h 3.45 | -28.9
Tom-26 5.98 a-c 5.14 d-f -14.0
Tom-40 5.93 a-c 4.97 e-f -16.2
Tom-47 5.70 a-e 6.23 ab 9.3
Tom-108 6.44 a 4.73 e-g -26.6
Tom-111 6.25 a-b 6.56 a 5.0
Tom-114 5.26 c-g 4.75 e-g -9.7
Tom-115 5.30 c-g 5.76 b-d 8.7
Tom-116 4.48 f-| 3.67 | -18.1
Tom-119 4.01 h-| 451 f-h 12.5
Tom-165 4.95 d-h 5.30 c-e 7.1
Tom-173 3.59 | 4.19 g-l 16.7
Tom-175 4.93 e-h 3.77 hi -23.5
Tom-201B 6.60 a 4.96 ef -24.8
Tom-211 4.39 g-I 4.16 g-l -5.2
Tom-225 5.33 b-g 4.71 e-g -11.6
Tom-230 5.49 b-e 4.17 g-l -24.0
Tom-232 6.63 a 5.83 a-d -12.1
Tom-233 6.60 a 5.88 a-c -10.9
F15656 6.04 a-c 6.50 ab 7.6
Ortalama 5.48 491 -9.59
LSD g5 0.93 0.74
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Sekil 4.10. Domates genotiplerinin toplam meyve verim degerleri
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4.2.11. ikinci Yil Denemesinde Toplam Meyve Sayisi

Domates genotiplerinin ylksek sicaklik stresi altinda ortalama olarak, toplam
meyve saysi degerleri 75.76 adet/m? iken, kontrol bitkilerinin ortalamas: 95.78
adet/m? olarak bulunmustur. (Cizelge 4.21. ve Sekil 4.11). Domates bitkilerinin
yuksek sicakhik stresi uygulamasinda kontrollerine goére degisim oranlarina
bakildiginda, toplam meyve sayisi degerleri bakimindan en iyi durumda olan
genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 119 (%16.82), Tom 173 (%11.75), Tom
115 (%10.02), F1 5656 (%3.03), Tom 19 (%3.06), Tom 111 (%0.79), Tom 40 (%-
3.47), Tom 14 (%-6.14), Tom 165 (%-10.0), Tom 232 (%-10.89) ve Tom 114 (%-
12.37). Yiksek sicaklik stresinde kontrole gére meyve sayisi ¢cok azalan genotipler
ise; Tom 175 (%-59.89), Tom 10 (%-47.47) ve Tom 230 (%-41.10) olmustur. Meyve
sayis1 bakimindan stresten orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 26
(%-15.31), Tom 47 (%-16.48), Tom 211 (%-17.45), Tom 12 (%-19.21) ve Tom 108
(%-24.00) olmustur. ilk 6 genotipte meyve sayis1 artmastir.

Peet ve ark. (1997), domates yetistirciliginde, optimum sicakligin (25 °C) 2-
4°C Uzerinde olunmas: durumda, meyve Uretiminin ve tohum miktarini disebildigini
belirtmiglerdir. Peet ve ark. (1998), erkek-kisir (MS) ve erkek-fertil (MF) ciceklere
sahip olan domatesleri ¢iceklenmeden tohum olusumuna kadar, 25°C ve 2 °C gundiz
sicaklarindaki buyime odalarinda yetistirmisler ve MF’ler den alinan ¢icek tozu ile
MS ciceklerini, MF’leri ise kendine tozlamislardir. 25 °C biytme sicakligi, 29 °C ile
karsilastiridiginda; meyve sayisi, meyve agirligi ve meyve basina tohum sayisinin
sirasiyla, %10, %6.4 ve %16.4 oranlarinda azaldigini ve sicaklik stresinin erkek-kisir
bitkilerde de meyve tutumunda azalmalara sebep oldugunu bildirmiglerdir.
Hernandez ve ark. (2015), kresel iklim degisikligiyle birlikte artan hava sicakliginin
verimi etkiledigini belirterek, ylksek sicaklik stresi kosullarinda meyve verimi ve

kalitesinde dususler oldugunu rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.21. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki toplam meyve sayisi degerleri ve kontrole gore

% degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi Kontrole Goére
(adet/m?) (adet/m?) Degisim (%)
Tom-10 76.16 e-h 40.01 ij -47.47
Tom-12 77.67 d-h 62.75 e-l -19.21
Tom-14 70.67 e-h 66.33 e-h -6.14
Tom-19 62.83 gh 64.75 e-l 3.06
Tom-20 50.92 h 33.04 j -35.11
Tom-26 65.83 e-h 55.75 g -15.31
Tom-40 72.04 e-h 69.54 e-h -3.47
Tom-47 282.71 a 236.12 a -16.48
Tom-108 57.95 gh 44.04 hj -24.00
Tom-111 99.92 b-f 100.71 cd 0.79
Tom-114 74.75 e-h 65.50 e-h -12.37
Tom-115 71.04 e-h 78.16 d-g 10.02
Tom-116 76.92 e-h 51.41 h4j -33.16
Tom-119 75.08 e-h 87.71 c-e 16.82
Tom-165 71.71 e-h 64.54 e-l -10.00
Tom-173 113.75 b-d 127.12 b 11.75
Tom-175 270.58 a 108.54 bc -59.89
Tom-201B 11192 b 68.21 e-h -39.05
Tom-211 48.20 h 39.79 |+ -17.45
Tom-225 89.50 c-g 64.17 e-l -28.30
Tom-230 101.37 b-e 59.71 f-I -41.10
Tom-232 88.42 c-g 78.79 d-g -10.89
Tom-233 124.13 bc 85.00 c-f -31.52
F15656 64.58 f-h 66.54 e-h 3.03
Ortalama 95.78 75.76 -16.89
LSD g5 63.84 39.10
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Sekil 4.11.1kinci y1l domates genotiplerinin toplam meyve sayis1 degerleri
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4.2.12. ikinci Yil Denemesinde Normal Gelismis Cicek Tozu Miktar

Domates genotipinin kontrol ve yuksek sicaklik stresi uygulamalarinda
kaydedilen cicek tozu dretim miktar1 degerleri Cizelge 4.22. ve Sekil 4.12.°de
gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama c¢igek tozu Uretim miktar: degeri
%84.98 olarak kaydedilirken, yiksek sicaklik stres altindaki ortalama cigek tozu
uretim miktar degeri %79.98 olarak belirlenmistir. Birinci yil ¢calismalari sonucu en
dayanikli olan genotiplerin secilmesi nedeni ile, stres altinda, ortalama Uretim
miktarinin ¢ok azalmadigi gérulmektedir. Bazi genotiplerde, stres altinda cicek tozu
uretiminin daha fazla oldugu gorilmustir. Denemede kontrol bitkilerine gore yiiksek
sicaklik stresinden daha az etkilenen genotipler, tolerans olma yolunda aday olarak
secilmektedir.

Yuksek sicaklik stresi altinda, domates genotiplerinin kendi kontrollerine
gore, cicek tozu Uretim miktarindaki % degisim bakimindan en iyi durumda olan
genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 201B (%21.19), Tom 14 (%10.14), Tom
115 (%5.19), Tom 26 (%0.06), Tom 119 (%-1.11), Tom 20 (%-1.27), Tom 233 (%-
3.89), Tom 230 (%-3.27), Tom 225 (%-5.27) ve Tom 114 (%-5.83). Ylksek sicaklik
stresinde kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom19
(%-22.75), Tom 111 (%-19.12) ve Tom 116 (%-18.70) olmustur. Ylzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 175 (%-
6.89), Tom 10 (%-7.06), Tom 211 (%-8.65), F1 5656 (%-8.79) ve Tom12 (%-9.93)
olmustur. Takagaki ve ark. (1995), Capsicum annuum turine ait ¢ cesitte, yiksek
sicaklik uygulamasinin ¢icek tozu verimliligi ve cimlenme oranlarina etkisini
incelemisler, 33°C ve 38°C’de 8 saat sicaklik uygulamalarinda; 33°C her (¢ cesitte
de az bir etki yaparken; 38°C uygulamasinin gicek tozu verimliligi ve cimlenmesinde
buylk duslslere sebep oldugunu bildirmislerdir. Mercado ve ark. (1997) Capsicum
frutescens, Capsicum baccatum ve Capsicum annuum tlrlerini  30/20°C
(glinduz/gece) ve 24/12°C (ginduz/gece) sicakliklarda yetistirmisler ve calisma
sonucunda, gece dlsik sicakliklarda gicek tozu verimliliginin, her meyvedeki tohum
sayisinin ve meyve buyukliginin azaldigini tespit etmislerdir. Capsicum annuum

tlrune ait Latino ¢esidinde, gece yuksek sicakliklarda yetisen bitkilerden alinan ¢icek
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tozlari ile yapilan tozlamada, meyvedeki tohum sayilari ve meyve boyunun arttigini
kaydetmislerdir. Abak ve ark. (1996), kis sezonunda isitilmayan seralarda, biber
yetistiriciliginde ¢gigek tozu tretimi ve bombus arilari ile tozlamanin meyve kalitesine
etkilerini arastirmislar; cicek tozu Uretimini Subat, Mart ve Nisan aylarinda sirasiyla
4.05x10°. 2.89x10° ve 4.07x10° olarak; cicek tozu gimlenme oranlarin: ise sirasiyla
%1. %3 ve %17 olarak tespit etmislerdir. Serada bombus arilar1 ile tozlanan grup
kontrol ile karsilastirildiginda; meyve tutumu, meyve agirligi, meyve cap: ve tohum
sayisinin sirayla, %40, %100, %6 ve %12.5 oranlarinda yukseldigini, bunun yani sira
ticari seralarda erken ve toplam urun ortalamasinin %29.6 ve %22.4 oranlarinda
yukseldigini ve meyve agirligi, capi, tohum sayist ve meyve sertligi ile pozitif bir
iliski gosterdigini kaydetmislerdir.

Cizelge 4.22. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin, .kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki normal gelismis cicek tozu miktarinin
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Goére
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 82.39 d-h 76.57 d-f -7.06
Tom-12 87.08 b-g 78.43 b-e -9.93
Tom-14 79.29 f-h 87.33 ab 10.14
Tom-19 74.11 h-i 57.25 g -22.75
Tom-20 82.79 d-h 81.74 a-e -1.27
Tom-26 82.49 d-h 82.54 a-e 0.06
Tom-40 88.67 a-e 77.62 c-f -12.46
Tom-47 84.74 b-g 82.15 a-e -3.06
Tom-108 78.84 g-h 76.23 d-f -3.31
Tom-111 85.52 b-g 69.17 f -19.12
Tom-114 85.28 b-g 80.31 a-e -5.83
Tom-115 79.75 e-h 83.89 a-e 5.19
Tom-116 94.01 ab 76.43 d-f -18.70
Tom-119 88.88 a-e 87.89 a -1.11
Tom-165 83.69 c-g 80.94 a-e -3.29
Tom-173 96.57 a 85.78 a-c -11.17
Tom-175 86.67 b-g 80.70 a-e -6.89
Tom-201B 66.93 i 81.11 a-e 21.19
Tom-211 92.99 a-c 84.95 ad -8.65
Tom-225 88.56 a-f 83.89 a-e -5.27
Tom-230 89.80 a-d 86.87 a-b -3.26
Tom-232 87.19 b-g 75.63 e-f -13.26
Tom-233 83.28 d-h 80.04 a-e -3.89
F15656 89.98 a-d 82.07 a-e -8.79
Ortalama 84.98 79.98 -5.54
LSD g5 9.33 8.91 -
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Sekil 4.12. Domates genotiplerinin normal gelismis ¢igcek tozu miktar: degerleri

4.2.13. ikinci Yil Denemesinde Bir Cicekteki Anter Sayisi

Domates genotiplerinin, kontrol ve yiiksek sicaklik stresi uygulamalarinda
kaydedilen, bir cicekteki anter sayisi degerleri Cizelge 4.23. ve Sekil 4.13.’de
gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama bir cicekteki anter sayisi degeri 6.28
adet/cicek olarak kaydedilirken, yuksek sicaklik stres altindaki ortalama bir ¢igekteki
anter sayis1 degeri 6.35 adet/gicek olarak belirlenmistir. Birinci yil denemelerinden
en dayanikli genotipler secilmis oldugu icin, stres altinda, ortalama bir ¢igekteki
anter saysinin arttigi gorilmektedir. Denemede kontrol bitkilerine gore yiksek
sicaklik stresinden daha az etkilenen genotipler, tolerans olma yolunda aday olarak
secilmektedir.

Yiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin kendi kontrollerine
gore, bir cicekteki anter sayisi miktarindaki % degisim bakimindan en iyi durumda
olan genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 19 (%14.61), Tom 165 (%13.98), F1
5656 (%7.78), Tom 26 (%6.60), Tom 10 (%5.12) ve Tom 20 (%5.24). Yiksek
sicaklik stresinde, kontrole gore yiizde degisiminden en fazla etkilenen genotipler
ise; Tom 111 (%-16.07), Tom 47 (%-10.29) ve Tom 115 (%-9.01) olmustur. YUzde

degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 14 (%4.44),
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Tom 230 (%4.32) ve Tom 233 (%4.24) olmustur. Takagaki ve ark. (1995), Capsicum
annuum turiine ait Gg cesitte yuksek sicaklik uygulamasinin gigek tozu verimliligi ve
cimlenme oranlarina etkisini incelemisler ve 33°C ve 38°C’de 8 saat sicaklik
uygulamalarinda, 33°C her ¢ cesitte de az bir etki yaparken; 38°C uygulamasinin
cicek tozu wverimliligi ve cimlenmesinde buylk dususlere sebep oldugunu

bildirmiglerdir.

Cizelge 4.23. 1kinci yil denemelerinde domates genotiplerinin, kontrol ve sicakhik
stresi kosullarindaki bir cicekteki anter sayisi degerleri ve kontrole
gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore

(adet/ cicek) (adet/ cicek) Degisim (%)
Tom-10 5.86 hi 6.16 e-i 5.12
Tom-12 5.70 ij 5.80 i-k 1.75
Tom-14 6.76 a-d 7.06 ab 4.44
Tom-19 6.16 f-h 7.06 ab 14.61
Tom-20 7.06 ab 743 a 5.24
Tom-26 6.06 f-i 6.46 c-g 6.60
Tom-40 6.80 a-c 7.00 a-d 2.94
Tom-47 5.83 hi 523 | -10.29
Tom-108 6.20 f-h 6.30 e-i 1.61
Tom-111 7.03 ab 5.90 g-k -16.07
Tom-114 6.26 E-h 6.10 f+j -2.56
Tom-115 6.66 b-e 6.06 b-f -9.01
Tom-116 6.40 c-f 6.43 d-h 0.47
Tom-119 7.20 a 6.73 b-e -6.53
Tom-165 6.08 f-i 6.93 a-d 13.98
Tom-173 5.93 g-i 5.86 h-k -1.18
Tom-175 6.33 d-g 6.20 e-i -2.05
Tom-201B 5.98 f-i 6.16 e-i 3.01
Tom-211 6.83 a-c 7.03 a-c 2.93
Tom-225 5.33 j 5.40 kI 1.31
Tom-230 5.33 j 5.56 j-I 4.32
Tom-232 6.10 f-i 5.76 i-l -5.57
Tom-233 5.66 ij 5.90 g-k 4.24
F15656 7.20 a 7.76 a 7.78
Ortalama 6.28 6.35 1.13
LSD .05 0.45 0.59 -
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Sekil 4.13. Domates genotiplerinin bir cigekteki anter sayisi degerleri

4.2.14. ikinci Yil Denemesinde Bir Cicekteki Cicek Tozu Sayisi

Domates genotiplerinin, kontrol ve yiiksek sicaklik stresi uygulamalarinda
kaydedilen, bir cicekteki ¢gicek tozu sayis1 degerleri Cizelge 4.24. ve Sekil 4.14."de
gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama bir gigekteki gicek tozu sayisi degeri
1319242 adet/cicek tozu olarak kaydedilirken, ylksek sicaklik stres altindaki
ortalama bir cicekteki cicek tozu sayisi degeri 10622585 adet/cigek tozu olarak
belirlenmistir. Birinci yil denemelerinde en dayanikli olan genotipler secilmis oldugu
icin, stres altindaki ortalama bir c¢icekteki ¢icek tozu sayisinin azalmadigi
gorilmektedir. Denemede kontrol bitkilerine gore yiuksek sicaklik stresinden daha az
etkilenen genotipler, tolerans olma yolunda aday olarak secilmektedir.

Yiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin, kendi kontrollerine
gore, bir cicekteki cicek tozu sayisi miktarindaki % degisim acgisindan en iyi
durumda olan genotipler su sekilde siralanmaktadir; Tom 108 (%94.32), Tom 115
(%53.08), Tom 211 (%37.15) ve 119 (%26.67). Yuksek sicaklik stresinde kontrole
gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise Tom 12 (%-89.17), F1
5656 (%-69.34) ve Tom 230 (%-52.27) olmustur. Yizde degisimlerine gbre orta
derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 10 (%17.26), Tom 14 (%8.77) ve
Tom 165 (%4.13), olmustur. Takagaki ve ark. (1995) Capsicum annuum tiriine ait
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Uc cesitte yuksek sicaklik uygulamasinin cicek tozu verimliligi ve c¢imlenme
oranlarina etkisini incelemisler ve 33°C ve 38 °C’de 8 saat sicaklik uygulamalarinda,
33°C’ (¢ cesitte de az bir etki yaparken; 38°C uygulamasinin ¢igek tozu verimliligi
ve ¢cimlenmesinde biyik dususlere sebep oldugunu bildirmislerdir. Mercado ve ark.
(1997) Capsicum frutescens, Capsicum baccatum ve Capsicum annuum tdrlerini
30/20°C (gunduz/gece) ve 24/12°C (gundiz/gece) sicakliklarda yetistirmisler ve
deneme sonucunda gece diustk sicakliklarda, cicek tozu verimliliginin, her
meyvedeki tohum sayisinin ve meyve buyikligunun azaldigini tespit etmislerdir.
Capsicum annuum tarlne ait Latino c¢esidinde, gece ylksek sicakliklarda yetisen
bitkilerden alinan cicek tozlari ile yapilan tozlamada, meyvedeki tohum sayilar1 ve
meyve boyunun arttigini kaydetmislerdir. Abak ve ark. (1996), kis sezonunda
1sitilmayan seralarda, biber yetistiriciliginde cicek tozu tretimi ve bombus arilari ile
tozlamanin meyve kalitesine etkilerini arastirmislar ve cicek tozu tretimi Subat, Mart
ve Nisan aylarinda sirasiyla 4.05x10°. 2.89x10° ve 4.07x10° olarak; cicek tozu
cimlenme oranlar ise sirasiyla %1, %3 ve %17 olarak tespit etmislerdir. Serada
bombus arilart ile tozlanan grup kontrol ile Karsilagtirildiginda; biber tutum
ortalamasi, meyve agirligi, meyve c¢ap: ve tohum sayisinin sirayla; %40, %100, %6
ve %12.5 oranlarinda yikseldigini, bunun yani sira ticari seralarda erken ve toplam
urtin ortalamasinin %29.6 ve %22.4 oranlarinda yikseldigini ve meyve agirligi, ¢api,

tohum sayisi1 ve meyve sertliginin de pozitif bir iligki gosterdigini kaydetmislerdir.
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Cizelge 4.24. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki bir_cicekteki cicek tozu sayisi _degerleri ve

kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore

(adet /¢icek tozu) | (adet /¢icek tozu) Degisim (%)
Tom-10 859166 f-h 1007500 f g 17.26
Tom-12 1297500 b-e 140500 d e -89.17
Tom-14 682617 h 742500 g-i 8.77
Tom-19 767500 h 1085000 e f 41.37
Tom-20 1480833 b-e 731666 g-i -50.59
Tom-26 738750 h 751666 f-i 1.75
Tom-40 1688333 b 850000 f-i -49.65
Tom-47 1496666 b-e 991666 f g -33.74
Tom-108 792500 g h 1540000 b-d 94.32
Tom-111 1342500 b-e 521875 -61.13
Tom-114 1264166 d-f 954166 f-h -24.52
Tom-115 1272250 c-e 1947500 a 53.08
Tom-116 1657500 b-d 857500 f-i -48.27
Tom-119 1437500 b-e 1820833 a b 26.67
Tom-165 1507678 b-e 1570000 b-d 4.13
Tom-173 1456666 b-e 1963333 a 34.78
Tom-175 1350833 b-e 1360833 de 0.74
Tom-201B 714950 h 625833 hi -12.46
Tom-211 1314814 b-e 1803333 ac 37.15
Tom-225 461775 168000 | -63.62
Tom-230 1672708 bc 798333 f-i -52.27
Tom-232 1193768 e-g 1466666 c-d 22.86
Tom-233 2395000 a 940000 f-h -60.75
F15656 2815833 a 863333 e-g -69.34
Ortalama 1319242 1062585 -11.3
LSD g5 2.86 3.41 -

135




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

3000000 -
2500000 -
2000000
1500000 -
1000000 -
500000 -

O r T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T "T1T /™

O N < OO0 © OMNO®OWCHSTIW O© O LW MIWMmEadLww O N M ©

I d 4 N N < O A A A dA d O MM AdA N MO ML

E g eggegegerrdadTddAAAAINTAYANS

6 6 606 6 o006 & EEE EEEEE L E E E E E

F mF-FHFFHFHFFFKFFKF OGO OSOZG OOSZ OSOSOS©OZEOoSOoCOoOoouw

FEFEFEFEEFEREESEREFREFEF

Sekil 4.14. Domates genotiplerinin bir gigekteki ¢igek tozu sayisi degerleri

4.2.15. ikinci Yil Denemesinde Bir Anterdeki Cicek Tozu Sayist

Domates genotiplerinin,. kontrol ve ylksek sicaklik stresi uygulamalarinda
kaydedilen bir gigekteki gicek tozu sayis1 degerleri Cizelge 4.25. ve Sekil 4.15."de
gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama bir anterdeki cigek tozu sayisi degeri
129648 adet/anter olarak kaydedilirken, ylksek sicaklik stres altindaki ortalama bir
anterdeki cicek tozu says: degeri 174603 adet/anter olarak belirlenmistir. ilk yil
denemelerinden secilen dayanikli genotipler secildigi icin, stres altinda ortalama bir
anterdeki cicek tozu sayisinin arttigi gorilmektedir. Denemede kontrol bitkilerine
gore, yuksek sicaklik stresinden daha az etkilenen genotipler, tolerans olma yolunda
aday olarak secilmektedir.

Yuksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin, kendi kontrollerine
gore, bir anterdeki cicek tozu sayisi miktarindaki % degisim bakimindan en iyi
durumda olan genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 108 (%190.93), Tom 115
(%174.88), Tom 10 (%109.20) ve Tom 19 (%102.39). Yiksek sicaklik stresinde
kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 119 (%-
79.1), Tom 116 (%-48.53) ve Tom37 (%37.46) olmustur. Yiizde degisimlerine gore
orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 119 (%62.00), Tom 26
(%59.11) ve Tom 175 (%57.61) olmustur. Takagaki ve ark. (1995) Capsicum
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annuum turiine ait tg cesitte yuksek sicaklik uygulamasinin gigek tozu verimliligi ve
cimlenme oranlarina etkisini incelemisler ve deneme sonucunda, 33°C ve 38 °C’de 8
saat sicaklik uygulamalarinda, 33°C g cesitte de az bir etki yaparken; 38°C
uygulamasinin ¢igek tozu verimliligi ve cimlenmesinde buyuk disUslere sebep
oldugunu bildirmislerdir. Mercado ve ark (1997) Capsicum frutescens, Capsicum
baccatum ve Capsicum annuum trlerini 30/20°C (giindiiz/gece) ve 24/12°C
(glinduz/gece) sicakliklarda yetistirmisler ve deneme sonucunda, gece duslk
sicakliklarda cicek tozu verimliliginin, her meyvedeki tohum sayisinin ve meyve
biydkliglnin azaldigini tespit etmislerdir. Capsicum annuum tlriine ait Latino
cesidinde, gece yuksek sicakliklarda yetisen bitkilerden alinan ¢icek tozlari ile
yapilan tozlamada, meyvedeki tohum sayilari ve meyve boyunun arttigim
kaydetmislerdir. Abak ve ark. (1996), kis sezonunda isitilmayan seralarda, biber
yetistiriciliginde ¢igek tozu tretimi ve bombus arilar ile tozlamanin meyve kalitesine
etkilerini arastirmiglardir. Cicek tozu dretimini Subat, Mart ve Nisan aylarinda
sirastyla 4.05x10°. 2.89x10° ve 4.07x10° olarak; cicek tozu cimlenme oranlarin: ise
sirasiyla %1, %3 ve %17 olarak tespit etmislerdir. Serada bombus arilar1 ile tozlanan
grup kontrol ile karsilastirildiginda; biber tutum ortalamasi, meyve agirligi, meyve
cap1 ve tohum sayisinin sirayla %40, %100, %6 ve %12.5 oranlarinda yukseldigini,
bunun yan sira ticari seralarda erken ve toplam Griin ortalamasinin %29.6 ve %22.4
oranlarinda yukseldigini ve meyve agirligi, ¢api, tohum sayisi ve meyve sertligi ile

de pozitif bir iliski gosterdigini kaydetmiglerdir.
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Cizelge 4.25. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki bir_anterdeki cicek tozu sayisi degerleri ve

kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore

(adet /anter) (adet /anter) Degisim (%)
Tom-10 78734 fg 164708 f-i 109.20
Tom-12 175080 ¢ 242287 b-d 38.39
Tom-14 76660 fg 112540 j-m 46.80
Tom-19 74607 fe 151000 g-k 102.39
Tom-20 92326 fg 106226 k-m 15.06
Tom-26 66160 g 105269 k-m 59.11
Tom-40 88041 fg 121144 i-m 37.60
Tom-47 129813 de 191679 d-g 47.66
Tom-108 76585 fg 222808 c-e 190.93
Tom-111 131630 de 89548 m -31.97
Tom-114 106253 ef 136159 h-m 28.15
Tom-115 104145 ef 286273 ab 174.88
Tom-116 273276 a 140665 g-m -48.53
Tom-119 176242 c 285514 ab 62.00
Tom-165 176246 c 228141 c-e 29.44
Tom-173 171163 ¢ 249023 bc 45.49
Tom-175 132837 de 209362 c-f 57.61
Tom-201B 81737 fg 96188 Im 17.68
Tom-211 136074 de 160707 f-j 18.10
Tom-225 151761 h 316945 a -79.1
Tom-230 225937 b 141297 g-m -37.46
Tom-232 153346 cd 176425 e-h 15.05
Tom-233 94328 fg 142758 g-| 51.34
F15656 138574 d-f 113808 j-m -17.87
Ortalama 129648 174603 38.8
LSD 0,05 34397 50929 -
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Sekil 4.15. Domates genotiplerinin bir anterdeki cicek tozu sayisi degerleri

4.2.16. ikinci Yil Denemesinde Cigek Tozu Canhlik Testleri

Kontrol bitkilerinin ortalama cigek tozu canlilik testleri degeri %61 olarak
kaydedilirken, ylksek sicaklik stres altindaki ortalama ¢icek tozu canlilik testleri
degeri %55 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.23. ve Sekil 4.13). Denemede kontrol
bitkilerine gore, yiksek sicaklik stresi altinda gicek tozu canlilik testleri degerleri
daha az oranda azaltan genotipler tolerans olma yolunda aday olarak sec¢ilmektedir.

Yiksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin kendi kontrollerine
gore cicek tozu canlilik degerleri bakimindan en iyi durumda olan genotipler su
sekilde siralanmaktadir: Tom 115 (%103.13), Tom 19 (%33.87), Tom 175 (%27.63),
Tom 10 (%10.14), Tom 111 (%6.76), Tom 173 (%1.04), Tom 230 (%-6.58), Tom
211 (%-9.46) ve Tom 116 (%-9.72). Yiksek sicaklik stresinde kontrole gore ylizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 12 (%-41.98), TomF1 5656 (%-
40.00) ve Tom 108 (%-26.09) olmustur.Yiizde degisimlerine gore orta derecede
etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 233 (%-10.84 ), Tom 40 (%-14.10), Tom 20
(%-14.86), Tom 26 (%-18.29) ve Tom 232 (%-18.29) olmustur.

Curik ve Abak (1992), bazi domates cesitlerinin nem ve yiiksek sicaklhiga
uyumlari, ¢gigek tozu canlilik ve gimlenme yeteneklerinin tespiti Uzerine yaptiklari

calismalarinda; domateslerde genel olarak sicaklik arttikga, cicek tozu canliliginin
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distliguni tespit etmislerdir. Diger taraftan; gigek tozlarinin ¢imlenme yeteneginin,
cicek tozu canliliginda oldugu gibi, sicakligin artmasina bagl olarak genotiplerin
cogunda belirgin bir sekilde azalma gosterdigini belirlemislerdir. Dasgan ve ark.
(1993), sera ici minimum gece sicakliklari 13°C ve 5°C’ye ayarlanan ve sezon
boyunca ortalamasi 13.9°C ve 10.1°C olan iki plastik serada, domates cicek
tozlarinin canlihik ve c¢imlenme guclerini incelemisler ve verim ile iliskisini
arastirmiglardir. Soguklarin etkili oldugu Subat ve Mart aylarinda ¢gigek tozu canlilik
oraninin 13°C’ye ayarlanan serada, %63; 5°C’ye ayarlananda ise %52 oraninda
oldugunu bildirmislerdir. Sonugclar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Cimlenme testleri ise; 13°C’ye ayarlanan serada 5°C’ye ayarlanan seradakinin iki
kati kadar ¢ikmuistir. Mart ayinda da yine sicakligi yiksek olan serada, ¢imlenme
orani digerinden %50 oraninda yuksek bulunmustur. Subat ve Mart aylarindaki gigek
tozu canlilik ve ¢imlenme test sonuclari, bu aylardaki verimleri de dogru orantil
olarak etkilemistir. Ercan ve ark. (1994), Solanaceae familyasinda yer alan domates
biber ve patlicanda, ¢iceklenme periyodu siresince gicek tozu ¢imlenme oranlarin,
baslangicta patlicanda %74 ve biberde %65; domateste %68 olarak belirlemis;
Temmuz ayr sonunda bu oranlarin patlican ve biberde %60’a, domateste ise % 30’a
dusttgind bildirmislerdir. Bu durumun Haziran ayninin ikinci yarisindan sonra artan
sicakliklar. nedeni ile oldugunu dustinmislerdir. Ayrica, ¢imlenme oranlarinin
dustigl donemlerde, turlerde anormal cicek tozu olusumlarinin arttigini da tespit
etmislerdir. Meyve tutumunda |. Donem ( Haziran ay1 sonuna kadar) ve Il. Dénem
(Temmuz ay1 basindan Uretim periyodunun sonuna kadar) arasinda patlicanda %5.5,
biberde %6.4 ve domateste %12.3" liik bir azalma kaydetmislerdir.

Degisik calismalarda, gicek tozu canliligi bakimindan, ciceklerin yuksek
sicakliklara en duyarli oldugu dénemin anthesisden 8-9 giin 6nceki mayoz bolinme
safhasi ve anthesisden 1-3 gun sonraki dollenme safhasi oldugu, bu dénemlerde 2-3
saat sire ile 40°C sicakhgin cicek tozu gelisiminde aksakliklara sebep oldugu
bildirilmistir (Iwahori, 1965; Ercan ve ark., 1994)

Erickson ve Markhart (2002), Capsicum annuum var. annuum’da yuksek
sicakligin drdne etkisini incelemigler ve 2.5 mm’den kigik cicek tomurcuklarinin

33°C’ye 120 saat maruz kaldiginda ¢igcek tozu canlihginin azaldigini tespit
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etmislerdir. Ayrica, ge¢ gelisme doneminde yuksek sicakligin, anthesis devresinde
pistil ve erkek organ canliligini etkilemedigini, ancak tozlanmada yiksek sicakligin

meyve tutumunu durduguna dikkat gekmislerdir.

Cizelge 4.26. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin, kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki cicek tozu canhhk testi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek sicaklik stresi Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 69 g-h 76 b-d 10.14
(56) (61)

Tom-12 81 a-e 479 -41.98
(65) (43)

Tom-14 70 f-h 66 a -5.57
(57) (73)

Tom-19 62 h 83 c-f 33.87
(52) (57)

Tom-20 74 d-g 63 c-g -14.86
(60) (52)

Tom-26 82 a-d 67 c-g -18.29
(65) (55)

Tom-40 78 b-g 67 c-g -14.10
(62) (55)

Tom-47 78 b-g 59 d-g -24.36
(62) (50)

Tom-108 69 g-h 51f-g -26.09
(56) (46)

Tom-111 74 e-g 79 bc 6.76
(59) (63)

Tom-114 81 a-e 64 c-g -20.99
(65) (54)

Tom-115 32i 65 c-g 103.13
(35) (54)

Tom-116 72 f-g 65 c-g -9.72
(58) (54)

Tom-119 85 ab 65 c-g -23.53
(67) (55)

Tom-165 83 a-d 62 c-g -25.30
(66) (52)

Tom-173 96 a 97b 1.04
(69) (70)

Tom-175 76 c-g 97 c-g 27.63
(61) (55)

Tom-201B 84 a-c 66 c-g -21.43
(67) (55)

*Parantez icersindeki transformasyon degerleridir
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Cizelge 4.23. (Devami)

Tom-211 74 d-g 67 c-f -9.46
(60) (60)
Tom-225 72 f-h 57 f-g -20.83
(58) (49)
Tom-230 76 C-g 71 c-f -6.58
(61) (57)
Tom-232 82 a-e 67 c-g -18.29
(65) (55)
Tom-233 83 a-d 74 b-e -10.84
(66) (61)
F15656 80 a-f 48 g -40.00
(63) (44)
Ortalama 61 55 -4.40
LSD g5 5.98 12.25 -
*Parantez icersindeki transformasyon degerleridir
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Sekil 4.16. ikinci y1l domates genotiplerinin gicek tozu canlilik test degerleri

4.2.17. ikinci Yil Denemelerinde Cicek Tozu Cimlenme Testleri

ikinci yil calismasinda, 24 farkli domates genotipinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stres denemelerinde kaydedilen cicek tozu cimlenme testleri degerleri
Cizelge 4.24. ve Sekil 4.14.’de gosterilmektedir. Kontrol bitkilerinin ortalama gigek
tozu ¢imlenme degeri %15 olarak kaydedilirken, ylksek sicaklik stresi altindaki

ortalama ¢icek tozu ¢imlenme testleri degeri %12 olarak belirlenmistir.
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Denemede kontrol bitkilerine gore, yiksek sicaklik stresi altinda, ¢icek tozu
cimlenme degerleri daha az oranda azalan genotipler tolerans olma yolunda aday
olarak secilmektedir. Yuksek sicaklik stresi altindaki domates genotiplerinin, kendi
kontrollerine gore, cicek tozu ¢cimlenmesi bakimindan en iyi durumda olan genotipler
su sekilde siralanmaktadir: Tom 20 (%117.95), Tom 19 (%61.36), Tom108 (%1.28),
Tom 12 (%-28), Tom 233 (%-11.54), Tom 26 (%-17.57), Tom 230 (%-20.00), Tom
40 (%-23.08), F1 5656 (%-26.00) ve Tom 225 (%-31.72). Yiiksek sicaklik stresinde
kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 232 (%-
81.41), Tom 201B (%-73.47) ve Tom 119 (%-73.64) olmustur. YUlzde degisimlerine
gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 173 (%-32.58),. Tom 115
(%-36.36), Tom 165 (%-39.13), Tom 10 (%-37.70) ve Tom 175 (%-39.19) olmustur.
Ravestijin ve ark. (1969) cilek, biber ve domates tirlerinde gicek tozlarinin degisik
sicakliklarda (10°C, 17°C, 24°C, 31°C ve 38°C) ve % 50-70 atmosfer neminde
cimlenme durumlarini tespit etmislerdir. Domateste en iyi ¢imlenmenin 17°C’de
%94, diger sicakliklarda ise yaklasik %88 oldugunu; 38°C’de ise ¢imlenmenin en
dustk seviyeye (%30) indigini, biberde ve cilekte ise ¢igek tozu ¢imlenme oraninin
20°C’de %97 olarak bulundugu bildirmistir. Clrik ve Abak (1992) bazi domates
cesitlerinin nem ve yuiksek sicakliga uyumlari, gicek tozu canlilik ve gimlenme
yeteneklerinin tespiti Uzerine yaptiklari c¢alismalarinda, domatesde genel olarak
sicaklik arttikca ¢igcek tozu canliliginin dustliglni tespit etmislerdir. Diger taraftan,
cicek tozlarinin ¢imlenme yeteneginin, ¢gicek tozu canliliginda oldugu gibi sicakligin
artmasina bagl olarak genotiplerin cogunda belirgin bir sekilde azalma gosterdigini
belirlemislerdir. Takagaki ve ark. (1995) Capsicum annuum tdrine ait U¢ cesitte
yuksek sicaklik uygulamasinin gigek tozu verimliligi ve ¢cimlenme oranlarina etkisini
incelemislerdir. 33°C ve 38°C’de 8 saat uygulamalarinda, 33°C li¢ cesitte de dlstk
etki yaparken; 38°C uygulamasinin ¢igek tozu verimliligi ve ¢imlenmesinde blyik
distslere sebep oldugunu bildirmislerdir. Ishikawa ve ark. (2001) diploid ve
tetraploid biber cesitlerinde, cicek tozu cimlenmesi icin en uygun sicaklik (10°C,
15°C, 20°C, 25°C ve 30°C) konusunda calismislar ve diploid cesitlerde 25°C’de
%36.3, tetraploid cesitlerde ise 20°C’de %32.3 ¢imlenme oranlari tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.27. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki gicek tozu cimlenme testi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklk Stresi | Kontrole Goére
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 6.1 d-f 3.8 d-i -37.70
(14) (11)

Tom-12 7.8 a-e 7.7 ab -1.28
(16) (16)

Tom-14 10 ab 3.0 e -70.00
(18) (10)

Tom-19 4.4 e-g 7.1 a-d 61.36
(12) (15)

Tom-20 3.9fg 85a 117.95
(11) (17)

Tom-26 7.4 a-e 6.1 a-d -17.57
(16) (14)

Tom-40 5.2d-g 4.0d-i -23.08
(13) 11)

Tom-47 5.9 c-f 2.4 h-j -59.32
(14) )

Tom-108 7.8 a-d 79a 1.28
(16) (16)

Tom-111 5.3fg 2.9 f- -45.28
(13) (10)

Tom-114 7.03 a-f 3.4 d-j -51.64
(15) (11)

Tom-115 8.8 a-d 5.6 a-f -36.36
(17) (14)

Tom-116 9.6 a-c 5.6 a-f -41.67
(18) (14)

Tom-119 11a 2.9 1 -73.64
(19) (10)

Tom-165 6.9 a-f 4.2 c-i -39.13
(15) (12)

Tom-173 8.01 a-d 5.4 a-h -32.58
(16) (13)

Tom-175 7.4 a-e 4.5 c-i -39.19
(16) (12)

Tom-201B 9.8 a-c 2.6 g -73.47
(18) 9

Tom-211 5.2d-g 1.9 -63.46
(13) 8)

Tom-225 7.03 a-f 4.8 a-h -31.72
(15) (13)

Tom-230 7.5 a-f 6.0 a-e -20.00
(15) (14)

*Parantez icersindeki transformasyon degerleridir
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Cizelge 4.24. (Devami)

Genotip No Kontrol yuksek sicaklik stresi Kontrole Goére
(%) (%) Degisim (%)

Tom-232 8.07 a-d 15j -81.41
(16) ()

Tom-233 2649 2.3 h- -11.54
9) )

F15656 10 a-c 7.4a-c -26.00
(18) (16)

Ortalama 15 12 -28.98

LSD g5 4.32 4.20 -

*Parantez icersindeki transformasyon degerleridir
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Sekil 4.17. ikinci y1l domates genotiplerinin gicek tozu cimlenme test degerleri

4.2.18. ikinci Yil Denemelerinde Yesil Aksam Kuru Agirhg

Deneme tamamlandiginda c¢alismadaki domates bitkileri  sokulerek
kurutulmus ve kuru agirliklar: tartilarak kaydedilmistir (Cizelge 4.25. ve Sekil 4.15).
Kontrol uygulamasinda, genotiplerin ortalama yesil aksam kuru agirligi 218.96
g/bitki olarak kaydedilirken, ylksek sicaklik stresinde ortalama yesil aksam agirlig
127.12 g/bitki olarak kaydedilmistir. Kontrol bitkilerine goére, stres uygulamasinda
beklenildigi gibi, domateslerin yesil aksam kuru agirliklari azalmis ve bu degisim
ortalama %-39.75 olmustur. Calismadaki yuksek sicaklik stres uygulamasinda,

kontrole gore yesil aksam kuru agirligindaki azalma oranlari en az olan genotipler
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sirasiyla sunlardir: Tom 14 (%-14.38), Tom 114 (%-22.98), Tom 40 (%-23.73), F1
5656 (%-26.76), Tom 230 (%-28.84), Tom 47 (%-28.82), Tom 115 (%-29.50). Tom
233 (%-29.16), Tom 111 (%-33.63) ve Tom 20 (%-36.86). Ylksek sicaklik stresinde
kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 175 (%-
63.11), Tom 201B (%-58.47) ve Tom 225 (%-53.18) olmustur. YUlzde degisimlerine
gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 165 (%-37.57), Tom 19
(%-43.77), Tom 211 (%-43.37), Tom 12 (%-44.43) ve Tom 232 (%-46.12), olmustur.
Haghighi ve ark. (2014) yiksek sicaklik stresinin bitki gelisimini engelleyerek, yas
ve kuru agirliklarda azalmaya neden olacagini ifade etmislerdir. Calismamizda elde
edilen sonuglar, arastirmanin bulgulari ile uyum gostermistir. Zhou (2015), yiiksek
sicaklik stresinin domates yesil aksam taze ve kuru agirliklarinda azalmalar meydana
getirdigini belirtmistir.

Cizelge 4.28. ikinci yi1l denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek

sicaklik stresi kosullarindaki yesil aksam kuru agirhigi degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicakhk Stresi | Kontrole Gore
(g/bitki) (g/bitki) Degisim (%)

Tom-10 255.75 cd 122.00 gh -52.30
Tom-12 148.00 g-I 82.25 k-m -44.43
Tom-14 148.33 g-I 127.00 f-h -14.38
Tom-19 265.00 cd 149.00 d -43.77
Tom-20 293.00 bc 185.00 b -36.86
Tom-26 247.50 cd 168.67 bc -31.85
Tom-40 186.50 f-h 142.25 d-f -23.73
Tom-47 157.00 f-1 111.75 h-i -28.82
Tom-108 187.00 fg 99.75 | -46.66
Tom-111 142.00 g-I 94.25 j-l -33.63
Tom-114 238.25 de 183.50 b -22.98
Tom-115 139.00 hi 98.00 1-k -29.50
Tom-116 197.00 ef 91.50 j-I -53.55
Tom-119 317.75 b 146.50 de -53.89
Tom-165 247.75 cd 154.75 cd -37.54
Tom-173 464.00 a 227.50 a -50.97
Tom-175 260.25 cd 96.00 1-k -63.11
Tom-201B 314.25 b 130.50 e-g -58.47
Tom-211 271.50 b-d 153.75 cd -43.37
Tom-225 157.00 f-1 73.50 m -53.18
Tom-230 172.50 f-h 122.75 gh -28.84
Tom-232 170.75 f-h 92.00 j-I -46.12
Tom-233 109.75 1 77.75 Im -29.16
F15656 165.25 f-h 121.00 gh -26.78
Ortalama 218.96 127.12 -39.75
LSD g5 47.46 16.58
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Sekil 4.18. ikinci y1l domates genotiplerinin yesil aksam kuru agirlig1 degerleri

4.2.19. ikinci Yil Denemelerinde Domates Meyvesinde Tohum Sayisi

Denemedeki domates genotiplerinin yiiksek sicaklik altinda, genel ortalama
olarak meyvede tohum sayisi degerleri 51.81 adet/meyve iken, kontrol bitkilerinin
ortalamas: 59.58 adet/meyve olarak bulunmustur. (Cizelge 4.26. ve Sekil 4.16).
Domates bitkilerinin yiksek sicaklik stresinde, kontrollerine gore degisim oranlarina
bakildiginda, meyvede tohum sayilarinin arttigi gérilmektedir. Bunun nedeni olarak,
yuksek sicaklik stresi kosullarinda yetisen secilmis dayanikli genotiplerin nesillerini
devam ettirme cabasiyla, tohum sayilarint arttirma gayretinde oldugu soylenebilir.
Domates meyvesinde tohum sayisi degerleri bakimindan en iyi durumda olan
genotipler su sekilde siralanmaktadir: Tom 119 (%140.34), Tom 115 (%97.42), Tom
114 (%71.91), Tom 26 (%64.88), Tom 116 (%62.78), Tom 12 (%45.43), Tom 40
(%45.19), Tom 47 (%32.48), Tom 233 (%21.22) ve Tom 14 (%20.20). Yiksek
sicaklik stresinde, kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise
Tom 20 (%-45.16), Tom 230 (%-28.15) ve Tom 19 (%-17.86), olmustur. Yuzde
degisimlerine goOre orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom1ll
(%17.11), Tom232 (%15.67), Tom225 (%7.90), Tom173 (%3.39) ve Tom165 (%-
5.09) olmustur.
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Cizelge 4.29. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarinda meyvede tohum sayisi degerleri ve kontrole gore
% degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(adet/meyve) (adet/meyve) Degisim (%)

Tom-10 51.30 d-i 47.45 c-f -7.50
Tom-12 38.85 h-k 56.50 b-f 45.43
Tom-14 64.00 a-d 76.93 b 20.20
Tom-19 49.55 e-I 40.70 ef -17.86
Tom-20 77.50 a 42.50 d-f -45.16
Tom-26 38.33 1-k 63.20 b-d 64.88
Tom-40 29.10 k 42.25 d-f 45.19
Tom-47 40.95 h-k 54.25 c-f 32.48
Tom-108 56.60 c-g 53.65 c-f -5.21
Tom-111 31.85 j-k 37.30 f 17.11
Tom-114 44.50 g-j 76.50 b 71.91
Tom-115 32.90 j-k 64.95 bc 97.42
Tom-116 39.90 h-k 64.95 bc 62.78
Tom-119 56.20 c-g 135.07 a 140.34
Tom-165 62.30 b-e 59.13 b-e -5.09
Tom-173 73.70 ab 76.20 b 3.39
Tom-175 52.90 c-h 50.60 c-f -4.35
Tom-201B 58.95 c-f 51.45 c-f -12.72
Tom-211 77.85 a 65.25 b-c -16.18
Tom-225 49.35 e-I 53.25 c-f 7.90
Tom-230 49.45 e-i 35.53 f -28.15
Tom-232 55.85 c-g 64.60 bc 15.67
Tom-233 45.15 f-j 54.73 c-f 21.22
F15656 66.50 a-c 55.70 b-f -16.24
Ortalama 51.81 59.58 20.31
LSD g5 14.16 21.34

Aloni ve ark. (2001), biberde yuksek sicakligin ve yiksek atmosferik CO;
degisiminin, cicek tozu cimlendirmesine etkilerini incelemisler ve yuksek sicaklik
stresinin gicek tozu ¢imlenmesini ve her meyvedeki tohum sayisini azalttigini, ancak
yiuksek CO, miktarinin ¢imlenme (zerine herhangi bir etkisinin olmadigin:
bildirmislerdir. Mercado ve ark. (1997), Capsicum frutescens, Capsicum baccatum
ve Capsicum annuum tdrlerini 30/20°C (giindiiz/gece) ve 24/12°C (gundlz/gece)
sicakliklarinda yetistirmisler ve deneme sonucunda, gece dustk sicakliklarinda gigek
tozu verimliliginin, her meyvedeki tohum sayisinin ve meyve blyikliginin
azaldigini tespit etmiglerdir. Capsicum annuum turune ait Latino gesidinde, gece
yuksek sicakliklarda yetisen bitkilerden alinan gigek tozlar: ile yapilan tozlamada,

meyvedeki tohum sayilar1 ve meyve boyunun arttigin1 kaydetmislerdir.
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Sekil 4.19. ikinci y1l domates genotiplerinin meyvede tohum sayis: degerleri

4.2.20. ikinci Yil Denemelerinde Meyve Tutum Oram

Denemedeki domates genotiplerinin ylksek sicaklik altinda, ortalama meyve
tutum oran degeri %69.61 iken, kontrol bitkilerinin ortalamasi %87.63 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.27. ve Sekil 4.17). Domates bitkilerinin yuksek sicaklik
stresinde, kontrollerine gore meyve tutum oraninin azaldig: gorilmustir. Meyve
tutum degerleri bakimindan en iyi durumda olan genotipler su sekilde
siralanmaktadir: Tom 115 (%7.56), Tom 119 (%6.84), Tom 19 (%5.57), F1 5656
(%2.91), Tom 111 (%-5.78), Tom 114 (%-7.50), Tom 14 (%-8.57), Tom 165 (%-
10.67), Tom 40 (%-11.36), Tom 173 (%-13.18) ve Tom 232 (%-14.67). Yuksek
sicaklik stresinde kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise;
Tom 10 (%-54.16), Tom 20 (%-46.22) ve Tom 116 (%-45.19) olmustur. Yuzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 26 (%-
15.88), Tom 12 (%-16.19), Tom 47 (%-24.20), Tom 233 (%-28.35) ve Tom108 (%-
29.98) olmustur.

Peet ve ark. (1997), domates yetistiriciliginde, optimum sicaklik olan
25°C’nin 2°C ile 4°C uzerinde olmasinin meyve dretimini ve tohum miktarin

dustrebildigini belirtmiglerdir. Geisenberg ve Stewart (1986), domates bitkisinin net
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asimilasyon orani igin optimal sicaklik isteginin 25°C-30°C arasinda oldugunu, ancak
meyve tutumu icgin optimum ginluk sicaklik ortalamasinin 21°C-24°C arasinda
olmas: gerektigini belirtmiglerdir. Pressman ve ark. (1998), serada tatli biber
cesidinde, gece sicakliklarinin azalmasi ile stil boyunun pozitif ve ovaryum capinin
negatif bir iliskide oldugunu; disuk gece sicakliklarinda tutan meyvelerin
zararlanmig, genellikle tohumsuz ve kuclk olduklarini, halbuki gece yiksek
sicakliklarda meyvelerin cogunun normal oldugunu gormuslerdir. Deneme
sonucunda, gece dusuk sicakliklarin meyve blyukligu ve seklini belirlemede 6nemli
oldugunu, ayrica serada ar1 aktivitesi ile tekrarlanan tozlanmanin Griini oldukca

arttirdigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.30. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicakhk
stresi kosullarindaki meyve tutum oran degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 88.00 e-g 40.34 i -54.16
Tom-12 78.5 jk 65.79 ef -16.19
Tom-14 95.5 a-c 87.32 ab -8.57
Tom-19 85.50 fh 90.26 ab 5.57
Tom-20 93 a-d 50.02 hi -46.22
Tom-26 84 gi 70.66 ef -15.88
Tom-40 95 ab 84.21 a-c -11.36
Tom-47 88.00 eg 66.70 ef -24.20
Tom-108 93 ad 65.12 f -29.98
Tom-111 89.50 d-e 84.33 a-c -5.78
Tom-114 88 e-g 81.40 bc -7.50
Tom-115 86 fh 9250 a 7.56
Tom-116 85.50 fh 46.86 hi -45.19
Tom-119 83.6 gi 89.32 ab 6.84
Tom-165 90.50 c-e 80.84 b-d -10.67
Tom-173 82 hj 71.19 d-f -13.18
Tom-175 91.50 b-e 55.72 hi -39.10
Tom-201B 95 ab 62.50 fg -34.21
Tom-211 81 ik 54.04 gh -33.28
Tom-225 775 k 50.36 hi -35.02
Tom-230 80 ik 46.48 hi -41.90
Tom-232 88.50 e-f 75.52 c-e -14.67
Tom-233 96.50 a 69.14 ef -28.35
F15656 87.50 eg 90.05 ab 291
Ortalama 87.63 69.61 -20.52
LSD g5 4.49 10.13
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Sekil 4.20. ikinci y1l domates genotiplerinin meyve tutum oran: degerleri

4.2.21. ikinci Yil Denemelerinde Su Kullanma Etkinligi

Kontrol ve yuksek sicaklik stres uygulamalarina ait genotiplerin ortalama
SKE degerleri sirasiyla; 30 g/l ve 23 g/l olarak bulunmustur. Ayrica yuksek sicaklik
kosullarinda yetisen bitkilerin, kontrollerine gore su kullanma etkinliginin ortalama
%-3.43 oranminda azaldig1 gorulmustir (Cizelge 4.28. ve Sekil 4.18).

Kontrollerine gore yiksek sicaklik stresi kosullarinda su kullanma etkinligini
en yuksek olan genotipler sirasiyla sunlardir: Tom173 (%-1.5), Tom 119 (%-5.1),
Tom 115 (%-8.3), F1 5656 (%-9.1), Tom 47 (%-7.7), Tom 165 (%-9.6), Tom 111
(%-11.4), Tom 19 (%-14.3), Tom 14 (%-18.9) ve Tom 211 (%-20.0). Yuksek
sicaklik stresinde kontrole gore ylzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise;
Tom 10 (%-47.8), Tom 20 (%-40.0) ve Tom 108 (%-38.0) olmustur. Yuzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 114 (%-

23.8), Tom 233 (%-24.8), Tom 232 (%-25.8), Tom 225 (%-25.4), Tom 26 (%-27.8)
olmustur.
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Cizelge 4.31. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki su kullanma etkinligi ve kontrole gore
% degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Goére
(9/L) (9/L) Degisim (%)
Tom-10 32.37 de 17.74 i -47.8
Tom-12 33.50 cd 22.67 de -35.4
Tom-14 30.11 h 22.47 d-f -18.9
Tom-19 29.58 h 23.53 cd -14.3
Tom-20 27.58 i 15.46 | -40.0
Tom-26 34.37 bc 22.39 d-f -27.5
Tom-40 33.81 b-d 21.44 e-g -29.3
Tom-47 31.74 ef 26.89 ab -7.7
Tom-108 35.25 ab 22.42 d-f -38.0
Tom-111 34.24 bc 28.27 a -11.4
Tom-114 30.39 f-h 21.44 eg -23.8
Tom-115 30.20 gh 26.10 b -8.3
Tom-116 26.33 jj 17.71 i -30.9
Tom-119 23.44 ki 20.67 fg -5.1
Tom-165 27.72 i 23.07 de -9.6
Tom-173 22.62 | 19.80 gh -1.5
Tom-175 27.69 i 18.07 hi -35.5
Tom-201B 36.71 a 23.93 cd -36.6
Tom-211 24.96 jk 18.52 hi -20.0
Tom-225 30.24 f-h 21.40 eg -25.4
Tom-230 31.70 e-g 17.78 i -35.9
Tom-232 36.75 a 25.43 bc -25.8
Tom-233 36.71 a 26.24 b -24.8
F15656 33.71 cd 28.45 a -9.2
Ortalama 30 23 -23.43
LSD g5 1.52 1.89
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Sekil 4.21. ikinci y1l domates genotiplerinin su kullanma etkinligi degerleri
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4.3. Tkinci Yil Denemelerinde Meyve Pomolojik Analizleri

4.3.1. ikinci Y1l Denemelerinde Ortalama Meyve Agirhg

Kontrol ve yiksek sicaklik stres uygulamalarina ait domates meyvelerinin
ortalama meyve agirligi degerleri sirasiyla; 76.51 g ve 65.02 g olarak bulunmustur
(Cizelge 4.29).

Yiksek sicaklik stresi altinda, kontrollerine gore ortalama meyve agirhig:
degerlerinde azalma gorilmustir. Yuksek sicaklik stresi kosullarinda ortalama
meyve agirhgini en yiksek tutabilen genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 225
(%26.63). Tom 119 (%6.71), Tom 26 (%2.74), Tom 116 (%10.02), Tom 115
(%1.62), Tom 119 (%6.71), Tom 10 (%2.94), Tom 14 (% 3.26), Tom 12 (%-5.54) ve
Tom 108 (%-6.04). Yiiksek sicaklik stresinde kontrole gore yiizde degisiminden en
fazla etkilenen genotipler ise; Tom 40 (%-57.86), Tom 19 (%-48.79) ve Tom 201B
(%-29.30) olmustur. Yizde degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise
sirasiyla; Tom 211 (%-6.53), Tom 233 (%-11.21), Tom 232 (%-12.70), Tom 175
(%13.92) ve Tom 111 (%-16.52) olmustur. Mercado ve ark. (1997), Capsicum
frutescens, Capsicum baccatum ve Capsicum annuum thrlerini  30/20°C
(glinduz/gece) ve 24/12°C (gunduz/gece) sicakliklarinda yetistirmisler ve deneme
sonucunda gece disuk sicakliklarda cicek tozu verimliliginin, her meyvedeki tohum
sayisinin ve meyve buyukliginin azaldigini tespit etmislerdir. Capsicum annuum
tlrune ait Latino ¢esidinde, gece yuksek sicakliklarda yetisen bitkilerden alinan ¢icek
tozlar ile yapilan tozlamada, meyvedeki tohum sayilari ve meyve boyunun arttigini
kaydetmislerdir. Adams ve ark. (2001), domates bitkilerini cicekler acildiktan sonra
ve domates meyveye dondikten sonraki donemlerde farkli sicakliklarda (14°C,
21°C, 22°C, 26°C) ve kontrol altinda biyttmusler ve ¢calisma sonucunda kuru madde

ve ortalama meyve agirhig: arasinda paralellik oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.32. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki ortalama meyve agirhk degerleri ve kontrole
gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicakhk Stresi | Kontrole Gore
)] (9) Degisim (%)

Tom-10 76.56 e-g 78.81 d-f 2.94
Tom-12 71.00 fg 67.07 f-i -5.54
Tom-14 75.87 e-g 73.40 e-h -3.26
Tom-19 107.83 bc 55.22 14 -48.79
Tom-20 109.38 b 85.24 c-e -22.07
Tom-26 90.07 c-e 92.54 cd 2.74
Tom-40 11154 b 47.00 jk -57.86
Tom-47 19.33 | 15.94 | -17.54
Tom-108 148.36 a 139.40 a -6.04
Tom-111 69.37 fg 57.91 h4 -16.52
Tom-114 84.63 d-f 67.84 e-i -19.84
Tom-115 67.98 fg 69.08 e-I 1.62
Tom-116 66.44 f-h 73.10 e-h 10.02
Tom-119 32.03 1 34.18 k 6.71
Tom-165 98.40 b-d 76.34 d-g -22.42
Tom-173 16.10 | 13.35 | -17.08
Tom-175 16.02 | 13.79 | -13.92
Tom-201B 68.27 fg 48.27 jk -29.30
Tom-211 106.36 b-c 99.41 bc -6.53
Tom-225 48.93 hi 61.96 f- 26.63
Tom-230 60.33 gh 54.58 |j -9.53
Tom-232 76.01 e-g 66.36 f-I -12.70
Tom-233 66.11 f-h 58.70 g -11.21
F15656 147.23 a 112.99 b -23.26
Ortalama 76.51 65.02 -12.20
LSD g5 17.78 18.83

4.3.2. ikinci Yil Denemelerinde Ortalama Meyve Boyu

Domates genotiplerine ait ortalama meyve boyu degerlerine iliskin veriler
Cizelge 4.30.’de gosterilmektedir. Kontrol ve yiuksek sicaklik stresi uygulamalarinda,
24 genotipe ait ortalama meyve boyu degerleri sirasiyla; 47.11 mm ve 46.74 mm
olarak bulunmustur.Yiksek sicaklik stresi uygulamalasinda, kontrole gore ¢ok az bir
azalmanin oldugu belirlenmistir. Domates genotiplerinin meyve boyu degerleri
acisindan degerlendirilmesinde, yiksek sicaklik stresi uygulamalarinda, kontrole
gore, en az duzeyde azalan genotipler secilmistir. Bu genotipler sunlardir: Tom 26
(9%10.42), Tom 225 (%9.80), Tom 10 (%8.82), Tom 119 (%7.35), Tom 211 (%6.35),
Tom 20 (%4.07), Tom 14 (%2.35), Tom 233 (%1.76) ve Tom 111 (%0.46). Yiiksek
sicaklik stresinde kontrole gore ylzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise;
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Tom40 (%-20.49), Tom175 (%-19.34) ve Toml19 (%-14.93) olmustur. Yuzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom12 (%0.33),
Tom230 (%0.07), Tom232 (%-0.05), Tom108 (%-0.17) ve Toml1l5 (%-1.81)
olmustur. Fenny ve ark. (1991) acik arazide domateste yapmis olduklar: ¢alismada,
yuksek sicaklik altinda meyve boyu tizerine uygulamalarin etkisinin disiik oldugunu
bildirmiglerdir.

Cizelge 4.33. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicakhk
stresi kosullarindaki ortalama meyve boyu degerleri ve kontrole gore
% degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(mm) (mm) Degisim (%)

Tom-10 49.11 d-h 53.44 b-d 8.82
Tom-12 57.32 ab 57.51 ab 0.33
Tom-14 44.26 g-I 45.30 e-g 2.35
Tom-19 48.28 d-h 41.07 ¢ -14.93
Tom-20 46.65 e-I 48.55 d-f 4.07
Tom-26 51.53 b-e 56.90 ab 10.42
Tom-40 51.53 b-e 40.97 g -20.49
Tom-47 32.19 j 29.83 h-i -7.33
Tom-108 57.50 ab 57.40 ab -0.17
Tom-111 49.96 d-g 50.19 c-e 0.46
Tom-114 47.33 e-| 44.49 e-g -6.00
Tom-115 41.94 | 41.18 ¢ -1.81
Tom-116 43.78 h-i 45.12 e-g 3.06
Tom-119 32.38 j 34.76 h 7.35
Tom-165 45.36 f-I 44.20 f-g -2.56
Tom-173 25.55 k 23.49 j -8.06
Tom-175 31.64 j 25.52 I -19.34
Tom-201B 53.85 a-d 51.95 b-d -3.53
Tom-211 52.62 a-e 55.96 a-c 6.35
Tom-225 47.25 e-i 51.88 b-d 9.80
Tom-230 54.08 a-d 54.12 a-d 0.07
Tom-232 56.98 a-c 56.95 ab -0.05
Tom-233 58.36 a 59.39 a 1.76
F15656 51.17 c-f 49.02 d-f -4.20
Ortalama 47.11 46.74 -1.40
LSD g5 6.03 5.85

4.3.3. ikinci Yil Denemelerinde Ortalama Meyve Capi
Kontrol ve yiliksek sicaklik stres uygulamalarinda 24 genotipe ait ortalama

meyve c¢ap1 degerleri sirasiyla; 48.54 mm ve 46.06 mm olarak bulunmustur. Yuksek

sicaklik stresi uygulamalarinda, kontrole gore, ortalama meyve c¢ap: agisindan azalma
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meydana gelmistir (Cizelge 4.34). Domates genotiplerinin meyve c¢api degerlerinde,
yuksek sicaklik stresi kosullarinda, kontrole gore en az azalma gosterenler genotipler
sunlardir; Tom 225 (%9.50), Tom 115 (%5.36), Tom 10 (%2.47), Tom 119 (%0.61),
Tom 116 (%0.48), Tom 211 (%0.24), Tom 26 (%-1.37), Tom 175 (%-0.60), Tom 12
(%-2.53) ve Tom 108 (%-2.60). Yuksek sicaklik stresinde kontrole gore yiizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 40 (%-26.39), Tom 201B (%-
15.37) ve Tom 233 (%-8.31) olmustur. Yizde degisimlerine gore, orta derecede
etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 165 (%-3.84), Tom 20 (%-4.20), Tom 47 (%-
4.24), Tom 114 (%-4.38) ve Tom 173 (%-3.84) olmustur. Fenny ve ark. (1991) acik
arazide domateste yapmis olduklari calismada, ylksek sicaklik altinda meyve c¢api

Uzerine uygulamalarin etkisinin disuk oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.34. ikinci y1l denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki ortalama meyve capi degerleri ve kontrole gore
% degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Goére
(mm) (mm) Degisim (%)

Tom-10 50.26 c-e 51.50 c-e 2.47
Tom-12 46.31 ef 45.14 gh -2.53
Tom-14 54.37 b-d 51.36 c-f -5.54
Tom-19 57.60 b 45.58 e-h -20.87
Tom-20 57.10 b 54.70 bc -4.20
Tom-26 54.82 bc 54.07 b-d -1.37
Tom-40 57.15 b 42.07 h -26.39
Tom-47 29.70 h 28.44 -4.24
Tom-108 64.55 a 62.87 a -2.60
Tom-111 48.34 ef 45.56 f-h -5.75
Tom-114 53.93 b-d 51.57 cd -4.38
Tom-115 48.90 d-f 51.52 cd 5.36
Tom-116 48.30 ef 48.53 d-g 0.48
Tom-119 39.52 ¢ 39.76 h 0.61
Tom-165 54.66 bc 52.56 cd -3.84
Tom-173 30.02 h 28.39 1 -5.43
Tom-175 28.47 h 28.30 1 -0.60
Tom-201B 46.90 ef 39.69 h -15.37
Tom-211 54.90 bc 55.03 bc 0.24
Tom-225 40.64 g 44.50 gh 9.50
Tom-230 44.74 f-g 41.96 h -6.21
Tom-232 47.28 ef 43.59 gh -7.80
Tom-233 43.54 fg 39.92 h -8.31
F15656 63.09 a 58.98 ab -6.51
Ortalama 48.54 46.06 -4.72
LSD g5 5.48 5.91
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4.3.4. ikinci Y1l Denemelerinde Meyve Hacmi

Meyve hacim degerlerine ait veriler Cizelge 4.35.°de gosterilmektedir.
Kontrol ve yiksek sicaklik stres uygulamalarina ait domates meyvelerinin ortalama
meyve hacim degerleri sirasiyla; 75.92 ml ve 61.52 ml olarak bulunmustur.

Cizelge 4.35. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyve hacim degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(ml) (ml) Degisim (%)

Tom-10 69.27 f-h 71.13 c-e 2.69
Tom-12 72.20 e-h 52.85 e-h -26.80
Tom-14 69.60 f-h 65.13 c-g -6.42
Tom-19 102.20 b-d 53.75 e-h -47.41
Tom-20 107.17 bc 68.50 c-f -36.08
Tom-26 91.80 c-f 86.00 cd -17.21
Tom-40 101.80 b-d 42.88 h -57.88
Tom-47 19.55 | 15.38 1 -21.33
Tom-108 156.50 a 147.50 a -5.75
Tom-111 71.48 e-h 56.75 e-h -24.80
Tom-114 93.17 c-e 64.63 c-g -30.63
Tom-115 67.55 gh 63.75 c-h -5.63
Tom-116 68.85 f-h 48.88 f-h -29.01
Tom-119 36.35 1 48.00 f-h 33.16
Tom-165 65.53 g-h 70.50 c-e 7.58
Tom-173 15.13 i 15.73 1 3.97
Tom-175 18.68 1 13.50 1| -27.73
Tom-201B 73.93 e-h 45.00 g-h -39.13
Tom-211 117.95 b 90.63 ¢ -31.64
Tom-225 51.48 h 56.88 d-h 10.49
Tom-230 68.70 f-h 52.63 e-h -23.39
Tom-232 80.30 d-g 62.75 c-h -21.86
Tom-233 63.25 gh 54.00 e-h -14.62
F15656 149.70 a 129.83 b -26.63
Ortalama 75.92 61.52 -18.16
LSD g5 23.23 20.93

Yiksek sicaklik stresi altinda, kontrollerine gore meyve hacim degerlerinde
azalma gorulmustir. Yiksek sicaklik stresi ortalama meyve hacim degerlerini en
yuksek tutabilen genotipler sirasiyla sunlardir; Tom 119 (%33.16), Tom 225
(9%10.49), Tom 165 (%7.58), Tom 10 (%2.69), Tom 173 (%3.97), Tom 108 ( -5.75),
Tom 115 (%-5.63), Tom 14 (%-6.42) ve Tom 233 (%-14.62). Yiksek sicaklik

stresinde, kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom
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40 (%-57.88), Tom 19 (%-47.14) ve Tom 201B (%-39.13) olmustur. Yuzde
degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 26 (%-
17.21), Tom 232 (%-21.86), Tom 47 (%-21.33), Tom 230 (%-23.39) ve Tom 111
(%-24.80) olmustur.

4.3.5. ikinci Y1l Denemelerinde Meyvede Kuru Madde Oram

Ikinci yil calismasinda incelenen 24 domates genotipine ait meyvede kuru
madde oranlar1 Cizelge 4.36.’de gosterilmektedir. Kontrol ve yuksek sicaklik stres
uygulamalarina ait ortalama meyvede kuru madde oranlari sirasiyla; %6.90 ve %7.20
olarak bulunmustur. Ayrica yiksek sicaklik kosullarinda yetisen bitkilerin
kontrollerine gére meyvede kuru madde orani1 %4.89 oraninda artis gostermistir.

Kontrollerine gore, yiksek sicaklik stresi kosullarinda, meyvede kuru madde
oranini en yuksek tutabilen genotipler sirasiyla sunlardir; Tom 40 (%32.37), Tom 19
(9%38.19), Tom 10 (%23.93), Tom 225 (%12.99), Tom 114 (%12.92), Tom 115
(%11.43), Tom 12 (%11.09), Tom 108 (%9.98), F1 5656 (%7.32) ve Tom 47
(%5.92). Yuksek sicaklik stresinde, kontrole gore ylizde degisiminden en fazla
etkilenen genotipler ise Tom 175 (%-14.16), Tom 230 (%-9.45) ve Tom 233 (%-
8.25) olmustur. Yizde degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise
sirasiyla; Tom14 (%4.42), Tom165 (%3.97), Tom20 (%1.96), Tom111 (%0.85) ve
Tom232 (%-0.34) olmustur.

Adams ve ark. (2001), domates bitkilerini cicekler acildiktan sonra ve
domates meyveye dondiikten sonraki donemlerde farkl sicaklik kosullarinda (14°C,
21°C, 22°C ve 26°C) ve kontrol altinda yetistirmisler ve calisma sonucunda kuru
madde ve ortalama meyve agirhg arasinda paralellik oldugunu belirtmislerdir.
Khanal (2013), serada farkl: sicakliklarda (4/17°C, 7/14°C, 30/11°C) yetistirmis
olduklar1 domates bitkilerinde, sicaklik artikca meyvede kuru madde miktarinin da

arttigini bildirmistir.
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Cizelge 4.36. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyvede kuru madde oram degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklk Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 6.10 f-h 7.56 d-g 23.93
Tom-12 6.49 e-h 7.21 d-g 11.09
Tom-14 7.01 d-g 7.32 d-g 4.42
Tom-19 6.52 e-h 9.01 a-c 38.19
Tom-20 7.67 b-e 7.82 b-e 1.96
Tom-26 6.92 d-g 6.51 f-i -5.92
Tom-40 6.89 d-g 9.12 a 32.37
Tom-47 7.09 d-g 7.51 d-g 5.92
Tom-108 5.91 gh 6.50 f-I 9.98
Tom-111 5.88 gh 5.93 h-j 0.85
Tom-114 6.50 e-h 7.34 d-g 12.92
Tom-115 6.56 e-h 7.31 d-g 11.43
Tom-116 7.19 cf 6.80 d-h -5.42
Tom-119 8.43 a-c 7.90 a-d -6.29
Tom-165 6.80 e-h 7.07 d-h 3.97
Tom-173 9.15 a 9.05 ab -1.09
Tom-175 8.83 ab 7.58 d-g -14.16
Tom-201B 6.71 e-h 6.40 g-I -4.62
Tom-211 8.12 a-d 7.75 cf -4.56
Tom-225 5.85 gh 6.61 e-I 12.99
Tom-230 5.61 h 5.08 | -9.45
Tom-232 5.94 gh 5.92 h-j -0.34
Tom-233 5.94 gh 5.45 jj -8.25
F15656 7.38 c-e 7.92 a-d 7.32
Ortalama 6.90 7.20 4.89
LSD g5 1.24 1.27

4.3.6. ikinci Yil Denemelerinde Meyvede Sertlik

Ikinci yil calismasinda incelenen 24 domates genotipine ait meyve sertlik
degerleri Cizelge 4.37.’de gosterilmektedir. Kontrol ve yuksek sicaklik stres
uygulamalarina ait domates meyvelerinin ortalama sertlik degerleri sirasiyla; 2.51 kg
ve 2.21 kg olarak bulunmustur.

Yuksek sicakhk stresi uygulamalarinda, meyvede sertlik degerlerini en
yuksek tutabilen genotipler sirasiyla sunlardir; Tom 115 (%12.57), Tom 111
(%8.14), F1 5656 (%7.32), Tom 225 (%1.15), Tom 114 (%-0.46), Tom 19 (%-2.88),
Tom 119 (%-3.50), Tom 20 (%-5.88) ve Tom 211 (%-6.44). Yiksek sicaklik
stresinde, kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom
12 (%-41.78), Tom 116 (%-29.33) ve Tom 108 (%-28.52) olmustur. Yuzde
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degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom230 (%-8.59),
Tom232 (%-8.58), Tom233 (%-8.62), Tom201B ( -15.32) ve Tom47 ( -19.48)

olmustur.

Cizelge 4.37. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyve sertlik degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Goére
(kg) (kg) Dedisim (%)

Tom-10 2.96 e-h 2.31 c-e -20.34
Tom-12 3.71 a 2.16 d-f -41.78
Tom-14 2.04 f-i 1.55 h+j -24.02
Tom-19 2.43 b-g 2.36 b-e -2.88
Tom-20 2.38 c-g 2.24 c-e -5.88
Tom-26 2.81 b-e 2.02 e-g -28.11
Tom-40 2.54 b-f 2.02 e-g -20.47
Tom-47 2.67 b-f 2.15 d-f -19.48
Tom-108 3.05 a-c 2.18 d-f -28.52
Tom-111 2.58 b-f 279 b 8.14
Tom-114 2.18 e-h 2.17 d-f -0.46
Tom-115 1.75 g-I 1.97 e-h 12.57
Tom-116 2.25 d-h 1.59 g -29.33
Tom-119 2.00 f-1 1.93 e-h -3.50
Tom-165 2.90 b-d 2.26 c-e -22.07
Tom-173 1.33 1 1.46 i-j 9.77
Tom-175 1.62 hi 1.25 j -22.84
Tom-201B 2.48 b-f 2.10 d-f -15.32
Tom-211 2.64 b-f 2.47 b-d -6.44
Tom-225 2.62 b-f 2.65 bc 1.15
Tom-230 2.91 b-d 2.66 bc -8.59
Tom-232 3.03 a-c 277 b -8.58
Tom-233 2.90 b-d 2.65 bc -8.62
F15656 3.14 ab 3.37 a 7.32
Ortalama 2.51 2.21 -11.66
LSD g5 0.70 0.67

4.3.7. ikinci yal Denemelerinde Meyvede Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar:
(SCKM)

Kontrol ve yiksek sicaklik stres uygulamalarina ait domates meyvelerinin
ortalama SCKM degerleri sirasiyla; %4.96 ve %5.90 olarak bulunmustur (Cizelge
4.38). Yiksek sicaklik stresi altinda kontrollerine gore meyve SCKM degerlerinde
artis olan veya en az azalma gosteren genotipler secilmistir. Bunlar sirasiyla; Tom
119 (%22.93), Tom 19 (%21.00), Tom 175 (%17.58), Tom 114 (%13.45), Tom 165
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(%11.63), Tom 225 (%11.96), Tom 233 (%11.16), Tom 47 (%9.38) ve Tom 40
(%8.74). Yiuksek sicaklik stresinde kontrole gére yiizde degisiminden en fazla
etkilenen genotipler ise; Tom 20 (%-16.94), Tom 201B (%-7.00) ve Tom 111 (%-
7.14) olmustur. YUzde degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise
sirastyla; Tom 115 (%6.92), Tom 108 (%6.45), F1 5656 (%6.17), Tom 10 (%3.56)
ve Tom 12 (%2.43) olmustur. Khanal (2013) domateste farkl: sicaklik kosullarinda
yapmis oldugu cahsmasinda (4/17°C, 7/14°C, 30/11°C), sicakhk arttikca SCKM

miktarinda arttigint rapor etmistir.

Cizelge 4.38. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki meyvede suda c¢ozunebilir _kuru
madde miktari (SCKM) degerleri ve kontrole gore % degisim

oranlar
Genotip No Kontrol Yiksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 4.78 d-g 4.95 d-f 3.56
Tom-12 4.93 c-e 5.05 c-f 2.43
Tom-14 555 b 550 a-e -0.90
Tom-19 5.00 c-e 6.05 a 21.00
Tom-20 6.20 a 5.15 b-f -16.94
Tom-26 5.18 b-d 5.20 b-f 0.39
Tom-40 5.38 b-c 5.85 ab 8.74
Tom-47 4.80 d-g 5.25 b-f 9.38
Tom-108 4.65 d-g 4.95 d-f 6.45
Tom-111 4,90 c-f 4,55 f -7.14
Tom-114 4,98 c-e 5.65 a-d 13.45
Tom-115 4.75 d-g 5.08 c-f 6.95
Tom-116 4.85 c-f 4,74 e-f -2.27
Tom-119 458 e-g 5.63 a-d 22.93
Tom-165 4.73 d-g 5.28 b-f 11.63
Tom-173 4,95 c-e 5.18 b-f 4.65
Tom-175 4.38 f-g 5.15 b-f 17.58
Tom-201B 5.00 c-e 4,65 f -7.00
Tom-211 555 b 5.70 a-c 2.70
Tom-225 4.60 e-g 5.15 b-f 11.96
Tom-230 4.80 d-g 465 f -3.12
Tom-232 4,95 c-e 4.80 e-f -3.03
Tom-233 430 g 4.78 e-f 11.16
F15656 5.35 b-c 5.68 a-d 6.17
Ortalama 4.96 5.90 5.03
LSD o5 0.54 0.74
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4.3.8. Tkinci Y1l Denemesinde Meyvede C Vitamini igerigi

ikinci yil calismasinda incelenen 24 domates genotipine ait meyvede C
vitamini degerleri Cizelge 4.39.’da gosterilmektedir. Kontrol ve yuksek sicaklik stres
uygulamalarina ait 24 adet domates genotipinin meyvelerinin ortalamas: olarak C
vitamini degerleri sirasiyla; %19.54 ve % 18.81 olarak bulunmustur.

Yilksek sicaklik stresi altinda, kontrollerine goére meyve C vitamini
degerlerinde artis olan veya en az azalma gosteren genotipler secilmistir. Bunlar
sirasiyla: Tom 165 (%11.86), Tom 47 (%11.09), Tom 40 (%9.81), Tom 233 (%4.48),
Tom 19 (%4.13), Tom 12 (%4.6), F1 5656 (%3.88), Tom 211 (%3.00), Tom 116
(%2.64), Tom 14 (%1.24), Tom 225 (%-0.50). Yuksek sicaklik stresinde kontrole
gore yiizde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 119 (%-32.72), Tom
26 (%-17.46) ve Tom 114 (%-13.17) olmustur. Yuzde degisimlerine gore orta
derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 115 (%-2.68), Tom 175 (%-3.47),
Tom 108 (%-4.80), Tom 232 (%-6.16) ve Tom 230 (%-6.58) olmustur. Garg ve ark.
(2011), 15 adet normal sekilde olgunlasan domates hattini, dort adet mutant
homozigotla melezleyerek 60 adet F1 hibrit gelistirmis, bu hibritleri ve onlarin 19
ebeveynini  yuksek  sicakhk  altinda  kalite  parametreleri ~ ydninden
degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda, mutant homozigotlarin normal gelisen
hatlara kiyasla askorbik asit bakimindan %36.96 ile % 79.83 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.39. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyvede C vitamini icerigi degerleri ve kontrole
gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(mg/100 ml) (mg/100 ml) Degisim (%)

Tom-10 19.41 ef 18.05 fg -7.01
Tom-12 17.21 | 18.00 fg 4.6
Tom-14 2095 d 21.21 bc 1.24
Tom-19 22.29 bc 23.21a 4.13
Tom-20 16.99 | 14.87i -12.48
Tom-26 18.39 i 15.18 i -17.46
Tom-40 17.51 | 19.23 de 9.82
Tom-47 18.66 gi 20.73 ¢ 11.09
Tom-108 20.82d 19.82 d -4.80
Tom-111 16.32 k 15.19 i -6.92
Tom-114 21.18d 18.39 f -13.17
Tom-115 19.02 fg 18.51 ef -2.68
Tom-116 17.07 | 1752 g 2.64
Tom-119 23.8la 16.02 i -32.72
Tom-165 18.89 fi 21.13 bc 11.86
Tom-173 23.30 a 19.53 d -16.18
Tom-175 18.44 hi 17.80 fg -3.47
Tom-201B 18.96 fh 17.80 fg -6.12
Tom-211 22.70 b 23.38 a 3.00
Tom-225 21.89d 21.78 b -0.50
Tom-230 20.98 d 19.60 d -6.58
Tom-232 19.65e 18.44 f -6.16
Tom-233 18.74 qi 19.58d 4.48
F15656 2191 ¢c 22.76 a 3.88
Ortalama 19.54 18.81 -3.31
LSD g5 0.56 0.78

4.3.9. ikinci Yil Denemesinde Meyvede Toplam Asit Miktar

Kontrol ve yiksek sicaklik stres uygulamalarina ait domates meyvelerinin
meyvede toplam asitlik miktar1 degerleri sirasiyla; %0.48 ve %0.51 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.40).

Yuksek sicaklik stresi kosullarinda, domates meyvelerinin toplam asit miktar:
kontrole gore artmistir. Yiksek sicaklik stresi altinda asitlik artiginin fazla oldugu
genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 47 (%28.57), Tom 201B (%18.60), Tom 211
(%16.67), Tom 175 (%16.33), Tom 225 (%15.22), Tom 173 (%14.29), Tom 26
(%10.00), Tom 19 (%13.95), Tom 14 (%9.76) ve Tom 116 (%8.70). Yiksek sicaklik
stresinde kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom
232 (%-8.51), Tom 115 (%-6.25) ve Tom 111 (%-5.00) olmustur. Ylzde
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degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 119 (%8.16),
Tom 114 (%5.77), Tom 20 (%5.45), Tom 233 (%4.88) ve F1 5656 (%4.35) olmustur.
Gautier ve ark. (2008) domatesde olgunlasma evresinin, sicakhigin ve parlakligin
domates meyvesi kalitesinin mevsimsel ¢esitliligi Gzerindeki etkisini arastirmislar ve
deneme sonucunda, olgunlasma sirasinda azalan seker, karoten, askorbat rutin ve
kafeik asit tlrevlerinin konsantrasyonlarinin arttigini, ancak, titre edilebilir asitlik,
klorofiller ve klorojenik asit iceriklerinin azaldigini bildirerek, bitki sicakligi ve
parlakligin nihai meyve yapisini etkiledigini belirtmislerdir. Khanal (2013)
domateste farkl sicaklik kosullarinda yapmis oldugu calismasinda (4/17°C, 7/14°C
ve 30/11°C), sicaklik arttikca SCKM miktarinda arttigini rapor etmistir.

Cizelge 4.40. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyvede titre edilebilir_asitlik degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 0.52 bc 0.53 b-d 1.92
Tom-12 0.44 g 0.43 ef -2.27
Tom-14 0.41 j 0.45 d-f 9.76
Tom-19 0.43 h- 0.49 b-f 13.95
Tom-20 0.55 ab 0.58 a-c 5.45
Tom-26 0.50 c-f 0.55 a-c 10.00
Tom-40 0.50 b-d 0.52 b-e 4.00
Tom-47 0.49 cf 0.63 a 28.57
Tom-108 0.49 c-g 0.48 d-f -2.04
Tom-111 0.60 a 0.57 a-b -5.00
Tom-114 0.52 bc 0.55 a-c 5.77
Tom-115 0.48 f 0.45 d-f -6.25
Tom-116 0.46 d- 0.50 b-f 8.70
Tom-119 0.49 cf 0.53 b-d 8.16
Tom-165 0.50 c-e 0.55 a-c 10.00
Tom-173 0.49 c-g 0.56 a-c 14.29
Tom-175 0.49 cf 0.57 a-b 16.33
Tom-201B 0.43 h-j 0.51 b-f 18.60
Tom-211 0.48 c-h 0.56 a-c 16.67
Tom-225 0.46 d-h 0.53 b-d 15.22
Tom-230 0.45 e 0.43 ef -4.44
Tom-232 0.47 d-h 043 f -8.51
Tom-233 0.41 1 0.43 ef 4.88
F15656 0.46 d-I 0.48 c-f 4.35
Ortalama 0.48 0.51 7.00
LSD g5 0.049 0.088
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4.3.10. ikinci Yil Denemesinde Meyve Suyunda pH cerigi

Domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek sicaklik stresi uygulamalarindaki
ortalama pH degerleri sirasiyla, 4.62 ve 4.52 olarak Cizelge 4.41.’de sunulmustur.
Yuksek sicaklik stresinin domates genotiplerinde meyve pH degerlerini ¢ok az
oranda dusuricl etki yaptigi gorulmektedir. Toplam asit miktar: ile veriler uyumlu
goriinmektedir. Yiksek sicaklik stresinin, domates meyvelerinde kismi pH
dusmesine neden oldugu gorulmustir. Bu kadar diisme de meyvede kaliteyi artirici
olabilir. Kontrole gore yiiksek sicaklik stresinde, pH diisme oranlarina bakilarak,
asidik meyveye dogru dusuk pH egiliminde olan genotipler secilmistir. Bunlar: Tom
165 (%-12.16), Tom 26 (%-5.56), Tom 10 (%-4.93), Tom 14 (%-4.02), Tom 211 (%-
3.66), F1 5656 (%-3.23), Tom 119 (%-3.36), Tom 47 (%-3.39) ve Tom 230 (%-
2.83). Yiiksek sicaklik stresinde, kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen
genotipler ise; Tom 225 (%2.49), Tom 12 (%2.58) ve Tom 115 (%1.79) olmustur.
Yizde degisimlerine gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 175
(%-2.43), Tom 173 (%-2.20), Tom 40 (%-2.44), Tom 201B (%-1.97) ve Tom 19 (%-
1.92) olmustur. Khanal (2013) domateste farkl:i sicaklik kosullarinda yapmis oldugu
calismasinda (4/17°C, 7/14°C ve 30/11°C), sicakhik arttitkca SCKM miktarinda

arttigini rapor etmistir.

165



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cizelge 4.41. ikinci y1l denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve sicaklik
stresi kosullarindaki meyve suyunda pH degerleri ve kontrole gore %
degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
Degisim (%)

Tom-10 4.67 b-e 4.44 e-h -4.93
Tom-12 4.66 b-e 4.78 a 2.58
Tom-14 4.73 b-e 4.54 b-e -4.02
Tom-19 4.69 b-e 4.60 b -1.92
Tom-20 4.77 a-c 4.59 b -3.77
Tom-26 4.68 b-f 4.42 gh -5.56
Tom-40 4.50 c-e 4.39 h -2.44
Tom-47 4.43 de 4.28 1 -3.39
Tom-108 4.59 c-e 4.52 b-g -1.53
Tom-111 4.42 e 4.40 h -0.45
Tom-114 4.41 e 4.47 d-h 1.36
Tom-115 4.48 c-e 4.56 b-d 1.79
Tom-116 4.52 c-e 4.57 b-d 111
Tom-119 4.76 a-d 4.60 b -3.36
Tom-165 5.10 a 4.48 c-h -12.16
Tom-173 4.54 c-e 4.44 e-h -2.20
Tom-175 4.53 c-e 4.42 f-h -2.43
Tom-201B 4.58 c-e 4.49 c-h -1.97
Tom-211 4.65 b-e 4.48 c-h -3.66
Tom-225 4.41 e 4.52 b-f 2.49
Tom-230 4.94 ab 4.80 a -2.83
Tom-232 4.54 c-e 4.58 bc 0.88
Tom-233 4.58 c-e 4.60 b 0.44
F15656 4.64 b-e 4.49 c-h -3.23
Ortalama 4.62 4.52 -2.05
LSD g5 0.34 0.11

4.3.11. ikinci Yil Denemelerinde Meyve Suyunda EC icerigi

Bu calismada, domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek sicaklik stresi
uygulamalarinda yetistirildiklerinde, meyve suyundaki ortalama EC degerleri
sirastyla 5.64 dSm™ ve.5.42 dSm™ olarak Cizelge 4.42.’da sunulmustur. Yiiksek
sicaklik stresi kosullarinda yetisen bitkilerin, kontrol bitkilerine gdre domates
genotiplerinde ortalama EC degerleri %2.94 oraninda azalmistir. Kontrollerine gore
yuksek sicaklik stresi uygulamalarinda, meyvede EC degerlerini en ylksek tutabilen
genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 115 (%15.49), Tom 14 (%13.04), Tom 47
(%12.68), Tom 173 (%11.86), Tom 201B (%6.10), Tom 211 (%5.25), Tom 12
(%4.37), Tom 119 ( 4.24) ve Tom 233 (%-1.73). Yuksek sicaklik stresinde kontrole
gore yizde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 111 (%-22.70), Tom
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116 (%-20.89) ve F1 5656 (%-11.92) olmustur. Ylzde degisimlerine gore orta
derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 230 (%-2.63), Tom 114 (%-3.62),
Tom 108 (%-3.91), Tom 165 (%-5.89) ve Tom 232 (%-8.45) olmustur.

Cizelge 4.42. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin iki farkli zamandaki
ortalamalarinin, kontrol ve sicaklik stresi kosullarindaki meyve
suyunda EC degerleri ve kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi Kontrole Gore
(dsm™) (dsm™) Degisim (%)

Tom-10 6.43 a 5.73 a-c -10.89
Tom-12 5.26 f-h 5.49 a-c 4.37
Tom-14 4.83 hi 5.46 a-c 13.04
Tom-19 6.33 a 5.44 a-c -14.06
Tom-20 5.81 b-e 493 ¢ -15.15
Tom-26 6.15 a-d 5.41 a-c -12.03
Tom-40 6.34 a 5.60 a-c -11.67
Tom-47 5.44 e-g 6.13 a 12.68
Tom-108 5.63 ef 5.41 a-c -3.91
Tom-111 6.30 a-c 4.87 ¢ -22.70
Tom-114 5.80 c-e 5.59 a-c -3.62
Tom-115 4.39 | 5.07 bc 15.49
Tom-116 6.32 ab 5.00 ¢ -20.89
Tom-119 5.19 f-h 5.41 a-c 4.24
Tom-165 6.28 a-c 5.91 ab -5.89
Tom-173 5.31 e-h 5.94 ab 11.86
Tom-175 5.03 g-h 5.17 b-c 2.78
Tom-201B 5.25 f-h 5.57 a-c 6.10
Tom-211 5.33 e-h 5.61 a-c 5.25
Tom-225 5.44 e-g 5.40 a-c -0.74
Tom-230 5.32 e-h 5.18 bc -2.63
Tom-232 5.68 d-f 5.20 bc -8.45
Tom-233 5.21 f-h 5.12 bc -1.73
F15656 6.29 a-c 5.54 a-c -11.92
Ortalama 5.64 5.42 -2.94
LSD g5 0.52 0.87

4.3.12. Meyvede Kalsiyum (Ca) Konsantrasyonu

Domates genotiplerinde pomolojik o6lctimlerin yapildigi glnlerde, meyve
ornekleri alinarak, Ca analizleri yapilmistir. Bilindigi Gzere Ca ksilemde tasinan bir
besin elementi oldugu igin, yuksek sicaklik stresi kosullarinda aliminda azalma
olabilir. Yilksek sicaklik stresine tolerans niteliklerinden biri olarak, meyvede Ca
iceriginin ylksek olmasi, degerlendirmede esas teskil etmistir. Denemedeki domates

genotiplerinin kontrol uygulamasinda, ortalama meyve Ca konsantrasyonu %0.34
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olarak belirlenmistir. Yiksek sicaklik stresi uygulanan domates genotiplerinin
meyvelerindeki ortalama Ca konsantrasyonu ise %0.29 olarak belirlenmistir. Cizelge
4.43 incelendiginde, yuksek sicaklik stresi uygulamasindaki domates genotipleri
meyvelerinin kontrollerine gore, Ca igeriklerinde %14.72 oraninda azalma oldugu
belirlenmistir. Denemedeki domates genotiplerinin yiksek sicaklik stresinde,
kontrollerine gbre, meyve Ca icerigi bakimindan en iyi performans gosterenler
secilmistir. Bu secilen genotipler sirasiyla sunlardir: Tom 14 (%10.71), Tom 225
(9%10.34), Tom 19 (%10.34), Tom 26 (%3.45), Tom 165 (%-3.23), Tom 232 (%-
8.33), Tom 114 (%-8.57), Tom 233 (%-13.16), Tom 47 (%-13.33), Tom 40 (%-
13.79) ve Tom 115 (%-14.71). Yuksek sicaklik stresinde kontrole gore yiizde
degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 12 (%-47.73), Tom20 (%-37.93)
ve Tom 211 (%-31.43), olmustur. Yuzde degisimlerine gore orta derecede etkilenen
genotipler ise sirasiyla; Tom 119 (%-18.75), Tom 175 (%-23.81), Tom 108 (%-
23.53), Tom 10 (%-25.00) ve F1 5656 (%-26.19) olmustur. Klein ve ark. (2001)
armutta yuksek sicaklik stresi uygulamalarinda, meyvedeki Ca iceriginin 35°C’de

25°C’ye gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.43. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrol ve yiiksek
sicaklik stresi kosullarindaki meyve Ca konsantrasyonu degerleri ve
kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 0.32 h-m 0.24 g-h -25.00
Tom-12 0.44 a 0.23 h-i -47.73
Tom-14 0.28 m 0.31 a-d 10.71
Tom-19 0.29 k-m 0.32 a-b 10.34
Tom-20 0.29 j-m 0.18 i -37.93
Tom-26 0.29 k-m 0.30 a-f 3.45
Tom-40 0.29 I-m 0.25 f-h -13.79
Tom-47 0.30 i-m 0.26 c-h -13.33
Tom-108 0.34 f-k 0.26 e-h -23.53
Tom-111 0.34 e-k 0.30 a-f -11.76
Tom-114 0.35 e 0.32 a-b -8.57
Tom-115 0.34 f-k 0.29 b-g -14.71
Tom-116 0.32 gl 0.23 g-i -28.13
Tom-119 0.32 i-m 0.26 d-h -18.75
Tom-165 0.31 i-m 0.30 a-f -3.23
Tom-173 0.38 c-g 0.34 a -10.53
Tom-175 0.42 a-c 0.32 a-c -23.81
Tom-201B 0.39 b-e 0.32 a-b -17.95
Tom-211 0.35 d-i 0.24 f-h -31.43
Tom-225 0.29 j-m 0.32 a-b 10.34
Tom-230 0.39 b-d 0.35 a -10.26
Tom-232 0.36 c-h 0.33 a-b -8.33
Tom-233 0.38 b-f 0.33 a-b -13.16
F15656 0.42 a-b 0.31 af -26.19
Ortalama 0,34 0,29 -14.72
LSD g5 0,048 0,057

4.3.13. Meyvede Potasyum (K) Konsantrasyonu

ikinci y1l denemesinde, kontrol bitkilerinin meyve K icerigi ortalamas1 %3.40
iken, yuksek sicaklik stresi uygulamasinda meyve K icerigi ortalamas: %2.85 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.44) . Stres altindaki meyvelerde K azalmas: gorulmustir.
Genel ortalama sonuclarina bakildiginda, yuksek sicaklhik stresi kosullarinda,
bitkilerin meyve K iceriklerinde azalma oldugu gorilmistur. Kontrol bitkilerine
gore, ylksek sicaklik stresi kosullarinda, meyve K konsantrasyonunda ortalama
%15.86 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada, potasyum analiz
sonuglarina bakilarak, ozellikle de stres altindaki genotiplerin kendi kontrollerine
gore, meyvede K aliminda en az kayip gosteren genotipler sirasiyla sunlardir: Tom
173 (%-3.88), Tom 119 (%-6.75), Tom 116 (%-8.02), Tom 201B (%-9.26), Tom 233
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(%-9.46), F1 5656 (%-10.36), Tom 165 (%-10.43), Tom 20 (%-11.22), Tom 225 (%-
13.86), Tom 47 (%-14.89) ve Tom 115 (%-14.66). Yuksek sicaklik stresinde
kontrole gore yuzde degisiminden en fazla etkilenen genotipler ise; Tom 232 (%-
26.83), Tom 26 (%-24.93) ve Tom 111 (%-23.36) olmustur. Yizde degisimlerine
gore orta derecede etkilenen genotipler ise sirasiyla; Tom 175 (%-15.27), Tom 40
(%-16.16), Tom 211 (%-16.14), Tom 14 (%-17.44) ve Tom 12 (%-19.05) olmustur.

Cizelge 4.44. ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin iki farkl: kontrol ve
yuksek sicaklik stresi kosullarindaki meyve K konsantrasyonu
degerleri ve kontrole gore % degisim oranlar

Genotip No Kontrol Yuksek Sicaklik Stresi | Kontrole Gore
(%) (%) Degisim (%)

Tom-10 3.89 a 3.06 a-d -21,34
Tom-12 3.57 a-f 2.89 b-f -19,05
Tom-14 3.44 b-h 2.84 c-f -17,44
Tom-19 3.34 c-h 259 f -22,46
Tom-20 3.03 h 2.69 d-f -11,22
Tom-26 3.61 a-e 2.71 d-f -24,93
Tom-40 3.28 d-h 2.75 d-f -16,16
Tom-47 3.56 a-f 3.03 a-e -14,89
Tom-108 3.67 a-d 2.86 b-f -22,07
Tom-111 3.81 a-b 2.92 b-f -23,36
Tom-114 3.66 a-d 2.86 c-f -21,86
Tom-115 3.07 g-h 2.62 f -14,66
Tom-116 3.49 a-g 3.21 a-c -8,02
Tom-119 3.26 d-h 3.04 a-e -6,75
Tom-165 3.74 a-c 3.35 a -10,43
Tom-173 3.39 b-h 3.26 a-b -3,83
Tom-175 3.34 c-h 2.83 c-f -15,27
Tom-201B 3.24 d-h 2.94 b-f -9,26
Tom-211 3.16 f-h 2.65 e-f -16,14
Tom-225 3.03 h 261 f -13,86
Tom-230 3.40 b-h 2.69 d-f -20,88
Tom-232 3.28 d-h 2.40 b-f -26,83
Tom-233 3.17 e-h 2.87 b-f -9,46
F15656 3.09 g-h 2.77 d-f -10,36
Ortalama 3,40 2,85 -15.86
LSD g5 0.39 0.44
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4.4. ikinci Yil Denemlerinde Korelasyon Bulgular

4.4.1. Fizyolojik Parametreler ile Verim ve Meyve Ozellikleri Arasindaki
Tliskiler

Yiksek sicaklik stresi altinda yetistirilen domates bitkilerinde ikinci yil
denemesinde, 24 genotip ile gerceklestirilen calisma sonucunda, fizyolojik
parametreler ile verim ve meyve 6zellikleri arasindaki korelasyon bulgular1 Cizelge
4.45.1 ve Cizelge 4.45.2°de verilmistir.

Yuksek sicakhk stresi altinda yetistirilen genotiplerin skala degerleri ile
toplam verim (r=-0.528 P=0.01), meyve tutumu (r=-0.447 P=0.01), meyve boyu
(r=0.337 P=0.01), meyve sertligi (r=-0.505 P=0.01) arasinda negatif bir iliski
belirlenmistir.

Yaprak stoma iletkenligi ile meyve agirligi (r=0.408 P=0.01), meyve capi
(r=0.304 P=0.01), meyve hacmi (r=0.397 P=0.01) arasinda onemli diizeyde iliski
bulunmustur. Yaprak stoma iletkenligi ile toplam verim (r=0.256 P=0.05) arasinda
da iliski tespit edilmistir.

Yaprak su potansiyeli ile tohum sayisi (r=0.487 P=0.01), C vitamini (r=0.403
P=0.01) arasinda énemli diizeyde iliski saptanmustir.

Yaprak membran zararlanmasi ile toplam verim (r=-0.363 P=0.01), meyve
tutumu (r=-0.311 P=0.01) arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir.

Yaprak alan indeksi ile tohum sayis1 (r=0.373 P=0.01) ve meyve boyu
(r=0.475 P=0.01) arasinda 6nemli diizeyde iliski bulunmustur.

Yaprak sicaklik degerleri ile toplam meyve sayisi (r=-0.291 P=0.01), meyve
agirhgt (r=-0.411 P=0.01), meyve c¢ap: (r=-0.449 P=0.01), meyve boyu (r=-0.488
P=0.01), meyve hacmi (r=-0.370 P=0.01), meyve suyunda C vitamini (r=-0.368
P=0.01), meyve suyunda pH (r=-0.269 P=0.05) arasinda negatif bir iliski tespit
edilmistir. Ayrica yaprak sicaklik degerleri ile meyvede kuru madde (r=0.304
P=0.01) ve SCKM (r=0.283 P=0.05) arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Yaprakta Ca konsantrasyonu ile toplam meyve verimi (r=0.569 P=0.01),
meyve sertligi (r=0464 P=0.01), meyve tohum sayis1 (r=0.306 P=0.01), meyve kuru
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maddesi (r=0.356 P=0.01) ve meyve tutumu (r=0.242 P=0.05) arasinda onemli
duzeyde iliski saptanmustir.

Yaprakta K konsantrasyonu ile toplam meyve verimi (r=0.513 P=0.01),
toplam meyve sayis1 (r=0.367 P=0.01), meyve tutumu (r=0.361 P=0.01) arasinda
onemli duzeyde iliski belirlenmistir.

Yesil aksam kuru agirligi ile meyvede kuru madde miktar1 (r=0.428 P=0.01),
toplam meyve sayist (r=0.227 P=0.05) ve meyve asitligi (r=0.303 P=0.01) arasinda
O6nemli duzeyde iliski bulunmustur. Ayrica yesil aksam kuru agirlig: ile toplam
meyve sayisi (r=0.227 P=0.05) arasinda 6nemli diizeyde iliski bulunmustur.

Cicek tozu Uretim miktar1 ile meyvede tohum sayist (r=0.383 P=0.01)
arasinda 6nemli diizeyde iliski ve meyve tutumu (r= 0.201 P=0.05) arasinda da iliski
tespit edilmistir.

Cicek tozu canlilik testi ile meyve agirligi (r=0.333 P=0.01), meyve capi
(r=0.320 P=0.01), meyve hacmi (r=0.331 P=0.01), meyve sertligi (r=0.356 P=0.01)
arasinda onemli dizeyde iliski bulunmustur. Ayrica ¢icek tozu canlilik testi ile
meyve boyu (r=0.280 P=0.05) ve meyve suyunda SCKM miktar1 (r=0.228 P=0.05)
arasinda iligki tespit edilmistir.

Cicek tozu ¢imlenme testi ile toplam meyve verimi (r=0.274 P=0.05), meyve
agirhgr (r=0.284 P=0.05), meyve c¢ap1 (r=0.256 P=0.05), meyve boyu (r=0.307
P=0.05) ve meyve hacmi (r=0.285 P=0.05) arasinda iliski bulunmustur.

Su kullanma etkinligi ile toplam verim (r=0.839 P=0.01) arasinda 6nemli
duzeyde iliski belirlenmistir.

4.4.2. Fizyolojik Parametreler ile Fizyolojik Parametreler Arasindaki liskiler

Yiksek sicaklik stresi altinda yetistirilen domates bitkilerinde ikinci yil
denemesinde, 24 genotip ile gerceklestirilen calisma sonucunda, fizyolojik
parametreler ile yine fizyolojik prametreler arasindaki korelasyon bulgular1 Cizelge
4.46°da verilmistir.

Skala degerleri ile yaprak stoma iletkenligi (r=-0.435 P=0.01), yaprak su
potansiyeli (r=-0.267 P=0.05), yaprak ozmotik potansiyeli (r=0.307 P=0.01), yaprak
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alan indeksi (r=-0.345 P=0.01), yaprakta Ca konsantrasyonu (r=-0.359 P=0.01) ve su
kullanma etkinligi (r=-0.455 P=0.01) arasinda negatif bir iliski bulunmustur.

Yaprak stoma iletkenligi ile yaprak su potansiyeli (r=-0.311 P=0.01), yaprak
membran zararlanmas: (r=-0.309 P=0.01), yaprak sicakligi (r=-0.201 P=0.05) ve
cicek tozu dretim miktar1 (r=-0.336 P=0.01) arasinda negatif bir iligki tespit
edilmistir.

Yaprak su potansiyeli ile yaprak ozmotik potansyeli (r=-0.401 P=0.01),
yaprakta Ca konsantrasyonu (r=-0.361 P=0.01) arasinda negatif bir iligki
saptanmastir.

Yaprak ozmotik potansiyeli ile yaprak alan indeksi (r=0.297 P=0.01) arasinda
onemli bir iliski tespit edilmistir. Ayrica, yaprak ozmotik potansyeli ile yaprakta Ca
konsantrasyonu (r=-0.369 P=0.01) arasinda negatif bir iliski bulunmustur.

Yaprak membran zararlanmas: ile cicek tozu cimlenme testi (r=-0.317
P=0.01) arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir.

Yaprak alan indeksi ile yaprakta K konsantrasyonu (r=0.432 P=0.01), yesil
aksam kuru agirligr (r=0.337 P=0.01) arasinda 6nemli duzeyde iligki bulunmustur.
Yaprak alan indeksi ile yaprakta Ca konsantrasyonu (r=-0.288 P=0.05) arasinda
negatif bir iliski saptanmustur.

Yaprak sicaklik degerleri ile cicek tozu ¢imlenme testi (r=-0.293 P=0.01)
arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir.

Yaprakta Ca konsantrasyonu ile yaprakta K konsantrasyonu (r=0.652 P=0.01)
ve yesil aksam kuru agirligi (r=0.459 P=0.01) arasinda Onemli dizeyde iliski
bulunmustur.

Yaprakta K konsantrasyonu ile gicek tozu canlilik (r=0.245 P=0.05) ve cicek
tozu ¢imlenmesi (r=0.271 P=0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Yesil aksam kuru
agirhg ile su kullanma etkinligi (r=-0.333 P=0.01) arasinda negatif bir iliski
bulunmustur.

Cicek tozu Uretim miktar: ile cicek tozu canlilik (r=0.272 P=0.05) ve cicek
tozu ¢cimlenme (r=0.250 P=0.05) arasinda bir iligki tespit edilmistir.

173



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _ Yelderem AKHOUNDNEJAD

Cicek tozu canhilik testi ile gicek tozu ¢cimlenme (r=0.234 P=0.05) arasinda
bir iligski belirlenmistir. Cicek tozu ¢imlenme ile su kullanma etkinligi (r=-0.267

P=0.05) arasinda negatif bir iliski bulunmustur.

Cizelge 4.45.1. ikinci yil denemelerinde yiiksek sicaklik stresi altindaki domates
genotiplerinde fizyolojik parametreler ile verim ve meyve
Ozellikleri arasindaki iliskiler

Verim T.M. Meyve Tohum Meyve Meyve Meyve
Sayi Tutumu | Sayisi Agirhg Capr Boyu

Skala -0.528” | -0.122 |-0.447" | -0.277" | -0.212 -0.189 | -0.337"
Stomailetk. | 0.256,~ |-0.225* |0.141 |-0.158 |0.408" |0.364 |0.201
Yap.Su.Pot. |0.141, |-0.104 [0.189 |0.487 |0.204 0.145 | 0.126
Yap.Ozmo.Pot | -0.280,* | 0.155 |0.115 [0.560  |-0.335. |-0.256 | -0.409"
MII -0.363** | 0.154 |-0.311" [ 0.113 |-0.014 0.01 0.109
LAI 0.141 -0.164 [ 0.080 |0.373" | 0.059 0.070 | 0.475
Yap.Sic 0.071 -0.291" | 0.077 |-0.084 |-0.411" |[-0.449  |-0.488"
Yap.Ca 0.569* | 0.259* | 0.242. | 0.306 | -0.137 -0.118 | -0.254.
Yap.K 0513 |0.367° |0.361 |-0.255 |-0.204 [-0.271 |-0.232
YAKA 0.188 0.227* [0.193 |-0.222" | -0.283 -0.310° | -0.367"
N.G.C.T.S 0.169 0.047 |0.201° [0.383" |-0.121 -0.081 |-0.170
CAS 0.162 0.432** | 0.337** | 0.215* | 0.382** | 0.475** | 0.055
C.C.T.S 0.162 0.114 |0.181 | 0.502** | 0.100 0.067 | 0.202*
ACTS 0.168 0.233* | 0.064 | 0.454* | 0.183 0.218* | 0.259*
C.T.C.T 0.024 0.106 |0.147 |0.187 |[0.3337 0.320° | 0.280*
C.T.CT 0.274* | -0.202* | 0.041 [-0.148 | 0.284 0.256* | 0.307"
Su.k. Etkinligi | 0.839** | -0.311" | -0.620 | -0.326 | 0.092 0.064 | 0.089

Isaret yoksa parametreler arasinda énemli bir iliski yoktur.

* %5 ‘e gore 6nemli

**: 00 1 ‘e gore 6nemli

- : parametreler arasindaki iliskinin polinom negatif oldugunu ifade etmektedir.
+ : parametreler arasindaki iliskinin polinom pozitif oldugunu ifade etmektedir.

MII : Membran zararlanma indeksi
Y.AKA : Yesil aksam kuru agirhg:
N.G.C.T.S : Normal gelismis cigek tozu saysi
C.AS . Bir cigekteki anter saysi

C.C.TS . Bir cigekteki cigek tozu saysi
ACT.S . Bir anterdeki cigek tozu saysi
CT.CT . Cicek tozu canlilik testleri
CT.CT . Cicek tozu ¢imlenme testleri
T.M.Say1 : Toplam meyve sayisi
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Cizelge 4.45.2. ikinci yil denemlerinde yiiksek sicaklik stresi altindeki domates
genotiplerinde fizyolojik parametreler ile verim ve meyve
ozellikleri arasindaki iliskiler

M.K.M Meyve Meyve Meyve Meyve C. EC pH
Hacmi Sertligi SCKM Asitligi Vitamini
Skala 0.282 -0.178 | -0.505 | -0.118 | 0.083 -0.236° | 0.130 0.158
Stoma iletk. 0.158 0.3977 |-0.327" | 0.212* | 0.176 0.192 -0.194 | -0.083
Yap. Su. Pot. 0.192 -0.179 | -0.364" | 0.207* | 0.148 0.403" | 0.238* | 0.179
Yap.Ozmo.Pot. | -0.12 -0.317° | -0.335" | 0.050 -0.30 -0.269* | -0.049 | 0.258-
MII -0.14 0.051 0.197 0.122 0.063 0.118 -0.122 | -0.137
LA 042" | o0.076 0.252* | -0.240 | -0.38" |-0.423" [-0.077 | 0.333
Yap.Sic 0.304" | -0.370" | 0.200* | 0.283* | 0.136 -0.3687 | 0.142 -0.269
Yap.Ca 0.356 -0.178 | 0.464 -0.232* | 0.32 -0.319" | -0.155 | -0.155
Yap.K -0.407 | -0.280 |-0.465 |-0.311" | 0.29° -0.218* | -0.130 | -0.170,
Y.AKA 0.428" |-0.262" | -0.276 | -0.351" | 0.30° -0.352" | -0.214" | 0.177
N.G.C.T:S 0.135 -0.048 | -0.155 | 0.103 -0.03 0.283* | -0.200 | 0.244
CAS 0.332** | 0.380** | 0.285* | 0.395** | 0.137 0.272* | 0.125 0.057
CCTS 0.158 0.121 0.134 0.078 0.150 0.241* | 0.205* | 0.094
ACTS 0.109 0.065 0.24* 0.042 0.074 0.178 0.258* | 0.108
CTCT 0.095 0.331~ | 0.356 0.228 -0.35 0.350 0.203* | 0.146
CTCT -0.27- | 0.285¢ | 0.178 -0.094 | -0.18 0.043 0.051 0.227
Su.k. Etkinligi -0.14 0.116 0.434" |-0.124 | 0.187 -0.287* | -0.134 | 0.143

Isaret yoksa parametreler arasinda énemli bir iliski yoktur.

* %25 ‘e gore 6nemli

**:% 1 ‘e gore 6nemli

- : parametreler arasindaki iliskinin polinom negatif oldugunu ifade etmektedir.
+ : parametreler arasindaki iliskinin polinom pozitif oldugunu ifade etmektedir.

Ml : Membran zararlanma indeksi
Y.AKA . Yesil aksam kuru agirhig
N.G.C.T.S . Normal gelismis cigek tozu saysi
C.AS . Bir gicekteki anter saysi

C.C.TS . Bir cigekteki ¢icek tozu saysi
ACT.S . Bir anterdeki cigek tozu saysi
C.TCT : Cicek tozu canlilik testleri
C.T.CT : Cicek tozu ¢cimlenme testleri
T.M.Sayi . Toplam meyve sayisi
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4.4.3. ikinci yal Verilerine Gore Tartih Derecelendirme Yapilmasi

Tez calismasinin ikinci yilinda, kurulan denemelerde incelenen bitiin
parametrelerin  kontrole gore % degisimleri tezin “Metod” kisminda her bir
parametre igin 6n gorulen tartil: derecelendirme puanlari ile ¢arpilarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.47, Cizelge 4.48, Cizelge 4.49, Cizelge 4.50, Cizelge 4.51, Cizelge 4.52).
Daha sonra genotiplerde incelenen 6zellikler icin aldiklari puanlar bakimindan

toplam bir puan elde etmistir. Bu puanlar da Cizelge 4.56’de sunulmustur.

Cizelge 4.47. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartili derecelendirme igin 0On gorulen puan ile
carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Yaprak Yesil Yaprak Su Meyvede Tohum
No Stoma Aksam Alan Kullanma | Kuru Sayisr*

iletkenligi* | Kuru indeksi* Etkinligi* Madde*

Agirhgr*

Tom-10 -203.88 -104.6 -137.68 -191.2 47.86 -30
Tom-12 -378.36 -88.86 -226.4 -141.6 22.18 181.72
Tom-14 -499.02 -28.76 -101.68 -75.6 8.84 80.8
Tom-19 -296.88 -87.54 -2.08 -57.2 76.38 -71.44
Tom-20 -528.96 -73.72 -101.84 -160 3.92 -180.64
Tom-26 -278.88 -63.70 -32.36 -110 -11.84 259.52
Tom-40 -484.5 -47.46 -40.44 -117.2 64.74 180.76
Tom-47 -437.04 -57.64 -173.44 -30.8 11.84 129.92
Tom-108 -260.82 -93.32 -114.08 -152 19.96 -20.84
Tom-111 -502.38 -67.26 -75.36 -45.6 1.7 68.44
Tom-114 -369.12 -45.96 -125.48 -95.2 25.84 287.64
Tom-115 -410.52 -59.00 -69.68 -33.2 22.86 389.68
Tom-116 -444.12 -107.1 -33.52 -123.6 -10.84 251.12
Tom-119 -497.70 -107.78 -107.52 -20.4 -12.58 561.36
Tom-165 -475.14 -75.08 -97.88 -38.4 7.94 -20.36
Tom-173 -379.14 -101.94 -8.44 -6 -2.18 13.56
Tom-175 -380.22 -126.22 -100.76 -142 -28.32 -17.4
Tom-201B | -352.5 -116.94 -212.56 -146.4 -9.24 -50.88
Tom-211 -473.70 -86.74 -124.04 -80 -9.12 -64.72
Tom-225 -368.70 -106.36 -56.72 -101.6 25.98 31.6
Tom-230 -469.92 -57.68 -49.72 -143.6 -18.9 -112.6
Tom-232 -403.98 -92.24 -152.24 -103.2 -0.68 62.68
Tom-233 -439.68 -58.32 -123.32 -99.2 -16.5 84.88
F15656 -286.14 -53.56 -81.08 -36.8 14.64 84.88

*Ylksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler
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Burada sunulan tartili derelendirme toplam puanlarina gore en iyi genotipler;
Tom 115, Tom 119, Tom 19, Tom 14, Tom 173, F1 5656, Tom 225, Tom 233; orta
derecede olanlar; Tom 26, Tom 165, Tom 10, Tom 232, Tom 47, Tom 114, Tom
230, Tom 12 ve en az puan alan genotipler ise; Tom 111, Tom 40, Tom 20, Tom
116, Tom 211, Tom 175, Tom 108 ve Tom 201B olmustur.

Cizelge 4.48. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartili derecelendirme icin On gorulen puan ile
carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Verim* Meyve Yaprak Ca | Yaprak K | Meyve Ca | Meyve K
No Agirhgr* Konsant* Konsant* Konsant* Konsant*
Tom-10 -381 8.82 59.78 -28.84 -50 -42.68
Tom-12 -234 -16.62 43.62 14.5 -95.46 -38.1
Tom-14 -39 -9.78 60.22 -32.46 21.42 -34.88
Tom-19 -59 -146.37 5.78 4.56 20.68 -44.92
Tom-20 -289 -66.21 7.2 -27 -75.86 -22.44
Tom-26 -140 8.22 -50.68 -4.34 6.9 -49.86
Tom-40 -162 -173.58 -31.72 -6.5 -27.58 -32.32
Tom-47 93 -52.62 -1.18 -36.3 -26.66 -29.78
Tom-108 -266 -18.12 -56.48 -51.42 -47.06 -44.14
Tom-111 50 -49.56 7.82 -43.44 -23.52 -46.72
Tom-114 -97 -59.52 -21.32 -59.44 -17.14 -43.72
Tom-115 | 87 4.86 67.94 -23.58 -29.42 -29.32
Tom-116 | -181 30.06 -41.28 1.3 -56.26 -16.04
Tom-119 125 20.13 -59.48 -21.94 -37.5 -13.5
Tom-165 |71 -67.26 -76.38 -22.16 -6.46 -20.86
Tom-173 167 -51.24 -79.94 -19.4 -21.06 -7.66
Tom-175 | -235 -41.76 -80 -2.68 -47.62 -30.54
Tom-201B | -248 -87.9 -43.34 -11.62 -35.9 -18.52
Tom-211 | -52 -19.59 -38.12 -14.86 -62.86 -32.28
Tom-225 | -116 79.89 -69.02 11.42 20.68 -27.72
Tom-230 | -240 -28.59 -20.3 -13.52 -20.52 -41.76
Tom-232 | -121 -38.1 -14.82 -8.58 -16.66 -53.66
Tom-233 | -109 -33.63 -47.92 5.56 -26.32 -18.92
F15656 76 -69.78 -58.94 -20.96 -52.38 -20.72

*Yksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler
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Cizelge 4.49. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartili derecelendirme igin ©6n gorulen puan ile
carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve
No CVitamini * | EC* pH* SCKM* Asitligi* Sertlik*
Tom-10 -21.03 -21.78 -4.93 10.68 3.84 -40.68
Tom-12 13.8 8.74 2.58 7.29 -4.54 -83.56
Tom-14 3.72 26.08 -4.02 -2.7 19.52 -48.04
Tom-19 12.39 -28.12 -1.92 63 27.9 -5.76
Tom-20 -37.44 -30.3 -3.77 -50.82 10.9 -11.76
Tom-26 -52.38 -24.06 -5.56 1.17 20 -56.22
Tom-40 29.46 -23.34 -2.44 26.22 8 -40.94
Tom-47 33.27 25.36 -3.39 28.14 57.14 -38.96
Tom-108 -14.4 -7.82 -1.53 19.35 -4.08 -57.04
Tom-111 -20.76 -45.4 -0.45 -21.42 -10 16.28
Tom-114 -39.51 -7.24 1.36 40.35 11.54 -0.92
Tom-115 -8.04 30.98 1.79 20.85 -12.5 25.14
Tom-116 7.92 -41.78 1.11 -6.81 17.4 -58.66
Tom-119 -98.16 8.48 -3.36 68.79 16.32 -7
Tom-165 35.58 -11.78 -12.16 34.89 20 -44.14
Tom-173 -48.54 23.72 -2.2 13.95 28.58 19.54
Tom-175 -10.41 5.56 -2.43 52.74 32.66 -45.68
Tom-201B | -18.36 12.2 -1.97 -21 37.2 -30.64
Tom-211 9 10.5 -3.66 8.1 33.34 -12.88
Tom-225 -15 -1.48 2.49 35.88 30.44 2.3
Tom-230 -19.74 -5.26 -2.83 -9.36 -8.88 -17.18
Tom-232 -18.48 -16.9 0.88 -9.09 -17.02 -17.16
Tom-233 13.44 -3.46 0.44 33.48 9.76 -17.24
F15656 11.64 -23.84 -3.23 18.51 8.7 14.64

*Yksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler
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Cizelge 4.50. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartili derecelendirme igin ©6n gorulen puan ile

carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Skala** Yaprak Su Osmotik Yaprak Membran
No Potansiyeli Potansiyel Sicakhgi Zararlanma
*% *% *k indeksi**
Tom-10 -2.15 340.89 115.89 69.4 157.05
Tom-12 -18.5 396.57 90.84 31.9 205.62
Tom-14 -15.4 387.45 66.66 91.65 142.65
Tom-19 -13.75 374.43 18.87 92.6 73.26
Tom-20 -15 277.47 97.86 36.05 154.2
Tom-26 -5.9 82.41 157.59 88.9 101.34
Tom-40 -20 281.97 81.93 139 81.42
Tom-47 -9 163.89 137.91 95.3 104.61
Tom-108 -18.75 124.23 71.61 88.85 187.05
Tom-111 -15.5 190.86 139.2 0.45 116.7
Tom-114 -19 274.86 96.66 59.8 67.5
Tom-115 -10.4 473.91 92.4 93.5 136.62
Tom-116 -20.15 456.39 178.41 61.4 290.13
Tom-119 -15.5 282.45 164.58 96.15 250.71
Tom-165 -10.4 405.33 164.64 49.1 40.95
Tom-173 -19.25 218.94 91.2 81.55 113.55
Tom-175 -20.75 560.43 214.65 85.5 160.74
Tom-201B -10.25 431.04 144.27 80.25 219.51
Tom-211 -12.15 482.79 117.96 45 18.21
Tom-225 -14 270.12 94.26 71.55 296.52
Tom-230 -7.15 379.68 67.23 77.3 132.51
Tom-232 -14.15 581.34 57.69 50.6 207.42
Tom-233 -10.25 569.91 85.05 102.2 80.31
F15656 -8.15 298.5 87.33 86.7 118.98

**Y(iksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi “azalmasi” istenen parametreler
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Cizelge 4.51. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartilh derecelendirme igin 6n gorilen puan ile
carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Normal Cicekteki Cicekteki Anterdeki | Cigek Cicek Tozu

No gizlfkm@ Anter Sayisi _(Igg(;eljk _Cr;cl)gzeuk Tozu Cimlenme
Tozu Sayisi Sayisi Canlihk Testleri*

Testleri*

Tom-10 -7.06 5.12 17.26 109.20 -167.92 | -6.4

Tom-12 -9.93 1.75 -89.17 38.39 234.28 -350

Tom-14 10.14 4.44 8.77 46.80 135.48 306.8

Tom-19 -22.75 14.61 41.37 102.39 -59.44 589.75

Tom-20 -1.27 5.24 -50.59 15.06 -73.16 -87.85

Tom-26 0.06 6.60 1.75 59.11 -56.4 -115.4

Tom-40 -12.46 2.94 -49.65 37.60 -97.44 -296.6

Tom-47 -3.06 -10.29 -33.74 47.66 -104.36 | 6.4

Tom-108 -3.31 161 94.32 190.93 27.04 -226.4

Tom-111 -19.12 -16.07 -61.13 -31.97 -83.96 -258.2

Tom-114 -5.83 -2.56 -24.52 28.15 412.52 -181.8

Tom-115 5.19 -9.01 53.08 174.88 -38.88 -208.35

Tom-116 -18.70 0.47 -48.27 -48.53 -94.12 -368.2

Tom-119 -1.11 -6.53 26.67 62.00 -101.2 -195.65

Tom-165 -3.29 13.98 4.13 29.44 4.16 -162.9

Tom-173 -11.17 -1.18 34.78 45.49 110.52 -195.95

Tom-175 -6.89 -2.05 0.74 57.61 -85.72 -367.35

Tom-201B 21.19 3.01 -12.46 17.68 -37.84 -317.3

Tom-211 -8.65 2.93 37.15 18.10 -83.32 -158.6

Tom-225 -5.27 1.31 -63.62 -79.1 -26.32 -100

Tom-230 -3.26 4.32 -52.27 -37.46 -73.16 -407.05

Tom-232 -13.26 -5.57 22.86 15.05 -43.36 -57.7

Tom-233 -3.89 4.24 -60.75 51.34 -160 -130

F15656 -8.79 7.78 -69.34 -17.87 -167.92 | -6.4

*Yksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler
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Cizelge 4.52. Ikinci yil denemelerinde domates genotiplerinin kontrole gore
degisimlerinin tartili derecelendirme igin ©6n goérilen puan ile
carpilmasi sonucu elde edilen puanlar

Genotip Meyve Meyve Sayisi* | Meyve Boyu* | Meyve Capi* | Meyve Hacmi*
No

Tutumu*
Tom-10 -216.64 -94.94 17.64 4.94 5.38
Tom-12 -64.76 -38.42 0.66 -5.06 -53.6
Tom-14 -34.28 -12.28 4.7 -11.08 -12.84
Tom-19 22.28 6.12 -29.86 -41.74 -94.82
Tom-20 -184.88 -70.22 8.14 -8.4 -72.16
Tom-26 -63.52 -30.62 20.84 -2.74 -34.42
Tom-40 -45.44 -6.94 -40.98 -52.78 -115.76
Tom-47 -96.8 -32.96 -14.66 -8.48 -42.66
Tom-108 -119.92 -48 -0.34 -5.2 -11.5
Tom-111 -23.12 1.58 0.92 -11.5 -49.6
Tom-114 -30 -24.74 -12 -8.76 -61.26
Tom-115 30.24 20.04 -3.62 10.72 -11.26
Tom-116 -180.76 -66.32 6.12 0.96 -58.02
Tom-119 27.36 33.64 14.7 1.22 164.32
Tom-165 -42.68 -20 -5.12 -7.68 15.16
Tom-173 -52.72 23.5 -16.12 -10.86 7.94
Tom-175 -156.4 -119.78 -38.68 -1.2 -55.46
Tom-201B -136.84 -78.1 -7.06 -30.74 -78.26
Tom-211 -133.12 -34.9 12.7 0.48 -63.28
Tom-225 -140.08 -56.6 19.6 19 20.98
Tom-230 -167.6 -82.2 0.14 -12.42 -46.78
Tom-232 -58.68 -21.78 -0.1 -15.6 -43.72
Tom-233 -113.4 -63.04 3.52 -16.62 -29.24
F15656 11.64 6.06 -84 -13.02 -53.26

*Yksek sicaklik stresi uygulamalarinda kontrole gore degisimi artmasi istenen parametreler

4.4.4. Tartih Derecelendirmede Temel Bilesen Analizi (PCA)

Deneme materyali olarak kullanilan domates genotiplerinden yuksek sicaklik

stresine tolerans seviyesi yuksek, ticari ¢esit gelistirmek tzere uygun nitelikleri olan

hat veya cesit adaylarinin belirlenmesinde, 34 adet farkli morfolojik ve fizyolojik

Ozellikten, tartili derecelendirmede kullanilan 34 adet 6zellik kullanilarak, oncelikle

temel bilesen analizi (PCA) yapilmistir (Cizelge 4.53). Bayram (2016), tartih

derecelendirmede temel bilesen analizi yontemini kullanarak, bu yontemin domates

genotiplerinin seciminde énemli bir kriter olabilecegeni belirtmistir.
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Cizelge 4.53. Tartili derecelendirmede temel bilesen analizi 6zdegeri (Eigenvalue)

Numara Ozdeger % Varyans % Toplanan Varyans
1 5.75 16.9 16.9
2 4.95 14.5 31.5
3 3.30 9.7 41.0
4 3.0 8.9 50.0
5 2.45 7.2 57.2
6 2.40 7.1 64.3
7 1.85 5.45 69.75
8 1.60 4.7 74.4
9 1.30 3.9 78.3
10 1.25 3.65 81.95
11 1.10 3.30 85.5
12 1.05 3.05 88.5

Oz degerleri 1’den biyik birbirinden bagimsiz 12 adet temel bilesen
(principal component) ekseni elde edilmistir. Bu degerler 1.05-5.75 0Ozdegerleri
arasinda (eigenvalue) olup, genotiplere ait toplam varyasyonun %388’ini
tanimlamaktadir (Cizelge 4.53). Temel bilesen analizine dahil degiskenlerle ilgili
toplam varyansin 2/3'0 kadar miktarinin, ilk olarak kapsandigi faktor sayisi, 6nemli
faktor sayisi olarak degerlendirilmistir (Tatlidil, 1992; Kline, 1994; Buylkozturk,
2002; Ozdamar, 2004; Bayram, 2016). Buna gére toplam varyansin 2/3’0ni, yani
%64’Unu asan ilk 6 temel bilesen eksen degeri, dikkate alinarak yorumlamalar

yapilmistur.
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Sekil 4.22. Tartili derecelendirmede temel bilesenler ve 0zdegerlerin (eigenvalue)
eslestirilmesi

Temel bilesen analizinde, temel bilesen faktorlerinin 0z degerleriyle
eslestirilmesi sonucunda bulunan noktalarin birlestirilmesiyle elde edilen sekilde
(Sekil 4.22), dikey eksen Uzerinde 6zdeger (eigenvalue), yatay eksen (zerinde ise
bilesen numaralar1 (faktorler) gosterilmektedir. Sekilde yiksek ivmeli ve hizh
duslslerin yasandigi faktor, énemli faktor sayisini vermekte ve sekildeki yatay
cizgiler ise faktorlerin getirdikleri ek wvaryanslarin katkilarinin birbirine yakin
oldugunu gostermektedir (Tatlidil, 1992; Kline, 1994; Buyukozturk, 2002; Bayram,
2016). Buna gore Sekil 4.22. incelenirse, 34 degiskendeki varyasyonun 6 temel
bilesen ile aciklanabildigi gorilmektedir.

Temel bilesen analizinde incelenen 34 tane tartili derecelendirme 6zelliginde
ortaya gikan temel bilesen eksenlerine karsilik gelen 6zvektor (eigenvector), faktor
katsayilar1 Cizelge 4.54’de verilmistir.
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Cizelge 4.54. Tartili derecelendirmede temel bilesenlerin 6zvektor faktor katsayilar:

Ozellikler EV.1l| EV.2| EV3| EV4| EVS5| EV.6
Yaprak Stoma Iletkenligi 01| -01 01| -01 0.0 0.5
Yaprak Su Potansiyeli -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.4 -0.2
Yaprak Osmotik Potansiyeli -0.1 0.2 -0.2 0.0 -0.1 -0.1
Yaprak Sicakhigi 0.2 0.0 -0.2 0.1 0.2 0.4
Yaprak Alan Indeksi 02| -0.1 00| -02| -0.2 0.2
Membran Zararlanma Indeksi -0.2 0.2 0.0 -0.3 0.2 0.1
Skala 0.0 0.0 0.2 0.4 -0.2 0.2
Meyve Ca Konsantrasyonu 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3
Yaprak Ca Konsantrasyonu 0.0 -0.1 0.4 0.2 0.3 -0.1
Meyve K Konsantrasyonu 0.1 0.2 -0.3 0.0 0.0 -0.1
Yaprak K Konsantrasyonu -0.1 0.0 -0.2 -0.2 0.2 0.1
Verim 0.4 0.2 0.0 0.0 -0.1 -0.1
Toplam Meyve Sayisi 0.4 0.1 0.1 -0.1 0.0 -0.1
Ortalama Meyve Agirlig -0.2 0.3 0.2 -0.1 0.0 0.1
Tohum Sayisi 0.2 0.2 0.1 -0.1 0.2 0.0
Meyve Tutumu 0.4 0.0 0.1 -0.1 0.1 0.0
Meyve Boyu -0.2 0.2 0.3 0.1 -0.2 0.1
Meyve Cap1 -0.1 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0
Meyvede Vitamin C 0.0 -0.2 -0.2 0.1 0.2 0.0
Meyve EC’si 0.1 0.2 -0.1 0.3 0.3 0.0
Su Kullanma Etkinligi 0.4 0.1 0.0 0.0 -0.1 -0.1
Meyvede pH 0.0 0.0 0.2 -0.3 0.4 -0.1
Meyve Asitligi 0.0 0.1 -0.4 0.2 -0.1 0.1
Meyve Kuru Maddesi 0.1 -0.3 0.1 -0.1 0.1 0.3
Meyvede SCKM 0.2 0.1 -0.2 -0.1 0.1 0.3
Meyvede Sertlik 0.2 0.1 0.1 -0.1 -0.1 -0.1
Meyve Hacmi 0.1 0.4 0.1 0.0 -0.1 0.1
Yesil Aksam Kuru Agirlig 0.2 -0.2 0.2 0.3 0.0 -0.1
Normal Gelismis Cicek Tozu -0.1 0.2 0.0 0.4 0.1 0.1
Cicekteki Anter Sayisi -0.1 -0.2 -0.1 0.3 -0.1 0.2
Cicekteki Cicek Tozu Sayist 0.1 0.0 0.2 0.3 0.1 0.1
Anterdeki Cicek Tozu Sayisi 0.1 -0.0 0.3 0.3 0.1 -0.0
Cicek Tozu Cimlenme Testleri -0.1 -0.2 0.0 -0.1 -0.2 0.0
Cicek Tozu Canlilik Testleri 0.1 0.0 0.2 0.1 0.3 0.0

*E.v.=Eigenvector-Temel Bilesen. Kirmizi:E.v.1, Mavi: E.v.2 ve Yesil:E.v.3 olarak belirlenmistir.
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Temel bilesen eksenlerine Kkarsilik gelen 0zvektor (eigenvector) faktor
katsayilar1 (Cizelge 4.54), incelenen ozellikler bakimindan bilesenlerdeki agirlik
degerleri 0.3 ve Uzerinde oldugu takdirde, 6nemli agirliga sahip olduklart kabul
edilmistir (GOzen, 2008; Bayram, 2016).

Deneme materyallerinin  yiiksek sicakliga toleranshilik seviyelerinin
belirlenmesinde incelenen 34 tane tartili derecelendirme &zelliginin temel
bilesenlerdeki agirlik degerlerine gore dagilimina Cizelge 4.55’de bakilacak olursa,
temel bilesen analizinde varyasyonun %16.9” nun oldugu, 1. temel bilesen icin;
verim, su kullanma etkinligi, toplam meyve sayisi ve meyve tutumu bu dagilimda 6n
plana ¢ikan ozelliklerdenken, varyasyonun %14.5 nin oldugu 2. temel bilesen igin;
ortalama meyve agirligi, meyve ¢api, meyve hacmi ve meyve kuru madde miktarinin
0n plana ¢ikan 6zellikler oldugu gorilmektedir. Varyasyonun %9.7°sinin oldugu 3.
temel bilesende ise yaprak Ca konsantrasyonu, meyve K konsantrasyonu, anterdeki
cicek tozu sayisi, meyve asitligi ve meyve boyu bu bilesendeki varyasyonun temel
kaynagi oldugu gorilmektedir. VVaryasyonun %8.9’unun oldugu 4. temel bilesende;
yesil aksam kuru agirligi, normal gelismis ¢igcek tozu miktari, cicekteki anter sayisi,
cicekteki cicek tozu sayisi, anterdeki cicek tozu sayisi, meyvede pH, meyve EC’si,
membran zararlanma indeksi ve skala 6n plana ¢ikan 6zelliklerdenken, varyasyonun
%7.2’sini olusturan 5. temel bilesende; cicek tozu canlilik testleri, meyvede pH,
meyve EC’si, yaprak Ca konsantrasyonu ve yaprak su potansiyelinin 6n plana ¢ikan
Ozellikler oldugu gorilmektedir. Varyasyonun %7.1’ini olusturan 6. temel bilesende
ise yaprak stoma iletkenligi, yaprak sicakligi, meyve Ca konsantrasyonu, meyve kuru
madde ve meyve SCKM’sinin bu bilesendeki varyasyonun temel kaynagi oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.55.Tartil1 derecelendirme temel bilesenlerinde varyasyon yaratan ozellikler

Tartili Derecelendirmmede Temel Etkilenen Temel Bilesen

Bilesen Analizinde Incelenen Ozellikler 3
Yaprak Stoma Iletkenligi E.v.6
Yaprak Su Potansiyeli E.v.5
Yaprak Osmotik Potansiyeli | .......
Yaprak Sicakligi E.v.6.
Yaprak AlanIndeksi | ...
Membran Zararlanma indeksi E.v.4
Skala E.v.4

Meyve Ca Konsantrasyonu E.v.6
Yaprak Ca Konsantrasyonu E.v.3veE.v.5
Meyve K Konsantrasyonu E.v.3.
Yaprak K Konsantrasyonu | ......
Verim E.v.1.
Toplam Meyve Sayisi E.v.1l.
Ortalama Meyve Agirlig: E.v.2.
TohumSayisa | ...
Meyve Tutumu E.v.1.
Meyve Boyu E.v.3
Meyve Cap1 E.v.2
Meyvede VitaminC | ...
Meyvede EC E.v.4veE.v.5
Su Kullanma Etkinligi E.v.l
Meyvede pH E.v.4dveE.v.5
Meyve Asitligi E.v.3.
Meyve Kuru Maddesi E.v.2veE.v.6
Meyvede SCKM E.v.6
Meyve Sertligi | ...
Meyve Hacmi E.v.2.
Yesil Aksam Kuru Agirlig E.v.4.
Normal Gelismis Cicek Tozu Miktar E.v.4
Cicekteki Anter Sayisi E.v.4
Cicekteki Cicek Tozu Sayisi E.v.4.
Anterdeki Cicek Tozu Sayisi E.v.3veE.v4.
Cicek Tozu Cimlenme Testleri | .........
Cicek Tozu Canlilik Testleri E.v.5

E.v.=Eigenvector-temel Bilesen olarak belirlenmistir.
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Temel bilesen analizi (PCA) sonucu, ortaya ¢ikan 6 temel bilesenin ve bu
bilesenlerin varyasyonun olusturan 34 06zelliginin, domates genotiplerini ayirmada
yeterli oldugu ve varyasyonun %64.3’Unu agiklayabildigi gortilmektedir (Cizelge
4.55).

Tartil derecelendirmede temel bilesen analizinde, incelenen 34 adet 6zelligin
ve 24 adet genotipin ilk iki bilesene gore dagihim grafigi asagidaki gibidir (Sekil 4.22
ve Sekil 4.23).

/ A '[gmﬁym

#kuru madde

Sekil 4.23. Incelenen 34 tartil derecelendirme 6zelliginin ilk 2 temel bilesene gore
dagilimi
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Sekil 4.24. incelenen genotiplerin ilk 2 temel bilesene gore dagilimi

Genotiplerin ilk 2 temel bilesene gore dagiliminda Tom 119, Tom 115, Tom
19, Tom 40 ve Tom 173 degerlendirilen tartil1 derecelendirme parametrelerinde diger
genotiplere gore gosterdikleri varyasyonlardan dolay: ayrilmislardir (Sekil 4.24).

4.4.5. Tartih Derecelendirmede Kiimeleme (Cluster) Analizi

Temel bilesen (principal component) analizi sonucunda ortaya ¢ikan 0z
degerler (eigenvalue)’in 1’den blyidk olmasi ele alinan ana bilesen agirlik
degerlerinin guvenilir oldugunu ve kimeleme (cluster) analizinin uygulanabilir
oldugunu gostermektedir (Mohammadi ve Prasanna, 2003; Karaaga¢, 2006; Go6zen,
2008; Bayram, 2016). Kimeleme (cluster) analizinde, temel bilesen analizinde
oldugu gibi 34 adet 6zellige ait tartili derecelendirme verileri kullanilmistir. Tartih
derecelendirmede kiumeleme (cluster) analizi sonucunda elde edilen dendrogram

(Sekil 4.25) incelendigi zaman, genotipler arasindaki cubuklarin birlesme noktalar
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birbirine ve genotip isimlerinin bulundugu ylizeye ne kadar yakin ise ve genotipler
arasindaki uzaklhik degeri ne kadar dusuk ise bu genotiplerin benzerlik orani o kadar
yuksek veya genotipler arasindaki ¢ubuklarin birlesme noktalar: birbirine ve genotip
isimlerinin bulundugu yizeye ne kadar uzak ise ve genotipler arasindaki uzaklik
degeri ne kadar fazla ise bu genotiplerin benzerlik oraninin bir o kadar dusiik oldugu
gortilmektedir. Buna gore genotipler 4 farkli ana gruba ayrilmistir. Ilk ana grup; Tom
10, Tom 108, Tom 26, Tom 12, Tom 230, Tom 233, Tom 232, Tom 20, Tom 116,
Tom 225, Tom 175 ve Tom 201B genotiplerinden olusmakta olup, tim incelenen
deneme materyallerinin % 50’sini kapsamaktadir. Bu gruptaki genotipler, genel
anlamda birbirine benzerlik godstermelerine ragmen, grup icerisindeki tartil
derecelendirme 6zelliklerinin varyasyonundan dolay: genotiplerin birbirine benzerlik
duzeyleri farklilik gostermektedir. ikinci ana grupta ise Tom 14, Tom 47, Tom 165,
Tom 211, Tom 111, Tom 114, F1 5656 ve Tom 173 genotiplerinden olusmakta olup,
incelenen materyalin %33.3(inii kapsamaktadir. Uglincii ana grupta, incelenen tartili
derecelendirme 6zellikleri bakimindan diger genotipten ayrilan Tom 19, Tom 40 yer
alirken, 4. ana grupta ise Tom 115 ve Tom 119 genotipleri gostermis olduklar
varyasyonlardan dolayi, diger gruplardan ayrilmis olup, bu son iki grup incelenen
tim materyallerin %16.7’sini kapsamaktadir.

Buna gore tartili derecelendirme verileri kullanilarak yapilan kimeleme
(cluster) analizinde, incelenen 34 0zelligin degerlendirilmesi sonucunda, yuksek
sicakliga toleranslilik bakimindan en iyi performans: sirasiyla 4. grup ve 3. grupta
yer alan Tom 115, Tom 119, Tom 40 ve Tom 19 genotipleri gostermis olup, bunlar
icerisinde ise Tom 115 ile Tom 119 ve Tom 19 ile Tom 40 birbirine yakin benzerlik

gostermistir.
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Sekil 4.25. Hiyerarsik kiimeleme (ward metodu) dendrogrami
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Cizelge 4.56. ikinci yil denemelerinde, yiiksek sicaklhik stresi altinda yetistirilen
domates genotiplerinde kaydedilen ve o6lgllen fizyolojik agronomik
ve pomolojik parametrelerin kontrole gore degisim oranlarinin tartih
derecelendirme islemi yapildiktan sonra en ¢cok puan alan genotipten
en duslk puan alan genotipe dogru siralanmasi

Genotip No Tartih Derecelendirme Toplam Puani
Tom-115 1059.47
Tom-119 366.03
Tom-19 168.13
Tom-14 -123.27
Tom-173 -227.08
F1 5656 -277.2
Tom-225 -290.07
Tom-233 -354.13
Tom-26 -430.96
Tom-165 -519.36
Tom-10 -606.04
Tom-232 -610.48
Tom-47 -618.27
Tom-114 -637.26
Tom-230 -679.01
Tom-12 -681.86
Tom-111 -733.48
Tom-40 -800.06
Tom-20 -889.45
Tom-116 -965.97
Tom-211 -969.68
Tom-175 -984.02
Tom-108 -1013.01
Tom-201B -1190.86
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5. SONUC VE ONERILER

Yilksek sicaklik, bitkisel Uretimi sinirlandiran en 6nemli abiyotik stres
faktoradir. Kiresel iklim degisikligi ile birlikte sicak bolgelerde meydana gelen
artis, tarimi ve tarim alanlarim tehdit etmektedir. Doktora tez calismasinin ilk
senesinde 131 adet domates genotipi ile arazide kontrol ve stres gruplar: olmak lzere
2 aynn deneme kurulmustur. Doktora tez projesinin ikinci yilinda, ilk il
denemelerinde (kontrol ve stres) incelenen 131 adet domates genotipi arasindan en
dayanikli olan 20 adedi segilmistir. Bunlara iki adet duyarli genotip ve birisi F; hibrit
digeri standart acik tozlanan olmak Uzere iki adet sahit cesit eklenerek, toplam 24
domates genotipi ikinci yil denemeleri icin kullaniimistir.

ikinci yil denemelerinde; skala ile verim (r=-0.528) ve meyve tutum oran
(r=-0.447) arasindaki korelasyon iligkileri 6nemli bulunmus, yiiksek sicaklikta
genotiplerin skala degerlerinin arttigi, yani gorsel zararlanmamin fazla oldugu
gorulmustar. Skala degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gdre en az etkilenen
genotip Tom 10 olurken, en fazla etkilenen Tom 175 olmustur.

Genotiplerin yaprak su potansiyeli, yiksek sicaklik kosullarinda kontrole
gore daha dlsik olmustur. Yaprak su potansiyeli ile meyvede tohum sayisi ( r= 487)
arasindaki korelasyon iliskisi énemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta, genotiplerin
yaprak su potansiyelinin azaldigi gorulmistir. Yaprak su potansiyeli
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gdre en az etkilenen genotip Tom26 olurken,
en fazla etkilenen Tom175 olmustur.

Yaprak ozmotik potansiyeli, yuksek sicaklik kosullarinda, kontrole goére daha
dusuk, yani yaprak ozmotik basinci daha fazla olmustur. Yilksek sicaklikta
genotiplerin yaprak osmotik potansiyelinin azaldigi gorilmustir. Genotiplerin
yaprak osmotik potansiyeli degerlendirilmesi sonucunda, kontrole goére en az
etkilenen genotip Tom 19 olurken, en fazla etkilenen Tom 175 olmustur.

Genotiplerin yaprak sicakhgi, yiksek sicaklik uygulamasinda, kontrole gore
kismen daha fazla olmustur. Yaprak sicakligi ile meyve agirligi (r=-0.411), meyve
capt (r=-0.449), meyve boyu (r=-0.488) arasindaki korelasyon iligkisi 6nemli

bulunmustur. Yiksek sicakligin, yaprak sicakligini artirdigi gortulmustir. Yaprak
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sicakligi degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenenler genotipler
Tom 111 ve Tom 12 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom 40 ve Tom 233
genotipleri olmustur.

Yapilan degerlendirmeye gore yaprak alan indeksi (LAI), yuksek sicaklikta
kontrole gore azalmistir. Yaprak alan indeksi (LAI) ile meyvede tohum sayisi (r=
0.373) ve meyve boyu (r=-0.475) arasindaki korelasyon iliskisi 6nemli bulunmustur.
Yiksek sicaklikta genotiplerin yaprak alan indeksinin (LAI) azaldigir gorilmustar.
Yaprak alan indeksi (LAI) degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gobre en az
etkilenen genotipler Tom 19, Tom 173 ve Tom26 olurken, en fazla etkilenenler Tom
12 ve Tom 201B genotipleri olmustur.

Genotiplerin yaprak stoma gegirgenligi, yiksek sicaklik kosullarinda kontrole
gore azalmistir. Yaprak stoma gegirgenligi ile meyve agirhigi (r= 0.408), meyve ¢api
(r=0.364) ve toplam verim (r=0.256) arasindaki korelasyon iligkileri 6nemli
bulunmustur. Yuksek sicaklikta genotiplerin yaprak stoma gegirgenliginin azaldigi
gorulmustdr. Yaprak stoma gecirgenligi degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore
en az etkilenen genotipler Tom 10 ve Tom 108 olurken, en fazla etkilenenler Tom 20
ve Tom 111 genotipleri olmustur.

Membran zararlanma seviyesi, yiksek sicaklik kosullarinda kontrole gore
artmistir. Membran zararlanmasi ile toplam verim (r= -0.363), meyve tutumu (r=-
0.311) arasindaki korelasyon iliskileri 6nemli bulunmustur. Yuksek sicaklikta
membran zararlanma seviyesinin arttigi gorulmustir. Genotiplerin - membran
zararlanma indeksinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenenler
Tom 211 ve Tom 165 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom 225 ve Tom 116
genotipleri olmustur.

Genotiplerin bitki yesil aksam kuru agirligi, yiksek sicaklhik kosullarinda
kontrole gore azalmistir. Bitki yesil aksam kuru agirhig: ile meyvede kuru madde
miktar1 (r= 0.428) arasindaki korelasyon iligkisi 6nemli bulunmustur. Yuksek
sicaklik arttikca, genotiplerin bitki kuru agirhiginin azaldigi gortalmastar. Bitki kuru
agirhginin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenenler Tom 14 ve

Tom 114 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom 175, Tom 201B genotipleri olmustur.
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Genotiplerde yapraktaki Ca iceriginin, yiksek sicaklik kosullarinda kontrole
gore azaldig1 gorilmustir. Bitki Ca icerigi ile toplam meyve verimi (r= 0.569) ve
meyve sertligi (r= 0.464) arasindaki korelasyon iligkileri 6nemli bulunmustur.
Yiksek sicaklikta, genotiplerin yaprakta Ca iceriginin azaldigi belirlenmistir.
Genotiplerin Ca iceriklerinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gére en az
etkilenen genotipler Tom 115 ve Tom 14 olurken, en fazla etkilenenler Tom175 ve
Tom173 genotipleri olmustur.

Genotiplerin yaprakta K iceriginin, yliksek sicaklik kosullarinda kontrole
gore azaldigi gorulmistur. Bitki K icerigi ile toplam verim (r= 0.513) ve toplam
meyve sayis1 (r= 0.367) arasindaki korelasyon iligkileri 6nemli bulunmustur. Yuksek
sicaklikta, genotiplerin yaprakta K igeriginin azaldig: belirlenmistir. Genotiplerin
yaprak K iceriklerinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gére en az etkilenen
genotipler Tom12 ve Tom 225 olurken, en fazla etkilenenler Tom 108 ve Tom 114
genotipleri olmustur.

Meyve capi, yiksek sicaklikta kontrole gore azalmistir. Meyve capr ile
yaprak stoma iletkenlig1 (r= 0.364) arasindaki korelasyon iliskisi 6nemli bulunmus,
yuksek sicaklikta genotiplerin meyve capimin azaldigir gorilmuistir. Genotiplerin
meyve capinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenenler Tom
225 ve Tom 115 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom40 ve Tom201B genotipleri
olmustur.

Meyve boyu, yiksek sicaklik kosullarinda kontrole gore azalmistir. Meyve
boyu ile yaprak alan indeksi (r= 0.475) arasindaki korelasyon iligkisi onemli
bulunmustur. Yiksek sicaklikta genotiplerin meyve boyunun azaldig: géralmustr.
Meyve boyunun degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gére en az etkilenenler
Tom26 ve Tom225 genotipleri olurken, en fazla etkilenenler Tom40 ve Tom175
genotipleri olmustur.

Toplam verimin, yuksek sicaklik kosullarinda, kontrole gore azaldigi
gorilmiistr. Toplam verim (kg/m?) ile su kullanma etkinligi (r= 0.839), cicek tozu
cimlenme testi (r= 0.274), stoma iletkenligi (r= 0.256) arasindaki korelasyon
iligkileri  6nemli bulunmustur. Yilksek sicakhkta toplam verimin azaldigi

belirlenmistir. Genotiplerin toplam veriminin degerlendirmesi sonucunda, kontrole
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gore en az etkilenen genotipler Tom173 ve Tom119 olurken, en fazla etkilenenler ise
Tom 10 ve Tom 108 genotipleri olmustur.

Genotiplerde bitki basina meyve sayisinin, yuiksek sicaklik kosullarinda
kontrole gore azaldigi gorulmustir. Genotiplerin bitki basina meyve sayisinin
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenenler Tom119 ve Tom173
olurken, en fazla etkilenen, yani bitki basina en az meyve sayisina sahip olan
genotipler ise Tom175 ve Tom10 olmustur.

Genotiplerin su kullanma etkinlikleri, yuksek sicaklik kosullarinda kontrole
gore artmistir. Su kullanma etkinligi ile toplam verim (r= 0.839) arasindaki
korelasyon iliskisi 6nemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta genotiplerin su kullanma
etkinlikleri belirlenmistir. Genotiplerin su kullanma etkinliklerinin degerlendirilmesi
sonucunda, kontrole gére en az etkilenenler Tom173 ve Tom119 olurken, en fazla
etkilenenler ise Tom10 ve Tom20 genotipleri olmustur.

Genotiplerin meyve agirliklarinin, yuksek sicaklik kosullarinda, kontrole gore
azaldigi gorilmustir. Meyve agirhig: ile stoma iletkenligi (r= 0.408) arasindaki
korelasyon iliskisi Onemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta genotiplerin meyve
agirhiklarinin - azaldigi  belirlenmistir.  Genotiplerin ~ meyve  agirliklarinin
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom225 ve
Tom119 olurken, en fazla etkilenen genotipler Tom 40 ve Tom 19 genotipleri
olmustur.

Genotiplerin meyvelerindeki suda c¢ozlnebilir kuru madde miktarinin
(SCKM), yiiksek sicakligin oldugu kosullarda, kontrole gore arttigi gérulmistdr.
SCKM ile yaprak sicakhigr (r= 0.283) arasindaki korelasyon iligkisi Onemli
bulunmustur. Yiksek sicaklikta, genotiplerin meyvelerindeki suda ¢ozinebilir kuru
madde  miktarlariminda  arttigi  belirlenmistir ~ Genotiplerin ~ SCKM?’sinin
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom119 ve
Tom19 olurken, en fazla etkilenenler, yani meyvede SCKM oran1 en fazla olan
genotipler ise Tom20 ve Tom201B olmustur.

Genotiplerin  meyvelerindeki titre edilebilir asitlik, ylksek sicaklik
kosullarinda kontrole gore artmistir. Yuksek sicaklikta, genotiplerin meyvelerindeki

titre edilebilir asitligin de arttigi belirlenmistir. Genotiplerin meyvelerindeki titre
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edilebilir asitlik degerlendirmeleri sonucunda, kontrole gbre en az etkilenen
genotipler Tom47 ve Tom201B olurken, en fazla etkilenen yani meyvede titre
edilebilir asitligi en fazla olan genotipler ise Tom232 ve Tom115 olmustur.

Genotiplerin ¢icek tozu dretim miktarinin yuksek sicaklik kosullarinda
kontrole gore azaldigi gorilmastur. Cigek tozu Uretim miktar: ile meyvede tohum
sayist (r= 0.383) arasindaki iliski 6nemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta,
genotiplerin c¢icek tozu Gretim miktarinin azaldig: belirlenmistir. Genotiplerin cicek
tozu Uretim miktarinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen
genotipler Tom201B ve Tom 14 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom19 ve Tom111
genotipleri olmustur.

Genotiplerin gigek tozu canliligi, yuksek sicaklik kosullarinda, kontrole gore
azalmustir. Cigek tozu canlilik testi ile meyve agirhigi (r= 0.333), meyve capt (r=
0.320) ve meyvede sertlik (r= 0.356) arasindaki korelasyon iliskileri 6nemli
bulunmustur. Yuksek sicaklhikta, genotiplerin c¢icek tozu canliliginin azaldig
belirlenmistir. Genotiplerin gigek tozu canlilik testi degerlendirilmesi sonucunda,
kontrole gbre en az etkilenen genotipler Tom 115 ve Tom 14 olurken, en fazla
etkilenenler ise Tom 12 ve F1 5656 genotipleri olmustur.

Genotiplerin ¢icek tozu cimlenmesi, ylksek sicaklik kosullarinda, kontrole
gore azalmistir. Cigcek tozu cimlenmesi ile toplam meyve verimi (r=0.274) arasinda
korelasyon iliskisi bulunmustur. Yuksek sicaklik arttikga, genotiplerin meyve
agirhiklarinin - azaldigi belirlenmistir. Genotiplerin gigek tozu c¢imlenme testi
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom20 ve
Tom19 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom 232 ve Tom 201B genotipleri
olmustur.

Genotiplerin meyve tohum sayisinin yiksek sicaklik kosullarinda, kontrole
gore arttigi gortlmastir. Genotiplerin meyvede tohum sayisi degerlendirilmesi
sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom 119 ve Tom 115 olurken,
en fazla etkilenenler ise Tom 20, Tom 230 genotipleri olmustur.

Genotiplerin meyve tutumunun, yiiksek sicaklik kosullarinda, kontrole gore
azaldig1 gorulmustir. Meyve tutum oran ile gigek tozu Gretim miktar: (r=0.201),

arasindaki korelasyon iliskisi onemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta genotiplerin
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meyve tutum oraninin azaldigi belirlenmistir. Genotiplerin meyve tutum oran:
degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom 115 ve
Tom 119 olurken, en fazla etkilenenler Tom 10 ve Tom 20 genotipleri olmustur.

Genotiplerin  meyvelerindeki C vitamini iceriklerinin, yiksek sicaklik
kosullarinda kontrole go6re dusik oranda arttigi gordlmustir. Genotiplerin
meyvelerindeki C vitamini igeriklerinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore
en az etkilenen genotipler Tom 165 ve Tom 47 olurken, en fazla etkilenenler, yani
meyve C vitamini icerigi en fazla olan genotipler ise Tom 119 ve Tom 26 olmustur.

Genotiplerin meyve suyu pH’sinin ylksek sicaklhik kosullarinda, kontrole
gore distugu gorulmustir. Meyve suyu pH icerigi ile yaprak ozmotik potansyeli
(r=0.258) arasindaki korelasyon iliskisi onemli bulunmustur. Yuksek sicaklikta,
genotiplerin meyve suyu pH’sinin kismen dustigt belirlenmistir. Genotiplerin
meyve suyu pH’sinin degerlendirilmesi sonucunda, kontrole gore en az etkilenen
genotipler Tom 165 ve Tom 26 olurken, en fazla etkilenenler ise Tom 225 ve Tom
12 genotipleri olmustur.

Genotiplerin meyve suyu EC’sinin yuksek sicaklik kosullarinda, kontrole
gore dustigl goralmustir. Meyve suyu EC’si ile yaprak su potansiyeli (r=0.238)
arasindaki korelasyon iligkisi 6nemli bulunmustur. Yiksek sicaklikta, genotiplerin
meyve suyu EC’si dismustlr. Genotiplerin meyve suyu EC’sinin degerlendirilmesi
sonucunda, kontrole gore en az etkilenen genotipler Tom 115 ve Tom 14 olurken, en
fazla etkilenenler ise Tom 111 ve Tom 116 genotipleri olmustur.

Tez calismasi sonucunda, ikinci yil denemesi verilerine gore yapilan tartili
derecelendirme hesaplanmasi sonucunda secilen 24 adet domates genotipinin en
dayaniklidan en duyarliya dogru siralanist su sekilde olmustur: tartili dercelendirme
toplam puanlarina gore en iyi genotipler Tom 115, Tom 119, Tom 19, Tom 14, Tom
173, F1 5656, Tom 225, Tom 233; orta derecede olanlar Tom 26, Tom 165, Tom 10,
Tom 232, Tom 47, Tom 114, Tom 230, Tom 12 ve en az puan alan genotipler ise
Tom 111, Tom 40, Tom 20, Tom 116, Tom 211, Tom 175, Tom 108, Tom 201B.

Bu tez calismasi sonucunda, domateste yiksek sicakhga dayanikl
genotiplerin taranmas: esnasinda, incelenmesi 6nerilen yani 6ne ¢ikan parametreler

sunlardir: toplam meyve verimi, toplam meyve sayisi, yaprak stoma gecirgenligi, yaprak
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hucrelerinde membran zararlanmasi, yaprak alan indeksi, ¢i¢cek tozu Uretim miktari,
yaprak su potansiyeli, yaprak ozmotik potansiyeli, meyvede suda ¢ozulebilir kuru madde
(SCKM), yaprak K konsantrasyonlari, meyve tutumu. Bu c¢alisma sonucunda elde
edilen yiksek sicaklik stresine tolerant bulunan domates hatlarinin, daha sonra
yapilacak olan cesit gelistirme amacli 1slah calismalarinda kullanilmasi

planlanmaktadir.
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