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OZET

BILDIRCIN RASYONLARINA FARKLI DUZEYLERDE KATILAN HUMIK
ASITIN SINDIRIM SISTEMI GELiSiMi VE BUYUME PERFORMANSI
UZERINE ETKILERI

DEMIR, Nejla
Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Omer Faruk KURBAL
Mayis 2015, 37 Sayfa

Bu ¢alismanin amaci, bildircin yemlerine farkli diizeylerde katilan humik asitin
sindirim sistemi gelisimi ve biliylime performansi {izerine etkilerini aragtirmaktir. Bu
calismamizda antibiyotik alternatifi olan yem katki maddelerinden toz formundaki
humik asitin bildircin yemlerine %0.10, 0.15 ve 0.20 oranlarinda ilave edilen yemlerle
beslenen {i¢ muamele gurubu olusturulmus ve humik asit ilave edilmeyen yemle
beslenen gurup ise kontrol gurubunu olusturmustur. Her gurup 3 tekerriirlii olup,
guruplarda 20 ser bildircin olmak {izere 12 gurupta toplam 240 hayvan kullanilmaistir.
Denememizde besleme Performansi, karkas ve kan parametrelerine humik asitin
etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Deneme sonunda bildircin yemine katilan
humik asitin besleme Performansi, karkas ve kan parametrelerine istatistik anlamda

onemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Bildircin, Humik asit, Besleme, Sindirim sistemi, Karkas

randimani






ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE DIFFERENT LEVELS OF HUMIC ACID WHICH
ADDED IN QUAILS RATIOS, ON THE DEVELOPPEMENT OF DIGESTIVE
SYSTEM AND GROWTH PERFORMANCE

DEMIR, Nejla
M. Sc., Department of Animal Science
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Omer Faruk KURBAL
May 2015, Page 37

The purpose of this study was to investigate the effects of development and
growth performance of the different levels of humic acid which added in quail feed. In
this study, three treatments groups which were fed with quail feed which humic acid in
the form of powder, one of the feed additives as an alternative of antibiotics, was added
in at the portion of %0.10, 0.15 and 0.20 And on the other side, a group which is not
added with humic acid which fed with food was formed as the control group. Each
group had three replications, including 20 quails, in totals 240 animals were used in 12
groups. Our experience aimed to determine the effects of humic acid on performance
feed, the carcass and blood parameters. The result of experiment showed that there was
not a significant effect on blood parameters.

Key words: Quail, Humic acid, Nutrition, Digestion, Carcass yield.






ONSOZ

Hayvanlarda biiylimeyi hizlandirmak ve verimi artirmak amaciyla yem katki
maddesi olarak probiyotik, prebiyotik ve antibiyotik gibi c¢esitli kimyasal maddeler
siklikla kullanilmaktadir. Birgok {ilkede patojenik mikroorganizmalarin direncini
artirdig1 gerekgesiyle, antibiyotik kullaniminin kisitlanmasi veya yasaklanmasi sonucu
alternatif olarak baska yem katki maddelerinin kullanimi1 hizla yayginlagsmaktadir.
Humik asit, fulvik asit, ulmik asit, propiyonik asit gibi ¢esitli maddeler de yem katki
maddesi olarak son yillarda kanatli yemlerinde kullanilmaya baslanmistir. Humatlar
toprakta bakteriler araciligi ile ¢liriiyen bitkilerden meydana gelir ve baslica humik asit,
fumik asit ve ulmik asit ile bunlarin tuzlarindan ve minerallerden olusur. Humat
bilesiklerinin, sindirim kanalinda optimum pH olusumunu saglayarak patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarin1 engellemek, kalsiyum ve cesitli iz minerallerden
yararlanmayi artirmak suretiyle hayvanlarda olumlu etki gosterdikleri bildirilmektedir.
Bu ¢alismamizda antibiyotik alternatifi olan yem katki maddelerinden toz formundaki
humik asitin bildircin yemlerine %0,1 0,15 ve 0,20 oranlarinda ilave edilerek besleme
performansi, karkas ve kan parametrelerine etkilerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda emeklerini esirgemeyen basta tez danigsmanim
Yrd. Dog¢.Dr. Omer Faruk KURBAL olmak iizere, Ogretim Gorevlisi Z. Serbay
SANDALCIOGLU ve Zekiye ELALMIS’a tesekkiirii borg bilirim.

2015
Nejla DEMIR
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1.GIRIS

Antibiyotikler hayvan beslemede biiyiitme faktorii olarak uzun yillar
kullanilmistir. Antibiyotiklerin 6nemli bir kismi insanlarda tedavi amacli olarak
kullanilmakta oldugundan ve mikroorganizmalarin antibiyotiklere kars1i degisik
mekanizmalarla direng gelistirmeleri ve genetik olarak direncli suslarin ortaya ¢ikmasi
yeni katki maddelerinin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Hayvanlarda kullanilan bu
antibiyotiklerin etki spektrumlari, farmakolojik o6zellikleri ve etki mekanizmalari
insanlarda kullanilanlarla benzerlik gosterebilmektedir (Wegener, 2003).

Insanlarda ilaglara direncli vakalar tiiketicileri korkutmakta ve ¢iftlik hayvanlari
endistrisini Uretim tekniklerini degistirme konusunda zorlamaktadir. Bu yiizden
gelecekte bu degisiklikleri yenmek ve performansi maksimuma c¢ikarmak i¢in yeni
yollar bulunmalidir. Karma yemlere katilmasi yasaklanan maddeler ¢esitli diizeltmeleri
takiben 16 Haziran 2005 25847 sayili kanun, 21 Ocak 2006 26056 sayili kanun ve 3
Mayis 2007 26511 sayili kanun ile belirlenmistir. Yasa ile Tirkiye’de, hormon ve
antibiyotik  biiylitme  faktorlerinin  tiimiiniin  hayvansal yemlerde kullanimi
yasaklanmistir. Bazi hayvan tiirleri i¢cin premikslerde ve karma yemlerde bazi
antikoksidiyaller ve diger ila¢ kaynaklarina yasal yoldan katki maddesi olarak
kullanilmasina izin verilmektedir (Tuncer, 2003).

Bu yasaklama, arastiricilar1 antibiyotiklere alternatif biiyiime uyarict yeni yem
katki maddeleri aramaya yonlendirmistir. Arastiricilarin son zamanlarda {izerinde yogun
olarak durduklar1 yem katki maddelerinden birisi de organik asitlerdir. Organik asitlerin
hayvansal triinlerde kalinti birakmamasi ve performansit olumlu yonde etkilemesi
arastiricilarin  dikkatini ¢ekmektedir. Organik asitler hayvan viicudunda kullanilip,
metabolize olduktan sonra karbondioksit ve suya okside olurlar. Dolaysiyla canl
organizma i¢in herhangi bir saglik sorunu ya da bir risk olusturabilecek hi¢bir kalinti
birakmazlar (Anonim, 2009).

Organik asitler, toz, graniil ve sivi olmak tizere li¢c formda kullanilmaktadir. S1v1
formunun kullanilmasi yemde topaklanmaya neden olarak yeme homojen karigsmamalar1
nedeniyle sindirim kanalinin tahrisine yol agabilmektedir. Bu nedenle organik asitlerin

graniil ve toz formlarinin kullanilmas: daha ¢ok tercih edilmektedir (Best, 1999).

Karma yemlerde yem katki maddesi olarak organik asitlerin kullanimi

konusundaki son degerlendirmelerde organik asitlerin sadece asitlestirici olmadiklari



ayni zamanda biliylime uyarici etkileri oldugu da ifade edilmektedir. Biiylime uyarici
etkileri besinleri kolay sindirilebilir hale getirmelerinden, sindirim sistemindeki
mikrobiyal metabolizmay1 veya mikrobiyal florayr degistirmelerinden kaynaklanmaktadir.
Baz1 organik asitlerin antimikrobiyal etkiye sahip olduklar1 da bilinmektedir. Bunlar
hiicrenin zarlarindan gegerek hiicre ici pH’y1 degistirmekte ve mikroorganizmalarin
aminoasit metabolizmasini, DNA sentezini ve enerji metabolizmasini degistirmektedir.
Bu etkinin esas kaynagi mikroorganizmanin aldigi enerjinin biiyiik bir kismi diisen
hiicre i¢ci pH dengesini korumak i¢in harcamasi ve bodylece biiylime ve gelismenin

yavaslamasidir (Kutlu, 2009).

Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler, hayvana enerji verdikleri
gibi, 6n besleyici katki maddesi olarak da kabul edilebilirler. Organik asitler bir taraftan
patojen mikroorganizmalar1 baski altina alma, diger taraftan laktik asit iireten bakterileri
arttirma yoniindeki etkileri nedeniyle kanatli yemlerine katilirlar (Nir ve Senkdyli,
2001).

Sindirim sisteminde bulunan laktik asit bakterileri irettikleri bakteriocin ve
mevcut laktik asit etkileri ile coliform grubu bakteriler iizerinde bakteriostatik etkiye
sahiptirler (Kalchayanand ve ark., 1992).

Nir ve Senkoylii (2001), formik asitin antibakteriyel etkisini, bu asitin hiicre
duvarimi gegip bakterinin protein sentezini bozmasi seklinde agiklamistir. Bakteri
hiicreleri boyle bir stres altinda kalinca bdliinme ve c¢ogalma islemini
stirdiirememektedirler. Fumarik ve humik asitlerrin de benzer bir antibakteriyel etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Humik asitler veya humus, kismen veya tamamen g¢iiriimiis bitki veya hayvan
artiklarinin olusturdugu siyah veya koyu kahverenkli maddelerdir (Kara ve ark., 2001).
Humus kelimesi bazi toprak bilimcileri tarafindan “toprak organik maddesi” seklinde de
kullanilmistir. Bu anlam topraktaki hiimik asitleri iceren tiim organik maddeleri
kapsamaktadir. Toprak organik madde kavrami genellikle bitki ve hayvan dokulari,
toprak biyokiitlesi, hiimik maddeler ve canli organizmalar tarafindan sentezlenmis tiim
organik maddeleri icermektedir (Nir ve Senkdylii., 2001).

Yem hazirlama asamasinda humat uygulamalar1 ile mikroorganizmalar
tarafindan salgilanan toksinlerin absorbe edilebilmesi miimkiin olabilmektedir. Humik

asit iceren preparatlar antiseptik ve fungusidik etkiye de sahiptirler. Bu 6zelliklerin yan1



sira yemlerin korunmalarint saglarlar ve toksinlerle bulasik dane ve diger besinlerin
toksin olusturmalarini Onlerler. Ayni 6zellikler sindirim sistemi igerisinde de goriliir.
Bundan baska sindirim sistemi tarafindan iiretilen (amonyak, siilfiir ve hidrojen gibi)
gazlarin %70°ine yakin kismini absorbe ederler (Anonim, 1999). Humik asitlerin atlar,
ruminantlar, domuzlar ve tavuklarda sindirim bozuklugu, ishal ve akut zehirlenmelerde
tedavi amact ile her 1 kg canli agirlik i¢cin 500-2000 mg arasinda agiz yoluyla
verilebilecegi bildirilmistir. Humik asitlerin bagirsak mukozasi tlizerine film tabakasi
olusturarak toksik metabolitleri engelledigi ve koruyucu etki gosterdikleri antifilojistik
(iltihab1 azaltan), adsorbtif, antitoksik ve antimikrobiyel ozelliklere sahip olduklari
bildirilmistir (Levinsky, 1997; Anonim, 1999). Ayrica humat bilesiklerinin bagirsak
epitelini (Anonim, 2002) ve bagirsak sistemini giiglendirdigi saptanmistir (Mc Cartney,
2002). Son yillarda humik asitlerin degisik hayvan tiirlerinde kullanimu ile ilgili ¢ok
sayida arastirma yayinlanmistir.

Bu denemede humik asit katkisinin bildircinlarda biliyime performansi, bazi kan

metabolitleri, sindirim sistemi gelisimi ve karkas 6zellikleri lizerine etkisi arastirilmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Banaszkiewicz ve Drobnik (1994), siganlara verilen humik asidin plazma toplam
kolesterol, toplam lipit ve glukoz diizeyini azalttigi, buna karsilik globulin, hemoglobin,
hematokrit ve toplam eritrosit sayisini ise arttirdigini saptamiglardir.Cetin ve ark.
(2006), yumurta tavuklari rasyonuna ilave edilen humat ve organik asitlerin bazi
hematolojik parametreler iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada organik asit
olarak %0.20 oraninda Sal-Tech isimli (%15 propiyonik asit, %24 formik asit, %3
amonyum hidroksit) ticari organik asitle birlikte %0.15 oraninda humik asit
kullanilmistir. Kontrol grubuna gére, humat ve organik asit grubunda heterofil oraninda
Oonemli bir artis tespit etmislerdir. Humik asit ilavesi, heterofil orani, eritrosit sayist ve
hemoglobin miktarini artirmasina karsilik, organik asitlerin ise yalniz heterofil oranini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Bu sonuglara gore, 6zellikle humatlarin eritrosit sayisini ve
hemoglobin miktarmi artirmak suretiyle anemilere karsi, heterofilleri aktive etmek
suretiyle de bakteriyel enfeksiyonlara karsi koruyucu rol oynayabilecegi ve akut
bakteriyel enfeksiyon vakalarinda mortaliteyi azaltabilecegi sonucuna varmislardir.
Kum (2006), yumurta tavugu karma yemlerine organik asit ve humat katilmasinin
performans ve yumurta kalitesi lizerine etkisini arastirmistir. Calismada organik asit
olarak %15 propionik asit, %24 formik asit, %3 amonyum hidroksit karisimindan
olusan Sal-tech isimli ticari {irlin kullanilmistir. Bu organik asit (Sal-tech) karma yeme
%0,2 diizeyinde katilmigtir. Optimum kosullarda karma yeme organik asit katilmasi
canli agirhik, yem tiketimi, yumurta verimi ve yumurta agirhiini 6nemli oranda
arttirmistir. Stres kosullarindaki tavuklarin yemlerine organik asit katilmasi ise yumurta
verimi, canli agirlik, ak indeksi ve sar1 indeksi parametrelerini olumsuz etkilemis; yem
tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta agirligi, kabuk kalinligi ve kabuk agirligini ise
etkilemedigi saptanmistir. Kaya ve ark. (2007), humat ve eterik yag asidi i¢eren organik
asit karigimlarinin broylerlerde besi performansi, karkas kalitesi ve baz1 kan
parametreleri {izerine etkilerini aragtirmislardir. Broyler rasyonlarma humat (2,5 kg/ton)
ve eterik yag asidi igeren organik asit karisimlarinin (1 kg/ton) ayr1 ayn katilmasi ile
elde edilen bulgular kabul edilebilir diizeyde iken, her iki yem katki maddesinin birlikte
kullanilmasi1 durumunda, besi performansi parametreleri 6nemli derecede diismiistiir.

Bu sonug, her iki yem katki maddesi arasinda negatif bir iligkinin oldugu sonucunu akla



getirmigtir. Nava ve ark. (2009), yeme farkli tiirlerdeki organik asit karigimlarinin ve
antibiyotik katkisinin broylerlerde performans ve sindirim sistemi mikroorganizmalar1
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Organik asit karigimi olarak butanoik asit, laktik asit
ve fosforik asit karigimi 1. grubu olustururken, formik ve propiyonik asit karsimi 2.
grubu olusturmustur. Antibiyotik olarak basitrasinin kullanildigi grup ise 3. grubu
olusturmustur. Hi¢ bir katkinin yapilmadigi grup kontrol grubunu temsil etmistir.
Deneme sonucunda kullanilan katkilarin agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani ve su tiiketimi {izerine 6nemli bir etkisi olmamustir. Fakat yeme ilave
edilen organik asit katkisi bagirsak mikroorganizmalarini etkilemis, sindirim
sistemindeki patojenik bakterileri azaltmistir. Ozellikle, formik asit ve propiyonik asit
karisiminin denendigi grupta toplam bakteri ve Lactobacillus spp. tiirleri artmustir.
Humatlar etlik pili¢ yemlerinde katki maddesi olarak kullanan Bailey ve ark. (1996),
49. giinde bir farklilik olmamakla birlikte, 35. giinde yemden yararlanmada, 42. giinde
canli agirlikta iyilesme oldugunu ancak 35. gilinde Olim oraninin arttigin

bildirmislerdir.

Farkli beslenme donemlerinde humik asitin etkilerinin arastirildigi bazi
caligmalarda sadece bitirme doneminde humik asit ilavesiyle daha yiiksek canli agirlik
artist ve yem degerlendirme saglandigi, karkas randimaninin ise etkilenmedigi
saptanmistir (Kocabagli ve ark., 2002; Ceylan ve ark., 2003). Diger bir ¢alismada ise
etlik pili¢ rasyonlarina humik asit (2,5 kg/ton) performans ve kan parametreleri {izerine
herhangi bir etkide bulunmadig1 saptanmistir (Kaya ve Tuncer, 2009).Her kg yem igin
etlik piliglere 2,5gr humat veren Eren ve ark. (2000), humat verdikleri grupta canh
agirhik artisinin diger iki gruptan daha yiiksek oldugunu, buna karsin yemden
yararlanma oraninin daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Ayni ¢alismada yeme humat
ilavesinin serum Ca, K ve Cl degerlerinde 6nemli farklilik olusturmadig: ve serum Na

degeri ile serum Na* K°,Cl oranlarinin arttig1 gézlenmistir.

Karma yeme ilave edilen %0,25 diizeyindeki humik asitin etlik piliglerin canli
agirhgimi  ve yemden yararlanmayir iyilestirmesi nedeniyle biiyiitme faktorii
antibiyotiklere alternatif olabilecegi belirtilmistir (Ceylan ve ark., 2003). Bununla
birlikte bu tip katki maddelerinden elde edilecek basarida isletme kosullari, mevcut

bagirsak florasi, hayvanin saglik durumu ve yemin kompozisyonunun etkili olacaginin



dikkate alinmasi gerekliligi vurgulanmistir. Biiylitme faktorii antibiyotiklerin bagirsak

duvarinin incelmesini saglayarak besin maddelerinin emilimini arttir.

Visek (1978), humat bilesiklerinin ise bagirsak epitelinde film tabakasi
olusturarak toksik metabolitleri engelledigi ve bagirsak sistemini giliclendirdigi
saptanmistir.

Humik maddelerin toksik minerallerin emilimini nasil etkiledigini arastirmak
isteyen Zraly ve ark. (2008a), humik asitler ilave edilen gruplardaki (500 mg /tavuk/giin
+1.42 mg kursun) pili¢lerin karaciger, bobrek, kas ve kemik dokularinda kursun
miktarinin kontrol grubuna gore % 30-50 azaldigini belirlerken, diger bir calismada
pili¢c basma giinde 0,02 mg civa uygulandiginda ayn1 organlarda civa miktarinin %20-
25 diizeyinde azaldig belirlenmistir. Buna karsin, etlik piliclerin degisik organlarinda
deneysel cinko birikimi saglandiktan sonra, dokulardaki ¢inko birikimi iizerine humik
asit ilavesinin etkili olmadigi ancak deney ve kontrol gruplar1 arasinda kolesterol, laktat
ve kalsiyum miktarlarinin humik asit ilavesinden o©nemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir (Herzig ve ark., 2009). Aflatoksinin etlik pili¢lerde toksik etkilerini
iyilestirmek i¢in yapilan bir arastirmada, humik asitin (%0.2-1.0) aflatoksin
toksisitesinden etkilenmis olan bazi serum enzimleri ve serumdaki biyokimyasal
degisikliklerde dahil karaciger, bursa Fabricius hasarlarina karst koruyucu etki
gosterdigi ve yemden yararlanmayi iyilestirdigi belirlenmistir (Ghahri ve ark., 2010).

Etlik pilic igme sularina humik asitler (%0,5-1,5) ilave eden Oztiirk ve ark.
(2010), ise 42. giinde %1.0 diizeyine kadar humik asit kullaniminin canli agirlik artis
ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigini, gogiis ile but eti parlakligi {izerine olumlu
yonde etkili oldugunu, buna karsin 1500 ppm humik asit verildiginde performans
degerlerinin kotiilestigini belirtmiglerdir. Arastiricilar g6glis ve butta kuru madde,
protein, yag ve kiil miktarlari ile bazt makro ve mikro mineraller bakimindan genellikle
humik asite bagli bir degisim olmadigini, ancak Ca, Fe ve Cu emiliminde bir artis
oldugunu bildirmiglerdir. Etlik piliglerde humik asitlerin (500-1500 ppm) mineral
emilimi ve biyokimya parametreleri lizerine etkilerinin incelendigi diger bir arastirmada
(Oztiirk ve ark., 2012). Karkas 6zelliklerinde iyilesme, kolesterol diizeyinde azalma,
kalsiyum ve fosfor emiliminde artis gozlenirken, glikoz, fosfor, protein, trigliserit,
HDL, LDL diizeylerinde humik asitlere bagli diizenli degisimler gozlenmedigi ve

kanathilarda et kalitesinin artirilmasinda humik maddelerin potansiyel katki maddesi



olabilecegi oOnerilmistir. Celik ve ark. (2008), etlik pilic rasyonlarmna humik asit
ilavesinin  (%0,25) canli agirlik artis;, yem tiiketimi, karkas agirligmi olumlu
etkiledigini, WBC, heteropil, lemfosit, monosit, RBC, HCT, ALP, ALT gibi
biyokimyasal parametreler ile Fe, Ca, P diizeyini etkilemedigini ancak humik asit ve
Saccharomyces cerevisiae mayasinin birlikte verilmesi ile glikoz ve kan iire nitrojen
(BUN) diizeyinin diistiigiinii bildirmislerdir.

Humik asitlerin saglik iizerine etkisini arastirmak isteyen (Aksu ve Bozkurt ,
2009) rasyona humik asit (1500 ppm) ilavesiyle, etlik pili¢lerin performansinda
herhangi bir degisiklik gozlemezken, sindirim sisteminde Escherichia coli miktarinda
kontrol grubuna goére bir azalma, antibiyotik iceren gruba gore de Lactobacilli
miktarinda ve Newcastle hastaligi viriisiine kars1 antikor titrelerinde artis gézlendigini
bildirmislerdir. Buna karsin, Rath ve ark. (2006), etlik pilic yemlerine humik asitler
ilavesinin saglik tizerine olumsuz etkiye sahip olmadigini ancak biiylimeyi gerilettigini
belirtmistir. Oztiirk ve ark. (2007), ise etlik pili¢lerin igme suyuna kg canli agirlik
basina 7,5-22,5 mg humik asit ilavesinin performansi ve sekal mikroorganizma
popiilasyonunu etkilemedigini, canli agirlik basmma 15,0-22,5 mg humik asitler
ilavesinin etin dig goriinim 6zelligini, goglis ve but etinin parlakligini ve sariligini
diistirdiigiinii, gogis etinin kirmiziligini artirdigini belirlemislerdir.

Yumurta tavuklari ile yliriitiilen bir aragtirmada (Yorik ve ark., 2004). gec
donem rasyonlarina humat ilaveli gruplarda (% 0,1-0,2) kontrol grubuna gore yumurta
veriminde dogrusal bir artis, yemden yararlanmada iyilesme, 6liim oraninda azalma
oldugu, yumurta kalitesinde ise iyilesme gozlenmedigi belirlenmistir.

Yumurta tavuk yemlerine ilave edilen humik maddelerin (1,5 g/kg-
Farmagiilator® Dry Plus) canli agirligi artirdigi, yem alimi, giinliik metabolize enerji,
yumurta iiretimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma, 6liim orani, yumurtanin kirilma
direnci, haugh birimi gibi kalite kriterlerini degistirmedigi, yumurta kolesterol icerigini
ise distrdigi saptanmigtir (Yalgin ve ark.,, 2006). Arastiricilar humik asitin
yumurtacilarda performans ve yumurta Kkalitesini artirict etkisinin  olmadigim
vurgulamistir. Buna karsin Macit ve ark. (2009), yumurta tavuklariin rasyonlarina
humat ilavesinin (%0,1-0,35) performans, yumurta i¢ kalite 6zellikleri ve yumurta
saris1 yag asidi icerigini iyilestirdigini belirlemislerdir. Oztiirk ve ark. (2009), yumurta

tavuklarinin igme sularina pik dénemden sonra humik asit (30 ve 90 ppm) ilavesiyle



yiiriittiikleri arastirmalarinda, 30 ppm humik asit ilavesinin yumurta verimi ve yem
etkinligini etkilemeksizin kontrole gore kirilma direncini, 90 ppm ilavesinde ise
yumurta verimini onemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.

Hayirli ve ark. (2005), %0.30 diizeyine kadar humat ilavesine paralel olarak
yumurta veriminin, metabolik profilin (serum glikoz, toplam protein, albumin, Ca, ve P)
ve yumurta i¢ kalite Ozelliklerinin iyilestigini ve standart kosullardan ziyade stres
altindaki tavuklarda humatlardan beklenen etkinin daha iyi gozlenebilecegini
bildirmistir. Kiigiikersan ve ark. (2005), humik asit (1 ton yeme 30 @) ilavesinin
yumurta verimi ve yemden yararlanma oranini artirdigini buna karsin yumurta ve kabuk
kalitesini etkilemedigini bildirmistir. Yerli tavuklarda yumurta iiretim ve kalite
parametrelerine humik asit ve bio-mos ilavesinin etkisini arastiran Abo-Egla ve ark. (
2011), yumurtlama déneminde humik asit (%0,1-0,3) ve bio-mos takviyesi ile yumurta
tiretimi, yumurta agirligi ve yumurta kabuk kalitesinin arttigini bildirmistir.

Farkli tibbi ve aromatik bitkilerin toz veya ekstraktlari, esansiyel yaglar veya
ekstraktlar1 ve diger degisik yem katki maddeleri ile yapilan arastirmalarda oldugu gibi
humik asitlerle yapilan arastirmalarda da kismen olumlu sonuglar alinmis olmasina
karsin, baz1 arastirmalarda verim artis1 saglanmadigi, hatta bazi arastirmalarda olumsuz
sonuclar almabildigi de gozlenmektedir. Bu durum hayvanlarin iginde bulundugu
cevresel kosullardan, yemin bilesiminden veya katki maddesi olarak kullanilan humik
asitin miktar ve ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle humik asitlerin elde
edildigi kaynak basta olmak iizere, humik asitlerin icerigi, depolanma sartlarindaki
farkliliklar, hayvana verilis sekli, dozaji gibi birgok faktor tarafindan etkilenebilmektedir.
Bagka bir deyisle bu tip katki maddelerinden elde edilecek basarida isletme kosullari,
sindirim sistemi florasi, hayvanin saglik durumu, yetistirme sartlar1 ve yemin igerigi ile
diger cevre sartlarinin da etkili olacagmin dikkate alinmasi gerekmektedir (Oztiirk,
2012).

Yumurtacilarda yliksek yogunluklu (288 cm2/tavuk) yerlesim sikliginda diisiik
(500 cm2/tavuk) yogunluklu yetistirmeye gore lemfosit sayisinin azaldigi, buna karsin
stresin bir gostergesi olan heterofil ve heterofil:lemfosit oraninin arttig1 saptanmistir
(Cetin ve ark., 2011). S6z konusu arastirmada humat ilavesi (%0,15-0,20) ile lemfosit
sayisinda Onemli diizeyde artis gozlenirken heterofil ve heterofil:lemfosit oraninda

diisiis saptanmistir. Bu sonuglara gore arastiricilar humat muamelesinin sosyal strese



kars1 giiclii bir anti-stres etkisi gosterdigini, yiiksek yogunluklu kiimeslerde kronik
stresin zararli etkilerini en aza indirerek, immun tepkiyi gelistirebileceginin
diisiiniilebilecegini ancak konunun ispatlanabilmesi i¢in daha ileri diizeyde arastirmalara
ihtiya¢ duyuldugu belirtmislerdir (Oztiirk, 2012).

Sahin ve ark. (2011), yaptiklari bir arastirmada; bildircin rasyonlarina ilave
edilen humik asid (Farmagulator XP™) ve probiyotik (Biosacc™)’in, yalniz veya
kombine kullaniminin besi performansi ve karkas Kkalitesine etkilerini belirlemeyi
amagclamislardir.

Arastirmada toplam 300 adet giinliik Japon bildircin (Coturnix coturnix
japonica) civcivi kullanilmistir. Her grupta 75 civciv bulunan bir kontrol ve 3 deneme
grubu olusturulmustur. Gruplar kendi aralarinda 3’erli alt gruba ayrilmistir. Deneme bes
hafta sirdirilmistiir. Kontrol grubu temel rasyonla beslenmistir. Deneme grubu
rasyonlarina sirastyla 1 g/kg Farmagulator XP™ (Grup H), 0,5 g/kg Biosacc™ (Grup
B) ve 1 g/kg Farmagulator XP™ + 0,5 g/kg Biosacc™ (Grup H+B) kombinasyonu ilave
edilmistir. Arastirma sonunda, canli agirlik artisi, yem tliketimi, yemden yararlanma
orani ve karkas verimleri bakimindan istatistik agidan 6nemli bir fark goériilmemistir
(P>0,05). Bununla beraber canli agirlik degisimleri 4 ve 5. haftalarda Grup H’ de daha
yiiksek bulunmustur (P<0,05). Sonu¢ olarak, probiyotik ile humik asitin yalniz ve
birlikte kullanilmasinin performansta ilave bir artisa yol agmadigi goriilmiistiir.

(Tepe ve Ayhan, 2012) yaptiklar1 bir ¢alismada; fulvik asit temeline dayali
organik bir sivimin bildircin  beslenmesinde kullanim  olanaklarini  belirlemeyi
amaglamiglardir. Toplam 480 adet 0 haftalik yastaki bildircinlarin igme sularina 5 hafta
boyunca %0 — 0,25 — 0,50 — 1,00 -1,50 — 2,00 — 2,5 — 3,00 seviyelerinde fulvik asit
temeline dayali organik bir siv1 ilave edilmistir. Organik asit ilavesi bildircinlarin 5.
hafta canli agirlik degerleri lizerine istatistiksel olarak etkili olmustur (P<0.05). Gruplar
itibariyle bildircinlarin 5. hafta sonu canli agirlik degerleri sirasiyla 200,02 — 208,25 —
201,39 — 211,54 — 217,15 - 217,32 — 214,51 — 226,30 gram olmustur.

Yemden yararlanma orani, yem tiiketimi ve karkas randimani bakimindan
gruplar arasinda bir farklilik saptanmamuistir. Arastirma sonucunda kontrol grubuna gore
organik asit diizeyine bagli olarak %]13’e varan oranda bir canli agirlik artisi
saptanmistir. Ancak ayni arastiricilar humat katilan gruplarda 6lim oranin1 da 6nemli

Olciide arttigini bildirmektedirler. Deneme sonucunda elde edilen tiim veriler dikkate
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alindiginda fulvik asit temeline dayali organik sivinin bildircin beslenmesinde
kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

Kara ve ark. (2012), yaptiklar1 bir ¢alismada, Japon bildircin1 (Coturnix coturnix
japonica) yemlerine %0,5 oraninda ilave edilen humatin (Farmagulator® Dry Plus)
performans, karkas ve i¢ organ ozellikleri, kemik kiilii ve ekonomik agidan etkinligini
aragtirmay1 amaglamislardir. Calismada 10 giinliik toplam 80 adet Japon bildircini canli
agirliklar1 esit olacak sekilde 5 tekrarli 2 gruba (kontrol ve humat) ayirmislardir.
Kontrol grubu bazal yemle, humat grubu ise %0,5 humat ilave edilen yemle 4 hafta
boyunca beslenmislerdir. Calismanin 14. ve 28. giliniinde canli agirlik, canli agirlik
artis;, yem tliketimi oranini belirlemislerdir. Calisma sonunda kesilen bildircinlarin
yenilebilir i¢ organ (karaciger, kalp ve taslik) agirlik ve oranlar ile karkas (sicak ve
soguk) agirligt ve randimanini belirlemislerdir. Kesilen bildircinlarin sol tibialarinda
kemik ham kiil diizeyini saptamiglardir. Humat katilan grupta; canli agirlik, canli agirlik
artisi, yemden yararlanma orant ve kemik kiiliiniin kontrol grubuna gore Onemli
diizeyde arttigin1 belirlemislerdir (P<0,05). Yeme humat ilavesinin karkas agirlig
(sicak ve soguk) ile karkas randimanini olumlu yonde etkiledigi; ancak yenilebilir i¢
organ (karaciger, kalp ve tasglik) agirlik ve oranlarimi etkilemedigini saptamislardir.
Ekonomik degerlendirmede, humat grubunda besi performansinin daha iyi oldugunu ve
kontrol grubuna gore hayvan basina yaklasik 0,7 TL (% 32,5) ekstra gelir artisi
saglandigini hesaplamiglardir.

Sonug olarak, bildircinlarin yemlerine %0,5 oraninda humat ilavesinin besi
performansini olumlu yonde etkiledigi ve ekonomik yonden avantaj sagladigl sonucuna
vardiklarini bildirmislerdir.

Yalgin ve ark. (2003), Yaptiklart bir aragtirmada, rasyonlarda humat
(farmagiilator dry™) ve probiyotik (proteksin™) kullaniminin broylerlerde canli agirlik
artigl, yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimani iizerine etkilerini
belirleyi amaclamislardir. Arastirmada toplam 285 adet giinliik ticari Ross PM3 erkek
broyler civciv kullanilmistir. Arastirma her biri 95 adet civcivden olusan 1 kontrol, 2
deneme olmak iizere toplam 3 grup halinde ytriitiilmustiir.

Gruplari her biri 19 adet civciv igeren bes alt gruba ayrilmistir. Birinci ve ikinci
deneme gruplar1 rasyonlarina sirasiyla 2,5 g/kg farmagilator dry™ ve 1,5 g/kg

proteksin™ ilave edilmistir. Arastirma 42 giin siirdiiriilmiistiir. Arastirma sonunda
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guruplar arasinda canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani ve karkas randimani bakimindan istatistik agidan bir farklilik gériilmemistir. Kirk
iki gilinliik aragtirma siiresince kontrol, 1. ve 2. deneme gruplarinda ortalama canl
agirlik artiglart sirasiyla 2152,8 — 2098,1 ve 2100,8 g bir kg canli agirlik artis1 igin
tiiketilen yem miktarlari ise sirasiyla 1.80, 1.80 ve 1.81 kg olarak belirlenmistir. Sonug
olarak, broyler rasyonlarina farmagiilatér dry™ ve proteksin ™ ilavesinin canli agirlik
artis1, yem tiikketimi, yemden yararlanma oran1 ve karkas randimani iizerine olumsuz bir
etkisi gozlenmemistir.

(Koksal ve Kiigiikersan, 2012) yaptiklart bir calismada, yumurta tavugu
rasyonlarina dogal yem katki maddesi olarak katilan humat ve bitki ekstrakti
karisiminin yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta i¢ ve dis
kalite ozellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve protein degerleri iizerine
etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Denemede dort ana grup olusturulmus, her bir
ana grupta kendi igersin de 10 alt gruba ayrilmistir. Her bir alt grupta bes adet olmak
lizere denemenin tamaminda 200 adet, 24 haftalik yasta yumurta tavugu (Hyline White-
98) kullanilmistir. Deneme 1 kontrol ve 3 deneme grubu (1,5 g/kg humat, 0,75 g/kg
bitki ekstrakti karisimi ve 1,5 g/kg humat ile 0,75 g/kg bitki ekstrakti karigimi birarada)
seklinde gerceklestirilmistir. Tamami 16 hafta siiren bu ¢alismanin sonunda incelenen
parametrelerden canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta agirliklari, yamurta dis ve ic kalite
degerleri, serum toplam protein, kolesterol ve trigliserid diizeyleri ile antikor diizeyleri
acisindan gruplar arasinda dikkate deger herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Ancak
rasyonlarina humat ilavesi yapilan gruplarda yumurta veriminin diger gruplara gore
onemli derecede diistiigii belirlenmistir (p<0,05). Yine yemden yararlanma oranlar
acisindan katki maddesi yapilan gruplarin tamaminda kontrol grubuna goére daha

olumsuz sonuglar saptanmistir (p<0,05).
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Sonug olarak s6z konusu bu katkilarin farkli dozlarda ve farkli yas grubundaki
yumurta tavuklarindaki olas1 etkilerinin incelenmesinin faydali olacagi seklinde

kanaatlerini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede piyasadan temin edilen kulugkalik bildircin yumurtalar: YYU Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bulunan kulucka makinalarina konulmus, boylelikle
denemede kullanilan hayvan materyali elde edilmistir. Kulugkadan ¢ikan bildircin
civcivleri bir hafta siireyle ana makinasinda yetistirilmistir. Daha sonra bir haftalik
yastaki bildircinlar YYU Arastirma ve Uygulama Ciftligindeki bildircin yetistirme
tinitesine nakledilmistir. Bildircin yetistirme iinitesinde her biri bes kat ve her kat bir
bolmeli olan 4 adet bildircin kafesi mevcuttur. Yetistirme islemi bu kafeslerde
yapilmistir.

Bir hafta yastaki bildircinlar her birinde 20 adet olacak sekilde 12 bolmeye rastgele
dagitilmistir. Boylece arastirma, her birinde 60 adet civciv bulunan 1°1 kontrol diger 3’1
ise muamele grubu olmak tizere, toplam 3 grup halinde (3 tekerriirlii) ylrttilmistiir.

Denemede kullanilan civciv sayisi toplam 240 adettir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemede kullanilan yem materyali Gaziantep’te bulunan Giirdal Yem
San.A.S.den temin edilmistir. Temel rasyon fabrika sorumlusuna bildirilmis ve
hesaplama yontemiyle rasyonlarin besin igerikleri tespit edilmistir. Temin edilen yem
materyalinin hammadde bilesimi ve muamele guruplarina gore humik asit ilave
miktarlar1 Cizelge 3.1. de verilmistir. Cizelge 3.2. de rasyonlara giren yemlerin besin
madde igerikleri, Cizelge 3.3.de ise denemede kullanilan yemlerin enerji degerleri ve

besin madde igerikleri verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yemlerin hammadde igerikleri ve toz humik asit ilave

miktarlari.

Yem Maddesi K M1 M2 M3

Humik asit -- 00.10 00.15 00.20
Bugday 15.04 13.95 13.90 13.85
Misir 39.00 39.00 39.00 39.00
Soya Kiispesi 32.00 32.00 32.00 32.00
Et-Kemik unu 03.00 03.00 03.00 03.00
Bitkisel yag 04.70 04.70 04.70 04.70
Dikalsiyum fosfat (DSP) 04.00 04.00 04.00 04.00
Kireg tast 02.50 02.50 02.50 02.50
Tuz 00.15 00.15 00.15 00.15
DL-metiyonin 00.20 00.20 00.20 00.20
Vitamin karmasi 00.10 00.10 00.10 00.10
Mineral karmasi 00.10 00.10 00.10 00.10
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00

Cizelge3.2. Denemede kullanilan yemlerin besin madde igerikleri (Yem Biilteni Say1:3)

Kuru Ham Ham Ham Ham M.E
Mad Prot. Sell Yag Kaiil K/cal
Yemin Adi % % % % % Kg Ca P
Humik asit - - - - - - - -
Bugday 90.0 12.0 3.0 2.0 35 3100 0.05 0.40
Misir 88.0 9.0 2.0 4.0 2.0 3400 0.05 0.30
Soya kiispesi 89.0 44.0 6.0 15 6.0 2300 0.25 0.60
Et-kemik unu 92.0 42.0 15 10.0 32.0 2400 12.00 6.00
Bitkisel yag 99.4 - - 99.4 - 8800 - -
DCP 99.0 - - 99.0 - - 25.00 18.00

Kireg tag1 99.00 - - 99.0 - - 40.00 -
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Cizelge 3. 3. Deneme rasyonlarinin enerji degerleri ve besin maddeleri igerikleri

K M1 M2 M3
ME(Kcal/kgME) 2966.00 2979.40 2977.00 2976.00
Kuru madde (%) 90.19 89.21 89.17 89.12
Ham protein(%) 20.65 2052 20,51 20.45
Ham yag (%) 731 7.28 7.28 7.28
Ham seliiloz (%) 3.19 3.16 3.15 463
Ham kiil (%) 418 415 414 414
Kalsiyum (%) 2.47 2.47 2.46 2.46
Fosfor (%) 1.27 1.22 1.22 1.22

3.1.3. Humik asit temini ve hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan humik asit Istanbul’da bulunan Dr. Térsa isimli firmadan
temin edilmistir. Temin edilen toz formundaki humik asit Docto Humate isimli olup, %
85 saflikta ve 25 kg ‘lik torba seklinde ambalajlidir.

Toz humik asit katkist YYU Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan
karistiricida % 0,1 % 0.15 ve % 0.20 dozlarinda bildircin yemine homojen bir sekilde

karigtirildi.

3.1.4. Deneme iinitesi

Bildircin yetistirme {initesinde her biri bes kat ve her kati bir bélmeli olan 4 adet

bildircin kafesi mevcuttur (sekil: 3.1). Yetistirme islemi bu kafeslerde yapilmustir.

Sekil 3.1 Deneme iinitesindeki kafes.

Deneme siiresince 1s1 kaynagi olarak oda i¢i radyatorler kullanilmis. Sicaklik 33

C° den baslayarak, haftada 3 C° diisiirilmiis ve denemenin 4 ncii haftasindan itibaren 24


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://ilan.elookat.com/ilan-satilik-2-el-bildircin-yumurtlama-kafesi-ariyorum-uasuAAN-2484392.htm&ei=iMSCVebyCIK9swH5hIDYAg&bvm=bv.96041959,d.bGg&psig=AFQjCNGmLSQHygYzrDMrVZtscKCr9q_v9A&ust=1434719758025599
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C® de sabit tutulmustur. Deneme siiresince deneme odasinda 24 saat aydinlatma

uygulanmis ve nisbi nem ise %60-65 diizeyinde tutulmustur.

Sekil 3. 2 Deneme iinitesindeki suluk.

3.1.5. Yemlik ve Suluklar.

Kafeslerin iizerinde sekil 3.2 de goriildiigii gibi 20 1t kapasiteli su deposu
kafaslerin ic¢indeki otomatik suluklarla baglantilidir. Kefeslerin oniinde ise takilip
cikarilabilen sacdan yapilmis yemlikler vardir. Kafeslerin altinda ise glibrenin biriktigi

tavalar mevcuttur.

3.2. Metot
3.2.1. Gruplarin olusturulmasi

Denemede piyasadan temin edilen 1000 adet kulugkalik bildircin yumurtasi
Y.Y.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiinde bulunan kulucka makinalarina konularak,
denemede kullanilacak hayvan materyali elde edilmistir. Kulugkadan ¢ikan bildircin
civcivleri bir hafta silireyle ana makinasinda yetistirilmigtir. Daha sonra bir haftalik
yastaki bildircinlar Y.Y.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligindeki bildircin yetistirme
tinitesine nakledilmistir. Bildircin yetistirme tinitesinde her biri bes kat ve her kat bir
bolmeli olan 4 adet bildircin kafesi mevcuttur.

Bir hafta yastaki birbirine yakin agirlikta olan bildircinlar, her grupta 20 adet
olacak sekilde 12 bolmeye rastgele dagitilmistir. Boylece arastirma her birinde 60 adet
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civciv bulunan 1’1 kontrol diger 3’li ise muamele grubu olmak iizere, toplam 4 grup
halinde (3 tekerriirlii) yiirtitiilmistiir.

Denemede kullanilan civciv sayisi toplam 240 adettir. Deneme grubu
rasyonlarina sirasiyla %0,1, %0,15 ve %0.20 diizeyinde humik asit katilmistir. Deneme
stiresi 6 haftadir. Denemede 151k kisitlamasi yapilmamis, yem ve su adlibitum olarak
verilmigtir.

Cizelge 3.4. Denemede olusturulan kontrol ve muamele gruplari

Deneme gruplari 0.00
K

M1 0.10

M2 0.15

M3 0.20

3.2.2. Canh agirhik artisinin belirlenmesi

Civcivler, denemenin bagladigi giin esas alinarak her hafta ayni giin ayn1 zaman
diliminde bireysel olarak +0,1 g hassasiyetli terazide tartilarak o haftanin sonundaki
canlt agirliklart belirlenmistir. Her grubun canli agirlik kazanglari haftalik yapilan

tartimlardaki canli agirligindan deneme basi canli agirhiin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

3.2.3. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Bildircinlarin yem tiiketimleri haftalik tartimlarla belirlenmis ve haftalik olarak
degerlendirilmeye almmistir. Denemede yem tiiketimlerinin belirlenmesi amaciyla
giinliik verilen yem miktarlar1 kayit edilmis, giinliik verilen miktarlardan bir haftanin

sonunda kalan miktar ¢ikarilarak gruplarin yem tiiketimleri saptanmustir.

3.2.4. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasi
Yemden yaralanma orani, haftalik olarak tiiketilen yem miktarinim canli agirlik

kazancina boliinmesiyle elde edilmistir.

Yem tiketimi (blld‘?ﬁ)

Yemden yayarlanma oranmi(YY0) = g
Canh agirlhik kanci (m)

3.2.5. Bildircinlarin kesilmesi, sicak karkas ve karaciger agirhklarinin belirlenmesi
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Hayvanlarin deneme sonu canli agirliklar1 belirlenmistir. Her gruptan tesadiifi
secilen 3 hayvan kesilmis, kesilen hayvanlar tiiylerinin yumusamasi amaciyla sicak su
kazanina daha sonra tliy yolma makinesine atilmis ve tiiyleri yolunmustur.

Ayaklar1 kesilip i¢ organlar cikarilan bildircin karkaslar1 yikandiktan sonra
sularmin siiziilmesi ic¢in dinlendirilmis, sicak karkas agirligi ve karaciger agirligt

saptanmistir.

3.2.6. Soguk karkas ve abdominal yag agirhklarinin belirlenmesi

Karkaslar +4° C° de 24 saat bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas agirlig
saptanmistir. Daha sonra her bir soguk karkastan abdominal (karin) yaglar1 alinmis ve

her bir hayvanin abdominal yag agirligi (g) belirlenmistir.

3.2.7. Karkas randimanin hesaplanmasi

Karkas randimani, soguk karkas agirligimin deneme sonu canli agirliga
oranlanmastyla hesaplanmistir.

Soguk karkas agirhigi(kg) 100
k

Kark d =
aricas randiman Deneme sonu agirhigi(kg)

3.2.8. Plazma kolesterol ve trigliserit iceriginin belirlenmesi

Deneme sonunda her gruptan, grup ortalamasina en yakin canli agirliga sahip
olduklart belirlenen 3 hayvan bransial damarlar1 kesilerek oldiiriilmiis kan 6rnekleri
onceden numaralandirilmis heperinli tiiplere alinmis ve hemen santrifiij edilmistir.
Plazmalar -20° C’ de depolanmustir.

Glukoz (mg/dl), total protein (g/dl), albiimin (g/dl), total kolesterol (mg/dl),
trigliserit (mg/dl), ve hdl kolesterol (mg/dl), OLYMPUS AU 2700 (mihsima olympus
Co. Ltd japan) analizoriiyle fotometrik yontemle Olgiilmiistiir. Ldl kolesterol diizeyleri
friedewal formiilii kullanilarak (hesaplanan 1dl degeri =toplam kolesterol — ( HDL-
trigliserit /5 ) hesaplanmistir. Biitiin kan analizleri. Van Bolge Egitim ve Arastirma

Hastanesi Biyokimya Laboratuarlarinda yapilmistir.
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3.2.9. istatistik analizleri

Gruplarin haftalara gore yem tiiketimi ve canli agirlik artisi degerleri igin
tanimlayici istatistikler, Ortalama ve Standart Hata olarak ifade edilmistir. Bu
degisiklikler bakimindan gruplar arasinda fark olup olmadigim1 belirlemek amaciyla,
Tek Yonlii Varyans Analizi (one — way ANOVA) yapilmustir.

Varyans analizini takiben farkli gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan coklu
karsilastirma testi yapilmistir. Hesaplamalarda istatistik onemlilik diizeyi %5 ve %1

olarak alinmis ve hesaplamalar i¢in SPSS istatistik paket programi kullanilmistir



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yem Tiketimi

%0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit katkis1 iceren karma yemlerle beslenen

bildircinlarin yem tiiketimine ait sonuglar ¢izelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Rasyona %0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon
bildircinlarinda haftalik yem tiiketimi (g\grup) tlizerine etkileri

K M1 M2 M3
X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n f

Cikisag g gg 0.713 60 7.06 0.868 60 7.20 0.866 60 7.02 0968 60 0.724

Hafta-l1 55y 3544 55 25.60 3.162 56 25.75 3.250 57 2481 3.188 56 1.067
Hafta-2 g6 9g 6.816 53 67.46 7.259 53 67.84 6.176 54 66.21 5837 54 0.647

Hafta-3 1474 10.542 53 107.39 9.154 52 106.5 13.79 53 100.5 9.107 53 1.112

Hafta-4  150.07 13.137 53 153.27 1294 52 152.6 13.835 53 149.07 12.221 53 1.256
Hafta5 17813 21517 53 182.2 2250 52 18438 24412 53 17826 16.233 53 0.925
Hafta-6 19802 25.668 53 20149 27.03 52 19970 30.782 53 19819 26.352 53 0.179

Cizelge 4.1 incelendiginde gruplar arasinda yem tiikketimi bakimindan
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamistir (p>0.05).Yem tiiketimi bakimindan
arastirma sonuglarimiz;

Kum (2006), yumurta tavugu karma yemlerine organik asit ve humat
katilmasinin performans ve yumurta kalitesi iizerine etkisini arastirma amach calisma
ile, Nava ve ark. (2009), yeme farkl tiirlerdeki organik asit karigimlarinin ve antibiyotik
katkisinin broylerlerde performans ve sindirim sistemi mikroorganizmalari {izerine
etkilerini arastirmak iizere yaptiklar1 ¢alisma ile, Oztiirk ve ark., (2009) nin yumurta
tavuklarinin igme sularina pik dénemden sonra humik asit (30 ve 90 ppm) ilavesiyle
ylrittiikleri aragtirma ile, Sahin ve ark., (2011) nin yaptiklar1 bildircin rasyonlarina
ilave edilen humik asid (Farmagulator XP™) ve probiyotik (Biosacc™)’1n, yalniz veya
kombine kullanimmin besi performansi ve karkas kalitesine etkilerini belirlemeyi
amagladiklari calisma Tepe ve Ayhan (2012), nin, fulvik asit temeline dayali organik bir
stvinin bildircin beslenmesinde kullanim olanaklarini belirlemeyi amagladiklar ¢alisma
ile, Yal¢in ve ark. (2003), nin yaptiklar1 ,rasyonlarda humat (farmagiilator dryTM) ve
probiyotik (proteksin™) kullaniminin broylerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
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yemden yararlanma orant ve belirlemeyi amacgladiklar1 ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Buna karsilik; Her kg yem i¢in etlik pili¢lere 2,5gr humat veren Eren ve
ark. (2000), nin humat verdikleri grupta canli agirlik artisinin diger iki gruptan daha
yiiksek oldugunu, buna karsin yemden yararlanma oranimnin daha disiik oldugunu
belirledikleri arastirma ile, Ceylan ve ark. (2003), nin karma yeme ilave edilen %0,25
diizeyindeki humik asitin etlik piliglerin canli agirligint ve yemden yararlanmay1
tyilestirmesi nedeniyle biiylitme faktorii antibiyotiklere alternatif olabilecegi belirttikleri
arastirma ile, Ghari ve ark. (2012), humik asitin (%0,2-1,0) aflatoksin toksisitesinden
etkilenmis olan bazi serum enzimleri ve serumdaki biyokimyasal degisikliklerde dahil,
karaciger,bursa Fabricius hasarlarina karst koruyucu etki gosterdigi ve yemden
yararlanmayi iyilestirdigini belirtikleri arastirmasi ile, Etlik pili¢ igme sularina humik
asitler (%0,5-1,5) ilave eden Oztiirk ve ark. (2010), nin 42. giinde %1,0 diizeyine kadar
humik asit kullaniminin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigini
bildirdikleri arastirma ile, Celik ve ark. (2008), nin etlik pili¢ rasyonlarina humik asit
ilavesinin (%0,25) canli agirlik artigi, yem tiiketimi, karkas agirligini olumlu etkiledigini
bildirdikleri arastirma ile, Kara ve ark. (2012), nin yaptiklari, Japon bildircin1 Coturnix
coturnix japonica) yemlerine %0,5 oraninda ilave edilen humatin (Farmagulator® Dry
Plus) performans, karkas ve i¢ organ ozellikleri, kemik kiili ve ekonomik agidan
etkinligini arastirdiklar1 arastirma ile benzerlik géstermemektedir.

Gorildiigii gibi kimi arastirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
yem tiikketimini etkilemedigi, kimi arastirmalarda ise yem tiiketimini arttirdigi
belirtilmistir. Humik asitin yem tliketimine etkisi konusunda kesin bir sonuca

ulasabilmek icin daha bir¢ok ciddi arastirmanin yapilmasi gerekir.

4.2. Canh Agirhk Kazanci

%0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit katkis1 iceren karma yemlerle beslenen

bildircinlarin canli agirlik kazancina ait sonuglari gizelge 4.2 de verilmistir.



22

Cizelge 4.2. Rasyona %0,1, 0,15 ve 0,20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon

bildircinlarinda haftalik canli agirlik kazanci (g\grup) tizerine etkileri.

K M1 M2 M3
X Sx n X SX n X Sx n X Sx n f

C;'gs 6og 0713 60 706 0868 60 720 086 60 702 0968 60 0.724
Haftal 550, 3544 55 2560 3162 56 2575 3250 57 2481 3188 56 1067
Hafta2 gggg 6816 53 6746 7259 53 67.84 6176 54 6621 5837 54 0.647

Hafta-3 1078 10542 53 107.39 9.154 52 106.5 13.79 53 100.5 9.107 53 1.112
Hafta-4  150.07 13.137 53 15327 1294 52 152.6 13835 53 149.07 12221 53 1.256
Hafta-5 178.13 21517 53 182.2 2250 52 18438 24412 53 17826 16.233 53 0.925
Hafta-6 ~ 198.02 25.668 53 20149 27.03 52 199.70 30.782 53 19819 26352 53 0.179

Cizelge 4.2 incelendiginde rasyona %0.1, 0.15 ve 0.20 diizeylerinde humik asit
ilavesinin gruplar arasinda canli agirlik kazanci bakimindan istakistiksel olarak dnemli

bir fark yaratmadigi gériilmistiir (P>0,05).

Canli agirlik kazanci bakimindan arastirma sonuglarimiz; Nava ve ark. (2009),
nin yeme farkl tiirlerdeki organik asit karisimlarinin ve antibiyotik katkisinin
broylerlerde performans ve sindirim sistemi mikroorganizmalar1 tizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alisma ile, Kaya ve Tuncer (2009), in yaptiklan etlik pili¢ rasyonlarina
humik asit (2,5 kg/ton) ilavesinin performans ve kan parametreleri tizerine etkilerini
arastirdiklari ¢alisma ile, Sahin ve ark. (2011), nin yaptiklari bildircin rasyonlarina ilave
edilen humik asid (Farmagulator XP™) ve probiyotik (Biosacc™)’in, yalniz veya
kombine kullaniminin besi performansi ve karkas kalitesine etkilerini belirlemeyi
amagcladiklar1 ¢alisma ile, Sakine Yal¢in ve ark. (2003), nin yaptiklari bir arastirmada,
rasyonlarda humat (farmagiilatér dryTM) ve probiyotik (proteksin™) kullaniminin
broylerlerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas
randimani {izerine etkilerini belirleyi amacladiklar1 ¢alisma ile, Koksal ve Kiiglikersan
(2012), yaptiklar1 yumurta tavugu rasyonlarina dogal yem katki maddesi olarak katilan
humat ve bitki ekstrakti karigimimin yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve
protein degerleri lizerine etkilerini belirlemeyi amacladiklar1 c¢alisma ile, benzerlik

gostermektedir.Buna karsilik;
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Kum (2006), nin yumurta tavugu karma yemlerine organik asit ve humat
katilmasinin performans ve yumurta kalitesi tizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alisma ile,
her kg yem igin etlik pili¢clere 2,59 humat veren Eren ve ark. (2000), nin humat
verdikleri grupta canli agirlik artisinin diger iki gruptan daha yiiksek oldugunu, buna
karsin yemden yararlanma oranmin daha diisiik oldugunu belirledikleri aragtirma ile,
Etlik pili¢ igme sularina humik asitler (%0,5-1,5) ilave eden Oztiirk ve ark. (2010), nin
42. giinde %1,0 diizeyine kadar humik asit kullanimimnin canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanma oranini iyilestirdigini belirledikleri arastirma ile, Celik ve ark. (2008), nin
etlik pili¢ rasyonlarina humik asit ilavesinin (%0,25) canli agirlik artigi, yem tiiketimi,
karkas agirligini olumlu etkiledigini bildirdikleri aragtirma ile, Yoriik ve ark. (2004), nin
Yumurta tavuk yemlerine ilave edilen humik maddelerin (1,5 g/kg-Farmagiilator® Dry
Plus) canli agirligi artirdigini bildikleri arastirma ile, Nava ve ark. (2009), nin yeme
farkli tiirlerdeki organik asit karisimlarinin ve antibiyotik katkisinin broylerlerde
performans ve sindirim sistemi mikroorganizmalar1 iizerine etkilerini arastirdiklar
calisma ile, benzerlik gostermemektedir. Goriildiigii gibi kimi arastirmalarda bildircin
yemlerine humik asit ilavesinin canli agirlik artisini etkilemedigi, kimi arastirmalarda
ise canli agirhik artigini arttirdigi belirtilmistir. Humik asitin yem tiiketimine etkisi
konusunda kesin bir sonuca ulasabilmek i¢in daha bir¢ok ciddi aragtirmanin yapilmasi

gerekir.

4.3.Yemdan yararlanma orani

%0,1, 0,15 ve 0,2 diizeyinde humik asit katkisi igeren karma yemlerle beslenen

bildircinlarin canli yemdan yararlanma oranina ait sonuglari gizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Rasyona %0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon

bildircinlarinin yemden yararlanma orani (g/grup) lizerine etkileri

K M1 K2 K3
X SX n X SX n X SX n X Sx N f
Hafta-1 2.883 0.0763 60 2.79 0.098 60 2.76 0.098 60 2.73 0.092 60 1.452
Hafta-2 202 0106 55 196 0.160 56 193 0160 57 1913 0.159 56 0.332
Hafta-3  3.03 0.202 53 297 0.230 53 2.95 0.255 54 293 0.241 54 0.096
Hafta-4 331 0160 53 321 0.225 52 318 0211 53 316 0.211 53 0.309
Hafta-5 5.160 0.121 53 5.120 0.112 52 5.09 0.112 53 5.06 0.106 53 0.378
Hafta-6 550 0304 53 544 0.268 52 541 0.268 53 539 0.262 53 0.089

Cizelge 4.3 incelendiginde gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimindan
istatistiki anlamda 6nemli bir fark olmadig tespit edilmistir (P>0,05).

Yemden yararlanma oranit bakimindan arastirma sonug¢larimiz; Kum (2006),
yumurta tavugu karma yemlerine organik asit ve humat katilmasinin performans ve
yumurta kalitesi {izerine etkisini aragtirdigi ¢alisma ile, Sahin ve ark. (2011), nin
yaptiklari bildircin rasyonlarina ilave edilen humik asid (Farmagulator XP™) ve
probiyotik (Biosacc™)’1n, yalniz veya kombine kullaniminin besi performansi ve
karkas kalitesine etkilerini belirlemeyi amagladiklar ¢alisma ile, Tepe ve Ayhan (2012),
nin yaptiklari, fulvik asit temeline dayali organik bir sivinin bildircin beslenmesinde
kullanim olanaklarini belirlemeyi amagiladilar1 ¢alisma ile, Yalg¢in ve ark. (2003), nin
Yaptiklari, rasyonlarda humat (farmagiilator dry TM) ve probiyotik (proteksin™)
kullaniminin broylerlerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
karkas randimani {izerine etkilerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.Buna karsilik;

Humatlan etlik pilic yemlerinde katki maddesi olarak kullanan Bailey ve ark.
(1996), nin yaptiklari ¢alisma ile, Ghahri ve ark. (2010), nin Aflatoksinin etlik pili¢lerde
toksik etkilerini iyilestirmek igin yaptiklari, humik asitin (%0,2-1,0) aflatoksin
toksisitesinden etkilenmis olan bazi serum enzimleri ve serumdaki biyokimyasal
degisikliklerde dahil, karaciger, bursa Fabricius hasarlarina karst koruyucu etki
gosterdigi ve yemden yararlanmayi iyilestirdigi belirledikleri aragtirma ile, etlik pili¢
igme sularina humik asitler (%0,5-1,5) ilave eden Oztiirk ve ark. (2010), nin 42. giinde
%0.1 diizeyine kadar humik asit kullandiklar1 arastirma ile, yumurta tavuklari ile
yiriittiikleri bir arastirmada Yoriik ve ark. (2004), nin ge¢ donem rasyonlarina humat

ilave ettikleri (%0,1-0,2) arastirma ile, Kiigiikersan ve ark. (2005), nin humik asit (1 ton
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yeme 30 g) ilavesinin yumurta verimi ve yemden yararlanma oranini artirdigini buna
karsin yumurta ve kabuk kalitesini etkilemedigini bildirdikleri aragtirma ile, Kara ve
ark. (2012), nin yaptiklar1 Japon bildircin1 Coturnix coturnix japonica) yemlerine %0,5
oraninda ilave edilen humatin (Farmagulator® Dry Plus) performans, karkas ve i¢ organ
ozellikleri, kemik kiilii ve ekonomik ac¢idan etkinligini aragtirmayr amacladiklar
arastirma ile, Koksal ve Kiigiikersan (2012), nin yaptiklari yumurta tavugu rasyonlarina
dogal yem katki maddesi olarak katilan humat ve bitki ekstrakti karigiminin; yumurta
verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile
kan serumunda kolesterol, trigliserid ve protein degerleri iizerine etkilerini belirlemeyi
amagladiklar1 arastirma ile benzerlik gostermemektedir.

Goriildugi gibi kimi arastirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
yemden yararlanma oranini etkilemedigi, kimi arastirmalarda ise yemden yararlanma
oranini arttirdigt belirtilmistir. Humik asitin yemden vyararlanma oranma etkisi
konusunda kesin bir sonuca ulasabilmek i¢in daha bir¢ok ciddi aragtirmanin yapilmasi

gerekir.

4.4. Karkas Parametreleri

%0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit katkist iceren karma yemlerle beslenen

bildircinlarin karkas parametrelerine ait sonuglari ¢izelge 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Rasyona %0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon

bildircinlarinda karkas parametreleri tizerine etkileri

K M1 M2 M3
X SX n X Sx n X Sx n X Sx n f
CA 19221 21893 9 199.59 21.14 9 190.18 14773 9 206.26 15.122 9 1.409
Karkasran.% 60.66 0.70 9 63.9 0.75 9 63.80 0.80 9 63.85 0.98 9 0.870
Boyun (gr) 6.55 1.045 9 6.80 1.286 9 7.79 1.942 9 722 0.788 9 1482
But (gr) 2692 4940 9 2415 2.528 9 25,57  4.097 9 2465 1.857 9 1.049
Gogis (gr) 5222 4780 9 5242 5.909 9 49.61 6.594 9 5425 6.165 9 0.942
Kanat (gr) 8.42 2254 9 9.42 1.401 9 9.00 0.987 9 935 1.067 9 0814
Sirt (gr) 25.70 1311 9 2524 1.216 9 2460 1.453 9 2450 1.227 9 00933
Abdominalyag 9.73 1332 9 9.68 1.348 9 10.11  0.968 9 897 1.256 9 1324
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Cizelge 4.4.incelendiginde gruplar arasinda istatistik bakimdan 6nemli bir fark
goriilmemistir (P>0,05).

Karkas parametreleri bakimindan arastirma sonuglarimiz; Kocabagl ve ark.
(2002) ile Ceylan ve ark. (2003), nin yaptiklar1 Farkli beslenme dénemlerinde humik
asitin etkilerinin arastirildig1 bazi ¢alismalarda sadece bitirme doneminde humik asit
ilavesiyle daha yiiksek canli agirlik artist ve yem degerlendirme saglandigi, karkas
randimaninin ise etkilenmedigini saptadiklar1 arastirma ile Sahin ve ark. (2011),
yaptiklar1 bildircin rasyonlarina ilave edilen humik asid (Farmagulator XP™) ve
probiyotik (Biosacc™)’1n, yalniz veya kombine kullaniminin besi performansi ve
karkas kalitesine etkilerini belirlemeyi amagladiklari ¢alisma ile, Tepe ve Ayhan (2012),
nin yaptiklarn fulvik asit temeline dayali organik bir sivinin bildircin beslenmesinde
kullanim olanaklarini belirlemeyi amagiladiklari aragtirma ile, Yalgin ve ark. (2003), nin
yaptiklar1 rasyonlarda humat (farmagiilator dry) ve probiyotik (proteksin) kullaniminin
broylerlerde canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve karkas
randimani tizerine etkilerini belirleyi amagladiklar ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Buna karsilik;

Celik ve ark. (2008), nin etlik pili¢ rasyonlarina humik asit ilavesinin (%0.25)
canli agirlik artis;, yem tiiketimi, karkas agirhigi ve kan parametrelerine etkilerini
aragtirdiklar1 ¢alisma ile Kara ve ark. (2012), nin yaptiklart Japon bildircint (Coturnix
coturnix japonica) yemlerine % 0,5 oraninda ilave edilen humatin (Farmagulator Dry
Plus) performans, karkas ve i¢ organ oOzellikleri, kemik kiilii ve ekonomik agidan
etkinligini arastirmay1 amagladiklari ¢alisma ile benzerlik gostermemektedir

.Goruldugi gibi kimi arastirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
karkas parametrelerini etkilemedigi, kimi arastirmalarda ise Kkarkas parametrelerini
etkiledigi belirtilmistir. Humik asitin karkas parametrelerine etkisi konusunda kesin bir

sonuca ulasabilmek i¢in daha bir¢ok ciddi arastirmanin yapilmasi gerekir.
4.5. Kan Parametreleri

%0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit katkisi iceren karma yemlerle beslenen

bildircinlarin kan parametrelerine ait sonuglari ¢izelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Rasyona % 0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon
bildircinlarinda kan parametreleri iizerine etkileri

K M1 M2 M3
X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n f
CHOL(mg/dl) 1789 21.105 9 20541 54298 9 19511 53.012 9 190.86 58260 9 0.450
LDLC(mg/dl) 31.03 18.48 9 26.90 25.35 9 2047 14.57 9 1761 9.197 9 1.01
TRIG(mg/dl) 89.10 26.23 9 207.9 179.2 9 2283 303.3 9 1397 175.2 9 09
VLDL(mg/dl) 18.00 5.123 9 41.56 35.819 9 4567 60.754 9 28.11 35105 9 0.928
GLUC(mg/dl) 355.3 25.18 9 311.6 27.104 9 3172 25996 9 3182 28.714 9 0.82
HDL(mg/dl) 1554 11.69 9 1232 83369 9 1383 69.452 9 1339 61221 9 041

Cizelge 4.5 incelendiginde kan parametreleri bakimindan gruplar arasinda
istatistik olarak onemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Kan parametreleri bakimindan
aragtirma sonuclarimiz; Kaya ve Tuncer (2009), yaptiklari, etlik pili¢ rasyonlarina
humik asit (2,5 kg/ton) ilavesinin performans ve kan parametreleri lizerine herhangi bir
etkide bulunmadigini saptadiklar1 calisma ile Oztiirk ve ark. (2012), humik asit katkisi
kullanarak yaptiklar1 bir arastirmada, karkas ozelliklerinde iyilesme, kolesterol
diizeyinde azalma, kalsiyum ve fosfor emiliminde artis gozlenirken, kanda glikoz,
fosfor, protein, trigliserit, HDL, LDL diizeylerinde humik asitlere bagh diizenli
degisimler gbzlenmedigini bildirdikleri arastirma ile, Koksal ve Kiigiikersan (2012),
yumurta tavugu rasyonlarna dogal yem katki maddesi olarak katilan humat ve bitki
ekstrakti karisiminin yumurta verimi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, yumurta
i¢c ve dis kalite ozellikleri ile kan serumunda kolesterol, trigliserid ve protein degerleri

tizerine etkilerini belirlemeyi amcladiklart aragtirma ile benzerlik gostermektedir.

Buna karsilik; Banaszkiewicz ve Drobnik (1994), siganlara verilen humik asidin
plazma toplam kolesterol, toplam lipit ve glukoz diizeyini azaltti§i, buna karsilik
globulin, hemoglobin, hematokrit ve toplam eritrosit sayisini ise arttirdigini saptadiklari
aragtirma ile Cetin ve ark. (2006), yumurta tavuklari rasyonuna ilave edilen humat ve
organik asitlerin baz1 hematolojik parametreler iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma
ile Humik maddelerin toksik minerallerin emilimini nasil etkiledigini aragtirmak isteyen
Zraly ve ark. (2008a), arastirmalari ile Herzig ve ark. (2009), etlik piliglerin degisik
organlarinda deneysel ¢inko birikimi saglandiktan sonra, dokulardaki ¢inko birikimi
tizerine humik asit ilavesinin etkili olmadig1 ancak deney ve kontrol gruplar1 arasinda
kolesterol, laktat ve kalsiyum miktarlarinin humik asit ilavesinden 6nemli diizeyde
etkilendigi belirledikleri arastirma ile Ghahri ve ark. (2010), nin aflatoksinin etlik

piliclerde toksik etkilerini iyilestirmek igin yaptiklart bir aragtirmada, humik asitin
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(%0,2-1,0) aflatoksin toksisitesinden etkilenmis olan bazi serum enzimleri ve serumdaki
biyokimyasal degisikliklerde dahil, karaciger, bursa Fabricius hasarlarina karsi
koruyucu etki gosterdigi ve yemden yararlanmay1 iyilestirdigi belirledikleri arastirma
ile, Celik ve ark. (2008), etlik pili¢ rasyonlarina humik asit ilavesinin (%0,25) canli
agirlik artis;, yem tiiketimi, karkas agirligini olumlu etkiledigini, WBC, Heteropil,
Lemfosit, Monosit, RBC, HCT, ALP, ALT gibi biyokimyasal parametreler ile Fe, Ca, P
diizeyini etkilemedigini ancak humik asit ve Saccharomyces cerevisiae mayasinin
birlikte verilmesi ile glikoz ve kan {ire nitrojen (BUN) diizeyinin diistiigiinii bildirdikleri
arastima ile Cetin ve ark. (2011), Yumurtacilarda yiiksek yogunluklu (288 cm2/tavuk)
yerlesim sikliginda diisiik (500 cm2/tavuk) yogunluklu yetistirmeye gore lemfosit
sayisinin azaldigi, buna karsin stresini gostergesi olan heterofil ve heterofil:lemfosit

oraninin arttig1 saptadiklar1 aragtirma ile benzerlik gdstermemektedir.

Gorildiigii gibi kimi aragtirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
karkas parametrelerini etkilemedigi, kimi arasgtirmalarda ise karkas parametrelerini
etkiledigi belirtilmistir. Humik asitin karkas parametrelerine etkisi konusunda kesin bir

sonuca ulasabilmek icin daha bir¢ok ciddi arastirmanin yapilmasi gerekir.

4.6. Sindirim Sistemi Parametreleri

%0.1, 0.15 ve 0.2 diizeyinde humik asit katkis1 igeren karma yemlerle beslenen
bildircinlarin kan parametrelerine ait sonuglari ¢gizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4,6. Rasyona % 0,1, 0,15 ve 0,2 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon

bildircinlarinda sindirim sistemi parametreleri iizerine etkileri

Kontrol grubu Muamele-1 Muamele-2 Muamele-3
X SX n X SX n X SX n X SX n f
Kalp (9) 57 0.14 9 141 0.16 9 146 0.16 9 157 0.18 9 2135
Karaciger(g) 38 0.67 9 359 0.79 9 341 0.35 9 334 0.44 9 0314
Taslik (g) 84 0.56 9 325 0.42 9 277 0.35 9 287 0.51 9 1.859
B. mide(cm) 33 0.50 9 261 041 9 233 0.35 9 256 0.68 9 0.758
Bezel mide (g) 72 0.44 9 183 0.25 9 183 0.25 9 167 0.33 9 0.562
Duedenum(mm 76 0.13 9 073 0.96 9 0.76 0.59 9 0.74 0.11 9 0.318
Ileum (mm) 5.94 3147 9 1744 3432 9 15.89 2892 9 19.89 3.595 9 2404
Kor barsak mm 5.83 3.905 9 1611 2.147 9 16.00 2.00 9 16.44 4.586 9 0.113
Jejenum (mm) .00 1414 9 1033 1.803 9 1044 0882 9 9.11 0.928 9 1.909
K barsak(mm) 11l1a 1616 9 14.00a 2236 9 1256a 1667 9 16.33b 2.236 9 5.687**

Cizelge 4.6 incelendiginde sindirim sistemi parametreleri bakimindan istatistik

anlamda fark bulunmamis (P> 0,05), sadece kalin barsak uzunlugunda Muamele 3
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grubunda istatistiksel olarak onemli fark bulunmustur (P<0,01). Sindirim sistemi
parametreleri bakimindan arastirma sonuglarimiz;

Nava ve ark. (2009), yeme farkli tirlerdeki organik asit karisimlarmin ve
antibiyotik katkisinin broylerlerde performans ve sindirim sistemi mikroorganizmalari
tizerine etkilerini aragtirdiklar1 ¢alisma ile Her kg yem i¢in etlik pili¢lere 2,59 humat
veren Eren ve ark. (2000), humat verdikleri grupta canli agirlik artisinin diger iki
gruptan daha yiiksek oldugunu, buna karsin yemden yararlanma oraninin daha diisiik
oldugunu belirledikleri arastirma ile Ceylan ve ark. (2003), nin Karma yeme ilave edilen
%0,25 diizeyindeki humik asitin etlik pili¢lerin canli agirligini ve yemden yararlanmay1
iyilestirmesi nedeniyle biiylitme faktorii antibiyotiklere alternatif olabilecegi belirttikleri
arastirma ile benzerlik géstermektedir. Buna karsilik;

Visek (1978), bu tip katki maddelerinden elde edilecek basarida isletme kosullari,
mevcut bagirsak florasi, hayvanin saglik durumu ve yemin kompozisyonunun etkili
olacaginin dikkate alinmasi gerekliligini vurgulayan, biiyiitme faktorii antibiyotiklerin
bagirsak duvarinin incelmesini saglayarak besin maddelerinin emilimini arttirdigi
belirledigi Arastirma ile Mc Cartney (2002), Humat bilesiklerinin bagirsak epitelinde
film tabakasi olusturarak toksik metabolitleri engelledigi ve bagirsak sistemini
giiclendirdigi bildiren arastirmasi ile benzerlik gostermemektedir.

Gorildiigii gibi kimi aragtirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
sindirim sistemi parametrelerini etkilemedigi, kimi arastirmalarda ise sindirim sistemi
parametrelerini etkiledigi belirtilmistir. Humik asitin sindirim sistemi parametrelerine
etkisi konusunda kesin bir sonuca ulasabilmek i¢in daha bir¢cok ciddi aragtirmanin

yapilmas1 gerekir.

4.7. Oliim Oram

Rasyona %0,1, 0,15 ve 0,2 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon bildircinlarinda 6liim

orani iizerine etkileri ¢ezelge 4.7 de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Rasyona % 0.1, 0.15 ve 0.20 diizeyinde humik asit ilavesinin Japon

bildircinlarinda 6lim orani tizerine etkileri

Haftalar Kontrol gurubu Muamele gurubu Muamele gurubu Muamele gurubu
1 2 3
Hayvan sayisi n n n N
Hafta-1 60 60 60 60
Hafta-2 55 56 57 56
Hafta-3 53 53 54 54
Hafta-4 53 52 53 53
Hafta-5 53 52 53 53
Hafta-6 53 52 53 53
Olii say. 7 8 7 7
Oliim orani % 11 13 11 11

Cizelge 4.7 incelendiginde %0,1, 0,15 ve 0,20 diizeylerindeki humik asit
ilavesinin 6liim oranini etkilemedigi tespit edilmistir.

Tepe ve Ayhan (2012), yaptiklar1 fulvik asit temeline dayali organik bir sivinin
bildircin beslenmesinde kullanim olanaklarini belirlemeyi amagladiklari bir arastirmada
humat katilan gruplarda 6liim oraninin 6nemli dl¢iide arttigini belirtmislerdir.

Humatlar1 etlik pili¢ yemlerinde katki maddesi olarak kullanan Bailey ve ark.
(1996), 49. giinde bir farklilik olmamakla birlikte, 35. glinde yemden yararlanmada, 42.
giinde canli agirlikta iyilesme oldugunu ancak 35. giinde 6lim oraninin arttigini
bildirmislerdir.

Yumurta tavuklari ile yliriitilen bir aragtirmada (Yorik ve ark., 2004), gec
donem rasyonlarina humat ilaveli gruplarda (% 0,1-0,2) kontrol grubuna gore yumurta
veriminde dogrusal bir artig, yemden yararlanmada iyilesme, 6liim oraninda azalma
oldugu, yumurta kalitesinde ise iyilesme gézlenmedigi belirlenmistir.

Arastirmamizin sonuglari ise yukarida belirtilen arastirma sonuglariyla benzerlik

gostermemektedir.

Gorildiigii gibi kimi aragtirmalarda bildircin yemlerine humik asit ilavesinin
6lim oranim arttirdigi, kimi arastirmalarda ise 6liim oranini iyilestirdigi belirtilmistir.
Humik asitin 6liim oranina etkisi konusunda kesin bir sonuca ulasabilmek i¢in daha ¢ok

ciddi arastirmanin yapilmasi gerekir.



5. SONUC

Alt1 hafta siiren arastirmamiz sonunda, bildircin yemlerine %0,1, 0.15 ve 0,2
diizeylerinde humik asit ilavesinin, sindirim sistemi gelisimi ve biiylime performansi
lizerine istatistik anlamda onemli bir farklilik yaratmadigi tespit edilmistir. Kanatli
yemlerine humik asit ilavesi ile yapilan pek cok arastirma bulunmaktadir. Bu
arastirmalarin bir kismi1 kanatli yemlerine humik asit ilavesinin verim degerlerini
istatistik anlamda onemli yonde etkiledigini, diger bir kismu1 ise, humik asit ilavesinin
verim degerlerine istatistik anlamda 6nemli bir etkide bulunmadig1 yoniindedir.

Sonu¢ olarak; humik asitin kanatli yemlerine farkli diizeylerde ilavesinin

yararindan bahsedebilmek igin daha bir¢ok arastirmanin yapilmasi gerekmektedir.
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0Z GECMIS

1988 yilinda Agri’da dogdu. ilk ve orta 6gretimini Agri’da tamamladi. 2007
yilinda YYU Ziraat Fakiiltesinde lisans egitimine basladi. 2011 yilinda Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimiinden mezun olarak ayni yil bitirdigi boliimde yiiksek lisans egitimine
basladi. Nejla DEMIR, Agri ilinde ilk Tarimsal Danismanlik ve ilk Zirai ilag firmalarini

kurmustur. Halen Kendi adina kurdugu bu firmalari isletmektedir.



