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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM, BAYBURT VE ERZINCAN iLLERINDE TOPRAK MAHSULLERI
OFiSi DEPOLARINDA BULUNAN HUBUBAT ZARARLISI BOCEKLER

Abdulmiittalip OZDEMIR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Entomoloji Bilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Hububat depolama ve muhafazasi biitiin diinyada hububat {iretimi kadar 6nemli bir
konudur. Depolamadaki yasanan sikintilardan biri de depo zararhilaridir. Bu aragtirmada
Toprak Mabhsulleri Ofisi, Erzurum Sube Miidiirliigiine bagli Erzurum (Merkez ve
Horasan), Bayburt, Erzincan (Merkez ve Mercan) isyerlerinde bulunan degisik
tiplerdeki hububat depolarinda depolanan bugdayda bulunan depo =zararlisi bocek
tirlerinin tespiti hedeflenmistir. Calisma 2011 ve 2012 wyillarinda yiiritilmistiir.
Arastirmanin sonuglarina gore arastirma yapilan depolarda toplam 7 depo zararlisi
bocek tiirli tespit edilmistir. Bunlardan Sitophilus granarius (L.), S. oryzae (L.) ve
Rhyzopertha dominica F. en 6nemli primer zararli tiirler; Tribolium confusum Duv.,
Oryzaephilus surinamensis L., Cryptolestes ferrugineus Step. ve Latheticus oryzae Wat.
ise sekonder zararl tiirler olarak tespit edilmistir. Ayrica aragtirmalarimizda Erzincan
(Merkez)’da tahil depolarinda pek sik goriilmeyen Lasioderma serricorne (F.)
(Anobidae; Coleoptera) tiiriine rastlanmistir. Yapilan ¢alismada O. surinamensis L.’in
en yaygin tiir oldugu tespit edilmistir. Farkli illerdeki depo karsilagtirilmalarinda en
fazla Erzincan (Merkez)’da depo zararlisi tiir tespit edilmis, depo g¢esitlerinin

kiyaslamasinda ise en fazla silolarda depo zararlis1 tiir tespit edilmistir.

2015, 49 sayfa

Anahtar Kelimeler: Hububat, Depo Zararlilari, TMO, Depolama, Muhafaza



ABSTRACT

Master Thesis

THE GRAIN PEST INSECTS IN AGRICULTUREL PRODUCTS OFFICE
STOREGES IN ERZURUM, BAYBURT AND ERZINCAN

Abdulmiittalip OZDEMIR

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Department of Entomology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Onder CALMASUR

Grain storage and protection is an important issue as grain production woldwide. One of
the difficulties experienced in storage is storage pests. In this study; we aimed that
detection of storage pest insect species in wheat which stored in different types of grain
storage in Erzurum, Horasan, Bayburt, Erzincan ve Mercan where workplaces depend
on Agriculturel Products Office Erzurum Branch Manager. The studies were conducted
2011 and 2012 years. According to the results of our study; 7 storage pests insect types
are identified totaly in the storages which are the subject of research. Of these;
Sitophilus granarius (L.), S. oryzae (L.) and Rhyzopertha dominica F. are primary pest
species, Tribolium confusum Duv., Oryzaephilus surinamensis L., Cryptolestes
ferrugineus Step., Latheticus oryzae Wat. are secondary pest species. Also we have
observed Lasioderma serricorne (F.) (Anobidae; Coleoptera) is an uncommon type of
storage pest insect in Erzincan grain storages. O. surinamensis L. has been identified the
most common type in our research. In comparison of different cities storages, most of
storage pests were observed in the storages of Erzincan central. In comparison of

storage kinds, most pests were found in the silos.

2015, 49 pages

Keywords: Grain, Storage Pests, Agriculture Products Office, Storage, Protection.



TESEKKUR

“Erzurum, Bayburt ve Erzincan illerinde Toprak Mahsulleri Ofisi depolarinda bulunan
hububat zararlis1 bocek tiirleri” adli bu calisma konusunun segilmesi, yiiriitiilmesi ve
tezin hazirlanmasinda her tiirlii ilgi ve destegi ile birlikte yardimlarini esirgemeyen ¢ok
degerli hocam ve tez danismanim Sayimn Prof. Dr. Onder CALMASUR’a, ¢alismalarim
her zaman yanimda olan ve destegini esirgemeyen esim Arzu OZDEMIR ’e ve aileme en

i¢cten tesekkiirlerimi sunarim.

Abdulmiittalip OZDEMIR
Mayis, 2015
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Simgeler

°C Santigrat derece

gr Gram

kg Kilogram

Kisaltmalar

DDVP Dichlorvos

FAO Gida ve Tarim Orgiitii
MAYDU Modern A¢ik Y1gin Depolama Unitesi
MKE Makine Kimya Enstitiisii
MUD Mekanize Ufki Depo
PVC Polivinil kloriir
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1. GIRIS

iktisadi ve sosyal hayatimizda, son derece énemli bir yeri olan tahil ve tahil iiriinlerinin
tarihi insanlik tarihi kadar eskidir. Giinlimiizde oldukc¢a etkin bir silah olan gida
maddeleri {iretim potansiyelinin bir sembolii ve en 6nemli gida kaynagi durumundaki
tahillarin toplum hayatinda son derece 6nemli ve vazgecilmez bir unsur olma 6zelligi,
gecmiste oldugu gibi gelecekte de var olacaktir. Bugiin devletlerin, 6zellikle rejimlerin
ayakta kalabilmeleri biinyelerinde barindirdiklar1 insanlari doyurabilmelerine baglidir

(Ertugay ve Certel 1991).

Son yillarda {iriin verimlerindeki dikkate deger artislara ragmen, diinyada halen 6nemli
derecede gida maddeleri a¢ig1 mevcuttur. Hasat sonrasi problemler, 6zellikle gelismekte
olan iilkelerin sosyo-ekonomik kalkinmalarinda karsilastiklari en 6nemli ¢ikmazlardan
biridir. Hizli niifus artis1, tarimsal girdi fiyatlarindaki yiikselmeler, tarimsal miicadele
ilaglarmin kullanimindaki kisitlamalar, {irinlerin hasat sonrasi nakliye, depolama ve
isleme sistemlerindeki yetersizlikler bu durumu daha da giiclestiren baslica sebepler
olup, iiriin verimlerindeki artiglardan saglanacak fayday: daha da kisitlayarak, mevcut

gida ac¢iginin kapatilmasini zorlastirmaktadir (Ertugay ve Certel 1991).

Hububat grubu {riinler diinyada stratejik onemi en yiliksek olan friinler olup ilk
caglardan beri insanlar tarafindan kiiltiirii yapilarak iiretilen besin grubudur. Beslenme
acisindan en 6nemli bitkisel iiriinler olan hububat kapsaminda bugday, misir, piring,

arpa, yulaf, cavdar, dar1 ve diger hububatlar yer almaktadir (Anonim 2012).

FAOQO verilerine gére 2012 yili diinya hububat tiretimi 2 milyar 478 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Diinyada en fazla iiretimi yapilan hububat tiriinii misir (850 milyon ton)
olup, musir1 piring (geltik) (698 milyon ton) ve bugday (656 milyon ton) takip
etmektedir. Uriin gruplarina gore diinya hububat iiretimi Cizelge 1.1°de verilmistir
(Anonim 2012; Anonim 2013).



Cizelge 1.1. Uriin gruplarina gore diinya hububat iiretim miktarlar1 (milyon ton)
(Anonim 2012; Anonim 2013)

HUBUBAT 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
BUGDAY 627 605 611 683 687 651 696 656
MISIR 713 706 788 827 820 844 877 850
CELTIK 634 641 657 689 685 672 691 698
ARPA 139 139 133 155 152 124 135 130
YULAF 24 23 25 26 23 20 23 21
CAVDAR 15 13 15 18 18 12 14 15
DiGER* 116 110 120 127 111 109 110 108
DUNYA TOP. 2.268 2.237 2.349 2.525 2.496 2.432 2.532 | 2478

* Sorgum, Dari, Tritikale ve Karma Hububat

Ulkemiz hububat iiretimi potansiyeli yiiksek olan iilkeler arasinda yer almakta ve
hububat iiretimi tarimsal iiretimimizde biiyiikk énem tasimaktadir. Ulkemizde {iretilen
bitkisel iiriinler icerisinde en fazla ekilis alanlarina sahip olan iiriin grubu hububatlardir.
Tarimsal {retime elverigli alanlarin  yarisina yakin kisminda hububat tarimi
yapilmaktadir. Ulkemizde yaklasik olarak 12 milyon hektar alan hububat iiretimine
tahsis edilmis olup bu alanlarin, %67’sinde bugday, %25’inde arpa, %5’inde de misir
tarim1 yapilmaktadir. Diger hububat iirlinlerine tahsis edilen arazi miktar: ise toplamda

%3’liik bir paya sahip bulunmaktadir (Anonim 2012).

Ulkemiz hububat {iretimi 2012 yilinda 33,4 milyon ton olarak gerceklesmis, bu iiretimin
20,1 milyon tonu bugday, 7,1 milyon tonu arpa, 4,6 milyon tonu misir ve 1,6 milyon
tonunu da diger hububatlardan olusmustur. Uriin gruplarna gore Tiirkiye hububat
iiretimi Cizelge 1.2°de verilmistir. Ulkemizde bitkisel iiriinler icerisinde en dnemli yeri

tutan hububat grubu iirlinlerin iiretiminde birinci siray1 %62’lik paya sahip olan bugday



almakta, bugday1 sirasiyla arpa, misir ve ¢eltik takip etmektedir (Anonim 2012; Anonim
2013).

Cizelge 1.2. Tiirkiye hububat iiretim miktarlar1 (1.000 ton) (Anonim 2012; Anonim
2013)

HUBUBAT 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

BUGDAY 21.000 | 21.500 | 20.010 | 17.234 | 17.782 | 20.600 | 19.660 | 21.800 | 20.100

MISIR 3.000 4200 | 3.811 | 3535 | 4274 | 4250 | 4310 | 4.200 | 4.600
CELTIK 294 360 418 389 753 750 860 900 880

ARPA 9.000 9.500 | 9.551 | 7.307 | 5.923 | 7.300 | 7.240 | 7.600 | 7.100
YULAF 275 270 209 189 196 218 203 215 210
CAVDAR 270 270 271 241 247 343 366 370 370
DiGER* 181 132 95 103 112 116 109 118 116

TOPLAM 34.046 | 36.472 | 34.643 | 29.257 | 29.287 | 33.577 | 32.749 | 35.213 | 33.376

*Sorgum, Dar1, Tritikale ve Karma Hububat

Tahil hasattan sonra bolge oOzelliklerine ve freticinin olanaklarina gore degisik
amaglarla cesitli tipteki ambarlarda kisa veya uzun siireli saklanmaktadir. Bu saklama
siiresi igerisinde de birgok etkenlerin baskist altindadir. Bunlarin basinda
mikroorganizmalar, kemirgenler ve dzellikle zararli bocekler gelmektedir. Uretildikten
sonra ekonomik deger bakimindan en yiiksek diizeyde bulunan tahil, bu etkenler nedeni
ile nitelik ve nicelik yoniinden bir takim kayiplara ugramaktadir (Dortbudak ve Aydin
1984).

Insanlar depolamay1 ¢ok eski ¢aglardan yerlesik hayata gecisten beri bilmektedir. Eski
uygarliklarin yeraltindan ¢ikarilan kalintilar1 arasinda depolama tekniklerine ait
degerlere sik sik rastlanmaktadir. Pompei sehrinin toprak altindan ¢ikarilan kalintilart

arasinda bulunan hububat depolarinda zararlilarin kalintilarina da rastlanmistir. Kutsal



kitaplarda da Hz. Yusuf’un yedi bolluk yilinda tarim iriinlerinin depolamasini yapip,
yedi kithik yilinda kullandigi bildirilmektedir. Bundan da eski Misirda {iriin
depolamanin oldukga gelismis oldugu diisiiniilebilir (Ozgiir 1990).

Ulkemizde her y1l 30-35 milyon ton civarinda hububat iiretimi yapilmakta, bunun 20—
23 milyon tonu piyasaya arz edilmekte, kalan kismi yerel tiiketimde kullaniimaktadir.
Ulkemizde 8.4 milyon tonu 6zel sektdre, 4.0 milyon tonu TMO’ya ait olmak {izere
toplam 12.4 milyon tonluk depolama kapasitesi bulunmaktadir. Ayrica, 1.800 bin tonluk
uzun siire kiralama garantili depo yapimi projesi TMO tarafindan baslatilmis olup, su

anda devam etmektedir (Anonim 2010).

TMO’da kullanilan depo tipleri; Celik Silo (Sekil 1.1. A, B), Beton Silo (Sekil 1.1. C),
MUD Depo (Sekil 1.2), Makineli Beton Ambar ve Yar1 Mekanik Depo, Makineli Celik
Hangar, Betonarme Ambar (Sekil 1.3) ve Diiz Depo, Kargir Depo, Celik Hangar
(Fransiz, Quanset, Butler) (Sekil 1.3), MKE imalat1 Yatay Depo, MAYDU (Sekil 1.4 B)
ve Polietilen ve Toprak Ortiilii A¢ik Y18 lardir (Sekil 1.4 A). Bu depolar disinda son
yillarda kullanilmayan Musambali Yigmnlar, A¢ikta Cuvalli istif, Cuvalli Havuz, Tas
Noda ve Ahsap Ambarlar ge¢miste kullanilan depo tipleridir (Anonim 2010).

Betonarme, yatay depo ve ¢elik silolarda bugday, arpa, cavdar, yulaf ve misir (rutubet
oran1 %14’{in altinda olmak sartiyla), MAYDU’lerde ise bugday, arpa, yulaf ve ¢avdar
dokme olarak muhafaza edilmektedir. Celtik, yatay depolarda ¢uvalli veya dokme
olarak, piring ve bakliyat iiriinleri ise ¢uvalli olarak muhafaza edilmektedir. Ayrica,
kapali depo imkanlarinin yetersiz oldugu durumlarda polietilen ve toprak Ortiilii

yiginlarda depolama yapilabilmektedir (Anonim 2010).



Sekil 1.1. Silo A-B) gelik silo 6n goriiniisii ve kesiti, C) beton silo 6n goriiniisii

Sekil 1.2. MUD Depo’sunun genel goriiniisii (Orijinal)



Sekil 1.3. Betonarme depo (solda), quanset ¢elik hangar (sagda), colombian ¢elik silo
(arkada) genel goriiniisii (Orijinal)

Sekil 1.4. A) Polietilen ve toprak ortiilii yigm, B) MAYDU genel goriiniisii (Orijinal)

TMO depolama kapasitesi; 526.000 ton liman silosu ve yatay deposu, 1.273.800 ton i¢
silo, 1.608.500 ton yatay depo ve 607.500 ton MAYDU olmak iizere toplam 4.015.800
tondur. Cizelge 1.3’de subeler bazinda depolama kapasitelerinin dagilimi ayrintili

olarak gosterilmistir (Anonim 2010).



Cizelge 1.3. TMO subeler bazinda depolama kapasiteleri (ton) (Anonim 2010)

Liman Silosu v A .. T
Subeler Yaataj Doesgo € I¢ Silo Yatay Depo | MAYDU Kullam(l)fli?lrir; Depo
Adana 0 64,000 197,500 45,000 306,500
Afyon 40,000 15,000 50,500 0 105,500
Aksaray 0 24,000 70,500 0 94,500
Aksehir 0 30,500 64,000 10,000 104,500
Bandirma 20,000 24,500 53,800 35,000 133,300
Derince 95,000 30,400 11,000 0 136,400
Diyarbakir 0 112,000 119,000 10,000 241,000
Edirne 0 2,000 105,000 90,000 197,000
Erzurum 0 66,000 62,500 0 128,500
Eskisehir 0 40,000 43,200 0 83,200
Gaziantep 0 51,400 40,000 5,000 96,400
Iskenderun 60,000 26,800 4,000 25,000 115,800
[zmir 72,000 50,000 70,900 0 192,900
Kayseri 0 108,200 25,000 12,500 145,700
Kirikkale 0 50,000 42,000 25,000 117,000
Kurklareli 0 32,300 39,600 50,000 121,900
Kirsehir 0 41,300 35,000 60,000 136,300
Konya 0 147,900 139,000 50,000 336,900
Mersin 100,000 0 43,000 0 143,000
Polath 0 168,400 20,500 45,000 233,900
Samsun 39,000 30,700 26,000 0 95,700
Sivas 0 16,000 18,000 0 34,000
Sanliurfa 0 54,400 152,500 0 206,900
Tekirdag 70,000 4,100 133,500 90,000 297,600
Trabzon 30,000 0 0 0 30,000
Yerkoy 0 83,900 42,500 55,000 181,400
Toplam 526,000 | 1,273,800 1,608,500 607,500 4,015,800

Hizla artan diinya niifusuna yeterli ve dengeli beslenebilecegi kaynaklarin saglanmasi

giiniimiiziin énde gelen sorunlarindan biridir. Ilaveten, kullanilabilir tarim alanlar1 niifus

artisina paralel olarak artmamakta, aksine her gecen giin tarim yapilabilen alanlar

daralmaktadir. Bu nedenle, birim alandan elde edilen iiriin miktarmin arttirilmasi birinci

derecede onemli olmakla birlikte; liretimden tiiketime kadar iiriiniin uygun bir sekilde

korunmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir. Tarimsal iiriinlerin hasattan tiikketimlerine kadar

en az diizeyde kayipla korunmasi bir zorunluluktur. Genellikle depolanmis iirtinlerde

hayvansal kokenli organizmalarin neden oldugu kayiplar yillik ortalama %10 olarak

kabul edilmektedir (Donahaye and Messer 1992).




Diinyada tarim iiriinlerindeki hasat sonrasi zararin genelde %10-20 arasinda oldugu
belirtilmektedir. Ancak bu, lriiniin tlirline, depolama ve saklama kosullarina gore
degismekle birlikte bazi hallerde %100’e yaklasmaktadir. Genelde iilkemizin depolama
kosullar1 arzu edilen diizeyde olmadigi igin lilkemizdeki kayiplarin daha da yiiksek
oranda oldugunu kabul etmek gerekir (Yildirim vd 2014).

Depolanmis iiriinlerdeki zarar, tarla kosullarindakine oranla ¢ok daha fazla 6nem
tasimaktadir. Bu durum, yiyecekler i¢in gegerli oldugu kadar, giyecek ve kullanim
malzemeleri i¢in de gecerlidir. Biitiin girdiler kullanilarak sonunda maddi degeri ¢ok
yiiksek bir iiriin elde edilmektedir. Diisiik orandaki bir zarar dahi ¢ok biiyiik kayiplara
neden olmaktadir. Ornegin, findik kurdunun bahgede %60-70 diizeyindeki zarari,
cikolatada herhangi bir zararlinin %S5’lik zararina tekabiil edebilir. Bu nedenle,
depolanmus tiriinlerdeki zarar ¢ok daha biiyiik maddi kayiplara yol agtig1 i¢in bu konuda
daha fazla hassas olunmasi gerekmektedir. Diger taraftan, kimi depo zararlilari
insanlarda bazi hastalik etmenlerini tasimakta veya bulastirmaktadirlar. Keza bazi
zararlilarin artiklart iiriindeki kaliteyi diistiriirken, insan sagligin1 da olumsuz yonde

etkilemektedir (Yildirim vd 2014).

Depolanmus tiriinlerde goriilen zararlilar bulastiklar {irtinde beslenerek dogrudan ve
dolayli sekilde zarar verebilmektedir. Bulasmis olduklar iirlinde beslenmeleri sonucu,
tirtinde agirlik kayiplarina, tohumluk 6zelliginin diismesine, kalite ve besin degerlerinde
olumsuz degisimlere yol agarak ticari degerinin diismesine neden olmaktadir (Boxall
2001). Diger taraftan; zararlilarin viicut kalintilari, pislikleri ve salgilamis olduklar1 ag
ve benzeri maddeler nedeniyle de iirliniin kalite 6zelliklerinde 6nemli Ol¢lide distisler
olmaktadir. Depolanmus iiriinlerde zararli bulagiklilig1 yogun ise kiiflenme, kizigma ve
kokusmanin daha kolay ve yogun olarak ortaya ¢ikisina neden olurlar. Biitlin bunlara ek
olarak zararlilarla bulasik {iriinlerin tliketilmesi, insan sagligi yoniinden de bazi

sakincalar olusturmaktadir (Ferizli ve Emekg¢i 2013).

Ulkenin tarimsal yapisi icinde bu denli énemli bir yere sahip olan tahillar, depolama

doneminde bir ¢ok zararlinin saldirisina ugrayarak zarar gorirler. Tiirkiye’de Sitophilus



spp. (Coleoptera: Curculionidae) Tribolium spp. (Coleoptera: Tenebrionidae),
Rhizopertha dominica F. (Coleoptera: Bostrychidae), Trogoderma granarium Evert.
(Coleoptera: Dermestidae), Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera: Silvanidae) ve
Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) gibi depo zararlilar1 6zellikle
bugdayda depolanma sirasinda agirlik, ¢imlenme, ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Tahillarda depolama esnasinda zararli boceklerin %10’a kadar varan iiriin
kayiplarina yol agtigr bilinmektedir. Bu baglamda tahillarin giivenli bir sekilde
depolanmasinda rol oynayan faktorler i¢inde depolanmuis iiriin zararlilart 6nemli bir yer

tutmaktadir (Isikber vd 2005).

Depo zararlisi durumundaki bocekleri primer ve sekonder zararlilar olarak
gruplandirmak miimkiindiir. Primer zararli grubuna giren bdcekler, gelismis agiz
yapilar1 sayesinde saglam taneyi yemek suretiyle tahrip eder ve zararlari sartlara ve
popiilasyona bagli olarak biiyiik boyutlarda olabilir. Bunlarin en 6nemlileri; Bugday Biti
(Sitophilus granarius), Piring Biti (Sitophilus oryzae), Misir Biti (Sitophilus zeamays),
Kapra bocegi (Trogoderma granarium), Ekin kambur biti (Rhizoperta dominica), Arpa
Giivesi (Sitotroga cerealella)'dir. Sekonder zararli grubuna giren bocekler, primer
zararlilarin tahrip ettigi tanelerle, un, irmik, makarna, bulgur gibi {irinlerde tahribat
yapar. En onemlileri; Kirma Bitleri (Tribolium sp.), Testereli bocek (Oryzaephilus
surinamensis), Un Giivesi (Ephestia kiihniella), Ekin ambar giivesi (Nemapogon
granella)'dir. Genellikle bu tiir zararlilar depo yiginlar1 igerisinde hatlar olustururlar ve

iginde bu tip hat olusmus iiriinler kaybedilmis kabul edilir (Ertugay ve Certel 1991).

Tarimsal alanlarda problem olusturan zararlhilarin varligi tarimsal, {rlinlerin
yetistirilmesi kadar eskiye dayanmaktadir. Zararlilarla kontroliin M.O. 2500 yillarinda
Stimerler tarafindan hala insektisit olarak kullanilan siilfiir ile ilk olarak basladig: kabul
edilmektedir. Tevrat'tan once hem Misirlilar ve hem de Cinliler ¢esitli otlardan ve
yaglardan formiile ettikleri insektisitleri tohumlarin ve depolanmis hububatin

korunmasinda kullandiklar: belirtilmektedir (Pedigo 1996).
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Depolanmig iiriin zararlilar1 ile miicadelede esas, hastaliklarda oldugu gibi kimyevi
yollardan ziyade koruyucu tedbirlerin alinmast ve iyi depolama kosullarinin
olusturulmasidir. Buna ragmen olas1 zararli yogunluguna karsida kimyasal uygulama
yapilmasidir. Uriin muhafazasinda iyi depolama ve muhafazanin rolii %80 ve kimyasal
maddelerle yapilan miicadelenin rolii %20 olarak kabul edilir. Iyi sartlarda yapilacak
depolama ile ¢ok defa ilacla miidahaleye gerek kalmadan iriinlerin uzun zaman

saklanmas1 miimkiin olabilmektedir (Anonim 2011).

Tarimsal {iriiniin ve gidanin depolanmis {iriin zararlilarindan korunmasi iiretici, isletme
ve ihracatcilar igin yasamsal dneme sahiptir. Ulkemizde depolarda ve isletmelerde
rtinlerin  zararhilardan korunmasinda en yaygm yontem pestisit kullanimidir.
Depolanmus iirlin zararlilari ile miicadele amaci ile diinyada ve iilkemizde yaygin olarak
insektisitler kullanilmaktadir. Bu amacla kullanilan insektisitlerin zararlilar1 kisa siirede
6ldiirmesinin yani sira ¢evreye ve insan sagligina da olumsuz etkileri vardir (Emekgi

and Ferizli 2000).

Tiirkiye’de yillik pestisit tiiketimi, yillik inis c¢ikiglara ragmen, 1979-2007 yillar
arasinda %270 oraninda artmistir (Delen 2008). Durmusoglu vd (2010)’ne goére bu
deger yillik olarak %9.64’e karsilik gelmekte, 6zellikle son yillardaki 6nemli artiglar
dikkat ¢ekmektedir. Keza pestisit tiiketimimizin, 2002 yilinda 12.199 ton iken, 2006
yilinda yaklasik %50 artis ile 18.258 ton ve 2007°de de %?24.22 artarak 22.681 ton

oldugunu ileri stirmiislerdir.

Depolanmus tiriin zararlilariyla kimyasal miicadele kapsaminda diinyada ve iilkemizde
en sik kullanilan yontemlerin basinda fumigasyon gelmektedir. Fumigasyon bir
teknoloji olarak depolanmis iiriinlerde zararlilarla miicadelede hizli, diisiik maliyetli ve

etkili ¢oziimler saglamaktadir (Ferizli ve Emekei 2013).

Ulkemizde 6zellikle depolanmus iiriin zararlilar1 ile miicadelede diinyada da oldugu gibi
yaygin olarak metil bromit ve fosfin gazi kullanilmistir. Ancak, Birlesmis Milletler

Montreal protokolii geregi 2015 yilina kadar kullanimdan kaldirilmasi planlanmistir.
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Ulkemizde ise metil bromit 2007 yili itibariyle (karantina ve yiikleme &ncesi
uygulamalar hari¢) kullanimdan kaldirilmis bir fiimiganttir. Bu nedenle iilkemizde
flimigant olarak sadece fosfin (PH3) ve siilfiiril florit (SO2F2) bulunmaktadir. Siilfiiril
florit gaz1 iilkemizde ruhsatlandirilmis olmasina ragmen iireticisi piyasaya sunmamistir.

Dolayisiyla elde kalan yegane fumigant fosfin gazidir (Ferizli et al. 2003).

Depo zararhlarinin zararini azaltabilmek amaciyla cesitli insektisit gruplarindan
(6zellikle de organik-fosforlu ve pyretroid grubu) insektisitler ile fumigantlar depo
zararlis1 boceklerle miicadelede yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek oranda
kullanilan insektisitler (organik-fosforlular) depolanmig {iriin zararlilarmin bu
kimyasallara dayamiklilik gelistirmesine neden olmaktadir. Zararhilarin dayaniklilik
gelistirmesi, TUriinlerdeki insektisit kalintis1 gibi nedenlerden dolayi, depolanmis
triinlerdeki zararlilara karsi alternatif miicadele yOntemlerinin gelistirilmesi ve
uygulamaya aktarilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu alternatif miicadele
yontemleri icinde son yillarda bitkisel kokenli insektisitler ile ilgili calismalar oldukca
hiz kazanmustir. Ozellikle ugucu yaglar ve bu yaglarin bilesenleri, zararllar ile
miicadelede kullanilan fumigantlar i¢in alternatif olabilecek potansiyel kaynaklar olarak
one c¢ikmaktadir (Cam vd 2012).
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2. KAYNAK OZETLERI

Ergiil vd (1972) Erzincan’da bulunan un fabrikalari, un degirmenleri ve bugday
depoolarinda yaptiklari siirvey ¢alismalarinda Tribolium spp., Sitophilus granarius (L.),
Pyralis farinalis (L.) ve Plodia interpunctella (Hiibner) olmak iizere 4 tiir tespit

etmislerdir.

Ozar ve Yiicel (1982) tarafindan yapilan calismada Giineydogu Anadolu bdlgesinde
depolanmis bugday depolarinda yiiriitiilen siirvey c¢alismasinda S. granarius,
Tenebroides mauritanicus L., T. confusum, O. surinamensis, Attagenus piceus Oliv., T.
castaneum, Anthrenus verbasci L., R. dominica, T. granarium, Latheticus oryzae
Waterh., P. interpunctella, Pyralis farinalis L., Typhae stercorea L., Tenebrio spp.,
Laemophleous spp., E. kuehniella, Dermestes spp., Ptinus spp. ve Scenopinus spp.

olmak tizere 19’un iizerinde bocek tiirleri tespit edilmistir.

Dortbudak ve Aydin (1984) Orta Anadolu’da bulunan depolarda yaptiklart siirvey
caligmalarinda 17 tiir tespit etmislerdir. Bu zararlilar icerisinde bugdayda en onemli
zararin Bugday biti tarafindan yapildigin1 kaydetmislerdir. Bu nedenle saptanan {iiriin

kayiplarinin biiyiik bir boliimiine bugday bitinin neden oldugunu belirtmislerdir.

Anonim (1986) Karadeniz Bolgesinde ¢eltik ve tahil fabrikalarindaki depolarda yapilan
stirveyler sonucunda bugday ve arpada O. surinamensis, Tribolium spp., S. granarius,
Laemophleous spp., P. interpunctella, S. cerealella, Tenebrioides mauritanicus (L.),
Liposoelis spp., Glycyphagus destructor Schrank, Acarus siro (L.), olmak {izere 10

bocek tiirii belirlenmistir.

Aydin ve Soran (1987) ‘mn yliriitmiis oldugu Trakya Bolgesi'nde un fabrikalarinda ve
bugday depolarinda yaptiklart ¢alismada, bolgede 21 zararli bocek tiirii tespit
etmiglerdir. Yaygimn olarak Sitophilus spp., Tribolium spp., O. surinamensis, R.

dominica, ve Cryptolestes spp. tiirlerinin yer aldigini belirtmislerdir.
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FAO tarafindan yapilan bir siirveyde, Tiirkiye de dahil 61 iilkede depolanmis tahillarda
zararli oldugu kaydedilen Lepidopter tiirlerinden S.cerealella, P. interpunctella, E.
kitehniella, E. cautella ve C. cephalonica 'nin diger tiirlere oranla daha yaygin ve daha

yogun olarak bulundugu tespit edilmistir (Alaoglu 1989).

Coskuncu (2004) tarafindan Bursa ilinde bulunan un degirmenleri ve un fabrikalarinda
yiriitilen siirveyler sonucunda, Coleoptera takimi Curculionidae, Cucujidae,
Tenebrionidae, Trogossitidae, Bostrichidae ve Ptinidae familyalarina ait sirasiyla
2,2,5,1,1 ve 1 tiir, Lepidoptera takimi1 Pyralidae ve Gelechiidae familyalarina ait yine
strastyla 2 ve 1 tiir olmak tizere toplam 15 tiir tespit edilmis ve incelenen un fabrikalari
ve un degirmenlerinin tamaminin zararlilarla bulasik oldugu ve en yaygin ve yogun
bulunan tiirlerin Kirma biti, Tribolium confusum Duv. (Coleoptera: Tenebrionidae) ve
Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) oldugunu
belirtmistir.

Isikber vd (2005) yaptiklar1 calismada Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde bugday
depolarinda yiiriittiikkleri siirveyler sonucunda Trogoderma granarium (Evert.),
Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Herbst.), Oryzaephilus surinamensis (L.),
Rhizopertha dominica (F.), Palorus supdepressus (Wollaston), Plodia interpunctella
(Hiibn.) olmak {izere toplam 7 tiir tespit etmislerdir. Ayrica larva parazitoidi olarak
Choetospilla elegans (L.) bulunmustur. T. Confusum ve R. dominica’nin Adiyaman ve
Kahramanmarag’daki bugday depolarindan alinan Orneklerde en yiiksek bulagma

oranina sahip oldugunu saptamiglardir.

Kucerova et al. (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, tahil depolarinda ki zararl
bocek tiirlerinin tespiti ve zararli popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi amaciyla
cezbedici tuzaklar kullanilarak yapilan siirvey sonucunda O. surinamensis, S. granarius,
T. stercorea, A. Advena, C. ferrugineus, ve Cryptolestes sp. depoda bulunan zararli
bdcek tiirleri olarak tespit edilmistir. Zararli popiilasyonunun mayis ve haziran aylarinda
artts oldugu ve temmuz ayinda ise popiilasyonun hizli bir sekilde azaldigim

bildirmislerdir.
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Karaoglu ve Calmasur (2010) yaptiklar1 ¢alismada, farkli depolama sekillerinin (tane-
basak) depo zararlisi olan bugday bitinin (Sitophilus granarius L.) sayist ve zarar
verdigi tane orani lizerine etkisini arastirmislardir. Depolamanin baglangicinda kontrolli
sartlarda olusturulan depolama ortamlarina her uygulama i¢in bes adet bocek birakilmis
ve depolama siiresince tanelere verdigi hasar ve bocek sayisindaki artigi belirlemislerdir.
Depolarda basak halinde saklanan bugdaylarda bugday bitinin faaliyetinin daha diisiik
oldugu ve taneye daha az zarar verdigi tespit edilmistir. Bu nedenle, az miktarda ve
bocek faaliyetinin istenmedigi ender cesitlerin depolanmasinda basak halinde

depolamanin 6nerilmesini uygun gérmiislerdir.

Belda and Riudavets (2010) tarafindan arpa deposundaki zararli Coleopter tiirlerinin
tespiti i¢in yapilan siirveyler sonucunda S. granarius, C. ferrugineus, O. surinamensis,
R. dominica, L.sericorne, L. oryzae ve Stegobium paniceum (L.) olmak tizere 7 tiir
depo zararlis1 tespit etmislerdir. Kullanilan tuzaklar araciligiyla (grain trier traps),
zararli poplilasyonunun mart ve mayis aylarinda en yiiksek degere ulastig1 bildirilmistir.
Yapilan calisma sonucunda da belirlen tiirler ve zararli popiilasyonlarinin en yiiksek

degerlere ulastiklar1 zamanlar arasinda benzerlikler goriildiigii bildirilmistir.

Ulkemizde bugday, besin ihtiyacin1 karsilamada 6nemli bir bitki olup, bolgelere gore
degismekle birlikte kisa ve uzun vadeli olarak cesitli yontemlerle depolanmaktadir.
Tahil  depolarinda  yeterli koruma Onlemlerinin uygulanmamasit sebebiyle
mikroorganizmalar, kemirgenler ve zararli bocekler depolanmig {irlinlerde biiyiik
kayiplara neden olmaktadirlar. Modern depolama tekniklerinden hermetik depolama ve
havalandirma, degistirilmis atmosfer ve ¢cevre uygulamalarinin kullanilmadig iilkelerde,
tahil ve baklagillerdeki boceklerden kaynaklanan kaybin %10-40 civarinda oldugu
bildirilmektedir (Cam vd 2012).

Karaoglu ve Calmasur (2012) tarafindan depolama sicakligi (10, 20, 30°C), depolama
stireleri (3, 6 ay) ve tane neminin (%12, 14, 16) depo zararlist olan bugday bitinin
(Sitophilus granarius L.) zarar verdigi tane orani ve sayisi lizerine etkisi arastirilmistir.

Bu ¢alismada, basak ve tane halinde Krik ve Bezostaya olmak {izere iki ¢esit ekmeklik
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bugday kullanilmistir. Depolamanin baslangicinda kontrollii sartlarda olusturulan
depolama ortamlarina her uygulama icin bes adet bocek birakilmis ve depolama
siiresince bocek sayisindaki artis ve tanelere verdigi zarar belirlenmistir. Depolama
siiresince, Krik bugdayinin saklandig1 depoda Bezostaya ¢esidine gore daha fazla yenik
tane ve daha fazla bocek gelisimi olugsmustur. Tane nem miktarinin, depolama sicakligi
ve siiresinin artmasi, hem bdcek sayilarinda hem de yenik tane miktarinda 6nemli
derecede artisa neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica basak halinde depolamanin tane

seklindeki depolamaya gore boceklere karst daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Atabay vd (2013) Balikesir'in Gonen ve Edirne’nin Uzunkoprii ilcelerinde celtik ve
pirin¢ fabrikalarinda depolanmis iiriinlerde zararli boceklerin belirlenmesi amaci ile
2009-2010 yillarinda yiirittiikleri siirvey sonucunda Sitophilus granarius Linnaeus
(Coleoptera: Curculionidae), Sitophilus oryzae Linnaeus (Coleoptera: Curculionidae),
Tribolium castaneum Herbst (Coleoptera: Tenebrionidae), Tribolium confusum
Jacquelin du Va (Coleoptera: Tenebrionidae), Rhyzopertha dominica Fabricius
(Coleoptera: Bostrichidae), Oryzaephilus surinamensis Linnaeus (Coleoptera:
Silvanidae), Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia interpunctella
Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae), Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera:
Gelechiidae), Anthrenus verbasci Linnaeus (Coleoptera: Dermestidae), Alphitophagus
bifasciatus Say (Coleoptera: Tenebrionidae), Carpophilus hemipterus Linnaeus
(Coleoptera: Nitidulidae) ve Lasioderma serricorne Fabricius (Coleoptera: Anobiidae)

olmak tizere 13 depo zararlist tiir tespit etmislerdir.

Yildirnm vd (2014) Sitophilus granarius L. ve S. oryzae L.’nin depolanmis tahil ve
mamullerinde beslenerek iirtin  kayiplarma, ekmeklik 6zelliginin kaybolmasina,
biraktiklart atik ve pisliklerle de iiriin kalitesinin diismesine neden olduklarmni, bu
zararin miicadele yontemleri kullanilmadigir durumlarda %100’lere kadar ¢ikabildigini

bildirmislerdir.

Bagc1 vd (2014) Ankara ili ve ilgelerinde bulunan bugday ve arpa depolarinda zarar

yapan bdcek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2011-2012 yillarinda Toprak Mahsulleri
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Ofisi (TMO) ve 6zel un fabrikalarina ait silo, loda ve depolardaki a¢ik yiginlardan Eyliil
aymdan itibaren 8 ay boyunca Ornekler alarak yaptiklari incelemeler sonucunda,
Coleoptera takimi Curculionidae familyasina bagli Sitophilus granarius (L.) (Bugday
biti), Sitophilus zeamais (Motschulsky) (Misir biti) ve Sitophilus oryzae (L.) (Piring
biti); Bostrichidae familyasindan Rhyzopertha dominica (Fabricius) (Ekin kambur biti);
Tenebrionidae familyasindan Tribolium castaneum (Herbst) (Un biti); Laemophloeidae
familyasindan  Cryptolestes ferrugineus (Stephens); Silvanidae familyasindan
Oryzaephilus surinamensis (L.) (Testereli bodcek); Dermestidac familyasindan
Trogoderma granarium (Everts) (Khapra bocegi) tlirleri saptanmistir. Psocoptera
takimindan ise Liposcelididae familyasina ait Liposcelis bostrychophila (Badonnel) tiirii
olmak tizere toplamda 9 tiir tespit etmislerdir. Ayrica incelenen silo ve agik yiginlarin
cogunlugunun zararlilarla bulasik oldugu ve en yaygmn bulunan tiiriin Liposcelis

bostrychophila Badonnel 1931 oldugunu belirlemislerdir.

Depo zararlilariyla miicadele’de yaygin kullanilan miicadele kimyasal miicadele
yontemleridir. Son yillarda ise bitkisel iirlinlerden elde edilen ugucu yaglar ve
tirevlerinden gelistirilen fumiganlar iizerine c¢alismalar yapilmaktadir. Depo

zararlilartyla miicadelede kullanilan yontemler ile ilgili pek c¢ok literatiir mevcuttur.

Kimyasal insektisitlere diren¢ kazanmis popiilasyonlara etkinligi, sicakkanlilara giivenli
ve selektif olusu, genis sicaklik ve nem kosullarinda insektisit 6zelligini siirdiirebilmesi,
zararlilarda bu bakteriye karsi belirgin bir direncin gézlenmemis olmasi gibi olumlu
ozellikleri ile Bacillus thuringiensis, tahillardaki Lepidopter larvalariyla miicadelede bir
koruyucu insektisit olarak basariyla kullanilabilir. Ancak, Coleopter tiirleri ile de
miicadele edebilmek icin bir entegre miicadele yaklasimi iginde, B. thuringiensis

uygulamasini takiben tiriiniin fiimige edilmesi gerekmektedir (Alaoglu 1989).

Ferizli and Emekgi (1999) hermetik depolama yonteminde boceklerin ve mikrofloranin
metabolik aktivitesi bir biyojenerator gibi islev gorerek zararli gelisiminin engellenecegi
bir atmosfer kompozisyonu olugmaktadir. Hermetik depolama ile tiim zararlilarin

Olmesi i¢in uzun siire gerekebilir ve mutlak basar1 iceri giren oksijen miktar: ile
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zararlilar tarafindan tiiketilen oksijen miktarinin esit oldugu kosullardir ve bu kosullarin
gerceklesmesi tam gaz gecirmez bir ortamu gerektirmektedir. Dolayisiyla, mutlak
basaridan Ote, en diisiilk zararin, amac¢ oldugu kosullarda bu yontem uzun-siiregli
depolama olarak kabul gérmektedir. Ulkemizde de 6zellikle TMO tarafindan siklikla
basvurulan bir depolama bicimi olan hermetik depolamada sorun, kullanilan ortii
materyalinin gaz gecirgenligidir. Bu anlamda o&zellikle gelismis iilkelerde lamine
edilmis PVC’den tretilen UV koruyucu katkili 6rtii materyali ya da tasinabilir depolar
kullanilmaktadir. Ulkemizde ise klasik olarak polietilen bir &rtii materyali kullanilmakta
olup yigin lzeri toprakla oOrtiilmektedir. Siklikla bagvurulan bu depolama seklinin
tyilestirilmesi agisindan gaz gecirgenligi diisiik olan ortli materyalinin kullanilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Yildirim (2000)’a gore fumigasyon, depolanmis iriin zararlilar1 ile miicadelede diger
miicadele yontemlerine oranla daha yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Yaygin
kullanilmasimin  sebebi ise; fumigasyonun Dbulasitk olan {irline dogrudan
uygulanabilirligidir. Uygun fumigant secilmis ve uygun teknik kullanilmis ise iriinde
koku ve kalinti birakmaz, iirlinlin her yerinde ve zararlinin tiim yasam devrelerine
etkilidir, kisa siirede kesin sonug¢ ve genis ¢apli uygulama imkani verir, diger miicadele
yontemlerine gore daha az girdi ve is giicii gerektirir. Ulkemizde daha ¢ok metil bromit,
aluminyum ve magnezyum fosfit etkili maddeye sahip fumigantlar kullanilmaktadir.

Ayrica, yar1 fumigant etkili dichlorvos (DDVP)’dan da yararlanildigini bildirmistir.

Rozman et al. (2006), 1.8-cineole, camphor, eugenol, linalool, cavracrol, thymol,
borneol, bornyl acetate ve linalyl acetate bilesiklerinin, lavanta, biberiye, kekik ve
Akdeniz defnesinde de dogal olarak bulunan ugucu yaglar oldugunu bildirerek bu
bilesenlerin Sitophilus oryzae L., Tribolium castaneum Herb., ve Rhyzopertha dominica
F.nin erginlerine kars: fumigant etkisini degerlendirmislerdir. Insektisidal aktiviteler
muamele siiresi, bilesik ve bocek tiirlerine gore degisiklik gostermistir. En hassas tiirler
S. oryzae ve ardindan R. dominica olup T. castaneum’un tolerans diizeyi oldukca
yiiksektir. 1.8-cineole, borneol ve thymol bilesikleri en diisiik dozda (0.1 pl/720 ml
hacim) 24 saat i¢inde S. oryzae’ya uygulandiginda oldukca etkili bulunmustur. R.
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dominica i¢in linalool ve camphor oldukg¢a etkili olup ayni sartlarda %100 oranda
6liime neden olmustur. Yag icerikli olmayan bilesikler 24 saat muamele periyodundan
sonra, hatta en yiiksek dozda bile (100 pul/720 ml hacim) %20 den fazla 6liim meydana
getirmistir, boylece, 7 giin sonra 1.8-cineole %92.5, camphor %77.5 ve akabinde
linalool %70.0 6liim oranina neden olmustur. Bu bilesikler fumigantlar olarak yiiksek

oranda ucuculuk, etkinlik ve giivenilirlikleri nedeniyle uygun bulunmustur.

Beris et al. (2011) Diyatom topragi olarak Insecto®’nun Rhyzopertha dominica (F.)’nin
ergin donemine Oldiiriicii etkisini belirlemek amaciyla %40 ve %55 orantili nem
kosullarinda 7, 14 ve 21 giinliik {i¢ farkli uygulama siiresinde etkinligi belirlemek i¢in
ergin bocekler igerisinde 0.25, 0.50, 1.00, 1.50 ve 2.00 g kg-1 dozda Insecto®
karistirilmis 40 g yumusak kislik bugday bulunan kaplara birakilmistir. Ug farkl
uygulama siiresinde belirlenen o6liimler (0.25 ve 0.50 g kg-1’daki hari¢) kontrol
grubunda belirlenen 6liim diizeyinden 6nemli seviyede farkli bulunmustur. Doz dikkate
alinmaksizin 6liimler 7, 14 ve 21 giinliik uygulamada %27.67— 33.40 arasinda olmus,
artan doz orani ile birlikte oliimler artmis olmasina ragmen, mutlak 6liim en yiiksek
dozda da gerceklesmemistir. F1 verimi her iki nem kosulunda da artan doz ile birlikte
azalmistir. Ozet olarak, Insecto® uygulamasi F1 veriminde diisiise neden olmus ve
popiilasyon 7 giinliik uygulamada 1.50 g kg-1 ve 14 ve 21 giinliik uygulamada ise 2.00
g kg-1 diyatom topragi dozunda sabit diizeyde kalmistir. Siire dikkate alinmaksizin
olimler 1.50 g kg-1 dozunda %59 ve 2.00 g kg-1 dozunda ise %75 diizeyinde
gergeklestigini bildirmislerdir.

Cam vd (2012) Mentha spicata, Mentha villoso-nervata ve Mentha piperita’ nin
klonlarindan elde edilen ugucu yaglar ile bu ugucu yaglarin ana bilesenlerinin bugday
biti [Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae)]’ne olan fumigant etkileri
arastirmiglardir. Calismada kullanilan tiim ugucu yaglar degisik oranlarda Gliimlere
neden olurken, en yiiksek etki %90 oliim oranmi ile Mentha villoso-nervata ugucu
yaginda belirlenmistir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinden limonen, menton, mentol ve
karvon arasinda en yiiksek 6lim orami karvon’dan elde edilmistir. Calismanin ikinci

kisminda, yiiksek fumigant etki gosteren Mentha villoso-nervata (klon 1), M. spicata
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(klon 2 ve 9) ve karvon’un bugday biti ile aralarindaki doz-6liim iliskileri arastirilmigtir.
Test edilen ugucu yaglar ve karvon arasinda, en yiiksek aktivite 0.024 pl/ml LC50 ile
karvon’dan tespit edilmistir. Sonug¢ olarak Mentha villoso-nervata ugucu yag: ile
Ozellikle karvon’un bugday bitinin miicadelesinde kullanilabilme potansiyelinin

bulundugunu tespit etmisglerdir.

Kimyasal miicadele disinda uygulanan miicadele teknikleri konusunda en yaygin
uygulamay1 hermetik depolama ve havalandirma almaktadir. Bu iki yontemde tahillarda
iilkemizde ve diinyada uygulanan en yaygin kimyasal olmayan savasim yontemleri
icerisinde yer almaktadir. Diger bir uygulama ise 6zellikle silolarda karsimiza siklikla
cikmaktadir. Havalandirma, tahilin dogal konveksiyonel havalanmasma zit olacak
sekilde bir giic yardimi ile yiiriitillen uygulamadir. Depolanmis tahil ekosisteminde
sicakligin manipiilasyonunun zararlt bocek popiilasyonlarinin baski altina alinmasinda
uzun yillardir kullanilmakta olan bir yontem oldugu bildirilmektedir (Ferizli ve Emekgi
2013).

Karako¢ vd (2013) Salvia tchihatcheffii ve S. cryptantha bitkilerinden elde edilen
methanol ekstraktlarinin ve ugucu yaglarin iki 6nemli depo zararlis1 olan Sitophilus
granarius L. ve S. oryzae L.’ye karsi kontak ve fumigant toksisiteleri test edilmisdir.
Elde edilen veriler degerlendirildiginde, en yiiksek aktivite S. tchihatcheffii bitkisinden
elde edilmistir. Bitkinin govde ekstraktlari, S. granarius tizerinde %87, ¢icek
ekstraktlari ise %69 oraninda insektisidal aktivite gostermistir. S. tchihatcheffii govde
ekstraktlar ile yriitilen doz-6liim ¢alismalarinda ise LD50 degeri 49,52 g/L, LD90
degeri 106,55 g/L olarak hesaplanmistir. Calismada kullanilan diger bitki ekstratlar1 orta
diizeyin altinda etki gostermistir. Bitkiden elde edilen ugucu yaglarin ise her iki bocek

tiiriinde de herhangi bir aktivite gostermedigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alismanin materyalini TMO Erzurum Sube Miidiirliigiine bagh Erzurum (Merkez,
Horasan), Erzincan (Merkez, Mercan) ve Bayburt (Merkez) illerinde bugday depolanan
silolarda, kapali depolarda ve acgik yiginlardan elde edilen bdcek Ornekleri

olusturmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Depo siirveyleri

Erzurum (Merkez, Horasan), Erzincan (Merkez, Mercan) ve Bayburt (Merkez) illerinde
bugdayin depolanmasi sirasinda kalite bozulmasina sebep olan zararli bocek tiirlerini
saptamak i¢in Ocak-2011’den itibaren 1 ay araliklarla Aralik-2012’ye kadar siirvey
caligmalan yiriitiilmustiir. Siirvey ¢alismalar1 TMO’ya ait farkl tiplerdeki depolardan

bugday 6rnekleri alinarak yapilmistir.

Ornekleme depo tiplerine gore Toprak Mahsulleri Ofisi Alim ve Muhafaza Isleri
[zahnamesinde tarif edilen numune alma metotlarma gére yapilmistir. Bu metoda gore
acik yiginlarda her 10 metrede bir yiginin iki tarafindan dikey kesit olusturacak sekilde

iki numune alinmistir (Cizelge 3.1).

1.000 ton kapasiteye kadar olan beton depolarda depo kenarlarindan 1.5 metre igeriden,
deponun kisa kenarlarindan 6’sar metre uzun kenarindan ise 5’ser metre arayla noktalar
belirlenmistir (Cizelge 3.2), belirlenen bu noktalardan 170 cm el sondasiyla numune

alinmistir (Sekil 3.1).
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Cizelge 3.1. Toprak ortiilii agik yiginin iist goriiniisii ve enine kesiti
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Cizelge 3.2. Betonarme yatay depolarda numune alma noktalari
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Dikey silolarda ise silo 1 saat dncesinden calistirilarak silo kuyusunun kendi {izerine

transferi saglanmak suretiyle, 10 dakika arayla 8-10 defa bantlardan numune alinmstir.

Depolardan primer numune (partinin bir yerinden alinan az miktardir) alindiktan sonra
pacal (depodan alinan primer numunelerin bir araya getirilmesi ve homojen sekilde
karigtirilmasiyla elde edilen numune) yapilarak depoyu temsil edecek 1 kg’lik temsili
numune alinmig, alinan numune; numunenin alindig: il, ilge, depo tipi, depo numarasi
ve tarith bilgilerini iceren etiketlerle birlikte numune torbalarina koyulmustur. Ayrica
depolardan numuneler alinirken ii¢ noktadan alinan numunelerde iiriin nemi Olgiilerek

ortalamasi ve depo sicakligi bilgileri de kaydedilmistir.
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Sekil 3.1. Yatay (kapali) depoda numune alma islemi (Orijinal)

3.2.2. Boceklerin toplanmasi

Toplanan temsili numuneler 2 mm’lik yuvarlak delikli eleklerden elenerek elek iistiinde
ve elek altinda kalan materyal incelenmis ve bulunan bocekler 6ldiirme sisesinde etil
asetat yardimi ile oldiiriilmiistiir. Oldiiriilen bocekler kiigiik zarflara aktarilmis ve
zarflarin lizerine bocegin bulundugu depo, bulundugu il ve drnekleme tarihi yazilarak

laboratuvara getirilmistir.

3.2.3. Toplanan boceklerin tasnifi

Ornekler laboratuvarda tasnif edildikten sonra preparasyonlari yapilmis, toplanma yeri
bilgilerini iceren yer etiketleri hazirlanmis ve bu etiketler orneklerle birlikte ignelere

takilmastir.
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Benzer morfolojik 6zellik gosteren Ornekler gruplandirilmis ve Orneklerin teshisleri

Prof. Dr. Onder CALMASUR tarafindan yapilmistir.

Teshisleri yapilan tiirlerin tanimlar1 Ozgiir (1990) ve Yildinm vd (2014)’den

yararlanilarak yapilmistir.

3.2.4. Zararh bocek tiirlerinin sayimlarinin yapilmasi

Teshis edilen tiirler bulundugu il ve depo ¢esidine gore ayrilarak sayimlar yapilmaistir.
Her depo kendi icerisinde degerlendirilerek bulunan bdcek tiirlerinin her depodaki
yogunluklar: yiizde olarak hesaplanmistir. Ayrica bulunan bdceklerin hepsi depo ve yer
ayrimi yapilmadan sayilarak toplam yiizdeleri de hesaplanmistir. Yiizdelik hesaplamasi

ayd1 depo ve ildeki ayn1 tiire ait saymin toplam birey sayisina orani ile hesaplanmustir.

3.2.5. Bocek tiirlerinin yogunluklarina etki eden faktorlerin arastirilmasi

Zararl bocek tiirlerinin farkli depolama tiplerinde gelisimlerinin incelenmesi, depolama
stiresinin bocek gelisimine olan etkisi ile iklim sartlarinin bocek gelisimine olan etkileri

incelenerek tablolar halinde verilmistir.

3.2.6. Sonuclarn istatistiki olarak degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler MS Excel 2010 programi kullanilarak

grafiklere dontistiiriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Erzurum (Merkez, Horasan), Erzincan (Merkez, Mercan) ve Bayburt (Merkez) illerinde
bulunan TMO’ya ait muhtelif tiplerdeki depolarda yiiriitiilen siirveyler sonucunda
toplam yedi farkli depo zararlis1 bocek tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden 3’tiniin
saglam tanelere zarar veren primer zararli, 4 tanesinin ise kirik tane ve dokiintiilerle
beslenebilen sekonder zararli tiirler oldugu belirlenmistir. Saglam tanelere zarar
verebilen tiirler Sitophilus granarius (L.), S. oryzae (L.) (Coleoptera; Dryophthoridae)
ve Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera; Bostrychidae)’dir. Saglam tanelerde
beslenemeyen ikincil zararl tiirler ise Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Coleoptera;
Laemophloeidae), Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera; Silvanidae), Latheticus
oryzae Waterhouse ve Tribolium confusum (Jacquelin du Va) (Coleoptera;
Tenebrionidae)’dur (Cizelge 4.1).

Yiritiilen siirveylerde Erzincan (Merkez)’da kapali depoda tahil depolarinda pek sik
goriilmeyen Lasioderma serricorne (F.) (Anobiidae; Coleoptera) tiirline rastlanmustir.
Ayrica, yapilan ¢alisma ile siirvey yapilan biitiin depolarin bocek tiirleri ile bulasik

olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Inceleme yapilan biitiin depolardan toplanan zararl tiirlerin sayimlari, tiir yogunluklar
ve bulasma oranlar1 tespit edilmistir. Bulunan tiirlerin genel olarak bulasma ytizdeleri
Latheticus oryzae Waterhouse %2, Sitophilus granarius (L.) %6, Rhyzopertha dominica
(F.) %210, Tribolium confusum (Jacquelin du Va) %11, Cryptolestes ferrugineus
(Stephens) %21, Oryzaephilus surinamensis (L.) %23 ve S. oryzae (L.) %27°dir. S.
oryzae (L.) sadece Erzincan (Merkez)’da bulunan depolarda goriilmiis ve diger tiirlere
gore en yliksek bulagma oranina sahip tiir olarak belirlenmistir. L. oryzae Waterhose ise
Erzincan (Merkez)’da acik yiginlarda goriilmiis ve %2’lik oraniyla en az rastlanan tiir

olarak tespit edilmistir.
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Siirveyler’de en fazla tiir Erzincan (Merkez)’da bulunan agik yiginda tespit edilmis ve
toplam 5 tiir belirlenmistir. En az tiir ise 1 tiir ile Bayburt’ta kapali depo ve acik
yigmlarda tespit edilmistir. O. surinamensis (L.) ise Erzincan (Merkez) hari¢ biitiin

depolarda goriilerek en yaygin tiir olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1. 2011-2012 yillarinda ¢esitli depolardan alinan bugday 6rneklerinde tespit
edilen zararl: tiirler, bulunduklari merkezler ve depolar
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—
o . %
> o R T R 2 o
= 5 2 | 2| &8 & |¢8 g S
ks = = @ c e I} [=] ©
g & = < = 2 k= 2 IS
=1 [ N [22] N
= &) P > ) > 5 &S >
2 [ = © = D R y— j-
aa) 2 = o S TR o
o S > © Q »n - )
=) 9] z = o =) 265 n
= A Q = = = 173 =
= = = @ g = 2 2
2 g s | g 3 | & g g
15} =3 = N =} < S =
o v— > o N ) I3+
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Erzurum Silo * * * *
. * * *
Horasan Silo
* * *
Kapali Depo
*
Acik Y1gin
Bayburt ¢ £ *
Kapali Depo
. * *
Silo
Erzincan Kapali Depo * * *
- * * * * *
Acik Yi1gin
Acik Y18in
Mercan ¢ £ *
Kapali Depo

*Tirlerin bulundugu yerler

Calismada bugday depolarinda sorun olusturan toplam 7 tiir belirlenmistir. Asagida bu

tiirlerle ilgili kisa bilgilere yer verilmistir.
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4.1. Takim: Coleoptera

4.1.1. Familya: Bostrychidae

4.1.1.a. Rhyzopertha dominica (F.) (Ekin kambur biti)

Ergin, koyu kirmizimtirak kahve, bazen de kizilimtirak renkte olup viicut silindirik, bag
prothorax’in altina girmis ve One dogru egik, kamburumsu bir goriiniime sahip,
pronotum o6nde yuvarlak 6n ve yan kisimlarinda cikintilar mevcut, elitra iizerinde
diizgiin siralar halinde yuvarlak ¢ukurcuklar mevcut, anten ii¢ segmentli topuzla son
bulur. Ergin 2.5-3 mm boyundadir (Sekil 4.2). Yumurta pembe renkte ve armut
bicimindedir. Larva beyaz renkte ve 5 mm boyundadir. Pupa Onceleri beyaz daha sonra

kahve renge doniisiir (Yildirim vd 2014).

Sekil 4.1. Rhyzopertha dominica (F.) genel goriiniisii

Erginler ciftlestikten kisa bir siire sonra yumurta koyarlar. Yumurtalarini teker teker
veya 2-40’lik gruplar halinde taneler arasina veya tiizerine birakmaktadirlar. Cikan
larvalar ¢ok hareketli olup ¢evresinde bulunan gida maddeleri ile beslenmektedirler.

Larvalar, saglam tanede herhangi bir tahribat yapmamaktadir. Geng larvalar, daha
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ziyade erginler veya diger zararlilar tarafindan parcalanan taneler veya bunlarin unlar
ile beslenmektedirler. Larvalar, ancak 2. veya 3. donemden sonra saglam taneleri delip

igerisine girip beslenebilmektedirler. Yilda 3-4 nesil vermektedir (Yildirim vd 2014).

Bu tiir, her tiirli tahil taneleri, tahillardan elde edilmis {irtinler, undan yapilmis
maddeler, ceviz i¢i, kuru incir ve baklagil irlinlerinde beslenerek zarar yaptigi;
Erzurum’da  TMO silolarinda bulundugu ve bazen yogunluk olusturdugu
belirtilmektedir (Yildirnm vd 2014). Yapilan bu calismada Erzurum (Horasan)’da
bulunan silo ve kapali depo ile Erzincan (Merkez)’da bulunan silo, kapali depo ve agik
y1ginda tespit edilmis olup en yogun Erzincan (Merkez)’da siloda goriilmistiir. Stirvey

yapilan diger depolarda goriilmemistir.

4.1.2. Familya: Dryophthoridae

4.1.2.a. Sitophilus granarius (L.) (Bugday biti)

Erginler parlak koyu kahve veya esmer renkli, basucunda bir ¢ift kuvvetli mandibula
bulunan hortumla sonlanir, pronotum ve elitra iizerinde oval, derin ¢ukurcuklar, kisa,
stk ve sarimst tliyler bulunmakta, pronotum tizerindeki oval ¢ukurcuklar daginik, elitra
tizerindeki g¢ukurcuklar, ard arda gelerek c¢izgiler olusturmakta, arka kanatlar
bulunmadig1 i¢in u¢gma yetenegi bulunmamaktadir. Boyu 3-5 mm’dir (Sekil 4.2).
Yumurtalar beyaz renkli, larvalar krem renkte, 2.5-3 mm boyunda ve bacaksiz, pupa

sarimsi beyaz renkte ve 4 mm boyundadir (Yildirim vd 2014).

Kisi, ergin veya larva olarak tahil tanelerinin icerisinde veya ergin olarak depo ve
ambarlardaki c¢atlak ve yariklarda da kigslamaktadir. Uygun sartlarda gelisme siiresi 30-
45 giin siirmekte, tilkemiz sartlarinda yilda 3-4 nesil vermekte ve erginler 7-8 ay kadar
yasamaktadir. Kisin depoda olusan diisiik sicakliklara karsi erginler ¢ok dayanikli olup
5°C’nin altinda kislamaya gegmektedir. Tahil depolarinda -15°C soguga dayaniklidir.

Bos ambarda uzun siire varliklarini siirdiirmektedirler (Yildirim vd 2014).
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Sekil 4.2. Sitophilus granarius (L.) genel goriintisii

Erginler ve larvalar, biitiin tahil tanelerinde ve tahildan yapilmis gida maddelerinde
beslenmektedirler. Larvalar icten erginler distan kemirerek zarar yapmaktadirlar.
Erginler tanelerin yaninda un, kepek, irmik, makarna, pasta ve eckmekte de

beslenebildigi kaydedilmistir (Yildirim vd 2014).

Depolanmis hububatlarin en 6nemli zararlilarindan birisi oldugu, {ilkemizde hemen her
bolgede mevcut oldugu ve yer yer Onemli zararlara neden oldugu kaydedilmistir
(Yildirirm vd 2014). Yapilan bu calismada Erzurum (Merkez)’da bulunan siloda,
Erzurum (Horasan)’da bulunan kapali depoda ve Erzincan (Merkez)’da bulunan agik

yiginda tespit edilmistir. Bulundugu depolarda ¢ok yogun goriilmemistir..

4.1.2.b. Sitophilus oryzae (L.) (Piring biti)

Ergin, yumurta, larva ve pupa morfolojik olarak bugday bitine ¢ok benzemektedir.
Erginlerin, her bir elitron’u {izerinde ikigser adet turuncu lekenin bulunmasi, arka
kanatlarin gelismis olmasi, pronotum’un iizerindeki ¢ukurcuklarin yuvarlak ve
muntazam siralar halinde dizilmesi, ayrica, boyunun 2,5-4 mm ile biraz daha kiiclik

olmastyla bugday bitinden kolayca ayrilmaktadir (Sekil 4.3) (Yildirim vd 2014).
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Bu tiirin, arka kanatlar1 bulundugu i¢in iyi ucabilmektedir. Bu sebeple, disiler,
yumurtalarini tarlada ve depolarda, tanelerde hortumu ile actigi deliklere birakir. Bir
disi 120-280 adet yumurta birakmaktadir. Uygun sartlarda gelisme siiresini 26-30 giin
icerisinde tamamlamakta, erginler ortalama 4-5 ay yasamakta ve yilda 5-6 nesil
vermektedir. Soguk yerlerde neslini tamamlamasi i¢in gereken siire uzamakta ve yilda

verdigi nesil sayis1 azalmaktadir (Yildirim vd 2014).

¥

Sekil 4.3. Sitophilus oryzae (L.) genel goriiniisii

Piring, bugday, arpa, misir, sorgum ve diger tahil tiirlerinde zararli olmaktadir. Zarar
hem ergin hem de larvalar yapmaktadir. Larva tanenin i¢inde yasamakta ve i¢ kisminm
yemekte, erginler ise taneyi disaridan kemirerek zarar yapmaktadir. Bu zararli yogun
oldugunda tanenin sadece pargalanmis kabuklar1 kalmakta, {iriinde kizisma ve

kiiflenmeye sebep olmaktadir (Yildirim vd 2014).

Diinyanin hemen her yerinde bulunmasina ragmen soguga fazla dayanikli olmadig1 igin
sicak bolgelerde daha yaygin olarak bulunmakta ve biiylik zararlar yapmaktadir
(Yildirnm vd 2014). Yapilan bu ¢alismada Erzincan (Merkez)’da bulunan biitiin depo
cesitlerinde tespit edilmis olup, kapali depo ve silo da en yofun tiir olarak

kaydedilmistir.
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4.1.3. Familya: Laemophloidae

4.1.3.a. Cryptolestes ferrugineus (Stephens) (Kii¢iik kirma biti)

Ergin, kirmizims1 kahve renkte, viicut yassi, erkeklerde antenler viicudun yarisindan
daha uzun, disilerde ise kisa, pronotum kaideye dogru diside hafif erkekte ise kuvvetle
daralir, elitra boyuna ¢izgili, erginler 1.5 mm boyundadir (Sekil 4.4). Larvalar beyaz
renkte, 3 mm boyunda, pupa ise sarimsi1 krem renginde 1.4 mm boyundadir (Yildirim vd
2014).

Soguga karst oldukca dayanikli olan zararlinin disileri yumurtalarmi gida igerisine
birakmakta, ¢ikan larvalar, gida maddeleri ile beslenip olgunlastiktan sonra ¢evresindeki
gida parcaciklarindan bir yuva hazirlayarak icerisinde pupa olmakta ve daha sonra

erginler ¢ikmaktadir. Yilda 3-4 nesil vermektedir (Yildirim vd 2014).

Sekil 4.4. Cryptolestes ferrugineus (Stephens) genel goriiniisii

Cogunlukla tahillarda zararli oldugu, bilhassa 1s1 yiikselmesi sonucu kitle halinde ortaya

ciktiklarindan 6nemli zararlar olusturdugu ve genellikle diger depo zararlilarinin tahrip
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etmis oldugu tanelerle beslendikleri tespit edilmistir. Ayrica un, kepek, kakao ve kahve

gibi iiriinlerde zararl olduklarmi bildirmistir (Ozgiir 1990).

Yildirrm vd (2014) Erzurum’daki Toprak Mahsulleri Ofisi hububat silolarinda c¢ok
yaygin olarak gozlemlediklerini belirtmislerdir. Yapilan bu g¢alismada ise Erzurum
(Merkez ve Horasan)’da silolarda, Bayburt’ta kapali depoda ve Erzincan (Mercan)’da
ise acik y1gin ve kapali depolarda tespit edilmistir. Yapilan siirveylerde Bayburt kapali
deposunda bulunan tek tiir C. ferrugineus olurken Erzurum (Horasan)’da en yogun tiir

oldugu belirlenmistir.

4.1.4. Familya: Silvanidae

4.1.4.a. Oryzaephilus surinamensis (L.) (Testereli bocek)

Rengi, kirmizidan koyu kahverengiye kadar degisen erginde viicut ince, uzun ve yassi,
pronotum’un her iki yaninda altisar adet testere disi seklinde c¢ikinti bulunmakta,
bunlardan birincisi digerlerinden daha uzun, prothorax’in dorsali ii¢ adet uzunlamasina
kabarik ¢izgili, anten 11 segmentli ve topuzlu, ergin 2.5-3 mm boyundadir (Resim 4.5).
Yumurtalar, beyaz renkli, ince ve uzundur. Larva, silindirik, beyaz renkte ve 3 mm
boyundadir. Pupa krem renkli, 3-3.5 mm boyundadir (Yildirim vd 2014).

Soguk olan yerlerde; kisi ergin olarak gegirmektedir. Erginler, 6-10 ay kadar
yasamasina ragmen bazen bu siire ii¢ yila kadar ¢ikabilmektedir. Giindiizleri saklanip
geceleri faaliyete gecen zararlimin disileri yumurtalarini beslendigi gidalarin {izerine
veya arasina tek tek veya gruplar halinde birakirlar. Yumurtalar 3-16 giinde agilmakta,
cikan larvalar dort gomlek degistirdikten sonra pupa olur ve 6-8 giin sonra erginler

cikmaktadir. Yilda 5-6 nesil vermektedir (Yildirim vd 2014).

O. surinamensis, sicak ve soguga karsi oldukca dayaniklidir. Pek cok iiriin iizerinde
beslenen zararli, 6zellikle tahil tanelerinin kirik ve dokiintiileri, kepek, un ve undan

yapilmis gida maddeleri, yagli bitki tohumlari, kurutulmus meyve, sebze ve tiitiin gibi,
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birgok gida maddelerinde beslenerek 6nemli zararlara sebep olmaktadir. Ozellikle,
baska sekillerde zarara ugramis tahillarda sekonder bir zararhidir. Depoda 1sinin
yiikselmesine ve iirlinde kizigma ve kiiflenmeye de sebep olmaktadir. Bu tiiriin,
iilkemizde depolanmis tahillarda 6nemli kayiplara sebep oldugunu saptamislardir

(Yildirim vd 2014).

N\

Sekil 4.5. Oryzaephilus surinamensis (L.) genel goriiniisii

Yapilan bu ¢aligmada Erzurum (Merkez)’da siloda, Erzurum (Horasan)’da silo ve kapali
depoda, Bayburt’ta agik yiginda ve Erzincan (Mercan)’da agik yigin ve kapali depoda
tespit edilmistir. Yapilan siirveylerde Bayburt agik yigmminda bulunan tek tir O.
surinamensis olurken bulundugu diger depolarin hepsinde en yogun tiir oldugu

belirlenmistir.

4.1.5. Familya: Tenebrionidae

4.1.5.a. Latheticus oryzae Waterhouse (Pirin¢ kirma biti)

Ergin, parlak kirmizimsi kahve renkte, viicut basik, silindir seklinde, antenler uca dogru
genislemekte, elitra’nin iizeri boyuna c¢izgilidir (Sekil 4.6). Erginler 2.5-3 mm

boyundadir. Bazen T. confusum’la karistirilabilir. Bu tiirden goézlerin arka kisminda
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bulunan ¢ikintilarla ayrilmaktadir. Yumurta beyaz renkli ince ve uzundur. Larva ve

pupanin goriiniisii T. confusum’daki gibidir (Yildirim vd 2014).

Sekil 4.6. Latheticus oryzae Waterhouse genel goriiniisii

Bir disi 300 kadar yumurta koymakta ve yumurtalarin acilmasiyla ¢ikan larvalar 6-7
gomlek degistirdikten sonra bulundugu besinin arasinda pupa olmakta ve erginler
¢ikmaktadir. Uygun sartlarda gelismesini 4-5 haftada tamamlamakta ve yilda birkag
nesil vermektedir (Yildirim vd 2014).

Hububat kirmasinda, un ve un mamullerinde, kepekte, corbalik materyalde, nisasta ve
bazi yagli tohumlarda beslenerek zarar yaptigi ve Erzurum’da Toprak Mahsulleri Ofisi

hububat silolarinda yogun bir sekilde bulundugunu belirtmislerdir (Yildirim vd 2014).

Yapilan bu ¢alismada ise Erzincan (Merkez)’da bulunan acik yiginda tespit edilmistir.

Ayn1 depoda bulunan diger tiirlere kiyasla yogunlugu en az olan tiirdiir.



34

4.1.5.b. Tribolium confusum Jaqcquelin du va (Kirma biti)

Ergin, parlak koyu kirmizi renkte, viicut yassi, bas ve thorax sik noktali elitra’nin tizerii
boyuna ¢izgili, ¢izgiler aras1 seyrek noktali, elitra’nin kenarlar paralel, ergin 3.5-4 mm
boyundadir (Sekil 4.7). Yumurta, beyaz, uzun ve ovaldir. Olgun larva, baslangicta
beyaz, daha sonra beyazimsi sari, olduk¢a hareketli 5-7 mm boyundadir (Yildirim vd
2014).

Sekil 4.7. Tribolium confusum Jagcquelin du va genel goriiniisii

Erginler, ortalama bir yil kadar yasamaktadir. Disi, yumurtalarim gida ortamina,
depodaki yarik ve catlaklara birakmakta, yumurta kabuklarinda yapiskan bir madde
olmasi sebebiyle gida ile 6riilmektedir. Bir disi ortalama 350-450 yumurta koymakta ve
yumurtalar 5-12 giin igerisinde agilmakta, ¢ikan larvalar 5 gomlek degistirdikten sonra

pupa olmaktadir. Bu tiir yi1lda 3-4 nesil vermektedir (Yildirim vd 2014).

Oldukga aktif bir tiir olup, kiigiik boyutlu oldugu i¢cin hemen tiim ortamlara
girebilmektedir. Tahillarin kirik ve dokiintiileri, un ve un mamulleri, kepek, irmik,
cikolata, baharat, kurutulmus meyve, sebze ve baklagillerde zarar yapmaktadir.

Tahillarin sekonder zararlis1 olup, daha ¢ok diger zararlhlar tarafindan zarar verilmis
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tahillarda zarar yapar. Bu tiiriin, daha ¢ok sicak yerlerde yayildigi soguk yerlerde ise
1sitilan depolarda bulunabilecegi belirtilmektedir. Erzurum’da TMO silolarinda yaygin
bir sekilde bulundugu bildirilmistir (Yildirim vd 2014). Yapilan bu ¢alismada Erzurum
(Merkez)’da siloda, Erzincan (Merkez)’da kapali depo ve agik yiginda, Erzincan
(Mercan)’da ise kapali depoda tespit edilmistir. Erzincan (Merkez)’da agik yiginda en

yogun tiir oldugu belirlenmistir.

4.2. Depo Farkhliklarimin Zararh Popiilasyonuna Etkisinin irdelenmesi

Toprak Mahsulleri Ofisi’'nde kurulusundan bu yana yillar igerisinde hububat
depolamada bir¢ok farkli yontem ve depo g¢esitleri kullanilmistir. Gegen zaman
icerisinde kurum depolarini yenileyerek giiniimiizde modern depolar ve depolamanin
yetersiz oldugu durumlarda ise toprak ortiilii acik yiginlar1 kullanmaktadir. TMO’da
kullanilan depolarin hububat muhatazasi ve zararli kontrolii yoniiyle de bazi farkliliklar

vardir.

Aragtirmamizda genel olarak 3 c¢esit depodan Ornekleme yapilmistir. Bunlarin ilki
silolardir. Silolar tam mekanik sistemi sayesinde isglicii ¢ok az olan dikey silindirik
depolama {initeleridir. Bu tarz depolarda kuyulardan birinde zararli goriilmesi
durumunda hizli bir sekilde diger kuyulara bulasabilmektedir. Bu depolarda gaz
gecirgenliginin tam olarak saglanamadigi icin fumigasyondan ¢ok 1iyi sonuglar

alinamamustir.

Kapali depolar yatay olarak yapilan betonarme veya quancet tipi depolardir. Bu
depolarda {iriiniin iizerinde gezilerek kontrol edilebilir. Uriiniin herhangi bir yerinde
goriilen zararli deponun diger kisimlarina bulagmadan bolgesel fumigasyon yapilarak

zararli popiilasyonu kontrol altina almabilir.

Kullanilan diger bir depolama ¢esidi ise agik yiginlardir. A¢ik yiginlar kapali depolarin
yetersiz oldugu durumlarda kullanilir. A¢ik yiginlar alt1 ve {izeri polietilen ile kapli ve

polietilen iizerinde de en az 10-15 cm toprak ortiisii bulunur. Bu depolama c¢esidinde
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iirtin iizeri toprakla kapatildig1 icin iiriin sicakligi en sicak aylarda bile 20-25°C’yi
geemez. Acik yiginlarda herhangi bir sorun yok ise zararli gelisimi minimum
seviyelerdedir. Bu depolarda ki polietilen kus veya kemirgenler tarafindan zarara
ugratilmaz ise zararl goriilmez. Polictilende herhangi bir yirtik olusursa bu kisimlardan
iirtin igerisine yagmur sulari dolar ve iriinde bozugsma meydana gelmektedir. Bunun
sonucunda sicaklik artmasiyla birlikte hem kizisma hem de depo zararlilar

goriilebilmektedir.

TMO’ya ait farkli ¢esitlerdeki depolarda yapilan arastirmada depo farkliliklarinin zararh
popiilasyonu {izerine etkileri arastirilmig, sonuglar asagida grafiklerle birlikte

verilmigtir.

Erzincan (Merkez): Erzincan (Merkez) ilinde depolanmis bugdaylarda saptanan depo
zararlilarinin 6rnekleme tarihlerine gore bir kg bugdayda tespit edilen zararli sayilari

Sekil 4.8”de verilmistir. S. oryzae ve R. dominica biitiin depo ¢esitlerinde goriilmiistiir.

Acik yiginda 2011 yilinda herhangi bir zararliya rastlanmamistir, 2012 yili agustos
ayinda acik yiginda bir kez zararlilara rastlanilmis, R. dominica (%15), L. oryzae (%17),
S. oryzae (%17), S. granarius (%24) ve T. confusum (%27) olmak iizere 5 tiir tespit
edilmistir. Tespit edilen tiirler i¢erisinde en yiiksek bulasma oranina sahip tiir %27 ile T.
confusum olarak belirlenmistir. Takip eden aylarda herhangi bir zararliya
rastlanilmamistir. Bunun sebebinin ise zararlilarin goriilmesini miiteakip fumigasyon

uygulamasi yapilmis olmasidir.

Kapali depoda ise 2011 yilinda herhangi bir zararliya rastlanilmazken, 2012 yilinda
mart, mayis ve eyliil aylarinda zararli goriilmistiir. Kapali depoda R. dominica (%7), T.
confusum (%21) ve S. oryzae (%72) olmak fizere iig tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
icerisinde en yliksek bulasma oranina sahip tiir %72 ile S. oryzae olarak belirlenmistir.
Dis hava sicakligimin ilaglamaya uygun olmamasindan dolayr fumigasyon yapilamamig
bunun sonucunda mayis aymda 27 adet/kg zararli bocek goriilmiistiir. Ilaglama

yapildiktan sonra depoda yaz aylarinda herhangi bir zararli goriillmemistir.
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Erzincan (Merkez)’daki silolarda bulunan bugdaylar 2009 yilinda depoya alinmis
olmasindan dolay1 iiriinde ¢ok fazla zararli gozlemlenmistir. Silo kuyularinda yapilan
fumigasyonlarda olumlu bir sonu¢ alinamamustir. Yaz aylarinda sicakligin
yiikselmesiyle siloda 23-24 adet/kg zararliya rastlanilmistir. Siloda R. dominica (%42)
ve S. oryzae (%58) olmak {izere iki tiir tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. 2011-2012 yillarinda Erzincan (Merkez)’de farkli depolardaki tiim zararli
tiirlerinin ortalama sayisi

Erzincan (Mercan): Erzincan (Mercan) ilinde depolanmis bugdaylarda saptanan depo
zararlilarinin 6rnekleme tarihlerine gore bir kg bugdayda tespit edilen zararli sayilar
Sekil 4.9°da verilmistir. O. surinamensis ve C. ferrugineus farkli iki depoda da

gorilmiistiir.

Acik yiginda 2011 yili eyliil ay1 ve 2012 yili nisan, mayis aylarinda zararl goriilmiis,

C. ferrugineus (%29) ve O. Surinamensis (%71) olmak tizere iki tiir tespit edilmistir.

Kapali depoda ise 2011 yili eyliil, ekim aylarinda ve 2012 yili haziran, temmuz
aylarinda zararlilar gorilmistir. C. ferrugineus (%15), T. confusum (%31) ve O.

surinamensis (%54) ve olmak iizere ¢ tiir tespit edilmistir. O. surinamensis agik
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yiginda %71 ve kapali depoda %54 bulagsma oraniyla en yogun tiir olarak tespit

edilmistir. Erzincan (Mercan)’da sekonder zararl tiirlere rastlanilmamustir.
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Sekil 4.9. 2011-2012 yillarinda Erzincan (Mercan)’da farkli depolardaki tiim zararli
tiirlerinin ortalama sayist

Bayburt: Bayburt ilinde depolanmig bugdaylarda saptanan depo zararlilarinin
ornekleme tarihlerine gore 1 kg bugdayda tespit edilen zararl sayilar1 Sekil 4.10°da

verilmistir.

Acik yiginda 2011 yilinda zararli goriilmemistir, 2012 yilinda ise temmuz, agustos,

eyliil ekim aylarinda zararli goriilmiis ve O. surinamensis tek tiir tespit edilmistir.

Kapali depoda ise 2011 yilinda temmuz, agustos aylarinda ve 2012 yili nisan, temmuz

ve ekim aylarinda zararh goriilmiis ve C. ferrugineus tek tiir tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. 2011-2012 yillarinda Bayburt Ili’nde farkli depolardaki tiim zararl tiirlerinin

ortalama sayisi

Erzurum (Merkez): Erzurum (Merkez)’da sadece siloda depolanmis bugdaylardan
ornekler alinmistir. 2011 yilinda zararli goériilmemistir. 2012 yilinda ise ocak, mart
aylarinda zararli goriilmiis, C. ferrugineus (%18), T. confusum (%24), S. granarius

(%29), O. surinamensis (%29), olmaz {izere dort tiir tespit edilmistir.

Erzurum (Horasan): Erzurum (Horasan)’da depolanmis bugdaylarda saptanan depo
zararlilarinin 6rnekleme tarihlerine gore bir kg bugdayda tespit edilen zararl sayilari
Sekil 4.11°de verilmistir. O. surinamensis ve R. dominica iki farkli depoda da

goriilmiistiir.

Kapali depoda 2011 yilinda zararli goriilmemistir, 2012 yilinda ise haziran, temmuz
aylarinda zararli gériilmiis ve S. granarius (%23), R. dominica (%31), O. surinamensis

(%46) olmak tizere ii¢ tiir tespit edilmistir.

Siloda 2011 yilinda zararh goriilmemistir. 2012 yilinda ise mart, nisan, mayis ve eyliil

aylarinda zararli gorilmiis ve R. dominica (%29), C. ferrugineus (%35) ve O.
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surinamensis (%36) olmak tizere {ig tiir tespit edilmistir. O. surinamensis kapali depoda

%46 ve siloda %36 bulasma oraniyla en yogun tiir olarak tespit edilmistir.

w
(9}

w
o

N
(6]

N
o

W Silo

O Kapali Depo

Zararli Birey Sayisi /Kg
e &
L ——

inceleme Tarihi

Sekil 4.11. 2011-2012 yillarinda Erzurum Horasan’da farkli depolardaki tiim zararl
tiirlerinin ortalama sayisi

Genel olarak biitiin depo cesitlerinde depolanmis bugdaylar {izerinde saptanan zararli
bocek tiirlerinin  bulasma oranlart Ornekleme tarihlerine gore biiyliik farklilik
gostermistir. Nitekim bir depoda bir ay zararl goriiliirken sonraki aylarda ayni depoda
zararliya rastlanilmamistir. Bunun en oOnemli sebebi TMO depolarinda zararlinin

goriildiigli aydan sonraki ay depolarda fumigasyon yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

4.3. Iklim Farkhhiklarimin Zararh Popiilasyonuna Etkisinin irdelenmesi

Kapal Depo: Sekil 4.12°de inceleme yaptigimiz depo ¢esitlerinden biri olan kapali
depolarda ki zararli sayilar1 adet’kg olarak verilmistir. Sekil 4.12°de goriildiigii gibi
2011 yilinda Bayburt’ta temmuz ve agustos ayinda, Erzincan (Mercan)’da ise eyliil ve
ekim aylarinda ortalama 5 adet/kg zararli bocek goriilmiistiir. 2012 yilinda ise Erzincan
(Merkez) ve (Mercan), Bayburt ve Erzurum (Horasan)’da farkli zamanlarda depo

zararlilart goriilmistiir. Fakat Erzincan (Merkez)’da mayis ayinda ve Erzurum
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(Horasan)’da ise temmuz ayinda kg’da 25-30 adet zararli bocek ile en yliksek bulagsma
oranlar1 tespit edilmistir. Ayrica Erzincan (Merkez) ikliminin diger yerlere gore
nispeten sicak oldugu gozlemlenmistir ve bununda bulasma olan depolarda zararh

boceklerin hizli bir sekilde yayilmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.12. 2011-2012 yillarinda farkli merkezlerdeki kapali depolarda bulunan tiim
zararli bocek tiirlerinin ortalama sayisi

Acik Yigm: Acik yiginlarda yapilan siirveyler sonucunda depo zararlilarinin bulagma
yiizdesi en az olan depo ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde 2011
yilinda sadece Erzincan (Mercan)’da eyliil ayinda 13 adet/kg zararli bocek tespit
edilmistir. 2012 yilinda ise en fazla Bayburt’ta zararli bocek oldugu goriilmiistiir.
Bayburt’ta en fazla kasim ayinda 17 adet/kg zararli bocek gortilmistiir. Agik yigmlarin
yapis1 itibariyle daha az hava almasi ve sicaklik yoniiyle de diger depolama sekillerine
gore daha serin olmasindan dolay1 ¢ok fazla depo zararlilar1 goriilmemistir. Yaptigimiz
caligmalarda acik yiginlarda {ist polietilende meydana gelen yirtiklar sonucunda iiriiniin
1slanmas1 ve kizisma meydana gelmesi sonucu zararli tiirlerin bu alanlarda gelistigi
tespit edilmistir. Herhangi bir zarara ugramamais olan agik yiginlarda ise genellikle depo

zararlilar1 goriilememistir.
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Sekil 4.13. 2011-2012 yillarinda farkli merkezlerdeki acik yiginlarda bulunan tiim
zararli bocek tiirlerinin ortalama sayisi

Silo: Sekil 4.14 incelendiginde en ¢ok zararh tiir silo tipi depolarda goriilmiistiir.
Erzurum (Merkez) silolarinda sirkiilasyonun ¢ok olmasindan dolayr agustos ayinda
alman bir Uiriin en ge¢ nisan aymda depodan cikartildigir i¢in pek zararli bocek
goriilmemistir. 2012 yiliin ocak aymda 2 adet/kg ve mart ayinda ise 6 adet/kg zararli
bocek gortilmiistiir. Erzurum (Horasan)’da ise 2011 yilinda goriilmez iken 2012 yilinda
ortalama 10 adet/kg zararli bocek goriilmiistiir. Erzincan (Merkez) silolarinda ise 2011
ve 2012 yilinda farkl aylarda depo zararlilari ile bulasik oldugu goriilmiistiir. Erzincan
(Merkez) silolarinda bulunan bugdaymn 2009 yili mahsulii olmast ve Erzincan
(Merkez)’da ikliminin 6zellikle yaz aylarinda diger yerlere gore sicak olmasindan
dolay1 silolarda depo zararlisi tiirler ¢ok sik goriilmistiir. Erzincan (Merkez)’da 2011
yil1 temmuz ay1 ve 2012 yili haziran ayinda ortalama 25 adet/kg zararli bocek oldugu

gOriilmiistiir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Erzurum (Merkez ve Horasan), Erzincan (Merkez ve Mercan) ve Bayburt illerinde
depolanmis bugdaylarda yliriitiilen siirveyler sonucunda Coleoptera takimina ait 7
zararl bocek tiirti tespit edilmistir. Tespit edilen zararli bocek tiirleri S. granarius, S.
oryzae, R. dominica, T. confusum, O. surinamensis, C. ferrugineus ve L. oryzae’dir. Bu
caligmada saptanan tiim zararli bocek tirlerinin farkli cografik bolgelerde diger
aragtiricilar tarafindan tespit edilen tiirler ile benzerlik arz ettigi belirlenmistir (Ergiil vd
1972; Ozar ve Yiicel 1982; Dortbudak ve Aydin 1984; Anonim 1986; Aydin ve Soran
1987; Coskuncu 2004; Isikber vd 2005; Atabay vd 2013)

Ozar ve Yiicel (1982) yaptiklar1 ¢alismada bazi bugday cesitlerinin 6 aylik depolama
stiresinde tanelerde 5.5 gr/kg (%0.55) agirlik kaybt ve ortalama %0.9 bulagsma orani
(yenik tane) belirlemislerdir. Bu calismada ise boceklerin bugdaylar iizerinde neden
oldugu agirlik kayiplart hesaplanmamistir. Ancak, Erzincan (Merkez) silolarindaki
zararl tiirlerin yogunluklariin fazla ¢ikmasi ve depodaki bugdayin dort yillik olmasi
g6z Online alinacak olursa bugday danelerinin 6nemli dl¢lide agirlik kaybina ugramis

olabilecegi sdylenebilir.

Ozar ve Yiicel (1982) yaptiklar ¢alismada degisik yapili hububat depolarmnin bulasma
oranlart arasindaki farklarin 6nemli olmadigi ve genelde depolarin tiimiine yakin bir
bolimiiniin bulagik oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica, iriiniin depolara ¢ogunlukla
dokme olarak konuldugu ve dokme depolama bigiminin bulagma olasiligini artiran bir
etken oldugunu ortaya koymuslardir. Yapilan bu caligmada da siirvey yapilan biitiin
depolarin farkli zamanlarda zararli boceklerle bulasik oldugu tespit edilmistir. Fakat,
farkl1 depolarda depolanan bugdaylarda zararli bocek popiilasyon gelisimleri farkli
olmustur. Nitekim silolarda depolanan bugdaylarda zararli bocek goriildiigii zaman ¢ok
kisa stirede popiilasyonun artisi tespit edilmistir. A¢ik yiginlarda ise zararli boceklerle
bulasik olsa bile ilerleyen aylarda popiilasyon gelisiminin yavas oldugu goriilmiistiir,
depolama cesitleri igerisinde en fazla zararli bocek goriilen depolama tipi silolar

olmustur.
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TMO’da zararlilarla miicadelede yaygin bir sekilde kimyasal miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. Bunlardan ilki depoya {iiriin alinmadan once bos depo ilaglamasi,
ikincisi ise dolu depolarda zararli goriildiikten sonra fosfin gaziyla yapilan

fumigasyondur.

Kimyasal miicadele disinda uygulanan miicadele teknikleri konusunda en yaygin
uygulamay1 hermetik depolama ve havalandirma almaktadir (Donahaye 2000). Bu iki
yontemde tahillarda iilkemizde ve diinyada uygulanan en yaygin kimyasal olmayan
miicadele yontemleri igerisinde yer almaktadir (Ferizli ve Emeke¢i 2013). Havalandirma
TMO’da modern silolarda uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Hermetik depolama
tizerine Tiirkiye’de ilk ciddi caligma 2013 yilinda TMO tarafindan yapilmistir.
Giineydogu illerinde bulunan TMO Sube Miidiirliiklerinde gegen 2014 yilinda denemesi
yapilan hermetik depolama 2015-2016 alim doneminde tim TMO Sube
Miidiirliikklerinde kullanilmast planlanmigtir. Hermetik depolama bir nevi TMO’da
kullanilan agik yiginlara benzemektedir, fakat hermetik depolama ac¢ik yiginlara nazaran
daha modern ve az isgiicii gerektiren bir sistemdir. Hermetik depolamada giinesin
zararli 1sinlarm1 absorbe edebilen dayanikli polietilen ortii kullanilmakta ve bu
depolama seklinde torbalar doldurulduktan sonra agizlar1 kaynatilarak kapatildigi i¢in

hava gecirgenligi yok denecek kadar azdir.

Son yillarda tlizerinde yogun ¢alisilan kimyasal igermeyen bir diger uygulama yontemi
diistik ve yiiksek sicakliklardan yararlanma yoniindedir. Diislik ve yiiksek sicakliklar bir
savasim yontemi olarak zaman zaman uygulanmaktadir. Fakat uygulama maliyeti
iilkemizde enerji fiyatlarmin yiiksek olmasi nedeniyle oldukca yiiksektir (Ferizli ve

Emekgi 2013).

TMO’da depolanmis {irlin zararhilar1 ile miicadelede en yaygin kullanilan yontem
fumigasyondur. Fosfin gaziyla yapilan bu miicadele yonteminde bazi eksiklikler
goriilmektedir. Oncelikle fumigasyon yapilan depolarda gaz gecirgenligi hususu goz
ard1 edilmesi ve gaz gegirgenligi tam olarak saglanamadigi i¢in kullanilan gazin biiyiik

cogunlugu etkili olmamaktadir. Bu nedenlerden dolay: yapilan fumigasyon sonucunda
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ergin bireyler 6lmekte, fakat yumurta ve pupa iizerinde tam etki etmedigi i¢in kisa siire
sonra depolarda yeniden zararli boceklerin gelistigi diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak
hububat depolarinda oncelikle koruyucu oOnlemler arttirilmali ve kimyasal miicadele
yapilmasi gereken durumlarda ise gaz gecirgenligi konusunda dikkat edilmesi

Onerilmektedir.
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