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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HAKKARI-CUKURCA YORESI TOPRAKLARININ VERIMLILIK
DURUMLARININ BELIRLENMESI

Hatice DEMIREKIN

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

Arastirmada, Hakkari-Cukurca yoresi tarim topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal analizlerle verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
amagla yoreyi temsilen 25 toprak 6rnegi alinmis ve topraklarin pH, EC, kireg,
biinye ve organik madde analizleriyle toplam (N) ve bitkiye yarayish besin
elementi (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) analizleri yapilmistir. Toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 sinir degerler ile karsilastirilarak verimlilik
acisindan durumlar belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
arastirma alani topraklarinin % 32’sinin killi, % 48’inin killi tinli, % 12’si tinh %
8’i kumlu-killi- tinli biinyeye sahip oldugu, topraklarin tamaminin hafif alkali
reaksiyonlu,% 56’sinin orta kiregli, % 36’smnin fazla kirecli, % 8’inin ¢ok fazla
kireg-orta kirecli yapida oldugu belirlenmistir. Topraklarin % 36’sinin tuzsuz, %
64’1 az tuzlu olup tuzluluk yoniinden bir sorun olmadig gérilmiistiir. Toprak
orneklerinin % 8’inin ¢ok az, % 40’1n1n az, % 44’liniin orta, % 8’inin iyi diizeyde
organik madde icerdigi belirlenmistir. Topraklarinin % 28'inde N degerinin
yeterli diizeyde, % 64’'linde fazla diizeyde, % 8’inde ¢ok fazla diizeyde oldugu
belirlenmistir. Topraklarin % 16’sinin P yontinden az, % 56’sinin yeterli ve %
28'inin fazla dizeyde oldugu; topraklarin % 52’sinin K i¢eriklerinin yeterli, %
4’linlin az, % 36’smin fazla, % 8'inin ¢ok fazla diizeyde oldugu belirlenmistir.
Topraklarin % 48’inde alinabilir Ca az diizeyde olup % 52’sinde ise yeterlidir.
Topraklarin % 4’tinde Mg icerigi ¢cok az diizeyde, % 96’sinda ise az diizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Mikro element konsantrasyonlar1 acisindan bir
degerlendirme yapildiginda topraklarin % 84’tntn Fe, % 52’ sinin Mn, % 44’
iiniin Zn % 4’tintin de Cu bakimindan fakir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hakkari-Cukurca, toprak analizleri, besin elementi, toprak
verimliligi

2014, 55 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis
DETERMINATION OF FERTILITY STATUS OF HAKKARI-CUKURCA SOILS
Hatice DEMIREKIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

In this study, it was aimed to determine the fertility status of Hakkari-Cukurca
soils by means of some physical and chemical analysis. In this survey study, 25
soil samples representing the region were taken. On the soils, pH, EC, lime,
texture and organic matter analysis and total (N) and available (P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn and Mn) nutrient analyses were done and the results were compared
with standard values for fertility evaluation. According to the soil texture results
it was seen that % 32 of the soil is clay, % 48 of the soil is clay-loam, % 12 of the
soil is loam and % 8 of the soil is sandy-clayey-loamy. All of the soil have slightly
alkaline reaction and % 56 of the soil have moderate, 36 of soil have high and %
8 of the soil have moderate to high lime content. While there is no salt at 36
percent of the soil, 64% of the soil contains little salt. Eight percent of the soil
contains very little organic matter, 40% of the soil contains little, 44% of the soil
contains moderate and 8% of the soil contains sufficient organic matter. 28% of
the soil is sufficient, 64% of the soil is high and 8% of the soil is very high in
terms of nitrogen. If an evaluation was made in terms of available nutrient
concentrations, it was seen that 16% of the soil had lower, 56% of the soil had
sufficient and 28% of the soil had high P. 52% of the soil contained sufficient,
4% of the soil contained lower amount, 36% of the soil contained high and 8%
of the soil contained very high amount K. For available Ca, 48% of the samples is
low, 52% of is enough. While 4% of the soils contained very little Mg, 96% of the
soil contained little amount of Mg. According to micronutrient results, it was
seen that % 84 of the soil is poor for iron, 52% of the soils is poor for Mn, 44%
of the soil is poor for Zn and 4% of the soil is poor in terms of Cu.

Keywords: Hakkari-Cukurca, mineral nutrition, soil analysis, soil fertility

2014, 55 pages
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1. GIRIS

Gunlimizde insanoglunun tarimsal yasama ge¢mesinden bu yana teknolojik ve
sanayilesmedeki hizli gelismeye karsin diinyada son yiizyillda yeterince
beslenemeyen ve hala a¢ toplumlarin varligl en gercekgi olaylardan biridir. Ulke
nifusumuz her gecen yil artis gostermekte buna karsin tarim topraklari bu
artisin tersine azalmaktadir. Bu durum, birim alandan tarimsal iiretimin
artirllmasinin énemini ve zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Tarimsal iiretimin
artirillmasinda ise tek yol, birim alandan alinan triin miktarini artirmaktir. Her
alanda oldugu gibi gelisen bilim ve teknik sayesinde bulunan degisik ve yeni
yontemlerle yapilacak farkli uygulamalar, birim alandan alinacak verimi
artiracaktir. Nitelikli tohum kullanimi, nitelikli sulama, dogru tarimsal miicadele
ve glibreleme gibi tarimsal uygulamalar verim ytlikselmesine nasil etki ediyorsa
verim ylikselmesine dogrudan etki eden topragin fiziksel ve kimyasal
ozeliklerinin de ¢ok iyi bilinip ideal diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Bu
amagla, iyi bir bitki gelisiminin saglanmasi, bitkisel tirtin miktarinin ve
kalitesinin artirilmasi i¢in bitkinin yetistirildigi topragin mevcut olan fiziksel,

kimyasal ve biyolojik verimliliginin belirlenmesi gerekmektedir.

Topragin, giiniimiize degin degisik sekillerde tanimlanmasinin nedeni farkh
yerylziinde oOzellikleri farkli ve ¢ok ¢esitli topraklarin bulunmasidir.
Glinlimiizde topragin yeryliziinii 6rten bitkilere durak yeri ve besin kaynagi
olan; cevreye bagimlh ozelliklerini iklim ve yasayan organizmalarin ana
materyale etkisiyle cok uzun bir zaman silirecinde kazanmis olan dogal varliklar

toplulugudur.

Topragin kokeni yer kabugudur. Yer kabugunda bulunan birincil (primer)
kayalarin pargalanip dagilmalarindan toprak ana materyali olarak bilinen
madde olusur. Toprak ana materyalini olusturan kayalara ana kayalar adi da
verilir. Bunlara kimi literatiirlerde birincil (pirimer) kayalar ve bunlarin dagilip
parcalanmalarindan olusan kayalara da ikincil (sekonder) kayalar

denilmektedir. Bilindigi gibi topraklar mineral ana materyal olarak ana kayanin



ve organik ana materyal olarak da bitkisel ve hayvansal artiklarin ¢esitli jeolojik
devirlerde ve cesitli faktorlerin etkisi altinda adi gecen her iki ana materyalin
(mineral ve organik ana materyal) ayrisma ve parcalanmasinda meydana
gelmektedir. Dolayisiyla topraklarin olusmasinda etkili olan faktérleri li¢c ana

grupta ayirabiliriz.

a) Fiziksel faktorler: Toragin porozite, gecirgenlik, agregat olusturma,
havalanma, nem, pH, EC (tuzluluk), katyon ve anyon gibi besin elementlerini
tutma kapasitesi gibi 6zelliklerini belirler. Bu 6zellikler ne kadar iyi ise bitkiler
besin elementlerinden o kadar iyi faydalanirlar. Verimlilikte toprak derinligi ve
"taban tas1" gibi fiziksel unsurlar verimliligi belirleyen diger fiziksel
faktorlerdendir. Yagmur veya sulama suyunun daha derine inmesine miisait
toprak yapisinda nemlilik daha uzun slire devam edebilir ve derin kok yapisina
sahip bitki ve agaclarin kurak mevsimde ayakta kalmasina yardimc olur.
Onemli bir ¢evre faktérii olan iklim ézellikle yagis ve sicaklik bakimindan toprak
olusumuna etki eder. Sicaklik ve yagis, yani sumana kayanin ve organik
materyallerin fiziksel, kimyasal olarak ayrisma parcalanmasinda 6nemli bir
faktor olup bu ikisi ana materyalin ayrisma ve pargalanmasini hizlandirir.
Dolayisiyla ytliksek yagis alan ve sicak iklim boélgelerinde olusan topraklar daha
derin daha koyu renkli ve toprak olusum siiregleri hizhidir. Buna karsilik ¢ok
soguk veya cok diisiik yagish iklim bolgelerinde toprak olusum siirecleri
(kimyasal, fiziksel, biyolojik, ayrisma ve parg¢alanma) daha yavastir ve meydana

gelen topraklar daha az derindir.

b) Kimyasal faktorler: Toprak ana materyali inorganik ve organik ana materyali
olmak tizere ikiye ayrilir. Kayalar, olusturulan inorganik ana materyal kimyasal
yap1 olarak % 99,5 nispetinde su elementleri ihtiva etmektedir. Bunlar: karbon,
oksijen, silisyum, aliminyum, demir, potasyum, magnezyum, trityum, hidrojen,
kalsiyum, Fosfor, kiikiirt, mangan, baryum, cinko, sodyum, azot. Kimyasal
yapisindaki litosferden topragin yukarida adi verilen elementler veya oksit ve
hidroksitleri degisik oranda topraga ge¢mektedir. Organik ana materyal ise
toprak organik maddesi olarak bilinen humuslu topraga ge¢gmektedir. Toprakta

en ¢ok bulunan kimyasal maddeler ise sunlardir: SiOz, Al,03+Fe, MgO, P20s.



Mesela: Eger bir toprak sadece mineral ana materyalden (ana kayadan) olusmus
ise o topragin mineral madde miktar1 daha yiiksektir. Buna karsilik bir toprak
sadece organik ana materyalden, mesela: Bataklik bitkilerinden meydana gelmis
ise bu topraklar organik maddece yani humusc¢a zengin topraklardir. Diger
taraftan eger bir topragin ana materyali tortul kayadan olusmus ise bu topraklar
boz renkli (a¢ik renkli) nétral pH'l1 ve kalsiyum karbonat¢a (CaCO3) zengin bir
ozellige sahip olurlar. Diger taraftan ana materyali kumtasi olan bir toprak
organik maddesi diisiik, ¢ok fazla gecirgen ve kum icerigi yiiksek olan
topraklardir. Iri kristalli mineraller iceren, yapilar1 ¢ok saglam (kompakt)
olmayan kayalarin ayrisma ve pargalanmasi ince yapiya sahip kayalardan daha
kolay ve hizlidir. Ayrica, ana materyalin suyu gecirme o6zelligi lzerine kaba
materyalin suyun hareketini kolaylastiracagi, boylece toprak olusum hizini

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

c) Biyolojik faktorler: Topragin biyolojik 6zelligi o toprakta bulunan makro ve
mikro organizmalarin sayilarin dagilimi ve bunlarin aktiviteleri vb. topragin
biyolojik 6zelligini ifade eder. Eger bir toprakta biyolojik aktivite ytliksek ise o
toprak verimli bir toprak olup genellikle verimlilik kapasitesi ytiksektir.
Biyolojik aktivite olmayan topraklar genel olarak tabiatta biyolojik dengeyi
saglar. Topragin biyolojik dengesi, bitkilerin simbiotik yasamlari, parazitorlar,
bitki hastaliklar1 gibi konular etkiler. Toprak solucanlarinin yasami, azot fikse
eden ve dontistiiren bakteriler, bazi bitki koklerinde simbiotik yasam stirdiiren
mantar cinsleri (mikoriza) toprak verimliliginin strdiirtilmesi i¢in mutlak
gerekliliktir. Dogal ¢cevrimin devami agisindan gerekli olan toprak biyolojik
faaliyeti nem, 151k ve 1s1 gibi cevresel faktorlerin yasam icin optimal sartlarin
temin edildigi ortamlarda en tst dizeye ¢ikar. Verimliligin korunmasi ortamda
151, 151k, havalanma, nem gibi o6zelliklerinin korunmasiyla miimkiin olur.
Organizmanin esas itibari ile bitkilere makro ve mikro organizmalari icin alir.
Eger bir bolgede bitkisel topluluklar fazla ise ve bu bitkisel topluluklar ana kaya
tzerinde gelismekte ise once orman agaclarinin kokleri ana kaya igerisinde
catlaklara sizarak basin¢ yaparak parcalanmasina yol acar. Daha sonra bu
bitkilerden ana kaya lizerine diisen yapraklar ve bitkisel artiklarin ayrigsmasi ile

ortaya c¢ikan asitler ana kayay1 hidroliz ve ¢oziinme yolu ile ayristirarak



kimyasal ayrismaya yol acar. Sonucta bitkisel topluluklarin sik oldugu
bolgelerde meydana gelen toprak olusumu siirecler (fiziki, kimyasal, biyolojik)
daha hizli olmakta ve meydana gelen toprakta icindeki organik madde
miktarina bagl olarak daha koyu renkli olmaktadir. Diger taraftan gesitli mikro
organizmalar (bakteriler, mantarlar) ve makro organizmalar(toprak kurtlari,
solucan vb.) faaliyetleri esnasinda ¢ikardiklar: gesitli enzim, organik asitler ve
biyokimyasal olarak organik ana materyalde organik topraklarin olugsmasini ve
kimyasal olarak (hidroliz, ¢6ziinme) mineral ana materyalin ayrisma ve
parcalanmasini hizlandirirlar. Sonug olarak eger bir ortamda makro ve mikro
organizma faaliyeti ¢ok yiiksek ise o ortamda bulunan organik mineral ana
materyalden toprak olusumu da o denli hizli ve derin olur. Kald1 ki yukarida adi
gecen organizma toplulugu topragin canli kismini olusturur ve bu nedenle

topragin devamli degisen dinamik bir 6zellige sahip olmasini temin eder.

Toprak analizleri, bitkilerin beslenme durumlarinin ve besin elementi
gereksinimlerinin belirlenmesinde siklikla basvurulan yontemlerden birisidir.
Genel olarak herhangi bir ¢oziiciiyle ¢ozeltiye alinan besin maddeleri, cesitli
yollarla belirlenmekte ve elde edilen sonuca gore bitkilerin beslenme
programlar1 hazirlanmaktadir. Giibrelemenin basarili olmasi i¢in, bitkilerin
ihtiya¢ duyduklar bitki besin maddesi miktarlari ile topraklarin besin maddesi
saglama kapasitelerinin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmis olmasi1 gereklidir.
Topraklarin besin elementi saglama kapasiteleri, cesitli faktorlerin kontroli
altindadir. Bitkiler tarafindan alinabilir besin elementlerinin belirlenmesinde
kullanilan toprak test yontemlerindeki temel amag, o toprakta yetistirilecek
olan bitkilerin kokleriyle alabilecekleri besin elementini, cesitli ¢oziiciilerle
cozeltiye almaktir. Ayni toprakta yetismis olmalarina ragmen, bitkilerin
topraktaki besin maddesinden yararlanma kapasiteleri degisebilir. Bu durumda,
secilen toprak analiz sonuclarinin bitki testleriyle kontrol edilmesi, kullanilacak

yontemin uygunlugunun ol¢iilmesinde 6nemli bir yoldur (Erdal ve Boydak,

2011).

Bitkisel tretimde temel amag, kaliteli ve verimli iiriin almaktir. Bitki gelisimi

cevre, toprak ve bitki faktorleri gibi cesitli faktorlerin kontrolii altindadir. Bu



nedenle sayilan bu faktorlerin bilinmesi saglikli bir bitki gelisimi, en uygun
verim ve kaliteli iirtin elde edilebilmesi agisindan son derece 6nemlidir. Bitki
yetistirme ortami olarak toprak, son derece karmasik bir yapi olup verimlilik
kapasitesi bircok faktore bagh olarak degisebilmektedir. Topraklarin bitkiye
yarayisl besin elementi saglama kapasitesi: toprak pH’sy, kireg, organik madde,
biinye, tuz icerigi, katyon degisim kapasitesi (KDK), bitkiye yarayish besin
maddesi icerigi gibi toprak ve ¢evre etmenleri ile yakindan ilgilidir. Bunlardan
biri ya da daha fazlasi eksikliginin olmasi veya dengeli miktarlarda
bulunmamalar1 antagonistik etkiye sebep olacag: gibi, bitki gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilmekte ve elde edilen {rlnlerin miktar ve Kkalitesini
bozabilmektedir. Bir alanda, bitkisel iliretimde bulunmadan ©Once, mutlaka
yukarida belirtilen o6zelliklerin belirlenmeli ve buna gore bitki deseni
secilmelidir. Kurulmus bahcelerde de bu o6zelliklere gore bir besleme
programlarinin hazirlanmas1 son derece Onemlidir. Clinkii yapilacak olan
program, giibreleme sekli, cinsi ve miktarina gore degisiklik gosterebilir. Toprak
ve bitki testlerine dayanmayan giibreleme programlari, ya timiyle ya da
kismen basarisizliga ugramaya adaydir. Bu durum emek sarfiyatina, kaynak
israfina ve bunun yaninda ¢evresel etkiler alaninda olumsuzluga sebep

olmaktadir (Ktigiikyumuk ve Erdal, 2008).

Topraklarla ilgili tarimsal amagh ¢alismalarin tiimiiniin birlestigi ortak nokta:
Topraklarin  verimlilik  6zelliklerinin  korunmasi, toprak verimliliginin
artirilmasi, verimlilikle ile ilgili 6nlemlerin alinmasi ve topraga iiretkenlik
kazandirmak temel amaglardandir. Toprak biliminin iceriginde yer alan bilim
dallarinin timi iyi ve kaliteli Urin elde etmek icin topragin verimlilik ve
surdirebilirlik 6zelliklerinin korunmasi, turetkenligi ve islerligi tizerinde

toplanmistir (Sezen, 2002).

Zaman icinde iklim ve toprak yapisina bagh olarak eksiklikleri goriilebilir.
Bitkiler ihtiyaclar1 olan bitki besin maddelerini yeterince alamazlarsa bitki
gelismesinde ciddi anlamda gelisme yetersizlikleri gorilebilir. Tarim
topraklarinin verimliliklerinin korunarak strdiiriilebilir bir yap1 kazanmalar

gelecek icin 6nemlidir. Eger bu yapilmazsa toprak verimliligi her gecen siire



icinde biraz daha azalacaktir. Bu nedenle topraklari hem asir1 kimyasal
etkisinden kurtarmak hem de toprakta bitkilerin saghkl bir sekilde buyitiytip
gelismelerini saglayabilmek icin dengeli bir glubrelemenin yapilmasi

gerekmektedir (Hermanson vd., 2000).

Bitkisel iiretimde verim ve Kkalite, bitkilerin mineral madde icerikleri ile
yakindan iliskili olup en iyi verimin alinmasi i¢in, bitki besin elementlerinin de
bitkide yeterli diizeylerde olmasi gerekmektedir (Marschner, 1995). Yaprak ve
toprak analiz yontemleri, bitkilerin beslenme diizeylerini ve topragin verimlilik
durumunun ortaya konulmasinda siklikla basvurulan yo6ntemlerden
birisidir(Bergmann, 1992). Bu yontemle belirlenen besin elementi diizeyleri,
daha oOnce ortaya konulan standart degerlerle karsilastirilarak bitkilerin

beslenme diizeyleri konusunda 6nerilerde bulunulmaktadir.

Kayacglarin cesidi bir topragin kimyasal yonden verimli olup olamayacagini
ortaya koymaktadir. Bazaltik topraklarda bol miktarlarda bulunan Fe, Mg ve Ca
bu topraklarin derin ve verimlilige gercek etkisi sulamanin yapilmasi halinde
gosterecektir. Serpantinden olusan topraklar verimsiz olup bu verimsizliklerini
yuksek miktarda icerdigi krom ve nikelin olusturdugu zehir etkisine ve
mineralin disiik kalsiyum baglamak mimkiindir. Kiregli topraklarda kirecin
ortama bikarbonat iyonu vermesi sebebi ile bu topraklarda kalsiyum elementi
zengin olur ve antagonistik etki nedeniyle bitkilerde Fe noksanhig1 (kloroz)
gorulebilmektedir. Volkanik tiiften olusan topraklar potasyumca zengindir. Bu
tlifler kolayca dagilir ve verimli topraklar olustururlar. Topraklarda fosfor daha
cok hidroksiapatit Caio(PO4)s(OH)2'in yapisinda bulunmaktadir. Bu mineral
ozellikle bazaltik topraklarin kum fraksiyonunda rastlanmaktadir. Kirecli
topraklarda ise fosfor daha ¢ok kalsiyum fosfatlar halinde bulunmakta (Derici,

1986).

Bitkilerde, yliksek miktarda verim ve kalite ancak bitkinin ihtiyaci olan besin
maddelerinin timini topraktan verilecek giibrelerden dengeli bicimde almasi
ile mimkiindiir. Topragin durumu ne olursa olsun bitkiye gerekli tim bitki

besin maddelerinin yetistirilecek bitki de g6z 6ntline alinarak 6lciili bir sekilde



verilmesi tavsiye edilmektedir. Zira yapilan c¢alismalar gostermistir ki besin
elementince fakir bir topraga ihtiya¢ iizerinde giibre verilince alinan verim,
zengin bir topraga bitki ihtiyac1 kadar gubre verilince alinan verimden azdir.
Bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmalari, bitkideki fonksiyonlari
ve bitki biinyesindeki hareketlilikleri bitkiden bitkiye farklilik gosterecegi i¢in
soz konusu elementlerin noksanlik ve toksisite belirtileri de bu 6zelliklere bagh

olarak degisecektir (Yildiz, 2004).

Verim ve kaliteli liretim icin dengeli ve planl bir giibreleme programi 6n
kosullardan bir tanesidir. Sebzelerde tat ve aromay: degisik organik bilesikler
saglamaktadir. Bu bilesikler ile bitkilerin beslenmeleri arasinda ¢ok 6nemli
iliskiler bulunmaktadir. Asir1 veya yetersiz giibreleme verimi diisirdigi gibi
meyve Ozelliklerini de etkiler (Copur vd. 1992; Karaman, 1995). Dengesiz
beslenme ayrica bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 duyarliligin1 da 6nemli
Olglide etkiler. Yapilan ¢ok sayidaki arastirmalarda bitkilerin beslenmesi ile
bitki hastalik ve zararlilar1 arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir. Dogru bir
glibreleme yapabilmek i¢in toprak ve bitki analizlerinden yararlanilmasi
gerekmektedir. Toprak analizleri ile topraklarin bitkilere besin saglama giicleri
belirlenmekte, yetersizlikler giibreleme yolu ile giderilebilmektedir (Giines vd.,

2000).

Bitkiler tarafindan topraklardan sémiiriilen bitki besin maddelerinin yeniden
topraga kazandirilmast ¢ok oOnemli hale gelmistir. Toprakta yeterince
bulunmayan bitki besin maddeleri hem triin verimini azaltmakta hem de
kalitesiz iiriin olusturmaya zemin hazirlamaktadir. Toprakta yeterli seviyelerde
bulunmayan bitki besin maddelerinin topraga ilave edilmesi durumunda iyi bir
yetistiricilik yapilmis olunur. Bu amagla da ileri teknoloji iceren tarimsal
yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Toprak verimliligini artirabilmek,
sturdiriilebilir bir lretim yapabilmek icin topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Uygulamada yiiksek teknolojili
tarim sistemlerinin kullanimi da buna olanak saglamaktadir. Ancak bu sekilde

birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin elde edilmektedir (Oztiirk vd., 2012).



Glbreleme oldukc¢a 6nemli bir yere sahiptir. Glibreleme islemi yapilmadan énce
tarim yapilacak topragin oOzelliklerinin bilinmesi, eksik ve fazla bitki besin
madde oranlarinin tespit ettirilmesi gerekmektedir (Kacar ve Katkat, 2006). Bu
veriler elde edildikten sonra uygulanacak giibrelerin ¢esidi, miktari, zamani ve
sekli gibi faktorler daha iyi sonuclarin elde edilmesini saglayacaktir. Bu verilere
dayali giibreleme programlarinin yaninda boélgede yapilacak kalibrasyon
denemelerine bagh oneriler daha da gegerli olacaktir. Meyvecilikte verim ve
kalitenin artirilmasi boélgesel kosullara uygun anag, tarimsal miicadele, sulama
ve benzeri kiltlirel onlemlerin yan1 sira c¢evreyle ilgili kosullara uyumlu
giibreleme ile gerceklesecektir. Gerek toprak ozelliklerinin etkisi ile gerekse
bitki 1slahindaki gelismeler nedeni ile yiliksek verimli ¢esitlerin bulunmasi
topraklara bazi makro ve mikro elementlerin verilmesi gerektigini ortaya

koymustur (Cakmak vd., 1996).

Bircok arastiric1 toprak ve bitki analizlerini, verimlilik ve kalitenin artirilmasi
amaciyla, birlikte degerlendirerek sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢alismaktadirlar
(Canozer vd. 1984, Koseoglu ve Acar 1994, Koseoglu 1995, Giileryiiz vd. 1996,
Inal vd. 1999, Bozkurt vd. 2000, Tarakg¢ioglu vd. 2001). Hemen hemen her bitki
yetistirme doneminde, topraktaki besin maddesi azalmaktadir. Bu kullanilacak
giibrenin etkin ve verimli olmasi a¢gisindan olduk¢a 6nemlidir (Grant, 2006).
Bitki besin maddeleri icerisinde azot, fosfor ve potasyum bitkiler tarafindan
topraktan en ¢ok alinan besin maddeleridir (Zaman ve Das, 1992). Tekirdag
yoresinde bugday bitkisine, toprak analizi yapilarak ve toprak analizi
yapilmadan 6nce yapilan giibreleme fosfor yoniinden karsilastirilmis ve analiz

ile giibre verilmesinin daha saglikli oldugu belirlenmistir (Oguz ve Tetik, 2004).

Uretim yapilirken birim alandan olabildigince fazla iiriin elde etme hedefi
yaninda, ¢evreye zarar vermeden ya da en az zarar verecek sekilde planlama
yapilmas1 gerekmektedir. Bu noktada ise ancak, yetistiricinin bilgi
teknolojilerini kullanarak arazisinde nasil bir degiskenlik (alansal, zamansal ve
ekonomik) oldugunu dogru bir sekilde saptanmasi, anlamasi ve arazisini bu
degiskenlige gore isletmesi ile miimkiin olur. Geleneksel ciftci uygulamalarinda,

tarlaya uygulanacak giibrenin cins ve miktari tarlanin birka¢ noktasindan alinan



ve pacali yapilan 6rneklerden toprak analizleriyle belirlenmektedir. Analizler
sonucu belirlenen giibre miktarlar1 genellikle homojen bir sekilde arazinin
tamamina ayni sekilde uygulanir. Gunimiizde tarimsal alanlarda eksik
giibreleme kadar asir1 giibreleme de bir sorundur. Asir1 giibreleme toprak
verimliligini olumsuz etkilemenin yaninda c¢evre ve yer alti sularinin da
kirlenmesi ile canli saghgimi tehdide neden olmaktadir. Tarimsal tretimi
arttirmak ve kendi kendine yeten bir iilke olma 6zelligimizi devam ettirebilmek
icin yeni teknik yontemlerin ve teknolojilerin kullanilmasi gerekmektedir.
Uretimi daha rasyonel kilacak olan Kkiiltiirel tedbirler disinda yogun teknoloji
isteyen calismalarda esas, kullanilan tim girdilerin gerek duyulan noktada

dogaya zarar vermeyecek sekilde uygulanmasidir (Gligdemir vd., 2008).

Sanayilesme ve carpik kentlesme sonucu hizla kirlenen ve kullanilan alanlar
gittikce daralan tarim topraklarimizin siirdiiriilebilirligi ve topraklarin uygun
deger kullanilmasi, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyi bir sekilde
bilinmesini ve bu 0zelliklere gore yonetim tedbirlerinin alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Bitkilerin gelisebilmeleri icin gereksinim duyduklar1 besin
maddelerinin yetistirme ortaminda uygun oranlarda ve yeter miktarda
bulunmalari istenmektedir. Alinan besin maddelerinden birinin ya da birkaginin
eksikligi veya fazlalig1 bitki gelisimini ve bitkilerin toprakta bulunan besin
maddelerinden yeterince yararlanmalarini sinirlandirmakta, sonugta bol ve
kaliteli iirtin alinmasi olumsuz yonde etkilenmektedir. Besin maddelerinin
topraktan bitkiler tarafindan strekli olarak somiiriilmesi, bilingsiz giibre
kullanilmasi ve erozyon sonucu tarim yapilan topraklar gilinden giline
verimsizlesmektedir. Cesitli yollarla topraktan eksilen bitki besin maddelerinin
topraga geri kazandirilmasi zorunludur. Topraktan eksilen veya toprakta bitki
gelisimi icin yeterli diizeyde bulunmayan bitki besin maddeleri ancak toprak
analizleri sonucu belirlenebilmektedir. Ulkemizde bitki cesidine goére veya
bolgesel anlamda toprak analizlerinin 6nemi son yillarda anlasilmis ve bu

konuya agirlik verilmeye baslanmistir (Taban vd., 2004).

Uriiniin kalite ve Kkantite yoniinden iyi olmasi, topraktaki bitki besin

elementlerinin uygun miktarlarda bitkiye saglanmasi yaninda topragin fiziksel



durumunun bitki icin elverisli olmasina baglh olmaktadir. Bu bakimindan
kimyasal, toprak ozellikleri bitki biliyimesi igin yeterli degildir. Toprak
mineralleri irilik ve sekilleriyle, tuttuklari su ile topragin fiziksel verimliliginde
etkili olmaktadir. “Kuvars, feldspat ve iri kalsit minerallerinin bol oldugu kumlu
topraklarda bitki koklerinin gelismesine karsilik kumlu topraklardaki gevsek
ortam suyu yercekimi ile hizl bir sekilde hareketine engel olmamakta, mevcut
minerallerin tuttugu su ¢ogu kez bitkiye yeterli diizeyde olmamaktadir. Sonugta
bu tiir topraklarda yetisen bitkilerin sik sik sulanmasi gerekmektedir. Ayrica,
kimyasal ayrisma ile toprak ¢ozeltisine ge¢cen K+, Ca**, Mg** gibi iyonlar bitki
besin elementlerinin toprak kolonundan hizla hareketli ortamdan
uzaklastirilmalart s6z konusu olmaktadir. Toprakta kil minerallerinin orani
arttikca suyun ve havanin hareketliligi yavaslamakta, buda bitkinin isteklerine
uymaktadir. Ancak topraktaki kil minerallerinin fazla artmasiyla topragin
fiziksel durumu bitki kokleri igin kisitlayici olmaya baslamaktadir. Bunun
yaninda kil mineralleri tarafindan tutulan ve bitkiye yarayisli olmayan suyun
miktar1 artmaktadir. Bu mineraller ¢ogu kez tabaka yapisinda oldugundan
topraklarin kilce zengin olmasi sonucu mikro gozeneklerin birbiriyle bagintisi

kesilmekte ve suyun dikine hareketi kisitlanmaktadir.

Siirekli olarak bitkiler tarafindan sémiirtilen besin maddelerinin topraga tekrar
dengeli bir sekilde verilmesi giibrelemenin temelini olusturmaktadir.
Gilibreleme tilkemizde oldugu gibi arastirmaya konu olan boélgede de bilingli bir

uygulama seklinde degildir.

Bolgede yogun sekilde ticari giibre kullanimi olup bu kullanim ne kadar fazla
gliibre o kadar fazla urin mantigl ile yapildigindan saghkli bir giibreleme
gerceklestirilememektedir. Bitkilerin topraktan kaldirdigi besin maddelerinin
dengeli bir sekilde giibreleme ile tekrar topraga geri verilmesi bitki ve toprak

analizlerine baghdir.

Bitki besin maddelerinden birinin topraga fazla miktarda verilmesi besin
maddeleri arasindaki dengeyi bozmakta dolayisiyla bitkiler tarafindan alimini

engellemektedir. Ozellikle azotlu ve fosforlu giibrelerin siirekli kullanilmass,
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organik giibrelemenin yapilmamasi, uzun vadede topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerini etkilemekte; tirtinde kalite ve kantite diigiikliigiine neden
olmakta dolayisiyla toprak ve bitki analizlerine gore giibreleme yapilmasi

gerekliliginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada toprakta mevcut alinabilir bazi besin elementleri ile topraklarin
baz1 fiziksel oOzellikleri incelenmis, elde edilen degerler toprak yapisi ve
yetistirilen bitki desenleri de g6z 6niline alinarak literatiir taramasi ile bulunan
standart degerlerle karsilastirilmis ve karsilasilan sorunlar ve karsilasilmasi
muhtemel sorunlar i¢in Oneriler yapilmistir. Ayrica arazi dagilimi, isletme
biiytikliikleri ve sahip oldugu arazi miktarlar incelenmis ve il, bolge ve tlke

ortalamasi degerleri ile kiyaslanmistir.

Bu calismanin amaci tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildig1 Cukurca ilgesi
topraklarinin beslenme durumunun incelenmesi, verimlilik potansiyellerinin
ortaya konulmasi ve bu ozelliklere gore yetistirilebilecek bitkilerin

belirlenmesine yonelik o6nerilerin getirilmesi hedeflenmistir.

11



2. KAYNAK OZETLERI

Konya iline bagh Beysehir Ilcesi tarim topraklarimin verimlilik durumlarim
belirlemek amac ile yapilan ¢alismada, toplam 48 toprak ornegi ve 24 bitki
yaprak 6rnegi alinmistir. Calisma sonucunda topraklarin N i¢cin ortalama deger
104.73 ppm, P i¢in ortalama deger 24.48 ppm, K i¢in ortalama deger 502.9 ppm,
Fe i¢in ortalama deger 15.62 ppm, Cu i¢in ortalama deger 5.84 ppm, Mn i¢in
ortalama deger 2.74 ppm ve Zn ortalama deger 2.62 ppm olarak belirlenmistir

(Anonim, 1971).

Ulkemiz zeytinliklerinin beslenme durumlarin1 belirleme konusunda yapilan
calismada, en ¢ok B, Zn, K ve N noksanliklarinin bulundugu saptanmistir
(Canozer,1978; Dikmelik, 1989; Geng¢ vd., 1991; Aksalman vd., 1993; Tekin
vd.,1994; Doran ve Aydin, 1999).

Gaziantep ilinde yapilan bir c¢alismada, antepfistig1 bahge topraklarinin bitki
tarafindan alinabilir P yoniinden yeterli seviyede oldugu ve dekara 6 kg P

uygulamasinin verimi ti¢ kat arttirdigi belirtilmistir (Aydeniz vd., 1982).

Ege bolgesinde 6nemli bir tarim potansiyeline sahip Gediz Havzasinin koliivyal
topraklarinin 24 ayr1 noktasindaki 0-25 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde, besin elementlerinin yeterlilik durumu degerlendirilmistir. Bu
calismada: Topraklarin % 71’'inin azot oraninca orta, % 29'unun ise iyi
durumda; alinabilir fosfor yoniinden % 38’inin yetersiz, % 62’sinin yeterli;
degisebilir potasyum bakimindan % 33’liniin yetersiz, % 67’sinin iyi durumda
oldugu belirlenmesi yani sira toprak drneklerinin pH degerleri ile alinabilir P, Fe

ve Mn icerikleri arasinda 6nemli negatif iliskiler saptanmistir (Atalay, 1987).

Orta Anadolu’da cgeltik tarimi yapilan alanlarin toprak 6zelliklerini ve verimlilik
durumlarini ortaya koymak i¢in yapilan c¢alismada 40 toprak oOrnegi
incelenmistir. Calisma sonucunda topraklarin % 60’inda N, % 25’inde P, %

30’unda Mn ve % 90’1nda da Zn noksanlig1 belirlemislerdir. Ayrica arastirmada
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topraklarda tuzluluk sorunu olmadigi ve topraklarin % 45'inde organik

maddenin yetersiz oldugu saptanmistir (Taban vd., 1997) .

Ozgiiven ve Katkat (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada Bursa Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi topraklarinin
verimlilik durumunun ve toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma sonucunda, ¢iftlik topraklarinin biiyiik bir kisminin agir biinyeli, orta
alkali reaksiyonlu, tuzluluk problemi olmayan organik madde; azot ve ¢inko
yoniinden noksan; fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir ve

mangan yoniinden olduk¢a zengin oldugu belirlenmistir.

Sanlurfa yoresinde bagcilik yapilan alanlarda topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla Diphisar, Biiyiiksalkim ve Kizlar kéylerinden
toplam 24 adet toprak Ornegi alinmistir. Analizler sonunda topraklarin
genellikle kil biinyeli, tuzsuz, alkali pH'da ve ¢ok kirecli oldugu; toplam N
kapsami orta, yarayisli P miktari az, degisebilir K miktar diistik, alinabilir Zn ve
Fe kapsami disik ve alinabilir Cu ve Mn kapsami yeterli diizeyde oldugu

saptanmistir (Kizilkaya vd., 1999).

Diizce yoresinde yetistirilen Virginia tiitiinlerinin beslenme durumlar1 ve bu
tlitlinlerin yetistirildigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arastirilmistir.
Bu topraklarda bilinye, pH, toplam tuz, organik madde, kireg, toplam azot,
yarayisli potasyum, yarayish fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir,
¢inko, mangan ve bakir analizleri yapilmistir. Topraklarin pH, CaCOs, EC, bilinye
ve organik madde ac¢isindan uygun oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada, toplam N
acisindan toprak orneklerinin biiyiik ¢ogunlugunun yeterli diizeyde oldugu,
orneklerin yaklasik yarisinin alinabilir P ve biiyiik cogunlugu ise alinabilir K
bakimindan yetersiz durumda oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda,
topraklarin alinabilir Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu ag¢isindan yeterli diizeyde

oldugu belirlenmistir (Irget vd., 1999).

Turkiye topraklarinin verimlilik durumunu, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini ortaya koyabilmek icin ililke genelinde tarim alanlarindan toplam

243453 adet toprak 6rnegi alinmistir. Bu topraklarda biinye, pH, toplam tuz,
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organik madde, kireg, yarayish potasyum ve yarayish fosfor analizleri
yapilmistir. Biinye bakimindan topraklarin % 50.49’u tinl;, % 41.44’u killi tinly,
% 4.74'1 killi, % 3.27’i kumlu ve % 0.05'i agir Kkilli olarak bulunmustur. Turkiye
genelinde pH agisindan en fazla alani hafif alkali topraklar, bunu sirasiyla nétr,
hafif asit, orta asit, kuvvetli alkali ve kuvvetli asit topraklar izlemistir. Turkiye
topraklarinin organik madde miktarinin genelde az oldugu belirlenmistir.
Topraklarin kire¢ miktar1 agisindan en fazla alani kiregli topraklar, bunu sirasi
ile az kiregli, kirecli, ¢cok fazla kiregli ve fazla kirecli alanlar izlemistir. Tuz
miktar1 acisindan en fazla alani tuzsuz topraklar, bunu sirasiyla hafif tuzlu, orta
tuzlu ve ¢ok tuzlu topraklar izlemistir. Ulkemiz topraklarinin ¢ok biiyiik bir
kisminin potasyum miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Topraklarin fosfor
miktarinin % 29.52’i ¢cok az, % 28.52’i az, % 16.98'i orta, , % 15.66’1 ¢cok yiiksek
ve % 9,31'i yiiksek olarak belirlenmistir (Eytpoglu, 1999).

Sanlurfa yoresinde antepfistig1 yetistirilen topraklarin verimlilik seviyelerinin
belirlenmesi ve besin maddesi noksanligi bulunan topraklar tizerinde yapilacak
glibre denemelerine veri olusturmak amaciyla yaptiklar: arastirmada 0-20 cm,
20-40 cm ve 40-60 cm derinlikten toplam 28 adet toprak 6rnegi alinmistir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler sinir degerleri ile karsilastirilarak
yeterlilik diizeyleri ortaya konmaya ¢alisilmistir. Topraklarin kumlu killi tin, tin,
kil ve killi tinlh teksttrli, kireg icerikleri % 4.4-% 86.8; pH degerleri 7.73-8.10
araliginda oldugu belirlenmistir. Analiz sonuclarina goére topraklar tuzsuz olup
EC seviyesi 264.6-814.8 uS/cm; KDK icerikleri 13.9-91.3 me/100 gr arasinda
degistigi makro ve mikro element analizleri sonucunda topraklarin tamaminda
makro elementlerden N ile mikro elementlerden Fe ve Zn noksanliginin siddetli

diizeyde oldugu belirlenmistir (Kizilgoz vd., 1999).

Bursa ilinde, degisik tirtinlerin yetistirildigi topraklarin verimlilik 6zelliklerini
belirlemek icin bélgenin degisik yorelerinden alinan toplam 1018 adet toprak
orneginde verimlilik analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler sinir degerleri ile karsilastirilarak yeterlilik diizeyleri ortaya konmaya
calisiilmistir.  Bu c¢alismada incelenen topraklarin genellikle orta binyeli,

tuzluluk sorunu olmayan, hafif ve kuvvetli alkali reaksiyonda ve degisik
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miktarlarda kireg icerdikleri saptanmistir. incelenen topraklarin % 56.49’unun
organik madde, % 21.81’inin alinabilir P ve % 21.82’sinin ise alinabilir K
iceriklerinin diisiik ve ¢ok diisiik dizeylerde oldugunu saptanmistir (Basar,

2001).

Demirer vd. (2003), Canakkale ili Lapseki ilgesi tarim alanlarinin verimlilik
durumlarini 246 toprak oOrnegi kullanarak belirlemeye calismigslardir. Bu
calismada arastirmacilar boélge topraklarinin yiiksek Kkiregli, yiiksek pH'l
oldugu; organik madde ve yarayish fosfor igeriklerinin az, yarayish potasyum
iceriklerinin fazla oldugunu belirlemislerdir. Topraklarin % 70’inde alinabilir
¢inko ve demir igeriginin az, % 55’inide mangan igeriginin az, % 95’inde bakirin

yeterli oldugunu saptanmistir

Konya Beysehir Ilcesi tarim topraklarinin verimlilik durumlari ve topragin besin
elementi icerigini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada 48 toprak ornegi
alinmistir. Calisma sonucunda topraklarin toplam N ile yarayish P, K, Fe, Mn ve
Zn konsantrasyonlarinin sirasiyla 104.73, 24.48, 502.9, 5.62, 5.84, 2.74 ve 2.62
mg kg1 olduklari belirlenmistir (Zengin vd., 2003).

Tarakgioglu vd., (2003) Ordu yoresinde findik yetistiriciligi yapilan topraklarin
verimlilik ve bitkinin beslenme durumunu belirlemek amaciyla 65 adet toprak
ornegi ve Tombul , Palaz findik ¢esidine ait 65'er adet yaprak 6rnegi almislardir.
Bu 6rneklerde topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitkilerin besin
maddesi igerikleri belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler sinir
degerleri ile karsilastirilarak yeterlilik diizeyleri ortaya konmaya calisiimistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, yore topraklarinin asit reaksiyonlu, az
kiregli, killi ve killi tinhh biinyeye sahip; azot ve organik madde bakimindan
yeterli oldugu belirlenmistir. Yore topraklarinin yaklasik % 49.2’sinin yarayish
P, % 69.2’sinin yarayish K, % 38.5’inin Ca, % 12.3’liniin Mg bakimindan orta ve
disiik oranda oldugu belirlenmistir. Yore topraklarinin yaklasik % 75.4’iiniin
Zn, % 93.9unun B bakimindan noksan ve disiik oldugu belirlenmistir.
Topraklarin Fe, Cu ve Mn igeriklerinin yeterli seviyelerde degisim gosterdigi

saptanmistir. Findik bahcelerinden alinan yaprak orneklerinin yaklasik %
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57'sinde N, % 64.6’sinda P, % 66.2’sinde K, % 58.5’'inde Mg, % 26.9’'unda Zn ve
% 91.5’inde B icerikleri yeterli seviyede degil iken; Ca, Fe, Cu ve Mn iceriklerinin

yeterli ve fazla miktarlarda oldugu tespit edilmistir.

Bursa Ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarimin verimlilik durumunu
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada arastirma alanini temsil edebilecek
sekilde 25 adet toprak 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Bu calisma sonucuna gore topraklar genellikle kil
tekstiirlli, notr ve hafif alkali pH’ da, degisik miktarlarda kire¢ icermekte olup,
tuzluluk sorunu yoktur. Topraklarin, toplam N, degisebilir K, yarayish P, Fe ve
Zn kapsamlar1 yoniinden yeterli diizeyde oldugu, degisebilir Ca ve Mg ile
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu ac¢isindan oldukc¢a zengin diizeyde
oldugu belirlenmistir. Yore topraklarin % 80’inin organik madde yoniinden

yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir (Tiimsavas, 2003).

Antalya ili Kumluca ve Finike yorelerindeki seralarda, tek mahsul olarak
yetistirilen domates bitkisinin beslenme durumlarini belirlemek i¢cin toplam 40
domates serasinda yetisme doneminin ortasinda yaprak érnekleri, 0-20 ve 20-
40 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri iizerinde ¢calisma yapilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler sinir degerleri ile karsilastirilarak yeterlilik
diizeyleri tespit edilmeye calisiimistir. Bu ¢alismada sera topraklarinin pH ve
kirec icerikleri domates yetistiriciligi icin biiyiik 6l¢lide istenenden daha ytiksek,
organik madde igeriklerinin yetersiz oldugu ve hafif, orta ve yiiksek tuzlu
sinifinda yer aldiklar1 saptanmistir. Topraklarin toplam N ve alinabilir Fe
kapsamlarinin Finike yo6resinde Kumluca y6resine gore daha iyi diizeyde oldugu
ortaya konmustur. Topraklarin alinabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Zn,
Mn, Cu igeriklerinin ise her iki yorede de genellikle iyi diizeylerde oldugu; her
iki yorede de yaprak orneklerinin N, P, K icerikleri diisiik ve yeterli, Ca igerikleri
yuiksek, Mg, Zn, Mn, Cu icerikleri yeterli ve yiiksek, Fe iceriklerinin ise yeterli

diizeylerde oldugu belirlenmistir (Orman ve Kaplan, 2004).

Kastamonu Taskopri yoresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarin verimlilik

durumu, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyebilmek amaciyla 40

16



adet toprak alinmistir. Arastirma sonucuna gore genel olarak killi tinli, tinli ve
kumlu Kkilli tinli tekstiire sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve orta kirecli olan
topraklarin % 67.5'i azot, % 40'1 fosfor, % 82.5'i kiikiirt (SO4-S), % 5'i potasyum,
% 97.5'i ¢inko ve mangan, % 7.5'i demir ve % 67.5'i bor bakimindan yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Arastirma topraklarinin tuzluluk agisindan sorunu
olmadigl, topraklarin % 85'inde KDK'nin >25 cmol kg1 toprak oldugu ve
topraklarin % 55'inde organik maddenin yetersiz, % 45'inde orta diizeyde

oldugu bildirilmistir (Taban vd., 2004).

Bursa ili Kireg¢siz Kahverengi biiyiik toprak grubu topraklarinin baz 6zellikleri
ve besin maddesi igeriklerini belirlemek istenmistir. Yirttiilen bu ¢alismada
yore topraklarin genellikle orta ve agir biinyeli, pH'larinin hafif asidik ile notr ve
hafif alkali arasinda degistigini, topraklarin kiregsiz oldugunu ve herhangi bir
tuzluluk sorununun bulunmadigini ortaya konmustur. Arastiricilar, topraklarin
degisebilir K, Ca, Mg ile yarayish P, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri yoniinden yeterli;
ancak topraklarin % 76’ sinin organik madde, % 52’sinin ise toplam azot

yoniinden yetersiz dlizeyde olduklari saptanmistir (Tiimsavas ve Celik, 2005).

Isparta yoresindeki elma bahgelerinin toprak verimlilik durumlarini belirlemek
amaciyla topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtirllmistir. Calismada
yore topraklarinin genelde hafif alkali tepkimeli, orta biinyeli, fazla kiregli,
organik maddece fakir diizeyde, alinabilir K, Mn ve Cu igeriklerinde eksikligin
olmadigl, Fe ve Zn miktarlarinin ise biliyiikk oranda yetersiz oldugu tespit

edilmistir (Erdal vd., 2004).

Karaman yoéresi elma bahcgelerinin verimlilik durumlarinin belirlenmesine
yonelik bir calismada toprak orneklerinin genellikle hafif alkali tepkimeli,
organik maddece fakir ve hafif tuzlu oldugu, besin elementlerinden toplam
N'nin iyi diizeyde, yarayish P yeterli veya yiiksek seviyede, K ve Ca yiiksek, Mg
ise yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Oktay ve Zengin, 2005).

Canakkale’nin Bayramic¢ ilcesindeki 3 koylin Turkmenli, Pitireli, Ahmetgeli
topraklarinin verimlilik durumunu belirlemek ve topragin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerini arastirmak i¢in 27 toprak 6rnegi alinmistir. Bu calismada
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alinan toprak orneklerinin % 44’linde yarayish fosfor, % 8’inde potasyum, %
25’inde kalsiyum, % 33’linde mangan, % 100’tinde molibden, % 4’tinde ¢inko, %

22’sinde bor, % 18’inde bakir eksikligi tespit edilmistir (Sandalci, 2005).

Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro besin elementleri
bakimindan beslenme durumunun belirlenmesi ve topraklarin verimlilik
durumlarini tespit etmek amaciyla yoreyi temsilen secilen 14 {retici
bahgesinden es zamanl olarak toprak ornekleri alinmistir. Calisma sonucunda
elde edilen veriler sinir degerleri ile karsilastirilarak yeterlilik diizeyleri tespit
edilmeye calisiimistir. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile N, P, K, Ca, Mg ve Cu, Fe, Mn, Zn gibi makro ve mikro besin maddeleri
kapsamlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gore arastirma alam
topraklarinin notr ve hafif alkali pH’ya, sirasiyla kumlu Killi tin, killi tin ve kil
biinyeye, orta derecede kire¢ ve diisiik organik maddeye sahip oldugu
bildirilmistir. N, K, Fe, Mn gibi bitki besin maddeleri toprak 6rneklerinde
yetersiz bulunmus olup yiiksek diizeyde Mg ve yeterli diizeyde Cu ve Zn
belirlenmistir. Topraklarin Ca, N ve Mn igerikleri ile bitkilerin Ca, N ve Mn

icerikleri arasinda 6nemli iliskiler ortaya konmustur (Basaran ve Okant, 2005).

Isparta yoresindeki elma ve kiraz bahcgelerinin bor beslenme durumlarinin
toprak ve yaprak analizleriyle belirlenmesi amaciyla yoreyi temsil edecek
sekilde 70 elma bahgesi ve 40 kiraz bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri
alinmistir. Yaprak analiz sonuglan, bitkilerin tamaminin B i¢eriklerinin yeterli
oldugunu gosterirken toprak analizleri bulgularina goére o6rnekleme
derinliklerindeki toprak B iceriklerinin oldukga farkli oldugu belirlenmistir. 0-
20 cm derinlikten alinan toprak oOrneklerine gore topraklarin biiytik bir
kisminin yeterli diizeyde B icerdigi belirlenirken 20-40 cm deki degerler
topraklarda oldukca 6nemli oranda B eksikligi oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada bitki ve toprak analizlerinin karsilastirilmasi sonucunda, yiizey
topraginin B iceriginin bitkinin B beslenmesini daha iyi yansittig1 goérilmustir

(Peker ve Erdal, 2006).
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Van ili ¢evresi tarim topraklarinin verimlilik durumunu belirlemek amaciyla
topragin besin elementi igeriklerini ve bunlarin toprak 6zellikleri ile iliskileri
tespit edilmistir. Bu amacgla bugday tarimi yapilan alanlardan yoreyi temsil
edecek sekilde 52 toprak ornegi almislardir. Bu c¢alisma sonucunda
arastirmacilara gore toplam N degeri bakimindan topraklarin % 11.5’i fakir, %
36.5'i orta, % 46's1 iyi, % 6’s1 zengin dlzeydedir. Yarayish fosfor icerigi
bakimindan topraklarin % 30.8’i ¢ok az, % 50’si az, % 19'unda orta diizeyde
fosfor tespit edilmistir. Heybeli koyu toprak ornekleri hari¢ tiim toprak
orneklerinin degisebilir potasyum igerikleri bakimindan yeter ve ¢ok ytiksek
diizeyde olduklar1 ortaya konmustur. Topraklarin biiyliik bir ¢ogunlugunda
alinabilir ¢inko ag¢isindan noksanlik bulunurken alinabilir bakir, demir ve
mangan acisindan herhangi bir noksanlik bulunmadig: bildirilmistir (Cimrin ve

Boysan, 2006).

Isparta yoresinde bulunan giil bahgelerinin beslenme durumlarinin toprak ve
yaprak analizleriyle belirlenmesi amaciyla yiritiilen bir ¢alismada 6 farkh
bolgeden, toplam 60 bahce olmak lizere toprak ornekleri alinmis ve bazi
analizleri yapilmistir. Toprak analiz sonuglarina goére bahcelerin tamaminda
organik madde, Mg ve Mn'nin yetersiz diizeyde oldugu; P ve Fe miktarlarinin
yliksek seviyede, K, Ca ve Cu’'nun ise yeter sinirlar arasinda olduklarini

belirlemislerdir (Ki¢likyumuk ve Erdal, 2008).

Mersin ilindeki elma, kayisi, erik, kiraz ve seftali bahcelerinin bazi1 toprak
ozellikleri bakimindan verimlilik durumlarin1 belirlemek amaciyla 666 adet
toprak ornegi alinmistir. Yirttilen bu calismada topraklarin % 90’mnin tin
biinyeli, % 84’lintlin alkali reaksiyonlu olduklari, % 98’'inde ise tuzluluk problemi
olmadig1 tespit edilmistir. Bunlarin yani sira topraklarin % 66’sinin kireg
iceriginin ytiksek ve c¢ok yiiksek, % 52’si organik maddece fakir, % 76's1
alinabilir fosfor bakimindan yiiksek ve cok yiiksek, % 54’lniin ise degisebilir

potasyum yoniinden noksan olduklar saptanmistir (Pinar vd., 2008).

Antalya bolgesinde domates yetistiriciligi yapilan sera topraklarinin bazi

verimlilik durumunu belirlemek ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
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tespit etmek amaciyla Antalya ili ve ¢cevresinde domates yetistirilen 150 farkli
seradan 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri almislardir. Bu calismada elde
edilen sonuclar smnir degerleri ile karsilastirilarak yeterlilik diizeyleri
belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirmacilar toprak orneklerinde pH, CaCOs, EC,
biinye, organik madde, N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapmislardir. Arastirma
sonuglarina gore, incelenen sera topraklarinin biinyeleri kumlu tindan killi tina
kadar degismektedir. Topraklarin pH’lar1 genellikle alkali ve hafif alkali
reaksiyonlu olup elektriksel iletkenlik acisindan ¢ogunlukla tuzsuz ve hafif tuzlu
oldugu belirlenmistir. Topraklarin biiyiik ¢cogunlugunun asir1 derecede kiregli,
organik madde igeriklerinin ise diisiik oldugu saptanmistir. Analizi yapilan
toprak drneklerinin bitki tarafindan alinabilir P miktarinin yeterli, degisebilir Ca
ve Mg miktarinin uygun, degisebilir K ile total N iceriklerinin ise degiskenlik
gosterdikleri bildirilmistir (Asri vd., 2008).

Sanlurfa bolgesinde yapilan arastirmada verimlilik durumu belirlemek
amaciyla, Harran ilgesinden toplam 109 adet toprak numunesi almislardir.
Calismada analiz sonuglarina gore: 89 adet toprakta CaCOsz ¢ok ytuksek (%
81.65), 73 adet toprakta organik madde diisiik (% 66.97), 46 adet toprakta P20s
distik (% 42.20), 97 adet toprakta Fe yiiksek (% 88.99), 109 adet toprakta K»0
(% 100), Cu (100% ) ve Mn (% 100) yiiksek ve 10 adet toprakta ise Zn diistik (%
9.17) bulundugu tespit edilmistir (Saracoglu ve Tas, 2008).

Malatya ilindeki Hacihaliloglu kayisi ¢esidiyle tesis edilmis bakimli, bakimsiz ve
yash bahgelerin yaprak ve toprak analizlerine dayali beslenme diizeylerini
belirlemek amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda yirittigii calismada toprak
ornekleri alinmistir. U(; bahge gurubu topraginda da N, P, Mn ve Zn yetersiz; K,
Ca, Mg, Cu ve Fe yeterli duzeylerde oldugunu belirlenmistir. Yaprak
orneklerinde ise N li¢ bahge gurubunda da diisiik, P bakimhi bahgelerde diisiik
buna karsin bakimsiz ve yashl bahcelerde yeterli; Ca, Na, Fe, Mn, Cu ve K ii¢
bahge gurubunda da yeterli diizeylerde oldugu saptanmistir. Cinko ise normal
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bahcelerde Mg aliminda sorun oldugu, 6zellikle
N ve P giibrelemesine gereksinim duyuldugu ortaya konmustur (Karlhidag ve

Giilerytiz, 2008).
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Canakkale’ye bagh Eceabat ilgesi tarim topraklarinin verimlilik durumlarini
belirlemek amaciyla yapilan arastirma alanini temsil edebilecek sekilde 116
toprak Ornegi alinmistir. Calismada Orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Arastirma verilerine gore topraklar degisik
miktarlarda kire¢ icermekte olup hafif alkali, tuzsuz, disiik organik madde ve
yuksek potasyum icermektedirler. Topraklarin % 50.86’sinin fosfor igerigi
yetersiz diizeyde olup % 83.62°sinin ¢inko icerigi yetersiz diizeydedir.
Topraklarin mangan % 58.62’sinin igerigi yetersiz diizeyde olup, topraklarin
kalsiyum degeri % 90.52’si yeterlidir. Topraklarin tamaminda magnezyum
degeri yeterlidir. Topraklarin bakir degerleri % 99.14'linde yeterlidir ve
topraklarin tamaminda demir diizeyleri yeterli seviyede oldugu bildirilmistir

(Parlak vd., 2008).

Van ili baglarinin beslenme durumlarinin belirlenmesi icin toplam alt1 koyde on
farkli iziim baginda on bir Uzim c¢esidi Uzerinde yapilan ¢alismada toprak
numunesi alinmistir. Yapilan bu c¢alismada analiz sonucunda genel bag
topraklarinin % 60’1nin kumlu-killi-tin biinyeli oldugu, tiimiinde tuz sorununun
olmadigi, % 60’1nin organik madde iceriginin diisiik oldugu, % 40'1n1n az Kirecli,
% 50’sinin orta diizeyde kiregli oldugu, % 60’1nin toplam N y6niinden % 40’1nin
yarayisli P yoniinden fakir oldugu ve % 50’sinde alinabilir Zn yoniinden noksan
bulundugu saptanmistir. Buna karsilik K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu oranlarinin tiim

ornekler icin yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir (Tiifenkci vd., 2009).

Bursa ili aliiviyal biliylik toprak grubu tarim topaklarinin verimlilik
durumlarinin ortaya konmasi ve potansiyel beslenme sorunlarini saptamak
amaciyla 30 adet toprak 6rnegi alinarak topraklarin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tespit edilmistir. Calismada elde edilen veriler sinir degerleri ile
karsilastirilarak yeterlilik diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Genel olarak orta
biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, az ve orta diizeyde kire¢ iceren topraklarin %
43.4’linde organik madde, % 46.7’sinde azot, % 10’unda fosfor ve % 20’sinde
kukiirt, % 43.34’tinde ¢inko ve % 90’1nda mangan bakimindan yetersiz oldugu
saptanmistir. Bu noksanliklarin yaninda topraklarin % 23.33’linde degisebilir

potasyum, % 43.33’linde kalsiyum, % 73.33’linde magnezyum, % 50’sinde
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bitkiye yarayish fosfor, % 90'inda demir ve % 100’iinde bakirin yeterli oldugu
bildirilmistir (Turan vd., 2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirmanin yiiritiildiigii Cukurca Ilgesi, Hakkari’'nin giineyinde bulunmakta ve
ilcenin dogusunda Yiiksekova, giineyinde Irak, batisinda Sirnak ve kuzeyinde
Hakkari merkez yer almaktadir. Yuzol¢iimii 9.521 km? olup denizden yiiksekligi
ortalama 1306 m'’dir (Sekil 3. 1.). Hakkari Cukurca ilgesi 43° 36' 05"-43.60 dogu
boylamlari, 37° 14' 24"-37° 24 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir

(Anonim, 2014).

Sekil 3.1. Hakkari il sinirlari

3.2. Bolgenin iklimi

Hakkari ilinin degisik bolgeleri arasinda ¢ok biiyiik yiikselti ve iklim farkliliklar:
mevcuttur. Daghk, sarp alanlardan olusmaktadir. Tarima elverisli alan yok
denecek kadar azdir. Tarim alanlarinin genel alana orami ancak % 5
civarindadir. Tamamen verimsiz, hasilat vermeyen arazi ormanlik alani1 dahi
gecerek genel alana orant % 20.06 (149.053 ha.)‘dir. Yiikseltisi 3000 m.

tizerinde ¢ok sayida yer bulunmaktadir. Hakkari'nin en diisiik rakimh yeri
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Semdinli Ilgesinde Derecik bélgesinde 600 m. Cukurca ilgesinde 750 m.
rakimlara kadar inebilmektedir. En yiiksek rakimli yeri ise Cilo daglar1 olup
4500 m. rakimin tizerindedir. Yerlesim birimleri de 600 m. ile 2000 m. rakimlari

arasinda cesitli yiikseltilerde kurulmuslardir (Anonim, 2009).

Hakkari'nin ilgesi olan Cukurca Dogu Anadolu Bélgesi'ndedir. Ilgede karasal
iklimin hiikiim strdiagii gorilmektedir. Ilge topraklarinin 2/3’sinin Haymana
Platosu olusturur. Ormanlik alan yok denecek kadar azdir. En soguk ay olan
Ocak ayinin ortalama en diisiik hava sicakligl -7 °C, en sicak ay olan Agustos en

yliksek hava sicakligi ise 45°C ve yillik yagis ortalamasi 637 mm?3'tiir.

3.3. Arazi Kullanim Durumu

Hakkari ntfusun % 70’i ge¢imini tarim ile saglamaktadir. Tarimla ugrasan
niifusun % 50’si hayvancilikla ugrasmaktadir. ilimizin islenebilen tarim arazisi
az oldugundan tarla tarimi, meyvecilik ve sebzecilik gibi araziye bagl tarimsal
faaliyetler yeterli dlciide gelisememistir. Ancak genis ¢ayir-meralar: ve yiiksek
yaylari ile hayvancilik yapmaya oldukga elverislidir. Bunun disinda aricilik, su
uriinleri yetistiriciligi, ipek borekgiligi gibi entansif ve semi-entansif iiretim
faaliyetlerine son derece uygundur. {limizin su kaynaklar1 bakimindan zengin
olmasi, genis tarla arazilerine sahip olmamasi, ciddi bir hava Kkirliliginin
olmamasi, araziye ve dogaya fazla miidahale edilmemesi sonucu tahrip
edilmemis bir dogaya sahip olmasi, zengin bir floristik yapiya sahip olmasi
sebebiyle 6zellikle aricilik ve su trtnleri yetistiriciligi icin énemli bir cazibe
merkezidir. 11 bazinda kullanilan toplam tarim arazisinin % 74.8'i
sulanmaktadir. Sulamanin tamami halk sulamasi olup devlet sulamasi

uygulanmamaktadir (Anonim, 2012).

Hakkari Cukurca ilgesi Zap Suyunun araziyi asindirmasi nedeniyle engebeli bir
cografyaya sahiptir. Genis arazi varligina sahip degildir bu ylizden teraslama

sistemi yapilarak yaygin olarak celtik ve bugday tarimi yapilmaktadir.
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Cizelge 3.1. Hakkari ilinin arazi kullanma durumlari

KULLANMA SEKLI CUKURCA ILCESI (ha)
Kuru tarim 1.477
Sulu tarim 4.523
Yetersiz sulu tarim -

Cayir 5
Mera 30.058
Orman 15.128
Funda 29.178
Yogun yerlesim alani 25

Az yogun yerlesim alani 87

Su yiizeyi 53
Terk edilmis arazi 11.141
TOPLAM 93.605

® Bugday m Celtik ¥ elma

Sekil 3.2. Toprak 6rnegi alinan arazilerin tlriin deseni dagilimi

3.4. Toprak Orneklerinin Alindig: Yerler

Hakkari Cukurca yoéresi topraklarinin verimlilik durumlarim1 belirlemek
amaciyla yoreyi temsil edecek sekilde 25 farklh noktadan toprak ornekleri
alinmistir. Toprak érneklerinin alindiklari yerleri belirten 6rnekleme noktalari

Sekil 3.3 ve koordinat degerleri Cizelge 3.2’de goriilmektedir.
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Sekil 3.3. Cukurca Ilge Sinirlar ve Ornekleme Noktalari

Cizelge 3.2. Calisma alani 6rnekleme noktalar1 koordinatlari

Ornekleme Koordinatlar Ornekleme Koordinatlar
Noktalari X Y Noktalari X Y

1 ( Uziimli Koyii) 4352235.03 3725178.01 14 (Biyadir Beldesi) 4358900.75 3725600.53
2 (Glizeldere Koyti) 4347177.16 3718030.03 15 (Belat Beldesi) 4365465.66 3725372.79
3 (Ci1gh Koyii) 4338980.49 3732931.06 16 (Kayalik Koyti) 4369254.89 3733540.86
4 (Akkaya Koyii) 4346361.07 3734948.11 17 (Kurudere Beldesi) 4371164.74 3728758.64
5 (Ormanl Koyii) 4343145.19 3718570.15 18 (Cevizli Koyti) 4371953.02 3733256.58
6 (Giindes Koyii) 4327580.02 3730011.41 19 (Cayirh Beldesi) 4343380.30 3714280.39
7 (Cimenli Koyti) 4324717.25 3730857.86 20 (Tepebas Beldesi)  4339020.23 3714010.26
8 (Merkez) 4360461.84 3724537.52 21 (Serani Beldesi) 4342050.93 3716400.30
9 (Cevizli Koyii) 4371953.78 3733256.19 22 (Pinarli Beldesi) 4345560.33 3714550.13
10 (Kavakl Kéyii) 4370248.68 3727233.37 23 (Cayirhi Beldesi) 4374701.51 3714280.74
11 (Isikli Koyii) 4370303.77 3725519.30 24 (Giizeres Beldesi)  4343380.32 3714280.84
12 (Kazan Koyii) 4363529.68 3729910.50 25 (Kaynak Beldesi) 4340100.33 3719460.11
13 (Kopriilii Koyii)  4351250.64 3730928.44

3.5. Toprak Analizleri

Her noktay1 temsil etmek tlzere 0-20 cm derinlikten farkli sayilarda alinan

toprak oOrnekleri plastik bir kova icerisinde toplanmistir. Daha sonra bu

topraklar plastik bir legene konmus, tas ve ¢akillardan ayiklandiktan sonra iyice

karistirilmis ve icerisinden yaklasik 1 kg'lhik kismi alinarak plastik posetlere

konmus ve etiketlenmistir. Ornekler laboratuvara getirilmis, golge bir yerde

kurutulduktan sonra iri kesekler ezilmis, tas ve cakillardan temizlenerek 2

mm’'lik elekten gecirilmistir. Elenen toprak 6rnekleri plastik saklama kutularina

konularak analizler i¢in saklanmistir.
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3.5.1. Toprak Tekstiirii Belirlemesi

Toprak 6rneginin kum, silt ve kil fraksiyonlari, Bouyoucos (1951) tarafindan
bildirildigi sekilde hidrometre yontemine goére belirlenmis ve tekstiir sinifi Soil

Survey Manual (1951)’e gore degerlendirilmistir.

3.5.2. Toprak Reaksiyonu (pH) Belirlemesi

Toprak-su (1:2.5) karisiminda cam elektrotlu pH metreyle belirlenmistir (Kacar,

1995).

3.5.3. Elektriksel iletkenlik (EC) Belirlemesi

Elektriksel iletkenlik degeri 1:2.5 oraninda saf su ile sulandirilmis toprak

orneginde EC metre ile belirlenmistir (Richards, 1954).

3.5.4. Organik Madde (OM) Belirlemesi

Degistirilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Walkley ve Black,
1934).

3.5.5. Kire¢ (CaCO3) Belirlemesi

Kire¢ kapsamlar1 Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir (Kacar,

1995).

3.5.6. Toplam Azot (N) Belirlemesi
Kacar (1995) tarafindan acgiklandig sekilde Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.

3.5.7. Bitkiye Yarayish Fosfor (P) Belirlemesi

Toprak 6rneginde fosfor, Olsen vd., (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M
NaHCOs3 (pH=8.5) ile ekstrakte edilerek molibdofosforik mavi renk yontemine

gore spektrofotometreyle belirlenmistir.
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3.5.8. Degisebilir Potasyum (K) Belirlemesi

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde, toprak ornekleri 1.0 N notr
(pH=7.0) amonyum asetat (CH3COONH4) ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gecen

potasyum atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle belirlenmistir.

3.5.9. Degisebilir Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) Belirlemesi

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde, toprak ornekleri 1.0 N noétr
(pH=7.0) amonyum asetat (CH3COONH4) ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gecen
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) atomik absorbsiyon spektrofotometresinde

belirlenmistir.

3.5.10. Bitkiye Yarayish Demir (Fe), Cinko (Zn), Mangan (Mn) ve Bakir

(Cu) Belirlemesi

Lindsay and Norvell (1978) tarafindan agiklandig: sekilde, toprak-¢ozelti orani
1:2 olacak sekilde 0.005 M DTPA (dietilentriaminpenta asetik asit) + 0.01 M
CaCl + 0.1 M TEA (trietanolamin) karisim ¢ozeltisi (pH=7.3) ile 2 saat
calkalanarak ekstrakte edilen siiziikte Fe, Zn, Mn ve Cu atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde (Varian AA240FS) belirlenmistir.

3.5.11. Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi ve Siniflandirilmasi

Toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.3’te belirtilen sinir degerler kullanilarak

yorumlanmis ve siniflandirilmistir.
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Cizelge 3.3. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan standart
degerler (Lindsay ve Norvell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991;
Giines vd., 1996)

Toprak Siniflama
ozellikleri ve
besin Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
elementleri*
N (%) <0.045  0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
P (mgkg!) <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K (mg kg'1) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (mgkg?) 0-380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
Mg (mgkg1) 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mgkg1) <4 4-14 14-50 50-170 > 170
Zn (mg kg!) <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 > 8.0
Siniflama
Fe (mgkg1) Az Orta Fazla
<0,2 0.2-4.5 > 4.5
Siniflama
Cu (mgkg1) Yetersiz Yeterli
<0.2 >0.2
Siniflama
Kire¢ (%) Az kirecli Kirecli Ortakirecli ~ Fazlakirecli  Cok fazla kirecli
0-1 1-5 5-15 15-25 > 25
Siniflama
Tuz dS/m Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
<2 2-4 4-8 8-15
. Siniflama
g;g)a nik madde Cok az Az Orta lyi Yiiksek
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Siniflama
pH Kuvvetli Orta Hafif N6tr Hafif Kuvvetli
Asit Asit Asit Alkali Alkali
<45 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 > 8.5

* N toplam miktari, diger besin elementleri ekstrakte edilebilen miktarlari gésterir
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirma Topraklarinin Tekstiir Ozellikleri

Yapilan analiz sonuglarina gore toprak orneklerinin tekstiir smiflar1 tinli, killi
tinl;, killi kumlu tinh ve killi olup genis bir dagilhm araligi gostermektedir
(Cizelge 4.1). Genel olarak arastirma bolgesi topraklar: killi tinl ve Kkilli tekstiir
sinifina girmektedir. Tekstiir sinifi oransal dagilimi Sekil 4.1’de yer almaktadir.
Cizelge 4.1’e bakildiginda ilge topraklarinin genel olarak ince biinyeli oldugu
goriilmektedir. Analizi yapilan toprak 6rneklerinin oransal olarak % 12’si tinlj,

% 48'i killi-tinh, % 32’si killi ve % 8’i killi-kumlu tinli biinyeye sahiptir.

Cizelge 4.1. Arastirma topraklarinin tekstiir 6zellikleri

Ornekleme Binye Ornekleme Binye
noktalan noktalari

1 L 14 C

2 L 15 L

3 CL 16 SCL
4 CL 17 CL
5 C 18 C

6 C 19 CL
7 CL 20 CL
8 CL 21 CL
9 C 22 CL
10 SCL 23 C
11 CL 24 CL
12 C 25 C
13 CL
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TeKkstiir ®L ®CL =C ®SCL

Sekil 4.1. Arastirma topraklarinin teksttir sinifi oransal dagilimi (%)

4.2. Arastirma Topraklarinin pH Degerleri

Deneme alanmi topraklarinin pH degisimleri Cizelge 4.2’de pH ya bagh dagilim
yiizdeleri ise Sekil 4.2’de goriilmektedir. Cizelge ve Seklin incelenmesinden de
goriilecegi tlizere topraklarin pH araligir 7.52 - 8.01 araliginda degisim gostermis
ortalama pH degeri ise 7.71 olarak hesaplanmistir. Elde edilen analiz sonuglarina

gore toprak drneklerinin tamaminin hafif alkali sinifinda yer aldig1 gortilmiistiir.

Cizelge 4.2. Arastirma topraklarinin pH degerleri

Ornekleme Ornekleme

noktalan pH noktalari pH

1 7.63 14 7.80
2 7.77 15 7.75
3 8.00 16 7.52
4 7.62 17 7.70
5 7.56 18 7.70
6 7.61 19 7.78
7 7.71 20 7.75
8 7.72 21 7.92
9 7.63 22 7.65
10 8.01 23 7.70
11 7.78 24 7.69
12 7.70 25 7.56
13 7.66 Ortalama (1-25) 7.71
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pH ® Hafif Alkali

Sekil 4.2. Arastirma topraklarinin pH dagilimlari (% )

4.3. Arastirma Topraklarinin EC Degerleri

Calismamizda analiz sonucuna gore en diisiik EC degeri 16 numarali toprakta
(1.68 dS/m), en yiiksek EC degeri ise 22 numarali toprakta (3.38 dS/m)
olciilmiistiir. Ornekleme alanina ait topraklarin ortalama tuz konsantrasyonu
ise 2.32 dS/m olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3). Hakkari Cukurca yoresi
topraginin % 36’sinin tuzluluk degeri 0-2 dS/m degerleri arasinda olup
tuzsuzdur. Topraklarin % 64’0 2-4 dS/m degerleri arasinda olup az tuzlu

sinifina girmektedir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. Arastirma topraklarinin EC degerleri (dS/m)

Ornekleme EC Ornekleme EC
noktalari noktalari

1 2.11 14 2.03
2 1.89 15 1.98
3 3.25 16 1.68
4 2.01 17 2.01
5 1.92 18 2.85
6 1.96 19 2.11
7 2.92 20 1.77
8 2.80 21 2.72
9 3.21 22 3.38
10 2.88 23 1.99
11 2.11 24 2.82
12 2.85 25 1.85
13 1.90 Ortalama (1-25) 2.35
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EC H Tuzsuz H Az Tuzlu

Sekil 4.3. Arastirma topraklarinin EC dagilimlar: (% )

4.4. Arastirma Topraklarinin Organik Madde Degerleri

Toprak oérneklerine ait organik madde degerleri Cizelge 4.4’de yer almaktadir.
Cizelge 4.4’e bakildiginda organik madde degerleri % 0.73 ile % 3.96 arasinda
degismekte olup ortalamasi % 2.03’tiir. Bu rakamsal degerlerden yore
topraklarinin organik madde igeriklerinin genellikle az ve orta oldugu
goriilmektedir. Arastirma bolgesi toprak drneklerinin % 8’i cok az, % 40’1 az, %
440 orta, % 8'i iyi sinifindadir. Organik madde yoniinden yoére topraklarinin
biiyiik ¢cogunlugu (% 48'i) yetersizdir. Toprak orneklerinin organik madde

siniflamasindaki dagilimi oransal olarak Sekil 4.4’de goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Arastirma topraklarinin organik madde degerleri (% )

Ornekleme Ornekleme

noktalan O-M. noktalari O.M.
1 3.72 14 1.48
2 1.82 15 3.96
3 2.92 16 0.74
4 1.09 17 1.60
5 1.66 18 1.78
6 2.99 19 1.52
7 2.24 20 1.96
8 2.33 21 2.02
9 0.73 22 1.13
10 2.39 23 2.36
11 2.12 24 2.09
12 1.78 25 2.04
13 2.24 Ortalama (1-25) 2.03
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O.M. =CokAz ®mAz mOrta miyi

»

Sekil 4.4. Arastirma topraklarinin organik madde dagilimlari (% )

4.5. Arastirma Topraklarimin Kireg¢ (CaCO3) igerikleri

Analizi yapilan Cukurca Ilgesi toprak érneklerinin (25 Ornek) kireg icerikleri %
6 ile % 32 arasinda degismekte olup ortalama % 15'tir. Cizelge 4.5’e
bakildiginda kire¢ degerleri % 561 orta kiregli olup % 361 fazla kiregli, % 8'’i
cok fazla kireclidir. Bu rakamsal degerlerden yore topraklarinin kireg icerigi
olarak genellikle ortalama % 15 olup biiytlik bir ¢cogunlukla orta kiregli oldugu
saptanmistir. Yore topraklarinin kire¢ iceriklerinin rakamsal degerlerine ait

dagilimi ve siniflamasi Sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma topraklarinin kireg igerikleri (% )

o Kireg(Cac0)  STRMENE  ireg (cac0s)
1 21 14 32
2 20 15 10
3 32 16 18
4 8 17 22
> 6 18 10
6 10 19 6
7 24 20 12
8 6 21 14
9 25 22 10
10 14 23 6
11 22 24 10
12 8 25 17
13 19 Ortalama (1-25) 15
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KIREC mOrta ®Fazla = CokFazla
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\

Sekil 4.5. Arastirma topraklarinin kire¢ (CaC0Oz) dagilimlari (% )

4.6. Arastirma Topraklarinin Besin Elementi Konsantrasyonlari

Calisma alani topraklarinin toplam azot dagilimi Cizelge 4.6’da goriilmektedir.
En disik N miktar1 % 0.13 iken, en yiiksek azot miktar1 % 0.37 olarak
bulunmustur. Topraklarinin % 28’inin toplam N icerigi % 0.09-0.17 degerleri
arasinda olup yeter seviyede, % 64’ % 0.17-0.32 arasinda fazla miktarda N
icermektedir. Topraklarinin % 8’inde toplam azot % 0.32’den fazla olup ¢ok

fazla diizeyde N icermektedir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.6. Arastirma topraklarinin N igerikleri (% )

Ornekleme Ornekleme

noktalari N % noktalari N %
1 0.13 14 0.25
2 0.17 15 0.24
3 0.18 16 0.11
4 0.19 17 0.13
5 0.16 18 0.20
6 0.30 19 0.36
7 0.16 20 0.10
8 0.20 21 0.19
9 0.37 22 0.32
10 0.20 23 0.19
11 0.27 24 0.19
12 0.23 25 0.31
13 0.24 Ortalama (1-25) 0.22
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Sekil 4.6. Arastirma topraklarinin N dagilimlar: (% )

Calisma alani topraklarinin alinabilir fosfor dagilimi Cizelge 4.7’de verilmistir.
En dusiik fosfor icerigi 3.16 mg kg! iken, en yiiksek 42.12 mg kg! olarak
bulunmustur. Yore topraklarinin % 16’sinin da 2.25-8 mg kg! degerleri
arasinda olup fosfor degeri az bulunmaktadir. Yore topraklarinin % 56’sinin da
8-25 mg kgl degerleri arasinda bulunmakta olup yore topraginin alinabilir
fosfor elementince yeterli oldugunu gostermektedir. Yore topraklarinin %
28’inin de 25-80 mg kg! degerleri arasinda bulunmakta olup yo6re topraginin

alinabilir fosfor elementince fazla oldugunu gostermektedir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.7. Arastirma topraklarinin P degerleri (mg kg1)

Ornekleme Ornekleme

noktalan P noktalari P

1 18.97 14 5.18
2 3.16 15 32.69
3 18.27 16 5.65
4 42.12 17 12.78
5 19.71 18 21.04
6 11.26 19 24.31
7 37.91 20 37.91
8 39.31 21 30.66
9 29.92 22 15.66
10 13.99 23 18.39
11 17.38 24 16.87
12 4.36 25 11.96
13 21.62 Ortalama (1-25) 20.44
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P HAz EYeterli = Fazla

Sekil 4.7. Arastirma topraklarinin P dagilimlari (%)

Calisma alan1 topraklarinin alinabilir potasyum dagilimi Cizelge 4.8’de verilmistir.
En diisik potasyum igerigi 124 mg kg™ iken, en yiiksek 2141 mg kg™ olarak
bulunmustur. Yére topraklarmin %4’i 50-140 mg kg™ degerleri arasinda olup
potasyum degerinin az oldugu tespit edilmistir. Yore topraklarinin %52’si 140-370
mg kg™ degerleri arasinda bulunmakta olup, alinabilir potasyum elementince yeterli
oldugunu gostermektedir. Topraklarinin %36’sinda potasyum miktari 370-1000 mg
kg' degerleri arasinda bulunmakta olup alinabilir potasyum elementince fazla
oldugunu gostermektedir. Yore topraklarmin %8’inde >1000 mg kg™ degerleri

arasinda olup alinabilir potasyumun ¢ok fazla oldugunu gostermektedir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.8. Arastirma topraklarinin K degerleri (mg kg1)

Ornekleme K Ornekleme K
noktalari noktalari

1 211 14 383
2 196 15 807
3 1085 16 370
4 306 17 124
5 202 18 316
6 514 19 472
7 171 20 353
8 757 21 277
9 2141 22 843
10 457 23 320
11 152 24 177
12 334 25 999
13 705 Ortalama (1-25) 507
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Sekil 4.8. Arastirma topraklarinin K dagilimlar (% )

Calisma alani topraklarinin alinabilir kalsiyum dagilimi Cizelge 4.9°da
verilmistir. En disiik kalsiyum icerigi 637 mg kg1 iken, en ytiksek kalsiyum
degeri 1546 mg kg1 olarak bulunmustur. Hakkari Cukurca yoresi topraklarinin
% 48’inde alinabilir kalsiyum az dizeyde olup % 52’sinin alinabilir kalsiyum

icerigi yeterli diizeydedir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.9. Arastirma topraklarinin Ca degerleri (mg kg1)

Ornekleme Ca Ornekleme Ca
noktalari noktalari

1 943 14 1546
2 944 15 1148
3 1153 16 1189
4 637 17 1353
5 890 18 950
6 1323 19 1323
7 842 20 842
8 1107 21 932
9 1495 22 1167
10 1293 23 1305
11 723 24 984
12 1255 25 1229
13 680 Ortalama (1-25) 1090

38



C a mAz mYeterli

Sekil 4.9. Arastirma topraklarinin Ca dagilimlar: (% )

Calisma alani topraklarinin alinabilir magnezyum dagilimi Cizelge 4.10°da
verilmistir. En diisiik magnezyum igerigi 25 mg kg1 iken, en yiiksek 79 mg kg1
olarak bulunmustur. Hakkari Cukurca yoresi topraklarinin % 4’linde
magnezyum icerigi cok az diuzeyde, % 96’sinin ise az diizeyde bulundugu tespit

edilmistir(Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Arastirma topraklarinin Mg degerleri (mg kg1)

Ornekleme M Ornekleme M
noktalari J noktalari J
1 67 14 70
2 70 15 65
3 62 16 79
4 56 17 68
5 66 18 75
6 69 19 74
7 25 20 66
8 60 21 62
9 69 22 65
10 67 23 71
11 56 24 67
12 72 25 71
13 79 Ortalama (1-25) 66
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Sekil 4.10. Arastirma topraklarinin Mg dagilimlar: (% )

Calisma alan1 topraklarinin alinabilir demir dagilimi Cizelge 4.11’te verilmistir.
En diisik demir igerigi 0.14 mg kg?! iken, en yiiksek 3.81 mg kg1 olarak
bulunmustur. Hakkari Cukurca yoresi topraklarinin % 84 ’iinde demir igerigi az

diizeyde ve % 16’sinin ise orta diizeyde bulunmaktadir(Sekil 4.11).

Cizelge 4.11. Arastirma topraklarinin Fe degerleri (mg kg1)

Ornekleme Fe Ornekleme Fe
noktalari noktalari

1 2.19 14 0.14
2 1.85 15 1.01
3 0.60 16 0.32
4 0.63 17 0.51
5 3.35 18 1.56
6 0.86 19 0.48
7 3.52 20 2.87
8 1.66 21 1.37
9 1.84 22 0.92
10 0.84 23 1.89
11 3.81 24 0.13
12 1.74 25 0.44
13 0.58 Ortalama (1-25) 1.40
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Sekil 4.11. Arastirma topraklarinin Fe dagilimlar1 (% )

Calisma alani topraklarinin alinabilir bakir dagilimi Cizelge 4.12’te verilmistir.
En disik bakir icerigi 0.11 mg kg1 iken, en yiiksek 2.66 mg kg! olarak
bulunmustur. Yore topraklarinin % 4’tinde bakir icerigi yetersiz diizeyde %

96’s1min ise bakir igerigi yeterli diizeyde bulunmaktadir(Sekil 4.12).

Cizelge 4.12. Arastirma topraklarinin Cu degerleri (mg kg1)

Ornekleme Cu Ornekleme Cu
noktalari noktalari

1 1.64 14 0.36
2 1.25 15 1.48
3 1.66 16 0.75
4 2.66 17 0.74
5 1.62 18 1.21
6 0.76 19 0.74
7 1.95 20 1.96
8 1.62 21 1.04
9 1.45 22 1.96
10 0.91 23 1.31
11 2.31 24 0.11
12 1.24 25 0.21
13 1,95 Ortalama (1-25) 1.31
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Sekil 4.12. Arastirma topraklarinin Cu dagilimlari (% )

Calisma alan1 topraklarinin alinabilir ¢inko dagilimi Cizelge 4.13’da verilmistir.
En diisiik c¢inko igerigi 0.10 mg kg1 iken, en yiiksek 3.87 mg kg1 olarak
bulunmustur. Yore topraklarinin % 20’sinde cinko icerigi ¢ok az diizeyde, %
24’linlin az diizeyde, % 40’unun yeterli diizeyde, % 16’sinin ise c¢inko icerigi

fazla diizeyde oldugu saptanmistir(Sekil 4.13).

Cizelge 4.13. Arastirma topraklarinin Zn degerleri (mg kg1)

Ornekleme 7n Ornekleme .
noktalari noktalari

1 0.36 14 0.12
2 0.48 15 2.64
3 0.71 16 0.91
4 3.59 17 1.01
5 0.40 18 2.08
6 0.10 19 0.64
7 2.73 20 0.91
8 1.01 21 0.18
9 0.29 22 3.87
10 0.94 23 1.91
11 0.52 24 0.15
12 0.15 25 1.77
13 1.39 Ortalama (1-25) 1.55
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Sekil 4.13. Arastirma topraklarinin Zn dagilimlar (% )

Calisma alam1 topraklarinin alinabilir mangan dagilimi Cizelge 4.14’de
verilmistir. En diisiik mangan igerigi 1.10 mg kg1 iken, en yiiksek 26.60 mg kg1
olarak bulunmustur. Hakkari Cukurca yoresi topraklarinin % 12’sinde mangan
icerigi cok az diizeyde, % 40'1n1in az diizeyde, % 48’inin yeterli diizeyde oldugu
tespit edilmistir(Sekil 4.14).

Cizelge 4.14. Arastirma topraklarinin Mn degerleri (mg kg1)

Ornekleme Mn Ornekleme Mn
noktalari noktalari

1 16.4 14 3.6
2 12.5 15 14.8
3 16.6 16 7.5
4 26.6 17 6.2
5 16.2 18 12.1
6 7.6 19 7.4
7 19.5 20 19.6
8 16.2 21 10.4
9 14.5 22 19.6
10 9.1 23 13.1
11 23.1 24 1.1
12 12.4 25 2.1
13 19.5 Ortalama (1-25) 1.31
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Sekil 4.14. Arastirma topraklarinin Mn dagilimlar: (% )
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan analiz sonuglarina gore toprak orneklerinin tekstiir siniflar1 tinl, killi
tinli, kumlu tinh killi ve Kkilli olup genis bir dagilim araligi gostermektedir. Genel
olarak arastirma bolgesi topraklar killi tinli ve Kkilli tekstiir sinifina girmektedir.
Genel olarak bakildiginda ilge topraklarinin ince biinyeli oldugu saptanmistir.
Tarimsal uygulamalarda tekstiirel yap1 goz oniine alinmahdir. Killi topraklarin
su tutma kapasiteleri ¢ok yiiksektir. Bu topraklar asir1 sulandiginda ve yagis
sular ile sulandiginda icerisinde ¢ok yiliksek oranda su depo ettiginden ¢abuk
bal¢iklasirlar. Bu ozellik bitki agisindan arzu edilen bir durum degildir. Yore
topraginin % 32’si killi olmakla birlikte Kkilli topraklarin tava gelmesi geg,
havalanmalar1 iyi olmadigindan, bu nitelikteki topraklar, yiizlek koklu ve
nemden korkmayan bazi erik, ayva ve elma klonlan yetistirilebilir. Topraktaki
kil tipi tarimsal faaliyetleri yonlendirir. Ideal bir toprakta kum, silt ve kil oran
birbirine esittir. Topragin havalanmasi, bitki koklerinin gelismesi, suyu ve
havay iletme yetenegi tekstiire baglidir. Yore topraginin biiyiik bir kismi killi
tinli ve Killi siifa sahiptir. Calisma alani topraklarinin yaklasik biiyiik bir
cogunlugu Kkilli tinhi smifa sahip olup, iyi sekilde havalanir, su ve besin

maddelerini tutar, iyi bir fiziksel 6zellige sahiptir.

Deneme alani topraklarinin pH degisimleri Cizelge 4.2’de pH ya bagh dagilim
ylzdeleri ise Sekil 4.2'de goriilmektedir. Cizelge 4.2'nin incelenmesinden de
gorulecegi lizere topraklarin pH araligl 7.52 - 8.01 aralifinda degisim gostermis
ortalama pH degeri ise 7.71 olarak hesaplanmistir. Elde edilen analiz
sonuglarina gore toprak érneklerinin tamaminin hafif alkali sinifinda yer aldigi
gorilmiistiir. Yorede pH araligina gore yetistirilmesi uygun olan bitkiler
sirasiyla; armut, erik, seftali siyah ve beyaz liziim, domates, fasulye ve pirasa
Onerilmektedir. Blinyesinde siilfat bulunan amonyum siilfat veya potasyum
sulfat gibi giibreler elementel kiikiirdiin topragin pH degerini azalttig1 gibi
toprak pH degerini istenilen diizeyde diisiirmezler. Bunun icin topragin pH
degerinin disiiriilmesinde mutlaka cok ince o6gitilmis ve suda c¢oziinme

ozelligi kazandirilmis toz kikurt kullanilmalhdir.
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Ornekleme alanina ait topraklarin ortalama tuz konsantrasyonu ise 2.32 dS/m
olarak hesaplanmistir. Yore topraginin % 36’sinin tuzluluk degeri 0-2 dS/m
degerleri arasinda olup tuzsuzdur. Topraklarin % 64’ 2-4 dS/m degerleri
arasinda olup az tuzludur (Sekil 4.3). Yore topraklarinda elde edilen verilere
gore hicbir sinirlama olmaksizin tiim kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi
(fasulye, kavun, domates, biber, patates, i1spanak, patlican vb.) ve tuzluluk

problemi olmadig1 anlasilmaktadir.

Yore topraklarinin organik maddece genellikle az ve orta oldugu goriilmektedir.
Arastirma boélgesi toprak 6rneklerinin % 8'i cok az, % 40’1 az, % 44’1 orta, % 8'i
iyi sinifindadir. Organik madde yoniinden yore topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu
(% 48'i) yetersizdir. Topraklarin organik madde kapsamlarinin diisiik olmasi,
organik giibrelemeye yeterince Onemin verilmedigini gostermektedir. Bu
nedenle bu topraklara organik giibrelerin verilmesinde biiyiik yarar vardir. Yore
topraklarinin organik madde iceriklerinin artirilmasi yoniinde (aniz
yakilmamasi, hayvansal gilibrelerin, ciftlik artiklarinin, organik kékenli yapay
maddelerin kullanimi gibi) calismalar yapilmalidir. Yore topraklarinin organik
madde yoniinden diisiik olmasi tarimsal faaliyetler i¢in sorun olusturmakta
tarimsal uygulamalarda topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, bitki besin

maddelerinin elverisliligi ve erozyon ac¢isindan da sorun olusturmaktadir.

Yore topraklarinin tamaminda toplam azot degerleri yeter seviye ve
tizerindedir. Bu verilerde topraklarin azot degerinin fazla diizeyde oldugunu
gostermektedir. Topraklarin, toplam azot kapsamlar1 olduk¢a zengin olmakla
beraber, yogun tarimin yapildig1 bu yérede sulu bugday tarimi yapilan yerlerde
dekara 14-15 kg, meyve bahcelerinde genel olarak 8-10 kg, sebze bahcelerinde

ise 10-12 kg azotlu giibre verilmesi onerilmektedir.

Analizi yapilan Cukurca llgesi toprak érneklerinin kireg icerikleri % 6's1 ile %
32’si arasinda degismekte olup ortalama % 15’tir. Topraklarin kireg igerikleri
genel olarak bitki gelisimi ve topraktaki besin maddeleri elverisliligi acisindan
sorun olusturmayacak diizeydedir. Orta ve fazla kirecli alanlarda mikro

elementlerin (Fe, Mn, Zn, Cu) noksanlik sorunlariyla karsilasmamak icin zaman
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zaman mikro element giibrelemesi de yapilmalidir. Basta fosfor olmak iizere
mikro elementlerin 6zellikle de ¢inko aliminin, topraktaki hareketlerinin ve
bitkiler tarafindan alina bilirliginin kisitlanabilecegi buna karsi mikro element
giibrelemesi ve fosfor glibrelemesinde bunun g6z Oniine alinmasi
unutulmamalidir. Kireg igeriginin fazla oldugu alanlarda, kire¢ seven bitkilerin

(badem, zeytin, antepfistigi, asma, incir vb.) yetistirilmesi dnerilebilir.

Yore topraklarinin % 16’sinin yarayish fosfor konsantrasyonu azdir. Bu
alanlarda bugday icin dekara 3-7 kg, aycicegi icin 3- 9 kg, patates, seker pancari,
bag ve meyve icin 4-11 kg, kg araliginda P;0s’e denk gelecek sekilde fosforlu
glibre verilmesi onerilebilir (Gligdemir, 2006). Yore topraklarinin % 56’sinin da
8-25 mg kgl degerleri arasinda bulunmakta olup yore topraginin alinabilir
fosfor elementince yeterli oldugunu gostermektedir. Yore topraklarinin %
28’inin de 25-80 mg kg! degerleri arasinda bulunmakta olup yére topraginin
alinabilir fosfor elementince fazla oldugunu gostermektedir. Bu alanlarda
fosforlu giibrelemeye ihtiya¢c olmamakla beraber dekara 3-5 kg olacak sekilde
P20s5 uygulamasi yapilabilir.

Yore topraklarinin % 4't nin K konsantrasyonu, 50-140 mg kg! degerleri
arasinda olup az miktarda K icermektedir. Bunun yaninda topraklarinin % 52’si
140-370 mg kg1 degerleri arasinda K icermekte olup, bu durum bu topraklarin
K bakimindan yeterli oldugunu gostermektedir. Topraklarinin % 36’sinda
potasyum miktar1 370-1000 mg kg1 degerleri arasinda bulunmakta olup
alinabilir potasyum elementince fazla oldugunu gostermektedir. Yore
topraklarinin % 8’inde >1000 mg kg! degerleri arasinda olup alinabilir
potasyumun c¢ok fazla oldugunu gostermektedir. Yore topraklarinin % 4’tiinde
bugday kuru tarim icin 8 kg, meyve icin 10 kg ve sebze icin 12 kg K0 giibre

uygulamasi onerilmektedir.

Cukurca yoresi topraklarinin % 48’inde alinabilir kalsiyum az diizeyde olup %
52’inin alinabilir kalsiyum icerigi yeterli diizeydedir. Yore topraklarinin
kalsiyum iceriginin ¢ok az diizeyde olmasi yorede yogun olarak yapilan domates

tariminda ve elma yetistiriciliginde baz1 beslenme sorunlarini olusturabilir. Bu
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nedenle 6zellikle kalsiyum igerigi diisiik alanlarda, bu bitkilere topraktan ve
yapraktan kalsiyum uygulamasinin yapilmasi yararli olabilir. Topraklarin
tamaminda magnezyum beslenmesi acisindan bir sorun goérilmemekte olup,

her tiirlii Giriinlin yetistirilmesi agisindan bir sorun bulunmamaktadir.

Genel olarak topraklarin mikro element igeriklerine bakildiginda oranlar
degismekle birlikte (bakir hari¢) belli bir sorununun oldugu goériilmektedir.
Yore topraklarinin % 84’tinde demir, % 44'linde ¢inko ve % 52’sinde mangan
yetersiz bulunmustur. Bu sonug, topraklarin basta pH ve kire¢ (CaCO3
iceriklerine bakildiginda beklenen bir durumdur. Ozellikle bu iki toprak ézelligi
mikro elementlerin yarayishligl acisindan olumsuz kosullar olusturmaktadir.
Dolayisiyla yorede oOzellikle toprak pH’sinin disiiriilmesine yonelik
uygulamalara 6nem verilmeli, toprakta yapilacak olan temel giibrelemeler icin
asidik oOzellik olusturan siilfat tuzlarini iceren giibreler verilmelidir. Ayrica
yorede eksikligi olan mikro element giibrelerinin topraktan ve/veya yapraktan

uygulamalari tegvik edilmelidir.
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