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Bu arastirma Dodu Akdeniz bélgesindeki salep orkidelerinde
mikorizal funguslarin izolasyonu ve bu funguslarin salep
tohumlarinin ¢imlenmesi ve blUylmesi (zerine etkisini arastirmak
amaciyla yapimigtir. Boélgede Anacamptis, Epipactis,
Himantoglossum, Ophrys, Orchis ve Serapias cinslerine ait 14
orkide turi tesbit edilmistir. Aynca bu tlrlerin  rizosfer
topraklarindan izole edelen fungus gruplan belirlenmigtir. Salep
rizosferinden izole edilen funguslarin Absidia sp., Fusarium spp.,
Macrophomina spp., Pythiaceous funguslar, Rhizoctonia solani
veTrichoderma spp. olduklan tesbit edilmigtir. Saptanan orkide
turleri icinde Ophrys vemixia, Orchis coriophora tohumlari
Rhizoctonia  solani 'nin vérllg"]mda fide olustururken Orchis

anatolica 'da gelisme sadece protokorm olusumu ile sinrli
kalmistir.



ABSTRACT

The goal of this study was to isolate mycorrhizal fungi from
the salep orchids grown in the Eastern Mediterrenean region and to
determine the effects of these fungi on the germination and
development of seeds of salep orchids. Absidia, Fusarium,
Macrophomina, Pythiaceous fungi, Rhizoctonia solani and
Trichoderma were isolated from the rhizospher of Orchids. Seeds
of Ophrys vemnixia and Orchis coriophora germinated and showed
some seedling development in the presence of Rhizoctonia solani .
Howewer the presence of Rhizoctonia solani stimulated the
germination of Orchis anatolica but no seedling development
observed.



1. GIRIS

Salep orkideleri ulkemizin bir ¢ok bolgesinde dogal olarak
yetismekte olup yumrularindan gida ve ilag sanayinde hammadde
olarak kullanilan "salep" elde edilmektedir. Bu bitkiler, en genis
bitki familyalarindan biri olan ve yaklagik 20.000 kadar orkide
tarinli  kapsayan Orchidaceae icinde yer almaktadir. Salep
orkidelerinin Ulkemizde en yaygin olarak bulundugu bolgeler, Kuzey
Anadolu (Kastamonu), Guney Anadolu (Kahramanmaras, Adiyaman,
Malatya) ve Dogu Anadolu (Van, Mus, Bitlis)' dur (BAYTOP ve SEZIK,
1968).

Turkiye, Avrupa ve kendi konumundaki bolgelerin en zengin
orta kusak orkidelerine sahip olup, bundan daha 9-10 yil 6ncesine
kadar yilda 15 tona kadar salep ihra¢ ettigi bildiriimektedir. Yine
geriye bakildidinda 1700 yillarinda Mugla, Milas, Kastamonu
yoérelerinde yetisen "Levant Salebi® nin  Izmir'den ihra¢ edildigi
kayitlarda yer almaktadir (SEZIK, 1984).

Salep yukarnida adi gegen boélgelerde yayginlhk gdsteren
orkidelerden , yumrulu olanlarindan elde edilmesine karsin tium
yumrulu cinsler salep elde edilmesi i¢in uygun degildir. Salep daha
¢ok Anacamptis, Barlia , Himantoglossum, Ophrys, Orchis, Serapias
gibi ovoit yumrulu olanlarla Dactylorrhiza gibi pargall yumruya
sahip orkidelerin degisik turlerinden elde edilmektedir. Tirkiye'de
Orchidaceae familyasina bagli 18 cins ve 91 orkide turinun
bulundugu (BAYTOP ve SEZIK, 1968), bunlardan ise sadece 6-7 cinse
bagh tidrlerin  salep amaciyla kullanilabilecedi belirtilmistir
(SEZIK, 1984).

Tarkiye'nin bu sekilde iyi bir salep potansiyelini strdirmesi
ancak dogal orkide populasyonlarinin devami ve korunmalan ile
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mumkundir. Cunkd bu bitkilerin tohumlarinin ¢imlenme guglikleri,
ciceklenmenin uzun yillar almasi ve tozlanmada béceklere olan
bagimliik orkidelerin dogadaki yasamlanni olduk¢a duyarli bir
konuma getirmistir.

Orkideler, ¢ok wilhk otsu bitkiler olup toprak altinda kisi
gegirmesini saglayan birincil bir yumru, ek koklerden birinin
kalinlagmasiyla olusan ikincil bir yumru olustururlar. Bu ikincil
yumrulara rizom da denir. Salep maddesi bu ikinci yumrulardan elde
edilmektedir. Salep orkidelerinin basinda gelen Dactylorrhiza
Ophrys ve Orchis cinsine ait yumrulanin gelisme siresi ortalama
2-4 yil olmakla beraber bu slire Neottia cinsine ait bazi turlerde 9
yila kadar gikabilmektedir (SEZIK, 1984).

Bir orkide kapsilinde ortalama 0.01 mg'dan daha hafif
adirhkta olan milyonlarca tohum bulunmaktadir. Tohumlarda
embriyo gevsek yapil, kalin duvarli ag benzeri bir testa igerisinde
bulunmakta olup, endosperme sahip degillerdir (INGOLD and HUDSON,
1993). Codalma kapasiteleri son derece sinirli olan ve endosperm
tagimayan salep orkide tohumlannin c¢imlenebilmesi igin uygun
sicaklik, 151k, nem ve oksijenin yanisira, ortamda uygun bir
mikorizal fungus ile mikorizal bir iliski olusturabilme geregi
vardir (SEZIK, 1984). Ciinkii orkide tohumlarinin besin rezervieri
icermemelerinden dolayi, glikoz gibi disaridan bir karbonhidrat
kaynadi saglanmadik¢a basarill bir ¢cimlenme gerceklesmez (INGOLD
and HUDSON, 1293). Mikoriza terimi "simbiyotik" bir iliskiyi ifade
etmekte olup, bu iligki de fungus topraktaki karbon kaynaklarini
kullanarak  orkide tarafindan kullanilabilir hale gelmesini saglar.
Bitki ise fungusun canliigii devam ettirebilmesi icin ona su ve
mineral maddeleri saglar. Bu agldan dojada orkideler
gelismelerinin bazi asamalarinda mikorizal funguslara badimhdir.



Yesil yaprakli orkidelerde bu bagmilik fide donemi ve
cimlenmeyle sinirlandirilabilirken,  klorofile ihtiya¢  duyan
orkidelerde (Corallorhiza, Galeola ve Neottia) bu badimlilik
orkidenin tum yasami boyunca devam eder. Bu ortakhktaki ilgili
fungus, genellikle Steril mycelia 'nin bir cinsi olan Rhizoctonia‘ dir.
Rhizoctonia cinsine dahil tlrlerin ¢codu toprakta serbest yasayan,
rekabetgi saprofitler olarak bilinir. Ayrica bu tirlerin bir ¢codunun
dier konukgularda saldirgan nekrotrofik parazitler oldugu
gosterilmistir (INGOLD and HUDSON, 19293).

Rutubetli topraklarda orkide tohumlar suyu emerek yavagga
siser. Daha sonra tohum kabudu catlayarak birkac epidermal tay
ctkartir., Bu asamada uygun bir mikorizal fungus tarafindan
infeksiyon gerceklesmedidi takdirde tohum daha fazla bir gelisme
gbstermez. infeksiyonu takiben fide biyimesi tesvik edilir. Fungus,
vaskular iletim demetlerini c¢evreleyen dis parankima hicrelerine
sinirfamir.  Yeni  olusan kokler gelismelerine paralel olarak
topraktaki fungusla sirayla infekte edililer. Fungus sadece k&kin
pararikimatik kortikal hicrelerinden bitkiye girer. Bunun sonucu
kortikal hicreler yogun bir interselliler hif kitlesi ile dolar.
Konuk¢u hitcrelerin  membranlari penetre edilmez. Fakat hifsel
yapilar devaml olarak konukgu hiicrelere nifuz ederek yogun
bicimde hicre membranlanini sararlar. Bdylece genis bir konukgu-
fungus ara ylzeyi olusturulur. Zamanla bu hifler sigerek
iceriklerini kaybederler -ve acikca konukgu tarafindan sekilsiz,
karmasik bir yapi haline yikilirlar.  Bu durum, dengesiz bir
parazitizm sonuglar. Bu gibi fungus infeksiyonunun gergeklesmedigi
durumlarda bir¢ok orkide fidesinin o6ldidine dair kanitlar vardir.
Diger yandan fungus nekrotrofik bir parazit olarak orkide bitkisini
oldirerek fide icerisinde biydr. iyi bir sekilde gelisen fidelerde ise
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orkide fidesi ve fungus arasihda dengeli bir iliski kurulur. Bu
iliskide fungus topraktaki kompleks karbon kaynaklarini kullanarak
gen¢ orkide bitkicigi tarafindan elde edilebilir hidrolitik Urinier
saglar. Burada topraktan konukguya gecen hif muhtemelen fungal
seker trehalose formundaki organik karbonun direkt olarak
konukgcuya transferini saglar. Trehalose bir¢ok orkide fidesinin
asimbiyotik geligimi icin uygun bir karbon kaynagina donisir. Buna
ek olarak orkide, hifsel yapilarin periodik yikimlanyla bazi organik
besinler elde edebilir. Bununia birlikte orkide bitkisinin fungusu
lise etmesinin tam bir parazitik istilaya karsi aktif genel bir
savunma mekanizmasi oldugu muhtemeldir. Fungusdan konukguya
olan organik karbonun hareket orani ve dlzeyi acisindan
translokasyonun transfer icin esas bir yol oldugu ortaya
koyulmustur (INGOLD and HUDSON, 1993).

Herhangi bir orkide bitkisi fotosentetik olana kadar fungusun
sagladi§i organik besinlere muhtagdir. 2-10 yil veya daha uzun
stirede fotosentetik yapraklar dretilinceye kadar uzun bir fide
dénemi gecebilir. Bu uzun fide dodneminde orkideler yesil renk
olusturuncaya kadar heterotrofik yasarlar, yeraltinda bulunurlar ve
mikorizal iliskide bulunmalari zoruniudur (INGOLD and HUDSON,
1993).

Dengeli bir ortaklkta bu dbdnem esnasinda funguédan
orkideye dodru mineral besin ve organik karbonun akimi soz
konusudur. Fungus bundan yarar sadlamaz. Bu dénemde bu beraberik
orkidenin fungusu parazitledigi parazitik bir simbiyosis olarak
gorilmelidir. Yetigkin yesil orkide wve onun mikorizal fungusu
arasindaki iliskinin yapisi pek acik degildir. Konukgudan fungusa
fotosentez sonucu elde edilen maddelerin herhangi bir hareketi
henliz gosterimemis olsa da bircok orkide bitkisinde diger
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mikorizal sistemlerde oldudu gibi orkideler her yil gelistikge
onlarin kdk korteksleri enfektelenir. Yetigkin yesil orkidelerin
fungusdan mineral besin aldiqinin herhangi bir kaniti yoktur. Belki
de kok infeksiyonu kaginiimazdir. Cinkl mikorizal fungus kok
paraziti olarak agresifdir. Ancak orkideden fungusa karbonun
karsiikli bir degisiminin olma ihtimali goézardi edilemez (INGOLD
and HUDSON, 1993).

Butin bu bilgilere ramen dinyada ve Tirkiye'de salep
orkideleri ile ilgili caligmalar oldukca azdir. Ulkemizde bu konu ile
ilgili  ¢caligmalar, salep orkidesi yetisen bélgelerdeki tirlerin
saptanmasiyla sinirh kalmistir.

Bunun yaninda {lkemizde salep i{retimi icin dogal orkide
vejetasyonlari  asin  toplanarak devamli  bir sekilde baskiya
yoneliktir. Bu nedenle ozellikle salep orkide tirlerinin Glkemiz
ekolojisinden bir zaman sonra yok olmalari bir olasiliktan ziyade
kesindir. Cunkii dodal olarak blylylp gelisen bu tirlerin koruma
altina alinmalan veya kiltlre alinabilme olanaklarinin
arastinimas! bir yana, halihazirdaki dondurma ve salep yapimi igin
i¢ pazarin, ve ihracat amaciyla dig pazarin ihtiyaglan nedeniyle
asirl toplanmalarinin énlenmesi bile diginulmemektedir.

Bu c¢ahsmada (lkemiz ekonomisi ve ekolojisi agisindan
6nemli bir konuma sahip olan salep orkideleri ile mikorizal iligki
olusturan funguslarin belirlenmesi ve bu funguslarin orkide
tohumlarinin  ¢imlenmesi ve  bilyUmesi (zerine etkilerinin
arastiniimasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Orkide bitkileri her kapsulde muazzam miktarda kiglk
milyonlarca tohum - dretirler. Her bir tohum 0.01mg'dan daha
hafifti. Embriyo 10-100 hiicreden ibaret olup endosperm
icermezler. Endosperme sahip olmayan orkide tohumlan disaridan
bir karbonhidrat kaynadi olmadan c¢imlenme kapasitesinde
degillerdir. Bu nedenle salep orkidelerinin ¢imlenebilmesi igin
uygun c¢evre sartlarn yaninda ortamda uygun bir fungus tarafindan
tohumun infekte edilmesi gereklidir. (HUDSON, 19286; GARRETT,
1981; INGOLD and HUDSON, 1983).

Kayitlarda bir ¢ok orkide tiriine ait tohumlarin ¢imlendigi
bildiritmistir. Bu da orkidelerin c¢imlenme kapasitesinde canli
tohumlar Urettikleri gercegini gostermektedir. Ancak 1824'ler de
her zaman tohum ¢imlenmesine refakat eden bir fungus varligi
Link adh arastirici tarafindan ortaya konulmustur. 1840'da Link,
Goodyera repens' in kok hicrelerinde bir fungusun varligini
saptamigtir. Monotropa  hypopitys' in  koklerinde  fungus
varli§i1842'de, Neottia nudus-avis, Gymnodenia Vviridis, Orchis
morio koklerinde ise 1846'da fungus varligi ortaya konulmustur. Bu
calismalarin sonrasinda 500 orkide tirinin kdklerinin
incelenmesiyle mikoriza kesinlik kazanmistir (ARDITTI, 1967).

Noel Bernard adli arastirici 1899'da tim orkide fidelerinin
bir fungus tarafindan infekte edildigini ve fungal infeksiyonun
¢imlenme igin gerekli oldugunu disiinmis, daha sonra da bu fungusu
izole ederek bu gorusunii ispat etmeyi basarmigtir. Sonraki
gozlemler tropikal epifitik orkidelerin c¢imlenebilmeleri igin bir
fungus infeksiyonuna gereksinim  duyduklarini  gostermistir.
Orkidelerin mikorizal ortaklari Uzerinde yapilan bu gézlemleri
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fungus arastirmalan takip etmigtir. Funguslarin orkide tohumlar,
orkide fideleri wve olgun bitkiler (zerine etkileri konusunda
calismalar yapilmistir. Orkidelerle mikorizal jliski icinde olan bu
funguslar ayn bir grup olarak kabul edilmis ve bu gruba
"Orchenomyces" ismi verilmigtir. Ancak daha sonraki caligmalar,
orkidelerle mikorizal iligki kuran bu funguslarnin diger bitkilerde
nektrotrofik parazit olarak yasadiklarini goéstermistir. Orkide
koklerinden izole edilen funguslar Rhizoctonia, Corticium,
Armillaria, Fomes, Hymenochaeta olarak  tesbit edilirken
Phytophthora, Penicillium, Aspergilius ve Trichoderma cinslerinin
¢imlenmeyi bagslatict ve tesvik edici olduklan bildiriimistir
(ARDITTI, 1967).

Tohum ¢imlenmesi icin geligtirilen bir ydéntemde, kultlr
tiplerine konulan tohumlar fungusla inokule edilmistir. Ancak
inokulasyonun yapildigi tiiplerde c¢imlenmenin ¢ok iyi olmasina
ragmen yapilan 15 bin denemenin sadece birka¢ ylziinde basarili
¢imlenmenin gerceklesmesi bu yéntemin uzun zaman
benimsenmemesine neden olmustur (ARDITT, 1967).

Yapilan g¢aligsmalarda orkide tohumiarinin ¢imlenmesine
refakat eden en genel fungusun perfect dénemi Basidiomycetes
sinifina dahil Rhizoctonia (yeleri oldugu saptanmistir. Ayrica
Corticium, Ceratobasidium ve Tulesnella orkide tohumlarina
refakat eden cinsler olup toprakta hizli bir sekilde geliserek diger
toprak saprofitleri ile bagsanh bir sekilde rekabet edebilirler.
Agaclarin  kék paraziti olarak bilinen Armillaria mellea’ nin
achlorophyllous orkideler ile mikorizal birlik olusturdugu ve ayni
fungusun achlorophylious orkide olan Gastrodia elata ve Galeola
septentrionalis ile mikorizal birlikler olusturdugu saptanmistir
(HUDSON, 1986).



KNUDSON (1929), orkide tohumlarinin ¢imlenebilmesinde
funguslarin fonksiyonunu agiklayarak funguslarin nigsasta, peritosan
ve azot maddelerini parcalamak ve biyUmeyi tesvik eden bilesikleri
Uretmek suretiyle tohum g¢imlenmesini tesvik ettigini acgikiamistir.
Bu nedenle orkide tohumlarinin c¢imlenebilmesi icin kesin olarak
fungus varligina ihtiya¢ duymadiklan kanisina varnlmigtir. Bu
calismada oOzel bicimde hazirlanan c¢esitli mineral maddeler ve
seker iceren besin ortami orkide tohumilarinin ¢imlenmesini
saglamistir.

Funguslarin bitki ile temas kurduktan sonra  topraktaki
kompleks karbon kaynaklarini kullanarak gen¢ orkideler igin
kullanilabilir hidrolisiz  Grinleri olusturduklarini gdsteren gugli
kanitlar bulunmustur. Bu konuda  tohumlar nemli filtre kagidi
Uzerine yerlestirildiginde ¢imlenme kaydedilmezken bu filtre
kagidi uygun bir Rhizoctonia ile inokule edildiginde tohumlarda
gelisme gozlenmistir. Filtre kagidi UGzerinden fungus yapilan
yikandiinda trehalose ve mannitol gibi fungal karbonhidratlar,
glikoz ve selliloz gibi hidrolitik Grinleri icerdigi tesbit edilmistir.
‘Buradan bu funguslann hidrolisiz ile selGloz gibi polimerlerden
arta kalan sekerleri vyaydiklan, bdylece bu sekerlerin orkide
tarafindan direkt absorpsiyon ile dis ortamdan alinabildi§i sonucu
ctkaniimigtir (HUDSON, 1986).

BUCZACHI (1289), cicekli bitkiler arasinda en kigik tohuma
sahip olan orkidelerin hemen hemen hi¢ besin rezervine sahip
olmadigini bildirmistir. Ancak gen¢ fidelerin koklerinin topraktaki
fungal miselyum ile infekte edilerek bu miselin gen¢ fideye besin
sagladidi sonucuna varmistir. Ayni arastinci yaprak ve diger yesil
dokusu olmayan, bu nedenle fotosentez yapamayan orkidelerin
fungal miselyum sayesinde  saprofitik olarak yasamlanni
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stirdirdigund ileri strmistir. Bazi orkide tdrleri bu sekilde fungal
ortaklarina besin yénunden devaml olarak bagmh yasarken
fotosentez yapan orkidelerde fungus roluinin bitki olguniastikca
azaldi§) ortaya konulmustur.

GARRETT (1981), orkide fidelerinin tamamen fotosentetik
olana kadar fungal ortak (Gzerine olan bagmiiiklarini orkide
tohumlannin ¢ok kigik olmasindan kaynaklandigina baglamistir.

Uygun bir habitatda ¢imlenen orkide tohumilan arasinda
yalnizca bir kisminin uygun bir Rhizoctonia tiri ile dengeli bir
iliski  kuracadr belirtilmigtir. Bazi  orkide-fungus mikorizal
iliskilerinde fungusun inokulum potansiyeli ¢ok yltksek olacagindan
fide parazitlenerek oOlecek, diger bazi durumlarda ise fidenin
savunma reaksiyonunun ¢ok gic¢li olmasindan dolayi infeksiyon
girisimi  bitki tarafindan geri c¢evrilecektir (GARRETT, 1981;
HUDSON, 1286).

SEZIK (1984), fungusun once orkide tohumuna parazit
yasamak Uzere hicum ettigini daha sonra tohum hiicreleri
tarafindan bu hiicumun durdurularak dengeli bir iligkinin olustugunu
belirtmistir. )

HACSKAYLO (1969), mikorizanin genelde ektomikoriza ve
endomikoriza olmak Uzere ikiye aynldigini, ektomikorizanin daha
cok calisimis olmasina ragmen en yaygin tip olmadigini
belirtmistir. Pinaceae, Fagaceae ve Betulaceae Uyelerinin hemen
hemen hepsi ektomikorizal iken, Salicaceae, Juglandiaceae,
Tiliaceae, Myretoceae ve Caesalpinaceae gibi bircok Angiosperm
familyalarinin  ekto ve endomikorizal turlere sahip olduklari
saptanmisti. Bu aynmda endomikoriza, boélmeli funguslar
tarafindan Uretilenler ve bdélmesiz funguslar tarafindan uretilenler
olmak (zere ikiye ayrimistir. Bolmeli funguslar tarafindan
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uretilenler Orchidaceae, Gentianaceae ve Ericales (zerinde
olusurken, bolmesiz funguslar tarafindan olusturulan endomikoriza
genelde phycomycetous veya vesikular-arbuskular mikoriza olarak
ifade edilmistir. Bunlarnin  bircok  bitki Uzerinde olustugu
bildirilmistir.

BEYRLE ve ark. (19285), c¢alsmalaninda Dactylorrhiza
maculata tohumlarinin, orkide koklerinden izole ettikleri
Rhizoctonia stahlii' nin varhidinda cimlendidini, protokorm
olusumunun 2 haftada gercgeklestigini, daha hizlh bir gelismenin 12
haftalk bir soguk uygulamasiyla ortaya c¢iktigimi  tesbit
etmislerdir.

CURRAH (1286), Calypso bulbosa' y| dodadan toplayarak koék
segmentlerini ic korteksten ayirmigtir. Suda yumusattigi kok
parcalarnini modifiye edilen Melin-Norkan ortami (MMN-Marx, 1969)
icinde inkiibe ettikten sonra patates dekstroz agara (PDA) transfer
ettigi hiflerin Thanatephorus pennatus oldugu sonucuna varmistir.

CURRAH wve ark. (1989), yukandaki caligmalanini daha
genisleterek C. bulbosa ' nin mikorizal funguslanni  aragtirmak
Uzere ilerletmiglerdir. Calismalar bu orkide tlrinin hem
herbaryum, hem de taze materyali Gzerinde surdirilerek
Rhizoctonia izolatlan izole edilmistir. Bu izolatlardan sa\dece
Thanatephorus pennatus basidium ve basidiosporiar Gretmigtir.

TSUTSUI ve TOMITA (1288), 10 orkide bitkisinin 4' (nden
izole ettikleri 7 Rhizoctonia izolati ile Spiranthes sinensis' in
simbiyotik iliskisini yulaf ortami Uzerinde denemiglerdir. Bu
orkideler arasinda Gymnodenia comtschatica’ den elde edilen Rh
AG-C izolatiin bu orkide tdrune en yiksek derecede simbiyont
oldugunu belirtmiglerdir. Ayni calismada S. sinensis' den elde
edilen muhtemelen iki nukleuslu Rhizoctonia repens turinin bu
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orkideye ¢ok az simbiyont oldugunu bulunmustur. Bu 2 Rhizoctonia
izolatinin etki bakimindan aralarinda ©6nemli bir fark olduguna
ayrica dikkat cekilmistir.

DIUK (1987), bazi Avusturya orkidelerinden 7Tufasnella
calospora, Thanatephorus cucumeris ve Ceratobasidium
cornigerum' u izole ederek, bu funguslanin bazi orkidelerde
protokorm gelisimini tesvik ettiklerini saptamistir.

SMRECIU veCURRAH (1989), Amerorchis rotundifolia, Calypso
buibosa, Coeloglossum viride, Corollorhiza macufata, Platanthera
dilatata, P. hyperborea ve P. obstusata orkide tlrlerinin
mikorizalart {zerine yaptiklan ¢alismada Rhizoctonia cinsine ait
izolatlar elde etmiglerdir. Bu elde ettikleri izolatlardan birini
Rhizoctonia repens olarak teshis etmislerdir. Diger izolatlar ise
Ceratobasidium obscurum, Rhizoctonia anaticula, Phialocephala
fortinii, Leptodontidum  orchidicola ve kultirel o&zellikleri
bakimindan Rhizoctonia 'ya benzeyen, sporlanan Trichosporiella
multisporum olarak belirlenmistir.

MASUHARA ve KATSUYA (1989), Spiranthes sinensis var.
amoena, Ponerorchis graminifolia ve Bletifla striata karasal
orkidelerinin erken gelisme ve c¢imlenmeleri {izerine funguslarin
etkisini arastirmak (zere vyaptiklari ¢aligmalarda 2 yabani, 4
kaltdr orkidesinin kék ve protokormlarindan Rhizoctonia repens
ve diger bazl Rhizoctonia izolatlarim izole etmiglerdir. Bu izole
edilen funguslarla, yukarida adi gegen orkidelerin tohumlan yulaf
ortam! Uzerinde ¢imlendirme denemelerine tabi tutulmustur.
Calismanin sonucunda funguslarnn bulundugu ortamda S. sinensis' in
protokorm gelisiminde ve cimlenmesinde gelisme gézlenirken, P.
graminifolia 'da bu gelismeler daha ge¢ gerceklesmistir.
Arasﬂncular, simbiyotik iligkinin bu 2 orkide tarinii olumlu
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etkilerken B. striata ' nin protokorm gelisimine etkili olmadi
sonucuna varmislardir.

Ayni sekilde CLEMENTS ve ELLYYARD (1979), simbiyotik
iligkilerin bazi Avusturalya karasal orkidelerinin ¢imlenmesinde
etkili iken Cypripedium ve Platanthera gibi cinslere ait baz
orkidelerde olgun tohumlarin ¢imlenmelerini tesvik etmediklerini
bildirmiglerdir.

TSUTSUl ve TOMITA (1988), Spiranthes sinensis , Liparis
nervosa , Epidendrum ibaguense , Amitostigma kinoshitae ve
Habenaria radiata tirlerine ait orkide tohumiannin g¢imlenmeleri
Uzerine, 10 orkide tOriinin mikorizasindan elde ettikleri 32
Rhizoctonia izolatimin  tesvikini arastirmiglardir.  Calismada
kullanilan izolatlanin birinci grubunu iki nukleuslu Rhizoctonia ' lar
(B grubu), ikinci grubunu ise R. repens ‘in (R grubu) streynleri
olugturmusgtur. Arastiricllar bu ¢alismay! yaparken basarili ve
pratik olmak igin her orkide turi ile en uygun simbiyontun
birlegtiriimesini 6énemle wvurgulamiglardir. Aym c¢ahismada S
sinensis, E. ibaguense, H. radiata , adi gegen bu izolatlarla % 100 'e
yakin bir simbiyotik iligki kurarken L. nervosa, iki tane R grubuna
ait izolatla, simbiyotik bir ortaklik olusturmustur. Bu caligmada H
radiata tohumlarinin asimbiyotik sartlarda da c¢imlenebildigi
vurgulunmigtir.

MASUHARA ve ark. (1988), caligmalarinda Bletilla striata'
nin  koklerini her ay toplayarak aktif mikorizal funguslarin
mevsimsel degisimlerini saptamaya calismislardir. Kéklerden izole
edilen  funguslar  genellikle  Rhizoctonia repens olmustur.
Calismanin sonucunda koék hicrelerinde fungal yapilarin ilkbahar ve
sonbaharda bir dereceye kadar artig gosterdigini, bu tip fungal
yapilarin kis ve yaz boyunca mevcut olduklarini bildirmislerdir.
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Aynca bu arastiricilar, R. repens 'in 4 izolatinin Bletilla striata
tohumlarinin kabugunda ¢atlamalara sebep oldugunu
gbziemlemiglerdir.

WILCINSON wve ark. (1989), Avusturalya karasal

orkidelerinin fungus ile infekteli mikorizal dokularindan yaptiklan
izolasyon c¢ahsmalaninda 9 orkide turinde yaygin olarak
Pseudomonas  fluorescens-putida’ ya dahil edilen bakteri
streynlerini izole etmislerdir. izole edilen bu bakterilerin
funguslar tarafindan infekte edilen bitkilerin bir bdélimine veya
orkide taksasina 6zellesmis olabilecekleri sonucuna varmiglardir.

TSUTSUI (1989), simbiyotik kultlirde Lipari nervosa ve
Spiranthes sinensis fidelerinin geligimi Uzerine bitki yogunlugunun
etkisini arastirdijinda, her iki orkide turinde benzer sonuglar
almistir. Alinan bu sonuglara goére bitki yodunlugu yiksek oldugu
zaman gelismenin ilk safhalarinda fide gelisiminin geciktigini
gbzlemistir. Yine bu calismada her iki orkide turl icin Rhizoctonia
izolatlari  kullanmimistir.

SMRECIU ve CURRAH (1989), karasal orkidelerin simbiyotik
ve asimbiyotik c¢imlenmelerini kiyaslamak amaciyla yaptiklari
calismada 20 orkide tiurini yine orkidelerden izole ettikleri ©
Rhizoctonia izolati ile inokule etmislerdir. Bu orkidelerin 17' sinde
embriyo siskinlesmesinden sirgin gelisimine kadar farkli gelisme
dizeyleri gozlenirken 3 orkide tdrinde bu geligmeler
gbzlenmemistir. Burada Ceratobasidium cereale 'nin 11 orkide
tirine ait tohumlann c¢imlenmesini tesvik ettigi ve ayrica bir
patojen olma egiliminde olduju saptanmistir. Rhizoctonia anaticula
birka¢ orkide taruniin cimlenmesini tesvik ederken bu tlre ek
olarak C. cereale ve Thanetephorus pennatus 'un birgok orkidenin
protokorm gelisiminde etkili olmadid1 bildirilmistir.
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RASMUSSEN ve ark. (1989), Dactylorrhiza majalis' in
simbiyotik fungus Rhizoctonia sp. ile in vitroda heterotrofik fideler
gelistirmesinin  tamamen fungus yogdunluguna bagh oldudunu
saptamiglardir.

CURRAH ve ark. (19290), Platanthera ve Coeloglossum orkide
turlerinin mikorizal funguslari Uzerine yaptiklari arastirmada
Leptodontidium orchidicola, Epulorhiza repens, E. anaticula ve
Ceratorhiza goodyera-repentis ' e ait fungal endofitleri teshis
etmislerdir.

TSUTSUI ve TOMITO (1990), Rhizoctonia' nmin 706 nolu izolati
ile Spiranthes sinensis ve Rhizoctonia repens 'in ayni nolu izolati
ile Liparis nervosa ' yi eglestirerek simbiyotik kiltlirlerde mono, di
ve polisakkaritlerin  uygunlugunu arastirmiglardir. Sonugta S.
sinensis ile Rhizoctonia ' nin 706 nolu izolatinin Dbirlikteliginde
fide gelisimi pektin, selliloz veya mannito! iceren ortamlarda en iyi
olmustur. S. sinensis ile R.repens 706 nolu izolatin ortaklhidinda,
inulin Gzerinde iyi gelisen fideler goézlenirken pektin, mannitol,
nisasta wveya glukoz {zerindeki fide gelisiminin seluloz veya
inuline oranla daha az oldugunu belirtmislerdir.

PETERSON ve CURRAH (1990), Goodyera repens' in
protokormlarindaki mikoriza Uzerine yaptiklan bir c¢alismada
Warcup'un selllloz agar ortaminda Ceratobasidium cereale' nin
mevcut oldugu zaman ancak Goodyera repens tohumlannin
¢imlendigini kaydetmiglerdir.

RASMUSSEN ve ark. (1990), simbiyotik wve asimbiyotik
sartlan goézoéninde tutarak sicaklidin Dactrylorrhiza majalis 'in
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkisini arastirmiglardir. Bu
¢alismada asimbiyotik ¢imlenme oraninin simbiyotik ¢imlenme
oranindan daha az oldugunu gérmislerdir. Ayrnica optimum 23-25
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galismada asimbiyotik c¢imlenme oraninin simbiyotik c¢imlenme
oranindan daha az oldugunu goérmislerdir. Ayrica optimum 23-25
OC'nin  lzerinde simbiyotik sartlarda ©nemli oranda dusis
kaydedilirken, asimbiyotik sartlarda 230C'de c¢imlenme orani
maximum %21 olmustur. Asimbiyotik sartlarda elde edilen fidelerin
daha kicik olmasi simbiyotik kiltirlerdeki gelisme uyarisinin
asimbiyotik sartlardan daha iyi oldugu gercegini ortaya koymustur.

MASUHARA ve KATSUYA (1991), acholorophylius orkide olan
Galeola septentrionalis' in kdkleriyle protokormlar veya sadece
protokormlarini Rhizoctonia repens, R. solani ve dier Rhizoctonia
spp. ile inokule ettiklerinde R. repens 'in 12 izolatindan 8 tanesinin
protokorm hicrelerinde fungal yapilar olustururken 4 izolatin ayni
zamanda  kok  hiicrelerinde  fungal vyapilar  olusturdugunu
saptamiglardir. R repens  disindaki izolatlarinin  ise G
septentrionalis  hicrelerinde fungal  yapi olusturmadigini
belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Orkide Tirlerinin Belirlenmesi

1993-1994 yillannda Adana'nin Balcali, Karatepe, Namrun
ve Pozanti; Mersin'in Goksu; ve K.Maras bélgelerine Mart-Mayis
aylan icerisinde degisik zamanlarda gidilerek orman, c¢ayir, maki
gibi bitki gruplarinin oldugu bolgelerde orkideler aranmistir.
Bulunan orkidelerin o habitatda iken habitatin 6zelligi, orkidenin
cicek ve diger yapisal Ozellikleri kaydedilmigtir. Daha sonra
karsilasilan bu orkide bitkilerinin 1-3 kadarn 6rnek olarak alinip
laboratuvarda kék ve yumru yapilarn, ¢icek ve yaprak ozellikleri
incelenmek suretiyle tanilan yapilmistir.

3.2. Orkide Tohumlarinin Elde Edilmesi

Adana, K.Maras ve Mersin cevresinde varli§i saptanan
orkide tirlerinin kapsilleri 1993-1294 Haziran-Temmuz aylari
boyunca araziden toplanarak laboratuvara getiriimistir. Bu
tohumlar kuru havada silica gel iceren kavanozlarda 4°C'de
saklanmistir.

Saklanacak tohumlar sterilize etmek igin d6nce 2mg
tartilarak kurutma kagitlarindan yapilan paketlere konulmustur. Bu
tohumlar, once %70'lik alkolde 30 saniye calkalandiktan sonra,
%10'luk sodyum hipoklorit solisyonunda 10 dakika, daha sonra
%5'lik sodyum hipokiorit soliisyonunda 15 dakika ¢alkalanmistir.
Tohumlann bulundugu bu paketcikler en son 3 kez steril destile
sudan  gecirilerek  tohumlar  Uzerinden sodyum  hipoklorit
uzaklastiriimistir.
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3.3. Funguslarin izolasyonu
3. 3. 1. Bitki Materyalinden Fungus Izolasyonu

1993-1994 yillari Mart-Mayis donemlerinde laboratuvara
getirilen orkide bitkilerinin yumrulan klg¢lk pargalara ayriimistir.
Daha sonra bu pargalar %1' lik sodyum hipoklorit sollisyonunda 2
dakika bekletilerek ylzey sterilizasyonu yapilmigtir. Sterilizasyon
isleminden sonra bu bitki pargaciklan patates dekstrose agar
(PDA)' a ekim yapilarak 24°C 'de 3-4 gun inkibasyona birakilmistir.
Her hangi bir bakteri gelisimini 6énlemek i¢in PDA ortamina
penicilin (100mg/It) veya streptomycin (200mg/|t) antibiyotikleri
eklenmistir.

3. 3. 2. Topraktan Fungus izolasyonu

Dodu Akdeniz Bolgesinde tesbit edilen salep orkidelerinin
rizosferinden toprak ornekleri alinarak laboratuvara getirilmistir.
Rhizoctonia turlerinin mikoriza olusturduklan bilindiginden alinan
bu toprak Ornekierinden Rhizoctonia spp. izole edilmeye
calisiimigtir. Bu amagla dnce PAPAVIZAS ve ark. (1975)'a gére
seker pancan tohumlar, tuzzk olarak izolasyon yapilacak topraga
karigtirilarak calisiimigtir. Her orkide bitkisi rizosferinden alinan
0.5 kg toprak ornedinden 9.0cm'lik her petriye 50 gr olacak sekilde
yerlegtirilmisti. Bu amacgla her toprak oérnedi igin 5 petri
kullanillmistir. Sonra her bir petri topragina otoklavda steril
edilmis 1 gr seker pancari tohumu karistinilarak 24°C 2 gin inkibe
edilmistir. Bu slire sonunda topraktan c¢ikanlan bu tohumlar ¢cesme
suyu ile iyice yikandiktan sonra su agar petrilerine ekilmistir. Ekim
yapiimis su agar petrileri yine 24%C'de 1-2 gin bekletilmis ve bu
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esnhada tohumlardan gelismis fungus kolonilerinden saflastirmalar
yapimigtir.

Rhizoctonia spp.' nin izolasyonu igin tuzak seker pancar
tohumu yonteminin yanisira ROBERT ve HERR (1979)'dan alinan
"toprak kalinti yéntemine" bagvurulmustur. Bu yénteme gore yine
her bir orkide rizosfer topragindan 50gr toprak alinarak 300ml
%2'lik hidrojen peroksit (H,02) ile ¢alkalanmis ve bu karisimin
Uzerinde ylzen organik artiklar 0.25mm (60 mesh)' lik elekten
stizilerek ahnmistir. Daha sonra ayni toprak 6rnedi bu kez cesme
suyu ile 3-4 kez sUspanse edilerek her siispansiyondan sonra lstte
ylizen organik artiklar ayni elekten suzilerek alinmistir. Bir toprak
ornegine ait organik artiklar birlestirilerek bir érnek olusturulmus
ve bu o6rnede ait organik artiklarin timi, otoklav edildikten sonra
ve 45°% 'yve sogutulmus erlenmayerdeki 250ml su agar icerisine
karistinimistir. Organik artiklar ortam igine iyice kansgtirildiktan
sonra, bu ortam 9cm ¢apli 15 petriye dokilerek bu petriler 24°C 24
saat inkiibe edilmistir. inkﬂbasyondan' sonra petrilerde gelisen
fungus kolonilerden saflastirmalar yapilarak degisik izolatlar elde
edilmistir.

Her iki ydntem sonucunda elde edilen izolatlarin hangi
orkide tiru topragindan ve nereden izole edildigine dair not
alinmistir.
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3.4. Rhizoctonia spp.' nin Tir Teshislerinin
Belirlenmesi

Topraktan izole edilen Rhizoctonia spp.’ nin  tdr
teshislerini yapitimasi igin perfekt dénemin olusmasini sadlayan
farkli 3 yoéntem kullaniimistir.

Kullanilan ilk yéntem Yeast Ekstrakt eklenen (1gr/It) PDA
ortamidir. Rhizoctonia izolatlari bu ortamdan 259C'de 4-6 gln
inkGbasyona birakilmistir. Bu siire sonunda gelisen fungus hifleri
toprak ekstrakt Uzerine transfer edilmistir. Toprak ekstrakt agar
ortami hazirlanirken 6nce 1kg toprak 1I1t su ile otoklav edildikten
sonra 1 gece bekletilmigtir Daha sonra suyun Uzerinde ylzen
artiklar filtre edilerek bu ekstrakta 1gr- dextrose, 0.1gr yeast
ekstrakt, 0.1gr KHpPO4, 20gr agar eklenerek destile su ile 1lt'ye
tamamlanmigtir. Daha sonra bu ortamin pH'si 6.8'e ayarlanarak
otoklav edilmistir. Yeast ekstrakt eklenerek hazirlanan PDA
Uzerinde gelisen Rhizoctonia hifleri toprak ekstrakti ortami
Uzerine transfer edilerek 22-230C'de inkubasyona birakilmigtir.
Daha sonra gelisen koloniler basidium ve basidiospor olusumlar
icin mikroskop altinda incelenmistir (SNEH ve ark., 1921), (Resim
D).

Rhizoctonia izolatlarinin basidium ve basidiosporiardan
tur teshisleri igin ikinci yontem olarak 4gr patates ekstrakt, 5gr
yeast ekstrakt, Sgr dekstrose, 17gr agar ve 1000ml destile su ile
hazirlanan PYDA ortami kullanilmigtir.  PYDA ortamu otoklav
edildikten sonra ortamin pH'st %10'luk laktik asitle 4.5'a
ayarlanmigtir. 279C'de birkag gunlik inktbasyondan sonra hifler
petri sinirlarina kadar ulastiinda havada kurutulmus toprakla
klturlerin  ylzeyi kaplanmistir. Daha sonra petri kaplannin
kapaklar agilarak giinde 1-2 kez nemlendirmek suretiyle oda
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sicakliginda inkibe edilmistir. Gelisen hifler basidium ve
basidiospor olugsumu i¢in 3-14 gln iginde gdzlem altina alinmistir
(SNEH ve ark., 1991), (Resim 1).

Rhizoctonia ' nin tir teshisi i¢in  kullanlan Ug¢lincu
yontemde, %5'lik sulu mancozeb silspansiyonuna batinimig filtre
kagidi diskleri, icerisinde su agar bulunan petrilerin g¢evresine
yakin olarak yerlestirilmistir. 3-4 glnliik Rhizoctonia kultlrlerinin
kenarindan kesilen 5mm'lik agar diskleri mancozeb' |i kadit
disklerden 3cm uzada su agar (zerine yerlestirilerek 25-300C'de
10-15 ginlik inkibasyona birakiimistir. Bu sire sonunda basidium
ve basidiospor dGretimi icin mikroskobik gozlemler yapimstir
(SNEH ve ark., 1991), (Resim 1).

3.5. Rhizoctonia spp.'nin Orkide Tohumiarinin
Cimlenmesi Uzerine Etkisi
3.5.1. Laboratuvar Caligmalari

Rhizoctonia' nin orkide tohumlannin ¢imlenmeleri Uzerine
etkisi HUDSON (1986)'nin SMITH adh arastiriciya atfen acikladigi
"cift kap" ydnteminden esinlenerek arastinimistir. Bunun igin. 9cm
caph petriye bir miktar silica jel koyulmus ve bunun igine steril
orkide tohumlan kanstirimistir. Bu petrilerdeki orkide tohumliari
ve silica jel izerine Knudson c¢ozeltisi emdiriimis steril ve degigik
yerlerinden delinmis (5-10 kez) bir tane kurutma kagidi
yerlestirilmistir. Kurutma kadidi Gzerine 3 gilinlik Rhizoctonia
kaltarinden alinan S mm'lik disk koyulmustur. Her Rhizoctonia
izolat! icin bu calisma 3 kez tekrarlanmis ve her tekrarda 3 petri
kullaniimigtir. Petrilerdeki kurutma kagitlari steril destile su ile
zaman zaman nemlendirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petrilerde



Resim 1. Rhizoctonia spp.'nin tir teshisinde kullanilan tprak
ekstrakt(a), PYDA(b) ve fungisitli agar(c) yontemleri



22

¢cimlenmeyi takip etmek amaciyla birer haftalik periyotia 4 ay
boyunca kontroller yapilmistir. Daha sonra herbir petrideki
cimlenen fide sayisi hesaplanmistir. Bunun igin 2mg tohum 10 m]
suda homojen bir sekilde kanstirlarak her 0.05 mi'de tohum
sayimi yapilimistir. Bunu takiben herbir petrideki tohum sayis
bulunmus ve c¢imlenme oranlari hesaplanmigtir.

Orkidelerde o6nemli bir mikorizal fungus oidugu bilinen
dijer Absidia sp. ve Trichoderma sp.' nin birer izolati orkide
tohumiarinin  ¢imlenmesi Gzerine etkinlikleri agisindan ayrica
testlenmistir.

Bunun yaninda bircok arastincinin cimlendirme
denemelerinde yulaf ortamini sik¢a kullanmast nedeniyle yulaf
ortami calisma kapsamina alinmistir. Yulaf ortami 1000ml destile
suya 2.5gr yulaf unu, 12gr agar eklenerek hazirlanmig ve ortamin
pH'st 7'ye ayarlanmistir. Belirlenen orkide tara tohumlan ile
Rhizoctonia izolati yulaf ortami Uzerinde 24°C' de 2 hafta sireyle
inkiibasyona birakiimistir. Daha sonra 8 saat karanlik 16 saat ik
periyodunda 1.5-2 ay gézlem altina alinarak kontrolleri yapilmigtir
(CLEMENTS ve ark., 1986).

3. 5. 2. Saksi Caligmalari

Petri denemelerinin yanmisira kum ve toprak karnisimi
bulunan saksilarda ¢imlenme testleri yOrutUlmustar. Bu amagla
orkide rizosferinden izole edilen Rhizoctonia  izolati kum-misir
unu ortaminda kuiltire ahnmigtir. Ortamin hazirlanmast igin %96
kum+%4 misir unu ve %20 su (v/W) oraninda erlenmayer icerisinde
kanstinlarak otoklav edilmistir. Daha sonra bu erlenmayer igindeki
karisim Rhizoctonia izolatinin 3 gunlik PDA kiltdrinden alinan
" 0.5cm'lik kultir diski ile inokule edilerek 24°C' de 4 hafta inkibe
edilmisgtir. Diger yandan bir miktar kum (1/2) ve orkide rizosfer
topradi (1/2) alinarak 1219C' de 1 atm. basingta 0.5 saat 2 gun ard
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arda otoklav edildikten sonra saksilara konmadan énce Rhizoctonia''
nin  kum+misir unu kiltard kansimi ile adirhk olarak %2, %3
oraninda bulastirlmigstir.  Bulastinlan  kum+toprak igerisinde
inokulumun iyice dagiimini  saglamak amaciyla bunlar iyice
kanstinlmigtir.  Ayrica saksilarin  bir kismi  kontrol olarak
belirlenerek inokulum verilmemistir. Her inokulum seviyesi i¢cin 3
saksl kum + toprak hazirlanmistir. Daha sonra orkide tohumlan bu
saksilara yaklastk 1-2cm derinlikte olacak sekilde ekilmigtir.
Saksilar uygun bir g¢evrede, zaman zaman nemiendirilerek ve
ortalama 2 ayda bir mikroskopta tohum olgUmieri yapilarak 1 yil
gozlem altinda tutulmustur.

3. 5. 3. Petrilerde Cimlenen Tohumiardan Gelisen
Fidelerin  Saksilara Tasinmasi

Petride cimlenen orkide tirleri tohumlarindan gelisen
fideler, 1/2 kum+1/2 orkide topragi iceren saksilara
sasirtdmistir. Saksilardan bir kismi steril kum+toprak karigimiyla
hazirlanirken diger bir kismi da steril edilmeyen kum+toprak
kariggtmi  ile hazirlanmistir.  Fidelerin toprada sasirtiimasindan
sonra saksilar oda sicakliginda, belirli aralklaria nemlendirilerek
2 ay sureyle gbzlem altina alinmigtir.

3. 6 Tohumlarin Cimlendirilmesinde Kullanilan
Cozeltiler

Petri denemelerinde kurutma kagitlanm nemlendirmek
icin kullanilan 11t Knudson ¢o6zeltisinin iceridi asagida verilmistir.



Sakkaroz
(NH4)2504
NH4NO3
Ca(NO3) 4H,0
KH2PO4

KCi
FeS04.7H,0
MgS04 7H20
MnS04.7H0

Bu c¢ozeltinin NaOH ve HCI
ayarlanmistir.

20gr

1gr
500mg
500mg
250mg
250mg
25mg
250mg
7.5mg

kullanilarak pH'si
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S5.2'ye



4. ARASTIRMA BULGULARI

4. 1.

Belirlenmesi

Dogu Akdeniz Bolgesindeki Orkide Turlerinin

25

1993 ve 1994 yillaninda Mart-Mayis aylar igerisinde Dogu
Akdeniz Bolgesinin degisik alanlarinda yapilan sérveyler sonucunda
© cinse ait 14 orkide tirl saptanmistir (Cizelge 1, Resim 2 ve 3)

Cizelgel. Tesbit edilen orkide tiirleri ve toplandif: bolgeler

Orkide Tiirler K Marag| Adana | Adana | Adana Adana | Mersin
(Balcaly) [(Karatepe)] (Namrun)| (Pozant1) | (Goksu)

Anacamptis pyrimidalis X

Epipactis sp. X

Himanioglossum affine X

Ophrys apifera X

Ophrys bornmuelleri X

Ophrys holosericea X

Ophrys transchyrcana X X

Ophrys umbilicata X

Ophrys vernixia X

Orchis anatolica X X

Orchis collina X

Orchis coriophora X X X X

Orchis italica X

Serapias vomeracea X




Resim 3. Yaprakll donemde Ophrys vemnixia fidgsi
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Cizelge 1'den gorilecegi gibi Dogu Akdeniz Bélgesinde en
yaygin gérilen tur Orchis coriophora 'dir. Sorvey sirasinda, Orchis
cinsine bagl 4, Ophrys cinsine badli 6 tur saptanirken, Anacamtis
Epipactis, Himantoglossum ve Serapias cinslerinden birer tire
rastlanmistir. Bunlardan Anacamptis pyremidalis' e,
Adana-Karatepe'de Epipactis sp'ye ve Serapias sp ‘'ne
Adana-Namrun'da ve Himantoglossum affine ve Serapios sp 'ne
K.Marasg bolgesinde rastlanmistir.

Ophrys cinsine bagl tdrlerin genellikle 10-45cm boyunda
olmalari, 2 tane yuvarlak veya oval yumru, 4 veya daha fazla
yaprada sahip bulunmalan, Orchis cinsine bagh turlerin ise benekli
veya beneksiz yaprak sekillerine gére, yumrularin genellikle 2 tane
yuvarlak ve pargalanmamis oluslarina ve ¢icek yapilarina gére tir
tanilari  yapimistir. Anacamptis pyremidalis tepede konik sik
cicek olusturmalarina goére, Epipactis sp., labellum yapisina gore,
Himantoglossum affine, sarkik c¢icek yapilarina goére, Serapias
vomeracea ise gbze carpan labellum ve gicek yapilarina gére
tanllanmistir.

Burada dikkat ¢e€kici dijer bir nokta da Orchis coriophora'
nin sérvey yapilan 6 boélgenin 4'Gnde goérilmis olup dider bitin
tirler sadece bir veya iki bdlgede saptanmistir.

4.2. Tohum Elde Edilen Orkide Tirleri

Dogu Akdeniz Bélgesinde yapilan sérveylerde sadece bazi
orkide tirlerinden tohum elde edilebilmistir. Ciceklenme déneminde
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ayrica diger baz orkide tirlerinin belirlenmesine ragmen dogada
dollenme gergeklesmedigi igin tohum baglama olaylr olugsmamistir.
Yine bazi tlrlerin doJada tahrip olduklann veya oldukleri
gozlenmistir. Bu nedenle c¢imlendirme c¢alismalarini sadece tohum
elde edilebilen Orchis anatolica, Orchis coriophora, Ophrys apifera,
Ophrys  transyrcana, Ophrys umbilicata, Ophrys  vernixia,
Himantoglossum affine ve Serapias vomaracea tarleri  ile
yurtutilmistir. Bunlardan Orchis, Ophrys ve Himantoglossum cinsine
ait tlrler salep yapiminda olarak kullanimaktadir (SEZIK, 1984).

4. 3. Fungus izolasyonlari
4. 3. 1. Bitki Materyalinden izolasyonlar

Ciceklenme doéneminde sérveyleri yapilan tim orkide bitki
érnekleri laboratuvara getirilerek tanilan yapiimistir. Bu tdrlerin
yumrulart kaglk pargalara ayrilarak yuzeysel sterilizasyonlari
yapildiktan sonra patates dekstroze agar (PDA) Ulzerine mikolojik
ekim yapimistir. Ancak belirli bir inkUbasyondan sonra herhangi
bir fungus gelisimi goézlenmemistir.

4. 3. 2. Sekerpancart Tuzaklama Yontemi lle
Topraktan Fungus Izolasyonu

Dodu Akdeniz Bolgesinde tesbit edilen sadece Ophrys
vernixia ve Orchis anatolica orkide tirlerinin  rizosfer
topraklarindan, fungus izolasyonu yapilmig olup izolasyonlar
sonucunda Ophrys bornmuelleri rizosfer topragindan bazi
Pythiaceous funguslar, Orchis anatolica rizosfer topragindan ise
Fusarium sp. izolatlart elde edilmistir.
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4. 3. 3. Toprak Kalinti Yéntemi ile Orkide Rizosfer
Topradindan Fungus izolasyonu

Orkide rizosfer topradindan bu yéntemle yapilan izolasyonlar
sonucunda 11 orkide turinden & fungus cinsine ait 19 izolat elde
ediimistir ve sonuglar Cizelge 2' de gosterilmistir. Bu cizelge' den
gorilecedi gibi mikorizal iligkisi bilinen Rhizoctonia cinsine ait 2
izolat elde edilmigtir. Rhizoctonia' ya ait bu Rh-1, Rh-2 izolatlan
sirayla salep orkideleri olan Orchis collina ve Ophrys vernixia' dan

Cizelge 2. Orkide tiirleri ve rizosferlerinden izole edilen fungus gruplan

Orkide Tiirleri Rhizoctonia |Pythiaceous [Trichoderma lllacrophomina Absidia |Fusarium
solani fungus sp. Sp. Sp. Spp.

Anacampis pyrimidalis X

Epipactis sp. X

Ophrys bormmuelleri X

Ophrys holosericea X

Ophrys transchyrcana X

Ophrys umbilicata X X

Ophrys vernixia X X

Orchis anatolica X

Orchis collina X X X

Orchis coriophora X X X

Serapias vomeracea ‘ X X X




30

izole edilmistir. Bunun disinda Orchis ve Ophrys cinslerine ait
salep orkidelerinden 2 Pythiaceous fungus, 1 Trichoderma, 2
Macrophomina, 1 Absidia ve © Fusarium izolati elde edilmigtir.
Anacamptis pyramidalis' den sadece1 Pythiaceous fungus, Epipactis
sp. 'den Fusarium izolatlan elde edilirken Serapis vomareceae' den
bir Pythiaceous fungus ve Trichoderma izole edilmistir.

4. 4. Rhizoctonia spp'nin Tir Tanimlari

Bu amacgla caligilan toprak ekstrakt agar, PYDA ve mancozeb
diski ile ikili kaltdr gibi yéntemlerin her uglnde de orkide
rizosferinden elde edilen 2 Rhizoctonia izolatinin perfekt dénemi
elde edilememistir. Ancak PARMETER (1272)'e goére bu izolatlarin
PDA'da gosterdikleri 1) gen¢ vejetatif hiflerde ¢ok nikleusiu
hiicreler, 2) belirgin septal porlar, 3) geng vejetatif hifte
hicrelerin septumdan uzak olarak dallanmasi, 4) hif dallanmasinda
dallanmanin orijin noktasi yakininda bir septumun olusumu ve dalin
burada kisiklik gostermesi, ve 5) koloninin kahverenginin tonlarina
sahip olmasi gibi &zelliklerden bunlarin Rhizoctonia solani 'ye ait
olduklari anlagiimistir. Ayrica bu izolatlann klamp konneksin
icermemeleri, rizomorflar olusturmamalari, kahverengiden basgka
bir renk almamalan, konidi lUretmemeleri ve kabuk veya medula
seklinde sklerot Uretmemeleri gibi o6zellikler nedeniyle R. solani
olduklart kanisina vanimistir.

4. 5. Orkide Tohumlarini Cimlendirme Denemeleri
4. 5.1.Laboratuvar Calismalan

Bu denemede Orchis coriophora' nin 3 farkh bolgeden alinan
tohumlan, Orchis anatolica, Ophrys apifera, Ophrys transyrcana,
Himontoglossum  affine ve Serapias vamaracea tohumlan



31

Rhizoctonia solani (Rh-1) izolati ile ¢imlendirme denemelerine
alinmistir. Ayrica Orchis cariophora , Absidia sp. ile ¢imiendirme
denemesine alinirken , Ophyrs umbilicata sadece Trichoderma sp.
izolati ile denenmigstir (Cizelge 3).

Cimlendirme denemesine ait petriler birer hafta araliklarla
4 ay slreyle streoskobik mikroskopta tohumlarin sismesi ve
¢imlenmesi yoninden incelenmistir. Bu stire sonuna kadar Absidia
sp. ve Trichoderma sp. izolatlarinin inokule edildigi tohumlarda
hicbir c¢imlenme géralmemistir. 4 aylk sure iginde 3 farkl
boélgeden alinan Orchis coriophora ve Ophrys vernixia tohumlarnnin
Rhizoctonia solani eslidinde c¢imlendigi goérilmistir (Resim 4 ve
5). Bu iki ture ait tohumlar mikroskop altinda incelendiginde,
20-25. giunde sismeye baslamistir. Orchis coriophora 'nin Goksu
(Adana)'dan alinan tohumlan 40 ginde c¢imlenmis ve yaprakgiklar
olusturmustur. Bunu sirayla Orchis coriophora ' nin Namrun'dan
ahnan tohumlan (45 giin), Ophrys vernixia (60 gin) ve Orchis
coriophora ' nin K.Marag'tan alinan tohumlari (70 gin) izlemistir
(Sekil 1).

Cimlendirme denemelerinde basari saglanan bu iki tdrdn
yanisira Orchis anatolica ile yapilan mikroskobik incelemelerde
tohumlanin siserek protokorm gelistirdikleri go6zlenmig, ancak
tohumun gelismesi bu sekilde kalarak ¢imlenme gergekiesmemistir.
Benzer durum Trichoderma sp. ile inokule edilmis petrilerde Ophrys
umbilicata tohumlarinda da gorilmis ve tohumlar ¢ok az sismesine
ragmen c¢imienme olmamistir.

Cimlendirme denemeleri sonucunda salep orkidesi olarak
bilinen Orchis ve Ophrys cinslerine ait Orchis coriophora ve Ophrys
vernixia' da basar sa@lanmystrr. Cimlenme saptanilan orkide



Resim 4. Orchis coriophora tohumlarindan fide olusumu
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ASHE

Ophrys vemixia tohumlarindan fide olusumu
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Cizelge 3. Fungal izolatlar ile inokule edilen orkide tiirleri
Orkide tiirleri Bolgeler fzolatlar
Himantoglossum affine K Marag Rh-1
Ophrys apifera Karatepe Rh-1
Ophrys transchyrcana Balcals Rh-1
Ophrys umbilicata Balcah Trichoderma sp.
Ophrys vernixia Balcah Rh-1
Orchis anatolica K. Marag Rh-1
Orchis coriophora K. Marag Rh-1
Apsidia sp.
Orchis coriophora Namrun Rh-1
Orchis coriophora Goksu Rh-1
Serapias sp. K. Marag Rh-1
80 E
°

60 q
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Cimlenme Siiresi (giin)
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Sekil 1. Orkide tohumilarina ait ¢imlenme sireleri
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tirleri tohumlanni iceren petrilerdeki fide sayilari belirlenmistir.
Orchis coriophora (K.Maras) orkide tohumlann 47 protokorm
olusturmasina ragmen sadece 21 fide olustururken, Orchis
coriophora (Namrun} 14 fide, Ophrys vernixia 11 fide
olusturmustur. Petride gozlemler yapilirken Orchis coriophora ve
Ophrys vernixia 'dan olusan tim protokomlann fide olusturdugu
tesbit edilmigtir. Cimlenme orani  hesaplandiginda en fazla
cimlenme gosteren K.Maras' dan aknan Orchis coriophora
tohumlarinda %1.14 Orchis coriophora (Namrun) tohumlarinda
%0.76 ve Ophrys vernixia tohumiarinda %0.58 oraninda bir
cimlenme gerceklesmistir (Sekil 2).

Cimiendirme denemelerinde ayrica yulaf ortami
kullanilmistir. Bu c¢alismada Orchis coriophora, Ophrys apifera,
Ophrys umbilicata ve Anacamptis pyramidalis tohumlan

1.6

1.4 =

1.2+

1.0

0.76

0.8 1

0.6

Cimlenme Oram (%)

0.4 1

0.2
0.0

B

O.coriophora K.Marag O.corlophora Namrun O.vemixia Balcali

Sekil 2. Orkide tohumlarina ait ¢imlenme oranlan
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Rhizoctonia solani 'nin Rh-1 izolati ile yulaf ortami Uzerine
yerlestirilmiglerdir. Yaklagik 1.5-2 ay sonunda Orchis coriophora
tohumlarinda protokormlarin gelistigi gérilmiis ve hemen ardindan
tohumlar cimlenerek saglikli fidecikler olusturmuslardir.

4. 5. 2. Saksi Denemeleri

Petrilerdeki ¢imlendirme  denemelerinde  basanli  bir
¢cimlenme gobsteren Orchis coriophora ayni zamanda saksi
galismalarina alinmistir. Bu saksilar Rhizoctoni sofani' nin Rh-1
izolat! ile inokule edilerek topraktaki tohumlarin gelismeleri 2'ser
ay arayla 10 ay slreyle incelenerek fungus icermeyen kontrole godre
tohumianin buylkltkleri belifenmeye calisiimistir (Cizelge 4).

Cizelge 4' den gorilecedi gibi fungus ile inokule edilmis
toprakta orkide tohumlarr kontrole oranla daha @ fazla
siskinlesmistir. 2 ve 3gr Rhizoctonia solani inokulumu verilmis
saksilarda tohumlarin  biyikligih ortalama 146.8-152.6 yum
bulunmustur. Inokulum miktarinin  artmasinin tohum  sismesi
Uzerine herhangi bir etkisi olmamistir.

Saksilardaki tohumlarda 10 ay sireyle bu él¢cimler yapilmis,

Cizelge 4. Orchis coriophora‘'min farkl: inokulum miktarlarina gbre hazirlanmg
saksilardaki tohum &lgiimleri(mikron)

Inckulum miktan ZAMAN
2.AY 4 AY 6.AY 8AY 10,AY
3 GRAM 143.6 150.0 137.8 144.0 146.8
2 GRAM 172.8 139.1 153.6 155.0 152.5

KONTROL 157.3 148.0 156.8 135.0 134.6
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ancak daha sonra cimlenme olup olmayacagt gozlenmistir. Fakat 1
yilik slrenin sonuna kadar saksilarin higbirinde herhangi bir
cimlenme goéraimemistir.

4. 6. Petrilerde ¢imlenen Tohumlardan Gelisen
Fidelerin  Saksilara Taginmasi

Petrilerde Knudson c¢ozeltisi ve Rhizoctonia solani diski
bereberliginde ¢imlenen Orchis coriophora' nin10 kadar fidesi gerek
steril toprakla hazirlanan saksilara, gerekse steril edilmeden
hazirlanan saksilara tasinmistir. Oda sicakhdinda yaklasik 2 ay
sliren go6zlemler sonucunda steril edilmiyen toprak igerisinde
saksilarda fideler daha saglikh bir gelisme gdstermistir. Bu 2 aylik
stre sonunda 2-3cm buylklige erisen bitkilerin kok bogazinda
fizyolojik oldugu tahmin edilen kararmalar gozlenmis ve tahminen
bu nedenle bitkicikler canililiklarini kaybederek &éimustir.
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TARTISMA

Bu calisma ile Dogu Akdeniz Boélgesinde 6 cinse ait 14 orkide
tirt  belirlenmistir. Bunlardan Orchis coriophora Dogu Akdeniz
Bolgesindeki biutin sorvey alanlarinda yaygin olarak bulunmustur.
Bu turin iskandinav Ulkeleri haric tim Avrupa ve Tirkiye'de her
boigede bulundu§u (BAUMANN and KUNKELE, 1982) ve 0-1500 m
arasindaki yuUksekliklerde yetisebildigi bildiriimektedir (DELFORGE
and TYTECA, 1984). Bu calismada saptanan diger orkide tiirlerinin
ise yaylma alanlari daha sinirli olup Turkiye'nin Karadeniz,
Akdeniz ve Ege sahil seritlerinde rastlanmaktadir (BAUMANN and
KUNKELE, 1982). Bolge ve habitat segicilikleri -nedeniyle bu tirlere
sorvey yapilan habitatlarda sik¢a rastlanmamigtir.

11 orkide tartnin rizosfer  topradindan  yapilan
izolasyonlarda 6 cinse ait 19 fungus izolati elde edilmistir. Bu
izolatlardan 2'si Rhizoctonia solani izolati olup digerleri Absidia
sp., Fusarium spp., Macrophomina sp., Trichoderma sp. ve bazl

Pythiaceous funguslara ait izolatlardir. Bu gine kadar
orkidelerdeki mikorizal iligkileri saptamak amaciyla orkide
rizosferlerinden yapilan izolasyonlarda Phytophthora ve

Trichoderma tirlerine rastlanmis ve bunlarin ¢imlenmeyi tesvik
edici etkilerinden so6z edilmistir (ARDITTI, 1967). Ancak bu
calismada elde edilen Absidia sp., Fusarium spp. ve Macrophomina
spp.'den bu giine kadar baska bir yayinda hi¢ s6z edilmemistir.
Orkide tohumlannin ¢ok kug¢lk olmast ve endosperm
icermemeleri nedeniyle, basarnli bir gekilde c¢imlenebilmeleri icin
disaridan bir karbonhidrat kaynagina gereksinimleri vardir. Bu da
uygun cevre sartlarinin yanisira tohumlarin uygun bir fungusla
infektelenmesi ile saglanabilmektedir (HUDSON, 1986; GARRETT,
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1981; SEZIK, 1984). Béyle bir mikorizal iliski ile ilgili olarak
bugine kadar en fazla c¢alisilan funguslar Rhizoctonia spp. olup,
bunlanin pek ¢ok orkide tiri ile uygun bir mikorizal iliski
kurduklari ve ¢imlenmeyi tesvik ettikleri  bildiriimektedir
(HUDSON, 1986; SEZIK, 1984). Bu nedenle bu calismadaki
¢imlendirme denemelerinde Rhizoctonia  solani izolati ile
calisilmis ve ayrica olanaklar iginde sinirh da olsa Absidia sp. ve
Trichoderma sp.'de c¢alismaya dahil edilmistir. Bir salep orkidesi
olan Orchis coriophora 'nin Turkiye'nin butin bdlgelerinde ve
degdisik pek¢ok habitatda bulunmasi nedeniyle (BAUMANN and
KUNKELE, 1982) mikorizal c¢alismalarda ©ncelikle c¢alismaya
alinmigtir.  Cimlendirme denemeleri sonucunda sadece Orchis
coriophora ve Ophrys vernixia 'nin tohumlarn Rhizoctonia solani
‘nin  (Rh-1) izolati ile inokule edildiginde c¢imlenmiglerdir.
Denemede kullanilan Absidia sp. izolati Orchis coriophora orkide
turd tohumlannda c¢imlenmeyi baglatici ve tesvik edici bir etki
gbstermemistir. Bunun diginda Rh-1 izolatinin Orchis coriophora ve
Ophrys vemixia disinda hicbir orkide tirinde tohumiann
¢imlenmesine bir katkisi olmamistir. Bu durum orkide tohumlarinin
ancak uygun bir fungusla birlikte olduklari zaman mikorizal
iliskinin olusarak ¢imlenmenin gerceklesebilecegi tezini
kanitlamaktadir (DIJK, 1987; GARRETT, 1981;HUDSON, 19886).
Nitekim DIJK (12987), bazi orkide turlerinde Ceratobasidium
comigerum, Thanatephorus cucumeris ve Tulasnella calospora
fungus tdrlerini izole etmigler ve bunlarin bazi orkide tirlerinde
¢cimlenmeyi tesvik ettiklerini saptamislardir. Ancak Orchis
anatolica tohumlan Rhizoctonia solani varliginda sadece
protokorm olugturabilmistir. Bu durum Rh-1 izolatinin iki tar
diginda  diger tirlerin  tohumlarinin  ¢imlenmelerini  tesvik
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etmedigini aciklamaktadir. Ayni zamanda bir fungus asin inokulum
baskisi nedeniyle, orkide tohumu ile mikorizal iligki kurmasi
sirasinda patojenik olabilir (GARRETT, 1981; SEZIK, 1984; HUDSON,
1986). Cunkli mikorizal olan pek¢ok fungus ayni zamanda bazi
bitkilerde nektrotrofik patojen durumundadir (HUDSON, 1986). Bu
bulgular Rh-1 izolatinin denendigi ¢imlenme ve gelisme durumilari
icin de gecerli olabilir.

Orkide tohumlarini ¢imlendirme denemelerinde Knudson
¢ozeltisinden bagka ayn bir denemede yulaf ortami kullanimisgtir.
Bu ortamda Rhizoctonia solani (Rh-1) izolati ve Orchis coriophora
tohumlari bir araya getirilmistir. Bu ortamda Rh-1 izolat! ile
inokule edelen Orchis coriophora tohumlari ¢imlenmistir. TSUTSUI
ve TOMITA (1990)'nin da belirttigi bu ortamin, Knudson c¢ozeltisine
gore daha ucuz ve kolay hazirlandifindan alternatif bir ortam
oldugu goérilmustar.

Orchis coriophora ve Ophrys vemixia tohumlarinin Rh-1
izolati tesviki ile cimlendirme denemelerinde ¢imlenme orani en
ylksek Orchis coriophora (K.Maras) tohumlarinda 47 protokormdan
sadece 21 tanesi fide olusturmus dolayisiyla %1.14 oraninda bir
¢imlenme gerceklesmistir. ARDITT! (1967), bazi orkide tirleri ile
yaptigi ¢imlendirme denemelerinde c¢imlenmenin ¢ok iyi olmasina
ragmen 15 bin denemeden sadece birka¢ yliziinde baganli olmustur.
Yine TSUTSUI ve TOMITA (1289) petride yapilan ¢imlendirme
denemelerinde yodun oranda tohumun olmasi veya ¢imlenmenin
yogun olmasi durumunda fide gelisiminin geciktigini ve yaprak¢ik
olusturmadiklarini belirtmektedir. Bu denemede ¢imlenme oraninin
disik olmasi bu bilgilerin isidinda normal olarak goérilebilir.
Ayrica inokulum baskisi nedeniyle fungusun bazi tohumlarda
patojenik olmasi da s6z konusu olabilir. Cimlenme oraninda alinan
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bu sonuclar TSUTSUI ve TOMITA (1989) ve ARDITTI (1967)'in
gorisleriyle desteklenmektedir.

Saksl denemelerinde Rhizoctona solani izolati ile inokule
edilmis topraktaki tohumlarda, kontrole oranla sisme olmus; fakat
10 aylik bir siire sonuna kadar higbir ¢imlenme gorilmemistir. Bu
toprakta c¢imlenmeyi tesvik edici besin maddesi noksanhdi,
Rhizoctonia solani 'nin  inokulum baskist @gibi nedenlerden
olabilecedi gibi, bazi tdrlerin tohumlarinin toprakta fotosentez
yapict yesil kisimlar olugturmasi igin 2 -10 yil arasinda bir
zamana gereksinim duydukiarindan kaynaklanabilir (INGOLD and
HUDSON, 1993).

Petri denemeleri sonucunda elde edilen ve daha sonra
saksilara sasirtilan fidecikler, 2 aylik bir sdre sonunda
canliiklarini kaybederek olmislerdir. Bunun sebebinin  bitkilerin
kék bogazinda olusan ve fizyolojik oldugu tahmin edilen
kararmalardan kaynaklanabilecegi disidntlimektedir.

Orkide tohumlarnnin ¢imlendiriimesinde buglin hala pekgok
giclik wvardir. Bu goOclikler uygun besin ortamlarinin  segimi,
mikorizal iliski kurulacak olan uygun fungusun seg¢imi, bu fungusun
inokulum dizeyinin uygunlugu, c¢imlenmeden sonra olusan orkide
bitkisinin blyltlilimesi ve toprada aktanimasl gibi sorunlardan
kaynaklanabilir. Bu konu ile ilgili ¢aligmalarin artmasi bu sorunlara
¢Ozuim getirebilecektir. Boylece dogada tahrip goren bu bitkilerin,
korunmasi, laboratuvar ve seralarda kitle halinde Uuretimi gibi
konular aydinida c¢ikartilarak o©zellikle salep orkideleri yok
olmaktan kurtarilabileceklerdir.
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OZET

Dogu Akdeniz Bolgesindeki salep orkidelerinde, mikorizal
funguslarin  tesghisi ve bu funguslarin orkide tohumlarinin
¢imlenmesi Uzerine etkisinin arastinimasi amaciyla yapilan bu
calisma 1993-1994 yili boyunca yurutlmustar.

Yukandaki adi gegen bolgelerde 14 farkh orkide tari
saptanmistir. Bu 14 tldrin rizosfer topraklarindan yapilan
izolasyonlar sonucunda 2 Rhizoctonia solani izolati ve 6 fungus
cinsi elde edilmistir. Orkide tohumlarinin ¢imlenmesi ve gelisimi
ile ilgili olarak Rhizoctonia solani olarak teshis edilen izolat
kullanimistir. Elde edilen diger fungus cinslerinin Absidia sp.,
Fusarium spp.,Macrophomina sp., bazi Pythiaceous funguslar ve
Trichoderma sp. oldukian belirienmistir.

Bu Dbolgelerde tesbit edilen Orchis coriophora, Orchis
anatolica, Ophrys transchyrcana, Ophrys vernixia, Ophrys apifera,
Ophrys umbilicata, Serapias vomaracea ve Himantoglossum affine
tirleri tohumlan ve Rhizoctonia solani , Absidia sp. ve
Trichoderma sp. izolatlan ile Knudson besin c¢dzeltisi kullanarak
petrilerde ¢imlendirme denemeleri kurulmustur. Bu denemeler
sonucunda Orchis coriophora ve Ophrys vemixia ' ya ait tohumlarda
Rh-1'in varhdinda c¢imlenme ve fide gelisimi gozlenirken, Rh-1'in
bulunmadidi kontrol petrilerde protokorm olusumu ve ¢imlenme gibi
gelismeler kaydedilmemistir. Orchis anatolica tohumlanyla kurulan
petri denemelerinde ise Rhizoctonia solani sadece protokorm
olusumunu tesvik etmis ve fide gelisimi gb6zlenmemistir.
Dolayisiyla Rh-1'in Orchis coriophora ve Ophrys vernixia Uzerinde
mikorizal etkisi kesinlik kazanirken Orchis anatolica' da etki
protocorm olugumuyla sinirli kalmistir.
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Fungus+Knudson ¢oézeltisinin  yanisira aynca ¢imlendirme
ortami olarak kullanilan yulaf ortamindada Orchis coriophora +
Rhizotonia solani (Rh-1) ortakhd ¢imlenmede basanli sonug
vermis ve saghkh orkide fidecikleri elde edilmistir.

Cimiendirme denemelerinin  bir  kismi ayrica orkide
rizosferinden alinan bir miktar toprakla saksi denemesi kurularak
gerceklestirilmistir. Saksi denemesinde belirli araliklarla yapilan
mikroskobik Olciimler sonucunda tohumlarda ne bir ¢imlenme ve ne
de kayda deder baska herhangi bir dedisiklik gbzlenmemistir.
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SUMMARY

The main goal of this study was to identify the mycorrhizal
fungi on the root of salep orchids and to investigate the effects on
the germination of orchid seeds. The project was carried out in the
Eastern Mediterrenean region in 1283 and 19294.

In this region, 14 different orchid species were obtained
during surveys. 2 Rhizoctonia isolate, which belongs to R.sofaniand
6 other different fungus isolates isolated from the rhizosfer of
these orchid species. Only one R.solani isolate called Rh-1 was
used to test the effects of the fungus on the germination of the
seeds and on the seedling developments. Fungus genara isolated
from orchids were identified as Trichoderma sp., Fusarium spp.,
Macrophomina sp. , Absidia sp. and some were as Pythiaceous fungi.

The effects of R. solzni isolates on the germination were
tested in petri dishes containing Knudson nutrient solution. Seeds
of Orchis coriophora and Ophrys vernixia germinated and showed
some seedling development in the presence of Rh-1 while controls
did not show any germination or protocorm development. Howewer
the presence of R.solani stimulated the germination of Orchis
anatolica but no seedling development observed.

Mycorrhizal relationship between Orchis coriophora and
Rhizoctonia solani was observed on oat-meal medium as well as
Knudson medium . In this trials, orchid seeds germinated and
healthy seedlings developed.

Some of the germination tests were carried out using soil
from the rhizospher of orchids in experimental pots. The seeds
were periodically checked was seen in terms of germination or
other developmental changes.
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