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Bu arastirmada, Mardin ili Omerli Ilgesinde Uretici bahgesinde yer alan 0900-
Ziraat, Starks Gold, Erkenci (yerli), Novari (yerli) kiraz cesitlerinin soguklama
gereksinimleri standart ve soguk birimi yontemleri kullanilarak hesaplanmistir.
Ayrica, bu kiraz cesitlerinin biyime derece saatleri toplam: (BDST) saptanmis ve
agaclarda fenolojik ve morfolojik gozlemler ve meyvelerde pomolojik analizler
yapilmistur.

Incelenen kiraz cesitlerinden Erkenci (yerli) ve Starks Gold kiraz gesitleri 17
Ocak 2014 tarihinde dinlenmeden cikmiglardir. Bu cesitlerin - soguklama
gereksinimleri 7.2°C’nin altinda 807 saat ve soguk birimi yontemine gore 376 SB
olarak saptanmistir. Starks Gold, 0900 Ziraat ve Novari (yerli) cesitleri 27 Ocak
2014 tarihinde dinlenmelerini keserek 7.2°C’nin altinda 915 saat ve soguk birimi
yontemine gore 469 SB soguklamaya gereksinim duymuslardir.

2013-2014 déneminde Mardin Omerli ilgesinde soguk birimi yontemine gore
758 birim (SB) ve standart yonteme gore 1411 saat olarak soguk birikimi olmustur.
Denemeye alinan cesitler icerisinde Erkenci (yerli) kiraz cesidi 20 Mayis tarihinde
olgunlasan en erkenci cesit olmustur. Haziranin 10’unda olgun meyve safhasina
erisen, 0900-Ziraat ve Starks Gold kiraz cesitleri en verimli ¢esitler olarak bulunmus
olup, agac basina sirasiyla 50 kg/agac ve 45 kg/agag meyve vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, soguklama gereksinimi, buylme derece saatleri toplami,
0900-Ziraat, pomoloji
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This research was carried out at the cherry orchards of a grower in Mardin,
Omerli on 0900-Ziraat, Starks Gold, Erkenci(Local), Novari (Local) cherry cultivars.
In this research the chilling requirements of the experimented cherry cultivars were
determined by two different methods (standard and chill unit). Also, total GDH, and
phenological and morphological observations and pomological analysis were done.

Erkenci(Local) and Starks Gold cherry cultivars broke dormancy on 17t
January 2014 and their chilling requirements were determined to be 807 hours 7.2°C
and 376 chill units. The chilling requirements of 0900-Ziraat and Novari(Local)
cherry cultivars broke dormancy on 27" January 2014 and their chilling requirements
were found to be 915 hours below7.2°C and 469 chill units.

The chilling duration of Mardin-Omerli area was found to be 1411 hours
below 7.2°C and 758 chill units. Erkenci (local) was found to be the earliest ripening
cherry cultivar which was ripen on 20th May 2014. 0900-Ziraat and Starks Gold
cherry cultivars were the highest yielding cherry cultivars (50 kg/tree and 45 kg/tree,
respectively) and ripen on 10th June 2014.

Key Words: Cherry, chilling requirements, growing degree hours (GDH) 0900-
Ziraat, pomology
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1. GIRIS Herdem ISKENDEROGLU

1.GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.) yetistiriciligi bugiin dunyada 35 ve 55 kuzey ve
guney enlemlerinde ve 1liman iklim kusaginda yer alan (Ulkelere yayilmis
durumdadir. Kirazin anavataninin Giney Kafkasya, Kuzeydogu Anadolu ve Hazar
Denizi kiyilart oldugu bilinmektedir. Ulkemizde yabani olarak kiraza Kuzey
Anadolu daglarinda ve Toroslarda bol miktarda rastlanmaktadir (Ozbek, 1978;
Ozgagiran ve ark., 2003).

Kiraz ulkemizde baslica Marmara, Ege, Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinde
yetistirilmekte olup, dnemli Gretim alanlari; Kocaeli, Yalova, Aksehir (Konya),
Saimbeyli (Adana), Ulukisla (Nigde), Yesilyurt (Malatya), Kemalpasa (izmir),
Eregli, Goller bolgesi Tokat-Amasya gecit bolgesi ve Karadeniz kiyilaridir (Ozbek,
1978; Klden ve Kaska, 1997).

Kiraz dinyada genis bir yayihm gostermektedir. Ancak ticari anlamda
iretimi Tirkiye, A.B.D. iran ve Italya gibi llkelerde yapilmaktadir. Yillara ve iklim
sartlarina gore degismekle beraber dinya kiraz Gretiminde ilk sirada yer alan
Turkiye, kiraz ihracatinda da s6z sahibi Ulkelerden biridir (Kiden ve Kaska, 1995;
Demirtas ve Sarisu, 2011).

Dunya kiraz Gretimi toplam 2.267.933 ton olup, Turkiye ilk sirada yer
almaktadir (FAO, 2013). Dinya kiraz uretim oranlari; Turkiye % 21.5, A.B.D %
15.1, iran % 8.8, Ispanya % 5, Ozbekistan % 4.2, Sili % 3.9, Ukrayna % 3.4,
Romanya % 3.3, Rusya % 3.2, Suriye % 3.1 seklinde yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Dunya kiraz ihracatinda lider olan tlkeler % 30.88 A.B.D, %25.48 Sili, %
18.33 Tiirkiye, % 6.84 Avusturya, % 5.94 Cin, % 4.41 italya, % 3.72 Yunanistan,
% 2.73 Fransa, % 0.9 Arjantin seklinde siralanmaktadir (FAO 2011).
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Cizelge 1.1. Onemli kiraz ureticisi tilkelerinin 2013 yili Gretim degerleri ve diinya
uretimindeki paylari (FAO, 2013)

ULKELER URETIM (Ton) %
TURKIYE 487.536 215
AB.D 342.926 15.1
iRAN 200.000 8.8
ITALYA 117.970 5
ISPANYA 97.050 5.2
OZBEKISTAN 95.000 4.2
SiLi 90.351 3.9
UKRAYNA 76.900 3.4
ROMANYA 75.509 3.3
RUSYA 75.000 3.2
SURIYE 72.356 3.1
YUNANISTAN 59.250 2.5
DIGER 478.085 21
DUNYA 2.267.933 100

Ulkemizde kirazin yogun olarak yetistirildigi bolgeler disinda Dogu Anadolu
bolgesinde Elazig ve Mardin illerinde kirag, taslik ve meyilli arazilerde dogal olarak
yetisen mahlep (Prunus mahaleb L.) anac¢ olarak kullanilarak buralarda da kiraz
yetistiriciligi yapilmaktadir. Her iki ilin meyve veren aga¢ sayist Turkiye’nin %
1.43’ini, Gretimin ise % 0.78sini olusturmaktadir (TUIK 2014).

Kiden (1989), Cukurova Boélgesi’nde soguklama gereksinimi uzun olan
seftali ve nektarin cesitlerinden her yil dizenli meyve alinamamasinin, soguklama
strelerinin yillara gore ¢ok farkli olmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Ayrica
arastirici, Adana’da 1982-83 yihli kis aylarinda +7,2°C *nin altinda 879 saat gibi bir
soguklama siresi olmasina karsin, 1983-84 yili kis aylarinda ise sadece 182 saatlik
bir soguklama stiresinin elde edildigini belirtmistir.

Absizik asit (ABA ), bitkinin dinlenme safhasina girisinden sorumlu bir

hormon olup, dinlenme doneminde tohum ve tomurcuklarda miktar: artarken
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gibberellinlerin (GA3) oram azalmaktadir. Kis soguklarinin azalmas: ve gunlerin
uzamas: ile engelleyici madde (ABA) miktar1 azalirken, gibberellinlerin (GA3)
miktar1 artarak tomurcuklarda patlama ve siirme baslamaktadir (Kiden, 1989; Kiden
ve Kaska, 1992; Secer, 1989).

Kiden ve Kaska (1990), bazi seftali ve nektarin cesitlerinin soguklama
gereksinimlerinin hesaplanmas: ve dinlenmelerinin kesilmesiyle ilgili yaptiklart
calismada, soguk birimi (chill unit) yOnteminin en ideal yontem oldugunu
bildirmiglerdir. Cinkl subtropik iklim kosullarinda sicaklik rejimleri yillara bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle bu kosullarda soguk birimi (chill unit) yontemi
tercih  edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore cesitlerin  soguklama
gereksinimlerinin karsilanmasinda sadece +7.2 °C’ nin altindaki sicaklik degerlerinin
degil, 12°C gibi orta derecedeki sicakliklarin dahi dinlenmenin kesilmesine olumlu
etki yaptig1 belirtilmistir. Bu nedenle arastiricilara gore, kisi 1lik gecen bdlgelerde
yetistirilmek (zere secilecek olan cesitlerin soguklama gereksinimlerinin, bélgenin
soguklama siresinin biraz Uzerinde olmas: ekonomik yetistiricilik icin uygun
olacaktir.

Martin (1991), meyve agaclarinda dogal olarak meydana gelen buyumeyi
durdurucu maddelerin kis dinlenmesinin kontroliinde 6nemli rol oynadigini, gergek
dinlenmenin kaynaginin ise endogen bir engelleme oldugunu belirtmis ve bundan
dolay: dinlenmenin dogal olarak tomurcuklarda gorilecegini belirtmistir.

Kiiden ve Kaska (1992), yaptiklar: bir calismada 1986-87 yil1 kis doneminde
Adana'da soguklama siresini +7.2°C’nin altinda 475 saat, Balcali'da 886 saat, 1987-
88 yilinda Adana'da 438 saat, Balcali' da 687 saat, 1988-89 yilinda ise Adana'da 682
saat, Balcali'da 992 saat olarak bulmuglardir. Arastiricilar, Balcali ile Adana
arasindaki  sicakliklar arasinda bazen 4°C’ye varan farklhiliklar oldugunu
bildirmislerdir.

Kiden ve Kaska (1993), yetersiz soguklamanin, kisin yapragint doken
meyvelerin subtropik kosullardaki yetistiriciliginde sik karsilagilan bir sorun
oldugunu, Adana’da kis soguklarinin yildan yila degistigini ve bundan dolay: bazi
yillar ¢cok az rtin elde edilebilecegini, dolayisiyla uUreticilerin bahce tesis ettikleri

cesitlerin soguklama gereksinimlerini bilmeleri gerektigini belirtmislerdir.
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Ramina ve ark. (1995), yaprak ve tomurcuklarda, blyumeyi dizenleyici
maddeler azaldigi zaman dinlenmenin basladigini belirtmislerdir.

Meyve tir ve cesitlerimizde ciceklerin acilma siras1 ve zamani, bir yandan kis
dinlenmesinin suresine 6te yandan da ilkbaharda ciceklerin acilabilmesi icin gereken
sicaklik toplamina baghdir (Ozbek, 1975; Kiiden ve Kagka, 1990).

Kiden ve Tanniver (1995), bazi incir cesitlerinin blyime derece saatleri
toplaminin (BDST) belirlenmesi Gzerine bir calisma yapmis ve yil icerisindeki
sicakliklarin durumuna bakilarak, c¢esitlerin BDST gereksinimine gore olgunlasma
periyotlarinin énceden tahmin edilmesine olanak saglanacagini bildirmislerdir.

Bir bolgede ekonomik anlamda meyve yetistiriciligini sinirlayan en énemli
ekolojik faktor sicakliktir. Meyve agaclarinda gelisme, verim ve kalite arasindaki
fizyolojik dengenin saglanmasinda mutlak belirleyici faktor olarak etkisi hissedilen
sicakligin, meyve agaclarinin zorunlu dinlenme dénemleri, gelismenin baslangi¢ ve
son donemindeki minimum degerleri; gelisme periyodu igindeki degisimi ve en
Onemlisi bu sure icinde belirli bir sicaklik derecesinin Gzerindeki toplami
yetistiricilik agisindan buyuk dnem tasimaktadir. Bolgenin etkili sicaklik toplami ile
bolgede vyetistirilecek cesitlerin etkili sicaklik toplami isteklerinin bilinmesi,
yetistirici icin yoreye uygun tiir ve gesitlerin segilmesinde yardimc: olacaktir (Unver
ve Celik, 1999).

Botelho ve ark. (2007), baglarda iliman iklim kosullarinda tomurcuk
dinlenmesini kirmak igin kimyasal uygulama gerekliligini belirtmislerdir. Tek
tomurcuklu kesimlere % 1,5 ve 3.0 sarimsak ekstrakti ve %21,5 hidrojen sinamid
uygulanmistir.  Kontrol uygulamasina ise damitilmis su uygulanmistir. Her 3 parsel
de uygulamadan o6nce 0, 168, 336 ve 508 saat sireyle soguklamaya maruz
brrakilmistir. Butin uygulamalarin kontrol uygulamasina gore daha iyi gelistigini
gozlenmistir. Soguklamasini almamis celiklerde bile 35 gilinde en etkili uygulama
olan %15 H,CN, uygulamasiyla % 80 oraninda sirmeye ulasmislardir.
Uygulamadan 35 guin sonra 168, 336 ve 504 saat soguklanmis kesimlerde sarimsak
ekstrakti uygulamas: tomurcuk acmasint % 70 arttirmigtir. Cabernet Sauvignon

cesidi icin soguklama gereksinimi 336 saate yakin oldugunu belirtmislerdir.
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Mohamed (2008), Anna elma cesidinde tek basina yaprak dokimi ve
hidrojen siyanamid ile birlikte uygulamanin dinlenme siresi, meyve verimi ve
kalitesi Uzerine etkisini 6lgmeye calismistir. Agaclarin yapraklar: elle 15 Kasim, 1
Aralik ve 15 Aralik olmak Uzere 3 farkh tarihte siyrilmistir. Birgok uygulama
dinlenmeyi 2004-2005 sezonunda 27 Ocak-8 Subat arasinda, 2005-2006 sezonunda
ise 18 ocak-8 subat arasindaki donemde sonlandirmistir. Uygulamalarin gigek
tomurcugu ve yaprak tomurcugu Uzerindeki dormansiyi bir sekilde kirdigim
saptamistir. Cigcek tomurcugu Uzerindeki dormansiyi % 50 kirmak icin en disuk
soguklama gereksinimi 15 Kasimdaki yaprak dokimd ile birlikte H,CN, uygulamasi
olarak kaydetmistir. BUtun uygulamalar gerek laboratuar ortaminda gerekse arazi
sartlarinda kontrole gore ciceklenme ve yaprak tomurcuklarinin agilmas: yizdesini
artirdigini saptamistir. Blylme derece saatleri ve meyve tutumu igin gerekli gin
sayis1 2 calisma sezonunda da farklilik gostermistir. Ilk meyve tutum yiizdesinin en
cok kontrolde ve 15 Aralik’taki yaprak dokiimi uygulamasinda en yiiksek ¢iktigini
belirtmistir. Sadece yaprak dokimu uygulamasinda en yiksek verim elde edilmistir.
Yaprak dokimda ile birlikte H,CN, uygulamasinda ise en yiiksek meyve kalitesine
ulasilmisgtir,

Imrak (2010), Adana ve Pozanti’da kiraz cesitleri tizerine yaptig1 calismada
cesitlerin soguklama gereksinimi standart yontemden elde edilen degerler gerek
cesitler gerekse bolgeler arasinda fark soguk birimi yontemine gore daha yiksek
oldugunu belirtmistir. Soguk birikimi yuksek Pozanti’dan alinan ¢eliklerin daha kisa
strede dinlenmeden ciktigin1 saptamistir. Adana’da soguklama siresini destekler
bicimde Pozanti’ya nazaran ABA birikimin daha az oldugunu bunun yanisira GAs
birikiminin Adana’da daha yuksek oldugunu saptamistir. Adana’da 6lculen sicaklik
degerlerinin dinlenmeye giris hormonu olarak bilinen ABA’nin yiksek degerlere
ulasmadan parcalanmas: sonucunda agaclarin tam anlamiyla derin dinlenmeye
girememesinin nedeni oldugunu saptamistir. Adana’da bulunan cesitlerin soguklama
gereksinimlerini tam olarak karsilamayacaklarini dusindugu icin Pozanti’da elde
edilen degerlerin soguklama gereksinimlerini karsilamasinda esas alindigim

belirtmistir.
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Bu arastirma yogun bir sekilde kiraz yetistiriciliginin yapildigr Mardin ili
Omerli ilgesinde yetisen yerel kiraz gesitlerinin tim fenolojik, morfolojik, pomolojik
Ozelliklerinin ile soguklama gereksinimlerinin saptanmasi ve boélgenin soguklama
stresinin hesaplanmasi amaciyla yuratilmustr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kirazin Turkiye’deki 6nemli Gretim alanlari; Manisa, Kocaeli, Yalova,
Aksehir (Konya), Saimbeyli (Adana), Ulukisla (Nigde), Yesilyurt (Malatya),
Kemalpasa (Izmir), Eregli, Goller Bolgesi, Tokat-Amasya gecit bolgesi ve
Karadeniz kiyilaridir (Ozbek, 1978; Kiiden ve ark., 1997; Kiiden ve Siris, 2001).

Dinya, Turkiye ve ABD’nin yillara gore kiraz tGretimi 6nemli degisiklikler
gostermistir. Turkiye kiraz Gretimindeki artis, dinya ve ABD’nin Gretiminin c¢ok
ustiinde gerceklesmistir. Turkiye, 611 bin ton kiraz tretimi ile ABD (488 bin ton),
Iran (254 bin ton) ve Italya (133 bin ton)’nin 6niine gegmistir (FAO, 2012).

Dunya kiraz Gretimi icerisinde en yiksek paya (%18.75) sahip olan
Turkiye’nin kiraz dis satimi yillara gore artan bir deger gostermektedir. 2000
yilinda 11.940 ton olan kiraz dis satimi, 2007 yilinda 57.019 ton olarak
gerceklesmistir,

2008 yilinda ise gerek tretimde (338.361 ton) gerekse dis satimda (28.617
ton) disls yasanmistir. Akdeniz Ihracatcilar Birligi(AKIB) verilerine gore 2009
yili kiraz ihracatimiz tekrar artarak 51.268 ton olmustur. Bu Uretimle
134.527.047 dolar kazang saglanmistir.  Dis ticaret oranlarindaki bu artista
uretimimizin artmas: ve dis satim icin gerekli olan paketleme evlerinin ve tasima
sistemlerinin modernlesmesi dnemli bir yer tutmaktadir.

Diger Ulkelerle kiyaslandiginda dis satimda Turkiye’nin dnemli rakibi olan
ABD’nin 2004 yili dig satim miktar1 Turkiye’nin dig satim miktarindan fazla
olmustur. Bu durum yillara gore degisim gostermekle birlikte, Turkiye 2006 ve
2007 yillarinda ABD’den daha fazla ihracat yaparak diinyada ihracatta birinci siraya
yikselmistir. Bu ihracat geliri Ulke ekonomisine blyiik katki saglamistir (Imrak,
2010).

Kiraz dig satimimiz 2012 yilinda ABD’nin 6niine gecerek 65.200 ton olmus,
ABD 64.300 tonla Turkiye’yi izlemistir. Diger ihracatci tlkeler sirasiyla, Sili (44.300
ton), ispanya (22.900 ton) ve Avusturya (20.500 ton) olmustur (FAO, 2012).

Gerek i¢c ve gerek dig pazarlarda erken ve ge¢ turfanda kirazlar orta

mevsim kirazlarina gore daha ylksek fiyatlarla satilmaktadir. Genel olarak, kiraz
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mevsimi 30-40 giindir. Deniz seviyesinden olan yukseklik arttikgca derim dénemleri
gecikmektedir.  Turkiye’de yetistirilen kirazlarin derim dénemi birgok Avrupa
ulkesine gore cok daha erken olabildigi gibi, farkli bolgelerde Agustos ayina
kadar uzamaktadir (Kiden ve Kiiden, 2004).

Ozbek ve ark. (1977), odunsu bitkilerdeki dinlenmenin kis soguklamasina
bagl: oldugunu ve bu etkinin her tiir ve gesidin genetik yapisina bagl olarak belli
bir soguklama alana kadar birikerek arttigini ifade etmistir.

Turotsev (1976), kirazlarda dinlenmenin sona ermesinden ciceklenmeye

kadar 0 C’nin Uzerindeki sicakliklarin toplaminin 355-410°C arasinda oldugunu,

cesitlere bagl olmak tizere gigeklenmenin sona ermesinden meyvenin olgunlagsmaya

baslamasina kadar 300-105000 sicaklik toplam1 gerektigini belirtmistir.

Dinlenme Uzerine 151k ve sicaklik gibi cevre kosullar: da etkilidir, ancak bu
olaylarin mekanizmasini tam olarak aydinlatilamamistir (Lavee, 1982; Kiiden ve
Kaska, 1990).

Saure (1985)’ye gore, “Soguklama gereksinimi” terimi ile “dinlenme
yogunlugu” terimi ayn1 anlama gelmektedir. Dinlenme yogunlugu, dinlenmenin
kesilmesi igin daha fazla soguklama gerektirmektedir. Arastirici soguklama
gereksiniminin biyuk ¢ogunlugunun asil dinlenme déneminde karsilandigini, bunun
ilkbaharda azalip yok oldugunu ve uygun cevre kosullarinda gorilmedigini
belirtmistir. Ancak, kislar1 1lik gecen bolgelerde asil dinlenme periyodunun
soguklama gereksinimini karsilayamadig: igin uzadig: da ifade edilmistir. Ayrica
arastirici,  asil dinlenme olayinmin  tomurcuklarin iginde oldugunu belirtmistir.
Arastirict agactaki tim tomurcuklarin birbirlerine benzer soguklama gereksinimi
gosterdigini fakat her bir tomurcugun bireysel hareket ettigini bildirmistir.

Felker ve Robitaillie (1985), kisin yapragint doken agac ve calilarin genel
olarak dinlenmesinin kesilmesi igin belli bir soguklama periyoduna gereksinim
duyduklarini belirtmiglerdir.

Samish (1960), her tlr ve gesidin genetik yapisina bagl olarak dinlenmenin

belli bir soguklama alana kadar devam ettigini ifade etmis ve dinlenmeyi ilk
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dinlenme safhasi, asil dinlenme safhasi, dinlenme sonras: safhasi olmak tzere (¢
safhada incelemistir (Kuden, 1989).

Vegis (1964), meyve agaclarinin dinlenmeye girmesinde ve ¢ikmasinda
agacin binyesinde meydana gelen hormonlarin blyuk rol oynadigini belirtmistir.
Arastirict ilk dinlenme safhasinda bitki organlarinin blyiime yetenegini tamamen
kaybetmedigini ve az da olsa buylime olabilecegini, ancak asil dinlenme
doneminde dis kosullar olumlu olsa da buylimenin olmayacagin belirtmis,
dinlenme sonrasi safhayr ise tamamen dis kosullara bagli bir safha olarak
tamimlamistir (Kiiden, 1989).

Martin (1991), meyve agaclarinda dogal olarak meydana gelen blytimeyi
durdurucu maddelerin kis dinlenmesinin kontrolinde Onemli rol oynadigini,
gercek dinlenmenin kaynaginin ise i¢sel bir engelleme oldugunu ve bundan dolayi
dinlenmenin dogal olarak tomurcuklarda gorilecegini belirtmistir.

Kiiden ve Kaska (1990; 1993)’ya gore, ilhiman iklim meyve tirlerinde
soguklama gereksiniminin tam karsilanamadigi durumlarda dinlenme periyodu
uzamakta, ciceklenme ve meyve olgunlugu gecikmekte, agan tomurcuk sayisi
azalmakta, tomurcuk silkmesi gorulmekte ve yapraklar normal iriliginden daha
kiicik kalmaktadir.

Horvath ve ark. (2003), tomurcuklardaki dinlenmenin kompleks bir olay
oldugunu belirtmigler ve dinlenmeyi; dinlenme 6ncesi, i¢sel dinlenme ve cevresel
dinlenme olarak (¢ asamada incelemislerdir. Sonug¢ olarak dinlenme Uzerine
bitkinin diginda olan cevresel faktorlerin Ozellikle hava sicakliklarinin ve buna
bagli olarak bitki biinyesinde degisen hormonlarin etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Dinlenme Uzerine etki eden en 6nemli faktorlerden biri olan bdlgelerin
soguklama surelerinin saptanmasi Uzerine birgok c¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda genel olarak kullanilan yoéntemler standart yontem, soguk birimi
yontemi ve bunlarin modifiye edilmis sekilleri olmustur.

Standart yontem, +7.2°C’nin altinda (45°F) gecen saatlerin toplami olarak
hesaplanmaktadir. Hesaplamalar kis aylar1 siiresince saptanan ginlik maksimum
ve minimum sicakliklarin  bir bilgisayar programina uyarlanmas: yoluyla

yapilmaktadir. Her cesidin dinlenme gereksiniminin tamamlandiginin belirtisi
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olarak meyve dallarinin 24°C’de 21 gin akarsu tankinda bekletilmesi halinde
tomurcuklarin en az % 50’sinin ¢iceklenmenin 2. safhasina (tomurcuk pullar:
arasindan ya da uclardan yesil dokunun go6riinmesi) erismesi Olcut olarak
alinmakta ve bu olay “dinlenmenin kesilmesi” olarak nitelendirilmektedir
(Weinberger, 1950).

Her kiraz gesidinin dinlenmeyi kestigi tarihe kadar hesaplanan soguklama
stresi, o0 ¢esidin standart yonteme gore soguklama gereksinimi olarak
belirlenmektedir (Kuden ve Kaska, 1992). Soguk birimi ydntemine gore
soguklama gereksinimin  saptanmasinda ise aym1 yontem ve kosullar
kullanilmaktadir. Miller ve Kiiden tarafindan hazirlanan bilgisayar programinda
Richardson ve ark. (1974)’nin soguk birimi degerleri kullanilarak ve Anderson ve
ark.’mn  (1986) gelistirdigi  ASYMCUR modeline g0re hesaplanmaktadir
(Cizelge 2.1). Bu yonteme gore her bir saatlik sicaklik “Richardson Modeli’ne”
gore etkili soguk birimine c¢evrilmektedir. Bu yonteme gore en etkili sicakliklar
2.5°C-9.1°C arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar “1” soguk birimine karsilik
gelmektedir.

Son willarda birgcok arastirict soguklama sirelerinin  hesaplanmasinda
Richardson’in soguk birimi ydnteminin, Anderson ve ark. (1986) tarafindan
gelistirilerek olusturulan Asymcur modelinin yapildig1 bilgisayar programinin

kullanilan bir yontem oldugu belirtilmektedir (Ktden ve ark., 2005).

Cizelge 2.1. Segilen Sicaklik Derecelerinin “Soguk Birimi” (Chill Unit) Degerleri

Sicakhk Dereceleri Soguk Birim Degerleri
(°C) (SB)
<l4 0
15-2.4 0.5
2.5-9.1 1
9.2-12.4 0.5
12.5-15.9 0
16.0-18.0 -0.5
>18.0 -1

(Richardson ve ark., 1974)

10
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Aragtiricilar  dinlenmeyi  kestikten sonra ilkbaharda ¢igek agmasi igin
gereken “Blyume Derece Saatleri Toplami” (BDST) ayn: bilgisayar programiyla
maksimum ve minimum gunlik sicaklik degerlerinin hesaplanmasi, Richardson
ve ark. (1974) ile Anderson ve ark. (1987)’na goére yapmislardir. BDST
birikiminde en disuk sicakhk olarak 4.5°C, en yiksek sicaklik olarak 25°C
alinirken. Ust sicakhiklar 25°C’ye esit olarak kabul etmislerdir.1BDST= Taban
sicaklik olarak alinan 4.5°C’nin Uzerindeki her bir 1°C’lik sicaklikta gecen 1
saatlik slre olarak hesaplamislardir (Klden ve ark., 2005).

Galletta ve Himelrick (1990), meyvelerde buyime, gelisme ve
olgunlagsmanin kiltirel uygulamalar ve sicaklik ile degisebilecegini; 0Ozellikle
mevsimler arasindaki sicakhk degisimleri ile tam ciceklenmeden derime kadar
gecen giin suresinde farklilik olabilecegini ifade etmislerdir. Arastiricilar, belli bir
bolge igin uygun cesitlerin seciminde biylime derece saatleri toplaminin (etkili
sicaklik toplami) dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Mahmood ve ark. (2000), Stella, Sunburst ve Summit kiraz cesitlerine
degisik derece ve saatlerde soguk uygulamasi yapmiglar, sonrasin da soguklama
strelerini chill unit modeli ile hesaplamislar ve sonugta, hi¢ soguga maruz
kalmayan cesitlerin tomurcuklarinda strme olmadigini belirtmislerdir. Bununla
birlikte arastiricilar soguklamanin en iyi 3.2°C’ ile 3.7°C’leri arasinda etkili
oldugunu saptamislar ve cesitlerin soguklama surelerini yaklagik 1131, 1081 ve
1214 soguk birimi olarak hesaplamislardir.

Kiden ve ark. (1997), subtropik bolgelerde kiraz yetistiriciligi (zerine
yaptiklar: ¢alismada, Stella, Noir de Guben, Bing, Van, Vista cesitlerinin soguklama
gereksinimlerini standart ve soguk birimi yontemlerini kullanarak hesaplamiglardir.
Calisma sonucunda tim cesitlerin soguklama gereksinimlerinin 600-1200 saat
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu gesitler icinde Stella ¢esidinin 600 -650 saat ve
218-310 soguk birimi, Noirde Guben, Van, Bing ¢esitlerinin ise 1000-1200 saat ve
252-310 soguk birimi istedigini saptamislar ve bu cesitlerin dinlenmesini kesecek
kimyasal maddeler uygulayarak subtropik bdélgelerde vyetistirilebilecegini
belirtmiglerdir (Kiden ve ark., 2001).

11
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ABD’de New York’ta yapilan ¢alismalarda, Windsor kirazinin kis dinlenme
sliresi 7.2°C’nin altinda 2007 saat, Almanya’da Starks Gold (Sar1 kiraz) kirazinda
7.2°C’nin altinda 2094 saat oldugu ifade edilmistir. Bu gesitler kis dinlenmesi en
uzun cesitler olarak bilinmektedir. Kirdar kiraz: ise, kis dinlenme siresi 7.2°C’nin
altinda 1025 saat olarak saptanmistir (Ozgagiran ve ark., 2003).

Son yillarda yapilan kiraz islah ¢alismalariyla soguklama gereksinim dusuk,
kendine verimli yeni c¢esitler bulunmustur. Kiiden ve Kaska (1995); Kiden ve ark.,
(2001) yaptiklart cahsmalarda kiraz cesitlerinin  soguklama gereksinimlerinin
standart ve soguk birimi yontemlerine gore saptamiglardir.

Eris ve ark. (2003), 2001-2003 yillar1 arasinda, Canakkale-Bayramic
yoresinde yetistirilen ve Gisela-5 anaci Uzerine asili “0900 Ziraat, Regina, Lapins,
Kordia, Bing, Canada Giant, Premier Giant, Celeste, Sweet heart, Noble ve B.
Gaucher” olmak tizere 11 kiraz ¢esidinin soguklama gereksinimlerini standart ve
soguk birimi yontemlerine gore belirlemislerdir. Yapilan arastirmada soguklama
stresi en dustk ve en yuksek cesitleri sirasiyla Regina cesidi 581 saat ve 84 soguk
birimi, B. Gaucher cesidi 997 saat ve 419 soguk birimi, Lapins ¢esidi ise 440 soguk
birimi olarak saptamislar, soguk birimi yonteminden elde edilen sonuclar: daha etkili
ve hassas bulmuslardir. Sonug olarak, tim gesitlerin aldiklar: soguk toplamlarina ve
yetistirildikleri bolgeye gore 19 Aralik ile 7 Subat tarihleri arasinda dinlenmelerini
tamamladiklarini belirtmislerdir.

Kiden ve Kiden (2004), subtropik kosullarda kiraz yetistiriciligi tzerine
yaptiklar1 diger bir ¢alisma sonucunda soguklama ihtiyaci disik olan Cristoblina,
Temprano de Sot, Precoce de Bernard, Sunburst, Lapins, Chelan ve Na-1 ¢esitlerinin
subtropik kosullarda vyetistiriciliginin yapilabilecegini belirtmislerdir ve bdlgenin
soguklama suresini standart ve soguk birimi yontemlerini  kullanarak
hesaplamiglardir. 1999-2000 kis doneminde 583 saat ve 357 soguk birimi, 2000-
2001’de 660 saat ve 411 soguk birimi, 2001-2002’de 534 saat ve 423 soguk birimi,
2002-2003’de ise 751 saat ve 546 soguk birimi olarak saptamiglardir.

Kiiden ve ark. (2005), subtropik kosullarda kiraz yetistiriciligi (zerine
yaptiklar: calismada, 2004-2005 yillar1 arasinda Bing Spur, Cristobalina, Early Van

Compact, Kordia, Na-1, Sunburst, Summit, ve 0900 Ziraat gesitlerinin soguklama

12
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gereksinimleri ve sicaklik toplamlarini Kiiden (1989) tarafindan hazirlanan bilgisayar
programinda Richardson ve ark.’nin (1974) soguk birimi degerlerini kullanilarak ve
Anderson ve ark.” nmin (1986; 1987) gelistirdigi ASYMCUR modeline gore
hesaplamiglardir. Aragtirmada yer alan gesitlerin soguklama gereksinimleri 450-750
saat ve 94-134 soguk birimi arasinda yer almistir. Cesitlerin dinlenmeden c¢ikis
zamanindan meyve olgunlagsma zamanina kadar sire igerisindeki sicaklik
toplamlarinin ise 14000-16000 saat arasinda oldugunu belirtmislerdir (Ktden ve ark.,
2007).

Engin ve Unal (2006), Ege Boélgesi’nde 2002-2003 ve 2003-2004 kis
aylarindaki soguklamanin, ‘0900 Ziraat® Kiraz ¢esidinin gigeklenmesi lizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari caligmada, soguklama gereksinimi yiksek olan
Windsor ve Lambert kiraz cesitleri ile soguklama gereksinimi disuk Kirdar kiraz
cesidini kullanmiglardir. Cicek tomurcuklarinda en yiksek uyanma oranini (%100)
soguk istegi az olan Kirdar kiraz cesidinde saptamislar, soguk istegi fazla olan
Lambert ve Windsor kiraz cesitlerinin benzerlik gostererek uyanma yuzdelerinin
daha distk oldugunu belirtmiglerdir. 0900 Ziraat kiraz cesidinin Ege Bolgesinde kis
dinlenme ihtiyacinmi yeterince karsilayamadigini ve bundan dolay: ge¢ ve dizensiz
ciceklenme gosterdigini bu nedenle agaglara subat ayi ortalarinda %5
konsantrasyonunda Dormex (hidrojen siyanamid, H,CN;) uygulanabilecegini bu
sayede ciceklenme tarihini 8-9 glin kadar 6ne alinacagini ve boylece erken cicek
acan diger cesitlerle tozlanmasinin saglanacagini belirtmislerdir.

Alburquerque ve ark. (2008), kirazlarda dinlenmeden ¢ikis ve ciceklenme igin
farkl derecelerde soguklama ve sicaklik isteklerinin oldugunu, bu ihtiyaglarinin
bilinmesinin dretici icin uygun cesitlerin secilmesi ve 6zel bir bolgede uygun
olmayan cesit seciminden dolay: olusabilecek zararin engellenmesi yoniinden degerli
olacagini vurgulamiglardr.

Luedeling ve ark. (2009), Kaliforniya’da yapilan ¢alisma sonucunda kuresel
1sinmaya bagl iklim degisikliginden kaynaklanan soguklama stiresindeki degisimin
yillara gore nasil olacagini saptamaya calismislardir. Arastiricilar, sicakligin gok
artacagini, bunun da mevcut cesitlerde birgok sikinti yaratacagini, soguklama stresi

cok distk cesitlerin kullanilmasinin yan: sira dinlenmeyi kesen kimyasallarin da

13
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kullaniminin artacagim soguklama suresinin hesaplanmasinda Dinamik modelin en

Iyi yontem olacagini belirtmislerdir.

14
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Mardin li Omerli ilgesinde dretici bahgesinde bulunan, mahlep (Prunus
mahaleb) anaci Uzerine asilanmis, dikim araligi 5x6 m olan 15 yasindaki 0900-
Ziraat, Starks Gold (Sar1 Kiraz), Erkenci (Yerli) ve Novari (Yerli) cesitleri materyal
olarak kullanilmistir. Cesitlerin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri belirlenmis,
pomolojik analizleri yapilmis ve 25 cm uzunlugunda celikler alinarak Mardin Gida
Tarim ve Hayvancilik Il Midurltgt’nde oda sicaklig: kontrollii laboratuarda bulunan
tank 0Unitesinde cesitlerin dinlenmeyi kestigi tarihler belirlenmistir. Bolgenin
soguklama siiresinin hesaplanmasi icin Mardin Meteoroloji Istasyon Mudurlugiinden
2013-2014 yilimin kis aylarina ait giinlik maksimum ve minimum sicaklik degerleri
alinmistir.

Denemede kullanilan 0900-Ziraat, Starks Gold (Sar1 Kiraz), Erkenci (Yerli)
ve Novari (Yerli) cesitlerinin 6zellikleri;

0900-Ziraat: Orijini Anadolu olan ve ulkemizin yogun bir sekilde ihrag ettigi
bu kiraz gesidi orta mevsim bir kiraz ¢esidi olup, ¢ok kaliteli bir cesittir. Agaglar: gok
kuvvetli, yaygin, hizli ve dik gelisir. Kendine verimsiz oldugundan mutlaka tozlayici
ceside gereksinim duyar. Ulkemizde oldukca yaygin olup, Aksehir Napolyonu ve
Malatya Dalbast: olarak da bilinir. Meyveleri ¢ok iri, koyu parlak kirmizi renkli, ¢cok
sert, gevrek, uzun saphdir. Sulu, sert meyve etli olup, tasimaya dayanikli kaliteli bir
cesittir. Haziran ayinin 2. haftasinda olgunlasir. Tozlayicilart Lambert, Starks Gold,
Regina ve Merton Late’dir.

Starks Gold: Sar1 Kiraz olarak da adlandirilan bu kiraz cesidinin orijini
Kanada olup, agaglart yart dik ve kuvvetli biyir. Cok verimlidir, bircok ceside
tozlayici olarak kullanilir. Meyveleri orta irilikte, yuvarlak ve sar1 renktedir. Meyve
eti sert, orta sulu ve orta lezzetlidir. Meyve eti sar1 ve sap1 orta uzunluktadir. Haziran
ayinin 3. haftasi hasat edilir.

Erkenci (Yerli): Agaclar: orta gucludir ve dikine biyime gosterir. Dallari

cok sik yapida olup, Mardin ili Omerli ilgesine cok iyi adapte olmus yerel bir gesittir.
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Kendine verimsiz oldugundan mutlaka tozlayiciya gereksinim duyar. 0900-Ziraat,
Starks Gold ve Novart (Yerli) ile dollenir. Meyveleri orta irilikte, koyu parlak
kirmizi, meyve eti kirmizi, gevrek, kisa saphdir. Sulu, meyve eti orta sert ve
tasimaya orta diizeyde dayaniklidir. Erkenci bir ¢esit olup, Mayis ayinin son haftasi
hasat edilmektedir.

Novari (Yerli): Agaci ¢ok kuvvetli, glgld, dik ve yaygin baydr. Mardin ili
Omerli ilgesine iyi adapte olmus bir cesittir. Meyveleri ¢ok iri, koyu parlak kirmizi,
cok sert, gevrek, uzun saphdir. Sulu, sert meyve eti tasimaya uygun olup Haziran
aytnin 3. haftasi hasat edilir. Tozlayicilari 0900-Ziraat, Starks Gold ve Yerli
Erkenci’dir.

3.2. Metod

Deneme 2013-2014 kis periyodunda Mardin ili Omerli ilgesinde
yurutilmustir. Denemede yapilan 6l¢lim, gozlem ve analizler asagida sirasiyla

verilmistir.

3.2.1. Fenolojik ve Morfolojik Gozlemler

Denemede bulunan ve bdlgede yer alan cgesitlerde dinlenmeden ¢ikis, beyaz
tomurcuk olusumu, ciceklenme baslangici, tam cigeklenme, cigeklenme sonu ve
meyve olgunlasma tarihleri kaydedilmistir (Oz, 1988; Engin ve Unal, 2003;
Ozbigerler, 2006; Tamdogan, 2006).

a) Dinlenmeden Cikis: Arazideki agaclar (zerinde bulunan gicek
tomurcuklarimin - kabardigi ve %50°sinin  yesil u¢ g0sterdigi tarihler
kaydedilmistir.

b) Beyaz Tomurcuk Olusumu: Cicek tomurcuklarinin beyaz ug¢ gosterdikleri
tarih olarak kaydedilmistir.

c) Ciceklenme Baslangici: Cicek tomurcuklarinin ortalama %210 oraninda

acildiklart donem olarak kabul edilmis ve bu tarih olarak kaydedilmistir.
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d) Tam Ciceklenme: Cicek tomurcuklarinin ortalama %90 oraninda acildiklar:
donem olarak kaydedilmistir.

e) Ciceklenme Sonu: Cicek tomurcuklarinin ortalama %90 ta¢ yapraklarin
dokuldigi donem olarak kaydedilmistir.

f) Meyve Olgunlagsma Donemi: Meyvenin olgunlastigi donem kaydedilmistir.

g) Morfolojik gozlem olarak, agaglarin kuvvet ve habituslari subjektif olarak

saptanmis ve govde cap olcimleri yapilmastir.

3.2.2. Soguklama Gereksinimlerinin Hesaplanmasi

Eylil 2013-Nisan 2014 tarihleri arasinda Mardin ili ginlik maksimum ve
minimum sicakhklar alhinarak, Richardson’in soguk birimi yonteminin Asymcur
Modeli’ne gore hesaplanmistir. Bu modelin bilgisayar programi Miller ve Kiden
tarafindan hazirlanmis, Efe ve ark. tarafindan Windows’a uyarlanmistir (Kiden ve
Kaska, 1992; Kiiden ve ark., 1997; Kiliden ve ark, 2005).

Bu amacla denemede yer alan kiraz ¢esitlerinden Eyltl 2013 tarihinden Nisan
2014 tarihine kadar 6nceleri 100 saatte bir, havalarin soguma durumuna gore aralik-
ocak aylarinda 50 saatte bir ¢elik alma islemi yapilmistir. Her gelik alma déneminde
her cesitten 25’ser cm uzunlugunda 3 tekerrurlt ve her tekerrtirde 3 celik olmak
tizere 9’ar celik alinmstir. Celikler Mardin il Gida, Tarnm ve Hayvancilik
Mudarligi’ne ait sicaklik kontrollti odada, oda sicakliginda (24°C+1) bulunan akarsu
tankina tesadif bloklari deneme desenine gore yerlestirilmistir. Gozlem ve sayimlar
iki giinde bir yapilmistir. Kontrolli kosullarda dinlenmenin kesildigi tarihe kadar
biriken soguklama sireleri bilgisayar programi ile standart yontem ve soguk birimi

yontemlerine gore hesaplanmistir.
3.2.2.1. Standart Yontem
Denemeye ahinan kiraz gesitlerinin soguklama gereksinimleri *standart

yonteme” gore +7,2°C’nin (45°F) altinda gecen saatlerin toplam: olarak

hesaplanmistir. Hesaplamalar kis aylari slresince saptanan glnlik maksimum ve
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minimum sicakliklarin yukarida belirtilen bilgisayar programina uyarlanmasiyla
yapilmistur.

Bu hesaplamalarda Mardin’in Omerli ilgesinde bulunan deneme agaclarindan
alinan celiklerin Mardin Gida, Tarim ve Hayvancilik laboratuarlarinda kontrollli oda
sicakliginda dinlenmeyi kestigi tarihler kullaniimastir.

Her cesidin dinlenme gereksiniminin tamamlanmasinda, meyve dallarinin 21
gun 24°C’de akarsu tankinda birakilmas: halinde tomurcuklarin en az %50’sinin yesil
ug gosterdigi donem olcut olarak alinmis ve bu olay “dinlenmenin kesilmesi” olarak
nitelendirilmistir (Kiden ve Kaska, 1992; Kiiden ve ark., 2005). Her kiraz cesidinin
dinlenmeyi kestigi tarihe kadar hesaplanan soguklama suresi o ¢esidin standart

yonteme gore soguklama gereksinimi olarak belirlenmistir.

3.2.2.2 Soguk Birimi Yontemi (Chill Unit)

Bu yonteme gore her bir saatlik sicaklik “Richardson Modeli’ne” gore etkili
soguk birimine cevrilmistir. Bu yonteme gore en etkili sicakliklar 2,5°C- 9,1°C
arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar “1” soguk birimine karsilik gelmektedir
(Cizelge 3,1).

Cizelge 3.1. Segilen Sicaklhik Derecelerinin  Soguk Birimi (Chill Unit) Degerleri
(Richardson ve ark., 1974)

Sicakhk Dereceleri (°C) | Soguk Birim Degerleri (SB)
<1.4 0
1.5-2.4 0.5
2.5-9.1 1
9.2-124 0.5
12.5-15.9 0
16.0-18.0 -0.5
>18.0 -1
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3.2.3. Buyume Dereceleri Saatleri Toplami (BDST) Yontemi

Denemeye alinan cesitlerin soguklama gereksinimini karsiladiktan sonra
ilkbaharda cicek acmasi igin gereken “Buyume Derece Saatleri Toplami” (BDST)
aynm bilgisayar programiyla hesaplanmistir. BDST birikiminde en disuk sicaklik
olarak 4.5°C, en yiiksek sicaklik olarak 25°C alinmistir. Ust sicakliklar 25°C’ye esit
olarak kabul edilmistir (Klden ve ark., 2005).

1BDST = Taban sicaklhik olarak alinan 4.5°C’nin Uzerindeki her 1°C’lik
sicaklikta gecen 1 saatlik suredir. Kiraz cesitlerinin kontrolll kosullarda dinlenmesini
kestigi tarihten itibaren bahge kosullarindaki tam ciceklenmeye kadar gecen sire
icerisindeki sicaklik birikimi, ¢esidin toplam BDST-1 degerine gore yapilmistir. Tam
ciceklenmeden meyve olgunlasma tarihine kadar gecen stiredeki sicaklik toplami ise
BDST-2 degerini vermistir. Dinlenmeden cikis tarihi ile meyve olgunlasma
zamanina kadar gegen zaman suresince hesaplanan sicaklik toplami bize o gesidin
sicaklik toplamin1 (BDST-1 + BDST-2) vermistir.

Calismada yapilan sayim ve gozlemler Kiden (2005)’e go6re yapilmistir.
Onceleri haftada iki kez (100 saatte bir), daha sonralar: haftada ii¢ kez (50 saatte bir)
alinan celiklerde yinelemeler bazinda toplam g6z sayimi yapilarak akarsu tankina
konmustur.

Alinan celiklerde haftada iki kez yesil ug gosteren goz sayimi gicek ve yaprak
gozlerinde ayr1 ayr1 yapilmis ve celiklerin kontrolli kosullarda dinlenmeyi Kkestigi

tarihler asagidaki formule gore hesaplanmustr.

. . i Yesil U¢ Veren G6z Sayisi
Dinlenmenin Kesilme Oran1 = — X 100
Toplam GOz Sayisi

Hesaplanan dinlenmenin kesilme oranina gore arazi kosullarinda dinlenmenin
kesildigi tarihler bulunmus ve bu tarihe kadar biriken soguklama sireleri bilgisayar
programi ile Standart ve Soguk Birimi yontemlerine gore hesaplanmastir.

Ayrica, Mardin ilinin soguklama stresi standart ve soguk birimi yontemlerine gore

hesaplanmistir.
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3.2.4. Verim Analizleri
3.2.4.1. Agac Basina Dusen Verim (kg/agac)

Denemede yer alan cesitlerin meyve derimleri her agactan ayri ayri alinip
tartilarak agac basina verim hesaplanmstir.

3.2.4.2. Govde Kesit Alanina Diisen Verim (g/cm?)

Deneme agaclarinda ¢ap 6lcumleri yapilmis, alanlari hesaplanarak, gévde

kesit alanina dusen verim degerleri g/cm2 cinsinden bulunmustur.
3.2.5. Pomolojik Analizler

Pomolojik analizler 2013-2014 vyillarinda meyve elde edilen cesitlerde 3
yinelemeli ve her yinelemede 20 adet meyvede gerceklestirilmistir. Analizler

Ozcagiran, (1966; 2003); Kiiden ve ark. (2005)’e gére yapilmistir.

a) Ortalama Meyve Agirhg (g): Elde edilen meyveler 0.01g’a duyarli hassas
teraziyle tartilarak ve toplam agirliginin meyve sayisina bélunmesi yoluyla
elde edilmistir.

b) Ortalama Meyve Boyu (mm): Meyve boyu 0.0lmm’ye duyarli kumpas ile
Olcilmis ve toplam degerin meyve sayisina bolinmesi yoluyla elde
edilmistir.

c) Ortalama Meyve Eni (mm): Meyve eni 0.01lmm’ye duyarli kumpas ile
Olcilerek ve toplam degerin meyve sayisina bolinmesi yoluyla elde
edilmistir.

d) Ortalama Meyve Yiksekligi (mm): Meyve yiksekligi 0.0lmm’ye duyarl
kumpas ile Olculerek ve toplam degerin meyve sayisina boliinmesi yoluyla
elde edilmistir.
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e) Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktar1i (SCKM) %: Elde edilen meyve
suyundan el refraktometresi yardimiyla gerceklestirilmistir.

f) PH: Elde edilen meyve suyundan pH- metre yardimiyla belirlenmistir

g) Usarede Toplam Asit Miktar (g/100 ml usare)

Daha once kullanilan usare 6rneginden bir pipet ile ¢ekilen 5 mlI’lik 6rnek saf
su ile 100 ml’ye tamamlanmis ve 0.1 N’lik NaOH ile titre edilmesi sonucu bulunan
deger (harcanan NaOH),

100 ml damitik su
Harcanan NaOH X -----------omemmemoemee- x Faktor x Asit degeri * (0.0067)
5 ml meyve suyu
Formdiliinde yerine konularak malik asit cinsinden % asitlik degeri saptanmistur.
3.2.6. Bolgenin iklimsel Verileri
Denemenin yurutaldugi bolgenin iklimsel (sicaklik) verileri alinarak gerek

soguklama gereksinimlerinin hesaplanmasinda gerekse BDST (Buylme Dereceleri

Saatleri Toplami)’nin hesaplamalarinda kullaniimastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlem Sonuclar

Kiraz cesitlerinde arazi kosullarinda fenolojik gozlemler yapilmistir.
Tomurcuklarin kabarma ve yesil u¢ donemleri saptanmis ve bu tarihe kadar olan stire
dinlenme donemi olarak kabul edilmistir. Cesitlerde yapilan fenolojik g6zlem
sonuglar1 Cizelge 4.1.”de sunulmustur.

Yapilan fenolojik gozlemlerde denemeye alinan 0900 Ziraat, Starks Gold,
Erkenci (yerli) ve Novari (yerli) kiraz gesitleri soguklamalarini aldiktan sonra ayn
tarihte (28.03.2014) dinlenmeden ¢ikmislardir.

Kiraz cesitler icerisinde beyaz tomurcuk safhasina ilk olarak Starks Gold ve
Erkenci (yerli) gesitleri 30.03.2014 tarihinde erigmistir. 0900 Ziraat ve Novari (yerli)
cesitleri 31.03.2014 tarihinde bir gun arayla pembe tomurcuk safhasina ulasmistir
(Cizelge 4.1).

Uzerinde cahsilan kiraz cesitlerinde, ilk ciceklenmeye erisme tarihleri
acisindan farkhiliklar gorilmustir. Ilk olarak; 0900 Ziraat, Starks Gold ve Novari
(yerli) cesitleri 02.04.2014 tarihinde ilk ¢iceklenmeye erisirken, son olarak Erkenci
(yerli) cesidi 05.04.2014 tarihinde en ge¢ ¢iceklenme safhasina ulasan gesit olmustur
(Cizelge 4.1).

Denemeye ahinan kiraz cesitleri tam c¢iceklenmeye iki farkli tarihte
erismislerdir. 0900-Ziraat ve Erkenci (yerli) gesitleri 7 Nisan’da tam ciceklenme
dénemine erisirken, Starks Gold ve Novari (yerli) cesitleri 9 Nisan 2014’te tam
ciceklenmistir. Bu gesitlerden Erkenci (yerli) 12 Nisan’da ta¢ yapraklarini dokerken,
Oteki cesitler 15 Nisan’da bu safhaya erismistir (Sekil 4.1).

Erkenci (yerli) ¢esidi 12.04.2014 tarihinde ciceklenmesini en erken
tamamlayan cesit olmustur. 0900 Ziraat, Starks Gold ve Novari (yerli) cesitleri
15.04.2014 tarihinde ciceklenmesi en gec¢ sona eren cesitler olmuslardir (Cizelge 4.1)
(Sekil 4.3)

Erkenci (yerli) kiraz gesidi 20.05.2014 tarihinde meyvesini olgunlastirarak

ilk olgunlasan ¢esit olmustur. Tam ciceklenme ile hasat arasinda 41-53 guin arasinda
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sirenin oldugu gorulmisttr. 0900 Ziraat kiraz cesidi ise 10.06.2014 tarihinde
meyvesini olgunlastirarak 64-70 gin arasinda sure ge¢cmektedir. Cizelge 4.1.°te
goraldugi gibi Starks Gold ve Novari (yerli) ¢esitlerinin cigeklenme baslangiclari,
tam cicek donemleri, ciceklenme sonu ve derim tarihleri ayn1 olmasina ragmen
olgunlagsma sureleri arasinda birer gunlik fark bulunmaktadir. Tam ciceklenme ile

derim arasinda Starks Gold 62—70 giin arasinda, Novari (yerli) cesidi ise 62—69 giln

arasinda slire gegmistir.

Sekil 4.2. (;i(;klenme Doénemi
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4.2. Morfolojik gozlemler

Denemede bulunan cesitlerin habitusu (sekli) incelendiginde; 0900- Ziraat
cesidi guclu, yayvan ve buyudukce diklesen, Novari (yerli) cesidi ise gucliu dik
biylme, Starks Gold ve Erkenci (yerli) kiraz cesitleri orta blylme gostermektedir
(Cizelge 4.2) (UPQV, 1995).

Ayrica aga¢ kuvveti (Agag govde ¢apr ortalamasi) incelendiginde en kuvvetli
gelisen cesitler olarak 0900-Ziraat ve Novari (yerli) cesidi saptanmistir.0900-
Ziraat’in govde ¢ap1 68.75 cm olurken, Novari ¢esidi 67.13 cm ile buna ¢ok yakin
degerler vermistir. Starks Gold ve Erkenci (yerli) gesitleri yaklasik 10 cm daha az
gelisme gostermislerdir. (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Morfolojik gbzlem tablosu
) Agacin Sekli ve Govde Capr Ortalamasi
Cesit

Kuvveti (cm)

Gugclu, yayvan ve
0900-Ziraat Gy yv 10.95
buyudukce diklesen

Starks Gold Orta biyime 9.32
Erkenci(yerli) Orta biytme 9.05
Novari(yerli) Guclu dik buyume 10.69
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Sekil 4.4. Deneme Bahgesinin Genel Gorinimii

4.3. Soguklama Gereksinimlerinin Hesaplanmasi
4.2.1. Bolgenin Soguklama Suresi

Bu calismada, boélgenin aylik en dislik ve en yiksek sicaklik ortalamalar
bulunmus ve soguklama sireleri hesaplanmistir. Buna gore, sicakhigin en dusuk
oldugu ay Aralik ay: olarak gortlmektedir. Kis aylar: oldukca 1lik gegen 2014 yilinda
aylik en dusiik sicaklhik ortalamasi 1°C’nin Uzerinde olmustur (Cizelge 4.3). Ancak
daha sonra 30 Mart’ta gorilen ilkbahar ge¢ donlari agaclarin meyve verimi Uzerine
cok olumsuz etki yapmistir.

Cizelge 4.3.’de 2013 Kasim ay1 ile 2014 Mart ay1 arasindaki kis déneminde

aylik en yiiksek ve en diisuk sicaklik ortalamalar: verilmistir.
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Cizelge 4.3. 2013-2014 kis doneminde aylara gore yiuksek ve dusik sicaklik
ortalamalar

2013-2014 Kis Donemi
Aylar Yuksek Sicakhik Ortalamas Disuk Sicakhk Ortalamasi
(°C) (°C)
Kasim 2013 16.19 10.44
Arahk 2013 6.64 1.16
Ocak 2014 8.91 4.0
Subat 2014 11.0 4.55
Mart 2014 13.8 7.95

Calismada bolgenin soguklama silresi ve kiraz gesitlerinin soguklama
gereksinimleri standart ve soguk birimi yontemleri cinsinden hesaplanmis ve tiim
sayim ve gozlemler Kiiden ve ark. (2005)’na gére yapilmistir.  Mardin ili Omerli
ilgesinde 2013-2014 kis doneminde toplam soguklama suresi standart yonteme gore
7.2°C’nin altinda 1411 saat ve soguk birimi yontemine gore 758 SB olmustur
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Mardin ili soguklama siresi (2013-2014 kig donemi)

Bolgenin Soguklama Suiresi
Standart Yontem Soguk Birimi

Aylar (saat) (SB)
Ekim 2013 . 1
Kasim 2013 12 15
Arahk 2013 541 188
Ocak 2014 434 300
Subat 2014 288 136
Mart 2014 121 101
Nisan 2014 15 17
Toplam 1411 758
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Cizelge 4.4’te gorildugii gibi ekim ayinda Omerli’de sicakhiklar heniiz devam
ettigi icin soguklama birikimi olmamistir. Kasim ayinda soguk birikimi baslamis
olup subat ayinda son bulmustur. Kasim ayinda ise Mardin’nin soguklama suresi
standart yonteme gore 12 saat olurken, soguk birimi yontemine gore 15 birim olarak
hesaplanmigtir. Aralik ayinda soguklama suresi artis gostererek standart yonteme
gore 541 saat olurken, soguk birimi yontemine gore 188 birim olarak hesaplanmustir.
En fazla soguk birikimi ocak ayi icerisinde olup, soguklama stresi standart yonteme
gore 300 saat olurken, soguk birimi yontemine gore ise 434 birim olarak
hesaplanmistir. Mayis ayinda Mardin’de soguklamanin birikimi Gzerine etki edecek
sicaklik degerleri olusmamastir.

4.2.1. Kiraz Cesitlerinin Soguklama Gereksinimleri

2013-2014 kis doneminde Mardin ili Omerli ilgesindeki arastirma bahgesinde
bulunan; 0900 Ziraat, Starks Gold, Erkenci (yerli) ve Novari (yerli) kiraz cesitlerinin
kontrollii kosullarda dinlenmeyi kestikleri saptanmistir (Cizelge 4.5). Kontrollu
kosullarda dinlenmenin kesilme tarihi bize o cesidin soguklama gereksinimini ne
zaman karsiladigini gostermistir.

Cizelge 4.5.’te goruldigl tzere, 0900 Ziraat ve Novari (yerli) cesitlerinin 27
Ocak 2014 tarihinde alinan lateral celikleri Gzerinde yer alan tomurcuklar %51.2
oraninda yesil ug gostererek dinlenmeden ¢ikmislardir. 0900 Ziraat ve Novari (yerli)
cesitlerinin bu tarihe kadar aldigi soguklama siresi Soguk Birimi Yéntemine gore
469 birim ve standart yonteme gore 915 saat hesaplanmistir. Ote yandan Erkenci
(Yerli) ve Starks Gold kiraz cesitleri 17 Ocak’ta % 53.3 ve % 51.3 oranlarinda yesil
uc vererek dinlenmeden ¢ikmis ve bunun igin 376’sar soguk birimi ve 807 saatlik
soguklamaya gereksinim duymuslardir (Cizelge 4.4.). Bu bulgular Kiden ve
Kaska’nin (1990;1992; 1993), Imrak’in (2010) ve Kiden ve ark.nin (1997)

bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.5. Kiraz cesitlerinin kontrolli kosullarda dinlenmeden ¢ikis tarihleri ve
soguklama gereksinimleri

Kiraz Cesitleri | Dinlenmeden Cesitlerin Soguklama Gereksinimi

Cikis Tarihleri | Standart Yontem Soguk Birimi

(saat) Yontemi (SB)
0900-Ziraat 27.01.2014 915 469
Starks Gold 17.01.2014 807 376
Erkenci (Yerli) | 17.01.2014 807 376
Novari (Yerli) |27.01.2014 915 469

Denemede yer alan Kiraz cesitlerinin 1sitmali oda igerisinde stirme durumlar:
Sekil. 4.5°de gortlmektedir.

Sekil 4.5. Kiraz Cesitlerine
Durumlar:

Ait Celiklerin Sicakhik Kontrolli Odada Sirme
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Sekil 4.6. 0900-Ziraat Kiraz Cesidinde Kontrolli Kosullarda Yesil U¢ Verme
Durumu

4.4. Buyume Derece Saatleri Toplaminin Hesaplanmasi (BDST)

BDST degerleri cigeklenme baslangi¢ tarihinden meyve derim tarihine kadar
gecen sure igin hesaplanmigtir. 0900-Ziraat gesidi icin BDST degeri ¢iceklenme
baslangi¢ tarihi 04.04.2014 tarihinden itibaren meyve derim 15.06.2014 tarihine
kadar gegen siire 27699 BDST, Starks Gold kiraz cesidi icin bu deger ciceklenme
baslangi¢ tarihi 02.04.2014 tarihinden itibaren meyve derim 10.06.2014 tarihine
kadar gegen siire 25760 BDST, Erkenci (yerli) kiraz ¢esidi igin ¢iceklenme baslangic
tarihi 05.04.2014 tarihinden itibaren meyve derim 20.05.2014 tarihine kadar gecgen
sire 16024 BDST ve son olarak Novari (yerli) kiraz cesidi icin BDST degeri
ciceklenme baslangi¢ tarihi 02.04.2014 tarihinden itibaren meyve derim 15.06.2014
tarihine kadar gecen siire 28051 BDST olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.6’ya gore
toplam sicaklik istekleri bakimindan Novari (yerli) kiraz ¢esidi 27699 BDST ile en
yuksek, Erkenci (yerli) kiraz cesidi ise 16024 BDST ile en dlsik degere sahip cesit
olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin glin olarak karsiliklari Cizelge 4.6°da

verilmistir.
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Cizelge 4.6. Kiraz cesitlerinin Buyime Derece Saatleri Toplami (BDST) degerleri

Cesit Ciceklenme | Meyve Derim Gecen Sire BDST
Baslangi¢ Tarihi (glin) Degeri saat
Tarihi
0900-Ziraat 04.04.2014 | 15.06.2014 71 27699
Starks Gold 02.04.2014 | 10.06.2014 68 25760
Erkenci (yerli) | 05.04.2014 | 20.05.2014 45 16024
Novari (yerli) 02.04.2014 | 15.06.2014 73 28051

4.5. Verim Analizleri

Denemeye alinan cesitlerin derim tarihleri Erkenci (Yerli) disinda Haziran
ayinin 10’unu veya 15’inde baslamstir. Erkenci (Yerli) ise, 20 Mayis tarihinde derim
olgunluguna gelerek en erkenci gesit olmustur (Cizelge 4.7).

Uretici bahgesinde denemeye alinan kiraz agaclarinin agag¢ basina ve gévde
kesit alanina diisen verim degerleri alinmistir. Bu degerler Cizelge 4.7°de verilmistir.
Buna gore, en yiiksek verim 50 kg/agac ve 42 g/cm? ile 0900-Ziraat cesidinden elde
edilmistir. Aga¢ basina diisen verim degeri bakimin bu gesidi 45 kg/agag ile Starks
Gold, 34 kg/agag ile Novari (Yerli) ve 22 kg/agac ile Erkenci (Yerli) izlemistir.
Govde kesit alanina diisen verim bakimindan 0900-Ziraat cesidini 30 g/cm? ile
Novari (Yerli), 29 g/cm? ile Starks Gold ve 27 g/cm? ile Erkenci (Yerli) izlemistir.

Cizelge 4.7. Kiraz cesitlerinde aga¢ basina ve govde kesit alanina disen verim

degerleri
Cesitler Derim Agac Basina Verim | Govde Kesit Alanina
Tarihleri (kg/agac) Diisen Verim (g/cm?)
0900-Ziraat 15 Haziran 2014 50 42
Starks Gold 10 Haziran 2014 45 29
Erkenci (Yerli) | 20 Mayis 2014 22 27
Novari (Yerli) | 15 Haziran 2014 34 30
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4.6. Pomolojik Analizler

Bu calismada, Erkenci (Yerli) cesidinden ilkbahar ge¢ donlari nedeniyle
kaliteli meyve alinamamis ve pomolojik analiz yapilamamistir. Oteki cesitlerde elde
edilen pomolojik analiz sonuclar: Cizelge 4.8’de goriilmektedir.

Genel olarak tim cesitlerin meyve agirliklart 5.66 g ile 9.73 g arasinda
degismistir. Meyve agirligr en yuksek kiraz cesidi 9.73 g ile Novari (yerli) gesidi
olmustur.

Bu cesidi 9.49 g ile 0900 Ziraat cesidi izlemis, Starks Gold cesidinin
meyveleri ortalama 5.66 g gibi disik degerler vermistir. Meyve boyutlari 0900-
Ziraat ve Novari (Yerli) gesitlerinde en ve boy bakimindan birbirine yakin degerler
vermis, ancak Novari meyvelerinin ylkseklik degerleri daha fazla olmustur. Bu iki
cesidin sertlik degerleri de birbirine yakin olurken Starks Gold daha sert meyveler
vermistir.

En disik pH (5.04) 0900-Ziraat cesidinden elde edilirken, Starks Gold
Otekilerden daha dusiik (%16.7) SCKM degeri goOstermistir. Cekirdek agirlig:
degerleri tim cesitlerde 0.5 g civarinda olurken, sap uzunlugu Novari ¢esidinde

digerlerinden daha uzun olmustur.
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Sekil 4.7. 0900-Ziraat Cesidine Ait Meyvelerden Gortnum.
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Sekil 4.8. Erkenci (yerli) Cesidine Ait Meyvelerden Gorinim.
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Sekil 4.9. Novari (yerli) Cesidine Ait Meyvelerden Gortnum.
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5. SONUC

Ulkemiz diinyada ¢ok 6nemli bir kiraz ireticisi ve ihracatgisi konumundadir.
Bu nedenle, mevcut Uretim bdlgelerimizin yani sira retime uygun diger bolgelerin
de kiraz tretimini arttirmasinda yarar vardir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde 6zellikle Mardin’in Omerli ilgesi bu konuda
umit veren bir bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amagcla, yiritilmis olan bu
calismada bolgede yaygin olarak dretimi yapilan 4 ana cesit ele alinmis ve bu
cesitlerin agac ve meyve 0Ozellikleri ¢esitli agilardan incelenmistir. Bu arada bolgenin
soguklama siiresi ve cesitlerin soguklama gereksinimleri de iki ayri yontemle
saptanmig olup, bolgenin 1411 saat ve 758 soguk birimi kadar bir soguklama
stiresine sahip oldugu belirlenmistir. Cesitlerin soguklama gereksinimleri ise, 0900-
Ziraat ve Novari cesitlerinde birbirine benzer bulunmus olup, 915 saat ve 469 soguk
birimidir. Starks Gold ve Erkenci (Yerli) kiraz gesitleri ise, 807 saat ve 376 soguk
birimine sahip olmuslardir.

Elde edilen bulgulara gore, 6zellikle 0900-Ziraat ve hem onun tozlayicis: olan
hem de son yillarda ekonomik 6nemi oldukca yikselen Starks Gold kiraz cesidi (Sar
Kiraz) ile 0900-Ziraat’e yakin meyve agirligi ve kalite 6zellikleri olan ancak meyve
rengi daha acik olan Novari (Yerli) kiraz gesidi bolge kiraz yetistiriciligi igin 6nemli
bulunmusglardir.

Bunlarin yani sira, 20 Mayis’ta derimi yapilan erkenci (Yerli) kiraz cesidi de
ilk turfanda kiraz cesidi olarak 6nemli oldugu ve bu amagla yetistirilmesinde yarar
olacagi gorulmustdr.

Sonug olarak, Mardin ili Omerli ilgesi Tiirkiye Kiraz yetistiriciligi acisindan
onemli bir bolge olarak karsimiza gikmakta ve bu bolgede ileriye doniik olarak kiraz
yetistiriciliginin tesvik edilmesi gerekmektedir.
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