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ABSTRACT

ALLELOPATHIC EFFECTS OF DIFFERENT LICHENES EXTRACT ON
SEED GERMINATION AND GROWTH OF BREAD WHEAT (Triticum

aestivum L..)

UZUNKAYA, Betiil
M. Sc. in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Muhittin DOGAN
July 2015
51 pages

Most of the herbs which contain toxic compounds can be very efficient as natural
herbicide, antibacterial and antifungal when they are extracted and applied to the other
herbs. The bioactive substance which has an allelopathic effect can indicate both
inhibitor and stimulator features. In our study, aiming through the allelopathic effects
on the germination and the growth of wheat seeds of some lichen species ethanolic
extracts which are inherently spreaded in our country, the diverse concentration (1, 3,
10, 30 and 100 mg/mL) of ethanolic extracts of Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr,
Parmelina tiliacea (Haffm.) Hale ve Bryoria fuscescens (GyclIn.) Brodo & D. Hawkaw
lichens through the allelopathic effects on the germination and the growth of bread
wheat seeds was investigated during 7 days. When the experiment ended, it was
appeared that the lichen extracts seeds which are grown on the high concentration of
lichen extracts seeds were not germinated. Finally, it was concluded that the low
concentration of ethanolic lichen extracts has a stimulator effect and high
concentration of them has an inhibitor effect on the germination and the growth of

wheat seeds.

Key Words: Allelopathy, Ethanolic extract, Lichen, Wheat



OZET

FARKLI LIKEN EKSTRAKTLARININ EKMEKLIK BUGDAY (Triticum
aestivum L.) TOHUMLARININ CIMLENME VE GELISIMLERI UZERINE
ALLELOPATIK ETKILERI

UZUNKAY A, Betiil
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Bolimii
Tez Yéneticisi: Dog. Dr. Muhittin DOGAN
Temmuz 2015
51 Sayfa

Toksik bilesikler iceren bitkilerin cogu ekstrakte edildiklerinde ve diger bitkilere
uygulandiklarinda, dogal herbisit, antibakteriyal ve antifungal olarak cok etkili
olabilmektedirler. Allelopatik etkiye sahip olan biyoaktif maddeler, hem inhibitér hem
de stimiilator 6zellik gosterebilmektedirler. Caligmamizda, tilkemizde dogal olarak
yayilis gosteren bazi liken tiirlerinin etanolik ekstraktlarinin bugday tohumlarinin
cimlenme ve biiylimesi iizerindeki allelopatik etkileri belirlemek amaciyla
Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr, Parmelina tiliacea (Haffm.) Hale ve Bryoria
fuscescens (Gycln.) Brodo & D.Hawkaw likenlerinin etanolik ekstraktlarmin farkl
derigimleri (1, 3, 10, 30 ve 100 mg/mL) ekmeklik bugday tohumlarinin ¢imlenme ve
gelismesi lizerine allelopatik etkileri 7 giin siiresince incelendi. Deney
sonlandirildiginda liken ekstraktlarinin yiiksek derisimlerinde yetistirilen tohumlarin
¢imlenmedigi gbézlemlenmistir. Sonug¢ olarak, etanolik liken ekstraktlarinin diisiik
derigimlerinin bugday tohumlarinin ¢imlenme ve gelismesi {izerine stimiilator bir

etkisinin oldugu, yiiksek derigsimlerinin ise inhibitor bir etkiye oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Etanolik Ekstrakt, Liken, Ekmeklik Bugday
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BOLUM 1
GIRIS

Yiksek bitkilerdeki sekonder bilesikler biyolojik aktivite agisindan ¢ok ¢esitlilige
sahiptir. Bunlarin bir¢ogu bitkiler tarafindan savunma amagli kullanilmaktadir (Duke,
1991). Cevreye salinan ve allelokimyasallar olarak adlandirilan bu maddeler ¢cevredeki
bitkileri direk veya dolayli, olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bitkiler
arasinda biyokimyasallarin etkisiyle meydana gelen bu etkilesimler allelopati olarak
adlandirilmaktadir (Rice, 1984).

Dogada baz1 bitkilerin gesitli bitkilere oldugu kadar, fungus, bakteri ve omurgalilara
karsida zararli yonde etkileri oldugu bilinmektedir. Bu nedenle giiniimiizde allelopati
kavrami daha genis bir kapsamda ele alinmakta, bitkinin bitkiyi etkilemesinin yaninda,
bitkilerin patojen morfogenezisi ve omurgalilar {izerine etkileri gibi konularin1 da
igerdigi savunulmaktadir (Bell, 1977; Tirkiisay ve Onogur, 1996). Bu ¢alismalarin
temelini teskil eden allelopatik potansiyel tespit ¢alismalar1 genellikle laboratuvar ve
sera kosullarinda yiiriitilmektedir. Normal sartlarda kiiltiir bitkileri ve yabanci
bitkilerde mevcut olan allelopatik maddeler, suda ¢6ziinebilen fototoksik maddeler
olarak, bitkilerin kok, gévde, yaprak, rizom, ¢igek, meyve, tohum, bez ve trikom gibi
aksamlarindan topraga gegmektedir (Alam, 1990; Alam vd. 1990).

Bu konu iizerinde yapilan arastirmalar, ¢ok sayida farkli yontemlerle uygulanmas,
genelde tarim alaninda gergeklestirilmis ve g¢alismalarin biiyiik bir ¢cogunlugu yonca,
bugday gibi baz1 kiiltiir bitkileri ile pelin gibi yabanci otlarlar tizerine yogunlasmistir
(Ercis vd., 2006). Toksin bilesikler i¢eren bitkilerin ¢ogu, ekstrakte edildiklerinde ve
diger bitkilere uygulandiklarinda, dogal herbisit, antibakteriyel ve antifungal olarak
¢ok daha etkili olabilmektedirler (Gurevitch vd., 2002).

Allelopati kavrami uzun zamandir bilinmesine ragmen, bunun allelopatik 6zelliklere
sahip bilesikler olusturarak bitkiler tarafindan gelistirilen sistemli bir strateji mi veya

bu bilesikleri {ireten bitkinin, diger bitkiler lizerinde avantaj saglayan tesadiifi bir



etkisinin olup olmadig1 belirlenememistir (Kaczmarek, 2009). Bu bilim alaninin
hedefleri arasinda, diger hususlarin yani sira 6n ekolojik herbisit olarak allelopatik
karakterli bilesiklerin kullanim1 ve 6zellikle de dogal bitki biiyiime diizenleyiciler
olarak kullanimi da yer almaktadir (Khan vd., 2005). Allelopatik etkilerin temeli,
bitkilerin salgiladiklart kimyasal maddelerle, diger bitkilerin biiylime ve gelisme
stireclerini degistirmektir. Onlar hem inhibitér ve hem de stimiilatér karakterde
olabilir. Bununla birlikte, daha siklikla, inhibe etme olgusu gergeklesir, bu durum
tohum ¢imlenmesi, fide biiyiimesi ve gelisimini inhibe ederek kendini géstermektedir

(Kaczmarek, 2009).
1.1 Allelopati

Etimolojik olarak “karsilikli ac1 ¢ekmek” anlamindaki Yunanca kokenli “Allelo” ve
“Pathos” kelimelerinin birlesmesinden olusan; karmasik bir genetik, fizyolojiye ve
mekanizmaya sahip Allelopati; bitkide ¢esitli organlar araciligiyla salgilanan sekonder
metabolitlerin, etkilesime girerek bitki biiylimesini 6nlemesi ya da durdurmasina
denilmektedir (Singh vd., 2001; Reigosa vd., 2002; Oueslati, 2003; Colquhoun 2006;
Lam vd., 2012) (Sekil 1.1.). Gegmisi ¢ok eski yillara dayanan, ancak bilimsel olarak
ilk kez Avusturyali Prof. Dr. Hans Molisch (1937) tarafindan Der Einfluss einer
pflanze auf die andere — Allelopathie (The Effect of Plants on Each Other) adli
kitabinda agiklamasi yapilmis olup (Rick 2007); sayilar1 10,000 olarak belirlenen
‘allelopatik’ bu kimyasallar; hayvanlar hari¢ tiim bitki, viriis, mantar ve gesitli
mikroorganizmalarca tretildigi gibi (Kohli vd., 1997), etkiledikleri organizmalarin
biiyiime ve gelismelerini kesintiye ugratip tamamen 6nleyici veya durdurucu etkiye
sahip dogal birer herbisittirler (Macias vd., 2007; Lam vd., 2012). Bu tanimdan da
anlagilacagi gibi allelopati, iki veya daha fazla organizma arasinda karsilikli olarak
gerceklesen ve dogadaki sinirli bir kaynagin paylasimini esas alan rekabetten
ayrilmaktadir. Allelopatik iliskilerde cevreye bitki gelisimini engelleyici bazi
maddeler salinirken, rekabette bireyler arasinda biiyliime faktorleri i¢in bir yarisma soz
konusudur. Ancak, allelopati ve rekabeti tarla kosullarinda agik bir sekilde birbirinden
ayirmak oldukga giigtiir ve bu iki durum birbiri ile iliski halindedir. Ornegin, stresin
neden oldugu rekabet, allelopatik maddelerin {iretimini artirabilir. Diger taraftan da
allelopati ile gelisimi engellenen bitkinin rekabet kabiliyeti azaltilabilmektedir.

Bununla birlikte bazi arastirmacilar allelopatik etki ile, bitkilerin kendi aralarinda var



olan nem, 151k, hava, yer, organik ve inorganik besinler i¢in var olan rekabeti
birbirinden ayirmuglardir (Ozer vd., 2001). Allelopati; kiiltiir bitkisi-kiiltiir bitKisi,
kiiltiir bitkisi- yabanci ot, yabanci ot-kiiltiir bitkisi, yabanci ot-yabanci ot, yabanci ot-
bocekler, yabanci ot mikroorganizmalar arasindaki karmasik iliskilerin bir tirtintidiir
(Camurkdylii ve Demirkan, 1993; Anaya, 1999).

ALLELOPATIK BILESIKLERIN SALGILANMASI

YAPRAKLARDAN BUHARLASMA

GOVDEDEN SIZINTI
CiG DAMLASI, NEM VE YAGMUR ILE SIZINTI

KOKLERDEN SIZINTI

Sekil 1.1. Allelopatiye neden olan kimyasal maddelerin olas1 salgilanma yollar1 (Singh
vd., 2001; Reigosa vd., 2002; Narwal vd., 2005)

Normal olarak kiilttir bitkileri ve vyabanci bitkilerden allelopatik
maddeler, suda c¢oziinebilen fitotoksik maddeler olarak, bitkilerin kok,
govde, vyaprak, rizom, c¢icek, meyve, tohum, bez ve trikom gibi
aksamlarindan topraga sizmaktadirlar (Alam, 1990; Alam vd., 1990).
Yapilan arastirmalar sonucunda allelopatinin bitkilerin dagilimini ve
yogunlugunu etkiledigini ortaya cikrmistir. Bitkilerin bu
ozelliklerinden faydalanilarak, yabanci otlar ile miicadelede, yabanci
ot kadar zarar vermeyen ve yabanci otu baski altinda tutan bir bitki,

bahce icerisinde yetistirilebilir (Tucker ve Singh, 1999).



1.2. Allelopati Cesitleri

Bitkilerdeki allelopatik etkiler ototoksidite (tiir i¢i toksidite) ve heterotoksidite (tiirler

aras1 toksidite) olmak tizere iki sekilde meydana gelir.
1.2.1. Ototoksidite

Allelopatinin bir tiir i¢i tipi olup, bir bitki tiirlinlin salgiladig1 kimyasal maddelerin ayn1
bitki tiirlinden diger bireylerin ¢imlenmesini engellemesi, geciktirmesi veya

bliylimesini durdurmasi seklinde meydana gelmektedir (Putnam, 1985).
1.2.2. Heterotoksidite

Farkli tiirden bitkilerin ¢imlenmesini engellemesi, biiylime ve gelismesinde
gerilemeye sebep olmasi ve vejetasyondaki oranlarmi azaltmasi seklinde ortaya

¢ikmaktadir (Putnam, 1985).

Allelopatinin olumsuz etkileri ¢evre sartlarina bagli olarak kuraklik, besin elementi
yetersizligi, hastalik ve zararli istilas1 gibi streslerin etkisinde iki katina ¢ikmaktadir

(Pester, 1998).
1.3. Allelokimyasal Maddeler

Allelopatik potansiyele sahip kimyasal maddeler, yaprak, sap, rizom, kok, cicek,
meyve ve tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunurlar. Bu kimyasallar
bitkilerden buharlasma, kok salgilari, yikanma ve bitki artiklarinin ayrismasi gibi

farkli sekillerde cevreye birakilmaktadir (Ozer vd, 2001; Seigler, 1996 ).

Allelokimyasal maddeler, hiicre bdliinmesini engelleyerek (kumarin, bir¢ok
alkoloidler), hiicre ¢eperinin yapisini bozarak (fitohormonlar), membran gegirgenligi,
0zel enzimlerin engellenmesi, polen, spor ve tohumlarin ¢imlenmesi, stoma
hareketleri, pigment sentezi, fotosentez, solunum (bir kag flavonoid), protein sentezi
(bir ka¢ fenolik ve alkoloid)’nin engellenmesi seklinde etki gdstermektedir (Seigler,
1996). Yapilan ¢ok sayida arastirma ile yabanci otlarin tarim iirlinleri lizerinde
allelopatik etkiye sahip oldugu ve bu etkide 6nemli sayida farkli kimyasal bilesigin rol
oynadig1 bildirilmistir. Allelopatik etkili bu kimyasallar bitkilerde; tohum

¢imlenmesini, besin maddesi alimini, hiicre boliinmesini, uzamay1, fotosentezi, enzim



aktivitesini ve protein sentezini, solunumu inhibe etmek veya nadirde olsa stimiile

etmektedirler (Seigler, 1996; Ozer vd., 2001).
1.3.1 Toksik Gazlar

Amygdalin, dhurrin, linamarin gibi maddeler tohum ¢imlenmesini ve kok gelisimini

engellemektedirler (Patterson, 1986).
1.3.2. Organik Asitler Ve Aldehitler

Malik asit, sitrik asit, asetik asit gibi maddeler tohum ¢imlenmesini engellemektedirler
(Patterson, 1986).

1.3.3. Aromatik Asitler

Chloragenik, pocaumanic, caffeic asit, syringic, vallik asit gibi maddeler tohum

¢imlenmesini ve besin alinimini engellemektedirler (Patterson, 1986).
1.3.4. Doymamus Asitler

Panosorbik asit, potulin gibi maddeler tohum ¢imlenmesini ve bazi bakterilerin

geligsmesini engellemektedirler (Patterson,1986) .
1.3.5. Kumarinler

Kumarin, esculim, psoralen gibi maddeler tohum ¢imlenmesini, hiicre bdliinmesi ve

solunumu engellemektedirler (Patterson, 1986).

1.3.6. Kininler

Juplane gibi maddeler solunumu engellemektedirler (Patterson, 1986).
1.3.7. Flavoidler

Pholonizin, flavonoid, diosmetrin gibi maddeler tohum ¢imlenmesini ve nitrit

bakterilerini engellemektedirler (Patterson, 1986).



1.3.8. Tanenler

Gallic, ellogik, dipallic gibi maddeler tohum c¢imlenmesi ve nitrit bakterilerini
engellemektedirler (Patterson, 1986).

1.3.9. Alkoloidler ve Siyanohidrinler

Kokaine, sitrikinin, kaffein gibi maddeler tohum g¢imlenmesini engellemektedirler
(Patterson, 1986).

1.3.10. Terpenoidler ve Steroidler

Camphor, cineole, camphene, diphantene gibi maddeler doku tahribat1 ve lezyon

olusumuna neden olmaktadir (Patterson, 1986).
1.3.11. Fenolikler ve Tiirevleri

Fenolik bilesikler bitki toprak sisteminde biiyiilk 6neme sahip oldugu bilinen ¢ok
yaygin sekonder metabolitler arasinda olup, toprak tarafindan hizl bir sekilde emildigi
ve oksidize edildigi bildirilmektedir (Azirak, 2002). Fenolik bilesikler allelopatik
etkileri ile hiicre ve bitki biiylimesini engellemenin yani sira kromozomal
degisikliklere neden olurlar ve mitoz, niikleik asit ile protein metabolizmasi, enzim
aktivitesi, solunum ve oksidatif fosforilasyon, stoma agikligi, fotosentez ve solunum,
karbonhidrat metabolizmasi, ATP olusumu, membran gecirgenligi, klorofil miktari, su
potansiyeli, besin alimi, hormonal biiyiime ve gelisme gibi metabolizma ve
fonksiyonlarin iizerine etki etmektedirler. Fenolik bilesikler bitkinin membran
gecirgenligini artirmakta, makro ve mikro besin elementleri alimin1 ve diisiik pH
degerlerinde potasyum alimini engellemekte, bitki biiylimesini saglayan IAA’y1 bloke
eden 1AA-oksidazi tegvik ederek gelismeyi engellemektedir (Lenoir, 1983; Tanisi,
1995).

1.4. Allelokimyasallarin Bitkilere Etkileri

Bir allelokimyasal bir bitki tirine olumsuz, bir diger bitki tiiriine ise olumlu etki
yapabilir. Bu durum allelokimyasal maddenin tiiriine, yogunluguna, etkileme siiresine
baghdir. Ancak, genelde allelokimyasallarin bitkiler tizerindeki etkileri olumsuz

olmaktadir. Allelokimyasallar, bitkinin koklerinden ve yapraklarindan salgilanabilir.



Eger koklerden salgilanmigsa dogrudan topraga gecerken, yapraklardan salinmissa
once yagmur suyuyla yikanarak dolayl olarak topraga ge¢mektedir. Daha sonra
topraktan diger bir bitkinin kokiine ulasmakta ve kokten bitki igerisine alinmaktadir
(Rice, 1984). Allelokimyasallar, fotosentez, solunum, iyon alimimi gibi bitki
metabolizma faaliyetlerini etkilerler. (Einghelling, 1986; Balke vd., 1987).
Allelokimyasallarin etkisi 6zellikle iyon alinimi iizerine énemlidir. Cinki iyonlar
topraktan kokler araciligiyla alimir. Kokler, rizosferde allelokimyasallarla temas
halindeki ilk o6gelerdir. Allelokimyasallar i¢inde bilinen en eski bilesik ceviz
agaclarindan salgilanan juglondur. Bitki tiirleri tizerine karacevizin (Juglans nigra)
engelleyici etkisi allelopatinin en eski orneklerini teskil etmektedir. Ceviz
allelopatisinden sorumlu kimyasal juglondur (Rice, 1984; Vyvyan, 2002). Juglonun
cesitli bitkiler tizerindeki allelopatik etkileri daha ¢ok ¢imlenme ve fide biyiimesi
tizerine arastirtlmistir. Juglon solunum ve fotosentezi azaltarak bitki biiyiimesini
engeller (Hejl vd., 1993; Jose ve Gillespie, 1998). Juglon uygulanan soya fasulyesi ve
Lemna minor bitkisinin biiytimesindeki azalma, bu bitkilerin klorofil miktar1 ve net

fotosentezindeki azalmayla dogru iliskili bulunmustur (Hejl vd., 1993).
1.5. Allelopatik Etkileri Bilinen Bitkiler

Bircok bitkinin yabanci otlara ya da diger kiiltiir bitkilerinde allelopatik aktivitesi
incelenmistir. Iliman ve tropik bitkiler i¢in allelokimyasal saliniminin yabanci ot
baskilayici etkisi genis bir yelpazede rapor edilmistir. Bunlardan bazilari; yonca
(Medicago sativa), arpa (Hordeum vulgare), yulaf (Avena sativa), inci darisi
(Pennisetum glacum), piring (Oryza sativa), cavdar (Secale cereale), aygigegi
(Helianthus annus), tatli patates (Impoeba batatas), bugdaydir (Triticum aestivum)
(Dilday vd., 1994; Miller, 1996;Narwal vd., 1996; Weston,1996; Narwal vd., 1998).

Allelopatik potansiyeli bir¢ok ¢alismaya konu olan ve iilkemizde subtropikal iklimin
goriildiigii yerlerde sik¢a karsilastigimiz okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis Dehn.),
zakkum (Nerium oleander L.) ve tespih agaci1 (Melia azedarach L.) tiirlerinin de
yabanc otlara kars1 potansiyel herbisit etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Ulkemizde
musir tarlasinda yapilan bir caligmada, bu bitkilerin yaprak ve geng stirgiinleri topraga
karistirilmasi sonucunda bu uygulamanin yabanci otlar1 azaltirken, misirin verimini

artirdigi tespit edilmistir (Uygur, 1996).



1.6. Bitkiler Arasi Allelopatik Etkilesimler

Yoncadan kaynaklanan heterotoksidite, ototoksiditen daha etkilidir (Hegde ve Miller,
1990). Jennings (2001), yonca fideleri biiyiirken onceki yoncaliktan kalan kazik
koklerin yeni fidelerin biiytimesini engelledigini bildirmektedir. Yasl yonca kokleri
yaklasik 20 cm'lik bir alanda allelopatik etki gosterebilmektedir. Arastirici bu mesafeyi
allelopatik etki zonu olarak tamimlamaktadir. Missouri Universitesinde yapilan bu
calismalarda ototoksiditeden kaynaklanan tretim kaybinin %20 oraninda oldugu
belirlenmistir. Bu oran ekimden 6nce arta kalan bitki pargalanma miktarina, bir 6nceki
yilda yetisen yoncanin yogunluguna ve yasina bagli olarak degisir (Undersander vd.,
1994).

Kiiltiir bitkilerinde fitotoksinlere en hassas asama ¢imlenmedir. Turp, sogan, marul,
kabak, havug, domates gibi bitkilerde monoterpenler, yag asitleri, benzoik asit,
sinnamik asit, metil ketonlar ve aldehitler gibi kimyasallar ¢imlenmeye zarar
vermektedir  (Einhelling, 1996). Bazen tohumlar canli olduklar1 halde
¢imlenememekte, bazen de ¢imlenme olsa bile fide gelismesi yavaslamakta ve kokler

zay1f kalmaktadir.
1.7. Allelopatik Bitkilerin Ekolojik Etkileri

Tarimsal acidan bakildiginda allelopati, yabanci ot kontroliinde veya bitkisel iiretimde
yabanci ot kontrol uygulamalarina alternatif olarak ¢ok avantajhidir. Allelopati
kullanimiyla geleneksel herbisit kullanim1 azaltilmis ve bunun ¢evresel agidan olumlu

etkilerinden sik sik s6z edilmistir (Macias, 1995, Narval vd., 1998).

Biitiin tarimsal ekosistemlerde bitki metabolitleri ve onlarin indirgenme iriinleri
sistemi  etkileyen Onemli unsurlardandir. Allelopatik tiirler, salgiladiklar:
allelokimyasallarla ¢evrede bulunan vejetasyon ve mikroorganizma kompozisyonunu
etkilerler. Bu ayn1 mevsim i¢inde dogal bitki ortiilerinde veya karisik ekimlerde kisa
stireli allelopati olarak gerceklestigi gibi, allelopatik etkiye sahip olan bitki artiklarinin
topraga gomiilmesiyle gelecek mevsimlerdeki bitkiler iizerinde uzun stireli allelopati
seklinde de gergeklesebilir (Hegde ve Miller, 1990).



1.8. Allelopatinin Biyolojik Miicadelede Kullanim

Hemen hemen tiim bitkiler toprak alt1 ve/veya toprak istii organlarindan bazi kimyasal
maddeler salgilamaktadirlar. Bu kimyasal maddeler c¢evredeki diger bitkileri,

dogrudan ya da dolayli, olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Rice, 1984).

Bazi allelopatik bitkiler ya da bu bitkilerden elde edilen dogal kimyasallar, kiiltiir
bitkilerinin  arasinda  gelisen yabanct otlart  kontrol etmek amaciyla
kullanilabilmektedir. Sentetik kimyasal ilaglarin yogun ve bilingsizce kullanilmasiyla
birlikte, gerek cevre, gerekse insan sagligindaki olumsuz gelismeler ve her gegen giin
daha fazla sayida yabanci ot tiiriiniin herbisitlere direng gelistirmesi, bu ilaglarin yerini
alabilecek daha dogal, daha ¢evre dostu kimyasallarin arayisina yol agmistir. Bu
baglamda, bitkilerden salinan ve allelokimyasal denilen bu dogal bilesiklerin yabanci
otlarla miicadelede kullanimiyla ilgili stratejiler gelistirilmistir. Cilinkii dogal
bilesikler, yarilanma 6miirlerinin daha kisa olmasi nedeniyle ¢evre agisindan sentetik

herbisitlere gore daha giivenlidir (Duke, 1986).

Allelokimyasallar, sentetik herbisitlerde oldugu gibi bitkilerde hiicre béliinmesi,
protein sentezi, fotosentez, solunum, membran ge¢irgenligi, enzim aktivitesi, besin
maddesi alinimi ve ¢imlenme gibi metabolik ve fizyolojik olaylardan biri veya bir

kagini etkilemektedir (Ozer vd., 1998).

Allelopatinin yabanci ot kontroliinde kullanilmasindaki tek amag; dogal olarak
tretilmis olan sentetik bir kimyasalin yerini almak degildir. Agroekosistemin
igerisinde bulunan bitkilerin ve etkilesimlerin tamami1 géz Oniine alinmalidir. Bu
etkilesimlerin anlagilmas1 ve allelopatinin siirdiirtilebilir tarim c¢ercevesinde ele
alinarak tarimsal ekoloji kapsaminda degerlendirilmesi gerekir (Gliessman, 1987;

Gliessman, 2002).
1.9. Likenlerle flgili Genel Bilgiler

Likenler mantar ve alglerin veya siyanobakterilerin birleserek morfolojik ve fizyolojik
olarak bir biitiin halinde meydana getirdikleri simbiyotik canlilardir. Likenler bash
basina birer organizma degildirler. Sekil ve yasayis bakimindan kendilerini olusturan
alg ve mantarlardan tamamen farkli bir yap1 gosterirler. Renksiz bir mantar hifinden

olusan tallusun yapisina katilan fotosentetik canli (fitobiyont), genellikle yesil alg veya



bir siyanobakteridir; fakat bazi sari-yesil alglerden ve kahverengi alglerden de
olustuklar1 bilinir. Likenlerin yapisina katian mantarlar, genellikle Ascomycetes ve
nadir olarakta Basidiomycetes simnifina ait heterotrof organizmalardir. Algler ise
cogunlukla Cyanophyta ve bazen de Chlorophyta smifina ait olan ototrof
organizmalardir. Alg; fotosentez yaparak mantara sentezledigi organik maddeleri ve
oksijeni verirken, mantar, ortamdan su ve suda ¢oziinmiis maddelerin alinmasini saglar
(Tokat, 2004). Alglerin ve mantarlarin ayri ayri yasamalarinin miimkiin olmadigi
ortamlarda bir araya gelerek likenin mantar1 tarafindan sentezlenen sekonder
metabolitler sayesinde yasarlar. Bu metabolitler liken bilesikleri olarak da bilinirler.
Bu sayede bu iki farkli organizma biraraya gelerek kendilerine hi¢ benzemeyen ve
diger canlilar i¢in yasanmasi miimkiin olmayan g¢evre sartlarinda bile gelisebilen bir

birlik meydana getirirler (Dobson, 2000).

Agag govdeleri, dag tepeleri ve ¢iplak kayaliklar, likenlerin genel olarak yasadiklar
yerlerdir. Bu canlilar, kayaliklari istila eden son derece Onemli organizmalardir.
Likenler topragin olusmasinda oldukca onemli bir rol oynarlar. Bunda mantarlarin
ayristirict Ozellikleri son derece biiyiik 6nem tasir. Liken, mantarin bu 6zelligini
kullanarak kayanin {izerini yavas yavas ayristirir ve kayanin riizgar ve yagmur ile
pargalara ayrilmasima neden olur. Likenlerin bazilar1 olduk¢a sert kayalar1 bile
cozebilecek bir giice sahiptir. Bu gii¢ sayesinde parcalara ayrilan kayanin ufalanmasi

ile toprak meydana gelir (Tokat, 2004).

Likenler, yavas iiremelerinden kaynaklanan zayif rekabet dezavantajlarini tirettikleri
antimikrobiyal maddeler sayesinde telafi ederler. Ozellikle aromatik yapili sekonder

metabolitleri, en giiglii maddelerini olusturmaktadir (Aslan vd., 1999).

Likenler, bir¢cok yerde bulunabilen organizmalardir. Bulunduklar1 yere gore

siniflandirmak gerekirse;

-Kabuksu likenler; kayalar tizerinde gelisen liken tiirleridir. Tallus kabuk bigimindedir.
Kayalar1 eritebilen enzimleri bulunabildiginden “endolitik likenler” olarak da

bilinirler.

-Yapraksi likenler; toprakta yasayan, talluslari loblar halinde olan liken tiirleridir.
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-Dalsi likenler; agaclar iizerinde gelisen, oldukga biiyiik talluslu, sik dallanma gosteren

likenlerdir.

Likenler eseysiz ve eseyli olarak ¢ogalabilen canlilardir. Bu ¢ogalma “sored” denilen
mantar hifleri ile ¢evrili birka¢ alg hiicresinden olusan tallus pargaciklari ile
gerceklestirilir. Soredler tallusun korteksinin par¢alanmasi ile serbest hale gegerek toz
gibi ¢cevreye dagilirlar, ulastiklar1 yerlerde tutunarak, yeni bireyleri meydana getirirler.
Likenlerin zorlu ekolojik sartlara sahip ortamlarda baskin olmalari, liken

birlikteliginin ne derece basarili bir birliktelik oldugunu gosterir (Ahmadijian, 1993).

Likenlerde bulunan metabolik {iriinler; birincil tiriinler (hiicre i¢i {iriinler) ve ikincil
tirtinler (hiicre dis1 tirlinler) olmak iizere iki temel gruba ayrilir. Birincil metabolik
driinler; hiicre duvarlar1 ve sitoplazmada bulunan proteinler, aminoasitler,
karotenoidler, polisakkaritler ve vitaminlerdir. Bu {iriinler suda ¢6ziilebilir veya kaynar
suda oziitlenebilir. Cogu alg ya da mantar tarafindan sentezlenir. Likenlerden elde
edilen birincil iiriinlerin ¢ogu liken yapisi i¢in spesifik olmamakla beraber yiiksek yesil
bitkilerde, alglerde ve serbest yasayan mantarlarda da sentezlenebilir (Fahselt, 1994).
Liken asitleri olarak adlandirilan ikincil {iriinler likenlerin mantar ortagi tarafindan
tiretilmistir ve likenlerde bulunan organik bilesiklerin ¢cogunu olusturur. (Miiller,
2001). Likenlerde goriilen ikincil iiriinler sadece likenlerde iiretiliyorsa liken asidi
admi alir ve yalnizca mantar tarafindan iiretilmektedir (Oztiirk vd., 1999). Liken
asitleri mantar hiflerinin hiicre duvarlar1 iizerinde kristalize olmus nispeten diisiik
molekiil agirlikli hiicre dis1 iirlinlerdir. Bu iriinler genellikle suda ¢oziilebilir veya
organik coziicliler icerisinde ekstrakte edilebilir. Bu iirlinlerin miktari tallusun kuru
agirhginin %10°u ile % 0.1°1 arasinda degismektedir, bazen de tallusun kuru
agirhginin - %30°na  ulasabilmektedir (Galun, 1988). Liken ikincil {riinleri,
antimikobakteriyal (Ingolfsdottir vd., 1998), antiviral (Neamati vd., 1997), antioksidan
(Hidalgo vd., 1994), analjezik (Okuyama vd., 1995), sitotoksik, antimikrobiyal,
fungusidal, herbisidal ve fotosistem inhibitorii olmak {izere ¢esitli biyolojik aktiviteleri
iceren Ozelliklere sahiptirler (Ingolfsdottir vd., 1998). Liken ekstratlar1 yiizyillardir
halk arasinda kullanilmaktadir. Milattan sonra 18. yiizyilda liken ekstraktlar1 Misir’da
tibbi amagl kullanilmistir. Likenlerdeki farmasotik arastirmalar, 1950’lerde
antimikrobiyal bilesiklerin bulunmasiyla baslamistir (Lauterwein vd., 1995).
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1.10. Cahsmada Kullanilan Liken Tiirleri
1.10.1. Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw

Genel o6zellikleri; tallus 5-15(30-65) c¢m, sarkik ya da siiriiniicti; dallar 0,5 (0,8) mm
capina kadar, silindirik, taban ve eksen ¢evresinde yassilagsmis; dallanma diizensiz
izotomikdikotom; tallus soluktan koyu kahverengiye, nadiren siyahimsi, bazal
kisimlar uglarla ayni renkte ya da daha soluk, bazen siyah bolmeli bolgeler bulunur.
Soraller 0,75 mm c¢apina kadar ve bol miktarda, kabarcik ya da catlak seklindedir.

Apotesyum nadiren bulunur.

Habitatlari; koniferlerin asidik kabuklari, genis yaprakli agaglar nadir olarak da silisli
kayalar ve duvar aralarindaki karayosunlari iizerinde gelisim gosterir (Purvis vd.,

1994, Wirth, 1995).

Regnum: Fungi

Divisio: Ascomycota

Classis: Lecanoromycetes

Ordo: Lecanorales

Familia: Parmeliaceae

Genus: Bryoria

Species: Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw
1.10.2. Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

Genel 6zellikleri; tallus yapraksi, beyaz-gri, iist yliz bol miktarda izidli, izidler soluk

kahverengi-gri kahverengi veya tallusla ayni renktedir.

Habitatlart; 151k seven, tek tek duran agaglarin gévdelerinde, bazik silisli kayalarin
otrof yiizeylerinde gelisim gosterir. Giiney Boreal’den Akdeniz’e kadar yayilis
gosterir (Wirth, 1995).

Regnum: Fungi
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Divisio: Ascomycota

Classis: Lecanoromycetes

Ordo: Lecanorales

Familia: Parmeliaceae

Genus: Parmelina

Species: Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale
1.10.3. Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr.

Genel ozellikleri; tallus tek parca, 4-7 cm ¢apinda ve sert, iist ylizey kahverengiden gri
tonlarma dogru degisen renkte mat, umbo denilen orta bolgede giiclii katlanmalar
varken kenarlara dogru katlanmalar azalir. Alt yiizey kahverengi veya siyah diiz ve
kurumlu, nadiren apotesyumlar1 bulunur. Tallus 235-320 um kalinlikta, iist korteks 23-
50 pum kalinlikta, medulla 115-120 um kalinlikta, alt korteks 40-55 pm kalinliktadir.

Habitatlari; yliksek kesimlerde silisli kayalar lizerinde yasarlar.
Regnum: Fungi

Divisio: Ascomycota

Classis: Lecanoromycetes

Ordo: Umbilicariales

Familia: Umbilicariaceae

Genus: Umbilicaria

Species: Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr.

1.11. Calismanin Amaci

Dogada, kayalarin, aga¢ govde ve dallannin lizerinde koksiiz, govdesiz ve yapraksiz
rastlanabilen talluslu 6zel bir canli grubu olan likenler, ¢ok eski ¢aglardan bu yana

boya ve ilag kaynag1 olarak kullanilmaktadirlar. Bunun yani sira, likenlerin bir ¢ok
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ekolojik fonksiyonlari da vardir. Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda, bu 6zel canli
grubunun potansiyel allelopatik etkileriyle ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle, ¢calismamizla lilkemizde dogal olarak yayilis gosteren
bazi liken tiirlerinin etanolik ekstraktlarinin bugday tohumlarinin ¢imlenme ve

biiyiimesi tizerindeki allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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BOLUM 2
LITERATUR OZETLERI

Onen vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada; allelopatik etkiye sahip fenolik bilesiklerce
zengin olan madimak bitkisinin toplam fenolik igerigi ile bireysel fenoliklerin
kompozisyonunun vejetasyon boyunca degisiminin belirlenmesini amaglamiglardir.
Toplam fenolik bilesik igerigini Folin—Ciocalteu yontemine gore saptamuslardir.
Madimak bitkisinin icerdigi bireysel fenolik bilesiklerin tanimlanmasini ve
miktarlarini ise Yiiksek Basing S1vi Kromotografisinde standart bilesiklere ait piklerin
alikonma zamanlar1 ve pik alanlarim1 dikkate alarak belirlemiglerdir. Arastirma
sonuclarina gére madimagin igerdigi toplam fenolik bilesik miktarinin eyliil ayinda en
yiiksek (40,59 mg/g), mayis ayinda ise en diisiik (30,17 mg/g) seviyede oldugunu
saptamiglardir. Madimak bitkilerinde toplam 13 farkli fenolik bilesik tanimlamiglar ve
vejetasyon donemine gore bireysel fenoliklerin miktarlarinda farkliliklar gériillmesine

karsin, bilesiklerin kompozisyonunun ayni kaldigini tespit etmislerdir.

Agar vd. (2006), baz1 bitki (Berberis vulgaris -kadintuzlugu, Mentha longifolia L.-
uzun yaprakli nane, Salvia limbata-adacay1 ) ekstraktlarinin misirin ¢imlenmesi
tizerine allelopatik etkilerini arastirmislardir. Dolgun goriiniiglii misir tohumlarina
bitki ekstraktlarmin % 10, 20 ve 30 oranlarmni uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada bitki
ekstraktlarinin misir tohumlarinin ¢imlenmesinde farkli allelopatik etkiler gosterdigini

bildirmiglerdir.

Topal vd. (2006), arastirmacilar ¢aligmalarinda; yabanci otlar; yabanci hardal (Sinapis
arvensis), koy gogiiren (Cirsium arvense), gelincik (Papaver rhoeas) ve ballibaba
(Lamium amplexicaule) tiirleri ile bugday ve arpa tizerine dopanin (dopa kadife bakla
gibi baz1 bitkilerin dogal bir {irlinlidiir) herbisit etkisini arastirtlmislardir. Dopanin
1500 ve 3000 mg/L derisimlerinin yabanci otlarin gelisimini istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalttigin1 bugday ve arpada ¢ok olumsuz bir etkisinin bulunmadigini tespit

etmiglerdir. Dopadan en ¢ok etkilenen tiiriin Papaver rhoeas oldugunu ve kullanilan
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yabanci otlarin genelinde kok uzamasindaki azalmanin gévde uzamasindan daha fazla

oldugunu belirlemislerdir.

Machado (2007), yaptig1 ¢alismanin temel amaci; tiiylii bromun ¢esitli bitki tiirlerine
allelopatik potansiyelini degerlendirmektir. Allelopatik potansiyeli arastirmak igin,
sera icinde bitkilerin ¢igeklenme asamasinda, bromu kurutulmus ve ekstraktlarini
cikarmig siirglin ve kokleri kullanmistir. % 5 sulu 6zler, 5 g’lik kurutulmus bitki
orneklerini ayiklayarak hazirlamistir. Tiyli brom ekstraktlari, bugday ¢imlenmesinde
¢ogu bitki tiirlerine gore baskin olmustur. Ekstraktlarin, tahillar {izerinde genis
yaprakli bitkilerden daha fazla baskilayici oldugunu belirlemistir. Cogu bitki tiiriinde,
stirgiin ekstraktlar1 daha ¢ok kok biiyiimesini etkilemistir. Cigdem kopiigli tohumu,
sirik fasulye, mavi ladin ve ¢am 6zleri, tiiylii brom tohumunun ¢imlenmesini tamamen
engelledikleri igin bugday iiretiminde bu bitkilerin tiiylii brom kontrolii i¢in
kullanilabilecegini belirlemistir. Ancak ¢igdem tohumu 6zii de bugday ¢imlenmesini
% 77, kok ve siirgiin gelisimini ise sirasiyla % 97 ve % 96 oraninda engelledigini tespit
etmigtir. Turpun ise bugday ¢imlenmesini % 75-100, kok biiytimesini % 54-80 siirgiin
gelisimini %45-81 oraninda azalttigin1 saptamistir. Bu ¢alismada kullanilan bitkilerin
organik bitki yetistiriciligi i¢in biyolojik kontrol amaciyla potansiyel 6neme sahip

olduklarini belirlemistir.

Ozbay (2005), baz1 yabanci ot ve tibbi bitkilerin biberin (Capsicum annuum) ¢imlenme
ve fide gelisimi lizerine allelopatik etkilerini arastirmak amaciyla laboratuvar ve sera
caligmalan yiirtiitmiistiir. Rezene (Foeniculum vulgare), ebegiimeci (Malva sylvestris),
kirmizi yonca (Trifolium pratense L.), hardal (Brassica nigra), dereotu (Anethum
graveolens), sedef otu (Ruta graveolens L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve meyan
(Glycyrrhiza glabra L.) bitkilerinin su igerisinde ekstraktlarin1 hazirlamis ve bu
ekstraktlarin biberin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine olan engelleyici etkilerini
aragtirmistir.  Kontrol ile Kkarsilastirdiginda, test ettigi bitki tiirlerinin biberde
cimlenmeyi azalttigini ve fide gelisimini engelledigini tespit etmistir. Engelleme etkisi

ve oraninin test ettigi bitkilere ve derisime bagl olarak degistigini belirlemistir.

Karaaltin vd. (2004), zakkumun kok, govde, tomurcuk, yaprak ve karisim ekstraktlari,
fasulye ve bugday tohumlari {izerine uygulamislardir. Bugday tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme orani ve vigor indeksi uygulanan zakkumun yaprak ekstraktinda, en yiiksek

fide uzunlugunu ise zakkumun kok ekstrakti uygulamasinda saptamislardir. Ayrica
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zakkum bitkisinin allelopatik maddelerine kars1 fasulyenin bugday bitkisinden daha

duyarli oldugunu belirlemislerdir.

Kadioglu ve Yanar (2004), misir tarlasinda Abutilon theophrasti, Lolium perenne,
Amaranthus retroflexus, Trifolium repens, Lepidium sativum yabanci otlarina karsi
Urtica urens, Nerium oleander, Melia azedarach, Solanum nigrum gibi baz bitkilerin
allelopatik etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda 6 ve 21 giinliik inkiibasyon
periyotlarinda N. oleander ve M. azedarach’in yabanci ot populasyonunda azalmaya

neden olduklari ve ayn1 zamanda musir gelisimini tesvik ettiklerini belirlemislerdir.

Singh vd. (2003), Parthenium hysterophorus kalintilarinin allelopatik {irlinlerinin
arastirtlmasi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada bitki kalintilarinin yanmis ve yanmamis
su ekstraktlarini kullanmislar ve her iki ekstraktin da test bitkilerinin fide uzunlugu ve

kuru agirlig tizerine toksik etkilerinin oldugunu bulmuslardir.

Kayandan vd. (2002), yaptiklar1 c¢alismada, alleolopatik etkiye sahip bazi kiiltiir
bitkilerinin (sogan, cavdar, kolza, turp, arpa, fig) ekolojik tarim yapilan pamuk
alanlarinda bulunan yabanci ot tiir ve yogunluguna etkisini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda, turpun kanyas ¢ikisini % 99,72 oraninda engelledigi, pamugun diger
onemli yabanci ot olan domuz pitragi (Xanthium strumarium L.)’nin ¢imlenmesini

engellemedigini saptamislardir.

Noguchi (2001), giineydogu Asya’nin yiiksek kesimlerinde dominant bir tiir olan
Ageratum conyzoides’in allelopatik potansiyelini laboratuvar kosullarinda
incelemistir. Bitki siirgiinlerinin su-aseton ekstraktlarinin; Amaranthus caudatus,
Digitaria sanguinalis ve Lactuca sativa’nin kok ve siirgiin gelisimlerini ve tohum

cimlenmelerini engelledigini saptamistir.

Burgos ve Talbert (2000), cavdarin (Secale cereale) allelopatik etkisinin
belirlenmesine yonelik olarak yaptiklari bir ¢caligmalarinda ¢avdar su ekstraktlarinda
bulunan allelokimyasallarin Cucumis melo, Cucumis sativus ve Cucurbita pepo’nun
stirglin gelisimini engelleyici 6zellige sahip oldugunu saptamislardir. Kok uzamasina
olan etkilerinin daha diisiik diizeyde oldugunu bulmuslardir. Lycopersicum esculentum
ve Lactuca sativa gibi kiigiik tohumlu bitkiler cavdara hassas iken kabakgiller de dahil
olmak tizere biiyiik tohumlu bitkilerin ve Zea mays var. Ragusa’nin ¢avdara toleransh

oldugunu tespit etmislerdir.
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Alam vd. (1998), yapiskan otunun yapragi, govdesi, kokii, rizomu, ¢igegi, meyvesi ve
tohumundan elde edilen ekstraktlarin bugday bitkisinin gelisimi {izerine etkisini
inceledikleri bir caligmada; yaprak ekstraktlarinin tohumun ¢imlenmesi ve govde
gelisimi {lizerine bir etkisinin olmadigini, fakat kok gelisimini azalttigin tespit

etmislerdir.

Sozeri ve Ayhan (1997), Taraxacum cf. officinale’nin kok ve yaprak su ekstraktlarinin
Festuca arundinacea (Finelawn ¢esidi), F. avina (Crystal ¢esidi), F. rubra var. rubra
(Franklin ¢esidi), F. rubra var. commutata (Tamara ¢esidi), F. rubra var. trichophylla
(Artist ¢esidi), F. rubra var. rubra (Vitor ¢esidi) ile Lolium perenne (Ovation ve
Peramo ¢esitlerinin) tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimine allelopatik etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda Taraxacum’un yaprak-su ekstraktlari tiim derisimlerinde
F. rubra var. rubra ve F.rubra var. trichophylla tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik
ettigini, ancak ¢imlenmeden sonra fide 6liimlerinin gergeklestigini tespit etmislerdir.
Kok-su ekstraktlari ise tiim derisimlerinde, F.rubra var. trichophylla tohumlarinin
¢imlenmesini tesvik ederken, F. rubra var. rubra tohumlarimin ¢imlenmesini
engellemistir. Lolium ¢esitlerinde ise, yaprak ve kok-su ekstraktlari kontrole goére
tohum ¢imlenmesini fazla etkilememis ancak c¢ikistan sonra fide Sliimlerine yol

agcmuistir.

Uygur ve Iskenderoglu (1997), calismalarinda allelopatik etkiye sahip bazi bitki
tirlerinin farkli yabanci ot tiirlerine olan etkilerini incelenmislerdir. Eucalyptus
camaldulensis Dehn., Juglans regia L., Melia azedarach L., Nerium oleander L.,
Raphanus sativus L’den elde edilen ekstraktlari; Alopecurus myosuroides Huds.,
Lactuca sativa L. Lolium multiflorum Lam. and Raphanus raphanistrum L. gibi kislik
ve Amaranthus retroflexus L., Digitaria sanguinalis (L.) Scop. , Portulaca oleracea
L., Prosopis stephaniana Kunth. ve Xanthium strumarium L. gibi yazlik yabanci
otlarin tohumlarina uygulamiglardir. N. oleander ve M. azedarach’in su ekstraktlari
yabanci otlarin  tohumlarmin  ¢imlenmesini  biiyilkk oranda engelledigini
belirlemislerdir. Ozellikle L. sativa ve L. multiflorum tohumlarmin ¢imlenmesini

tamamen engelledigini belirlemislerdir.

Camurkoylii ve Demirkan (1993), turp ve yulaf gibi kiiltiir bitkileriyle yaptiklar
calismalarda bu bitkilerin allelopatik etkiye sahip olduklarini ve bu bitkilerin Stelleria
media (L.) Vill, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik, Agrostemma githago L.,
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Chenopodium album L., Sorghum halepense (L.) Pers gibi zararli yabanci otlarin
gelisimini engellediklerini, ayrica azot, fosfor ve potasyum kullanimini azalttiklarini

saptamislardir.

Ongen ve Nemli (1993), topalak (Cyperus rotundus L.)’m yumru ve rizomlarindan
ortama birakilan biyolojik olarak aktif maddelerin bazi sebze tohumlarinin ¢imlenmesi
ve kokeiik boyu lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri caligmalarinda;
C. rotundus’un kurutulmus rizom ve yumrular1 hafif ve agir biinyeli topraklarda 1, 2
ve 3 ay siire ile inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon periyotlar1 sonunda saksilara
saf su ilave edilmis ve elde edilen siiziintiller filtre edilerek c¢imlendirme
denemelerinde kullanilmigtir. Topraktaki C. rotundus yogunluguna bagli olarak
¢imlenme oranlarinda ve kokgiikk boylarinda azalmalar goriilmiis ve hafif biinyeli

topraklarin allelopatik agidan daha etkili oldugunu bulmuslardar.

Koseli (1991), yaptigi calismada Raphanus sativus’un ekstraktinin Sorghum halepense
(L.) Pers. (kanyas) rizomuna olan etkisini arastirmig ve etkinin 2 sekilde oldugunu
saptamistir. Bunlardan birincisi direkt olarak siirmeyi engelleyen inhibitorler icermest,

digeri ise baz1 patojenlerin ¢cogalmasini olumlu yonde etkilemesidir.

Uygur vd. (1990), yaptiklar1 ¢alismada antep turpunu (Raphanus raphanistrum L.)
parcalayarak topraga karistirdiklarinda, yazlik kiiltiir bitkilerinin ve meyve
bahgelerinin birgogunda sorun olan geli¢ ya da kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.)
ad1 verilen yabanci ota ait rizomlarin siirmesini biiyiik oranda engelledigini

bulmuglardir.

White vd. (1989), yaptiklari bir ¢calismada ortii bitkisi olarak kullanilan kirmizi tiggiil
ve tiiylii fig artiklar tarlaya gomiildiikten sonra ekilen pamugun bitki agirligt ve

¢imlenmesinde %60-80 oraninda azalma oldugunu belirlemislerdir.

Malik (1986), kalm (Kalmia angustifolia)’in yaprak, kok, bunlarin artiklart ve
topragindan alinan ekstraktlarin, Newfoundland’daki (A.B.D) orman topraklar1 ve
siyah ladin agaglarinin fidelerinin birincil kok ve gdvde gelisimi iizerine etkisini
inceledigi calismada; artiklarin ve toprak ekstraktlarinin, tohumun ¢imlenme oranina
ve govde gelisimi iizerine dnemli etkisi olmadigini, fakat kok gelisimini azalttigini

belirlemistir.
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Jensen vd. (1981), daha 6nce iki yil siireyle yonca yetistirilmis tarla ve nadas topragini
alarak steril ettikten sonra yaptiklari saks: ¢alismasinda bu zararin bakteri mantar gibi
bir mikroorganizma kaynakli olmadigin1 ve yoncanin kendi kendine allelopatik, yani

ototoksik bir tiir oldugunu ortaya koymuslardir.

Guenzi ve McCalla (1964), yaptiklart bir ¢alismada yoncadan iiretilen allelopatik

maddenin bugdayin ¢imlenme ve fide biiyiimesini etkiledigini bildirmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1. Likenlerin Toplanmasi

Calismada kullanilan liken tiirleri 2013 yilinda Gaziantep Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Hasan AKGUL tarafindan
toplanmuistir. Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw Sivas ili-Cat
Ormanlar1-1580m. Abies sp. lizerinden, Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale Mugla ili-
Yaras Koyii-750m. Pinus brutia iizerinden ve Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr.

Kayseri ili-Erciyes Dagi-2800m. volkanik kayalar iizerinden toplanmustir.
3.2. Ekstraktlarin Hazirlanmasi

Likenler laboratuvarda agik havada kurutulduktan sonra mekanik pargalayici ile toz
haline getirildi. Pargalanmis likenler 30’ar gr tartilarak Soxhlet cihazinin (Gerhardt EV
14) kartuglarma yerlestirildi. Soxhlet cihazinda her kartus i¢in 250 mL saf etil alkol
(Merck) ile 50-60°C’de 6 saat Oziitlemeye tabi tutuldu. Elde edilen oziitler yiiksek
vakum altinda Rotary Evaporatérde (Heildolph Heizbad HB Digit) 40°C’de
yogunlastirilip deney baslayana kadar +4°C’de muhafaza edildi.

3.3. Bitki Materyali

Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) cesitlerinden
Demir’in tohumlar1 Gida, Tarirm ve Hayvancihk Bakanh@ Gaziantep il
Midiirliigiinden temin edilmistir. Tohumlar, ¢alisma baslayana kadar +4 °C’de

muhafaza edildi.
3.4. Cimlendirme Uygulamalari

Cimlenme deneylerine baslamadan 6nce, bugday tohumlar1 %5°’lik sodyum hipoklorit
ile steril edilmistir. Tohumlar daha sonra yilizeylerindeki hipokloritten armndirilmak

i¢in licer defa distile sudan ge¢irilmistir. Cimlenme deneyleri steril edilmis cam petri
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kaplarinda (60 mm capinda) yiiriitiilmiistiir. Petri kaplarinin alt ve iist yiizeyine filtre
kagidi yerlestirilmistir. Calismamiz {i¢ tekrarli olarak ve her petriye 10 tohum gelecek
sekilde deney diizenegi olusturulmustur. Allelopati ¢alismamizda likenlerin final
etanolik ekstraktlarinin 0, 1, 3, 10, 30 ve 100 mg/mL’lik derisimleri kullanilmistir. Bu
ekstraktlar, final hacimleri dikkate alinarak her petriye 3’er mL etanolle ¢ozdiiriilerek
uygulanmistir. Etanol oda sicakliginda ugurulduktan sonra, her petriye bir siirfaktan
olan ve herhangi bir toksik etkisi olmayan Tween-20’nin 0,6 mL %0,05’lik derigimi
uygulanmistir. Kontrol tohumlar da ekstrakt uygulamasi haricinde ayni islemlere tabi
tutulmustur. Deney kontrollii sartlarda bir iklim dolabinda 25+1°C’de yiiriitiilmiistiir.
Caligma stiresince giinlilk olarak gozlemler yapilmis; gerekli durumda tohumlar

sulanmigtir. Allelopati deneyi 7 giin boyunca devam etmistir.

Farkli liken ekstraktlarinin etkisindeki ekmeklik bugdaylarin 7. giin sonundaki genel

goriiniimleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Parmelina tiliacea

Sekil 3.1 Farkli liken ekstraktlarinin uygulandigi ekmeklik bugdayin deney sonu genel

goriiniimleri
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3.5. Tartim ve Olgiimler

Yedinci gilinlin sonunda, bugday fidelerinin kok ve otsu govde uzunluklari cetvel
yardimiyla Olgiilerek kaydedilmistir. Ayrica, fidelerin kok ve otsu gévdelerinin taze
agirhiklart kaydedilmis sonra etiivde 80°C’de kurutularak kuru agirliklart da

belirlenmistir.
3.6. Hesaplamalar

Cimlenme oram (%): Iklim dolabinda ¢imlendirilmis, her petri kabinda ¢imlenen

tohum sayisinin, toplam tohum sayisina orani 100 ile ¢arpilarak bulunmustur

(Maquire, 1962).

Kok ve Govde uzunlugu (cm): Cimlenen her tohumdan ¢ikan kok ve govde

uzunlugunun cm cinsinden dlgiilerek belirlenmistir (Anonim, 1984).

Fide uzunlugu (cm): Kok ve gévde uzunluklar1 toplanarak bulunmustur (Plumula

uzunlugu + Radikula uzunlugu) (Anonim, 1984).

Kok ve Govde kuru agirhg (g): Yas olan kok ve gévdenin, 70°C’de 24 saat kurutma
dolabina tutulmasi sonucunda, elde edilen kuru materyalin gram olarak ifadesidir
(Anonim, 1984).

Cevap Indeksi (RI): RI mutlak degeri, sulu ekstrelerin inhibisyon veya stimiilasyon
derecesidir. +1 ile -1 arasinda degismektedir. Pozitif degerler muameleyle
stimiilasyonu gosterirken, negatif degerler kontrole oranla inhibisyonu gostermektedir

ve asagidaki formiillerle hesaplanmistir (Williamson ve Richardson, 1988):

Cl = 1—(%) (eger U > K)

Ci=(3) — 1 (eger U <K)

Formiilde U; liken ekstrakt uygulamalarini, K ise kontrolii belirtmektedir.
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Dinclik indisi (Vigor Indeks): CI; ¢imlenme vyiizdesi, S; kok uzunlugunu
belirtmektedir. Cimlenme yiizdesi ile kok uzunlugu ¢arpilarak bulunmustur (Abdul-
Baki ve Anderson, 1973):

Vi=CIix S

Final Cimlenme Orami (CO): CO; c¢imlenen tohum sayisinin ekilen tohum
sayisindaki yiizdesi, Gt; t glindeki ¢imlenen tohum sayisi, Nt; deneyde ekilen toplam
tohum sayisinmi belirtmektedir ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Jefferson ve
Pennachio, 2003):

_ Gt
CO =50 x100

Oransal Tohum Cimlenme Yiizdeleri (OTC): Uc; ekstrakt uygulanmig tohumlarin
¢imlenme sayisini, Kc; kontrolde ¢gimlenen tohum sayisini belirtmektedir ve asagidaki

formiille hesaplanmistir (Haekstra vd., 2002):
U

OTC= = x 100
K¢

Oransal Kok Biiyiime Yiizdeleri (OKB): Ug; ekstrakt uygulanmis tohumlarin kok
biiyiimesini, Kk; kontrol kok biiyiimesini belirtmektedir ve asagidaki formiille

hesaplanmistir (Haekstra vd., 2002):
k
OKB= — x 100
Kk

Cimlenme Indeksi (CI): Cimlenme indeksi asagidaki formiille hesaplanmustir

(Haekstra vd., 2002):
Ci= (OKB x OTC)/100

Ortalama Cimlenme Zamani (OCZ): Dn; D giinde ¢cimlenen tohum sayisini, n;giin

sayisini belirtmektedir ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1981):

_2Dbn
0Cz=
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Cimlenme Hizi (Timson indeksi): G; 2 giin araliklarla ¢cimlenme yiizdesini, t; toplam
¢imlenme donemini belirtmektedir ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Khan ve

Uygar, 1984):

CH=Y%(3)
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BOLUM 4
BULGULAR

4.1. Giinliik Cimlenme Oranlari

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin gilinliikk ¢imlenme
tizerindeki etkileri Sekil 4.1-3’de verilmistir. Giinler dikkate alindiginda, en hizh
¢imlenme Umbilicaria decussata ve Parmelina tiliacea ekstraktlari i¢in 10, 3, 1, 0, 30
ve 100 mg/mL’de, Bryoria fuscescens ekstrakti i¢in ise 1, 3, 0, 10, 30 ve 100

mg/mL’de oldugu belirlenmistir.

Umbilicaria ekstrakti

=
N
o

=
o
o

[os]
o

=

Cimlenme Orani
[e))]
o

40
20
0
1 2 3 4 5 6 7
Gunler
e KONtrO| s 1 mg/mL 3 mg/mL 10 mg/mL emmm==30 mg/mL e 100 mg/mL

Sekil 4.1. Farkli derisimdeki U. decussata’nin etanolik ekstraktinin ekmeklik bugday

tohumlarmin giinlikk ¢cimlenme oranlarina etkisi
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Parmelina ekstrakti
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Sekil 4.2. Farkli derisimdeki P. tiliacea’nin etanolik ekstraktinin ekmeklik bugday

tohumlarinin giinliik ¢cimlenme oranlarina etkisi

Bryoria ekstrakti
120

_ 100
% /
S 80 /
)
£ 60 /
S
.E 40
< 20
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0 mg/mL 1 mg/mL 3 mg/mL 10 mg/m L e 30 mg/mL e 100 mg/mL

Sekil 4.3. Farkli derisimdeki B. fuscescens’nin etanolik ekstraktinin ekmeklik bugday

tohumlarmin giinliik ¢cimlenme oranlarina etkisi
4.2. Fide Uzunluklar:

Farkl1 likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin fide uzunluguna etkileri
Sekil 4.4.’te verilmistir. En uzun fide uzunlugunun; U. decussata ekstraktinda sirasiyla
1, 3,0, 10, 100 ve 30 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla 3, 30, 1, 10 ve O
mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 0, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu
belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde

¢imlenme gerceklesmemistir.
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Sekil 4.4. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin fide uzunluguna etkileri
4.3. Vigor indeksleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaym vigor indeksine etkileri
Sekil 4.5.°te verilmistir. En yiiksek Vigor indeksinin; U. decussata ekstraktinda
sirasiyla 1, 3, 0, 10,30 ve 100 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla 3, 1, 10, 30
ve 0 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 0, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu
belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde

¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Sekil 4.5. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin vigor indeksine etkileri
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4.4. Kok Uzunluklar:

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin kok uzunluguna etkileri
Sekil 4.6.”da verilmistir. En uzun kok uzunlugu; U. decussata ekstraktinda sirasiyla 1,
3,0, 100 ve 10 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla 3, 1, 30, 10 ve 0 mg/mL’de,
B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 10, 0 ve 30 mg/mL’de oldugu belirlenmistir.
P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde ¢imlenme

ger¢eklesmemistir.

0 1 3 10 30 100

Ekstrakt derisimi (mg/mL)

12

=
» )] (o] o

Kok uzunlugu (cm)

N

B Umbilicaria  ® Parmelina W Bryoria

Sekil 4.6. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin kok uzunluguna etkileri

4.5, Govde Uzunluklar:

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin gévde uzunluguna etkileri
Sekil 4.7.”de verilmistir. En uzun gévde uzunlugu; U. decussata ekstraktinda sirasiyla
0, 1, 3, 10, 30 ve 100 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla O, 3, 30, 1 ve 10
mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 3, 0, 1, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu
belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde

¢imlenme gergeklesmemistir.
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Sekil 4.7. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin gévde uzunluguna etkileri
4.6. Kok Kuru Agirhiklar:

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaymn kok kuru agirligina
etkileri Sekil 4.8.’de verilmistir. En fazla kok kuru agirhigi; U. decussata ekstraktinda
sirastyla 1, 10, 30, 100, 3 ve 0 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla 3, 10, 30,
1 ve 0 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 10, 30 ve 0 mg/mL’de
oldugu belirlenmistir.  P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL

derigimlerinde ¢imlenme gerceklesmemistir.
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Sekil 4.8. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin kék kuru agirhigina etkileri
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4.7. Govde Kuru Agirhiklar

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin gévde kuru agirligina
etkileri Sekil 4.9.°da verilmistir. En fazla govde kuru agirhig;; U. decussata
ekstraktinda sirasiyla 10, 0, 30, 1, 100 ve 3 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla
0, 3, 10, 30 ve 1 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 3, 1, 0, 10 ve 30
mg/mL’de oldugu belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100

mg/mL derisimlerinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Sekil 4.9. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlariin gévde kuru agirligina etkileri
4.8. Cimlenme Hizlar:

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin ¢imlenme hizina etkileri
Sekil 4.10.’da verilmistir. En fazla ¢imlenme hizinin; U. decussata ekstraktinda
sirasiyla 0, 1, 3, 10, 30 ve 100 mg/mL’de, P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinda
sirastyla 0, 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Sekil 4.10. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlariin ¢imlenme hizina etkileri
4.9. Oransal Tohum Cimlenme Yiizdeleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin oransal tohum ¢imlenme
yiizdelerine etkileri Sekil 4.11.°de verilmistir. En fazla oransal tohum g¢imlenme
ylizdeleri; U. decussata ekstraktinda sirastyla 1, 3, 10, 100 ve 30 mg/mL’de, P. tiliacea
ve B. fuscescens ekstraktlarinda sirasiyla 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens
ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin oransal tohum ¢imlenme yiizdelerine

etkileri
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4.10. Oransal Kok Biiyiime Yiizdeleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaymn oransal kok biiyiime
yiizdelerine etkileri Sekil 4.12.’de verilmistir. En fazla oransal kok biiyliime yiizdeleri;
U. decussata ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 10, 100 ve 30 mg/mL’de, P. tiliacea
ekstraktinda sirasiyla 3, 1, 30 ve 10 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1,
3, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.12. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin oransal kok biiyliimesine etkileri
4.11. Cimlenme indeksleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarmin ekmeklik bugdayin ¢imlenme indeksine
etkileri Sekil 4.13.’de verilmistir. En fazla ¢imlenme indeksi; U. decussata
ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 10, 30 ve 10 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla 3,
1, 10 ve 30 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de
oldugu belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL

derisimlerinde ¢cimlenme gerceklesmemistir.
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Sekil 4.13. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlariin ¢imlenme indeksine etkileri
4.12. Ortalama Cimlenme Zamanlari

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaymn ortalama ¢imlenme
zamanlarina etkileri Sekil 4.14.’de verilmistir. En fazla ortalama ¢imlenme zamanlart;
U. decussata ekstraktinda sirastyla 0, 1, 3, 10, 30 ve 100 mg/mL’de, P. tiliacea
ekstraktinda sirasiyla 0, 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla
0, 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de oldugu belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin 100 mg/mL derisimlerinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Sekil 4.14. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin ortalama ¢imlenme zamanina etkileri
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4.13. Cimlenme Cevap Indeksleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin ¢imlenme cevap
indeksine etkileri Sekil 4.15.’te verilmistir. U. decussata ekstraktinda 1, 3 ve 10
mg/mL’de olumlu ya da olumsuz herhangi bir etki tespit edilmemis fakat 30 ve 100
mg/mL’de olumsuz etki tespit edilmistir. P. tiliacea ekstraktinda 1, 3 ve 10 mg/mL’de
olumlu ya da olumsuz herhangi bir etki tespit edilmemis fakat 30 ve 100 mg/mL’de
olumsuz etki tespit edilmistir. B. fuscescens ekstraktinda 1 ve 3 mg/mL’de olumlu ya
da olumsuz herhangi bir etki tespit edilmemis fakat 10, 30 ve 100 mg/mL’de olumsuz

yonde bir etkinin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin ¢imlenme cevap indeksine etkileri
4.14. Kok Uzunlugunun Cevap indeksleri

Farkl1 likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaym kék uzunlugunun cevap
indeksine etkileri Sekil 4.16.’da verilmistir. U. decussata ekstraktinda 1, 3, 10, 30 ve
100 mg/mL’de olumsuz yonde bir etkinin oldugu tespit edilmistir. P. tiliacea
ekstraktinda 3, 1, 30 ve 10 mg/mL’de olumsuz yonde bir etkinin oldugu tespit
edilmistir. B. fuscescens ekstraktinda 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de olumsuz yonde bir
etkinin oldugu tespit edilmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100 mg/mL

derigsimlerinde ¢imlenme gergeklesmemistir.
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Sekil 4.16. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens
ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin kok uzunlugunun cevap indeksine

etkileri
4.15. Govde Uzunlugunun Cevap indeksleri

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdayin gévde uzunlugunun cevap
indeksine etkileri Sekil 4.17.’de verilmistir. U. decussata ekstraktinda sirasiyla 1, 3,
10, 30 ve 100 mg/mL’de olumsuz yonde bir etkinin oldugu tespit edilmistir. P. tiliacea
ekstraktinda sirasiyla 3, 30 ve 10 mg/mL’de olumsuz yonde bir etkinin oldugu tespit
edilmistir. B. fuscescens ekstraktinda Sirasiyla 1, 3, 10 ve 30 mg/mL’de olumsuz yonde
bir etkinin oldugu tespit edilmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100

mg/mL derisimlerinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Sekil 4.17. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens
ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarmin gévde uzunlugunun cevap indeksine

etkileri
4.16. Cimlenme Oranlari

Farkli likenlerin etanolik ekstraktlarinin ekmeklik bugdaymn c¢imlenme hizlarina
etkileri Sekil 4.18.’de verilmistir. En fazla ¢imlenme oranmin; U. decussata
ekstraktinda sirasiyla 10, 0, 3, 1, 30 ve 100 mg/mL’de, P. tiliacea ekstraktinda sirasiyla
10, 3, 1, 0 ve 30 mg/mL’de, B. fuscescens ekstraktinda sirasiyla 1, 3, 0, 10 ve 30
mg/mL’de oldugu belirlenmistir. P. tiliacea ve B. fuscescens ekstraktlarinin 100

mg/mL derisimlerinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.

0 1 3 10 30 100

Ekstrakt derisimi (mg/mL)

120

100

Cimlenme oranlari
N B D [}
o o o o

o

B Umbilicaria W Parmelina W Bryoria

Sekil 4.18. Farkli derisimlerdeki U. decussata, P. tiliacea ve B. fuscescens

ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Bitkilerin bir kismu allelopatik etkiye sahip birgok sekonder metabolit iiretmektedir.
Bu maddeler bir bitki tiirline olumsuz, bir digerine ise olumlu etki gosterebilir. Bu
durum allelokimyasal maddenin tiiriine, derisimine ve etkilenme siiresine baghdir.
Ayrica, allelokimyasal maddelerin sentezlendigi bitkideki fizyolojik rollerinin neler
oldugu heniiz tam olarak agiklanamamistir (Rice, 1979; Hale ve Orcutt, 1987; Rizvi,
1992).

Arastiricilar farkl bitki ekstraktlarinin, bitki etken maddelerinin ve tretilen sentetik
maddelerin bitkilere etkileri ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Sentetik pestisitlerin
bilingsizce uygulanmasi cevre Kkirliligine ve saglik acisindan tehlikelere sebep
olmaktadir. Bu nedenle allelokimyasallarin zirai amagla kullanilmasi alternatif ve
¢evreci bir uygulama olarak ortaya ¢ikmigtir. Bu amacla allelokimyasallarin kullanimi
nedeniyle dogal kimyasallar, yenilenebilir ve kolayca pargalanabilir olmasindan dolay1
daha gevre dostu olacaktir (Duke, 1986). Ozel bir yasam birligi olan likenlerin de

allelopatik etkisinin olup olmadig: heniiz ortaya ¢ikartilmamistir.

Fritz vd. (2007) yaptiklar1 caligmada Hypericum myrianthum ve H. Polyanthemum’un
toprak iistii kisimlarinin etanolik ekstraktlarinin ihtiva ettigi bilesiklerin Lactuca
sativa’nin  tohumlarinin  ¢imlenmesi iizerinde inhibitor etkisinin oldugunu
belirlemislerdir. ~ Benzer olarak Fratianne (1974) L. sativa’nin tohumlarinin
¢imlenmesinin Xanthium yaprak ekstrakti tarafindan engelledigini belirlemistir.
Bunlarin aksine, metanolik bugday ekstraktlarinin Orobanche tohumlarinin
cimlenmesi lizerinde stimiilator etkisinin oldugu bulunmustur (Dong vd., 2012).
Yaptigimiz ¢alismada, liken ekstraktlarinin derisimine bagli olarak, U. decussata, P.
tiliacea ekstraktlarinin 1-10 mg/mL’lik diisiik ve orta derisimlerinde ¢imlenme
oranlar1 kontrole gore artarken, 30-100 mg/mL’lik derisimlerinde ¢imlenme oranlari
kontrole gore azalmigtir. B. fuscescens ekstraktinin 1-3 mg/mL’lik derisimlerinde

kontrole gore ¢imlenme oranlar artarken, 10-100 mg/mL’lik derisimlerinde kontrole
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gore cimlenme oranlart azalmistir. Bu bulgularimiza gore liken ekstraktlarinin diisiik
derigimlerinin stimiilator, yliksek derigimlerinin ise inhibitor etkili olmasi, bunlarin

hormetik etkiye sahip oldugunu gostermistir.

U. decussata ekstraktinin 1-3 mg/mL’lik derisimlerinde vigor indeksleri kontrole gore
artarken, 10-100 mg/mL’lik derisimlerinde vigor indeksleri kontrole gore azalmistir.
P. tiliacea ekstraktinin 1-30 mg/mL’lik derisimlerinde vigor indeksi kontrole gore
artarken 100 mg/mL’lik derisimde ¢imlenme gergeklesmemistir. B. fuscescens
ekstraktinin 1-10 mg/mL’lik derisimlerinde vigor indeksi kontrole gore artarken, 30
mg/mL’lik derisimde azalmistir ayrica 100 mg/mL’lik derisimde ¢imlenme
gerceklesmemistir. Dinglik indeksi, ¢imlenme oranina ve kok uzunluguna bagh
oldugundan dolayi, Klein ve Miller (1980)’in bir bitkinin salgiladigi maddeler diger
bitkinin ¢imlenme, fide gelisimi, kok govde biiylimesini ve Guenzi ve McCalla
(1964)’nin  yoncanin trettigi allelopatik maddenin bugdaymn ¢imlenme ve fide
biiylimesini etkiledigini bildirdikleri ifadeler ile elde edilen bulgularla paralellik

gostermektedir.

U. decussata ekstraktinin 1-3 mg/mL’lik derisimlerinde kok uzunluklar1 kontrole gore
artarken, 10-100 mg/mL’lik derisimlerinde k6k uzunluklari kontrole gére azalmistir.
P. tiliacea ekstraktinin 1-10 mg/mL’lik derisimlerinde kok uzunluklar1 kontrole gore
artarken, 30 mg/mL’lik derisimde azalmigtir ayrica 100 mg/mL’lik derisimde
¢imlenme gerceklesmemistir. B. fuscescens ekstraktinin 1-10 mg/mL’lik derigimlerde
kok uzunluklart kontrole gore artarken, 30 mg/mL’lik derisimde azalmistir ayrica 100

mg/mL’lik derisimde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.

U. decussata ekstraktinin 10 mg/mL’lik derisiminde gévde kuru agirligi kontrole gore
artarken, 1, 3 ve 30 mg/mL’lik derisimlerde azalmistir. P. tiliacea ekstraktinin artan
derisimlerinde govde kuru agirligi kontrole gore azalmistir. B. fuscescens ekstraktinin
1-3 mg/mL’lik derisimlerinde govde kuru agirligi kontrole gore artarken 10-30
mg/mL’lik derisimlerinde azalmistir. Guenzi ve McCalla, (1964) nin yoncanin iirettigi
allelopatik maddenin bugdayin ¢imlenme ve fide biiylimesini etkiledigini, Alam vd.
(1998)’nin yapigkan otunun yaprak ekstraktinin bugday tohumunun ¢imlenmesi ve
gbovde gelisimi {izerine bir etkisi olup olmadigini fakat kok gelisimini azalttig1 ifadesi

elde edilen sonuglarla uyum gostermektedir.
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U. decussata ve P. tiliacea ckstraktlarinin artan derisimlerinde govde uzunlugu
azalmistir. B. fuscescens ekstraktinin 3 mg/mL’lik derisiminde govde uzunlugu
kontrole gore artarken, 1, 10 ve 30 mg/mL’lik derisimlerde azalmistir. U. decussata
ekstraktinin artan derisimlerinde kok kuru agirhigr artmustir. P. tiliacea ve B.
fuscescens ekstraktlarinin 1-30 mg/mL’lik derisimlerinde kok kuru agirligi artmustir.
Bu durum Rice (1984)’1n bitki ¢esidi kimyasal maddeler birakarak ayni bitki ¢esidinin
c¢imlenme ve bliylimesini geciktirebilir ve Klein ve Miller (1980)’in bir bitkinin
salgiladig1 maddeler diger bitkinin ¢imlenme, fide gelisimi, kok govde biiyiimesini
engelledigi bilgilerini desteklemektedir. Elde edilen sonuglar, Malik (1986)’in
yapiskan otunun artan derigimlerinde bugday bitkisinin kok gelisimini engelledigi

bulgulariyla uyum gostermektedir.

Ekstraktlarin etkilerinin farkli olmasinin nedeni; likenin yetistigi c¢evre itibari ile
icerdigi kimyasal maddelerin miktarlarinin degismesinden kaynaklanabilmektedir.
Farkli bolgelerde yetisen likenlerin bulunduklari ortama bagli olarak aktif madde
icerikleri ve miktarlar1 degisebilmektedir. Cimlenmis fideler ile yapilan bir ¢aligmada
madimak ekstraktlarinin fidelerde kok uzamasini engellemesinin yaninda, kokte
kalinlasma ve kahverengilesmeye sebep oldugu gozlemlenmis olup, bu fitotoksik
etkilerin ekstraktlarinin igerdigi allelokimyasallardan kaynaklandigi kanaatine
varilmigtir. Diger bazi ¢alismalarda da allelopatik 6zellige sahip bazi bitkilerin test
bitkilerinde benzer semptomlara neden olduklarinin bildirilmis olmasi bu yargiyi
desteklemektedir (Miiller, 1965; Chon vd., 2002; Onen vd., 2002).

Sonug olarak, liken ekstraktlarinin yiiksek derisimleri bugday fidelerinin biiyiimesi
tizerinde negatif bir etkiye sahip olmasi, Nandal vd. (1992)’nin de belirttigi gibi
ozellikle ekstrakt icerisindeki allelopatik maddelerin bitki biiylime diizenleyicilerinden

olan IAA ve gibberillinin sentezi {izerindeki etkilerden dolay1 olabilir.

Bitkilerle likenlerin allelopatik etkileriyle ilgili arastirma konumuzla birbir ortiisen
herhangi bir c¢alisma yapilmamistir. Yapilan bu c¢alisma ile etanolik liken
ekstraktlarinin ekmeklik bugday tohumlarmmin ¢imlenme ve gelisimleri iizerine
allelopatik etkileri ilk kez belirlenmistir. Allelopatik potansiyele sahip bitkilerin,
yabanci ot, hastalik ve zararlilarin kontroliinde kullanilmasi, ¢evrenin yani sira insan

saglig1 acisindan da daha giivenli oldugu asikardir. Yabanci ot kontroliine yeterince
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onem verilmedigi goz linlinde bulunduruldugu zaman zararsiz gibi goriilen yabanci
otlar, organik tarim i¢in elverisli topraklara toksik etki yapmaktadirlar. Kiiltiir bitkileri
ile yabanci otlar arasindaki allelopatiden elde edilecek verilerle yabanci ot kontrol
mekanizmalarina bir alternatif olabilir. Bitkilerin kendilerini savunmalar1 igin
salgiladiklar1 bilesiklerin gerek yabanci otlarin, gerekse diger organizmalarin
bagisiklik kazanmasi oldukca gii¢ olmasi nedeniyle, pestisit olarak kullanilmasi ¢evre
kirliligini en aza indirgeme ag¢isindan énemli role sahiptir. Bu ¢alismanin, farkli liken
ekstraktlar1 ve bitkilerle de yapilarak gelistirilmesinin yaninda dogal ortamlarda

yapilacak ¢alismalarla desteklenmesinde fayda vardir.
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