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dinsiz

Buglin, tim dinyada oldudu gibi, yehi vapim teknolojile-

ri ile inga edilen yapilarin sayisi Ulkemizde de artmaktadir.

Ozellikle niifusun yodun olduju biyiik sehirlerimizde or-
taya gikmaya baslayan bu tir yapilar, ihtiyaca gire, vyiiksek
veya az katli bloklar olarak yiikselmekte dizaymninda oldugu
kadar, yapiminda izlenen metodlarla da klasik yapim tekno-

lojilerinden farklilik giistermektedir.

Giderek karmagik bir g@rlinlm olan yapilar, dizaynin ilk
agamasindan itibaren farkli disiplinlere mensup gok sayida
kiginin, uygulamada g@rev almasini gerektirmektedir. Buna
ek olarak, bir yapida kullanilabilecek alt sistemlere ait,
gliniimiizde yaygin olarak kullanilabilen gok sayida alterna-
tifin bulunmasi, bu konuda dofru bir "segim" yapmak gerekti-

ini gtstermektedir.

Bu galigma, yapi alt sistemlerinin bitinlegstirilmesine

iligkin, Tdrkiye'de yapilan ilk galigma nitelifindedir.

Galigmalasrimain gergeklegmesinde yardaimlarini esirgeme-
ven basta danigmanim Sayin Prof.Dr.Sina BERKOZ'e inceleme
(servey) formatimin hazirlanmasinda danigmanlifindan fayda-
landigim Sayin Ins.Y.Mih.irfan BALIOBLU ve Mak.Y.Mih Kevork
CiLINGIROGLU'na, #rnek olarak segtigim binalarin incelenmesi
sirasinda inceleme formatinin doldurulmasi, binalarin dizayn
prensiplerinin belirlenmesi ve projeye ait gerekli kesit ga-
ligmalarinin yapilmasi igin ihtiyag duyulan bina kesitleri-
nin elde edilmesinde yardimci olan proje miiellifleri ve mii-
hendislere, cgizimlerde yardimci olan arkadaslarima ve yazim
iginde yardimci olan Sayin M.GUNAGIK hanim'a tegekkiirlerimi

sunarim.

Subat 1993 Nuri SERTESER
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Genellikle her binanin "blitiinlegmisg" olarak tanimlanmasi miimkiin-
dilr. Ancak her binanin bilingli glarak bitlnlegtirildigi sdylenemez.
Yanlizca fiziksel formu biitlinlegtirilmis binalar, gergek anlamda bir
hiittinlik ifade etmez.

Biitiinlestirme ihtiyaci yapi ile birlikte baglar. VYapinin kendisi
bir sistem olarak ele alindifjinda, bu biitiini olugturan bagkaca alt
sistemlerin varlifindan stiz edilebilir.

Gliniimizde hizli bir gelisim g@steren yapir teknolojisinde, yapinin
alt sistemleri olarak adlandirabilecefimiz, striktiir, kabuk, mekanik-
elektrik ve ig Ogeler alt sistemlerine alt gok sayida alternatif mev-
cuttur. Bagarili bir bitinlegtirme igin bu alternatiflerin neler ol-
unun ve hangi kombinezonlarin, nasil bitlnlegtirilecedinin bilinmesi
gereklidir,

Bu galisma baglica beg bdliimden olugmaktadir:

1.B5ldm : Konuya girig niteliginde olup konunun tanitimi, arka
plani ve bu konuda daha Snce yapilmig galismalari igermektedir.

2.Bollim : Yapi alt sistemlerine ait gincel teknolojik segenekler
ve ele alinan bitilinlegtirme modeli anlatilmaktadir. Ayrica yapinin
performans kavrami da bu b#limde iglenmektedir.

3.Btltm : Incelemeye esas alinan madel defjerlendirilmekte ve ince-
lemeye esas alinan binalarin nasil belirlendidi konusu ele alinmaktadir.

4.Bdlum : Model yardimiyla incelenen hinalarin, bilitiinlegtirmeler
yoninden incelenmesi anlatilmaktadir.

5.B61tm : Konuya iligkin sonug ve Bnerileri igermektedir.

-yie-



THE BUILDING SUBSYSTEMS INTEGRATION

SUMMARY

"Every building that has ever been used has been integ-
rated, but integration has rarely been a concious process.
The word integration has not has a precise meaning in the
domain of building, and for this reason integration has not
been consciously sought. Integration results without
intention because the criteria that serve as the basis for
design are not specific to systems; they are specific to

the building as a whole. When criteria come into play
through +the building, they integrate the physical form
automatically. Systems integration occurs in every

building, deliberately or not." [Rush, s.3].

In early stages of the design, decision makers come
together to review the project. Then, they continue to
waork separately without communication with each other
sufficiently. Architect draws, engineers calculate and at
the end they put together their individual efforts to
finalize the design specifications. It's obvious that with
such an attitude, many inconsistencies arise when the
drawings are superimposed. An oversimplified solution to
this problem is to make modifications in architectural and
engineering drawings. In fact, these modifications
continue to be made even until the completion of the
construction.

"Integration exists as a tangible presence in the

materials and machines making up the building. The
integration of criteria is evident in the activities
possible within the building. Each design decision not

only defines the physical combinations and 1levels of
interaction materially, but also determines how easily the
intended activities can be accomplished. The building
represents either potential resistance or support, and may
either deter or enhance an activity."” [Rush{ 5.317].

A building, whether built or not, can be viewed as a
system that consists of certain subsystems. To achieve a
successful integration of these subsystems, first it is
necessary to analyze their preferred alternatives in
contemporary buildings.
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In principle, a building is composed of four distinct
subsystems +that can be distinguished from each other
functionally. These subsystems, which are listed below, do
not generally interfere with each other and can be combined
in various ways to create a complex entity.

l. Structural subsystem.

2. Envelope subsystem.

3. Mechanical~-Electrical subsystem.
L, Interior subsystem.

Structure of the building maintains +the equilibrium

among forces. The building structure must resists dead
loads and live loads affected upon as well as loads created
by wind and seismic motion. It includes slahbs, shells,

frames, bearing walls and so on.

Envelope is a kind of cover that wraps up the building.
Thus, it includes roof assembly and external walls. The
main function of the envelope is to protect the building
users from affects of the climate. It must also resist the
physical degradation.

Mechanical-electrical subsystem provides services to
the building users. The complexities and the sizes of this
subsystem may change depending upon the building functian.
Generally as the buildings get larger and taller, the
complexity and variety of these services expand. This
subsystem controls heat transfer, power supply, mechanical
transportation equipment, water supply and waste disposal,
refuse disposal, fire control, mechanical ventilation and
air conditioning, artificial 1lighting, security systems
etc.

Interior subsystem includes finishings and furniture in
the interior of the building. In other words, the interior
is what is visible from inside of the buildings. It is
also related to the visual characteristics of the surfaces.
So interior design decisions affect the visible integration
of the interior spaces.

To comprehend the issue of integraticon of building
subsystems, it 1s also necessary to know these subsystems

are generally combin2d: with each other at different
levels.

-viii-



Five different levels of integration are possible
between two building subsystems. They are based on an
identifianle physical relationship. These levels are:

1. Remote level: At this level, subsystems are remote
from each other. There is not any physical connec-
tion between them.

2., Touching level: At this level, some kind of a contact
is necessary between two building subsystems, but not
a permanent one. 0One of the subsystems stays on the
other by gravity.

3. Connected level: At this level, two building subsystems
are connected with a permanent adhesive, clips, tie,
etc.

4, Meshed level: At this level, subsystems share the
same space and can be physically connected. But it
is necessary to know whether they are connected ar
meshed. Generally the meshed level is preferred
over the connected level.

5. Unified level: If two subsystems are unified, they
are not easily separated. They share their physical
form and are not distinct.

By referring to this key, it is possible to examine hou
building subsystems are integrated with sach other.

A wvariety of combinations are ©possible in the
integration of building subsystems. The four subsystems in
gquestion can be integrated in two, three and four system
combinations. But, all these possibilities have not the
same integration potential.

The integration model developed in a research project
sponsored by the AIA, shows that some system combinations
may be eliminated while integrating the building
subsystems. By eliminating all two, three and four
subsystem combinations down to two and further judging the
accuracy of them, a compact table depicting the most
valuable two subsystem combinations can be drawn.
According to this study, there are seventeen possible two
subsystem combinations in +the integration of building
subsystems.
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It is important to depict the kind of integration and
which subsystems are integrated. In order to achieve this,
a kind of "bubble diagrams" have been used. Through these
diagrams, the designer —can set the principles for
subsystems integration in his or her building, before fully
deciding upon the materials and the subsystems that will be
used,

The purpose of this study 1is to analyze how the
subsystems or same significant buildings recently
constructed in Istanbul are integrated.

This study comprises five chapters:

. Chapter 0One: In this chapter, after reviewing its
background, the problem undertaken in the thesis is
defined. Then, the earlier studies carried on in
Turkey and at abroad on this problem is briefly exa-
mined and the objectives of the research are stated
with its scope and limitations.

. Chapter Two: This chapter is devoted to a full analysis
of the "integration of building subsystems" concept
and the model being adopted to be applied to certain
cases in Turkey. In order to achieve a successful
integration, it is necessary to review the current
alternatives of building subsystems. A number of
alternatives commonly used in contemporary practice
are discussed in this chapter. UWhile analyzing these
building subsystem alternatives, some prominent engi-
neers currently active in the design ofsome high-tech
buildings in Turkey have been consulted.

Two significant models are met in the literature which
were particularly developed to analyze the integration of
building subsystems. 0One of them, developed in Britain by
Barton, investigates the integration of the mechanical-
electrical subsystem. The other model which was prepared
under the sponsorship of the AIA, represents a more general
approach to the question.

The rest of this chapter examines how the adopted model
is applied in practice and +the relations between the
building performance and +the integratiaon of building
subsystems.

. Chapter Three: This chapter starts with a discussion
on the suitability of the model to the planned case
studies and on how these cases are selected. In order
to analyze the selected cases with respect to the



integration of their respective subsystems, a survey
format has been developed by also consulting with some
practicing experts. When the survey started, chief
architect and design engineers of each building are
interviewed and the prepared survey format is filled
according to their responses.

Chapter Four: In this chapter, the results and
findings of the research is presented. Typical
sections of each building selected for the case studies
are given together with the bubble diagrams drawn to
display how their subsystems are integrated. In addi-
tion, the particular subsystems of each case are des-
cribed in detail according to the responses received
from their designers.

‘Chapter Five: This last chapter presents conclusions
and the recommendations.
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BOL{iM 1. GIRIS

1.1. Ele Alinan Problemin Arka Plani:

Binalarda "“yapi alt sistemlerinin bltlinlegtirilmesi®

kavrami @izellikle 1980'lerden bu gline @inem kazanmigtair.

Yapilarda blitinlegtirme ihtiyacz, yapi hacime
genigledikge ve defigik g¢ok sayaida iglevi biinyesinde
bulundurdukga ortaya cgikar. Bu ihtiyaci ortaya gikartan
faktdrler ise vyapinin dizayninda g¢ok sayida ve farkla
mesleki guruplarin vyer almasi ve vyapinin genisleyen
pragrami gergevesinde yer alan alt sistem

alternatiflerinin sayica artmasi ve gegitlenmesidir.

Tirkiye'de de sayilari son yillarda giderek artan ve
yiksek teknoloji ile ingsa edilen gok sayida bina,
dizaynindan uygulamanin son asamasina dek bilingli bir
biitiinlegtirme sistematidinin kurulmasi ve uygulanmasini
gerektirmektedir. Bilingli bir bltlnlegstirme anlayisgi,
binalardan beklenen performansin elde edilmesi ydniinde
gerekli bagariyi saflamak agisindan son derece @nem
tagimaktadair. Her bina ve her vyapma gevre, kullanica
konforuna en {st diizeyde kargilamak igin dizaynlandigina
glire, bu konforu temin etmenin yolu, vapi alt

sistemlerinin bitlinlegtirilmesinden gegmektedir.

Tirkiye de d&zellikle yiiksek teknoloji 1ile vyapilan
vapilarin ilk drnekleri ortaya gikmaya baglamistair. Bu
#irneklerin ve bundan sonra yapilacaklarin bagarisi ise
daha @©nceki uygulamalardan gaikartilacak sonuglarin iyi
deferlendirilmesi ile artarailabilir. Bu nedenle "yapi alt
sistemlerinin bdtinlestirilmesi" kavraminain yurdumuzda
iyice taninip anlagilmasi ve bu giline kadar yapilan bhinalar
bu anlamda analiz edilmelidir.



1.2. Problemin Tanaimlanmasi:

Yukarzda varilan kaninin 1giginda bu tezde ele alinan
problem, kavramsal olarak yapi alt sistemlerinin
biitiinlegtirilmesi nedir ve Tirkiye'de son yillarda yiksek
teknoloji ile inga edilen binalarda, yapi alt sistemleri

nasil bitinlestirilmistir sorusunu yanitlamaktzir.
1.3. Bu Konuda Daha Once Yapilmig Galigmalar:

1.3.1. Yurt Disinda Bu Konuda Daha {nce VYapilmis

Faligmalar:

Yapi alt sistemlerinin bltinlestirilmesine iligkin,
Amerika'da AIA destegi ile gergeklestirilen "The Building
Systems Integration Hondbook" adli c¢aligma, binalarda

blitiinlegtirme stratejisinin incelenmesine 1gik tutar bir

niteliktedir. Bunun yani sira, Ingiltere'de Barton'un
yazdifa "Building Services Integration" adli kitap,
mekanik-elektriksel alt sistemlerin biitinlegtirilme
tekniklerini igermektedir. Yine Ingiltere'de Elder

tarafindan, az katli binalarda mekanik-elektriksel alt
sistemlerin biitlinlegtirmeleri ile ilgili "Guide to
Services Selection and Integration in Low Rise Buildings",
Maver'in YBuillding Services Design" adli kitaplarinin
vanisira Michie ve 0{gle'in "Co-ordination of Building
Services-Design 5tage Methods" ve Monaghan'in "Services
co-ordination" adli yayinlari bulunmaktadir. Bunlara ek
clarak Meckler'in "Integrated Lighting Systems for
Environmental Control", Blachere'in "The Consequences of

the Open System on Design and Integration", G.Meckler ve

M.Meckler'ain "Design and Evaluation of Dynamically
Integrated Lighting-Air Conditioning Systems" adliy
yayinlarai, Levine'in "Coupled Pan Space Frame, an

Integrated Building System for Hospitals and Other Complex
Buildings" ve California [niversitesinin "URBS-University

Residential Building System, Architects Design Guide" adli



kitaplar:i da mevcuttur.

1.3.2. Yurt 1Iginde Bu Konuda Daha {@ince VYapilmisg

Caligmalar:

Yurt iginde, vapi alt sistemlerinin
bitinlegtirilmesini ele alan ve vyapilarin alt sistemler
agisindan nasil bilitlinlestirildigini ifade eden bir yayina
rastlanmamigtar. Universite kitapliklari ve VYK Bilgi
Unitesi aracilifi ile vyapilan arastirma, bu konuda

tilkemizde hentiz bir yayin bulunmadigini géistermektedir.
l.4, Tezin Amaglarxi:
1. Konu ile ilgili ayraintili bir ddkidman yapmak.

2. Elde edilen dtkiimanlari inceleyerek giiniimiizde yapi
alt sistemlerine ait hangi alternatiflerin yaygin olarak
kullanildiginz saptamak ve bu alt sistemlerin
hiitinlegtirilmesi kavramini analiz ettikten sanra bu
kavrama iligkin tanimlayici nodelleri ve uygulama

tekniklerini belirlemek.

3. Istanbul'da son yillarda ileri teknologjilerle
yapilmig bazi binalarda, yapi alt sistemlerine alt sistem
segeneklerini belirlemek, bu alt sistemlerin nasil
blitlinlegtirildigini inceleyerek deferlendirmek ve olumlu

bir biitlinlegtirme igin tavsiyeler ortaya koymak.
1.5. Tezin Kapsami ve Sinirlamalari:

Bu galigmada, Istanbul'da gofjunlugu 1985 sonras:
yapimina baglanmig ve vyiiksek teknoloji ile inga edilen
bazi binalar belirlenmig ve ele alinan model
dofrultusunda, bu yapilardaki biitlinlegtirme stratejileri

incelenmistir. Yapilarin performanslari ve sistem



seciminde esas alinan kriterlerin degerlendirilmesi stz ko-
nusu dedildir. Inceleme (survey) formati, incelemeye esas
alinan binalari, alt sistemler agisindan tanimlamaya
yineliktir ve alt sistemlere ait, bazi gilincel sistem

segeneklerini igermektedir.



BOLUOM 2. YAPI ALT SISTEMLERININ BUTINLESTIRILMESI

2.1. Yapaiy:i Olusturan Ogelerin Siniflandirilmasi:

Blitinlegtirme kavramina gegebilmek igin yapiyi
clugturan dgelere ait gegitli siniflandirmalardan stz

etmek yararli olacaktair.

Defigik bakyg agilaraina glire olusturulmus bu
siniflandirmalar bir yapiyi gesitli dgelerin olusturdugu
bir biitin olarak gdrebilmek ve bu anlamda analizini

yapabilmek igin dnem tagimaktadir.
2.1.1. Yapaiyi Olusturan Ogelerin Genel Bir Analizi:

Yapiya ait gesitli siniflandirmalardan bahsetmeden
tnce, vyapinin gegitli dgelerden olusan bir sistem olarak

giriilebilecedini ifade etmek gerekir.

Bir yapinin "sistem" olabilmesi igin sistem
kelimesinin ortaya koyduu kriterleri saflayor oalmasi

gerekir.

0 halde @nce "sistem" kelimesinin igerdigi anlama
inceleyelim.

Sistem kelimesi, soyut olmasi nedeniyle vanlisg
yorumlara neden olsa da, genel olarak anlamini ifade eden

bazi tariflerini gtiyle siralayabiliriz:

"Birbirini etkileyen elemanlarin (olusturdugu) bir
kompleks."



"Birbirleri ve nitelikleri arasinda belli iligkiler bu

lunan bhir nesneler takimaz."

"Birbirlerine bafimli (bir takim) pargalar igeren

kavramsal ve fiziksel bir varlik." [Berkﬁz, s.3l] [oner,
3.13].

"Belirli bir amag igin organize olmug fiziksel

nesnelerin uygun bir toplulugu" [Rush, S.QJ.

Bir biitinin sistem olabilmesi igin, sistem kavraminin
felsefi arka planinda vyatan, holistik (biitlinsel) ve

iglevsel davraniglar g@istermesi gereklidir.

Holistik davraniglar, pargalar ve kargiliklz
etkilegimleri sonucu ortaya gikar. Bltiind olusturan
pargalarin herbirinin, ayri ayri gdsterdii davraniglar

birbirinin ayni degildir.

Yine, sistem o0larak nitelenebilecek bir biitlinde,
sistemi olugturan Hgelerin sistemin ortaya koydufju sonugta
ayri ayri gdrevleri bulundugu gibi, sistemin kendisinin de
sinirlanmig bir evrende belli bir iglevi wvardair. Bu da

bir sistemin islevsellik ydnlnid ifade etmektedir.

Tdm bunlarin yani sira holistik davraniglar gdsteren
bir vyapida, pargalar arasi etkilegimler kargiliklx: alig
verig geklinde gergeklegtigi icin, biitine digaraidan
belirli pargalarin girdigi, bilitlin igerisinde bir d@niiglme
ufrayarak c¢iktid:r ve sistem 1iliski dizenine gdre diger
pargaya gittigi savunulur. Bu sebeple, bir sistemin en az

iki pargadan olusabilecedi ve her parganain da birer silireg

niteligi tagsidiga sonucuna varilmaktadir. Sisteme
digaridan giren nesneler, sistem girdileri; son
pargasindan gikanlar, sistem giktilara alarak

deferlendirildiginden, sistemin kendisinin de daha bﬂyﬁk
bir siireg olduju kabul edilir. Bu anlayig gergevesinde

tim ig siiregler de "alt sistemler" olarak ele



alinmaktadir. [Berkdz, s.l4-20], [Goker, s.13].

Yapinin kendisi de, yapim silreci sonucu olarak, somut
bir g¢ikti olmakla birlikte, ayni =zamanda, gevresinden
aldifja cgegitli etkiler altinda bir takaim hoelistik
davraniglar gistermektedir. Bu davraniglarin
anlagilabilmesi igin vyapinin pargalarinin ve hunlar
arasindaki etkilegimlerin incelenmesi gereklidir.
[Berkﬁz, s.GD].

Yapinin bu davranislari onu bir sistem olarak
deferlendirmemize neden olur. VYapinin kendisi bir sistem
oldudu gibi, yapida belirli ana iglevleri yerine getiren
ve birgok bilegenin bir araya gelerek olugturdufju baskaca
vapisal sistemlerin varligindan siiz etmek mimkiindiir. Bu
nedenle bu sistemler de Talt sistemler” olarak
adlandairilabilerler. Genis gevresel kogullar igerisinde,

vapi da gevrenin bir alt sistemini olugturur.

2.1.2. VYapiyir D0Olugturan Ogelerin Siniflandirilmasina

Yonelik Bazi Yaklagimlar:

Yapiyi bir sistem olarak ele aldifimizda, bu sistemi
olugsturan pargalari gegitli gekillerde siniflandirmamiz
milmkiindlr. Yapisal @gelerin siniflandirilmasina y@inelik

bazi yaklasimlar gunlardir:
A. C1/SfB siniflandirmaszi:

Bina {retimine iligkin enformasyonun koordinasyonu ilk
kez, 1947 yilinda Isveg'te gesitli meslek guruplarinin ve
grgltlerinin bir araya gelerek olusturdufu bir komite
tarafindan ele alinmigs ve adini bu komiteden alan
uluslararasi: bir siniflandirma sistemi (SfB sistemi)

olusturulmugtur.



Cl1/SfB sistemi, SfB sisteminin Ingiltere'de RIBA
tarafindan vyeniden ele alinarak, bagina "construction
indexing" anlamina gelen kelimelerin bag harflerinin
konulmasi ve bazi yeni bagliklar eklenerek geligtirilmig

bir geklidir.

Yapisal tiriinlere ait enformasyon bes tabloda
diizenlenmekle birlikte, bunlardan Tablo-2 ve Tablo- 3

birlegtirilerek olugturulmugtur.

SfB sisteminden farkli olarak, Tablo-l!'de ayrilmig
guruplardan (8-) ve (9-), Cl/sfB sisteminde "mobilyalar"
ve "dig d#geler" seklinde diizenlenmis, ayrica "Fiziksel
gevre" adi ile Tableo-0 ve "Aktiviteler, gerekler" adi ile

Tablo-4 sisteme ilave edilmigtir.

Cl/SfB sisteminde kullanilan tablolar gu gekildedir:

Tablo 0 :Fiziksel gevre,

Tablo 1 Elemanlar,

Tablo 2 :ingaat,

Tablo 3
L

Tablo

Malzemeler,

:Aktiviteler ve gerekler.

Bunlardan Tablo-l1 (Elemanlar), bir yapi ve gevresini,
herbiri defjisik sistem ve alt sistemlerin pargasi olan ele-
manlardan olustugunu kabul eder. Tabloda yer alan alt gurup-
lar gu gekilde belirtilmigtir:

1-) Zemin, alt striktir.

2-) Striiktidr, birincil elemanlar (Duvarlar, didgemeler
v.b.)

(3-) Ikincil elemanlar (kapilar, pencereler v.b.)

(4-) Bitirmeler (Duvar, digeme bitirmeleri v.b.)

(5-) Servisler, borulu ve kanalli (1s1tma, sicak su v.b.)

(6-) Servisler, elektriksel (Aydinlatma, giic temini v.b.)

(7-) Sabit donanim (tezgah v.b.)



(8-) Mgobilyalar (masa, sandalye v.b.)
(9-) Dig #geler [oner, 8.43], [Kﬂrkgu, 5.8-24].

Bina bilesenlerinin agilimi, TBTAK Yapi Aragtirma
Enstitiisii 35 no'lu yayininda gu gsekilde ifade edilmek-

tedir.

Bina Bilegenleri:
Kodu Adz
Ur Bilesenler
Hazir bina bilegenleri
Birimler (bilegenler)
Karma birimler

Kesitler (bilegenler)

MT ModiUler bilegenler
uT Bina yapim sistemleri
RT Agremanlar (Belge)

Bina alt sistemleri
Bina iglevsel elemanlar:

Bina {lirtinleri. [oner, s.lB].
B. Rush'in Sinaflandirmaszi:

Genel bir sistem siniflandirmasi olmayip, sadece yapiyi
alt sistemler agisindan inceleyen bir sainiflandirma modeli-
dir. Buna g#ire bir yapinin birbirinden net olarak ayri-

lebilen ddrt sistemden olugtufu kabul edilmektedir:

l.5tridktiirel alt sistem.

2. Kabuk alt sistemi.

3. Mekanik-~elektriksel alt sistem.

L. Ig Bgeler alt sistemi '[Rush, 5.10,3181.

C. Blach'ain S5iniflandirmaszi:

Blach, yapinin farkli seviyelerde performans g#steren

pargalardan olugtufunu kabul etmektedir. Buna gére vapida
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lizerinde galigilan en dnemli seviye "bilegen" seviyesidir.
Yapinin toplam performansinin elde edilebilmesi igin
modiiler koordinasyon ve uygun baglanti dizayni ile
gergeklegtirilebilecek boyutsal uygunluk esas

alinmaktadir. Blach'in siniflandirmasi su gekildedir:

Yapi : Tim sistemleri biinyesinde toplayan yapi sistemi.
Alt Yapi: Yapiyi olugturan parglar; striiktiir sistemi gibi.
Eleman : Bilegenler toplulufu; Bir dis duvar, diseme,
baca v.b.
Bilegsen : Pencere, kapi, duvar paneli v.b.
Malzeme : Gimento, beton, ahgap, macunlar v.b. [Blach,
S. 29].
D. Dkan'in Siniflandirmaszi:

A.0kan yapim siirecinin, birbirini izleyen gegitli evre-
lerde gergeklegtigini belirterek, her lretim siirecinde ortaya
gikan ara {rinleri ve bunlarin tUretimine iligkin evreleri
de bitldniin belli alt sistemleri olarak ele almigtir. Buna
gdre bu ara {ridnleri ve bunlarin dretim evrelerini sgu

sekilde siniflandirmaktadar:

Yap1i alt sistemleri; VYapida belirli ana iglevleri
verine getiren, belirli bilegenlerin bir araya getirilerek
olusturdugu karmagik biltiinlerdir. (Sihhi tesisat sistemi,

striktlirel sistem, isitma-havalandirma sistemi v.b.)

Yapi bilegenleri; Belirli yapisal iglevleri kargilayan
trtinlerdir. Ug guruba ayrilabilir:

-Alt bilegenler (duvar panosu, musluk v.b.)
-Ana bilegenler (pencere, kapi, duvar v.b.)

- Karmagik bilegenler (komple cephe panosu, tesisat
modild v.b.).

Yapi malzemesi; Yalniz bagina vyapiya ydnelik belirli

bir iglevi olmayan tim lirlinlerdir. Ug gurupta
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incelenebilir:

-Ham maddeler (mineraller, madenler v.b.)

-Islenmis gekilsiz malzeme (gimento, bitim v.b.)

-Bigimlendirilmig pargalar (givi, tufla v.b.) [Berkdz,
s.96] .

E., Foster'!in Sinaiflandirmaszi:

Biyik birimlerden malzemeye dodru, 5.Foster bir yapiyzi

su sekilde ele almaktadair:

Fonksiyonel elemanlar: Yapinin belirli bir b#liimiind
olugturan ve belirli bir iglevi olan duvar, didgeme, gati,

striktiirel gergeve gibi bdlimlerdir.

Bilegen gurubu: Yapinin bir elemaninin bir pargasin:i
veya tamamina clusturmak lizere bir araya gelmis

bilesenlerin bir kombinezonudur.

Bilesen: 1Islenmis malzemenin, belirli bir iglevi
yerine getirmesi igin bigimlendirilmig halidir.

Bilegenler lg gurupta ele alinmaktadzir.

-Profiller: Belirli bir profile sahip fakat belirsiz
uzunluktaki bilegenlerdir.

-Birimler: Ug boyutu da tanimli olarak
bigimlendirilmis bilesenlerdir.

-Bilegik bilegenler: Profil ve birimlerin oclusturdugu
kembinezonlardir.

Malzeme: En kiigik vyap1 @©gesidir. iki gurupta
incelenmektedir;

-Dojal malzeme: Dofada mevcut haliyle bulunan vyapz:
malzemesidir.
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~-Igslenmis malzeme: Bir bilegen

olugturmak lzere

gegitli iglemlere tabi tutulan malzemedir [Foster, s.27-

2g].

TABLO:1.1.Yapisal figelerin Siniflandirilmasina Iligkin
Cesitli Yaklagimlarai Gostermektedir.

YAPISAL ORELERIN SINIFLANDIRILMAGINDA CESITLI YAKLASINLAR
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2.1.3. Yapiyi Dlusturan Ogelerin Siniflandirilmasi icgin

Bir Oneri:

Yapisel dgelerin sainiflandirilmasina iligkin burada bah-
sedilen siniflandirmalar, genel olarak yapiyi biitiinden en
kgilk yap:r tag:i olan malzemeye dek gegitli kategoriler
halinde guruplandirmaktadir.

Bunlardan Rush'in siniflandirilmasinda, yapi yalnizca
alt sistemler agisindan ele alinmaktadir. Cl/sfB
siniflandirmasinda Tablo-1 "Elemanlar" olarak belirtilen
gurup, diger alt sistem siniflandirmalarainda bahsedilen
"bina fonksiyonel tgeleri', "elemanlar", "vapi
bilesenleri" ve "bilegen gurubu" kategorileri ile henzer
dizeydedir. Yine, Foster'in siniflandirmasinda
"fonksiyonel elemanlar" olarak belirtilen gurup, diger
siniflandirmalar igerisinde "yapi alt sistemleri" olarak

ifade edilen siniflandirma gurubu ile gakigmaktadair.

Bu siniflandirmalarda, yapi malzemesi ve vyapi alt
sistemleri arasinda farkl: diizeylerde gegitli guruplar

olugsturulmugtur.

Buradaki simiflandirmalarin benzer ve farkli yénlerini
ele alarak bir genel sinaflandirma daha yapmak mimklndir.
A.0kan'ain siniflandirmasina benzer olarak olusturdudum
bu siniflandirmada malzeme gurubu, dofal ve igslenmig
malzemeden olugmaktadir. O0lusturulan sainiflandirmaya
gdyle ifade edebiliriz:

Alt sistem: Yapinin bir ana iglevini yerine getiren,
biitlindn bir pargasini olusturan sistemlerdir. (Striktiirel

alt sistem, mekanik-elektriksel alt sistem v.b.).

Bilegen: Belirli yapisal iglevleri kargilayan

bilegenler Ug gurupta incelenebilir;
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- Alt bilegen (duvar panosu, musluk v.b.)
- Ana bilegen (pencere, kapi, duvar v.b.)

- Bilegik bilegen (tesisat modiilii, komple cephe panosu
veb.).

Malzeme: Yalniz bagina belirli bir islevi olmayan, asal

yapi elemanidir. Iki guruba ayrilabilir;

- Dofal malzeme (tag, toprak, kum v.b.)

- Islenmis malzeme (gimento, givi, tufla v.b.)

2.2. Yapi Alt Sistemlerinin Olugturulmasinda Bazi Giincel

Teknolojik Segenekler:

Bir vyapinin dizayninda wmimarin gdrevlerinin bir
b&liimii, mevcut Urlnler veya sistemler arasaindan segim
yvapmak, difer bir b@limi de yeni sistemler tasarlamak ve
bunlari biitinlegtirmektir [Rush, s.hl.

Bilingli bir bilitinlegtirmenin yapilabilmesi, segimin
dojru yapilmasina baglidair. Dofru bir segim yapabilmek
igin ise alt sistemlerde glinlimizde mevcut olan

alternatiflerin neler oldufunun bilinmesi gereklidir.

Alt sistemler igin uygun alternatif segimi, vyapinin
islevine, hacim veya blyikliglne, mevcut teknolojilere ve
ekonomik kogullara bagjli olarak defigkenlik gdsterir. Alt
sigtem alternatiflerin uygunlufunun belirlenmesinde,
mevcut gbzimlere ait limitler gizinine alinmak
durumundadir. Bu limitler, sistemin galisma prensipleri,
bdyikligld, wuygulanabilirligi ve vydnetmelikler tarafindan
belirlenmigtir. Alt sistem segimininp bir kritik noktasin:
da, yapinin igslevine bafli olarak ortaya konulan kriterler
olugturur. Bu . kriterler, her yapi tiird igin farkli tnemde
ve sirada olsa da kriterler setinin olusturdufu alt
limitlerin saflanmasi kullanica konforu ve yapi
performansi agisindan zarunludur. Esas olan dge
vapinin b{itlinldgl oldufuna gdre segim yaparken, difer alt

sistemlere ait uygun gdzimlerin de birlikte diglniilmesi
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gereklidir. VYapi, kollektif diglincenin bir driinddir.

2.2.1. Striiktiirel Alt Sistem Segenekleri:

Bir vyapiyi, striktirden (tagiyici sistem) ayri
diglinmek mimkin dedildir. Her vyapiyi ayakta tutan bir

striiktlir mevcuttur.

Tarihsel geligimi boyunca, hangi tiirde bir yapi olursa
olsun, en basit barinaklardan en karmagiklarina varincaya
dek, +tUminl ayakta tutma kaygisi g@zlenmektedir. Bu
nedenle "mimariyi yer cgekimi kuvvetine ve dijer tehlikeli
yiklere karsi ayakta tutmak igin, bir takim malzemeyi
bigimlendirmek ve belirli miktarlarda kullanmak zorunlu
olmugtur.," [Salvadori, s.l]. Deprem , riizgéar, yangin,
yildairaim gibi etkenlere karga, malzeme ve mevcut
teknolojiler wvyardimai ile korunma saglanirken estetik

arayiglar da ihmal edilmemigtir.

Ginlmizdeki gehirlerde yodun vyapilagma, gok sayida
insanin birlikte aktivitede bulunabilecedi mekanlarzi
ortaya cikarmaktadir. Gok katli yapilar, biiylik konser ve
spor salonlari, biiyilkk garajlar ve havaalanlari bunlara
sadece birkag G©Srnektir. Biylik tagiyici sistem ve
teknoloji gerektirenm bu tiir vyapilar ise cgofu zaman
hitkiimetin, yerel idarenin veya bir sgirketin biyUklugini ve
kuvvetini ifade eden anitsal tzellikler tagirlar
[salvadori, s.1-3].

Bir strilktlirel sistemin baglica gdrevi tagima iglevini
yerine getirmektir. Tagima konusu C.Gergek tarafindan
gbyle tarif edilmektedir: "Biitlin yapi malzemelerini, tag,
kiremit, mertekler, asiklari istenen yerde tutma sorunu
"tagima" sorunudur" [Q.Gergek, s.ﬁ]. Tasima sorunu,
striktirel sistemin kullanim amacina gére, uygun malzeme

ve konstriiksiyon segimi ile g8zimlenir.

Stritktlirel sistemler, belirli amaglar igin yapilairlar.

"Bazen k8prii ve asansirlerde oldugu gibi, iki noktay:
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birlegtirmek, yada baraj ve istinat duvarlarinda oldufu gi-
bi dofal kuvvetlere kargsi koymak igin yapilirlarsa da,
tagiyici sistemin esas amaci, bir hacmi drtmek wve
belirlemektir. Ozellikle mimarlikta kullanilan tagiyici
sistemler, bir hacmi, ©#zel bir iglev igin yararla kilmak
{izere, tirterler ve belirlerler. Bu yararlilik,
belirlenmig hacmin dig hava kogullarindan tamamen yada
kismen ayrilmasiyle saflanir ve tim kapali olmay:

gerektirmez" [Salvadori, s.7].

Dedigik 4iglevleri olan vyapilar, defigik striktirel
sistemlere ihtiyag duyarlar. Fakat, striktirel
sistemler, yapilari geredi gcesitli yliklerin
etkisindedirler. Yitkler ise cgoju zaman istenmeyen ancak
kaginilmaz durumlarzi olugtururlar [Salvadori, S.BJ.
Striktiiriin gtrevi, Uzerine etkiyen tiim vyikleri zemine
aktarmaktir [Drton, 8.55].

Striktiirel sistemlere etki eden yikleri kolaylikla
ayirdetmek gligtiir. Yapinin striiktiirel alt sistem tiirine,
malzemesine ve bulundufu yere gire degigiklik g8isterirler.
Bir yapiya etkiyen vyiikler, etki ettikleri y@ine ve zamana

gire siniflandairilabilirler.

Etki ettikleri vydne badl: olarak vyikler 1iki gruba
ayrilabilir:

A. Diigey ytnde etkiyen yilikler; Yapinin kendi agirligz
da buna dahildir.

B. Yatay y@nde etkiyen yiikler; Deprem, riizg8r yiikleri
[Urton, s.55].

Etki ettikleri slireye bafli olarak da yiikler, yine iki

grupta incelenebilir:

A. Statik yiikler.

B. Dinamik yilkler.
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Statik yilikler, bir striktiirel sistem hesabinda en &nem-

li noktayi olugtururlar ve zaman igerisinde hizla defigmez-
ler.

Dinamik yiikler ise, hizla degigen veya ani olarak etki
eden ylklerdir. Hesaplamalarda dikkate alinmadigi

takdirde, yapida @nemli hasarlara yol agabilir.

Bunlarin diginda bir de "konvansiyonel yilikler"den sbz
edebiliriz. Yapiya etki edebilecek vyiikler, kullanicidan
mobilyalara, gkipmanin yerlegimine gtre degigkenlik
gistermesi nedeniyle, her wvyapi tird igin istatistiksel
olarak elde edilerek, bunlara egdeier bir yik
hesaplanmigtar. Uygulamada, striktirel sistemin

mukavemetinin kontroliinde bu rakamlardan yararlanilar.

Segilen striktlirel alt sisteme ve yapi tilirine géire bazi
yikler, hesaplarda afirlik kazanair; yliksek vyapilarda
kargilasilan riizgér ve deprem yikleri gibi. VY#netmelikler
ile belirtilmeyen bazi dzel vyiikleme durumlarinin vyapi
izerindeki etkileri maket ({izerinde deneyler vyapilarda
bulunabilir. Yine hesaplarda, sicaklik farki ve oturmalar

nedeniyle olusan yiikler de gdzdnine alinmalidir [Salvadori,
8.8—241.

Uzerine etkiyen vyiilk hangi tiirde olursa olsun, bir
striktirel sistem dengeyi saglamak durumundadir. Hig¢ bir
dinamik vyitik etkisinde bulunmayan yapi statik dengededir.
Dinamik yiklerin ©nem kazanmaya bagladifi anda analizinin
yapilmasi gereklidir [Orton,s.55].

Malzeme kullanim olanaklarinin artmasi, mimariyi daha
esnek hale getirmistir. Bu 86zellidin striiktlirel sistemlere
vansimasi ise veni ve gagdas tagiyica sistemlerin
denemesine imkan tanimigtair. Ancak striiktiirel sistem tiird
ne olursa olsun, her durumda saflamasi gereken bir takaim
temel kogullsar mevcuttur. Bu kogullardan bazilarini gu

gekilde siralamak miUmkindir:
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A. Denge: "Bir yapi veya onu olugturan pargalarin
hareket etmeyecedinin garanti edilmesi'dir. Ancak vylkler
kargisinda bu durum kaginilmaz ve zorunlu oldugu igin,
belirli sinirlar iginde yer defigstirmelere izin verilir.
Bu miktar ise, yapinin boyutlarinin yvaninda giizle
griilemeyecek @lglidedir [Salvadnri, 8.38].

B. Stabilite: Yikler hangi y@nden etki ederse etsin,
vapanin izin verilen vyiikleme sinirlari igerisinde ayakta
kalabilme vyetenefidir [Urton; 8.55]. Bunun igin yapinin
bir bitdn olarak kabul edilemeyecek hareketleri vyapma
tehlikesi incelenir. frnegin, sadece diigey yiiklere gore
ayakta durmasi planlanan bir vyapi, kiiglik bir yatay etki

kargisinda stabilitesini yitirir ve yikailabilir.

C. Mukavemet: "Herhangi tirde ve muhtemel biitiin yikler
altinda tagiyica sistemin ve her bir pargasinin bitiinliagi
ile 1ilgili bir tagiyici sistem gerefidirc" ESalvaduri,
S.hﬁ].

D. Fonksiyonel Uygunluk: Striktirel sistemin, vyapainain
iglevine wuygunludu ile ilgilidir. Genis agikliga ihtiyag
gdsteren Ve igerisinde diigey tagiyicilarin gérilmek
istenmedifi bir hangarda, gatinin uzay kafes sistemle

frtilmesi gibi.

E. Ekonomi: Striiktdirel sistem segiminde gok vy#nli
dliigiinilmesi 'gereken bir konudur. En bliylk bilegenlerini
malzeme ve isgilik olugturur. Bununla birlikte, segilecek
sistemin yapim olanaklarinin vyetismig ig giicli ve makina-
ekipman bakimindan da degeflendirilmesi gerekir. Sistemin
yvapaim hizi 8nemli oldufu gibi, bakim-onarim maliyeti de géz
fniine alinmalaidair.

F. Estetik: Striktirel sistem dizayninda estetik
olgusunda mimariye uyum g@sterecek @lglide oranlanmasi
gereklidir. Bu durum ise, dizaynin ilk safhalarindan

itibaren wmimari ve striktiirel sisteme ait kararlaran
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birlikte diglintilerek g8zlUmlenmesini gerektirir. Zira, stri
ktiirel sistem, bir vyapida, estetik amaglar ufruna feda
edilemeyecek derecede etkindir. Bu etkinlik, g8receli
olarak kigilk yapilarda kendini g&stermese de, biiyik
yapilarda zaman zaman mimarinin de ifadesi o©lmaktadir
[Salvadori, S. h2—54].

Bu temel kosullarin diginda striktir segimi konusurda
"doru" bir karar verebilmek igin bir takaim kriterler or-
taya konulmasi gerekecektir. Bu kriterlerden bir kagini su

gekilde siralamak mimkindir:

1. Striiktidrel form icerisinde minimum yer kaplayan, en

etkin stritktlirel malzeme ve sistem olmalz,

2. Striktirel bilegsenlerin en ivi kullanildigs

mekanizma olmalzi,

3. Segilen malzemenin en etkin kullanildigas bigim

olmali,

4. Striktirel malzeme dig etkilere kargi dayanikli
olmali,

5. Yangina kargi belirlenen sinirlar igerisinde
dayanikli olmali v.b. [Hodkinsun, s.Zl].

GUnimiizde striiktiirel sistemlerin sainaiflandirilmasinda

gesitli gtiriigler mevcuttur.

A.0rton, striktirel elemanlarin bir araya gelerek
iglerlik aldidini savunmakta ve stritktlirel sistemleri lc

gruba ayirmaktadar:

l.Dogrusal (straight line) elemanlar: Kolonlar,
kirigler, v.b.

2. Egrisel (shaped line) elemanlar: Kablolar,
gergeveler, kemerler, v.b.
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3.Dlzlem (surface) elemanlar: Plaklar, kabuklar,

gdngerilmeli membranlar v.b.

SEKIL: 2.1. Gegitli Striiktiirel Formlar.

Bu anlamda, bu elemanlar gegitli kombinezonlar halinde
bir araya gelerek kolon ve kiris (post ve beam) veya kafes

kirig +tiriinde striiktirler meydana getirilebilir [Urtan,
s.63].

Y.Sey ise doktora tezinde Prof.T.Baytin ve
Prof.N.Duman'in, formlarin kuvvetleri dagitma ilkeleri esas
alinarak olugturduklari striiktiirel formlarin

siniflandirmasini su sekilde yapmaktadair:

1. VYikleri bir boyutu dofrultusunda ileten lineer
striktirel formlar. Kirig, cgergeve, kemer, tonoz, kubbe,

asma strilktiirler bu gruptadir.

2. VYilkleri iki boyutu dogrultusunda ileten vyliizeysel

striktirel formlar.
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2.1. Dizlem yiizeyler

2.2. Egri ylizeyler

2.2.1. Tek efrilikli yizeyler

2.2.2. Gift egrilikli yUzeyler.‘

2.2.2.1. Efrilikleri ayni ydnde olan yiizeyler.
2.2.2.2. Efrilikleri ters ydnde olan striktiirler.

Edrilikleri ayni vy8nde olan yilizeyler iki gruba
ayrilmaktadir:

A.Dtnel yilizeyler (kiire, elipsoid, paraboloid)

B.0teleme vyiizeyleri

Egrilikleri ters y@nde olan vyilizeyler ise {ig grupta

incelenmektedir:

A.Ddnel yilizeyler (tek pargali hiperboloid)

B.O0teleme yiizeyleri (hiperboloid paraboloid)

C.Regle ylizeyler (hiperbolik paraboloid, konoid, tek
pargali hiperboloid)

3. Yilkleri Ug boyutu dofrultusunda ileten uzay
striitktiirel formlar. Jeodezik kubbe ve uzay cgergeve bu
grupta yer alir [Y.Sey, S5.16].

M.Wilson ise konstrilksiyonuna g@ire striktiirel formlarin
i guruba ayrildagani ifade etmektedir.

Bunlar:

1. Masif (solid) kanstriiksiyon
2. Iskeletli (skeletal) konstriiksiyon

3. Yizeysel (surface) konstriiksiyon
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Masif konstriksiyon, dolu biinyeli elemanlarin yiik
tagiyica olarak kullanildiga bir formdur. Malzemenin agair
olusu ve zeminde bilytiyen boyutlarz nedeni ile
konstrilksiyonda genig agikliklara gegen gok gegitli
striktirler olugturmak miimkiinddr. Yizeysel
konstriksiyonlarda ise (g boyutlu elemanlar hem hacim
belirleyici, hem de adirlik tagiyicidair [ Hodkinson, s.
15-19 ].

SEKIL: 2.2. Konstrilksiyonuna Gire Striiktiirler.

Stritktidirel sistemler, g¢egitli malzemelerin vyapisal
tizelliklerinden vyararlanilarak olusturulmustur. Zaman
zaman bir striiktlirel form, elde ediligi, uygulama siliresi ve
yapim teknigi planaklari agisindan malzeme izerinde
belirleyici olur. Gelik, aliminyum, ahgsap, beton,
betonarme, plastik, tas v.b. blok malzemeler, striiktiirel

sistemlerde yaygin olarak kullanilirlar.

Bunlarin igerisinde en g¢ok kullanilan iki malzeme

betonarme ve geliktir.

Betofiarme, betonun basinca, gelifin de gcekme
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gerilmelerine karsi gisterdigi fistilin performansi
birlegtiren kompozit bir malzemedir. Kaliba dtkilerek
istenilen geklin verilebilmesi ve ¢elik ve betonun dig
etkilere kargi tamamen biitlincil bir davranis gtistermeleri
betonarmenin en blylk tzelligidir. Beto.narme

elemanlarin agirliga gbzenekli ve hafif malzeme
kullanilarak azaltilabilir. Bununla birlikte, agirlik ve
sistem bilegenlerinin hacimde c¢ok alan isgal etmesi
problemi, ©On gerilmeli betonun kullanimi ile biiylik @lgilide
ortadan kalkmistir [ Hodkinson, s. 25 ],[:Salvadori, S. 34]

0zellikle biiyiik agakliklarin kolay ve ekonomik olarak
gegilmesi s8z konusu oldudunda gelik striktiirler tercih
edilir. Cesitli profiller halinde Uretilebilen gelik,
beton ile birlikte betonarme striiktidrlerde kullanimin yani
sira kaynakli ve civatali birlegsimler yapilarak striiktiirel
formlar da olugturulabilir. Oldukga vyiliksek ve digiik
sicakliklara mukavim olmakla birlikte yangin ve paslanmaya
kargi ilave ©nlemler gerektirir. Birlesimlerinin kolay
yvapilabilmesi, &dzellikle gegici karakterli vapailar igih
uygulanabilirligini artarar [ Orton, s. 10-11 ],
(Hodkinson, s. 24 J.

Striktirel sistemleri, yvapiminda vaygin alarak
kullanilan malzemeleri giiz ©Bniine alarak gu sekilde
siniflandirabiliriz:

A. Tagiyicai Sistemler:

a) B.A. tasiyici sistemler.

b) Gelik gergeve tagiyici sistemler.

c) Kompozit malzemeden olusturulmug tagiyici sistemler.

B. B.A. ddgeme sistemleri.

C. Gatir sistemleri:
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a) B.A. cat1 sistemleri.

b) Gelik gati sistemleri.

B.A.tasiyici sistemleri de kendi igerisinde gu gekil-

de siniflandirmak mimkiindir.

B.A. tagiyici sistemler:
o Cergeve + kayma duvarlarindan olugan sistemler.
o Gergeve + gekirdekten olusan sistemler.

o Tiip sistemler.

Malzeme ne olursa olsun gergeve sistemler, tagsiyica
olmayan kabuk ve ig duvar elemanlarindan bagimsiz olarak
galisan ve yapinin stabilitesini temin eden striktirel sis-
temlerdir. Genel anlamda kolon ve kiriglerin olusturdudgu
g boyutlu sistemler olarak da diiglinilebilir. Dizaynda,
bir gergeve, birbirinden bafimsiz birkag diizlem gergeveye
ayrilmig gibi ele alinabilir. Bu diizlem gergeveler de,
kirigler gibi eksenel ve kesme kuvvetleri ile egilme mo-
mentlerine galigirlar. Ancak bunlarin iginde gergeve bo-
yutlarini, edilme momentleri etkiler. Bu yiizden bir ger-
gevenin olugumunda esas diglince, tim elemanlarinin bir-
likte egilmeye galigtirilmasidir. L[ergevenin lineer ele-
manlarinin devamliligi, striktiirler agisindan dnemlidir.

Bu yiizden bir gergeve, silrekli kiriglere benzetilebilir.

fergeve sistemler, yilik etkisi altinda iken burulmaya
kargi "gergeve hareketi (frame action)" g@isterirler. Bu
hél,'gergeve kiriglerinin mukavemetine badli olarak ar-
tig gBsterir. Qergeveye.alt kolon ve kiriglerin mukave-
metleri arasindaki fark mukayese edilebilecek #lglide bii-
yiik, kirigler kolonlara giire daha mukavim ise gergeve ha-
reketi Hnem kazanir. Bu nedenle vyatay ybnde gekil degi-
gimini azaltmak igin, kolonlarin mukavemetinin artirilma-
s1 gerekir. [Drton, 8.76—771.
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"Tasiyici Sistemler.
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SEKIL: 2.3. Gercgeve

/

Simdi, Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan B.A. tasiyici
sistemleri kisaca inceleyelim:

o Gergeve + Kayma Duvarlarindan Olugan Sistemler:

Orta yiikseklikte veya yiiksek vyapilar igin tagiyici
striiktlir segimi, kayma duvari sistemi ile gergeve sistem
arasinda gergeklegir. Sistemlerin her hirisi, ayri ayra
striktiirel sistemler olarak uygulanabildigi gibi, bir
yapida her iki sistem de bir arada bulunabilir. Tagiyici
duvarlarain, afirligain diginda yatay kuvvetleri de tagimasi
durumunda ismi "kayma duvari" olur. Hangi sistem segilirse
segilsin, dlisey ve vyatay vyiklerin tamaminin taginmasi

garttar.

zellikle deprem, riizgdr yilkleri gibi vyatay vyilkler,
yvapi arttikga etkin hale gelir. Bu nedenle stabilitenin
temini igin gergeve ve kayma duvarlarainin plandaki yerleri
iyi belirlenmelidir [Orton, s.81, 82].

] bal ]

SEKIL: 2.4. Gergeve ve Kayma Duvarlarayla Stabil Hale
Getirilmig Planlar.
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o Gerceve + (ekirdekden Olugan Sistemler:

Yiksek yvapilarain pek godunda, yanal stabiliteyi
sajlamak igin kayma duvari sistemi kullanilair. Bu
striktirlin geligimi "cekirdek striktdrii'nli olusgturur.
Yiksek wvyapilarda g¢ekirdek, igerisinde tim servislerin

bulundufu digey bir merkez halindedir [Drton, 3.54-85|.

P.Burberry ise servis gekirdegini, yiiksek bir vyapida,
diigey olarak igerisinden servis kanallari ile besleme ve
atim sistemlerinin gegtigi, digey bir sirkiilasyon h@lgesi

olarak tanimlamaktadair [Burberry, s.3h6].

Bu tidr striktlirel sistemlerde, gok sayida kayma duvari
bir araya gelerek "tip" veya bagka bir pl&n geklini
olustururlar.

Cekirdek stritktlird genellikle betonarme olarak insa
edilmekle birlikte, donatila veya donatsiz yi1gma

striktiirde = de olabilir.

Yiksek bir yapida, riizg8rin olusturdugu yatay vyikler,
ist katlarda cgergeveEler alt katlarda ise kayma duvarlari
tarafindan kargilanir. G(elik yapilarda ise bu etki, gelik ma-

kas ve gergeve elemanlar ile gergeklestirilir EUI"':U”, 8-95]-

o Tip Sistemler:

Yatay yiiklere kargi mukavim olmanin yolu, yapiyi tiimden
bog bir tip gibi insa etmektir. Tip, yatay bir kesitte,
vekpare bir stritktlir olusturur. "Saf tlp" olarak
adlandirabileceffimiz bu tirden bir konstriiksiyon ise kule,
baca veya benzer tirden yapilar igin kullanigladair. Bir

vapi ise, cephesinde bogluklar igerir.

"Cergeve tip" striiktiirinde betonarme veya gcelik
kalanlar, birine vyakin olarak vyapinin cephesini saracak

sekilde vyerlestirilirler. Eksenel kuvvetler k@selerdeki
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kalonlarda fazla, diferlerinde ise egit dafilmig haldedir.

Gergeve tiiplin gelistirilmis h&1i, "diyagonal kafes
tiip"ddr. Yapinin cephesine yerlegtirilen diyagonal
elemanlar, yatay ydndeki etkilere kargi rijitligi sagladiga

gibi, diisey yiklerin de kolonlara egit dafilimini temin
eder.

Esneklik ve yik konsantrasyonunu azaltmanin bir yolu da
birbiri ile gok sayida "baglantili tilipler" olugsturmaktair.

Bu sistem d&zellikle genig planli yapilarda uygulanir ve
yiiklerin tim kolonlara dadilimi sadlanair.

Eder planda kayma duvarlari bir gekirdek striktird

olugturuyorsa, bu sistem de "tip iginde tip" adini alair
[Orton, s.85-87].
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SEKIL: 2.5. Tup Sistemler.
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Buraya kadar ele alinan striiktiirel sistemlerin ortak

tarafi, tilminin yikleri bir dogrultuda iletiyor oclmasaidir.

Bu sistemler, yapinin asil tagiyica striktirini
olugturup, vyatay vyidnde genig agikliklarin OoOrtilmesinde
kullanilmazlar. Dolayisiyla, vyapinin igerisindeki ddgeme
alanlarinin kapatilmasz igin, yapinin asil tagiyici sistemi
ile uyumlu ddgeme sistemlieri kullanmak gerekecektir.
Burada da yine, digeme sistemi malzemesi olarak betonarmeyi
ele alip, bu malzeme ile‘ ne tlr didseme sistemleri

olugturulabildiginden s8zedecediz.

B.A. malzeme kullanilarak, glinlimlizde vyaygin olarak
olugturulan diigeme sistemlerini gu gekilde siniflandirmak

mimkiindlr:

B. B.A. Digseme Sistemleri;
a) B.A.plak diseme sistemleri.
b) Nerviirli dﬁgeme\sistemleri.
o Tek yonde nerviirli diseme sistemleri.
- Arasi dolgu bloklu.
-~ Arasi dolgu bloksuz.
o Iki y@nde nerviirlili doseme sistemleri.
- Arasi dolgu bloklu.
- Arasi dolgu bloksuz.

Simdi bu sistemleri kisaca inceleyelim.

a) B.A. Plak Diiseme Sistemleri:

Bir alani drten ve tagima ©zellifi olan vyekpare
elemanlardir. Bir plagin galigmasi, birbirine sonsuz
yakin, belirli bir dogrultuda ve sonsuz sayida birbirine

kaynaklanmis kiriglerden meydana geldifi disiinlilebilir.

Plaklar, burulma eylemiyle yiik tagima dzellifine
sahiptir. '
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Yiklerin dafilimina g#ire, plaklari tek vydnde ve iki
yinde galigan pléklar olarak ayirmak mimkiindlir. Tek y@nde
galigan pliaklar, kargilikla: iki kenarlarindan desteklenen
elemanlardir. Uniform yayili vyiik altinda bir seri kiris
gibi ddglintilebilir. Cift yGnde galigan plaklar, dort
kenarindan da desteklenirler. Uniform dagili yiik altinda

egilme ve burulma etkileri gdsterirler.

"Dikddrtgen plaklar, birden fazla gevresel kenar istiine
mesnetlenebilirler. fatidag biiro binpasa: tasariminda digeme
plaklarini, daigta bir duvar yada kolon sirasina, ortada da
iginden asansdr, klima, elektrik ve su donatiminin gegtigi
servis gekirdedine mesnetlemek yaygindair® [Salvadori,
s.131].

Plaklar, kare, dikddrtgen bigimlerde olabildigi gibi,
rttigi alana gtre verev, gokgen vya da dairesel de

yapilabilir.

"Pléklarin alt ylzlerinin didz olmasi, gesitli donataim
elemanlarinin rahatga vyerlegtirilmelerine olanak verir.
Boru ve kanallarin kiriglerin etrafinda dolanma
durumlarainin ortadan kaldirilmasiyla saflanan ekonomi,
digemeler igin dnemli bir tercih nedenidir." [Salvadori,
s.173 - 184], [Orton, s.79 -81].

GEKIL: 2.6. B.A.Plak D#iseme Sistemleri.
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b) Nerviirlii Ddgeme Sistemleri:
o Tek Yonde Nerviirlii Digeme Sistemleri:

Striktiirel plé&klarin etkinligi, kslinliklari dofrultu-
sunda yiklerin dofrusal dagilaimz ilev gergeklegir. Bu
etkinlik, nerviir kullanarak artirilabilir. Malzemenin bir
kismi, plé&din tarafsiz ekseninden uzaklagtirilarak, tek,
gift vyada Ug vyBnllli nerviirler diizenlenir. Nervlrld
ddgemeler, pléddin saﬁladlgl slireklilik ve nervirin
safladig:r yikseklik avantajlarini bir araya getirir.
Nerviirli ddgemenin alti diz dejildir. Tesisata ait boru ve
kanallar genellikle nerviir aralarindan veya, nerviirlere
asilarak dagitailairlar. Digeme altinin dlz gdriilmesi
istendifinde, nerviir aralarina pismis toprak veya ciiruf
bloklar yerlegtirilerek, betonarme ile birlikte uygulanair
(Asmolen ddseme) [Salvadori, s.185 - 186] .

SEKIL: 2.7. A Tek Yénde Nerviirlil Dégeme Sistemleri.
B Iki Ydnde Nervilirlil Diseme Sistemleri.

o Iki Yénde Nerviirlii Digeme Sistemleri:

Birbirine dik iki dogrultuda nervirlerin dizenlenmesiy-
le elde edilirler. Kare veya kareye yakin digemelerde
nerviir kalainlaiklarr birbirinin ayni: oldufu halde, bir
dofrultudaki uzunlugu, dijer dodrultudaki wuzunlufuna gdre

bliyik o©lan dikddrtgen d&gemelerde, nerviirlerden birinin
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yliksekligi digerinden fazla yapilabilir; veya ayni
yiikseklikte vyapilsa bile igerisindeki donati miktar:
degisik tutulur. D@gemenin gekline g@re, trnefin gokgen ve
daire gekilli plaklarda, cgodunlukla gevreye paralel olarak
diizenlenebilir. Nervir bogluklari diiz bir tavan elde

edilmek istendifinde dolgu bloklari ile kapatilabilir.

Tipki ddsemelerde oldudu gibi, bir vyapinin gata
agikligaina drtmek igin yine striiktiirel sistemlerden
yararlanilair. Gati, hem mimari, hem striktidrel ydnden @nem
tasiyan bir iglevsel yapi elemanidir. Bazen sadece binanin
istlinli ®rten opak bir striktirel &rtl olabilecedi gibi,
bazen de gi@irsel ve psikolojik ihtiyaglar nedeniyle kismen
veya tamamen geffaf b@limlerden olugabilir. istenilen
amaca bailyr olarak gegitli konstrilksiyonlarda, gegitli
malzemeler ile defisik gati drtiileri elde edilebilir. Bu
nedenle gatilarz, cegitli bakisg agilarina gire

siniflandirmak mimkindir.

Catilaran striiktirel agidan siniflandirilmasini, yaygin
kullanim alani olan B.A. ve gelik malzeme ile olugturulan

strilktiirler olmak lizere iki guruba ayirmak mimklndir:

C. Cati Sistemleri:
a) B.A. gati sistemleri:
o Plak kirigli sistemler.
o Nervirli sistemler.
~-Tek ydnde galigan nerviirli sistemler.
-Cift ydnde galigan nerviirld sistemler.
o Katlanmig plak gati sistemleri.
o Kabuk gati sistemleri.
b) [elik gati sistemleri:
o Dizlem kafes sistemler.
o Uzay kafes sistemler.

o [elik gergeve sistemler.

Bu sistemlerden vyaygin olarak kullanilanlarini kisaca

inceleyelim:
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a) B.A. Gati Sistemleri:
o Katlanmig Plak Gati Sistemleri:

Plak geklindeki digemelerin etkinligi plaklarin
katlanmig hale getirilmesiyle artirailabilir. Katlanmig
plak eylemi enine ve boyuna dofrultulardaki kirig
eylemlerinin birlegimidir. Uzunlufu, genigliginin bir kag
kat fazla oldufunda bir katlanmis pl&k enine dofrultuda
kirig eylemi olusgturur, ideal hir enine plak seridi,
katlanma noktalarinda mesnetlenmig silirekli bir kirig gibi

davranir.

Katlama yoluyla rijitlikte saflanan, artis uzunlamasina
katlamalarla, bagka plén bigimlerine de wuygulanabilir.

Cokgen ve dairesel katlanmigs plaklar bunun bir 8rnefidir.

Genellikle gata olarak kullanilmalaraina ragmen,
yiikseklikleri mekanik-elektriksel sistem bilegenlerinin
verlegimine uygun ise ddgeme olarak da kullanilabilirler
[Salvadari, s.192-l97].

b) Celik Gati Sistemleri:
g Diizlem Kafes Sistemler:

Cekmeye ve basinca galigan gelik gubuklaran,
stabiliteyi saflayacak gekilde {iggen formlar oiugturarak
meydana getirdigi iki boyutlu striktirlerdir. Uretimi
pahali olmakla birlikte, tzellikle genig agikliklar ve afir
yiikler igin idealdir. Sistemin stabil olabilmesi igin
gubuk elemanlarin, dar agilz olmayan birlegimler

olugsturmasi gereklidir.

Dizlem kafeste diagonal elemanlarin kullaniminin uygun
olmadidi durumlarda, sistem bu elemanlar olmaksizin eksenel
ylikler altinda edilme ve kesme kuvvetlerine galigtirilair.

Uggen kafese giire etkinlifi daha diigiitk o©olan bu tiir
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striktire "vierendel kirig" adi verilir [Drtun, s.72" 73].

SEKIL: 2.8. Diizlem Kafes Sistem.

o Uzay Kafes Sistemler:

CLaligma prensibi, diizlem kafeslere benzer —olarak,
basing ve g¢ekmeye galigan g¢elik gubuklarain (g boyutlu
elemanlar olugturacak gekilde baflanmasindan ibaret olan
sistemlerdir. Kare, dikdtrtgen veya efrisel planlz
hacimlerin gatisini Ortmek digin iiggen, dbdrtgen, altigen
piramitler yan yana getirilerek monte edilir. Tabanlari
birbirine baglanan bu piramitler, tepe noktalarindan da
baflanarak rijit bir tagiyici sistem oclugturulur. Béylece
sistem, iizerine etkiyen vyiikler karsisinda monolitik bir
eleman gibi davranig gdsterir. Ozellikle dikddrtgen
alanlarin drtilmesinde etkin ve ekonomik sistemlerdir.
Sistemin ekonomikligi ise birlegim sayisini azaltan daha
genis modiller kullanilarak arttirilabilir [Salvadori,
8.93], [Eergek, 8.95].

SEKIL: 2.9, Uzay Kafes Sistem.
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SEKIL: 2.10.Katlanmig Plaklar.
o Kabuk Gati Sistemleri:

Az malzeme ile genig alanlarin gegilebilmesinde
kullanilan etkin striktirlerden birisi de kabuk
sistemlerdir. Tagiyicy egri ylizeyler olustururlar.
Kabufun sahip oldufu form nedeniyle, kabuk iizerine gelen
tim yliklerin bileskeleri gekme ve basing etkisi
olugturmaksizin bir ortalama vyizeye transfer olurlar.
Hafiflik en biylk #zellikleri olmakla birlikte, uygulamada
titiz bir iscgilidge ihtiyag g8sterir. Diglik kalinliklarda,

degisgik bigimlerde kabuklar clugturmasa miimkdndUr.
dzellikle dngerilmeli glarak imalata son derece
bagarilidir. Ayrica kabukta betonarme malzeme kullanimi

ekonomiklik saflar [Salvadori, s.213-214] [Gergek, s.123-
124].

2.2.2. Kabuk Alt Sistemi Segenekleri:

Duvarlar ve gati, birlikte, "cevresel kabugu!"
plugturur. Bu yiizden kabuk tabiri, yapinin duvarlarini ve
gatisini igine alir. Kabufjun baglica gdrevi, vyapiyi
(diiseyde) etrafini saracak dis ortamdan ayirmak veya
hacimlere hdlmek ve gerektifinde destek vazifesi gidrmektir.
Bu iglevleri yerine getirebilmesi igin ise bazi fiziksel

gartlari: safilamasi gereklidir. Bunlar:

~Ylklere karsi dayaniklilik ve stabilite.

~Hava kogullarina kargi dayaniklilik.
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-Yangin direnci.
-Is1 yalitimi.

-Ses yalltlml..

Bu gartlar arasinda hiyerargsik bir siralama s#z konusu
degildir. Segilen kabuk tiiriine gdre, &nem dereceleri
defisebilir [Foster, s.Bll.

Bunlarain diginda kabuk, uygun gegig OGzellikleri,
glivenlik, uygun maliyet, vyeterli dayaniklilik, boyutsal
stabilite, bakim ve inga/montaj kolaylifi, vyeterli giin
1gi1ginin saglanmasi, konfor kogullari igin vyeterli hava
defigiminin temini, gati, duvar veya difer ig ylizeylerde
yodunlagmanin engellenmesi konularinda da istenilen

kriterleri saflamalidir [Orton, 8.154].
A.Duvarlar:

Duvarlar, iginde bulundufu uzayi kusatan ve ayni uzayi

bdlmek igin kullanilabilen diigey yapi elemanlaridir.
Duvarlari fonksiyonel agidan iki gruba ayirmak mimkiindir:

1-Tagiyica duvarlar: Kendi afairliklarina ilaveten
izerine etkiyen didgeme ve gati yliklerini tagiyan ve rilizgér,

deprem gibi yatay yiliklere kargi dayanikli duvarlardair.

2-Tagiyici olmayan duvarlar: Bunlar, yiik tagima
fzelligi olmayan, godunlukla btllicd eleman clarak

kullanilan duvarlardair.

Bir vyapinain dig ve 1ig duvarlari her iki tiirden de

olabilir.

Bunlardan tagiyica olmayan dig duvarlar

konstriiksiyonuna gtire su sekilde sainiflandirabilir:
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1- Tagiyici gergeve ile baflantili, drilerek inga

edilen duvar elemanlarindan olugsmug ise, panel duvar;

2- Hafif konstriksiyon seklinde ise, dolgu (infill)
duvar;

3- Cergeve yiizline uygulanmig ise "tasiyici olmayan
konstriiktif duvar" (cladding) [Foster, S. 81].

Tagiyici olmayan bu duvar elemanlari, yigma duvar,
perde duvar (cuntain wall) patenli cam duvar (patent
glazing) ve gegitli malzeme ile olugturulan pano duvarlar

seklinde olabilir.

Pano duvarlar iginde Bngerilmeli veya donatili prekest
beton, cam takviyeli beton (GRC) ve cam takviyeli polyester

(GRP) panolar yaygin clarak kullanilmaktadir.

Metal malzemeden {retilen panolar vyaygin olarak Ug

tlirde imal edilmektedirler:

1. Profilli metal kaplamalar,
2. Levha panolar,

3. Kompozit levha panolar [Drton, s. 156].
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Yapiy:i kusatan dis duvarlarain haricinde yapi iginde,
mekansal alanlari olugturan duvarlar, ister tagiyici olsun
ister clmasin, "hlme duvarai" (partiton) olarak

isimlendirilir. Ig duvarlar ise:

1- Degigik gruplari birbirinden ayiriyorsa "ayairici

duvarlar" (seperating walls).

2- Yangan korunumu amaciyla vyapiyi kiigiik b@lmelere
ayiriyorsa "hHliicti duvarlar® (division walls) olarak
adlandirilir [Foster, s. 91].

Konstriksiyonuna géire b#lme (partition) duvarlari dirt

gruba ayrilabilir:

1- Blok duvarlar: Pigmig toprak veya betondan,

bogluklu olarak ya da hafif malzeme ile iretilirler.

2- Bosluklu cam blok duvarlar: Duvarin ardinda 1gik
dagilimi istendiginde bogluklu cam bloklarin driilmesiyle

olugturulur.

3- Plak duvarlar: Bu duvarlar da konstriiksiyonunda

kullanilan malzemeye gdre:

a) Ahsap yini (wood wool) plé&klar.
b) Saikistirilamig saman (compressed straw) pléklar.
c) Algi panolar (plaster boards)

c.1. Lamine algi pano.

c.2. Sandvig panao.

b~ Ahsap dikmeli duvarlar: Hafif olmas1i ve
gerektifinde makaslar olusgturularak yiik tagima nitelifine
sahip olmasi ylzlnden yaygin olarak kullanilmaktadirlar
[Faster, s. 132-139].
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I

100mm x 22mm

SEKIL: 2.12. Gesitli Ig Duvar Konstriiksiyonlari.

Konstriksiyon gekline gtre duvarlar, genel olarak dirt

grupta incelenebilir:

1- Yigma (masonary) duvarlar: Tufla briket ya da tag
bloklar ile oriilerek oclusturulan duvarlardir. Tek tabakali
olanlari "dolu ylgma duvar" (masonary) iki tabaka arasi
bogluklu inga edilenleri '"bosluklu yifma duvar" (cavity
wall) olarak bilinirler [Foster, s. 81].

Dolu yigma duvarlar, kabugun koruma ve destek gdrevini
yverine getirir. Yangin direnci wve 1si izolasyonu
gzelliklerinin oldukga iyi olmasina karsin, kiitlesinin agir
pglusu dolayisiyle striiktlirel limitlere sahiptir. Glridltiiye
karsi da ayrica yalitim gerektirir [Hndkinson, Se. 15-1@].

Bogluklu vyigma duvar konstriiksiyonu ise, i1liman
iklimlerde, vyadmur ve nemin duvar 1ig vyiziine gegmesini
tnlemesi ve buna karsin gu buharinin mekandan duvar yoluyla

uzaklagmasini saffladidyr ic¢in uygun bir duvar formudur
[Drton, Se. 155].



-39-

w.

1

[

SEKIL: 2.13. Bosluklu Duvar Konstriiksiyonu.
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2- VYekpare (monolitic) duvar: Yapimi esnasinda
belirli bir destek gekli gerektiren malzemeden Ornefin
betondan yapilan duvarlardir. Bir bitin olarak imal

gdilirler.

3- 1Iskeletli duvalar: Duvar iginde bir iskelet
olugturacak gekilde, genellikle ahsgap elemanlardan yapilan

sanra her iki yiizi kaplanan duvar formudur.

L- Mambran duvarlar: Iki ince tabakadan olusan
sandvig duvar geklinde veya metal, asbestli cgimento,
takviyeli plastik gibi malzemelerden +tabakalar halinde
iretilir [chter, S. 81,92].

I N BN

Yigma Yekpare iskeletli Mambran

SEKIL: 2.14. Konstriiksiyonuna Gére Duvarlarin
Sainiflandirilmasa.
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B- GCatilar:

Bir kabuk bilegeni clarak gcatilar, yapinin fist
sinirinda belirleyici ve &rticl rol oynar. Duvarlardan
farkli olarak egimi sebebiyle yagmur, kar, riizgar yiiklerini
daha hafif alirlar. 0zellikle teras cgatilarda, yadmur ve
kar suyunun kolayca uzaklagtirilamamasi ve giineg etkisiyle
gati malzemlerinin termal genlegmelerindeki farklilaiklar
nedeniyle yalitim malzemeleri zarar g@irebilir ve gatiya su
girebilir. Bu nedenle g¢atida kullanilan #zellikle su

valitim malzemelerinin esnek olmasina &dnem verilmelidir.

Genel olarak 189 '1ik edimin izerindeki catilarda
kiremit, arduvaz veya su gegirmez kaplamalar kullanilir.
Malzeme segiminde yapisal oldugu kadar gdrsel fakt@rler da
tinem tagir. Ancak ne tilr kaplama malzemesi segilirse
segilsin, kaplamanin altinda gatiyi timden yalitan bir su
valatima tabakasz uygulanmalaidir. Ozellikle teras
gatilarda suya karsi alinabilecek +tek d&dnlem, suya kars:

gegirimsiz bir malzeme kullanmaktzir.
Genel olarak teras gatilar iig gruba ayrilar:

1. Soguk gati.
2. Sicak gatz.

3. Ters gati. (Korunmus zar gati).

Bu gati tiirleri igerisinde etkinligi en yiiksek fakat
uygulanmasi en pahalil olan "korunmug zar gati" adiyla da
bilinen "ters gata'"dir. Uygulanm351 en hesapli oplan fakat
yeterince havalandirilmadifinda kondensasyon problemleri
olugturan gati tirld "soguk gati'dar. icerisinde en yaygin
olarak kullanilan ve uzun ddnem performansi en yiiksek olan,
"sicak gati" wuygulamasidzir. Sicak gati uygulamasinin en
btiyiik avantaji, konstriiksiyon esnasinda tamamen etkin ve
giivenilir bir buhar bariyeri yapilabilmesidir [Qrton, S
163-164] .
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2.2.3. Mekanik-Elektriksel Alt Sistem Segenekleri:

Mekanik-elektriksel alt sistemler, yvapiya ve
kullanicilarina gerekli mekanik ve elektriksel hizmeti
temin ederler. Isi transferi, sistemleri hareket ettiren
gliciin temini, su temini ve atiklarin uzaklagtirilmasi,
mekanik-elektriksel alt sistemler tarafindan kontrol
edilir. VYine benzer olarak, yangin ve gilivenlik sistemleri,
kontrol sistemleri, malzeme ve " insan nakil araglar:
mekanik~elektriksel alt sistemleri olugturur [Urton, S.
1Q]. ok sayida iglevsel 8zelligi olan ve hacimce bilyik
yapilarin genelde servis ihtiyaglari da, daha gegitli ve
karmagiktzair. Jzellikle isitma-havalandirma alt sistemine
alt bilegenlerden kanallarain boyutlarinin bu tiir yapilarda
artmasi nedeni ile biitinlegtirilmelerine dikkat

gdilmelidir.

Her nerede ve hangi dlgekte oclursa olsun, olugturulan
yvapma cevreler mutlaka insan konforuna hizmet etmelidir.
Yapma gevrenin istenilen konfor kosullarini saglamasi igin,
igerisinde bulundufu dofal cgevre gartlarinan kontrold
gereklidir. Yani, dogal gevrenin yapma gever
performansini maksimize edecek gekilde faydali etkilerinden

yararlanmak, zararli etkilerinden de korunmak esastir.

Yapilarin fiziksel konfor kogullaraina yerine
getirebilmesi igin dogal (pasif) ve vyapma (aktif)
sistemlerden vyararlanilar. Dogal sistemler ile Tfiziksel
GEevVre sartlarindan yararlanilarak vapi ici konforu
saflanmaya caligilair. Dogal yallarla konforun -
saflanamadidsr genig hacimli ve @zel iglevleri bulunan
yapilarda 1ise 1ihtiyacain yépma sistemlerle kargilanmasi
yoluna gidilir. Yapma sistemler, vyapir igi fiziksel
konforunu mekanik-elektriksel yollarla temin igin

kullanilan sistemlerdir.
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Mimktn oldujunca, Szellikle dizayn agamasindan
baglamak tizere, ) yapllarda dogal
sistemlerden maksimum @&lgiide yararlanilmaladair. Ancak bu
kritere baglilak yapinain gseklini, kat yiiksekligini,
pencerelerin diizenlenigini ve kabuk katmanlagmasini
etkileyebilir. Yapma sistemler ise her yapiya
uygulanabildigi halde tesis ve kullanaim maliyeti ve
atiklarain gevreye verdifi zarar distiniildigiinde kullanimlari

belirli 8lglde sinirlanmaktadir.

A. Isitma Sistemleri:

Iklimsel kantrolidn baglica elemanlarinz isitma,
sofjutma ve havalandirma olusturur. Isitma ve havalandirma
ekipmanlari, bir vyapi igin ayri ayri temin edilebildigi
halde, sofutmanin da gerekli oldufu durumlarda havanin
nemini wve temizligini de kontrol edebilen bir hava
gartlandirma (air-conditianing) cihazi kullanmak en

dogrusudur [Cowan, s. 99].

Bir yapida 1sitma, amaca uygun olarak:
a) Minferit (tekil) isitma,

b) Merkezi isitma,

seklinde gergeklegstirilir. "Minferit isitma’, birbirinden
bagimsiz olarak kullanilan hacimlerin, istenilen zaman
dilimlerinde 1sitilmasi igin gergeklesgtirilir. Birden
fazla hacmin ayni anda 1sitilmasi siéizkonusu oldufjunda ise

"merkezi isitma" sistemleri uygulanar.

a) Miinferit Isitma Sistemleri:

Kullanilan enerji veya vyakait ‘tiliriine g#re c¢gegitli
1siticirlardan stz etmek mimkindilr. fofunlukla miinferit
1sitma araci olarak kullanilan bu isiticilari P.Burberry su
gekilde siniflandirmaktadair:
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1-Kati yakitli isiticilar: $Somine tird agik ocak
geklindeki isiticilarda 1sinin gofu bacadan digari kagtifa
igin dekoratif amag diginda kullanimi tavsiye edilmez.
Odun, kdmir veya kok tiri yakitlar igin uygun soba tird

segilmelidir.

2-Yag yakitli 1siticilar: Portatif tipte olanlari, baca
gerektirmeden mekan isitmasinda kullanildifiz halde merkezi
olarak yakiti temin edilen sabit modellerinden genis

alanlarain isitilmasinda yararlanilair.

3-Gaz yakitli 1siticilar: Gazin yanmasi sonucu olusan
atiklarin mekandan wuzaklagtirilabilmesi igin, 1sitacainin
bir bacaya baglanmasi sarttar. Baca ihtiyaci son derece
kiigiiktdr ve yanma sonucu olugan atik gazin biiyiik kismini su
buhari olusturdudu igin, temizlenme sorunu olmaz. Isitic:
eleman bir dig duvara bagly ise, temiz hava ve gaz
atiklaran uzaklagtairilmasi ihtiyaca bir disg menfez

vardimaiyle temin edilir.

L-Elektrikli isaiticailar: Radyasyon yoluyla 1isi yayan bu

tir 1siticalari Ug gurupta incelenebilir:

o Yiksek sicaklikli radyant 1isiticilar: Bir gubufjun et-
rafina sarili spiral geklindeki rezistans, parabolik bir
reflektdr vasitasiyle, belirli bir dogrultuda 1si1i vyayar.

Galigma aninda rezistans kor halindedir.

0 Orta sicaklikli radyant isiticilar: (faligma esnasinda
rezistans, kor gériinlminde olmamakla birlikte, gevresine

1si yayar niteliktedir.

o Diigik saicaklik radyant aisiticailar: En iyi &rnedi

elektrikle ddgemeden yapilan isitma sistemidir.

Bu tlirde yer alan gcegitli i1siticilarz stiyle
siralayabiliriz:
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SEKIL: 2.15.. Gegitli Radyant Isiticilar.

-Konvektdrler: Elektrikle galigan kuru tip
konvektdrlerin tesis maliyeti ucuz ve igletmesi kolaydir.
Termostatla kontrol edilebilirler. Bir fan ile birlikte
kullanimi 1sinain mekanda homojen dagilimi agisindan tercih

gedilmelidir.

-Elektrikli radyatdrler: Preslenmis gelik radyatdrler,
defiigik gekil ve biliylikliiklerde {retilirler. Isinain biyiik

bdlimiinl radyasyon yoluyla verir ve geg isinarlar.

-Tilip 1siticilar: Uzunlufunda wm.bagina 20 veya 30
watt.lik yitk tasiyan rezistans teli, gapi 35 ile 50 mm.
arasinda dedisen tiUplerin iginde vyer alair. Cogunlukla
mekanda parapet ©nl veya tepe pencelerinin altlarina

verlegtirilirier.

~-Is1 depolayicilar: Elektrik kullaniminin yogdun
olmadifi saatlerde, elektrigi kullanarak isiyi biinyesinde
depolayan, sonra bu 1siyi digari veren bir sistemdir.
Izole edilmis bir kabin cgevreledifi termal kapasitesi
yiksek refrakter bir blodun igerisinde bulunan bir 1sitma
elemani, bu sistemin esasini olugturur. Isiya dnceleri
fazla, daha sonraki saatlerde azalarak digari verme

dezavantaj:r bir fan kullanilarak azaltilabilir.
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SEKIL: 2.16. Isi Depolayici.

~-Elektrikli ddgeme asiticilarai: Kalinlaigir 50 75 mm.
arasinda defigen bir sgap igerisinde (istenilen termal
kapasiteye gtre) betonarme digemelerde, 1satici nitelikteki
kablolarin 1zgaralar olugturacak sekilde digenmesi ile
gergeklegtirilir. fzellikle zemine oturan ddgemelerde
gerekli miktarda i1s1i izolasyonu yapilmadigi takdirde isz1
kayb:i biiyiik olur. Ust kat dégemelerinde ise 1si izaolasyonu
striktlirel ddgemenin fizerine uygulanabildifi gibi dofrudan
altina veya asilarak da vyerlegtirilebilir. Ozellikle,
1sitilacak diigeme yiizeyinden gegmek zorunda olan elektrik
ve sihhi tesisat borulari ile isitici kablolarin, birbirini

engellememesine dikkat edilmelidir.
Bu sistemde iki tir kablo uygulamasi mevcuttur:

1. Bir borunun igerisinden gegen ve gevresi ashest veya
fiberglas ile izole edilmisg, yenilenen kahblolar;

2. Sap igerisine kalici plarak yerlegtirilen, plastik
izoleli kablolar [Burberry, s.135-139].

Kullanim agisindan temiz ve zahmetsiz olmakla birlikte,
derhal rejime girememesi ve defigken hava kosgullarina uyum
safjlayamamasi dezavantajlaridir. Uzerine uygulanacak kalin

bir hali tabakasi i1sinin yayilmasini engelleyecedi igin bu
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tiir 1sitmanin halisiz olarak ve sadece banyo, oyun odasi
gibi mekanlar igin segilmesi wuygun olacaktar [Cowan,
s.102].

b) Merkezi Isitma Sistemleri:

"Merkezi i1sitma tesisatinda, yakit bir merkezde
yakilarak 1siya donigtlriliir ve bir 1si transfer ortama
vasitasiyle vyapi igindeki 1si yayici cihazlara taginir"
[Burberry, s.139].

Isinin bir merkezde {iretilip, aisitilacak mekandaki
1sitiec1l cihazlara g8tiridlmesi bir dagitim sistemi araciliga
ile gergeklesir. Esas olarak, bir dafitaim sistemi, isinin
tiretildigi bir kalorifer kazani ile 1siyi merkezden alap
1s1 yayicilara tasiyan ve buradan da tekrar kazana donen
akigkani iginde bulunduran bhoru veya kanallardan olusur
[Burbarry, 5.1411.

Atikiar

Boru /Kana [-N

de;* . : —  lsilicy
C J >

Pompa/Fan

SEKIL: 2.17. Merkezi Isitma Sistemi.

E.Wleidhaas, 1sitma sistemlerini, genel olarak beg gruba

ayirmaktadir:

1.51cak havali sistemler.

2.51cak sulu sistemler.

3.Buharli sistemler.

4 . Elektrik enerjisi ile galigan sistemler.

5.Blineg enerjisi ile cgaligan sistemler [weidhaas
s.132].
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1. Sicak Havali Sistemler: Merkezi bir firinda isiti-
lan hava metal dafitim kanallarindan {{flenir; toplama
kanallarindan tekrar firina geri doner. Kanallarin

dagilim sekline gbre;

a) Merkezden her bir odaya dafilan kanallar geklinde

ise, bireysel kanal (individual duct) sistemi;

b) Merkezden g¢ikan bir ana kanaldan, mekanlara
ayrilan kollar seklinde ise merkezi kanal (trunk duct)

sistemi;

c) Dagitam kanallarzi mekanda disg duvarlarda,
Gzellikle pencere altlarinin i1sitilmasinda
kullaniliyorsa, siipiirgelik Uniteleri (warm-air basehboard
units),

adini alir.

Mekanin 1i1sitilmasindaki en &Snemli neden, mekandan

kaybedilen 151yl temin etmek ve termal konforun

bozulmasini dnlemektir. Bir mekan 1siyi dig duvarlar:i,
digemeleri wveya c¢atisi vyoluyla baybeder. Ozellikle
zemine oturan digemelerde, mekanin ve désemenin
1si1tilmasi igin gevre i1sitma (perimeter heating)

sistemlerinden yararlanailar.

fevre 1isitmasinda kullanilan sistemleri Weidhaas g

grupta incelemektedir:

a) Dig duvarlarain altainda, yapiyi kugatan ve ddgemeye
yerlestirilmig @15 cm.lik borularin merkezden beslendigi,

"loop" sistem;

b) Merkezden isinsal olarak yayilan besleme
borularinin direkt olarak dégemedeki dagiticailara

baglandigis "radyal" sistem;

c) Disemenin bir dafitim kanali gibi kullanildagz "plenum"

sistemi,

geklindedir. C(evre isitma sistemlerinde enerji korunumu igin iyl bir
181 izolasyonu yapilmasi sarttir Eﬂeihdaas, 8.132-1331.
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SEKIL: 2;18. Sicak Havali Isitmada Uygulanan Dafitim
Sistemleri.

2. Sicak Sulu Sistemler: Merkezi sistemle 1sitmada dnem-
1i faktdrlerden birisi, kugkusuz 1siyai tagsiyan akigkani do{-
ru segmektir. Bu segimi yaparken ise digiliniilecek kriter,
en az akigkanla en fazla 1siyi, en ekonomik gekilde
tagimaktzir. Ozgll 1s1, cisimlerin ayirdedici bir #zelligi
olmakla birlikte, bir mekani 1sitacak 1si tagiyici akigkan
igin bu d&zellik, hacimsel &zgll 1si1 deferidir. Su, #zgll
1s1s1 4.2 kj/kg °C ve hacimsel &zgiil 1sis: 415 kj/m3°C
olan, 1s1 tagima niteligi vyiksek bir akigkandir. Bu
nedenle kullanaimi benzer akigkanlara gdre yaygin olmakla
birlikte sofuk ortamda yer alan boru ve ekipmanlar igin
donma tehlikesi mevcuttur. Buna kargan yliksek
sicakliklarda ve hatta buhar olarak kullanilmasi 1si tasima

avantajini artirar [Burberry, s.lSQ—th].

Isi tagiyici akigkani 1sitilacak mekanlara gtndermek ve
oradan da tekrar 1s1 merkezine ddnmesini saflamak icgin

zorlayici bir giig kullanmak gerekir. Sirkiilasyon olayi
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eskiden termosifon sistemi ile dodal yollardan saglanmasina
ragmen, bugin daha etkin olarak sulu sistemlerde pompalar,
havali sistemlerde ise fanlar kullanilmaktadair [Burberry,
s.141].

Isitilacak mekan sayisinin fazla olmadigr ve vyiiksek

sicaklifa ihtiyag¢ bulunmayan yapilarda "digik basingla

sicak su sistemi" wuygulanair. Sirklilasyon igin gerekli
besleme ve genlegme tanki, dolagim sistemine g@ire daha
yliksekte bulunur. Ortalama akisg sicakliga 77DC

civarindadair.

Suyun 1s1 tagima kapasiteninin yiiksek olusu nedeniyle
akig sicaklifas artirilarak daha etkin bir 1isitma elde
edilebilir. Efer tiim sistem basing altinda kurulursa suyun
kaynama sicakligr vyilkseltilip daha kﬁgﬂk gapli borular
kullanilabilir. Akis sicakliginin 175 230°C civarinda
olduju bu sisteme "yliksek basingli sicak su sistemi (kapal:
sistem)" denir. Sistemin tamami yiksek basinca dayanikl:
olmalidzir. Kullanimi genellikle genig ve vyiiksek binalar
ile sinirlzidar. Sistem igin gerekli basing va
sikigtirilmis buhar, paompa veya kiigilk Blgekteki binalarda
vaygin olarak kullanilan nitrojen basing tanklari ile
saflanair [Burberry, s.lhD—l&S].
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SEKIL: 2.19. Yiksek Hasingli Sicak Sulu Isitma Sistemi.
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Sicak sulu sistemlerde uygulanan dagitim sistemlerini

E.Weidhaas baglica {ig gruba ayirmaktadir:

1- Seri Dolagaim Sistemi: Slplirgelik ({niteleri ile
isitmaya benzer. Isitilacak mekanlarin tamaminin etrafina
saran radyatdirler vyalnizca kapi gegiglerinde ve diigemeye
dek inen pencere bdldmlerinde kesintiye ufrar. Isitica
merkezden gikan bir tek boru tarafindan besleme yapildi:
igin elemanlarin bireysel kontrold mimkin dedildir. Tesis
maliyeti dilgik sldugundan kiiglik tlgekli yapilarda
kullanilabilir.

~ 2¢- Tek Borulu Sistem: Genellikle orta 8lgekli binalarda
uygulanan bu sistemde sicak su, bir ana borunun iginde yer
alir ve buradan gegtigi yerdeki 1i1siticilara dagzitilair.
Isiticidan tekrar ana boruya ddnerek dadilmaya devam eder.
Bu nedenle en son 1siticiya varincaya dek sicaklifinda
gnemli miktarda diiglis olur. Isiticilar: bireysel kontrol

imk&ni vardir.

Seri Dolagim Sistemi Cift Borulu Tersine Donlgll
Dagztaim Sistemi

=
——— y—o—-
Tek Borulu Dagitim Gift Borulu Direkt D&niisli
Sistemi Dagrtim Sistemi

SEKIL:2.20. Sicak Sulu Isitma Slstemlerlnde Dagitim
Sekilleri.
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3- Gift Borulu Sistem: Sicak su, dafitim grevini
istlenen bir ana borudan 1isiticilara dagitilir, 1sitica
elemanlardan gegtikten sonra bir bagka ana boruda toplanap
isitici merkeze geri ddner. Bu ylzden, 1sitici elemanlar
slirekli ve egit sicakliktaki su ile beslenir. Bu sistem de

iki gruba ayralabilir:

a) Tersine doniiglii (reversed return) sistem.

b) Direkt doniligli (direct return) sistem

[Weidhaas, s.132-135]. Tek veya ¢ift borulu gesitli

uygulama orneklerinil bir arada kullanmak mimkindir.
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SEKIL: 2.21. Tek ve Gift Borulu Sicak Sulu Dafrtim
Sekilleri.

Kazan dairelerinin de 1gik ve hava yidniinden iyi dizayn
edilmesi, baca ile baglantisina dikkat edilmesi, vyakit
temini ve segilen vyakita gdire atiklarin uzaklagtirilmasi

konusunun iyi diginiilmesi gereklidir.
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Yine ayrica, hangi sistem segilirse segilsin pompa ve
gkipmaninin bakim ve arizalara kargi bir yedeginin

bulundurulmasi garttair.

Sicak sulu i1sitma sistemlerinde kullanilan 1isiticilar

genellikle su gsekilde sayilabilir:

a) Boru Isiticilar: Kaba gdirtinimii ve gok yer kaplamasa

nedeniyle bugiin valnizca depo ve benzeri yerlerde
kullanilar.

b) Radyattirler: Isinin billyllk miktarini konveksiyon
geklinde yaymasina ragmen, kiigiltk fakat yararlia bir miktara
radyasyon geklinde mekana verilir. Preslenmis cgelik, ddkim
ve alliminyum malzemeden, gesitli formlarda Udretilirler.
Isinin en gok kaybedildigi dais duvarlardaki pencerelerin
altlarina yerlegtirilmeleri uygundur. Tek borulu dafaitim
sistemleri 4igin diigiik 1silarda, konvektd@irlere gdre daha

verimli galigirlar.

c) KonvektdSrler: Etrafi metal yapraklarla sarili ve bir
muhafazanin igerisinde vyer alan, konveksiyon yoluyla
mekanin havasini isitan boru isiticalardar. Baca etkisi
ile hava, metal yapraklarin arasindan gegerken 1Sinir ve
ortama 1sitilmigs olarak wverilir. Bu nedenle isitma
konveksiyonla saflanir; radyasyon ihmal edilebilecek oranda
ktgiktlr. Dig duvar menfezleri olusturularak, dogal
vantilasyon etkisi ile konvektdrlerden vyararlanilabilir.

Radyatdre nazaran daha kolay kontrol imkanina sahiptir.

d) Fan Konvektdrler (ve lnite isiticilar): Konvektdéirden
farki, dogal hava sirkiilasyonu yerine 1siticinin gevresinde
yapay hava sirkililasyonu safjlayan bir elektrikli fan
bulunmasidir. Gok kiiglik mekanlar igin kullanimi uygun
degildir. Fan, bir termostat ile kontrol edilir. i1k
vatirim ve igletme maliyeti acgisindan oldukga uygun ve

degjigen termal kogullar kargisinda kolay ayarlanabilen bir
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sistemdir. Dig duvarda kullanildifinda, duvarda agilan van
tilasyon kanalindan gelen havanin 1sitilmasinda da
kullanilabilir. Sojutma amaciyla kullanildiginda "fan

coil" adini alair.

e) Parapet Onii Isiticilari: Konvektéir ve &zel borularan

bir arada gekillendirildigi sistemlerdir.

f) Panel Isiticilar: Sicak su ile yapilan digeme veya
tavan 1sitmasinda kullanilan sistemlerdir. 12mm. gapinda
yaklagik 60m. boyundaki borular striiktlirel d@gseme veya gap
igine gdmilebildigi gibi, tavana asilmak suretiyle de
mekana yerlegtirilir. Isinin yaklagik %50'si radyasyonla
yayilair. Sistemin ortalama akig sicakligz 50°C
civarindadir. Sap 1igine gdmillen borulu sistemde gap
kalinligi 90 62mm. arasinda defisir. Kontrol, vanalar ile
gergeklegtirilebilmesine rafgmen, sicaklik defsimi sdz
konusu oldufunda derhal defigim gdzlenemez. Isitma
enerjisi olarak saicak su yerine elektrik kullanan panel
sistemler tercih edilir [Burberry 8.146—149].

Digeme veya sap igine gomill panel i1sitma sistemi igin
uygun bir dafitim gemasi agafida gériilmektedir. Bu sistem
grup halindeki binalar ve degigik vyiikseklikteki bina
bloklarainin 1isitilmasinda da uygundur [Burberry, 8.143].
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SEKIL:2.22.41ttan Beslemeli Sicak Sulu Dafitam.
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3. Buharli Sistemler: Tek borulu ve gift borulu olarak
bliylk ©@lgekli binalarda uygulanir. Tek borulu sistemde ana
dajztam ve radyatdre baglanan tali borular, yodunlasan
buharin toplanip tekrar 1isitilmasi igin meyillendirilir.
Isi1 ayari, radyatdrlerin Uzerindeki wvanalar ile vyapilair.
iki borulu sistem "buhar" veya "vakum" sistemi olarak da
adlandirilir [Weidhaas, s.139]. Buhar, kendi itici giciini
olugturarak, dar c¢apli borulardan hizla gegerek isitica
cihazlara ulasgir. Sistemin karmagik olusu ve kurulugunda
biiytik direkt gerektirmesi nedeni ile kigilk ©Slgekli
vapilarda uygulanmaz; g¢ofunlukla endlistriyel ve hastane
tlrll yapailarda uygulamasi yapilair, Isa yayici cihazlarain,

fiziksel temastan uzak tutulmasi gerekir [Burberry, s.lhd].

4L, Elektrik Enerjisi ile (fjaligan Sistemler: Kurulug
maliyetinin diiglik, temiz ayarlanmasi kolay ve gizlenebilir
1sitici elemanlar ile i1sitma, bu sistemin avantajlaraidar.
isletme maliyetinin vyiiksek olugu bir dezavantaj olmasina
ragmen iyi bir yalitaimla bu gider azaltilabilir. Mekan
isitmada kullanilan elektrikle isitma sistemleri ise sgdyle

gruplanabilir:

a) Elektrik Rezistans Kablosu ile Yapilan Isitma; Uzeri
yalitimlis kablolarain izgaralar oclusturacak sgekilde, tavana
sivadan &dnce tutturularak yerlegtirildigi, tavandan isitma

sistemidir.
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SEKIL: 2.23. Elektrik Rezistans Kablosu Ile Yapilan
Isitma.

b) Elektrikli Panel Isaiticilarla VYapilan Isitma:

Kalinlifas 6 7mm. o©olan ve iginde iletken kablo bulunan,
arkasi asbestli levha ile destekli kauguk levhalar,
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tavandan i1sitmada kullanilir. Kigilik boyutlu duvar levhala:-
r1 ise arkasi alliminyum 1zgara kapli olarak lretilir ve

radyant, konveksiyon ve fan (iflemeli tipleri mevcuttur.

c) Elektrikli Stiplirgelik Uniteleri Ile Yapilan Isitma:
Konveksiyonla 1sitmaya imkan veren metal bir muhafaza

iginde yer alan isiticilar ile yapilan isitmadir [@eidhaas,
5.136] .

d) Isi Pompasi (heat pump): Isi enerjisi sicakligain
yiiksek oldufu ortamdan diigilk oldufu ortama dofru bir ak:ig
gdsterir. Bir 1s1 pompasi ise bu akigsin ters yinde
gergeklegmesini saglar [Douan, s.lDSJ. Esas olarak 1isi
pompasi, etrafini saran hava veya su gibi bir ortamin
1s1sini toplayan, aydinlatma cihazlarz veya mekanik
sistemlerin olusturdugu 1sayi alan ya da baska kaynaklarin
mevcut 1silaraini biinyesine alarak depolayan mekanik bir
sistemdir [Drton, s.137]. Toplanan bu 1si kisin mekanlarain
1sitilmasainda, yazain ise sistem tersine gevrilerek
sojutulmasinda kullanilabilir. Bu nedenle hava
gsartlandirma (air conditioning) sistemlerinin 6&nemli bir
pargasini olusturur. Kapalyir bir sistem olusturan 1isz1
pompasl, buharlagtirica (evaporator) ve vyofunlagtirica
(condenser) ile basing artirici bir kompreséirden olusur.
Isi, buharlagtiricidan alainir yofunlagtirici vasitasi 1ile
digaraiya verilir, Bu islemin gergeklegebilmesi igin
sistemde uygun bir sivi kullanimi gereklidir. Sivinin da,
gevreden 1s1i alirken, diigik ve yiiksek basing altinda uygun
buharlagma ve 1s1 verirken de uygun yogunlasma
gzelliklerine sahip olmasi gerekir. Amonyak, cgofunlukla

ticari amagli uygulamalarda kullanilan ucuz, etkin, fakat

zehirli bir savidir. Bugiin 1s1 pompalarinda cgodunlukla
metandan elde edilen organik esasla "Freon"
kullanilmaktadir.

Sistem 1sitma igin kullaniliyorsa, genlegme vanasinl
gegerek buharlagstiriciya ulagan sivi haldeki freon, temas

halinde bulundugu ortamin sicaklifina alarak, digiik
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basingli gaz haline doniligiir. Bu esnada buharlagtirici sc-
gur. Komprestirden gegtikten sonra yiiksek basingli hale gelen

gaz yofdunlagtiricida siviya dinlglirken bulunduju ortama 1is:

verir. Sivi halde genlegme vanasina dek devam eder.
Sistem tersine dindiriilerek sogutma amaciyle de
kullanilabilir.

Bidyuk dlgekli hava sartlandirma sistemlerinde
buharlagtirici vasitasiyle sofutulan su, mekanlarin
sofjutulmasinda kullanilzir. Hava ise genellikle kiiglk

dlgekli sistemlerde sogutma amaciyla kullanilar [weidhaas,
s.140-141]7.

Yojunlagtirici, "hava sofutmali" veya "su sofutmali!
tlirde olabilir. Su sogutmali sistem, difjer sisteme gire
daha etkindir ve kullanimi yaygindir. Su sirklilasyonu igin
ise, genelde gati katinda, bir "sodutma kulesi® kurulur
[Coman, s.lDG].

Sistem efer isitma amaciyla kullaniliyorsa, elde edilen
enerjinin, sistemin galaigairken kullandaigz elektrik
enerjisine orani belirli bir diizeyin altinda olmamalidar.
Aksi halde sistem verimsiz bir hale gelir [Burberry,
s.134].
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SEKIL: 2,24, Is1 Pompasi.

5. Giines Enerjisi Ile Calisan Sistemler: Gineg enerjisi
giintimiizde, mek&nlarin 1sitilmasi, sofutulmasi ve sicak su
elde edilmesi gibi gegitli amaglar igin kullanilmaktadir.
Giines 1sininin yayilma dzelliinden dolayi bu enerji mekan

isitmasinda, geleneksel 1i1sitma sistemlerini biltinleyici
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glarak kullanilabilmektedir. Kullanilan kollektdr tipine gt-
re Weidhaas bu sistemleri gu gekilde gruplandirmaktadir
[Weidhaas, s.136].

1. GiUneye bakan cephe penceleri
2. Diizlem kollektérler. |
2.1. Hava ile galisgan.
2.2. Likit ile cgalisgan.
2.3. Sizdirmalz.
3. Odaklagan kollektidirler.

1. Gineye Bakan Cephe Pencereleri: Gilneg enerjisinden
vararlanilarak olugturulan sistemleri iki grupta toplamak

miimkindir:

a) Yapma (Aktif) Sistemler: Genellikle su ve benzeri
bir akigkani i1saitmak igin gilineg aisinini toplayan cihazlaran
olugsturdufu sistemlerdir. Bu akigskan hava sgartlandirma
ekipmani ve sicak su temini igin kullanalar. Is1 pompasi
da belirli bir sicakliga dek sicak su temini igin
kullanilabilmektedir [Drtun, 8.137].

b) Dodal (Pasif) Sistemler: Glneg enerjisi digainda
ilave bir enerjiye ihtiyag gistermeksizin, yvapinin
1sitilmasinda kullanilan sistemlerdir. Sistemin temel
prensibi ise, giin boyunca mevcut glineg 1sinlarinu
biinyesinde toplayabilen, termal kapasitesi yiksek
elemanlarin kullanilarak, glinegin etkin olmadig:i akgam
saatlerinde bu 1sinin, yveniden yapinin 1sitilmasinda
kullaniminin saflanmasadir. (Trombe Duvari gibi) [Drtan,
8.1371. ‘Kuzey vyaraikiirenin &zellikle vyapilarin gliney ve
gliney dodu vydniine bakan cephelerde genis pencereli
yiizeylerin olugturulmasi, daha fazla giineg i1gini istenilen
durumlarda uygulanmalaidir. Fazla i1sinmayi engellemek igin
ise giiney 1gsininin dofrudan etkisini azaltan giines kontrol

elemanlari diizenlenmelidir.



Sara ve glineg evleri de glinesg enerjisinin
gdzelliklerinden vyararlanilarak olugturulmustur. Yine,
monolitik (beton v.b. malzemeden) ve yifma duvarlar, termal
kapasitesi vyilksek oldufu 3igin, vyapilarin batidan giineye
dojru olan cephelerinde diizenlendiklerinde olumlu sonug
verirler [weidhaas, 5.137].

2, DUzlem Kpllektdrler: Kollekttir ve isinan akigkanin
depolandigi bir 1s1i depolayici ile, isinan akigkani yapiya

tagiyan bir boru sisteminden ibarettir.

3. Odaklagan Kollektdrler: Gineg z1gininin daginik
etkisini, parabolik bir vylizey vyardimiyla +toplayan ve
bunlari, merkezinden gegen bir 1lineer boru (lzerinde

yofunlagtiran sistemlerdir EMEidhaas, 8.135].

SEKIL:2,255ulu Tip Diizlem Kollektdr.

Diizlem kollektd@rlerden daha verimli olmasina rafmen
uzun ddnem maliyeti, bakim, onarim ve yansitici ylizeylerin
temizligi gibi konularda etkinligini
yitirébilmektedir [Cowan, 3.109].

Gin boyunca mevcut giineg 1sinlarainain verdidi isa
enerjisini depolayip, glnesin kayboldugu aksgam saatlerinder
ve bulutlu gliinlerde bu 1sidan faydalanma yoluna
gidilebilir. Gines 151s1in1 depolamada kullanilan

sistemleri ise lg grupta incelemek mimkiindiir:



1) Isi Tutucu Ortami Kaya Olan Depolama Sekli; (evresi
valitimla ve igi bliylk gakil veya kaya ile dolu bir havuz,
depolama ortami olarak kullanilir. Hava 1ile ©c¢aligan
kollekt8rler igin uygundur. Isitilan hava kayalara iiflenir
ve 1sinmasinl saglar. Bu 1isi1 daha sonra, mekanlarain
isi1tilmasinda kullanilabilir. Ancak depo ortaminin genisg
olmasui, istenilen verimin alinabilmesi agisindan

zorunludur.

2) Isi Tutucu Ortami Sivi Olan Depolama Sekli; Saiva ile
galigan kollektdrler igin kullanilair. Isitilan sivi ya
agik bir sistemde veya kapali bir tank iginde depolanir.
Isitma hacmi, 1s1i tutucu ortami kaya olan depolama gekline

géire 1/3 oranindadir.

3) Eriyen Kati Igerisinde Isinin Depolanma Sekli (Heat
of fusion): Gevresi, erime sicaklige 329C olan bir
kimyasal bilegenle kapli bir borunun iginden gegen sicak
hava veya sivi, bu bilegeni eritir ve ©burada, 1s1

kullanilip bilegsen kati hale geginceye dek kalir.

Bu tiir depolama sistemlerinde elde edilen sicaklik
oldukga diigiiktiir. (38 veya 40°C). Bu yiizden de standart
dajirtim sistemlerinden farkli olarak daha genig hacimle

sirklle edilirler. Bu sirkiilasyon da;
a) Zorlamali sicak hava,
b) Zorlamali-sirkiilasyon sicak su,

sistemleri ile gergeklegtirilir [weidhaas, s.138—139].
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SEKIL:2.26Is1 Tutucu Ortam: Sivi Olan Depolama Sistemi.

Isi pampasi, kollektdrin etkinligini artirmakta
kullanilmaktadir [Orton, s.136] .

B.Hava Sartlandirma (Air-Conditioning) Sistemleri:

Bulunulan ydrenin iklimsel dzelliklerine bagli olarak
vapilar dedigik sgekillerde etkilenir. Bazi iklimsel
btlgelerde en az sicak ddnemde bile il8ve 1sitma ve sofutma
cihazlara gerekmedifi halde, bazilara biiyiik tlglde
6zellikle 1isitma ekipmanina ihtiyag duyar. Yapilarda
iklimsel konfor ihtiyacinin dogal yollarla temininin glig
veya mimkiin olamadifi durumlarda, bu ihtiyag mekanik-
elektriksel alt sistemlerle temin yoluna gidilir. Bilhassa
bu durum genig hacimli, diga agilmayan pencerelerin
bulundugu, havalandirma ve nemlilik bakimindan tzel
kogullarin gerektifii yapilar igin 8nem kazanir. Biyildiikge
hacmine oranla yilizey alani kiiglilen genis binalarain
isitilmasinda oldugu gibi, sogutulmasa ve istenilen
nemlilik oranlarinin saglanmasi ancak vyardimci mekanik-
elektriksel alt sistemler kullanilarak

gergeklegtirilebilir.

"Hava sgartlandirma (air conditioning), sicaklik, nem,
hava hareketi ve hatta havanin temizligini kontrol etmek

anlamina gelir" [Urton, 8.1&3]. Bir merkezde, istenilen
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gartlar olusturulduktan sonra hava, dagitaim kanallariyle si
rkiilasyonu safilanacak mekanlara gdnderilir ve toplama

kanallariyla merkeze geri ddner.

Hava San S § !
! Dda |

SEKIL:2.27. Hava Sartlandirma Sisteminin Prensibi.

Bir hava gartlandirma sistemi, hava santrali (air
handling unit), kalorifer kazani , 1is1 pompasi, 1s1
dontigtlirticti (esanjdr), sofutma kulesi, dafitim ve toplama
borulari ile ekipmanlarindan olugur. Merkezi olarak
kullanilan sistemlerin asil elemani hava santrali (air
handling wunit)dir. Sirkiilasyon igin kullanilan hava,
tamamen digsari atilip yerine temiz hava alinabildigi gibi,
enerji tasarrufu agisindan, sirkiile edilen hava belirli
oranda temiz hava ile karigtairilarak yeniden kullanilair.
Bu karigma, hava santralinin karigim b#liimiinde gergeklesir;
hava oranlari ise hava ayar kapaklari ile belirlenir. Daig
hava sicaklifainin, istenilen sicakliktan gok diigiik yada gok
ylksek olmasi halinde daha az miktarda, istenilen sicaklifa
vakin olmasai durumunda daha fazla miktarda hava alinarak
iglenebilir. Karaigim bir filtreden gegirilerek temizlenir.
Sicaklifinin diigliik olmasi durumunda, filtre ve sofutma
bobini Gzerinde yofugma ve donmay1i 8nlemek igin 6n i1sitmaya
tadbi tutulur. Nemlendirme, sofutma bobini ile baflantala
olarak galigsan fiskiyeler tarafindan gergeklestirilir.
Havanin nemi, bobinin sicaklifina gdre defisiklik gHsterir.
Nem miktarainain diigiik tutulmasi istenildifinde, fazla nemin
yofunlagmasi igin bobin sicakliga diigliriliir. Istenilen nem
orani saflanan hava, yeterli sicaklikta defilse yeniden,
isitma bobininden gégirilir. Buradan bir fan vasitasiyla

dafitim kanallarindan mekanlara gBnderilir. VYazin sofutma
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amaciyla kullanilan sofutma bobini, kigin istenirse, iginden
su gegirilerek, sirkiile edilecek havanin 1isitilmasinda da

kullanilabilir.

Banyo, mutfak, +tuvalet gibi mekanlarin havasi ise
tekrar islenmek Ulzere kullanilmaz [Couan, s.llD], [Drton,
s.143-144] .

Mekana gtinderilen gartlandirilmisg hava miktar:,
mekandan emilen miktardan biraz daha fazladir. Bu durum,
yapiyi belirli oranda basing altinda tutar. Bu basing da
digaridan, gatlak ve kapi araliklarindan, hava, yagmur suyu

ve tozun mekana sizmasini tnler.

Hava tagiyan kanallar, boyutsal olarak yapida bilyiik yer
kaplar. Kanal boyutlari ise igerisinden gegen havanin
hizina ve mekfnin isi yilkiline gdre belirlenir [Couan, s.110-
111].

Hava gartlandirma sistemi kurulacak bir yapida, odalar
arasinda, hatta bir odanin farkli bi@ilgeleri arasinda farklz
i1sitma ve sofutma ihtiyaglari olugabilir. Bu nedenle yapa,
isitma ve sofutma yikleri birbirine yakin ve egit bdlgeler
birlikte diigiinilmek {izere bidlgelere ayrilir. izerinde
pencere bulunan her cephe, glinegin bina cepheleri
tizerindeki farkli etkileri nedeni ile, pencere duvarindan
igeriye dofru vyaklagik & 5m.lik bir bdlgede etkin olur.
"Cevre biilgesi (perimeter zone)" olarak adlandirilan bu
btlgede sicaklik defigimleri, glines etkisi, vydnlendirme,
hava hareketi v.b. nedenlerle, fazla miktarda olabildigi
halde, "ig b@lge (interior zone)" olarak adlandirilan,
mekanin, geriye kalan kisimlarinda sicaklik agisindan daha

kararli bir durum gdzlenir [Drton, s.lhh].

Hava sgartlandirma sistemlerini esas olarak i gruba

ayirmak miimkindir:



-63-

1. Tiim Hava (All air) sistemleri,
2. Hava-su (Air-water) sistemleri,

3. Tum su (All water) sistemleri.

Bunun disinda her mekana ayri olarak monte edilebilen,
bafaimsiz "linite hava sgartlandirma" cihazlarindan ve enerji
korunumu nitelidi yiiksek "d&@nlglmld Unite" (reverse cycle
Unitary) sistemlerinden s8z edebiliriz [K.Gilingiro@lu,
8.2], [Drtan, 8.145—1491. ‘
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Tim Havall Sistem Hava-Sulu Sistem

SEKIL: 2.28. Tim Hava ve Hava-Sulu Hava
Sartlandirma Sistemleri.

B.1l. Tiim Hava (All-Air) Hava Sartlandirma Sistemleri:

Mekanin sicakligi, iglenmig olarak gtinderilen havanin
sicaklig:s ile kontrol edilir [Bowan, s.llU]. Isi1 yikd
belirli bir b@lgenin sicaklifini defigtirmek iki gekilde
mimkiin olabilir: VYa temin edilen hava hacmi sabit tutulup,
sicaklifi artirilir (Sabit hava hacimli [CAV] sistem) veya
temin edilen hava miktari artirilair vyada azaltilar
(Degigken hava hacimli [VAV] sistem).

Sabit hava hacimli sistemde (CAV) bir b#&lge iginde vyer
alan her mekanin sicaklifi merkezi olarak veya mekana

yerlegtirilen bir termostat ile kontrol edilir.

iklimsel konfor ihtiyaca birbirine benzer olan
mekanlar, bir iklimsel bodlgeyi olugturdugu igin, bu
bdlgenin ihtiyaci tek b8lgeli (single zone) CAV sistemleri

ile gergeklestirilir. Bu sistem ile, iklimsel ihtiyacglar:



birbirinden farkli 12 bi@ilgeye hizmet edilebilir. Nem dagili-
minin ise 1iyi oldufu sdylenemez [Drton, 5.145], [Coman,
s.110].

Cok btlgeli (multizone) CAV sistemde hava santralinin
iki ayr:i bdliumiinde sicak ve sofuk olarak sgartlandirilan
hava, degfigik oran fakat sabit bir hacimde mekanlara
sirkiile edilir. Ekonomi igin sicakliklarin, istenilen

deferin lizerinde olmamasina dikkat edilmelidir.

Burada bir de, gsu anda ekonomik olmamasi nedeniyle
fazlaca kullanmayan "yeniden 1isitma" (reheat) sisteminden
bahsedebiliriz. Bu sistemde, termostatla kontrol edilen
diglik sicakliklardaki iglenmisg hava mekanlara
géinderilirken, her mekanin ihtiyacina giire kanallarin igine
verlegtirilmis elektrik direng kablolari tarafindan yeniden
isitilar [puwan, s.llZJ.

Cok bdlgeli (multizone) CAV sistem, mekanlarin
ihtiyacini tam olarak karsilayan bir sistem dedildir. Bu
eksiklik, oda terminallerine konulan minferit ayar
cihazlara: ile saflanabildigi halde, daha iyisi, gift
kanalli (dual duct) CAV sistem kullanmaktir. Bu sistem,
gok bdlgeli CAV sistemin geligmis halidir. Sicak ve sofuk
hava ayri ayri gartlandirilarak, ayri kanallar halinde
dafitim bolgelerine gdnderilir; dagitilmadan ©nce, her

btlge ihtiyacina uygun olarak karigtirilar.

Kanal boyutlarinin limitde tutulabilmesi igin orta
veya yliksek hava hizinda sirkilasyon safjlanmalidar. Temin

edilen sicak ve sofjuk hava miktarlari aynaidir.

Dejigken hava hacimli (VAV) sistemde ise dafitim, genis
hacimli bir dafitim kanalindan yapilair; bu nedenle hava
hareket hizi disllk ve sirkiilasyon igin gerekli enerji
miktari azdir. Ancak, defigken hava hacmine bagli olarak,
mekanda saflanan hava hareketinin defigimi ve hava ayar

kapaklarinin engellemesi nedeni ile difer hava giriglerinde



olugan basing farklilaigi vyiizliinden pek tercih edilmez. VYine
bu sistemde sicak ve soguk havayi ayni anda farkl:z

mekanlara génderme imk&ni da yoktur [Cowan, s.113-114].

SEKIL: 2.295abit Hava Hacimli Hava Sartlandirma
Sistemleri.
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SEKIL:2.30.Cift Kanalli CAV Sistemi.

Kanal boyutlarinin limitde tutulabilmesi igin orta veya

yliiksek hava hizinda sirkiilasyon saglanmalidar. Temin

edilen sicak ve sofuk hava miktarlari aynaidair.

Degigken hava hacimli (VAV) sistemde ise dagitim, genis

hacimli bir dagditim kanalaindan yapilair; bu nedenle hava

hareket hiza diigik ve sirkiilasyon igin gerekli enerji
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miktari azdir. Ancak, defigken hava hacmine bagli olarak,

mekanda sadlanan hava hareketinin degdigimi ve hava ayar
kapaklarinin engellemesi nedeni ile difer hava giriglerinde
olugan basing farklilifi ylziinden pek tercih edilmez. VYine
bu sistemde sicak ve sofuk havayir ayni anda farkl:

mekanlara génderme imk&ni da yoktur [Cowan, s.113-114].
B.2. Hava-Su (AIR-WATER) Hava Sartlandirma Sistemleri:

Bu sistemde, mekana hava ile birlikte, sicak veya sofuk
su da gdnderilir. G&nderilen hava, "birincil hava" olarak
adlandirilir ve genellikle vantilasyon igin kullanalair.
Sicak veya sofjuk su ise, mekanda sirkiilasyonu saglanan hava
ile temas ederek sicaklifini belirler. Sirkiile aolmug bu

hava da "ikincil hava" olarak adlandirilzir.

Cofunlukla hava-su sistemleri, yapilarin cevre
bdlgelerinin isitilma veya sogutulmasinda kullanilairken, ig
biilgelerin i1sitma veya sofjutulmasinda tiim-hava sistemleri
ile birlikte kullanimi vyaygindir. Mekanlarin sicaklig:,
sicak su veya soguk su ayar ekipmani ile lokal olarak

saflanabilir.

Mekanin havasinan sirkilasyonu 1igin, her mekanda
endiiksiyon initeleri veya fan-coil tinitelerinden

yararlanilair,.

Endiiksiyon Unitesi. Fan-Coil [nitesi.

SEKIL:2.31.5ulu Hava gartlandirma Sistemlerinde
Kullanilan Oda Igin Uniteleri.

Endiksiyon ilinitelerinde, yiliksek hizli olarak saflanan

birincil hava, mekanin havasini harekete gegirerek
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sirklilasyona katilir. Ancak bu olay bir geri plan glirtilti-

sl ortaya gikarir.

Fan-coil Unitelerinde ise birincil havanin hizi 8nemli
olmadidar gibi, duvarda agilan bir kanalla, digaridan direkt
hava alip kullanma imkani da mevcuttur. Sirkillasyon ise,
initenin igerisindeki kigiik bir fan yardimiyle gergeklegir.
Ayrica, mekan kullanilmadig: veyav cihazin cgaligtairilmak
istenmediji durumlarda, fanin cgalismasi durdurulabilir
[anan, s.llS].

Sicak veya sofuk su dagitimi, gift borulu sistem
kullanildifinda ayni anda safglanamazken, dért borulu
sistem ile her hdlge igin eg zamanli olarak sicak ve sofuk
su temin edilebilir [Urton, 8.149]. D&rt borulu sistem,
yapaida 1iklimsel btlgeler olusturularak (zonlama) hakiki

olarak gergeklegtirilebilir.
B.3. Tiim Su (ALL WATER) Hava Sartlandirma Sistemleri:

Bu sistemler, valnizca mekanin sicakliginain
defigtirilmesi igin kullanilir. Mekana gerekli hava, yapi
dig1 ortamdan kabuk aracilifi ile temin edilir. Genelde
fan-coil {niteleri kullanilarak mekanin havasi sirkiile
edilir veya pencere {listlerinde vyer alan ve havanin
konveksiyonu ile galigsan iinitelerden (valance unit)
faydalinilair. Mekanin kirli havasi ise, vyine kabuk

aracilifi ile digariya atilar [K.Gilingiroglu, 8.2].

Bu sistemlerin disanda, mekan veya b#lgeler igin
bireysel olarak kullanilabilen ve hava santralil ile
terminal lUnitesini tek bir yapida biitiinlegtiren "ilnite hava
gartlandiricilar" mevcuttur. Mekanin 1isi vyilikiine bagli
olarak defigik kapasitelerde dretilirler. Tek bir tnite
halinde bulunmasi nedeniyle gartlandirilacak hacmin kabufu

ile baflanti kurularak biitiinlegtirilir.
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Enerji korunumu vyiiksek bir difer sistem ise ddnilislimli
inite sistemi (reverse cycle unitary system)dir.
Sirkiilasyonu saglanacak bdlge veya mekanlara yaklagik 26°C
civarinda sabit sicaklikta su temin eden sistem, bir isz
pompasil gibi galigir; vyazin sofutma, kigin 1sitma amaglz
kullanilar [ﬂrton, s.lhB].

C. Havalandirma Sistemleri:

iginde  ®zellikle  duman, 1s1i, k#tld koku veya
karbondioksit Uretim orani yiiksek hacimler havalandirmaya
ihtiyag duyar. Mekanlarin havalandirilmasi #ncelikle dogdal
yollarla gergeklegtirilmelidir. Dogal havalandirma,
gergcekte pek g¢ok mekanin havalandirilmasinda ve geceleyin
de sicakliga yliksek mekanlarin, sicakliklarinin
diglirtilmesinde kullantlir. Havalandirmada amag, ig mekanin
kdtl havasinin digari atilip yerine oksijenli temiz havanain
temin edilmesidir. Dojal etki ile istenilen miktarda
havalandirmanin saglanamamasi durumunda mekanik-elektriksel

alt sistemlerin yardaimina bag vurulur.

"Hava donligsimi, havalandirilacak hacmin fonksiyon ve
boyutlarina giire defjigen, saatteki hava devridir.
Minimumda her hacmin havasi saatte 0.1 ile 2 arasinda
devredilmelidir" [Orton, s.135].

En basit havalandirma vydntemi, k&t hava veya duman
kaynatiina vyakin bir vyerde, dig hava ile baglantill bir
kanal olugturup, kirli havayi tahliye ederek mekana temiz
hava almaktir [Burberry, 5;155].

Mekanik anlamda havalandirma, bireysel olarak her
hacmin fonksiyonuna gire segilen aspiratdr veya
vantilattirler ile ya da merkezi oplarak hava gartlandairma

sistemleri ile gergeklegtirilir.

Merkezi havalandirmada mekanin ihtiyaci olan temiz

hava, vya tamamen digaridan alinarak veya kismen disaridan,
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kismen de sirkiile edilmig hava karigiminin yeniden filtre

edilerek gartlandirilmasi ile elde edilir.

Tuvalet, banya, mutfak gibi hacimlerin havasi yeniden

sirkiilasyona alinmadan direkt disari atilair.

"Bir gok aktivite igin her onbeg dakikada bir hava
defigimi sagdlamak @nerilen bir y@ntemdip" EMEidhaas,
8.1#21.

Havanin sirkiilasyonu ise elektrik enerjisi ile c¢aligan

fanlar tarafindan gergeklegtirilir.

Hava gartlandirma santralinin yapida vyerlegtirildigi
yer &dnem tasgir. Santral, genig hacimli olmakla birlikte
hafif olusu nedeniyle yapinin zemindeki digemesine
yerlegtirebildigi gibi gatisinda da kurulabilir. Merkezden
mekanlara uzanan Kkanal baoylarinin fazla olma durumunda,
merkezi tek bir santral yerine birkag lokal santral ilinitesi

olugturmak daha uygundur.

Igerisinde havaya tagiyan dagitim ve toplama kanallara
galvanize gelik wmalzemeden yapilair. Dikdtirtgen veya
yuvarlak kesitli olabilen kanallarin 1ig vyiizeylerinin
pliriizsiiz ve hava sizdirmaz olmasi sarttir. Tuvalet ve
banyo gibi hacimlerin havalandirilmasinda ise PVC borularin

kullanimi bugilin oldukga yaygindair [Burberry, 3.157~1581.

Mekanlarin aktif olarak aydinlatilmasinda kullanilan
aydinlatma elemanlari, galigtiklari siire boyunca d&nemli
miktarda 1si kazancaina neden glurlar. 500 lux ve
fizerindeki aydinlik seviyesi Bnemli bir 1s1 ylki
olusturdufu gibi 1000 lux civarindaki bir aydinlik dlzeyi
altinda, soduk havada bile mekan iginde yeterli sicaklik
elde edilir. Bu sicaklik kigin kullanilabilir bir kazang
oldufju halde, yazin tnemli miktarda sofutma yiikii olusturur.
Aydinlatma ekipmaninin olusturdufu 1si mekandan emilerek,

bir is1 pompasi yardimz ile kullanilabilir hale
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getirilebilir. VYahut da isiyi sicak yaz glinlerinde digar:
atmak igin 1lokal hava gartlandirma —cihazlarindan

yararlanilir [Burberry, s.161].

Her katta gift daireye hizmet veren bir havalandirma
sisteminde olugabilecek ses etkisi engellemek igin "gtnt"
tipi havalandirma yapilir." bu uygulama yangin durumunda
bir mekanda olugsan dumanin difer taraftaki mekana gegmesini
de engeller." [Burberry, s.lﬁh].

D. Yapma (Aktif) Aydinlatma Sistemleri:

Yapilari meydana getirirken, pek gok sistemde oldufu
gibi, aydinlatmanin da &@ncelikle dofal yollarla yeterli
aydinlik diizeyini saflayacak gekilde gergeklestirilmesi
gereklidir. Ancak, gilniginin glnin belli saatlerinde
mevbut oldufunu ve her hacmin de glin 1182 almadifa
durumlari diiglindlijimiizde yapma aydinlatma sistemlerine
duyulan ihtiyag ortaya gikmaktadair. Aktif aydinlatma
sistemleri, glindliz gilin 111 seviyesinin yetersiz kaldig:
mekanlarda bltlnleyici aydinlatma sistemi olarak devreye

girer.

Yapma 1gik, 1sil ve 1s1l yollarla 1gik iireten kaynaklar
aracilifas ile elde edilir. TIgik kaynaklari ise genellikle
bir aydinlatma aygiti ile birlikte kullanilair. Kullanilan
aygita bafli olarak mekanda temin edilen i1sik miktari ve

dodrultusu degisiklik gtisterir.

Igsik kaynaklari gegitli nitelikleri dikkate alinarak
dederlendirilip gruplandirilabilir.

"Belirli bir dalga boyunda 1sik yayan lambalar

gliglerine g@re siniflanabilir,. Her lamba tird igin giig
grafifi wveya bafil enerji ile dalga boyu iligkisi
karakteristikdir. Lambanin galigma anindaki sicakliga

rengi hakkinda bilgi verir; vyani bir 18mba, kendi renk

dafilimina vyakin Hzelliklere sahip siyah bir cismin
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sicaklifjina gdre siniflandiralir; buna, "renk sicaklifz (co-

lor temperatiire)" denir.

Belli bir 1gik kaynagi esas alinarak, lambanin gesgitli
renkleri verme gzelliginin bu kaynak ile mukayese
edilmesiyle de siniflama yapilabilir. Bu &dzellik "renk
verme #8zellifi (color rendition)" olarak bilinir. Bir
difer siniflandirma gsekli de "aydinlatma etkinligidir. Bu
ise, 1gik kaynadinin yaydifi 1gik akisinin, kaynafa gelen

elektriksel glice oranidir.™” [Urton, 8.1741.
Yapma 1gik lreticilerini A.Arpad lg gruba ayirmaktadir:

1- Akkor telli 1lambalar; k#imiir ve madensel +telli
lambalar.

2- Degarj (ark) lambalari; Saf kdmirld dofru akaimlzi,
"Beck tipi"  ©biiylik glicld dofru akaiml:i, defigik akimla
galigsan alevli, volfram elektrotlu desarj lambalarz.

3~ Gaz ve madensel buharli degarj lambalari; Gece
lambalari sofuk elektrotlu ve kizgin elektrotlu degar]j

lambalarzi.
D.1. Akkor Telli Lambalar:

Akkor telli lambalar, aiginimin 1gik haline gegmesiyle
meydana gelen 1gik Ureticileridir. Bu tir lambalarda

komlir, osmiyum, tantel ve tungsten madenlerinin telleri

kullanilair.

SEKIL:2.%2.Akkor Telli Lamba.
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D.2. Degarj Lambalarai:

Degarj lambalari, iki elektrot arasindaki degar]j
sirasinda 1sinan elektrotlarin akkor hale gelmesiyle 1gik
verirler. Pariltilarinin gok biiylik ve kararli olmasi ve
noktasal bir 1g1k kaynafdr olarak kullanilmasi en blyilk
tzelligidir. Ic¢ aydinlatmada kullanilmazlar; projeksiyon

ve projektdr tekniginde ise kullanimlari yaygindir.
D.3. Baz ve Madensel Buharli Degarj Lambalarxi:

Gazlar enerji verilip serbest elektron iretildidinde
iletken olurlar. Iletkenlikleri ise gazin cinsine, verilen
gliclin biiyiikliijiine, gazin basincina, kabin ve elektronlaran

boyutlarina baglidir.

Elektrik alan etkisi altinda anoda dogru hizla
ilerleyen serbest elektronlarin gaz atomlarina cgarpmasiyla

1sima, 1i1gima ve kopma olur.

Bu gurupta yer alan gece lambalari, aydinlatma amaciyla
kullanilmazlar; kapi tokmaklarinda, butonlarinda, kontrol

kalemleri v.b. yerlerde kullanimlarina rastlanir.

Sadyum buharli lambalar, agik vyerlerde veya havasi
dumanli, +tozlu puslu olan alanlarda, sirekli g¢ok sisli
yollarda ve yol kavgaklarinda, bazi eski eserlerin

aydinlatilmasinda kullanilairlar.

Yiksek basingli civa buharli lambalar, vyiiksek tavanla
yverlerde #8zel vyansaiticilar ile, rengin &nemli olmadifa
depo, hangar fabrika gibi yiiksek tavanli yerlerde ve yiizme
havuzlari, park, bahge ve agagliklza bulvaflarln
aydinlatilmasinda vyararlanailar. Ayrica vyol ve cadde

aydinlatmasi igin de son derece elveriglidir.
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SEKIL:2.33.Sodyum Buharli ve Civa Buharli Lambalar.

Bu tiir lambalarin diginda yine bu grupta yer alan karma
1g1k lambalara ve fluoresan lambalardan sz etmek

mimkiindir.

Karma i1gik lambalarz, madeni buharla lambalarin
igiklarindaki renk noksanliklarini, akkor telli lambalarla
tamamlamak igin Uretilmigtir. Giriintimi yine bir akkor
telli lambaya benzeyen bu tlr lambalar, istenilen renklere
gire hem civa buharli, hem de sodyum buharli lambalar ile
akkor telli lambanin defisik oranlardaki karigimlari ile
tiretilirler.

Fluoresan lambalar, algak basingli, civa buharla
lambada, degarjin olusturduu gtriinmeyen bol miktardaki mor
ttesi 1ginin, tiliplin ig cidarina fluoresan madde siiriilerek
gdrinidr hale getirilmesi sonucu elde edilmigtir.
Kullanilan fluoresan maddenin tiliriine veya karigimina gire
defiigik renklerde igik elde edilir. Yiksek ve algak
gerilimli olarak iki gekilde lretilirler.

Fazla ve iyi cins aydinlifa ihtiyag duyulan okul, biirg,
kiitiphane ve bankalar igin vardimci giin 1si1f1 olarak
kullanilair. CGok yUksek tavanli yerler igin kullanimi uygun
dejildir [Arpad, s.24-33].
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TABLO: 2.2. Cegitli Igik Kaynaklari ve Ozellikleri.
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1 ! 1 1 1 1
1 1 ] ] 1 3
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H ! H : IAYDINLATHASI :
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+ + m——tee + ¥ -t
{DUSUK BASINCLI CIVA P20 - 70 15000 - 10000I3C00 - 4000 {RURD VE HAGAIA H
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{DESARY ! ! ! : YDINLATHASI :
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' BESART ] : : i0LDUSY YERLER !

Yapma aydinlatma sistemleri, galigma esnasinda belirli
miktarda 1s1 liretirler. Uretilen a1s1 kigsin faydal:i
olabilmesine ragmen, yazin kullanicilar igin konforu bozucu
rol oynar. {zellikle akkor telli lambalarain drettifi kizil
8tesi 1ginin biyiik bolimi ile gorlindr zgigin belirli bir
btildmi 1s1 geklindedir, Bu durum bilhassa biliyik &lgilide
yapma 1gik kaynaklari ile aydinlatilan biiroc ve fabrika
yapilari igin ©nem tasgar. Hatta bu yolla olugan 1is1i
sebebiyle, bazi yapilar aisitilmaya ihtiyag duymaz. Tam
tersine, aydinlatma tesisatinin olusturdufu 1isi, Vyapida

sogutma yikl olugturur.

Mekanda, yapma aydinlatma sisteminin olugturdufu isa
etkisini ortadan kaldirmak igin biitiinlesmisg tavan
(integrated ceiling) sistemlerinden yararlanilabilir. Bu
sistemde, mekanin havasa, aydainlatma armatliriniin

igerisinden gegirilerek uzaklagtairalar. Dolayisiyle,
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mekanda hava sirkiilasyonu gergeklegtirilirken, lambalarin -
rettigi 1s1 mekana vyayilmadan uzaklagtirilmisg clur.
Icerisinder hava gegen aydinlatma aygitlari (air handling
luminaire), hem fluoresan, hem de akkor telli lambalar ile

birlikte biitlinlegmis tavanlarda kullanilabilir.

Hava.Ak1§1 Sicaklik Akigi

SEKIL: 2.3%. Biitiinlesmis Bir Asma Tavan Iginde Yer Alan
Air Handling Armatiirler.

Yapma 1gik (lireticiler, dzellikle ©paraltaisi yilksek
olanlar, genelde yalniz basina kullanilmazlar. Bagta giz
sajlifinin korumasi amaciyla bir aydinlatma aygitinin

igerisinde yer alirlar.

Aydinlatma aygitlari, 1i1gik {Ureticilerden gikan 1gik
i1ginlarinin uzaysal dagiliminz gerekli dofrultulara
ybnlendirmek, renklendirmek, kaynagi gdzden saklayarak
kamagmayi engellemek, mimariye uyum saflayan sgekillere
sokmak, 1gik Udreticiyi dig etkilere karsi korumak gibi
gesitli amaglarla kullanilirlar.

E. Otomasyon Sistemleri:

Yapi otomasyon sistemleri, bilhassa karmagik yapilarda
tnemli tlgiide yer kaplayan mekanik-elektriksel alt

sistemlerin daha etkin ve verimli galigmasini kaontral eden
yardimci sistemlerdir.
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Bir yapida yer alan mekanik-elektriksel alt sistemlerin
igletme ve bakimlari vyapinin dmrd boyunca dider alt
sistemlere giire c¢ok fazla harcama gerektirir. Bu
harcamalarain yapinin igletilmesi esnasinda minimumda
tutulabilmesi ve alt sistemlerin en etkin sekilde
kullanilabilmesi ve alt sistemlerin en etkin gekilde
kullanilabilmesi gerekir. VYapinin hacmi biiyldiikge mekanik-

elektriksel alt sistemler daha karmasik bir hal almaya

bagslar ve kontrol imkanlari gliglegir. Yapi otomasyon
sistemleri, bu kontroli istenilen diizeyde
gergeklegtirebilen en iyi kontrol mekanizmalarindan

birisidir.

Yapi otomasyonlarinin baglica {ig amaci vardir:
-Merkezi denetim ve igletmeyi saglamak.
-Glvenlik kontrolind sajlamak.

~-Enerji tasarrufu saglamak.

Yiksek ve yaygin bir vyapida mekanik-elektriksel alt
sistemlerin bilylik gofunlufu gézéniinde defildir. Isletim ve
denetim noktalari da yapi igerisinde gegitli noktalarda yer
alir. Mekanik-elektriksel alt sistemlerin isglevlerini
verine geti;ebilmesi igin, bunlarain karmgglkllﬁlna bafla

olarak defisen sayi ve kalitede personele ihtiyag duyulur.

Yapi otomasyon sistemleri ise, vyapinin tim mekanik-

elektriksel alt sistemle ilgili  kontrol fonksiyonlarinan

bir tek merkezden ve bir tek kigi ile gergeklegtirilmesini

miimkiin kilar. Bu durum, personel ihtiyacina azalttaiga
gibi, insan hatasina vyer vermeyen bir kontrol imkanz
getirir. Nitelikli personelin de, gok acil ve gerekli

durumlarda bakim onarim g#revini tistlenmesini safjlar.

Yapi otomasyon sistemlerinin iglevlerini

su gekilde
siralayabiliriz:

a) Bilgi Toplamak: Sicaklik, nem, basing seviye,’ akim,
gerilim, gig, enerji sarfiyati, cihaz durumlari ve benzeri
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bilgileri kullanima hazir olarak depolar.

h) Isletmeciyi Bilgilendirmek: Topladaigi bilgileri
deerlendirerek bir merkezden kompliter ekranina veya

yaziciya aktararak kullaniciyi bilgilendir.

c) Ayarlamak: Isletmeci persanelin komutlara
dofrultusunda gegitli cihazlarin g¢aligma konumlari veya
pozisyonlari defigtirilebilir yada 8nceden belirlenmisg bir
program dizisi dogrultusunda otomatik olarak iglevsel

komutlar verilebilir.

d) Korumak: VYapinin igerisindeki tlm cihazlarin ariza
ya da alarm durumlarini otomatik olarak bildirerek, en kisa
slire igerisinde personelin miidahalesini saflar. Bazi
durumlarda birtakim Snlemler, dnceden belirlenerek otomatik

olarak alinabilir.

Bir vyapida, ihtiyacain blytkliigline gdre, octomasyon

programlarinin birisi veya tiimi birlikte kullanailzir.

K.Gilingirolu otomasyon programlarinin baglica g

gurupta ele almaktadair:
1. Merkezi kumanda ve kontrol programlarzi.

l.1. Zamana bafdla baslatma ve durdurma programlari;
aydinlatma, tagima gibi alt sistemlerin belirli zamanlarda

ctaligmaya baglamasini ve durmasini saglar.

1.2. Olay Programlari; yapida bir olay meydana
geldifinde, &#nceden belirlenmis bir ©nlemler dizisini
baglatir. (Ornedin yangin aninda ihbar sisteminin
galigtirilmasi, havalandirma sisteminin durdurulmaszi,

vangin damperlerinin agilmasi gibi)

2. Enerji ydnetimi programlarai.
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2.1, Dongiisel kumanda (duty cyeling) programlari;
izellikle 1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerini
belli bir diizene gdre devreye alip gikartarak enerji

tasarrufu saglar.

2.2. Giig talep (power demand) programlari; elektrik
sarfiyati belirli limite yaklagtiginda, Gnceden belirlenen
elektriksel sistemleri dnem sirasina gidre devreden gikartar

ve sarfiyata gitire tekrar devreye sokar.

2.3. Optimum baglatma ve durdurma (optimum startstop)
programlari; sabahlari vyapinain belirli konfor sartlarina
erigebilmesi igin, dis ortama iligkin sicaklik ve nem

deferlerini Slgerek sistemleri uygun saatte galigtarar.

2.4, Yik Ayar (load-reset) Programlari; yapida gegitli
iklimsel b@lgeler (zonlar) mevcutsa, en fazla yiikii bulunan
zonu belirleyerek, isitma, havalandirma ve iklimlendirme

alt sistemlerini bu ylike gtire optimum seviyede galigtirar.

2.5. Sofutucu Optimizasyonu Programlari; yapida birden
fazla sofutucu (chiller) mevcutsa, sofjutma gerektifinde
sojutma suyu gidig~d@inilils sicakliklarini ve cgektikleri

enerjiyi hesaplayarak en uygun sofutucuyu devreye alir.
3= Givenlik Kontrol Programlarai.

3.1. Bekgi turu (Patrol tour) programlari; bekgi
turlarinin zamanlamasini, giizergahini ve sirasini kontrol

eder.

3.2. Kapr kontrol (access kontrol) programlari;
kapilara yerlegtirilen kart okuyucular vasitasa ile
kigilerin yapiya girig ve gikiglara denetlenir
[Gilingiroglu, s.17-19].
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F.S5u Temin ve Atim Sistemleri:
F.l. Sofuk Su Temin Sistemleri:

igerisinde yaganilan her yapinin 1isglevine ve kullanici
tiiriine gtre saglikli ve temiz suya ihtiyaci vardir. Bu su,
vapilar icgin merkezi olarak temin edilebildigi gibi, yerel
arazi gartlarina g@ire de gegitli yollardan saglanabilir.
Ancak bunun da mikroplardan, kir pas ve kolloid maddelerden
arinmig ve belirli bir sertlik derecesinde olmasi

gereklidir.

gehrin ana su dafitim gebekesinden, vyapiya brangman
gekerek su temin ediliyorsa, vyapiya alinan sojuk su iki

gsekilde mekanlara dagitilabilir:

1. Direkt baflantili sistem. (Non-storage system)

2. Endirekt baglantili sistem. (Storage system)

Direkt baglantili sistemde, mekanlarin ihtiyaci olan
sofjuk su bir dafitaim borusu 1ile direkt olarak sehir
gebekesinden temin edilir. Bu boru, ayni zamanda son katta
bulunan su deposunu da besler. Depo bu sistemde sadece

i1s1tilmak Uzere, isitma sistemine sofuk su saglar.

Endirekt baflantili sistemde ise sofuk su, vyalnizca
mutfak gibi taze suya ihtiyag duyan mekanlara direkt olarak
temin edilir; biiylik kismi gati katinda (veya hir tesisat
katinda) depolanir. Dagitim sistemine bagli olarak,
basinglandirilarak veya dogal akig ile difer mekanlara

gnderilir.

Endirekt sistem, daha fazla boru ve genig kazan hacmi
gerektirir. Her mekana taze su saglanamadafi igin
kullanimzi (kiigiik tilgekli binalarda) yvaygin deildir
[Seeley, s.lBh]. Ancak gehir gebeke basincinin yetersiz

kaldif: durumlarda, Gzellikle yiiksek yapilar da, depolanip
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basinglandirma yoluna gidilir. VYapi yiiksekligine bagli ola-

rak gegitli basing bBlgeleri (zonlari) olugturulur.

Yapi: igi tesisati, suyu yapiya dafitan dagitim borular:
ile suyu katlara ulagtiran kolonlar ve kolonlardan su

kullanma yerlerine giden kat ddseminden olusur.
Kat. Dissemi

— J/Fm
BORULAR!
r

[~ KOLON

] T

—
T~ x0.0N
- KOO MU O ARAS:
[ Dalitim BORULARI
;‘_&MM__.{ ‘_ i TESISAY
i I
SEMR Su BORUSL VANA SUBANAL! TVANA
Saya; Tesisata

SEKIL:2.%. Yap: Igi Tesisat Bilegenleri.

Dagitaim borulari, ya bodrum kat duvarlarina ve tavanina
as1l1i olarak veya toprafa g8dmiilil olarak ddgenir. Kolonlar,
yapinin ig duvarlari lizerinde veya iginde yer alar. Birden
gok kolon bulunmasi halinde sisteme bir kollektéir baflanir.
Kat dtgemi ise miimkiin oldufunca kisa ve diiz olmalidir;
agikta veya gbomliltd olasrak ddsenir ve bir muslukta son
bulurlar [Sidal ve Oz, s.61-62].

Yapida su ile 1ilgili bogluk konforun saflanabilmesi
igin, suyun her kattaki kullanim yerlerinden hig kesilmeden
ve sabit basingla akmasi gereklidir [Arpad, s.55].

Yapiya alinan su, dafitim gekline g@re dg tlrde
mekanlara ulagtirilar:

1. Alttan beslemeli sistem.
2. Ustten beslemeli sistem.

3. Karma (mixed) sistem.
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Sehir suyu basincinin yeterli oldufu hallerde ve yiilksek
vapilarda su ihtiyacina gére bélgeleme (zanlama)
yapildiysa, ana tesisat katindan itibaren belirli

ylikseklife dek alttan beslemeli dagitim yapilar.

gehir su basincinin yetersiz ve sik sik kesilmesi
halinde, ihtiyag duyulan su depolanip, ya bir baska tesisat
katina veya cata arasina yerlegtirilen bir depoya
basilarak, bu seviyenin altindaki hacimlere diigik basingla

dafitimi saflanir.

Sehir su basincinin vyetersiz ancak sik kesilmedi§i
durumlarda ise, basincinain yeterli oldugu katlara alttan,
vetersiz kaldigi katlar igin de Llstten dafitmali karma
sistem uygulanir [Sidal ve Oz, s.90].

T

== . =y
k=i ? ~ P-ust kat muslugunda en
= 8. ket l A buyik akma basinct
7. kot —pe] —a—] —ro—]
6. kat 2 -
I, BASTNG BOLGESI L e
Bodrum -~ 6. Katler (€ kat) AP ——td —pa pamrow fat
—
| Zexin kat . zemin kat
— e
—i Oy Bodrum kat
Alttan beslemeli sistem. S Ustten beslemeli sistem

SEKIL:2.3. Alttan ve (stten Beslemeli Su Dagitim
Sistemleri.

F.2. Sicak Su Temin Sistemleri:
Bir yvapaida kullanim amagla sicak su bireysel
isiticilarla direkt olarak kullanilacafi mekanda iliretilerek

veya merkezi sistemle temin edilir.

Kullanim amagli sicak su ile isitma amagli sicak su

tesisatay birbirine karigstirilmamalaidar.
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Endirekt sistemde, su yine kalorifer kazani ve boyler
arasinda sirkiilasyonuna devam eder; ancak kalorifer
kazaninda i1sitilan ve birincil devre ile boylere g@nderilen
sicak su, boylerdeki sofuk su 1ile karigmadan, bu suyun
sicakligini artirmak igin kullanilair. Sicak su dagilzimz,
bir ikincil boru hatti ile gergeklegtirilir. Sofuk su ile
sicak su yer defigtirir ve ayni hatta 1isitilmak {izere geri
dédner [Seeley, s.187].

F.3. Atim Sistemleri:

Yapida gegitli fonksiyon alanlarinda kullanilan su,
saflik geregleri yoluyle yapidan uzaklagtirir. Kullanilmis
suyu yapidan uzaklagtiran sistemlere "atim sistemleri" ad:
verilir. Kullanimdan dnceki fiziksel, kimyasal ve
biyolojik @dzellikleri defigen su, dretildigi fonksiyan
alani ve kullanildaiklari saflik gereglerine gdre iki tirld

tanimlanmaktadir:

a) Pis su.

b) Kirli su.

Viicut bogaltim alaninda Uretilen ve icerisinde organik

atik igeren sular, pis su;

Vicut bakimi ve temizligi, besi hazirlama ve pigirme
fonksiyon alani: 1ile ev igletmesi fonksiyon alanlarinda
iretilen ve igerisinde organik olmayan kir, toz, sabun, vyaj
v.b. atiklari igeren sular, kirli su;

olarak adlandirilirlar [Alphan, s.153].

Genel olarak atim sistemlerinin, sizanti, koku, tikanma
gibi problemlere vyol agmaksizin temiz ve ekonomik olmasa
gereklidir [Burberry, s.253].

Atim sisteminin 1ilk halkasini saglik geregleri, son

halkasini ise rdgar ve yilkseltme hendekleri olugturur. Bu



-83-

Bireysel ©lgekte kullanaim amagla: saicak su temini
gsofben, termosifon v.b. kati, sivi, gaz yakitli ve elektrik
enerjisi ile galigan gegitli isiticilarla temin
edilebildiji gibi, glnimizde kullanimi giderek yayginlasgan
"Kombi" cihazlar ile hem kullanim, hem de isitma amagli
sicak su elde edilebilmektedir. Bir sofben biytkligiinde
liretilen bu tip cihazlar, evsel &lcgekli isitma ihtiyé01n1n

giderilmesinde etkin rol oynamaktadirlar.

Merkezi bir. sicak su sistemi belirlenirken sistemin
sadece sicak su kullanimi igin mi yoksa isitma amaciyla da
kullanilip kullanilmayacaginin, buna giire kazan
kapasitesinin ve Dblyukldginln ne olmasi gerektifinin

belirlenmesi gereklidir.

Bir vyapida sicak su temin sisteminin tim istekleri
karsilayacak yeterli sicak suyu, igletme maliyeti agisindan
ekonomik olarak saglamasi,yapi tiirtine uygun, kurulmasi ve
igletilmesi agisindan kolay bir sistem olmasi gereklidir.
Buna giire sicak su temin sistemlerini iki gruba

ayirabiliriz:

1. Direkt sistem.

2. Endirgkt sistem.

Direkf sistemdé boylerde asitilan su, kullanim igin gerek-
1i mekanlara ginderilir. Sofuk su temin tankindan da ayni hat-

ta besleme su yapilarak, su sirkiilasyonunun devamlilida saglanir.

| soguk su - DL
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DIREKT SISTEM : ENDIREKT SISTEM

SEKIL: 2.37. Binada Sicak Su Dafitim Sistemleri.
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halka igerisinde sifonlari, yer sdzgeglerini, borular ve
ek pargalari ile tutuculari da saymak mimkindir [Alphan,
s.154].

Yagmur ve kar sularinan toplanip binadan
uzaklagtirilmasi da vine, atam sistemeleri ile
gergeklegtirilir.

Saglik gereglerinden kulaniimig sulari

uzaklagtirarken kullandigaimiz fnemli sihhi tesisat

bilegenlerinden birisi sifonlardair.

Tim saglaik donatimi geregleri bir sifon ile bogaltaim
sistemine baglanmalidir. Sifon, bogaltaim sistemi
igerisindekl suyun azalmasi nedeniyle olugabilecek k&tl
kokunun, sagflik geregleri vasitasiyla mekana yayilmasina
engel olur. Kullanilmig suyun, saflik gerecinden giktigz
noktanin hemen altina monte edilmelidir. Her eleman igin
uygun sifon tlrl segilmeli ve temizlenebilme &Gzelligine
sahip olmalidir [Burberry, s.257], [Seeley, s.194].
Detiisik malzeme ve hava tutma Hzellifine gdre sifonlar:,
"boru sifonlar" ve "gige sifonlar" olarak guruplandirmak
mimk{nddr. Bunlardan boru, sifonlar U, P ve 5 sifonlar
glarak siniflandirilirken, gise sifonlar da, borulu, tek
perdeli ve ¢ift perdeli olarak siniflandiralabilirler
[sidal & 8z, s.169].

S5ifon igerisindeki hava, brang hattindaki basing
farklilagmasi nedeniyle degisgebilir. Bu durum meké&na
kit kokunun girmesine neden olur. Bu durumu engellemek
igin, sifonun bogalmasa esnasinda basinci dengeleyen,
digsa agilan bir havalandirma bogrusu kullanailmalidar.
Yine bu olay "bafimsiz havalandirmasiz sistem (single
stack system)" ile de giiziimlenebilir [Seeley, 8.194].

Atim sisteminin @©nemli bir b&lUmind de "bogaltim
borulari" olusturur. Bogaltim borulari, pis ve kirli

sulari oldufu kadar, yagmur ve kar sularini da binadan
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uzaklagtirmada kullanilir. Atik sularain tesisat gereglerin
den alinip rdgarlara taginmasaini saflarlar. Ug sekilde

diizenlenehilirler:

a) Iki borulu sistem. (Two pipe)
b) Tek borulu sistem. (one pipe)

c) Bafimsiz havalandirmasiz sistem (single stack).

Gift borulu sistemde pis ve kirli sular ayri ayri
borularda kanalizasyona taginir, Pis sular, pis su
borularinda toplanip direkt olarak kanalizasyona baflandiga
halde kirli sular, kirli su borularinda toplanip ya bir
sifonlu rdgara bogalir veya direkt kanalizasyona baglanir.
Etkin ve dofiru bir sistem olmakla birlikte, boru sayisinin

fazla olmasi nedeniyle ilk yatirimai pahalidir.

Tek borulu sistemde kirli ve pis su birlikte bir ana
baca veya bogaltim borusuna baflanir. Kgti koku olugumu,
saflik gereglerinin sifonlarinca &nlenir. Bu sistemde her
sifon bir havalandirma borusu ile havalandairilmalaidzir.
Saflak gereglerinin ana bogaltim borusuna vyakinlig:,
ekonomik olmasi agisindan dnemlidir. Tesisat ve uygulama
avantajlari dolayisiyle, tzellikle yiliksek binalar igin, iki

borulu sisteme tercih edilir.

Bafimsiz havalandirmasiz sistem, &zellikle konut tiirl
yvapilar igin ekonomik, temiz ve etkin bir sistemdir.
Belirli durumlar igin ana borunun diginda, havalandirma
ihmal edilebilir. Ust katlardaki tim 81Hhi tesisat tek bir
atim borusuna baglanabilir. Tek tek apareylerin, ataim
borusunun etrafinda gruplagmasini ve ayri ayri bransmanlar
ile atim borusuna baglanmasini gerektirir. Sistem,
apareylerin ana toplama borusuna olan uzunlufunu sinirlar,.
Ayrica brangmanlarin ana boruya baflandifi yerde kirli ve
pis su sisteminin birbirlerinin bosaltimini engellemeyecek
gekilde baflanmasini @ngdriir. Ancak uygun baglanta

pargalarinin kullanaimi ile bu durum dnlenebilir [Burberry,

s. 255-256] , [Seeley, s.194-195].
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SEKIL: 2.38. Bajimsiz Havalandirmasiz Sistem (Single Stack).

Dagitim borulari igin, asbestli gimento dikme demir ve
PVC! den mamiil borular kullanailabilir
[Seeley, s.197].

G. Gdp Toplama ve Depolama Sistemleri:

Binalarda kullanam sonucu ortaya gikan gdplerin
toplanmasi ve depolanmasi, dofru sistemlerle ve periyodik
olarak gergeklegmedigi takdirde gnemli bir problemi

ovlugturur.

Bir binada yer alan cip toplama ve depolama

sistemlerini gu sekilde siniflandirmak mimkindir:

a) Cop kutulara.

b) Tekerlekli ¢gdp arabalarz.
c) Gdp bacasi.

d) Garchey sistemi.

e) GBp dgliticiler.

f) Kompaktérler.

Gop kutulara, Hugﬁn hala pek g¢ok binada cg¢dplerin
depolanmasinda kullanilan, wucuz ve etkin bir aragtair.
Ancak, depolanacak gdp miktari ve hunun temizlenme periyodu
dilgiiniilerek yeterli blyiklik belirlenmeli, kullanici ve
temizlikgi igin wygun bir verde bulundurulmali, gin

1gi1findan uzakta, koku yapmayan, yeterince havalandirilmisg
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ve kolayca temizlenebilir bir yeri olmalidar. Galvanize ge-
lik, lastik veya plastik malzemeden imal -edilirler.
Cplerin toplanma ve bosaltma iglemlerini kolaylagtirmak
igin daha biyiitk boyutlu konteynerler de kullanilabilir.

Bir konut igin bir haftalik g@p deposu ihtiyaci, yaklagik
0.03 m3'tlr.

Ticari veya endiistriyel amagli, yahut gok katli konut
bloklarinin g@plerinin toplanmasinda, hacmi yaklagik gdp ku-
tularinin on kati biliyiiklikte olan tekerlekli g¢&p arabalara
kullanilzir. Bunlarain bogaltilmasi igin dzel mekanik

araglara ihtiyag vardir.

Coplerin toplanmasi ve bogaltilmasa, ayni zamanda
belirli bir isggliciinii de gerektirir. Oysa bu isgglclinin
tinemli miktarda azaltan kagit +torbalarin kullanimi, hem
daha pratik hem de hijyenikdir. Ancak maliyeti yiksek

olup, sicak kiil vs. gdpln atilmamasini gerektirir.

fizellikle yiiksek konut tilirii vyapilarda g¢8p bacaszi,
gpler uzaklagtirilmasi igin wuygun bir sistemdir. Cop
bacasi, her kat hizasinda, genel mahallerde diizenlenen bir
gakig afizi ile bodrum kata baglanan disey bir baca
sistemidir. Yapinin bodrum katinda vyer alan bir gdp
arabasinda g8pler toplanarak uzaklagtirailir. Baca mutlaka
gatinin lzerinden havalandirilmalidir. Gerek vyapinin
iginde bulundufu yer, gerekse bodrumda c¢dpiin toplandigi yer
ve uzakia§t1rllma durumu agisindan planlamada &@nem tagair.
Cdp bacasinin maksimum verimle cgaligabilmesi igin her kat
hizasinda gift yonlil kullanilabilecek gsekilde
diizenlenmelidir. Genigligi, genellikle 450 mm. olan beton
veya asbestli g¢imento borular, ¢@p bacasi vapiminda
kullanilabilir. C8p bacasinda baglayabilecek bir yangin
veya ses olugumuna kargi gerekli tedbir alinmaladar. Bu
yintemde bir konutun ortalama haftalik g@p depo ihtiyac:

0.14 m3 olarak diigliniilmelidir.
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SEKIL: 2.3.Ctp Bacasi.

G8p bacasina giire gok daha pahali ancak daha hijyenik
ve kullanaim rahatlifi daha fazla olan sistemlerden birisi
Garchey sistemi'dir. Bu sistemde, belirli blyilklikteki
gpler, lavabodaki genig afiizli bolimden, normal lavabo
atiklari ise yine genig afizlik igerisinde yer alan kigik
afizdan gegerek, bir kapta toplanir. Bu kap, agilabilen
bir mekanizma ile bir sifona ve oradan da diigey kirli su
borusuna baglanir. Kaptan yeterli su ve atik toplandiginda
mekanizma agilarak atiklar bosgaltilair. Diigey borularin
yvapinin alt katinda taplandigy verde, sistemdeki atiklar
istenirse merkezi bir yerde icgindeki suyu emilerek yakilair;
yahut daha ekonomik ve birden fazla iliniteye hizmet edebilen

toplayica araglarla toplanarak wuzaklastairilar.

Kiglk #lgekteki vyapilar veya bireysel konutlar igin,
gdp bacasi vya da "Gerchey Sistemi'nin

uygulanamadaigja
durumlarda g¢&p &§iitiiciileri kullanilair, Bu @&gutlclilerle
valnizca glriyebilecek nitelikteki organik besinler

ggutilip kliclik pargalara ayrailir ve su yoluyla



-89~

uzaklagtirilabilir. GUri#ltld olugturmamasi agisindan montaj

ina ayri bir tnem verilmelidir.

SEKIL: 2.61.Gop Ugtitica.

Bazi ©8zel amagli kullanimlar igin g&plerin yakilarak
uzaklagtirilmasi mimkiindiir. Hatta, gtip bacasi ile birlikte
galigan, otomatik olarak g8p bacasindan toplanan g@pl yakma

initesine veren sistemler de mevcuttur.

Bir difer ¢®p uzaklagtirma yBntemi ise, c¢ip hacmini kii-
cliltiip vodunlugu fazla bloklar haline getiren
kompaktdrlerdir. Elektrik enerjisi ile galigirlar
[Burberry, s.292-295].

H.Mekanik Tagiyici Sistemleri:

Ginimilizde pek gok defigik fonksiyona hizmet eden

yapilarda egya ve insanlarain mekanik tagiyicailara olan



ihtiyaci oldukga dnem kazanmig durumdadir. Mekanik tasiyic
ilarin hacimsel ve fonksiyonel ihtiyaglari ve en iyi fakat
en ekonomik tesisati gergeklegstirme arayiglari yapilarin
planlamasinda ve konstriiksiyonunda veni arayisg ve
bigimleniglere neden olmaktadir. Bunun en iyi d&rnedi
yiiksek binalardaki asans@ir tesisatinin, yeni birtakim yap:
formlarinin uygulanmasini mimkiin hale getirmesidir
[Burberry, 8.324]. Mekanik tagiyicilar bilyiikliik itibariyle
vapyr igerisinde ©Onemli miktarda yer iggal ederler. Yine
insan ve ggyanin diigey ve yatay y8nde hareketini
gergeklestirebilmek igin yapinin uygun bir yerinde tesis
edilmesi garttar. Tesisatin kurulacafi yer insan ve egya
sirkiilasyonunun odak noktasini olusturacaf:r igin, gerek
vapi igindeki yeri, gerekse kapladifi alan nedeni ile ilk
planlama agamasindan itibaren konuya gereken gnem
verilmelidir [Barton, s.42].

Ozellikle egya tasinmasanda kullanilan mekanik tasiyica
sistem ekipmani cgok sayida g@ziikse bhile insan tagiyan
sistemlerle galisma prensibi hemen hemen aynadar.

Insan tasinmasinda kullanailan mekanik tagiyica
sistemler dért gruba ayrilabilir:

a) Asansdrler.

b) Yiriiyen merdivenler.

c) Paternosterler.

d) Travolatéirler.

Asansérler, diigey yd#inde hareketi, cgabuk ve kolay bir
gekilde saflayan tagiyicalardir. fzellikle ylirinerek

ulagilmasi giig olan diéirt-bes kat

snirinain lizerinde
kullanimi siz konusudur.

Yiriiyen merdivenler, helirli bir

efimle belirli bir
viikseklige ulagima saglar.

Boyutsal olarak cok fazla yer

kaplamamasina kargsin yaklasik 90 cm. geniglifindeki bir

ylUrlyen merdiven 6000 kigi/h.lik bir tasima

kapasitesine
sahiptir,
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Paternosterler, s{irekli bir zincire baflar olarak
hareket eden, bir seri kapisiz kabinden wolusur. Dligey

yinde hareketin Gnemi ve yofun oldudu yapilarda uygulanir.

Travolattrler, gok sayida insani yatay veya diseyde

oldukga az bir edimde hareketine yardimci olan
tagiyicilardair.

SEKIL:2.42.Paternaoster.

Esya taginmasinda ise "tiip tagiyicilar”
kullanilmaktadair. Sistem dzellikle, tim iletigsimin bir
merkezden vyapildigr ve merkeze bagli, uzak, birbiri ile

irtibati olmayan birimler igin uygundur [ﬁurberry, s.324-
337].
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SEKIL:2.43, Hidrolik Tip Tasiyici Sistem.

I. Yangin Teghis ve Ikaz Sistemleri:

Yangan - teghis ve ikaz sistemleri, yangini tesbit
eden dedektdirler, dedektdrlerden alinan mesaji alan bir kont-

rol lnitesi ve ikaz sisteminden olusur.

Yangini teghis eden ve yapinin neresinde meydana
geldigini belirlemeye yardimci olan cihazlar
"dedekttirler"dir.

Yangin dedektdrleri g gurupta incelenehbilir:
l. Isi dedektérleri.
2. Duman dedekt#@rleri.

3. Radyasyon (alev) dedektérleri.

Her dedekt®dr belirli kullanimlar igin uygundur. Tek
bir dedektdriin gikabilecek herhangibir vangina kargi ayni
seviyede reaksiyon giéistermesi beklenilemez. Ornedin agzir
ve dumanli yanan bir cisim, 1si dedektdriinden #nce duman
dedektdrinli g¢aligtiracaktir. Bu nedenle vyapida olasz

vangin tirlerine kargi birkag cgesit dedektdr kullanilmas:
daha dogrudur.

Dedekt@irlerin hacimlere yerlestirilmesi ayri bir @nem
gerektirir. Dedektdrin yerlestirilecedi vyer, dedektdriin
tirtdne, yapinain blyliklik sekil 've tavan yiksekligine

baglidair. Ornegin alev dedektdrleri, vyiiksek tavanli ve



agik yerlesimli hacimlerde daha etkin galigirlar. Oysa dum
an dedektdrleri, mekandaki duman kaynajinin niteligini
anlayip yanlig ikaz vermemesi igin algak tavanli hacimlere

yerlegtirilmelidir.

Kantrol ekipmana, manuel sistemin veya otomatik
sistemin mesajlarini alarak ikaz cihazina iletir ve sistemi
galigtarar. Kontrol ekipmani, vangin aninda duman
kapilarinin kapanmasini saglamak, kagig yollaraina
aydinlatmak, alarmi itfaiye haber vermek gibi iglevleri
listlenir. Bunun vyani sira, yapi yangin igin bilgelere
(zonlara) ayrilmis 4ise vyanginin hangi mekanda giktigdaina
kontrol panosunda derhal ve dofru olarak gtsterebilmelidir.
Elektrik kesintilerine kargi gerekli dnlemler alinip sistem

siirekli devrede tutulmalidair.

Yangan ikaz sistemleri 1ise gdrsel ve isgitsel ikaz
sistemlerinden olugur. Amaca uygun olan birisi
segilebilir. Genellikle, kullanilan igitsel cihazlarain

frekansi 500-1000 Hz. civarindadair.

Yangin ikaz sistemlerinin en biliylk dzelliklerinden
birisi de gartlar normale ddnlnceye dek ikaza devam

etmesidir.

Yangin ikaz sistemlerini iki gruba ayirmak mimkiindir:
1. Manuel sistemler.

2. Dtomatik sistemler.

Manuel sistemler basit olarak, el 1ile galigtirilan bir
vangin zili veya sesli bir alarm cihazindan olugur. Yaygin
olarak kullanilan manuel ikaz sistemleri ise elektrik
enerjisi ile galigan ve cami kirilarak sistemi harekete
gegiren iinitelerden meydana gelir. Bunlar genellikle, yapi
igeresinde stratejik ©onemi olan noktalara, gojunlukla da
kagis yollari ve merdiven sahanliklarina yerlegtirilirler.
ikaz noktasina, herhangi bir mekandan maksimum ulagma

mesafesi 30 m.yi gegmemelidir. Ikaz cihazi igletildiginde
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kontrol ekipmani bu mesaji alar ve alarmi galistirir.

Otomatik sistemler, yapinin igerisine yerlegtirilen bir
seri vyangin dedektdrinden olusgur. Bu dedektdrler duman,
181 veya radyasyona kargi: hassas olup, kontrol ekipmanina

gerekli ikazi gdndererek sistemi galigtirar.

Manuel sistemler, igerisinde slirekli olarak
galiganlarin bulundudu vyapilar igin vyeterli |giivenlik
gnlemini olusturur. Insanin koku alma duyusu, erken uyari
dedekttrlerinden bile daha etkindir. Ancak, igerisinde
insan bulunmayan, kismen kullanilan, dzirll insanlarin veya

uyuyan insanlarain bulundufu yapilarda otomatik sistemlerin

kullanimi garttzir.

Her iki g¢@zimid de bir arada kullanmak en dodru g¢éziim

yollarindandar.

Merkezi olarak kullanilan bu cihazlarin disinda daha
gok kiigllk ticari mahallar ve konut tdri yapilar igin uygun
olan bireysel ikaz (self-contained) sistemleri kullanilair.
Bu sistemlere merkezi olarak giig temin edilebildidi gibi,
venilenebilir piller ile de g¢galagmasi saglanir. Alarm
cihazi da igerisinde bulundugu igin tek bagaina bir sistem
gibidir. ©Genis gapli kullanimlarda gok sayida sistem
birbirine baflanarak vyangina kargi birlikte galigmalar:
temin edilmis olur [Marsh, 8.69-811.

I. Yangain Sondiirme Sistemleri:

Yanginla etkin miicadelede bulunabilmek igin yangan
tlirind ve sinifini tanimak gerekir. Her yangin fiird igin
farkla miidahale tnlemleri bulunmasa nedeniyle, bu
8nlemlerin bilinmasi ve vyanlig bir miidahale ile ortaya

gikabilecek kdtil sonuglardan kaginmak gerekir.

Ulkemizde, yanginlar su sekilde siniflandirilmaktadair:
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A Sinifi Yangin: Normal derecede vyanici maddelerin
vangini (ahsap, kafit, tekstil gibi). Bu tip vangainlarda
su kullanilabilir ve 1si1 azaltilarak malzemenin vyanmasi

sona erdirilir.

B Simafi Yangin: Petrol dridnleri gibi vyagli vyanica
sivilar ile gikan vyanginlar. Bu vyanganlar, yanan
maddelerin oksijeninin yok edilmesi ile yok edilebilir.
S8ndirlicl olarak kimyasal kdpiikler, tozlar ve halon gazi

kullanilzir.

C Saimifi VYangin: Elektrikli cihazlarain gikardiklar:
yvanginlar. Kisa devre tehlikesi nedeni ile iletken olmayan
stndiriliclilerin kullanilmasi gereklidir. Halon gazi bu tip

vanginlar igin de idealdir.

D Saimafi VYangin: Sivailagtirilmis gaz vyangainlaraidair.
Tlp patlamasi ya da kagaklardan olugsan yangainlar bu sainifta
yer alir. Bu tlr yanginlarda da yine haleon gazi, ké#piikler

va da kimyasal tozlar kullanilair.

E Sinifi Yangain: Yanaici hafif metal yanginlari. Bu tiir
yanginlarda da stndiricd olarak kimyasal ktplikler
kullanilir [Iingaat, sayi, 51, Subat 92, s.37].

Yangin sondirmede yaygin olarak kullanilan sistemleri

gu sekilde siniflandirabiliriz:

a) Sprinkler sistemi.
1. Kuru ddgem sprinkler (dry pipe)
2. Yag disem sprinkler (wet pipe)

b) Yiiksek basingli su piiskiirten hortumlar.
1. Kuru diéigem. (dry pipe)
2. Yag disem. (wet pipe)

Yangin stindirmede en etkin sistemlerden birisi
"sprinkler" sistemidir. Sprinkler sistemi "yasg diisem" (uwet

pipe) veya "kuru d#gem" (dry pipe) geklinde olabilir. VYas
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dgem, igerisinde daima kullanima hazir halde su bulunan te-
sisattan olusur. Donma tehlikesine kargi suya antifriz
eklenebilir. Kuru dgem tesisatta ise, kullanima hazir su
bulunmaz; su sprinkler baglarina ulagincaya dek tesisatta
bulunan basaingl:i gaz plskiirtiilir. Sprinkler basglari vya
sabit bir sicaklifja veya sicakliktaki belifli bir artaiga
duyarli olarak sistemi cgaligtairar. Yangin tehlikesinin
biiytikligiine gtre 3mx3m.lik bir alan ile &4.5mx4.5'1ik bir
alani tarayacak sgekilde 1zgara sistemde vyerlegtirilirler.
Her bir sprinkler ayri gallgabildigi gibi, yangin tehlikesi
agisandan kritik mahallerde birbiri ile baflantila

galigtirailarlar.

Sprinkler sistemi yangini bilylik Blglide engellerse de
tamamen séndiirmeyebilir. Bu durumda yangani stndiirmede en
etkili y#ntem vyiiksek basingli su pliskiirten hortumlar
kullanmakdzir. Yilksekligi yedi kata kadar olan yapilarda,
bu sistem kuru d8gem halinde bulunabilmekte ve sokak
hidranta ile baflanta kurularak yangin midahale
edilebilmektedir. Ancak yedi katin Ulzerindeki yapilarda,
yvapi igerisinde yag didgem geklinde bir tesisat olugturulup,
yangin aninda her kat hizasindan veya yangin gikan katin
bir alt katindan, katlardaki hidrantlar
kullanilabilmektedir [Orton, s.197-198].

Buna ek olarak A.Alphan, yapilarda birbirinden bafimsiz
olarak galigan ancak yangin aninda ortak kullanabilen bir
yag-kuru ddgem bulunabilecedini belirtmektedir [Alphan,
s.221] . |
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SEKIL: 2.44. Binalarda Yangin Stndiirme Déigemi [Alphan, s.220].

Yangin tehlikesinin  biliyiiklig§ine badli olarak vyag

digemde, suyun digsinda gaz, k&piik ve kimyevi %tozlar da
bulunabilir.

Itfaiyenin yangina kolaylikla mildahale edebilmesi igin,
bina igindeki normal asanstrlerin diginda yangina karsgi
korunmus bir gaftta, 8zel itfaiye asansfrid bulunmali ve
enerjisi, elektrik kesilme tehlikesine kargi Jjenerat@irler
ile temin edilmelidir [Orton, s.198].

J.Gilivenlik Sistemleri:

Emniyet (Safety), vyapinin kullanicilarinin ve sahip
olduklari egyanin kazalardan korunmaszi;

Glivenlik (security) ise yapinin kullanicilarinin, sahip
olduklari egyanin ve iginde yagadiklari ortamin kasitlzi

saldirilardan korunmaszi, anlamina gelmektedir [Marsh, s.l].

Bu terimlerden ilki, olmasi muhtemel kazalar, ikincisi

can ve mala kargi girigilebilecek kasitli saldirilar igin
kullanilmaktadir.

Yapilarda alinacak glivenlik tedbirleri, yvapinin
iglevine ve biyiikliigiine gtre defigiklik gdsterirler. Bu

agidan alinabilecek tedbirleri ve bu tedbirlere ihtiyag
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gsteren yapi tlrlerini P.Marsh g gurupta incelemektedir:

a) Dusgtk seviyede emniyet tedbirleri gerektiren

yapilar:

Orta biliytiklikteki konut ve kiiglk ticarethaneler bu
gruptadair. Giivenlik igin, kapr ve pencerelerde yeterli
sayida kilit, bunlari destekleyen siirgii ve kapi zincirleri
yeterli olmaktadir. Hatta ihtiyaca gtre, bir veya iki
btlgeli alarm sistemleri, +tedbir olarak kullanilabilir.
Caydirici olmasi agisindan bu sistemlerin kullanimi &nem
tagir. Yangin alarmi, gilivenlik tedbirleri yaninda, bu tir
vapilar igin gok gerekli gdrilmese de, Ozellikle ayra
kullanilan veya gok sayida kiginin oturdufju yapilar igin

baimsiz bir sistem olarak konulmasi dofru olacaktar.
b) Orta seviyede emniyet tedbirleri gerektiren yapilar:

Genellikle kiiglik ve orta biiyiiklikteki, kilitlenebilir
ve bir master key sistemi 1ile kontrol edilebilen ig
kapilara sahip, endiistriyel ve orta biyiikliikteki ticari
yapilar bu grupta yer alir. Kilitler standartlara uygun
olmali dagailima ve kontrolid monitdr sistemi ile
saglanmalidair. Giriglerde, basit kontrol sistemeleri ve
hatta kart okuyucular kullanilabilir. VYangin dedektédrleri
ve 1ikaz sistemi kullanimi gerekli oldugu gibi, kullanim
8zelligine baflr: olarak &Gzel ekipman, tahribata karsg:
koruyucu cam veya kontrol igin kapali devre tv. sistemi

gerekebilir.

c) Yiilksek seviyede emniyet tedbirleri gerektiren

yapilar:

Bu grupta ise bliyiitk ticari ve endlistriyel kompleksler

ver almaktadair. Uzellikle, karmagik ve kapsamli giris
kontrol ve kayat sistemine ihtiyag duyulur. Bu sistem,
dider glivenlik ve yonetim sistemeleri ile

blitlnlestirilebilir. Merkezi sistemlerin, direkt polis ve
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itfaiye baglantisi olmalidar [Marsh, s.2—3].
J.1. Kilit Sistemleri:

Bir yapida alinabilecek en basit giivenlik &nlemleri,
giriglere kilit sistemlerinin konulmasi ve bina kabufundaki
zayif noktalarain, pencereler gibi, ngehlik yoniinden
takviye edilmesi seklindedir. Savunmaci koruma geklinde
gergeklegen bir tedbirler, vyapida kullanilabilecek alarm
sistemleri ile de desteklenir.

Kilitler mekanizmalarina g8re ikl grupta incelenebilir:
1. Manivela mekanizmali k. (lever mechanisms)

2. Silindir mekanizmali k. (cylinder type)

Bunlarain daigainda, bir elektrik motor vasitasiyla
galigan elektrikli kilitlerden bahsedebiliriz. Bu
kilitler, gitivenlik ihtiyacinin maksimum oldudu vyerlerde

giris kontrol sistemleri ile birlikte kullanilirlar.

Cok sayida kilidin kullanildigi bir vyapida  tim
kilitlerin ayni olmasi yerine bazi btlgelere ait
anahtarlarin ayni olmasi daha uygundur. Bu durum tzellikle
yapidaki acil gikiglar igin gereklidir. Bu konuyla ilgili
olarak iki alternatif @nerilebilir. Ya bir tek anahtar tim
kilitleri agmak igin kullanilabilir veya bir "master key"
sistemi kullanilabilir. Bu sistemde tim kilitler sadece
bir "master key" tarafindan agilabildigi gibi her kilidin
kendisine ait bir de anahtari bulunur. VYapinin karmagiklik
derecesi arttikga, glivenlik agisindan ayni bidlgeler olug-

turularak, bu bi#lgelerde master key sistemi uygulanasbilir
ENarSh, 8.33—411.

3,24 Camlar:
Yapida kullanilabilecek camlar iki gruba ayrilabilir:

1. Emniyet camlara.

2. GBiivenlik camlari.
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Kullanilacak mekanin glivenlik ihtiyacina gtire, bu cam

tiirlerinden birisi segilir.

Emniyet camlari, hirsiza ve kasitli bir saldiriya kargi
biiyllk ©dlgilide korunma getirmez. bu nedenle, glvenlik
ihtiyacinin fazla olmadidir mekanlarda kullanilarlar. Bu
tlr camlar farkli yapisal 8zellikler kazandairilarak deigik
tlgiilerde emniyet tedbirleri olusturulabilir. Bu anlamda

iretilen emniyet camlarini gdyle sainiflandirabiliriz:

a) Temperlenerek mukavemeti arttirilmig temperli
camlar;

b) Biinyesine tel yerlegtirmis telli camlar;

c) Normal cam ve plastik esasli (genellikle Polivinil
butyl [PVBl), tabakalarin yapigtirilmasindan olusturulmug
lamine camlar.

Givenlik tedbirleri gerektiren mahallerde ise, muhtemel
tehlike oraninda belirlenecek giivenlik camlari kullanilazir.

Bu tlr camlari da su gekilde sayabiliriz:

a) Hirsiza karsi (anti-bandit) gilivenlik camlarzi;

b) Kurgun gegirmez (bullet-rezistant) camlar,

Bu camlar vyine kendi igerisinde, safiladifi mukavemet

8lgisiinde, farkli gruplara ayrilabilir.

Segilen «cam tirl ne olursa olsun camin, yerine
gerektigli gekilde ve dofru olarak takilmasi gereklidir.
Islemin vyanlis uygulanmasi h&linde camin iglevini vyerine
getirememesi wveya ©zelligini kaybetmesi gibi durumlar
ortaya gikabilir [Marsh, s.43-47].

J.3. izinsiz Girigleri Téshis' ve Ikaz Sistemleri (Intruder
Detection And Alarm):

Izinsiz girigleri haber veren sistemler, evsel

blgektekli oldukga basit sistemlerden, vyangin korunumu,
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girig kontrol ve hatta yapinin enerji ydnetim sistemlerini
de igine alan bitldnlesmis gilivenlik sistemlerine varaincaya
kadar gegitlilik gdsterir. Basit gilivenlik sistemleri lig

fgeden olugur: Dedektdrler, kontrol tinitesi ve ikaz cihazi.
a) Dedektiirler:

Basit manyetik temasla dedekttrlerden, sofistike
hareket dedektdrlerine dek gegitli tidrleri bulunan bu

aygitlar iki grupta incelenebilir:

1. Pasif dedektiirler.
2. Aktif dedektdrler.

Kapr ve pencerelere konulan mikro switchler, basing
yastiklari, vibrasyon ve akustik dedektérler, pasif
dedektdrler grubunda yer alir; vapiya izinsiz giren bir

kimsenin olusturdudu etki ile galigair.

Ultrasonik, mikrodalga ve kizil Btesi dedektdrler ise
aktif dedektdrlerdir; pasif dedektdrlerin aksine
kendilerinin olugsturdufu 1isinlar ile bir korunmug alan
meydana getirirler. Bu araglarin yaydigi 1ginim bir
aliciya yBnlendirilmig ise, bunlara "hacimsel aygitlar" adi

verilir.

Aktif ve pasif dedektéirler arasindaki bir difer fark
ise pasif dedekttrler, vyapiya girilmeden, vyapi kabufuna
vapilan bir saldiriyi veya kapi ve pencerelerdeki bir
zorlamayi haber vermesine kargln, aktif dedekt@rler, vyapi

igindeki bir hareketi algilayip alarmi galigtirair.

Bu cihazlarin yani sira, yapi iginde bulunan kisinin
kendisine veya yapiya yonelik bir saldiriya haber
verebilmesi igin tehlike-uyara anahtarlara
yverlegtirilmelidir. Bu cihazlar da el veya ayak temasi ile
slirekli galigan (mandalli tip) veya temas siiresince galigan

(mandalsiz tip) seklinde olabilir. o .
- ¢ PORSEROGRETIV KORULY

DOKUMANTASYON MERKEZI

"
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b) Kontrol Unitesi:

Alarm sisteminin kalbi durumundaki kontrol Unitesi,
dedektdrlerin verdigi bir mesaji alir ve alarm cihazina

caligtirair.

Kontrol {initelerinin en basit sekli tek b#lgeli (single
zone) iinitelerdir; dedektdrlerden bir mesaj alindifinda tim
alarm noktalari aktif hale geger. Bu liniteler genellikle
kiigiik boyutta, evsel dlcekte kullanilmasina ragmen,
tercihen iki b#lgeli (two-zone) (initeler kullanmak daha
uygundur. Bu Uniteler, kullanim digi saatlerde yapinin bos
bgltimleri igin tamamen, kullanilan b&lUmleri igin kismen
aktif halde bulundurulabilir.

Sistemin tamami, olasi hatalara kargi kontrol Udnitesi
tarafindan kontrol edilir. Pek gok ilinite, ayni zamanda,
kigisel saldirilara karsga, sistem kapali olsa bile
galigtirilabilen ikaz butonlarinin da galaigmasini temin

eder.

Basit tek wveya iki devreli kontrol ekipmanaindan
mikroiglemcili karmagik sistemlere dedin, gegitli iglevleri
yapisinda bulunduran sistemler mevcuttur. Genellikle daha
karmagik olan sistemler, yangin alarm kontrolli ve difer

glivenlik sistemleri ile baglantilidar.
c) iIkaz Cihazi:

ikaz cihazainain Bnemi iig sekilde agiklanabilir:

1. Muhtemel saldirilara karsi caydirici etki yapar.

2. Galigmasa h&linde saldirganin operasyonunu bagarisiz
kilar.

3. Saldirilan binanin polis tarafindan tesbit
edilmesine yardimci olur.

ikaz cihazi, cgan seklinde olabildifi gibi siren

geklinde de ses verebilir. Caligmasi ise slirekli veya



~103-

kesintilidir. Ortalama giiriilti seviyesi 79 dBA civarindadir,
Kesintili galiganlarda ise galigma frekansz lsﬁfﬁir.
Ses etkisinin vyani sara, girsel olarak da vyapinain
segilebilmesi igin ikaz veren cihazlar, vyapinin kolayca

bulunabilmesi agisindan dnemlidir.
J. 4.Bireysel Ikaz Sistemleri (Self-Contained Al&rms):

Bir vyapida, birbirinden bafimsiz odalarin, vyalnizca
gerekli olanlarinin korunmasi igin kullanalar. Odaya
izinsiz giren kiginin yaydigi termal radyasyon, pasif kizil
ttesi dedektdrii harekete gegirir ve alarm cihazina
galigtirar. Onceden ayarlanan belli bir periyotta ses

yayar ve otomatik olarak durur.

Bu sistemlerin vyanisira, sistemlere vyardimci olacak
arag ve geregler ile glivenlik &#nlemleri arttirilabilir
(Kapxs slrgiileri, kapi zincirleri, g8zetleme delikleri,
pencere kilitleri, pencere ve kapi parmakliklari v.b.)
DWarsh, 8.47-54]. |

J. 5.Girig Kontrol Sistemleri (Access Control):

Bu tir sistemler, wvyalnizca izin wverilen kigilerin

yapiya veya yapinin bir b@limiine girigini temin ederler.

Evsel basit sistemlerde, zilli wve kilidi otomatik
uzaktan kumanda ile agilan, daha karmagik sistemlerde

kapali devre televizyon sistemlerine rastlamak mimkiindilr.

Modern kantrol sistemleri, geleneksel kontrol
sistemlerinin waliyetini, azaltmak, sistemden beklenen
bilgi akigini arttirmak ve insan hatasini ortadan kaldirmak

igin gelistirilmigtir.

Giivenlik agisindan korunmusg bdlgeye girisgi
kolaylagtarmak ve girig-gaikig kayitlara alabilmek igin,

tizerine manyetik veya elektronik kodlar islenmils anahtar
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veya kartlar kullanilir. Bu sistemleri g grupta incelemek

miimkindir:

a) Ananhtarli Girig Kontrol Sistemleri: Bu sistemde,
manyetik veya elektronik olarak kodlanan, genellikle naylon
veya paslanmaz gelik malzemeden iretilen anahtarlar
kullanilar. Kod okuma tzellidgi olan sistemler
bulunabildigi gibi, anahtarain kaybolma veya calinma
durumunda kilidi defistirmeden, yeniden kodlama imkani da

pek gok sistem tarafindan saglanir.

REHT =

SEKIL:2:45.Anahtarly Giris Kontrol Sistemi.

b) Kartli: Girig Kontrol Sistemleri: Kartli giris
kontrol sistemleri, izinsiz girigleri teshis eden ikaz
sistemi wve vyangain 1ikaz sisteminin g@zetlenmesi, hava
gartlandirmanin diizenlenmesi, isiklarin ve genel enerji
ytnetim fonksiyohlarlnln kontrolt gibi bir seri ydnetim ve
denetleme fonksiyonlarainin femelini olugturur. Sistemler,
kontrol edilecek hacim sayisina, kontrollii hacme girecek
kisi sayisina ve sistemden beklenen iglevlere géire iki

gruba ayrilabilir:

1. Bireysel sistemler (off-line).

2. Merkezi sistemler (On-line).
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Her iki sistemde de ortak olarak okuyucu ve kontrol
tiniteleri bulunur. Ancak merkezi sistemlerde kontrol,
kompliter ile yapilir. Sistemde, manyetik olarak kodlanmig,
kredi karti biiytkligiinde plastik kartlar kullanilair.

SEKIL:2.46. Kartly Giris Kontrol Sistemi.

Bireysel sistemlerde kontrol edilecek her nokta igin
ayri bir okuyucu kullanilar. Basit kart okuyuculardan,
mikroiglemcili wve klavyeli (keyboard) okuyuculara dek

dedigik sistem alternatifleri mevcuttur.

Daha genig ve karmagik glivenlik sistemlerinde merkezi
glivenlik ekipmana kullanilar. Bu sistem ile girigs ve
gikiglar ayri ayri kontrol edilebildifi gibi ginin belli
saatleri wveya haftanin belli gilnlerinde girige izin
verilebilir. Kontrol wve kayitlari vyapan komplterin
kapasitesi ve iglevi, sistemin kart kapasitesini belirler.
Benzer olarak vyiiksek yapilarda asansiéirlere yerlestirilen
okuyucular ile, personelin yalnizca kartlarinda izin
verilen katlara girigine izin verilebilir. Veya personel
kayitlaryi saate badlanip, giris-gikig gecikme silireleri

tesbit edilip, bordroya iglenebilir.

Acil durumlarda kimlerin, yapinin neresinde olduklarini

tesbit etmek de yine bu sistemler ile mimklndir.



c) Elektronik Giris Kontrol Figleri: (Electronic access
tags) Girig kontrol sistemlerindeki gelismelerin bir sonucu
olarak ortaya gikan bu sistemde kart veya okuyucu yerine,
elektronik sinyaller vyayan figler ile bu sinyalleri alan
alicilar bulunur. Pil ile galigan ve blUylkliglt bir pul
kadar olan plastik figler programlanabilir bir vyapidadar.
Givenlidi saflanmig bdlgeye girebilmek igin bu figlerin
kullanica kigilerin Uzerinde veya vyanlarinda bulunmasi
gereklidir. Figden vayilan sinyaller dofru kodu
tanimlandifinda kapi veya bariyeler otomatik olarak agilair.
Kapali devre tv. sistemi 1ile de istenirse baflant:
kurulabilir [Marsh, s.55-68].

(-

SEKIL:2.47.Elektronik Girig Kontrol Figi.

2.2.4. Ig UGgeler Alt Sistemi:

Bina iginde g&riilebilen her yilizey, malzeme ve ekipman-
mobilya ig Sigeler alt sistemini olusturur. G#riiniir haldeki
bu yilizeyler, bir yilizey kaplama malzemesiyle kaplanabildigi
gibi, malzemenin dofal dzelliklerini g@isteren bir yapida da
bulunabilir. Esas itibariyle, mobilya ve aksesuarlari bu
kavramin diginda tutarsak, ig #geler bir anlamda mekén

iginde gdriniir h&dldeki "bitirmelerdir".



Yapi ve konstrilksiyon s@zliigd bitirmeleri "bir binanin
iginden g&riilen siva, ahgap gibi ylizeyler veya (elemanlarin
ylizeylerine) uygulanmig boya, duvar k&fidi gibi malzemeler"
seklinde tanaimlanmaktadir [Harris, 8.269]. Bu yizden kabuk

alt sistemi ile dogrudan baglantiladar.

Bitirmeler, elemanlara istenilen yiizey #zellikleri
kazandirmak ve kullanaici istek ve konforunu temin etmek
igin gergeklestirilir. Bu vyizden belirli performans

kogullaraini da yerine getirmelidir [Rush, s.10, 31{].

Uygulandiklari yerlere ve uygulama 8zelliklerine gbre
bitirmeler degiskenlik gdsterir. Bazi tiir malzemeler
yalnizca duvarda veya yalnizca didgemede uygulandifi hélde,
hem duvar hem de didgemede uygulanabilen malzeme tiirleri de

mevcuttur.

Digeme kaplamalarini A.Everett, iki grupta

incelemektedir:

a) Plastik kivamda iken serilen diseme kaplamalari:
al. Derzsiz Kaplamalar: Mastik asfalt, zift mastik,
Gimento-bitim emiilsiyonu, gimento resin, poliliretan resin,

epoksi resin, polyester resin, gimento kauguk-lateks.

az. Derzli Kaplamalar: Beton didgeme kaplamalarai,

magnezyum oksiklorid.

b) Onceden gekillendirilmis dégeme kaplamalarai:

bl. Rulo veya karo geklinde olup, désemeye yapistirilan
kaplamalar: Linolyum, mantar hali, esnek vinil, kauguk,
baskila linolyum.

b2. Levha geklinde digeme kaplamalari (ahgap diginda):

ahgap yanga levha (chipboard), ahgap 1ifli levha
(hardboard).
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b3. Ahgap digeme kaplamalari: Bloklar, lifiler
dogrultusunda kesilmig bloklar (end grain), levhalar,

serit, kaplama gerit, parke, parke paneller, mozaik.

b4. Pigmig toprak ve prekast beton diigeme kaplamalari:
Tuglalar, kaldirim taslari, taglar, vitrifiye wve tam
vitrifiye seramik d@igeme karolari, mozaik, prekast beton,

prekast terazzo.

b5. Kompozisyaon bloklarai: (Qimentc + PVUC baglayici +
ahsap yongasi + kireg agrega ve boyanin defigik karigimlar:
ile preslenerek oclugturulmusg bloklar).

b6, Tag diseme kaplamalari: Branit, kumtaglarz,

kiregtaglari, mermerler, arduvazlar, kuarsit.

b7. Diger karo ve pléak sgekilli didgeme kaplamalarai:
Linolyum, wmantar, kauguk, termoplastik (asfalt) karolar,
termoplastik vinillegtirilmig karolar, vinil-asbest, esnek
viniller, asbestli c¢imento, mastik asfalt, ham demir,

celik.

b8. Cam mozaik.

b9. Halilar ve kegeler [Everett, s.21].
A. Sava:

"Portland gimentosu, kireg, algi v.b. malzemenin su ve
kum ile karigimindan olugan kivamli malzemedir." [Harris,
8.367].

Siva, diizgiin olmayan, plirdzld bir vyizey {zerine,
genellikle duvar ve tavan vylizeylerinde derzsiz, hijyenik,
kolay dekore edilen ve diizglin ylizeylerin elde edilmesi igin
uygulanan bir "bitirme" malzemesidir. Termal izolosyon,

vangin direnci, akustik izolasyon gibi ihtiyaglarain



-109-

kargilanmasi gerektifinde uygulanabilen dzel siva tirleri

mevcuttur. Siva uygulamasi:

a) Yerinde yapilan siva
b) Prekast siva,

geklinde iki tiirlll gergeklegtirilebilir. Prekast siva ise,

bl. Lifli saiva
b2. Cam elyafi katkili siva
tiirlerinde yapilabilir [Everett, s.62].

B. Kaba Siva:

Ingilizce'de "Rendering" olarak gegen bu sivayili yapi ve
konstriiksiyon sdzliifl style tanimlamaktadir: "Bir ig duvar
ylzeyine direkt olarak bir tek tabaka halinde uygulanan
siva véya ayni gekilde bir dig duvar vyilzeyine uygulanan

algili sivaya (stuko) denir" [Harris, s.402].

Duvar yidzeylerinin renk, doku ve dig etkilere karsa

direncini defigtirmek igin uygulanar.
C. Duvar Karolari ve Mozaikler:

Duvar yilizeyine vyapigtarilarak uygulanan duvar karolarz
ve mozalkler, r8latif olarak oldukga kiigiik elemanlardan

olusur.

Sirli karolarin kullanimi Bzellikle temizlik agisindan
tercih edilir ve steril ylizeyler elde edilmesi
istenildiginde dzel epoksi esasla sap baglayicailar
kullanilir. Malzeme olarak, seramik, beton (terazzo) cam,
paslanmaz gelik ve gegitli plastiklerden olusur. Linolyum,
mantar ve kauguk gibi malzemeler, dtsemede oldufu gibi
duvarin alt seviyelerinde de kaplama malzemesi olarak
kullanilabilir [Everett, s.87].



D. Beton Yiizey Uzerinde Biitiinleyici Bitirmeler:

Beton yiizeyler iizerinde istenilen renk ve doku, gegitli
gimento ve agrega tiirlerinin kullanimi ile saflanabilecegi
gibi, dzellikle betonun dokusu, bir dlglide mekanik ve
kimyasal yollarla da defdigtirilebilir. Kullanilacak bir
takim &Hzel kalaplar vasitasiyle gekil ve doku dzerinde
defjigiklik yapmak da mimkiindlir. Beton yilizey lzerinde bazi
tnlemler alinmadigi takdirde, istenmeyen gegitli fiziksel

olaylar meydana gelebilir. Bunlar:

a) Gigeklenme (Kireg gigegi): Betonun igindeki kireg
ile gimentonun ayristifr ylzeylerde gabucak olugabilen ve
betonun igindeki kirecin kururken havanin karbondioksidi
ile birlegimi neticesinde karbonlagarak olugturdugdu kalici

bir tebegir tabakasaidir.

b) Gatlama: Kalinlifi az olan ve kiirind tamamlamamisg
olan beton karigimlarain karbonlasmasi neticesinde meydana
gelen ve vyizeyi 5 ~ 25 mm.lik alanlara ayiran ince

gatlaklardzir.

c) Peteklenme (honeycombing): Kum orani vyetersiz
karigimlarda, betonun kalip igerisinde akici olmasi halinde
ve betonun yetersiz sikigmasi ya da harcain sizintisindan

dolayi beton ylizeylerde meydana gelir.

d) VYiizeyde deliklenme (Blow holes): Viizey iizerinde
kiigiik deliklerin olugumu +tam olarak engellenemese bile
bunlarin sayil ve biiyidkliiii emici astar kullanilarak
azaltilabilir.

Gdrsel agidan beton vyiizeyinde degdigiklik vyapmak sidz
konusu oldufunda dikkat edilmesi gereken dzellikler ise su

gsekilde siralanabilir:

1. Karigima giren malzeme oraninin ayni olmasi ve her d@kdm-

de bu oranain sabit tutulmaszi.
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2. Gatlama ve beton mukavemetinin azalmasi gibi istenmeyen

olaylarin olugmamasi igin diigiik su/gimento oraninin temini.

3. Betonu olugturan malzemelerin ayrigmamasi igin ddkiim ig-
lemlerinin g¢abuklagtirilmasai.

4, Ozellikle disgey yilizeylerde peteklenmeye karsi tam sikig-
manin saglanmasi.

5. Gorinlr halde olmalari dolayisiyle konstriiksiyon derzle-
rinin dodru yerlegtirilmeleri ve tasarlanmalarai.

6. Ylzey lzerinde sonradan pas lekesi olugturabilecek givi,
tel v.s.nin dokiim igleminden &nce kaliptan sidkilmesi.

7. Emiciligi sinirlandairilmaig kalip ylizeyler ile betona yii-
zey Bzellikleri kazandirilabilmesi igin gegitli teknik-
lerin kullanilmaszi.

8. Yizeyde havanin olusturacafi fiziksel etkiyi engellemek
igin kalaipta kullanilan malzemeye gtire kalip derzlerinin
gegitli macun ve bantlar ile kapatilmaszi.

8. Kalipta rijitligin saglanmasz [Everett, 93].

Betonu, vyerinde ddkme (in-situ) ve &n ddkim (precast)

olarak elde etmek mimklndir.

Yerinde ddkme beton vyilizeylere kazandirilmak istenen

tzellikler,

a) Kullanilan kalip veya astarlar ile,
b) Beton ddkiiliirken,
c) Beton diikiildiikten fakat prizini yapmadan &nce,
d) Sertlesmis beton yilizeylerde,
cegitli metodlar uygulayarak saglanabilir.

Prekast beton elemanlarain yiizeyine uygulanan isglemlerin
hemen hepsi yerinde ddkme beton elemanlara uygulananlar ile
aynidir; fakat teknikler defigiktir. Bunlari da su gekilde

siralayabiliriz:

1. istenilen ylizey formuna uygun tzel kaliplaran
kullanilmaszi,
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2. Homojen ve homojen olmayan yapili &zel karigimlarin nor-
mal beton yiizeyine uygulanmaszi,

3. Beton dtkme isleminin, uygun oldufu sekilde, diz veya
ters yapilabilmesi,

4. Asit ile yilizeye gekil verilebilmesi.

5. Gorinlr haldeki diizensiz ylizeylerin gatlamaya karsi, he-
niiz beton 1slakken iginden gegirilen tiplerin gigirilmesi
ile pargala hé&le getirilmesi,

6. Mozaik tiri kalici yiizeylerin olugturulmasa [Everett,

s. 94-95].

E. Ince Yiizey Bitirmeleri:

Bitirmeler, uygulandigi ylizeyin fiziksel tzelliklerine
ve 1islevine g@re belirlenir. Bu segime gdre, segilen
bitirmenin, vyizeyi vyagmur, gin 1s1g1, aginma, gegitli
kimyasallarin etkileri, mikro organizma, b@icek ve yangina
kargi koruma gibi gegitli iglev ya da iglevleri vyerine
getirmelidir. Ayni zamanda, kullanilacak mekan igin de,
gin  1gigainr vyansitici-emici, renkli veya desenli, ses

emici, hijyenik olma gibi nitelikler de istenebilir.

ince yilizey bitirmelerini A.Everett beg grupta ele
almaktadir. Bunlar:

1. Boya ve badanalar: Boya, esas itibariyle bir
pigment, bir baflayici ve bir g#ziicl veya inceltici (tiner)
nin olusturduyu firga, rulo veya sprey ile uygulanan bir
karigimdair. Uygulama esnasinda sivl veya yari sivi
olmasina kargain, uygulandiktan sonra, yilizey lzerinde ince,

boyanin 86zellijine gdre yofun bir film tabakasi olugturur.

2. Saydam kaplamalar: Ahgap veya difer yiizeylerin dogal
g8rinidmi vurgulamak ve havanan clugturdugu fiziksel
etkilere ve darbelere kargi bu vyilizeyleri korumak igin,
istenildiginde renk eklenerek olusturulan ylizey

kaplamalaridir.
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Genel olarak vernik ve lake kaplamalar bu grupta yer
alir. Malzemenin kullanildifir yere giire ig mek&nda, kolay
kurumasi, gdrdnimiin iyi, 1leke ve darbelere dayanakli,
parlak olmasi, dig mekénda ise dig etkilere karg: dayanikl:
olmasi istenir [Everett, s.115].

3. Cam gorinimli emaye (vitreous enamel): Gelik, d&kme
demir, allminyum veya bakir gibi yiizeylere kaplanan ddkme
demirden daha sert ve dayanikli bir yiizey kaplama
malzemesidir. Cil&li, vyari mat, mat ve desenli olarak
uygulanabilir. Mat ve desenli olanlari kir tutma Gzelligi
dolayisiyle dig yizeyde kullanimi uygun dedildir [Everett,
s.120].

4, Plastik kaplamalar: Kullanildigdisi ahgap, metal ve
benzer satihlar tizerinde sicak, temiz, plirdzsiiz \"=
elektrige izole ylizeyler olusturulur. Boya ve badanalara
oranla daha kalain, daha siki bilinyeli ve dayaniklaidir.
Ancak her plastik kaplama tird de #zellikle vapinin dis
ylizeyleri igin gnerilmez. Plastik kaplamalar su

gekillerde uygulanar:

a) Eriyen kaplamalar

b) Macun kivamli kaplamalar

c) Islenmemis resin kaplamalar

d) Film ve yaprak geklinde kaplamalar
e) Cdzelti seklindeki kaplamalar

5. fnceden gekillendirilmig kaplamalar: Duvar
kagitlari, kumaslar ve metal folyolar gibi kaplamalar bu
gruba dahildir. Genig vyiizey alanina salip mekénlar igin
hem ekonomiktir hem de uygulamada zamandan tasarruf saflar.
Ancak pek c¢ofu vyodun gilnes 1igsainina karsi dayanikla
degildir. Mek&nin saflamasi gereken aydinlik dizeyi
gbziéniine alinarak segim yapilmalidir. Gesitli metal folyo
ve dzel yapaigtiracilarin digindaki tirlerin kullanimi

yvalnizca kuru sartlar igin uygundur.
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Bu baglik altinda genel olarak gu tiir ince kaplamalari

sayabiliriz:

Metal folyolar, genlestirilmis polistren (astar), duvar
kd8gi1tlari, plastik yiizld trtiler, ahsap kaplamalar, mantar,
deri, genlegtirilmis polistren, kumaslar, altin, glmis,
platin, bakir, aliminyum gibi metallerin ince yapraklari

ile yapilan kaplamalar [Everett, S.lZlJ.
F. Biitiinlegmig Tavan Bitirmeleri:

En gok bilinen yapir igi tavan uygulamalarindan birisi
tavanda plasterboard uygulamasidir. Plasterboard, daha
sonra Uzerine uygulanacak olan algi v.b. siva igin uygun
bir vyizey olusturur. Plasterboard aralari algi 1ile
doldurulup {lizeri yaklagik 5.mm. kalinlifinda yine algidan,

tek tabaka ile 8rtiilir.

Dolu dogemelerin alt vyiizeyleri ise genellikle bilinen
siva Ortisi ile bitirilir. Istenilen ylizey siva uygulanar.
Ancak, istenildiginde panolu bitirmeler igin, beton
dokiilirken ddgemenin alt ylizeyine takozlar yerlegtirilip,

panoclar bunlara monte edilebilir.

Plastik bilegimler ise #zellikle dekorasyon amaciyla
bir firga vyardimiyla uygulanir. Istenildiginde cesitli
defigik yiizey dokulari olusturabilir.

Tavan astarlari da kontroplak, yekpare ahgap pang,
tabakaly pano, vyonga levha pano ve 1iftli panolardan,
yumugsak ve sert ahgap panoya dek defigen yapi elemanlarinin
gegitli uygulamalari ile olugturulur.

Kat vyiiksekliginin fazla oldufju mekanlarda ise asma
tavan uygulamasa tnerilebilir. Ozellikle mekanik-
elektriksel alt sistem bilegenlerini igerisinde
barindirmasai, sesi absorbe etmesi ve mekanin i1sisal
izolasyonunu artirmasi sebebiyle kullanaimlar: yaygandair.

Asma tavan panolari da istenilen renk ve dokuya gtre
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cegitli malzemelerden imal edilirler. VYumusak dokulu veya
1ifli malzemeden yapilanlar ile arkasinda 1si izolasyonu
bulunan metal veya ahgap levhalar gofunlukla ses ve 1is1

vatitimi saflamak icin kullanilzir [ﬁeeley, 8.177-178].

2.3. Yapi Alt Sistemlerinin Biitinlestirilmesi

(Entegrasyonu):

GUn gegtikge karmagik bir gdrinlim kazanmaya baglayan
binalarin dizayninda, istenilen performans seviyesinin ve
kullanici konforunun maksimum dizeyde saflanabilmesi igin,
klasik yaklagimlarain diginda veni vaklagsaimlar
gerekmektedir. Bu gine kadar bu konuya iligkin olarak
geligtirilen gegitli yaklagimlarin gcagunlugu madern
felsefenin bitlnlik, genellik ilkelerine paralel olarak
geligtirilmistir (Slireg belirleme vyaklasimi, sistemler
yaklagimi, gevresel kogullari kontrola dayanan yaklagim ve
konstriksiyon vyaklasimi gibi). "Bununla birlikte bu
yntemlerin uygulayicilari kisir sistem felsefesinden
(kapali sistemler) hareket ederek, sistemler yaklagimi ile
tasar aracai olarak klasik bilim anlayiginin analitik
yvintemlerini wuygulama gibi bir modeli kullanmaktadirlar.
Mimarlik ise  Dbiitiin tarihi boyunca biitiinlegmis formu
gergeklegtirme olarak tanimlana gelmigtir" [Moltay, 5.38~
41].

Bu nedenle biitiinlegme veya bltinlegtirme konusunun ele
alinabilmesi igin ©6ncelikle mimari dizayn problemlerinde
optimizasyon, koordinasyon ve biitiinlestirme kavramlarainin

incelenmesi gereklidir.

2.3.1. Optimizasyon, Koordinasyon ve Biitiinlegtirme
Kavramlara:

Mimari dizayn problemlerinde belirlenmig bir amacin ger-

geklegtirilmesinde hangi ytntemin izlenecefi Gnemlidir.
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Optimizasyon, analizin bir sonucu olarak kargimiza
gikar. "Analitik belirli pargalari: ya da fonksiyonlara
optimize eder. Bir g¢ok mihendislik islemi analitiktir.
Analiz sonucu optimizasyon sayisal iglemlere bag vurularak
kolayca gergeklestirilebilir. Oysa pargalarin kolayca
optimal h&le getirilebilmesi, mimara biitiine gitme g#revi
veriidiginde yarar saflamaz. Cok sayida optimumun
bileskesi, sonugta hig de elverisli olmayan bir karmasik

diizen ortaya gikarabilir [Maltay, s.hZ].

Koordinasyon, biitiini olusturan pargalar arasinda ig

iligiyi ifade eder.

Bitiinlegtirme ise, bilitind olugturan pargalaran, biitin

ile olan iligkisidir [Barton, s.l1].

Bir bagka deyisle, bir yapi igin bltdnlegtirme, gegsitli
kombinezonlarda vyapi alt sistemlerini igeren tamamen

fonksiyonel bir bina olugturmaktir [Rush, s.4].

Bina alt sistemlerinin blitinlegtirilmesi ise
koordinasyondan farklai olarak her bir alt sistemin bina
bitind ile olan iligkisini belirtir. Alt sistemler arasi

iligki ise koordinasyondur.
2.3.2. Yapi Alt Sistemlerinin Biitiinlegtirme Teorisi:

Biitiinlestirmenin bilingli bir davranisg halinde
vapilmasi, mimari dizayn siirecini etkiler. Bilingli
diislince kendi #rneklerimizi tanimamiza ve secmemize veya
bunlarz defistirmemize olanak tanar. Bitlnlegtirme
kriteri, yapida olmasi miimkiin aktivitelerde bellidir. Her
dizayn karari, sadece fiziksel kombinezonlari ve kargilaikla
etkilegim seviyelerini belirlemekle kalmaz, ayni zamanda,
karar verilen aktivitelerin nasil yerine getirilecegini

belirlememize yardimci olur.
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Biitiinlegtirmenin amaglarindan birisi, binada vyer
alabilecek aktivitelerin sayisini artirirken diger vyandan
da bunlaran siiresini, malzemeyil ve kapladif: alani
azaltmaktir. Sonug, bir dengedir. Bu btlimde amaglanan,
zel hir fiziksel sistemin segiminden &nce ve sonra
bitinlegtirme stratejisinin tartigilabilmesine imkan

saflayacak bir teori ve sembolik s&zlik olugturmaktir.

Bitiinlegtirme teorisi, bir yapiyil tamamen
tanimlayabilmek igin diért alt sistemin varligindan
bahsetmektedir. Bu fikrin geometrik olarak genigletilmesi
ile iki, g ve dirt sistem kombinezonlarindan olugan iki
farkla model ortaya gikmigtair. Bu sistemlerin
tartisilmasinda kullanilan kelimeler ise, sinirli bir
manada ve striiktiir, kabuk, mekanik-elektrik ve ig &geleri
kastedecek sekilde kullanmilmigtir. Teori, ayni zamanda bes
kombinezon seviyesinin varlifaini kabul etmektedir. Uzak,
dokunan, baglantili, ig ige gegmig ve birlegmis. Her
kombinezonun diyagram yoluyla anlatiminda ise gerekli alt
sistemin ve kombine olduklari seviyenin terimleri ile ifade
mimkiin oalmustur. Binanin 8zel bir bdliiminde, alt sistemler
arasinda bir fark meydana geldidinde, bu farkin olugtudu
bina b&liminin fonksiyonu agiklanir. Her zaman kombinezan
seviyeleri isimlendirilir ve alt sistemler arasindaki
iliski izah edilir [Rush, s.317].

2.3.3. Yapi Alt Sistemlerinin Tanimlanmasi:

Yapa alt sistemleri dirt ana grup halinde
incelenmektedir: Striiktiir, kabuk, mekanik-elektrik ve ig
tigeler. Bu ayrim, tim binayi tanimlayabilmek igin

yeterlidir ancak anlatimin tek yolu oldufu ménasina gelmez.

Striiktiir: Bir binanin striktiirti, sirekli olarak, genisg
bir yiik alanini dengede tutmaladair. Bunlar, yergekimi ile
olugan kendi afirlifi, rlizg8r, deprem gibi "dodal yiikler"
olabildifi gibi, bina fonksiyonuna gdre defigen ve binaya

yiklenen "orogramli yiklertdir. Yikler, striktirel
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elemanlara dengeli olarak dafilmaladir. Tim striktirel ele
manlarin 1izin wverilebilir kapasitede bir vyiikleme altinda
gerili bulundugu durum, denge durumunu izah eder. Bunun en

iyi 8rnedi uzay kafes sistemdir.

Kabuk: Kabuk hem dofal kuvvetlere kargi koymak hem de
kullanici performansi igin gerekli faktérleri saflamak
zorundadzir. Giineg, vyadmur v.b. iklim elemanlari dojal
kuvvetleri olugturur. Kullanici performansi igin ise,
givenlik, mahremiyet gereksinmeleri sadlanmalidar. Kabuk,
koruma g@revini duvarlar ve 1ig-dig gevresel kuvvetlerin
dengesi ile safjlar. Korunmanin saflanabilmesi igin ise,
gegiglere belirli oranda izin verilmelidir. GCati bir kabuk

trnedidir.

Mekanik-Elektrik : Mekanik-elektriksel alt sistem,
8zel gereksinimleri ve her vyapida genel olarak ihtiyac
duyulan termal, akustik, aydinlatma ve glivenlik
gereksinmelerini kargilamak igin kabuk ile cegitli
kombinezonlarda biitinlesgir. Mekanik-elektriksel alt
sistemler, enerji ve su temini, atiklarin uzaklastirilmas:
ile malzeme ve insan taginmasi fonksiyonlarini vyerine
getirir. Mekanik-elektriksel alt sistem tanimlamasina
HVAC, elektriksel sistemler, tesisat boru ve kanallarai,
asansfrler ve vyirdyen merdivenler, gilivenlik ekipmani ve
vangin gidvenligi sistemleri dahildir. Kanallar, bina

iginde biitlinlegtirilmesi gereken &nemli bilegenlerdendir.

Ic Ogeler: Ig dgeler alt sistemi, bina igindeki insanin
isteklerini ve konforunu temin etmelidir. Bunlar, hacimsel
performans, termal performans, hava kalitesi, akustik
performans, gdriinlir performans ve bina bdténligidir. icg
dgeler alt sistemi ise, tavanlar, duvarlar  vyiizey
bitirmeleri mobilya ve ekipmandan olusur [Rush, s.10-11,
318]. Alt sistemler arasi iligkilerin tanimlanmasinda

tetrahedron sistemden yararlanilmistair.

Her alt sistemin, bir tetrahedronun kdselerine yerleg-

tirilmesi ile, geaometrik olarak sistemler arasaindaki
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egit etkilegsimin tanimlanabilmesi miimkidn olmustur. Ayni za-
manda, alti tane ikili sistem kombinezonunun kapsadiga
bir "dértli" sistem kombinezonu da gérilebilmektedir.
Benzer olarak, ddrt tane Ugld ve bir tane dirtlil sistem
kombinezonu mevcuttur. Dizaynin ilk agamasinda segilecek
alt sistem alternatiflerinin ne oldufunun kesin olarak
belirtilmesinden &nce, ddrt alt sistem ve bunlarain
bitinlegtirme potansiyelil tizerinde tartigailabilir

[ Rush,s.319].

SEKIL: 2.48, Yapi Alt Sistemlerinin Biitlnlestirilme Alternatifleri.
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2.3.4. Yapi Alt Sistemlerinin Bilitiinlegtirilmesinde Diizeyler:

Yapir alt sistemleri, birgok gekilde bir araya
getirilebilir. Alt sistemlerin bitlnlegtirilmesinde genel
olarak beg bitilinlegtirme seviyesinden stz etmek mimkindir:

Uzak, dokunan, baglantili, ig ige gegmis ve birlegmis.

A.Uzaktan (remote) Biitinlegstirme: Sistemler fiziksel

olarak birbirinden ayri ve héla koordine olmus haldedir.

B.Dokunarak (touching) Blitinlegtirme: Sistemlerden
birisi digerinin {izerinde kalir ve bu sistemle dokunan
puzisyanda bulunur. Bulundugu vyerde sadece kendi

agirliginan etkisindedir.

C.Baglanta Kurarak (connected) Biitinlegtirme:
Sistemler birbirine kalici olarak givi, somun, raptiye,

aski ve cegitli yapigtiricilarla baglidirlar.

D.Ic Ige Gegirerek (meshed) Bilitiinlegtirme: Sistemler

ayni uzayi iggal ederler.

E.Birlegtirerek (unified) Biitinlegtirme: Sistemler
birlegmis olarak blitinlegtikleri noktada birbirinin
fiziksel formunu paylagir ve artik birbirinden ayr:

degildirler [Rush, s.12-14, 320].
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Uzaktan

Dokunarak

Baglanti Kurarak

ig ige gegirersk

Birlestirerek

SEKIL: 2.49Yap1 Alt Sistemlerinin Biittinlegtirilmesinde Diizeyler [Rush, s.13]

2.3.5. Yapi Alt Sistemlerinin Biitiinlegtirilmesinde Sayisal

Kombinezonlar:

Alt sistemlerin bitiinlegtirilmesinde iki temel karar

vardir. Hangi sistemler bilitiinlegtirilecek ve segilen
sistemler arasinda hangi seviyede biitinlestirme
saflanacak. Bir kombinezon ister ikili, ister ligll ves
ya dortld sistem komsinezonu olarak dizaynlanirsa
dizaynlansin, bunlar tek ikili kombinezon veya
kombinezonlar §eklinde' azaltilabilir. Uglu sistem

kombinezonlarindan diért tane mevcut oldufu h&lde, bir tane

dortlil sistem kombinezonu vardair.
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IKILI , CLU
KOMB INEZONLAR KOMB INEZONLAR
1. S + K 1. S+ K+ M
2. 3+ M S + K
3. 8+ 1 S + M
4, K + M K+ M
5. K + 1
6. M+ 1 2. 8+K + 1

S + K
S+ 1
K+ 1
DORTLU
KOMB INEZONLAR 3. K+ M+ 1
S+K+Mxr1 K+ M
1. 8 + K K+ I
2. S+ M M+ I
3. 8+ 1 :
4. K + M 4. S+ M+ 1
5. K+ I S+ M
6. M+ 1 S + 1
M4+ I
Tiim Kombinezonlarin 1kili
Biitiinlesme Alternatifleri

SEKIL:2.50. Tiim Alt Sistemlar Arasinda Butiinlegtirme
Diizeyleri Alternatifleri.

Geleneksel bir vapida sistemler ayra ayri

dizaynlanahilirler. Birbirinden baimsiz dizaynlanan bu
sistemler, ilk kez biitiinlegtirme iginm bir araya
getirildiginde  aralarinda baflanti kurulur. Zamanla
sistemler birlikte g#z@niine alinir; ancak herbirine
getirilen sinirlamalar, uygun bitlinlestirme seviyesine
olanak taniyan tercihlerin yeniden ele alinmasini imk&nsiz
kilar. Bu durumda belki, daha iyisi, karsit yinden
galigmaya baglamaktair. Bu da, galigmaya tanimlanmisg
biitlinlestirme seviyesinden baglamak ve birlegtirmeye dofru
ilerleme seklindedir ERudu s.3ﬂﬂ.
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2.4. Yapi Alt Sistemlerinin Bitiinlegtirilmesine iliskin
Modeller:

Gintmiizde, vapl alt sistemlerinin
blitldnlestirilmesinde gesitli yaklasimlar bulunmaktadir.
Konuyu ele alig ve inceleme bakimindan birbirinden
ayrilan bu cgaligmalardan ikisi burada incelenmektedir.
Bunlardan ilki, mekanik elektriksel alt sistemlerin
biitiinlegtirilmesini ele alan Barton'un galismasi, digeri
ise, yapiyai genel anlamda dtrt alt sisteme ayiran ve bu
alt sistemlerin gesitli diizeylerdeki biitinlegtirmelerini

inceleyen, AIA destekli galismadir.

2.4.1. Ingiltere'de Barton'un Mekanik-Elektriksel Alt
Sistemlerin Biitiinlegtirilmesini Analiz Etmek Icgin
Kullandigi Model:

Barton, yapim silirecini bir sistem olarak kabul
getmekte ve bu siirecin, birbiri ile iligkili teknik,
organizasyonel ve ydnetimsel alt sistemlerden olustufunu

savunmaktadair [Barton, S.Hﬂ_

YablnlhA mekanik-elektriksel  alt sistémleri,
"servisler™” (services) olarak adlandirmakta olup,
servislerin teknik, organizasyonel ve yinetimsel

faktirler tarafindan etkilendigl ifade edilmektedir.

Servislerin bilitlinlegtirilmesini etkileyen faktdrler

Earton tarafindan gu gsekilde gruplandirilmaktadir:

1. VYapi tiri: Yapinin fonksiyonuna baflai olarak
farklilik gdsterir. Bir hastane ile ofis tiird yapinin

ihtiyaglari: birbirinin ayni deildir.

2. VYapinin bilylikligi ve gekli: Gok katli ofis tiirii bir
yapinin servislerinin verlegimi diigeyde afirlik
kazandigyr halde, genig bir alana vyayilan, farklyi
yiikseklikteki kitlelerden olusan bir okul vyapisinin
servisleri, merkezi nlarak verlegtirildigi

distnilildliglinde, yatayda afirlaik kazanair.



--124-

3. Yapim bigimi: Belirli yapim bigimleri, servislerin
bir araya getirilmesine vyardimci olur. Bilinen en

vaygin 8rnek, servis gekirdedi modelidir.

L, Yapinin bagka dizayn @zellikleri: Dizaynda
belirlenen asma tavan, ylkseltilmig diseme gibi
uygulamalar, servislerin birlegtirilmesi igin hazir bir

gzlm olarak diigtiniilebilir.

5. Birbirinden farkli servislerin sayisi: Genelde,
vapinin fonksiyonu ve igerisinde yer alan aktiviteler
karmagiklagtikga, vyapidaki servisler de genigler ve
gegitlenir [ﬁartcn, s.&%ﬂ.

Servislerin yapida nasil biitinlestirilecejinden
ince, bir yapida bulunabilecek servislerin kategorisini
ve yapisaini bilmek gerekir.

Yapida yer alabilecek servisleri tig gurupta

toplamak mimkiindir:

A. Santral ve gkipman: Elektrik dagitim
tablolari, elektrik Uretim santrali, hava gartlandirma
santrall, asanstr ve yiridyen merdiven makine daireleri,
sicak ve sofjuk su depo ve santralleri ile telefon

santrali bu gurupta yer alir.

B. Servis hatlarai: Elektrik dagitim kablolari,
telefan tesisatina ait kablolar, havalandirma kanallarai,
sicak ve sofuk su temin ve dafitim borulari, pis ve
kirli su borulari, yakit temin borulari ile gép bacalara

bu gruptadair.

C. Araglar: Isak tertibati, elektrikli ofis
ekipmana, isiticalar, telefonlar, telekominikasyon
ekipmani, kapali devre televizyon ekipmanai, saéllk
donatimi ekipmani, endiistriyel makineler, asansiéit ve
ylirdyen merdivenler, hava gartlandirma +terminalleri,

bireysel su temin geregleri v.b. bu gruba dahildir.
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Servislerin  bitlnlestirilmesini etkileyen genel
faktdrlerin yani saira, her servisin yapisi ile ilgili
8zellikler, bunlarin nasil bitinlestirilecedi nasil
dafjitilacagi ve nasil gizlenecedinin belirlenmesinde
gnemlidir. Bu agidan bakildiginda servislerin vyapisi

pek cok degiskene badlidir. Bunlar:

Blylkldk.

Bigim

. ABirlak

Servislerin uyumlulugu.

. Yalitim ve ek sabit donatai.

[ AR B B 'S TR A ]

Glrtiltl ve titregim [Barton, s.10 - 13].

Yéﬁlhln ‘karmaglkllglna baﬁil olaféQMMaéﬁé gnce
kategorileri belirtilen servislerin hangilerinin vyapida
yer almasi gerektifine, bunlarin striktir ve vylizey
bitirmeleri (ve kabuk ile) nasil biitiinlestirilecegine,

ve gizlenecefine karar verilmelidir.

Dizaynda dikkat edilmesi gereken noktalardan
birisi, servislerin bazilarinin verlegimlerinin,
difjerlerine gdre daha esnek olduklaradir. Boyutlari
kiigiik servislerin vyerlegtirilme alternatifleri fazla
olabildigi halde, blylk boyutlu servislerin yerlesimleri

ancak belirli durumlarda gerceklegir.

Simdi de servis ekipman ve hatlarinin bilitlinlestiril-
mesini inceleyelim.

Santral, Ekipman ve Araglarin Yerlegtirilmeleri:

Servis elemanlarain yapi igindeki vyerlesimi, gofu
kez yapinin fonksiyonu ve kullanici gereksinmeleri
nedeniyle kisitladar. Ornegin asansdrlerin, ana
sirkiilasyon vyolu {lzerinde bulunmasi, asanstr makina
dairesi ve su depolarinin ya bodrumda veya gati katinda
yerlegtirilmek zorunda kalinmasi gibi. Bununla birlikte
servis santrali ve ekipmanin &nemli bir bdlimd, &zel

olarak inga edilen hacimlerde yer alar.
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B. Servis Hatlarinin Yerlegtirilmesi:

Bir yapida bulunabilecek servis hatlarinin, yapinin
iginde gegtigi vyerler ve kullanilan biitiinlegtirme

tekniklerini su gekilde sairalayabiliriz:

a) Asma tavanlarda;

Striktiire asili olanlar.

Tavanla ig ige olanlar.

Tavandan asili olanlar.

b) Cati boslufu iginde;

Catx striktird ve tavan arasinda veya biylik
gergeveler ve {ggen gat:r makaslar:i iginde (genig bir
icgen bosluk igerisinde yer alabilir.)

c) GCatinain lzerinde;
d) D&sgeme striiktiird icginde;

Bogluklu ddgeme lnitelerinde (Hollow core iinits)

Kanallarda.

Dégeme kanallarinda (floor-trunking)

e) Dtseme sapr iginde (sap icgine yverlestirilmis diigeme
kanallarinda)

f) VYilksaltilmis d&semelerde (asma tavana benzer sekilds
altinda bogluk birakilarak);

g) Parapet @ni kanalinda (#inceden gekillendirilmis metal veya
plastik kesitler iginde),

h) Duvar striktiird iginde (kanallarda, borularda);

i) Bosgluklu elemanlarin iginde;

j) Ic ve dig duvarlarin ylizeylerine sabitlenerek (bina
diginda da bulunabilir);

k) Diigey servis gekirdefinde;

Striktirel veya strilktlrel olmayan, diigey
servislerin timind veya godunu igindé bulunduran;
1) Servis kanallarzi,

zel dizaynlanmig, iginde servis hatlarinin
birgogunu barindirabilen diigey ve yatay kanallardsa;

Iginde yiirtinen (walk-in) kanallarda;

Servis gcekirdeginin bglinmesiyle elde edilmisg
gaftlarda;
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Zemin alti servis kanallarinda;
m) Servis kanallarinda (striktiirel servis katlarzi,
servislerin yodun karmagik ve hacimli oldufu vyerlerde

tam kat ytkseklifinde yapilabilir) [ﬁartonis,lzelql.

Yapi alt sistemlecinin biittnlegtirilmesinde sikga

kullanilan bazi teknikler gunlardir:

1. Asma Tavanlar (suspended ceilings veya hunged

ceilings);

zellikle son zamanlarda, servis hatlarinin
gizlenmesi igin kullanilan genel gare haline gelen asma
tavanlar, tavanda diizgiin ve gekici bir yilizey gdrinimd
olusturdufu gibi daha dnemlisi vyapinain her tarafain-
yatay servis hatlarinin gizlenmesine olanak veren bogluk
igermesi nedeni ile cgokga kullanlir olumustur. Asma
tavan yiliksekligi, gizlenecek en biylik boyutlu servis

bilegenine ve gerekli kat yilksekliine géire helirlenir.

Asma tavanain en biylk avantaji "servis hatlara"
béldmiinde belirtilen tim elemanlari igine vyerlegtirmeye

uygun olmasidar.

Dikkat edilmesi gereken bir konu, asma tavan iginde
yangain stndiirme gnlemlerinin yeterli araliklarla
diizenlenmis olmasadar. Yanginin gikma ve tavan
boslufuna ulagmasi halinde, +tlm vyapaiyir sarmasi siz

konusu olabilir.

En basit asma tavan, bir esas hir de ikincil 1zgara
sistemden ibarettir. Bunlar metal teller veya askilarls
tavana bafjlanirlar. Secgilen sisteme gire, metal 1zgara,

mekana gdsterilebilir veya gbzlenebilir; asma tavan kap-
lama elemanlari bu i1zgaraya oturtulur.
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sEKIL: 2.51. Hitnlegnig Asma Tavan Uygulama Agamalari [Barton,s.17].

Daha kompleks ve bugln cokga kullanilan asma o
tavanlar ise bu i1zgara sisteme ek olarak,
biitiinlestirilmig, boyutsal olarak koordinasyonu

saglanmig havalandirma, aydinlatma ekipmanini da igerir.
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SEKIL: 2.52.", Biitinlegmig Asma Tavan- Tavan Bileseni [Barton,s.1d].

2. VYikseltilmig Ddgemeler (Raised floors, Access floors

veya False Floors):

Tipki asma tavanlar gibi, servis hatlarinin iginden
gegebilecedl uygun bogluklar olugturmak igin kullanilair.
(zel yiikseltilmig dBseme sistemleri kompliter odalaraz,

kontrol odalari, otomatik telefon santralleri, ofisler

ve difer pekgok vyapa tirti igim uygundur. Diigeme
altindaki boglufa, istenirse tim - panellerin
veya tnemli bazi noktalardaki panallerin
hareketli vyapilmasi 1ile wulasgilir. Engok kullanilan

panel modilleri 600x600:mm, 1200x600 mm. ve 2400x600 mm.
glanlaraidar. Asil dtigemenin diizglin olmasi gerekmez.
Yikseltilmig ddgemenin {lstiindeki yilizeyin diizglinligd,
ayarlanabilir elemanlarla safjlandigzs igin diigeme
bitirmeleri igin ilave harcamaya gerek yoktur. Tm. vye
dek varan hacimli servis hatlarinin yerlegimine imkan
tanar. Yikseltilmis ddseme bogludu, gerektidinde hava
dafitim kanala (plenum) olarak kullanilabilir.
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SEKIL: 2.53. Vikseltilmis Digeme Sistemi [Barton, s.22].

3. Digeme Kanala (Floor-trunking):

Kablolu veya kilgik capli borulu servis hatlarainzin,
yapi iginde vyatay yb@nde dafjilaminda, metal veya PUC
malzemeden yapilmig diseme stritktlirl veya sap igerisine
verlegtirilen ddgeme kanallari kullanilair. Uzellikle
agik ofis tipi yerlegimlerde giig ve telefon kablaolarainain
dagaitiminda kullanildigar gibi, aydinlatma, kompiiter
tesisati, yangin ikaz sistemleri ve su temin borulara

igin de kullanimi uygundur.

Ddgeme kanallari genellikle, tek, gift veya g
gzl olarak 1-2 mm. kalinlaigainda, ginko kapli yumugak
gelikten imal edilirler.

Kanallarin ve gikig kutularinin, kapi agiliglari,
koridorlar ve diger servislerle caligmamasaina dikkat
edilmelidir.

Gizledikleri servis hatlarina ulagilabilirlik
derecesine giéire birbirinden ayrilan g farkl: formda

digeme kanal sistemi mevcuttur:
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Bunun ilk drnedi, striktiirel digeme izerine
yvatirilmig, etrafr ve ilzeri sap ile &rtillmiis modeldir.
Kontrol kutulari ve servis ©gikig kutulari, dégeme

izerinde gerekli noktalara yerlegtirilir.

l 100 or 1230 An I

§EKIL: 2.5k, Dggeme Kanal Sistemi [Barton, s.24].

Ikinci déseme kanal: modeli, digemeye vyataralan,

ancak sadece etrafi gap ile gevrilen fakat iizeri

kapatilmayan modeldir. Kanalain (zeri, gap hizasinda,
kanal boyunca devam eden diiz bir kapakla d&rtiliudiir.
Kapak kaldirilarak miidahele edilebilir. Ddgeme

kaplamasi dodrudan kanal kapafi {izerine, gerektiginde
kaldirilabilecek sekilde serilir.
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SEKIL: 2.55. pggeme Kanal Sistemi. (Trunking )

Uglincti dégeme kanali modeli de yine, gap ile ayni se-

viyede yer alan diizlem kapak vasitasiyla, kanal igine mi-

dahale imkani saglar. Ikinci modelden farkli olarak,
digeme kaplama elemanlari ile igi doldurulan él@
tablalar bulunur. Ancak bu tablalar metal olup
kenarlari diigeme yiliziinden kolaylikla gériinebilir. Bu
durum ise, kanalin agilmasi gerektifinde, tim vyiizey

kaplamasinin kaldirilma zorunlulufunu ortadan kaldarir.

SEKIL:2.56. Dégeme Kanal Sistemi [Barton, s.BD].
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L,Parapettinii Kanal Sistemi [Skirting—TrunkingT:

Elektrik, telefon kablolari ve kiigitk gapli boru
tesisatinin tamami, &zel tasarlanmig Parapetonid kanalarindan
dagitilabilir. Plastik veya metal malzemeden, kiglk
gapla servis hatlarinin da iginden gegebilecedl
b#liimlerden ibaret olarak yapilarlar.{zellikle, bosluklu
demontabl b#lme panolariyla ayrilmig ofislerde bu
sistem ile d#geme kanali uygulamalarai birlikte kullanilair
ve #Bzel baflayici elemanlarla hbaflantisi saflanir. 1.2
mm. ginko kapli yumugak gelik malzemeden ve 2m. boyunda
imal edilirler. Aksesuarlari ise, dofrusal baglanta
pargalari, kiige diiniis elemanlari, priz ve cikisg
tiniteleri igin kaplama plakalari ve parapetdnid kanallari
ile dtgeme kanallarini birlegtiren ek pargalardan

olugur.

\

s
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SEKIL: 2.57. Parapettinti Kanal Sistemi [Barton, s.32].
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5. Yatay Servis Kanallari:

Digey kanallardan gelen servis hatlarinin vyatay
dagitimi yapi iginde daha genig gdzimlere sahiptir.
Dolayisaiyle, yatay dagitimin saflanmasi igin yatay servis
kanallarindan yaréfiéniiabilir. Genis habimli‘veygvg;up'
halindeki servisler igin, vyatay kanallar, betonarme
tujla, veya blok malzemeden binanin kalici elemanlari
olarak inga edilirler. Benzer kanallar igin, stratejik
noktalarin bakaim iglemlerinin ve diger servislerle
iligkilerin saflanabilmesi amaciyla, icginde yliiriinebilen
kontrol odalari vyapilair. Servis hatlari, bir servis
kanalinin tavanina asili, duvarina sahbitlenmis veya
kanal iginde bafimsiz bir gergeve 1ile desteklenmisg

olarak tasinabilir.

SEKIL: 2.58.Parapefﬁnu Kanali veya, Asma Tavan dgerisinde
Yer Alan Boru ve Kanallar Igin Destek
Sistemi [Barton, s.36].
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SEKIL: 2.59. Boru ve kanallar Igin Bafimsiz Destek
Sistemi [Barton, s.3?].

6. Servis (ekirdekleri:

Glnimizde inga edilen yapilar genellikle orta yilksek
veya ylksek vyapi olup, &dzellikle ofis tlrii yapailarda
kullanica ihtiyaglaraina giire demaontabl duvarlarla
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btliinebilen agik plan semasi uygulanmaktadair. Bu tdrli
yapilarda en ©Onemli digsey baglantiyir plénlamada
kapladifs alan wve dnem itibari ile asansdr sistemi

olugturur.

Asanstir duvarlari ve her kat hizasindaki sirkiilasyon
alanlarai, tim vyapinin sirkiilasyonunda bir anahtar
elemani olugturur. Merdivenleri, tuvaletleri, temizlik
odalarini grup halinde asansd@r vyakaininda toplamak
mantiksal olarak dogrudur. Bdylece, her sirkiilasyan
boglugu asanstr hattinda ortaya giktid: iginm bunlara
ulagmak da kolay olacaktair. ilave olarak, servisler
igin yapilan diigey kanallar dider elemanlarla bir araya
getirilerek grup olugturulabilir. Diigey servis
kanallarini binanin ana sirkiilasyon alanlarina bitigik
diginmekle, bakim kontrol wv.b. islerli vyapmak igin
servislere ulagmak, ana kat alani ve aktiviteleri ile

karigmadan miimkiin olmaktadir.

Yataydaki kullanim hatlarini minimize edebilmek ve -
vapisal uygunlufu saflayabilmek igin servis gekirdegi,
genellikle vyapanin merkezinde inga edilir. Servisin
gercek vyerinin belirlenmesinde gu faktéirlere de dikkat

edilir:

1- Yangain h&linde, binadan kagis durumu. Defiisik
diizenlemelerle gekirdefe olan maksimum uzaklik bu

durumda etkili olacaktair.

2- Yangin korunumu gereksinmeleri.
3- Katlara girig yerlerinin uygunlugu.

L~ Servis gekirdedinin yapaim gekline uygun olarak

strilktiirel sinirlamalar.

Yatay servis hatlarinin yofun olarak bulundugu
karmagik yapilarda, servislerinin timiinli diigsey servis

gekirdefinden dafailimini safilamak, yatayda agirai uzun
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hatlarin ortaya gikmasina neden oldufu igin ekonomik ol-

maz. Bu yilzden, bagimsiz digey kanallar, esas servis

gekirdedi iginde yapilmalidair [ Barton, s.13 - 39].

2.4.2. Amerika'da AIA Destefiji Ile Gelistirilen Genel
Model:

Yapi alt sistemlerinin biitiinlegtirilmesinde yeni bir
yaklagim ortaya koyan bu model, tim binayi birbirinden
net olarak ayairdedilen didrt alt sisteme ayirmaktadair.
Striktiir, kabuk, mekanik-elektrik ve ig #geler. Bu alt
sistemler ise, bilingli olarak dizaynlanmig bir vyapida
besg ayri biitlinlestirme seviyesinde bir araya
gelmektedir: Uzak, dokunan, baglantili, ig ige gegmis
ve birlegmis.

Bitinlegtirmelerin gekiller ile ifade edildifi bu
model ©zellikle dizaynin baglangicinda yaplhln alt
sistemler ve bunlar arasindaki biitinlegtirme
dliizeylerinin belirlenmesini kolaylagtairmak amaciyla

dizenlenmigtir.
2.k.3. Modellerin Kargilagtirilmasi ve Tartigilmasi:

Ingiltere'de Barton tarafindan gergeklegtirilen
galisma, sistem kavrami olarak yapiyi degil, yapimi esas
almaktadar. Dolayisiyle vyapimi olugturan gegitli

dizeyleri alt sistem kavrami ile incelemektedir.

AIA'nin modelinde ise vyapinin kendisi bir sistem
olarak incelendigi igin, fonksiyonel olarak birbirinden
ayrilabilen alt sistemlerin varlifindan stz
edilmektedir. Model ayni zamanda bilitiinlegtirmede bu alt
sistemlerin beg farkli seviyede bir araya geldigini
kabul eder.

Barton'un modeli, yapida ver alan mekanik-
elektriksel alt sistemlerin, vyapinin difer b@limleri

veya alt sistemleri ve bilitinlestirilmesini ve bunda
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kullanilan teknikleri incelemektedir.

AIA modeli, bUtilnlegtirmeyi, tim alt sistemler igin
incelemekte ve bu noktada olugsabilecek dedgisik

kombinezonlari ele almaktadair.

Ayrica bu modelde, alt sistemler arasi 1iligkileri
ifade etmek igin kullanilan balon diagramlari, konuyu
basitlestirmek, girsel olarak bu dizeylerin
algilanabilmesini safilamak ve daha da tnemlisi evrensel
bir dil olugturmak agisindan son derece dnemli bir

yaklasimdir.
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2.5. Yapi Alt Sistemlerinin Biitiinlestirilmesini Tanimlamak
Amaciyla AIA Destefjivle Geligtirilen Genel Modelin
Analizi:

2.5.1. Modelin Boyutlara:

A. Birinci Boyut-Biitiinlegtirme Diizeyleri ve Kombinezonlari
(BDK) Matrisi:

BDK. matrisi, iki alt sistem arasinda en gdk gergekleg-
mesi mimkiin bltlnlestirme seviyelerini simgelemek igin

olugturulmugtur. Bunlar dort kabule dayanmaktadir:

1. Sadece kabuk ve ig dgeler alt sistemleri uyumlu hir

binada siirekli oclarak birbirinden uzak'tair.

2. Dokunma iligkisi, yer gekimi esasina dayanir ve en

gok gatilar, halilar ve diger mobilya igin sdz konusudur,

3. Ig ige gegmig tlirden iligki, mekanik-elektriksel

alt sistemler igin gegerlidir.

4L, Striktdir ve kabuk, mekanik-elektriksel alt sistem
ile nadiren birlegmig haldedir.

Blitinlegtirme seviyeleri sz konusu ocldugunda,
sistemlerin daha agik o©larak tanimlanmasi gereklidir.
Sistemler arasindaki farkliliklar, &zel bina gdzimleri
igin kullanilan diagramlarin ciziminde daha blytk
hassaslikla ifade edilmelidir. Gergek bir binada, alt
sistemler arasindaki iligki yerine, incelemeye gesitli
bilegenler arasindaki iligkiden baglamak daha faydal:
clabilir,. BDK matris +tim alt sistemlerin kararina
uygulanmak {izere tasarlanmigtir. Matris hem bir amag hem
de bir Thareket noktasidir. Sistemlefin kritiginin
yvapilmasinda kullanilan analitik bir arag oldufu gibi,
dizayn iglemlerini de kolaylagtirmaktadir.
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TABLD:2.3, Bitinlestirme Altenatifleri Matrisi Rush, s. 3221 .
UZAK DOKUNAN | BAGLAN- I1C ICE  |BIRLESMIS
TILI GECMIS
S+K o] o o]
S+ M o o
S+1 o o] o]
K+ M o o
K+t o o o
M+ 1 o o o o

BDK matrisinden su sonuglara ulagmak mimkindlr.

1. Tidm 1ikili sistem kombinezonlari arasinda 17 genel
iligki mevcuttur.

2. Alt
baglantila

sistemler arasindaki en
tiirde

uygulanabilir.

genel

ikili

iligki gekli

olanidir. Her sisteme
3. Ikili sistemler arasindaki en az yaygin iligki turd

uzak olanidar. Bu tir iligki sadece kabuk ve ig d&geler
arasindaki iliskiye uygulanabilir.

L. AfJirlikla ilgili dokunan tirde iliski sadece 5+K,
S+I ve M+I kombinezonlarinda gdériilir.

5. Ic ige gegmig tiirde iliski, mekanik elektriksel alt
sistemleri igeren her kominezonda g@rilir.

6. S+K ve S+I igin seviye segimleri benzerdir.

7. S+M ve K+M icgin seviye segimleri benzerdir.

8. Kabuk dirtli

kombinezonundan gikarmak,

veya ig ggeleri bir sistem
sadece uzak seviyesini elememize
neden olur.

9. Mekanik elektriksel alt sistemi,

kombinezonundan elemek sadece ig ige gegmig kategorisini

bir diirtlll sistem

kalan ligli kombinezonlardan elemeye neden olur.

10. Her

sistem en az bir difer sistem ile ig ige
gegmis olarak bulunabilir [Rush, s.1b4, 321-322].
B. 1Ikinci Boyut-Biitiinlegtirilen Alt Sistemler Arasi

Iligkiler Diagrami:

Tim dértll ve Ugllt sistem kombinezonlari, ikili sistem

setlerine indirgenebilir. Bir tigld sistem kombinezonu, g
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tane ikili sistem kombinezonu olusturdudu hélde bir dartli
sistem kombinezonundan alti tane ikili sistem kombinezonu

olugturulabilir. Bunlarain uygulanabilir olanlari 17 genel

durum h&linde matris ile Gzetlenmigtir. Simdi, bu ikili

sistem kombinezonlarini inceleyelim.

B.1l. Striiktiir + Kabuk:

Striktir ve kabuk, yitklerin denge ve dagilimini duvar
tgesinde birlegerek yerine getirirler. Bu iki sistemin
blitinlegtirme igin oldukga blyiik bir dofal edilimi vardair.
Kabuk bilegenleri tasinma agisaindan striktiire, striktir de
korunma agisindan kabufa bafaimlidair. Striiktir, kabuk ile
birlegsmig olarak kullanildiginda, striktiirel bilesen
yikleri dafitmak zorunda oldufju gibi, koruma fonksiyonunu
ve bina bltdnltfdnd de saflamak zorundadair. Kabuk,
iklimsel kuvvetleri, hava akigi , sicaklik ve nem ile
ilgili sorunlari g@zimlerken, striktiir de afirlik, sabit
ve hareketli yilkler, rilizgdr ve deprem yikleri ile ilgili
problemleri gUziimlemelidir. Striktir ve kabugun
biitlinlegmig sgekli, bir yapida duvar, d#dseme, kubbe veya
bir &rtl yada mambranla &rtiilii bir striiktiirel cgergeve
olarak kargimiza gikar. Bu iki alt sistemin
bitinlegtirilmesi, bina performansina artirair, yapim
iglemlerini kolaylagtirar ve g8rliniir performansa katkida

bulunur.
oStriiktiir + Kabuk : "Dokunan"-

Tanim: Striktdr ve kabuk, bir malzemeyi paylasirlar ve
bu seviyede birbirinden ayirdedilemezler. Sistemler, fi-
ziksel karakteristiklerini ve uzaysal gereksinmelerini ol-
duu kadar, fonksiyon ve malzemeyi de tamamen paylasair.
Sistemlerin bu biitlinlegmesi ile kullanimi, herbirisi icin
esnekligi azaltabilir. Bazi striktiirel malzemeler
kabuk g@irevini vyerine getiremez; bunun igin vyiizeyinde

kaplama veya koruyucu tabakaya ihtiyag duyar. Tagima
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gorevi giirecek kabuk malzeme igin, kalinlik, donati ve di-:
ger striktlirel elemanlarla baglanta: gibi striktiirel
detaylara dikkat edilmelidir. '

Ornekler: Yifma, beton tasiyici duvarlar ve kabuk ve

gerilme striktlirleri.
0 Striiktiir + Mekanik-Elektrik:

Bu iki alt sistemin biitlinlestirilmesinde kargilagilan
problemlerden birisi, yerlegtirme konusudur. Herbir alt
sistemin g&revinin farkli olmasaina karsin, her ikisinin de
teknik fonksiyonlara vardir, Sistemler birbirinin
igleyigsine engel olmaz; basitge bir arada bulunurlar.
Striktirel ve mekanik-elektriksel alt sistem
biitlinlegtirmesi, mevcut striiktdirel bogluklar, kanal, boru
ve kablo yerlegimleri igin kullanilarak yapilabilir. Bu
iglem, mekanik elektriksel alt sistem bilesenlerinin kafes
kirigs bosgluklarindan veya ddseme niglerinin icinden
gegirilerek yada didgemeye gomilerek gergeklegtirilir.
Mekanik elektriksel alt sistem bilegenleri kolonlarin
iginden gegecek gekilde diisey vyerlegtirilebildigi gibi,
basitge striiktlire de asilabilir. Strilktlir ve servislerin

ig ige kullanaimi, hacmin daha etkin kullanimini safjlar.

oStriiktiir + Mekanik-Elektrik: "Bailantili"

Tanim: Striktirel ve mekanik-elektriksel alt sistemler
farkli malzemeden vyapildifi ve ayri fonksiyonlara sahip
bulundugu igin kolayca biflegemez. Bunun yerine striiktir,
kendisine aski, sgerit veya halkalarla baflanan mekanik-
elektriksel alt sisteme destek temin eder. Sistemler,
karakteristiklerini paylagabilirler fakat malzeme ve
hacimsel ihtiyaglarinda bir paylagim sitizkonusu defildir.
Sistemler arasindaki baflantinin basit olusu, hareket

serbestisi, bakim onarim ve defigimi kolaylagtirair.
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Mekanik-elektriksel alt sistemin striktirel alt sistemle
boyutsal olarak koordinasyona ihtiyaci vardir. #rnekler:

Yikseltilmig dtgeme ve giydirme cephe.
o Striiktiir + Mekanik-Elektrik: "Ig Ige Gegmig”

Tanim: Bu seviyede her 1iki alt sistem de kendi
fonksiyonlaraini sirdirirler fakat ayni hacmi paylagirlar.
Mekanik-elektriksel alt sistemler, striktiirin iginden
geger, 1igine g@mllidr veya nis igine vyerlegtirilir.

Striiktlirel ve mekanik elektriksel alt sistemin malzeme ve

fiziksel karakteristikleri, kismen birbirini
engelleyebilir. Sistemlerin ig ige gegmig olarak
kullanimi yer kazanci saflar. Nig igindeki bilegenler
gizlenebilirler. Sistemler arasinda koordinasyon bilyiik

bir problem hé&line gelebilir. Sistemlerin ig ige gegmig
h&le getirilmesi esnekligi azalttifjz gibi, hareket
kolayligzi, tamir ve fonksiyonel devamlilik daha da
zorlasir. Ornekler: Gukur bir kanal ve elektriklendirilmig
hiicresel d&igeme, striiktiire g8milmils mekanik-elektriksel
bilegenlere drnektir. Dijerleri, gubuk kiriglere,

nerviirli didgemeye dizili boru ve kanallardir.
B.2.Striiktiir + Ig figeler:

Her iki alt sistemde bina dizayninda kuvvetli bir
belirleyicidir ve bu yilizden her birinin diferi Uzerinde
sinirlayica bir etkisi vardair., Belirli insani
aktiviteler, striiktiirde belirli bir yik olugturur; baza
aktiviteler ise belirli striktiirel formlara ihtiyag
gisterebilir. UOrnegin, bir toplanti binasi, uygun gbriig
hatti ve uygun ses taginim karakterine ihtiyag gidsterir.
Bu da striktiirel aglkllﬁln artilmasini gerektirebilir.
Striktir, binada vyer alan aktivitelerin limitlerini de
belirleyebilir. Bu durum Gzellikle, renovasyon yapilirken
mevcut striktiirlin aktivite ve fonksiyonlari sinirlamasinda

giirdlebilir.
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ic tgeler bilegenlerinin olugturdugu kuvvetler,
tagiyicai  duvarlar, stridktiirel ddgemeler, gergeveler,
kubbeler ve gerilme striktlirleri ile biitlinlesen mimari
duvar, ddgeme, tavan, mobilya ve ekipman kararlari ile

dagzlimi saglanir.
o Striiktiir + Ig Ogeler: "Dokunan"

Tanim: Bu seviyede ig dgeler sistemi, basitge striktis
rin tizerindedir ve agirlifi ile burada kalir. Striiktlir ge-
nellikle kat ddgemesidir ve ig #Hgeler ekipman, mobilyalar
veya bitiriglerden ibarettir. Ig tge bilesenleri, striiktii-
riln yik tagima kapasitesine bafli oclarak, biitiinlegen siste-
me biiylik dlgiide bakim/onarim, biliyiime ve defigme esnekligi
saflar. Bununla birlikte mekanik-elektriksel ekipmanain
strilktlirel bilegenlere vyeniden vyerlegiminde sorunlar

gikabilir.

frnekler: Striiktiirel diigeme {izerinde bulunan, hareket
edebilir paneller, agik ofis ekipmanlari, mobilyalar ve
bitmig digeme kaplamalari (hali wvs.) bu iliskinin
gtrnekleridir.

o Striiktiir + Ig Ogeler: "Baflanti1la”

Tanim: Ig ©ge bilegenleri striktirel alt sisteme,
kendisine destek safjlayan bir konstriiksiyon yardimiyla,
vida, civata, g¢ivi, aski wveya kalici vyapigtairicilarla
bagiladar. I¢ tgeler alt sisteminin &Hzellikleri,
striktiirel gzelliklerden ve striiktirin diizenlenig
bigiminden etkilenir. Ancak daha esnek bir vapida oldugu
igin striiktiirel alt sisteme uyum g#sterir. Her iki alt
sistem bilegsenleri fiziksel olarak bafjli olmakla birlikte,
fonksiyonel ayraimlari sebebiyle malzeme ve hacimsel
ihtiyaglari birbirinden farklidar. Sistemler arasindaki
baflantilar, hir araya getirilebilmeyi kolaylagtirar ve

stabilite saflar. Ayni zamanda baflantilar, stikiilebilmeyi
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ve yenilemeyi mimkln kailar.

Ornekler: Bir yiizii kendilifinden yapisan kiremitler,
(ktirk vs) kaplanmig duvar ve tavanlar gibi diseme kaplama

gesitleri.
o Striiktiir + Ig figeler: "Birlegmig"

Tanim: Striiktiir ve ig #dgeler, fonksiyon, malzeme,fizik-
sel Ozellikler ve hacimsel gereksinmeleri paylasirlar. Bu
seviyede bir bilegen, strﬁktﬁrel destedi ve insani ak-
tiviteler igin gerekli sartlari saflamaladir. Striiktiirel
alt sistemin bir ylizeyi, ig @ige h&8line gelir ve striiktiirel
alt sistem ig Hge olarak mimari agidan giisterilebilir.

Malzeme avantajina rafmen ig dgeler, esnek yapisini kaybe-

der. Bazi hallerde, striktir tarafindan safglanmisg
bigimsel dzellikler veya ig dge bilegenlerinin
akustik dzellikleri, istenilen aktivitelerin

gergeklegmesini engelleyebilir.

Ornekler: Beton veya Unite tagiyici yaigma duvarlarin

kabuk ve gerilme striiktliri olma durumu (Prekast gercgeve).
B.3.Kabuk + Mekanik - Elektrik:

Kabuk ve mekanik-elektriksel alt sistemlere ait
bitlnlestirmeler, her iki alt sistemin #zelliklerinin
gegitli seviyelerde blUitiinlegtirildigi kombinezonlar
olugturur. Kabuk ve mekanik-elektrik birbirini
tamamlayici sistemlerdir; Byle ki, mekanik-elektriksel alt
sistemler ig mekan gérekéinmelerini kargilarken, kabuk,
dig kuvvetlere kargi korunmayi temin eder. Kabuk, dig
ortam ile ig ortami ayiran veya izin verilen #lglide digtan
ige, igten diga etkilerin gegigini saflayan bir bariyer,

bir filtredir. . Dis ortamla
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ilgili fiziksel gevre ihtiyaglarinin mekanik-elektriksel

ekipmanla saglamasi, bunlarin kabukla biitiinlegstirilmesini
gerektirir. Blitiinlegstirme mekanik-elektriksel alt sistem
bilegsenleri (boru, kanal, kablo v.b) kabufun iginden
gegerken gergeklegir. Bazen, bu biitiinlegtirmenin tim
kabuk cgevresi boyunca gergeklegmesi gerekebilir. (Cevre

1si1tma sistemlerinde veya elektrik temininde oldufu gibi).
o Kabuk + Mekanik - Elektrik: "Baijlantila"

Tanim: Kabuk ve mekanik-elektriksel alt sistemler birbi-
rine civata, vraptiye veya kimyasal bafjlayicilar ile
baglanmigtir. Sistemlerin ayri fonksiyonel #zellikleri,

birbirini engelleyici rol oynamaz. Her iki alt sistem de

striktlirel sisteme destek agisindan badimlaidar.
Mekanik-elektriksel alt sistem bina disgi ortamdan
yararlanacaksa, bakim ve yerlegim igin hareket

serbestisine sahip bir duvar ile bitis saglanir.

Ornekler: Gatiiistii HVAC (tniteleri ve 1s1 pompalari
bire chga orteme egalir  ve bu sistemlerin pargalari genellikle
bir kabuk bilegeni tarafindan koruur. Tiim Unite gatiyi delerek

geger ve bu birlegimler macunla kapatilzir.
o Kabuk + Mekanik - Elektrik: "ic Ige Gegmig”

Tanim: Mekanik elektriksel alt sistem bilegenleri ka-
bufiun igerisinde yer alair. Sistemler, hacimsel gereksin-
meleri paylagmalarina rafmen, herbiri kendi fonksiyonunu
verine getirir ve malzemelerin paylagilmasi s@iz konusu de-
§ildir. Kabuk, hava giris ve gikig menfezleri veya difer
mekanik-elektrik ekipman gegigleri dikkate alinarak dizayn-
lanmalidir. Bu gegisler nedeniyle, alt sistem biittinlegtir-
me detaylarinin, bakim sorunlari oglugsturmayacak gekilde iyi

dilglinlilmesi gerekir.



~147-

B.4. Kabuk + Ig figeler:

Kabuk ve ig #dgeler kombinezonu, heriki alt sisteme ait
tizelliklerin biitlinlegtirilmesini gerektirir. Kabuk ve ig
tgeler birlegimi, dis kuvvetlerin etkisini azaltir, bina
igi aktivitelerin etkinligini artirar. Kabuk, aydinlatma,
vantilasyan veya insan gegigleri igin degisiklige
ujradiginda karmasik diizeyde bitlinlegtirme gergeklesgir.
Kabuk dogal iklimsel kuvvetleri kontrol etmelidir. ig
tigeler ise, mobilya ve ekipmanin vyani sira aydanlik
dizeyi, sicaklik, mekana girig-gikisg kararlarinin
belirlenmesinde etkin olmalidir. Her iki alt sistemin
fiziksel bilitinlegtirilmesi, dig ve ig duvar baflantilara
ile gegitli mekansal aktiviteler igin duvar veya gatidaki
agikliklarda gergeklegir.

o Kabuk + Ig figeler: "Uzak"

Tanim: Ig Bge bilegenleri, kabuktan ayri durumdadir.
Fonksiyon, malzeme ve kapladiklari alanlar bakimindan da

bu durum devam eder.

Ornekler: Dig duvarain, ig dge bitirmeleri ve
mobilyalarindan fiziksel olarak ayri oldudu durum buna bir
gdrnektir. Tavanlar, duvarlar, mobilyalar ve ekipman,
kabuktan ya tam bafamsiz veya kismen direkt iligkiye
sahiptir. ic #geler ve kabuk alt sistemleri boyutsal
olarak gofu zaman birbiri ile iligkilidir. (Son gerilmeli
beton gibi)

o Kabuk + Ig @igeler "Baglantili"®

Tanim: Kabuk ve ig dgeler, gegitli badlanti elemanlar:
ile birbirine baglanmisg durumdadar. Sistemlerin
fonksiyonlari: ayri olup malzeme ve hacimsel gereksinim
agisindan birbirini engellemezler. Fiziksel gzelliklerin

paylagilmasi durumu s@iz konusudur. Bu bitiinlegtirme
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seviyesi, dis duvar ile igdge bitirmelerini birbirine bag.
lar. Sistemler birbirine kolayca baglanair ve bu yiizden

birlikte daha az yer iggal ederler.

firnekler: Ahgap veya metal dikmeli, dig ylzinde
kaplama. veya tufla trgl ve ig ylzlinde kuru duvar bulunan

duvarlar.
o Kabuk + Ig figeler: "Birlegmig”

Tanim: Kabuk ve ig tigeler ayni malzemeleri, fonksiyon-
lari ve hacmi paylagirlar. Sistemlerin bir araya gelmési,
bir bilegsen igin hem duvar gdrevini istlinmesini, hem de
mekansal aktiviteler igin uygun ortam olugmasini saglar.
Neticede, bu seviyede kullanilan malzemeler, va
saydamliklari veya opakliklari ile karakterize edilirler.
Ortak malzeme kullanimindan dolayi, malzeme ile ilgili bir

sorun, sistemin timiine yansar.

Ornekler: Tavanlaran, gatilarin ve duvarlarain bir par-
gasi durumundaki kapilar, pencereler ve camlar bu kombine-
zonun #rnekleridir. Bu kasimlar, gegigleri, sirkiilasyon,
havalandirma, 1gik ve géirsellik temin ederler. Striiktiirel
olmayan duvarlar veya beton duvarlar difer drneklerdir.
(Bu kitapta ele alinan her &#rnekte, bu kaombinezonun

irnekleri mevcuttur).
B.5.Mekanik-Elektrik+ig ligeler:

Mekanik-elektriksel alt sistemler mekanin fiziksel
konforuna hizmet eder. Mekansal aktiviteleri
desteklemenin yani sira, bu aktivitelerdeki defisikliklere
kargi da duyarla olmalidir. Ig dgeler alt sistemi
mekanik-elektriksel bilegenlerin dagilima igin ver

sagjlamalidair.



~149-

Mekanik-glektriksel alt sistemler ig mekanin gerekli
termal konfor, aydinlatma, aktivite ve hareket ihtiyaglar:
igin gerekli sicaklik, elektrik enerjisi, su, givenlik ve
benzeri ihtiyaglarain karsilanmasindan sorumludur.
Borularin, kanallaran, kablolarin, duvar, tavan veya
disemelere baflanmasi ile biitiinlegtirme yapilair. Mekanik-
elektriksel bilegenler, aydinlatma armatiirlii, musluk,
glivenlik cihazi gibi ig @ige bilesenlerine baflanirlar. Bu
iki alt sistemin biitlinlegtirilmesinin baglica faydasi,

zamanl kisaltan operasyonel etkinliklerdir.
o Mekanik Elektrik + Ig Ogeler: "Dokunan”

Tanim: Bu durumda 1ig d&geler, yatay olarak, mekanik
elektriksel alt sistem lzerinde yer alir. Sistemi burada
tutan gey, kendi afirligadir. Hacimsel ihtiyaglar
bakimindan sistemler birbirini kisitlar ancak bu seviyede
malzeme ve fonksiyon paylagaimi yoktur. Sistemler birbiri
ile temasta olduklara igin segilen malzemelerin fiziksel
tzelliklerine dikkat edilmelidir. Sistemler yatay olarak

bir. araya gelmelidir.

{rnekler: 0fis tipi binalarda hali altindan
gegirilerek kullanilan diiz kablo bu bitiinlegtirmeye bir

trnektir.
0 Mekanik-Elektrik + Ig fgeler: "Bagjlantilai"

Tanim: Sistemler birbirine g¢esitli baglayicilar ve
kalici vyapigtiricilarla bagladir. Fonksiyonel vydnden
herbirisi kendi fonksiyonunu yerine getirdigi gibi ortak
malzeme ve hacim kullanimi da yoktur. Destek agisandan
her iki sistem de striktiire bagflidir. Mekanik-elektriksel
alt sistem ig dgeler alt sistemi tarafindan gizlenmig ise,
aralarinda baglantili tiirden bir iligki olsa bile,
genellikle ig ige gegmig tlrden bir 3iligki mevcuttur.

Eger mekanik-elektriksel alt sistem gériinlir hélde ise
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sistem, ig dgeler ile birlegmig h&ldedir. (Aydinlatma te-
sisati gibi) ic mekanda ver alan bir M + I birlesimi
genellikle baglantili tlrdendir. Her iki alt sistem de,

ig dgeler alt sistemine baflantiladir.

Ornekler: Aydinlatma tesisati, sprinkler basglari ve

audio sistemleri bu kombinezonun &rnekleridir.
o Mekanik-Elektrik + Ig ligeler: "ig Ige Gegmig"

Tanim: Sistemler ayni hacmi paylagtiklari halde,
malzeme ve Tonksiyonel paylagimi nadiren gdr{ildr. Yani
her sistem kendi fonksiyonunu yerine getirirken, kendine
uygun malzemeyi kullanir. Fiziksel &@zellikler agisaindan
benzerlikler gdsterirler. Bu iki sistemin ig icge gecgmisg
halde bulunmalarina genellikle ig tge bilegenleri
tizellikle duvarlar, ddgemeler ve tavan tarafindan, baza
kurallar getirilir. Bu kurallar, boyutsal koordinasyon,
iretim koordinasyonu ve malzeme uyumu geklindedir.
Sistemler fonksiyonel olarak ayri kalabilir fakat, servis
ve konfor gereksinimi saglayabilmek igin kolayca
biitiinlegtirilir. Sistemler koordine edilmeli ve mekanik

ekipman gegigleri igin yer safilanmalidar.

Ornekler: Biitlinlegtirilmig tavanlar, air-handling
armatiirler, (hava) temin ve atim mazgallari ve elektrik

hatti gikig afizlari, bu sistemin trnekleridir.
o Mekanik-Elektrik + Ig figeler: "Birlegmig"

Tanim: Sistemler fonksiyon, malzeme, hacimsel
gereksinim ve fiziksel dzelliklerini paylagarak hir araya
gelirler. Bir bilegseni veya tek bir malzeme servis ve
konfor ihtiyacini kargilar. ic mek&n elemanlarinin pek
gofdu 8zellikle mobilyalar ve ekipmanin ihtiyag duydugu
enerji, su, aydinlatma, gliivenlik, yangin emniyeti,
mekanik-elektriksel alt sistem bilesenlerince saflanar.

Mekanik-elektriksel ekipman gizlenebilecegi gibi, bir ig
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ige olarak da gtsterilebilir. Malzeme ve kullanim alani
agisindan etkinlik vardir; ancak sistemlerden birisi

etkinligini yitirdiginde tim sistem etkisiz h&le gelir.

Ornekler: Bina igi kanallar, aydinlatma elemanlari,
81hhi tesisat., giivenlik ekipmani ve vyangin emniyeti
ekipmani bu tidr biitinlegtirmenin ﬁrnekle:idir [Rush,

323 - 330]. | |

2.5.2. Modelin Bina Dizaynina Uygulanmasi:

Bir biitlinlestirme diyagramz hazirlamanin amacai,
tasaraimciyi herhangi iki bina bilegeni veya alt sistemi
arasindaki baglanta seklini aragtirmak ve bunu
kaydetmesini mimki{in kilmaktir. Bu tiérld bir kaydetme
yiintemi, =zaman, malzeme ve -mek&n korunumunu daha etkin
kilmak igin difer biitlinlegtirme seviyelerini aragtirmaya
firsat vermektedir,. Bunun vyapilabilmesi igin her vyapa
bilegeninin ddrt alt sistemden birinin pargasi olarak
(striktir, kabuk, mekanik-alekfrik, ig¢ dgeler) ele
alinmasi, sistemler arasindaki iligki dlzeninin (uzak,
dokunan, baglantlll; ig ige gegnig,birlegmig) tanimlanmasi
gerekir. Pek gok binada kargilasilan bilegenler ve alt
sistemler biitinl olarak biitlinlegtirme potansiyeli
agisindan ele alinmasi gereken bir diyagram d&drnegi su
gekildedir:

1. Gati Kombinezanu:

Gata striktird ve striktiirel yiizey (S)
Gati kaplamasi (K) 7

Tavan (I)

Aydinlatma bilegenleri (MI)

2: Duvar Kombinezonu:

Duvar striktiurit (S) (Tagiyici + vyan baglantilar
(destekler), striktiirel perdeler veya ahsap kaplamalar)
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Dig duvar kaplamasi (K)
Pencere ve kapilar (KI)

I duvar keplamasi (1)
3. Ara Kat Diigeme Kombhinezonu

Ara kat ddgeme strilktiri
ve digeme yiizeyi (S)

Diseme kaplamasi (I)

Mobilya ve ig mekansal hdlimler (1)
Tavan (alt yiizey) (I)

Aydinlatma (alt yiizey) (MI)

k.Zemine- Oturan Diigeme Kombinezonu

Diigeme striiktiirii (5)

Diiseme kaplamasi (I)
Membran, buhar engeli (K)

SEKIL:2.60.Tipik Bina Kesiti
Diyagramzi.

Mekanik-elektriksel bilegenler (M) (Elektrik, sihhz

tesisat borulari vh).

2.5.3. Modelin Bina Dizaynina Uygulanmasinda Izlenen

Adimlar:

Gegitli alt sistem bilegenleri konuyu basitlestirmek
igin, dort striktiirel bilegen etrafinda toplanir: CGata,
duvar, ara dtgeme ve zemine oturan dégeme. Istenilen bir
binanin benzer bir diagramini Gikartmak igin gu yol takip

edilmelidir:

A. Striktlrel bilegen baflantilarini ifade eden diyagra-

min oclugturulmaszi.

B. Kabuk ve ig #geler bilegen baflantilarinin gatai,
duvar, ara kat veya temel bOliumleri igin diagraminan dlU§—
turulmasi. Birlegmig h&ldeki baflantilara dikkat edilme-
lidir.
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C- Bina iginde yerlegtirildifi vyerlere giire, mekanik-
elektrik bilegen baflantilarinin diagrama eklenmesi yine,
birlegmig tirden baflantilara @zellikle dikkat edilmesi

gerekir.

islemin adimlarinin bu sekilde anlatilmasina ragmen
lineer olmasi gerekli dedildir. Tek bir diyagram halinde
binayi ifade edebilmek igin pekgok tekrar yapmak
gerekebilir. 9imdi, bir biitiinlegtirme diyagraminin olugturulma adim-

laraini inceleyelim.

1. Striiktiiriin Diirt Halde Diyagraminin QOlusturulmasai:
fati, duvar, 4ig ddgeme (birden. fazla katli olma
durumunda) ve zemine oturan déseme. Baglanti seviyeleri

ise:

fati striktird - duvar striiktiirii arasinda.

Duvar st. - ara kat diseme striiktiirii arasinda.
Duvar st. - temel arasinda, gergeklegir.
gergeklesir.

Ornekler, striiktlirel yapida tim striiktiirel elemanlar

birbiri ile baflantili olarak gdstermektedir.

® —

Cata

S

® © &—® ©-©

Duvar Ara kat digemesi

.__{:>

KL : 2.61. Modklin  Vepurun Strikiirel Alt Sistemire Uygilarmesi.
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2. Gati Elemanlarinin Striiktiir Cevresinde Toplanmasi:

Bu agamada gu iligkiler gtz @niine alinmalidir:
a) Gati Brtiisti-striktir baﬁlantlsli

b) Tavan-striiktlir baflantisz

c) Aydinlatma elemani-striktir baflantiszi.

d) Tavan-aydinlatma elemani baflantiszi.

SERIL:2.62.Cati Bilegenlerinin Gegitli Bltiinlegtirme
Alternatifleri.

3. Duvar Elemanlaranin Striiktiir GCevresinde Toplanmasi:

Su baflantilar g8z 8nine alainmalidir:

e) Kabuk-duvar striktliri baglantisa

f) Pencereler-duvar st.baglantisi.

g) Ic duvar kaplamasi-duvar st. baflantis:

h) Kabuk-pencereler haﬁlantlsl.
' Duvari olusturan elemanlar, su gekillerde

birlegtirilebilir.



i)
3)
k)
1)
m)
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D)

SEKIL: 2.63. Duvar Bilegenlerinin Qegitli Biitiinlegtitme-
Alternatifleri.
Ara Kat Digeme Elemanlarinin Striiktiir fevresinde Toplan-

masi:

Su baglantilar giiz dnline alinmalidic:
Digeme kaplamasi-dfgeme st. baflantisi.
Mobilyalar-dégeme st. baflantisi.
Tavan-ddgeme st. baflantisi.

Aydinlatma elemani-diigeme st. baglantisi.

Tavan-aydinlatma elemani baglantisi.

SEKIL: 2. 64. Ara Kat Digemesinin Gegitli
Butiinlegtirme Alternatifleri.



-156-

Bu tlirld bir bitinlestimmede fazla alternatif gikarmak
mimkiin degildir. Ancak, striikktlir dégeme plagi veya
alti g¥rlinen bir tavan olarak gdsterilebilir (S +1 =B)

5. Bodrum Kat Ddgeme Elemanlarinin Striiktiir Cevresinde

Toplanmasi:

Su birlegimlere dikkat

edilmelidir:

n) Diégeme kaplamasi- zemine oturan digeme pl&d{i baglantisz.

o) Kabuk-zemine oturan digeme plafi baflantisa.

p) Mobilya-dtigeme kaplamasi baflantisi.

©
©

Bu tir hir Hiinlestioeds

ddgeme plagi gdriinen bir eleman

alaragf’éle alinabilir.
(s + 1 =8)

ancak

@

SEKIL:2.65.Zemine Oturan Diigeme icin
Bitlnlegtirme Alternatifleri.

6. Mekanik-Elektriksel Bilegenlerin Yerlegimlerinin Goz

fniine Alinmasi:

Mekanik-elektriksel bilegenlerin hangi strilktiirel bé-

lim ile bitlinlegtirilecedi

mis tilirde biitinlestirmeler

Ayni zamanda ig &igeler

legtirilir.

8nemlidir. Genelde ig ige geg-

gergeklegtirilir,.

ile birlegmig olarak da biitiin~
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M+ I =8

Gati, duvar, ara kat didsemesi ve zemine oturan digeme
ile mekanik-elektriksel bilegsen baglantilarain dikkat edil-
melidir. I¢ ige ogegmis ve birlesmig tlrden gegitli

baflanti gekilleri s8yledir:

Gati Seviyesi

Ara Kat Ddgeme Seviyesi | Zemine Oturan Ddgeme Seviyesi

SEKIL:2.66. Biittinlegtirmenin Gegitli Bina Bilesenlerine
Uygulanmaszt.
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2.5.4., Model Yardimiyla Yapi Eleman ve Bilegenlerinin
Biitiinlegtirilmesinin Diagramatik Analizi:
‘A . Diyagramatik Analizde izlenen Ilkeler:
BDK. Matrisine uygun olarak diagramlarin olusturu-

labilmesi igin gsu ilkelere uymak gereklidir:

1. Bir striktiirel veya mekanik-elektriksel bilesen me-
kan iginde gtisteriliyorsa, ig¢ dgeler ile birlegmisg olarak

dislnilir.

2. Aydinlatma sistemi ve bilegenlerinin , radyant 1si
panelleri gibi, mekanik-elektrik ve ig @ige fonksiyonlari-
nin her ikisinide yerine getirdifi diislinlilerek, birlegmis
olarak (MI) kabul edilir.

3. Cam, kap:i , tepe penceresi, dolgu malzemesi ve

vazistaslar, birlegmig halde biitlinlesmis bilesenlerdir (KI).

L., Kanallar ve difiizérler birlikte mekanik-
elektriksel bilegenler olarak dislinlilir ve tavan ile ig ige

gegmis olarak bitlnlegtirilirler.

5. Rijid izolasyon kabuk sistemin bir pargasi olarak
digliniliir ve difer sistemlerle baglantili durumdadair.
9ilte, dolgu ve gevgek izolasyon mekanik sistemin bir
pargasi olarak kabul edilir. Bu yGzden bunlar, diger
bilesenlerle ig 1ige gegmig haldedir. Bu durum balaon

diagramlara bir agiklik kazandirmigtar.

6. Bir bilegeni delip gegen bir bagka bilegen, bir
duvari delip gegen bir boru gibi, aralarindaki ilisgki
baglantili olarak simgelenir [ Rush , s.331-335].
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B. Gati ve Tavan Diagramlari:

Burada bahsedilen drin bitinlegtirmelerinin
baglica ¢trevi binayi ilave vyiklerin etkisinden veya
istenmeyen iklimsel sonuglardan korumaktair. Dikkat
edilmesi gereken bir nokta kabuk-striktidr ve ig dgeler
strilktiir baglantilaradir. Ic #ge baglantilarinda yer
defigimine ve sdkllip takilmaya elverigli baglantila
tiirden bilegimler uygun oldufu halde kabuk ile ilgili
biitiinlegtirme kararlari bunun tam tersidir. Ornedin, bir
mal sahibi bina igindeki her hangi bir durum vyiizlinden
teras gati GOrtisiind dedigtirmek istemez. Bunun nedeni
ise, balast &trtlld teras gat:i formunun, sisteml maksimum
dlclide sizintilardan karumes: ve tamir/onaraim igin gati
bilegenlerine kolayca ulagilabilme avantajinin gdz arda

edilemeyigidir.
1. Isi Pompalaraziy:

Isi1 pompalarz ve buna benzer (kapali) mekanik
initelerin bhiitlnlegtirilmeleri ister bina (istlinde, ister
binanan yvaninda olsun, birbirine benzer. Gati
bilegsenlerini delerek gegen gati {stl 1s1 pompalari, bu
bilegenlere, gata déisemesine ve destek igin cati
striktlirine baflanmalidir. Yine, striktiir igindeki

kanallarla da bafilantisi yapilar.

Is1 pompalari mekanik-elektriksel bir alt sistem {rind
olarak binada degigik - gekillerde yverlegtirilebilir.
Ancak temiz hava kaynagina yakin olma zorunluluﬁu
nedeniyle baza noktalarda bina kabugunu delmek
gerekebilir. Binma disi ekipmanin striktlir ile baglantisz

gsart degildir.
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a) Te1 powpasi d) Kerallar
b) Gat1 elemanlary g) Asma taven

c)&#lsuﬂdmﬁ\e ) Aydinlatms bilegeni

diigame
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SEKIL:2.67. Isy Pompasi. - <::>

2. Plastik-Tonozlu Tepe Pencereleri:

Biitiinlestirilmesi 1si1 pompalariyla benzer gekilde cat:
sistemiyle baflantili olarak gergeklegtirilir. Bir dnemli
fark , gevresini saran ve kabuk bileseni olarak kabul edi-
len bir konstritksiyon ile gevrilidir ve gati dBgemesini

delerek geger. Bu noktada striiktiir tarafindan desteklen-

melidir.

Tepe pencereleri kabuk ve ig @ge hirlegiminin bir drd-
nudiir ve bir gati kaplamas:i oldufu gibi bina igin de bir
11k kaynafidir. Bu ylizden gdrlniir blitiinlegtirme agisindan

finemli olabilir.

a) Tepe percereleri 1) Percere konstriksiyou

b) Katmarly gati ve  m) (Operrueb) gelik kiris

rijid izolasyon
n) Ftek (flashing)
c) Qelik digeme
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3 . Korunmug Mambran Gati Malzemesi:

Korunmug mambran gati malzemesi dgemeye hbafjlanabilir
veya basitge dokunan seviyesinde yerlegtirilebilir. Eger
dokunan ceviyesinde bir bitthlestirme varsa, g¢gati Ustd
serbest cgakillarla @rtilir. Korunmus mambran gati
malzemesi bir kabuk drinildiir. Mambran, isi yalitaimi ile
korunur sonra kaplama taglari veya gakilarla {izeri
kapatilir. Her bir katman, ayri ayri bir kabuk pargas:

olarak diigtinitlir.

b) Korunmug gati mambrani

d) Yerinde dékme betonarme plak
e) Kanal ve dafiticilar

f) Asma, akustik karo tavan

p) Gakal

q) Rijit izolasyon

SEKIL: 2.69. Korunmug Mambran Cati Malzemesi.
4. EPDM:

EPDM, altindaki izolasyon ve cgata striktiird ile
bajlantili veya dokunan tiirde bir iligkiye sahip olabilir.
I1iski efer dokunan tiirde ise, EPDM gakillar ile korunacak
gsekilde @Ortiilmelidir. Baglantili bir iligki siiz konusu

ise mambran, etek ve gati parapetine baflanair.
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EPDM tim gati malzemesi gibi bir kabuk {iriintidir.

b) Beton plak ddseme s) Parapet

c) Celik makas t) Izolasyon

p) Gakil . u) Tavan

r) Etek (flashing) v) Aydinlatma bilegeni
q) EPDM

SEKIL: 2.70. EPDM

5. Ahgap Gati Makaslari:

Ahgap makaslar, gaty dégemesi durumundaki ahgap
kaplamaya baflanir. Aralarindaki levha izolasyonla ig ige
gegmig h&ldedir. Ahgap makaslar gati diigsemesi ve kabuk
elemani oldufu gibi asafisinda vyer alan aydinlatma
bileseni ve tavana destek saflayan bir striktiirel
bilegendir. Makaslarain bina igerisinden g#iriintir hélde
bulunma durumunda bir striktir ve ig dgeler birlesimi s&z
konusu olur. Gordniir olma durumunda, grinlr
btlinlegtirme igin @nemli oldufu gibi (gatida yer alan
kanallar v.b.) difer bilesenlerin de gd8riiniir olmasini
- saflar. Striktiirel etkinlik, kanallarin ig ige gegmis
halde makaslar ile olugturdufu hacimsel etkinlik ile
tutarladair.
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a) Gati malzemesi c) Levha izolasyon
. Ahgap kiremit d) Kanal ve dafiticilar
. Metal etek e) Akustik karo tavan
. Kege

b) Ahsap gati makasi ve kantrplak kaplama.
SEKIL: 2.71. Ahgap Gata Makaslera

6. Striiktiirel Kumas ve Plastik Biinyeli Ortti (Fabric):

Striktirel drtid striktir, kabuk ve ig tgelerin birleg-
mis halde bulundufu tek Uriinddr. Bu yiksek biitiinlegtirme
seviyesi, herhangibir yerde diligiik blitlinlegtirme seviyele-
rinde (asma aydinlatma tesisati gibi) sonuglanabilir. Strik-
tiirel ortid igeriden gdriinen, ikinci bir striktiir h&lindeki
direklere baglanir. Bu malzeme, bina diginda oldugu kadar
bina iginde de g#rinlr biitiinlestirmenin ana ifadesidir.
Isigin hacim iginde yayilmasina izin verir ve tiim binanin
seklini belirler.
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7

a) Striktilrel 8rtld igerisinde gelik kablolar.
b) Yanmaz kumag ve plastik biinyeli mambran.
c) Gelik direkler.

d) Akkor telli lamba tesisati ve haparlir sistemi.

SEKIL: 2.72. Striiktiirel Kumag ve Plastik Btinyeli Ortii.

7. Radyant Isi Panelleri:

Isz panelleri mekanik-elektriksel alt sistem
faonksiyonunu vyerine getirdigi ve bina iginde gdrdnilr
oldufu igin mekanik-elektrik ile ig &dgelerin birlesgmisg
h&li olarak ifade edilir. Bu gift amagli Urin her iki
igenin saflamasi gereken kriterleri yerine getirir. Bu
gdrnekte radyant paneller tavan 1zgarasi iginde ve asma

tavanlar ig icge gegmig hé&ldedir.

b) Katmanli gati (Built-up roof) e) Radyant 1si1 panelleri
c) Gati diigemesi ve striiktiir f) Fluoresan aydinlatma
d) Tavan .aygity. | :

1) Rijit Izolasyon

SEKIL: 2.73. Radyant Isi Panelleri.
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8. Gériintir Kanallar:

Radyant i1si panelleri gibi, mekanik-elektriksel alt
sistem fonksiyonunu vyerine getirdigi ve gbriintir hélde
bulundufju igin mekanik-elektrik ve ig dOgelerin bilesgimi
ile ifade edilir. Kanallar striktiire baglanir. Kanallara
gorlnir yapma, tavanain kaldairilmasa ve gdrinir
biitiinlegtirmenin elemanlarindan striktir ve striktiirel
disemenin gidsterilmesini zorunlu kilar. Gérlinlir kanallar

makaslar ve cubuk kirigler gibi difer striktirel

elemanlarla da ig ige gegmig h&lde biitlnlegtirilebilir.

7

a) Elektrik borusu e) Akkor telli aydinlatma tesisata
b) Gati bilesenleri i) G8riinlir ahsap gergeve
c) Kontrplak kaplama p) Gdrinils ahsap ddgeme malzemesi

d) G8riiniir kanallar
SEKIL: 2.7k. Ggpiiniir Kanallary.

9. Biitiinlesmig Tavan:

Biitiinlegmig tavan, mekanik-elektriksel alt sistem ile
ig Ogelerin ig ige gegmis seviyede bulundufu ve iki ayri
sistemin aydinlatma tesisatindaki birlegmis halini igeren,
birgok farkli bilegseni bir araya getiren bir bilitundir.

Ornekte alr-handling armatiirler tavan lzgarasina
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baflantilidir. Kanallar, striktir ile ig ige gegmis ve ar
matir'lin mekanik b#limi ile (kirli hava diniis kanali ile)

baglantilidar.

a) Gati malzemesi e) Kanallar
b) Levha izolasyon f) Air-handling armatiirler
c) Metal gati disemesi g) (Lay-in) tavan

d) Gelik gubuk kirisler 1) Seramik digeme kaplamasi

SEKIL: 2.75. Bitlnlesmig Tavan.
10. Air-Handling Armatiirler:

Armatiirler ig dgeler ve mekanik-elektriksel alt sistem
birlegiminin bir kombinezonudur ve kanallarla
baflantilaidar. Tavan igerisinde ise striiktiire baflaidar.
Kiriglerle ig ige gegmig haldeki kanallar, armatirlerin
hava temin/atim pargasina baflantili olarak vyapilir.
Gorlnilir tavanin hava mazgali, armat{ir tarafindan gizlenir.
Biitinlegtirme seviyesi siradan bir aydinlatma
tesisatindakinden farkli dedildir fakat bilesen iliskileri
farkladar. ”H l |

1%
WTTTTTTT

SEKIL:2.76. Air-Handling Armattirler.
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e) Kanallar
f) Air-handling armatiirler
g) (Lay-in) tavan

1) Seramik Digeme kaplamasz.

m) Gelik gubuk kirigler ve
metal kat digemesi.

SEKIL: 2.77. Air-Handling Armatiirler.

C. Tavan ve Digeme Arasi Diagramlar:

Stikltiliip takilabilen ig duvar bilegenleri tizel bir kat
veya genig bir hacimle ilgili kararlari etkilerken asansdr
ve yilriiyen merdivenler, binanain striktird ve sirkiilasyon
yollari Uzerinde etkiye sahiptir. Ayni sekilde agik plan-
11 bir ofis tipi yapida da mobilyalarin diizeni ve bunlarin

birlegim kararlari, hacimsel performans Uzerinde etkilidir.
1. Asansiirler:

Rsansdr ve itkiyi saglayan hidrolik araglar: mekanik
fonksiyona hizmet eder wve  birbirine baglantilaidair.
Asanstir kabini, asansdr gekirdegi ile baglantilidair
(Buradaki #rnekte gekirdek gdriiniir betonarmedir). Kabin
g8rlnlis olarak bina igi ile iligkili iken gaft, mekanik
olarak, binanain kalan kismi ile iligkilidir. Bina
digindan giirtilebilen bir asansgr gdrinidr olarak

bitlinlestirilmigtir.
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a) Beton &rti

b) Prekast @ngerilmeli beton

c) Fluoresan aydinlatma tesisat:

d) Prekast beton kolonlar ve spandrel kirisler
e) Asansdr merdiveni ve gekirdek

f) Hidrolik asans8r ve asansiéir ekipmani

g) Zemine oturan ddseme plafi ve yerinde dikme beton
kaziklar.

SEKIL: 2.78. Asanstrler.
2. VYiiriiyen Merdivenler:

Yirilyen merdivenler mekanik-elektriksel alt sistem bi-
legenlerl olarak altindaki ve Ustilindeki striiktiirel dégeme-
lerle baflantilidir. Ekipman nadiren g8riniir haldedir fa-
kat, ekipman kaplamasini gevresi ile giéirsel olarak hiitiin-

legtirme gabasi mevcuttur.
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a) Ust kat striktird d) Alt kat striiktird
b) Tavan e) Diigeme kaplamasi

c) Yirilyen merdiven

SEKIL: 2.79. Yiirliyen Merdivenler.
3. Hareketli Panolar (Dperable Par titions)

Hareketli panolar, ig @ge bilegenlerinden olup

altindaki digemeyle dokunan seviyesinde biitlinlegir;

fizerindeki tavan ile de bagdlantilaidair. Bdlmelerin
digemeye ~ tutturulmug olma durumunda hem +tavan, hem
diigeme ile arasinda baglantilai tilrden bir 1iligki

stzkonusudur.

Hareketli panolar kullanici tercihine géire mekén
igerisinde kullanailabilir veya kaldirilabilir. Bu yiizden
mek&nin gdridndr bitlnlegtirmesinin saglanabilmesi igin
mek&ni istendifinde agik mek&n olarak veya kiiglik blmelere

ayirarak kullanma imk&ni tanir.
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Betonarme Plak.
Kanal ve dafiticilar
Aydinlatma bilegenleril

Tavan

Hareketli panolar

Elastik ddgeme
malzemesi

S5EKIL: 2.80. Hareketli Panolar.,

L. Agpk Plénli Ofis Mobilyasi:

Agik plénli ofis mobilyasi, bir ig dgeler alt sistemi
olup, didgeme yiizeyi 1ile dokunan seviyesinde 1iligki

igerisindedir.

Bir ig ggeler elemani olarak, hacmin gbrinir
biitinlegtirmesini etkiler. Saptanan kriterler {nitelerin
kullanimini belirler. O0fis personelinin cgaligsma vyerini
ayiran paneller fonksiyonel oldudu kadar, g@irtniir olarak

da biitinlegtirilmelidir.
g i

¢) Elektrik ve kanal tesisata

h) Hali kapli yiikseltilmis
diigeme

i) Agik ofis mobilyasz
k) Uzeri beton #rtult gelik
diogeme.

©

D.Diigeme Diagramlari: SEKIL: 2.81Agik Planli Ofis Mobilyasai.

Bir binanain ig yilzeylerinde bakim ve defigiklikler
igin kolayca defigtirilebilen badlantilar olmasi istenir;
ancak bu gegici baflantilar kimi zaman yeterli emniyeti
saflamayabilir. Bu b@lidmde agiklanan tim teknikler, ofis

tipi bir yapi kullanimina uygundur. Difer ticari ve konut
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tipi yapi kullanimlari igin altarnatif baglanti sayilari

gok daha sinirlidar. Ic Bgeler ve mekanik-elektriksel alt
sistem arasinda biliyllk &8lglide etkilegim 3ihtimall ortaya
giktikga, baflanti konusu d@nemli bir dizayn sorunu haline
gelir. Crnefin, elektrik tesisati, hali veya striktiirel

dgemenin altina yerlegtirilebilir.
1. Hali Karolar:

Hali karolar bir 1ig &tgeler alt sistemi bilegenidir.
Pargalar halinde bir araya getirilerek . halinin

dayaniklilik sorunu 8nemli #Hlgiide azaltilmigtair.

Ofis mobilyalari ile dokunan seviyesinde bir iligkisi
mevecuttur. Godu uygulamalarda, diiz kablo lizerine herhangil
bir vyapigtirici ile baflanmadifar takdirde, kabloc ve
strilktlir ile dokunan pozisyaondadzir. Difer uygulamalarda,
hali karolar mekaniksel olarak striktiire tutturulabilir;

bu durumda baflantili tilrden bltiinlestirme sz konusudur.

Elektriksel ekipman
O0fis mobilyasa

Hali karo

Hali alti diiz kablo
B.A. plak ddgeme

SEKIL: 2.82. Hali Karolar.

- 2. Yikseltilmig D&semeler:

Yikseltilmig digsemeler striktiirel, mekanik-elektriksel
ve ig tigeler alt sistemlerinin fonksiyeonlarini bir arada
toplar. Mekanik-elektriksel bilegsenler, kablolar gibi,
yiikseltilmis digeme destek ve digeme Grtisl ile ig ige

gegmis h&ldedir. Bir anlamda, yiikseltilmig d&gemeler genis
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8lgekte hali karolar gibi islev gaiir, Difer bir anlamda
ise hastanelerde kullanilan iginde yiiriinebilen (inter
stitial) dBgemelere benzer. Mekanik-elektrik ve ig #geler
bilegenleri, altaindaki striktiirel dgseme ile dokunan

iligkisi igerisindedir.

h) Hali kapli yilkseltilmis
digeme

i) Agik ofis mobilyasi

k) Uzeri beton 8rtiild
gelik ddgeme

g) Elektrik kanali

SEKIL: 2.7g3, Yikseltilmis Digemeler.

3.Diiz Iletken Kablo:

Diiz kablo, bir mekanik-elektriksel alt sistem bileseni
olarak glig temin ettigi ekipman ile baflantilidar.
Sekli, biitlinlegik karakteri igin  bir anahtardir.
Esnekligi ise lizerindeki dokunan seviyesinde bulunan hali
karolara bafilidir. Kablo, striiktiirel disemeye bir bant ile
bagladar ve mohilyanin yerlegimi defigstifinde yeri

defigtirilebilir.

; i) Elektriksel ekipman

}. j) Ofis mobilyas:
b k) Hali karo
1) Hali alta diiz kablo

m m) Diiz plak.

USEKIL: 2.8t ptiz Tletken Kablo.
L.Striiktirel / Elektrik Tesisati Dégeli Dégemeler

(Electrified Floors):

Elektrik tesisatini igerisinde bulunduran digeme, me-

kanik elektriksel ve striiktiirel alt sistemlerin bir
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kombinezonunu olugturur. Bu Grnek gdriplr bltlnlegtirc-
menin dayandifi noktadan hareketle yegéne geometriksel gb-
zUmddlr. Striktidrel diigeme plaga, birbirlerine ve
elektriksel ekipmanlara bagli elektrik kanallari ve giig
gikis kutularr ile ig ige gecgmig hé&ldedir. Striktirel
diigeme lizerindeki diseme kaplamasi ile dokunan seviyesinde

iligkilidir.

q) Elektriksel ekipman

r) Ofis mobilyasa

s) DbBseme kaplamasi

t) Metal didseme lzerinde
betan drtd

u) Giig gakig kutular:

SEKIL:238." Striktiirel/Elektrik Tesisati Digeli Digemeler.

E. Duvar Diyagramlarzy:

Bu b#liimdeki diagramlar sadece duvar kombinezongu dedil
ayni zamanda dalgu malzemesini de igcermektedir.
Diagramlarin gisterdigi gibi, duvarla ilgili
pltlinlegtirmeler istendifi kadar basit veya " karmagik
olabilir. ilave pasif soler &Hzellikler, mekanik-
elektriksel alt sistmelerin biitinlegtirmesini gerektirir.
Cephe diiSeyde ne kadar wuzun olursa, segilen malzemeden
dolayi, binaya eklenen afgirlik da o miktarda artar.
Burada segilen d#rneklerde duvar, pek c¢ok yeni wve
etkileyici buluslarin ortaya giktifi bina elemanidir. Gin
igiga, kamagma, gdridnti, givenlik, 181 kazanci ve

mahremiyet bitinlestirmeyi etkileyen Bgelerdir.
1. Yalitim Cami:

Yalitim cami, kabuk ve ig dgelerin birlegsmis hé&lde

bulundugu bir elemandir; sira ile , Bnce pencere sonra da
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tagiyici, strilktire baglanir. Pencere kasasi ve striktiirel
gergeve, tugla, beton blok ve rijit izolasyondan olusan

kabuk elemani ile baflantiladar.

Yalaitam cami, mekanik sistemle aralarainda uzak
tdiriinden bir iligki olmasi dolayisiyle normal pencere
camindan ayrilair. Cift amagli bir malzeme oldugu igin,
pencerenin termodinamik agidan opak bir duvar gibi

galigmasina izin verir.

Rijit beton gergeve

Panel duvar ve rijit izolasyon
Yalitam cam

Pencere kasasi

Ig duvar kaplamasi

Kuru duvar (dry wall)

AV ALY
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SEKIL: 2.86.valitim cami.

N\
2. Cam Blok Duvarlar:

Dig ortam ile ig mekani ayirmak igin kullanilan cam
blok, dijer cam gegitleri gibi, duvar konstriiksiyonunun,
kabuk ve ig dgelerin birlegmig bir durumudur. Buradaki
trmekte cam blok, tugla.kaplama ve rijit izolasyon ile
baflantili: panellerin igerisinde yer almigtair. Cam blok
malzeme hem cam, hem de bir duvar initesi tzelligi

gdsterdidi igin g¢ift amagli bir drindir.

Igerisinde cam blok bulunduran kabuk, striktir ile
baglantili héldedir. (Buradaki #&rnekte tagiyici beton
duvar igeriden g8rdndlgi igin ig Hge ve kabuk elemanlarin

birlegmis bir kombhinazonu olarak géisterilmigtir.)
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e) Cam blok panel

f) Yigma beton blok ta-
giyici duvar

g) Tufla kaplama ve rijit
izolasyon

SEKIL: 2.87. Cam Blok Duvarlar.
3. Hafif, Izolasyon Metal Panelleri:

Hafif izolasyon metal panelleri bir kabuk elemana
olarak striiktlir ve pencere kambinezonu ile baflantilaidair.
Izolasyon @zellifinden dolay:i mekanik-elektriksel alt
sistem ile uzak tlirden iligkisi mevcuttur. Detaylandirma
ve renk genis dlglide gdrlnidr bidtinlestirme kaonusudur.
inceden yapilmig (prefabrike) drtin oldufu igin titiz bir
kalite kontrolden gegmis olmasi Urdntdn bir avantajidar.
Baglanta veya mafsal naktalarinin gok olusu ise bir

dezavantajdar.

.
|

Pencere kombinezonu

Kuru duvar (Drywall)
Gelik kirigler ve kolaonlar
Yalitilmis spé@ndrel pa-

neller.

SEKIL: 2.88. Hafif Izolasyon Metal Panelleri.
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4, Dis Izolasyon Sistemleri ( Dis):

Bir anlamda, dig izolasyon sistemleri , izolasyon panel-
lerinin kargita olarak diigtinidlebilir. Santiyede
uygulanmaszi, malzeme biitlinligy safjlar fakat ylizey

diizleminin de basit olusunu gerektirir. Ornekte kabuk alt
sistemin bilegenleri olan rijit wvyalitim ve kaplama
tabakasinin bir araya gelmis h&li gdsterilmektedir. DIS,
giilgelik kombinezonu ile baflantilaidair. Buradaki tim

bilegenler, vyine striiktir ile baglantili durumdadir.

oy

h) Rijit izolasyon ve kaplama tabakasi
i) Yigma beton blok tasiyici duvar
j) Sirli yiizey
SEKIL: 2.89. Dig Izolasyon Sistemleri. (DIS).
5. Silikon Dolgular (Macunlar):

Macunlar, biitinlestirmenin en dnemli fonksiyonlarindan
olan koordinasyon ve sistemler arasindaki defigiklikten
dofan birlegimleri drtme g8revini yerine getirir. Gatidan
duvar ve diigemelere varincaya dek pek gok yerde
kullanilair. Buradaki bir duvar trnefinde macun, pencere
kombinezonu-strilktlir- ve duvar panelleri-striktiir arasinda

elastik bir bafilanti elemanaidir.
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a) Pencere kombinezonu
b) Macun
c) Striktiirel gergeve
d) Duvar panelleri
e) Kuru duvar ve metal dikmeli duvar.
BEKIL: 2.90. Silikon Dolgular.

6. Enerji Yonetimi Kontrol Sistemleri (EYKS):

Birbirinden ayrai bir seri sistemin biitiinlegtirilmesi,
enerji ybnetimi kontrol programlary tarafindan
gerceklestirilir. Bunlar mekanik-elektriksel alt sistem
bilegsenleri olarak diiglniilse de, bir binada enerji
kullanimaini kontrol etmek igin, pek gok mekanik-
elektriksel sistemin fonksiyonlarinin biitlnlegtirilmesinde
etkin rol oynar. Buradaki drnekte EYKS, HVAC iinitesi ve

aydinlatma bilesenine baflantilaidar.

Yangin | [Glvenlik |Sogutmd [KazanlafiHava ||Ayd. Kont,
gr sant. sis.

< B 2 T

(444
PRINTER CRT CRT PRINTER

e e I

SEKIL: 2.91.‘Enerji Yonetimi Kontrol Sistemleri (EYKS):
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7. Cam ve Altiminyum Giydirme Cephe:

Altiminyum giydirme cephe igerisindeki pencere kombi-
nezonunda yer alan cam, buradaki @rnekte, kabuk ve ig fge-
lerin birlegmig bir drnedidir. Hafif izolasyon panelleri
ile striktiirel gelik gergeveye baflantilidir. (Ornekteki
diyagram Georgia Pawer Corporate Headgarters'in kabuk alt
sisteminin biitiinlegtirilmesini g8stermektedir.) [Rush,
s, 336-346].

TN [

a) Aliminyum ve cam giy-
dirme cephe.

b) Gelik gergeve, kompozif
gelik gercgeve ve heton
digeme, kisa kirisler

c) Kanal ve difiizéirler

d) VYiksek basingli sadyum
buharli aydinlatma. :

e) Asma tavan
f) Pencere asambleri
g) Cevre isitic:

h) Dtiseme kaplamasai.

SEKIL: 2.92. Cam ve Altiminyum Giydirme Cephe.
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2.5.5. Model Yardimiyla Yapi Alt Sistemlerinin Biitiin-
legtirilmesinin Bazi Karakteristik Uygulama

rnekleri Uzerinde Incelenmesi

1. Son Gerilmeli Beton (Post-Tensioned Concrete):

Malzeme ve vapim teknolojisinin farkli olmasina rafimen
bu tip vyapilar, giydirme cepheli vyapilar ile birbirine
benzer; bitlinlegtirme #zelligi, malzemeden bafimsizdar.
Her iki tip vyapim teknolojisinde de hacimden tasarruf stz
konusudur. Son gerilme islemi, ddseme kalainligainda,

dolayisiyla binanin genel vyiikseklifinde azalmaya neden
olur.

Striiktiirel beton pléak {izerindeki esnek diseme
malzemesi ile baflantili, dgseme malzemesi de Uzerinde yer
glan hareketli panolar ile dokunun seviyesinde
biitiinlesmigtir. Fluoresen aydinlatma tesisati, akustik
karog elemanli asma tavan, kanal ve difilzérler, bir (st

katin diigemesinin altina baflanir.

Aydinlatma bilegeni tavan 1ile baglantila, kanal ve

difiztrler ise ig ige gegmis haldedir [ Rush, 3497 .
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S Gerilmeli Beton:

a. Katmanly gata

b. Betonemme plak disame.

c. Kaal e diflzéirler.

d. Fluoresen aydinlatma tesisati.

e. Asma akustik taven.

f. Hareketli paolar.

g. Pencere kaminezomu.

h. metal dikre ve kuru dwvar kamhinezoru.
i. Esnek digame kaplamasi.

Je Rijid betorarme gergewve.

ke Yigma duvar ve rijid 1s1 yalita.

1. Zemire oturan digeme ve betoname temel.
m. su yalitam ve koruyacu tabeka.

n. Buhar bariyeri.

&)

W @]

SEKIL: 2.93. Son Gerilmeli Beton.
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2. Uiay Kafesler (Space Frames):

Mekan icinde gtrindr striktirel wuzay kafes sistemi,
bliylik 8@lglide, balon diagramini basitlegtirir. Bu tir bir
birlegsmislik derecesi, yapinin sadece belirli fTonksiyonlar

igin kullanimini saflar.

Ornekte, metal uzay kafes ve gati striktlirlnin metal
digsemesi mekan igerisinden g8sterildifi igin striktir ve
ig Ogelerin birlegmig bir kombinezonunu olugturur. Tavana
gereksinim duyulmadigi gibi, tavanda vyer alan mekanik-
elektriksel alt sistemler, HVAC kanallari, sprinkler
borulari ve elektriksel borular da gdriniir durumdadir. Bu
mekanik-elektriksel bilegenler, eg zamanly olarak
striktlirel sistem ile ig ige gegmisg, 1ig dgeler ile
birlegmis haldedir Efkmh, S.SGQ].
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Uray Kafesler

a. Katmenl1 catr ve rijid izmlasyon.
b. Metal uzay kafes ve digeme.

c. Kaallar, borular

d. Adar telli aydinlatma aomatinii.

e Cam hiok pael.
f.Yiima divar.
g. Tujla kaplama ve rijid iznlasyon

?.Ah;pcﬁgme kaplamas.
i. Zemire obhran digame ve B.A. Temel
J» Buer bariyeri.

@

o)

I
s
:

ol

SEKIL: 2.94. Uzay Kafesler.
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3. Prekast Gergeve (Precast Frame):

Prekast gergeve kullanimi, gok sayida hbiitiinlegtirme
tercihini ortaya gikartar. Yilksek kaliteli bitirigler,
striktlir ile 1ig Ogeleri, kabugu wveya her 1kisini,
birlegsmig hé&lde digilinebilmeyi wmimkin kilar. Prekast
gdngerilmeli gift T'li beton eleman yardimi ile ddgemeleri
ve binanin gatisini olugturmak mimkin olduu gibi, bu
elemanin mekanan iginden gbsterilmesiyle stritktir-ig
tgeler birlegimi gergeklegtirilir. Striiktlrel beton duvar
gergeve Ve asansdr-merdiven gekirdedinin bina iginden ve
digsindan gérlinlir olmasi h&linde, striktir, kabuk ve ig
gigelerin birlesgiminden st@iz edilebilir. Striiktiriin g8rinir
olmasi, bu ménada, kabuk igin ilave bir vyilizey kaplama
malzemesi kullanimini, tavanlar ve ddgeme bitirislerini
gereksiz hale getirir. Bu gesit bir vyapi gabucak ve

ekonomik olarak inga edilebilir [ Rush, s.352].
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Pred@ast Cergeve:

a. Beton triii.

d. Pn%astbetr\hﬂsnhm:vesxanjxﬂ
kirigler.

e. Asanstir ve merdiven kovasi.

f. Hidrolik asanstr ve ekifmam.

g. Zemire oturan diigame

. @
e (ski (M) f F

C > il
| |
! !
! ]l © P ]{
- Y S—
:]wﬁ T :
r @
| |
n ;
L. . gl
= .
® ’
]
:
i

© 1 ®
/ !
]

}D@_ -~

SEKIL: 2.95. Prekast (ergeve.
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b. Yiikseltilmis Diigeme ve Giydirme Cephe:

Yikseltilmig ddseme ve giydirme cephe konstriksiyonu,
genellikle her ikl dofrultuda esit akslara b@linmlis izgara
sistemli vyapilarda uygulanir,. Dizaynan ilk agamasinda

birlegim detaylari ya mevcutlardan segilir veya yeniden

olusturulur. Duvarin veya pencere kombinezonunun saydam
bileseni, kabuk ve ig fgelerin birlegiminden
olugmugtur ve izolasyonlu spandrel paneller ile

baflantilidar. Bu paneller de bir diger kabuk bilegeni

olarak, striktirel gelik kirigs ve kolonlara baglanmig
durumdadar. Bu tir konstriksiyonun en biiyilk avantaji zaman-

dan tasarrufdur.

Bina ig¢i ddgeme seviyesinde, striktirel dégeme, gelik
digeme plag: lzerine yerinde ddkme beton drtl ile
olusturulmug olup, Uzerindeki hali drtiustt ile dokunan
tiiriinde bir iliskiye sahiptir. Yikseltilmis ddseme,
mekanik-elektriksel alt -sistem 1ile ig dgelerin ig ige
gegmis kombinezonunu clugturur [Rush, 5.349].
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Viksaltilmis Diceme ve Giydimme Ceghe

a. Katmanly gata.

b. Gelik kirigler ve gelik cat1 plai.
c. Kaal e difiizirler.

d. Asma akustik tavan.

e. Fluoresan aydhnlatma tesisati.

T« Pencere karbirezonu.

ge. Kuru duvar.,

h. Yikseltilmis dbgeme.

i, Mibilya ve ekipman.

J. Celik kirigler ve kolonlar.
k.Yagma duvar ve rijid isi yelitamu.
1. Zemire oturan digeme ve B.A. Temel.

m. Su yalitam ve konuyucu Temel.
n. Buhar Bariyeri.

1 ®

&
T

_@

®

5EKiL:72.96. Yiikseltilmig Digeme ve Giydirme Cephe.
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2.6. Yapinin Performansi Agisindan Biitiinlegtirme:

insan ihtiyaglarindan ortaya gikan yapi kriterleri yal-
nizca belirli sistemlere d&zel degildir. Bu vyizden

kullanilan her bina bitiinlegsmis olarak tanaimlanir.

Yapilar performans gdstermez. Yapiyli tasarlayan,
inga eden ve kullanan kigiler bunu gergeklegtirir. Bu
ylizden performans, tasarimci, miteahhit ve kullanica
performansinin bir yansimasidair. Burada @nemli olan bir
nokta bu farkli gruplarin birlikte nasil performans

gtisterecegidir.

Bunun sajlanmasi 1igin ise aralarinda iletigim
kurulmasi gereklidir. Kullanici ve mal sahibinin binadan
neler bekledikleri, bunun igin ne tiir ihtiyag wve
standartlarain bulundugu ve miteahhidin gergeklegtirmesi
gereken gartlarin neler oldufu genigs bir gekilde ifade

edilir.

Burada asil amag ise, bina kriterlerinin, birbiriyle
ilgili, mukayese edilebilecek, bilingli olarak koordine
edilebilmig ve deferlendirilebilecek gekilde birlikte
ifade edilebilecedi bir genel bigim olugturmaktir. Bu
tdir bir kriterler seti, her binanin bagari wveya

bagarisizlifinin altinda yatar.

2.6.1. Performans Kavrami, Kosullari ve Kabul Edilebilir

Performans Limitleri:

Sistemlerin bltinlestirilmesini motive eden kuvvetler-
den birisi de performanstir. B8ina,, timiiyle bitiinlegmis
bir yapi olarak isglerlik aldiglnda enerji veya kaynak
korunumu, fonksiyonel uygunluk, dayaniklilik, stabilite,
kalicilik, hava gartlarina dayaniklilik, g#riiniir konfor,
Akustik konfor, ekonamik etkinlik, yangin giivenligi vb.

dizayn kriterleri fonksiyon kazanir. Performans igin
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gerekli dizayn galigmasi, bilingli bir sistem biitiinlegstir-
mesi ile ikili, ligli ve dirtld sistem kombinezonlarinain,
her performans kriterinin gergeklesmesini nasil etkiledifinin

iyice bilinmesini gerektirir.

TABLO: 2.4.Yapy Performans Kosullar: [Rush, s.233].

Yap: Performans Kosullari:

1.HACIMSEL PERFORMANS

A.Bsgimsaz Hacim Yerlesimi:blyUklik, mobilya(ytizey,depola-
mae Bzelligi v.b.);ergonomik.

B.Kitlesel Hacim Yerlesimi:yakinliklar;daha kilgik hacim-
lere b8linme;kullanilabilir;sirkiilasyon/ulasilebilir-
lik/y8n bulma/isiklandirma;i¢-das iliskisi.

C.Vasitalar ve Servisler:sihhi;elektriksel;givenlik;tele-
kominikasyon;sirkiilasyon/tasima.

D. (Amenities)

E.Kullanici Faktdrleri ve Kontroller

2. TERMAL PERFORMANS

A.Hava Sicakliga

B.Radyant Sicaklik

C.Nemlilik

D.Hava Hiz:

E.Kullanici Faktdrleri ve Kontroller

3.YAPI IC1 HAVA KALITESI

A. "Taze" Hava

B.Taze Hava Hareketi ve DazZitim

C.Kutle Kirleticiler

D.Enerji Kirleticiler

E.Kullanici Faktdrleri ve Kontroller

4. AKUSTIK PERFORMANS

A.Ses Kaynaga

B.Sesin Izledigi Yol

C.Al1ica

5.GORSEL PERFORMANS

A.Cevre ve GUrev Aydinlatmasinda Aydinlik Dilzeyleri:yapay
ve dogal isaik.

B.Aydinlik Dizeyinde Azalma ve Parilta

C.Renk

D. G8rlnin/G8rsel Enformasyon

E.Kullanieci Faktbrleri ve Kontroller

6.BINA BUTURLUGU(Alt sistemlerdeki gbrsel mekanik ve fimik-
sel degerlerindeki azalmays karsi)

A.Yukler:sabit yilkler, hareketli yUkler;darbe etkisi, k&td

kullanim, vandalizm, titresim, ylzeyde bitki olusumu.

B.Newu:yagmur, kar, buz, erozyona neden olan buhar, penetras-—

yon, yogusma. )

.Siceklik:yalitim kapasitesi, termal kdpriler, donma-¢B—
zlilnme siresi,diferansiyel termal genlesme ve bliziilme.
.Hava Hareketi:erezyon, asinma,terleme, infiltrasyon, eks—-
filtrasyon;diferansiyel basaing.

.Radyasyon ve Isik:gevresel radyasyon, solar radyasyon,
gérinidr spectrum.

Kinyasal Etkiler

.Biyolojik Etkiler

.Yangin

.Dogal Afetler:deprem,sel,kasirga v.b.

. Insan Yapisi Kazalar

LHIGE MO QO
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Esas olarak performans, amag kargisinda elde edilen
bagarainin dlglislidiir. BUtUnlesmig bir sistem veya binanin
performansi ise gegitli kullanicilarin memnunivysti ile

dlgllir.

Bu memnuniyet, konfor verimlilik ve gilizellik gibi benzer amaglarin
veya bunlara iligkin fizyolojik, psikolojik ve ekonomik isteklerin te-

rimleriyle ifade edilir.

Tasarimcinin, sistem biltlinlegmesinin kritik veya
nemli oldufu noktalari saptamak ve istenen performansin
nergeklegsmesinde en etkin olan biitiinlegme seviyesini kabul

etmek icin bir kriter seti olugturmasi gereklidir.

Degisgik yapialt sistemlerinin bitlinlegtirmesinin
performans etkisini incelemek igin ige, bir vyapinin
dizayn, konstriksiyon ve uygulamasinda kargilagilan, bina
performans kriterleri veya kogullarinin kullanilabilir
bir tanimi ile baglamak gerekir. Bu noktadan hareketle,
alti ayri performans kogsulu belirtilecektir: Hacimsel
performans, akustik performans, termal (1s1sal)

performans, hava kalitesi, gdrsel performans ve bina

blitinliigda. Bunlarin her biri, fizyolojik, psikolojik,
sosyolojik ve ekonomik ihtiyaglar veya kabul
edilebilir dizayn limitleri ile tanimlanar. Bunlardan

ilk beg kosul, mekani iggal eden canli ve cansiz
varliklarin gereksinmeleri ve salak, glivenlikle ilgili
parametreler ile hacimsel, +termal, hava, akustik ve

girsel tizelliklere dair iyi gartlarai igerir.

Yapi bltlnligld konusunda ise ylizyillardir esas olan
bir kogul mevcuttur: Yapi gdrinimid ve bunun mekanik ve
fiziksel @zelliklerini, nem, sicaklik, hava hareketi,
radyasyon, kimyasal ve biyolpojik: etkiler ile yangin, sel,
deprem gibi tabi afetlerin olugturacaffi fena sonuglardan
korumaktir. -
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TABLO:2.5.Yap1 Alt Sistemlerinin Degerlendirilmesinde
formans Kriterlerinin Organizasyonu.

ALT SISTEMLERIN Bu"UNCESTRILMEST VE DECRLENDIRILMESINDE PERFORXANS KRITERLERIKIN URBANIZASYONU.

Per-

¢ +

PSIKOLOTL S 1808YRLOIIKEE

EXORIKIKE
THTIYAD

VIHTIYALL

&
L4

H IFIIYOLEIT

SUTUNLESHIS BIR ALT SIE,:’

DE BELIRLI INSANI DUYULARA GIEL PERFURMANS KRITERLERL.

K154

ot !ERB\Q&IK KONFOR, IOTURDLASILIRLIE VON BULEA, TREZD LORUNIRE,
HADINSEL  IDIURLU BIRISLERI, TBUIELLIK, SURUNET IFONKRIYD NE‘ YENINLIKLAR, i
H iFONKSIYONEL DABILIN iHEYECAN, SCRUNUN ] i i
N iUYUSJKLUV, ASIRT USHME {BAGLIKLY PLANTASYOM. IETYINNE EENEKLISININ 1ENERJT KDRUNUMU. D
ITERMAL  JUYKD HALI VE SICAKLIE {GICAK DRTAM HISSI, ITERMAL DLARAK SAILANMAEI, 1} !
i ICARFESEINA KARSI ONLEMLER.  IBIREYSEL KONTROL IMKANLARI.! : {
b3 THAVANIN TEKIZLIGI, SOLUNY SABLIKLI BLANTASYON, HAVA- [KONSULARIN RAWATSIZ £pli- 'EN:FJI KORUNUHY, §
iHAVA THASTALIKLARI, KANSER VE EI7 MEKAN DLUSUMU VE SEN- IMEMZSI, DUMAN VE ¥ORU OLU-S }
YALITEST TALERJILERE KORSY OMLEY. TETIY WADDENIN KALDIRILMAST!SUMUNUN GNLENMZSI, ! i

i
1
i
1
1
1
; 5y
+
i
1
)
i
1

4 ‘D N HASARLARINA KARSI 18ESE! iGIILILIE , TLETIEIM
BRUSTIK  IDNCEM, KONUSYA NETLIED VE ARTIVITE, HEYELAN ! !
.,..ZF ANCASILABILIRLIBT TEMINTICA H ;

SIYI YABILNIS SIEZV AVDINLAT - DD %, .
; .L%MJHWM&K'w%mmmm. !
: LTIVA KARSD ONLEX, 'FCBAHLIK, ELLLIK 7 !
Db DYREIN DINIVETL; STRREL DAVANEKLILIE , STAEELIIE SRS / SORUNDY, VINITRUES] Rt
'ETNA IDAYANIKLIK ¢ STABILITE; 561 IS5, I4J, IEIVON EALITESI, i
IBUTUNLUGH [YAVILMAZINA KARST ONLEX, : LIAKAAT 1SCILIG. !
BUTUNLESYIS BIF ALT SISTEKDT TUX INGANI DUYULARA TLISVIN PERTORMENS 153TSRLERL.
fommen + : + : +
! IFITIKSEL KINFOR, IPSIRCLOTIK KOMFOR, [BIILILIK, SUWERLIF, THACIY, WALTSNE,
; ISASLIK, EMNIYET, INENTAL SAELIK, PEIKOLOJIK ITOPLUY ICINDE BULUNMA HIS-1ZAMAN, ENERII, |
; {FONKSYONEL BYGUNLLK, CEXNIVET, ESTETIK, HII 131, INAT / DURUM, 'YAT‘R‘% KORUNUND!

- Kabul edilebilir performans limitleri.kah,s. Zﬁﬂ.

HACIMSEL P

TERMAL P FiZYOLOJIK
HAVA K. PSIKOLOJIK
AKUSTIK P SOSYOLOJIK
GORUNUR P EKONOMIK

BINA B.

SEKIL: 2.97. Kabul Edilebilir Performans Limitleri.
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Tiim yapilar igin performansain, fizyolojik,
psikolojik, sosyolojik ve ekonomik 1limitleri wvardair.
Bunlar gofunlukla yapi fonksiyonunca belirlenir. Ornefin
birgok tiyatro iyi bir akustik performansa ihtiyag
gisterirken, klinikler gok iyi bir termal performans ve

hava kalitesine ihtiyag duyar.

Her performans kogulu, mekani kullananlaran
tzelliklerine gtéire belirlenmig kabul edilebilir
limitlerin olusturdugu, tarif edilebilir bir "konfor

bdlgesi"ne sahiptir.

Bu 1limitler, kullanicainin fizyolojik, psikolojik,
sosyolojik ve ekonomik ihtiyaglarina g@ire ortaya gikar ve

gesitli kod ve standartlar ile ifade edilir.

Fizyolojik gereksinmeler; kullanicinin ve buna
paralel o©larak mekan 1iginde vyer alan c¢esitli hayvan,
bitki ve sanat &eserlerinin, fiziksel saglifini ve
aaniyetini saflamakla ilgilidir. Bu konu, esas vicut
fnnksiyonlarlnl , (gbrme, nefes alma, hareket etme Vv.b.
yangin, zehirli gazlar, vyilksek ve diUglik sicakliklar,
yetersiz veya agiri 151k gibi faktorlerin

Olugturabilecefi zararl: etkilerden korumayi gerektirir.

Psikolojik gereksinmeler; gizlilik, kargilikla
iletigim, agiklik, imaj, durum ve degigim igin gerekli
kogullarin olugturularak, bina igindeki kiginin mental

safjliginin devamliligaini igerir.

Sosyolojik gereksinmeler; Kkiginin iginde vagadiga
toplumla olan iligkileri ile ilgilidir. Gizlilik,
iletigim, glivenlik gibi ihtiyaglar bu grupta yer alair.
Mimari dizaynin #neémli bir kanusu olusturan yapi estetifi
de sosyplojik (hezen de nsikolojik) gereksinmelerin bir

sonucu olarak karsimiza gikar.
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Ekonomik gereksinmeler; genis sosyal ortam
igcerisinde kaynaklari, kullanici ihtiyaglarina. en uygun

sekilde tahsis etmek igin amaci gekillendirir.

Kabul edilebilir 1limitlerin vyani sira, kaynaklar
(teknik, finans ve malzeme) fizibilite limitlerini ortaya
kayar. Alinacak kararlarda, ilk yatairim, isletme, bakim-

onarim ve personel masraflari da unutulmamalidair.

TABLO: 2.6. Gesitli Yapi TUrlerinde Performans ﬁnceliﬁiﬁiﬁ
Clusturulmasz [Rush, 8,235]. ‘

CESITLI YAPI TLRLERI ICIN PERFORMANS ONCELIKLERI,

- - -
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‘A. Hacim, Malzeme, Enerji ve Zaman Korunumu: Kabul
Edilebilir Ekonomik Limitler:

Alt sistemlerin bidtlnlestirilmesi ile ilgili olarak,
fizyolojik, psikolojik, sosyolojik ve ekonomik kabul
edilebilir limitlerin arastirilmasinda bilingli
biitiinlesmenin geligmesinde korumanain ekonomik dederi
as:1l roll oynar. Koruma, herhangibir tek sistem iginde
olabilmesine ragmen, ddrt esas koruma gekli, sistemlerin
hiitiinlesmesi iginde yer alir: Hacim, malzeme, enerji ve

zaman korunumu.

Hacim korunumu, sgantiye 1islerini optimize etme,
programlanmig alan istedini azaltma ve 1ki veya gok
amagli kullanailan hacimler olugturma geklindekil benzer

staretijiler ile gergeklegtirilebilir.

Hacim korunumu, ayny zamanda sistemlerin %“ig icge
gegmig" veya "birlegmig" olarak bitinlegtirilmesi ile de
gergeklestirilebilir. Gdriniir hiitiinlegtirme
alternatifleri de, Ornegin hacim iginde gdriinir, agik
kanallar, oda yilkseklifi ve geniglifinin daha etkin
kullanimini sagladigas igin, hacim korunumuna katkida

bulunur.

Malzeme korunumu, alt sistemlerin biitlinlesmesinde
tinemli #lglide, kabuk yilzey alanini azaltma, striktiirel
etkinlifi artirma ve yapi bilegenlerinl birlegtirme gibi
stratejilerden etkilenir. Sistemlerin "hirlegmig" halde
bitinlegtirilmesi, malzeme korunumuna katkida bulunur.
Biiyiik ©lgekli kumas ve plastik biinyeli (fabric)
striktiirler ile kabuk (shell) striiktdrler bunun giizel

bir drnedidir.

Enerji kaynaklarinin korunumu yine alt sistemlerin
bitiinlegtirilmesine, isteklerin minimize edilmesi,

venilenebilir kaynaklarin etkin kullanimi ve adapte
glabilen mevcut imk&n ve altyapainin yeniden kullanimz
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agisindan baglilik gdsterir.

Bilegen ve =alt sistemlerin Y"uzak", "dokunan",
"hagjlantila® ve "ig ice gegmig" tlirden
biitlinlestirilmesi, etkin pasif soler isitma sogdutma
aydinlatma, ve mekanik sistemlerin boyut ve igletmesinin
optimizasyonu agisindan gereklidir. Bu vyapi1 alt
sistemleri kombinezonlarzy, dedigen fonksiyon ve

kullanicilara gtire esnek olarak dizaynlanmalaidir.

Son olarak zaman korunumu, yapi alt sistemlerinin
blitinlegtirilme seviyesine bliyiik @lglde baglidair. Seri
iretim, fabrikada {iretilmis bilegenler, yeni metodlar,
mekanizasyon ve elektronik, =zaman korunumunu, binanin

vapim ve hakim asamalarinda @nemli Olclide artirmistar.

Tim bu kaynaklarin-hacim, malzeme, enerji ve zaman
korunumu ilk maliyet ve vyagam maliyetini azaltmasi

dolayisiyle, bina ekonomisinin temellerini olusturur.

Tasarimci igin hava kalitesi ve vyapi bitinliflnde
oldufu kadar, =zararli fiziksel etkilere karsi, maliyet
etkin hacimsel, termal, akustik ve giriinlir performastaki
bagsari derecesi, bina bagarisinin esas dlcgisiidir.
Etkinlik, kaynaklari etkin olarak kullanirken gerekli

performansi zamana dafitma yetenedinin bir @lgisiddir.

B. Zaman Elemani: Sistemlerin Biitiinlestirilmesi Icin

Deferlendirme Birimleri:

Yapr alt sistemlerinin biitlinlegtirilmesi sadece
malzeme ve bilesenlerin bir araya toplanmasini degil,
ayni zamanda bu topluluk iginde tamamlanmig gevresel
gartlarr ve tim gevresel gartlar iginde yer alan

kullanicilari kapsar.

Biitlinlegmig sistemin performans gidstermesi 1igin

gereken zamanin tamami binanain amaglanan Omriine ve
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fonksiyonuna baglidair. Bu yiizden performans amaglari hbe-
lirlenebilir ve alternatifler, uygunluk, glivenilirlik ve

esneklik agilarindan deferlendirilebilir.

Uygunluk, yapinin ve biitiinlegmis bilegsenlerinin, su
anda ve vyakin gelecekte, kullanicai ihtiyacglarina cevap

verme derecesinin bir dlgisidir.

Glivenilirlik, bakimi yapilan ve belirli bir fonksiyanu,
plan bir vyapinin dmril boyunca istenilen sekilde perfaormans

gisterecedi ihtimalinin bir ifadesidir.

Esneklik, sistemlerin dedisgen fonksiyon ve

kullaniciya uyum saflama yetenegidir.

Belirlenen bilitlinlegtirme seviyesi, zaman boyunca bina
performans gereksinmelerinin kargilanmasi hususunda, bina-
nin uygunluk, glivenilirlik ve esnekligi Uzerinde
dikkate alinacak bir etkiye sahiptir. Kisa ddnemde uygun
olarak performans gdsteren hacim veya binalar her
biitlinlegtirme seviyesinde uzak, dokunan baglantila, ig
ige gegmis ve birlegmis olarak olugturulabilir. Ancak,
gegitli fonksiyon ve kullanici ihtiyaglarina uymasi igin,
sistemler arasindaki bitiinlegtirmelerin digiinilerek

vapilmasi gereklidir.

Diger yandan glivenilirlik, fabrikada liretilen
sistemlerde oldugu gibi, sistemler arasinda vyiiksek
seviyede blitlinlestirme saglanilarak dizeyi artirilabilir.
Uretimdeki toleranslar ve isg kollara arasindaki
koordinasyonun bu duruma katkaisa bitydktir. Glnes
enerjisi ile calisan paket tipi gvsel sicak su
sistemleri, gilivenilirligi, sistemin "birlegmig" olarak
biitinlegtirilmesiyle arttirilmisg fabrika iretimli

sistemlere bir ©drnektir. "Jzak", "dokunan" veya
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"baglantila" tiirde hidtiinlegtirmeler ise, sahada imal edi
len, montaj tiri sistemler (assembly) igin uygundur. Bu
sistemlerde giivenilirlik, bakim ve degigtirme kolaylaiga

agisindan, kolay ulagilirlifa (easy access) bafladir.

Esneklik ise dort bina alt sisteminin rdlatif olarak
birbirinden bagimsiz oldufu ilkesine dayanir. rnegin
striktir ve kabuk sistemlerinden bagimsiz olarak esnek
bir mekanda "ig dgeler'de defigiklik
gercgeklegtirilebilir. Dizaynan, dedigimlere uygun

yapilmasi gereklidir.

Hacimsel, termal, akustik, gGrsel performans, hava
kalitesi ve vap1i biutinligd igin, uygunluk, glivenilirlik
ve esneklik seviyelerinde verilecek kararlar amaglanan
vapi dmrld agisindan da diiglinlilebilir. VYapalar, gegici
bir zaman igin, kisa slreli kullanimlar igin, dedigimlere
agik uzun siireli kullanimlar igin ve biyik yapilar veya
anitlar seklinde inga &edilebilirler. Gegici wolarak

vapirlan binalar, kullanildifia slire igin uygun olmaya ve

uzun dinem glivenilirlik ve esneklik " istekleri
olmaksizin, g¢abucak kurulmaya ihtiyag duyar. Cabucak
kurulma ihtivyaci, genellikle, yliiksek derecede

blitinlegtirilmig "paket" tipi modellerin ortaya gikmasina
neden olmugtur. Bunun en ug 8rnedi uzaya gdnderilen bir

ay araci olabilir.

Kisa d#mirlii (short-life) binalar, yalnizca ihtiyag
duyulan belirli bir fonksiyona hizmet etmesi igin
kurulur. 0fis binalari, dretim ve satig binalari bu grup-
ta yer alivr. Fonksiyon mevcut oldukga, kaliciligdi devam
gder.

Uzun @&mirlil (long-life) binalar, defisen bina igi
organizasyonuna ve fonksiyonuna adapte olabilecek gekilde
dizayhlanlrlar; Mizeler, okullar ve hatta konut tird
yapilar bu gurupta yer alir. Bu defigiklik, codu zaman

mekanik - elektriksel veya 1ig dgeler alt sistemlerinde
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gergeklegmesine ragmen bazen de strilktiir ve kabuk alt sis-
temlerinde de olabilir. Ginkg bu #r binalar, kisa sirede
uygunlufa, uzun d&nem glvenilirligde ve uzun dénem

esneklige ihtiyag gtisterir.

Anitiar ve dini wvyapilar gibi kalici nitelikteki
binalar (permanent buildings) sembolik fonksiyonlarinin
yanisira, kisa slirede uygunluk ve uzun slireli
glvenilirlik 1igin dizaynlanirlar; hacimce fonksiyon
esneklifi ise bu tir yapilar igin fazla @nem tagimaz. Bu
gegit kisa siirede uygunluk ve uzun sireli gidvenilirlik
kombinezonu, "ig ige gegmig" wve 'Ybirlegmig" tlrden
bitinlestirmeler ile saflanmasina ragmen, esnek vyapila
(flexible) uzun GmUrld (long~life) binalarda, "uzak",
"dokunan" ve "birlegmig™® tiirden biitlinlegtirmeler

uygulanir.

Bu igin anahtari, binanin amaglanan &dmrinid ve defisen
fonksiyon ve kullanicilara giire ne derece uyum saglamasi
gerektigini dizayn slresince belirlemektir. Genel
olarak, bir bina ne kadar sabit ve kalici olmak I(izere
dizayhlanlfsa,yﬂksek derecede bitiinlesmig olma ihtimali
artar. Ayni zamanda taginabilir veya portatif binalar da
oldukga yiiksek derecede biitiinlestirilebilir. Gegitli
sistemlerin bltiinlegmesi, dedisen kullanica, fonksiyon ve
teknolojiler karsisinda gerekli bir h&1 almigtair [&g%
s.231 .- 239].

2.6.2. Alt Sistemler Iginde Biitliinlegtirme ve Performans

Dagilaimi:

A. Performansi Etkileyen Striiktiirel Alt Sistem
iginde Biitiinlestirme:

Striktiirel alt sistem tipinin segimi, gegtifi agaklzik,
bdlme bliylikldglu ve kolanlarin kapladifi alan, hacimsel

performansi ve kullanicinan hacmi esnek olarak
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kullanimini dnemli Glglide etkiler. Striktirel sistemin di-
gey * veya yatay vyidnde genigleme yetenedi, hacimsel

esneklige az da olsa fayda saglayabilir.

c
Striktlirel sistem kararlari ayni zamanda bina

btiinligind de etkiler. Striiktlrel sistemin mekanik
dzelliklerindeki azalmaya (degradation) kargi
blitinlegme, sistem malzemelerinin segimine,

tzelliklerine, gegilen agiklifa ve kolon vyerlegimine
bilylik 8lgiide baglidar. Sistem malzemesinin segimi ve
tzellikleri, striktlrin gordnir bitlinlegmesi agisindan

da Bnem tagir.

Striktiirel sistem dizayn kararlari ayni zamanda
termal, aydinlatma ve akustik performansi da etkiler.
Sistem malzemelerinin fzellikleri, termal kdpriler
olusturma ve kabuk malzemesi ile arasindaki baglantllarln

potansiyel olarak saflamliga vyoniinde &nem tasir.

Mekan yiiksekligi désemeden dBgemeye, 1sitilacak veya
sofutulacak hava miktari agisindan dnemli oldufu gibi,
gerekli dofal ve vyapay aydinlatma ihtiyacini belirler.
Hacimde belirli akustik kogullarlh sé@lénm381'dé striktirel

alt sistem kararlarindan etkilenirc.

Mekanik sistem ve kabuk baglantilarindan baska, strik-

tiirel sistem dizayn kararlarinin godu, mekan igi hava..
kalitesini etkilemez; ancak striktir malzemeleri,
tzellikleri dolayisiyle, hava kalitesini

degigtirebilirler. ﬁrneﬁin, gelik sistemlerde kullanilan
vangin geciktirici kaplamalar, solunahilir, zaratli-pargacik-~

larin havada yayilmasina neden olabilir.
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B. Performansa Etkileyen Kabuk Alt Sistemi iginde

Biitiinlegtirme:

Kabuk dizayninda verilen kararlar, termal performansi
gnemli  ©lgiide etkiler (konfor ve etkinlik agaisaindan).
istenmeyen 1s1 kazang ve kaybina kargi duvar, gati ve dig
digemeleri olusturan kompozit malzemeler ve baflantilarz
direkt olafak yapi dayanlkllllginlbelirler. Pencere ile
ilgili dizayn kararlari (biiyiikliik, malzeme, y#&nlendirme
ve kontrol sistemleri) ve bunun duvar veya gati ile
baglantilara, termal performans agisindan kritik

noktalari olusturur.

Aydinlatma performansi, bina kabudu ve @Gzellikle
pencere ve diger agiklaiklarin dizayni ile ilgili
kararlardan etkilenir. Pencere gekli,bliyiikliigt, kabukdaki

veri, yonlendirilmesi ve giines kontrol sistemleri yaninda

malzeme gzellikleri yapay Ve dogal aydinlatmanin
etkinligini belirler. Cergeve dizayni, kontrast ve
pariltinin azaltimina vyardimci olabilir. Bilingli bir

dizayn, pencere kullanim ve bakimini kolaylastiracai
gibi, temizlik ve etkin glinigifi saglanmasi konularina da

yvardimci olacaktir.

Gorsel, fiziksel ve mekanik tzelliklerdeki azalmalara
kargi (degradation) bina bitlinligd performans alanz,
kabuk dizayn kararlarindan 8nemli #lgiide etkilenir.
Duvar, gati ve agikliklarin dig vyiizey #&zellikleri,
gevresel etkilere kargi,. binanin, kisa slireli ve uzun
vadeli gériiniimiind belirler. ic fiziksel #zellikleri,
yansaima, yutma, genlegme, biiziilme gibi, wuzun ddnem
dayaniklilifini etkiler. Flexural gerilme gibi baza
mekanik @zellikler de kisa siireli ve uzun donem

bina biitinlegmesi igin gdz ©6niine alinmalidar.

Akustik ve hacimsel performans, kabuk +tarafindan

etkilenir.
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Mekan igi vylizeyler ve duvar, cgata ve pencerelerin
sekil, edim ve yodnleri, hacimsel uygunluk ve esneklige
oldufju kadar hacmin akustik kalitesine de katkida bulunur.
Hacimsel performans ayni zamanda kabuk modiilii ve bunun

yatay ve dilsey genlesme potansiyeli ile belirlenir.

Sonug olarak kabuk bilegenleri, istenmeyen kirli
havayi iceri almamak igin siki bir gekilde baflanmalidir.
Kabuk malzemesiyle 1ilgili bir sorun, ultraviyole  1sik,isi

nedeniyle artan gaz gikisi ve radyasyon olayidir.

C. Performansi Etkileyen Mekanik- Flsktriksel Alt Sisten Iginde
Bﬁtﬁnle§¥§§;§:

Planlama modild ve her mekanik-elektriksel alt sistemin
diizenlenme +tarzi, hacimsel performans veya uygun hacim
plani, ulagilabilrlik ( ccesibility) ve
esneklik olugumunda kritik bir noktadir. Bireysel manuel
kontrolden, tamamen merkezi sistemlere dek olan tercihler
igerisinde vydnetim ve kontrol programlar: kisa ddnem

uygunlugu, uzun didnem giivenilirligi ve esneklidi etkiler.

Akustik performans, HVAC idnitesi wve su tesisat
borularinin boyut veya hacminden, bina igerisindeki
diizenlenis bigimi ve egrilik yapigapindan, hava
sizdirmazlifi ve ses izolosyon &dzelliklerinden etkilenir.
Mekanik sistem ve haberlegme sisteminin planlama modili ve
terminal {nitelerinin yofunlufu da akustik performans

lizerinde belirleyicidir.

Mekanda udultu veya glridltidyld dnleme ve tavan
diizleminde ses emilmesini safglama agisindan aydinlatma

terminal finiteleri veya tesisatinin Gzellikleridnem tasar.

Gdrsel konforun iyi dizaynlanmig bir aydinlatma
sistemine ihtiyag duymasinin yani sira, girsel performans

mekan igerisinden gegen HVAC. ve sihhi tesisat boru ve
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kanallarinain bigim,gdriniim ve yangin giivenlidi terminal {ini-
telerinin planlama modilid ile de vyakindan 1ilisgkilidir.
Gunlmizde vyaygin kullanim alani olan telekomiinikasyon
terminal (niteleri (kompiiterler gibi)'nin bicim, malzeme
ve gdrininidm ©zellikleri ile cgaligma alanlarinda gb&rsel

konfor ve saflifi bozmamasina dnem verilmelidir.

Birgok mekanik dizayn karara, bina bitidnldginid
etkiler. HVAC Unitesi, aydinlatma ve telekomiinikasyon
kanal ve terminal lUnitelerine uygulanan ,takilar, ve malzeme
zellikleri, g8Brsel &zelliklerdeki azalma (gd@riiniim) ve
fiziksel bBzelliklerdeki azalma (etkinlik) konusunda zaman
iginde etkindir. Son wnlarak, bina igerisindeki diigey
tagima sistemlerinin kapasite ve yeri, istenmeyen sesin
taginimi agisindan dikkat edilmesi gereken noktalar:
olugturur. HVAC terminal Unitelerinin sayi ve bilyikldglu
uzun ddnem g#ridnimi ve etkinlifinde oldufu kadar kisa sirede
uyumlulugu agisindan da dnemlidir.

Termal performans ve hava kalitesi, HVAC (Unitesi
dizayninan tiim bilesenlsrine baglidair. Bununla berahber
hava kalitesi digey tagima sistemlerinin, bina
igerisindeki diizenlenisinden (hava kirliligi etkisi);
tesisat borularinin biylikliik ve kapasitesinden ve
aydinlatma araglarinin malzeme &zelliklerinden (radyant
hava kirliligi etkisi ve gaz yayilimi) etkilenir. Termal
performans da benzer gekilde dligey tagima sisteminin bina
igindeki diizenleniginden (1s2 kayiplari olugumu),
aydinlatma tesisatinin biiylikliik ve kapasitesinden (i1s2
kazanci etkisi) wve i1si {reten tiim terminal Unitelerinin

bliyiikliik ve kapasitelerinden etkilenebilir.

D. Performans Etkileyen Ig figeler Alt Sistemi Iginde
Biitiinlegtirme:

Hacimsel konfor, biuylk, dlgiide ig Hgeler alt sistemine

ait dizayn kararlarinda etkilenir. jT‘ UP’J$’
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Ic dgeler alt sistemi bilesenleri ve bunlarin montaji
ile ilgili tim dizayn kararlari ergonomik konfor, ula-
si1labilirlik (accesibility)’ yBn bulma ve haberlegme
aglisindan galigma &Uieshﬁn~ uygunludunu ve galigma grubu
planini etkiler. Planlama modiilinde oldudu kadar, tavan
derinligi, diégseme ve duvar kesit alanlari, mekanik ve
elektrikli servislerin vyerlegimi ve hacimsel estetik ve

esneklik y@niinden dnemlidir.

Girsel niteliklerdeki azalma (lekeler olugmasi gibi),
fiziksel @#zelliklerdeki azalma (yansiticilik gibi) ve
mekanik @#zelliklerdeki azalmaya (kirilma veya dikiilme
gibi) kargi bina biUtinligu ayni zamanda biiyiik Blglide
ig #6ge bilegenleri dizayni, detay ve montajina baglaidair.
Tiim durumlarda, tavan, didgeme, duvar ve mobilyanin yilizey
malzemeleri ve planlama modidli saflamlaik glgiistini
belirlerken bu bilegenlerin bakim ve gerektiginde

dedisimlerinin yapilabilmesine imkan taninmalidir.

Mekan ici hava kalitesi, ylizey malzemelerinin
tzellikleri nedeniyle defigebilir. Ig figelér alt sistemi bi-
lesenlerine ait yiizey malzemelerinin olusturdufu zehirli gazlar aler-
Jik reaksiyaonlara neden olabilir.
GCegitli ig dge bilesenlerinin aralarindaki baglantilarin
sizdirmazligasr istenmeyen kirli hava ve zararli gazlarin
bulundufu bir mekandan dijer bir mekana veya bir kattan
dijer bir kata gegigini engeller. Gegis ve planlama
modiilleri, uzun didnem hava kalitesi performansinin
temininde yeterli bakimin yapilabilmesi agisindan

fnemlidir.

Akustik performans biyilk Slglide ig dgeler alt sisteminden
etkilenir. Tavan yiliksekligi ve malzeme d@dzellikleri,
duvar ve mobilya bilesenleri ile uygun baglantilar oldu -~
gunda tnemlidir. Duvar bigimi ve ylizey malzemesi, ddgeme
ylizeyi ve mobilyalar, ig mekan hacminin biyidk bir

ylizdesini olugturmasi nedeniyle akustik performans igin
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gok biyik bir 8nem tagir. Yine, mekan iginde yer alan
mekanik veya elektronik araclarin yogunlugu ve
yerlesimi akustik performansa biyiik tlglide

etkileyecektir.

Glinigi1gyr ve biltlinlesik aydinlatma sistemlerinin
performansi, ig dgeler alt sistemi ile ilgili gesgitli
dizayn kararlarina baglidair: tavan yaksekligi, sgekli
ve yilzey malzemeleri, duvar veya bilme bigimi,
agikliklar ve ylizey malzemeleri ile mobilya vyiizey

gzellikleri gibi.

Termal performans ve ig tge bilesen secgimi ve
montaji arasindaki iligki, konfor gereksinmeleri wve
HVAC bhilesenlerinin hacimsel dagilimi ile dogdrudan
ilgilidir. Ig ®geler alt sistem  kararlari, hacim iginde
belirli termal konfor kosullarinin saglanmasi, tavan,
diigeme ve duvar sistemlerinin sinirladifi vyatay ve
diigey dafitaim bosluklarinin olusturulmasi, duvarlaran
bina igerisindeki vyerlerinin dizenlenmesi, termal
bitilgeleri belirleyen planlama yapilmasi ve arag ile
ekipmanin mekana alinmasi konularinda
termal performans agisindan kritik durumlara

belirler. [Rush, s.241-247].

2.6.3. Sistemler Arasinda Biitiinlegtirme ve Performans

Dagilamax:

Bina alt sistemleri iginde bilegen
biitinlestirmesinin disinda, sistemler arasinda
hittiinlegtirme konusu da, performans kogullarainin

saglanmasi ve bitlinlestirmenin gergeklegtirilmesinde
oldukga tinemli bir noktay:i olugturur. " U.S5. National
Bureau of standarts " ve "Public Warks of Canada"nin
performansla ilgili yaptifs pek gok aragtirma, belirli
performans kosullarinin gergeklegmesi igin gok sayida
ikili sistem biitlinlegtirmesinin gerekli oldugunu

giistermektedir.
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Tasarimci sistem bilitiinlesmesinin kritik oldugu

noktalari, her performans kosulu 1ile ilgili konuda

giizlemleyebilir.

Her performans kosulu, ikili ve {iglid bitlnlesen
sistemleri ifade edecek gekilde gematik olarak
gisterilmigtir. Bu ifade tarzi, hacimsel, termal, hava
kalitesi akustik ve giridnlr performansin ve bina

biitiinliigiinin anlatimina katkida bulunur.

TABLO: 2.7. Performans Igin Kritik ikili Alt Sistem
Bitlinlegtirmeleri. [Rush,s.249].

FERFORMANS BAKIMINDAN KRITIE IKILI ALT SISTEM BUTUNLESTIRMELERI.

: }§AEIHSEL;TEE$A s:aavngggg;Agusrzggisa;sngziaxNA f
' = ; 1ﬁALIT§§Ti SEEEsE) e = {BUTUNCURD:
isysugrua b KABUK f0ofo0 o --:’-_&- T 0 ? i ?
[STRIKTUR & WEKANIK - ELECRIKSEL | 0 j 0 ; i : 0 ? —-§- ?
ISTRUCTLR & I OGELER ; 0 ? ; j 0 f 0 ? ;
$ommmeme r.. n + + '
RABLK & MERANIK - ELEKTRIKSEL Pooton i j o ? ? 0 ?
{zgsgx & IC OBELER - T 0 j g f 0 ? 0 ?-‘_a : - :
ingégnzﬁ - ELEKTRIKSEL & ié-éééiéai iy ; D ? 0 ? 0 ? i ? 0 :
------- -=4 + et SO E L + teme +

Simdi bu performans kosullarini sirayla inceleyelim.
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1. Hacimsel Performans:

Hacimsel performans kriterleri, yalnizca,
strilktiiral, kabuk, mekanik-elektriksel .ve ig #Hgeler alt
sistemlerine ait bilegenlerin bilingli olarak
biitdinlestirilmesi ile karsilanabilir. Bu karar verme,
yapiy:i bir bitin olarak olusturabilmek 1igin gerekli
{igll ve ddrtll sistem kombinezonlaraini meydana getiren,
gsasini olusturan, tim ikili sistem kombinezonlarini
igermelidir. Bilegen biitdnlestirmesi, olugturulan
gevrelerin uygun, kullanisla, ergonomik agidan
konforlu, gilivenli, esnek olabilmesi ve =zaman iginde
bunlarin uygunludunu ve esnekligini silrdirebilmesi

acisindan dnemlidir.

Ornedin kabuk+ig dgeler alt sistemleri,  hacimsel
plan esneklifi ve uygun planlama modiili saflamak, etkin
sirkiilasyon ile  dahili ve harici hareketi temin icgin
bilingli olarak biitinlestirilmelidir.

Kabuk + mekanik-slektriksel alt sistemlerin
bitiinlegtirilmesi gilnisidini kontrol, pasif soler
1sitma ve docdal vantilasyonda oldufu kadar maksimum
hacim kullanimi, mekanik alt sistemlerin
boyutlandirilmasi ve genlegme konulari agisindan

tnemlidir.

Ic¢ dgeler + mekanik-elektriksel alt sistemlerin

bilingli ©bitlnlegtirilmesi, hacim pléninda esneklik
igin wuygun kosullarin saflanmasi, mekanik verimin
artirilmasi ile hacmin ynlendirilmesi Ve

tanimlanmas: bakimindan @nemlidir.

Striktlr + mekanik - elektriksel alt sistemler, ye-
terli tavan yiiksekligini temin etmek, dligsey gaft etkin-
1ligini saflamak ve hacimsel ihtiyaglari koordine etmek

igin bltlnlegtirilmelidir.
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Bu iki git sistemin blitiinlegmesi, planlama mod{ilinin
helirlenmesi, sabit hacimsel b#lmelerin hareketlilik

orani, gidriig hatti ve tavan galigma yiiksekliklerinin
belirlenmesinde 8nem tagir.

Son olarak, striktr + kabk alt sistemlerinin bittinlegtirilmesi, bina
disinin sekil,binaigine gegisler ve gilivenlik kogullarini,
bina igi bdlimlerin modiiliindg, biylime ve defjigme
tzelliklerini belirler.



-207-

2. Termal Performans:

Termal performansin saglanmasi igin, pek gok ikili

alt sistem bltlUnlegstirmelerinden yararlanilair.

Striktlr ve kabuk bilegenleri, +termal kopriileri
tnlemek, hava-buhar engelinin sirekliligini saflamak,
istenilen gartlari saflayacak (gartlandirilacak) hava
miktarini minimize etmek ve pencerelerde maliyet etkin
g8lgelikler olugturmak amaciyla uygun bir sekilde

blitinlegtirilmelidir.

Kabuk ve mekanik elektiriksel alt sistem bilesenleri,
sistemler birbirini etkilemeyecek (dofal ventilasyon ve
hava gsartlandirma), gereksiz enerji harcanmasini
engelleyecek ve mekani kullananlarain termal konfor

ihtiyacini karsilayacak gekilde koordine edilmelidir.

Kabuk ve ig dgeler sistemi bilitdnlegtirmesi, yansima,
yutulma, 1s1 defgigimi, gdlgeleme, 1s1 depolama kapasitesi
gibi pek c¢ok pasif iklimlendirme 1ile 1ilgili &zelligi
etkiler.

Son olarak termal performans, yeterli hava
sirkiilasyonun saglanmasi, konfor igin temin edilmesi ve
kondliksiyon volu ile 1s1 kazang ve kayiplarinin
azaltilmasi konularinda mekanik-elekiriksel ileic tigeler alt sistemlerinin
bilingli bidtinlestirilmesine bagflidir. Ayni zamanda,
meka nik ekipmana ait bilegenlerin uwzunlufu, bakim igin
ulagabilme kolaylifi ve uzun ddnem gilivenirlifi de termal
perfonmansi etkiler.
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basing seviyesi, geri plan glirliltl siniri ve oaodanan
absorbsiyon miktari belirlenebilir. Son olarak, striktir
ve mekanik -elektriksel alt sistemlerin bltinlegtirilmesi
vibrasyonun engellenmesi icin gereklidir. Bir binanin
akustik problemleri, hacim ve ekipman kullaniminda oldufu
kadar mobilya ve bitirigslerden kaynaklandidi igin bunlara

ait gzelliklerin bilinmesi &8nemlidir.

5. Giirsel Performans:

Gdrsel performans agisindan mekanik-elektriksel alt
sistem bilegenlerinden elektrik Ureten, dagitan bilegenler
ve bu enerjiyi 1gifa donidgtliren terminal i{initeleri ile
ilgili olarak en az Ug alt sistem biitlinlestirmesinden stz

edilebilir.

Uygun agikliklar olusturmak, tablo d#genmesi igin
dagitim sahasi temin etmek ve kurulu tesisatin gtlgesinden
kaginmak 1igin strilktlr ve aydinlatm sistemleri dofru bir sekilde
biitlinlegtirilmelidir.

Kabuk ve aydinlatma sistemi bilegenleri, hacim iginde
pariltidan korunmak, tek, g¢ift veya gok yonlld giin 1s1gzx
temin etmek wve kullanici igin mekanda docdal ve vyapma
aydinlatma +tesisatinin kolay kontroliine imkan saflamak

amaciyle bltlnlegtirilmelidir.

ic tigeler ve aydinlatma sistemi bilegenleri
biitinlegtirilmesi ise, hacimde parilti ve kontrasttan
korunmak ve istenilen aydinlik dlzeyini temin etmek agi-

sindan dnemlidir.
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6. 'Bina BUtiinliifgii:

Bina biitdnligd, didrt alt sistem igerisinde bilegen
dizayni ve tarlifnameler ile ilgili esaslara biliylk glgilide
bafli olmasina kargi, bu sistemlerden en az {lig tanesinin

bltlinlegmesi oldukga dnemlidir.

Striktir ve kabuk biitiinlegmesi, striktirel
dayaniklilik ve stabilite agisindan &nemli oldudu gibi,
mevsimlere géire +termal genlegme ve blzlgme, z&ti ve
hareketli yiklerdeki degigiklik ve dogal afetler
kargisinda emniyetin temini (mekanik biitiinliik) ve bina
digi gérlinimin devamliligr (gdrsel biitinldk) agisaindan
gnemlidir. Kabuk ve mekanik-elektriksel alt sistemlerin
biitiinlegmesi, hava sizdirmazlifi ve temiz hava temini gibi

kogullari belirler.

Mekanik - elektrikselwe ig tgeler alt sistem
bilegenlerinin biUttnlestirmesi de, yangin glivenligi, bakam
ve defigiklik igin gegigler ve gtrsel niteliklerdeki
azalma (degradation) ile 1ilgili kogullarin o©lusumunu
etkiler [Rush, s. 249-259 ].

2.6.4. ALT SISTEMLERIN BUTUNLESTIRILMESINDE BASARISIZLIK

Gegitli bina alt sistemleri arasindaki biitiinlestirme ve
performans kosullari belirli bir mantik igerisinde
gerceklegmesine rafjmen, bitiinlegtirmede zaman zaman

bagsarisizlifa diigebilir.

Farkli disiplinlerin ayri ayri galigmalari bir araya
getirildiginde her zaman istenilen tek bir sonuca

gitlirmeyebilir,

Kanada'da " 5.G.M. Attar of Alberta Public Works"
tarafindan vyapilan bir cgaligma, binalardan istenilen

performansin elde edilemeyigini, binanin dizayninda kavram
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asamasindan uygulamaya kadar gegitli diizeyler ve bu konuda
galigan gegitli disiplinler arasindaki bogluklara
baglamaktadar. Bu iki farkli grupta kargilagilan
bosluklar, ayri ayri diagramlar halinde gizilerek (st lste
gakigtirildigainda, "operasyonel adalar" adi verilen
problem tiplerinin ortaya giktidi gorilmektedir,

Bu divagram, binanin yapilabilirligini etkileyebilecek
iletigim ve yonetimle ilgili sorunlari vurgulamakta ve

gematize etmektedir.

Yapinin performansi, dizaynin ilk asamasindan,
uygulamanin son agamasina defin slren gesitli agamalarda
(dizayn, gizim, teknoloji, segimi, teklif, uygulama v.b.)
verilen kararlardan etkilenebilir. Her bir agamada
verilen kararlar, sonucta elde edilecek vyapisal Urlnln
blitiinlliglind sinirlayici nitelikte olabilir. Bu kararlara
"aklimiilatif Bnem faktd@rleri" (accumulative stress factors)
ada verilmektedirﬁhﬁu&aﬁﬂ.igverenin finans kaynagi olarak
etkinligi, sgartnamelerin getirdigi. vyapisal sinirlamalar,
fizibilite etidlerinin ortaya koydugu sonuglar mimari
dizayn kararlarini: etkiler. Verilen bu kararlarin
uygulanabilirligi ve istenilen detay g¢8zlmlerinin,istenilen
hassaslikta Ve fingdiriilen malzeme ile . yapilmasa
yapinin bastan sona tanlﬁm851n1 ve uygulamanin her asamasin-
da @nem fakttirleri"ni dodurmayacak dofru kararlarin alinma-

sin1 gerektirir.

Deta&izaym

Tefi Do
& Pifema & Programidys
/ Yapim lslemleriA
F Gorevlendirme \ .

Mes(elfi ve Ticari Sorumlulukiar Dizayn-Yapim Evresi
{Islevsel Bosluklar) (Yonetimsel Aksaklikiar)

Operasyonel Adalar
* Koordinasyon Eksikligi
- lletisim Noksanligs

SEKﬂ;é.gé:@Utﬁnlegtirmede Bagarisizlaik [Rush, s.ZGQl.
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A. Mesleki Dizayn Disiplinleri Arasindaki Bogluk:

Sistem dizayni ve bltinlestirmesi ile ufragan dizayn
gruplari veya disiplinleri ve bunlarin bina dizaynina ait
giirev dagilimlari belirlendifinde, Uretimde 8nceden tahmin

edilebilecek bosluklar hemen gdze garpar.

Ornegin, bir akustik uzmani, genellikle igitsellifin
gnemli oldufu (konser, sinema konferans salonu gibi) &zel
amagli binalarin dizayninda, difer dizayn disiplinleri ile
birlikte galigir. Bu tidr vyapinin digsinda kalan ve
igitselligin birinci derecede &nemli olmadidi vyapinin
dizayninda ise, akustik uzmaninin yerine bu sorumlulugu,
yeterince bu konuda derinlegmemig karar vericiler
istlenir. Agik ofislerde, siniflarda, restaurantlar ve
benzeri pek zok binada akustik performansin

saflanamayiginin baglica nedeni budur.

Mekandaki havanin kalitesi de yine ilk dizaynda pegek
gizénline alainmayan bir unsurdur. Dolayisiyle, héva
kalitesini etkileyen pek gok dizayn karari, konunun bir
uzmani clmaksizin verilir. Mekanda ig ylzeylerde
kullanilan malzemeler, vyerlegsim plani, mekanda kurulacak
ekipman ve dligey gaftlar ile plenumlarin detaylandirma ve
konstriitksiyonu, direkt olarak bina igi hava kalitesi ve

hava hareketi lzerinde etkindir.

Rydinlatma ile ilgili olarak gidrsel performansin
gergeklestirilmesi konusunda, dizayn karalari veren grupta
enerji danismani vyok ise konunun savunucusu yalnizca
aydinlatma danigmanidair. Yine aydinlatma performansa
agisindan dnemli olan, mekan vyiksekligi ve derinligi,
pencere boyutlari, kontrol sistemleri ve vyiizey renkleri
gibi pek gok dizayn karari grup kararina gerek duyulmadan

alinar.
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Gok sayida karar vericinin bir arada karar verdidi ve
bagsari gansi en blylk olan karar alani hacimsel performans
ve bina bitinliuglddr. Programlanmig fleksibilite,
performans uygunlufu ve glivenilirliginin temini icgin,
hacimsel performans ve bina biUtinllifgd konusunda kollektif

bir galigma yapilir.

GUnimizde vyaygin olarak kullanailan ve uzun saatler
igerisinde galigan genig agik planli biire hinalar:
giiztnline alindiginda, performans kogullarinin herbirinin
yeterli ve dengeli bir gekilde saflanmasi konusu @nemini
bir kez daha wvurgular. Yapinin toplam performansinin

istenilen diizeyde gergeklegtirilebilmesi esastir.
B. Performans Icin Biitiinlestirmede Anahtar: Iletisim.

Yapinin dizaynindan uygulamaya kadar her asamasinda,
bir sonraki agamaya da 1gik tutmasi igin, diglinceler
raporlar, programlar veya gizimler halinde kagida dgkiillr.
Ancak yine de, zaman zaman bu asgamalar arasinda, sonucu
clumsuz yinde etkileyecek bilinmeyenlerle kargilasmak
miimkindir. Bu durum ise beklentiler ve gergekte var
glanlarain kargilagtirilmasinin bir sonucudur.
Beklentiler, daha Bnceki tecribelerin bir neticesi olarak
ortaya c¢ikmigs o0lsa bile, bunlarin anlagilabilir bir
gekilde iletilebilmesi oldukga giigtir. Bu nedenle,
kullanici isteklerini temin igin binada veya dizaynda
defiigiklikler vyapmak vyerine, bu boglufu kapatmak igin
kullaniciyil editmek daha kolaydir.

Yapinin performansinda, karar vericiler arasaindaki
iletigimin bagarisi da #nemli #lglide rol oynar. Yiksek
performans gdsteren binalarin, dizaynin baglangicindan
uygulamanin sonuna defin karar vericiler arasinda
gergeklegsen bagarili iletigim sisteminin bir sonucu
oldufunu sdylemek mimkiindlr. Ihtiyaglarin bilingli

olarak ifade edilebilmesinin ®nemi biyiliktiir. Yapinin
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performansini artirmanin bir yolu da, karar vericilerin tec-
riibelerini wve bilgi tabanlaraini artirmak ve binanin
dizaynindan uygulamasina dek her agamadan da iletigimi

yogunlagtirmaktir thmh,455266~269 ]-

TABLO:2.8. &eleneksel ve 'Gerekli Sorumluluk Dafialimlarz.
S [Rush, s.269].

YAP] PERFORMANGI ACISINDAN BECENEKSEL SCRUNLULLY DAGILINI
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2.6.5. Performans Onceliginin Dlusturulmasi:
Yapi ile ilgili bahsedilen alti performans kogulunu

birbirinden ayri digiinmek wmimkin defildir. Performans
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kogullari, fizyolojik (&rn, konfor), psikolojik (&rn, gizl
ilik), sosyolojik (8n glizellik) ve ekonomik limitlerin
kabul edilebilir sinirlara igerisinde birbiriyle
iligkilidir. Performans kogullarini saflayabileceimiz
bir projede, performans &ncelidi mekanin veya binanin
fonksiyonuna gdire belirlenir, Yapilarda performans
inceliginin olugturulmasi ve gok sayida performans
gereksiniminin biitlinlegtirilmesi konusunda yapilan burada
stzlinid ettifimiz galigmalar "Conseil International de

Batiment"in bir konseyi tarafindan geligtirilmigtir.

Geleneksel dizayn galigmalarinda, alt sistemin
belirlenmesi  konusunda, disiplinler arasi sorumluluk
dagiliminda kesin sinirlar mevcuttur. Karar verici
gruplar arasindaki bu ayrimda s@z sahibi, her grupta yer
alan uzman kigi veya kigilerdir. Bu nedenle dizayn
galigmalarainda, her grup Uzerine digen sorumlulugu yerine
getirdigi igin karar konularinda ortaya g¢ikabilecek

anlagmazliklar minimum diizeye indirgenmistir.

Dizayn gruplari arasi bu sorumluluk dafiliminda ve
karar verme konusunda, hacimsel, termal, akustik
performans, hava kalitesi, g@irsel performans ve bina
bitiinldglintin temini ile ilgili ortavya gikan sorun, tamamen
binanin ddrt alt sistemine ve bunlarin biltinlegtirilmesi
ile ilgilidir. Bu nedenle, binanin performans dizaynai,
dncelikle alt sistemlerin bitiinlegtirilmesinin dizaynina,
sonra bu konuda galigan disiplinler arasi takaim

galigmasina baflidar.

Disiplinler arasi galigmaya, projenin heniiz kavram
agamasinda iken baglanir ve igbirligi igerisinde
galigabilecek bir dizayn grubu kurulmasi gerekir.
Dizaynin ilk agamalarinda, her bir grup Uzeri uzmanlaik
alani ile ilgili bina performans kriterlerini difer grup
liyvelerine  "etraflica agiklamalidair. Ancak bu sayede

bitinlegtirme diizeyi net olarak anlagilabildigi gibi, tim
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dizayn grubunun olaya biiylik Slglide katilimi safflanabilir.

Her performans alaninda biitiinlegtirme ile ilgili gok
sayida alternatif mevcuttur. Fiziksel olarak +tim alt
sistemler, uzak, dokunan balantili, ig ige gegmig ve
birlegmig tilirden bltinlegtirilebilirler. Aksi isbat

edilene dedin, alti performans kosulunun bilingli bir

takam halinde karar verme slireci sonunda, her
biitinlegtirme seviyesinde bltinlegtirilebilece§i
stiylenebilir. Gdrsel olarak, fiziksel biitiinlegtirmede

cisim tamamen g@rinir, ylizey defigikligi yapilarak (renk,
doku v.b.) g8riniir, boyut veya sgekil defisikligi ile
girinidr, yer defigimi ile gdriinlir veya tamamen gizlenmig
halde bulunabilir.

Yikim halinde karar verme silireci, alt sistemlerin
biitiinlegtirilmesinde sadece mevcut c¢dzlmlerin ortaya
gikmasini saflamaz ayni zamanda yeni c¢dziimlerin de ortaya
gikmasina yardimci olur [ Rush, . 308 = 309 J.

TABLD:2.9. Alt Sistem Segiminde Sorumluluk Dafilimi. Eumh, S,3gj],
- Alt :Sistem Seciminde Sorumluluk Dagitimi

® 1.derecede o 2.derecede
STRUKTUR KABUK | MEK-ELK 1C OGELER

MIMARI o. . o o
MEKAN IK .

ELEKTRIKSEL .

AYDINLATMA .o [ o
AKUSTIK _ o
STRUKTUREL ]

DEKORASYON ]
ENERJ1 DANISMANI o o

2.6.6. Giirliniir Biitiinlegtirme:

Bitlinlegtirmede, yapi alt sistemlerinin yalnizca per-
formans kosullarini safilayacak geilde bir araya gelmeleri
defil, ayni zamanda bina estetifine de katkida bulunacak
gekilde dizaynlanmalari gerekir; Her bina fonksiyonuyla

olduju kadar estetik dzellikleri ile de tanamlaidair. Her
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mimar, dizaynini yaptigar binanin, uygulamasi tamamlandigin
da, kendi mimari anlayigini ve yaraticilifini yansitmak
ister. Bu nedenledir ki bazi vyapilar, tagsidigz

gizgilerle mimarinin kim oldugu kolaylikla agifa vurur,

Tarih boyunca, fonksiyon ve form arasinda bir dnem
yarigsi olmug, kimi =zaman form, kimi =zaman da fonksiyon
binada vurgulanmaya galigilmasgtir. Gorindsg olarak
gdziimiize hog gorilinmeyen bir bina, fonksiyonel &zellikleril
nedeniyle "giizel" o©larak nitelendirilebilecefi gibi,
gtirsel niteligi vyiUksek olarak kabul edilen bir bina da
fonksiyonel ihtiyaglarz: kargilamayabilir. Bu
deferlendirme slrekli olarak bu iki wug nokta arasinda
vapilair. Oysa ki, tamamlanmig bir vyapinin, dizayn
grubunun vermek istedifi g#rsel nitelikleri ne @dlglide
kargiladagz, girsel performansinin bir dlgiislidir.
Kullanici  faktdrd de igin igerisine girdiginde bu
defierlendirmeyi yapmak son derece gliglegir.

Bir alt sistemin gdrinliminti etkileyen  kararlar
verildiginde, tiim alt sistemlerin iglerligi ve
bitinlegtirilmesi, bundan etkilenir, Dolayisiyla
binalarin gérsel niteliklerinin hangi durumda bulundudu

belirtilmelidir.

Bu noktada gtrsel bilitlinlegtirme agisindan, alt sistem
kombinazonlarainin tiplerini ve bitinlegtirme seviyelerini
ifade ederek bir siniflandirmadan stz edebiliriz.
Cantor, Caudill, Loring wve Pile'ain oltaya attiklari bu
siniflandirmada, gzlemlenebilir., fiziksel sartlaran
tanimlanabilmesine ve bu siniflandirmanin evrensel boyutlu
olmasina galisilmigtir. Ayni zamanda bu siniflandirmanin
tutarli: ve igler olmasina dikkat edilmigtir. Alt
sistemler arasindaki biitiinlegtirmenin incelenebilmesi igin
gereken, bunlarin nasil biitlinlegtirildiklerinin
belirlenerek aralarandaki ayrimin vyapilmasidir. Bunun

igin de estetik @zelliklerin kazandirilabilecedi ortam
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tanimlanmalidzair.

Alt sistem kombinezonlarini benzer olarak, estetik
kararlarin fiziksel sonuglari, gizlemlenen kogullarain
hiyargisine g@ire tanimlanabilir. Buna g&re, bazen gl
ayni anda gergeklegebilecek, beg g@irinir bitinlegtirme

seviyesinden stz etmek mimkindir.

1.Seviye: Gizli, dedigiklik yok. Alt  sistem ve
bilegenleri, kullanici igin g@rlnilir halde bulunmadifindan,
fiziksel dzelliklerinde bir degigiklik vyapmak sz konusu
degildir. Bir mekanik santralde yer alan HVAC ekipmani

gibi.

2.5eviye: Gorinlr halde, dedigiklik yok. Fonksiyonel
uygulamasinin gerektirdigi sekilde alt sistem veya
bilegenleri gtirdnlr halde olup, fiziksel dzelliklerinde
bir defgigiklik yokfur. Bir garaj veya depoda gdrinir
haldeki bina striktirii gibi.

3.5eviye: Gorlnldr, ylzey dedigikligi: Bina iginde
gorindr halde bulunan alt sistem, diger fiziksel
izellikleri ayni kalarak, vyanlizca vylizey &zellikleri

dedistirilmigtir. Renkliboru ve kanallar gibi.

L_.Seviye: Gorinlr, boyut ve gekil defigikligi: VYeni
bir boyut ve/veya §ekil alan alt sistem, yine bina iginde
grinidr haldedir. Yizey 8zellikleri degistirilmeden
kalabilir, Altigen kolonlar veya {iggen aydinlatma
armatirleri gibi.

5.Seviye: Goriindir, yer veya y&n defigikligfi: Alt

sistem, yine bina iginde g8riiniir haldedir, fakat

pozisyonu, fonksiyonel olarak optimal durumdan
defigtirilmigtir. Ancak, sgekil veya ylizey #zellikleri
aynen kalabilir. Kolon veya- kanallarin vyerlerinin

degigtirilmesi gibi.



-219-~

A.Gtrsel Biitiinlestirmenin Ddrt Alt Sisteme Gore Defer-

lendirilmesi:

1. Striiktiirel Alt Sistem: En etkin striktiirel vyikleme
gseklinin gerilme oldugunu s&ylemek mimkindir. Gerihéye-
galigan bir striktiirel elemanda boyutsal veya uygulamadan
kaynaklénan bir hata varsa, daha bilyiik gerilmeler olusgur.
Bir kolon kesitindeki +tim malzemeler, sinir vyiikleme
defjerine wulagmadan etkinligini yitirebilir. . EJilmeye
galigan bir eleman ise hem gerilme hem basing
getkisindedir. Striiktird optimize etmenin bir vyolu,
igerdigi malzeme wmiktarini minimuma indirmektir. Bu
nedenle, striktirel etkinligin gergeklegebilmesi igin,
tercih edilen oran ve boyutlarain yani sira, belirli dlizene
ihtiyag vardir. Ancak, strilktiirel kriterleri sadlayan bir
strilktiirel alt sistem g8zliml, g8rsel dengeyi bozabilir.
Bu nedenle mimar, striiktdriin ortaya koydudu bu olumsuzlugu
gizleme yoluna gidebilir. Ornegin, striktlrel
fonksiyonu da yerine getiren bir vyigma duvar tercih
edebilir. Veya kumag ve plastik biinyeli (fabric) bir

striiktiir ile striktlirel gereksinimleri kargilayabilir.

2.Kabuk Alt Sistemi: Kabufun godrsel karakteristigi,
saydamlik oranini defigtirmekle mimkin oldudu gibi,
ylizeyinin fiziksel #zelliklerini, rengini, dokusunu veya
yansiticilak/yutuculuk tzelliklerini dedigtirerek de
gergeklestirilebilir. Degigik’ konstriiksiyonlarda kabuk
olugturmak mimkiindlir; ancak genelde uygulamada kabuk
konstriiksiyonu bir bilegen setinden olusur. Bu nedenle
uygulamanin sonucunda ya bir doku veya bir g@irsel sgekil
farki elde edilir. Kabuk diginda uygulanan malzemenin ve
kabufun genel geometrisinin g¢evredeki binalara ve arazi

kullanimina uygunlufu aranir.

3. Mekanik-Elektriksel Alt Sistem: Mekanik- elektriksel
alt sistem, glvenlik ve emniyét gereksinmeleri nedeni ile,

bir binada genel kullanima agik mahallerden ayri tutulmasi
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gerektigi gibi, fonksiyonu geredi, hizmet verdifi mahalle -
fe ulagincaya kadar gdriiniir halde bulunmasi da gerekebilir.
Yiuriiyen merdivenler, asansiirler ve sprinkler bagliklar:
bunun bir drnegidir. Ancak mekanik-elektriksel alt
sistemin g8rlnidrligldl konusunda baz: endigelerden stz
edebiliriz. Sistem ne derece grinir ve kolay
ulagilabilir olarak planlandiysa, bakim-onarim ve izleme
olanajzx daha fazladir. Bununla birlikte, her bilegeninin
fonksiyonu geregi tamamen gbrinir halde bulunmasi
istenmeyebilir. Gorilniir halde bulunan mekanik-elektriksel
alt sistem bilegenlerinin g8rsel niteliklerinin, dider alt
sistemlerle tutarli oranlarda ve geometride olmasi
gereklidir. Havalandirma kanallari boyutlari ve gekli
nedeniyle difer alt sistemler ile bitlnlegtirmede gligliik
gekilen bilesenlerdir. Boru ve kanallarin gidrinidr halde
bitiinlestirilmesi s&zkonusu oldufunda, bulundufu hacim
igerisinde, hacmin diger GOgeleriyle renk koordinasyonu
sajlanmasina &nem verilmelidir. Yine, bir hacimden
gdriinlir olarak gegen kanallar, kesiti dedigtirilmeksizin,
hacimde gtirsel biitiinltik olugturulabilir, Mekanik-
elektriksel alt sistemin biitinlestiriimesinde tim

biitiinlegtirme seviyelerinden yararlanmak mimkiindir.

L. Ig figeler Alt Sistemi: Mekanda kullanilan mobilyanin
(masa-sandalye) genellikle yuvarlak hatlar igermesi,
kullanim rahatlaifjz nedeniyle tercih edilebilir. Bununla
kargilastiraildifinda Uggen veya kare hatlari olan masa ve
sandalyelerin istenilen konforu tam manasiyla sagladif:
stiylenilemez. Ic¢ dgeler alt sistemi, striiktiirel alt
sisteme gdre, binada degdigiklik vyapilabilmeye en agik

sistemdir.

Mobilyada aranan vyiizey, gekil @zelliklerinin vyanx
sira, fonksiyonel veya bigimsel vyi@nden hangisinin
afarlikta olacaina karar vermek giig bir konudur. Estetik
kaygilar nedeni ile mobilyada zaman zaman tarihi bigimleri
kullanma fikri de digiindlebilir.



~-221-~

B. Gdrsel Biitiinlegtirmede (egitli Kombinezonlar:

Bu galigmada, bazi kabulleri esas alarak, ig ©&geler

alt sistemini "binanin igerisinden gdriilen her sey", kabuk

alt sistemini de benzer olarak" binanin digindan g8riilen
her gey" wolarak tanimlamigtik. Buna gdre, striktir ve
mekanik-elektriksel alt sistemin gtrliinidr haldeki

bilegenleri de bu anlamda yalnizca striiktlir veya yalnizca
mekanik-elektrik olarak diisiintilemez. Ornegin, bina iginde
gériiniir halde bulunan bir striktiirel ddgeme plagi, hem
stritktiirel sistemin, hem de ig &@geler alt sisteminin bir
igesi durumunda oldudu igin, iki a t sistem "birlegmig"
halde bitlinlegmigtir. Bunun gibi, dis duvari yidma
konstriiksiyonda inga edilen hir yapinin duvari, hem kabuk,
hem ig d#geler alt sisteminin bir bileseni oldugu igin

birlegmig halde bulunurlar.

Her alt sistem hbilegeninin kendisine izgl bir
geometrisi, yilizey &zellikleri ve vyerlegimi mevcuttur.
Ancak ban;ar, bina igerisinde gb&riniir halde buiundugu zama; kullanica
igin bu #zellikleri dnem kazanair. Sunu da belirmek gerekir
ki, gekil ve yerlegim defigiklifinin digainda, striktirel
ve mekanik-elektriksel alt sistem bilegenlerinin vyiizey
tizelliklerinde yapilan defisiklik, sistemin fonksiyonunu

biiyiik dlglide etkilemez.

1. Striiktiir+Kabuk: Stritktiirel alt sistem, bina diginda
géiriinir halde ise iklimsel etkenlere de agik haldedir.
Sistemde yiizey, gsekil veya yerlegimle ilgili ne gibi bir
defigiklik vyapilirsa vyapilsain, glivenlik, emniyet wve

bakim/onarim sorunlari gdztniine alinmalaidar.

2. Striiktiir+Mekanik-Elektrik: Sistemlerden biri veya
ikisini g#riniir hale getirmek igin, birisi veya herikisi
ya ig ©Bgeler veya kabuk alt sistemleriyle "birlegmig"
hédlde bulunmalidair. Mekanik-elektriksel alt sistem,

stritktiirel alt sistem ile ig ige gegerek'mwabQﬂéﬁlkmzn*
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bUtiinlegtirilebildigi igin, mekanik elektriksel alt
sistem, ig U&Ggeler altsisteni ile ayri birlegtirilebildigi
halde, striktlirel alt sistem, ig dgeler ve kabhuk alt
sistemlerinin her ikisiyle ‘"birlegmig" halde nadiren

bulunur; bir dig kolon buna @rnektir.

3. Striiktiir+Ig {geler: Daha &#nce belirtildigi gibi,
striktlrel alt sistem, ig dgeler alt sistemi 1ile
"birlegmig" halde bltiinlestirilirse, mekanda gdriniir halde
bulunur. Bu durumda, striiktirel elemanda, ig d&gelerle
uyum gisterecek gekilde, gekil ve pozisyon defigiklifine

gidilebilir.

L. Kabuk+Mekanik-Elektrik: Bu tiirden bittinlegtirme,
mekanik-elektriksel alt sistem ekipmaninin bina disinda
bulunduunu ifade eder. Bu ekipmanin gdriindr halde
bulundugu durumda, mekanik elektriksel alt sistem ile
kabuk "birlegmig" haldedir.

5. Kabuk+Ig iigEler: Bu iki alt sistemin ‘“birlesmig"

olarak bulundugu en iyi @rnek pencere camidir.

6. Mekanik-Elektrik+I¢ G0Ogeler: Mekanik-elektriksel alt
sistemi g@riniir kilmanin yolu, ig &tgeler alt sistemi ile
"birlegmig" h&lde bltlnlegtirmektir. Mekanin igerisinden

gegen, gdriindir haldeki kanallar buna &drnektir.

fzet olarak, binayi olusturan @gelerin gdriniir zellik-
leri, her bina alt sisteminin uygulamasinda &nemli role

sahiptir.

Alt diizeylerde gergeklesgen fiziksel
bitinlegtirmelere, list dilizeylerde girsel biitlnlik

sagjlanabilir. Fiziksel olarak "dokunarak" ve "bhaflanti

kurarak® bitiinlestirmeler kolaylikla meydana
getirilebilir. Ancak alt sistem bilitiinlegtirmeleri,
"uzak" ve "birlestirerek" gergeklegtiginde, giirlniir

bitliinlegtirmeyi saglamak gliglegir.



223~

Alt sistemler arasinda fiziksel biitiinlestirme gtrsel
clarak, uygun vyidzey, gekil wve yerlegim dzellikleri
segilerek yok edilebilir. Bunu saglamak mimarain

glrevidir.

Mimarlik bir bilim olmanin yani sira sanattar. Bir
yapi dizaynlamak bu sanatin ortaya gikmasina vyardaimc:
oldufu gibi, gorsel iletisim kurmanin da bir yoludur.
Fiziksel varliginin ttesinde bir bina, mimarin
fikirlerini ve degerlerini yansitacaktair [Rush, s.381~
385].
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BOL{IM 3. AIA DESTEGIYLE GELISTIRILEN GENEL MODEL YARDIMIY-
LA TURKIYE'DEKI BAZI UYGULAMALARDA YAPI ALT Sis-
TEMLERININ BUTUNLESTIRILMESININ INCELENMESI.

3.1. Madelin Incelemeye Uygunlufunun Irdelenmesi:

AIA destegji ile gelistirilen model,halen bu konuda
diinyaca vapilmaisg galigmalarin en . son gseklini
plusturmaktadzir. Modelin avantajlari 1ise, daha Bnce de
belirtildigi Ulzere, vyapilari genel anlamda, fonksiyonel
agidan birbirinden net olarak ayriabilen alt sistemlere
ayrimasi ve bunlarin olugturdudu blitlinlegtirme
diizeylerini sgematik olarak balon diyagramlari ile ifade
gtmesidir. Bu ifade tarzai 1ise, alt sistemlerin
bitlnlegtirilmesi konusunun, agik bir gekilde ve
evrensel boyutta anlagilabilirligi bakimindan galigmanzin
inemli noktalarindan birisiniolugturmaktadzir. Model |,
mevcut vapilarain incelenmesini kolaylagtairdigzs gibi,
daha da 8nemlisi, dizaynin 1ilk agamalarainda dizayna
yinlendiren ve alt sistemlerin bilingli olarak

bitinlegtirilmesine yarayan bir anahtardair.

Bu nedenle, vyapilan bu galismada gerek mevcut,
gerekse vyapimi devam etmekte olan vyapilarin, alt
sistemlerin blitinlestirilmesinin incelenmesinde bu

model kullanilmigtir.

3.2. Yapi Alt Sistemlerinin Biitiinlegtirilmesi Agisindan

Tiirkiye'deki Bazi Karakteristik Uygulama firneklerinin

Segilmesi:

Yapi alt sistemlerinin incelenmesi igin belirlenen
yvapilar, timd istanbul, da ve agirlikla: olarak 1985
sonrasi yapamina baglanan yapilar arasindan
segilmigtir. Bunlarin belirlenmesinde ise dzellikle alt

sistemler agisindan son teknolojileri biinyesinde
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bulunduran yapilar ele alinmigtir. Bu nedenle,
incelemede vyer alan vyapilarin gogunu, son vyillarda
sayllarz hizla artmakta olan ig merkezleri
olugturmugtur. Bunun vyani sira otel, gazete binasi,
aligverig merkezi gibi gegitli isglevleri bulunan ve bu
anlamda igerdigi alt sistemler agisindan orijinal
olabilecek drneklerin tumi, literatir aragtirmasi ve bu
yapilarin dizaynini f{istlenen gegitli meslek gruplarina
dahil vyetkili kigilerin d&nerileri ile belirlenmigtir.
Bu yapilardan yanlizca bir tanesi, 1985 dncesi yapimi
tamamlanan Destek Reasiirens Binasi, vyapildiffa tarihte
alt sistemleri agisindan son teknolojiyi igermesi ve
bunlarain nasz1l bltiinlegtirildigini ifade etmesi
agisindan iyi bir &rnektir ve bu nedenle galigmaya dahil
edilmigtir.

3.3. Inceleme Formatinin Hazirlanmasi ve Irdelenmesi:

Incelemeye asas yapilarin belirlenmesi agamasinda,
yapilari icgerdigi alt sistemler bakimindan tanimlamaya
ynelik bir inceleme tormati hazarlanmigtir. Bu format
yapiyi, esas alinan model dogrultusunda, dart alt
sistem halinde incelemek igin yardimci bir aragtair.
Format, Ug ama bdlimden olugmaktadair: bu b@liimlerden
ilki bina ile ilgili genel bilgilere yonelik, ikincisi
binanin dizayninda yer alan kigi ve gruplar ile ana
yiikleniciyi tanaimlamaya y&neliktir. Uglincti b#liim ise,
incelenen binalarda bulunmasz midmkin alt sistem
alternatiflerinin gilncel segeneklerini igermektedir.
Her bir alt sistem ayri ayri gruplanarak bunlarin gincel
segeneklerinin neler olabilecekleri belirlenmig,
belirtilen seceneklerin diginda ortaya gikabilecek
alternatifler igin bosgluklar birakilmigtair. Her alt
sistem segefinin hizasinda kutucuklar bairakilarak,
incelenen binada hangi alt sistem segenefi ve segenekleri
varsa bunlar, kutucuklara igaret konularak
belirtilmigtir. Bu b#limde ayrica, gegitli agamalarda

kargilagilabilecek sorunlar, her bir meslek grubu igin
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degigik dnem derecesinde belirtilmeye galigilmigtir. Bu-
rada amag, dizaynda ve vyapimda g&rev alan baglica
mesleki gruplarin hangi agamada, ne tiir sorunla
kargilagtiginin belirlenmesidir. Bu sorunlardan tnemli
olanlari igin, ayrica tablo sanlarinda bogluk

birakilarak gerekli agiklama yapilmisgtair.

Alt sistem alternatiflerinden &zellikle striiktiirel
alt sistem ve mekanik-elektriksel alt sistem
seceneklerinin gegerliligi, formatin hazirlanmasi
agamasinda, bu konularda deneyimli kigilerle giirilisiilerek

olusturulmugtur.
3.4. Incelemenin Yapilmasinda Izlenen Yol:

inceleme formatinin hazirlanmasi ve incelenecek
binalarin belirlenmesinin ardindan her yapinin mimari ve
mimkiin oldugu dlgide diger dizayn gruplarina mensup

kigileriyle gdriligmeler vyapilarak inceleme formatlarz

doldurulmusg, mimarain yapinin dizaynaina ve
bltinlegtirilmesine iligkin girligleri alinmig,
kargilagilan sorunlar belirlenmistir. fzellikle insa

halindeki yapilar vyerinde gdriilerek, biitinlestirme

galigmalari incelenmigtir.
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BOL{IM &. INCELEME SONUNDA ELDE EDILEN BULGULAR.
L.1. Segilen Uygulama Orneklerine Iligkin Bulgular:

Bu btlumde Istanbul'da yer alan ve alt sistemlerin
segimi ve biitlinlegtirilmesi agisindan orijinal olabilecek
binalar incelenmigtir. fegitli bina tilrleri agisindan

biitinlegtirme stratejileri ele alinmigtir.
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L.1.1. Sabanci Center:

Ikiz kuleleri ile, Blyiikdere Caddesindeki yiiksek
yapi dokusunun &nemli bir halkasini olugturan Sabanc:
Center binasi, vyapimina 1988 Afustos ayinda basglanmis,
bir genel midlrlik ve y@netim kompleksidir. Bina, zeminde
banka gubesi ve konferans salonlarinin yer aldifi algak
bloklarin vanisira vyiikselen iki bloktan olugmaktadar.
Yiksek bloklardan 39 katli olani banka kulesi, 34 katl:
clani1 ise Sabanci Holding'e ait y@netim binasidair.
Kulelerin zeminle birlegtigi yerde, iki kule ve konferans
salonunun arasinda bulunan gelik "Ygirig otagi", gelik
elemanlarin g@rlndr olarak inga edildigi bir prestij ve
glic dgesi olarak ele alinmigtair. Zemin altinda tidm
bloklarin ortak oclarak kullandiga 5 kattan oclusan octopark
ve tesisat katlari yeralmaktadir. FPlanlanmaya baglandig:
tarihten itibaren belirli bir kullanici grubuna hitab
etmesi diglnilen vyapida, alt sistemlerin de bu grubun
ihtiyaglaraina giire net bir sekilde belirlenmesire
galigalmigtir. Binada alt sistemlere ait en vyeni
uygulamalarin ve yapim tekniklerinin kullanimi, dizaynin
ilk agsamasindan itibaren planli ve koordineli bir galisgma

stretejisini de bereberinde getirmigtir.

Striktiir: Yiksek yapi olmasina ragmen betonarmenin
uygulanabilirlik sinirlar: igerisinde gdziilebilen binanin
esas tagiyaica striktiirii B.A. gergeve + gekirdek sistemidir.
Buna ek olarak kule '"sky-dome" lari, '"girig otaga"
bankanin sube binasinin gat:i i1giklarinda ve tabi giydirme
cephe elemanlarinin tagiyicl konstriiksiyonun olusumunda
celik kullanilmigtir. Kule katlarinda &ngtirtilen alan
igcerisinde olusturulan striktir, sirkiilasyon alanlarinin
gekirdegin igerisinde kalmasi ve agik ofis tipi yerlesgime
imkan taniyan diigey tasiyicilarla, planlamaya netlik ve

esneklik getirmigtir. Dégsemeler betonarme plak olarak
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segilmis, konferans salonlarinda iki y@nde nerviirli arasi

dolgu bloksuz dégeme tilril uygulanmigtair.

Kabuk: Kabugun gseffaf bilegenini olugturan
temperlenmis 1s1 cam nitelidindeki reflektif camlar
"derin mavi"olarak adlandirilan renktedir. Cephede
kullanilan camlar ile skay-domlarda kullanilan camlar
arasindaki wuyumlu ton farklilig: ise, gatinin egimi
nedeni ile farkla glines radyasyonu almasindan
kaynaklanmaktadir. Bina genelinde cephede kullanilan
camlarla birlikte 14 defigik tiirde cam kullanilmaistzir.
Cephedeki kabufun gdriinti alanlari genellikle 1si cam,
parapet alanlari ise opaklagtirilmaig
monolitik camla kaplidir. Tirkiye'de ilk kez yarim panel
giydirme cephe sistemi bu binada uygulanmigtair. Cephe
ile betonarme parapet arasi, bu sistemin bir &#zelligi
olarak 1si1 izplasyonu ile vyalitilmig durumdadir. Bina
kabuunun opak kisimlari ise, cephenin rengi ile uyumlu
bir tonda granit ile kaplanmigtair. Artan riizgdr yiki
nedeni ile granit modiller monte edilece§i ylizeye hir
tagiyici metal 1zgara sistem ile baglanmigtir. Segilen
granitin opaklid: ifade edecek gekilde mat olmas:

istenmigtir.

Mekanik-Elektrik: Tium genig hacimli ve yilksek
binalarda oldufu gibi Sabanci Centertds da mekanik
elektriksel alt sisteme ait ekipman @nemli @lglde yer
iggal etmektedir. Binanin isitilmasinda algak basingli
sicak sulu sistem ve sicak havali 1sitma sistemi
kullanilmigtar. Sicak sulu sistemde 1siticai eleman
clarak panel radyatdr segilmis ve kazanlara gelen statik basinci
azaltmak amaci ile bina zonlanmigtair. Binanin 1isi
kaybini hacimlerde parapet altina yerlerlegtirilen radya-
tdrler kargilamakta, sicak hava ise hacimlerin ihtivyaca
olan taze havayi temin etmekte ve nemini kontrol
etmektedir. Mutfak v.b. haclilere sadece nemlendirilmig
sicak hava (VAV bakslar ile) géinderilmektedir. Sistem su

anda sivi yakitli kazanlar ile galigmaktadair. Bilrolarin
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mekanik havalandirmasinda kullanilan VAV bakslar vyliksek
basingli olarak segilmigtir. GSistem yazin sojutma, kigin
1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Binanin merkezi
kompiiter kontrollld otomasyon sistemi mevcuttur. Sistemde
merkezi kumanda ve kontrol, enerji vydnetim ve glivenlik
kontrol programlarinikullanilmaktadir, gehir suyu bina
igerisinde toplam hacmi 5000 m® olan iki betonarme depoda
toplanip basinglandirilarak alttan beslemeli olarak
dagirtilmaktadair. Kullanim igin sicak su her kat
ofisindeki elektirikli bireysel 1isiticilarla ve mutfak
igin merkezi olarak temin edilmektedir. Kulelerin
kullanilmig sulari tek borulu sistemle birinci ve ikinci
bodrum seviyesinde toplanip direk olarak kanalizasyona,
bodrum katlarin pis sulariysa beginci bodrumda toplanip
pompalanarak kanalisazyona gnderilmektedir, Coplerin
uzaklagtirilmasi igin tekerlekli ¢dp arabalari ve kcmpaktdr
sistemi mevcuttur. VYangin ihbar sistemi tamamen otomatik
ve adreslenebilir olan binanzin, katlarda sprinkler
sistemi, vyiksek basingli su plskiirten hortumlar ve kuru

digem yangin sdndlirme sistemi mevcuttur. Diisey mekanik

tagima, asanstrler . ile saflanmaktadir. Ayrica evrak
tagima iglerinde kullanilmak (izere bir hidrolik tip
tagiyicai sistem bulunmaktadir. Aktif aydinlatma bina

genelinde, yari endirekt armatdrlerle kullanilan diigik
basingly civa degarj (tiip fluoresan )lambalarla saglanmaktadi:
Ofislerin aydinlatilmasinda ise "air-handling"
armatidrleri kullanilarak tavan bir plenum haline
getirilmig, bu sayede mekanda olugan sicakligin da
atilmasi milmkin olmugtur. Binada aktif glivenlik &nlemi
olarak merkezi olarak dlizenlenmig kartli girig kontrol
sistemleri wve CCTV sistemleri bulunmaktadair. Mekanik-
elektriksel alt sistemle 1ilgili oplarak sky-dome'larda
boru ve kanallarin striiktiirle olan montaj zorluklarindan
sz edilebilir. Havalandirma santralinin bulundudu
bodrum katinda cihazlarin boyutlari nedeni 1ile kat
yiksekligi vyetersiz kalmig bu durum da montaj glgligd

yaratmigtar.
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g Ogeler: Bina genelinde diseme kaplamasi olarak hala
granit, mermer, seramik ve suni tag malzemeler
kullanilmigtair. Duvarlarda mermer, granit, ahgap ve
seramik kaplamalar ile siva + plastik boya uygulanmigtair.
Tavanlarda ise algi karton plak asma tavan, mineral
esasli ve aluminyum asma tavan, siva + plastik baoya
kullanilmigtir. [Diz.Konst. 1989-90, s.&3-44], [Diz, Konst,

1991, s.43-45], [ing. D&n, Ekim 91, s.24-77], [Ingaat, Mayis
90, s.16-18].
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8. Renkli reflektif cam.

b. Gelik gaty konstriksiyoru.

c. Aydinlatma amatixll.

d. Havaladhma kanali.

e. Reflektif cam giydiore cephe.
f. Iznlasyonlu spardrel parel.

g. Is1 izolasyoo.

h. Plastik boya / shgap kaplama.
1, Parel radyatir isitaci.

Je B.A. cergeve.

k. Hala keplama.

1. Digeme kargl sistemi (trurking)
m. B.A. plak digeme + gap.

n. Aydinlatma armatinti (fluoresan)
o. Alca agm tavan.

p. B.A. bodrum kat disamesi.

r. Su yalitam.
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4,1.2. Maya Is Merkezi:

Zincirlikuyu ile Mecidiyekdy arasinda Esentepe'de yer
alan Maya Is Merkezi yapimina 1983 yilinda baglanan bir
ylksek biro bloku, bir orta yilikseklikte belediye binasa
ve bir sosyal amacli kullanilan az katli bloktan

olugmaktadar.

A Blok olarak adlandirilan orta yiikseklikteki kiitle
Sisli Belediye Binasi, B Blok olarak adlandirilan yiksek
blok ig merkezi, her iki kiitleyi birlegtiren az katli C
Blok sosyal amagli olarak dizaylanmigtar. Kare formda
inga edilen vyiiksek blodun iUst katlarinda dirt kdgesinde
kiriklar olugturularak defigik bigim arayiglarina
gidilmigtir.

Striiktiir: Betonarme cgercgeve+gekirdek sisteminin dzel
bir tiirli olan tiip iginde tlp sistemi ile inga edilmigtir.
Bu nedenle cephede 3,5 m.lik araliklarla dizenlenen
kolonlar ve ortada servis hacimlerini iceren betonarme
gekirdek, tasiyici alt sistemin temelini olugsturmaktadair.
90 cm.lik kolonlar cepheden igeri gekilerek betanarme
parapet ile arasinda bogluk birakilmis, bu boslukta kolaon
gdnlerinde gaftlar diizenlenerek boru ve kanallarin
dagatami igin gerekli ortam bairakilmigtzir. 3.25 m.
olarak inga edilen kat yiiksekliginin 1.62 m. si parapet
ve kirig vyiksekligine ayrildigi igin geriye kalan
yaklagik 1.63x2.60 m.lik alan, geffaf bilegenin bina
iginden algilandigi b&limi oclusturmaktadir. Déigemeler
betonarme iki y&nde nervirlii ve arasi bogluklu olarak
digiinlilmlgtlr. Segilen tasiyici alt sistem ve didgeme
tird, gekirdegdin iginde kalan alanin agik biiro
anlayiginda esnek olarak kullanilabilmesini mlimkin hale

getirmigtir.

Dogemeler, mekanda gisterildifi igin ig d“geler alt
sistemiyle birlegmis halde bidtiinlegtirilmigtir. Yiksek

blogun insaasi esnasinda yikseklik nedeniyle kalip
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hazirlama ve beton diékme zorluklari yaganmigtir. Ilk kez
bu hacim ve yilkseklikte bir bina vyapiliyor olmasi
uygulayicilarin bazi teknikleri ilk kez wuygulamasina ve
daha gnce kargilagmadiklara gegitli zorluklara

yagamalarina neden olmugtur.

Kabuk: Yapinin dig cephesi tamamen alliminyum
reflektif c¢ift camdir. Prapet duvari ile arasandaki
bogluk izolasyon malzemesi ile yalitailmigtar. Her kat
hizasinda cam cephe ile ddsemenin birlestifi vyerlerde
vangin bariyerleri diizenlenmigtir. Yapinin ig duvarlara
gazbeton blok veya pano duvar sgeklindedir. Yapinin
gatisi betonarme ¢ift ydnde galigan nervirll sistem ile
drtdlmis, bunun Uzerine de ylrldnebilir +taras ©gata
olugturulmugtur. Kabufun cam olarak segilmesindeki en
etkin kriter kolay temizlenebilir ve kolay insa edilir
olmasidir. Cam malzeme ayrica kulenin hantal gdriiniimi de
dnemli Hlglide hafifletmigtir. Kg@td hava kogullarinda cam
cephenin montajinda yaganan gligliiklerin diginda
malzemenin ithal olusu kismen ekonomik sgrunlar

yaratmigtair.

Mekanik-Elektrik: Binada 2i1sitma ve sofutma, hava-su
sistemleri ile ve iki  borulu fan - coil cihazlara
kullanilarak gergeklegtirilmektedir. Tesisatin
dagilimainda esneklik plugturulmaya Galigilmig ve
cephedeki kolonlarin herbirinin dig vyilzinde tesisat
gaftlari olugturulmugtur. Bu §éftlarda ise birer kolan
ara ile hava kanallarz ve su borulari yer almaktadir.
Kullanicisi kesin Ularak‘ belirlenmemig bir bina olmasi
nedeniyle segilen alt sistemlerin olabildifince esnek
olarak bitinlegtirilmelerine gayret edilmigtir. Hava
tifleme, cephedeki ddgeme kirislerinin hemen altindan kismi
asma tavan igerisinden yapilmakta, hava emigi ise binanain
gekirdeji igerisinde olugturulan digey gaftlarda yer alan
emici kanallar vasitasiyla gergeklegtirilmektedir. Tavan
mekanda gérlnir, halde birakildiys igin, ofis katlarin

tavanlarids boru ve kanallar gtrilmemektedir. Aydinlatma
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ekipmani ve vangin dedektdrleri tavan 1ile baflant:

kurularak biitlinlestirilmigtir. Fan-coil cihazina enerji

temini ise parapet Onl ve digeme kanal sistemiyle
saflanmaktadir. Tamamen mekanik olarak havalandarilan
biiro hacimlerinin yliksek basingta tutulmasz

planlanmigtir. Otomasyon sisteminin mevcut oldufu binada
merkezi kumanda ve kontrol programlarinin yanlsira
gilvenlik programlari da kullanilmaktadir. Binaya sgehir
suyu alinip bir depoda basinglandirilarak karma sistemle
dagitimi yapilmaktadir. Kullanim amacli sicak su gerekli
mekanlarda bireysel isrticilar vasitasiyla temin
edilmektedir. Bimanain kullanilmis sulari tek borulu
sistemle gekirdekte yer alan saftlarda toplanip
uzaklagtirilmalidair. Goplerin ¢dp kutulari ve tekerlekli
¢Op arabalariyla toplanmasi planlanmaktadir. Aktif yangin
gnlemleri +tamamen otomatik ihbar sistemlerinden ibaret
olan binanin garaj katinda sdndiirme sistemi olarak
gprinkler, bliroc katlarinda ise yiksek basingli su
pliskiirten hortumlar bulunmaktadir. Yangin merdiveni
yangina kargi basinglandirilmaktadir. Biiro katlarina
sekiz adet hizli asanstir ile ulagilmaktadir. Aktif
aydinlatma sistemi olarak biirolarda tip fluoresanlar,
hollerde tungsten ve tungsten halojen flamanli lambalarla
aydinlatma yapilmaktadir. Glvenlik 8nlemi olarak cephede
kullanilan camlar temperli olup bina igi kontrol, CCTV
sistemi ile gergeklegtirilmektedir. Mekanik-elektriksel

alt sisteme ait bazi ekipmanain ithal olugu belirli diizeyde
mali problemler olusturmugtur.

I¢ Gigeler: Binanin kullanici kimlifi belli olmadifi

igin, didgemeler bilirolarda gimentoc sap halinde
birakilmigtair. Asans8r ve girig holeri granit, islak
hacimler seramik ile kaplanmigtir. Duvarlar 1ise

birolarda ve asansdr hollerinde algi+plastik boya, 1slak
hacimlerde seramik, giris holiinde granit kaplama
geklindedir. Tavanlar ise genel olarak aliiminyum algi ve
tas yUnid asma tavandair. Parasal nedenler dolayisiyle
zaman zaman malzeme temini ve segimi belirli dlgiide
sinirlanmigtir [Diz. Kanst. 1989-90, 8.42—43].
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b. Diigeme karel sistemi (truking)

c. Iki ytinde rerviirld, bogluklu B.A.
digeme + gap

d. Kismi asma tavan.

e. Havaladimma kamall.

. Aychnletma amatiril (tip fluoresan)

g. Plastik boya

h. Fan~cail cihaza

1. B.A. gergeve siitriktiie

J« Rijid 1s1 yalitim

k. Mekanik tesisata ait boru ve kaal-
lar.

1. Spadrel porel.

m. Alimiryim reflektif cift can
kambingzoru

.qu??{zag::f a. D N
"‘ M ‘. ‘(‘
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5EKiL: 3.2.b. Maya Is Merkezi. |
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b.1.3. Yapi Kredi Plaza:

Levent-Maslak aksinda, yapimina 1986 yillarainda
baglanan Plaza, Levent'te Bilyidkdere Caddesi {izerinde iki
bofaz kdprisinidn gevre yollarinin kesigtigi bir noktada
yer alan ig merkezi niteligindeki tig bloktan
olugmaktadir, Proje, . ilk
etapta shopping center olarak diginiilmiis ve inga edilen
katlarin satilmasi planlanmig. Yapir Kredi Bankaszi,
bankanin genel miidiirliigiinl tasimaya karar verdifinde ise
bu karardan mekanik-elektriksel alt sistem kararlarz
belirli bir dizeyde etkilenmigtir. Yapinin bulundugu
yerlegim alani, uygulamasinda kullanilan yapim teknikleri
ve binada yer alan alt sistem alternatifleri agisindan,
vapildiga tarihlerde kendisinden sonra inga edilen
binalar igin iyi bir d&rnek olusturdudunu s8ylemek
mimkiindiir.

Striktiir: Agairlakli iglevin blUro olduju ve agik ofis
tipi yerlesime imkan taniyabilmek icgin gergeve+gekirdek
sistemiyle betonarme malzemeden inga edilen malzemenin
tagiyici eleman akslari, her iki dofrultuda 6 m. olarak
belirlenmisgtir. Cekirdegin bina igindeki vyeri ve
tagiyica elemanlar arasindaki mesafelerin grtaya
Gikmasinda ise her bina blofunun altinda yer alan kapali
otopark islevi etkin olmusgtur. Digemeleri de bhetanarme
pldk olarak uygulanmigtar. Binanin striktidrline wuygun
olarak segilen tairmanir kalip sistemi vyapimda &nemli
tlglide kazanglar saglamigtir. Hergeyden &nce binanin
kisa slrede bitirilmesinde biylk payi olan bu sistemin
kullanimi, kaliteli vyiizeylerin elde edilmesi ve bunun
sonucunda cephe ile 1ilgili ince iglerin vyapimini
kolaylagtirmig, zemine oturan dogemede kalip siikildiikten
sonra su valitima yapma zorunlulugdunu ortadan

kaldirmigtir

Kabuk: Binanin dig cephelerinde renkli alliminyum
eloksal giydirme cam cephe uygulanmigtair. Prapetin Ust
hizasindan pencerenin lst kotundaki yangain bariyerlerine

dek wuzanan bu camlar, bariyerlerin lzerinden prapet st
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kotuna dek izolasyonlu span-

derel panel olarak devam etmektedir. %20gegirgenlik
oranina sahip bu camlar binanin @zellikle sogutma
giderlerini  Dbilyik ©Glglide etkilemektedir. Spanderel
paneller ile betonarme prapet arasi yalaitimlidir. Bina
igerisindeki mekanlarin olusumunda bdlicl eleman olarak

pano ve tufila duvarlar kullanailmigtair.

Mekanik-Elektrik: Mekanik-elektriksel alt sisteme ait
boru ve kanallar diiseyde tesisat sgaftlari, yatayda asma
tavanlar igerisine alinarak dagltlhl, gizlenmesi, ve
biitinlegtirilmesi saglanmigtir. Binada 1saitma, yiksek

basingli iki borulu sicak su sistemi ve genel hacimlerde

CAV sistemleri ile saglanmaktadir. Dfislerde 1ise iki
borulu fan - coil -cihazlarin kullanildiga hava-~su
sistemleri ile hava gsartlandirma vapirlmaktadair.
Havalandirma tamamen mekanik clarak

gergeklegtirilmektedir. DOtomasyon sistemi hakiki anlamda
kompliter kontrolll olmayip merkezi bir kumanda paneli ile
saﬁlanmaktadlr; Sehir suyu basing yetersizligi nedeniyle
kismen gehir sgebekesinden kismen de tankerler ile temin
edilerek bina iginde bir depoda toplanip
basinglandirilarak kullanilmaktadir. Alttan beslemeli ve
zaonlu bir dagaitim sistemi mevcuttur. Kullanim igin sicak
su bireysel isiticilar vyoluyla mutfak ve kat ofisleri
igin temin edilmektedir. Binanin kullanilmig sulari tek
borulu sistemle uzaklagtirilmaktadar. Copler cp
kutularinda ve tekerlekli ¢dp arabalarinda toplanarak
atilmaktadir. Otomatik ve adreslenebilir vyangin ihbar
sistemi bulunduju yapida yangin stndlrme sistemi olarak
garaj katlaranda vyas dﬁgenléprinkler uygulam931, normal
katlarda vasg diigem yliksek basingla su tertibata

bulunmaktadir. Binada digey tagima araci olarak otomatik

kapi1li asansdrler mevcuttur. Tdm bloklar 15 dakika
igerisinde bogalacak gekilde sirkiilasyon hesaba
vapilmigtar. Aktif aydinlatma sistemi olarak binanan

biiyiik btilumiinde tip fluoresan lambalar kullanilmaktadzir.
Mekanik-elektriksel alt sistem ekipmani diigeyde gaftlarin

igerisinde ver aldaigir gibi mekanlarin kullanimina
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esneklik kazandirmak igin,yatayda diseme kanali ve parapet tnd
kanallarindan dafitilarak bitlinlegtirilmigtir. Her blokta
merkezi CCTV sistemleri ile giivenlik kontrolu
vapilmaktadir. Gerekli yerlerde emniyet camlarinin yanz
sira giivenlik camlari da kullanilmigtair. Persaonel
giriglerinde kartli okuyucular bulunmaktadir. Banka
blofunda para giriginde elektronik girig kontrol figleri
ile gegigler kontrol edilmektedir. Binanain ilk
planlamasinda satisg veya kira yoluyla gelir elde
edilmesi diigtinildigd igin mekanik-elektriksel alt sistem
segimi ilk bagta modiiler olarak planlanmig, modiillerin
istenildiginde b#llinebilmesi s8z konusu oldugunda ise her
modidlin kontrel ihtiyacinin en etkin gekilde hava-su
sistemi ve iki borulu fan- coil cihazi kullanilarak
safjlama vyoluna gidilmigtir. Klimatizasyon nedeniyle
pencerelerin agilmayigi zaman zaman kullanicilara

psikolojik olarak etkilemektedir.

ig figeler: Ddgeme yilizeylerinde hiirolarda hagli, servis
hacimlerinde mermer, 1slak hacimlerde seramik kaplama
kullanilmigtar. Duvarlarda biirolar plastik boya, servis
hacimleri dodal tas kaplama, 1slak hacimler seramik,
konferans salonu ise ahgap kaplamadaxir. Tavanlar ile
servis ve girig holleri kismen ofislerde algi asma tavan,
i1slak hacimlerde alimunyum asma tavan sgeklindedir. Ig
tgeler alt sistemi genellikle difer alt sistemlerle
baglanti kurularak bitiinlegtirilmigtir [Diz.FQmst.JBBQ—QU,
s.42-43], Ing.Dlin.1989, s.4-5], [ingaat, Ocak 90, s.5-6].
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a. Elektrikli ofis ekipmam.
b. Ofis mobilyasi
c. Hali.
d. Diigame karal sistemi (trurking)
e. B.A. plak diseme + sap.
f. B.A. gergeve striktir.
ge. Fancoil cihazi.
h. Is1 izalssyoru.
1. Siva + plastik boya.
Jje Rsma taven.
k. Aydinlatma ammatiicl.
1. Havalandima kanali.
m. Spardrel parel.
n. Alimimam reflektif cift cam kombi-

SEKIL: 3.3.b. Yap1 Kredi Plaza.
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L.1.4%. Ak Merkez Ig ve Turizm Merkezi:

Yapaiminda 1990 yilinda baglanan Ak Merkez Binasi Eti-
ler'de Nispetiye caddesi Uzerinde yer alan ve vyaklasgik

14.500 m? alana oturan bir ig ve turizm merkezidir.

YapLr esas itibariyle zeminde 3 katli bir aligveris
merkezi ve onun izerinde yliikselen lig bloktan
olugmaktadir. Bloklardan birisi tggen formlu yirmi bir
katli apart otel bloju, silindirik formda ve apart
otelin vyanisira istlenen iki blok ise ofis bloklaradir.
Bunlardan birisi oniig digeri ise onyedi kat
ylksekligindedir. Zemin altinda vyer alan beg bodrum

katinin dordil otopark katidair.

Yap:r kompozisyonu ile ilgili olarak, algak bir
kiitle ve bununla kontrast olugturan ylikselen kitleler

yapilmak istenmigtir.

Stiiriiktiir: Hetonarme malzemeden inga edilen bina
stlriktiiriinde Gergeve + kayma duvarsi sistemi
uygulanmigtir. Segilen striktlirel alt sistem #tzellikle
ofis bloklarinda,kullanici heniiz belli olmadifi igin esnek
bir bigimde mekanda yerlegme imkan tanimaktadir. Strik-
tlirel alt sistemde olugturulan diigey bogluklar, mekanik
-elektriksel alt sisteme ait bilegenlerin dagitimina

mimkin hale getirmigtir.

Ddgemeler betonarme plak, tek vy@nde nervirli, aras:
dolgu bloksuz digeme sgeklindedir. Mekanik-elektriksel
alt sistem bilegenlerinin gizlenmek istenildigi yerlerde
asma tavan kullanilmigtir. Temele direkt ulasilamamasy bir
rampa yapilmasini zorunlu hale getirmis, bu da diger

bloklarin yapimini bir siire gegiktirmigtir.

Kabuk : Bina kabufunda aliminyum reflektif cam
giydirme cephe ve perlit agregali bloklardan orild panel
duvar ile kismen metal duvar kullanilmistir. Ig
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duvarlarda ise yatay delikli tufla ve yine perlit agregs-
11 panel duvarlar uygulanmigtir. Binanin gatisi betonarme
plak kirig sistemi ile &Ortilerek, tizerinde yiirtinebilir

bir teras gati olugturulmugtur.

Bina kabufu segiminde yeterli dodal 1gsik alma ve cam
malzemenin kolay temizlenebilir olusu ve kitlenin narin
gbrlilebilmesi igin tiumiiyle cam cephe uygulanmigtir. Ofis
ve apart otel bloklar;nda cephelerde ayni malzeme
kullanilmasina karsin gerek form, gerekse malzemenin
farkla diizenlerde kullanima, bloklara birbirinden

ayirmaktadair.

Statik proje hazirlandiktan sonra apart otel blogunda
cephede betonarme perdelerin yer almasi, pencere
miktarlarlnl ktigiltmiigtlr. Cephelerin benzer nitelikte
olabilmesi igin bu bilimler -de giydirme cam ile
kaplanmigtzir.

Mekanik-Elektrik: Binanin 1sitma ve sofutmasinda
havali ve sulu sistemler birlikte kullanilmaktadir. Hava
dagitiminda hem bireysel hem de merkezi kanal sistemi
mevcuttur. Kullanilan sicak sulu sistem algak basingli
ve kapali sistemdir. Dafitim gekli gift borulu olan bu
sistemde mabranli kapali genlegme tanki bulunmaktadir.
Kazanlar sivi yakitla galigtirilmaktadir. Muhtelif zon-
larin havasinin sartlandirilmasinda merkezi tdm hava
sistemlerinden tek bidlgeli sabit hava hacimli ve degisken
hava hacimli sistemler ile iki borulu hava-su
sistemlerinin yani sira {nite hava gartlandiricilar da
mevcuttur. Binanin havalandirilmasa tamamen mekanik
olarak saglanmaktadir. Binanin kira veya satis amaciyla
vapilmigs olmasi nedeniyle uygulanan mekanik-elektriksel
alt sistemler, gesnek bir anlayigla dagaitilmigtar. Bu
amagla her kat gevre zonu ve ig zon olmak lizere bi#ilgelere
ayrilmigtair. Cevre zonunu besleyen boru ve kanallar
cepheye vyakin kolonlarin ig vyilziinde, ig =zonu besleyen

ekipman 1ise ortadaki merkezi gafta vyer almaktadir.
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Yatayda dagitimlar ise asma tavan iginden gergeklegmektedir.
Bilgisayar kontrollil otomasyon sistemi kullanilmasa
dilgtintilmektedir. Sehir suyu bir depoda toplanip
basinglandirilarak karma sistemle binaya dagitilmaktadair.
Sicak su merkezi olarak ve direkt sistemle temin
edilmektedir. Farkli bir uygulama gekli olarak
kazan+eganjdr+sicak su deposu sistemi diyebilecegimiz bir
uygulamadan vyararlanilmaktadir. Kullanilmig sular tek
borulu sistemle binadan wuzaklagtirilmaktahr. Gdplerin
toplanmasinda ise gﬁp kutularlﬁh goriilmektedir. - Bipanin
vangin @nlemleri karma ihbar sistemlerinden ve yag ddgem
sprinkler ile yiiksek basingli su plisklirten hortumlardan
vlugmaktadir. Digey tagaimada asansir ve yirldyen
merdivenlerden yararlanilmaktadir. arg:i kisminda ayrica
seyir asans@rleri mevcuttur. Aktif aydinlatmada tiip
fluoresan, kompakt fluoresan ve halojen flamanl:i ampiiller
ile tungsten flamanli amplller degigik kombinezonlarda

kullanilmaktadir . Binanin glivenliji merkezi CCTV sistemi

ile kontrol edilmektedir. Cephe camlari temperli
emniyet camaidar. Garajda ise merkezi kontrolli kartla
sistemler kullanilmaktadar. Kargilagilan sogrunlar

uygulama esnasinda mekanik ve elektriksel tesisatin
veterli hacim bulunmamasi nedeniyle kesigmesi sonucu
ortaya gcikmigtair. Alt sistemlere ait yerlegim
planlarina artsﬁperpozisyoﬁﬁn yapilmayiginin buna neden
oldufu ifade edilmisgtir.

ic Ogeler: Otel yatak odalari ve biirolarda disemede
hali kullanimi planlanmistir. Islak hacimler ve garsida
mermer kaplama diigiiniilmektedir, Duvarlarda ise biiro ve
otel yatak odalari ile 1slak hacimlerde ve kismen garsgida
mermer ve seremik, atrium bugluklérlnda ise kolanlarda
gelik kaplama yapilmasi @ngdriilmektedir. Tavanlar gars:
ve islak hacimlerde algi+aliiminyum asma tavan, blrolarda
algi asma tavan, otel yatak odalarainda siva+boyayapilmasi
planlanmigtar [Diz. Konst. Mayis 91, 3.27—28:[.
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a. Istete batfly diseme kaplamasi.

b. Digeme kamal sistemi (trurking).

c. B.A. Plak disamre + gap.

d. Ayrinlatma ametirli (tp fluoresan) .
e) Asma tavan.

f. Havaladimma kanali.

g. B.A. gerceve.

h. Mekanik tesisat boru ve kamallari.

i. Ist yalrtamo.

Js Swva + boya .

k. Fanooil cihaz.

1. Can spadrel parel.

m. Allminyum reflektif cift cam karbirezomu.

SEKIL: 3.4.b. Ak Merkez Is ve Turizm Merkezi.
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L.1.5. Sark Sigorta Yapi Kompleksi:

Sark sigorta vyapi kompleksi, btilgenin degal ve
tarihsel dokusunu bozmayan, tam tersine bu dokuyla
biitinlegsen onun estetik ve mantiksal bir uzantisi olarak
ortaya gikan bir mimarlik G&Grnedi olmasiyla d&nemlidir.
Uskiidar Gamlica aksinda, Kisikli Caddesinde yer alan Sark
Sigorta Genel Miudirlik Binasi, yapimina 18987 vyilinda
baglanmig bir amna bina ve onunla baglantila bir sosyal
binadan olugmaktadir. Avan projesi Prof.S.H.Eldem
tarafindan hazairlanan ve bu haliyle vyanlizca ana bilim
olugan yapi, daha sonra mal sahiplerinin istekleri
dofrultusunda defigtirilmis ve bugiinkd haline
ulagtirailmigtair. Projeye ydn veren ana 1ilke mekanlar

arasindaki slireklilik ve biitiinlik diglincesidir,k

Striiktiir: Binanin tagiyica sistemi betonarme
gergeve+gekirdektir. Di1g cephede yer alan kolonlar "U"
geklinde diizenlenmis olup, bodrumdan gatiya kadar uzanan
tesisat bogluklarini igermektedir. Striktiirel alt sistem
bu haliyle mekanik-elektriksel alt sistemle ig icge
gegirilerek birlegtirilmistir. GCataida maksimum 8.50

m.'vi gecen gelik putreller kullanilarak]aralari cam yii-

nii ile izole edilmigtir. Ana binanin ortasinda yer alan
12x12 m.lik kare bosluk betonarme iki ydnde nervirlil ve
digemesiz bir sistemle gegilerek dogal aydinlatma
amaciyla kullanilan 1.7x1.7 m.lik §effaf gdrtiye zemin
clugsturmugtur. Sosyal bina havuzlarinin {stlerindeki
maksimum 8.5 m. agiklikta 12x13 cm.lik 1lamine ahsgap
tagiyica kirigler kullanilmig ve aralari gseffaf

polikarbonat malzeme ile oOrtiilmiigtir.

Binanin genelinde ise betonarme arasi dolgu bloksuz
tek ydnde nervirli diigeme sistemi uygulanmigtzir.
Striktiirel alt sistemle 3ilgili olarak, binanin ilk

projesinde gelik tagiyica glemanlar kullanilmasi
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digilinlildiigi halde yapilan defigikliklerle projede iist kat
ta uygulanmasi planlanan sagirtma cumbalar iptal
edilmigtir. Ana bina 1ile sosyal bina arasinda yapilan
dilatasyonlarinin toprak altinda kalmasi nedeniyle
defigiklik yapilmasai istenildiji halde

gergeklegtirilememektedir.

Kabuk: Binanin dis duvarlarinda betonarme prapet @niinde,
izplasyonlu aliiminyum metal kaplama duvar uygulanmigtir.
Renkli eloksalli allminyum kaplama, cumba prapetlerinin
yanisira kolonlarinda da kullanilmigtair. Opak
ylizeylerin kaplamasi ise genig derzli diigenmig beyaz
Trakya mermeridir. Gatida gelik konstriiksiyonla gegilen
agikligin Uzerinde ahgap kaplama zemin, su yalitimi ve
bakir kaplama oGrti gergeklegtirilmigtir. Binanin genel
verlegiminde esneklik &n gdridlddgil igin 4ig duvarlarda
hafif konstriltksiyon valaitimla alga pano duvarlar
kullanilmigtair. Kabukla ilgili olarak zeminde su
yalitimi vyapilmis olmasina ragmen, yeralti suyu problemi
mevcuttur. Bu sorunu gdziimlemek igin silrekli olarak
pompalar kullanilmaktadir. (atidaki sagaklarda polyester
oluk kullanilmig olup, yanlig meyil sebebi 1ile kigin
biriken sularin donup patlamasi gibi sgrunlar

yaganmigtir.

Mekaniksel-Elektriksel: Isz tagaiyica akigkanin
dajaitiminda bireysel kanallarin kullanildidi binada
i1sitma ve havalandirma, merkezi olarak klima santrali ile
gergeklegtirilmektedir. Tek bdlgeli, sabit hava hacimli
(CAV) hava gartlandarma Sisteminin yani sira, uygulamada
vapilan degigiklikler nedeniyle kanallara ulagmanin glig
olduju vyerlerde, beg tane fan-coil cihazi kullanilarak
isitma veya sofutma yapilmaktadir. Temiz hava duvar
menfezleri ile temin edilmektedir. Sisteme sicak su algak
basingli ve iki borulu tesisatla saglanmaktadir. Isa
tiretici kazan sivi yakitla galigmaktadar. Havalandirma
tamamen mekanik olarak, algak basingla vyapilmaktadir.
Binada kompiiter destekli merkezi ctomasyon sistemi mevcut

olup merkezi kumanda ve kontrol, enerji vydnetim ve
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gilvenlik kontrol programlari kullanilmaktadir. Sehir suyu
igeride bir depoda toplanip basainglandirilarak gerekli
hacimlere alttan dafitmali olarak ulagtirilmaktadar.
Kullanim amagli: sicak su, merkezi olarak ve direkt
sistemle temin edilmektedir. Kullanilmig sular tek
borulu sistemle uzaklagtirilmaktadair. GCipler igin gidp
kutusu ve tekerlekli ¢&p arabalari toplayici oplarak
kullanilmaktadir. Aktif vyangin @nlemlerinden otomatik
ihbar sistemlerinin bulundugu binada, duman ve isa
dedekttirleriyle vyangin tesbiti yapilmaktadair. Sondlrme
sistemi nlarak ise yliksek basingli su piiskiirten
hortumlarin vyani sira, kompliter merkezinde halon gazli
sgndlirme sistemi mevcuttur. Binada diligey tagaima
asanstirler ile yapilmaktadir. Biiro ve 1slak hacimlerde
aktif aydinlatma sistemi olarak tip fluoresan, tungsten
flamanli ve halojen  flamanli ampiiller kullanilmaktadir,
Aktif glivenlik sistemlerinden kilitlerin yanisira merkezi
olarak diizenlenmis izinsiz girigleri bulma ve ikaz
sistemi ile buna bafli enfrarujlu dedekt@rler mevcuttur,
Personel girisinde ise merkezi bir kart okuyucu
bulunmaktadir. Elektrik kablolari diigeyde gaftlarda
yatayda ise digeme kanal sistemi igerisinde yer
almaktadar. Mekanik-elektriksel alt sistem olarak
binanin uygulamasz bittikten sonra bodrum katta
havalandirma kanallarinin sayi ve boyutlarinin umulandan
fazla gikmasi nedeniyle ana bina ile sosyal bina iligkisi
ikinci bodrum kat hizasinda kesilmek zorunda kalinmigtair.
Benzer olarak klima santralininyetersiz kalmasi nedeniyle
oditoryumun yaninda bir klima santrali yapilmasi gerekmis,
bu da akustik dnlemlerin arttirilmasini zorunlu hale
getirmigtir.

ic 0Ogeler: Digemeler holler, vemekhane ve havuzda
mermer, hiiro ve oditoryumda haliy a1slak hacimlerde
seramiktir. Duvarlar 1slak hacimlerde seramik, ylzme
havuzunda siva + vyafliboya, girig, holler yemekhane ve
bliroda alg: pano, konferans salonunda ahgap lambiridir.

Tavanlar ise blirolarda algi karton plak, 1slak hacimlerde
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alliminyum asma,difer hecimlerde algi asma - tavandir. Ig dgeler
le ilgili olarak tesisatda meydana gelen tikanikliklar
nedeniyle yekpare vyapilan algi panolar, kismen kirilma
zorunda kalinmaigtair. we duvarlarlﬁln arkasindan gegen
kalorifer bacasi dniinde vyapilan tesisat gaftindaki
borular, bacanin sicaklifi nedeniyle agiri 1isinmakta ve

istenilen konfor sicakliginin Uzerinde akmaktadair [Kiper,

5.38-427, [Mim.Dekorasyon, Ocak-Subat 1990, s.22-30].
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SEKIL: 3.5.b. Sark Sigorta Yapi Kompleksi.
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L.1.6. Destek Reasiirans Binasi:

Destek Reaslirans Binasi, Magkada Abdi Ipekgi Caddesi'de
bakan genig cephesi ile semtin &nemli bir siluetini

clusturmaktadir.

Bina 1980 vyilinda yapimina baglandlﬁlndé hem gelir
getirecek tesis, hem de Reaslirans §irketi’de temsil
edecek, 1iligkide bulundufu girketler ({izerinde olumlu
psikolojik etki vyaratacak ve bu anlayiga: siirdiirecek
Snemde dizaynlanmigtir. Bu nedenle binanin belirli bir
bdlimd rant tesisi olarak kiraya verilirken bir bh#@liimine .
de girketin genel midirldgd ve binanin sosyal hizmet
tesisleri yerlegtirilmigtir. Zemin Ustlnde alti normal
kat ve bir gekme kat ile zemin altinda bes bodrum kata
bulunan binanin altinci katinda sirket genel miidiirliig,
zemin Ustindeki katlarda ise bir ©bankanin galigma
birimleri yer almaktadir. Zemin altindaki katlar otopark
ve sosyal aktiviteler igin ayrilmigtir.

Striiktiir: Betonarmé»gergeve + kayma duvari sistemi ile inga
edilen binada biiro katlarainda agik tip verlesgim
mevcuttur. Dolayisi ile bu tip yerlegimi zorlamayacak ve
gerektifjinde demontabl elemanlarla béliinmeye imkan
vermesi disgilniilerek tagaiyici akslari belirlenmigtir.
Genig ve net kolonsuz bir alan olusumuna imkan tanimak
igin ddgemelerde iki ydnde nerviirld arasi dolgu bloksuz
betonarme ddgeme sistemi uygulanmaisgtair. Nervlir akslarz
l.4 m. olarak belirlenen sistemde demontabl b#lmelerle
hacimler olugturulurken, en az iki modidl bir oda
olugturacak gekilde planlama vyapilmisgtar. Ayna
zamanda fan-coil cihazlari da -her iki aksda bir tane
kullanilacak gekilde planlanmigtair. Dﬁgemeler,ig tgeler
alt sistemiyle birlegtirilerek biitiinlestirildigi igin
mekan iginde gd&riniir haldedir. Striktirel alt sistemle
ilgili olarak bodrumda bes katain insaasi, . kalin istinad

duvarlarinin yapilmasini gerektirmigtir. Dé#dgemelerin iki
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ydnde nerviirly yapilmasi, sisteme daha sonra monte edilen
mekanik-elektriksel alt sistem bilegsenleri igin wuygun
ortam oclusturmak amaciyla baz: nervirler ihmal
edilerek, striktirel désemenin altina

verlegtirilebilmigtir.

Kabuk: Yapi kabugunda prekast cephe elemanlari
kullanilmigtar. Bu elemanlar ile istenilen mimari
griniim elde edilebildifi gibi,6 bitmis cephe modlll olarak
"kullanimi da mimkiin olmustur. Prekast elemanlar baflanta
kurularak striktiirel alt sistemle bltlnlestirilmigtir.
Yapi iginde ise tufla duvarlar ve demontabl ahsgap
kaplamalz panel duvarlar kullanilmaktadar. Btlme
duvarlarinin arasina izolasyon konularak, sese kargi
yalitilmaya gailgllmlgtlr. Ayrica kapi (lstlerinde
mekandaki hava sirkiilasyonunun ~ devamliliginz
saglayabilmek igin agilair kapanir bir 1zgara sistem
olugturulmugtur. Binanin gatisi yine benzer gekilde gift
yinde cg¢aligsan nervirld sistem ile drtiilerek lzerinde
ylirlinebilen teras gati formu olugturulmustur. Demontabl
duvarlaran ses yalitiminin istenilen diizeyde

gergeklegtirilememig olmasi kullanaim sorunlari yaratmigtar.

Mekanik-Elektrik: Yapinin aisitilmasinda hava-su
sistemleri ve 1sitici eleman olarak iki borulu fan-coil
cihazlari kullanilmigtir. Sicak hava iUflenirken mekanin
ihtiyaci olan rutubet de saflanmakta ve mekanda olugan
kirli hava, emici kanallarla uzaklagtirilmaktadair.
Sisteme sicak su temin eden kazanlar sivi vyakitla
galigmaktadir. Hava §arfland1rma biiroc katlari ve sosyal
hacimlerde merkezi olarak saflandidi halde, kompliter
merkezinde Unite hava gartlandlr1c1lar kullanilmaktadir.
Otomasyon binanin vyanlizeca banka katinda mevcuttur.
Sehir suyu bina iginde 200 tonluk betonarme bir depoda
toplanip basinglandirilarak alttan daditmali olarak
kullanilmaktadir. Kullanim igin sicak su mutfak ve
benzeri vyerler igin bireysel isiticilar ile temin
edilmektedir. Pis ve kirli sular mutfak ve UWC'lerden

ayri ayri toplanip tek borulu sistemle binadan
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uzaklagtirilmaktadir. Gidpler her katta giip kutularinda bi-
riktirilmekte, servis asansdrleri ile  bina digina
gcikartilmaktadir. Aktif vyangin &@nlemi olarak normal
katlarda manuel, dérdiincli bodrum katta otomatik ihbar
sistemi mevcuttur. Bu katta yag didgsem sprinkler sistemi
bulunmaktadir. Binada genel olarak vyangin sdndiirmeye
ydnelik halon gazl:i sﬁndﬂrme cihazlari ile yiksek
basinglz su pliskidirten hortomlarin varligindan sz
edilebilir. ‘Binanain giivenlidi merkezi oclarak kontrol edi-
len CCTV sistemleri ile saglanmddmdlr. Mekanik-elektrik-
sel alt sistemle ilgili olarak sistem bilegenlerinin bina
igerisinde nerelerden dagitilacaginy ve nasil
bltiinlegtirilecedini, daha @nce bhelirlenmemig olmas:i
nedeniyle ve boyutsal koordinasyon hatalarindan dolaya
biitlinlegtirme, istenilen performansi saflayacak diizeyde

gergeklegtirilememigtir.

Ig Oigeler: Binada vyaygin olarak kullanilan ddgeme
kaplamalari haliz, mermer ve seramiktir. Duvarlarda ise
siva + boya,; seramik ve ahgap kaplama uygulanmigtir.
Tavanlarda ahgap kaplama veya alliminyum asma tavan

sistemlerine rastlanmaktadair.
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a. Hali.

b. ki yinde renvirlil, aras: dolgu bloksiz ' ‘
B.A. diseme + sap - A

c. Digame karal sistemi (trunking) <

d. Aydinlatma ameticii (Hp fluoresan)

e. Siwva + boya / ahgap dolap.

f. Fan-ooil cihazi.

g. Pencere karbirezoru.

he Parel duvar,

1. Prekast perde duar.

LT [

Wl

SEKIL: 3.6.h. Destek Reasiirans Binasi.,
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4.,1.7. Milli Reasiirans Binaszi:

Sehrin merkezi bir b@ilgesinde, Tegvikiye ve Emlak
caddeleri'ne iki ayri cephe 1ile bakan Milli Reasirans
Binasi, ig + ticaret merkezi ve garsi olarak
planlanmigtir. 1989 Ocak ayinda yapimi baglayan bing,
zeminde 4500 m? alana oturmakta olup Tegvikiye caddesinde
tizerinde iki yaninda yar alan eski k&8gir yapi siliieti ile
uyum gisteren bir mimaril tarzda bigimlendirilmistir.
Binanin Tesvikiye caddesine bakan kismi Milli Reasiirans
Binasinin Genel Miidiirllgii igin tahsis edilmig olup, planain
diger bolimlerini olugsturan ofisle gargi bloklari satig
ve kiralama amaci ile inga edilmigtir. Binanain
planlamasinda &zellikle bir yaninda yer alan tarihi Magka
Palas Binasi'nin cephe dlzeni etkili olmustur. Cadde
boyunca belirli yiikseklikteki yapilar
silsilesine bir yenisini daha eklemek yerine bir bogluk,
bir geri gekiligs gergeklestirilerek bina planlamasinda
hareketlilik saflanmaya galigilmistir. VYapinin ortasinda
bir avlu bairakilmigs ve burasi agik bir meydan gibi
diizenlenmistir. Binmanin kargilikli iki cephesi dar
sokaklardan bu meydana agilan ve ferahlik kazanan bir

grlinUim olugturmaktadair.

Striiktlir: Bina gerceve + kayma duvari sistemiyle inga
edilmigtir. Tegvikiye caddesinde 12. m.agiklik gegen
tali kirigler cgeliktir ve cephe boyunca 54 m. agiklif:
gegen betonarme kirige bafilanmaktadair. felik petek
kiriglerin bogluklari, tesisat elemanlarinin gegmesi igin

kullanilmigtar. Striktirel alt sistem akslari, ofislerde

agik afis tipi verlegimi engellemeyecek bigimde
belirlenmigtir. Bodrumda nerviirld olarak digiinidlen
dtigeme, hiz kazanmak igin kaset diigeme tlirine

gevrilmigtir. Hafriyat ve temel atma sirasinda binanan
iki yaninda yer alan eski binalaran yakilma tehlikesine

kargan ankrajla perde sistemi vapilmak zorunda
kalinmigtir.
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Kabuk: Bina cephelerinde panel duvar ve perde duvar
uygulanmigtar. Seffaf bilegende aliiminyum dogdramali ses
ve 1s1 izolasyonu @zelligine sahip renkli 1si1 camlar
kullaniimigtzir. Panel duvar ylizeyleri binanin girig
ctephesinde granit ile kaplanmaigtir. Emlak Caddesi
cephesi ve ig avluya bakan cephelerde ise siva, kismen
granit uygulanmigtir. VYapinin ig duvarlari ise ytong ve
tugla duvar, panel duvar ve ahgap dikmeli duvar
tlriindedir.

Mekanik-Elektrik: Binada olugturulan gegitli =zonlara
gre farkli isitma sistemleri uygulanmaktadir. Bireysel
kanalli sicak hava ile i1sitma sistemi, algak basingli ve
gift borulu sicak sulu 1sitma sistemleri binada vyer
almaktadair. Kazanlar sivi vyakitla cgaligmaktadir.
iklimlendirme amaciyla sabit hava hacimli (CAV) cok
btlgeli hava gartlandairma sistemi ve iki borulu hava-su
sistemi fan-coil cihazi 3ile kullanilmaktadzir. Santral
kisminda 4 borulu fancoil baglantisi da mevcuttur.
Havalandirma biiyiik #lglide mekanik yollardan saflanmakla
birlikte, belirli bir miktar dofal havalandirmaya da izin
verilmektedir. Otomasyon sistemi, mekanik bir kumanda
panosu vasitasiyla i@letilmektedir; gergek
anlamda kompiliter kontrollu bir sistem degfildir. Sehir
suyu hem direkt olarak gehir gebekesi basincindan
faydalanilarak, hem de en direkt olarak igeriderbir depoda
toplanap basinglandirilarak gerekli mekanlara

ginderilmektedir. Kullanim amagli sicak su,hem bireysel

isiticilarda hem de = endirekt olarak merkezi sistemle
temin edilmektedir. Binanin kullanilmig sulari tek
borulu sistemle uzaklagtirilmaktadar. Coplerin

toplanmasinda ise tekerlekli giip arabalarai kullanilmakta
ve sofuk g8p deposunda biriktirilmektedir. Aktif yangin
tinlemleri karma olarak yer almaktadar. Ayni zamanda
bireysel alarm sistemlerinden ce istifade edilmektedir., VYangzin
sdndiirme Onlemi olarak sprinkler sistemi yanlizca garajda
yag ddgem olarak bulunmakta, binada ise yiiksek basingli su
plisktirten hortumlar yer almaktadir. Binada diigey mekanik



-262-

tagima toplam on asanstir ile gergeklestirilmektedir.
Aktif aydlnlatmada tungsten ve halojen flamanli ampiiller
ile tiip fluoresanlar <kullanilmaktadir. Yapinin glvenligi
enfraruj dedekttrleri ile 32 noktadan merkezi olarak
kontrol edilmektedir. Ayni zamanda kartli glivenlik
sistemleri ve CCTV sistemi ile bina denetlenmektedir.
Mekanik-elektriksel alt sistemle ilgili en &nemli sorun
1sitma sisteminde verilen kararlarda yapilan
degigikliklerdir. Binada vyanlizca belirli b#llimlerde
fan-coil uygulamasi diginiilirken, bu uygulamanin diger
bglimler iginde yapilmasi istenmisg, dolayisiyla segilen
tesisat bilegenlerinin kapasite ve boyutlara yvetersiz

kalmigtair.

ic¢ ifgeler: Binanin girig b@ldmld, agik gargi zemini,
gargi, pasaj, holler ve islak hacimler mermer ve granit,
dikkanlar suni tas, sergil salonu ahgap parke, miize fuaye ve
konferans solonu ve biiro désemeleri halidir. Duvarlarda
vine granit, mermer, siva + boya ve ahgap kaplama tiirleri
kullanilmigtir. Tavanlarda ise bliyllk &tlglide algi ve
alliminyum asma tavanlar uygulanmigtir. Striktirel alt
sistemdeki iggilik hatalari vyiiziinden binanin bazi
verlerinde ig dgeler alt sisteminin bitinlegtirmeleri

gliglegmigtir Eﬁz-Konst.bels 1996/72, s.36].
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4L.I.8. Sabah Gazetesi Binaszi:

Giinegli-Ikitelli mevkiinde yer alan gazete binasz,
yapimina 1987 yilinda baglamg ginimiz teknolojileri ve geleneksel
gazetecilik prensiplerini, ayni mimari c¢ati: altinda

bitlnlegtirmisg gafidas bir uygulamadir.

Binanin mimari projesinin gelistirilmesinde, arsa
limitleri, malzeme ve {lretim akigi, persanel ve liretime
iligkin sirkiilasyan semalary, baska makinelerinin
bulundufu bolimin tecridi, bu makinelerin insaat devam
ederken monte edilme zorunlulufu ve baski halinde bunu
uygun bir gegici-kalici vyapi teknolojisinin geregi,
gazete basiminin girsel bir defere ulastirilma istedi ve
gazetecilidin geleneksel blnyesi ile modern anlamda bir

yapinin bagdagtirilabilme istedi etkin olmugtur.

Mimari programda ise, baski igleri ile ilgili
bilimler, nihai sayfa didzenleme igleri, idari b#liim,
ticari b@ldm ve reklam igleri, sosyal b#liim, depo-tamir-

bakim-elektrojen gruplari ve havalandirma merkezi-makine

dairesi yer almaktadir.

Binanin &nemli yerlegim merkezlerinden yazi isleri
ve diger biro mekanlarinda devamli defigtirme
imké&nlarinin saflanmasi, tasarimin baglica hedefi olmugtur.
Dolayisiyle kullanici belli, ancak kullanmimi defisken
bir agik ofiste max. diizeyde asneklifin saflanabilmesi ve

mekanik-elektriksel alt sistem bilegenlerinin, difer alt

sistemlerle st dizeyde biitinlegebilmesi igin
ylikseltilmig diiseme sistemi kullanilmisgtir. Binada
dygulanan temel modiil 60x60 cm, 'dir. Bimanan

striktirinden mobilyalarin yerlesimine dek, bu modiillin
alt ve Ust katlar:i kullanilmistzir.

Baski olayi ile yazi igleri ve idari kadroyu tek bir
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binyede toplayan bidylesi bir binada, baski 4iglerinin
akigini, giirsel olarak sergilemek de amaglanmisgtair. Bu
amacla baski hpliinin bina igine bakan duvarlari geffaf
bilegenlerle #rtilmidg, ancak sese kargi gerekli yalitim

diglntlmligtlir.

Projeye ait alt sistem kararlari ise, heniiz dizaynin
ilk asamalarinda, difer disiplerde galigan uzmanlar ile
birlikte, piyasadaki dUdreticinin kapasitesi ve malzeme

cegitliligi de gdz dnilne alinarak belirlenmistir.

Striiktiir: B.A. cergeve+kayma duvari sistemi ile
inga edilen binanain bazi b&lumleri, kompozit olarak, B.A.
ve ¢celifin karisimindan meydana gelmigtir. 600x600 mm*lik
standart modiilden hareketle, tagiyici kolon akslari 9x9
m. olarak belirlenmisg ve bu sistem binsmn timide uygulanmigtar.
Esasen 600x600 mm'lik modil, tabanda kullanilan
yikseltilmig dtgeme modilidir ve bu #lgl, binanin
tagiyici B.A. digemelerine de uygulanarak gift yd&nde
nervlirlt, arasi bogluklu digeme sistemi segilmistir.
D&gemenin plaksiz olusu, tasiyici sistemi ilave hir
yikten kurtardifs gibi, hem malzemeden, hem iggilikten,
hem de zamandan tasarruf saglanmigtair. Kolon boyutlarai
standart ve 90x%0 cm. olarak tim katlarda uygulanmistir.
Tagiyici ddgeme ve yikseltilmis ddgeme modillerinin ayni
olmasi, yiikseltilmis d&gemes ayaklarinin, nervirlerin
kesigtifi yerlere Dturtulabiimesini safjlamig, biiylece bir
yvandan modldler hir biltUnliik saflanirken, bir vyandan da
mekanik - elektriksel alt sistemin kolayca
blitlinlegtirilmesi saflanmisgtar. . Nerviirlerin arasinda
ise aydinlatma armatiirleri ve vangin dedektirleri
"baglantili" halde striktiir ile bitiinlestirilmisgtir.
Digeme kasetlerinden bazilari eilmine edilerek alti fiber

tepsi iginde cantala karo mozaik kapaklarla
kapatilmigtzir.

Tesisin gliney ve kuzey cephesinde yer alan saydan
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perde duvarlarda, gerek rizgdr vyiikii etkileri, gerekse
maksimum takilabilir cam ebatlarinin optimizasyonun bir
sonucu £x71.80 m. aralikli ©zel uzay makas sistemi

uygulanmigtar.

Catiyi Brten uzay kafes sistem, hem m?. baglnaiﬂ@en
ylkiln azlifia, hem de en ist katta kolonlarain
kaldirilmasina imk&n verdigi igin, bina striktirlne blyiik

yarar saglamigtir.

Ox9 m.'lik agiklifin gegilmesinde kargilagilan en blyik
ingal sorun ise belirli kalip boyutunun gerekmig olmasadir.
Makine, hollniin saydam duvarinda da igeride olusgan

120 dB'1ik sesi yalitmasi igin ilaves tnlemler alainmisgtir.

Kabuk: Binanin dis cepheleri, perde ve2 cam duvar
olarak dislinilmiigtir. Kuzey ve giliney cephelerinde
uygulanan bu camlar reflektif olup, bogluklu gift cam
seklinde uygulanmigtir. Cam secimi belirli &lgiide dogal
aydinlatma ve vyapay aydinlatma etkenine gdre, diger
taraftan da 1s1 gegig dzelliklerine g8re iki faktdridn

optimize edilmesi sonucu belirlenmigtir.

Mekanik-Elektriksel: Esas itibariyle bina zonlanarak
sicak havanin gsartlandirilmasy ile isitiimakta ve
iklimlerdirilmektedir,. Dolayisayle tlm hava
sistemlerinden (all—air) cok boilgeli sabit hava hacimli
(multi =zone, CAV) sistemi kullanailmaktadzir. Bodrum
katlarda ylkseltilmig d&seme olmadifr igin havalandirma
ve klimatizasyon klasik klima y@ntemleri ile, zemin ve
normal katlarda ise vyiikseltilmig d&geme altinin plenum
plarak kullanilmasi ile gergeklegtirilmektedir. Yine bu
b#liimde emici kanallsr ile elektrik borulari da vyer
almaktadzir. Sistem modiler oldufu igin, her turld

defigiklige kolayca uyum saflamak miimkiin oclabilmektedir.

Isitma kazanlari - sivi yakitla galigmaktadair.
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Havalandirmada tamamen mekanik olarak bazi mahallerde
ylizde vyiz temiz hava ile, bazilarinda kismen dag hava
alinarak gergeklestirmektedir. Hacimler genel olarak

yliksek basingta tutulmaktadir.

Otomasyon programi mevcut degildir.

Sehir suyu igeride bir depoda toplanaip
basinglandirilarak ve alttan beslemeli sistemle
dagitilmaktadair.

Kullanim 4igin sicak su merkezi olarak ve direkt

sistemle saglanmaktadair.

Binanain kullanilmig sulari ise iki borulu sistemle
atilmaktadar. Cdplerin toplanmasinda tekerlekli ¢@p
arabalara kullanilmaktadir.

ARktif yangin 8nlemlerinden, ihbar sistemleri tamamen
otomatik olup, s8ndirme sistemi olarak kuru disem
sprinkler ve vyilksek basingli su piliskiirten hortumlar

mevcuttur.

Dligey tagiyici olarak asanstrler kullanilmaktadair.
Asanstirler binanin dofu ve bati cephelerinde Uger adet
(9x9 m.lik akslar iginde) yerlegtirilen gaftlarin iginde
bulunmaktadair.

Binada aktif aydinlatma tig gekilde gergeklegmektedir.
1. Caligma alanlarinin aydinlatilmasai.
2. Makine holiinlin aydinlatilmasai.

3.Atrium ve gigeklerin aydinlatilmasazi.

GCaligma alanlari igin kaset igine konulan kompakt
fluoresan ampuller ile ve kamagmayi @&nleyecek gekilde
segcilmig armatiirler; makine holinde gin isidi renginde
1s1k veren metal halide ampuller; atrium ve gigekliklerin
aydinlatilmasinda uzay kafes cgatiya yerlestirilmis ray .

sistemli spot armatiirler ile akkor flamanli lambalar
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kullanilmaktadar.

Aktif giivenlik 8nlemi olarak emniyet ve gilvenlik
~camlarinin  yanisira, yardimci gdvenlik ekipmani da
kullanilmaktadair. Buna ilaveten Bbireysel izinsiz
girigleri bulma ve ikaz sistemleri ile bireysel kartli

giris kontrol sistemleri de binada yer almaktadir.

Mekanik-elektriksel alt sistemle ilgili orta dereceli
olabilecek sorunlarin en gnemlisi, elektriksel ve mekanik
ekipmanin plenum iginde birbiri 1ile koordinasyonunda

planlama ve uygulamada karsilagilan gligliiklerdir.

ig OUgeler: Yiikseltilmis digeme vyiizeyleri ofislerde
hali, diger mekanlarda girigste granit, matbaada epoksi,
sosyal mekanlar ve 1islak hacimlerde granit/seramik
gseklindedir. Duvarlar ise blirolarda panc ylizeyleri ses
emici kumag, sosyal mekanlarda siva lzerine boya ve duvar
kafidi, 1slak hacimlerde vyagli boya, matbaada ses emici
lamine cam ve perfore metal panodur. Tavanlar ise
blirolar girig ve matbaada uzay kafes, sosyal mekan

ve islak hacimlerde panel ve algi asma tavandair.

Sorun olarak hali kapli mekanlarda temziligin glg
olmasi nedeniyle yer yer linolyum kaplamaya gegilmigtir.
[Kunuralp, 8.48—59].
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4,1.9.S5uwiss Otel:

Kentin @nemli bir noktasinda Magka- Begiktag arasinda
‘Taglik mevkiinde ve bodaza hakim bir tepede inga edilen
Bodazigi oteli, Tlrk-Japon ortalifiyla gergeklegtirilen
bir projedir. VYaklagsik 65.000 m?.lik.bir arazi {izerine
kurulan otel binasi Dolmabahge Sarayi gibi #nemli bir
binanin arka kisminda bulunmasi ve bofaz siluetinde
tnemli bir dokuyu olusturmasi dolayisiyla bulundufu vyer

sebebi ile pek gok tartigmalara neden olmugtur,

Beg vyildizli olarak inga edilen otel (g b@limden

olugmaktadir: Dofu kulesi, bati kulesi ve apartotel
blogu.

Mimari planlamada otelin wuluslararasi nitelikte
clmasinin yanisira yerlegtifi arazi ve cgevresiyle
iligkilerinin deferlendirilebilecedi bir planlama
olugturulmaya galigilmigtir. Bu amacgla Dolmabahge
Sarayi'nin kapilarinin oalusturdufu aks, otelin ana aksi
olarak kabul edilmigtir. Dolayisiyle bu aks tarihi
yapilagma aksinin bir devami olarak diglnilmigtiir. Ayrica
binanin pargalil olarak vyapilarak sehir siluetine uyum

safilamasina galigsilmigstyir

Striiktiir: Bina betonarme gergeve + gekirdek
striktiirinde inga edilmigtir. Digemeler de yine
betonarme plak olarak uygulanmigtair. Yatak katlarlndé

didgemeler {iggen konsollar olugtururken, tagiyici sistem
gere{i cépheden gegen kirigler, algi pano (gypsum board)
levhalar ile gizlenmigtir. Diiseyde mekanik-elektriksel
alt sistemlerin binaya dagitimai igin iki vyatak odasi
arasinda tesisat gaftlari bairakilmaigtar. Striiktiirel
bilegenler ile kabuk bitlinlegtirilmelerinde binada bazi
gatlamalar olmug, bu hal gtrsel performansi olumsuz yénde

etkilemigtir.
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Kabuk: Kabukta gdrseletkiyi zariflegstirmek ve
yvegil ile beton bloklarin gdrsel uyumunu saflamak igin
cephelerde bol miktarda reflektif cam kullanilmigtir. Bu
geffaflifin vyanz sarir opak kisimlarda  briit beton
uygulamasi vyapilarak saydam ve opak kisimlar arasinda
denge saglanmaya galigilmaisgtair. Mekanlarin havasi
gartlandirilmasina ragmen, psikolojik ihtiyaglara da cevap

verebilmek igin vyatak katlarindaki pencereler agilair

kanatli: yapilmaigtir. Bloklarin lizerinde betonarme plak
kirisg konstriiksiyonu ile gdrtilen gati tizerinde
ylrlinebilir teras gati formu olugturulmustur. Parapet

inlerinde ise metal desteklere baflanan alg:r panolar ile

bir parepet duvari yapilmigtir.

Mekanik-Elektrik: Otelin genel hacimlerinin
havasinin gartlandirilmasinda tlm hava ve hava-su
sistemleri kullanilmaktadir. Sartlandirilmig hava otel
genel hacimlerine bireysel kanallar ile, yatak katlarina
ise merkezi kanallar ile gtnderilmektedir. Tim hava
sistemlerinden tek b#ilgeli sabit hava hacimli sistem,
hava-su sistemlerinde ise d@irt borulu fan-coil cihazla
sistem wuygulanmigtair. Depo, wc gibi gegitli servis
hacimlerinde ise 1sitici arag olarak radyatéir ve
konvektdirler yer almaktadir. Dolayisiyle bu hacimlerin

isitilmasinda algak basingli, iki borulu sicak sulusistem

kullanilmigtar. Binada merkezi kontrol ve kumanda
programlarinin kullanpildiga bir otomasyon sistemi
mevcuttur. Sehir suyu igeride bir depoda

basinglandirailarak kullanim hacimlerine karma dagltlﬁ

sistemi ile dafitilmaktadir. Kullanim amacli sicak su

hem direkt hem de endirekt sistemlerle temin
edilmektedir. Kullanilmig sular tek borulu sistemle
atilmaktadar. Gopler tekerlekli cip arabalariyla
toplanip ¢@ip odalarina konulmaktadar. Binanin aktif
yangin dnlemleri karma sistemlerden olugmaktadir.

Odalarinda duman dedekt@irleri bulunan binalarin yasg ddgem
sprinkler tesisati ve yiliksek basingl: su pliskiirten
hortumlarla stndiirme sistemi wmevcuttur. Tesisat

gaftlarainin etrafi, yangina karsy dayanikli algi
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panolarla gevrilidir. Giivenlik agisindan bloklar zonlan.

mistir, Yatak odalarinin aydinlatilmasi endirekt olarak
tiip fluoresanlar ile gergeklegmektedir. Bunun diginda
tungsten flamanli ampuller de kullanilmaktadzir. Binada

diigey tagima asansdr ve ylirdyen merdivenler ile
saglanmaktadir. Aktif glivenlik sistemlerinden kilitlerin
diginda cephe camlari temperli emniyet camidir. Merkezi
olarak CCTV sistemi ile izinsiz girisler kontrol
edilmektedir. Hacimlere gidnderilen boru ve kanallar
odalar arasindaki tesisat sgaftlarinda yer almaktadair.
Yatak odalarinda kullanilan fan-coil cihazlari tavan tipi
olup, oda giriglerinin hemen Ust kisminda bulunmaktadir.
Mekanik-elektriksel alt sistem sorunu olarak, sicak su
borularinin ek yerlerinde lastik conta kullanimi sonucu
genlegmeler sebebi ile borularin ek verlerinden
ayrilmasini s@yleyebiliriz. Uygulamada slireyi etkileyen

sebeplerin belki de en biyiifld, wygulayici gruplar

arasindaki koordinasyon eksikligi olmustur.

ic Ogeler: Genel olarak binanin diiseme kaplamalarinda
hali, 1slak hacimlerinde seramik ve mermer kullanilmigtir.
Duvarlar kismen boya kismen ahsap kaplama, duvar kafjzdi ve
seramiktir. Tavanlar ise giris holl ve gark kahvesinde
ahgap kaplama, difer hacimlerde algi, tag vyiinli veya
aliminyum asma tavan geklindedir. Kullanim agamasainda
ortaya c¢ikan bazi sorunlar yapinin performansini tnemli
Blgiide etkilemigtir. Ornegin rutubet nedeniyle personel
sgyunma hacimlerindeki asma tavanlar zamanla
kiiflenmigtir, [Diz.Konst.1990, s.29-30], [Diz.Konst. 1991,
s.32-34], [Yapi, Nisan 91, s.17-217.
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4,1.10. Mowenpick Radisson Oteli:

Begiktag~Levent-Maslak aksinda ver alan yiksek
yapilar zincirinden birisini de Mowenpick Radisson oteli
olugturmaktadair. istanbul'un bu vyeni geligen ig ve
ticaret merkezi aksinda bulunan otel, somon rengi ve
dairesel kule bitigleri ile otel tilrid binalar igerisinde
ilging bir &rnedi olugturmaktadir. Beg yildizli glarak
dizaynlanan binada5 bodrum kat, zemin lzerinde g normal

kat ve 22 yatak kati yer almaktadir,

Yapinin orijinal olabilecek birkag dnemli Hzellifini
gu sgekilde belirtmek mimkiindir: Girig katinda 1lobi
bglimiinde vyer alan resepsiyon bankosu klasik banko
anlayigsindan kurtarilaip fonksiyon adalara gseklinde
diizenlenmigtir; liglincd normal katta yer alan winter
garden veya orangerie adi verilen gok amagl:i salonun
bulunduu yer hem bir tesisat kati, hem de dig ortamla
biitiinlesen bir toplanti salonudur. Yapinin bulundufu yer
itibariyle en yliksek noktasindaki manzara
defjerlendirilerek, lzeri geffaf +tonozlarla @rtild bir

executive club olugturulmustur.

Striiktiir: Gergeve + kayma duvari striktiiriinde inga
edilen binanin tasiyica akslarain mesafelerinin
belirlenmesinde, uygulama esnasinda arazinin temel

gukuru igerisinde rastlanan ve 2.20 m. vyiksekliginde
radyejeneral olarak inga edilmig bir temel yapi51n1n
aksalarina uyulmak durumunda kalinmigtir. Bu nedenle oda
akslarir otel tiUrd vapilarda idealde 3.90 - 4.20 m.
arasinda iken bu yapida 4,80 m. ve kolon akslar: da 9.60
m. olarak uygulanmigtir. Ancak bu diizenlemenin odalarin

kullanimina rahatlik getirdigi ifade edilmektedir,

B

Ddgeme tiiril ise bina genelinde betonarme iki vy&nde
nerviirld ve arasi bloksuz sistemdedir. Bu noktada diigey

tagiyici akslarinin her iki dofrultuda egit olmasi esas
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alinarak 9.60x9.60 m.lik 1zgara sistem olugturulmustur,
Yapinin temel gukurunun agilmasi esnasinda
karsilagilan mevcut yapi temelinin olugturulduu sorun
mimari ve striiktirel alt sisteme ait projeyi onemli
tilglide etkilemigtir. Mevcut kiitle dilatasyonlar ile
esas binadan ayri tutulmaya galigilmisg, ancak kiitlenin
olusturuldugu engel &n kisimda 5, arka kisaimda 3 katla

bodrum yapilabilmesine izin vermigtir.

Kabuk: Kabugjun opak kisimlarinda dolgu duvar
uygulanmig ve somon renginde boyanmigtar. Saydam
bilegende ise allminyum reflektif giydirme cam cephe
uygulanmigtar. Binanin cgatisinda yer alan tonoz d&rtd
igin gelik cgergeve konstrilksiyon segilmig, tonozlarin
teknik servislere ayrilan b@limlerinin &Ortlsd betonarme
kabuk, dijer bdlimler ise polikarbonat sgeffaf &rtilerle
grtilmigtlr. Saydam bdlimlerde de glnes kontroline
ydnelik olarak, glinegin etkisini vyilzde 70 civarainda
engelleyecek perdeler digiinilmigtdr. Bu bdlimdeki
tonozlarin etrafinin temizlenmesinde bir parga glgliik

vagandifi ifade edilmigtir.

Mekanik-Elektrik: Binanain 1sitma ve sofutmasinda
tagiyici akigkan olarak hava ve sicak su birlikte
kullanilmaktadzir. Mekanlarin gerekli hava ihtiyaca
merkezi kanal sistemiyle temin edilmektedir. Merkezi
hava gartlandirma sistemlerinden tiim hava ve hava-su
sistemleri birlikte kullanilmaktadir. Tim hava sistemi
sabit hava hacimli (CAV) ve tek b#lgelidir. Hava-su
sistemlerinde ise L borulu fan-coil cihazlarz
kullanilmaktadar. Havalandirma tamamen mekanik yollarla
safjlanmakta olup algak basinglidzir. Kompliter destekli
merkezi otomasyon sisteminde merkezi kumanda ve kontrol,
enerji yonetimi ve glivenlik kontrol programlary
kullanilmaktadir. Sehir suyu bir depoda toplanip
basinglandirilarsk kama sistemle binayg‘ dagitilmaktadir.

Kullanim igin sicak su, endirekt sistemle temin



-279~

edilmektedir. Binmanin kullanilmig sulari bagimsiz havalan-
dirmasiz (single stack) sistemle uzaklastirilmaktadir.
Gdpler, =£dp kutulari ve tekerlekli ¢@p arabalari ile
toplanmakta ve uzaklagtirilincaya dek sofuk odalarda
muhafaza edilmektedir. Akif yangin ihbar sistemi tamamen
otomatiktir. Yangin stndlrme sistemi 1ise vyag ddsem
sprinkler sistemi wve yiiksek  basaingli su plskiicrten
hortumlardan olugmaktadir. Dligey tagaima araci oplarak
asansirler kullanilmaktadair. Aktif aydinlatma
sistemlerinden mekanlarda genellikle tungsten bhalojen
flamanla ve tlp fluorensanly aydinlatma araglara
kullanirlmaktadair. Aktif  glvenlik dnlemi olarak
kilitlerin yanisira cephe camlari temperlidir ve bina igi
kontrol merkezi olarak CCTV sistemleri ile.yapllmaktadlr.
Merkezi girig kontrol sistemlerinden kartli sistemler ve
ve biitiinlegmig glivenlik sistemleri kullanilmaktadir.
Mekanik-elektriksel alt sistemin bltinlestirme
sorunlarindan orangerie bglimlnlin tonozlarainin altinda
gizlenmesi diglniilen alt sistem bilesenlerinin hesaplar
sonucu daha bilyiik boyutlarda olmasi zorunlulugu, boru ve

kanallarin yerlerinin defigtirilmesine neden olmusgtur.

ic figeler: Yapi igerisindeki mekanlarda genel olarak
diigemelerde hali, 1i1slak hacimlerde seramik, lobi ve
resepsiyon b&limiinde ise granit kaplama uygulanmigtar.
Duvarlarda 1ise duvar kagidi, ahgap kaplama, mermer
kaplamanin yanisira, siva + boya uygulanan yilizeyler de
bulunmaktadir. Tavanlar ise sinemada ahgap kaplama difer
hacimlerde algai veya alliminyum asma tavan geklindedir
[Diz. Konst. 1990, s.28-29], [Entunga, s. 46-53].
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KESIT 1/200

SEKIL: 3.10.a Mowenpick Radisson Dteli.
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a. Polikarbonat Srtii.

b. {elik cati konstriksiyou.

c. Aydhnlatma ammatiiri.

d. Fan-coil cihazi.

e. B.A. iki yirde renvirlll, aras1 boglikiu d,
T. Havaladimma kaala.

g. Asma taven.

h. Aychnlatma amatirii. (Tungten holojen f1.)
1. Hali.

J. B.A. gergave.

ke Alimirpum refrektif cift cam kombirezo.
1. Spadrel parel.

m. Duvar kagidh kaplama.

n. Radyajereral tamel.

o. Su yalitum + koruyoou beton.

p. Seranik kaplama

SEKIL: 3.10.b. Mowenpick Radisson Oteli.
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4.2. Incelemede Elde Edilen Bulgularin Deferlendirilmesi:

A. Striiktlirel Alt-Sistem Agisindan Deferlendirme:

incelenen vyapilarin biiylik gcodunlufunda striiktiirel alt
sistem olarak betonarme gercgeve+kayma duvari Ve
gergeve+gekirdek sistemleri uygulanmigtir. Bunlardan
sadece bir tanesi (Maya Is Merkezi) tiip sistemde insa

edilmigtir.

Segilen striktiirel alt sistem, vyapinin iglevini
kolaylagtiracak ve #zellikle 1is merkezlerinde agik ofis
tipi yerlegime imkan saflayacak gekilde belirlenmigtir.
Genellikle striktiirel alt sistem, mekanik-elektriksel alt
sistem, kabuk ve ig Ogeler alt sistemleri ile balant:
kurularak bitiinlegtirilmigtir. Mekanik-~elektriksel alt
sistem bazi durumlarda striktirel alt sistemle ig ige
gegirilerek bitUnlegtirilmigtir. Striktirel alt sistem
ve ig dgeler alt sistemi bitiinlegtirmeleri ise,
olugturulan hacimlerin griinlr performansina &dnemli

dlgiide katkida bulunmustur.

Tagiyici ddgemelerin ©nemll bir bolidmld iki ydnde
nerviirlii ve arasi dolgu bloksuz sistemde vyapilmigtair.
Ozellikle konferans salonu ve benzeri mahallerin
digemelerinde tek ve iki ybBnde nerviirlti sistemler
uygulanmigtir. Bu ddgemeler, gidrlnlr halde birakilarak,

mekanlarda g8irsel bitlinlik olugturulmaya cgaligilmigtir.
Plak sistem dﬁgeme”uygulamasi ise, daha gok mekanik-elekt

riksel alt sistem bilegenlerinin striiktir ile baflanti

kurularak bitlinlegtirildigi ve bunlarin asma tavanlar ile
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gizlendigi yapilarda kullanlimlgtlr. Striiktlirel ddgemenin
izerinde ve genellikle digeme gapi igerisinde yer alan
mekanik~elektriksel alt sistem bilesgsenleri, striktir ile
ig ige gegirilerek bitlnlegtirilmistir. Yikseltilmis
didseme uygulamasi bulunan binalarda, striiktiirel dégeme ve
yikseltilmis digeme dokunarak btitinlegstirilmis, mekanik-~
elektriksel alt sistem bilegenleri, vyiikseltilmis ddgeme
boglujunda serbest halde yer almigtair.

Striktirel alt sistem sorunlari genellikle, bina
yapimina karar verildikten sunra mimari planlamada
vapilari defgikliklerin bir vyansimasi olarak ortaya
gikmigtir. Bunun disinda striktidrel alt sistem karara
verilip uygulamaya gegildikten sonra, mekanik-elektriksel
alt sistemin boyutlari ve bilegenlerin striktir ile
bitinlegtirilmelerine 1iligkin sorunlardar. Bir diger
sorun da kalip kullanimi ve yapinin yiksekligi ile ilgili

yapim zorluklaraidir.

B. Kabuk Alt Sistemi Agisindan Deferlendirme:

Incelenen vyapilarin en bilyiik ortak &@zelliklerinden

birisi de, &zellikle igmerkezi ve otel tilrl yapilarda,

uygulanan kabuk malzemesinin cam olusudur. Cephelerde
aldminyum konstriitksiyonlu giydirme - cephe sistemi
uygulanmigtar. Cephe camlara, farkla cranlarda

yvansiticilik ve gegirgenlik oranlarina sahip ve cephenin
genel gdriniimi, yapinin gevresi ile uyum saflayacak renkte
segilmis temperli camlardar. Opak kisimlarda ise
genellikle blok malzemeden mamil panel duvar veya pano
malzeme ile gergeklegtirilen dolgu duvar uygulamasz
yapilmigtir. Kabuk malzemesi cam olan yapilarda saydam
kisim, yapinin iginden parapet ve tavan kirigleri ve
varsa ig duvarlar ile sinirlanmigtir. Bu nedenle parapet

hizasinda kullanilan paneller, cephenin genel g@rinimini
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bozmayacak sekilde yine cam kullanilarak imal edilmig izo-

lasyonlu spandrel paneller ile @rtilmiigtir.

Kabuk alt sistemi, striktirel alt sistem ile baglant:
kurarak biUtinlestirilmigtir. Giydirme cam cepheli
binalards ise giydirme cephe, ig &geler alt sistemi ile

uzaktan biitiinlestirilmig haldedir.

incelenen binalarda ig duvarlarda gofunlukla panel
duvarlar kullanilmigtair. Panel duvarlar hafifligi, vyer
defigimine imkan tanimasi ve konstriiksiyonunun kolay
olmasi nedeniyle gokga kullanalan bir duvar sistemidir.
Bunun yani sira blok duvarlar da, bu yapilarda &zellikle
btliicli duvar olarak gokga kullanilmigtair. ig duvarlar,
digeme ile baglanti kurarak biitlinlegtirilmigtir. Ancak bu
bajlantilarin sdkllip-takilma esneklifine firsat vermesi
gereklidir. Stritktlirel olarak en g¢ok wuygulanan gata
tiirii, betonarme plak kirig sistemidir. En {ist katlarinda
"sky dome" olugturulan binalar, bu hacimlerin istenen
gseffaflifs saflayabilmesi igin genellikle polikarbonat
levhalar ile drtilmlUstdr. Cati konstriksiyonunda ise
gelik gergeve sistem uygulanmigtir. Uzay kafes sistemde
cati Ortisitine rastlamak da wmimkiindiir. Ornefin incelenen
gazete binasinin (Sabah Gazetesi) baski atdlyesindeki
genis agiklifi en etkin ve en ekonomik olarak gegmek
ancak uzay kafes sistemle mimklin olmugtur. Aydinlatma
alt sistemi bilegenleri, bu +tlr cgatiyla baflanti kurarak
biitinlegtirilmigtir.

Kabuk =alt sistemi sorunlari, genellikle giydirme cam
cepheli yapilarda, yapinin yilkseklifi nedeni ile ortaya
gikmigtair. Bazi vyapilarda kullanilan cam panellerin
ithal olusu belirli &lgiide mali problemler dodurmugtur.
Opak bilegenli dig duvarlarda, cephe kaplama malzemesi
derzlerinin vyeterince yalitimli olmamasi nédeniyle,
duvarin ig kismainda sizinti nedeniyle nemlenme problemi

yaganmigtir. Catilarda ise, tnemli dlgiide bir problem
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saptanmamigtir. Ancak bir bimanin yuvarlak tonuzlu bitisgi
nedeniyle (Mowenpick Hotel) bu b#limlerin temizlifinde

gliglik ysgandigi belirtilmigtir.

C. Mekanik-Elektriksel Alt Sistem Agisindan

Defjerlendirme:

incelenen yapilarin tlmiinde mekanik hava gartlandirma
(air-conditioning) sistemi bulunmaktadzir. Uygulanan
sistemlerin gofunlufunu tim hava (all air) ve hava-su
(air-water) sistemleri olusturmaktadir. Bu yiizden
i1sitici akasgkan olarak sicak hava ve/veya sicak su
kullanilmaktadir. Incelenen yapilarin tiimiinde 1si tireten
kazanlar sivi yakitli olarak caligmakta ancak dogal gaz

donliglimleri yapilmaktadair.

Mekanik hava sgartlandirma sistemlerinden, tim havala
sistemlerin kullanildigi binalarin gegdunludunda tek
btlgeli (single zone) sistemler mevcuttur. Cift kanalla
uygulamaya rastlanmamigtir. Hava-su sistemlerinin

uygulandifii yapilarin gogunludunda iki borulu ve fan-coil

initeli sistemler bulunmaktadir. Ayrica, merkezi hava
gsartlandirmanin 'yanlnda, bilgi iglem initelerinde
mekandaki gerekli iklimsel sartlara sabit tutabilmek

igin ilave Unite hava gartlandiricilar kullanilmaktadir.

Kullanilan havalandirma sistemlerinin timl
mekaniktir. Yalnizca bir tek yapida (Milli Reaslirans
Binasi) blitiinlegik sistem kullanildifi ifade edilmigtir.
Mekanlar, &zelligine gtire vyiiksek veya algak basingta
tutulmaktadir.

Merkezi otomasyan sistemi, incelenen yapalarin
gofunda mevcuttur. Bu sistemlerde kullanilan
programlarin godunu merkezi kumanda ve kontraol

programlari olugturmakla birlikte, enerji y&netimi ve
glivenlik kontrol programlara ile birlikte
kullanilmaktadir.
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gehir suyu, hemen tim binalarda bir depoda toplanip
basiglandirilarak kullanilmaktadir. Dagitim sistemi

genellikle alttan veya kérmadir.

incelenen tim yapilarda kullanim igin sicak su
sistemi mevcuttur. Bunlar da ihtiyaca gdre merkezi

direkt sistem veya bireysel isiticilar kullanmaktadirlar.

Kullanilan sular genellikle tek borulu sistemle
uzaklagtirilmaktadzir. Yapilardan vyalnizca birisinde

(Mowenpick Hotel) "single stack" uygulamasi mevcuttur.

Gdpler, ¢8p kutusu veya godunlukla tekerlekli gidip
arabalari ile uzaklagtirilmaktadir.

incelenen her binada aktif yaygin tnlemleri
mevcuttur. Bunlarin genelinde otomatik veya karma
sistemler kullanilmaktadair. Yangin s@ndlirme sistemi
olarak vyitksek basingli su piistiirten hortumllarin vyani
sira (yag diéigem), yag ddgem sprinkler sistemi kullanimi

da yaygindir.

Diigey yonde insan ve egsya tagimak, timiinde
asans@irler, birkaginda ilaveten vyiiriiyven merdivenler ile
saglanmaktadir. VYalnizca bir tanesinde (Sabanci Center)

evrak tagimada tlp tagiyici uygulamasi mevcuttur.

Aktif aydinlatma, vyapinin ve igerdifi mekanlarzin
6zellifine gbre gegsitlenmektedir. Ancak godunlukla hemen
her binada tiéip fluoresan ile tungsten ve holejen flemanla
ampiiller ile aydinlatma yapilmaktadir.

Incelenen yapilarin timlnde aktif glivenlik dnlemi
olarak, basit glivenlik gnlemlerinden kilitler
kullanilmaktadair. Kullanilan camlarin godunlufu emniyet
camidir. Ancak buna ek olarak glivenlik cami kullanzilan

mekanlar da mevcuttur.
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Merkezi giivenlik ©nlemi olarak, yapilarin cgodunda
kapali devre televizyon (CCTV) sistemleri ile denetleme
yapilmakta, ayrica kapi giriglerinde kart okuyucular:
(personel kisimlaranda) kullanilmaktadzir. Banka tirid
iglevi buluran yapi bglimlerinde ise elektronik kontrol

figi uygulamasina da rastlanmigtir.

Mekanik-elektriksel alt sistemler vapinain igerisinde
bulundufu ve gegtifi yere géire striktlirel alt sistem ve
ig dgeler alt sistemi 1ile ikili ve Ugld kombinezonlar
halinde biitiinlegtirilmigtir. Bu blitiinlegstirmeler
genellikle baglanti kurarak veya 1ig 1ige gegirerek
gergeklegmigtir. Bazi vyapilarda genel kullanima agik
hacimlerde, mekanik-elektriksel alt sistem bilegenleri
hacim iginde g8irtinlir halde birakilarak, bir ig @ge gibi
kullanilmig, g8rsel bitiinldgd saglamak igin de yiizeyi
uyumlu renklerle boyanmigtir.

incelenen tim yapilarda mekanik-elektriksel alt
sistemle ilgili kargilagilan sorunlarain godunlugu, mimari
dizayn agamasinda, bu alt sisteme alt c¢Hzlimlerin
hangilerinin (1sitma, aydinlatma, iklimlendirme v.b.)
kullanilacagina karar verilmeyisi veya geg karar
verilmesinden kaynaklanmaktadzir. Dolayisiyle yapaim
safhasina gegildiinde hesaplar sonucu ortaya g¢ikan
ihtiyaca kargilayacak ekipman ve bilegenlerinin
biydkldgld umulanin gok {Uzerinde olabilmekte, bu da dnemli
tadilatlari ve vyapim zorluklarini hatta bazen kullanaim
zorluklarini ortaya gikarmaktadir. Bu sorunun ortaya
gikmasindaki en blyidk nedenlerden birisi, projenin
baglangicindan itibaren mevcut olan, mesleki dizayn
disiplinleri arasindaki koordinasyon eksikligidir.
Sorunlar ortaya g¢iktikga, mimari kararlardan tavizler
verilmesi, sorunun diger alt sistem kararlarini

etkilemesine neden olmaktadzir.
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D.ig figeler Alt Sistemi Agisindan Deferlendirme:

incelenen vyapilarda, yapinin veya mekanin islevsel
gdzelligdine gtre gok sayida vylizey bitirme malzehesi
uygulanmigtar. Cok genel olarak bu yapilarda,
disemelerde, ofis, yatak kati gibi hacimlerde hali, 1islak
mekanlarda seramik, bina girisi ve lobi b&liimiinde mefmer
ve granit kullanilmigtzir. Tavanlarin godu, algi veya
metal asma (i1slak hacimlerde) tavandir. Konfsrans salonu
gibi mahallerde - ahgap asma tavanlar da uygulanmigtar.
Duvar kaplamalari ise gok daha gegitli olup, mekanin
fzelligine gtre, siva+boya veya ahgap kaplama, duvar

kagaidi geklindedir.

ic #©geler alt sistemi, uygulandig:s yere gire
striktlirel alt sistem ve kabuk alt sistemi ile dokunarak,
baflanti kurarak, mekanik-elektriksel alt sistem ve
striktiirel alt sistem ile bazen birlegtirilerek

biitinlegtirilmigtir.

Bu alt sistemle ilgili kargilagilan sorunlarain gofu
uygulamada ortaya gikan sorunlardir. Yapilarain

performansini biliyilk dlglide etkiledifi s8ylenilemez.



BOLOM 5. SONUG ve ONERILER.

Yapilan galigmanin sonuglarini kisaca Gzetlersek:

Bitinlegtirme, yapinin ilk dizayninda baglayip

ilerleyen her agamasinda devam etmelidir.

Yapa alt sistemlerinin bagarili bir gekilde
biitiinlegtirilmesi bilingli bir vyaklagimi gerektirir.
Bilingli vyaklagim kendi modellerimizi olugturmamiza ve
alt sistem alternatifleri arasindan dofru segim yapmamiza

imkan tanir.

Biitlinlegtirmenin koordinatdrli mimardir. Bagta mimar
olmak lizere dizaynin her agamasinda gidrev alan kigi veya
gruplar biitinlegtirme konusunda ayni sorumlulugu

paylagirlar.

Yapi dizayninin alt agamalarinda ortaya cikan
sorunlar, biiyliyerek diger asamalara iletilir ve tim alt
sistem g&zimlerini etkiler. Sorunlara ortaya giktig:z
anda vyapilacak kalici miidahaleller, vyapi biitiinlididndn

safjlanmasi acisindan dnem tasir.

Biitlinlegtirme sorunlarini ortaya gikartan nedenlerin

baginda dizayn disiplinleri arasindaki iletigim eksikligi

gelmektedir. Bu da kisi wveya gruplarin badimsiz
galigmalaraina neden olmakta, biitinlegtirme 4igin bir
araya getirildiklerinde beklenilen performans

safjlanamamaktadir.

Dizayn kararlarz alindzktan sonra yvapilan
degigiklikler, alt sistem kararlarini da dofrudan
etkilemekte ve yapisal biitiinldigd bozucu rol

uynamaktadlrlar} Bu durumdan &Gzellikle striktiir ve
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mekanik - elektriksel alt sistemler olumsuz yidnde etkilenmek-

tedir.

Kullanicisi belli olmayan, kira veya satig amaci ile
inga edilen vyapilar, kullanicisi belirli yapilara gire,
dizaynde daha esnek gdzimlere gidilmekte ve yiksek

seviyede biitinlegtirilememektedir.

fzellikle yliksek vapilarda kabuk ve striktir

bittinlegtirmeleri @nem kazanmaktadair.

Ulkemizde son yillarda ingaat sektdiriinde g@izlenen
gabalar sevindiricidir. Bunun nedeni ise kalitelil
mimarlik anlayiginin vyavas de olsa bizde vyerlegmeye
baglamig olmasindan kaynaklanmaktadair. Yapilarin asil
sahibinin mimar olmasi gerektidi olgusu, her gegen gin

8nemini biraz daha hissettirmektedir.

Bunun vyani saira teknoloji transferinin son derece
hi1zli1 olmasi ve buna ilaveten olugsan bilgi birikimi,
Ulkemizde nitelikli vyapilarin ortaya cgikmasina imkan

tanimaktadair.

Ancak bu noktada bagta mimarlars daha sonra bir yapi
dizayninda gdrev alan tim meslek gruplarinda galigan
kigilere pijyiik sorumluluklar diismektedir. Nitelifi kalaca
veya gegici olsun her bina, insan konforuna hizmet igin
yapilair, Yapi 1istenilen performansi gdsteremezse,
kullanicilarin memnuniyetsizligi vapi ayakta durdukga

devam eder.

Bir wvyapanin (st dizeyde performans gdsterebilmesi
igin, dizaynin ilk adimlarindan itibaren, yapidan neler
beklendifinin ve bu beklentilere cevap verecek alt sistem
alternetiflerinin neler olduunun ve buna baflar olarak
bunlarain hangi seviyede biitiinlegtirilecegdinin bilinmesi
gereklidir. Bu nedenle binanin tim alt sistemleri ile

birlikte koordineli olarak igleyen bir mekanizmwa,
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blitinlegmig bir yapi olarak ele alinmasi gereklidir.

Koordinasyon probleminin cBzimd vine mimara
diigmektedir. Dizayn grubunun vy@neticisi olarak, her
agamada (dizayn, g¢izim, uygulama, denetim v.b) ortaya
gikabilecek sorunlar baglanglgtan itibaren rasyonel bir

gekilde artaya konulabilmesi ve gdzlm yollara
aranmalidair.
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EKLER
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YAP! ALT SISTEMLERININ BUTDNLesﬂhlLMESiNIN
INCELENMESI IGIN
SURVEY FORMATI
SURVEY TARIHi:
A) BINA ILE ILGILI GENEL BILGILER :

A.1) BINANIN  ADI '

A.2) BINANIN ISLEVI

A.3) BINANIN ADRESI :

A.4) BINANIN YAPIM TAKVIMI
BASLANGIC TARIHI :
BITIS TARIH! :

A.5) BINANIN TOPLAM MALIYETI :
............. TL (Yakiagik)

B) PROJE ILE iLGILI GENEL BILGILER :
B.1) IS SAHIBI :

B8.2) MIMAR/MIMARLAR :

B.3) INSAAT MUHENDISI :
B.4) MAKINE MUHENDISI :
B.5) ELEKTRIK MUHENDISI :
B.6) YANGIN MUHENDiISI :
B.7) I¢ MIMAR/MIMARLAR :

B.8) PROJE YONETIMI :
B8.9) YAPIMC! FIRMA/FIRMALAR :

B.10)....
B.11) ...
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C) BINANIN SISTEMLERININ ANALIZI :
C.1) STRUKTUREL SISTEM :
C.1.1) Bina Hangi Striiktdrel Sistemle Insa Edildi?
1.1.1) Betonarme yapr.
1.1.1.1) Cergeve+Kayma duvari.
1.1.1.2) Cerceve+Cekirdek.
1.1.1.3) Tup sistem.
1.1.1.4) ..
1.1.2) Celik yapt.
1.1.2.1) Cergeve.
1.1.3) Kompozit yapt.
1.1.4) ...
C.1.2) Binanin Tasiyici Ddsemeleri Hangi Sistemde/Sistemlerde

odgdadg Ogogagaag

Yapildi?

1.2.1) Plak sistem. 0|

1.2.2) Tek ydnde nerviird.
1.2.2.1) Arasi dolgu bloklu. O
1.2.2.2) Arasi dolgu bloksuz. [

1.2.3) Iki ydnde nervirld.
1.2.3.1) Arasi dolgu blokiu. O
1.2.3.2) Arasi dolgu bloksuz. O

C.1.3) Striktdrel Sistemle ligili Kargilagilan Sorunlan Onem Derecesine

Gdre Belireyiniz.

Onemsiz {Orta Cok
Derec. |Onemli
Onemli .
1.3.1) Ingai sorunlar : Mimari
Striktarel
Mekanik
Elektriksel

1.3.2) Kullanim soruniarn : Mimari
Striktarel
Mekanik
Elektriksel
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1.3.3) Mali sorunlar : Mimari
Straktarel

Mekanik
Elektriksel

1.3.4) Diger sist. bat. s. :  Mimari
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

1.3.5) ... Mimari
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

1.3.8) Hig bir sorunla kargilagiimad:. OJ
C.1.4) Bunlardan En Onemli Sorunlara lliskin Agiklayici Bilgi Veriniz.

C.2) KABUK SISTEMI : _
C.2.1) Bina Dig Cephelerinde Hangi Tur Duvar Uygulandi?

2.1.1) Panel duvar. d
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2.1.2) Tastyici olmayan konstriiktif duvar.{Cladding)
2.1.2.1) Perde duvar.
2.1.2.2) Cam duvar.
2.1.2.3) Metal duvar.
2.1.2.4) Cesilli pano duvarlar.
2.1.3) Dolgu duvar.
2.1.4) ..
C.2.2) l¢ Duvarlar Ne Tiirdendir?
2.2.1) Blok duvar.
2.2.1.1) ... a
2.2.2) Bogluklu cam duvar. O
O
0O

Ooo0gaao

(Ytong,brikettugla v.b.)

2.2.3) Panel {veya pano) duvar.
2.2.4) Ahsap dikmeli duvar.
2.2.5) ...
C.2.3) Hangi Tir Bir Gat: Sistemi fle Catr Oriildi?
2.3.1) Gelik gatt.
2.3.1.1) Dizlem kafes. O
2.3.1.2) Uzay kafes. O
2.3.1.3) Celik gergeve. O
2.3.2) Betonarme gati.
2.3.2.1) Plak kirig. O
2.3.2.2) Tek y6nde galigan nervirll sistem. O
2.3.2.3) Cift ydnde galisan nervirll sistem. O

a

2.3.2.4) Katlanmug plak. a
2.3.2.5) Kabuk. a
2.3.3) ... d

C.2.4) Kabuk Sistemi lle figili Kargilagilan Soruniari Onem Derecesine

Gére Belideyiniz. -
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Onemsiz [Orta Gok
Derec. |Onemli
Onemli

2.4.1) Ingai sorunlar : Mimari
Striktorel
Mekanik
Elektriksel

2.4.2)Kullanim sorunlan : Mimari
Striktdrel
Mekanik
Elektriksel

2.4.3) Mali soruniar : Mimari
Straktirel
Mekanik
Elektriksel

2.4.4) Diger sist. bat. s. :  Mimari
Straktarel
Mekanik
Elektriksel

2.4.5) .... Mimari
Striktlrel
Mekanik
Elektriksel

2.4.6) Hic bir sorunia kargilagiimadi. O
C.2.5) Bunlardan En Onemli Sorunlara ililskin Agikiayici Bilgi Veriniz.,
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C3) MEKANIK SISTEM:
C.3.1) Binada Ne Tur Bir Isitma Sistemi Kullanilmaktadir?
3.1.1) Ist tagiyict akigkana gére:
3.1.1.1) Sicak havaile isitma :
3.1.1.1.1) Bireysel kanal sistemi.
3.1.1.1.2) Merkezi kanal sistemi.
3.1.1.1.3) SiGpdrgelik Uniteleri.
3.1.1.1.4) "Loop" sistemi.
3.1.1.1.5) "Radyal” sistem.
3.1.1.1.6) "Plenum"” sistemi.
3.1.1.2) Sicak su ile 1sitma :
3.1.1.2.1) Sistemde kullanilan basinca gore:
3.1.1.2.1.1) Aigak basingh g
3.1.1.2.1.2) Yiksek basingh (Kapal Sistem). O
3.1.1.2.2) Dagitim sekline gore:
3.1.1.2.2.1) Seri dolagim sistemi. OJ
3.1.1.2.2.2) Tek borulu sistem. [
3.1.1.2.2.3) Gift borulu sistem. I
3.1.1.3) Buhar ile 1sitma :
3.1.1.3.1) Dagitim sekline gore:
3.1.1.3.1.1) Tek borulu sistem. [
3.1.1.3.1.2) Gift borulu sistem. I
3.1.2)Kullanilan enerjiye gore :

O00agoaogao

Tamamen | Kismen(%)

3.1.2.1) Kati yakith.
3.1.2.2) Svi yakith.
3.1.2.3) Gaz yakitl.
3.1.2.4) Elektrikli.
3.1.2.5) Gineg enerjili.

3.1.2.6) ...
C.3.2) Binada Mekanik Hava Sartlandirma Cihaz: Var Mi?
Evet.Od Hayw.OJ

C.3.3) Eger Cevabiniz "Evet” lse Ne Tir Bir Sistem Kullaniimaktadir?
3.3.1) TGm hava sistemleri (All-air).
3.3.1.1) Sabit hava hacimii sistem (CAV Sistem).
3.3.1.1.1) Tek béigeli (Single zone). O
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3.3.1.1.2) Gok bélgeli (Multi zone).
3.3.1.1.3) Gift kanalli (Dual duct).
3.3.1.2) Degisken hava hacimli sistem (VAV Sistem).
3.3.2) Hava-su sistemleri (Air-water). '
3.3.2.1) ki borulu. O
3.3.2.2) D6t borulu. O
3.3.3) Tum su sistemi (All-water). [J

3.3.4) Unite hava sartlandirma sistemleri (Unit air cond. sys).
3.3.5) DénisOmIT Gnite sistemi (Reverse cycyle unitary sys).

3.3.6) ....
C.3.4) Havalandirma Nasil Saglaniyor?
3.4.1) Tamamen dogal. O

3.4.2) Tamamen mekanik.
3.4.2.1) Algak basingh. O
3.4.2.2) Yiksek basingh. U

3.4.3) Buitdnlesik. -

Dogal (%) Mekanik (%)

C.3.5) Binada Otomasyon Sistemi Mevcut Mu?
Evet. [J _ Hayrr. (I
C.3.8) Eger Cevabimz "Evet” Ise Hangi Program/Programlar
Kullaniimaktadir?
3.6.1) Merkezi kumanda ve kontrol programiar. [J
3.6.2) Enerji yénetimi programiar. d
3.6.3) GUvenlik kontrel programlart. O
C.3.7) Binaya Sehir Suyu Hangi Sistemle Saglandi?
3.7.1) Binanin yOksekligine gére : -
3.7.1.1) Direkt bagtantili. a

3.7.1.2) lgeride bir depoda toplanip basinglandiriimig.

3.7.2) Daditim gekline gére
3.7.2.1) Alttan beslemeli. a
3.7.2.2) Ustten beslemeli. a
3.7.2.3) Karma (mixed) sistem. O
C.3.8) Binada Kullamim lgin Sicak Su Tesisatt Var Mi?
Evet. O ‘ Hayir. O

O
a
0

a
g
O
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C.3.9) Ejer Cevabiniz "Evet” Ise Hangi Sistemle Sicak Su Saglandi?
3.9.1) Bireysel isiticilar. O
3.9.2) Merkezi sistem.
3.9.2.1) Direkt sistem. [
3.9.2.2) Endirekt sistem. {J
C.3.10) Hangi Sistemle Binamin Kullarmilmig Sulan Uzaklagtiriimaktadir?
3.10.1) iki borulu sistem. O
3.10.2) Tek borulu sistem. O
3.10.3) "Single stack” sistemi. O

3.10.4) .... O
C.3.11) Hangi Sistem/Sistemlere Binanin ¢épleni Uzaklastirdmaktadir?

3.11.1) Gp kutusu. O

3.11.2) Tekerlekli ¢dp arabasi. [

3.11.3) Cop bacasi. |

3.11.4) "Garchey" sistemi. O

3.11.5) Cop 6§utecd. O

3.11.6) Kompaktér. O

3.11.7) ... | O
C.3.12) Binada Aktif Yangin Onlemleri Var Mi?

Evet. O - Hayir. [J

C.3.13) Eger Cevabimz "Evet” Ise Hangi Tur Onlem/Onlemler Alinmistir?
3.13.1) Yangin ihbar sistemleri:
3.13.1.1) El ile gahgtinlan sistemler (Manuel systems).[J
3.13.1.2) Ctomatik sistemler (Automatic systems). a
3.13.1.3) Karma sistemler (Mixed systems). O
3.13.1.4) Bireysel alarm sistemleri {Self-contained). OO
3.13.2) Yangin sdndirme sistemleri :
3.13.2.1) Sprinkler sistemi.
3.13.2.1.1) Kuru dégem (Dry pipe).
3.13.2.1.2) Yag désem (Wet pipe).
3.13.2.2) YUksek basingh su piskirten hortumiar.
3.13.2.3) ....
) C.3.14) Binada Ne Tur/Tirlerde Digey Mekanik Tagima
Sistemi/Sistemlen Kullaniimaktadir?
3.14.1) Asansér. O

gagaoad
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3.14.2) Yirdyen merdiven. [
3.14.3) Tip tagiyici.
3.14.4) ...
C.3.15) Binada Ne Tiir Bir Aktif Aydinlatma Sistemi/Sistemnlen
Kullaniimaktadir? Bélgelere gére belirleyiniz.

a
g

AKTIF AYDINLATMA SISTEMLERI

A1 A2 A3 A4 A5 A6
Tungsten| Tungsten | YUk. bas. | Yik. bas.|DUs. bas. | YUk. bas.
flaman. | halojen | civades.| civades.| civades. | civa des.

flaman. {civ. flu.}| (tdp fiu.) | (met. hal.)
Dir.{End. | Dir.[End. | Dir.]JEnd. | Dir.JEnd.| Dir.[End.| Dir.|End
¥.C. YORSEROORETIM KURULU

PORUMARTASYO

N MERKEZI
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C.3.16) Binada aktif gdvenlik sistemi var mi?
Evet. (O Hayir. O

C.3.17) Eger Cevabiniz "Evet” Ise Hangi Tir Sistem/Sistemler lle Bina
Guvenligi Saglanmaktadir? .
3.17.1) Basit glvenlik 6nlemleri.
3.17.1.1) Kilitler. O
3.17.1.2) Camlar,
* 3.17.1.2.1) Emniyet camlan. [
3.17.1.2.2) Guvenlik camian. [
3.17.1.3) Yardimci glvenlik ekipmani. (Kap: zinciri, strga,
gbzetleme deligi v.b.) O
3.17.2) lzinsiz girisleri bulma ve alarm sistemleri (intruder
detection and alarm systems).’

3.17.2.1) Bireysel sistemler. O
3.17.2.2) Merkezi sistemler, g

3.17.3) Girig kontrol sistemleri (Access control systems).
3.17.3.1) Anahtarl sistemler. O

3.17.3.2) Karth sistemler.
3.17.3.2.1) Bireysel (off-line). O
3.17.3.2.2) Merkezi (on-line). I
3.17.3.3) Elektronik girig kontrol figleri (Access tags). [1
3.17.4) Biitinlegmig gUvenlik sistemleri. [J
C.3.18) Mekanik Sistemle ligili Karsiagilan Sorunian Onem Derecesine
Gdre Selifeyiniz.
Onemsiz {Orta Cok
Derec.  |Onemli
Onemli

3.18.1) Konst. soruniar:  Mimari -
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

3.18.2) Kullanim sorunian: Mimari
Struktirel’
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Mekanik
Elektriksel

3.18.3) Mali sorunlar : Mimari
Striktdrel
Mekanik
Elektriksel

3.18.4) Diger sist. bit. s. : Mimari
Striiktirel
Mekanik
Elektriksel

3.18.5) .... 4 Mimari
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

3.18.6) Hig bir sorunla kargilagiimadi. O
C.3.19) Bunlardan En Onemii Sorunlara lligkin Agiklayici Bilgi Veriniz.
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C.4) I¢ OGELER SISTEMI :
C.4.1) Bina lginde Déseme, Duvar ve Tavanda Ne Tir Bitirmeler

Uygulandi?
Ddgeme Duvar Tavan

......

......

......

------

......

oooooo

......

......

oooooo

. C.4.2) l¢ Ogeler Sistemi llé ligili Karsilagilan Sorunlari Onem Derecesing
Gdre Belirleyiniz.
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Onemsiz |Orta - |Cok
Derec. {Onemli
Onemli

4.2.1) Konst. sorunlar:  Mimari
Striktarel
Mekanik
Elektriksel

4.2.2) Kullamm sorunlari:  Mimari
Struktarel
Mekanik
Elektriksel

4.2.3) Mali sorunlar : Mimari
Strukturel
Mekanik
Elektriksel

4.2.4) Diger sist. bat. s. :  Mimari
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

4.25) ... Mimari
Striktirel
Mekanik
Elektriksel

4.2.6) Hig bir sorunla kargilagiimads. [
C.4.3) Bunlardan En Onemii Soruniara lliskin Agiklayict Bilgi Veriniz.
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