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YUKSEK OGRETIM KURUMLARINDA GUVENLIi, SURDURULEBILIR
VE UYGULANABILIR LABORATUVAR YONETIM SiSTEMi MODELININ
GELISTIRILMESI

OZET

Son yillarda, saghk, c¢evre ve giivenlik alanlarinda artan farkindalik,
organizasyonlarin daha saglikli, giivenli ve ¢evreye duyarli g¢alisma ortamlar
yaratmak igin faaliyetlerini hizlandirmalarina neden olmustur. Tiim diinyada stirekli
gelisim gosteren SEC ( Saglik, Emniyet, Cevre) kavrami, firmalar1 hem yasal hem de
ticari olarak bu alanda iyilestirme calismalar1 yapmaya zorlamistir.Bu g¢aligmalar
dogrultusunda, yiiksekdgretim kurumlarinda yiiriitilen mevcut uygulamalarin
endiistriye gére daha az ilerleme kaydettigi goriilmiistiir.

Akademik laboratuvarlar hem kisiler hem de yiiriitiilen siirecler agisindan siirekli
degisim halinde olan organizasyonlar oldugundan uygulanacak ydnetim sistemi
modelinin giivenli olmasinin yani sira siirdiiriilebilir ve uygulanabilir olmasi
gerektigi dikkate alinarak bu calisma kapsaminda, yiiksek O6gretim kurumlarinda
giivenli, siirdiiriilebilir ve uygulanabilir laboratuvar yonetim sistemi modeli
(GSULYYS) gelistirilmistir.

GSULYS modeli olusturulurken oncelikle temel yonetim sistemlerinden ISO 9001 ,
ISO 14001 ve OHSAS 180001’in ortak noktalar1 belirlenmistir. Daha sonra
akademik laboratuvarlarin yapis1 ve ihtiyaglart analiz edilerek, giivenli,
stirdiiriilebilir ve uygulanabilir olmasimi saglayacak uygulamalar gelistirilmis ve
ortak yonetim sistemi uygulamalari ile entegre edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda GSULYS modeline 6zgii; stratejik plan, iletisim ve isbirligi
yonetimi, risk yonetim dongiisii, veri tabani yonetimi, standart ve giivenli ¢alisma
prosediirleri (SGCP), o6gren-kaydet-yay-ogret-denetle (OKYOD) dongiisii  ve
farkindalik/yeterlilik analizi uygulamalari gelistirilmistir.

GSULYS’de stratejik plan iist yonterim tarafindan olusturulur. Stratejik plan
olusturulurken hedefler ve bu hedeflere ulagsmak i¢in yontemler belirlenir. Hedeflere
ulagmak i¢in gerceklestirilen aksiyon planlarinin etkinligi stratejik planda belirlenen
performans gostergeleri ile Olgiilir. GSULYS kapsami olusturulan stratejik plan
dogrultusundaorganizasyonun misyon ve vizyonu belirlenir.

Iletisim ve isbirligi yonetimi kapsaminda iist ydnetim organizasyon i¢inde ve disinda
iletisim ve igbirligine iliskin prosediir ve araglar1 diizenler. Gelistirilen yontem ve
prosediirlerin organizasyona duyrulmasini ve uygulanmasini saglar.

Risk yonetimi uygulamasi bu ¢aligmada 5 adimlik; tehlike tanimlama, risk seviyesi
belirleme, risk analizi, aksiyon plani ve iyilestirme dongiisiinden olugmakta ve her
bir adimda “veritabani”na basvurulmaktadir. Veritabaninin digital ve yazili olarak
hazirlanmas1 gerekmektedir. Risk yonetimi donglisiinin  her bir adiminda
kullanilmak tizere araglar gelistirilmis ve bu araclarin nasil kullanilacagina iligskin
yontemler o6rnekler ile ifade edilmistir.
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GLP temelini olusturan Standart Calisma Prosediirleri (SCP) bu c¢alisma kapsami
(SGCP) olarak giincellenmistir. SGCP'ler ile GSULYS kapsami yiiriitiilen tiim
caligmalarda standart uygulamalarin yiiriitiilmesine ek olarak gilivenlik kavramininda
ele alinmasi saglanmstir.

Ogren-kaydet-yay-ogret-denetle dongiisii bu calisma kapsaminda edinilen bilgi ve
tecriibelerin paylasilmasi, siireglerin tekrarlanarak is ve zaman kaybina neden
olmamas1 amaciyla gelistirilmistir.

Farkindalik ve yeterlilik analizleri ile organizasyondaki kisilerin farkindalik
seviyeleri ve yeterlilik seviyeleri Dortliik Analizi ile degerlendirilerek GSULY S’nin
etkinligi 6l¢iilmesi ve siirekli gelisim saglanmuistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, GSULYS modeline ait uygulama 6rnekleri iITU MMMB
organzasyon yapist ve ¢aligma kosullar1 dikkate alarak hazirlanmis. S6z konusu
modelin uygulanabilirligini saglamak amaciyla el kitab1 olusturulmustur. Olusturulan
el kitabinin giivenli, siirliriilebilir ve uygulanabilir bir laboratuvar yonetim sistemi
ihtiyact olan tiim yiiksek 6gretim kurumlarinda uygulanabilmesi i¢in rehberlik etmesi
amaclanmustir.
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DEVELOPMENT OF A SAFE, SUSTAINABLE AND APPLICABLE
LABORATORY MANAGEMENT SYSTEM FOR HIGHER EDUCATION

SUMMARY

In recent years, the concept of safety culture has become more important for both
private and public institutions. Along with the increasing awareness through health,
safety and environment, many practices have been developed for creating safe and
environment friendly workplaces. Regulations about health, safety and environment
have become not only popular but also mandatory for being able to have a voice
globally. Regarding recent advances, many industrial companies come into action in
the matter of developing new applications and systems for environment, health and
safety (EHS). Although there are many developed safety management systems for
industrial laboratories, there is no certified or accredited system for universities.

Academic laboratories are considered as safe places since the amount of materials
are less and the scale of the processes is smaller than industrial processes. Although
there is a perception that academic laboratories are safe places to work and study,
they contain various at-risk activities inherently. They have complex environments
that may have many types of studies and ever-chancing procedures so the scope of
the risks involved always changes.

Due to increasing awareness of safety culture globally, new approaches and tools
have been developed for laboratory safety management to minimize and control the
risks for engineering education that contains various at-risk activities inherently.
Regarding the requirement of management system in the matter of laboratory safety
for material science and engineering program of Istanbul Technical University, a
new integrated model is known safe, applicable and sustainable laboratory
management system was developed in this study and called GSULYS.

Within the scope of this study, a wide range of laboratory management systems were
investigated considering national and international universities. It was seen obviously
that, the all analyzed systems were constituted regarding their own organizational
structure and working conditions. All laboratory safety manuals and laboratory safety
systems have been issued considering their special processes so these systems has
not been able to be adaptable. Moreover, the sustainability of these systems have not
been taken up comprehensively. Therefore, the necessity of a laboratory management
system, which is safe, sustainable and applicable, has been identified for higher
education.

Primarily, the most commonly adapted ISO management systems 9001, 14001 and
OHSAS 18001 and were analyzed. Then, their common approaches and practices
were determined. Also, GLP; Good Laboratory Practices was analyzed regarding the
situations and features of academic laboratories in universities. Based on the
common practices of 1ISO 9001, 14001 and OHSAS 18001 management systems and
GLP, the necessities for academic laboratories were determined and some special
practices were developed in this study.
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These exclusive practices of GSULYS are stated as; strategic plan, communication
and cooperation management, risk management, database management, standard and
safe operating procedures, learn-save-announce-teach-inspect cycle and
awareness/competency analyze.

Top management of GSULYS creates strategic plan of the system. While making
strategic plan, the targets of the systems are determined and the action plans and
projects for the reaching targets are described. Key performance indicators measure
the efficiency of action plans and projects. In accordance with the strategic plan, the
mission and vision of the organization are designated.

Top management conducts communication and cooperation management and the
procedures are informed to all organization. The communication and cooperation
management is considered within the organization and the out. The tools for
communication are also formed by top management and the communication
procedures are informed to all related bodies.

In this study, risk management cycle consists of five steps and a common platform.
Hazard definition, determining risk level, risk analyzing, action plans and continuous
improvement are the main steps. First, the hazards are determined then risk rating is
conducted with respect to working conditions. Based on the risk levels determined,
safety measures are suggested. Laboratory safety officers evaluate the proposed
safety measures and actions plans are prepared. Continuous improvement is
important step for the keep the cycle sustainable. Database is the common platform,
which every steps of risk management apply. Database is formed digitally and
hardcopy. The tools for conducting practices in every steps of risk management cycle
are stated. The use of the tools are described with examples.

SOP, which is the key element for GLP is modified in this study and the safety issues
are considered in SOPs and it is called SSOP; standard and safe operating
procedures. The SSOPs are prepared in routine and new processes. It describes how
processes should be conducted in standard and safe way. Moreover, it is described
how a SSOP should be prepared so it is clear for the people in the organization to
create SSOP when they need.

Learn-save-announce-teach-inspect cycle is created for the organization to share all
information and experiences within system. People can share their risk assessments
and control methods through this platform. This kind of cycle prevents time waste
and workforce loss. Moreover, owing to this platform, this steps of the learn save-
announce-teach-inspect cycle enhances the relations and communication skills of the
organization.

With the awareness and competency analyze, the efficiency of the system is
evaluated. Surveys and quizzes are used for the analysis While surveys reveals the
awareness level of organization, quizzes helps to determine the competency level of
organization. The results of the awareness and competency analyze guides which
practices should be improved for increasing awareness or competency level of
organization. Besides, awareness and competency analyze is an excellent tool for the
assessment of the present and past statement of the organization and system.

The all examples for the tools and forms are prepared for making the system more
understandable. The examples of the tools and forms are prepared with regard to
organization structure and the working conditions of ITU Metallurgy and Materials
Engineering Department.
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As a result of this study, a manual for GSULYS was created. The tools for the
practices are specified for making model system more practicable. It is expected that

this manual can assist some organizations to create safe, sustainable and applicable
laboratory management systems.
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1. GIRIS

Tim diinyada saglik, giivenlik ve ¢evre alanlarinda artan farkindalikla birlikte
gelismis {ilkelerde bu kapsamda birgok yonetmelik yaymlanmistir. Ozellikle
Birlesmis Milletlerin Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS) ve buna paralel olarak
AB iilkelerinde yiiriirliige giren REACH tiiziigii ile artan yaptirimlar birgok firmanin
bu konularda uygulama ve yaklasimlarinin gelismesine yol agmustir. Ticari olarak
bircok engele neden olan bu son uygulamalar ayni zamanda firmalarin
farkindaliginin artmasina neden olmus ve bu uygulamalari benimseyen kurumlarin
itibarlarinin arttig1 gorilmistiir. Yiriirliige giren son yonetmelikler ve son gelismeler
yiiksekogretim kurumlarinda da laboratuvar giivenligi ile ilgili yeni olusumlarin ve

yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Yiiksek Ogretim kurumlart yiiriitmiis olduklar1 caligmalar ile endiistriye Onciiliik
ettiklerinden ve organizasyondaki kisilerin biiylik ¢ogunlugunun ileride endiistriyel
faaliyetlerde aktif rol alacagi varsayildiginda akademik laboratuvarlarda edinilen
giivenlik kiiltiiri ve davramis bi¢imleri olduk¢a Onemlidir. Genel olarak hem
endiistriyel faaliyetlerde hem de akademik calismalarda kisilerin SEC kavramu ile
ilgili farkindalik seviyeleri sistemlerin etkinliginde olduk¢a 6nemlidir. Ancak, SEC
kavramina iligkin herhangi bir yonetim sisteminin mevcut olmamasi nedeniyle,
organizasyonlarda kisilerin farkindalik kazanmalar1 dogal olarak beklenmemektedir.
Diinyada ve Tiirkiye'de ytliksek 6gretim kurumlarindaki mevcut laboratuvar yonetim
sistemleri incelediginde her kurum kendi organizasyonu ve ¢alisma kosullar
dogrultusunda bir takim yazili ve/veya sozlii sistemler olusturmustur. Genel olarak
bakildiginda, olusturulan bu sistemlerin gereksinimleri 6zellikle Tiirkiye'deki
kurumlarda gereksiz is yiikii ve zaman kaybi olarak goriilmektedir. Kisiler daha
giivenli ve sistematik bir ortamda c¢alismanin kendi hayatlar1 ve davranis bigimlerine
olan faydasindan ziyade, sistem gereksinimlerini yaptirim olarak gordiigii siirece
olusturulan yonetim sisteminin benimsenmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
oldukca zordur. Bu nedenle, organizasyon yapisinin ve yiiriitiilen ¢caligmalarin siirekli

PO

degistigi buna paralel olarak aidiyet duygusunun endiistriye kiyasla daha az oldugu



yiksek Ogretim kurumlarinda yOnetim sisteminin amag¢ ve politikalar
organizasyondaki kisilere yalin bir dille anlatilmali ve mutlaka benimsenmesine

yonelik ¢aligmalar yiiriitiilmelidir.

Istanbul Teknik Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimiinde
yiriitiilen bu c¢aligmada stirekli degisim ig¢inde bulunan yiiksekdgretim
kurumlarindaki akademik laboratuvarlarda, giivenli, siirdiiriilebilir ve uygulanabilir

laboratuvar yonetim sistemi (GSULY'S) modeli gelistirilmistir.

Bu calismada oncelikle, tiim diinyada en ¢ok uygulanan ve SEC kavramlarii ayri
ayri ele alan temel yonetim sistemlerinden 1SO9001 , 1SO14001 ve OHSAS
180001°in ortak noktalar1 tespit edilmistir. Bu {i¢ yOnetim sisteminin ayri ayri
uygulanmasinin isgilicii ve maddi kayiplara neden olmasinin yani sira akademik
laboratuvarlarin yapisma uygun olmadig1 tespit edilmistir. Ug ydnetimin sisteminin
ortak Ozelliklerine, akademik laboratuvarlarin yapisi ve ihtiyaglari analiz edilerek bu
calisma kapsami gelistirilen uygulamalarin entegre edilmesi ile giivenli,

stirdiiriilebilir ve uygulanabilir laboratuvar yonetim sistemi modeli olusturulmustur.

Model yonetim sisteminin isleyisini anlagilir, siirdiiriilebilir ve uygulanabilir olmasi
ve uygulamacilara rehberlik etmesi amaciyla el kitab1 olusturulmustur. Olusturulan el
kitabinda, uygulamalar i¢in kullanilmasi1 onerilen arag¢ ve yontemlere iligkin 6rnekler
ITU MMMB organizasyonu ve calisma kosullar1 dikkate almarak hazirlanmstir.
Gelistirilen yonetim sistemi modelinin hem Tiirkiye, hem de diinyada yiiksek
O0gretim kurumlarinin daha giivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi yoniinde

caligmalara onciiliikk etmesi beklenmektedir.



2. GUVENLIK KULTURU

2.1 Guvenlik Kiiltiirii Nedir?

Kiiltiir kavrami birgok sosyolog ve bilim adami tarafindan uzun yillar boyunca gesitli
sekillerde ifade edilmistir. 1843 yilinda Gustav Klemn'in "Insanligin Genel Kiiltiir
Tarihi" isimli eserinde acik ve net bir sekilde bir insan toplulugunun yetenck ve
becerileri, sanatlar1 ve gelenekleri olarak topyek(in yasama stili olarak ifade
edilmistir. Aytag, kiiltliriin yapisal ozelliklerine bakildiginda ortak 6zelliklerinin;
paylasilir, 6grenilir, biitiinlestirici olmasi, sembollere bagli ve tarihsel bir arka plana

sahip olmasi olarak belirtmistir [1].

Glivenlik kiltiri kavrami is saghigi ve gilivenligi ile ilgili caligmalarda insan
faktoriiniin ele almmasindan sonra ortaya ¢ikmustir. Is kazalarmi &nlemek igin
yuriitiilen ilk calismalarda teknik ve fiziki kosullarin iyilestirilmesi tizerinde

durulmustur [1].

Hale ve Hovden, ¢alisma hayatinda giivenlik ile ilgili gelismeleri ti¢ farkli donemde
incelemislerdir. 1800'lerden 1900'lerin ortalarina kadar olan donemde giivenlik ile
ilgili problemlerin teknik aksakliklardan kaynaklandigini ve giivenligi iyilestirme
caligmalarinin makine ve ekipmanlarin gelistirilerek teknik anlamda iyilesmeler ile
yuritildigli goriilmiistiir. 1900 ortalarindan 1980'lere kadar, giivenlik ile ilgili
yaklagimlar calisanlarin yeteneklerinin ve motivasyonlarinin arttirilmast tizerine
odaklanmistir. 1980'lerden sonra ise giivenlikle ilgili ¢alismalar orgiitsel kosullara
odaklanmistir. Bunun neticesinde kazalarin ve hastaliklarin insan hata ve
basarisizliklarindan kaynaklandigi vurgusu yapilarak giivenlik yonetim felsefesi
kavrami ortaya c¢ikmistir. Giivenlik kiiltiirii kavraminin da calismalarin daha ¢ok

insan ilizerine yogunlastig1 bu son donemde ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir [1].

Giivenlik kiiltiirii teriminin ilk kullanimi 1986 yilinda yasanan Cernobil niikleer
kazasidan sonra yaymlanan OECD raporunda goriilmiistiir. Ileriki yillarda meydana

gelen kazalardan sonra yaymlanan raporlarda risk seviyesinin yiliksek oldugu



kosullarda giivenligi saglamada insan faktoriiniin etkisi giivenlik kiltiirii kavramiyla

aciklanmistir [1].

Zang ve arkadaslarinin 2002 yilinda yayinladiklari ¢alismada giivenlik kiltiirii
tamimlamasinin yer aldigi 102 farkli ¢alisma incelenmis ve giivenlik kiltiiri

kavramina iliskin ortak 6zellikleri agsagidaki gibi belirtmislerdir [2]:

o Giivenlik kiiltiirii organizasyonda yer alan tiim pozisyonlardaki bireylerin ortak

degerlerini baz alarak genellikle yonetim ve denetim sistemleri ile iligkilidir.

o Giivenlik kiiltiirii organizasyondaki yasal sorunlarla da ilgilidir.

o Giivenlik kiiltiirli organizasyondan her seviyedeki insanlarin katilimini
vurgular.

o Giivenlik kiiltiiri organizasyonda yer alan tiim bireylerin ¢aligma alanlarindaki

davranig bigimlerini etkiler.

o Giivenlik kiiltiirli organizasyondaki 6diil sistemleri ve giivenlik performans

arasindaki iliskiyi de yansitmaktadir.

o Giivenlik kiltiirii bireylerin hata, kaza ve olaylardan ders ¢ikarma istegi ile

alakalidir.
. Genellikle giivenlik kiiltiirii degisime acik degildir.

HSE tarafindan 2005 yilinda yaymlanan 367 sayili raporda giivenlik kiiltiiri
organizasyonun giivenlik ve saglik yOnetimine bagliligini, ydnetimin tarzini ve
yeterliligini belirleyen, organizasyondaki birey ve gruplara ait degerler, tutumlar,
algilar, yetkinlikler ve davramis sekillerinin {iriinii olarak tanimlanmistir. HSE
giivenlik kiltiirii kavramini organizasyon kiiltiiriiniin bir alt kiimesi olarak ifade

etmistir [3].

Iyi bir giivenlik kiiltiiriine sahip organizasyonlarda, karsilikl1 giiven iizerine kurulu
iletisim, giivenligin 6nemi i¢in ortak algi ve gilivenlik Onlemlerinin yeterliligine

inanma 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir [3].

Giivenlik Kiiltiirii ile ilgili birgok tanim yapilmistir. Yapilan tanimlamalar, giivenlik
kiiltiirti kavrami degisik deger, davranis ve tutumlar agisindan ele alarak yapilmistir.
Giivenlik kiiltiirtine iliskin ~ bu tanimlamalardan one ¢ikanlar Cizelge 2.1 de

gosterilmistir [4].



Patankar
basamaklara ayirmigtir. Piramidin ilk basamagi organizasyonun temel degerler ve
sorgusuz varsayimlaridir. Bir iist basamakta, temel degerler ve varsayimlar ile
sekillenmis organizasyonun misyonu, liderligi, stratejileri, kurallar1, kahramanlar1 yer
alir. Uglincii basamakta misyon, kurallar ve stratejiler ile ortaya cikan bireylerin
tutumlar: ve fikirleri yer alirken son basamagi ise tiim bu basamaklardaki kavramlar

sonucu olusan davraniglar yer almaktadir. Bu basamaklar sirasiyla gilivenlik

Cizelge 2. 1: Giivenlik kiltiirii tanimlamalarinda 6ne ¢ikan hususlar [4].

Yazar One cikan hususlar
Claverelli ve Hem calisan hem de kamu giivenliginden 6ncelikli
Figlock olma
Kennedy ve Duygu ve davraniglarin birlesmesi iizerine kurulu
Kirwan soyut bir kavram
Giivenligi arttirmaya yonelik eylemler, kisisel
Carol e . . .
sorumluluk alma ve 6diillendirme sistemi
Calisanlarin giivenlik ile ilgili konularda paylastigi
INSAG 9 .
deger, algi ve inanglarin sonucu ortaya ¢ikan kavram
Ostrom ve Giivenlik kiiltiirii eylem, prosediir ve amaglarla ortaya
digerleri cikar
Organizasyon iiyelerinin giivenlikle ilgili ortak
Berends o
zihinsel programlanmasidir
Helmreich ve Grubun lvlyeler'm.e davr.a.mslva.rda yol gosterir. Grubun
. ortak degerlerini kendi istegiyle onaylama ve bu
Merrit O .
tutumun diger iiyelerce desteklenecegi algisi
Grup tyelerinin giivenligi arttirmaya yonelik ilgi ve
Cooper LS R
eylemlerinin goriiniir ¢abalarinin seviyesidir.
Hale Calisanlarin, risk ve risk kontrol sistemler
ve Sabin, gilivenlik Kkiltiiriini  Sekil 2.1'de gosterilen piramitteki

degerleri, stratejileri, iklimi ve performansint meydana getirir [5].

Wiegnam ve Van Thaden, giivenlik kiiltiirii kavramini agiklarken asagida belirtilen

dort faktorii kullanmistir [4]:

Lauvar, liderlerin organizasyonda siklikla giivenlik kiiltiirii ile ilgili gereklilikleri

ifade etmesi gerektigini belirtmis ve bu gereklilikleri asagidaki gibi siralamistir [6]:

Organizasyonel baglilik

Operasyonel personel

Kayitli/yazili glivenlik sistemi

Kayitsi1z/sozlii giivenlik sistemi



A
AR
A5==
A

Sekil 2.1 : Giivenlik kiiltiirii piramidi [11].

o Herkes organizasyonun giivenligine katkida bulunmali
o Herkes zamanin1 yaptigi isi dogru ve giivenli yapmak i¢in harcamali

o Herkes kaza ve yaralanmalar sonucu kendilerinin yani sira, aileleri, ¢alistiklar
kurum ve c¢alisma arkadaslarinin da ciddi sekilde etkilenebileceklerini farkinda

olmali

. Baskalar1 icin risk olusturacak davranislar sergileyen kisilere karsi diisiik

tolerans gosterilmeli
o Herkes birlikte c¢alistigt kisilerle organizasyonun giivenligini ve teknik
yeterliligini gelistirmeli

Lauvar, pozitif glivenlik kiiltiiriiniin olugsmasinda iletisimin en onemli faktdrlerden
biri oldugunu belirtmektedir. Asagida belirtilen iletisim yontemleri sonucu giivenlik

kiiltiiriiniin devamliliginin saglanacagini belirtmektedir [6]:

. lliskilerin gii¢lendirilmesi ve calisanlar arasinda pozitif, isbirlikci iliskiler

olusturulmasi



. Calisanlar arasinda bilgi ve tecriibenin en iyi sekilde yayilmasi i¢in iletisim

yeteneklerinin gelistirilmesi

. Organizasyondaki deger ve inanclarin gii¢lendirilmesi ve degistirilmesi igin

iletisim yontemlerinin koordine edilmesi

. Calisanlarin organizasyonun hedeflerine ulasmasi i¢in daha istekli olmalarinin
saglanmasi ve tiim c¢alisanlarin kendilerini organizasyona ait hissetmeleri igin

karar verme siireclerine dahil edilmesi

. fletisimin asagidan yukariya tiim calisanlar igerisinde agik olmasmin
desteklenmesi, kiiltiirel ve kisisel nedenlerden iletisimin aksakliklara

ugramamast

. Organizasyondaki iligkileri giliglendirmek amaciyla takim caligsmasi, egitim,

atolyeler gibi faaliyetlerin diizenlenmesi

o Organizasyonun vizyon, misyon ve hedefleri kagit lizerinde degil, kisilerin
aklinda gilinliik ¢alisma siireglerine dahil edilmis, davranislarinda benimsenmis

olarak yer almasi
o [letisim performansi lgiilmeli, sonuglari degerlendirilip gelistirilmeli

Yukarida belirtilenlere ek olarak Lauvar, iletisim araglarinin organizasyon yapisina,
iletisim konusuna gore segilmesi gerektigini ve onemli mesajlarin farkli iletisim
araglari ile tekrar edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ornegin, iist diizey yonetici bir
mesaji e-posta yolu iletebilir, orta dilizey yoOneticiler ayn1 mesajin daha net
anlasilmasi i¢in alt gruba toplanti ile yiiz yiize ya da telefon araciligi ile sesli olarak
aktarabilir [6].

2.2 Is Saghg ve Giivenligi (ISG)

Makinelerin insan hayatina girmesi ve buna paralel teknolojinin gelismesi,
beraberinde is hayatinda bir takim kaza ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasina ve maddi

manevi kayiplara neden olmustur [9].

ISG ile ilgili gerceklesen tiim gelismelerin ¢ikis noktasi temelde insan haklari ile
ilgilidir. Birlesmis Milletlerin 1948'de yaynlamis oldugu insan haklari Evrensel
Beyannamesinin 23. maddesinde herkesin adaletli ve elverisli kosullarda calisma

hakki oldugu belirtilmistir [7].



Bostanc1 Y., Is Saglig1 Ve Giivenliginin, ¢alisanlarm sagligi bakimindan en olumsuz
kosullar1 yaratan sanayi devrimiyle birlikte nemli bir kavram olarak kabul edildigini

belirtmistir [8].

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) isci saghgini;
calisanlarin sosyal, ruhsal ve mesleki iyilik durumlarini en yiiksek seviyeye
ulastrmayt, bu durumu siirdiirmeyi, saghga zararli olabilecek ¢alisma sartlarin
onlemeyi, ¢alisanlart ¢alismaya bagli olarak ortaya ¢ikan zararli etmenlerden
koruyup onlart fizyolojik ve psikolojik kabiliyetlerine uygun bir ise yerlestirmeyi,
yani isin insana ve insanin ige uyumunu saglamayt hedef alan bir bilim dali olarak

tanimlamaktadirlar [10].

Ozergiin, ILO'nun taminina paralel olarak Is saglhig1 ve giivenliginin amaglarin1 su

sekilde siralamistir [11]:
o Calisanlarin sagligini her agidan en yiiksek seviyeye ulasmasini saglamak,

o Calisanlarin yaptiklar is ile uyumunu saglama ve calisma sartlari nedeniyle

sagliklarinin etkilenmesini 6nlemek

. Calisma alanlarinda saglik yoniinden risk olusturabilecek tehlikeler igin

koruyucu 6nlemler almak

o Calisma ortamindaki kosular nedeniyle ortaya ¢ikan saglik problemlerini,
mesleki hastaliklarinin  belirlemesi ve tedavi yontemlerinin gelistirilerek

tedavinin saglamak

. Meslek hastalig1 veya is kazasi sonucu ¢alisamaz duruma gelen kisilerin tekrar

calisabilmelerine olanak saglamak
o Ortaya ¢ikan etkilerin derecelerini objektif ve bilimsel agidan degerlendirmek

Ozergiin, is saglig ve giivenligi kavramini "Isin devamu ile ilgili olarak dogan tiim
tehlikelerden, saglhga zarar verebilecek tiim durumlardan isyerinde tedbirler alarak
korunmak daha iyi ve giivenli bir c¢alisma ortami olusturmak icin yapilan

calismalardir." olarak tamimlamugtir [11].

ISG ile ilgili ¢alismalarda amag calisanlarin saghikli yasam kosullarinda siiregleri
yiriitmesidir. Bunun i¢inde uygulamalar oOnleyici nitelikte olmali ve tehlikeleri
ortadan kaldirmasidir. Insan saghginin korunmasina ek olarak ISG uygulamalari

kurumlarm verimliligini, ytiriitiilen isin kalitesini ve iilke ekonomisini de arttirmay1



hedefler. Onceligin insan saglig1 ve hayatinin olmasinin sebebi de aciklanan is kazasi
nedeniyle hayatini kaybeden, is goremez hale gelen ya da mesleki hastaliga

yakalanan insanlar ile ilgili istatistiklerdir [7].

2.2.1 Is saghg ve giivenliginin diinyada ve Tiirkiye’de gelisimi

ISG ile ilgili ¢alismalarda en temel diizenlemeler ILO tarafindan yapilmistir. ILO
1919 yilinda faaliyetlerine baslamis ve baglayan ILO tarafindan 1981 ve 1985
yillarinda yayinlanan sézlesmeler iiye olan iilkelerdeki ISG uygulamalarinin temelini

olusturmaktadir [7].

Tiirkiye'de ISG ile ilgili ilk adim isverenlerin sorumlulugun belirtildigi 1926 yilinda
yiriirlige giren Borglar Kanunu ile atilmistir. Tiirkiye, ILO’ya 1932 yilinda {iye
olmus ancak ILO tarafindan yayimlanan ve yiiriitiilen c¢aligmalarin, yasa ve
yonetmeliklerle ifade edilip uygulama esaslarinin belirlenmesi AB uyum siirecinde

hizlanmugtir [7].

Tiirkiye'de is saghigi ve giivenligine iliskin c¢aligmalarin hizlanmasi1 1999'da AB
adaylik statiisiiniin teyit edilmesinden sonra ger¢eklesmistir. Uyum siirecinde
hazirlanan raporlarda belirlenen eksiklikler is sagligi ve giivenligi ile ilgili

caligmalara verilen 6nemin artmasina neden olmustur [7].

Kalyoncu, bu raporlarda Tiirkiye'deki mevcut altyapinin ve birikimin istatistiksel veri
kaynaklarindaki yetersizlikler nedeniyle degerlendirilemedigini ve temel sorunlardan

birinin de mevzuatin giincelligini yitirmesi oldugunu belirtmistir [7].

2.2.2 s kazalar1 ve mesleki hastaliklar

Diinya Salik Orgiitii, is hastaliklarini, ¢alisma esnasinda veya ¢alisma ortaminda
maruz kalinan ¢esitli faktorlerin insan sagligi iizerinde olumsuz etkilere neden olmasi
olarak tanimlar ve bu insan saglig1 lizerinde olumsuz etkilere neden olan faktorleri

Cizelge 2.2' deki gibi gruplandirmustir.
Is kazalarina neden olan faktorler, insan, cevresel ve organizasyonel olarak {i¢c ana

grupta ifade edilmektedir [10].

Alkis, H.ve Tagpinar, Y. iiretimde makinelesme ve teknolojinin gelismesine paralel
olarak calisma kosullarinin agirlasmasiyla bir takim problem ve kayiplarin ortaya

ciktigin1 belirtmislerdir. Is kazalarina baslarda siirecin bir pargas1 goziiyle bakilirken



zamanla sorgulanmaya baglanmis, kaza ve kayiplarin yalnizca insan faktoriine bagh

degil ayn1 zamanda ¢alisma sartlarindan da kaynakladigi anlasilmistir [9].

Cizelge 2. 2: Mesleki hastaliklara neden olan faktorler [10].

Grup Ornek
Fiziksel Is1, giiriiltii, radyasyon
Kimyasal Coziciiler, agir metaller, toz ve partikiiller
Biyolojik Mikroorganizmalar, viriisler
] Diizgiin tasarlanmamis alet ve ¢alisma alanlari,
Ergonomik
tekrarlayan hareketler
) Ny Asirt ¢aligma sonrasi dikkat kaybi, yetersiz personel
Psikolojik
katkis1
Mekanik Genelde hastaliktan ziyade kazalara neden olur

WHO, is kazasini ¢aligma ortaminda meydana gelen makine, ekipman ve insanlara
zarar vererek hasar, yaralanma ve Oliime neden olan olay olarak tanimlar. Kaza

cesitlerini asagidaki gibi gruplandirmistir [11]:

° Diismeler veya esya/malzeme arasinda sikisma, altinda kalma ve carpma
o Zorlayici ve agir1 yiiklenici hareketler

o Yiiksek sicakliga maruz kalma, temas etme

o Tehlikeli maddelere veya radyasyona maruz kalma, temas etme

. Digerleri

Yonetim politikasi, amaglardaki belirsizlik, personel kadrosu, bakim ve temizlik
sorumluluklar, otorite, personel iliskileri, kurallar gibi organizasyonel faktorler

kisinin ¢aligma ortamindaki performansini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir [11].

Tiirkiye’de meslek hastaliklari incelediginde ise; hastaliklarinin nedenlerinin tespit
edilmesi, tedavi yontemlerinin gelistirilmesi, tedavinin diizenlenmesi agisindan bir

¢ok problem mevcuttur.

Bu konuda dikkat c¢eken en Onemli konulardan biri de meslek hastaliklarinin

onlenmesi yoniinde herhangi bir kamusal eylem planininin olmamasidir [12].
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2.2.3 OHSAS 18001

ISG yonetim sistemleri ile ilgili yapilan ¢alismalarin kronolojik siralamasi asagidaki

gibidir [13]:

o 1993°de Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii tarafindan BS8750 tarifnamesinin
gelistirilmeye baslanmasi,

o 1996 BS 8800 kilavuzu yaymlanmasi,

. 1996 ISO ISG ¢alismasi baslanmasi,

o 1997 NPR 5001 kilavuzu yayinlanmasi,

. 1999 ISG ¢alismasi hakkinda ISO/TMB kararlar1 alinmast,

o Nisan-1999 OHSAS 18001 yayinlanmasit,

o Kasim-1999 OHSAS 18002 yaymlanmasi.

Calisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasina yonelik {iretim sistemi anlayist ile
olusturulmustur ve belgelendirilmektedir. OHSAS 18001 standardinda diger yonetim
sistemlerinde oldugu gibi yonetimin taahhiidii ve calisanlarin katilimi gerekmekte

olup sistemin iist yonetimi tarafindan desteklenmesi gerekmektedir [13].

OHSAS’in temelde amaci ¢alisma ortamindaki is giivenligi ile ilgili uygulamalari
teknolojiye paralel olarak diizenleyip meydana gelen kazalarin nedenlerini
saptayarak mevcut risk ve tehlikeleri ortadan kaldirip kazalarin olusmasini
engellemektir [13]. OHSAS tek basina uygulanabilir bir standart olmasinin yani sira
ISO 9001 (1994) Kalite Yonetim Sistemi ve ISO 14001 (1996) Cevre Yonetim

sistemleri ile entegre edilebilmektedir.

2.2.4 Entegre yonetim sistemleri

Entegre yonetim sistemleri ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Kalite, ¢cevre ve is
saglig1 ve glivenligi yonetim sistemlerinin yiiriitiilen ¢calismalar dogrultusunda etkin
bir sistemle entegre edilmesi, organizasyonlarin performanslarini bir ¢ok agidan

arttirdig1 bir cok calismada vurgulanmustir.

ISO 9001, iiriin kalitesinin siirekliligini saglamak amaciyla ortaya ¢ikmus,
giiniimiizde iiretim ve hizmet sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin ¢ok biiyiik bir

kisminda uygulanmaktadir.

11



ISO 14001, cevreye duyarli yonetim anlayisi ile birlikte ortaya ¢ikmustir. 2000 li
yillardan Once, isletmelerin dogal kaynaklar1 verimli kullanimi, iiretim faaliyetleri
sonucu agiga cikan atiklarin g¢evreye salimimi ve bertaraf edilmesi konularinda
hassasiyeti oldukca dustiktiir. Dogal kaynaklarin smirina yaklasildiginin fark
edilmesi, cevre dostu Tlretim proseslerinin ve iriinler ile ilgili ¢alismalarin
gelistirilmesine yol agmistir. Bu gelismeler dogrultusunda firmalarin ¢evre anlayisi
miisteriler, tedarik¢iler, paydaslar vb., gibi faktorler iken ¢evre duyarliligi kapsamina
ekolojik ¢evre kavrami da eklenmistir [14]. Shristovala, geleneksel yonetim ve

gevreye duyarli yonetimi Cizelge 2.3 deki gibi karsilastirmistir [14].

Cizelge 2. 3: Geleneksel yonetim ve ¢evreye duyarli yonetim karsilagtiriimasi[ 14].

Geleneksel yonetim Cevreye duyarh yonetim
Amaclar
Ekonomik biiyiime ve kar Siirdiiriilebilirlik ve yagam kalitesi
Ortaklara saglanan getiri Ortaklarin refahi
Uriinler
Fonksiyon, stil ve fiyat i¢in tasarlanmis
tirtinler Cevre icin tasarlanmig ¢evre dostu tiriinler

Gereksiz atik yaratan paketleme

Organizasyon

Hiyerarsik yap1 Hiyerarsik olmayan yap1

Yukaridan asagiya karar verme Katilime1 karar verme

Karar vermede merkeziyetcilik Karar vermede merkezkaggilik
Cevre

Dogayla uyum i¢inde olma

Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadig:
bilinci

Kirlilik ve atiklarin yonetilmesi ve

Cevreye hakim olma
Cevrenin bir kaynak olarak yonetilmesi
Krililik ve atiklarin digsalliklar olarak

degerlendirilmesi L . .

minimize edilmesi

Isletme fonksiyonlar

Pazarlama tiiketim arttirmay1 amaglar Pazarlama tiiketici egitimi i¢in vardir
Finansman kisa donemde kar1 Finansman uzun donemli siirdiiriilebilir
maksimize etmek ister biiyiimeyi amaglar
Muhasabe geleneksel maliyetler Muhasabe ¢evreyle ilgili maliyetler
tizerinde yogunlasir tizerinde yogunlagir
Insan kaynaklar1 yonetimi is¢i Insan kaynaklar1 yonetimi isyerinde saglik
verimliligini arttirmayi hedefler ve giivenligi saglamaya calisir

2.2.5 GLP (Good laboratory practices/Iyi laboratuvar uygulamalari)

GLP' ye iliskin uygulama prensipleri ilk olarak 1981 yilinda OECD tarafindan iiye

iilkelerde kullanilmasi i¢in resmi olarak onerilmistir. OECD ilk olarak 1992 yilinda
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Iyi Laboratuvar Uygulamalar1 Prensipleri'ni yaymnlamis sonrasinda iiye iilkelerden

gelen talepler dogrultusunda 1997 yilinda revize edilmistir [15].

GLP' nin amaci insan sagligl ve cevreyi korumanin yani sira, test verilerinin
kalitesini gelistirmek, test tekrarlarini engelleyerek verilerin karsilikli kabuliinii
saglamak ayrica ticaretin Onilindeki teknik engelleri kaldirmaktir. GLP, test
verilerinde uyumlastirma ve karsilikli kabul ile 6zellikle ilag, kozmetik, endiistriyel
kimyasallar, tarim ilaglari, gida ve gida katki maddeleri i¢in giivenlik testlerinin

verilerinde yiiksek kalite ve giivenilirligi saglamay1 amaglamaktadir [16].

Tiirkiye'de 2010 yilinda " lyi Laboratuvar Uygulamalar1 (ILU) Prensipleri, Test
Birimlerinin Uyumlastirilmasi, Iyi Laboratuvar Uygulamalarinin Ve Calismalarin
Denetlenmesi Hakkinda Yonetmelik" yayinlanmistir. Bu yonetmelikle Ulusal LU
[zleme Mercii test birimlerini degerlendirmekle yetkili kilmmustir. Ulusal ILU
Izleme Mercii ILU prensiplerine uygunlugu iliskin test birimlerine uygunluk verip

denetimler ile verilen uygunlugu geri alma yetkisine sahiptir [17].

Standart Calisma Prosediirleri, GLP prensiplerinin  yerine getirilmesinde
uygulamalarin nasil yapilacagint agiklayan yazili dokiimanlardir. Calisanlarin
sorumlu olduklar1 caligmalarinda SCP'ler dogrultusunda hareket etmeleri gerekmekte
ve gerekli olmasi halinde SCP'leri giincellemeler gerekmektedir. Ayrica bu
yonetmelik uyarinca test birimlerinde yapilacak her ¢alisma Oncesi ¢alisma plani

olusturulur ve bu plana uygun olacak sekilde siiregler yiiriitiliir [17].

2.3 Saghk Emniyet Cevre (SEC) Kavramm

SEC, giliniimiiz modern toplumlarinda insana ve dogaya verilen degerin ve 6nemin
bir sonucu olarak iizerinde ¢ok fazla sayida arastirmanin yapildigir bir kavramdir.
Hizla gelisen teknolojiye paralel olarak yeni iiretim siiregleri ve iriinlerin insan ve
doga iizerindeki etkilerinin anlasilmasi ve kontrol altina alinmasi amaci Saglik
Emniyet Cevre alaninda bir¢ok yaklasgim ve uygulamaya kaynaklik etmistir.
Teknolojideki bu hizli gelisim, bu siirecin ¢iktilarinin neden oldugu zararlarin tespit
edilmesini zorlagtirmaktadir. Hastaliklar, 6liimler ve felaketlerin meydana gelmesi
toplumun ve bilim adamlarmin ¢evre saglik gilivenlik kavramina olan ilgi ve

duyarlhiliklarini arttirmaktadir.
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2.3.1 SEC alaninda son gelismeler

Gelisen teknolojiye paralel olarak saglik, giivenlik ve c¢evre konularinda artan
farkindalik tiim diinyada ¢alisma ortamlarinin daha gilivenli hale getirilmesi, yapilan
caligmalarin ¢evreye olan etkisinin kontrol altina alinmasi ve hem ¢evre hem kisi
tizerindeki risklerin minimuma indirilmesi yoniinde ¢alismalarin artmasma neden

olmustur.

SEC alaninda artan bu caligmalar iilkelerin ticari iliskilerinde de etkili olmaya
baslamustir. Insanlarin daha giivenli, cevreye daha az zararli iiriinleri tercih etmeleri
tireticileri bu yonde iyilestirmeler yapmaya zorlamistir. Globallesen diinya ile birlikte
tilkelerin ticari iligkileri daha genis cografyalara yayilmaktadir. Gelismekte olan
ilkelere dogru kayan tiretim sahalar1 bu iilkelerde iiretilen ve satisa sunulan tirtinlerin
ve tretim siireglerinin kontrolleri igin bir takim mevzuatlarin dogmasina da sebep

olmustur.

Bir baska deyisle gelismis iilkeler Saglik Emniyet Cevre alaninda son gelismelerin
adapte edildigi mevzuatlar yaymlamis, kendi ftreticileri ve pazarlarinda satisa
sunulacak olan her bir iiriiniin iireticisi i¢in bu mevzuatlara uyumu zorunlu kilmistir.
Bu zorunluluk dolayist ile gelismekte olan iilkelerdeki iireticileri ve tedarik¢ileri de

bu yonde uyumlagtirma ¢aligmalar1 yapmalarini saglamigtir.

2.3.1.1 GHS ve CLP

Kimyasallarin kullaniminin insan hayatin1 kolaylastirdigi gercegi siiphesiz kabul
edilse de sagladiklar1 yararin yaninda her kimyasal ayni zamanda insan sagligini ve
cevreyl olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle her iilke veya
organizasyon kimyasallarin zararlarin1  kontrol altina alip gilivenli sekilde
kullanilmalarin1  saglamak i¢in ¢esitli kurallar ve yasalar uygulamaktadir.
Kimyasallarin her alanda giivenli kullanilmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf
edilmesi i¢in en yaygin kullanilan iletisim araglar1 etiket ve (GBF) Giivenlik Bilgi

Formlaridir.

Her iilke kendi yasalarina uygun olarak etiket ve GBF'leri kullanmaktadir. Her
ilkede uygulanan yasalar ve yonetmelikler bir¢ok acidan benzer olsa da aralarindaki
farkliliklarin var olmasi ayni {iriine ait etiket ve GBF' lerin farkli ifade edilmesine yol

agmaktadir.
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Tehlike tanimlamalarindaki bu farkli uygulamalar neticesinde bir {ilkede
alevlenebilir olarak siniflandirilan bir malzeme bagka bir iilkede tehlikesiz olarak
etiketlenebilmektedir. Bu farklilik, tehlikeli madde ve karisimlarin uluslararasi
dolastminda  birgok ciddi problemi beraberinde getirmektedir.  Uriinlerin
gonderilecegi iilke ve bdlgeye gore uygun yonetmelikler dogrultusunda farkli
sekillerde etiketlenmesi, ambalajlanmas1 gerekmekte ve bu uygulama gondericiler
icin bir takim sorumluluklar ortaya c¢ikarmaktadir. Gondericiler triinlerini
gonderdikleri iilke ve bolgelerin yonetmeliklerini takip etmek icin ekstra zaman
harcamali ve bu uyumlulugu saglama icin ekstra maliyetleri karsilamak

zorundadirlar.

2003 yilinda Birlesmis Milletler kimyasallarin uluslararas1 dolasimda ayni kriterlere
gore smiflandirilip tehlike tanimlama ve sembollerinin ortak sekilde ifade
edilmelerini saglamak i¢in madde ve karisimlar icin Kiiresel Uyumlastirma Sistemi
kriterlerini (GHS) yaymlamistir. Tehlikelerin siniflandirilmasinda ortak bir dil ve

kriterlere sahip olan bu sistem gelismis iilkelerde kullanilmaya baglanmistir.

Avrupa Birligi, GHS' ye paralel olarak 30 Aralik 2008 tarihinde CLP tiiziiglini
yaymlamistir. CLP tiizigii maddelerin ve karisimlarin siniflandirilmasi, etiketlenmesi
ve ambalajlanmasina iliskin yayinlanmis olan EC/1271/2008 sayili AB tiiziigiiniin
Ingilizce admin kisaltmasidir:(EU Regulation on Classification, Labelling and

Packagin of Substances and Mixtures).

20 Ocak 2009 tarihinde yiiriirliige girmis olan CLP tiiziigi  kimyasallarin
tehlikelerini ve bu kimyasallarin kullanilmasinda alinmasi gereken giivenlik
onlemlerini ortak bir dil ile ifade eden bir uygulamadir [18]. CLP tiiziigii Birlesmis
Milletler’ in madde ve karisimlarin siniflandirma ve etiketlemedeki Kiiresel
Uyumlagtirma Sistemi olan GHS kriterlerine uyum amaciyla hazirlanmistir. AB
tiyesi lilkelerin sinirlar1 igerisinde kimyasal madde ve karigim {ireten veya ithal edilen
firmalarin tirtinlerini s6z konusu tiiziige uygun olarak piyasaya sunmalar zorunludur.
Bu kapsamda madde ve karisimlarin siniflandirmalart {iretici, ithalatci, alt kullanici
ve dagiticilar1 bazi durumlarda tiiketicilerde dahil olmak {izere tedarik zinciri

tizerindeki biitiin aktorlere bildirilmelidir [19].

CLP ile birlikte bazi madde ve karigimlarin tehlike siniflandirmalar degismistir

bunun nedeni daha once kullanilan direktiflere gére CLP tiiziigiiniin daha hassas
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simiflandirma seviyelerine sahip olmasidir. Yayimlanan bu tiliziikk ile birlikte tiim
tiretici ve ithalat¢1 firmalar Griinlerinin etiket ve GBF'le rinde giincelleme yapma
zorunda kalmistir. Bu giincellemeler firmalarin giivenlik ile ilgili farkindalik

seviyelerini arttirmustir.

Tiirkiye'de bu siirecte uyumlulugu saglamak adina birgok caligma yapilmis ve 13
Aralik 2014 Tarihli 29204 No'lu Resmi Gazete ile yeni Giivenlik Bilgi Formlari
Hazirlama Yonetmeligi ile CLP' ye uyum siireci baslamistir. Yeni yayinlanan
yonetmelik maddeler igin 01/06/2015 tarihinden itibaren ve Kkarisimlar igin ise
01/06/2016 tarihinden itibaren gecerli olacaktir. Bu kapsamda tehlikeli sembolleri,

tehlike ve giivenlik climlecikleri de glincellenmistir [18,19]

2.3.1.2 REACH

REACH, kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve kisitlanmasin1 6ngdren yeni
bir Avrupa Birligi mevzuatidir. 1 Haziran 2007’de yiirtirliige girmistir ve bir dizi AB
Yonetmelik ve Tiziigiinii kapsamakta ve onlari tek bir sistem altinda toplamaktadir.
Ulkemizde REACH direktifinin sorumluluk ve yaptirnmlar1 AB'ye ihracat yapan

firmalar ilgilendirmektedir.

REACH, iretici ve ithalat¢i/ihracatgilarinin AB pazarina girisi olan maddelerini,
merkezi bir Avrupa Kimyasallar Ajansi“na kayit ettirmelerini zorunlu kilmaktadir.
Firmalarin maddelerini kayit ettirmemeleri durumunda bu {irlinleri yasal olarak

AB'de tiretimini gerceklestirememektedir veya AB piyasasina sunamamaktadir [19].

REACH'in yiiriirliige girmesi ile birlikte birgok kurumsal firma AB pazarinda yer
alabilmek adina REACH gerekliliklerini yerine getirmek iizere ¢aligmalar baslatmak
zorunda kalmistir. Bu calismalar dogrultusunda firmalarin kimyasallarin giivenli

dolasimu ile ilgili farkindalik seviyelerinde artis gdzlenmistir.

AB ve EFTA Uyesi Ulkelerde firmalardan yilda 1 ton ve iizerindeki miktarlarda
kimyasal madde iireten ya da s6z konusu miktarlardaki kimyasal maddeleri bu
tilkelere ithal edenler, s6z konusu kimyasallari, merkezi Helsinki'de yer alan ECHA-
AKA (European Chemicals Agency - Avrupa Kimyasallar Ajansi) veri tabanina

tescil ettirmeleri gerekmektedir.[18]
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IMMIB (Istanbul Maden ve Metaller Ihracatgilar Birligi), AB'ye ihracat
gerceklestirilen tiim  kuruluglar1 yakindan ilgilendiren REACH mevzuatinin

amaglarini asagidaki gibi belirtmistir [20]:

o Cevre ve insan sagligini, kimyasal kullanimindan yiiksek diizeyde korumay1

saglamak

o Kimyasallar1 piyasaya siiren insanlari (liretici ve ithalat¢i/ihracatci) kullanim

amagclarina iligkin risklerin anlasilmasi ve yonetiminden sorumlu tutmak
o Maddelerin AB pazarinda serbest hareketini saglamak
o AB kimya sanayinde rekabetin ve yenilik¢iligin arttirilmasi

o Maddelerin zararli 6zelliklerinin degerlendirilmesi i¢in alternatif yontemleri

Ozendirmek

2.3.1.3 SEVESO

1976 Yilinda Italya’nin SEVESO kasabasinda gergeklesen ve etkileri diinya ¢aginda
yanki uyandiran kaza sonrasinda, endiistriyel kazalarin olusmasinin engellenmesi ve

gerekli dnlemlerin alinmasi adina hazirlanmis olan SEVESO Direktifi (82/501/EEC)
kabul edilmistir.

Biiyiik endiistriyel kazalarin Onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi hakkinda
yayinlanan yonetmelik tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda biiyiik kazalarin
onlenmesi ve olasi kazalarin etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla alinmasi gereken
onlemleri belirtmektedir. S6z konusu yonetmelik Avrupa Birliginin 9/12/1996 tarihli
ve 96/82/EC sayili direktifine paralel olarak Calisma ve sosyal Giivenlik Bakanlig
ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 30 Aralik 2013 'de yayimlanmistir [21].

Bu yonetmelik kapsaminda kuruluslar risk derecelerine gore alt seviye ve list seviye
olarak iki seviyede simiflandirilmaktadir. Kuruluglarin seviyeleri, yonetmelik ekinde
listelenen esik deger miktarlarina esit veya faza tehlikeli madde bulundurma

durumlarina gore belirlenir [21].

Kuruluslar, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin internet sayfasinda yonetmelik icin
gelistirilmis 6zel bir program ile bildirimde bulunur. Kuruluslarin bulundurduklar
tehlike madde miktarinda, bu maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde veya

proseslerinde herhangi bir degisiklik olmasi halinde yirmi is giinii igerisinde
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bildirimde bulunmak zorundadir. Alt seviyeli kuruluslar, biiyiik kaza 6énleme politika
belgesi diizenleyerek, kazalarin 6nlenmesi amaciyla kurulusta uygulanacak giivenlik

yOnetim sistemini belirtir ve bu belgeyi bakanliga bildirir [21].

Ust seviyeli kuruluslar ise giivenlik raporu hazirlamak ve bakanliga bildirmek
zorundadir. Giivenlik raporu, kurulusta yiritiilen faaliyetleri tanitir ve kazalarin
Onlenmesine yonelik uygulanan gilivenlik yonetim sistemi ile ilgili bilgileri icerir ayn1

zamanda isletmecinin taahhiitlerinin de yer almas1 gerekmektedir [21].

Ayrica, st seviyeli kuruluglar Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan SEVESO
yonetmeligi uyarinca yayinlanmig olan Acil durum Planlar1 rehberine uygun olarak

Acil Durum Planlarini olusturmalidir [22].

Ozetle, diinya iizerinde SEC alaninda yapilan ¢alismalari incelersek genel anlamda
tiim uygulamalar daha gilivenli bir ¢alisma ortaminin saglanmasi, insan sagligi ve
cevreye olan etkilerin kontrol altina alinmasini amaglamaktadir. Buna ek olarak son
yillarda yaymlanan yonetmelik ve tiiziikler, ¢alismalarin standart prosediirler ile

yiriitiilerek uygulanabilir ve siirdiiriilebilir olmasini hedeflemektedir.
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3. YUKSEKOGRETIM KURUMLARINDA SEC UYGULAMALARI
3.1 Diinyadaki Uygulamalar ve Calismalar

Tim diinyada giivenlik ile ilgili ¢calisma ve arastirmalara verilen énemin artmasi,
caligma alanlarindaki risk ve tehlikelere toleransin azalmasi ile Saglik Emniyet Cevre
alaninda ¢ok fazla sayida yonetmeliklerin yaymlamasina yol agmistir. Tiim diinyada

izlenen bu egilim yiiksek 6gretim kurumlarinda da etkilerini gstermistir.

Tsung ve arkadaslari, Tayvan'da {niversite laboratuvarlarinda meydana gelen
kazalarin artmasi iizerine tiniversite laboratuvarlarinda giivenligi etkileyen bireysel

ve organizasyonel faktorler iizerine bir calisma yapmustir [23].

Bir ¢ok arastirmaci giivenlik iklimi kavramini kisilerin organizasyondaki giivenlik ile
ilgili konulara algis1 olarak tanimlamaktadir, bu da dogrudan g¢alisma ortaminin
ortam1 ve organizasyonun Ozellikleri ile ilgilidir. Giivenlik iklimi ile ilgili yapilan
calismalarin bireylerin organizasyon ozelliklerine algis1 ve tavrini tarif etmek iizere
yapildigin1 tespit etmis ve gilivenlik iklimi i¢in sebep-sonu¢ analizlerinin

yapilmadigini belirtmistir [23].

Tayland'da kimya egitimi alan 4. smif lisans 6grencileri ile yapilmis olan ¢alismada,
arastirma laboratuvarlarinda, laboratuvar giivenliginin hem 6gretim gorevlilerinin

hem de 6grencilerin Oncelikli ilgisi olmas1 gerektigini belirtmistir [23].

Wiediger ve Hutchinson, kimyasallarin siklikla kullanildigi ve depolandigi aragtirma
laboratuvarlarinda tehlikelerin 6grenciler tarafindan fark edilememesinin ve/veya
kimyasallarin {izerlerinde bulunan tehlike sembollerinin yanlis yorumlanmasinin

kaza risklerini arttirdigini belirtmistir.[24]

Artdej, 6grencilerin laboratuvardaki kimyasallar1 giivenli bir bicimde kullanmalarini
saglayan tehlike ve gilivenlik sembollerinin 06grenciler tarafindan nasil
yorumlandiklarin1 gostermek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Yirmi kimyasalin
listelendigi ankette her kimyasal i¢in kisa agiklamalar1 verilen, harflerle kodlanmis
tehlike sembollerinin eslestirilmesi istenmistir. Yirmi kimyasaldan sadece ii¢

tanesinin dogru eslestirilme orant % 50'nin iizerindedir. Bu ii¢ kimyasalin dogru
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eslestirilmesinin sebebi siklikla kullanilmasi oldugu diisliniilse de diger sodyum
hidroksit ve sodyum kloriir gibi siklikla kullanilan kimyasallarin tehlike isaretleri cok
bliyiik oranda yanlis isaretlenmistir. Yiiriitiilen bu calisma sonuglar1 dogrultusunda,
ogrencilerin  kullandiklar1  kimyasallarin  etiketlerine bakmadiklarini, tehlike
isaretlerinin anlamlarini bilmelerine ragmen kimyasallar ile eslestiremedikleri tespit
edilmistir. Artdej, laboratuvar giivenlik talimatlari acik ve net bir sekilde ifade
edilmedik¢e 6grencilerin glivenlik ve tehlike isaretlerine dikkat etmediklerini ifade
etmektedir.[24]

Ferjencik ve Jalavy, Cek Cumbhuriyeti'nde Kimyasal Teknolojiler Fakiiltesi'nde
yaptiklar1 ¢alismada laboratuvarlarda gergeklesen istenmeyen olaylarin nedenlerinin
cesitli tekniklerle analiz edilmesinin Onleyici faaliyetlerin olusturulmasinda etkili
oldugunu ifade etmistir. Kiiglik kazalarin Onlenmesinin biiylik kazalarin
gerceklesmesini Onlemede etkili oldugundan yapilan c¢aligmada kiigiik kazalar
incelenmistir. Ferjencik ve Jalavy, istenmeyen olaylarin analizi ile benimsemis
oldugumuz hatalarimizi gorebilecegimizi, siire¢ yonetiminde dogru caligmalarin
yonlendirilmesini ve giivenlikle ilgili eksiklikleri gorerek calisma seklimizde neleri

degistirmemiz gerektigini tespit edebilecegimizi belirtmistir.[25]

Stire¢ giivenligi yonetimi her teknik stiregte {ic temel bilesen olan yazilim, donanim
ve insan arasindaki etkilesimleri diizenleyen kurallar biitlinii olarak tanimlanmstir.
Yazilim; prosediirler, rehberler, talimatlar vb., donanim; makine, ekipman,
hammadde vb., olarak ifade edilmektedir. [25]

Givenlikle 1lgili kural ve talimatlar belirlenmis olmasina ragmen organizasyonun
giivenlik kiiltiiriindeki eksiklikler siire¢ esnasinda agiga cikarak kazalarin olusmasina
neden oldugu geg¢miste yasanan Cernobil ve Kuracina felaketlerinde de tespit
edilmistir. [25]

Istenmeyen bir olaym analizi ile organizasyondaki giivenlik Kkiiltiiriiniin isleyisi
anlasilabilecegini belirten Ferjencik ve Jalavy, istenmeyen bir olayin nedenlerinin
teknik, yonetim, yonetim tutumu ve toplumsal diizeylerden birinde meydana

geldigini ifade etmislerdir.[25]

Universite laboratuvarlarinda yiiriitiilen siiregler, endiistride yiiriitiilen siireclere ¢ok

benzemekte olup, Ogrencileri personel, Ogretim gorevlilerini y0Onetici ve
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doktora/arastirma gorevlileri ise siire¢ yOnetiminin bir pargasi olarak kabul

edilmektedir.[25]

Ogrenciler giivenlikle ile ilgili énlemleri sadece uyulmasi gereken kurallar olarak
algilamaktadirlar. S6z konusu o6nlemleri dogru bir sekilde uygulamadiklarinda
baslarina gelebilecek kazalar ve sonuglarini degerlendiremedikleri icin bu 6nlemleri
kiiglimsemektedirler. Ancak calisma ortaminda veya benzer bir ortamda daha dnce
meydana gelmis istenmeyen bir olayin sonuglarini ve nedenlerini analiz ederlerse
giivenlik sisteminin gelismesine katkida bulunabilirler. Ayrica, Ogrenciler
laboratuvar ortaminda caligirken, risk altinda olduklarinda 6gretim gorevlilerinin
kendilerini uyaracagini ve gerekli Onlemleri alacagmi diistindiiklerinden, kendi
Onlemlerini almama egilimindedirler. Bu nedenle 6gretim gorevlileri 6grencilere iyi
ornek olmanin yani sira kendi gilivenliklerinden sorumlu olduklarin1 da
aktarmalidirlar. Ferjencik ve Jalay 6gretim gorevlileri igin istenmeyen olaylardan

ders ¢ikarma siirecini agagidaki gibi tanimlamistir:[25]

o Laboratuvarlarda kaza ve istenmeyen olaylarin kayit altina alindigi bir

performans 6l¢iim sistemi olugturulmasi

. Olaymm temel neden analizinin yapilmasi ve bu arastirmalardan c¢ikan

sonuclarin derlenmesi

o Analiz sonucu diizeltici ve Onleyici uygulamalarin belirlenip, aktif hale
getirilmesi. Ornegin, bir laboratuvar deneyinden 6nce siirecin adimlarinin
belirlenmesi ve her bir siiregte tehlikelerin ifade edilmesi, agik¢a tanimlanmasi

ve Onleyici faaliyetlerin belirlenmesi

o Kayit altina aliman tliim istenmeyen olaylarin analizlerinin ve analiz

sonuglariin 6grencilerin erigsimine agik hale getirilmesi

Universitelerde  giivenlik  ydnetimlerinin  gelismemesinin  nedeni, akademik
caligmalarda risklerin olmadiginin ve iiniversitelerin endiistriye gore daha giivenli
oldugunun diisiiniilmesidir. Laboratuvarlarda meydana gelen kazalar ¢ogunlukla
raporlanmamaktadir. Ayrica akademik ortam endiistriye gore cok daha fazla
degiskenin oldugundan standart giivenlik yonetimi uygulamasi bulunmamaktadir.
Calisan profilinin ¢ok hizli bir sekilde degismesi ve tecriibesiz Ogrencilerin yeni
durumlarla karsiya gelme olasiligimin yiiksek olmasi standart bir giivenlik yonetim

sistemi olusturulmasini zorlastirmaktadir.[26]
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Meyer, Isvigre'de EPFL, Temel Bilimler Fakiiltesi biinyesinde yiiriittiigii calismada
giivenlik ve risk yonetimin saglamak i¢in yeni bir program gelistirmistir. Bu program
Deming'in PUKO, (Planla, Uygula, Kontrol et, Onlem al) dongiisiinii baz almaktadir.
Dort adimdan olusan program, yonetim, egitim, kontrol, acil durum asamalarin

icermektedir.[105]

Yonetim asamasinin unsurlarina baktigimizda, laboratuvarlarda calisacak veya
bulunacak herkes dahil olacagi uygulamadan bagimsiz olarak temel giivenlik, yangin
ve ilk yardim egitimlerini almak zorundadir. Merkezi bir giivenlik departmani yerine
her arastirma ve egitim biriminin giivenlik temsilcisi vardir. Bu her birim i¢in mevcut
tehlikeleri, sorumlu kisileri, yasak ve zorunluluklari, temizlik ve bakim kurallarini
vb. belirten platformlar yer almak zorundadir. Her laboratuvar igin tehlike haritasinin
olusturulmasi ile tehlike kategorileri ve seviyelerinin belirtilerek laboratuvarlarin
tehlike dereceleri saptanmaktadir. Istenmeyen olay ve kazalarla ilgili kayitlar tutarak
veri tabani olusturulmasi ve bu verilerin olaylarin tekrarlanmamasi icin analiz

edilmesi gerekmektedir.[26]

Egitim ve bilgilendirme caligsmalar1 kapsaminda tespit edilen mevcut risk ve
tehlikeler kapsaminda egitim ve dersler verilmektedir. Yazili olarak gilivenlik
bildirgeleri, brosiirler, kontrol listeleri belirli periyotlar ile ilgililere dagitilmaktadr.
Egitimler icerigine, ilgili kisilere ve siirelerine bagli olarak diizenlenmis bir
programla yonetilmektedir. Giivenlik iizerine tasarlanmis ve giivenlik ile ilgili tiim
bilgilere erisilebilecek bir internet sayfasi hazirlanmistir. S6z konusu sayfa, acil
durum ekipmanlarinin ve kisisel koruyu ekipmanlarin nasil kullanilacagin1 gosteren

egitici videolar igermektedir.[26]

Kontrol agamas1 kapsaminda yilda iki kez her bir arastirma laboratuvar1 ve egitim
birimi denetlenmektedir. Denetimleri farkli bilim dallarinda uzmanlasmis iKi
giivenlik sorumlusu yonetmektedir. Herhangi bir degisikligin giivenlik sistemine
etkisi de incelenmektedir. Risk haritalar1 neticesinde yiiksek ve orta riskli olarak
tespit edilmis laboratuvarlar i¢in risk analizleri yapilmaktadir. Alman giivenlik

onlemlerinin 6nleyici ve diizeltici olup olmadigi kontrol edilmektedir.[26]

Acil durum adimi sadece yangina miidahale veya ilk yardim olarak diisiiniilse de,
kaza aninda nasil davranilmasi gerektigi (acil durum ¢agrilari, tahliye prosediirleri,

ilk midahale, egitim, kurallar vb.,) ve miidahale yapildiktan sonra yapilmasi
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gerekenleri de kapsamaktadir. Uzman midahale ekipleri, ilk miidahaleyi
gerceklestirenler, her bir laboratuvardan bagimsiz olarak merkez yonetime
baghdirlar. Laboratuvar giivenlik sorumlulari, ilk miidahale ekibine destek vermek
ve acil durum yo6netimine katkida bulunmak zorundadir.[26]

3.1.1 Universitelerde laboratuvar giivenlik sistemleri

WVU (West Virginia Universitesi)' nde giivenlik yoneticisi Barbara L. Foster 2001
yilinda ACS( American Chemical Society) tarafindan tiniversite saglik ve giivenlik
odiilii alan kimya boliimiindeki laboratuvar giivenlik programlarinin temel

unsurlarini asagidaki gibi siralamistir[104]
o Destekleyici yonetim

o Kimyasal hijyen plani

o Kimyasal hijyen sorumlular1

. Acil durum planlamasi

. Guvenlik komiteleri

. Bina yonetimi
o Tehlikeli malzemelerin yonetimi
o Personel egitimi

W.V.U' de her donem basinda laboratuvar derslerine katilacak ogrencilere
calismalarini yapacaklar1 departmanlara ait giivenlik kurallar bildirilir. Ogrencilerin
s0z konusu kurallar1 okuyup anladigini ve her kurala uyacaklarmi taahhiit eden

yaziyl imzalamalar1 zorunludur.

Deneyleri yiiriitecek asistanlar ve 6gretim gorevlileri her hafta bir sonraki deney ile
ilgili giivenlik uygulamalarini igeren egitim verilir. Eger gorevli deney ilk defa
yapacaksa uygulamali egitime katilmasi zorunludur. Tiim asistanlar ve 6gretim
gorevlilerine her deney ile ilgili detayli bilgi veren rehber verilir. Bu rehberde renkli
grafik ve sembollerle giivenlik uygulamalar1 gosterilir. Asistanlar her deney Oncesi
giivenlik Onlemlerini panoya yazarak oOgrencilere gerekli hatirlatmalar1 yaparlar.
Gilivenlik posterleri ve videolar1 da giivenlik ile ilgili uygulamalarin daha net

anlasilmasi agisindan kullanilir. [27]
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Tiim gilivenlik uygulamalarinda ve sistemlerinde oldugu gibi laboratuvar giivenlik
programlarinda da yonetimin tutumu cok etkilidir. Barbara, ¢ok detayli ve dogru
planlanmis bir laboratuvar giivenlik programi dahi yonetimin destegi olmadan
sirdiiriilebilirligini  koruyamadigin1  belirtmektedir.  Laboratuvar  giivenligi
kapsaminda yapilan iyilestirmelere bir takim maliyetlere neden oldugundan {ist
yonetimin bu c¢alismalara destek vermemesi sistemlerin performansini  ve

devamliligin1 olumsuz yonde etkilemektedir[27]

Kimyasal Hijyen Plani, OSHA tarafindan iiniversitelerde zorunlu hale getirildiginden
laboratuvar giivenlik sistemlerinin temelini olusturmaktadir. WVU' de uygulanmakta
olan Kimyasal Hijyen Plani; kimyasallarin satin alinmasi, kullanimi, depolanmasi,
bertaraf edilmesi, cevresel denetimler, kisisel koruyucu ekipmanlar ve tehlikeli
kimyasallarin kullanimi konular1 hakkinda detayli bilgi vermektedir. Ayrica kimyasal
hijyen plan1 detayli olarak acil durum prosediirleri ve acil durum aninda (yangin,
kimyasal dokiilmesi vb.,) iletisime gecilecek kisi ve kurumlarin bilgilerini de
icermektedir. Tlim laboratuvarlar1 kapsayarak ogrenciler ve diger tiim c¢alisanlarin,
laboratuvarda bulunan kisilerin uymasi gereken giivenlik kurallarimi  ve
yonetmelikleri de igermektedir. Kimyasal hijyen plam1 yilda bir kez goézden
gecirilerek gilincellenir. Mevcut bilgi ve kosullarin de§ismesi halinde anlik
giincellemelerde yapilmaktadir. Ornegin, yeni bir deney prosediiriiniin eklenmesi
ilave giivenlik Onlemleri iceriyor ise ya da acil durum aninda iletisime gecilecek

kisini iletisim bilgileri degistiyse gerekli giincelleme zamaninda yapilmalidir. [27]

Kimyasal hijyen sorumlulari, boliimlere ait kimyasallarin envanterleri, kimyasal
hijyen plani, genis kapsamli GBF veritabani, kaza ve egitim raporlarindan
sorumludur. Laboratuvarlarda giivenlik kurallarmin uygulanip uygulanmadigini
denetlemekle yiikiimlidiirler. Barbara, kimyasal hijyen sorumlusu olarak calistig
donemde 6grencilere giivenlik ile ilgili kurallarin arkasinda yatan nedenleri anlatarak
onlarin giivenligin 6nemsediklerini vurgulamanin &grenciler tarafindan ilgiyle

karsilandigini belirtmektedir. [27]

WVU'de kimyasallarin depolanmasi, 06zelliklerine gore donatilmis depolama
alanlarinda yapilmakta ve kimyasallar asla laboratuvarlarda depolanmamaktadir.
Laboratuvarlarda kullanilacak miktar kadar kimyasal alinip bertaraf islemi

bekletilmeden uygun yontemlerle yapilmaktadir. Atiklar her zaman uygun kaplarda
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ve yonetmeliklere uygun sekilde etiketlenmis olarak atik odasina taginmakta ve

muhafaza edilmektedir.[27]

Kimyasal envanterinin olusturulmasi ve {iniversitelerin bagli oldugu yanginla
miicadele kuruluslarina bildirilmesi i¢in personelin sorumlu oldugu laboratuvardaki
kimyasallarin CAS numarasi, miktari, oda numarast ve bulundugu yeri igeren

bilgileri kimyasal hijyen sorumlularina iletmesi gerekmektedir.[27]

WVU'de meydana gelen kazalar standart kaza rapor formu ile kayit altina alinip,
giivenlik komitesi ve tiniversite SEC departmani tarafindan gézden gegirilmektedir.
WVU'de giivenlik ile ilgili egitimlere tiim personelin katilimi zorunlu ve egitim
kapsaminda kimyasal hijyen plani, liniversite giivenlik kural ve yonetmeliklerinin
yani sira misafir konugmacilarla OSHA laboratuvar standartlar1 ve laboratuvar
giivenligi ile ilgili literatiirde tartisilmaktadir. Barbara, tiim personelin katilimiyla
gerceklestirdikleri yangin miidahale egitiminde herkesin ufak ¢apta da olsa gergek
bir yangina miidahale etme tecriibesi yasamasinin ¢ok etkili bir deneyim oldugunu

belirtmektedir.[27]

Marendez ve arkadaslari, Isvigre'de kimya ve fizik bilim boliimlerinde yaptiklari
calismada c¢ok sayida laboratuvara sahip ve risklerin siirekli degistigi teknik
tiniversitelerde uygulanmak iizere tehlike siniflandirmasi ve degerlendirmesi siirecini

yonetmek amaciyla bir uygulama gelistirmistir.

Marendez, daha once yapilan bir¢ok ¢alismanin eksikliklerini belirtirken akademik
laboratuvarlarda yapilan ¢aligmalarin ve g¢alisanlarin siirekli degismesinin giivenlik
sistemi uygulamalarinda en biiylik problem oldugunu belirtmektedir. Marendez,
yiiksek Ogretim kurumlarinda laboratuvar giivenlik sistemlerinin olusturulmasi ile
ilgili calismalarda akademik laboratuvarlarda en sik karsilasilan problemleri

asagidaki gibi tespit etmistir [28]:
o Laboratuvar sayisinin ¢ok fazla olmasi

. Ortak hedeflerin olmamasi, her bir laboratuvar calisma grubunun kendi

stirecleri ve kendi yonetim birimlerinin olmasi

. Tehlikelerin ¢ok ¢esitli olmasi; galisma alanlara gore potansiyel tehlikelerin
var olmasi, degisiklik gostermesi ve bu tehlikelerin ¢ok farkli

kombinasyonlarimin olmasi
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. Aragtirmalarin siirekli degismesi ve tehlikelerin buna bagli olarak yeniden
degerlendirilip Onlemler ile ilgili uygulamalarin siirekli gilincellenmesi

gerekliligi

. Calisanlarin egitim seviyesinin yiiksek olmasina ragmen hizli personel

degisimi, 6grenciler gibi tecriibesiz kisilerin ¢alisma ortamina dahil olmast

Yukaridaki olumsuz kosullar1 goze alarak, Marendez, akademik laboratuvarlarda
tehlike ve risklerin degerlendirilmesi amaciyla sistemik bir ara¢ gelistirmistir. Bu
arag, tehlikelerin tanimlanmasi, siniflandirilmasi, haritalandirilmas: ve hizli risk
degerlendirmesinin yapilmasina imkan vermektedir. Bu uygulamanin siireglerde ve
organizasyonda karar verme platformu olarak da  kullanilabilecegini
belirtmektedir.[28]

28 farkli tehlike grubu listelenmis, her bir tehlike i¢in esik degerleri hafif, orta ve
ciddi olarak ii¢ seviyede belirtilmistir. 829 laboratuvarda yapilan tehlike tanimlama
caligmas1 sonucu laboratuvarlarda en sik karsilasilan kimyasallar ile ilgili tehlike

alevlenebilir ¢oziiciiler iken lazer en ¢ok karsilasilan fiziksel tehlike olarak tespit

edilmistir.[28]

Marendez, bina krokilerinde tehlike tanimlama sonucu belirlenmis risk ve
tehlikelerin konumlarinin gosterilmesi ve isaretlemeler ile ifade edilmesinin kisilerin
onceden tehlikeleri algilamasina ve Onleyici faaliyetleri uygulamasina imkan

verecegini belirtmistir.[28]

Risk analiz caligsmalarinin yiiriitilmesi siirecinde, tehlike tanimlamalarina gore
icerdikleri risklerin sayis1 ve seviyesi dikkate alinarak yedi adet laboratuvar sicak
bolge olarak belirlenmistir. Her arastirma grubu igin giivenlik temsilcisi se¢ilmesine
karar verilmis ve bu temsilcilerin saglik ve giivenlikle ilgili egitim almalar1 zorunlu
kilmmistir.  Giivenlik  temsilcileri  ¢alistiklar1  gruplarda giivenlik ile ilgili
gereksinimlerin tespit edilip yerine getirilmesinden sorumlu tutulmustur. Her
laboratuvar i¢in, girislere tehlikeler, seviyeleri ve gilivenlik dnlemlerini gosteren
ayrica laboratuvar sorumlularini da belirten panolar yerlestirilmistir. Bu panolar ile
laboratuvarda calisanlar, ziyaret¢iler, temizlik ve bakim elemanlarinin mevcut
tehlikelerin farkina varmasi ve dnlem almasi saglanmaktadir. Bu panolarin siirekli
giincel tutulmasi ve panolarda gegici tehlike, personel, vb., gibi siireli degisikliklerin

belirtilmesi zorunludur. [28]
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California tniversitesi kimya ve biyokimya bdoliimii laboratuvarlarinda 10 yildir
uygulanan olan laboratuvar giivenligi sistemi bireysel calisma ve yeterlilik

smavlarina bagl olarak yiiriitiilmektedir.[29]

Ogrencilere ders notlar1 ve secmeli giivenlik dersi saglanmakta ve temel laboratuvar
giivenlik kurallar ile ilgili smavi ge¢gme sarti aranmaktadir. Laboratuvar giivenligi
egitim ve test programi hakkindaki bilgiler, laboratuvar giivenlik yonetmeligi, GBF
veritabani ve personel iletisim bilgileri gibi verilerin yer aldigi internet sitesi lisans

ogrencilerinin laboratuvar giivenligi programinda ilk bagvurduklari aragtir.[29]

S6z konusu laboratuvar giivenligi programinda siire¢ ilk olarak duyurularin
yapilmasi ile bagslar. Duyurular c¢esitli iletisim araglari ile Ogrencilere iletilir.
Duyuruda; ilk olarak laboratuvar goériigmesine katilimin zorunlu oldugu belirtilir.
Ayrica, hangi laboratuvarlarin siava tabi oldugu ve simavdan basarisiz olunmasi
halinde Ogrencilerin dersten basarisiz sayilacagi bilgisi verilir. Ders ve sinav

notlarina erisim kaynaklar1 da ayn1 duyuruda belirtilmektedir. [29]

Ug saatlik laboratuvar giris dersi arastirma gorevlileri tarafindan yapilmaktadir.
Arastirma gorevlileri 6grencilere KKE'leri, ve glivenlik ekipmanlarimi tanitir. Ayrica
sinav notlari, zamani ve kapsami hakkinda da bilgi verir. Laboratuvar yeterlilik
sinavina Ogrenciler internet sayfasinda yer alan kaynaklardan bireysel olarak
caligabildigi gibi, sorularin1 sormak isteyen dgrenciler i¢in de iki saatlik laboratuvar
giivenligi dersi diizenlenmektedir. 1ki saatlik laboratuvar giivenligi dersinde
ogrencilere, GBF'ler, acil miidahale, bina tahliye plani, tehlikeli malzemelerin
depolanmasi, kisisel koruma, ilk yardim ve kimyasal dokiilmeler ile ilgili bilgi

aktarilmaktadir.[29]

Kimya ve biyokimya bdliimiiniin kendi laboratuvar giivenlik programinin yani sira
tiniversitenin  SEC departmani da yer almaktadir. Hem bdliimiin laboratuvar
giivenligi internet sayfasinda hem de laboratuvar giivenligi egitiminde 6grencilere bu
departman hakkinda bilgi verilir. SEC departmani genel laboratuvar giivenliginin
yan1 sira radyasyon giivenligi ve biyogiivenlik gibi 6grencilerin ¢alismalarinin bir
asamasinda karsilagabilecegi ¢alisma bazli 6zel konularda da gilivenlik uygulamalari

hakkinda destek vermektedir.[29]

Laboratuvar giivenligi yeterlilik sinavi 25 ¢ok segmeli soru ve 1 adet GBF

yorumlamasini kapsamaktadir. Ogrencilerden GBF' deki malzemenin tehlikelerini
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belirlemeleri talep edilmektedir. Sinavda basarisiz olanlara basarili olma sinir1 daha
yiiksek olan ikinci bir smav diizenlenmektedir. Ikinci sinavdan da kalan dgrenciler
analiz edildiginde, biiyiik ¢ogunlugunun dil bilgileri yetersiz olan yabanci 6grenciler
oldugu goriilmektedir. Sinavda kullanilan dil ile laboratuvar giivenligi rehberi ve
talimatlarinda kullanilan dil aynm1 oldugundan bu kisilerin laboratuvar egitimine
baslamalar1 uygun goriilmemektedir. Sinavdan basarisiz olan diger bir grup ise s6z
konusu sinavin ¢alismaya gerek kalmayacak kadar kolay oldugunu diistinen kisiler
oldugu tespit edilmistir. Az oranda bir grubun ise ilk sinavdan basarisiz olmayacagini

diislinerek ikinci sinava katilma tarihini kagiran kisiler oldugu goriilmektedir.[29]

Chicago {tniversitesindeki mevcut laboratuvar giivenligi programinin &ne c¢ikan
ozelliklerinden biri, geri bildirimler incelendiginde, ilk olarak giivenlik kiiltiirii
kavraminin tecriibesiz laboratuvar 6grencilerine dnceden tanitilmasi ve vurgulanmasi
oldugu gorilmiistiir. Diger bir Ozelligi ise farkli egitimleri almis arastirma
gorevlilerinin organizasyon giivenlik kiltlirlinli benimseyip sistemin bir pargasi

olmalarini saglamasi olarak tespit edilmistir.[29]

10 yildir uygulanmakta olan programda, laboratuvar giivenlik departmani
calisanlarinin yeterlilik sinavi siirecine ¢ok fazla vakit ayirmak zorunda kalmalar1 ve
dokiimanlarin yazim, geri doniisiim siireglerinin maliyetinin yiiksek olmasi oncelikli
olarak ¢ozlilmesi gereken problemler olarak tespit edilmistir. Zaman ve maddi
kaybin minimize edilmesi i¢in caligmalara baslanmis bu dogrultuda s6z konusu
sinavin internet iizerinde yapilmasi igin calismalar yiiriitiilmiistiir. Once kiigiik
gruplar tizerinde deneme yapilmis basart olmasimi takiben tiim Ogrencilerde

uygulanmasi igin planlama yapilmistir.[29]

Genel olarak, diinyadaki laboratuvar giivenligine iligkin uygulamalar incelendiginde
kurumlarin kendi organizasyon yapilari, yasal yiikiimliiliikleri ve ¢aligma sartlarimi
dikkate alarak bir takim sistemler kurdugu goriilmektedir. Herhangi bir kurum
tarafindan kolaylikla adapte edilebilecek ve SEC kavramina iligskin gereksinimleri
karsilayabilecek laboratuvar yonetim sistemi modeline ihtiya¢ oldugu tespit

edilmistir.

3.1.2 Tiirkiye'de yiiksek 6gretim kurumlarinda uygulamalar ve calismalar

Tiirkiye'de laboratuvar giivenligi ile ilgili hem endiistriyel ¢alismalarda hem de

akademik ¢aligmalarda uygulanmak iizere yayimlanmis herhangi bir yonetim sistemi
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standardi mevcut degildir. Endiistriyel kuruluslar ve akademik kurumlar kendi
laboratuvar  gilivenlik programlarini  olusturup kendi uygulama esaslarin

belirlemektedir.

Endiistride firmalarin tirinlerini uluslararasi pazarda dolasimini saglayabilmeleri i¢in
uygulamak zorunda olduklar giivenlik kurallar1 uluslararasi diizeyde rekabet
edebilme kabiliyetlerini arttirmaktadir. Endiistride SEC alanindaki ¢aligmalar yasalar

ile zorunlu kilindig1 i¢in daha ¢ok uygulama gelistirilmistir.

Yiiksek oOgretim kurumlart incelendiginde tip fakiiltelerinde diger akademik
laboratuvarlara oranla saglik giivenligine iliskin daha ¢ok uygulama yer almaktadir.
Tip fakiilteleri halk saghgini da dogrudan etkilediginden oOzellikle biyogiivenlik

uygulamalarina 6nem verilmektedir.

Fen bilimleri ve miihendislikle ilgili egitim veren fakiilte ve enstitiiler incelendiginde
ise bir¢ogunda SEC alaninda yiiriittiikkleri uygulamalar1 yazili hale getirdikleri
goriilmesine ragmen standartlagmig bir yOnetim sistemi modelinin heniiz
gelistirilmedigi goriilmiistiir.

Laboratuvar giivenligine iliskin hazirlanmis el kitaplari incelendiginde genel olarak
uyulmasi1 gereken kurallar listelenmis ancak uygulamalara iliskin herhangi bir

yontem, prosediir vb. araglar gosterilmemistir.[30-37]

El kitaplarinda yiiriitilen ¢aligmalar dogrultusunda detayli bilgiler verilmis ve
laboratuvar gilivenligi sisteminin nasil kurulacagina iligkin herhangi bir tarif
verilmemistir. Ayrica giivenlik kiltiirii kavrami, laboratuvar glivenligi kapsaminda
egitimin faaliyetlerin nasil yonetilmesi gerektigine iliskin bilgilerde yetersiz
kalmustir.[30-37]

Risk yonetimi kavrami yiizeysel olarak ele alinmis ve risk degerlendirme
caligmalarinin  nasil  yiiriitiilmesi  gerektigine iligkin herhangi bir yontem
onerilmemistir. Kisilerin el kitabinda belirtilen riskler ile kars1 karsiya kaldiklarinda
nasil davranacaklar1 belirtilmis ancak yeni bir riskle karsilastiklarina ne yapmalar
gerektigine belirtilmemistir. Ayrica kisilerin caligsmalarinda tehlike belirleme ve
riskleri analiz etmelerine yonelik herhangi bir yontemin de Onerilmedigi

goriilmiistiir.[30-37]

ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi' de laboratuvar giivenligi kapsaminda Kimyasal

Hijyen Plan1 hazirlamis ve caligmalar esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlara
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iliskin bilgiler verilmistir. S6z konusu Kimyasal Hijyen Plani da risk yonetim
modeline sahip degildir ve bir¢ok laboratuvar giivenligi el kitabinda oldugu gibi
giivenlige iligskin bilgiler verilmis ancak bilgilerin teoriden pratige nasil doniismesi

gerektigi kapsamli olarak ele alinmamustir.[38]

Tiirkiye'deki yiiksek Ogretim kurumlarinda laboratuvar giivenligi ile ilgili yapilan
calismalarda Ogrenci, 6gretim gorevlileri ve c¢alisanlara giivenlik ile ilgili teorik
bilgiler sunulmus ancak Kkisilerin bu bilgileri pratikte davranislarina dahil etmeleri
tizerinde 6nemle durulmamustir. Organizasyondaki kisileri, laboratuvar giivenligi
kapsaminda yapilan g¢aligmalart benimseyip siirekli iyilestirilmeye tesvik edecek

sistemler gelistirilmemistir. [30-37]

Ozetle, Tiirkiye'deki yiiksekdgretim kurumlarmda laboratuvar giivenligi ile ilgili
calismalara genel olarak bakildiginda ortak o6zellikler asagidaki gibi listelenmistir
[30-37];

» Laboratuvar giivenligi mevcut durumlar icin ele alinmis, olast degisiklikler

halinde yapilmasi1 gerekenlere deginilmemistir

» Olusturulan el kitaplarinda giivenlik ile ilgili bilgilere detayli sekilde yer
verilmesine karsin organizasyondaki kisilere uygulamalarinda rehberlik

edecek yontem ve araglar belirtilmemistir

» Risk yoOnetimi kavrami ele alinmamis, risklerin belirlenmesi ile ilgili
talimatlar mevcut durumlar i¢in belirlenmis kisilerin riskleri nasil tespit
edebilecegi ve yeni bir risk tespit etmeleri halinde hangi yolu izlemeleri

gerektigine deginilmemistir

» Laboratuvar giivenligi ile ilgili kisilerin tamamlamas1 gereken egitimlere

iligkin kapsamli ¢alismalar yapilmamistir

» Laboratuvar giivenliginin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yapilmasi gereken

uygulamalar ele alinmamustir.

30



4. CALISMANIN CIKIS NOKTASI

Son yillarda tiim diinyada SEC alaninda artan farkindaliga paralel olarak, hem 6zel
kuruluglarda hem de kamu kurumlarinda bu alanda yayimlanan uluslararasi ve ulusal
yonetmeliklere uyumlu sistemler yaratilmasi ve yeni yaklagimlarin benimsenmesi
yoniinde ¢esitli c¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Bu gelismeler dogrultusunda
yiksekogretim kurumlarinda da 6zellikle akademik laboratuvarlarda giivenlik
kavrami1 daha kapsamli olarak ele alinmaya baslanmis ve bu alanda yapilan

calismalarin sayis1 artmistir.

Akademik laboratuvarlarin diger organizasyonlardan ayrilan en temel ozelligi
organizasyondaki kisilerin ve yiiriitiilen islerin stirekli degisim halinde olmasidir. Bu
nedenle gilivenligi saglayacak yoOnetim sisteminin mutlaka siirdiiriilebilir olmasi
saglanmalidir. Akademik laboratuvarlar i¢in standartlagtirilmis bir yonetim sistemi
yayinlanmadigi i¢in tiim kurumlarda kolayca uygulanabilen ve adapte edilebilen bir

yonetim sistemi modeli ihtiyact mevcuttur.[30-37]

Bu c¢alismada, yukaridaki gelismeler ve ihtiyaglar dogrultusunda, akademik
laboratuvarlarda saglik, emniyet ve ¢evre kavramlarinin bir biitiin olarak ele alindigt,
sirdiiriilebilir ve uygulanabilir bir yonetim sistemi modelinin gelistirilmesi

amaclanmustir.

Tiim diinyada kabul gérmiis ve en ¢ok uygulamaya alinan yonetim sistemlerine
bakildiginda ISO 9001 kalite yonetim sistemi, ISO 14001 ¢evre yonetim sistemi ve
OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi ydnetim sistemi ne ¢ikmaktadir. Bu yonetim
sistemi modelleri incelendiginde saglanmasi gereken sartlar ve temel gereklilikler

acisindan asagida listelenen ortak 6zellikler 6ne ¢ikmaktadir[39-41]:
= Sistemin sartlar1
* Amag, politikalar
* Yonetimin taahhiidii
=  Egitim

* Dokiimantasyon
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» Kaynak Yonetimi
= Kontrol lyilestirme
*  Yonetimin gézden gegirilmesi

Ug sistemin de yonetim modeli Sekil 4.1. de gosterilen aynm1 PUKO (Planla-Uygula-

Kontrol et- Onlem Al) déngiisii iizerine kurulmustur.

Planla
Onlem
Al Uygula /
- S S - -
Kontrol |
. _ 7

Sekil 4.1 : PUKO (Planla-Uygula-Kontrol et- Onlem Al) déngiisii.

ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001 yonetim sistemi modelleri tek tek ele

alindiginda ise her birinin 6ne ¢ikan 6zellikleri Cizelge 4.1 'de gosterilmistir:

Cizelge 4. 1: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 karsilastirmas.

1ISO 9001 ISO 14001 OHSAS 18001

o Goniilliiliik esasina e cevreye olan sorumluluk | e ISG risklerini kontrol etme
dayals e Imaj ve ekonomik e Tehlikelerin belirlenmesi ve

e Miisteri Memnuniyeti | kazanim risk degerlendirmesi

e Uriin/Hizmet e izin ve lisans kazanimi ¢ Yasal ve cezai yaptirimlar
Kalitesinin e Acil durum yonetimi e Imaj ve ekonomik kazanim
devamlilig

Kalite, cevre, 15 saghigi ve giivenligi kavramlarini ele alan yukarida ortak 6zellikleri
ve birbirlerinden farklar1 elen alinan {i¢ yonetim sistemine ek olarak bu calismada

klinik olmayan laboratuvarlar icin gelistirilmis GLP(Good Laboratory Practices/ lyi
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Laboratuvar Uygulamalar1) sistemi de incelenmistir. GLP Klinik olmayan test verileri
kalitesinin gilivenirliginin glivence altina alinmasi ve yapilan g¢aligmalarda insan
saglig1 ve ¢evrenin korunmasini amaglamaktadir. GLP'nin temelini olusturan SCP
(Standart Calisma Prosediirleri) uygulamasi bu ¢alismada sunulan yonetim sistemi

modeline entegre edilmistir. [39-41]

Yonetim sistemleri tek basina ele alinip, akademik laboratuvarlarda uygulanmasi
halinde mevcut ihtiyaglar1 karsilamayacagi ve yiiksek 6gretim kurumlarindaki yapiya
uyum saglamayacagi agiktir. ISO 9001 sisteminin temelini olusturan miisteri
memnuniyeti akademik laboratuvarlarda da ele alinmalidir. Organizasyon yonetimi,
organizasyondaki tiim bireylerin ve paydaslarin memnuniyetini saglamak, ¢alisma
ortamlarinda ve siireclerde ¢evre saglik ve giivenlik alanlarindaki taleplerini yerine
getirmek i¢in ¢aligmalar yiiriitmelidir. Ancak, ISO 9001 y6netim sistemi tek basina
uygulanmasi halinde saglik, giivenlik ve ¢evre kavramlarmin kapsamli olarak ele
alinmasi miimkiin olmamaktadir. ISO 14001 sistemi ise organizasyonun gevreye
olan etkisini kontrol altina alma ve yonetme {iizerine gelistirilmis oldugundan
akademik laboratuvarlarda ele alinmasi gereken bir konu olmasina ragmen tek basina
degerlendirilmesi katki saglamayacaktir. OHSAS 18001 sistemi ise is saglig1 ve is
giivenligi konusunda yasal sorumluluklar1 da kapsayan bir sistemdir ve sistem
standartlarinin akademik laboratuvarlarda siirekli degisen ¢alismalarin var olmasi
nedeniyle uygulanabilirligi oldukca zordur. GLP ise test verilerinin glivenilirligi ve
test tekrarlarmin azaltilmasi tlizerine yogunlastigindan tek basina uygulanmasi
halinde akademik laboratuvarlarda SEC kavramimin yonetilmesinde eksik
kalmaktadir.

ISO 9001, ISO 14001, ISO 18001 ve GLP tek basina uygulandiginda akademik
laboratuvarda siirdiiriilebilir ve uygulanabilir yonetim sisteminin ihtiyaglarini
karsilamamaktadir. YOnetim sistemlerinin entegre edilmesi kaynaklarin verimli
kullanilmasini, sistemin yalinlastirilarak daha anlasilir ve uygulanabilir hale
gelmesini saglar. Bu ¢alismada gelistirilen Giivenli, Siirdiiriilebilir ve Uygulanabilir
Laboratuvar Yonetim Sistemi (GSULYS) 'nde ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001
GLP uygulamasi entegre edilmis ve bu yonetim sistemi modeline 6zgii olarak,
akademik laboratuvarlarin yapisi ve tespit edilen ihtiyaglar dogrultusunda; stratejik

plan, isbirligi ve iletisim yonetimi, risk yonetim dongisii, veri tabani yonetimi,

33



standart ve giivenli ¢aligma prosediirleri (SGCP), 6gren-kaydet-yay-6gret-denetle
(OKYOD) déngiisii ve Farkindalik/Yeterlilik analizi uygulamalar1 gelistirilmistir.

"Risk Yonetimi" ile mevcut ve olast risklerin tespit edilmesi, analiz edilip
degerlenmesi sonucu, risklerin ortada kaldirilmast ve olas1 risklerin etkisinin
minimuma indirilmesi amacglanmaktadir. Risk yonetimi adimlarinin her biri igin
kullanilacak araglar belirlenmistir. Risk yoOnetimi adimlarinin  her birinde
basvurulacak "veri tabani" dijital ve fiziksel olarak olusturulmali ve siirekli
gelistirilmesi saglanmalidir. Veri tabani igeriginde tehlikelerin belirlenmesi ve
saptanmasinda kullanilan ulusal ve uluslararasi kabul gérmiis veri tabanlarina erigim
saglanmalidir. S6z konusu veri tabaninda sisteme 0zgii olarak olusturulmus
kimyasallarin ve cihazlarin envanteri, GBF'ler ve Etiketler de yer almaktadir.
Yonetim sistemi kapsamindaki siireclerde giivenli ve standart uygulamalar saglamak
icin SGCP'ler olusturulmalidir. Risk yonetimi adimlarinda tespit edilen risklerin
ortadan kaldirilmasi ve/veya etkilerinin azaltilmasi ¢alismalart sonucu elde edilen
tecriibeler " ogren - kaydet - yay - ogret - denetle” (OKYOD) adimlar

gerceklestirilerek veri tabanina eklenmektedir.

GSULYS’de paydaslar ile igbirliginde iist yonetiminin akademik laboratuvarlarda
yiiriitiilen islerde diger boliimler, diger fakiilte ve {iniversiteler, saglik kuruluslari,
itfaiye gibi kurumlar ile olan iliskileri yOnetmesi gerekmekte ve soz konusu

paydaslar sisteme dahil etmektedir.

Farkindalik ve yeterlilik analizleri ile organizasyondaki kisilerin farkindalik
seviyeleri ve yeterlilik seviyeleri Dortlilk Analizi ile degerlendirilerek GSULY S’nin

etkinligi 6l¢iilmesi ve siirekli gelisim saglanmistir.

Ozetle, bu ¢alismada, ISO 9001, 14001 ve OHSAS 18001 yénetim sistemleri, GLP
yonetim sistemi ve hem diinyada hem Tiirkiye'de yliksek Ogretim kurumlarinda
laboratuvar giivenligi alaninda yapilan ¢alismalar incelenmistir. Yonetim
sistemlerinin, akademik laboratuvarlarin ihtiyaglarii karsilayacak ozellikleri ele
alinarak entegrasyonu saglanmis ve buna ek olarak " stratejik plan, iletisim ve
isbirligi yonetimi", risk yonetim dongiisi", "veri tabani yonetimi", Standart ve
Giivenli Calisma Prosediirleri (SGCP)", "Ogren - Kaydet - Yay - Ogret - Denetle
(OKYOD)" ve "farkindalik/yeterlilik analizi" uygulamalari model sisteme

eklenmistir.
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S6z konusu yonetim sistemi uygulanmasinda rehberlik etmesi amaciyla El kitabi
olusturulmustur. Cizelge 4.2°de GSULYS El Kitabinin maddeleri listelenmistir. El
kitabinda teorik bilgilerin yani1 sira organizasyondaki kisilerin yonetim sisteminin
gereklilikleri ile uyumlu c¢alismalarin1 saglamak i¢in Onerilen yontem ve araglarla

ilgili 6rnekler EKLER bdliimiinde sunulmustur.

Cizelge 4. 2: GSULYS el kitab1 maddeleri.

KAPSAM
ATIF YAPILAN STANDART VE/VEYA DOKUMANLAR
TERIMLER VE TARIFLER

LABORATUVAR GUVENLIK YONETIM SiSTEMIi
4.1. GENEL SARTLAR
4.2. POLITIKA VE HEDEFLER
4.3. STRATEJIK PLAN
4.4. YONETIMIN TAAHHUDU
4.5. OGRENCI/CALISAN TAAHHUDU
4.6. ORGANIZASYON SEMASI, ROL VE SORMULULUKLARI
4.7. ILETiSIM VE iSBIRLIGi YONETIMI
4.8. MEVCUT DURUM ANALIZI
5. EGITIiM
5.1. EGITIM MATRISI
5.2. OKYOD (Ogren-Kaydet-Yay-Ogret-Denetle)
6. RISK YONETIiMI
6.1. TEHLIKE BELIRLEME
6.2. RiISK SEVIYELERININ BELIRLENMESI
6.3. RISK ANALiZzi
6.4. AKSIYON PLANI
6.4.1. SGCP (Standart Ve Giivenli Calisma Prosediirleri)
6.5. RISK ILETISIM ARACLARI
6.5.1. Giivenlik Bilgi Formlar1
6.5.2. Etiketler
7. KAYNAK YONETIiMi
7.1. INSAN KAYNAKLARI YONETIMI
7.2. VERITABANI YONETIMI (DIGITAL KUTUPHANE)
8. UYGULAMALAR VE FAALIYETLER
8.1. ACIL DURUM YONETIMI

R
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8.1.1. Ilkyardim
8.1.2. Yanginla Miicadele
8.2. TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMi
8.2.1. Kimyasallarin Giivenli Depolanmast
8.2.2. Kimyasal Envanterinin Cikarilmasi
8.2.3. Kimyasallarin Etiketlenmesi
8.2.4. Uyumlu ve uyumsuz kimyasallarin ayrilmasi
8.2.5. Tehlikeli Kimyasallarin Depolanmasi
8.3. TEHLIKELI ATIKLARIN YONETIMI

8.4. MESLEKiI MARUZIYET VE KiSISEL KORUYUCU EKiPMANLAR
8.4.1. El ve viicut Korumasi
8.4.2. Solunum Korumast
8.4.3. Goz Korumasi
8.5. ERGONOMI
8.5.1. Ekranla Calisma
8.5.2. Guriiltu
8.5.3. Sicaklik, nem ve hava akimi
8.5.4. Aydmlatma
8.5.5. Uygunsuz duruslar
8.6. CALISMA BAZLI GUVENLIK ALANLARI
8.6.1. ELEKTRIK GUVENLIGI
8.6.2. RADYASYON GUVENLIGI

8.6.2.1. Radyasyon alanlarinin siniflandirilmasi
8.6.2.2. Radyasyon alanlarinin izlenmesi
8.6.3. BIYOGUVENLIK
8.6.4. ASBEST
8.6.5. BASINCLI GAZLAR
8.6.5.1. Basingh gaz tiiplerinin taginmasi
8.6.5.2. Basingl gaz tiiplerinin depolanmasi
8.6.6. NANOMALZEMELER
8.6.6.1. Nanomalzemelerin maruziyet yollari

8.6.6.2. Nanomalzemelerin risk degerlendirmesi

9. KONTROL VE iYILESTIRME
9.1. FARKINDALIK/YETERLILIK ANALIZI
9.2. MEVZUAT VE GELISMELERIN TAKIBI
10. YONETIMIN GOZDEN GECIRILMESI
10.1. DENETIM FAALIYETLERI
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5. GUVENLI, SURDURULEBILIR VE UYGULANABILIR LABORATUVAR
YONETIM SISTEMi

5.1 Kapsam

Bu yonetim sistemi modeli yiiksekgretim kurumlarindaki laboratuvarlarda giivenli,
siirdlirebilir ve uygulanabilir bir laboratuvar yonetim sisteminin karsilanmasi i¢in

gerekli sartlar1 kapsar.

Bu yonetim sistemi bir laboratuvar yonetim sisteminin olusturulmasi, uygulanmasi,
stirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi hususlarini amaglayan yiiksekogretim kurumlarinda

uygulanabilir.

5.2 Atif Yapilan Standart ve/veya Dokiimanlar

Bu yonetim sisteminde diger standart ve dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar

metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis olup, Cizelge 5.1'de liste halinde

verilmistir.
Cizelge 5. 1: Atif yapilan standart ve dokiimanlar.

TS EN ISO 9000/9001 Kalite yonetim sistemleri - Temel
esaslar, terimler ve tarifler / Sartlar

TS EN 1SO 14001 Cevre yonetim sistemi - Sartlar ve kullanim
kilavuzu

TS 18001 Is saghgn ve giivenligi ydnetim sistemleri-
uygulama kilavuzu

GLP Iyi laboratuvar uygulamalari

ASTM American Society for Testing and Materials

DIN Deutsches Institut fiir Normung
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5.3 Terimler ve Tarifler

GSULYS:

Giivenli, Siirdiirtilebilir ve Uygulanabilir Laboratuvar Yonetim Sistemi

Ust Yénetim Kurulu:
Yiiksekogretim kurumunda GSULYS olusturulacak organizasyon igerisindeki iist

yonetimi temsil eder.

Akademik Laboratuvar
Yiiksekogretim kurumlar1 biinyesinde yer alan bilimsel arastirma, egitim ve

endiistriyel hizmet verme amaciyla tesis edilmis laboratuvarlardir.

Standart ve Giivenli Calisma Prosediirleri ( SGCP):
Akademik laboratuvarlarda ytiriitiilen faaliyet ve uygulamalarin giivenli olarak nasil

yapilmasi gerektigini agiklayan yazili dokiiman

OKYOD
Risk yonetimi kapsaminda edinilen bilgi ve tecriibelerin Ogren-Kaydet-Yay-Ogret-
Denetle dongiisii ile paylasildig: platformdur.

5.4 Laboratuvar Giivenlik Yonetim Sistemi

5.4.1 Genel sartlar

Yiiksekogretim kurumu, GSULYS 'nin sartlarina uygun yonetim sistemini olusturur,

yazili hale getirir, uygular, stirekliligini saglar ve etkinligini siirekli iyilestirir.
Yiiksek Ogretim Kurumu;

o Yonetim sistemi kapsaminda yliriitiillecek uygulamalar1 ve bu uygulamalarin

gerekliliklerini belirlemeli
. Bu uygulamalarin sirasini, birbirleri ile etkilesimlerini belirlemeli

o Bu uygulamalarin etkin olarak yiiriitiilmesini ve kontroliinii giivence altina

almak icin gereken kriter ve yontemleri belirlemeli

o Bu uygulamalari izlemeli, analiz etmeli ve siirekli iyilestirmek icin gerekli

faaliyetleri gergeklestirmeli
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. Tim uygulamalar kurum tarafindan yonetim sistemi modelinin sartlarina

Uygun olarak yonetilmelidir.

5.4.2 Politika ve hedefler

GSULYS 'nin politikasi; 6grenciler, ¢alisanlar ve ziyaretciler i¢in saglikli ve giivenli
bir ¢alisma ortamimin olusturulmasi, devamliliginin saglanmast ve siirekli
tyilestirilmesidir. Asagidaki politika hedeflerine bagli kalarak giivenlik, cevre ve

saglik performansini siirekli gelistirmek icin ¢aba gosterir:

o Yiiriirlikteki yasa ve yoOnetmeliklere uygunlugu giivence altina almak i¢in

program ve prosediirler gelistirmek ve iyilestirmek,

o Ogrencilerin/calisanlarm uygun sekilde egitilmesini ve gerekli giivenlik ve acil

durum ekipmanlariin temin edilmesini giivence altina almak,

. Saglik, giivenlik ve ¢evre icin tehlike olusturan durumlari ve olasi zararlari

gidermek i¢in harekete gecmek,

o Planlama ve tedariki kapsayan tiim faaliyet alanlarinda giivenlik ve cevre

faktorlerini dikkate almak,

o Giivenli yeniden kullanim ve geri doniisiim uygulamalar1 yapmak ve minimum

miktarda tehlikeli atik yaratacak sartlar1 arastirmak ve uygulanmasini saglamak
o Faaliyetlerinde enerjiyi verimli kullanmak,

o Bireysel sorumlulugu tesvik etmek, standartlara ve bolim politikalarina

uyumlulugun 6nemini vurgulamak,

. Calisanlarin performans hedeflerine SEC ile ilgili maddeler ilave etmelerini
saglamak ve performans degerlendirmesi esnasinda SEC ile ilgili konulari

dikkate almak,
o Gelisimi periyodik degerlendirmeler ile gézden ge¢irmek

5.4.3 Stratejik plan

GSULYS kapsaminda organizasyon iist yonetimi amag ve politikalar dogrultusunda
stratejik plan olusturur. Stratejik plan Ornegi Sekil 5.1 'de gosterilmistir.
Organizasyon yapist ve yiritilen faaliyetlere gore stratejik plan kapsami

genisletilebilir. Plan1 olustururken 6nce mevcut durum yani organizasyonun yapisi
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degerlendirilir. Strateji dogrultusunda hedefler belirlenerek hedeflerin gerceklesmesi
icin  aksiyon  planlar1  olusturulur.  Aksiyon  planlarmmin  etkinliginin

degerlendirilebilmesi i¢in performans gostergeleri belirlenir ve dlgiiliir.

Stratejik planla beraber organizasyonun misyon ve vizyonu olusur. GSULYS

cergevesinde Misyon ve Vizyon asagidaki sekilde tanimlanmistir:

Misyon: Sistem kapsaminda yiiriitillen tiim faaliyetlerde minimum risk seviyesine
ulagmak, sistemin siirekli iyilestirme yaklagimi ile siirdiirtilebilirligini saglamak ve
amac ve politikalar dogrultusunda belirlenen gerekliliklerin uygulanabilir olmasini

basarmak.

Vizyon: GSULYS amag ve politikalarinin organizasyondaki tiim kisiler tarafindan
benimsenmesini ve kisilerin tiim faaliyetlerinde GSULYS gereklilikleri ile uyumlu
sekilde ¢aligmalarini saglamak, yiiriitiilen tiim ¢alismalarin diger akademik kurumlar
ve paydaslar icin ornek teskil edici olmasini saglamak ve organizasyonun ulusal ve

uluslararasi alanda itibarini arttirmak.

Stratejik plan organizasyon yapist ve ¢alisma kosullari dogrultusunda Sekil 5.1'de
gosterilen ana plan gergevesinde EK A'da yer alan form ile detayli olarak ele

alinabilir.

Meveut
durum

Ulusal ve
uluslar arasi
itibar

Performans 9 .

STRATEJI

GUVENLI, SURDURULEBILIR VE UYGULANABILIR
LABORATUVAR YONETIM SiSTEMi

Sekil 5.1: Strateji plan1 6rnegi.
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5.4.4 Yonetimin taahhudi

SEC yonetim kurulu asagidaki yollarla yonetim sisteminin olusturulmasi,

uygulanmasi ve etkinliginin siirekli iyilestirilmesi konularindaki taahhiitlerine dair

kanitlarini saglar:

Organizasyona yoOnetim istemi modelinin sartlarinin yerine getirilmesinin

Onemini ileterek

SEC politikasini olusturarak,

SEC hedeflerinin olusturulmasini giivence altina alarak,
Yonetim gozden gegirmesi yaparak,

Kaynaklarin mevcudiyetini giivence altina alarak

5.4.5 Ogrenci/Calisan taahhiidii

Akademik laboratuvarlarda; ders programlari, bilimsel aragtirmalar ve endiistriyel

hizmetler kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalara dahil olan ve olmasi muhtemel tiim

Ogrenci ve c¢alisanlar yonetim sisteminin sartlarinin yerine getirilmesi konularinda

asagidaki yollarla taahhiitlerine dair kanitlarin1 saglar:

Organizasyondaki tiim gorev ve sorumluluklarinda GSULYS politika ve

hedeflerine uygun davranarak

Calismalarinda yonetim sistemi modelinin sartlarin1 yerine getirerek ve ¢alisma

arkadaglarinin da sartlar1 yerine getirmesine destek olarak

GSULYS kapsaminda olusturulmus egitim matrisi dogrultusunda tamamlamasi

gereken egitimlere katilim saglayarak

GSULYS kapsaminda tamamladigi egitimlerde edindigi bilgi ve becerileri tim

calismalarinda kullanarak

Yirtittiikleri ¢calisma kapsamu ihtiya¢ duyduklari egitim talebini SEC yonetim

kuruluna ileterek

Herhangi bir calismaya baslamadan Once yapilacak faaliyete iligkin Risk
Yonetiminin yapilip yapilmadigini kontrol edip eger yapilmadi ise ilgili
departman SEC sorumlusuna bildirerek Risk Yonetimi ddngiisiiniin

tamamlanmasini saglamak
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. Edindigi tecriibeler ve gozlemledikleri dogrultusunda GSULY S'nin etkinliginin

stirekli iyilestirilmesine katki saglayarak

5.4.6 Organizasyon semasi, rol ve sorumluluklari

GSULYS kapsaminda vyiirlitilecek ¢alismalarin daha etkin bir sekilde
yonetilebilmesi i¢in organizasyon semasi olusturularak rol ve sorumluluklar agikca
belirlenir. Rol ve sorumluluklar ilgili kisilere beyan edilir. Sorumluluklarin yerine
getirilip getirilmedigine iligskin denetlemeler saglanir ve uygunsuzluk tespit edilmesi

halinde SEC yo6netim kuruluna bildirilir.

EK A.'da bu calisma kapsami ITU MMMB i¢in hazirlanmis Organizasyon Semasi
yer almaktadir. Organizasyon semasina paralel olarak Rol ve Sorumluluk tablosu

hazirlanmis Cizelge A.l. de gosterilmistir.

5.4.7 Tletisim ve isbirligi yonetimi

Iletisim ve igbirligi ydnetimi ile organizasyon iginde ve diginda bilgi paylasimi ve

uyumlu hareket etme gereksinimleri diizenlenir.

Farkli amac¢ ve hedefleri olan kisilerin GSULYS kapsaminda ayni amag¢ ve
politikalar dogrultusunda hareket ederek bilgi paylasimi ve ortak hareket etmeleri
saglanir. Organizasyon i¢inde dgrenciler, akademisyenler ve idari personelin iletisim
prosediirleri ve iletisim araglar iist yonetim tarafindan organizasyonun politika ve
amaglart dogrultusunda belirlenir. Belirlenen prosediir ve yontemler organizasyona
duyurulur.  Organizasyon disinda, tniversite igindeki diger bolimler ve idari
birimler, diger iiniversiteler, tedarik¢i ve hizmet sunulan 6zel kuruluslar, danismanlik
firmalar1 ve sivil toplum kuruluslari, itfaiye ve saglik kuruluslar ile iletisim
prosediirleri ve araclar1 ist yonetim tarafindan belirlenir. GSULYS amag ve
politikalar1 dogrultusunda sistemi iyilestirmek amaciyla organizasyon dis1 kurum ve

kuruluslar ile isbirligi yapilir.
Paydagslar ile isbirligi yonetiminde asagida listelenen faaliyetler diizenlenir:

e GSULYS kapsami gerceklestirilen ¢aligmalarin sonuglarinin {iniversite

idaresi ve diger fakiilteler ile paylasimi

e Saglik kuruluslari, itfaiye ve sivil toplum kuruluslarindan uzmanlarin seminer

ve konferanslar aracilig1 ile organizasyondaki kisileri bilgilendirmesi
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e Tedarik¢i ve hizmet sunulan firmalar ile GSULYS gerekliliklerinin
paylasilmasi ve yiirlitiilen siireclerin GSULYS amag ve hedefleri ile uyumlu
hale getirilmesi

lletisim ve isbirligi yonetiminin etkinligi yonetimin gdzden gecirilmesi

faaliyetlerinde Olctilerek, iletisim prosediirleri ve araglarinda iyilestirmeler yapilir.

5.4.8 Mevcut durum analizi

GSULYS kapsaminda faaliyetlere baslamadan Once organizasyondaki Kkisilerin
farkindalik diizeyi degerlendirilir.  Organizasyondaki tiim kisilerin farkindalik
diizeyini degerlendirmek hem zaman hem de is giicii kaybina neden olacagindan
hedef grup belitlenerek c¢aligmalar yiiriitiiliir. Bu calisma kapsami ITU MMMB
biinyesindeki hedef grup olarak yiiksek lisans, doktora Ogrencileri ve arastirma
gorevlileri secilmis ve GSULYS kapsami herhangi bir egitim almadan once kisilerin

farkindalik seviyelerini 6lgmek iizere anket ¢alismasi diizenlenmistir.

Hedef gruba EK A.da o6rnegi gosterilen derecelendirme anketi yapilmig ve
laboratuvar giivenligine iliskin farkindaliklarinin 6l¢iilmesi amaglanmistir. 44 kisinin
katildig1 anket 39 soru igermekte ve cevaplarin derecelendirme yontemiyle verilmesi

talep edilmistir.

Anket sonuglart incelendiginde genel olarak giivenlik kiiltiiri var olmayan
organizasyonlarda oldugu gibi kisilerin "Bilmiyorum" ifadesini kullanmaktan
kagindiklarmi goriilmiistiir. Ornegin ankette yer alan 6 ve 7 numarali sorularda
kisilere riskler ile ilgili aldiklari egitimin yeterli olup olmadigi ve calistiklar
laboratuvarlardaki riskleri bilip bilmedikleri sorulmustur. Yine 8. soruda calistiklar
laboratuvarda risk analiz calismalarint  dogru yapabileceklerini  diisiiniip

diistinmedikleri sorulmustur.

Sekil 5.2'de gosterilen grafikte ankette yer alan 6. 7. ve 8. sorulara katilimcilar
tarafindan verilen cevaplarin dagilimlart dikkate almmistir. Grafiklerden de
gortlecedi tizere kisilerin % 23" aldigi egitimin yetersiz oldugunu diisiiniiyor ve
Sekil 5.2.'de goriilecegi zere kisilerin %71'1 ¢alistig1 laboratuvardaki riskleri bildigini
diistintiyor. Sekil 5.2'de goriildiigii tizere kisilerin % 21'1 risk analiz ¢alismasini dogru
yapamayacagini belirtirken % %39'u risk analiz ¢alismalarini dogru yapacagini

belirtmistir.
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1. Kesinlikle katilmiyorum
2. Katilmiyorum

4. Katihyorum
Kesinlikle katihyorum

h

Sekil 5.2: Anket sonuglarindan ornek.

Yukaridaki sonuglar degerlendirildiginde ankete katilan kisilerin iTU MMMB
bilinyesinde risk degerlendirmeye iliskin herhangi bir kapsamli egitim almadiklari
g0z Oniine alinirsa, yapmis olduklar1 caligmalardaki bilgi ve yeterlilik seviyelerinin
farkinda olmadiklar1 agik¢a goriilmektedir. Herhangi bir konuda egitim almadan o
konu hakkinda bilgi sahibi oldugunu ve yeterli oldugunu diisiinmesi kisilerin genel
olarak is hayatinda da sikca karsilagilan "Bilmiyorum" ifadesini kullanmaktan

kaginmalarinin sebebi olarak degerlendirilmektedir.

Anket kapsaminda kisilere yoneltilen diger sorularda da benzer oranda yanitlar
cikmistir. Kisilerin biiylik kismi laboratuvar gilivenligine iliskin herhangi bir egitim
almamalarina ragmen giivenlik ile ilgili konularda bilgi seviyelerinin yeterli
oldugunu ve uygulamalar1 dogru yiiriittiiklerini diistinmektedirler. Kisilerin sahip
olduklar1 bilgi ve yeterlilik seviyelerini bilmemeleri ya da bilmediklerini ifade
etmemeleri organizasyon giivenlik kiiltiirliniin olugsmasinda biiyiikk engel olarak

goriilmektedir.

Yonetim sistemlerinin uygulanmasinda kisilere bir takim egitim ve etkinlikler ile
yetkinlik kazandirmanin yan1 sira farkindalik seviyelerinin de arttirilmasi
gerekmektedir. Yiksek Ogretim kurumlarinda GSULYS kurulmadan &nce
organizasyondaki kisilerin farkindalik seviyeleri mutlaka degerlendirilmelidir. Daha
sonra ylriitiilecek ¢aligmalarda kisilerin farkindalik seviyelerini arttiracak faaliyetler

diizenlenmelidir.
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5.5 Egitim

Egitim faaliyetleri yOnetim sistemlerinin amag¢ ve hedeflerinin organizasyon
tarafindan kavranmasi, farkindaligin artmasi ve kisilerin yonetim sistemine iliskin

uygulamalarda yetkinlik kazanmas1 agisindan olduk¢a 6nemlidir.

5.5.1 Egitim matrisi

GSULYS kapsaminda organizasyona dahil olan herkesin tamamlamasi1 gereken
egitimlerin belirlenmesini saglamak amaciyla, egitim matrisi olusturulur. Egitim ile
ilgili faaliyetleri Egitim/Etkinlik Kurulu diizenler. Egitim Matrisi programa dahil
olan tim kisilere iletilmelidir. Egitim matrisi dogrultusunda tim kisiler gerekli

egitimleri tamamlar.

Egitim matrisi asagidaki parametreler dikkate alinarak hazirlanir, sartlara gore

parametre eklenerek gelistirilir:

. Egitimin icerigi

. Egitimin tamamlanmasi gereken tarih
. Roller

. Siklig1

. Zorunluluk derecesi

EK B.'de bu calisma kapsami1 ITU MMMB i¢in hazirlanmis egitim matrisi drnegi yer

almaktadir.

GSULYS'de Egitim ve Etkinlik Kurulu, egitim matrisini ihtiyag ve talepler
dogrultusunda giincellemelidir. Egitim takvimleri Egitim ve Etkinlik Kurulu
tarafindan olusturulmali ve duyurulmalidir. Cesitli sebeplerle zorunlu egitimleri
tamamlayamamis kisilerin siireglere dahil olmasina izin verilmemeli, egitimlerini

tamamlamalar1 saglanmalidir.

Cizelge B.1’de ITU MMMB biinyesinde tamamlanan egitim programlart

listelenmistir.

5.5.2 Ogren-Kaydet-Yay-Ogret-Denetle (OKYOD)

Ogren-Kaydet-Yay-Ogret-Denetle platformu, organizasyondaki kisilerin edindigi
tecriibeleri paylastig1 ve gelistirdigi bir platformdur.
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Kisiler, Risk Yonetimi adimlarinda 6grendiklerini kayit altina alip Laboratuvar SEC
sorumlular1 onayr ile OKYOD platformuna ekler. Platforma eklenen bilgi
organizasyonda ilgili birimlerle paylasilir. Paylasilan bilginin siirece dahil olan
kisiler tarafindan Ogrenilmesi saglanir. Paylasilan ve Ogretilen bilgi/tecriibenin

uygulamalarda etkinligi denetlenmelidir.

OKYOD dongiisii sistemde siirekli iyilestirmeye katki saglamaktadir. Akademik
laboratuvarlar siirekli degisen organizasyonlar oldugundan ve yapilan is ¢esitliligi
hem fazla hem de siirekli degistiginden kisilerin 6grenilmis bilgi ve tecriibeleri
paylasmalari olduk¢a Onemlidir. Akademik laboratuvarlarin mevcut durumunda
Ogrenci yada calisanlarin yasayacaklari bir kaza veya yaralanmaya iliskin risk
degerlendirmeleri ve giivenlik Onlemleri olayin yasandigr alan ve ilgili kisiler
tarafindan bilinmektedir. OKYOD déngiisii ile belirli bir alanda gerceklesen olay ya
da belirli bir grubu ilgilendiren olaylarin tiim organizasyona aktarilmasi ve olay
sonucu sistemin iyilestirilmesi yoniinde alinan kararlarin tiim organizasyonla
paylasilmas1 saglanir. OKYOD platformunda temel is akisi Sekil 5.3’de

gosterilmistir.

5.6 Risk Yonetimi

GSULYS kapsaminda asagida belirtilen konularda Risk Yonetimi adimlarinin

tamamlanmasi zorunludur:

» (Calisanlarin, Ogrencilerin  ve misafirlerin  boliim laboratuvarlarinda
bulunduklar siire igerisinde karsi1 karsiya kalabilecekleri saglik ve glivenlik

riskleri, faaliyetlerin ¢evreye verilebilecegi zararlar

= s baglantis1 yapilan (yiiklenici firma calisanlar1 gibi) kisilerin kars1 karsiya
kalabilecegi saglik ve giivenlik riskleri ve ¢cevreye verebilecekleri zararlar
» Rutin olarak yapilan veya rutin olmayan faaliyetler (test, montaj, servis ve

bakim hizmetleri, altyapi1 calismalar1) esnasinda kisilerin kars1 karsiya

kalabilecegi saglik ve giivenlik riskleri ve ¢cevreye verebilecekleri zararlar

GSULYS kapsaminda gelistirilmis Risk Yonetim Modelinin adimlar1 Sekil 5.4'de

gosterilmistir.
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OGREN — KAYDET — YAY- OGRET -DENETLE AKIS SEMASI

Z Riskleri tespit Risk Kontrol Belirlenen risk ve kontrol
,{-5 edilmesip > Yontemleri » yontemlerini iceren aksiyon
O belirlenmesi plani hazirlanmasi
) 4
- .
L . Aksiyon plani
[=) Aksiyon planini yazili
> yon p L. y. » sonucu SGCP
< hale getirilmesi
x olusturulmasi
) 4
- Olusturulan

-
> g tabanina

paylasim aktarimi

4
— SGCP dogrultusunda
e yapilmasi gereken
’8 uygulamalar igin gerekli
egitimin saglanmasi
v

w Calismalarin
5 SGCP’lere
= uygunlugunun
[a)

denetlenmesi

Sekil 5.3 OKYOD akis semasi
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Tehlike
Tanimlama

* Risk Seviye
Derecelendirme
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* 5N Analizi
* OKYOD

Risk
Seviyesi

Belirleme

Veritabani

<&

Risk Analizi

*FMEA
=

®SGCP

Sekil 5.4: Risk yonetim modeli.
5.6.1 Tehlike belirleme

Tehlike kaynaklari sistematik olarak ve gruplar halinde incelenmelidir. S6z konusu
calisma alaniyla ilgili kaza/olay raporlari, siireglere ait Standart ve Giivenli Calisma
Prosediirleri (SGCP) ve cihaz kullanim talimatlar1 tehlikeleri belirlemek igin

yararlanilabilecek kaynaklardir.

Sebep-sonug diyagramini olustururken tehlike olusturabilecek faktorler ana gruplara
ayrilarak, alt gruplarin detayll sekilde ele alinmasi amaglanir. Sema 5.3 'de ITU
MMMB' de tehlike belirleme asamasinda kullanilmak tizere gelistirilmis Sebep-

Sonug diyagrami gosterilmistir.

Sebep-sonug diyagrami yapilan ¢alisma dogrultusunda ortam ve siire¢ kosullarina
bagl olarak genisletilebilir veya daraltilabilir. Sebep-sonu¢ diyagraminda tespit

edilen olasi tehlike faktorleri i¢in Tehlike Tanimlama Tablosu olusturulur.

Ek C. 'de ITU MMMB biinyesinde yer alan laboratuvarlar dikkate alinarak

hazirlanmis olan Tehlike Tanimlama Tablosu gosterilmistir.
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ACiL DURUM

Yangin
\ isaretlemeler
Sel - Su baskini

ORTAM

Havalandirma

MEKANIK

Diisme, kayma A

Sivri, keskin

T késeler
Deprem Giiriiltii
) Aydinlatma
Kimyasal Sizinti
Sicak/soguk
ylizeyler
.
Atiklar 4/
Radyasyon
Basingh Gazlar Tutusma
Kaynaklari
Depolama
Ergonomi
Agikta baglanti,
Tehlikeli
Asbest Kimyasallar
Topraklama
DIGER MALZEMELER ELEKTRIKSEL

Sekil 5.5: Sebep - Sonug¢ diyagrami
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5.6.2 Risk seviyelerinin belirlenmesi

Tehlike belirleme adiminda tespit edilen tehlike faktorleri igin risk seviyeleri
belirlenir. Belirlenen her tehlike i¢in risk seviyesi ve riski ortadan kaldirmaya veya

etkisini minimuma indirmeye yo6nelik kontrol yontemi belirlenir.

Sebep- sonug analizi ile gruplandirilan tehlikeler, tehlike tanimlama formunda
detaylandirilir. Calisma alani ve yiiriitiilecek siire¢ igin tespit edilen tehlikeler i¢in
EK C.'de gosterilen Risk Seviye Derecelendirme Formunda risk seviyesi hesaplamasi

yapilir.

Risk Seviye Derecelendirme Formunda oncelikle tespit edilen tehlikenin biyiikliigi
ve olaymm meydana gelme olasilig1 degerlenir. Belirlenen her tehlikeden dogabilecek

riskler agagidaki tahminler yapilarak analiz edilir.

Tehlikeler igin olabilirlik ve siddet derecelendirmeleri Cizelge 5.2.'de belirtilen

siiflandirmalar dikkate alinarak yapilmalidir.

Cizelge 5. 2: Olabilirlik ve siddet derecelendirmeleri.

Olabilirlik Derecelendirme Siddet Derecelendirme
Is saati kayb
Cok Kiiciik Yilda Bir Cok Hafif yok
Is giinii kayb
Kiigiik Ug Ayda Bir Hafif yok
Orta Ayda Bir Orta Hafif yaralanma
Oliim, Uzuv
Yiiksek Haftada Bir Ciddi kayb1
Cok Yiiksek Her Giin Cok Ciddi Birden ¢ok 6liim

RiSK DERECESI = SIDDET * OLABILIRLIK

Saptanan her tehlike i¢in tehlikenin Cizelge 5.2'de belirtilen siniflandirma kriterleri
dikkate alinarak biiyiikliik derecesi ile meydana gelme olasiliginin derecesi carpilir

ve riskin derecesi bulunur.

Riskin seviyesini gosterebilmek icin Cizelge 5.3.deki Risk Seviye Matrisinden

yararlanilir.

50



Cizelge 5. 3: Risk seviye matrisi.

1 2 3 4 5

Cok hafif | Diistik Diistik Diistik Diisiik seviye
seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk | Risk

1 2 3 4 5

Diistik Diistik Diistik Orta Orta

seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk

2 4 6 8 10

Dusiik Diistik Orta seviye | Orta Orta

seviye Risk | seviye Risk | Risk seviye Risk | seviye Risk

3 6 9 12 15

Diistik Orta Orta Yiiksek Yiiksek seviye
seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk [ seviye Risk | Risk

4 8 12 16 20

Diistik Orta Orta Yiiksek Cok yiiksek
seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk | seviye Risk seviye Risk
5 10 15 20 25

Risk derecelendirmeleri saptanan tiim tehlikeler i¢in normal, anormal ve acil
durumlar g6z Oniinde bulundurularak ayr1 degerlendirmeler yapilmalidir. Bu

durumlar belirlemek icin Cizelge 5.4'de belirtilen tablodan yararlanilir.

Cizelge 5. 4: Durum belirleme tablosu.

Normal Durum Rutin faaliyatler

Anormal Durum | Uzun tatil doniisleri, mesai saatleri disinda yapilan ¢alismalar,
cihaz arizalar1 sonrasi1 yapilan ¢aligmalar, acil yetismesi

gereken isler icin yapilan caligsmalar

Acil Durum Kazalar, dogal afetler vb. durumlar

Ek D.'de verilen Risk Seviye Derecelendirme Formunda riskin meydana gelme
olasilig1 ve potansiyel sonuclar normal, anormal ve acil durumlar i¢in ayr1 ayri, riskin
numarasin ilgili kutu i¢ine yazmak suretiyle isaretlenir. Her bir durum igin riskin

derecesi tahmin edilir ve dnem sirasina gore aksiyon plani yapilir.

51



Cizelge 5. 5: Risk seviyeleri tablosu.
SONUC EYLEM

KABUL EDILEMEZ RiSK

16, 20, 25

Bu risklerle ilgili hemen ¢alisma yapilmal

DIKKATE DEGER RiSK
8,9, 10,12, 15 Bu risklere miimkiin oldugu kadar ¢cabuk
miidahale edilmeli

KABUL EDILEBILIR RiSK

1,2,3,4,5,6 Acil tedbir gerektirmeyebilir

Risk seviyeleri belirlenen tehlikeler i¢in Risk Analizi adimina ge¢gmeden 6nce her
derecedeki risk seviyesi i¢in analiz etmenin getirecegi zaman kaybin1 6nlemek adina
risk seviyelerinden analiz edilecekleri belirlemek igin seviyelerin dagilimi

incelenmeli ve ona gore karar verilmelidir.

5.6.3 Risk analizi

Belirlenen risk seviyeleri ile ilgili mevcut durum ve iyilestirilmis durumda risk
onceliklerini tespit etmek i¢cin Olas1 Hata Tiirii Etkisi Analizi (OHTEA) yontemi
kullanilmalidir. Onerilen kontrol ve iyilestirme ydnteminin risk ncelik gdstergesini
anlamli derecede diistirmesi beklenmektedir aksi halde baska bir kontrol ve
iyilestirme yontemi gelistirilir. EK C.'de Risk Seviye Derecelendirme Formunda
seviyesi belirlenen risk ve Onerilen kontrol yontemi icin OHTEA ornek formu

gosterilmistir.

5.6.4 Aksiyon plam

Laboratuvar SEC sorumlusu belirlenen iyilestirme yontemlerinin uygulanmasi i¢in
izlenilecek yolu tespit eder. Uygulamalar major ve minor olarak ayrilmali, minor
tyilestirmeler laboratuvar SEC sorumlusu liderliginde ilgili caligma alaninda ve/veya
siiregte uygulanmalidir. Major iyilestirmeler i¢in Laboratuvar SEC kuruluna
bildirimde bulunulmahdir.  Yapilacak iyilestirmeler icin  aksiyon plani

hazirlanmalidir.

Aksiyon planlarini olustururken 8D analizinden yararlanilabilir. Sekil 5.6'da 8-D

analizinin adimlar gosterilmistir.
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Major iyilestirmeler ig¢in ilgili aksiyon plan1 Laboratuvar SEC Kuruluna
sunulmalidir. Minor iyilestirmeler aksiyon plani1 dogrultusunda belirlenen yontem ve
belirtilen tarih araliginda hayata gecirilmelidir.

5.6.4.1 SGCP (Standard ve Giivenli Calisma Prosediirleri)

Caligmalar kapsaminda yeni bir is ve siirece baslandiginda veya risk degerlendirme
stirecinde olusturulan aksiyon plant kapsaminda laboratuvarlarda yiiriitiilen isler i¢in

SGCP' ler olusturulur.

SGCP'ler olusturulurken yapilan faaliyet dogrultusunda teknik standartlari saglamak
icin yapilan deney ile ilgili ASTM ve DIN standartlar1 veya yiiriitiilen siirecle ilgili
yonetmeliklere bagvurulurken giivenlik Onlemlerini belirlemek amaciyla Risk

Yonetimi dongiisli tamamlanir.
SGCP' ler 3 grupta ele alinmalidir:
a) Yapilan her rutin deney i¢in bir SGCP mevcut olmali

b) ilk defa yapilacak bir is oldugunda veya risk analizinde risk tespit edilmesi

halinde SGCP hazirlanmali veya giincellenmeli

c) SGCP' nin hazirlanmasi ve giincellenmesi igin izlenmesi gereken adimlari
belirten bir SGCP mevcut olmalidir. Lab. Giivenlik sorumlulart bu dogrultuda

yeni SGCP' ler hazirlanmasi veya glincellenmesi stireglerini yonetmelidir.

SGCP' ler ile ilgili siiregler asagidaki durumda gozden gecirilmeli ve

giincellenmelidir:

= Iste herhangi bir degisiklik halinde ( malzeme, ekipman, prosediir..vs)

» Laboratuvar SEC kurulunun belirledigi periyotlarda

» Ortam ¢alisma kosullarinda degisiklik oldugu zaman

» Kaza, yaralanma, hastalik..vs ger¢eklesmesi halinde

» Ortam Ol¢limleri ve saglik gdzetimlerinin sonuglarina gore gerektiginde

SGCP' ler ile ilgili izlenmesi gereken yol Sekil 5.7’ de belirtilen akis semasi ile

gosterilmistir.
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Sekil 5.7: SGCP akis semasi.

SGCP hazirlanirken Cizelge 5.6' da gosterilen bashiklar altinda bilgilere yer

verilmelidir. bu basliklar ytiriitiilen isin 6zellikleri ve ¢alisma kosullarina bagl olarak

genisletilebilir.
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Cizelge 5. 6: SGCP basliklar.

» Hazirlanma tarihi/ Revizyon tarihi/Numarasi

» Hazirlayan/Onaylayan kisi/Sorumlular

= Siire¢ tanimi

* Tanim ve kisaltmalar

= Tehlike ve Riskler

»  Giivenlik Onlemleri

» Kullanilan cihaz ve ekipmanlara ait bilgiler

» Referanslar ( Malzeme, deney standardi, yonetmelik)

» Siire¢ akis diyagrami

SGCP ornek formu EK C' de gosterilmistir. SGCP hazirlanirken gerek goriilmesi
halinde ilave basliklar ve bilgiler eklenebilir. Her siire¢ kendi i¢inde farkli isleyis
prosediirleri ve farkli glivenlik oOnlemleri igerdiginden SGCP'ler hazirlanirken

herhangi bir icerik kisitlamas1 yapilmamalidir.

5.6.5 lyilestirme

GSULYS kapsaminda yapilan faaliyetlerde ya da laboratuvarlarda ylriitiilen
stireglerde herhangi bir problem tespit edildiginde 5 Neden analizi ile problemin kok
nedenleri tespit edilip iyilestirme Onerileri gelistirilir. Kok nedenlerin, teknik bir
arizami, kullanilan ekipman veya yontem kaynakli mi, insan ya da organizasyon
kaynakli m1, oldugu tespit edilir. K6k nedenler ve kaynaklar tespit edildikten sonra
gelistirilen iyilestirme Onerileri Laboratuvar SEC sorumlular1 ve/veya Laboratuvar
SEC Kurulu tarafindan degerlendirilerek uygulanmaya alinir.

Sekil 5.8' de 5 Neden analizi 6rnegi verilmistir. Ornek " Ogrenciler calistig

n

kimyasala ait GBF’yi incelemeden c¢alismaya baslhiyor problemi {izerine
gelistirilmistir. Verilen 6rnek tek kademeli olarak ele alinmistir. Neden sorusuna
verilen cevaplar birden fazla olmasi halinde analiz daha alt basamaklarda daha

detayli olarak degerlendirilebilir.
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* GBF’lerin 6nemli oldugu diistinmiiyor

A
* GBF incelemenin zaman kaybi oldugunu diislintiyor

~
* Yaptig1 caligmalarda giivenlik oncelikli degil

A

~
* Yaptig1 calismanin tehlike ve risklerini bilmiyor

>

* Gerekli egitimi ve bilgilendirmeyi almamis

Sekil 5.8: 5 Neden analizi 6rnek ¢alisma

Siirekli iyilestirme algis1 organizasyondaki her birey tarafindan benimsenmelidir.
Organizasyona dahil olan herkesin aksakliklar1 tespit ederek iyilestirme Onerisi

gelistirmesi tesvik edilmelidir.

Yonetim sistemi modelinin minimum risk ve daha az hata ile ¢alisma ortam1 yaratma
amac1 belirli bir grup degil tiim organizasyon tarafindan sahiplenilmelidir. Bu amag
dogrultusunda belirli periyotlarda organizasyonda her kademedeki gruplardan geri
dontigler ve iyilestirme Onerileri toplanir. Organizasyondaki bireylerden Ek C. 'de

belirtilen Iyilestirme Onerisi Formu’ nu doldurmas: talep edilir.

5.6.6 Risk iletisim araclari

Risk iletisimi araglar1 riskle ilgili faktorler ve riskin algilanmasina iligkin bilgi ve

goriiglerin paylasilmasi i¢in diizenlenmektedir.

Uluslararas1 diizeyde en temel risk iletisim araglar1 olarak kabul edilen Etiket ve

Giivenlik Bilgi Formlar1 (GBF) laboratuvarlarda da en ¢ok kullanilan araglardir.

5.6.6.1 Giivenlik bilgi formlari

GBF'ler kimyasal iirtinlerin kiiresel anlamda giivenli kullanimi1 ve ayn1 prosediirlerle

dolagiminin saglanmasi amaci olusturulmustur. Bu formlar1 okuyan kisi iiriin ve
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tiriinii nasil kullanacagini, depolayacagini, tastyacagi, herhangi bir kaza aninda nasil
midahale etmesi gerektigi ile ilgili sahibi olur. Laboratuvarlarda kullanilan kimyasal

ve karisimlarin GBF' ler;

= GBF' ler gecerli mevzuatlara uygun olarak hazirlanmig olmali ve

tiretici/tedarikg¢i firma tarafindan Tiirkge olarak saglanmalidir.

» GBF' ler herkesin erisimine acik olarak ve giincel olarak muhafaza

edilmelidir.

GBF' lerde yer alan standart basliklar Cizelge 5.7' de gosterilmistir.

Cizelge 5. 7: GBF basliklar

Madde/Karisim ve Uretici/Tedarik¢i Tanitimi
Bilesimi/icerigi Hakkinda Bilgi

Tehlikelerin Tanitim1

[k Yardim Tedbirleri

Yanginla Miicadele Tedbirleri

Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler
Ellegleme ve Depolama

Maruziyet Kontrolleri/Kisisel Korunma

© o0 N o g bk~ w0 DR

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

[HEN
o

. Kararlilik ve Tepkime
. Toksikolojik Bilgi

. Ekolojik Bilgi

. Bertaraf Bilgileri

e N
O TOR NCR N

. Tagimacilik Bilgileri

[EN
a1

. Mevzuat Bilgileri
16. Diger Bilgiler

Bir kimyasal ya da karisima ait GBF incelenmeye baslandiginda ilk olarak 3. boliime
bakilarak tehlike simiflandirmast hakkinda bilgi edinilmelidir. GBF' lerin 3.
boliimiinde hazirlandig1 mevzuata uygun tehlike siniflandirmasina iliskin bilgi yer

almaktadir.

Tehlike siniflandirmalart  Risk Cumlecikleri ile ifade edilmektedir. Risk

climleciklerine karsilik olarak Giivenlik Climlecikleri olusturulmustur.
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5.6.6.2 Etiketler

Kimyasallarin iizerinde yer alan etiketlerin dogru hazirlanmis olmasi1 kadar dogru

okunup yorumlanmasi da 6nemlidir.
Sekil. 5.9' da 6rnek bir etiket ve lizerinde yer alan isaret ve agiklamalar hakkinda

bilgi verilmistir [42].

Tehlike sembolii, turuncu

ECNo zemin lizerine siyah isaretler Maddenin
R - ismi ve
7 miktari
S e R cliimlecikleri
Karbon disiilfiir | R11:23/25
S0kg v

EC No: 200-659-6 “EC Etiketi” "

- Kolay alevlenir
- Solundugunda ve yutuldugunda toksiktir

Toksik

Yehlikesi < | - Kilit altinda ve ¢ocuklanin ulasamayacag bir yerde
F muhafazaedin.
-Siki kapatilmis kapta muhafaza edin.
T~ & -Tutusturucu kaynaklardan uzak tutun - sigara S cumlecikleri
icmeyin. —— (1/2)
Kolay alevienir 7-16-24-45

-Cilt ile temasindan sakinin.

Kaza halinde veya kendinizi iyi hissetmiyorsaniz
hemen bir doktora basvurun. ( Mumkinse bu
etiketi gosterin.)

Firmanin adi,

XYZ Kimya Sanayi A.S., dereboyucad...Tel:0212... B
— - adresi, tel,.....

Sekil 5.9: Etiket 6rnegi[42].
5.7 Kaynak Yonetimi

GSULYS kapsaminda kaynak yonetimi insan kaynaklar1 ve veri tabani yonetimi

olarak iki ana grupta incelenir.

5.7.1 insan kaynaklar1 yénetimi

Insan kaynaklari, ydnetim sistemi modelinde belirlenen rol ve sorumluluklar
dogrultusunda yonetilir. Yiiksekdgretim kurumlarinin yapisi geregi organizasyondaki
kisiler stirekli degistiginden siiregcler kesinlikle insanlara bagimli olarak

yiirlitilmemelidir.

Yonetim sisteminin etkinliginde insan kaynaklar1 yonetimi agisindan en O6nemli

kavram egitimdir. Yonetim sisteminin amag ve hedeflerini kavramis, sistemin siirekli
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iyilestirilmesi yoniinde kararlar alabilecek yetkinlikte personelin organizasyonda

stirekli olarak var olmas1 saglanmalidir.

Organizasyondaki tiim kisilerin egitim matrisinde belirlenen egitimlere katilimi
saglanmalidir. Yonetim sistemi yapist geregi teknoloji ve yonetmeliklerle stirekli
giincellenmesi gereken uygulamalar icermektedir. Kisilerin bu gilincellemeler
dogrultusunda egitimlerini tamamlamalar1 saglanmalidir.

5.7.2 Veritaban yonetimi

Veri taban1t GSULYS' de birgok calisgmada kullanilan ortak bir uygulamadir. Veri

tabani basil1 ve dijital olarak iki gruptan olusur.

Basili dokiimanlar kisilerin ¢alistiklar1 ortamda basvurabilecekleri kaynaklardir.
Dijital dokiimanlar ise kisilerin istedikleri zamanda istedikleri yerde erigim

saglayabilecegi ve organizasyondaki herkesin erisimine acik kaynaklardir.

Veritabani baglica agsagidaki kaynaklara erigim saglar:

= GSULYS El Kitab1
» Egitim takvimleri, egitim matrisi ve egitim icerikleri
= Risk analizleri
=  SGCP 'ler
=  OKYOD platformu
= GBF veri taban
= Kimyasal ve cihaz envanterleri
Veri tabani;
= Siirekli giincel olmalidir.

= T[htiyaglar ve teknolojik gelismeler dogrultusunda siirekli gelistirilmelidir.

5.8 Uygulamalar ve Faaliyetler

5.8.1 Acil durum yonetimi

Acil Durum Yo6netim Sistemi kurum ve kuruluslarin her tiirlii tehlikeye karsi
hazirlikli olma, olas1 zarar1 azaltma, durum aninda dogru miidahale etme ve siirecleri

lyilestirme amaciyla diizenlenmis sistemlerdir ve 4 evreden olusur:
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» Hazirlikli Olma
* Miidahale

= Jyilestirme

= Zarar Azaltma

Acil durum yo6netimi evreleri Sema 5.8 de gosterilmistir [43].

( \

e Acil durum
aninda

e Acil durum
oncesi

Hazirhkh

Midahale
olma

Zarar

azaltma lyilestirme

e Acil durum e Acil durum
oncesi ve sonrasl
sonrasi

Sekil 5.10: Acil durum yo6netim evreleri [43].

Acil durumlarda izlenmesi gereken adimlar, kazay1 goren, miidahale eden, olaya
dahil olan kisiler baz alinarak listelenmelidir. EK D' de yangin, deprem acil durum

anlarinda yapilmasi gerekenleri listeleyen talimatlar gosterilmistir.

Yangin ve deprem aninda izlenmesi gereken adimlar1 gosteren is akis diyagramlari

Sekil D.1 ve Sekil D.2’de gosterilmistir.

Acil Durum Yonetim sorumlulart talimatlarin ilgili kisilere aktarilmasi ve
uygulanmasindan sorumludur. Kisilerin s6z konusu talimatlarin uygulanmasi
konusunda ihtiya¢ duyduklari bilgi aktarimini ve her tiirli gerekli destegi Acil
Durum Y6netim sorumlulart saglamalidir.

5.8.1.1 ilkyardim

[lkyardimin temel uygulamalar1 Koruma, Bildirme, Kurtarma olarak ifade edilir.
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Tiirkiye'de ilkyardim gerektiren her durum ile ilgili iletisim 112 acil telefon numarasi

ile gerceklestirilir. 112'nin aranmasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir [44]:

» Sorulan sorulara net bir sekilde cevap verilmesi gerektiginden sakin olunmali

ya da sakin bir kiginin aramasi saglanmalidir

= Adres bilgisi aktarilirken olaym oldugu yere yakin ¢ok bilinen bir yerin adi

verilmeli
» Hasta/yaralilara ve olaya ait bilgiler aktarilmali
» Hasta/yarali sayisi ve durumlari bildirilmeli
= Eger bir ilkyardim uygulamasi yapildi ise bilgi verilmeli
» 112 hattindaki kisi tiim bilgileri aldigin1 belirtene kadar telefon kapatilmamali

Ilkyardim uygulamasini yapan kisinin miidahale ile ilgili &ncelikle yapmasi

gerekenler asagida listelenmistir [44]:
» Hasta ve yaralilardan ncelikle miidahale edilmesi gerekenler belirlenir.

= Hasta/yaralinin durumu ilkyardimin ABC si ile degerlendirilir. Ilkyardimin

ABC si, hasta ve yaralinin biling kontrolii yapildiktan sonra sirasiyla;
» A: hava yolu agikliginin degerlendirilmesi
» B: solunumun degerlendirilmesi ( Bak-Dinle-Hisset)

» C: dolasimin degerlendirilmesi (Sah damarindan 5 saniye nabiz

alinarak yapilir)

» Miidahaleye yardimci olacak kisiler organize edilerek, hasta/yarali ve

yakinlar1 sakinlestirilir, hasta/yaralinin yarasinin goriilmesine izin verilmez

» Hasta/yarali tehlike olusturabilecek durum yok ise hareket ettirilmeden

miudahale edilir.

[lkyardim uygulamalarinda olay yerinde tekrar kaza olma riskinin ortadan
kaldirilmas: ve ilkyardim uygulamalarinin daha etkili yiiriitilmesi, Onceliklerin
belirlenmesi agisindan olay yerinin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Herhangi

bir olay yerinin degerlendirilmesinde asagidakiler mutlaka yapilmalidir [44]

» Olay yeri yeterince goriilebilir sekilde isaretlenmelidir
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» Olay yerinde hasta/yaraliya miidahaleyi engelleyecek merakli kisiler olay

yerinde uzaklagtirilmalidir

» Olas1 patlama ve yangm riskini Onlemek amaciyla sigara igilmesi

engellenmelidir

» Kivileim olusturabilecek 1siklandirma veya cagri araglarinin kullanilmasina

izin verilmemelidir

» Ortam havalandirilmali e8er varsa gaz salimm riski tasiyan cihazlarin

vanalar1 kapatilmalidir
» Hasta/yarali ve olay hakkindaki bilgiler kaydedilmeli, yardim ekibi gelene
kadar ola yerinde beklenerek degerlendirilmeler aktariimalidir
5.8.1.2 Yanginla miicadele

Yanma olay1 asagida belirtilen ii¢ temel etkenin bir arada bulunmasi nedeniyle ortaya

¢ikmaktadir:
* Yanict madde (Yakit)
* Yakict madde (Yiikseltgen)
* Tutusturucu kaynak

Laboratuvarlarda yangina neden olan temel etkenlerden en Onemlileri asagida

oOzetlenmektedir:

» Laboratuvara iligkin elektrik donaniminin veya elektrikli cihazlarn giivenli

olmayis1

*  Yanici maddelerin yakininda basta ¢iplak alev olmak iizere, tutusturucu

kaynaklardan birinin bulunmasi
= Kolay alev alic1 eter ve benzeri maddelerle ¢alisirken, 6zen gostermemek
= Kolay alev alic1 maddelerle (s1v1 ve gazlarla) kivilcimin temasi
» Ekzotermik reaksiyonlarda reaksiyon kabinin yeterince sogutulmamasi

» Kendiliginden tutusabilen (piroforik) maddeler hakkinda yeterince bilgili

olmamak ve bu maddelerin nemli hava ile temasini dnlememek

= Laboratuvarm herhangi bir yerine dokiilen yanici maddeyi, ciddiye almamak
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Laboratuvarda sigara igmek

Birbirleri ile uyumsuz reaksiyon veren kimyasallarin kazaen veya

bilingsizlikten bir araya gelmeleri

Laboratuvarda baslatilan bir deney ile yeterince ilgilenmemek ve deney
diizenegini siki kontrol etmemek: Bu durum o6zellikle yanici nitelikte bir
kimyasalin reaktant, ¢6ziicii veya iiriin oldugu deneyler i¢in ¢ok hayati bir

Onem tasir

Kimyasal madde depolarinda, depolanma siniflar1 farkli olan kimyasallarin

birlikte depolanmalari

Kimyasal atiklarin 6zensiz bir sekilde, tek bir toplama kabinda biriktirilmeleri

Yangina miidahale:

Yangin sondiirme cihazi kullanimi ile ilgili egitim almis kisiler sadece basarili

olacagindan emin olmasi kaydiyla kolaylikla uzaklasabilecegi bir pozisyondan

yanginla miicadele etmelidir:

Yangin aninda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida listelenmistir:

Yangin biiyiik ve yayiliyorsa, binadaki kisileri uyarmak icin yangin alarmini
calistirm. Yangin alarmi ¢alismiyorsa ya da bina yangin alarmi ile
donatilmamigsa binadaki kisileri sozlii olarak binay1 tahliye etmeleri i¢in

uyarin
Miimkiinse, yangini biiyiimesine sebep olabilecek tiim ekipmanlar1 kapatin

Yakin ¢evredeki hi¢ bir c¢eker ocagi kapatmayin, c¢eker ocaklar alanin

dumansiz ve gazsiz kalmasini saglayacaktir

Binay: tahliye edin ve itfaiyenin gelmesini bekleyin. Tam konum, yangimin
detaylar1 ve alanda depolanan ve kullanan kimyasallar hakkinda

bilgilendirmek i¢in hazir olun
Yetkili kisiler tarafindan sdylenmedik¢e binaya tekrar girmeyin

Mevcut yangin sondiirme ekipmanlarinin bir¢ok ¢esidi vardir. Dogru ve etkili
bir uygulama yapmak ic¢in miidahaleden 6nce mutlaka yangin sondiirme

ekipmaninin etiketini inceleyin
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5.8.2 Tehlikeli kimyasallarin yonetimi

Tehlikeli kimyasallarin yonetimi i¢in takip edilmesi gereken asamalar asagida Sekil

5.8 de verilmektedir [42].

Tehlike Slmﬂand_l_rma.;
T - Yapisal Ozellik
animi - Faaliyet tara
v
Risk LD50, LC50, Parlama
o . Noktasi, Patlama
Degerlendirme noktast. vs

\ 4

Ambalajlama, Tasima,
Depolama, Ellecleme,
Muihendislik Hizmetleri,
KKE..vs

Risk Kontroli

A 4

Risk iletisimi Etiket, GBF

E

Kayit
Belgelendiime

Envanter olusturma

(BN

Sekil 5.11: Tehlikeli kimyasallarin yonetimi adimlari [42].

Tehlikeli kimyasallarin yonetiminde izlenecek adimlar asagidaki gibi 6zetlenmistir:

1.

2.

3.

Tehlikeli kimyasalin siniflandirilmasi (faaliyete gore),
Tehlike sinifina gore risk degerlendirilmesi,

Risk degerlendirme sonucunda eger imkanmi varsa riskin kontrol altina

alinmasi,
Kontrol altina alinan riskin ilgili paydaglara aktarima,
Yapilan tiim islemlerin kayit altina alinmasi,

Uygunsuzluk halinde tekrar (1)’e donerek yeniden degerlendirme yapilmasi.
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5.8.2.1 Kimyasallarin giivenli depolanmasi

Laboratuvarlarda kimyasallarin depolanmasinda giivenlik oncelikli dikkate alinmasi
gereken kavram iken genelde calisanlar kimyasallar1 daha kolay bulabilecekleri daha
kolay erigebilecekleri yerlerde muhafaza etme egilimindedir. Kimyasallar
laboratuvarlarda yiiriitiillen ¢alismalarda en sik kullanilan malzemeler oldugundan
depolama  igleminin  giivenlik  Onlemleri  alinmadan  yapilmast  bir¢ok

kaza/yaralanmay1 beraberinde getirebilir.

5.8.2.2 Kimyasal envanterinin ¢ikarilmasi

Laboratuvarda depolanan ve kullanilan kimyasallarin envanterinin hazirlanmasi risk
degerlendirilmesinde 6nemli bir adimdir. Kimyasallarin envanterinin gikarilmasi i¢in

ornek sablon EK D.' de gosterilmistir.

Kimyasal envanteri siirekli giincel tutulmalidir. Envanterde yer alan bilgileri Cizelge
5.8' de listelenen veri tabanlarindan ve kimyasallara ait GBF' lerden temin edilebilir.
Tehlikeli kimyasallarin siniflandirilmasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yayinlanan  “Tehlikeli Maddelerin Ve  Miistahzarlarin  Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmast Ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik’in Ek-2 sinde yer alan

bilgilerden yararlanilabilir.

Cizelge 5. 8: Kimyasal envanteri i¢in yararlanabilecek veritabanlari.

http://esis.jrc.ec.europa.eu/
http://gestis-en.itrust.de/
http://www.echemportal.org/
http://sis.nlm.nih.gov/chemical.html
https://www.sigmaaldrich.com
http://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0058.html
http://www.ericards.net/

5.8.2.3 Kimyasallarin etiketlenmesi

Dogru bir kimyasal etiketleme kimyasallar ile ¢alismada ilkyardim, acil miidahale ve
kisisel korunmada Onemli bir adimdir. Saglik ve fiziksel etkileri/tehlikeleri
tanimlanmis kimyasallar, kisisel maruziyet ya da yangin gibi durumlarda
olusabilecek olumsuz saglik etkilerini ve maddi hasar1 minimize etmede kritik

derecede 6nem tagir.

Kimyasallarin etiketlenmesine iligkin detayl bilgi Béliim 5.10.2 belirtilmistir.

66


http://esis.jrc.ec.europa.eu/
http://gestis-en.itrust.de/
http://www.echemportal.org/
http://sis.nlm.nih.gov/chemical.html
https://www.sigmaaldrich.com/
http://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0058.html
http://www.ericards.net/

5.8.2.4 Uyumlu ve uyumsuz Kimyasallarin ayrilmasi

Tehlike siniflandirmasinin yapilmasi:
Tehlike smiflandirmas1 kimyasalin etiketinde dogru sembol ve agiklamalar ile

belirtilmis olmalidir.

Tehlike siniflandirilmasi belirlenmemis kimyasallar igin Cizelge 5.8'de belirtilen

kaynaklardan yararlanilir.
* pH degerinin belirlenmesi

Maddelerin asidik, bazik ve notral olmak iizere 3 sinifa ayrilmasi gerekir. Asidik ve

bazik maddeler bir arada depolanmazlar.

= pH <4: Asidik
* pH 4-10 : Notral
= pH>10: Bazik

= Genel ozellikler

Maddelerin genel kimyasal yapilar1 organik ve inorganik olarak ikiye ayrilir. Ayrimi
yapan kisilerin bu konuda bilgileri yetersizse dikkat edilecek husus organik
kimyasallarin bilesiminde Karbon (C) atomunun bulundugunu bilmeleri olacaktir. Bu
aymrim Ozellikle agindirict ve oksitleyici kimyasallarin depolanmasinda biiyiik 6nem

tasimaktadir.
= Maddenin hali

Maddeler kati, sivi ve gaz olmak iizere smiflandirildiktan sonra kati, sivi ve gaz
maddeler birbirinden ayr1 depolanmalidir. Bu durum 6zellikle sizma veya dokiilme

gibi durumlarda tehlikenin sinirlandirilmasi acisindan 6nemlidir.

5.8.2.5 Tehlikeli kimyasallarin depolanmasi

Tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda Ek D.'de yer alan Tehlikeli Kimyasallarin

Giivenli Depolanmasi Kontrol Listesi kullanilir [45].

Cizelge 5.9' da tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda tehlike sinifina gore birlikte
depolanma yapilip yapilmayacagi kararin1 vermek i¢in basvurulacak Kimyasal

Depolama Matrisi gosterilmistir [45]
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Cizelge 5. 9: Kimyasal depolama matrisi[45].

- - - - + 0

+ : Beraber depolanabilir. - : Beraber depolanamaz. O: Ozel énlemler alinarak beraber depolanabilir.

Tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda asagidaki kurallara mutlaka dikkat

edilmelidir:

» Kimyasallar alfabetik siralama ile depolanmamali, tehlike siniflar1 dikkate

alinarak depolanmalidir.

= Tehlikeli kimyasal maddeler, diger kimyasal maddeler, cam ve plastik sarf

malzemeler ayni yerde depolanmamalidir.

=  Uygun tehlike sembolleri ve uyarici isaretler calisma alanlarinda ilgili yerlere

yerlestirilmelidir.

» Tehlikeli kimyasallarin bulundugu béliime giris ¢ikiglar kontrollii olmali, eger
bir dolap icerisinde muhafaza ediliyorsa erisim belirli kisiler tarafindan

saglanmalidir.

* Yanic1t kimyasallar tutusabilir malzemelerden uzak yerlerde, tutusturucu
kaynaklar, 1s1 kaynaklar1 ve direk giines 1sinlarindan korunacak sekilde

onlemler alinarak depolanmalidir.
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Tim tehlikeli kimyasallarin GBF' leri iretici/tedarik¢iden temin edilmeli,
eger temin edilememisse, bilesimi bilinen kimyasallar i¢in veri tabanindan

yararlanilmalidur.

Depolama raflar1 malzemelerin diismesini engelleyecek sekilde tasarlanmali,
cam gibi kola kirilabilir ambalajlarda muhafaza edilen kimyasallarin goz

hizasinin altinda depolanmas1 saglanmalidir.

Depo alanlarinin dokiilme ve sizmalara karsi acil miidahaleyi engellemeyecek

sekilde tasarlanmalar1 gerekmektedir.

Depolama alanlarinda zeminlerin kaymaz olmasi ve kolay temizlenebilir

malzemelerle kaplanmis olmas1 gerekmektedir.

Depo alanlarinda yangin risklerine kars1 gerekli giivenlik onlemleri alinmis

olmalidir.

Depolama alanlarinda g6z ve viicut dusu mutlaka olmali, sizinti ve

dokiilmelere kars1 uygun KKE bulundurulmalidir.

Acil durumlar igin ilkyardim c¢antast mutlaka bulunmali ve kolay

erigilebilecek bir yerde muhafaza edilmelidir.

Depolama alanlarinda depolanan kimyasallara uygun havalandirma sistemi

saglanmalidir.

Laboratuvar sorumlulart depoladiklar1 kimyasallar ve depolama alanlarini
dikkate alarak Risk Yonetimini gerceklestirmeli gerekli giivenlik dnlemlerini

almalidir.

Alinan giivenlik onlemlerine iligkin uygulamalarin laboratuvar ¢aligmalarina

dahil olacak organizasyondaki tiim kisilere aktarildigindan emin olunmalidir.

Kimyasal depolama matrisine ek olarak calismalarda kimyasallarin birbirleri ile

etkilesimleri ve temas etmeleri halinde olusacak reaksiyonlar g6z 6niinde bulunarak

calisma prosediirleri diizenlenmelidir. Birbirleri ile temas etmesi halinde risk

olusturabilecek kimyasallara iligkin bilgiler caligma ortaminda erisme agik olarak

bulunmalidir.

Asagida verilen Cizelge 5.10'da birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasallar

listelenmistir [45].
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Cizelge 5. 10: Kimyasal uyumsuzluk tablosu [45]

Kimyasal Karismamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler

Alkali metaller Su, karbontetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
Amonyak Civa, klor, iyot, brom, kalsiyum hipoklorit, hidroflorik asit

Amonyum nitrat

Toz halindeki metaller, yanici sivilar, kiikiirt, kloratlar, tiim asitler,
nitritler, kiikiirt, ince tanecikli organik veya yanici bagka maddeler

Anilin

Hidrojen peroksit, nitrik asit

Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol, perklorik

Asetik asit . X
asit, peroksitler, permanganatlar
Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimiis
Aseton Derisik nitrik asit, derisik siilfiirik asit
Azid Asitler
Bakiar Asetilen, hidrojen peroksit
Brom Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlan, turpentin, benzen
Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit
Flor Biitiin maddeler

Fosfor [beyaz]

Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler

Giimiis

Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri, fulminik
asit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanict sivilar, anilin,
nitrometan, alkoller, aseton, organik bilesikler

Hidrojen siilfiir

Nitrik asit, yiikseltgen maddeler, oksitleyici gazlar

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

Iyot

Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit

Su

Klor

Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin

Kloratlar

Amonyum tuzlari, asitler, toz halindeki metaller, kiikiirt, ince
tanecikli organik veya yanic1 maddeler

Kromik asit ve krom

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, bazi alkoller, yanici sivilar,

benzin
Nitratlar Siilfiirik asit
Nitri . Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfiir,
itrik asit -
yanici sivilar ve gazlar, bakir, agir metaller
Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Okzalik asit Glimiis, civa
Perklorik asit Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag
Peroksitler Asitler
Potasyum Karbon tetrakloriir, karbondioksit, su
Potasyum Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, stlfiirik asit
permanganat
Selenitler Indirgen maddeler

Sodyum peroksit

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit, benzaldehit,
karbon disiilfiir, gliserin, etilen glikol, etil asetat, metil asetat,
furfural

Sodyum nitrit

Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlar

Sulfirik asit

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit,
halojenler sodyum peroksit, diger yiikseltgen maddeler
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5.8.3 Tehlike atiklarin yonetimi

Bir atigin tehlikeli atik olarak smiflandirilabilmesi ig¢in  genel olarak
degerlendirilmesi gereken Ozellikleri; atigin bilesimi, igerigindeki bilesenlerin
miktari/orani, atik igerigindeki bilesenlerin kimyasal/fiziksel oOzellikleri, atigin

fiziksel durumu ve atigin gevreye olan etkisidir.[46]
Tehlikeli atik yonetiminin agamalar1 6ncelik sirasina gore asagidaki gibidir [47]:
= Atiklarin olusmadan 6nlenmesi
» Atiklarin kaynaginda azaltilmasi
» Atiklarin yeniden kullanilmasi, geri doniisiimii, geri kazanimi
= Bertaraf edilmesi

Son yillarda tiretici duyarlilig1 ve sorumlulugunun atik yonetiminde ilk agama olarak
kabul edilmesine yonelik ¢aligmalar 6n plana ¢ikmistir. Atik yonetim hiyerarsisinde

olmasi gereken diizen Sekil 5.12°de gosterilmistir.[46]

Gerl
kazanim

/ Geri doniisiim \
/ Yeniden kullanim \
/ Azaltma \
/ Onleme \
/ Uretici duyarhhig \

Sekil 5.12: Atik hiyerarsisi.

GSULYS kapsami yapilan caligmalarda atik yonetiminde Sekil 5.13 ‘de belirtilen

akisa uygun hareket edilmelidir.
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Depolamaya iliskin ek giivenlik onlemleri calisma kosullar1 ve yliriitiilen siireg

dikkate alinarak diizenlenmelidir.

tik tehlikeli mi

Tehlikesiz atik
depolama

\4

Ilgili geri
kazanim/
bertaraf tesisine
yonlendir

?

|

Geri kazanim
mimkin mi ?

Etiketle

!

Tehlike kodu
belirle

Geri kazanim
icin ilgili
tesise
yonlendir

Etiketle

Sekil 5.13: Atik yonetimi akis diyagrami.

Y

Uygun
depolama

Y

Bertaraf igin
ilgili tesise
yonlendir

14.03.2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete ’de yaymlanan Tehlikeli Atiklarin

Kontrolii Yonetmeligi’ne gore tehlikeli kabul edilen atiklarin 6zellikleri Cizelge

5.11’de gosterilmistir [48].
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Cizelge 5. 11: Tehlikeli atik siniflar1 ve 6zellikleri [48].

Tehlikeli Atik
Sinifi

Ozellikleri

H1 Patlayict

Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla
sekilde soklara ve slirtiinmeye hassas olan maddeler ve preparatlar,
kendi basmna kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve
basingta hizla gaz olugsmasina neden olabilecek madde veya atiklar

H2 Oksitleyici | Diger maddelerle, 6zellikle yanict maddelerle temasinda yiiksek
oranda ekzotermik reaksiyonlar gosteren madde ve preperatlar

H3-A Yiiksek |a) 21 °C’nin altinda parlama noktasma sahip sivi maddeler ve

oranda preparatlar (asir1 tutusabilen sivilar dahil)

Tutusabilenler | b) Herhangi bir enerji kaynagi uygulamasi olmaksizin ortam
sicakligindaki hava ile temas ettiginde 1sinabilen ve sonug olarak
tutusabilen maddeler ve preparatlar,

c) Bir atesleme kaynagi ile kisa siire temas ettiginde kolayca
tutusabilen ve atesleme kaynagi uzaklastirildiktan sonra yanmaya
ve tilkkenmeye devam eden kati maddeler ve preparatlar,

d) Normal basingta, havada tutusabilen gazli maddeler ve
preparatlar,

e) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda ytliksek
oranda yanici gazlara doniigen maddeler ve preparatlar

H3-B 21 °C'ile 55 °C arasinda ( 22 ve 55 dahil) parlama noktasina sahip

Tutusabilen olan sivi maddeler ve preparatlar

H4 Tahris Deri ile yada mukoza ile ani, uzun siireli yada tekrarli temaslarda

edici yaniga neden olan, korozif olmayan maddeler ve preparatlar

H5 Zararh Solundugu veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde belirli bir
saglik riski iceren maddeler ve preparatlar

H6 Toksik Solundugunda veya yenildiginde yada deriye niifuz ettiginde, saglik

yoniinden ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta 6liime
neden olan madde ve preparatlar

H7 Kanserojen

Solundugunda veya yenildiginde yada deriye niifuz ettiginde,
kansere yol agan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve
preparatlar

H8 Korozif Temas halinde canli dokular tahrip eden madde ve preparatlar.
H9 Enfeksiyon | Insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden oldugu
yapicl bilinen mikroorganizmalar1 veya toksinleri iceren maddeler

H10 Solundugunda, yenildiginde veya deriye niifuz ettiginde, dogustan

Teratojenik

gelen kalitimsal olmayan sakatliklara yol agan veya yol agma
riskini artiran madde ve preparatlar

H1l Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal

Mutajenik genetik bozukluklara yol acan veya riskini artiran madde ve
preparatlar

H12 Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok
zehirli gazlar1 serbest birakan madde veya preparatlar

H13 Yukarida listelenen 6zlliklerden herhangi birine sahip olan atiklarin

bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar

H14 Ekotoksik

Cevrenin bir veya daha fazla kesimi iizerinde ani veya gecikmeli
zararh etkiler gosteren veya gosterme riski tagiyan madde ve
preparatlar
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5.8.4 Mesleki maruziyet ve Kisisel koruyucu ekipmanlar

Kisisel koruyucu ekipman: Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve glivenligi
etkileyen bir veya birden fazla riske kars1 koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan
veya tutulan, bu amaca uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arag, gere¢ ve

cihazlari, ifade eder. [49]

Tehlikeli kimyasallara maruziyet yollar1 oral (agiz yolu), dermal (deri temasi) ve
inhalasyon (soluma) olarak ti¢ ana grupta degerlendirilir. Madde ve karisimin tehlike
sinifi ve maruziyet yolu, maruziyetin risk derecesini ve uygun kisisel koruyucu

donanim se¢imini etkilemektedir.

Kisisel koruyucu donanimlar, risklerin toplu koruma ydntemleri ile dnlenemedigi
veya sinirlanamadigi durumlarda kullanilir. Calisma alanindaki riskler belirlendikten
sonra kisisel koruyucu ekipman gereksinimi belirlenir. Calisanlarin mevcut riskleri
onlemek amaciyla kullanmalar1 gereken kisisel koruyucu donanimi dogru olarak
kullanmak ve muhafaza etme yiikiimliiliikleri vardir. Kullandiklar kigisel koruyucu
ekipmanda bir ariza tespit etmeleri halinde, ariza giderilmeden veya yenisi ile
degistirilmeden c¢alismaya devam etmemelidirler. Her calismadan &nce

kullanacaklar1 kisisel koruyucu donanimi kontrol edilir. [49]

Tehlikeleri belirlenmis kimyasal ve karisgimlarin maruziyet senaryolar1 da
bilinmektedir. Bu nedenle maddeler ile c¢alisirken kullanilmasi gereken KKE
bilgisine ulagsmak karisimlara gore daha kolaydir. Karigimlarin tehlike
siniflandirmalar i¢in giincel mevzuat kriterleri ve tiretici firmanin tehlike tanimlama
yontemleri 6nemlidir. Karisimlar ile ¢alisirken uygun KKE secimi i¢in dncelikle
tiretici firma tarafindan saglanmig GBF incelenmelidir. GBF' de belirtilen tehlike

siiflandirmasi ve kullanilmasi gereken KKE bilgisi dikkate alinmalidir.

KKE, ek risk olusturmayacak sekilde kullanim amaci dogrultusunda mevcut riski
onlemelidir. Kullaniciya ve kullanilan ortama uygun olmalidir. Ergonomik olarak
kullanan kisinin sagligina zarar verecek bir etkisi olmamalidir. Kullanilan donanim
tizerinde Sekil 5.14'de gosterilen CE isareti yer almali ve donanimin dogru
kullanilmasi i¢in Tiirk¢e kullanim kilavuzu olmalidir. Birden fazla riskin bulundugu
ortamlarda veya calismalarda birden fazla kisisel koruyucu ekipman kullaniliyorsa
bu ekipmanlarin birlikte kullanima uygun olmasi, risklere kars1 koruyucu 6zellikleri

etkilememesi gerekmektedir. Kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanim siireleri,
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tiretici firma talimatlari, kullanim sikligi, kullanilan ¢alismanin 6zellikleri dikkate
alinarak belirlenir. Kisisel koruyucu ekipmanlar tek kisi tarafindan kullanilmasi
esastir ancak birden fazla kisinin kullanmasi gereken durumlarda hijyene &nem

verilip saglik problemi dogmasi engellenmelidir.[49]

Sekil 5.14: CE isareti.

KKE' leri kullanacak kisilere mutlaka ilgili egitim verilmeli, ekipmanin kullanilmasi
sirasinda dikkat edilmesi gereken faktdrler hakkinda bilgilendirilmeli ve hangi
risklere karsi koruduguna dair bilgi mutlaka aktarilmalidir. KKE' ler ¢alisanlarin
erisimine agik yerlerde ve yeterli miktarda muhafaza edilmelidir.

5.8.4.1 El ve viicut korumasi

Eldivenler:
Bircok kimyasal sadece deride tahrise ve yaniklara sebep olmaz ayni zamanda deri

tarafindan emilim belli kimyasallar i¢in 6nemli bir maruziyet yoludur.

Koruyucu eldivenler, tehlikeli maddeleri, toksisitesi bilinmeyen kimyasallari,
asindirict malzemeleri, sert ve keskin kenarli nesneleri ve ¢ok sicak veya ¢ok soguk

malzemeleri kullanirken giyilmelidir.

Eldiven malzemesi secilirken asagidaki 6zellikler dikkate alinmalidir:
*  Bozunma hiz1
=  Kullanim émrii
* Niifuz etme stiresi

Cizelge 5.12'de Eldiven malzemeleri ve genel olarak kullanim alanlarim

gosterilmistir.
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Cizelge 5. 12: Eldiven malzemesi ve genel kullanim alani [50].

MEaIICZi:e\:Telgsi Genel Kullanimlari Ornek Resim

Butil Su buhar1 ve ¢ogu gaz igin en yiiksek niifuz
etme dayamikliligini saglar. Ozellikle esterler ve
ketonlarla kullanim i¢in uygundur.

Neopren Orta derecede asinma direnci fakat iyi ¢ekme
dayanimi ve 1s1l direng saglar. Birgok asit,
kostik ve yag ile uyumludur.

Nitril Genis ¢esitlilikte solventler, yaglar, petrol
iiriinleri ve bazi agindiricilar i¢in koruma saglar.
Asindiricilara, delicilere ve kesicilere Kkarsi
miikemmel direng gosterir.

PVC Mikemmel asinma dayanimi ve yaglar, asitler
ve petrol hidrokarbonlarina kars1 koruma saglar.

PVA Gaz sizdirmazhiglr ¢ok yiiksektir. Aromatik ve
klorlu ¢oziicillere karst koruma  ozelligi
miilkemmeldir. Su veya su bazli ¢ozeltilerle
kullanilmaz.

Viton Aromatik ve klorlu coziiclilere karsi dayanimi
cok olagan iistiidiir. Kesme ve asindiricilara
kars1 direnci 1yidir.

Silver Shield |Genis  ¢esitlilikte  toksik ~ ve  tehlikeli
kimyasallara kars1 dayaniklidir. Kimyasal
maddelere karst direnci en yliksek seviyede
saglar.

Dogal Genis c¢esitlilikte asit, tuz, deterjan ve alkoller

Kauguk N

i¢in direng ve esneklik saglar .
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Eldiven seciminde ve kullaniminda iiretici tavsiyelerine mutlaka dikkat edilmelidir.
Uygun eldiven bilgisi i¢in {irlin GBF'leri mutlaka incelenmelidir. Yiriitilecek
faaliyete gore en dogru eldiven se¢imi i¢in Cizelge 5.9 da yer alan Eldiven

Karsilastirma Tablosundan yararlanilir.

Tiim eldivenler bozunma ve delinme belirtileri i¢in kullanimdan 6nce kontrol

edilmelidir. G6zenekler i¢in i¢ine hava iifleyerek ve gdzenekleri acarak test edilir.

Tek kullanimlik eldivenler herhangi bir kirlenme belirtisi  olustugunda
degistirilmelidir. Tekrar kullanilabilen eldivenler eger uzun siire kullanilirsa belirli

araliklarla yikanmalidir.

Eldivenleri giyerken, prosediir kapsamindaki malzemeler harig¢ hicbir seyi ellenmez.
Ekipmanlara, telefonlara, ¢op kutularina veya diger yiizeylere dokunmak kirlenmeye
neden olabilir. Yiize, sa¢c ve elbiselere dokunurken de ayni derecede dikkatli

olunmalidir.

Cizelge 5. 13: Eldiven karsilagtirma tablosu[51].

Eldiven Malzemesi Avantajlari Dezavantajlar:

* Yaga, kire kars1 miilkemmel
direng

NITRIL = Asinmaya karst milkemmel = Oldukg¢a sert
direng

= Iyi mekanik 6zellik

= Cok esnek.

» Katlanmaya ve yirtilmaya = Kimyasallara ve suya
LATEKS kars1 miikemmel direng PVC’den daha az direngli

= Iyi aginma direnci = Alerji yapabilir

= Iyi mekanik &zellik

= DMF (Dimetilformamit),

= Cok esnek THF (tetrahidrofuran)
POLIURETAN . Iy1 aginma dl'I.‘eIlCI‘ veya siklohekzanile

* [yi mekanik 6zellik calismalarda

* Yaga karsi 1y1 direng KULLANILMAMALIDI

R.
= Aginma ve 1sinmaya karsi

S 1 ) diisiik direng
PVC Iy1 klmygsal direng . = Coziictilere kars1 diistik

= [yi elektrik yalitkanligi direnc

= Geri doniisiimii zor
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Eldivenleri ¢ikartmadan once, eldivenin dis kismi yikanir. Kazara deriye temasini
onlemek icin, ilk eldiveni manget kismindan tutup, elden siyirarak g¢ikartilmali ve
bdylece eldivenin dis kismi ige getirilir. Bu islemi, ikinci el i¢in mangetin dis kismina
dokunmak yerine i¢ kismina dokunarak tekrarlanir ve eller hemen su ve sabunla
yikanir. Sekil 5.15 da gosterildigi gibi eldivenler, dis yiizeylerinin viicut ile temas
etmesi ve onlenerek ¢ikarilir. Tek kullanimlik eldivenler agagidaki talimatlara uyarak

¢ikarilmalidir[51]:

Sekil 5.15: Giivenli eldiven ¢ikarma[51].

Viicut korumasi:

Genel kullanim amaciyla tasarlanmis geleneksel laboratuvar onliikleri kimyasal
sicramast ve kati kirlenmesi i¢in gilivenli ¢aligma imkani saglamasimna ragmen,
asindirict ve tahris edici sivilar ile ¢alisirken kaucuk onliikler (apron) kullanilmalidir.
Eger tekrar kullanilabilir onliigiin temizlenmesi zor ise veya temizleme esnasinda,

tek kullanimlik 6nliikler daha faydali olabilir.

Laboratuvar onliikleri laboratuvar diginda giyilmemeli ve temizlik esnasinda kisisel
esya ve deriler ile temasindan kagiilmalidir.

5.8.4.2 Solunum koruma

Solunum tehlikelerin en temel iki form gazlar ve partikiillerdir.

Partikiil formlari: Tozlar, duman, bugu, mikroorganizmalar, radyoaktif partikiiller.
vs.dir. Partikiil boyutuna gore, maruziyet yoluna bagli olarak hedef organ
degismektedir.
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Cizelge 5.14' de partikiil boyutuna bagli maruziyet yollar1 gosterilmistir.

Cizelge 5. 14: Partikiillerin biiyiikliigii maruziyet yolu[51].

Partikiil boyutu | Solunum sistemi

> 10 um Burun ve agiz zararlari

>5-10 um Kirpikler, burun, nefes borusu, brons
<5 um Akciger, akciger zar1

<1 um Alveol

Zararl gazlarin ve buharlarin saglik tizerine etkileri :
» Solunum organlarina, gozlere, deriye, karacigere, zarar Verir.

» Kana karismasi halinde viicudun ¢esitli kisimlarina kalici veya gegici etkiler

yan etkileri olabilir.

* Maruz kalinan gaz/buharin 6zelligine gore sinir sistemine geri doniisiimsiiz

etkilere yol acabilir.
» Havasizliktan bogulmaya neden olabilir.
= Oldiirebilir.
Zararl1 gazlarin etkisi degerlendirirken asagidaki 6zellikler dikkate alinmalidir:
* Gaz veya buharin 6zellikler
= Havadaki orani
= Kimyasal bilesenleri
* Dokularla etkilesimi ve kana karisma kabiliyeti

» Kisiye 6zel bulgular, 6rnegin, biling acikligi, soluk alip verme orani, kan

dolasimi vb.
Solunum koruma ekipmanlari temel olarak asagidaki gibi gruplanir:
» Toz maskesi
» Uygun filtreli yarim yiiz maskesi
= Uygun filtreli tam yiiz maskesi

»  Kompresorlil hava sistemleri
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Solunum koruma ekipmanlart se¢iminde ilk olarak kullanilacak ya da maruz
kalinacak malzemenin iireticisinin kisisel koruyucu ekipmanlara iligkin Onerileri
dikkate alinir. Tehlikeli maddelerle ¢alisirken ilgili GBF' lerden uygun solunum

koruyucu ekipman bilgisi mutlaka degerlendirilir.

Solunum koruyucu ekipmanlar ve maskeler genel havalandirma veya ¢eker ocak gibi
miithendislik kontrolleri yeterli degil ya da kimyasala maruziyet seviyesini kabul

edilebilir degerin altina diisiirmiiyorsa kullanilabilir.

5.8.4.3 Goz korumasi

Calisma ortaminda gozlerin maruz kaldigi tehlikeler genel olarak; ucusan pargalar,
gaz, toz, toprak, duman, sigrayan metaller, buhar, sivi, gaz, radyasyon igeren

enerjiler ve yiiksek sicakliktir [51].
Bu tehlikelere maruz kalinmasi sonucu asagidaki hasarlar meydana gelebilir[51]:
= Yaralanmalar / Batmalar
»  Kimyasal
» Elektrik kaynakli hasarlar
= Termal hasar
= Radyasyon hasarlari

Calismanin icerigine gore koruyucu gozliik ve siper gesitlerinden en uygun olam
se¢ilmeli ve kullanilmalidir. Laboratuvar ¢alismalarinda lens kullanimindan miimkiin
oldugunca kagmilmalidir, lenslerin kimyasal ve gazlari emilimi ya da kimyasal

sigramasi halinde gozde meydana getirebilecegi hasar dikkate alinmalidir.

Olusmus kaza ve yaralanmalarin etkisini minimuma indirmek i¢in ¢alisma ortaminda
mutlaka g6z duslar1t bulunmalidir. Herhangi bir maruziyet halinde diger gozii
koruyarak maruz kalan géz 15 dakika boyunca suya tutulmali ve ilk yardim destegi
alinmalidir. G6z duslart seyyar olabildigi gibi duvara ya da masaya monte olarak da
kullanilabilir. G6z duslar1 periyodik olarak kontrol edilmeli ve her zaman erisime
acik olacak sekilde etrafindaki malzeme ve ekipmanlar yerlestirilmelidir. En yakin
g6z dusunun nerede bulundugu laboratuvar calisanlar1 tarafindan mutlaka

bilinmelidir.
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Goz duslarina alternatif olarak el tipi goz soliisyonlar1 tasmabilir kitler halinde
laboratuvarlarda bulundurulabilir. Géz soliisyonlart géziin dogal yapisina uygun

igerikte olup muhtemel enfeksiyon risklerini azaltmaktadir.

G0z koruyucular1 uygun yerlerde kisilerin erisimine agik olarak depolanmalidir..
5.8.5 Ergonomi

5.8.5.1 Ekranla ¢alisma

Ekran:
Ekranla ¢aligmalarda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir [52].

» Ekranda goriinen karakterler kolayca okunabilecek boyutta renkte olmali ve

goriintii titresimli olmamalidir.

» Ekran, kisinin ihtiyaci ve yaptigi ise gore kolaylikla istedigi yone

dondiiriilerek ayarlanabilir olmalidir.
*  Monitdr ve gdz arasinda en az 65 cm mesafe bulunmalidir.

» Ekran goriis alam1 goziin yatay gorme hizasindan 15°-50° agilar1 arasinda

bulunmalidir. Sekil 5.16 *da monitoriin yerlesim sekli gosterilmektedir.

= Monitor iist kismi altindan daha geride kalacak bicimde egik durmalidir.

Sekil 5.16:Ekran diisey yerlesimi.
Klavye:

Klavye ile ¢alisirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir[52]:
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» Klavye, calisan kisinin el ve kollarmmin yorulmamasi ve rahat olmasi

acisindan ekrandan bagimsiz ve hareketli olmalidir.

» Klavyenin kullanirken, c¢alisanin bileklerine destek saglayacak sekilde on

kisimda yeteri kadar bosluk olmalidir.
* [s181 yansitmamasi i¢in klavye rengi mat olmali parlak olmamalidir.

» (Calisma esnasinda, klavye lizerindeki semboller rahat okunabilmelidir.

5.8.5.2 Giiriiltii

Isitme ile ilgili herhangi bir saglik problemi olmayan kisilerin kulagi 0dB — 140dB
arasindaki ses siddetine karsi duyarlidir. Giiriiltiinlin insan saglig1 tizerinde fizyolojik
etkilerinin yani sira psikolojik etkilerinin oldugu da goriilmistiir. Fizyolojik olarak
isitme kaybina varan etkilere neden olabileceginden, calisma ortaminda giiriiltiiye

maruz kalma riski var ise uygun koruyucu kulaklik kullanilmalidir[52].

Giriiltiiniin bliylikligii ve maruziyet siiresine gore g¢alisanlar iizerinde psikolojik
olarak farkli diizeylerde belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak en sik karsilasilan
sikayetler; konsantrasyon eksikligi, dikkat kapasitesinde azalma, yorgunluk, uyku
bozukluklar1 ve ge¢ uyuma, sinirli olma, karsilikli anlagsma bozukluklar1 ve algida

zayiflama olarak goriilmiistiir [52].

5.8.5.3 Sicaklik, nem ve hava akimi (Termal konfor)

Termal konforun saglanmasi, ¢alisilan ortamdaki havanin kalitesinin insan saglig
calisma verimi lizerindeki olumsuz etkileri azaltmak ve yok etmek agisindan oldukga
onemlidir. Genel olarak insanlarin daha rahat calistigi ortam sicakligi 20-26 c?

olarak belirlenmistir [52].

Sicakligin yani sira ¢alisma ortamindaki ne miktar1 da hem verimi hem de saglig
etkileyen Oonemli bir faktordiir. Fazla nemli ve sicak hava calisanlari olumsuz
etkilemektedir. Diisiik nem orani ise burun, géz ve agizda kuruluga ve viicudun su
kaybina neden olacagindan ¢alisanlar1 rahatsiz etmesinin yani sira sik sik su igme
ihtiyac1 hissettirir. Calisma ortaminin bagil nemi %30- 70 araliginda olmasi
saglanmalidir. sicaklik ve nem degerleri birlikte degerlendirilmeli ve mevsimsel

degisiklikler dikkate alinarak ayarlanmalidir [52].
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Calisma ortaminda bir diger onemli faktor ise hava akimidir. Genel olarak, hava
akimi 150 mm/sn civarinda olmalidir. Akim degeri 510 mm/sn seviyesini astiginda

ortam “esintili”, 100 mm/sn seviyesinin altina diistiigiinde ise ortam “havasiz” olarak

kabul edilir [52].

5.8.5.4 Aydinlatma

Yirtitiilen ¢caligmanin niteligine gore aydinlatma ihtiyaci degismektedir. Aydinlatma

ihtiyaci, iki yol ile saglanir; dogal ve yapay 1sik. [52].

Aydinlatmanin gozii rahatsiz etmeyecek, gérme kabiliyetini azaltmayacak sekilde
olmasi ve dengeli dagilmas1 gerekmektedir. Aydinlatmada kullanilan 15181n rengi,
tonu ve siddeti gozii yormayacak ve goz kamasmasina sebep olmayacak sekilde

secilmelidir. [52].

Aydinlatma tipleri dogrudan ve dolayl olarak iki gruba ayrilir; dogrudan ve dolayl
aydinlatma. Dogrudan aydinlatma da yiizeye belirli bir kaynaktan diiz bir hat halinde
gelen 151k oldugu icin genelde dikkat gerektiren islerde tercih edilir. Ayarlanabilir,
taginabilir masa ya da duvara monteli aydinlatma araglar ile dogrudan aydinlatma

saglanabilir. [52].

Dolayl aydinlatma ise genelde ofis ve is yerlerinde kullanilan 151k akisinin en az
%90’n1n1 tavan veya duvar gibi yiizeylere dagitarak bu ylizeylerden gelen yansimalar
ile aydmnlatmadir. Dolayli aydinlatmada daginik 151k olustugundan dogrudan
aydinlatmada oldugu gibi gélgeler meydana gelmez. [52].

5.8.5.5 Uygunsuz duruslar

Dogal olmayan uygunsuz duruslar kas ve eklemlere baski yaparak viicutta bazen geri
doniislimii olmayan saglik problemlerine neden olmaktadir. Genel olarak giin

icerisinde asagida listelenen uygunsuz duruslar gézlenmektedir [52]:

» ki saatten fazla siirekli eller omuz ve bas hizasindan yukarida olacak sekilde

caligmak
= ki saatten fazla diz ¢okerek calismak
= ki saatten fazla egilerek, beli biikerek ¢alismak

» Ayaklar yere degmeden oturmak
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Gerek laboratuvarlarda ekranla calismalarda, gerekse ofislerde mesai saatlerinde
bilgisayar ile ¢alismalarda uygunsuz duruslar nedeniyle kisilerde saglik problemleri

gozlenmektedir [52].

Kullanilan sandalye dengeli ve oturan kisinin kolay hareket edebilmesine olanak
vermelidir. Oturma yerinin yiiksekligi kisinin boyuna goére ayarlanabilir olmalidir.
Sirtin  destek aldigi bolimde kisinin rahat edebilecegi sekilde oOne arkaya
ayarlanabilir olmalidir. Ihtiya¢ duyulmasi halinde kisilere ayak dayanag
saglanmalidir. [52].

5.8.6 Calisma bazh giivenlik alanlar

Calisma alanlarina gore genel laboratuvar giivenligine ek olarak, yiiriitiilen prosesler
dogrultusunda ek giivenlik dnlemleri de alinmalidir. Gegici ¢alismalar, yeni siirecler,
ve yeni arastirma konularina baglamadan once risk degerlendirmesi yapilarak mevcut
risklere ilave risk ortaya cikip ¢ikmadigi tespit edilir. Mevcut giivenlik dnlemlerine
ilave olarak alinmasi gereken gilivenlik onlemleri tespit edilir ve uygulanir. Giivenlik

onlemleri ile ilgili egitimler ¢alisanlara saglanir ve ilgili denetimler yapilir.

5.8.6.1 Elektrik giivenligi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi'mn yaymlamis oldugu "Elektrikle
Calismalarda Is Saglig1 Ve Giivenligi Tedbirleri" uyarinca laboratuvarlarda elektrik
glivenligi ile ilgili olarak asagidaki hususlara dikkat edilmelidir [53]:

Calisma konusu ve sartlar1 dogrultusunda risk degerlendirmesi de dikkate alinarak ek

giivenlik 6nlemleri uygulanmalidir.

= Elektrik tesisatlart ve donanimlari, ¢alisma kosullarindan bagimsiz olmak
sart1 ile, kisa devre akiminin kesilmesine kisa devre akimimnin etkisiyle
insanlar i¢in herhangi bir tehlike olusturmasina, yangina, ya da cihaz,

ekipman vs’nin neden olmayacak sekilde tasarlanmal1 ve diizenlenmelidir

» Kisilerin, farkinda olmadan ya da kaza ile gerilim altindaki boliimlere

temasin1 engelleyecek teknik dnlemler alinmalidir.

= Elektrik tesisatinin, cihazlarin ve iletkenlerin siirekli gerilim altinda oldugu
kabul edilerek teknik bir zorunluluk olmadig: siirece elektrik onarimi gerilim

altinda yapilmamalidir.
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* (Calisma ortamlarinda herhangi bir ariza sebebiyle aydinlatmanin gitmesi
halinde yeteri kadar 11k saglayacak yedek aydinlatma cihazlar
bulundurulmali 6zellikle gece c¢alisma yapilan alanlarda otomatik olarak

devreye girecek yedek aydinlatma sistemleri kullanilmalidir

* Fis ve priz sistemlerinde baglantty1 akim kontak elemanlarindan once

topraklama kontak elemanlar1 saglamalidir.

= Elektrikli cihazlar i¢in koruma sistemleri bulunduklar1 yerdeki sartlara uygun
olarak tasarlanmali, fazla nem/buhar bulunan ortamlar ile yagh ortamlarda
elektrik motorlarinin gerilim altindaki kisimlar1 ve baglantilar1 uygun sekilde

korunmalidir.

* Makine ve donanimlarin anahtar ve kumanda diigmeleri calisan kisinin
kolayca erigebilecegi yerde olmali ayrica anahtar ve kumanda diigmeleri
kendiliginden veya herhangi bir carpma ile makineyi calistirp hareket

ettirmeyecek sekilde yapilmis olmalidir.

» (Calisma ortamlarinda siirekli olarak taginabilir iletkenler kullanilmamali,

kullanilmasi zorunlu oldugu hallerde gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.

» (Calisma alanlarinda ya da kisilerin erisebilecegi yerlerde bulunan elektrik ve
kontrol panolarina, kontrolsiiz erisim engellenmeli s6z konusu ekipmanlar

kilitli dolap veya kabin iginde muhafaza edilmelidir
» Herhangi bir acil durum aninda ekipmanlar1 acil durdurma ya da uyar1 da
bulunma i¢in kullanilan diigmeler kirmizi renkte olmalidir.
5.8.6.2 Radyasyon giivenligi

Radyasyon Giivenligi Yonetmeligine gore radyasyon alanlarinin siniflandirilmasi ve

izlenmesi asagidaki kriterlere gore yapilmaktadir [54].

Radyasyonla calismada, c¢alisma konusu ve sartlart dogrultusunda risk

degerlendirmesi de dikkate alinarak ek giivenlik 6nlemleri uygulanmalidir.
Radyasyon alanlarmin siniflandirilmasi

Radyasyon alanlar1 yillik maruz kalma dozunun miktar1 1 mSv degerini gegme
olasilig1 bulunan alanlardir ve diizeylerine gore asagida belirtilen sekilde gruplara

ayrilir [54].
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Denetimli Alanlar:

Gorev ve sorumlulugu geregi radyasyon ile c¢alisan kisilerin ardisik bes yilin
ortalama yillik doz sinirlarinin 3/10'undan fazla radyasyon dozuna maruz kalma
ihtimali olan, gdrevlilerin giris ve ¢ikislarinin denetime tabii oldugu ve radyasyondan

korunma yontemlerinin 6zel kurallara bagli oldugu alanlardir [54].

Denetimli alanlarin giris boliimlerinde ve bu alanlarda asagida listelenen simge ve

isaretler yer almalidir [54];
= Radyasyon alan1 oldugunu belirten temel radyasyon simgeleri,

» Radyasyona maruz kalma tehlikesinin biiyiikligii ve ozellikleri net olarak

ifade etmek sart1 ile gerekli bilgi, simge ve renkleri tasiyan isaretler,

» Radyasyon tehlikesi bulunan bolgelerde gecirilecek siire kisitlandirilarak ve
kontrol altina alinarak koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi ve gerekliligini

ifade eden uyari isaretleri

Gozetimli alanlar:

Gorev ve sorumlulugu geregi radyasyon ile ¢alisan kisilerin yillik doz smirlarinin
1/20'sinin agilma olasilig1 olup, 3/10'unun asilmasi beklenmeyen alanlardir. Bireysel
doz 6l¢iim gerektirmeyen fakat cevresel olarak radyasyon dozunun o&lgiilmesi ve

izlenmesi gereken alanlardir [54].

Tehlike isaretleri ve uyari sembolleri, koruyucu ekipmanlara iligkin bilgiler gézetimli

alanlarda bulundurulmalidir [54].
Radyasyon alanlariin izlenmesi

Radyasyon alanlarimin radyasyon/radyoaktivite diizeyi Olc¢limleri uygun Ol¢tim
cithazlar1 ve dozimetreler ile Kurum tarafindan belirtilen siklik ve yontemler ile

yapilir [54].

Ziyaretcilerin  gozetimli alanlara radyasyondan korunma sorumlusu goézetimi
olmaksizin, denetimli alanlara ise hicbir sekilde girmelerine izin verilmez
Ziyaretgilerin gozetimli alanlara girislerinin izin verilmesi gelinde giris ¢ikis

saatlerinin kayit altinda tutulmasi1 gerekmektedir [54].

Radyasyon giivenligi egitimi almamis kisilerin radyasyonla veya radyoaktif

malzemeler ile ¢aligmasina izin verilmez [54].
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Radyoaktif malzeme ile ¢aligan kisiler veya radyasyona maruz kalma olasilig1 olan
kisiler mutlaka dozimetre takmali ve bu kisilerin maruziyetlerinin kontrol altinda
olmast i¢in dozimetre kayitlart yetkili kisiler tarafindan periyodik olarak

incelenmelidir [54].

Radyasyona maruziyet olasiligi olan tiim calisma alanlarinda mutlaka "Dikkat -
Radyoaktif Madde" uyari isareti bulunmalidir. Bu laboratuvarlara girisler mutlaka
kontrollii olarak yapilmali, izinsiz, yetkisiz ve ilgisiz Kisilerin girisi engellenmelidir
[54].

Radyoaktif maddeyle temas eden tiim malzeme ve ekipmanlar {izerine tehlike
sembolii yerlestirilmeli ve radyoaktif malzeme Kkilitli dolaplarda sadece yetkili
kisilerin erisimine acik olmalidir. Radyoaktif atiklar radyasyon gecirmeyen kaplarda
kilitli dolaplarda sadece yetkili kisilerin erisimine agik olacak sekilde muhafaza

edilmelidir. [54].

5.8.6.3 Biyogiivenlik

Biyotehlike riski bulunan ¢aligmalarda, ¢alisma konusu ve sartlar1 dogrultusunda risk

degerlendirmesi de dikkate alinarak ek giivenlik 6nlemleri uygulanmalidir.

Biyogiivenlik seviyeleri, mikroorganizmanin risk grubu, laboratuvar teknikleri,
kullanilan giivenlik ekipmanlari ve alinan onlemler, laboratuvar tasarimi gibi
faktorlerin etkisi ve bu faktorlerin kombinasyonu dikkate alinarak belirlenmektedir
[55].

* Birinci diizey; saglikli eriskin bireylerde hastaliga neden olmadigi bilinen

mikroorganizmalarla calisma,
= Ikinci diizey; insanda hastalik yapan mikroorganizmalarla ¢alisma,

= Ugiincii diizey; aerosol bulasma potansiyeli tasiyan ve/veya ciddi veya

oliimciil sonuglar dogurabilecek mikroorganizmalarla ¢alisma,

» Ddérdiincii diizey; yasami tehdit eden, tehlikeli, veya bulasma riski bilinmeyen

mikroorganizmalarla ¢calisma
olarak tanimlanmustir.

Biyotehlike tanimlanmis ¢alisma ortamlarinda uygun tehlike sembolii ¢aligma

alanina yerlestirilmelidir. Sertifikali, bakimlar1 periyodik olarak yapilmis ve kullanim
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talimatlar1 acik sekilde belirtilmis biyogiivenlik kabinleri biyotehlike igeren
calismalarda mutlaka kullanilmalidir [55]

Biyotehlike icerme riski olarak atiklar diger atiklar ile kesinlikle karistirllmamali,

uygun ambalaj ve etiketleme yapilarak muhafaza edilip tasinmalidir. [55]

Biyotehlike riski bulunan malzemeler ile c¢alisirken veya biyotehlike iceren bir
calisma yiiritiiliirken kullanilan ekipmanlarin ve calisma alaninin kontaminasyon
olasilig1 dikkate alinarak, ¢alisma sonunda kullanilan ekipmanlarin biyotehlikelerden
arindirilmasi gerekmektedir. [55]

5.8.6.4 Asbest

Asbest, 1s1tya dayanim amaciyla uzun yillar pek ¢cok amag i¢in kullanilmistir. Asbest
fiberleri solundugunda akcigerlerde geri doniislimsiiz hasarlara ve kansere yol
acmaktadir. Hastaligin gelisimi uzun sitirmekte ( 15-60 yil) ve heniiz tedavisi

miimkiin bulunmamaktadir[56].

Gilinlimiizde asbest kullanimi yasaklanmig olsa dahi, daha onceki yillarda bir ¢ok
alanda kullanildigindan asbest maruziyet riski mevcuttur. Genel olarak bakildiginda

asbest icermesi muhtemel yerler asagida listelenmistir [56]:
» Bina izolasyonlarinda
= (Cat1 malzemelerinde
» Tavan/Taban dosemelerinde yapistiricilarda
= Borularda
= Akustik tavanlarda
* Yangina dayanimli hale getirilmis ekipman ve yerlerde
* Macun yapiminda
» Contalarda
» Fren ve kavrama balatalarinda
» Yangin battaniyeleri ve itfaiyeci giysilerinde

Asbestle c¢alismalarda giivenlik onlemlerine iliskin Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi'nin Asbestle Calismalarda Saghik Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmeligi dikkate alinmalidir.
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Yonetmelik uyarinca; Asbestin her tiirlinliin ¢ikarilmasi, iglenmesi, satilmasi ve
ithalati, asbest iceren her tiirlii {irliniin ithalati ve satilmasi, asbest {iriinlerinin ve

asbest ilave edilmis iirlinlerin {iretimi ve satilmas1 yasaktir. [57]

Asbest sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma isleri uzman nezaretinde, egitim
almis calisanlar tarafindan yapilmalidir. Bu ¢alisanlar, Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi'nin 25.01.2013 tarihinde yayimlanmig Asbestle Caligmalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y@&netmelik kapsaminda belirtilen egitimlere katilmis
olup egitim sonunda diizenlenen sinavda basarili olduguna dair sertifikaya sahip
olmalidir [57].

Yonetmelik kapsaminda asbestle ilgili calismalarda c¢alisanlarin maruz kaldig:
havadaki asbest konsantrasyonunun sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama sinir
degeri (ZAOD-TWA) 0,1 lif/cm3 olarak belirlenmistir. Sinir degerin asilmasinin
Onlenmesi icin asbestle ilgili calismalarda asagidaki hususlara dikkat edilmesi

gerekmektedir[57]:
= Asbest ile ilgili calismalar en az sayida ¢alisanla yapilmali

» (Calismalar asbest tozu ¢ikmayacak sekilde yapilmaya c¢alhisilir, eger

¢tkmamas1 miimkiin degilse havada dagilmasi 6nlenmeli

= Asbest veya asbest iceren malzemeler sizdirmaz ambalajlarda taginmali ve

diger malzemelerden ayr1 olarak depolanmali

» Asbeste maruziyet riskinin oldugu alanlarda temizlik ve ekipmanlarin bakim
islert diizenli ve kontrollii olarak gerekli egitimleri almis kisiler tarafindan

yapilmali

» Asbest iceren atiklar vakit kaybetmeden toplanip, gerekli uyari isareti ile
etiketlenmis sizdirmaz ambalajlar ile ¢aligma alanindan uzaklastirilmali ve

mevzuata uygun bertaraf edilmeli

Genel olarak asbest maruziyet riski olan caligma alanlarinda asagidaki hususlara

mutlaka dikkat edilmelidir[57]:

» Calisma alaninda gerekli uyar1 isaret ve levhalari konulmali, gorevliler

disinda kisilerin giris ¢ikiglar1 onlenmeli

*  Yeme i¢me i¢in ayrilan yerlerin asbest maruziyet riski kesinlikle olmamali
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» Asbestle calisma durumunda gerekli KKE calisanlara verilmeli, nasil

kullanilmas1 gerektigi konusunda egitim saglanmali

» Kullanilan KKE asbest tagima riski oldugundan 6zel olarak belirlenmis kapali
kap/dolaplarda saklanmali, temizlik islemleri kontrollii yapilmali ¢alisanlarin
bireysel esyalari, giysileri ile temasi kesinlikle 6nlenmeli

5.8.6.5 Basin¢h gazlar

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan Basingli Gaz Tiipleri ile Giivenli
Calisma rehberinde Basingli gazlar ile ilgili smiflandirmalar asagidaki gibi

yapilmistir[58]:

Basingli gaz tiipleri ile ¢alismada tehlike ve riskler ¢ok yonliidiir. Basinghi gaz
tiipleri ile calismada en ¢ok karsilasilan tehlikeler asagidaki gibidir [58]:

» Tiplerin patlamasi ve/veya patlama sonucu parga firlamasi
» Gaz yayilmasi veya sivi ile temas

» Yanici gaz sizintisi ve sonucu olusan yangin

» Tiiplerin diismesi veya devrilmesi

Basingli gaz tiipleri ile ¢aligmalarda meydana gelen kazalara iliskin ana nedenler

asagida siralanmistir [58]:
=  Gerekli egitimin saglanmamasi ya da tamamlanmamasi
* Denetim eksikligi
* Tiip ve baglanti elemanlarinin uygunsuz yerlestirilmesi ve kurulmasi
* bakim-onarim ¢aligmalarinin eksik veya uygunsuz yiiriitiilmesi,
» Ek donanimlarin hatali se¢imi, kurulmasi
» (Calisan kisinin dikkatsizligi
= Giivenli depolama kurallarina uyulmamast,
» (Calisma alaninin havalandirmasinin yetersiz olmasi

Laboratuvarlarda sik¢a kullanilan basingli gazlarin 6zellikleri Cizelge 5.1' de
gosterilmistir [58].
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Cizelge 5. 15: Yaygin kullanilan basingh gazlarin 6zellikleri[58].

Gaz

Oncelikli
Tehlikesi

Ozellikleri

Karbondioksit

Bogucu

- Burunda yanmaya neden olur.

- Havadan agirdir.

- Kanallarda, borularda ve alt katlarda birikir.

- Yiiksek konsantrasyonlarda anlik biling kaybina ve
devaminda 6liime neden olabilir.

Azot

Bogucu

- Kokusuzdur ve biling kayb1 olusuncaya kadar bir
uyar1 belirtisi yoktur.

- Yiiksek konsantrasyonlarda anlik biling kaybina ve
devaminda 6liime neden olabilir.

- Havadan agirdir, yanmaz ve genellikle inerttir.

Argon

Bogucu

- Kokusuzdur ve biling kayb1 olusuncaya kadar bir
uyart belirtisi yoktur.

- Yiiksek konsantrasyonlarda anlik biling kaybina ve
devaminda 6liime neden olabilir.

- Havadan agirdir.

- Yanmaz ve inerttir.

Helyum Balon
Gazi

Bogucu

- Inert ama yiiksek konsantrasyonlarda bogucudur.
- Havadan hafiftir.
- Hi¢bir durumda solunmaz.

LPG

Parlayici
(yanici)

- Kendine has kotii bir kokusu vardir.

- Hemen tutusur ve yanar.

- Havadan agirdir.

- Kanallarda, borularda ve alt katlarda birikir.

- Yangin ve patlama tehlikesi vardir.

- Oldukga parlayicidir.

- Tiim tutugsma kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

Asetilen

Parlayici
(yanici)

- Sarimsak kokuludur.

- Yangin ve patlama tehlikesi LPG’den biraz daha
fazladir.

- Havada veya oksijenle yanmasi i¢in ¢ok az enerjiye
ithtiyac1 vardir.

- Bakar, asetilenle patlayici bilesikler
olusturdugundan yiiksek bakir ve piring alagimlariyla
birlikte kullanilmaz.

Hidrojen

Parlayici
(yanici)

- Kokusuzdur ve havadan hafiftir.

- Tavana yakin yerlerde havalandirma olmadigi
durumlarda kapali alanin en iist kisminda birikir.
- Goriinmez dumani vardir.

- Yangin ve patlama tehlikesi vardir.

- Tutusma enerjisi ¢cok diistiktiir.

- Gorlinmez dumanla yanar.

Oksijen

Oksitleyici
(yakici)

- Kokusuzdur.

- Atmosferik basingta toksik olmadigi kabul edilir.

- Yanmaz ama yanmaya yardimci olur ve hizlandirir.
- Yag, gres veya yaglayict madde ile etkilesime
girmemelidir
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Basinch gaz tiiplerinin tasinmasi:
Basingli gaz tiipleri taginmasi esnasinda asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir;
Tipler, gerekmedikge ve belirtilmedigi siirece dik olarak tasinmalidir.

Tasima esnasinda baglant1 elemanlar1 ve vanalarin hasar géormemesi icin gerekli

koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Tiiplerin her zaman vana koruyucu donanimlarla ve vanalar1 kapali olarak taginmasi

gerekir.

Hortum ve regiilator baglantilar1 tasima esnasinda tiiplerden ayr1 muhafaza

edilmelidir.
Yanici gaz tlipleriyle zehirli gaz tiipleri birlikte tasinmamalidir.

Tasima esnasin tiiplerin diismesini veya diger tiiplerle veya yiizeyler ile siddetli

carpmasini Onlemek iizere gerekli kontrol dnlemleri alinmalidir.

Tiipler tasima esnasinda kesinlikle yatay olarak  yuvarlanmamali  ve

suriklenmemelidir

Ozellikle, biiyiik ve agir tiiplerin tasinmasi esnasinda uygun bir el arabasi, forklift

benzeri tagima araci kullanilarak giivenli sekilde tutulmasi saglanmalidir.
Basinch gaz tiiplerinin depolanmasi:

Basingh gaz tiipleriyle calismalarin yapildigi kurumlarda tiiplerin depolama alanlari
en fazla tehlike ve riski barindiran alanlar oldugundan bu alanlardaki risk

degerlendirme caligmalar1 egitim almis ve yetkin kisiler tarafindan ytiriitilmelidir.

Depolanan basinghi gazlarin tiirlerine ve risk gruplarmma gore gerekli giivenlik
onlemleri alinmalidir. Bu nedenle, gazlarin tehlikelilik 6zelliklerinin galisanlarca

bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Asagidaki tabloda yanici, yakici, asindirici, zehirli ve kendiliginden tutusabilen
(pirofirik) gazlarin tehlikelilik 6zelliklerine gore gruplandirilmasi ve her bir gruba ait
ornek gaz tiirleri verilmistir. Calisma ve depolama siireclerinde basingli gazlarin bu

Ozelliklerini dikkate alarak ¢aligmalar yiiriitiilmelidir.

Basingli gaz tiiplerinin depolanmasinda yararlanilacak tablo Cizelge 5.16 de

gosterilmistir [58].
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Cizelge 5. 16: Basingli gaz gruplar1 ve 6rnekler [58].

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup 6.Grup
* Yanici * Yanici = Yanici = Zehirli »Kendiligi | =Cok Zehirli
olmayan | = Asindirici | = Asindirict | ve/veya nden
» Asindirict | olmayan | =Zehirli Asindiric1 | tutusan
olmayan | = Az Zehirli = Yanici (Pirofirik)
= Az Zehirli olmayan
= Yakict = Yakict
Argon, Asetilen, Amin, Hidrojen Silan Arsin,
Karbondiok | hidrojen, merkaptan | kloriir, flor fosfin, azot
sit, helyum, | propan, ve halojenli | ve floriirler, oksitler
azot, biitan hidrokarbo | asit gazlari
oksijen nlar i¢eren
ozel gaz
karigimlari

Grup 1 ve grup 4 birlikte depolanabilir.
Grup 2 ve grup 3 birlikte depolanabilir.
Grup 5 hig¢bir grupla birlikte depolanamaz.
Grup 6 hi¢bir grupla birlikte depolanamaz.
Grup 1 ve grup 2 birlikte depolanamaz.
Grup 3 ve grup 4 birlikte depolanamaz.

Grup 2 ve grup 4 birlikte depolanamaz.

Basingli gaz tiipleri, lizeri acik eger miimkiin degilse ¢ok iyi havalandirilan alanlarda

ve Ozel olarak basingli gaz tiiplerinin depolanmast i¢in ayrilmis yerlerde

depolanmalidir.

Basingh gaz tiiplerinin depolanmas: ile ilgili genel olarak asagidaki hususlara dikkat

edilmesi gerekmektedir [58]:

Depolama alanlarinda bulunan tiiplerin riskleri géz oniine alinarak gerekli
uyar1 levhalar1 ve bilgilendirme posterleri asilmali ve depolama alanlarina

gorevliler disindaki kisileri girislerine izin verilmemelidir.

Basingli  gaz tilipleri depolanma alanlarinda  devrilmeyecek veya

yuvarlanmayacak sekilde gerekli dnlemler alinarak yerlestirilmelidir.

Her zaman dik olarak, kapaklar1 kapali olarak muhafaza edilmeli ve eger

miimkiinse valflere kapak takilmalidir.
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Bos ve dolu tlipler ayr1 yerlerde gerekli -etiketlemeler yapilarak
depolanmalidir. Dolu tiiplerin kullaniminda 6nce gelen tiiplerin kullanimi

tercih edilmelidir.

Depolama alanlarinda ve yakinlarinda agik ates olusturacak faaliyetlere izin

verilmemeli ve kesinlik sigara icilmemelidir.

Depolama alanlarinda ¢alisan kigiler mevcut riskler dogrultusunda KKE
kullanarak ¢aligsmali, tiiplerin devrilmesi, yuvarlanmasi riski dikkate alinarak
celik burunlu ayakkabi giyilmeli ve her kosulda koruyucu eldiven

kullanilmalidir.

Tiipler, herhangi bir acil durum aninda miidahaleyi engellemeyecek sekilde

erisime agik olarak depolanmalidir.

Tipler, zemini toprak alanlarda depolanmamali ve depolama alanindaki

zeminde egim, ¢ukur, catlak vs olmamalidir.

Oksijen veya yanmayi destekleyen diger gazlarin tiipleri, yanict gaz
tiplerinin depolandig1 alanlardan en az 6 metre uzakta veya yangina

dayanikli bir duvar ile ayrilarak depolanmalidir.

Yanic1 ve parlayict gaz tipleri, diger yanict maddelerden ayr1 olarak

depolanmalidir.

Tiiplerin depolama alaninda gruplara ayrilmasi ve her bir gruba ait tehlike ve
risk faktorlerinin agik bir sekilde belirtildigi uyar1 levhalariin yerlestirilmesi

gerekmektedir.

Basingli gaz tiiplerinin depolandigi tiim alanlarda, tiiplerin i¢ basincinin

artmasina neden olabilecek 1s1 yayan kaynaklardan muhafaza edilmelidir.

Tiipler kesinlikle direk gilines 1s181ina maruz kalmamalidir, direk giines 15181
tiiplerin i¢ sicakligin1 arttirmasinin yani sira tiipler iizerindeki etiket, isaret ve

yazilarin silinmesine neden olabilir.

Grup 1 ve 4’ de yer alan tiipler, hava giris ¢ikiginin alttan ve iistten olmasini
saglayacak gerekli teknik altyapr saglanmis ortamlarda mutlaka iyi

havalandirilmis alanlarda depolanmalidir.
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= Grup 2 ve 3'de yer alan tiipler 1s1 kaynaklar1 ve tutusturucu kaynaklarda izole
sekilde depolanmalidir. Depolama yapilan alanda kullanilan elektrik tesisati
ve cihazlar patlamaya karst korumali malzemeden yapilmali ve iyi
havalandirma saglanmalidir. A¢ik havada depolanmasi halinde direk gilines

1s18indan koruma saglayacak diizenekler ile depolanmalidir.

=  Grup 5 ve 6’da yer alan tiipler mutlaka agik havada depolanmalidir. Calisma
alanlarindan uzakta ve 1s1 yayan kaynaklardan, direk giines 1s1gindan koruma

saglayacak dilizenekler ile depolanmalidir.

Basingli gaz tiipleri ile galismada EK D. 'de gosterilen kontrol listesi dikkate alinarak

calismaya baslanmalidir.

5.8.6.6 Nanomalzemeler

Calisma Ve Sosyal Giivenlik Bakanhigmn, Is Saghg Ve Giivenligi Rehberinde
Nanomalzemelerle Calismalarda dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki sekilde

Ozetlenmistir. [59].

Nanoboyutlu partikiillere maruziyet solunum, sindirim ve deri yoluyla
gerceklesebilir.  Nanomalzemelerin  tehlike  siniflandirmalart1  kesin  olarak
belirlenmediginden giivenlik Onlemleri konusunda standart uygulamalar mevcut

olmamakla beraber bu alanda ¢alismalar hizla artmaktadir [59].

Yapilan arastirmalar nanomalzemelerin solunum yolu ile maruziyetinin sonucunda
akcigerlerde inflmasyon ve fibrosise deri ile temasinda da inflamasyona neden
olabilecegini gostermistir. ancak uzun silireli maruz kalma halinde hangi saglik

sorunlarina yol acabilecegine dair yeterli bilgi bulunmamaktadir [59].
Nanomalzemelerin maruziyet yollar
Solunum yolu:

Nanomalzemelerin solunum yolu ile maruziyetinde hedef organ genelde
akcigerlerdir. Yapilan galismalar nanaopartikiillerin enflamasyon gibi etkilere neden
oldugunu gostermistir. Bunun yam sira, ¢alisma alanindaki hava kirliligine bagh
saglik etkileri T{izerindeki arastirmalar nanapartikiillerin solunum yolu ile
maruziyetinde kardiyovaskiiler hastaliklara yakalanma riskinin yiiksek oldugunu

ortaya koymustur [59].
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Nanomalzemelerin solunum yolu ile maruziyet riskinin oldugu durumlarda ortam
hava kirliligi de dikkate alinarak gerekli giivenlik 6nlemleri almali, maruziyet zamani

ve miktarini azaltacak yontemler gelistirilmelidir [59].

Dermal yol:

Nanomalzemelerin dermal yol ile maruziyetine iliskin ¢aligmalar genelde kozmetik
tirlinler iizerinde yapilmaktadir. Nanomalzemelerin cilt tarafindan emilimi ile ilgili
caligmalarda ise cilt ile temas halinde cilt emiliminin ¢ok diisiik miktarlarda olacagini

gostermektedir [59].

Nanomalzemeler ile c¢alisirken deri ile temas riski s6z konusu ise maruziyeti

onleyecek gerekli glivenlik 6nlemleri alinmahidir [59].

Nanomalzemelerin risk degerlendirmesi

Risk degerlendirmesinde ilk adim olan tehlikelerin belirlenmesi i¢in nanomalzemeler
ile ilgili sinirli bilgi mevcuttur. Bu nedenle calisma yapilacak nanomalzemenin
toksik Ozelliklerini kesin olarak belirlemek neredeyse miimkiin degildir. Benzer
malzemelerin 6zellikleri dikkate alinarak degerlendirme yapmak su asamada en ¢ok
tercth edilen yontemdir. Nanomalzemelerin daha biiyiik partikiillerdeki 6zellikleri
birebir ayn1 olmasa da ayni kimyasal bilesimde olduklar1 varsayilarak gilivenlik
onlemleri gelistirilmelidir. Tehlikesi bilinen biiyiik boyuttak partikiiller veya tehlikesi
bilinen benzer nanopartikiiller ile 1lgili veriler baz alinarak yapilacak
degerlendirmede benzer malzeme ile ¢alisilan nanomalzemenin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri incelenmelidir [60].

5.9 Kontrol ve lyilestirme

5.9.1 Farkindalik/Yeterlilik analizi (Quadrant matrisi)

GSULYS kapsaminda yapilan tiim c¢aligmalarda organizasyondaki kisilerin
farkindaliginin artmasi1 ve sorumlu olduklari, calisma yiiriittiikleri her konuda

yeterliliklerinin artmas1 amaclanmaktadir.

Kisilerin farkindalik ve yeterliliklerinin Olciilmesi gerekmektedir. Farkindalik
seviyelerinin 6l¢iilmesi i¢in belirli periyotlarda anketler diizenlenir. Mevcut durum
analizinde de kullanilan farkindalik anketleri kisilerin laboratuvar giivenligine iliskin
uygulamalarda farkindalik seviyelerini tespit etmekte degerlendirilir. Bu c¢alisma

kapsami1 ITU MMMB biinyesinde diizenlenen anket ¢alismasina ait degerlendirmeler
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Bolim 5.4.8'de anlatilmistir. Yapilan anket formu 6rnegi Ek A'da gosterilmistir.
Yeterlilik seviyesinin Olclilmesi igin ise kisilerin laboratuvar gilivenligi ve sisteme
iliskin bilgi ve yeterlilik seviyeleri Olgiiliir Egitimleri tamamlamada ve gerekli
egitimlere katilim gerceklestirdikten sonra diizenlenen yeterlilik seviye Olgtimleri

hem sistemi hem bireyleri hem de egitim uygulamalarini degerlendirme olanagi

saglar.

Farkindalik ve yeterliligin  seviyeleri Quadrant (Dortliik) analizi ile

degerlendirilmelidir. Sekil 5.17' de Dortliik Matrisi gosterilmistir.

= | DORTLUK3 DORTLUK 1
A | (Atdlye Tatbikat..vs) (Elde tutulmal)
B
o . . ) .
> DORTLUK 4 DORTLUK 2
(Tekrargbzden gegir) (Egitim paketleri)
é’“
Duguk > Yiksek

Farkindahk

Sekil 5.17:Dortliik analizi matrisi.

1. Dortliik: Bu alanda bulunan kisi sayisint organizasyondaki kisi sayisina oraninin
en yliksek olmasi gerekmektedir. Bu alandaki kisiler hem farkindalig: yiiksek hem de
bilgi seviyeleri ve yeterlilikleri yiiksek oldugundan diger seviyedeki kisilerin bu
alana gecmesi ve bu alanda bulunan kisilerin seviyelerinin maksimum diizeye

getirilmesi amaciyla ¢aligmalar yapilir.

2. Dortliik: Farkindalig: yiiksek ancak yeterliligi diisiik olan bu alandaki kisiler igin

bilgi seviyeleri ve tecriibelerini arttiracak egitim paketleri diizenlenir.
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3. Dértliik: Farkindalig1 diisiik ancak yeterlilikleri yiiksek olan kisiler i¢in yonetim
sisteminin ama¢ ve hedeflerini benimsemeleri saglanir. Farkindaligin daha gorsel,

isitsel ve uygulamali egitimler ile daha etkin bir sekilde arttirilmasi saglanabilir.

4. Dortliikk: Bu alandaki kisiler i¢in 6zel programlar diizenlenerek hem bilgi
seviyeleri hem de farkindalik seviyeleri arttirilir. Bu alandaki kisi sayisinin fazla
olmast yonetim sistemi modelinin ama¢ ve hedeflerinin kavranamadigini aym
zamanda kisilerin uygulamalarda yapmak zorunda olduklar1 faaliyetler hakkinda

yetersiz bilgi sahibi olduklarini gosterir.

Ek B’de iITU MMMB biinyesine yapilan anket 6rnegi gosterilmistir.

5.9.2 Mevzuat ve gelismelerin takibi

SEC alaninda yaymlanan mevzuatlar son yillarda oldukca sik periyotlarda
giincellenmektedir. Gelisen teknoloji ile saglik ve ¢evre konularinda artan duyarlilik
hem kamu hem de 6zel kurumlar1 bu alanda arastirma ve gelistirme faaliyetleri ne

yonlendirmistir.

Teknoloji ve bilimin hizli ilerleyisine paralel olarak maruz kalinan tehlikelerin,
madde ve karigimlarin insan saglhigina etkisi ile ilgili siirekli yeni buluslar oldugu gibi
bu tehlikelerden korunma yontemleri de siirekli gelisim gostermektedir. Bu nedenle,
SEC alaninda yaymlanan her tiirli yonetmeligin ve yeni gelistirilen her tiirli

uygulamanin takip edilmesi ve yonetim sistemine adapte edilmesi gerekmektedir.

Gelismis iilkelerde bu alanda yapilan ¢alismalarin takibi, yiiriitiilen uygulamalarin

degerlendirilmesi yonetim sisteminin gelisimi acisindan oldukga faydalidir.

Akademik laboratuvarlar yapisi geregi siirekli degisim gosteren ortamlar oldugundan
uygulanan yonetim sistemi modelinin de bu dogrultuda siirekli gilincellenmesi

gerekmektedir.

Hem ulusal hem de uluslarasi alanda yeni yayinlanan yonetmelikler, gelistirilen
uygulamalar GSULYS kapsaminda degerlendirilmeli ve olumlu etkleri gbz Oniine

alinarak sisteme entegre edilmelidir.

Diinyada ve Tiirkiye'de SEC alaninda son gelismelerin takip edilebilecegi kaynaklar
Cizelge 5.17 de listelenmistir.
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Cizelge 5. 17: SEC alaninda gelismeler i¢in kaynaklar.

www.osha.gov

www.hse.qov.uk

echa.europa.eu

www.chemicalwatch.com

www.cdc.gov/niosh

Www.acs.org/content/acs/en.html

labsafetyinstitute.org

ab.immib.org.tr/web

WWW.isqum.gov.tr

Www.cygm.gov.tr

WWW.isggm.gov.tr

5.10 Yonetimin Gozden Gecirilmesi

GSULYSS kapsaminda yiiriitiilen tiim faaliyetlerin uygunluk, yeterlilik ve etkinliginin
stirekliligini giivence altina almak i¢in planlanmis araliklarla yonetimin gdzden

gecirmelisi gerekmektedir.

Bu goézden gegirme, amag¢ ve politikalar dahil, yonetim sisteminin iyilestirme
firsatlarimin  degerlendirilmesi ve degisiklik ihtiyaclarinin belirlenmesi amaciyla

yapilmalidir.
Yonetimi gozden gegirme siireci girdi ve ¢iktilarin degerlendirilmesi tlizerinden
yiritilmelidir. GSULYS yonetimi gbézden gecirme girdileri asagida listelenen
bilgileri igerir:

a) Ogrenci/Ogretim gorevlisi/Calisan geri bildirimler

b) Paydaslardan gelen geri bildirimler

c) lyilestirme 6neri formlari

d) Dortliik analizi sonuglari

e) GSULYS isleyisini etkileyebilecek degisiklikler

f) Onceki gézden gegirme faaliyeti ciktilarl

g) Yasal degisiklikler

99



http://www.osha.gov/
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Yonetimin gozden gegirme ¢iktisi, asagida belirtilen konularda gergeklesebilecek

olas1 degisiklikler ile ilgili karar ve uygulamalar igerir:
a) GSULYS politika ve hedefleri ve organizasyon yapisi
b) GSULYS kapsamindaki tiim uygulamalar

¢) Veri tabani

5.10.1 Denetim faaliyetleri

GSULYS kapsami yapilan ¢alismalarda denetim faaliyetlerinde EK E'de gosterilen
Denetim formu kullanilir. Degerlendirilen durumlar c¢alisma kosullar1 ve

organizasyon yapisi dikkate alinarak genisletilebilir.

GSULYS kapsaminda Ek E'de yer alan 6rnek formda da goriilecegi iizere
farkindalik, uygulama yetenegi ve etkinligi, stirdiiriilebilirlik ve siirekli iyilestirme ve

iletisim ve is birligi kavramlar1 dort farkl seviyede degerlendirilmistir.

Degerlendirme seviyelerinde ilgili kavrama iliskin uygulamalarin yeterliligi beklenen
seviyeye gore Olgiiliir. Degerlendirme de tespit edilen puan i¢in eger miimkiinse
gosterge sunulmalidir. Degerlendirme puanin hesaplanmasinda gosterge sunulmasi

daha sonraki denetimlerde degerlendirme agamasini kolaylagtirir.

Organizasyonsunun her alt grubunda kendi kendine denetim mekanizmasi
caligmalidir. Yonetim sisteminin etkinliginin degerlendirilebilmesi i¢in EK E'de
belirtilen basliklar dikkate alinarak her degerlendirme seviyesi i¢in puan hesaplanir.

Toplam puana gore sistemin etkinligi degerlendirilir ve aksiyon planlar1 yapulir.
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6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tim diinyada ve Tiirkiye'de SEC alanindaki gelismeler organizasyonlar1 daha
giivenli ve ¢evreye daha duyarli sistemler olusturmaya ydnlendirmistir. Bu
kapsamda, ozellikle kar amaci giiden kurumlarda yasal gereksinimlerinde etkisi
ile bircok uygulama gelistirilmistir. Ancak, yliksek oOgretim kurumlari
incelendiginde bu kurumlarda SEC kavramimm bir biitlin olarak ele alan,
siirdiiriilebilir ve uygulanabilir bir yonetim sisteminin heniiz gelistirilmedigi

tespit edilmistir..

Bu c¢aligmada, akademik laboratuvarlarin yapisi ve gereksinimleri dikkate
alimarak, yonetim sistemlerinin ortak uygulamalarina bu c¢alisma kapsami
gelistirilen 6zel uygulamalar entegre edilmis ve yiiksek 6gretim kurumlari igin
giivenli, siirdiriilebilir ve uygulanabilir laboratuvar yonetim sistemi modeli

gelistirilmistir.

Gelistirilen ydnetim sistemi modelinde kullanilan araclara iliskin &rnekler ITU
MMMB  organizasyon ve yapist dikkate almarak  hazirlanmigtir.
Uygulanabilirligini arttirmak igin gelistirilen yonetim sistemi modeline ait El
Kitab1 olusturulmustur. Olusturulan el kitabinin GSULYS modelini kendi
kurumlarinda uygulamak isteyen organizasyonlar igin rehberlik etmesi

amagclanmustir.

GSULYS modeli, igerigi ve kullanilan araclar bakimindan siirekli gelisime agik
olarak hazirlanmistir. Gelistirilen yonetim sistemi modelini uygulamaya alan
kurum ig¢in organizasyon ve calisma sartlart dogrultusunda s6z konusu modeli

gelistirme imkan1 vermektedir

GSULYS modeli, Sekil 6.1'de gosterildigi gibi; ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS
18001 yonetim sistemlerinin ortak uygulamalarinin yani sira GLP'nin SCP
uygulamasini baz alarak bu caligma kapsaminda akademik laboratuvarlar i¢in
gelistirilmis  asagida  listelenen  uygulamalarin  entegre  edilmesi ile

olusturulmustur:
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o  Stratejik planlama

o lletisim ve is birligi yonetimi

e Risk yonetimi

e Veri taban1 yonetimi

e Ogren - kaydet- yay- 6gret — denetle

e Standard ve giivenli ¢alisma prosediirleri

o Farkindalik ve yeterlilik analizi

GSULYS

Giivenli, Siirdiiriilebilir ve Uygulanabilir
Laboratuvar Yonetim Sistemi

Sisteme 0zgii
uygulamalar

Ortak
Uygulamalar

IS0 9001 & ISO 14001 & OHSAS 18001

Sekil 6.1:GSULY'S modeli.
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EK A: Bolum 5.4: Laboratuvar Giivenlik Yonetim Sistemi

KAYNAKLAR
.. Aksiyon Performans | Sorumlu Hesaplanan | Baglangic | Bitis Yasal .
Strateji Plani/Proje Hedef Gostergesi | kisi/Birim insan | Biitce Fiziksel Maliyet Tarihi | Tarihi | yaptirimlar Riskler
Olanaklar
A)
Givenli Lab. B)
! Yon. Sist
. . Q)
D)
A)
Surdiiriilebilir
2 | Lab. Yont. B)
Sistemi
9
A)
Uygulanabilir
3 [ Lab. Yont. B)
Sistemi
9

Sekil A.1 : Stratejik plan formu
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Sekil A.2 : ITU MMMB organizasyon semasi
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Cizelge A.1: Rol ve sorumluluklar tablosu

GSULYS  Ust

Yonetim

GSULYS iist yonetimi Béliim Baskanlig tarafindan atanir. Idari
ve akademik personellerden olusur. GSULYS ile ilgili nihai
karar merciidir. Organizasyon semasindaki roller i¢in ilgili
kisileri atar. GSULYS hedef ve amaclarin belirler, belirlenen
hedef ve amagclar dogrultusunda GSULYS kapsaminda yiirtitiilen
tim caligmalardan sorumludur. Paydaslar ile olan isbirligini
yonetmekle sorumludur. Ekiplerin iletmis oldugu talepleri
degerlendirerek gerekli aksiyon planlarini hazirlar ve yonetir.

Lab.
Sorumlulari

SEC

GSULYS f{ist yonetimi tarafindan alinan kararlar dogrultusunda
sorumlu oldugu Laboratuvar biinyesinde GSULYS kapsami
yapilan tim caligmalardan sorumludur. Sorumlu oldugu
laboratuvarlarda yiiriitiilen ¢alismalarda GSULYS kapsamindaki
tim ekipler ile koordineli ¢alisir. Major iyilestirme
gereksinimlerini  GSULYS st yoOnetime bildirir, minor
tyilestirmeler ile ilgili aksiyon planlarini hazirlayip yonetmekle
sorumludur.

Egitim/E tkinlik
Ekibi

Egitim/Etkinlik sorumlusu ve egitim matrisi sorumlularini atar.
GSULYS kapsaminda ihtiyaglar  dogrultusunda egitim
matrislerini olusturur ve organizasyondaki kisilerin egitim
ihtiyaglarii belirler. Egitim takvimleri ve egitim programlarini
diizenleyip gerekli duyurularin yapilmasindan sorumludur.
Egitim icin gerekli kaynaklarin GSULYS {ist yOnetimine
bildirilmesinden sorumludur. Egi

tim ihtiyaclart dogrultusunda veri tabani yonetim ekibi ile
koordineli calisir. Organizasyondaki kisilerin sorumlu olduklari
egitimleri tamamlamalarin1 saglar egitimlerini tamamlamamis
kisiler ile ilgili gerekli islemleri takip ederek iist yonetime rapor
sunar.

Risk  Yonetimi
Ekibi

SGCP sorumlusu ve OKYOD sorumlularin1 atar. GSULYS
kapsami yiiriitiilen tim Risk Yonetimi c¢aligmalarindan
sorumludur. Organizasyon veya cevre kosullarinda meydana
gelen degisikliklerin Risk Yonetimi dongiisiindeki olasi
etkilerini degerlendirip Lab. SEC Sorumlular1 ve diger ekiplere
bildirilmesinden sorumludur. Risk yonetimi adimlarinda yapilan
caligmalarda c¢alisan ve Ogrencilerin her tiirli  taleplerini
karsilamaktan sorumludur. Risk iletisim araglarinin tedarigi ve
giincellenmesi ile ilgili olarak veritaban1 yonetim ekibi ile
koordineli ¢aligir.

Veri tabam
Yonetimi EKibi

Veri tabani gilincelleme ve veri tabani erisim sorumlularini atar.
GSULYS kapsamu yiiriitiillen ¢alismalarda bagvurulan yazili ve
dijital tiim veri tabaninin yonetiminden sorumludur. Veri tabani
erigsimi ve giincellemesi ile ilgili tiim siirecgleri yonetir ve gerekli
duyurulart yapar. Veri tabami gilincellemesi ile ilgili talepleri
degerlendirir ve GSULYS {ist yonetimine bildirir.
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Acil Durum | Ilkyardim, yangin ve toplanma alani sorumlularmi atar. Her
Yonetimi Ekibi | laboratuvar i¢in acil durum sorumlularini atar. Acil durum
yonetimi ilgili faaliyetlerin yiiriitiilmesi i¢in gerekli ekipman,
ara¢, egitim ihtiyacim1 tespit eder ve talepleri GSULYS iist
yonetime bildirir. Acil durum tatbikatlarin1 yonetir ve yapilan
tatbikatlara iliskin degerlendirme raporunu hazirlar ve
tyilestirme Onerileri ile birlikte GSULY'S iist yonetime bildirir.
Tehlikeli Tehlikeli  kimyasallarin ~ depolanmasi  ve  MSDS/Etiket
Kimyasallarin sorumlularim1 atar. Tehlikeli Kimyasallarin siniflandirilmast,
Yonetimi Ekibi | giivenli kullanim1 ve depolanmasi ile ilgili tim c¢aligmalardan

sorumludur. Tehlikeli kimyasallar ile glivenli c¢alisma
kosullarinin saglanmasi i¢cin Mesleki Maruziyet ve KKE Ekibi
ve Veri taban1 Yonetimi Ekibi ile koordineli ¢alisir.

Atik  Yonetimi
Ekibi

Atiklarin  dogru sekilde bertaraf edilmesi ile ilgili tiim
calismalardan sorumludur. Atik yonetimi ile ilgili tim
faaliyetleri diizenler. Laboratuvarlarin atik yonetimi ile ilgili
caligmalarinda her tiirlii bilgi ve ekipman ihtiyacini karsi

lamaktan sorumludur. Atiklarin giivenli bertarafi i¢in gerekli
ekipman, arag vs taleplerini GSULYS iist yonetimine bildirir.

Kisisel
Koruyucu
Ekipman EKibi

GSULYS kapsamu yiiriitiilen tiim ¢aligmalar i¢cin KKE kullanim1
ve taleplerini yonetir. KKE sec¢imi, dogru kullanimi ve muhafaza
edilmesine iligkin yapilmasi gereken tiim calismalar1 yonetir.
KKE taleplerini degerlendirip GSULYS iist yonetimine bildirir.

Ergonomi Ekibi

Ergonomik c¢aligma sartlar1 sorumlularin1 atar. GSULYS
kapsami yiiriitiilen tim c¢aligmalarda kisilerin yaptiklart is,
kullandiklar1 cihaz ve ekipmana uygun ortamlarda ¢alismalarin
saglar. Ergonomik olarak uygun ¢aligma kosullarinin saglanmasi
icin ihtiyaglar1 belirler. Organizasyonun bu konuda taleplerini
degerlendirerek GSULY'S iist yonetimine bildirir.

Cahsma  Bazh | Calisma bazli giivenlik Onlemlerinin  belirlenmesi  icin

Giivenlik sorumlular1  atar. Laboratuvarlarda yiiriitiilen caligsmalar

Alanlan Ekibi dogrultusunda 6zel giivenlik 6nlemleri alinmasi gereken alanlar
ile ilgili ¢aligmalar1 yiiriitiir. Risk yonetimi, Egitim/Etkinlik ve
KKE Ekibi ile koordineli calisarak faaliyet konusuna bagl
olarak giivenlik onlemlerine iliskin ihtiyaglar1 belirler, talepleri
degerlendirerek GSULYS iist yonetimine bildirir.

GSULYS Denetim ve raporlama sorumlularini atar. GSULYS kapsami

Denetim Ekibi yiriitilen  tim  c¢alismalarin ~ denetim  faaliyetlerinin
yonetilmesinden sorumludur. Denetimlere iligkin raporlari

hazirlar ve GSULYS {ist yonetimine bildirir.
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Haftada Ortalama kac saat Laboratuvarda vkit
geciriyorsunuz?

Cizelge A.2: Farkindalik anketi 6rnegi

Lisans:

Yiiksek
Lisans:

Doktora:

Cinsiyetiniz K

No

10

11

12

13

14

15

Anket Ogesinin Agiklamasi/Tanimlamasi

Calistigim laboratuvarda gorev ve sorumluluklar
tanimli.

Calistigim laboratuvarda kisilerin gérev ve
sorumluluklarini biliyorum

Fakilte Laboratuvar Gluvenlik Kurulunda gérevli
kisileri biliyorum

Laboratuvar Guvenligi ile ilgili istek ve
sikayetlerimi iletebilecegim kisileri biliyorum

Risk degerlendirme ve Analizi ile ilgili egitim aldim
Risk Dederlendirme ve Analizi ile ilgili aldigim
egitimin yeterli oldugunu distntdyorum

Calistigim laboratuvarda ki mevcut riskler ile ilgili
bilgi sahibiyim

Calistigim laboratuvar icin risk analiz galismasini
dogru yapabilecegimi distniyorum

Yangina midahale ve ilk yardim konusunda egitim
aldim

Yangina midahale ve ilk yardim konusunda aldigim
editimin yeterli oldugunu dastntyorum

Calistigim laboratuvarda yangin mudahale
ekipmanlari mevcut

Yangin aninda mudahale ekipmanlarinin nerede
oldugunu konusunda bilgi sahibiyim

Yangin aninda midahale ekipmanlarinin nasil
kullanilacagi konusunda bilgi sahibiyim

Calistigim laboratuvarda (binada) kaza/yangin
aninda kullanabilecedim uyari ve alarm sistemleri
mevcut

Kaza/Yangin aninda uyari ve alarm sistemlerinin
nasil kullanilacagi konusunda bilgi sahibiyim
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Acil durum aninda aramam gereken kisi/birim
16 konusunda bilgi sahibiyim

17 Calistigim laboratuvarda ilk yardim gantasi mevcut
Calistigim laboratuvarda ilk yardim gantasinin

18 nerede muhafaza edildigini biliyorum

Ilkyardim konusunda bilgi seviyemi yeterli
19 buluyorum

Laboratuvarda meydana gelen kazalar hakkinda
20 nasil rapor tutulacagini biliyorum

Laboratuvarda meydana gelen kazalarin raporunu
21 tutuyorum

Calistigim laboratuvarda kimyasal toplama kiti
22 (kimyasal dékulmeleri icin) mevcut

Kimyasal dékilmelerinde nasil miudahale edilmesi
23 gerektigi konusunda bilgi sahibiyim

Tehlikeli kimyasallarin yonetimi konusunda egitim
24 aldim

Tehlikeli kimyasallarin yonetimi konusunda aldigim
25 egditimin yeterli oldugunu disinidyorum
26 Calistigim kimyasallarin tehlikelerini biliyorum
Etiketlerde yer alan sembollerin agiklamalari
27 | konusunda bilgi sahibiyim

Calistigim kimyasallara ait Malzeme Guvenlik Bilgi
Formlarini (MSDS) nereden temin edecedimi
28 biliyorum.

MSDS’lerde yer alan bilgileri dogru anlayip
29 | yorumladigimi disiiniyorum

Calistigim laboratuvarda kimyasallar gtivenli
30 sekilde depolaniyor

Calistigim kimyasallari dogru depoladigimi

31 disintyorum

32 Calistigim laboratuvarda atik yonetim plani mevcut
Calistigim laboratuvarda kimyasallar dogru sekilde

33 bertaraf ediliyor
Calistigim kimyasallari dogru bertaraf ettigimi

34 | dusdniyorum

35 Kisisel Koruyucu Ekipmanlar ile ilgili egitim aldim
Kisisel koruyucu ekipmanlar ile ilgili aldigim

36 editimin yeterli oldugunu distnidyorum

Calistigim laboratuvarda mesleki maruziyetler
37 konusunda bilgi sahibiyim

Laboratuvarda calisirken gerekli kisisel koruyucu
38 ekipmanlari temin edebiliyorum

Laboratuvarda galisirken kisisel koruyucu ekipmani
39 kullaniyorum

Kisisel koruyucu ekipman secimini dogru yaptigimi
40 distntyorum

Laboratuvar Guivenligi ile ilgili mevcut sistem ve yiirlitiilen ¢alismalar konusunda
eklemek istedikleriniz:
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K B: Bélim 5.5 Egitim

-
2
—
=
Egitim Sikhk
Egitim Bir kere
Yonctimin SEC Sistominde[Dirkere £ S A O N B
Yangmla Miicadele Bir kere
Ik Yardim Ug vilda bir
Ergonomi Bir kere
Tehlikeli Kimyasallarin Ug yilda bir
Tehlikeli Kimyasallarin Bir kere
Tehlikeli Atiklarn Yonetimi*  |Bir kere
Kimyasal Dkiilmeler* Bir kere
Acil Durum Yoénetimi ve Kaza |Bir kere
Risk Tletisim Araclar1 GBF 1k yilda bir

Risk Degerlendirme Egitimi Bir kere
Risk Degerlendirme Atdlyesi  |Bir kere

Biyogiivenlik* Bir kere
Elektrik Giivenligi* Bir kere
Lazer Giivenligi* Bir kere
Radyasyon Giivenhg* Bir kere
Asbest Giivenhg* Bir kere
Basmch Gaz/Tiip Giivenlifi*  |Bir kere
KKE Secimi ve Kullanimi Bir kere
SEC Denetim Egitimi Bir leere

Uygulama gerektirmez
istege bagh

Belirlenmis kigiler
Zorunlu
Gerek goriiliirse galisma &ncesi *

Sekil B.1: Egitim matrisi
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Cizelge B.1: ITU MMMB biinyesinde gerceklesen egitimler

EGITIM TARIH

Laboratuvar Giivenlik Projesi Tanitim Semineri 19.01.2011
Yangin Giivenligi /Yanginla Miicadele ve i1k Yardim Egitimi 12.07.2012
Risk Degerlendirme Ve Risk Analizi Egitimi 17.07.2012
Mesleki Maruziyet Ve Kisisel Koruyucu Ekipmanlar Egitimi 19.07.2012
Tehlikeli Kimyasallar1 Yonetimi Egitimi 26.07.2012
Asbest Giivenligi Egitimi 17.09.2013
Risk Degerlendirme Ve KKE Egitimi 17.09.2013
Tehlike Belirleme ve Risk Degerlendirme Uygulamalar: Egitimi | 27.09.2013
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EK C : Boliim 5.6 Risk Yonetimi

Cizelge C.1: Tehlike tanimlama tablosu

TEHLIKELER E|H|U TEHLIKE TANIMI
MEKANIK TEHLIKELER
Bas yiiksekliginin tizerinde depolama Dolap tistlerinde kagit
yapiliyor mu? Bu malzemelerin diisme riski havlular depolanmis.
var m1? X Yiiksekten diismelerinin

zarara yol agmasi
beklenmemekle birlikte
goriintili olarak hos degil.

Laboratuvar alaninda merdiven, zeminde Zeminde iizeri 1zgarasiz su
seviye farklari, zemin bosluklar1 (manhole) | X gideri var.
var m1?

Basamaklar, platformlar, merdivenler, vb.
uygun sekilde tasarlanmig m1? Kodlarla X
uyum i¢inde mi?

Yerler kaygan mi? X

Herhangi bir takilma tehlikesi var mi? Masalara elektrik saglamak
i¢in kullanilan uzatma
kablosu yerde. Takilip

X diismeye neden olabilir,
kablo yalitkan1 aginarak
elektrik ¢garpmasina yol
agabilir.

Basin, dizin, dirsegin ¢arpabilecegi noktalar
var mi?

Basin, dizin, dirsegin ¢arpabilecegi
noktalarin tizerleri uygun sekilde kaplanmis X
mi1?

Esya ve/veya cihazlarmn sivri metal uglar
kivrilmis veya tamamen yok edilmis mi?

Yiiksekte veya bir platform tizerinde yapilan
isler var mi1?

Caligsma platformlarinin gevresinde
koruyucu korkuluk mevcut mu? X

Makas, giyotin gibi kesilmeye yol acacak
ekipman kullaniliyor mu?

Saplanmaya yol agacak sivri uglar igeren
ekipman/el aleti var mi1?

Giysilerin dolasmasina, organlarin
sikigsmasina neden olacak merdane, vb. X
ekipman var mi?

Pres gibi ezilmelere yol acabilecek techizat
var mi?

Basingli sistemler, buhar kazanlari
kullaniliyor mu?
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Forklift, ving, palanga gibi tagima, kaldirma
ekipmanlari kullaniliyor mu?
Cihazlarin kullanim esnasinda kullanicinin
veya bakim/onarim esnasinda bakim
personelinin iizerine devrilme tehlikesi var
m1?
Diger Mekanik Tehlikeler
ELEKTRIKSEL TEHLIKELER
Elektrik kablolarinda ve/veya elektrikli Basingli gaz tiiplerinin tam
cihazlarin kablolarinin yalitkan kisimlarinda tizerindeki prizden ¢ikan
asinma, hasar var mi1? kablo elektrik bandiyla izole
X edilmis. Elektrik arkina
neden olabilir. Hemen altinda
kolay alevlenebilir gaz tiipii
var.
Binada toprak hatti mevcut mu? Elektrikli Binada toprak hatti mevcut
cihazlar uygun sekilde topraklanmig mi? degil.
Elektrik kabinetleri yetkili ve egitimli
sahislar disindakilerin ulasamayacagi
sekilde kitlenmig mi?
Kullanicilarin ve/veya bakim/onarim Bazi cihazlarn {izerine
elemanlarinin cihazlar1 giivenli bir bigimde sadece nasil agilip
kullanmalar1 ve bakim/onarim yapabilmeleri kapatilacagini anlatan ¢ok
icin yeterli bilgi saglanmig m1? (Kullanim ve kisa kullanma talimatlar
Bakim Talimatlar1 gibi) asilmis. Basit elektrik iglerini
yapan bir elektrik teknisyeni
var. Periyodik bakim ile
ilgilenen bir bakim ekibi yok.
Ariza durumunda cihazlarin
tedarikcilerinden yardim
almiyor.
Tutusma Kaynagi (Kivileim/Ark) Elektrikli cihazlar
yaratabilecek elektrikli cihazlar var m1? S patlama/toz korumali degil.
Statik elektrige karsi 6nlem alinmasina
gerek var mi?
Statik elektrige kars1 dnlem alinmig mi1?
Diger Elektriksel Tehlikeler
ORTAMLA ILGILI TEHLIKELER
Sicak ylizeyler var mi1? Havya, elektrikli 1sitic1 gibi
X calistiginda sicak yiizeyler
olusturan cihazlar mevcut.
Sicak yiizeyler uygun sekilde isaretlenmis Sicak yiizeyler i¢in
veya izole edilmis mi? isaretleme/uyar1 yok.
Soguk yiizeyler var m1?
Soguk yiizeyler uygun sekilde izole edilmis
mi?
Ortam agir1 sicak veya soguk mu? Kis aylarinda ortam soguk
X oldugundan elektrikli
wsiticilar kullaniliyor.
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Etkin bir havalandirma sistemi var mi? Mevcut havalandirma sistemi
bazi sorunlar nedeniyle
calismadigindan ortamin
havalandirmasi pencereleri
acmak suretiyle saglantyor.

Aydinlatma yeterli mi? X

Bodrumlar/yeraltt depolar1 gibi kapali

alanlarda galigma yapiliyor mu?

Kapali alanlarda yapilacak ¢aligmalar i¢in

0zel kurallar1 belirlenmig mi?

Zehirli duman ve gazlari ¢alisma ortamindan Dumanlari/buharlari/tozlar
ortamdan uzaklastirmak i¢in

atmak icin etkin egzoz sistemleri var mi? tic noktada esnek hortumlu
gaz emme sistemi mevcut.
Bu sistemlerin sadece biri

X faal durumda, digerlerinin
hortumlari sokiilmiis. Ayrica
bir adet ¢eker ocak var. Lokal
gaz emme sistemlerinin ve
¢eker ocagin ¢ekis kontrolii
yapilmiyor.

Ortam yapilan is geregi asirt derecede tozlu

mu?

Caligma ortami agirt giiriiltiilii mii (80

dBA’dan yiiksek)?

Giiriilti 6l¢iimii yapiliyor mu?

Calisma ortaminda asir1 vibrasyona yol agan

cihaz/makine var mi?

Kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilacagi Kisisel koruyucularla ilgili

is ve bolgeler uygun sekilde isaretlenmig isaretleme mevcut degil.

mi?

Calisanlara kisisel koruyucu ekipmanlarmi Kisilere malzemelerini

saklamak i¢in uygun yerler tahsis edilmis saklamalari igin dolaplar

mi? X tahsis edilmis. Kisisel
koruyucu ekipmanlar da bu
dolaplarda saklaniyor.

Engelliler, yeni 6grenciler ve hamileler gibi Ozellikle kadinlar ve/veya

risk grubu olusturan ¢aliganlarin ¢alismasina hamileler i¢in tehlikeli

engel olacak herhangi bir durum var mi? olabilecek elektromanyetik
X alan olusabilir. Kullanilan
kimyasallardan bazilar1
hamileler i¢in tehlikeli
olabilir.

Ilkyardim dolabi/cantas1 var mi1? [k yardim dolab1 veya

I¢indekilerin kullanim siireleri takip ediliyor | X cantast mevcut degil.

mu?

Ortamla ilgili diger tehlikeler

KULLANILAN MALZEMELER

Kimyasal madde kullaniliyor mu? Cogu tehlikeli olarak

X siiflandirilmig 25 ¢esit
kimyasal kullaniliyor.
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Kullanilan kimyasal maddelere ait uygun
sekilde hazirlanmis Giivenlik Bilgi formlar1
var m1? Bu formlar calisanlarin kolayca
ulasabilecekleri sekilde bulunduruluyor mu?

Bazi kimyasallar i¢in
Gtivenlik Bilgi formlari
bulundugu belirtilmesine
ragmen laboratuvarda
gozlenenler yonetmeliklere
uygun olarak hazirlanmamis.
Mevcut Giivenlik Bilgi
Formlarimin boliime teslim
edildigi sdylendi. Yeni bir
kimyasalla karsilasildiginda
internetten arastirildig

bildirildi.

Kimyasallarin depolanmasinda depolama
kurallarma uyulmus mu?

Kimyasallarin
depolanmasinda depolama
kurallarina uyulmamas.

Toz patlamasina yol agacak toz kullanimi
var mi1?

Cinko tozu [CAS# 7440-66-
6] ve Sitrik asit monohidrat

X [CAS# 5949-29-1] tozlar
hava ile patlayici karigimlar
olusturabilir.

Acil durum viicut dusu ve goz dusu mevcut

mu? Kolayca ulasilabiliyor mu?

Srvilastirilmis petrol gazlari/dogalgaz

kullaniliyor mu? LPG tiipleri ve hortumlari

kagak/hasar acisindan periyodik olarak

inceleniyor mu?

Basingl gaz tiipleri kullaniliyor mu? Laboratuvar alaninda 2 adet
azot, 1 adet oksijen, 1 adet
hidrojen, 1 adet kuru hava
olmak {izere toplam 5 adet

X basingli gaz tiipii mevcut.

Laboratuvari 1sitmak
amactyla kullanilan
wsiticilarin biri tiiplere
oldukea yakin bir konumda.

Gaz tiipleri devrilmemeleri i¢in uygun
sekilde sabitlenmis mi?

Tiipleri duvara baglayan bir
adet zincir var. 5 tiip bir
arada baglanmus.

Gaz tiipleri ve gaz boru hatlar1 (hortumlari)
hasar agisindan periyodik olarak inceleniyor
mu?

Gazlar igin boru hatt1 yok. Iki
tiipe takili, herhangi bir
cihazla baglantis1 olmayan
silikon hortum goézlendi.
Gazlarla ¢alisma yapmak
gerektiginde tiiplerde kagak
olup olmadigina bakildig
bildirildi. Periyodik bir
kontrol yok.

Farkl1 gazlar i¢in farkli renkte
borular/hortumlar kullanilmig m1?

Kullanim sekillerine
bakildiginda farkli gazlar i¢in
farkli renkte hortum
kullanilmasi ¢ok gerekli
degil.

Gaz kacaklari i¢in kagak algilama/alarm
sistemi mevcut mu?
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Yalitim vb. amaglarla asbest kullaniliyor

mu?

Diger Zararli Malzemeler

RADYASYON TEHLIKELERI

Iyonlastiric1 radyasyon (X-1s1n1 gibi)

kaynag1 var mi1?

Iyonlastiric1 olmayan radyasyon (RF, UV, Yiiksek ve orta frekans

lazer, 1s1, kizil &tesi, mor Gtesi, mikrodalga X indiiksiyon firinlar

gibi) kaynag1 var m? kullaniliyor. Manyetik alan
siddeti 6l¢iimii yapilmryor.

Diger Radyasyon Tehlikeleri Parcalar1 temizlemek i¢in

X ultrasonik banyo kullaniltyor.

Ultrasonik ses siddeti 6l¢timii
yapilmiyor.

ERGONOMI

Calisanlarin rahatca hareket edebilecekleri

alan saglanmig mi1? X

Tezgah, masa, vb. esyalarin ¢aligsma

yiikseklikleri uygun mu? X

Sandalyelerin yiikseklikleri ayarlanabiliyor

mu? Sirt kistmlart uygun mu? X

Calisma esnasinda viicudu zorlayici Kumlama cihaz1 algak olmasi

duruslara neden olabilecek cihaz, ekipman, nedeniyle ¢alisirken viicudu

bolge var mi? X zorlayabilir. Ayrica cihazin
eldivenlerinden birinin cihaza
sabitlendigi noktada hafifce
yirtilmig oldugu goriildii.

Laboratuvar ¢alismalar1 disinda ¢alisanlarin Master ve doktora 6grencileri

dinlenmesi/¢alismasi i¢in oda tahsis edilmis kendilerine ayr1 bir oda tahsis

mi? Ozel esyalarin1 saklayabilecekleri edilmediginden

dolaplar mevcut mu? laboratuvarda oturduklarini
belirttiler.

CEVRE TEHLIKELERI

Kimyasal sizinti/dokiilme kontrolil i¢in Dokiilen toz kimyasallarin

gerekli onlemler alinmig m1? Yeterli sizinti toplanmast i¢in klasik bir

kontrol malzemesi/ekipmani mevcut mu? elektrik siipiirgesi mevcut.
S1vi kimyasal dokiilmeleri
i¢in 6nlem yok.

Tehlikeli/tehlikesiz atiklarin toplanmasi i¢in Tehlikesiz atiklar ayn

yontemler belirlenmis mi? X toplaniyor.

Kimyasal atiklarinin depolanmasi i¢in Tehlikeli s1v1 atiklar (asidik

ayrilmis 6zel bidonla ve bazik olmak {izere) i¢in
tizerleri agik bidonlar tahsis

r/kaplar var mi1? edilmis. Bidonlar doldugunda

X kampus i¢indeki atik

depolama merkezine
gonderiliyor, buradan da
yakilmak iizere Izaydas’a
yonlendiriliyor.

Radyoaktif atiklar var m? Bu tiir atiklarin

tasfiyesi i¢in yontem belirlenmis mi?
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Ak, pil, vb. kullaniliyor mu?

Ak, pil, vb. atiklarin tasfiyesi i¢cin yontem Piller i¢in binanin muhtelif

belirlenmis mi? X yerlerinde toplama kutulari
bulunuyor.

Diger Cevre Tehlikeleri

DEPREM

Aydinlatma armatiirlerinin diismemesi icin Metal kilitlemeli aydinlatma

onlem alinmig mi1? X armatiirleri kullanilmas.

Tavan panellerinin diismemesi i¢in 6nlem X Hafif tavan kaplama plakalar1

almmisg m1? kullanilmas.

Camlarin kirilmasi ¢alisanlara zarar verir Deprem aninda kirilan

mi? X camlar laboratuvarda
bulunanlarin {izerine
diisebilir.

Deprem sirasinda devrilebilecek Laboratuvar ortaminda

nesneler/dolaplar saglam bir sekilde X bulunan yiiksek dolaplarin

sabitlenmis mi? duvara sabitlendigi bildirildi.

Deprem esnasinda agilabilecek dolap Ozellikle cam malzemelerin

kapaklar1 i¢in 6nlem alinmig m1? depolandig1 dolaplarin
kapaklar1 kolayca acilabilir.

Deprem i¢in olusturulmus acil durum Acil durum planlar1 yok,

planlar1 var mi1? Kagis yollari, toplanma toplanma alanlar1

alanlar1 belirlenmis ve isaretlenmis mi? belirlenmemis. Isiklt
olmamakla beraber acil ¢ikis
yonlendirme isaretleri
mevcut.

YANGIN

Yangin i¢in olusturulmus acil durum 2010 y1linda Kimya

planlar1 var m1? Toplanma alanlart Metalurji Fakiiltesi tarafindan

belirlenmis ve isaretlenmis mi? X bir Yangin Plani
olusturulmus ancak bu planin
varligindan laboratuvarda
calisan kisiler haberdar degil.

Acil ¢ikis kapilart var mi? Koridorlar ve Isikl1 olmamakla beraber acil

kapilar uygun sekilde isaretlenmis mi? X cikis isaretleri ve acil ¢ikis
kapilar1 mevcut.

Cikislar acil durumda kolayca agilabiliyor Acil ¢ikis isaretleri takip

mu? edilerek ulasilan kapinin
kilitli oldugu ve higbir
sekilde a¢ilmadigi gozlendi.

Uyari levhalari/Alarm sistemleri mevcut Binanin bazi koridorlarinda

mu? alarm butonlar1 mevcut,
ancak laboratuvar iginde ve
laboratuvarin bulundugu
koridorda alarm butonu yok.

X Alarm sisteminin galigir

durumda olup olmadigimin
kontroliiniin yapilip
yapilmadigi bilinmiyor.
Ayrica 2010 yilinda
hazirlanan Yangin Planinda
her katta duman ve 1s1ya
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kars1 duyarli dedektorlerin
bulundugu, bina giivenliginin
bu dedektorler vasitastyla
otomatik olarak ikaz edildigi
belirtilmektedir.

Uygun tip yangin sondiiriicii var ve kolayca
ulagilabiliyor mu?

1 adet 6 kg’lik ABC Kkuru toz
sondiirticii mevcut. Giysi
askisinin altinda duruyor.
Yangin sondiirme tiipii
herkesin kolayca gorebilecegi
bir yerde olmali ve
“YANGIN SONDURME
TUPU’ ikaz levhast ile
isaretlenmeli. Tiip iizerinde
Ol¢lim/bakim tarihi olarak
2012 y1l1 3. ay goriiniiyor.
Yangin tiiplerinin saglayici
firma tarafindan 6 ayda bir
diizenli olarak kontrol
edildikleri bildirildi.

Caliganlar yangin sondiiriiciileri kullanmay1
biliyor mu?

Nasil kullanilacagi herkes
tarafindan bilinmiyor.

Diizenli acil durum/yangin egitimleri
yapiliyor mu?

Diizenli olarak yapilan acil
durum/yangin egitimi yok.

Diizenli yangin ve/veya acil durum

tatbikatlar1 yapiliyor mu?

Yangin/acil durum tatbikati
yapilmiyor.

Bolge itfaiyesi ile isbirligi yapiliyor mu?

Istinye itfaiyesinden alinan
bilgiye gore itfaiye ITU’de
tatbikat yapmis ancak hangi
binada yaptiklari
Ogrenilemedi.

DiGER TEHLIKELER

Sel /Su baskini/Toprak kaymasi riski var
mi1?

E:Evet H:Hayir U:Uygulama gerektirmez
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Cizelge C.2: Risk seviye derecelendirme formu

Laboratuvar No ve
Adr:

RiSK BELIRLEME VE DERECELENDIRME

RiSK RiSK POTANSIYELI (A) OLABILIRLIK (B)
Tarih: ALTINDAKI
KiSiLER
Normal Anormal Normal Anormal
Q| =
w | = 0 0 0
T2\ E151215(5/2/2|5|1215] |E|0E Bl
Belirlenentehlike |5 |2 [& | & |2 |2(2 (2|8 |8 |2|2(2 |&|5 2|&|5 2
S IS IH| S nlaleslmnlglelalale ~Ah S |
Sl |l ||l ZlEIN = 2|80 280
= =187 w w w = = | ~
s ° = Y =
1) Zeminde iizeri
1zgarasiz su gideri var, x| x| x X X X X
takilip diismeye neden
olabilir.
2) Masalara elektrik
saglamak icin
kullanilan uzatma
k?blosu yerde. Tak11.1p. x| x x| x X X X X
diismeye neden olabilir,
kablo yalitkani aginarak
elektrik carpmasina yol
acabilir.
3) Basingli gaz
tiiplerinin tam
tizerindeki prizden X | X | X]|X X X X X
¢ikan kablo elektrik
bandiyla izole edilmis.
1

(1) Mnsnq
(2) en0
(€) MasAnx

23

Degerlendirenler: Lab. SEC Sorumlusu

Sayfa
No:11

Risk
Seviyesi
(AxB)

Onerilen kontrol

Gider 1zgarasi temin
edilerek kapatilmali.

Masalara elektrik saglamak
i¢in kullanilan kablo
tavandan agagiya
indirilmeli.

Kablo diizeltilmeli,
alevlenebilir 6zellikteki gaz
tiipliniin yeri degistirilmeli.




4) Binada toprak hatt1
mevcut degil.

5) Bazi cihazlarin
iizerine sadece nasil
acilip kapatilacagini
anlatan ¢ok kisa
kullanma talimatlar1
asilmis.

6) Elektrikli cihazlar
patlama/toz korumali
degil.

7) Havya, elektrikli
1sitict gibi galistiginda
sicak ylizeyler olusturan
cihazlarin sicak
yiizeyleri igin
isaretleme/uyar1 yok.

Laboratuvarda pek ¢ok
elektrikli cihaz
kullanilmakta. Standartlara
uygun toprak hatti
¢ekilmeli.

Tiim cihazlar i¢in sadece
acma kapama degil,
periyodik olarak yapilacak
bakimlar1 ve cihazdan
kaynaklanabilecek
tehlikeleri de iceren daha
kapsamli kullanim ve bakim
talimatlart hazirlanmali.

Hidrojen tiipiiniin i¢i ve
gazi nakletmek i¢in
kullanilan hortumun igi
Yangindan Korunma
Yonetmeligine gore Zone 0,
tiip takilip ¢ikarilirken,
acilip kapanirken
bulundugu noktanin gevresi
ise Zone 1°dir. Bu
bolgelerde kullanilacak
ekipman tehlikeli bolge
ayirimlarina gore
secilmelidir.
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Elektrikli 1siticilar ve havya
calisirken yiizeylerinin
sicak oldugunu belirten

uyarici levhalar
kullanilmali.




8) Kis aylarinda ortam
soguk oldugundan
elektrikli 1siticilar
kullaniliyor.

9) Mevcut
havalandirma sistemi
baz1 sorunlar nedeniyle
calismadigindan
ortamin havalandirmasi
pencereleri agmak
suretiyle saglaniyor.

10) Lokal gaz emme
sistemlerinin ve ¢eker
ocagin performans
testleri yapilmiyor.

11) Kisisel koruyucu
ekipmanlarin
kullanilacag is ve
bolgeler uygun
isaretlerle belirtilmiyor.

12) Ozellikle kadinlar
ve/veya hamileler igin
tehlikeli olabilecek
elektromanyetik alan
olusabilir. Kullanilan
kimyasallardan bazilari
hamileler i¢in tehlikeli
olabilir.

Ogrencilerin teorik
¢aligmalarini
gerceklestirebilecekleri,
birbirleriyle bilgi alis
verisinde bulunabilecekleri
bir oda tahsis edildigi
takdirde risk yaratan ve
enerji sarfiyatina yol acan
wstticilarin kullanimi
ortadan kalkacaktir.

Pencere camlarindan birine
havalandirma fam takilmali.

Gaz emme sistemlerinin ve
¢eker ocagin performans
testleri periyodik olarak
(y1lda bir kez) yapilmali.

Kisisel koruyucu ekipman
kullanim1 gerektiren
cihazlarin bulundugu
bolgeye uyari levhalar
yerlestirilmeli.
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Yonetmeliklere uygun
Malzeme Giivenlik
Formlari hazirlanmali ve bu
dogrultuda (gerekiyorsa
kisisel koruyucu ekipman
kullanimi gibi) 6nlemler
almmali.




13) Ilk yardim dolab1
veya ¢antasi mevcut
degil.

14) Yonetmeliklere
uygun olarak
hazirlanmis Glivenlik
Bilgi Formlar1 mevcut
degil.

15) Kimyasallarin
depolanmasinda
depolama kurallarina
uyulmamis.

16) Tozlar1 hava ile
patlayict karigimlar
olusturabilecek
kimyasal kullanimi var.

17) Acil durum viicut
dusu ve goz dusu
mevcut degil.

Laboratuvarda acil
midahaleler i¢in ilk yardim
¢antas1 bulundurulmalidir.

Laboratuvarda kullanilan
her kimyasal i¢in (basingli
gaz tiipleri dahil)
yonetmeliklere uygun
Malzeme Giivenlik
Formlar1 hazirlanmali ve
bunlar laboratuvarda
bulundurulmali.

Laboratuvarda kullanilan
tiim kimyasallar
yonetmeliklere uygun
olarak etiketlenmeli ve
depolama kurallarina
uyularak depolanmali.

Bu kimyasallarin alt
patlama limitleri
etiketlerinde belirtilmeli,
toz birikimine engel
olunmali, tutusturucu
kaynaklardan uzakta,
mutlaka performansi
kanitlanmis ¢eker ocaklar
i¢cinde kullanilmali.
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Kolayca ulasilabilecek
sekilde acil durum viicut
dusu ve gz yikama iinitesi
bulunmali.




18) Basingl gaz tiipleri
uygun sekilde
sabitlenmemis, bir
arada depolanmamasi
gereken tiipler var.
Laboratuvari 1sitmak
amacityla kullanilan
wsiticilarin biri tiiplere
oldukga yakin bir
konumda.

19) Basingh gaz tiipleri
gaz kacag1 acisindan
periyodik olarak kontrol
edilmiyor.

20) Kuvvetli manyetik
alan yaratabilecek
indiiksiyon firinlari
mevcut. Manyetik alan
siddeti ol¢limi
yapilmiyor.

21) Pargalar1
temizlemek igin
ultrasonik banyo
kullaniliyor. Ultrasonik
ses siddeti 6lglimii
yapilmiyor.

22) Kumlama cihazinin
yiiksekligi insan
ergonomisine uygun
degil.

23) Yiiksek lisans ve
doktora 6grencileri
laboratuvar galigmasi
yapmadiklari
zamanlarda da

Basingl gaz tiipleri
yiiksekliklerinin %’iinden
tek tek sabitlenmeli,
hidrojen, oksijen ve azot
tiipleri birbirinden
ayrilmali, tliplerin tizerinde
1s1tict bulundurulmamali.

Laboratuvarda bulunan tim
basingl gaz tiipleri diizenli
olarak sizint1 agisindan
kontrol edilmeli.

Manyetik alan siddeti
olgiiliip, cihazlarin
bulundugu bolgeye dlgliim
sonuglarma gore uyari
levhalart asilmali.

Ultrasonik ses siddeti
oOlciiliip, 6l¢iim sonuglarina
gore kisisel koruyucu
ekipman kullaniimal.

Cihazin altina uygun bir
ayak yaptirilarak kullanimi
kolaylastiriimali.
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Ogrencilerin teorik
caligmalarini
gerceklestirebilecekleri,
birbirleriyle bilgi alis
verisinde bulunabilecekleri




laboratuvarda
bulunuyor.

24) Sivi kimyasal
dokiilmeleri igin 6nlem
almmamus.

25) Atiklar kapaksiz

bidonlarda biriktiriliyor.

26) Deprem aninda
kirilan camlar
laboratuvarda
bulunanlarin {izerine
diisebilir.

27) Cam malzemelerin
depolandig1 dolaplarin
kapaklar1 deprem
esnasinda kolayca
agilabilir.

28) Deprem i¢in acil
durum planlar1 yok,
toplanma alanlari
belirlenmemis.

30) Acil ¢ikis
yonlendirme isaretleri
151kl degil.

bir oda tahsis edilmeli.

Dékiilen sivi kimyasallarin
giivenle toplanabilmesi i¢in
uygun absorban maddeler
temin edilmeli.

Tehlikeli atiklar i¢in
atiklarla uyumlu, kapakli ve
etiketli kaplar kullanilamali.

Camlar kirildiginda
dagilmay1 onleyici giivenlik
filmiyle kaplanmali.

Dolap giivenlik kilitleri
temin edilerek monte
edilmeli.

Mevcut yangin plani,
deprem, vb. acil durumlar
g0z oniinde bulundurularak
giincellenmeli, yilda bir kez
yeni dgrencilere verilecek
oryantasyon egitimi
kapsamina almmali.
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Acil ¢ikis yonlendirme
isaretleri 1s1kl1 olmali,
elektrik kesintilerinden
etkilenmemeleri i¢in 6nlem
alimmali.




31) Acil ¢ikis kapilart
kilitli

32) Yangin sondiirme
tiipliniin nasil
kullanilacagi herkes
tarafindan bilinmiyor.

33) Diizenli olarak
yapilan acil
durum/yangin egitimi
yok.

34) Yangm/acil durum
tatbikati yapilmiyor.

35) Bolge itfaiyesi ile
boliim bazinda isbirligi
yapilmiyor.

Acil ¢ikis kapist olarak
tanimlanmis kapilar asla
kilitlenmemeli. Digaridan
girisler engellenmek
isteniyorsa sadece igten
acilan kapilar kullanilmali.

Yilda bir kere yangin ve
acil durum egitimleri
diizenlenerek bu tiiplerin
kullanilis sekli hakkinda
bilinglenme saglanmali.
Yangin sondiirme tiipii
herkesin kolayca
gorebilecegi bir yerde
olmali ve “YANGIN
SONDURME TUPU’ ikaz
levhasi ile isaretlenmeli.

Yilda bir kere yangin ve
acil durum egitimleri
diizenlenerek bilinglenme
saglanmall.

Yilda en az bir kere acil
durum tatbikat1 yapilmal.
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Bolge itfaiye teskilat1 ile
temasa gegilerek yangin
acisindan risk
degerlendirmesi yapilmasi
saglanmali, alinacak
Onlemler belirlenmeli,
itfaiye ile koordinasyon
saglanmali.




Cizelge C.3 : OHTEA 6rnek formu

Olasi Hata Tiirii ve Etkisi Analizi

Siire¢

Model/Sistem/Uretim

Hazirlayan
(Isim/Bo6liim.)

Tarih

MEVCUT DURUM

iYILESTIRILMIS DURUM

ol |2 o) >
= o =} “
SCoi>»a Sy |>» | @
< S|l a v 5 (a
@9 S 0w ==

&2/3/& | Risk Z2 |3 |&| Risk

. L o x| 2| = M . o x |2 | = 2 .

Potansiyel Ongorilen 3 = | Oncelik | 3 S | Oncelik

Sistem/ |Potansiyel Hata Muhtemel | Kontrol o = | Gostergesi | Onerilen Yapilan o = | Gostergesi
Karakteristik Hata Sonuglar | Sebepler | Yontemi (ROG) Onlem | Sorumluluk | Faaliyet (ROG)

130




Cizelge C.4 : SGCP 6rnek formu

SGCP Adu:

SGCP No:

Hazirlayan Kisi: Hazirlama Tarihi:
Onaylayan Kisi: Onaylama Tarihi:

Tamamlanmasi Gereken Egitimler

ASANENEN

Siirec Tanim

Tanim ve Kisaltmalar

Tehlike ve Riskler

= Tehlikeli kimyasallar, Radyasyon..vs

Giivenlik Onlemleri

» (Kisisel Koruyucu Ekipmanlar, Miihendislik kontrolleri..vs)

Cihaz ve ekipmanlar

Referanslar

= (ASTM, DIN,Met Lab. I fovii vs,)
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Cizelge C.4 : SGCP 6rnek formu(devam)

Siire¢ Akis Diyagrami

132




Cizelge C.5: Iyilestirme 6nerisi formu

ONERIi SAHIBI

AD-SOYAD:

BOLUM:

E-POSTA/ TELEFON:

TESPIT EDILEN PROBLEM

YER:

TARIH-ZAMAN
ARALIGI:

PROBLEMIN DETAYI:

IYILESTIRME ONERISI
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EKD

A 4

A 4

Yaralinin glivenli
alana tasinmasi

\ 4

ilkyardim ve tibbi
mudahale

Yaralyi
periyodik

kontrol etme

ilkyardim
yeterli mi ?

: Bolim 5.8 : Uygulamalar ve Faaliyetler

N

[ Yangin
o

\ 4

Sesli olarak
etrafdakilerin
uyarilmasi

A 4

itfaiye, Bina
yonetimi, vs haber
verilmesi,

Yarali var mi ?

H

|

112'nin
aranmasi

A 4

Binanin
bosaltiimasi

E

!

Yangin
sondirme

) 4

Bolgeyi
inceleme ve
kontrol

Sekil D.1 : Yangin acil durum akis diyagrami
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sondirmede

imkanlar yeterlj

110'u ara




\ 4

Sabit olmayan
esyalardan uzaklas,
ilk korunma
bolgesine git

v

Korunma
bolgesinde kal

arsintilar bitti
mi?

DEPREM

acilan kapiya gok

Ya

Guvenli bolgede kal
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za, Dokl
ngin riski va
mi?

m

\ 4

Hizli ve giivenli
sekilde bulundugun

yeri terket
Binay! hizlica tahliye
et
Yarali var mi? E
\ 4

\ 4

ilgili birimlere haber
ver

ik yardim ve tibbi
Miidahale

Sekil D.2 : Deprem Acil Durum Akig Diyagrami

&
<




Cizelge D.1 : Yangm acil durum talimatlar

Gorevli

Yapilmasi Gerekenler

YANGINI
GOREN

YANGIN VAR! diye yiiksek sesle bagirin ve etraftakileri uyarim.
En yakindaki alarm/ikaz butonuna basin.

Itfaiyeye (110) haber verildiginden emin olun, haber verecek kimse
yoksa siz haber verin.

Yangin sondiirebileceginiz boyutta ise sondiirme cihazi ile

miidahale edin.

Yangin sénmiiyorsa ve yardim gelmediyse bulundugunuz yerden
giivenli bir alana uzaklagin.

Yangin baslangici ile ilgili yetkililere bilgi verin.

Ieride insan olma ihtimali var ise yetkilileri bilgilendirip en kisa siirede
insanlarin giivenli bolgeye tahliyesini saglayin.

Yangin alaninda, ilave kaza ve yaralanmalara neden olabilecek tehlike
kaynaklarini tespit edip gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi i¢in
yetkililere bildirin.

Basinch gazlar, yakitlar, boya, yanici kimyasallar vs, gibi yangin
siddetini arttiracak ya da daha genis alanlara yayilmasina neden
olabilecek tehlike kaynaklariyla ilgili yetkili kisileri bilgilendirin.

TOPLANMA
ALANI
SORUMLUSU

Toplanma alaninin diizenini saglaymn
Toplanma alaninin sayim sonuglarimnt alin.

Bina icinde kalan olun olmadi&ini netlestirin ve vetkilileri

TUM 5
PERSONEL/OG
RENCILER

VV V VY

A\

Panik yaratacak durumlardan kagimin ve etrafinizdaki kisileri de sakin
olmaya tesvik edin

Acil durum aninda veya acil durum ¢agrisini duyar duymaz
bulundugunuz alani en giivenli sekilde terk edin.

Tahliye esnasinda daha acil ¢ikis yollarini kullanarak 6nceden
belirlenmis toplanma alanina en kisa siirede giivenli sekilde hareket
edin ve asansorleri kullanmaym.

Acil durum ve toplanma alani sorumlularinin yonlendirmelerine
uygun hareket edin.

Yangin sondiirme ve diger ekiplerin ¢alismalarina yardimci olun
ancak egitim almadiysaniz yangin sondiirme, arama kurtarma ve
ilkyardim faaliyetlerinde gorev iistlenmeyin.
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Cizelge D.2 : Deprem acil durum talimatlari

Yapilmasi Gerekenler

Tiim Personel ]
/Ogrenciler » Sarsint1 gegene kadar bulundugunuz yerde giivenli bir noktada egilin ve

korunun. Onceden belirlenmis yasam iiggenine sigmimn.

» Deprem sonrasi bulundugunuz binayi terk edin.

» Deprem bitse de asansor kullanilmaz.

» Deprem bitene kadar merdivenler kullanilmaz balkona, apartman bosluklarina
¢ikilmaz.

» Bulunulan bdlgeye ait acil ¢ikistan ¢ikilarak acil durum toplanma alanina

gidin. Oncelikle tiim ¢alisanlarin, toplanma alaninda toplanmasim saglayin.

» Sarsint1 gegene kadar bulundugunuz mekanda giivenli bir yerde egilin ve
korunun.

» Acil Durum Sorumlularmin talimatlarina uyun.

Acil Durum
Sorumlular: » Tiim ¢alisanlarin ve 6grencilerin, 6nceden belirlenen toplanma alaninda

toplanmasini saglayn.

» Can kaybi, yaralanma ya da mahsur kalan kisilerin olup olmadigini
netlestirmek tizere gerekli calismalari tamamlayin.

» Deprem sonrast: elektrik, su, dogal gaz hatlarmin, makine, ekipman ve
kimyasallarin kontroliiniin yapilarak kazaya neden olmalar1 6nlenmelidir.

» Deprem bittikten sonra gerek varsa ve miimkiin ise itfaiye, polis, saglik
ekiplerine AKUT, Sivil Savunmaya haber verilmesi saglanmalidir.

» Gerekli donamima sahip ve gerekli egitimlerini tamamlamig gorevliler

disindaki kisilerin ¢alismalara devam etmesine izin verilmemelidir.
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Lab. Adi/No:

Lab SEG Sorumlusu:

# Kimyasal Ach Formiilii CAS No MSDS Miktar Siniflandirma Sembol |Veri Kaynag
1 Sodyum Karbonat  |Na2CO3 497-19-8 Meveout 1 kg|Xi; R36 x_}(i ESIS
T.0 Sistemine Toksik d
2 |Boraks Na2B407-10H20 1303-96-4 Mevcut 1kg| 2 CrEME MIstEmIne Toks = ESIS
Eateonri 7- RAO-RAT
3 Kalin Cinko Tozu n 7440-66-6 Mevout 1 kg|F; R15-R17 | N:R50/53 M Iﬂ\ ESIS
T; Ureme Sistemine Toksik .
14 Borik Asit H3BO3 10043-35-3 Meveut Lkg| s rEme vistemine Tokst ﬂT ESIS
Kateonri 2- RAO-RA1
v = T
5 Bakir Sulfat Cus04 7758-98-7 Mewvcut 2002 R:"_‘R:z': I X R36/38 | N, glm BEL ESIS
6 Potasyum Hidroksit |KOH 1310-58-3 Mevcut 1 kg|¥n; R22 | C; R35 QC ESIS
7 Potasyum Klorir KCl 7447-40-7 Mevecut 1.3 kg|Tehlike siniflandirmas yoktur. |- ESIS
8 Sodyum Klorlr NaCl 7647-14-5 Mevout 1 ka|Tehlike simiflandirmas yoktur. |- ESIS
'] Sodyum Hidroksit  |NaOH 1310-73-2 Mevout 5 kg|C; R35 1‘!(: ESIS
10 Aseton C3-HG-0 67-64-1 Mevcut 10 1|F; R11 | Xi; R36 | R66-RG7 QF |Z]<i ESIS
11 Etil Alkol CH3CHZOH 64-17-5 Mevcut 101|F; R11 MF ESIS
12 Nitrik Asit HNO3 7697-37-2 Mevcut 251|0; RE | C; R35 MO lg: ESIS
13 Sulfirik Asit H2504 7664-93-9 Mewut 251|C R3S élc ESIS
14 Azetic Asit C2-H4-02 64-19-7 Mewvcut 11|R10 | C;R35 élc ESIS
RS | O;R8 | C;R35 | Xn;
15 Hidrojen Peroksit |H202 7722-84-1 Mevcut 2 len; Ic Ixn; MO IEI ESIS
16 |Mieksametildisiloks | oo ciosiichals 107-46-0 Meveut 1 kg|Tehlike siniflandirmas yoktur. |- ESIS
an
79-10- ; (n; R20/22 | N;
17 Akrilik C3-H4-02 AL Mevcut 500 g R10| C;R35 | Xn; R20/22 gc Ml ESIS
{akrilik Asit) BS0
19 [FrrirAsit CEHBO7.H20 5049-29-1 Mevcut 1 kg[xi; Ra1 Ki GESTIS
Monohidrat
19 izopropil Alkol C3-H8-0 67-63-0 Meveout 300 ml|F; R11 | ¥i;R36 | R67 MF Izki GESTIS
20 Izotoni ke m NaCl Cozelti - 1 l|siniflandiriimamistir. - -
Kloriir
2 Teknik sulfirik Asit [H2504 7664-93-9 Mevcut 11|C; R3S EC ESIS
22 Azot N2 7727-37-9 Mevout 2 tup|Tehlike siniflandirmasi yoktur. |- GESTIS
23 Oksijen o2 7782-44-7 Mevcut 1tip|O; R8 MO GESTIS
24 Hidraojen H2 1333-74-0 Mevcut 1tip|F+ R12 QF+ GESTIS
25 Kuru Hava Mevcut 1tip

Sekil D.3:

Kimyasal envanter listesi 6rnegi
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Cizelge D.3: Tehlikeli kimyasallarin giivenli depolanmasi

Laboratuvar No ve
Adi

Tarih

Kontrol eden

TEHLIKELI KIMYASALLARIN GUVENLI
DEPOLANMASI KONTROL LISTESI

m| Evet

T| Haywr

Depolama odalari, uygun sekilde isaretlenip belirlenmistir.

Kimyasal depolama alanlari, kullanilmadiklar1 zamanlarda sadece yetkili
kisilerin girisine izin verilecek sekilde gilivenlik altina alinmistir.

Depolama alanlarinda ¢ikmaz koridor bulunmamaktadir.

Depolama alanlarinda iki veya daha fazla sayida isaretli ¢ikis kapisi
bulunmaktadir.

Depolama alanlari iyice 1siklandirilmistir.

Kimyasal depolama alanlari, havanin binadan ¢ikis1 saglanarak iyice
havalandirilmistir.

Kimyasal depolama alanlari, serin ve kuru bir ortam saglanmasi i¢in
uygun ve yeterli bir hava klima ve/veya nem giderici sistemlerle
donatilmistir.

Acik alev, ates yakilmasi, sigara i¢ilmesi ve her tiirlii yerel 1s1 tiplerinin
kullanimina kimyasal depolama alanlarinda miisaade edilmemektedir.

Kimyasal maddelerin birbirine karigtirilmasi veya nakli, kimyasal madde
depolama alanlar1 diginda yapilmaktadir.

Depolama alanindaki gecit yollarinda hi¢bir engel bulunmamaktadir.

Istif yiiksekligi 3 metreyi gegmemektedir.

Kivileim kaynaklari, depolama alanlarindan tamamen uzaklastirilmistir.

Biiyiik sise ve kaplar, ytliksekligi zeminden 60 cm.yi gegmeyen raflarda
muhafaza edilmektedir. Kimyasal madde kaplari, goz diizeyinden
asagida depolanmaktadir.

Raflar, iizerindekilerin diismemesi veya kaymamasi i¢in dnlerden
yiikseltilmistir.

Siseler veya kaplar rafin kenarindan digar1 ¢itkmamaktadir.

Kimyasal madde kaplarinin sikigmamasi, {ist iiste gelmemesi i¢in
aralarinda yeterince bosluk vardir.

Bos siselerin tamami, depo raflarindan alinmistir.

Raflar diizgiin ve seviyeli olup, ebatlar1 dengelidir.

Raflar zemine veya duvara siki bir sekilde tespit edilmistir.

Raflarin agirlik kaldirma kapasitesi, belirlenmistir ve bu limit
asilmamustir.

Raflar temiz olup toz ve kimyasal kirleticiler bulunmamaktadir.

Depolama kaplari, pas, korozyon veya sizint1 yoniinden periyodik olarak
kontrol edilmektedir.
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Hasarli kaplar, ¢ikarilir veya derhal degistirilir.

Kimyasallar, agz1 agik kaplarda degil; hava gecirmez siselerde muhafaza
edilir.

Stoperler (durdurucular), hava gecirmez bir sizdirmazlik saglar.

Stoperler (durdurucular), kaplardan veya siselerden kolayca ¢ikarilir.

G0z damlalikhi siseler, asindiric1 veya suyla tepkiyen kimyasallarin
saklanmasi i¢in kesinlikle kullanilmaz.

Biiytlik hacimli kimyasal soliisyonlarin depolanmasi i¢in damacanalar
kullanilir.

Damacanalarin musluklari, sizdirmaz ve damlatmaz tipte olup, damlama
tavasi bulunmaktadir.

Damacanalar iizerindeki tahliye borular1 asindiric1 veya paslandirici
degildir.

Tehlike etiketleri ve kimlik sistemi, yiiriirlikteki OSHA standartlarina
uygundur. Malzeme veya tehlikeli bilesenleri belirlenmistir.

Uygun tehlike uyarilar listelenmistir.

Kendisinden gerektiginde ilave bilgilerin temin edilebilecegi sorumlu bir
kisinin ad ve adresi yazilmistir.

Etiketler okunakli olup iizerlerinde kazinti, ¢izinti ve kimyasal lekeler
bulunmamaktadir.

Etiketler, saglam bir sekilde kaplara tespit edilmistir.

Tiim kaplar, kabul ve kullanim tarihleri ile net olarak isaretlenmistir.

Etiketlerde, gerekli ilk yardim bilgileri mevcuttur.

Yangin ve sizinti durumunda gereken talimatlar mevcuttur.

[k yardim malzemeleri, kolayca bulunacak yerlere konulmus olup,
doktor, sanayi hijyenisti vs. tarafindan onaylanmistir.

[k yardim kabinleri, belirgin olarak etiketlenmistir.

Kimyasal maddelere maruz kalinmasi ve uygun tedavi konusunda
uzman olan tibbi personelden olusan bir acil durum odas1 tahsis
edilmistir.

Sok durumlar1 ve yaralinin korunmasi i¢in yeterli battaniye mevcuttur.

Saglik personeli, yeniden canlandirma konusunda egitimlidir.

Acil telefon numaralari, telefon lizerine veya yakinina konulmustur.

Go6z yikama yerleri ve duslar, sadece 10 saniyelik uzaklikta ve tehlikeli
maddelerden 30 metre uzaktadir.

Goz yikama yerleri ve duslar periyodik olarak kontrol edilir ve siirekli
hazir tutulur.

El yikama yerleri, sok odasi personeli i¢in her zaman hazir tutulur.

Gaz tiiplerinin tamami, diismeye karst emniyetlidir. Gaz silindirleri,
dogrudan veya yerel 1sidan, acik alev, ates veya kivilcimdan uzakta
muhafaza edilir.

Gagz tiipleri, Asindirici kimyasallar veya dumanlardan uzak, serin ve
kuru bir yerde muhafaza edilir.

Gaz tiipleri, yiiksek oranda yanici maddelerden uzak bir yerde muhafaza
edilir.

Bos gaz tiipleri, BOS ibareli etiketlerle veya bantla igaretlidir.
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Bos gaz tiipleri, dolu olanlardan ayr1 bir yerde muhafaza edilir.

Yanici veya toksik gazlar, yer diizeyinde veya yerden yukarida
muhafaza edilir; bodruma konulmazlar.

Bos gaz tiiplerinin vanalar1 kapalidir.

Silindirleri depolarken veya tasirken, valf gévdesini ve valfi korumak
acisindan valf kapagi yerine sikica tespit edilir.

Gaz tiipleri, valf kapagindan tutularak kaldirilmaz.

Gaz tiiplerini depo alanlar1 arasinda tasimak i¢in bir el arabasi
mevcuttur.

Depolama alanlarinda temizlik ve diizen her zaman saglanir.

Etiketsiz, kirli ve istenmeyen kimyasallar uygun sekilde ekarte edilir,
(elden cikartilir.)

Depolama kabinlerindeki ve raflardaki kimyasallar, iizerlerinde birikinti
olugmamasi i¢in diizenli araliklarla kontrol edilir ve kayit tutulur.

Kullanilmayan kimyasallar, stok siselerine asla tekrar konulmaz.

Ambalaj malzemeleri ve bos kartonlar, depolama alanindan derhal
cikarilir.

Atik kaplar, belirgin bir sekilde igaretlenir ve atik alanina gonderilir.

Kirik camlarin atilmak {izere konulmasi i¢in ayr1 kaplar mevcuttur.

Tehlike arz eden atik kimyasallarin elden ¢ikartilmasi (imhasi) i¢in
cevreye zarar vermeyen metotlar diizenlenmistir.

Kimyasallar, gelis, agilis ve kullanim tarihleri itibariyle etiketlenir.

Bir acil durum uyari sistemi, kaza durumlarinda mevcuttur.

Acil durum/tahliye prosediirleri, kisim personeli tarafindan
bilinmektedir.

Acil durum ve personel koruyucu ekipmanlari, acil durumun meydana
gelebilecegi alanlarin disinda muhafaza edilir.

En azindan iki adet komple solunum cihazi, acil telefon durumu igin
mevcut olup, personel bunlarin kullanim1 konusunda egitilmistir.

Sizint1 temizlik ekipmani ve malzemeleri hazir sekilde tutulur.

Yangin sondiiriiciiler bir yangin durumunda kolayca erisilebilecek
yerlere konulur ve bunlar diizenli araliklarla kontrol edilir.

Yangin ve duman alarmlari, yangina hassas alanlara yerlestirilir ve
diizenli olarak kontrol edilirler.

Tiim tehlikeli kimyasallarin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari
depolandiklar yere yakin ve kolay ulasilabilecek yerdedir.

Kimyasallarin emniyetli depolama diizenlerini tespit etmek agisindan
kimyasal uyumsuzluk bilgileri mevcuttur.

Birbiri ile uyumsuz kimyasallar, depolama sirasinda fiziksel olarak ayr1
yerlerde muhafaza edilir.

Biiyiik asit siseleri alcak raflarda veya asit kaplarinda muhafaza edilir.

Bazlar, asitlerden ayri olarak muhafaza edilir.

Inorganik hidroksit soliisyonlari, polietilen kaplarda muhafaza edilir.

Kostik sizintilar i¢in, sizint1 kontrol yastiklar1 veya kostik notralize

141



ediciler mevcuttur. Kimyasal maddeler, dogrudan giines 1s181na veya
1stya maruz kalmayacak bir sekilde muhafaza edilir.

Asindirict kimyasallarin kaplari, kirilma veya sizinti durumunda
meydana gelebilecek sizintilar1 kapsayacak genis tepsiler iizerine
yerlestirilir.

Kimyasallar siniflarina gére 6rnegin oksitleyiciler, yanicilar gibi
siniflandirilarak muhafaza edilir.

Depo personeli, yanict malzemelerle birlikte gelen tehlikeleri
bilmektedir.

Yanici stvilart muhafaza etmek i¢in emniyet kabinleri mevcuttur.

Yiiksek oranda ugucu ve/veya yanici malzemeleri depolamak igin 6zel
olarak donatilmis bir sogutucu mevcuttur.

Elektrikli ekipmanlarin tiimii patlamaya kars1 korunur tiptedir.

Yangin sondiirme cihaz ve ekipmanlar1 her zaman kullanima hazir
tutulur.

Patlayicr nitelikteki kimyasallar, diger kimyasallardan ayr kilitli bir
dolapta muhafaza edilir.

Yanici sivi ihtiva eden variller veya figilar, statik topraklama hattina
baglanir.

Yanicr sivilart metal kaplara aktarirken, ficiyr ve kab1 baglamak i¢in
statik bir baglama hatt1 kullanilir.

Kimyasallar, kuru ve serin bir yerde muhafaza edilir.

D siifl1 bir yangin sondiiriicii mevcuttur.

OKSITLEYICILER

Oksitleyiciler, yanici ve tutusur maddelerden ve ¢inko, alkalin metaller
ve formik asit gibi indirgeyici maddelerden uzak bir yerde muhafaza
edilir.

Peroksit olusturan kimyasallar, karanlik, serin ve kuru bir yerde, 151k
gecirmez kaplarda muhafaza edilir.

Peroksit olusturan kimyasallar, ilk peroksit olusumunun beklendigi
tarihten 6nce elden ¢ikarilir.

Peroksit varlig testleri, periyodik olarak yapilir.

Toksik bilesikler, kanserojen maddeler ve anomali yapicilar, sadece
yetkili kigilerin girebilecegi sekilde kilitli bir kabinde muhafaza edilir.

Zehir Danigma Merkezlerinin telefon numaralar1 goriiniir yerde asilidir.
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Cizelge D.4: Basingli gaz tiipleri i¢in kontrol listesi

Degerlendirilecek Hususlar Evet Hayir Yorumlar | Onlemler

Tiiplerin vana koruyucular takili mi?

Tiiplerde icerikleri ile ilgili etiketler
var mi?

Tipler harici 1s1 kaynaklarindan (alev
tepmesi, radyan 1s1, elektrik arklari,
yiiksek sicaklik vb.) korunacak
sekilde depolaniyor mu?

Tiiplerin depolandig1 veya muhafaza
edildigi yerler gecis yollar tizerinde
mi?

Tiiplerin depolandigi veya muhafaza
edildigi yerlerde tiiplerin diigme
tehlikesi var mi1?

Tiiplerin depolandigi veya muhafaza
edildigi yerlere yetkili olmayan
kisilerin girme ihtimali var mi?

Tiiplerin tasinmasinda yuvarlanma,
diisme ve devrilme tehlikesine karsi
onlemler aliiyor mu?

Swvilastirilmis yakit gazi iceren
tiiplerin depolanmasinda ve
taginmasinda giivenli tahliye
araclarimin dogrudan buhar boslugu
ile temas halinde olmasina dikkat
ediliyor mu?

Vana koruyucular tiipler
kullanilmazken veya kullanilmak i¢in
baglandiklar1 her durumda takili
oluyor mu?

Tiipler bogken veya her ig bitiminde
tasinmadan Once vanalar kapatiliyor
mu?

Tiipler, asinmaya, genel bozulmaya,
catlaklara veya iade etmeye neden
olacak benzeri uygunsuzluklara karsi
kontrol ediliyor mu?
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EK E : Bolim 5.10: Yonetimin G6zden Gegirilmesi

Cizelge E 1: Denetleme formu

biliniyor

UYGULAMA YETENEGH VE | SURPURULEBILIRLIK EGITIM/ILETiSIM/iSBIRLIG
. . FARKINDALIK g ve SUREKLI .
Degerlendirme ETKINLIGI IYILESTIRME I
Seviyeleri
Degerlendirilen Goster Goster | Degerlendirilen | Gosterg | Degerlendirilen
durum ge Degerlendirilen durum ge durum & durum Gosterge
GSU.LYS yramag ve Strateji plan1 hazirlanmis Kendi kendine Tletisim
politikalarini biliniyor . I
1 - 1 den(_etlm _ prosediirleri ve
Siesii;;sluﬁislzﬁ lro Amag ve Politikalar faallyetler! 4 araglar
€ S0 belirlenmis gergeklestirilmis belirlenmis
biliniyo
Rol ve sorumluluklar dKend! kendine
GSULYS kapsami belirlenmig f::l?;/lerzeri I¢ ve dis paydaslar
2 zetlvr.r?mlge.rﬁl.(le.:n. Egitim matrisi - ile 1§1b1r11g1
gitimleri biliniyor hazirlanmis ve iyilest TNElEE yapilmig
uygulanmig Onerilmis
Risk yonetim
dongiisiiniin Tehlike belirleme ve risk Onerilen
gerekliliklerini analizi yapilmig iyilestirmeler OKYOD
biliniyor degerlendirilerek Platformu etkin
Cahgma b.azlnl r1sk1er1. . A plan: S|sj[eme entegre kullanilmis
ve giivenlik dnlemlerini edilmis
olusturulmus

Siirekli iyilestirme
yaklagimu ile kisilerin
sisteme katkida
bulunmasi tesvik
edilmis

Iyilestirme &nerileri
yapilmis

Entegre edilen
tyilestirmeler
sistem etkinligine
deger katmig

Veritabani giincel
tutulmus, giincel
mevzuat ve
uygulamalar
sisteme entegre
edilmis

144




Cizelge E 1: Denetleme formu (devam)

DEGERLENDIRME
SONUCU
UYGULAMA YETENEGH VE | SURPURULEBILIRLIK EGITIM/ILETiSIM/iSBIRLIG
5 | Denetle FARKINDALIK L ve SUREKLI i
Degerlendir | = IYILESTIRME
me Seviyeleri
Puam Degerlendirilen Degerlendirilen Degerlendirilen
durum PUAN | Degerlendirilen durum | PUAN durum PUAN durum PUAN
1 2 2 2 2 2
2 3 3 2 3 3
DENET
LEME
PUANI
TOPLAM PUAN 15 13 14 13 55

NOTLAR (Gelismeye Acik Konular/ Iyi Uygulamalar vb. )

Denetim puanina gore:

0-25 Major iyilestirme gereksinimleri, sistem denetimi
25-45 Minor iyilestirme gereksinimleri, diizeltici 6nleyici faaliyetler
45-60 Tyilestirme 6nerilerinin gelistirilmesi
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