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TESEKKUR

Bilgisayar teknolojileri, bilgisayarin hayatimiza girmesine paralel olarak gelismis ve
kuyumculukla beraber birbirinden farkli pek ¢ok sektdrde, kullanimi giderek yayginlasan
bir ara¢ ve yontem olarak kendini gostermistir. Bu ¢alismada Geleneksel Tiirk El Sanatlar1
icerisindeki kuyumculukta 6nemli bir yeri olan bilgisayar teknolojileriyle taki tasarmmi,
iretimi ve bu teknolojilerin kullanimina iligkin bilgiler verilmistir. Ayni1 zamanda bu
calisma Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 Mimarisi’nin essiz orneklerinden biri olan Divrigi
Ulu Camii ve Sifahanenin dig kapi1 siislemelerindeki motiflerin giinlimiiz ¢agdas

kuyumculuk sanatinda nasil takiya aktarildigini kapsayan bir calismay1 icermektedir.

Bilgisayar destekli tasarim ve tiretim teknolojileri, kuyumculuk endiistrisinde 1990’lardan
sonra kullanilmaya baslandig1 diistiniildiigiinde, heniiz yeni ve gelismeye agik bir teknoloji
ile karsilasildigi goriilebilmektedir. Gelecek yillarda, bu yontem ve araglarin pek ¢ok
alanda oldugu gibi, kuyumculuk alaninda da yayginlasacagini diisiinmekteyim. Dolayisiyla
bu konunun aktarilmasi, farkli teknik olanaklarinin gelismesi ve yeni arayiglara gidilmesi
bakimidan kuyumculuk egitimde de olduk¢a onemlidir. Hazirlamis oldugum calismada,

bu alanda ihtiya¢ duyulan bilgileri uygulamali olarak aktarmaya calistim.

Tez calismam siirensince caligsmalarimi 6zenle denetleyen, her tiirlii konuda yardim ve
desteklerini esirgemeyen, degerli katkilariyla bu calismanin bilimsel deger kazanmasi
konusunda yol gdsteren tez danismanim Yrd. Dog. Dr. Meral BUYUKYAZICI’ya ayrica

hep yanimda olan aileme ve esime tesekkiirii bir borg bilirim.
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Bu arastirmanm amaci; Geleneksel Tiirk El Sanatlarmin 6nemli mimari eserlerinden biri
olan Divrigi Ulu Camii ve Sifahane ta¢ kapi siislemelerindeki geometrik, bitkisel ve
hayvansal motiflerin, glinlimiiz kuyumculuk sanatinda kullanilan bilgisayar teknolojileriyle
takiya aktarilmasidir.

Caligmada, Divrigi Ulu Camii ve sifahane ta¢ kapilari, kuyumculuk sanati, taki tasarim ve
tretim yontemleri, kuyumculuk sanat1 ve egitiminde kullanilan (CAD-CAM) bilgisayar
teknolojileri hakkinda gerekli literatiir taranmis ve uygulama ¢aligmasi i¢in bir alt yapi
olusturulmustur.

Arastrma kapsaminda Divrigi Ulu Camii ve Sifahane ta¢ kapi siislemelerinde bulunan
motiflerin birkagi ele alinarak eskiz ¢aligmalar1 yapilmis, eskizlere bagl kalinarak yapilan
on adet tasarimin ¢izimi ve modellemesi arasindan bir tanesi se¢ilmistir. Segilen ¢izimden,
kuyumculukta kullanilan Rhinoceros programiyla kolye tasarimi yapilmis ve kolyenin
hayata gecirilmesine kadar yapilan her asama fotograflanarak sistemli bir sekilde
belirtilmistir. Boylece takinin uygulamasi sonunda goriisler bildirilmis, tasarim ve {iretim
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asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda uygulamacilarm ve bu konuda
egitim-6gretim yapan okullarin yararlanabilecegi bir ¢calisma hazirlanmistir.

Yapilan bu calisma sonucunda giiniimiizde Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 Mimarisi’nin
onemli Orneklerinden biri olan Divrigi Ulu Camii ve sifahane ta¢ kapilarmin
stislemelerindeki motifler takida kullanilarak, bu motiflerin mimari stisleme disinda farkl
bir alanda da kullanildigi sonucuna varilmig. Ayni zamanda bu motiflerin bilgisayar
teknolojileriyle yorumlanarak yeniden ve farkli bir bicimde kullanilmasi saglanmistir.
Sonunda ise yapilan bu uygulamalarin kuyumculuk sektoriine ornek teskil etmesine
calisiimistir.

Giliniimiizde teknolojik gelismeler kuyumculuk sektorii ve egitiminde siiregelen klasik
anlayigin yani sira yeni teknolojik arag ve yontemlerin kullanilmasini zorunlu kilmistir.
Taki iretiminde tasarimciya ¢ok biiylik kolaylik saglayan bilgisayar teknolojileri, ayni
zamanda kuyumculuk sektorii ve egitiminin vazgegilmez bir pargast olmustur. Sonug
olarak bilgisayar teknolojileri, ge¢gmiste sinirli imkanlardan dolayi yeterince kullanilmamus,
bugiin sundugu olanaklarla sanatin ve tasarimin her safthasinda etkili olmakta, gelecekte
sunacag1 olanaklardaki Ol¢ii ise kullanicinin hayal giicii olacagindan, tasarimcinin ve
sanat¢iin her zaman igin tercihi olacaktir.
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ABSTRACT

The aim of this research is to transfer geometric, herbal and animal motifs on the Divrigi
Ulu Mosque which is one of the most important architectural monuments of Traditional
Turkish Hand Crafts and Sifahane portal ornaments to jewelry by using computer
Technologies used contemporary jewellery art. In this study, it is searched literature about
motifs on Divrigi Ulu Mosque and Sifahane portals, jewellery art, jewelry design and
production methods, computer technologies (CAD-CAM) used jewellery art and education
and it is enabled for application study. In the context of this research; it is drawn skatch of
some motifs on Divrigi Ulu Mosque and Sifahane portal ornuments, drawn of ten designs
to stick to sketchs, modellings and chosen one of them. Necklace design from the chosen
drawings was made with Rhinoceros programme used jewellery and every steps to act on a
necklace were photographed and determined sistematicaly. In consequence of this step,
opinions were delivered, the study about remarkable points in design and produce steps
was prepared for pragmatists and academic schools in this subject. As a result of this study
motifs on the Divrigi Ulu Mosque which is the one of the most important examples of
contemporary Traditional Turkish Hand Crafts and Sifahane portal ornaments were used
on jewelry and it is concluded these motifs will be used at the different field besides
architectural ornament. At the same time, it was enabled that these motifs were interpreted
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with computer Technologies and they were used again and at different types. Thus, it was
operated to be example with these applications to jewellery sector. Nowadays,
technological improvements necessitated to use new technological instruments and
methods besides continual classical understanding at the jewellery sector and education.
Computer Technologies, supplied huge conveniences to designers at jewelry production,
were indispensable part of jewellery sector and education. As a result, computer
technologies didn’t use indispensable in the past due to limited facilities. Nowadays, they
are effective on the every parts of art and design with presented opportunities, scale on the
future opportunities will be imagination of user, so designer and artist prefer them every
time.

Science Code : 10082243

Key Words : Traditional Turkish Hand Crafts, Jewellery, Computer aided design,

Computer aided to manufacturing, Modeling
Page Number : 159 Page

Supervisor  : Asst. Prof. Dr. Meral BUYUKYAZICI
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BOLUM I

GIRIiS

Tak1 sanat1 insanlik tarihi kadar eski olup, yaklasik otuz bin yillik bir ge¢mise sahiptir.
Ilkel sanatin ilk 6rneklerinden biride takilardir, bu nedenle uygarliklarin ve kiiltiirlerin
karakteristik Ozellikleri yaptiklar1 takilara yansimistir. Cok uzun bir gegmise sahip olan
takilarm ilk ornekleri deniz kabuklari, hayvan disleri ve yumusak taslardan yapilirken,
gercek anlamda ilk kuyumculuk M.O. 3000 yilinin baslarnda Mezopotamya’da ortaya
¢ikarak yayilmistir (Tire, 2006, S. 5).

Tak1 sozciigli takma, takinma kelimelerinden gelmektedir. Takilarda; tas, maden ve ¢ok
cesitli dogal malzemeler kullanilmaktadir (Ozbagi, 1993, s. 13). insanlarin ayak bilegi, bel,
bilek, burun, boyun, kulak ve parmak gibi viicutlarinin bir¢ok yerinde takilar vardir

(Kusoglu, 1994, s. 144).

En genel anlamiyla taki, insanoglunun var olusunda giiniimiize formu, fonksiyonu,
kullanilan malzemesi, estetik kaygisi ve yapim teknikleri ile tiretildigi ¢agin ve kisilerin
teknik diizeyini, sanatsal diisiincesini, stilini, yasam bigimini kisacasi tiim 6zelliklerini en
iyl yansitan degerli veya degersiz siis objeleridir. Gegmisten giiniimiize kadar tiretilen bu

takilar kuyumculuk sanatinin da ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Kuyumculuk metal, tas ve dogal malzemeleri kullanarak, cesitli tekniklerle taki ve siis
esyast yapma sanatidir (Ozer, Biiyiikboga ve Altay, 2004, s. 1). Kuyumcu ise kuyum
isciligi yapan sanatkardir (Kusoglu, 1994, s. 96). Ge¢misten bugiine kadar tasarlanan
takilarin kullanim alani ve amaglar1 diisiiniildiigiinde, kuyumculuk sanatinin éneminin ¢ok

biiyiik oldugu goriilmektedir.

Bugiinlin takilarmda ise ge¢cmis donemlere ait eserlerin silislemelerindeki motifler

kullanilarak yeni tasarimlar olusturulmaktadir. Bunlar kuyumculuk alaninda bilinen



firmalarin 6nemli koleksiyonlar1 arasinda yer almaktadir. Ge¢gmisin izlerini tasiyan takilar
onemli belgelerdir. Bu nedenle bu calismada segilen 12. yiizyilin 6nemli eserlerinden
Divrigi Ulu Camii ve Sifahane mimarisinin siislemelerinde kullanilan motifler de
kuyumculuk sanati i¢in dnemli bir kaynak niteligindedir. Selguklu c¢agr mimarisinin
beklide en 6nemli yapit1 olarak bugiine kalmis olan Divrigi Ulu Camii ve ona bitisik olarak
yapilmis olan sifahane bir bagyapit olma 6zelligine sahiptir. Ayn1 zamanda olaganiistii
Ozgilin mimarisi ve 6zellikle ta¢ kap1 bezemeleriyle Anadolu-Tiirk sanat tarihinde oldugu
kadar 12. — 13. yiizy1l Selguklu Islam sanat tarihinde de énemli ve esi olmayan tek eserdir
(Kurban, 2002, s. 125). 800 yila yaklasan 6mriiyle yillara meydan okuyan bu sanat harikas1
1985 yillinda BM UNESCO tarafindan diinya mirasin1 koruma kapsaminda listeye
alinmustir (Cetin, 2014, s. 155).

Divrigi Ulu Camisi ve Sifahanesi Mengiicek Beyligi’nin Divrigi kolunun hiikiimdar1
Ahmet Sah ve karis1 Turan Melik tarafindan kuzey ta¢ kapisindaki kitabeye gore 1228—
1229 tarihinde tamamlanmistir. Ayni zamanda bir cami, ona bitisik bir sifahane ve
sifahanenin bir odasinda bulunan ve Ahmet Sah’la karisinin tiirbesinden olusan baska bir
deyisle, farklilasan islevlerine karsilik ii¢ ayr1 yapiy1 tek bir yap1 i¢cinde biitiinlestirmis bir
erken donem kiilliyesidir (Kurban, 2002, s. 125). Kitabesinde mimarmin Tiflisli Ahmed
bin Ibrahim oldugu yazilidir (Cetin, 2014, s. 155).

Kuyumculukta yeni tasarim olusturmada ge¢mis donemler ait eserlerden yararlanmanin
onemi ¢ok biyiiktiir. Ayn1 zamanda kuyumculuk sadece taki yapiminda degil, sanatta
kullanilan bir kavram olmakla beraber oldukga genis bir alanda kullanilmaktadir. Bu denli
genis bir uygulama alanmna sahip kuyumculuk sanatinin, tasarim ve iiretim siirecinde
teknolojiyi takip etmesi kaginilmaz bir gercektir. Cilinkii sektorde yurt i¢i ve yurt disi
pazarlarda s6z sahibi olabilmek icin bilgisayar destekli tasarim ve lretimine Onem
verilmektedir. Dolayisiyla gecmiste geleneksel yontemlerle iiretim yapilan kuyumculuk
sanat1 19. ylizyilin sonlarinda gelisen teknolojiler ve degisen ihtiyaglar nedeni ile farkl bir
bicim almaya baslamis, devammda CAD-CAM teknolojileri her alanda oldugu gibi
kuyumculuk sanatina da miidahalesini artirmistir. 21. yiizyilin baglarinda ise bilgisayarin
bir tasarim araci1 olarak kullanilmasi ile birlikte, CAD-CAM teknolojileri, tasarimcilara
tasarlanan takilarin modellenerek gorsel hale getirilmesinde ve {retiminde biiyiik

kolayliklar saglayarak kuyumculuk alaninda adeta bir ¢igir agmustur.



Problem Durumu

Gegmisi insanlik tarihi kadar eski olan kuyumculuk sanati degerini yitirmeden giiniimiize
kadar gelmis ve 20. yy baslarindan itibaren bilgisayar destekli tasarim ve {iretim
teknolojileri ile tanigarak aktif olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde Geleneksel Tiirk El
Sanatlar1 igersinde yer alan Selguklu mimarisinin essiz 6rneklerinden biri olan Divrigi Ulu
Camii’nin siislemelerinden, diger sanat ve tasarim alanlarinda oldugu gibi kuyumculuk
sanatinda da faydalanmak miimkiindiir. Bu nedenle Divrigi Ulu Camiinin ta¢ kapi
stislemelerinin, kuyumculuk sanatinda kullanilan bilgisayar destekli tasarim ve {iretim

teknolojileriyle takiya aktarilmasi bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda; Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi gibi essiz yapilarin taninmasi
ve yasatilmasmi saglamak, ayni zamanda tarihi eser niteligi tasiyan mimari yapilarda
bulunan siislemeleri kuyumculuk egitiminde kullanilan (Cad-Cam) bilgisayar

teknolojileriyle takiya doniistiirmek bu ¢aligmanin problemini olusturmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, Geleneksel Tiirk El Sanatlari’nin mimari siislemelerinde
kullanilmakta olan motiflerin, glinlimiiz kuyumculuk sanatinin bilgisayar teknolojilerinde
nasil kullanildigini arastrmaktir. Bu dogrultuda Sivas ilinin Divrigi ilgesinde bulunan
Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin tag kapi siislemelerindeki motiflerin, kuyumculuk
sanatinda kullanilan bilgisayar teknolojileriyle takiya aktarilmasi genel amaci

olusturmaktadir. Bu genel amac¢ dogrultusunda asagidaki alt amaglara cevap aranacaktir.
e Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin tag kapi siislemelerindeki motifler nelerdir?

e Kapilardaki motiflerin mimari siisleme diginda, taki tasarimi ve Tlretiminde

kullanilabilir mi?

e Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi tag kapi siislemelerindeki geleneksel motiflerin,
kuyumculuk sanatinda kullanilan bilgisayar teknolojileriyle takiya aktarilmasi nasil

saglanabilir?

e Kuyumculuk sanatinda kullanilan bilgisayar teknolojilerindeki &zel ii¢ boyutlu

tasarim programlar1 ve kalip makineleri nelerdir?

e Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi tag kapi siislemelerindeki motiflerin kullanilmas1

ile takida yeni tasarimlar nasil olusturulur?
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Arastirmanin Onemi

Kiiltiirel miras, kusaktan kusaga aktarilan, tiim kiiltiirlere ve insanliga ait sanatsal ugras ya
da sanatsal yapitlardir. Bir toplumun kiiltiirel mirasi onun yasayan tiim kiiltiiriiniin
bellegidir. Sanatin ve tasarimin hangi alaninda olunursa olunsun, ilham almak i¢in uzaklara
gitmenin hi¢ de gerekli olmadigi, tam tersine ilham kaynaginin ¢ok yakinda oldugunu
unutmamak gerekmektedir. Bunlardan biri de tiim essizligi ve yillara meydan okuyan tas
isciligiyle Divrigi Ulu Camiidir. Bu ¢alisma boylesine essiz bir kiiltiirel mirasa sahip olan
ilkemizde, Geleneksel Tiirk El Sanatlari’nin bir parcast olan kuyumculuk sanatii ve
Divrigi Ulu Camiini tanitarak korumada bir kamuoyu olusmasini saglanma ve ayni

zamanda bu bilincin gelecek kusaklara aktarilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Glinlimiize degerini yitirmeden gelmis olan kuyumculuk sanati hakkinda yapilan
arastrmalar sonucunda geleneksel motiflerin, kuyumculukta kullanilan bilgisayar
teknolojileriyle takiya aktarilmasini anlatan kaynak bulma konusunda oldukga sikinti
¢ekilmistir. Bu yiizden bdyle bir ¢calisma yapilmamis olmasi, bu agidan 6nemlidir. Ayni
zamanda Selguklu Donemi’ne ait Divrigi Ulu Camii ve Sifahane tag kapilardaki iistiin tas
islemeciligi ile yapilmis motiflerin, bilgisayarda modellenip analizi yapilarak arsivlenmesi,
¢ikan sonuglarin dogru bi¢imde ve anlamlariyla kuyumculuktaki bilgisayar teknolojileriyle
takiya aktarilmasi ve egitimde kullanilmasi ag¢isindan da Onemlidir. Bu sekilde

kuyumculuk sanat1 i¢in yeni ve 6nemli bir esin kaynagi olusturulmasi hedeflenmektedir.

Sayiltilar

o Kaynaklarda kullanilan mimari tas siislemelerin fotograflari, orijinalini

yansitmaktadir.

e Eserde taki tasariminda kullanilmak igin tespit edilen siislemelerin, tadilat

gérmemis ve orijinal oldugu diisiiniilmektedir.

e Arastirma kapsaminda incelenen eser, tasarimda esinlenme konusunda yeterli ve

evreni temsil edebilecek ozelliktedir.

Simirhhiklar

e Aragtirma Sivas ilindeki Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin ta¢ Kap1

siislemelerindeki motiflerle siirlidir.



e Arastirma kuyumculuk sanatinda kullanilan bilgisayar teknolojileriyle ve yapilan

takilarla simirhdir.

e Arastirmada elde edilen bilgiler ve kullanilan veri toplama araci, arastirmacinin

olanaklari ile smirhdir.

Tammlar
Tezde kullanilan tanimlar asagida verilmistir. Bunlar;

Bezeme: Bir yiizeyin daha giizel ve estetik goriinmesi i¢in lizerine yapilan islere

bezeme denir (Kiligkan, 1993, s. 5).

Bilgisayar: Verileri isleyen, elektronik bir aractir. Verileri hizla ve istenen bigimde
isler ve depolar. Bilgisayar ger¢ekte, matematik ve fizigin basit ilkelerine uygun olarak
calisir. Bilgisayar, verilen islemleri ¢ok hizli yapabilme ve verilen bilgileri uzun siire

saklayabilme 6zelligine sahiptir (Go6zii, 2009, s. 9).

Cad: Tasarimlarin bilgisayar destegi ile olusturulmasmma dayanan c¢alisma
yontemlerinin tiimiidiir. CAD ingilizce Computer Aided Design kelimelerinin bas
harflerinden olugsmakta ve Tiirkce karsiligi ile bilgisayar destekli tasarim anlamina

gelmektedir (Turhan, 2006, s. 6).

Cam: Ingilizce Computer Aided to Manufacturing kelimelerinin bas harflerinden
olugsmakta ve Tiirkge karsilig1 ile bilgisayar destekli imalat anlamina gelmektedir (Turhan,

2006, s. 6).

Modelleme: Bir ¢izimin, seklin ya da formun bilgisayar ekranina yansitilarak

dijital bir sekilde ti¢ boyutlu olarak hacimlendirilmesidir (Turhan, 2006, s. 23).

Motif: Geleneksel El Sanatlarinin her kolunda kompozisyonun esasin1 teskil eden

ogelerdir (Keskiner, 1991, s. 16).



Rhinoceros: AutoCad yazilimi alt tabanli diger tasarim alanlarinin yaninda

kuyumculuk alaninda da kullanilan ii¢ boyutlu endiistriyel bir yazilim programidir.

Sanal gerceklik (Dijital): Bilgisayar teknolojisiyle gerceklestirilen, nesnesi
olmayan dolayisiyla fiziki kurallara tabi olmayan yapay diinyadir (Tirker, 2007, s. 162 ).

Sanat: Insanlarin, doga karsisindaki duygu ve diisiincelerini ¢izgi, renk, bicim, ses,
sOz ve ritim gibi araglarla giizel ve etkili bir bigimde kisisel bir iislupla ifade etme

cabasmdan dogan bir faaliyettir (Yolcu, 2004, s. 36).

Simiilasyon: Simiilasyon kelimesinin sozlik anlami “Taklit etme, benzetim” dir.
Bu kelime litaratiirde degisik sekillerde tanimlanmistir. Simiilasyon, bilgisayarda
modellenen, gercek hayattaki bir objenin veya sistemin modelini iiretmeden 6nce deneme
ve bunlara iliskin stratejiler gelistirme seklinde tarif etmek miimkiindiir. Ote yandan
simiilasyon, heniiz iiretilmeyen fakat iiretilmesi tasavvur edilen bir obje i¢in kullanilabilir.
Simiilasyon modellerinin yapilmasini zaruri kilan ve tesvik eden etken bir yonii ile gercek
hayatta uzun bir zamana ihtiyag goOsteren testlerin cok kisa bir zaman periyoduna
sigdirilabilmesi ve diger yonii ile bir¢ok alternatiflerin en ucuz sekilde denenebilmesi

olmustur (Alemdag, 1978, s.138).

Taka: Insanlarm ayak bilegi, bel, bilek, boyun, parmak, v.b. viicudun bircok yerine
¢iplak ya da giyecek tizerine taktiklar1 degerli maden ya da taslardan yapilmis siis esyalar.
Tak1, insanoglunun varligindan beri formu, malzemesi ve yapim 6zellikleri ile bir ¢agin
teknik ve sanatsal diizeyini, stilini, yasam bi¢imini en sadik yansitan sembolik objelere

denir (Tiire, 2006, S. 5).

Tasarim: Bir amaca yonelik sorun ¢6zme ve karar verme yaratict eylemidir.
Zihinde canlandirilan, hayal edilen (tasarlanan) formu, istenen, arzu edilen hedefe yonelik
planlama ve bigimlendirme eyleminin hepsi tasarim siirecini olusturur. Tasarim sézcligi

bir {riinii ortaya koymaya yonelik diisiinsel ya da somut c¢aligmalar siireci olarak



tanimlanmakta, bunu da iiriiniin gergeklestirilmesi asamasi izlemektedir (Gerdan, 2007, s.

67).

Tasarimcei: Yapilacak olan tasarimi tasarlayan, hayata geciren kisidir (Gerdan,

2007, s. 67).






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu calismada, Divrigi Ulu Camii ve sifahane ta¢ kapilari, taki tasarimi ve iretimi,
kuyumculuk sanati ve egitiminde kullanilan (CAD-CAM) bilgisayar teknolojileri hakkinda

gerekli literatiir taranmig ve uygulama g¢alismasi i¢in bir alt yap1 olusturulmustur.

Arastirma kapsaminda Divrigi Ulu Camii ve Sifahane tag¢ kapi siislemelerinde bulunan
motiflerin birkac1 ele alinarak eskiz ¢alismalar1 yapilmis, eskizlere bagl kalmarak yapilan
on adet tasarimin ¢izimi ve modellemesi arasindan bir tanesi se¢ilmistir. Secilen ¢izimden,
kuyumculukta kullanilan Rhinoceros programiyla kolye tasarimi yapilmis ve kolyenin
hayata gecirilmesine kadar yapilan her asama fotograflanarak sistemli bir sekilde
belirtilmistir. Boylece takinin uygulamasi sonunda goriisler bildirilmis, tasarim ve liretim
asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda uygulamacilarin ve bu konuda

egitim-0gretim yapan okullarin yararlanabilecegi bir ¢aligma hazirlanmistir.

SELCUKLU MIMARISINDE DiVRIGI ULU CAMii VE SIFAHANE
TAC KAPILARI

Selcuklularda Sanat

Selcuklu sanati, islami dénem Tiirk sanatinmn en &nemli asamasini temsil eder. Orta — Asya

Tiirkligiliniin, yaklasik 3000 yillik birikim, III. yiizyildan itibaren Cin sanatinin etkisi ile



ilk degisim stirecini yasad1 ve Budist, Maniheist gibi dinlerle yeni bir ivme kazand1 (Cetin,

2014, s. 283).

Karahanlilar ile hiz kazanan Tiirklerin {slamiyet’e gecis siirecinde, Islam sanatinin iran ve
Arap tesirlerini, Tiirk Sanatinin degisim ve gelisim sathalarinda agik bir sekilde izlemek
miimkiindiir. Bu durumda Selguklular, yasadiklari cografyadaki 5000 yillik kiiltiir ve sanat

birikiminin, en gii¢lii varisleri olmuslardi. Bu birikimi,
e Orta — Asya Tiirk kiiltiirii ve sanat1
e (in ve Hint kokenli Budist ve Maniheist kiiltiir ve sanat
e Iran — Islam kiiltiirii ve sanat1
e Arap — Islam kiiltiirii ve sanat1 olarak siralamak miimkiindiir (Cetin, 2014, s. 283).

Bu dort kaynagm, ahenkli bir sentezinden olusan Klasik Tiirk — Islam sanati, ¢aga
damgasini vurarak, biitiin diinyanin takdir ve begenisini kazanacak olan sayisiz saheserler
ortaya ¢ikarmistir. Biliyiik Selguklu sanatmin asil 6nemi aslinda Anadolu Selguklu sanati
icinde temel teskil etmesindendir. Ozellikle mimaride goriilen gelisim ve degisim siireci,

bu sayisiz saheserlere dogru giden bir yolculugu sergilemektedir (Cetin, 2014, s. 283).

XI. yiizyildan itibaren, Anadolu’ya gelmeye baslayan Tiirk boylari, Biiyiik Selcuklu sultani
Alp Aslan’in, Bizans imparatoruna kars1 kazandig1 Malazgirt zaferinden sonra bes on yil
gibi kisa bir zamanda Anadolu’ya hakim olmustur. Kuvvetini kendi tarihinin
derinliklerinden alan Anadolu Selguklu Sanati devamli olarak Karahanli, Gazneli ve
Biiyiik Selguklu sanatlarina uzanan koklerden beslenmistir. Tiirkler cok kuvvetli maddi ve
manevi kiiltiir degerleri ile Anadolu’ya gelmisler ve diinyanm en zengin kiiltiiriinii burada

insa etmislerdir (Aslanapa, 1984, s. 101).

Sivas, Kayseri ve Malatya’da Danismendliler, Mardin ve Diyarbakir’da Artuklular,
Erzurum’da Saltuklular, Erzindan ve Divrigi’de Mengiicekliler gibi Tiirkmen devletlert,
Anadolu’da ilk Tirk mimari eserlerini meydana getirmislerdir. Anadolu Selguklu
sanatinda, o zamana kadar kurulmus saglam temellere dayanarak Anadolu’da her alanda
cok tarafl, parlak bir gelisme olmustur. Biiyiik Selguklularda devam eden kubbe problemi
Anadolu Sel¢uklu Sanati mimarisinde, diinyada esi benzeri olmayan muazzam abidevi
sonuglara ulastirilmistir (Aslanapa, 1984, s. 102). Ayni1 zamanda Selguklular, sanatin farkli
kollariyla da yakindan ilgilenmislerdir.
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Resim ve heykel

Tiirkler, binlerce yil tarihleri boyunca, li¢ kitada ¢ok sayida devlet kurmus ve yasadiklari
cografya iizerinde, kiiltiir ve uygarhiklarmin derin izlerini birakmislardir. MO 3000’lerde
Orta Asya’nin yiiksek kesimlerinde Altaylar ve Tanr1 Daglarinin eteklerinde, Hunlarin
atalarina ait olan bolgelerde, Tiirklerin sanatina ait izler goriilir. Bunlar, kurganlardan
cikarilan tizerlerinde resim ve figiirlerin bulundugu sergiler, giyim esyalari, at kosum
takimlaridir. Tirklerde resim sanatinin en fazla gelisme gosterdigi donem Uygurlarin

egemen oldugu donemdir (Cetin, 2014, s. 329).

Uygur Tiirkleri, heykel sanatinda da basarili 6rnekler sergilediler. Bunu fresk yani duvar
resimlerinde gérmek miimkiindiir. Resim ve heykel sanatindaki faaliyetlerine Islamiyet’i
kabul ettikten sonra da devam ettiler. Ayn1 zamanda Anadolu Selguklu Devleti’nde

kabartma resim yaygimn olarak uygulanmaktadir (Cetin, 2014, s. 331).

Edebiyat

Edebiyatta Selguklular zamaninda 6nemli degisiklikler yasandi. Bu degisiklerin basinda
stiphesiz dil ve edebiyatin en 6nemli unsuru olan alfabe gelir. Karahanlhlar zamaninda
kullanilmaya devam edilen Uygur alfabesi, Selguklular zamaninda yerini biitlinliyle Arap
alfabesine birakti. Medreselerin kurulmasi ile ilim ve uygarlik alaninda kabul gérmiis Arap
alimleri, bu medreselerde ders okutmaya basladi. Bu gelismelerden sonra Arap alfabesi,
resmi yazismalarda, edebiyatta hatta egitim ve Ogretimde kullanilir hale geldi. Anadolu
Selguklu Devleti’nde ise Arapca din ve bilim dili, Fars¢a edebiyat ve devlet dili olarak
kullanildi (Cetin, 2014, s. 333).

Miizik
Tiirklerin, bilinen en eski zamanlardan beri miizikle ilgilendikleri, toplum ve birey olarak
miizikten hoslandiklar1 bilinmektedir. Hun, Goktiirk ve Uygur yurtlarinda yapilan
kazilarda elde edilen resim ve buluntular, cagdas kaynaklarin verdikleri bilgiler ve
seyyahlarin anlattiklari, Tiirk toplumlar1 her diizeyde oldugu gibi her ortamda da miizikle
ve miizik aletiyle yakindan ilgilendiklerini ortaya koymaktadir. Orta Asya’daki bu birikim,
Tiirkistan Uygur Hanlar1 da denilen Karahanlilar’a ve Oguzlarm bir boliimii olan
Selguklulara gegti. Ancak Selguklularm Islamiyeti kabuliiyle bazi islami unsurlarm da
miizigine gegtigini sdylemek yanlis olmaz (Cetin, 2014, s. 340).
11



Kuyumculuk

Selguklu doneminde takilar altin, gliimiis ve bronzdan yapilmistir. Altin statii simgesi
olarak daha ¢ok Selcuklu sultanlar1 ve diger soylular tarafindan kullanilmistir. Halk
arasinda yaygin olarak bronzdan yapilmis takilar tercih edilmistir. Selguklu takilarinda
firuze, yakut ve inci en ¢ok kullanilan siis takilaridir. Takilar degisik isimlerle anilmistir.
Ornegin burgulu bileziklere dilmig, savatlilara kabara ve tel seklinde bileziklere seve,
boncuk dizisi seklindekilere tor/yandim, manset seklinde olan genis bileziklere kol bagi
veya kolcak denmistir. Ayrica Selguklu takilari arasinda gerdanliklar (bogmak) 6nemli bir yer

tutmaktadir (Tiire ve Savasci, 2000, s. 45).

Selcuklu devrinden giliniimiize ulasan taki sayis1 oldukca azdir. Kiigiik hayvan figiirleri
seklinde olan takilarin, Iran atdlyelerinde isletilmis olabilecegi, konu ile ilgili uzmanlarca
belirtilmektedir. Selguklulara ait oldugu diisiiniilen bu takilarin ¢gogunlugu dokiim teknigi
ile yapilmis, niello, delik isi, renkli tas kakma, kabartma, kazima, filigre ve graniile gibi
farkli tekniklerle siislendigi goriilmiistiir. Orneklerden anlasildign iizere Selguklu
kuyumculugu, Iran, Mezopotamya, Orta Asya ve Bizans sanatiyla karsilikli etkilesim

altinda gelismistir (Tire, 2000, s. 63).

Mimari

Selguklular, Selguklu mimarisinin temel yapi1 malzemelerinden biri olan tasi, degisik
diizenlemelerle, ¢cok zengin geometrik ve bitkisel motif kompozisyonlarma doniistiirmeyi
basarmiglardir. Bu zengin ve goz alici diizen, Anadolu’ya tasmarak, Anadolu Selguklu
mimarisinin nadide eserlerinde de devam etmistir. Anadolu Selguklu mimarisinin baslica
irlinleri camiler, saraylar, tiirbeler, kervansaraylar, medreseler, kiimbetler, minareler,

mescitler, sifahaneler ve (han, hamam, koprii ) vakif eserleridir (Cetin, 2014, s. 284).

Anadolu Selguklu mimari siislemesi, islam sanati cercevesinde incelendiginde biiyiik
yenilikler ortaya koymustur. Ozellikle tas siisleme, figiirlii kabartma ve heykel, ¢ini, ahsap,
hali dallarinda sunulan malzeme yeni denemeler ve siirprizlerle Islam sanatinda yeni

sayfalar agmistir (Oney, 1978, s. 8).

Mimarinin yap1i, malzemeye ve iscilige baglh biiyiikk ve kendine 6zgli boyutlar1 diginda,
Anadolu Selguklu cagi biitiin bezeme sanatlarinda, tas oyma, ahsap oyma, seramik,

dokumaya haliya ve metal islerine kadar ayni o&zellikleri gostermektedir. Bu birlik
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motiflerin yaygimn kullanisinda oldugu kadar, tislupsal tavirlarda da bulunmaktadir (Kurban,
2002, s. 9).

Anadolu’da Tiirk’lerle yepyeni bir senteze varilmistir. Bu sentezde, 6zellikle Orta Asya
Tiirk Iran, Irak ve Suriye bolgesi Islam sanat1 dgeleri, Anadolu’da daha &nce mevcut olan
yerli Bizans ve Ermeni mirastyla karigsmamis ve bunun yani sira orijinal denemelerle
biiylik yenilikler sunulmustur. Kuzey dogu ve dogu Anadolu eserleri tas siislemesinde
Azerbaycan ve Kafkasya’nin eski kiiltlirleriyle akrabali, giiney dogu Anadolu eserlerinde
ise Suriye’nin Eyylibi, eserleriyle benzerlik dikkati ¢ekerken, orta ve bat1 Anadolu’da daha
Anadolulagmus bir karakter goriiliir. Mimari ve mimari siislemede karsilasilan bu sentezin

taginabilir olan el sanatlarinda da bazen kendini hissettirdigi goriiliir (Oney, 1978, s. 9).

Anadolu’da biiyiik bir yap1 faaliyeti gosteren Selguklularin mimari malzemelerinden biri
olan tas, Ozellikle dini ve sivil eserlerin mimari parcalarmi biiyiik ustalik ve zevkle
bezeyerek, Anadolu’ya 6zgii bir iislup olusturmalarmi saglamistir (Oney, 1978, s. 12). Bu
iislubun essiz eserlerinden biride 12. yiizyildan giiniimiize kadar ayakta kalan, Divrigi Ulu

Camisi ve Sifahanesidir.

Sel¢uklu Mimarisinde Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi

Divrigi Ulu Cami’si Mengiicek Beyligi’nin Divrigi kolunun hiikiimdar1 Ahmet Sah ve
karis1 Turan Melik tarafindan kuzey ta¢ kapisindaki kitabeye gore 1228-1229 tarihinde
tamamlanmistir. Ayn1 zamanda bir cami, ona bitisik bir sifahane ve sifahanenin bir
odasinda bulunan ve Ahmet Sah’la karisinin tiirbesinden olusan, baska bir deyisle,
farklilasan islevlerine karsilik {i¢c ayr1 yapiyr tek bir yapi icinde biitiinlestirmis bir erken
donem kiilliyesidir (Kurban, 2002, s. 125). Eserin kitabesinde mimarmin, Tiflisli Ahmed
bin Ibrahim oldugu yazilidir (Cetin, 2014, s. 155).

Selguklu ¢ag1r mimarisinin beklide en 6nemli yapit1 olarak bugiine kalmis olan Divrigi Ulu
Camisi ve ona bitisik olarak yapilmis olan Sifahane, bir basyapit olma 6zelligine sahiptir.
Ayn1 zamanda olaganiistii 6zglin mimarisi ve Ozellikle ta¢ kap1 bezemeleriyle Anadolu-
Tiirk sanat tarihinde oldugu kadar 12. — 13. yiizy1l Selguklu Islam sanat tarihinde de dnemli
ve esi olmayan tek eserdir (Kurban, 2002, s. 125).

Caminin en ilgi cekici tarafi kapilarda ve siitunlarda islenmis olan motiflerdir. Birgok
arastrmacinin ve gorenlerin dikkatini ¢cekmistir. Kap1 ve duvarlara iglenen tiim motifler

simetrik ve asimetriktir olmasmin yaninda her karede binlerce tas islemeli motif
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bulunmaktadir. Eseri yapan devamli tekrardan kag¢inmis ve hi¢ bir motife bagimli
kalmamistir. Uzaktan bakildiginda simetrinin hakim oldugu, ancak dikkatle bakildiginda
ve detaya inildiginde asimetriligin hakim oldugu goriilmektedir. Divrigi Ulu Camii ve
Dariigsifasinin dort biiyiik kapis1 bulunmaktadir. Bunlar; Sifahane Tag¢ Tapisi, Cami Kuzey
Tag¢ Kapi, Cami Bat1 Tag Kap1 ve Sah Mahfili Tag Kapisidir. Her biri birbirinden farkl
essiz bezemelerle goz kamastiran bir mimarlik ve miihendislik harikast niteligindedir.
Ayrica kapilarda yer alan hilal ve yildizlarin, bayragimizdaki hilal ve yildiza benzerlikleri
ilgi ¢ekicidir.

Sekil 1. Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi

Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi Tiirk sanat tarihinde olaganiistii tas oyma bezemeleriyle
0zel bir yere sahiptir. Olaganiistii nitelemesine; bezemelerdeki zenginligi, kendinden 6nce
ve kendinden sonra bir tiir bezemenin olmamasi, tas is¢iliginin mitkemmelligi ve heniiz
biitiin boyutlartyla ¢oziimlenmemis olsa da, simgesel ve ikonografik igerigi ile hak
kazanmaktadir. Bu tag oyma benzemenin ta¢ Kkapilarda ve mihrap duvarindaki
uygulamalar1 sadece bu yapiya 6zgiidiir. Fakat tonoz ve kubbe bezemeleri, dogu penceresi
gibi donemin genel islubu icinde degerlendirilebilecek uygulamalar da vardir. Tiimiiyle
bitirilememis olan bu bezemenin sasirtici tarafi, Divrigi gibi kii¢lik, ddnemin taninmis kent
merkezinde nasil olup da bdylesine siislemeyle tasarlanmis ve uygulanabilmis oldugudur

(Kurban, 2002, s. 130). (Sekil 1)
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800 yila yaklasan omriiyle yillara meydan okuyan bu sanat harikasi 1985 yillinda BM
UNESCO tarafindan diinya mirasini koruma kapsaminda listeye alinmistir (Cetin, 2014, s.
155). Divrigi Ulu Camisi ve Sifahanesi genel 6zellikleriyle incelendikten sonra cami ve
sifahanenin disinda bulunan ta¢ kapilara da, mimari ve bezeme yoOniinden ayrintili bir

sekilde ele almak gereklidir.

Yapmin cepheleri az ya da ¢ok hasara ugradigindan belirli yerlerinde tamirat gecirdigi
diistiniilmektedir. Tiimiiyle yikilan bolim ise, cami bolimiiniin bat1 duvaridir. Bat1 tag
kapismin solundaki bitmemis ve saginda pargalar1 kalmis giilbezekler ve bunlarin kapinin
iki tarafinda simetrik olarak islendikleri goriilmektedir. Sifahane cephesinde giris kapisinin
kuzeyindeki pencere restore edilmis ve 6zgiin bigimini yitirmistir (Kurban, 2003, s. 56).

(Sekil 2-3)

Sekil 3. Divrigi Ulu Camisi ve Sifahanesinin bati cephesinden bir goriiniis (Kurban, 2003)
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Giiney cephesi biiyiik dlgiide restore edilmistir. Ozgiin duvar taslar1 duvarin alt siralarinda
goriinmektedir. Duvarin {ist bolimiiniin ¢iiriitiilerek yeniden daha kiiclik boyutlu taslarla
kaplandig1 anlasilmaktadir. Bu cephedeki en biiylik pencere lizerinde tahrip edilmis
bezemeli biiyiik bir tas, biiyiik bir olasilikla bati ta¢ kapisinin ve duvarinin ve sifahane tag
kapisiin giiney ayaginin restorasyonu ile ayni donemde giiney duvarmin da restore

edildigini gostermektedir (Kurban, 2003, s. 56).

Kuzey cephesi yapmin en iyi korunmus olan ve biiyiik bir olasilikla 6zgiin Slgiilerini
koruyan tek cephesidir. Tag¢ kapmin cephe tasariminin tek ugrasi oldugu burada daha iyi
anlagilmaktadir. Boylece cephe, i¢ mekani ¢evreleyen duvarlarin olusturdugu bir kutudan

ibaret olmakta ve girislerin tasarimi ile kimlik kazanmaktadir (Kurban, 2003, s. 57).

Sekil 4. Divrigi Ulu Camisi ve Sifahanesinin kuzey cephesi ¢izimi (Kurban, 2003)

Sekil 5. Divrigi Ulu Camisi ve Sifahanesinin kuzey cephesinden bir goriiniis (Kurban,
2003)
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Dogu cephesi dag tarafinda olan bu cephe ¢ok tamir gérmiistiir ve biitlin sacak kornisleri
yenidir. Tag pencerenin giineyindeki boga basli kabartma 6zgiin olabilir (Kurban, 2003, s.
57).

Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin Ta¢c Kapilar

Ortagag Islam mimarisinin en 6nemli tasarim dgelerinden biri, cogu kez de en dnemlisi, tag
kapilardir. Tag kapilarin yap1 tasariminda kazandiklar1 tasarimsal statii, sadece yapiya giris
islevi yaninda yapiy1 temsil etme islevinin de lizerinde, bir simgesel islev yiiklendiklerini
gostermektedir. Ozellikle 13. yiizyiln ikinci yarisinda Dogu Anadolu’nun biiyiik
medreselerinde Islam mimarisindeki en zengin tas isciligini igeren ta¢ kapilar
gerceklestirilmistir. Bunlarin hepsinden daha zengin ve ¢ok daha 6zgiin olan Divrigi Tag

kapilar1 ise bu yeni iislubun, bir daha yenilenmemis onciileridir (Kurban, 2003, s. 58).

Divrigi’de de ta¢ kapilar temel tasar1 Ogeleridir. Sanatsal caba bunlar iizerinde
yogunlagmistir ve Divrigi Ulu Camisinin kuzey kapisi, bat1 kapist ve sifahane kapisinin
kompozisyonlar1 birbirlerinden c¢ok farklidir. Ta¢ kapilarin heykelsi 0zgiir tasarimlari
Divrigi’de en iist noktasina erigmistir. Bu hem tiimel tasarimda, hem de ayrintilarda en

karakteristik ozelliktir (Kurban, 2003, s. 60).

Kuzey ta¢ kapisi

Kuzey tag kapisi, Selguklu yapilarmin kapilarinda oldugu gibi yapiya gore daha yiiksek ve
disa tasintili bigimdedir. Bu tag kapi1 14,5m. yiikseklikte ve 11,5m. eninde, 4,5m.
derinligindedir. Kap1 duvar cephesinden ileriye dogru 1,6m. disa dogru taswrilmistir
(Kurban, 2002, s. 129).

Bu ta¢ kap1 olagan iistii bir bezemeye sahiptir. Genel bir sema olarak donemin i¢ ice
geometrik gergevelerden olusan tag kapilarina benzemektedir. Fakat kapi tasarimimnin
uygulamasinda ta¢ kapinin koselerinde zengin bir silme sistemi ve bu sistemle biitiinlesen
ilging mukarnas bigimiyle bilinen semalardan ¢ok farklilasmigtir. Bu geometrik mimari
kurguda ta¢ kapiy1 dev bir gelenk gibi siisleyen ve biiyiik bir olasilikla soyut bir hayat
agacin simgeleyen yiiksek kabartma ve ¢esitli derinliklerde tisluplasmis palmet diizeniyle
geometrik etkisini yitirmistir. Kuzey ta¢ kapisinin mimari tasarimi, kapi nisinin hig

alisiimamis motiflerle meydana getirilmesidir (Kurban, 2002, s. 131). (Sekil 6)
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Sekil 6. Kuzey tag kapisindan bir goriiniis

Kuzey ta¢ kapisi biiyiik kapi nisinin etrafinda dolanan yiiksek kabartma motiflerle
bezenmis ii¢ dikdortgen g¢erceveden olusmaktadir. En disarida sacak frizini tasiyan
yuvarlak profilli biiylik silmenin ¢ok parcali, kath siitiin dizilerine doniisen, gorkemli
mukarnas bagliklarla siislenmis ¢izgisel kompozisyonu vardir. Bunun i¢inde geometrik bir
menderesi siisleyen kiiciik bitkisel 6gelerle siislii bir friz dolagmaktadir. Bu frizin i¢inde ise
Divrigi bezemesinin anitsal ve yiiksek kabartma palmet varyasyonlar1 ve gruplariyla
olusturulan ayni zamanda hayat agacimi simgeleyen dev ¢elengi vardir. Bu ¢elengin en

onemli 6zelligi, geometrik ¢ergeveyi yer yer asarak bir sarmasik gibi ta¢ kapmin yiiziini
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canlandirmasidir. Bu ii¢ ¢ergevenin i¢inde kalan nis icinde ise egik bir silme iizerinde
rozetler vardir. Kesisen sekizgenlerle ustaca tasarlanmis bir friz ve onun i¢inde ahsap yap1
kesimini animsatan kalin eskenar dortgenlerden olusan bir orgii ile kareler i¢inde her biri
degisik ve sasirtic giizellikte bir desenle ¢izilmis algak kabartma motifler vardir (Kurban,
2002, s. 131). (Sekil 6)

Sekil 7. Kuzey tag kapisi sarkitlarinin ve Kitabenin alttan goriiniisti (Kurban, 2003)

Bezenenin simgesel enerjisini yansitan biiyiik kap1 ¢elenginin temsil ettigi kozmik agac,
kap1 nisin disinda 120 cm genisliginde bir cergeve ilizerinde ii¢ adet 3+1 ritmi ile yiikselen
bir palmet grubundan ve kapmin iizerinde onlar1 ii¢ palmet ve iki rozetle birlestiren bir
yatay banttan olugmaktadir. Bu ¢ok biiyiikk boyutlu ve birbirlerinde farkli desenlerle
oyulmus palmetler, duvar yiiziinden disariya uzanmis biiyiik tas bloklarinin yerinde
yontulmalariyla olusturulmus fantastik yapraklardir ve adeta bir sarmasik gibi kapmin
geometrik gercevelerinden tasarlar. Buradaki {i¢ kompozit yaprak ile onlardan sonra gelen
ve glinesi simgeleyen cember ve benzer 0gelerin ii¢ kez tekrari, biiylik olasilikla Tiirk

Pagan gelenegindeki dokuz kath evren diregi ya da kozmik agaci simgeleyen dgelerdir
(Kurban, 2002, s. 132).
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Sekil 8. Kuzey ta¢ kapisi nis ve siitun bagligindan bir goriiniis (Kurban, 2003)

Biitiin sistem temel bir simetriye uyar goriinse de, her motif birbirinden farklidir. Divrigi
Cami ve kiilliyesini bu denli degisik yapan ozellikle de ¢agin genel tavrindan tiimiiyle
farkli, bu simgesel ve heykelsi ifadenin mimari tasavvuru asip, kompozisyona hakim
olmasidir. Bu biiyiik kompozisyon ¢abasi disinda Divrigi tas oymasinin bir diger 6zelligi,
biiyiik palmetlerin ayrmtilarmda 12. yiizy1l Iran alg1 bezemesinin plastik tavrini adeta

yineleyen bir teknikle ayrintilari islenmesidir (Kurban, 2002, s. 131). (Sekil 6)

Sifahane ta¢ kapisi

Sifahane giris kapis1 14.5 metre yiiksekligi ve 11 metre genisligiyle gorkemli bir yapiya
sahiptir ve tizerindeki dev yildizlar ve dev palmetlerle gorkemli bir durusu bulunmaktadir.
Mukarnaslh nigler ¢ok detayli bir sekilde islenmistir. Kapi ist kisminda bir pencere ve
pencere Oniinde bir siitun mevcuttur. Binanin dengede durup durmadigini belirtmek i¢in

doénen bir denge siitunu bulunmaktadir (Kurban, 2002, s. 132).

Gorkemini hayat agaci ¢elenginin kompozisyonu ve tas oyma ayrmtilarmin stiin estetik
kalitesinden alan kuzey ta¢ kapisi ile karsilagtirildigi zaman Sifahane tag kapist kimligini
mimari formunun essiz heykelsi niteliginden ve bitmemis olmasma ragmen bezemesel
ayrmtilarinin sasirtict ve esi olmayan Ozgiinliiglinden almaktadir. Yapida 6nce caminin
tamamlanmaya ¢aligildig1 ve 6zellikle hayat agaci ¢elenginin bitirildigi, Sifahane kapisinin
islemesinin ise tamamlanamadigi goriilmektedir. Kap1 kaidesinden ta¢ kemere ve tag

kemerden asagi dogru iki yonde c¢alismaya baslanmis ve bu isleme iki yonde de
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bitmemistir. Biitiin biiylik palmetlerin ayrintilar1 iglenememistir. Doseme {izerindeki kaide
frizi tamamlanamamuistir. Tag¢ kapinin i¢ kemer bezemesi yarim kalmistir. Kap1 nisinin arka

duvar bezemesi de yarim kalmustir (Kurban, 2002, s. 133). (Sekil 9)

Sekil 9. Sifahane tag kapisindan bir goriiniis

Sifahane kapisinin bir baska 6zelligi giris kapisi tizerindeki pencereyi ikiye bolen zengin
bezemeli siitundur. Bu siitunun higbir statik amaci olmadigi, iki simetrik palmet ve baska
bitkisel ogelerle siislenen kaidesinin pencere ylizeyinden disar1 tagmasindan da
anlagilmaktadir. Kendi basma biiylik bir heykel olarak kabul edilebilecek bu siitun,
ortasinda bir siitunla ikiye boliinen pencere fikrine karsin, bezeme 6gelerinin Selguklu
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Anadolu’sunun kiiltliir ve sanat etkilerini birbirine karistiran akil almaz bir karisim
olduguna taniklik eden bir diger 6gedir. Mimari ve yap1 Ogelerin tiimiiyle islevsiz,
bezemesiz kullanigina 6rnek olarak da ta¢ kemerin bittigi noktalarda ¢ok biiyiik boyutlu
mukarnas bagliklar1 goriilmektedir (Kurban, 2002, s. 134). (Sekil 10)

Anadolu orta ¢ag mimarisinde insan figiiriiniin kullanildiginin ve bunlarin yap1 cephesinin
en Onemli noktalarina yerlestirildiginin bir 6rnegi olan Divrigi Sifahanesi 6nemli bir
kiiltiirel kanittir. Bu kapinin cephesinin iki yaninda 19. yiizyilda tahrip edilen, giines ve ay1
temsil ettigi diisiiniilen solda erkek (ya da giines, beklide yap1 kurucusu), sagda kadin (ya
da ay ve yine sifahaneye adini veren sultan) iki figiir bulunmaktadir. (Kurban, 2002, s.
134). (Sekil 9)

Sekil 11. Sifahane ta¢ kapisindan birer ayrimnti

22



Bati tac kapisi

Caminin bat1 yoniinde bulunan ¢ikis kapist 9,5m. yiikseklik, 6m. en, 2,6m. derinlik ve
1,4m. cikint1 bulunmaktadir. Selguklu sanatinda rastlanamayan ozellikteki bu kap1
tizerinde, 1228 tarihine veren bir kitabe bulunmakta, kapmin biitiin ylizeyini ince
ayrmtilarla, zengin bitkisel motifler ortmektedir. Bu siisleme, adeta bir hali ve essiz
desenlerle bezeli bir kumasa benzetildiginden bazi bilim adamlar1 tarafindan tekstil kap1
denilmistir. Kap1 ¢ikintisinin sag ve solunda ¢ift bagh birer kartal, nisin yan yiizeyinde ise

tek bagl bir kartal bulunmaktadir (Kurban, 2002, s. 134). (Sekil 12)

Sekil 12. Bati tag kapisindan bir goriiniis

Caminin bat1 tag kapist bu cephe tiimiiyle yikildig1 ve yenilendigi i¢in temeli ve baz1 6zgiin
stislemelerin kullanilmis olmasma karsi, Kuzey ta¢ kapismin aksine tiimiiyle geometrik,
Ozgilin fakat donemiyle iliskisi olmaya bir kompozisyondur. Bu kapida eski siislemeler
kullanilmistir. Bunlarin iginde en {inliisii kapmnin yanindaki ¢ift bash kartalla, diger tek bir
yirtict kus kabartmalaridir. Her ikisi de iisluplasmanin olaganiistii basarili 6rnekleridir

(Kurban, 2002, s. 134). (Sekil 14)
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Sekil 13. Bati tag kapisindan birer ayrint1 (Kurban, 2003)

Bu tag kap1 higbir 6zelligi ile diger iki tag kapiya benzemedigi gibi, caminin bat1 duvar1 ve
ona bitisik iki paralel agikligm yikildigi yapmin bu giinkii durumundan acikc¢a belli
olmaktadir. Bu ta¢ kapimnin Kanuni donemi tamiratinda yeniden yapildig: diisliniilmesine
ragmen Kanuni donemindeki bir tamirde bu kapida goriilen bezemenin yapilmasi sz
konusu olamamaktadir. Kapinin yanlarindaki mukarnasl nislere kadar yikilmis oldugu ve
bu giin tarihi saptanamayan bir donemde, yetenekli ve kendi yaraticili§ina giivenen bir tas
oyma ustasi1 tarafindan yapildigi diisiiniilebilir. Daha 6nemli kapilar bitmedigi halde bu
kapmin bitmis olmasi sonradan yapilmis olmasmin en onemli kanitlarindan biridir

(Kurban, 2002, s. 135).

Sekil 14. Sahin ve ¢ift basl kartal ayrintisindan bir goriiniis (Kurban, 2003)
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KUYUMCULUK SANATI

Taki ve Kuyumculugun Tanim

Tak1 sozciigii takma, takinma kelimelerinden gelmektedir. Takilarda; tas, maden ve ¢ok
cesitli dogal malzemeler kullanilmaktadir (Ozbagi, 1993, s. 13). Insanlarin ayak bilegi, bel,
bilek, burun, boyun, alin, kulak ve parmak gibi viicutlarinin bir¢ok yerinde kullandiklari
takilar vardir (Kusoglu, 1994, s. 144).

Tak1 siisleme form ve malzeme tiggenini olusturdugu diizenin yani swra gerekli teknik
olanaklar1 ve ustalig1 kullanarak ortaya konulan fonksiyonel kullanim esyasi olarak

nitelendirilebilir (Sekerci, 2006, s. 49).

En genel anlamiyla taki, insanoglunun var olusunda giliniimiize formu, fonksiyonu,
kullanilan malzemesi, estetik kaygisi ve yapim teknikleri ile tiretildigi ¢cagin ve kisilerin
teknik diizeyini, sanatsal diislincesini, stilini, yasam bi¢imini kisacasi tiim ozelliklerini en

1yl yansitan degerli veya degersiz siis objelerdir.

Takilar kisaca; Tag, tepelik, alinlik, bashk, toka, kiipe, hizma, kolye, zincir, gerdanlik,
bros, saat, kostek, diigme, kemer, tespih, pazibent, bileklik, bilezik, kiinye, zincir, muska,
hal hal, yilizilk ve alyans seklinde siralanabilir. Farkli malzeme ve tekniklerle iiretilen

takilar, kuyumculuk sanatinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Kuyumculuk degerli-degersiz metal, tas ve dogal malzemeleri kullanarak, g¢esitli
tekniklerle taki ve siis esyas1 yapma sanatidir (Ozer, Biiyiikboga ve Altay, 2004, s. 1).
Kuyumcu ise kuyum is¢iligi yapan sanatkardir (Kusoglu, 1994, s. 96). Mesleki beceri ile
basit bir malzemeyi bile bir miicevhere donistiiriir. Giizel ve alimli her taki takildig1 zaman
seyredende haz duygusu ve ilgi uyandirir. Bu etkiyi fark eden insanoglu, tas devrinden
buyana yani metallerin kesfinden 6nce kuyumculuga baglamis ve ge¢cmisten giiniimiize
kadar tasarlanan takilarin kullanim alani ve amaglar1 diisiiniildiigiinde, kuyumculuk

sanatinin dneminin ¢ok biiyiik oldugu goriilmektedir.
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Taki ve Kuyumculugun Tarihsel Gelisimi

Tak1 sanat1 insanlik tarihi kadar eski olup, yaklasik otuz bin yillik bir gegmise sahiptir.
Ilkel sanatin ilk 6rneklerinden biride takilardir. Yiizyillar boyunca taki insan hayatinda
sislenme diginda pek ¢ok amagla kullanilmig, bu nedenle uygarliklarin ve kiiltiirlerin
karakteristik Ozellikleri yaptiklar1 takilara yansimistir. Cagmin teknik ve sanat diizeyini,

yasam bigimini de takilar iizerinde gérmek miimkiindiir (Tiire, 2006, s. 5).

Insanlarin yazili belgeler birakmadan yasadiklar1 tarih 6ncesi ¢aglarin etkisi olan Paleolitik
Cagda, magara yasantisi iginde olan insan, dogada bulunan kemik ve ¢esitli taglar1 toplayip
kolye sekline doniistiirerek ilk takiy1 ortaya koymustur. Insanlik tarihinde ilk iiretime
gecirilen Neolitik cagda, dogadan toplanan malzeme ile yapilan kolyelerde, siirtiinmeye

uygun olan ylizeyleri parlatilmistir (Demirtas, 1996, s. 3). (Sekil 15)

Sekil 15. Catalhoyiik’te bulunan kemik ve tas boncuklardan yapilmis kolye (Tiire, 2006)

Cok uzun bir ge¢mise sahip olan bu sanatin ilk iiriinleri deniz kabuklari, hayvan disleri ve
yumusak taslardan yapilirken, gercek anlamda ilk kuyumculuk M.O. 3000 yilmin
baslarinda Mezopotamya’da ortaya ¢ikarak yayilmistir. Daha sonra basta altin olmak tizere
degerli metal ve taslar kuyumcu ustalar1 tarafindan islenerek essiz eserlere doniligsmiistiir
(Tire, 2006, s. 5). Yukarda da belirtildigi gibi takinin kullanimiyla beraber kuyumculugun
tarihsel gelisimi c¢ok eski caglara dayanmaktadir. Madenlerin bulunmasiyla baglayan
kuyumculuk sanati, giiniimiize kadar kendini koruyarak ve gelistirerek gelebilen ender

mesleklerden biri olmaktadir.
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Kisilerin begeni ve zevklerine uygun taki yapiminda farkli iiretim ydntemlerinin
bulunmasi, kuyumculuk endiistrisinin geligmesini saglamistir. Giinimiizde kuyumculuk
sadece taki yapiminda degil, sanatta kullanilan bir materyal olmakla beraber oldukca genis
bir alanda kullanilmaktadir. Bu denli genis bir uygulama alanma sahip kuyumculuk
sanatinin, tasarim ve iretim siirecinde teknolojiyi takip etmesi kagmilmaz bir gergektir.
Ciinkii sektorde yurt ici ve yurt dis1 pazarlarda s6z sahibi olabilmek i¢in bilgisayar destekli
tasarim ve Uretimine onem verilmelidir. Dolayisiyla ge¢miste ilkel tekniklerle tiretim
yapilan kuyumculuk sanati 19. yiizyilin sonlarinda gelisen teknolojiler ve degisen
ihtiyaglar nedeni ile farkli bir bigim almaya baslamis, devamimda CAD-CAM teknolojileri
her alanda oldugu gibi kuyumculuk sanatina da miidahalesini artrmistir. 21. ylizyilin
baslarinda ise bilgisayarin bir tasarim araci olarak kullanilmasi ile birlikte, CAD-CAM
teknolojileri, tasarimcilara tasarlanan takilarin modellenerek gorsel hale getirilmesinde ve

iiretiminde biiyiik kolayliklar saglayarak kuyumculuk alaninda adeta bir ¢igir agmustir.

Taki Tasarim

Kuyumculuk sanatinda taki tasarimi yaparken, diger sanat dallarinda kullanilan tasarim
ilkeleri gecerlidir ve bunlardan yararlanilir. Burada kastedilen tasarim kavrammin anlamu,
bircok kisi tarafindan yanlis bilinen ¢izmek degil, iiretim ve gelisim siirecini igeren tiim
olusum asamalaridir. Asagida kuyumculuktaki tasarim kavramima genis olarak
deginilecektir. Tasarimi yapilacak takinin, su swralamaya gore hayata gegmesi

beklenmektedir.

Bunlar; Tasar1 ve taslaktir. Tasarim kavrami bu iki terimi de i¢inde barmdirmaktadir.
Ancak tasarimci bu siralamaya dikkat ederek tasarimimni olusturmali ve sekillendirmelidir.

Bu sekilde amaca yonelik gergek tasarimlar ortaya ¢ikmis olacaktir.

Tasan

Bir kiginin yapmay1 diisiindiigii ya da yapilmasi planlanan seyin tasarlama sonucu zihinde
aldig1 bicimdir. Bu bi¢cimi yasadigimiz hayatta diger insanlara aktarmanin en temel ve

pratik yolu o bigimi ¢izmektir. (Sekil 16)
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Sekil 16. Yiiziik tasarisinin zihinde aldig1 bicim

Taslak

Herhangi bir takinin (tasarlanacak seyin) kisimlarinin, pargalarinin veya kendinin eskizler

ve teknik ¢izim halinde kagit iizerine yansitilmis seklidir. (Sekil 17)

Sekil 17. Tasarlanacak yiiziik taslag:

Tasarim

Tasarim sdzciigii Ingilizce’deki “design” sozciigii karsiign olarak kullanilmaktadir.
Tasarim bir amaca ydnelik sorun ¢6zme ve karar verme eylemidir. Zihinde canlandirilan,
hayal edilen (tasarlanan) formu, istenen, arzu edilen hedefe yonelik planlama ve

bicimlendirme eyleminin hepsi tasarim siirecini olusturmaktadir. Tasarim sozctigli bir
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iriinii ortaya koymaya yonelik diisiinsel ya da somut c¢aligmalar siireci olarak
tanimlanmakta, bunu da {irliniin gergeklestirilmesi asamasi izlemektedir. (Eczacibasi Sanat

Ansiklopedisi, 1997, s. 86).

Tasarim bir organizasyon yetenegine sahip olmak ve onu kullanabilmektir. Kisi ancak,
gordiiglinii anlamli olarak algilar, benimser ve yapilmig olan tasarim degerini bulmus olur.
Tasarim yapilirken arastirilan herhangi bir konu once zihinde tasarlanir, hayal edilerek
zihinde bir form haline getirilir, taslaklar1 kagit iizerine ¢izilir ve uygulamaya gegirdikten

sonra da iiriin tamamlanmaktadir (Giirer, 1990, s. 14).

Arastirilan tasarim tanimlarindan yola ¢ikilarak; 21.ylizyi1l tasarim ve teknoloji
kavramlarinim biitiinlesmesine sahne olmustur. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelismesi
de tasarim kavramina bir takim eklemeler yapilmasina neden olmustur. Béylece en genis
anlamiyla tasarim, zihinde canlandirilan, hayal edilen (tasarlanan) formu, istenen, arzu

edilen hedefe yonelik planlama, ¢izim ve bigimlendirme eylemidir. (Sekil 18)

Tasarimda bulunmasi gereken 6zellikler; tekrar, uyum, denge, simetrik denge, asimetrik

denge, ritim ve birliktir (Girer, 1990, s. 23).

Sekil 18. Tasarimi yapilan yiiziikten bir goriiniis

Taki Tasarimi Asamalar

Bu c¢aligmadaki taki tasarim asamalar1 problem, konu ve hikaye, arastirma, eskiz, teknik
¢izim, artistik ¢izim, modelden model gelistirme, maliyet hesab1 ve iirlinden olusmaktadir.
Asagida tasarim asamalar1 anlatilirken, uygulanan bir kol diigmesi tasarimi {izerinden

resimli 6rnekler verilecektir.
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Problem

Problem tasarimin ilk asamasidir ve tasarlanacak olan {iriinle ilgili problemin ortaya
konulmas: gerekir. Yeni bir {iriin tasariminin yapilabilmesi i¢in, bir istek veya ihtiyag

belirlenmelidir. Ancak bu dogrultuda konu belirlenerek arastirma yapilabilir.

Burada uygulanacak olan tasarim bir talep tizerine yapilmustur.

Konu ve hikaye

Konu tasarimin ¢ikis noktasi, esin kaynagidir. Belirlenen konunun c¢evresinde hikaye
gelisir. Bu asama, tasarimin hayata gegis seriiveninin Oykiisiidiir ve toplanan bilgiler
1s1ginda tasarimin zihinde canlanmasidir. Devaminda ise iiretilecek parcanim kolye, kiipe,

bilezik, yliziik vs gibi ne olmasi gerektigi belirlenir.

Uygulanacak olan tasarimin konusu “Ask-1 ilahi ve Ask-1 Vatan olarak belirlenmis,
iiretilecek parcanin ise kol diigmesi olmasina karar verilmistir. Tasarimda Sivas Divrigi
Ulu Cami ve Sifahanedeki siislemelerden yararlamilmistir.  Konuda belirlenen
kavramlardaki ilahi kelimesi hatta kullanilan vav, vatan kelimesi de bayragimizdaki hilal
ve yildiz formlariyla anlatilmistir. Kol diigmesinin {istiinde daire bir form igine
yerlestirilmis hilal ile Tiirkiye Cumhurbaskanliginin simgesi olan on alt1 koseli yildiz ve
hat sanatindaki c¢ifte vav, altinda ise Selguklularda kullanilan sekiz koseli Tiirk yildizi

motifi yerlestirilmistir. Tasarimin hikayesi bu ger¢gevede sekillenmistir.

Arastirma

Bu asama belirlenen konuya goére yonlenir ve yol alinir. Tasarimda kullanilacak konular
arastirilir ve literatiir taramasi yapilir. Eger konuya bir eserde dahil olmugsa eser hakkinda
bilgi toplanmali ve gerekirse eserin bulundugu yere gidilerek detayli incelemeler
yapilmalidir. Her zaman oldugu gibi iiretici olabilmek i¢in her seyin detayl bir sekilde
incelenmesi gerekmektedir. Tasarimda istenirse modernize ve stilize yontemine gidilebilir,

fakat bu yontemlerdeki uygulamalar farklilik gosterebilir.

Uygulanacak tasarimda Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesindeki siislemelerin yaninda cifte
vav, Selguklu yildizi, hilal ve on alt1 kdseli Cumhurbagkanligi forsu hakkinda arastirma
yapilmistir. (Sekil 19-20-21-22-23)
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Sekil 21. Mimari cephe siislemelerindeki Selguklu yildiz1 ve geometrik motifin ¢izimi
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Sekil 22. Hat sanatinda kullanilan ¢ifte vav

Eskiz

Konu belirledikten sonra yapilan arastirmalar ile zihinde tasarim baglar, devaminda
zihindeki tasarimi hayata ge¢irmenin en pratik yolu olan eskiz asamasina gegilir. Burada
modelin 6n ¢izimi yani kabataslak ¢izimi yapilir. Detaylar yoktur, sadece ana hatlar vardir.

Bu asamada bir¢ok ¢izim yapilabilmektedir.

Uygulanacak tasarimin kabataslak ¢izimi kagit {izerine yapilmistir. (Sekil 24)

Sekil 24. Tasarimin kabataslak ¢izilmis eskizi
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Teknik ¢izim
Tasarimin tretilebilmesi i¢in ayrmtilarini gergek oOlgiilerde ve farkli agilarda, kagit iizerine

belirten net ¢izimdir.

Uygulanacak tasarmmin teknik ¢izimi, her yonden kagit tizerine ¢izilmistir. (Sekil 25)

Sekil 25. Tasarmmin teknik ¢izimi

Artistik ve renkli ¢izim

Cizgiler ve renkler profesyonel bir sekilde kullanilarak ii¢ boyutlu bir iz diisiim halinde

tasarimin perspektif agidan estetik ve renkli gdsterilmesidir.

Uygulanacak tasarim bilgisayarda ti¢ boyutlu modellenmis renk, 151k, doku ve mekan
efekti verilerek gorsellestirilmistir. Boylece tasarimin artistik ¢izimi yapilmis, perspektif

acidan estetik ve renkli gosterilmesi saglanmustir. (Sekil 26)

Sekil 26. Tasarimin bilgisayarda gorsellestirilen artistik ¢izimi
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Modelden model gelistirme

Gelistirmek iizere secilen modelin iizerinde kiigiik degisikliklerle bir¢ok farkli ¢izim

yapilabilmektedir. Ana hat ve karakteri ayn1 olan varyasyonlar yapilmaktadir.

Uygulanacak tasarimin ¢izimi {izerinde bir takim degisiklikler yapilarak farkl

varyasyonlari elde edilmistir. (Sekil 27)

Sekil 27. Tasarimin ¢izimlerinin farkli varyasyonlari

Maliyet hesabi
Kullanilan malzemenin ve is¢ilik gibi tiim giderlerin hesaplanmasidir.

Uygulanacak olan tasarimda kullanilan altin, giimiis ve pirlanta gibi degerli malzemelerin
yaninda yapilan is¢ilikler de ayrintili olarak hesaplanmistir. Uygulanacak olan tasarimin

maliyeti 2800 Tiirk lirasidir.
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Uriin
Tasarim asamalari artik bu noktada son bulmakta kullanicinin begenisine sunulmaktadir.

Bu asamada uygulanacak tasarimin iiretimine geg¢ilmis ve sonuca ulasarak kullanicinin

begenisine sunulmustur. (Sekil 28-29)

Sekil 28. Uretilmis tasarimin farkl agilardan goriiniimleri
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Sekil 29. Uretilmis tasarim i¢in hazirlanmis 6zel kutunun farkli acilardan gériiniimleri
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Kuyumculuk Sanatindaki Uretim Teknikleri

Her takinm siislenmesi ve tiretim metodu farkhidir. Bir taki bir veya birden ¢ok teknik
kullanilarak iiretilebilir. Bu yiizden kuyumculuk sanatinda taki siislemesinde ve iiretiminde
kullanilan ¢ok farkli bolimler vardir. Bunlar; kalemkarlik, mihlayicilik, sadekarlik,
cilacilik, yaldizcilik, kakmacilik, ramatgilik, kakmacilik, dokiimciiliik, ocak¢ilik, tasarim
ve modelcilik, ajur teknigi, kabartma teknigi, mine teknigi, giiverse teknigi ve telkari
teknigidir (Ozer, Biiyiikboga ve Altay, 2004, s. 1). Bu ¢alismada kuyumculukta kullanilan
bilgisayar teknolojileri iizerinde durulacagindan ayni zamanda diger boliimlerle ilgili gok

fazla ayrintili arastirma oldugundan bu bdliimlere kisaca bagliklar halinde deginilmistir.

Cizim
Uretimi yapilacak takilarin ve parcalarmin teknik ve artistik gizimlerinin tiimiinii kapsayan

stirectir. Taki tiretilmeden 6nceki ilk asamasi ¢izimdir. (Sekil 30-31)

Sekil 30. Uretilecek yiiziigiin teknik ¢izimi

Sekil 31. Yiiziigiin artistik ¢izimi
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Sadekarhk

Uretilecek takilarm mum kalibmi veya kendini degerli metal, tas ve farkli malzemeleri

kullanarak, el becerisi ile miicevhere doniistiiren kuyumculuk dalidir. (Sekil 32)

Sekil 32. Sevan Bigak¢inin yapmis oldugu mum kalip ve miicevher yiiziikler

Kalemkarhk

Takilarin metal kisimlarmin gelik kalemler ile talas kaldirarak siislenmesidir. (Sekil 33)

b s < et

Sekil 33. Kalem atma islemi ve kalemli yiiziik
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Kaplama ve yaldizeihk

Miicevher ve takilarin, yiizeylerinin kiymetli metaller (altin, giimis, bakir vb.) ile ince bir

tabaka halinde kaplanmasi islemidir. (Sekil 34)

Sekil 34. Kaplama islemi ve altin kaplanan giimiis alyans

Kakma kabartma

Tavlanmis degerli metallerin lizerine ¢esitli formlardaki geometrik sekilleri, celik ve farkli

uclara sahip kalem darbelerinin yardimiyla yapilan siisleme islemidir. (Sekil 35)
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Ramat¢ihk

Imalat sirasinda olusan degerli metal artiklarmin, dier degersiz artiklardan armdirilarak,

yeniden kullanima gegirilmesi islemidir. (Sekil 36)
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Sekil 36. Ramat islemiyle ¢ikartilan giimiis ve altin

Cilacihik

Takilarm, yiizeylerinin tesviyesi ve parlatilmasi iglemlerinin timiidiir. (Sekil 37)

Sekil 37. Cila islemi ve tesviyesi yapilarak parlatilmis yiiziik

Giiverse teknigi

Kuyumculukta giimiis ve altin eserlerin, ¢esitli yerlerine yerlestirilen kiigiik piriltili

kiireciklerle siisleme islemidir. (Sekil 38)
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Sekil 38. Giiverse teknigi ve bu teknikle siislenen yiiziik

Mihlamacihk

Takilara tas yerlestirme islemidir. (Sekil 39)

Sekil 39. Mihlama islemi ve pirlanta mihlanan yiiziik

Dokiimciiliik

Bir takinin aynisim1 kopyalayarak ¢ogaltma adina, degerli metal alasimlarin ergitilerek

onceden hazirlanan kalip bosluklarina doldurulmasi islemine denir. (Sekil 40)
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Sekil 40. Dokiimle ¢ogaltilmis kolye parcalari

Ajur delik isi

Plaka metal tizerine kesici ve delici aletler kullanilarak, delikli siislemelerin yapildigi
tekniktir. Bu islem kuyumculukta farkli sekillerdeki matkap uglar1 ve kil testere yardimu ile
yapilir. (Sekil 41)

Sekil 41. Ajur teknigi ve bu teknikle kesﬂmls bir parca

Mine
Takida alt1 dolu ajur bosluklarmin i¢ine, renkli cam tozlarinm ytiksek 1silarda eritilmesi ile

yapilan siislemedir. Islem sonunda takinin bosluklarina yayilan mine saglamlasarak renkli

bir gériiniime kavusur ve uygulandigi takinin daha estetik gériinmesini saglar. (Sekil 42)
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Sekil 42. Mine teknigi ve bu teknigin uygulandig: yiiziik

Savatlama

Taki iizerinde acilan farkl sekillerdeki bosluklara, belirli miktarlarda kiikiirt, bakir ve
kursun karigimindan olusan dolgu malzemesiyle doldurulma islemidir. Daha sonra bu
malzeme yakilarak veya firinlanarak isitilma islemine tabi tutulur. Bu islem sonunda
takinin bosluklarima yayilan dolgu malzemesi saglamlasarak siyah bir goriinime kavusur

ve uygulandig takinin daha estetik gériinmesini saglar. (Sekil 43)

Sekil 43. Savatlama iglemi ve bu islem uygulanan bilezik

Telkari

Altin, giimiis, bakir gibi yumusak metallerin tellerini, bir kompozisyon meydana getirecek

sekilde kivirarak veya birbirine sararak yapilan iglemdir. (Sekil 44)
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Giliniimiizde kuyumculuk sanati da teknolojiye uyum saglamig, iiretim boliimlerinin
yanina bilgisayar teknolojilerini (CAD-CAM) eklemistir. Bu sekilde tasarimlarm {iretim
siireci, bilgisayarin ¢izim programlarinda baslatilarak, ii¢ boyutlu printer makinelerinde

devam etmektedir.
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KUYUMCULUKTA TAKI TASARIMINDA VE URETIMINDE
KULLANILAN (CAD-CAM) BILGISAYAR TEKNOLOJILERI

Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim Teknolojilerinin (Cad-Cam’in) Tanim

19. ylizyilda 1960’larda ortaya ¢ikan bilgisayar teknolojileri, giinlimiizde tiim diinyadaki
sosyal ve ekonomik kosullar1 degistirebilecek glice ulagsmistir. Giinliikk yasantinin bir¢ok
bolimiinde, bu teknolojiler ile farkinda olarak ya da olmayarak i¢ ige yasamaktadir.
Toplumlarin biitiin ticari, sanayi ve egitim faaliyetlerinde yer alarak, kullanildiklar1 her
alanda verimliligi arttirmis olan bilgisayar, insan yasami igerisinde dnemli bir yere sahip
olmus ve bir¢ok insan i¢in yabanci bir kavram olmaktan ¢ikmistir. Bilgisayar teknolojileri
CAD ve CAM kavramlarmmi i¢inde barindirmaktadir. Bunlarin tanimma ve yapisina

bakilacak olunursa;

Bilgisayar destekli tasarim (Cad)

Computer Aided Design, bilgisayar destekli tasarim anlamma gelmektedir (Kibaroglu,
2006, s. 22). Bilgisayar destekli tasarim, tasarimcinin kafasindaki fikirleri ve elindeki
eskizleri bir bilgisayar ekranina yansitarak, bunlar1 kullandig1 yazilim programlariyla sanal
ortamda ii¢ boyutlu hale getirerek modellemesine denir. Ayn1 zamanda bilgisayar
destegiyle yapimi gerceklestirilmis tasarimlarin gorsel ifadesi olarak da tanimlanabilir.

(Sekil 45)

Sekil 45. CAD teknolojisiyle tasarlanmig bir yiiziik
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CAD tasarmmlarin, bilgisayar destegi ile olusturulmasina dayanan calisma ydntemlerinin
timidir. Bir CAD sistemi 4 asamadan olusur. Tasarimci (programi kullanan kisi),
Donanim (Bilgisayar pargalari; klavye, ekran vb.), Yazilim (modellemede kullanilacak

CAD yazilimi) ve ¢oziilmesi gereken Tasarim Problemidir.

Bilgisayar destekli iiretim (Cam)

Computer Aided to Manufacturing, bilgisayar destekli imalat anlamimna gelmektedir
(Kibaroglu, 2006, s. 23). Uretim isleminin bilgisayar sistemleri yardimiyla
gergeklestirilmesidir. CAM, bilgisayar destekli iiretim CAD’i bilgisayar destekli tasarimi
takip eden bir siiregtir. CAD yardimiyla nihai ¢izimin ele alinmasindan sonra, iiretilip {liriin
haline gelmesi asamasi CAM’dir. Bu islemler ise (Computer Numerical Control - CNC)
bilgisayarla sayisal kontrollii tezgahlar ve (3D Print) 3 boyutlu printer gibi makineler ile
yapilmaktadir. CAM olusumunun 4 temel bileseni vardir. Bunlar donanim, yazilim, veri ve

kullanicidir. (Sekil 46)

Sekil 46. CAM teknolojisiyle tiretilmis bir yiiziik

Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim Teknolojilerinin (Cad-Cam’in) Tarihsel
Gelisimi

Bilgisayar destekli tasarim ve iliretim Teknolojileri, bilgisayarin hayatimiza girmesiyle
paralel olarak gelismistir. Bu teknolojilerin ilk Orneklerine 1960’I1 yillarin baslarinda
rastlanmaktadir ve ilk olarak ugak ve otomotiv sanayinde kullanilmigtir. Bilgisayar destekli

tasarimin ve Uretimin, 1990’lardan sonra daha yaygn kullanildigmi sdylemek yanlis
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olmaz. CAD-CAM teknolojilerinin etkinlik kazanmasi son 15 — 20 yilin {iriinii olmakla

beraber sanatta ve tasarimda hedefe ulasmada 6nemli bir ara¢ olmustur.

Kuyumculuk endiistrisi de CAD-CAM teknolojilerini 1990’lardan sonra kullanmaya
baslamistir. Otomasyon sanayinde Otoinsa cihazlarmi kullanan, diinyadaki 6ncii firmalar
ilk olarak genel amacli li¢ boyutlu CAD yazilimlar: ile taki tasarimi yapmaya ¢aligmustir.
Fakat kullanim1 zor ve zaman alic1 bu yazilimlar biiyiik bir yatirim gerektirmesine ragmen
yine de sektoriin ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmistir. 1998'den sonra ise bu ise
uygun 6zel tic boyutlu CAD yazilimlarinin gelistirilmesiyle birlikte otoinsa teknolojilerinin
taki imalatinda kullanilmasi hizla artmustir. JewelCAD bu is i¢in kullanilan ve 6zellikle
miicevher tasarimcilari i¢in Uretilmis ilk programlardir. Daha sonra AutoCad alt tabanli
Rhinoceros ve bu program igin bir eklenti olarak gelistirilen Matrix kuyumculuk sektoriine
yonelik gelistirilen tasarim yazilimlar1 arasindadir. Bu yazilimlarla paralel olarak tiretim
icin kullanilan, i¢ boyutlu InVision HR 3D Printer, Solidscape T66 - T68, Projet 3500
CPX Plus ve birgok CNC makineleri gelistirilmistir.

Gilinitimiizde bilgisayar destekli tasarim ve iiretim teknolojileri araciligiyla tasarimda ¢ok
iyi sayilabilecek gelismeler saglamistir. Buna bagh olarak tiniversitelerde hem var olan
Ogretim programlarinin yeniden gézden gegirilmesi zorunlulugu dogmus, hem de yeni bir
disiplin olarak tasarim ve iiretimde bu teknolojiler giindeme gelmistir. Bu gelismelerin
sonunda ise sanat¢inin ve tasarimcinin atdlyesinde kullandigi araglarin yanina bu

teknolojiler eklenmekte, hatta birgogunun yerini almaktadir.

Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim Teknolojilerinin (Cad-Cam’in) Temel

Kavramlan

Bilgisayar destekli tasarim ve iretim teknolojilerini kullanabilmek ve bu teknolojilere

uyum saglayabilmede bazi temel kavramlarin oldugu goriilmektedir. Bunlar;

Sanal gerceklik

Bilgisayar teknolojisi aracilifiyla gerceklestirilen, nesnesi olmayan dolayisiyla fiziki
kurallara tabi olmayan yapay diinyadir (Tiirker, 2007, s. 162). Sanal ger¢eklik, insanlara
gercekmis hissi vermektedir. (Sekil 47)
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Sekil 47. Bilgisayarda modellenerek gorsellestirilen yiiziiklerin sanal goriiniimleri

iki boyutlu obje

Yiizey alani olan, en-boy kavramlarindan soz edilen, hacmi olamayan ve gercek hayatta

var olamayan objelerdir (Turhan, 2006, s. 18). (Sekil 48)

Sekil 48. iki boyutlu objeler

Uc boyutlu obje

Yiizey alanlar1 olan, en, boy ve yiikseklik kavramlarmdan sz edilen, hacmi olan ve gercek

hayatta var olabilen objelerdir (Turhan, 2006, s. 18). (Sekil 49)

Sekil 49. U boyutlu objeler
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Uc boyutlu tarama (3D Print)

Gergek objelerin ii¢ boyutlu tarayicilarla taranarak, bilgisayara aktarilmasi yani

dijitallestirilmesidir (Turhan, 2006, s. 22). (Sekil 50)

Sekil 50. Ug boyutlu Priter’la mum Kalib1 alinan kolye baslig1

Modelleme

Modelleme bir ¢izimin, seklin ya da formun bilgisayar ekranina yansitilarak ii¢ boyutlu
olusturulmasi, gorsellestirilmesidir (Turhan, 2006, s. 22). (Sekil 51)

Sekil 51. Bilgisayarda ti¢ boyutlu modellenen sira tash yiiziik

Tasarimda 1ii¢ boyutlu modelleme ¢izim diinyasinda en zor kisimdwr. Cizimin
algilanmasinda modelleyecek olan kisinin de hayalinde canlanmasi ¢ok biiylik 6nem
tagimaktadir. Cok uzun zaman almasi ve modelleme islemi sirasinda sonucun ¢ok belirgin
olmayabilir. Modelleme isleminde kesin bir kural yoktur. Asil amag sekli hazirlamak igin
hangi teknik kullanildig1 6nemli degildir, 6nemli olan gercege ne kadar yaklasildigidir.
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Sekil 52. Ug boyutlu modellemede kullanilan Rhinoceros 4.0 programinin ara yiizii

Tasarimci daha 6nce ti¢ boyutlu bir program kullanmadiysa oncelikle bu kavrama alismasi
gerekecektir. Standart resim programlar1 iki boyutludur. Paint, Phosotshop, Flash,
Freehand ve benzer programlarda calisilan nesne iki boyutlu oldugu icin yukari-asagi,

saga-sola hareket ettirilebilir ve uzaklasip yakinlasarak ¢izim yapilabilir.

Rhioceros, Matrix, Studio Max, Zbrush, JewelCad ve benzeri ti¢ boyutlu programlarda ise
bu o6zelliklere birde derinlik ve perspektif kavrami katilmakta, bdylece ¢izim olay1 ¢ok
daha farkli bir ortama tasinmaktadir. Ug boyutlu programlar ile cizilen nesnelere farkli
acilardan bakmak ve resim almak ¢ok kolaydir. Ug boyutlu programlarla gizilen nesneler
sadece bir resim degil gergek bir nesne gibidir. Izleyiciye gergek kadar yakindir, tek smir
aradaki bilgisayar ekranidir. Cizilen bir objenin i¢ine bakilabilir ve pargalar1 degistirebilir.
Animasyon 6zelligi ile hareket kazandirilabilir, renkleri degistirebilir. Ug boyutlu gizerek

etrafinda dolasilabilir. Isik verilerek 1s1ldama ve golge 6zelligi kazandirilabilir.

Modellemenin 6zii olan ve ii¢ boyutlu obje olusturmak i¢in kullanilan bazi temel geometrik
elemanlar vardmr. Nasil ¢izim yaparken kalem, kagit vb elemanlar kullaniliyorsa,

modelleme yaparken de nokta, egri, yiizey ve obje elemanlar1 kullanilir.
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e Nokta (Point): Ug boyutta (x,y,z) koordinatlarmdaki degerlerle tanimlanir. (Sekil
53)

e Egri (Curve): Iki noktanin birlesmesinden olusur. Gergeklestirilecek objelerin
bicimini (formunu) belirlemek i¢in kullanilir. Tek boyutlu oldugundan
gorsellestirme (render) edilemez. Ayni zamanda animasyon hareketinin ¢izdigi

dogruyu tanimlamak igin kullanilir. (Sekil 53)

e Yiizey (Surfaces): Birbirine baglanan egrilerin arasmin yine bir dizi egrilerle
taranarak olusturulmasina denir. Yiizeylere doku ve renk eklenir ve render ile 3B

goriintiiler elde edilir. Yiizeyde 151k parlamalari da elde edilir. (Sekil 53)

e Obje (Object): Tanimlamak igin tek yilizey yeterli degildir. Ancak bir dizi yiizeyin
birbirleri ile iligkili konumlandirilmasiyla bir model elde edilir. Bu modeller bir
biitiin halinde bir araya geldiginde bir obje olusur. Bu her pargaya tek tek
ulasilabilen bir biitiindiir (Turhan, 2006, s. 24). (Sekil 53)

Sekil 53. Modellemede kullanilan nokta, egri, yiizey ve obje

Gorsellestirme

Bilgisayarda ii¢ boyutlu objelerin 151k, doku, renk, yansima ve parlaklik gibi biitiin gorsel
ozellikleriyle sunum yapilmasina denir. Modellenen ii¢ boyutlu objenin bir nevi belirli

agidan resminin ¢ekilmesi anlamina da gelmektedir. (Sekil 54)
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Sekil 54. Bilgisayarda gorsellestirilen yiiziik

Uc boyutlu cikt1 alma (3D Print)

Fiziksel objelerin 3 Boyutlu Printer’larla yani bilgisayarla sayisal kontrollii makinelerle
tiretilmesidir (Turhan, 2006, s. 22). Asagida {i¢ boyutlu ¢ikt1 almada kullanilan ve farkl
prensiplerle ¢alisan makineler gériilmektedir. (Sekil 55-56-57-58)

Sekil 55. Solidspace makinesi ve bu makineyle iretilen yiiziigiin mum Kalib1

Sekil 56. Envision Tec makinesi ve bu makineyle iiretilen mum kaliplar
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Sekil 58. Projet 3500 CPX Plus makinesi ve bu makineyle iiretilen mum Kkaliplar

Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim Teknolojilerinin (Cad-Cam’in) Kullanim

Alanlan

CAD-CAM Bilgisayar teknolojileri, kuyumculukla beraber diger sanat ve tasarim
alanlarinda da yaygm olarak kullanilmaktadir. Bunlar; sanat, mimarlik ve insaat, prototip

sanayi, endiistriyel tasarim, saglik ve uzay bilimi alanidir.

Bilgisayar teknolojileri zihinde canlandirilan geometrik formlari, hizli bir bigimde istenilen
malzemeden fiziksel modele doniistiirebilme kapasitesi sayesinde, sanatsal ¢alismalarda da
kendine yer bulmaya baslamistir. Asagida sinema, oyun, plastik sanatlar vb alanlarda
ornekler goriilmektedir. (Sekil 59-60-61)
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Sekil 59. Avatar filmindeki bir karakteri ile ti¢ boyutlu oyun karakteri

Sekil 60. Plastik sanatlardaki dekoratif heykel ve fincan takimi tasarimi

Sekil 61. Animasyonda kullanilacak logo tasarimi

Mimari uygulamalarda tasarim siireci igerisinde en onemli agamalardan biri sunumlardir.
Bilgisayar ortaminda birebir 6lgiilerle tasarlanan mimari yapmm hizli ve orijinaline sadik

orantilarda sunumlara doniistiiriilebilmesi bilgisayar teknolojileri ile miimkiindiir. (Sekil
62)
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Sekil 62. I¢ mekan tasarimi ve iiretilmis proje drnegi

Giiniimiizde gemiden ugaga, otomobilden makine parcasina kadar neredeyse her alanda,

tiretilecek tasarimin prototipi bilgisayar teknolojileriyle hazirlanmaktadir. (Sekil 63)

Yat Tasarimi

Makine Pargasi Tasarimi Bilgisayar Tasanmi Mengene Tasanmi

Sekil 63. Yat, helikopter, araba, makine pargasi, bilgisayar ve mengene tasarimi

Bilgisayar teknolojileri endiistriyel alanda iriiniin tasarimi, gelistirilmesi ve sunumu

stirecinde prototip modellerin {iretimi gibi bir¢ok farkli amag i¢in kullanilir. (Sekil 64)

> -2 4

Sekil 64. Agilabilir masa ve sandalye tasarimi
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Saglik sektorii gibi diisiik adetli liretime ihtiya¢ duyan endiistriler, bilgisayar teknolojileri
ile yogun bigimde ¢aligmaktadirlar. Bu teknolojilerle insanin hasar gérmiis veya kaybettigi
dis, doku veya organ parcast vs. uzuvlari tekrar modellenerek iiretilmektedir. Bu sekilde
insanlarin saglik sorunlarina ¢dziim aranmaktadir. Gelecekte ise bilgisayar teknolojileri

saglik sektoriiniin vazgecilmelerinden biri olacagi dngoriilmektedir. (Sekil 65)

Sekil 65. Hasarli disin {i¢ boyutlu taramas1 ve eksik parcanin CNC makinesinde iiretimi

21. yiizyilda gelismis tilkelerin bir¢ogu teknoloji yarisinda ve bilinmeyeni kesfetme adina
uzaya uydu ve astronot yollamaktadir. Bunlar uzaydaki ihtiyaglarinin ne olduguna ya
diinyada karar verir yada uzay seyahati sirasinda edindikleri tecriibelere gore karar verirler.
Daha sonra ise uzay istasyonuna tekrar bir uydu veya uzay araciyla yollanir. Fakat bu siireg
zaman alic1 ve ¢cok maliyetli bir istir. iste bu yiizden 21. yiizyilda uzay: kesfetme adma
yapilan seyahatlerde CAD-CAM teknolojisi kullanilmaktadir.

Seyahat esnasinda uzaya yollanan astronotlarin veya araglarin gorev yaparken ihtiyag
duyduklar1 aletler diinyada CAD teknolojisi ile bilgisayarda modellenir ve verileri uzay
aracina yollanir. Bu veriler uzay aracinda bulunan CAM teknolojisi, yani ii¢ boyutlu
printerlarla {iriin haline getirilmektedir. Boylece zaman ve biit¢e kayb1 olmaksizin uzay

gorevi tamamlamaktadir. (Sekil 66)
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Sekil 66. Marsa yollanan Curiosity isimli uzay aract

Bilgisayar Teknolojilerinin (Cad-Cam’in) Kuyumculuk Sektoriine ve Egitimine

Sundugu Olanaklar

Bilgisayar teknolojilerinin Cad-Cam kuyumculuk sektoriine ve egitimine dahil edilmesiyle;

Kuyumculuk sektoriindeki pazar rekabetinde, her zaman bir adim Onde

ilerlenmektedir.
Tasarimcimin ihtiyaglar1 azalarak, tiretkenligi gelismektedir.

Cizimle sunum ortadan kalkmaktadir. Bdylece tasarimci projelerini liretmeden
once, diger insanlara anlatmada yeni olanaklar bulmaktadir. Insanlar tasarimi
inceleyerek, istenen pargalarin ayrintilarini gorebilme ve kesit alabilmektedir.
Tasarimda uygulanacak malzemeye renk ve doku kaplanmakta, farkli 151k

etkileriyle de gercek goriintiiler olugturulmaktadir.

Ogrencilerin ii¢ boyut algis1 gelistirilerek, yapilan tasarimlarin miikemmel iiriinlere

doniismesi saglanmaktadir.

Uc boyutlu ortamda tasarimin etrafinda 360 derece doniilebilir, farkli hareket

ozellikleri kazandirilarak animasyon yapilabilir.
Ogrenciler yarisma ve projelerde her zaman bir adim &nde olmasi saglanmaktadir.

Uretimde zaman, biitce ve malzemenin fiziksel ozelliklerinden kaynaklanan
smirlamalar ortadan kalkmaktadir. Uretim asamasindaki tasarimlar simiilasyon

sistemi ile kontrol edilmekte ve bir problemle karsilasiimast durumunda CAD
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asamasindayken sorun giderilerek tiretim maliyetleri diisiiriilmektedir. Gerekli veri
tabani olusturulduktan sonra benzer yeni iriinler tretmek icin gereken proje

zamanini en aza indirerek, sektorde avantaj saglamaktadir.

Ogrenciler fiziki ortamin sinrrlamalarma bagh kalmadan (atdlye sartlarina)

tasarimlarin1 modelleme ve liretme olanagi bulmaktadir.

Tasarim hesaplarinda biiyiik hassaslik saglayarak, baslangicindan sonuna kadar %

100 dogru olgiilerde tliretim yapilmaktadir.

Mezun 6grencilerin tasarim ve uygulama alanlarinda énemli roller tistlenmelerini
saglayarak, gelecekte bu teknolojilerin egitimini veren kisiler olmalarma yardim

etmektedir.

Tasarim ve uygulama siirecinde ¢ok daha hizli olunmakta, bdylece sektoriin

ihtiyac¢larina daha hizli cevap verilmektedir.

Tasarimlarin farkli varyasyonlar1 ¢ogaltilarak gelistirilmektedir. Ayn1 zamanda bu

tasarimlarda (¢izim) hatalar minimuma inmektedir.

Ogrencinin tasarimmi {iretmeden 6nce sunum asamasinda bilgisayarda gormesi
saglanarak, hata riski azaltilmaktadir. Uretimin ©Oncesinde ve sonrasinda

karsilasacaklar1 sorunlari 6nceden ¢ozmelerini saglanmaktadir.

Tasarimlarin  ii¢ boyutlu dosyalari, deformasyona ugramayan dijital esnek
kiitliphanelerde istenildiginde kullanilmak iizere arsivlenebilmekte, bdylece

biriktirilerek yer sorunlar1 ortadan kalkmaktadir.

Tasarimin li¢ boyutlu CAD dosyalar1 internet {izerinden yollanarak gdnderildigi
yerde CAM sistemiyle iiretime ge¢cmektedir. Bu sekilde tasima ve ulagim masraflari

ortadan kalkmaktadir.

Kuyumculuk egitimi veren okullar ve sektor arasindaki kopukluk giderilmektedir.
Kullanilan yazilim ve makinelerin ¢aligma mantiklar1 6grenilerek, bu teknolojilere
uyum kolaylagsmakta, boylece mezun Ogrencilerin sektorde cok rahat istthdam
edilmeleri saglanmaktadir. Ayn1 zamanda bu teknolojileri kullanan okullarin doner

sermayelerine biiyiik katkida da bulunmaktadir.

Bilgisayar destekli tasarim sisteminde belli bir egitimden sonra yapilacak olan
cizimler, klasik c¢izim sekline oranla daha kolay ve hizli sekillerde yapilir,

kopyalanir, biiyiitiiliir, kiigtiltiiliir ve diizenlenir vs.
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Kuyumculukta Kullanilan U¢ Boyutlu Cad Programlari ve Cam Makineleri

Gelisen ve degisen teknolojiler, kuyumculuk alanina geleneksel tekniklerin yerine yeni
olanaklar sunmaktadir. Bu yeni olanaklarin en Onemlisi bilgisayar teknolojileridir.
Bilgisayar teknolojileri kuyumculuk alaninda taki tasariminda ve iiretiminde kullanicisina
onemli destek saglamaktadir. Kuyumculukta bilgisayar destekli tasarimda JewelCad,
Matrix, Zbrush ve Rhinoceros gibi programlar kullanilirken, bu programlarla paralel olarak
bilgisayar destekli iiretimde Projet 3500 CPX Plus, Solidspace T68, gesitli CNC ve
Envision Tec makineleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada taki modellemede ve iiretiminde

kullanilan Rhinoceros programi ve Projet 3500 CPX Plus makinesi hakkinda bilgilere yer

verilmistir.

Rhinoceros programi

Ug boyutlu bir modelleme araci ve temel olarak yiizey modelleme igin hazirlanmis
program olan Rhinoceros, Nurbs tabanli ticari bir modelleme programidir. Robert McNeel
ve Associates sirketi tarafindan, Autodesk sirketinin Autocad programi alt tabanli bir
yazilimdir. Genellikle endiistri tasarimi, mimarlik, Prototip sanayi, taki tasarmmi, grafik

tasarimi hatta sanatta yaygin olarak kullanilmaktadir.

File: Edit- View: Curve  Surface —Solid— Mesh  Dimension Transform - Tools  Analyze  Render - V-Ray —Help
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Sekil 67. Rhinoceros programinin ara yiizii
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Rhinoceros her seyden dnce bir tasarimc1 programidir. Teknik olarak {i¢ boyutlu bir uzay
diizleminde obje modelleme programi oldugundan tasarimcinin mutlaka ii¢ boyutlu bakis
ve perspektif algilama yOniiniin gelismis olmast gerekmektedir. En biiylik avantajlari
diisiik maliyeti ile hizl1 ve basit kullanilmasidir. Bunun yaninda diger programlarla uyumu
kolaydir. Pek ¢ok programda yapmakta zorlanilan amorf ve diizensiz yiizeyler konusunda
biiyilk olanaklar ~ sunmaktadir. Bu yiizden {iretime yonelik her meslekte
kullanilabilmektedir. (Sekil 67)

Sekil 68. Kuyumculukta kullanilan Rhinoceros programi

Projet 3500 CPX Plus makinesi

Kuyumculukta bilgisayar destegiyle modellenen takilarin, bilgisayar destekli iiretimle,
mum kaliplarmin iiretildigi makinedir. Projet 3500 CPX Plus biitiinden parcaya degil,
parcadan biitiine insa ederek mum kalib1 olusturma anlayisiyla ¢alisan bir makinedir.
Milimetrelik hassasiyetlerde ¢alisan bu makine iki farkli kimyasal 6zelliklere sahip mum
kullanarak model olusturmaktadir. Bunlar ana kalip mumu olan mavi mum ve destek
mumu olan beyaz mumdur. Makinenin i¢indeki tablaya milimetrik katmanlar halinde
puiskiirtiilen bu mumlarla par¢adan biitiine kaliplar olusturulmaktadir. Daha sonra tablanin
iistiindeki iki mumdan olusan kaliplar almarak 6zel bir alkol karigiminin oldugu makineye
konulur ve beyaz mum eritilerek mavi mumun oldugu ana kalip elde edilir. Makine

kuyumculuk sektoriiniin tiretimde sikga tercih edilmektedir. (Sekil 69)
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Sekil 69. Projet 3500 CPX Plus makinesi ve bu makineyle iiretilen mum kaliplar
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ILGILI ARASTIRMALAR

Teknolojinin 6nemli oldugu giinlimiizde taki tasarimi ve tiretiminde yardimci bir arag olan
bilgisayar teknolojileri, kuyumculuk sektoriiniin faaliyet gosterdigi firmalarda ve bu alanda
egitim veren {niversitelerin miifredatlarinda kullanilmas1 zorunlu hale gelmistir. Bu

baglamda tezin konusu ile ilgili yapilan farkli arastirmalar, asagida incelenerek verilmistir.

Coskun (2010), “Konya Ili Ince Minare Medresesi Miizesi’nde Bulunan Motiflerin Cagdas
Taki Tekniklerinde Uygulanmas1” adli yiiksek lisans tezinde; Geleneksel Tiirk El
Sanatlarinda kullanilan motiflerin c¢agdas taki teknikleri ile birlestirilip, takilara

uygulanmasimni incelemistir.

Demirtas (1996), “Tak Kiiltiirii ve Tasarim1 Uzerine Bir Arastirma” isimli yiiksek lisans
tezinde takiya getirilen yeni tanimlar, taki tarihi, taki liriinlinden beklentiler, taki iirliniine
ornekler, toplumlara 6zgii takilar, takida giiverse teknigi, taki tasarimi ve tasarima
yaklasim gibi konular1 genis kapsali olarak ele almis ve bunlara yorumlar getirmistir.
Arastirmaci tezinde kuyumculuk iiretiminde kullanilan malzeme ve teknik gelismeler
sonucu yeni takilar tasarlandigini ortaya koymustur. Ayn1 zamanda bu takilarin, tiretildigi
toplumun dinsel inanislari, sosyo-kiiltiirel yapisi, sanatsal yaklasimlar1 gibi daha birgok

ozelligi hakkinda bilgi verdigi ve belirleyici oldugu saptamasina varmistir.

Dogar (2009), “Degerli Tas ve Miicevherat Sektoriinde Tasarrm Egitimin Yeri ve Onemi”
adli yiiksek lisans tezinde, degerli tas ve miicevherat sektdriinde tasarim egitiminin yeri ve
onemi vurgulanmustir. Uretim, arge, tasarimci istihdami ve tasarmm egitimi konusunda

firma yetkilileri ve tasarimcilarin goriisleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Gerdan (2007), “Taki Tasarimmnm Egitimindeki Yeri ve Onemi” isimli yiiksek lisans
tezinde taki, kuyumculuk, taki tiirleri, taki yapiminda kullanilan araglar ve teknikler, sanat
ve tasarim konular1 genis kapsali olarak ele almis ve incelemistir. Arastirmaci tezde
degisen ve gelisen teknolojiyle birlikte kuyumculuk iiretiminde siireklilik, kalite ve
verimliligin artirilmasi i¢in tasarim faktoriiniin gerekliligini ele almistir. Yapilan kaynak
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taramasi, kuyumcular ve tasarimcilardan elde edilen bilgiler 1s18inda taki tasarmmu

egitiminin 6nemini vurgulamis ve egitim konusuna yeni oneriler getirmistir.

Kibaroglu (2006), “Tasarim Siirecinde U¢ Boyutlu Modellemenin Rolii ve CAD/CAM
Programlarmin Smiflandirilmas1” isimli yiiksek lisans tezinde, tasarim siirecinin tanimi
yapilmig ve tasarim silirecinde {i¢ boyutlu modellemenin 6nemli rol oynadigi, tasarim
stirecinde iletisim’in rolii agiklanmistir. Tasarim siirecinde bilgisayar kullanimmin yer
aldig1 safthalar belirlenmis ve siire¢ icerisinde kullanilabilen modelleme programlarinin
smiflandirilmas: yapilmistir. Modelleme programlarmin smiflandirilmas1 programlarin
kabiliyetleri ve kullanim alanlarina gore ayrilmistir. Modelleme programlarmin
kabiliyetleri incelenirken glinlimiiz  tasarimcilarinin  yaygin  olarak  kullandig:
programlarindan uygulama orneklerine yer verilmistir. Ayrica modelleme programlarinin
tasarimer ile iliskisi arastirilmis ve bu modelleme programlarinin donanim - yazilim

gereksinimlerine orneklerle yer verilmistir.

Ozgiiven (2010), “Seramik Formlarin Bilgisayar Destekli Tasarim Programlariyla
Tasarlanmas1” isimli yiiksek lisans tezinde, seramik sanatmnin tarihsel gelisimine kisaca
deginilmis ve seramik sozciigii ile ilgili birtakim tanimlamalara yer verilmistir. Ayrica
bilgisayar destekli tasarimin ortaya ¢ikig1 ve gelisimine dair bilgilere yer verilerek, ii¢
boyutlu seramik formlarin modellenmesine yonelik uygulamalar gergeklestirilmistir. Daha
sonra, seramik formlarin modellenmesi ve kalip uygulamasi yapilmistir. Formlari ortaya
cikis siireci aktarilarak, komutlar hakkinda bilgi verilmistir. Ardindan dekor ve bordiirler
bilgisayar destekli tasarim programlari ile tasarlanmig, bu tasarim ¢alismalar1 da detayli bir
bicimde gorsellerle desteklenerek sunulmustur. Son olarak da bilgisayar ortaminda, dekor
ve bordiir tasarimlarinin form {izerine nasil uygulandigi, boyutlarinin nasil degistirildigi ve

nasil ¢cogaltildig ile ilgili uygulamalara yer verilmistir.

Sen (2005), “Bilgisayar Destekli Taki Kalibi Tasarimi ve Imalatr” isimli yiiksek lisans
tezinde taki malzemeleri, taki tasarim ve imalat yontemleri ile modern teknolojiler,
literatiirdeki bilgiler yardimiyla incelenmistir. Daha sonra kuyumculuk sanati, bilgisayar
destekli tasarim asamalar1 ve kullanimi bu teknolojilerdeki ara¢ geregler hakkinda bilgiler
verilmigtir. Verilen bilgiler dogrultusunda, taki tasarimmda kullanilan JewelCAD
programiyla yiiziik tasarimi yapilmig ve imalat asamalar1 sistemli bir sekilde verilmistir.
Aynm1 zamanda tasarim ve kalip imalati asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar
hakkinda uygulamacilarin ve bu konuda egitim-0gretim yapan meslek okullarinin

yararlanabilecegi bir ¢aligma hazirlanmustir.
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Turhan (2006), “Bilgisayar Teknolojilerinin Heykel Sanatina Sagladigi Yeni Olanaklar:
Dijital Heykel” isimli yiiksek lisans tezinde, bilgisayar teknolojisinin geligiminin hayatin
her alanini etkilemekte oldugu ve gliniimiiz gorsel sanatlarinin bu degisimden etkilenmekte
oldugu ortaya konulmustur. Bilgisayar destekli tasarimm ve sunumun tanimini, bilgisayar
destekli tasarim programlarindaki temel modelleme bi¢imlerini, heykel modellemede ne tip
yontemlerin izlenebilecegini ve bu programlarin kullanimmin tasarim sathasinda yarattigi
kolayliklar anlatilmistir. Giinlimiizde artan iletisim olanaklar1 ve kiiresellesmenin etkisinde,
heykel alaninda geleneksel yontemlerin kullaniminin giderek tekdiize bir hal aldigi ve
sanatta ¢esitliligi sinirladig1 analizi yapilmistir. Yapilan bu arastirmada, heykel yapiminin
bilgisayar destekli tasarmmi iizerinde durularak ve bu teknolojileri kullanan heykel
sanat¢ilar1 tarafindan yapilan heykellerde, hazirlanan modellerin analiz ydntemleri,
bilgisayar sistemlerinin iiretimde nasil kullanildigi, tasarlanan heykel 6rnekleri iizerinde

uygulamalarla gosterilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, evren ve 6rneklem, dlgme araglari, verilerin toplanmasi ve

verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma Modeli

Arastrmanin bulgulari, alan arastirmasi, mekan incelemesi ve deneysel yontemle elde

edilmistir. Bu yiizden ¢aligmada nitel arastirma modeli kullanilmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanm ¢alisma evrenini, Divrigi Ulu Camii ve sifahanesi ile taki tasarimi,
orneklemini ise; ta¢ kapi tas siislemelerindeki motifler ve kuyumculuktaki bilgisayar

teknolojileriyle modellenip, tiretilen bir taki olusturmustur.

Olcme Araclar

Bu arastirmada nitel arastirma modeli kullanilmistir. Bu yiizden 6lgme araci olarak bilgi
formlar1 hazirlanmig, bu formlardan esinlenerek eskizler yapilmistir. Eskizlere bagli
kalimarak on adet tasarimmn ¢izimi yapilarak bu ¢izimlerden bir tanesi lriin haline

getirilmistir. Boylece tiriin uygulamasi sonunda goriisler bildirilmigtir.

Arastirmada mekan incelemesi, eserle ilgili kitap, makale, belge, fotograf, video

incelemesi, deney ve uygulama gibi veri toplama araglar1 kullanilmustir.
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Olgiim giivenirliligi
Arastirma sanat alanindaki uygulama caligmalar1 gibi beceri ve lretkenlik gerektiren
faaliyetleri igeren psikomotor alan caligmasi oldugundan nitel arastirma modelindeki
Olgtim giivenilirliginden yararlanilmistir. Bu arastirma modelinde kullanilan mekan, kitap,
fotograf, video incelemesi, deney ve uygulama gibi veri toplama araglarmin iizerinde
hassasiyetle durulmus, elde edilen veriler atdlye ortaminda takiya doniistiiriilerek
uygulanmistir. Arastirma sonunda ortaya c¢ikan deneyimlerin kuyumculuk sanatinda
tutarliligma ve tekrarlanabilirli§ine dikkat edilerek, arastirmada Olglim giivenilirligi

Saglanmistir.

Olciim yorumlarinin ve kullanimlarinin gecerliligi

Arastirmada Ol¢iim yorumlarmin ve kullanimlarmin gecerliligi ilgili kanit toplamada,
deneysel ve uygulamaya yonelik arasgtirma modellerinin gegerlik kanitinin kaynaklarindan
biri olan test etmenin sonuglar1 {izerine temellenmis kanit seklinden faydalanilmustir.
Boylece arastirma sonunda elde edilen verilerin, kuyumculuktaki bilgisayar teknolojileri
ile uygulamalar1 yapilarak test edilmistir. Arastirma sonunda eserdeki siislemelerden
yaralanilarak yapilan taki uygulamalar1 ve elde edilen deneyimlerin ardindan da 6l¢tim

gecerlilikleri saglanmustir.

Verilerin Toplamasi

Divrigi Ulu Camii hakkinda gerekli literatiir taramasi yapilarak, konu ile ilgili kitap, tez,
makale, video ve diger kaynaklar incelenmistir. Sivas ili Divrigi ilgesindeki Ulu Camiye
arastirmaci tarafindan gidilerek tac¢ kapilarindaki motifler incelenmis ve bu ¢alismanin
gorsel materyallerle desteklenmesi amaciyla motiflerin fotograflari ¢ekilerek bilgi formlar1
olusturulmustur. Bilgi formlarmm gorsel kaynaklarindan segilen motiflerden yola ¢ikarak
tasarimlar yapilmig ve bu yeni tasarimlar takiya uyarlanarak uygulamustir. Bu sekilde
kuyumculukta kullanilan Rhinoceros programi ve Projet 3500 CPX ii¢ boyutlu ¢ikti
makinesi ile taki modelleme ve iiretiminde izlenilen yol fotograflarla desteklenerek ilgili

boliimlerde bu konular hakkinda bilgilere yer verilmistir.
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Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirma sonucunda bilgi formlarina islenecek verilerdeki siisleme motiflerinden ve
eskizlerden yola ¢ikilarak 10 adet tasarim yapilmistir. Yapilan bu tasarimlarin ¢izimleri
bilgisayara aktarilarak modellenmis ve modellenen takilardan bir tanesinin {i¢ boyutlu
mum makinesinden ¢ikartilarak iiriin haline getirilmistir. Calismalar sonunda elde edilecek
veriler, taki tasariminda kullanilan bilgisayar teknolojileriyle analiz edilmistir. Olusturulan
bilgi formlar1 dogrultusunda yapilan tasarimlardan bir tanesi belirlenerek, tiim tasarim ve
iretim asamalarinin ¢oziimlemesi detayli olarak yapilmistir. Ortaya c¢ikan sonuglar
orneklemdeki siisleme motiflerinin dogru yansitilip yansitilmadigi, motiflerin takiya
aktarilmaya uygunlugu, bilgisayar teknolojilerinin geleneksel el sanatlarmin bir dali olan

kuyumculuga katkilar1 ve tasarim yoniinden degerlendirilerek yorumlanmustir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Insan zihninde bir tasarim diisiincesi varsa, bunlar1 hayata gegirmesi biitiiniiyle gercek
araglarla olmaktadir. Giinlimiizde bunlardan en 6nemlisi, ¢ok zengin tasarim ve iiretim
olanaklar1 saglayan bilgisayar teknolojileridir. Bu baglamda kuyumculuk sanatinda
geleneksel tiretim yOntemlerinin yanmna yeni bir arag olarak CAD-CAM bilgisayar
teknolojileri eklenmistir. Yapilan bu ¢alismada Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 Mimarisi’nin
onemli 6rneklerinden biri olan Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin tag¢ kapilarmda bulunan
tas siislemeler hakkinda literatiir bilgilerine yer verilmis ve bu siislemeler,
fotograflandiktan sonra bilgi formlar1 olusturularak incelenmistir. Bu bilgi formlarindan
yola ¢ikilarak, eserdeki tas siislemelerin tizerinde bulunan geometrik, bitkisel ve hayvansal
motiflerden taki i¢in fikir olusturabilecek ve ¢ikis noktasi sayilabilecek olanlara 6ncelik
verilmistir. Esinlenilen motiflerin resimleri Cad teknolojisiyle bilgisayar ekranina
yansitilarak taki eskiz ve {i¢ boyutlu modellemeleri olusturulmustur. Bilgisayarda eskiz ve
model olusturmak her zaman kagit {izerinde eskiz olusturmaktan daha avantajhidir. Kagit
tizerinde ¢6ziimlenemeyen ve ifade etmesi zor olan hususlar bilgisayarda daha kolay
yapilmaktadir. Bu yilizden, bu teknige basvurularak yapilan eskiz ve modellemelerden bir
tanesi secilerek Cam teknolojisiyle tretilmesi saglanmistir. Bdylece yapilan bu

uygulamalarin kuyumculuk sektoriine 6rnek teskil etmesine calisilmistir.

Guiniimiizde Geleneksel Tirk El Sanatlari Mimarisi’nin essiz Orneklerinden biri olan
Divrigi Ulu Camii ve Sifahane ta¢ kapilarinin tas silislemelerindeki motifler takida
kullanilarak, bu motiflerin mimari siisleme diginda farkli bir alanda da kullanildig:
goriilmektedir. Ayni zamanda taki iiretiminde tasarimciya ¢ok biiyiik kolayliklar saglayan
bilgisayar teknolojileri, kuyumculuk sektorii ve egitiminin vazgegilmez bir parcasi olacagi

disiiniilmektedir.
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TAC KAPILARDAKI MiMARI CEPHE SUSLEMELERINDEN
ESINLENILEREK TASARLANAN TAKILAR

Tag¢ Kapilardaki Mimari Cephe Siislemelerinden Esinlenerek Tasarlanan Takilar

Arastirma i¢in tasarlanan takilar yliziik, kolye ve kol diigmesinden olusmaktadir. Bu
takilarin eskiz, modelleme ve gorsellestirmeleri yapilmis ve i¢lerinden bir tanesi segilerek

tiim tasarim asamalar1 detayli olarak asagida verilmistir.

Tasarim 1

Sifahane ta¢ kapisi iizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
cikilarak tasarlanmig bir alyanstir. Selguklu motifi, sirali sekilde dondiiriiliir ve geometrik
formlar bombeli bir sekilde kabartilabilir. Alyansta altin ve giimiis metalleri kullanilirken,
kabartmanmn i¢ kisimlarindaki bosluklar ise oksit veya mine ile renklendirilebilir. (Sekil
70-71-72)

\/

Sekil 70. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve alyansin teknik ¢izimi
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Sekil 71. Alyansin Rhino programindaki goriiniimii

Sekil 72. Alyansin Vray motoru ile gorsellestirilmesi

Tasarim 2

Sifahane tag¢ kapisi tizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
¢ikilarak tasarlanmig bir yuziktir. Selguklu motifi swrali birs sekilde dondiiriiliir.
Geometrik formlarin hakim oldugu yiiziikte sar1 ve beyaz altm kullanilabilir. Stres yiiziik
seklinde tasarlanan alyansin istiindeki motiften yapilan iist par¢a donebilmektedir. (Sekil
73-74-75)
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Sekil 73. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve alyansin teknik ¢izimi

Sekil 74. Alyansin Rhino programindaki goriiniimii

Sekil 75. Alyansin Vray motoru ile gorsellestirilmesi
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Tasarim 3

Bat1 ta¢ kapisi iizerindeki, sahin tasvirli mimari cephe siislemesinden yola ¢ikilarak
tasarlanan bir kolyedir. Hayvansal formun hakim oldugu kolyenin kuyruk ve yele kisminda
kirmizi altin diger kisimlarinda beyaz altin ve géz kisminda ise pirlanta kesim beyaz zirkon
tag kullanilabilir. Kolye birbirine ge¢meli olarak tasarlanmis parcalardan olusabilir. (Sekil
76-77-78)

Sekil 76. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve kolyenin teknik ¢izimi

Sekil 77. Kolyenin Rhino programindaki goriinimii
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Sekil 78. Kolyenin Vray motoru ile gérsellestirilmesi

Tasarim 4

Sifahane tag¢ kapisi iizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
cikilarak tasarlanmig bir yliziiktiir. Bombeli yiiziigilin iistiinden Selguklu motifi ¢ikartilarak
bosluklar elde edilebilinir. Yiziikte altin ve giimiis metalleri kullanilabilir. Bombeli
kismindaki motifin bosluklar1 ise oksit veya mine ile renklendirilebilir. (Sekil 79-80-81)

VR, 0
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Sekil 79. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve yiiziiglin teknik ¢izimi
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Sekil 80. Yiiziiglin Rhino programindaki goriiniimii

Sekil 81. Yiiziigiin Vray motoru ile gorsellestirilmesi

Tasarim 5

Sifahane ta¢ kapisi lizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
¢ikilarak tasarlanmig bir yiiziiktiir. Yizikte Selguklu motifi, tasin altina gelecek sekilde
tasarlanmistir. Geometrik ve bitkisel formlarin hakim oldugu yiiziikte geometrik motif safir
taginin altinda, lale motifi ise yan yana gelmis iki yiiziik alyansinmn arasinda kullanilabilir.
Yiiziigiin iistiindeki lalelerde sar1 altin diger kisimlarinda ise beyaz altin kullanilabilir. Safir
taginin altindaki c¢ercevenin iizerine tam tur 1.5 milimetre biiylikliglinde pirlanta kesim

beyaz zirkon taslar dondiiriilebilir. (Sekil 82-83-84)
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Sekil 82. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve yliziiglin teknik ¢izimi

"

Sekil 84. Yiiziiglin Vray motoru ile gorsellestirilmesi
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Tasarim 6

Kuzey tag¢ kapisi iizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola ¢ikilarak
tasarlanmis kol diigmesidir. Kol diigmesinin iistiindeki motif, kabartma seklinde bosluklar
¢ikartilarak elde edilir. Kol diigmesinde altin ve giimiis metalleri kullanilabilirken, motifin
altma 1 milimetre kalinhiginda cilalanmis giil agaci yapistirilabilir. Boylece tistteki motif
daha belirgin ve estetik hale gelebilir. Kol diigmesinin tam ortasina 1 milimetrelik pirlanta
kesim zirkon tas yerlestirilebilir. (Sekil 85-86-87)

Sekil 85. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve kol diigmesinin teknik ¢izimi

Sekil 86. Kol diigmesinin Rhino programindaki goériiniimii
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Sekil 87. Kol diigmesinin Vray motoru ile gorsellestirilmesi

Tasarim 7

Sifahane ta¢ kapisi lizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
cikilarak tasarlanmig bir kol diigmesidir. Kol diigmesinin {istiindeki motif kabartma
seklinde bosluklar c¢ikartilarak elde edilebilir. Kol diigmesinde altin ve giimiis metalleri
kullanilabilirken, motifin igindeki bosluklara doku yapilabilir. Ustteki kabartmanimn
icindeki bu bosluklar ise oksit veya mine ile renklendirilebilir. Boylece motif daha belirgin
ve estetik hale gelebilir. Kol diigmesinin tam ortasina 1 milimetrelik pirlanta kesim zirkon
tas yerlestirilebilir. (Sekil 88-89-90)

Sekil 88. Esinlenilen mimari cephe siislemesi ve kol diigmesinin teknik ¢izimi
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Sekil 89. Kol diigmesinin Rhino programimdaki goriiniimii

Sekil 90. Kol diigmesinin Vray motoru ile gorsellestirilmesi

Tasarim 8

Sifahane ta¢ kapisi iizerindeki, geometrik motifli mimari cephe siislemesinden yola
¢ikilarak tasarlanmis bir yiiziiktiir. Hilalin iginde bulunan Selguklu motifi, yiiziigiin her iki
yaninda kullanilabilir. Yiiziigiin yanlarinda kullanilan Selguklu motiflerinde sar1 altin ve
yiiziigiin ana kasasinda ise beyaz altm kullanilabilir. Ustteki bombeli kisma, sirali olarak
1.5 milimetre biiylikliigiinde pirlanta kesim beyaz zirkon taslar yerlestirilebilir. (Sekil 91-
92-93)
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Sekil 92. Yiiziigiin Rhino programindaki goriiniimii

Sekil 93. Yiiziigiin Vray motoru ile gorsellestirilmesi
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Tasarim 9

Sifahane ta¢ kapisi lizerindeki, Selguklu motifinin genel hatlarindan yola ¢ikilarak
“Tiirkiye Cumhurbaskanlig1 koleksiyonuna” tasarlanmis bir kol diigmesidir. Ayni1 zamanda
bu motiflerin yaninda hat sanatinda Allah’1 temsil eden ¢ifte vav ve Cumhurbaskanligi
forsunda tarihteki 16 Tiirk devletini temsil eden 16 kdseli yildizdan yararlanilmistir. Kol
diigmesinin tstiinde, geometrik motifteki hilal formu kullanilmis ve {izerine siizme seklide
farkli boyutlarda 9 adet pirlanta tas yerlestirilebilir. Hilalin igindeki dairesel alana sifahane
stitunundaki motif kabartma olarak uygulanarak, bu kabarmanin iistiine ise ¢ifte vav ve 16
koseli yildiz yerlestirilebilir. Bu sekilde kol diigmesine Tiirk bayraginin genel formu
kazandirilir. Kol diigmesinin altindaki diiz alanda, 8 koseli yildizin oldugu geometrik
motifin formu ¢okeltilerek bosluk elde edilebilir. Cifte vav ve 16 koseli yildizda kirmizi
altin, diger parcalarda ise giimiis metalleri kullanilabilir. Geometrik motifin ve dokunun
oldugu bolimler oksitle karartilabilir ve kol diigmesinin iizerinde saydam mine
kullanilabilir. Boylece kol diigmesinin i¢indeki vav, yildiz ve kabarmalar daha belirgin
hale getirilebilir. (Sekil 94-95-96)

Sekil 94. Esinlenilen mimari cephe siislemeleri ve kol diigmesinin teknik ¢izimi
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Sekil 96. Kol diigmesinin Vray motoru ile gorsellestirilmesi

Tasarim 10

Sifahane ta¢ kapisi tizerindeki Selguklu motifinin genel hatlarindan yola g¢ikilarak
tasarlanmig bir kolyedir. Kolyedeki hilal formu, iki tarafa bombe seklinde kabartilabilir ve
bir yiiziiniin stine de 1,5 milimetrelik pirlanta kesim zirkon taglar mihlanarak

yerlestirilebilir. Diger yiizii ise bos birakilarak parlatilabilir. Hilalin ortasindaki daire
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formundaki bosluga ayni formda 6zel kesim bir tas yerlestirilebilir. Bu tasin bir yiiziine
sekiz koseli Selguklu motifinin oldugu parca ve diger yiiziine ise vav harfinin yazili oldugu
parca yerlestirilebilinir. Hilalin altina bir zincir yardimiyla, yildiz seklinde bir parca
sallandirilabilir. Bu parcanin iki tarafina da 2 milimetrelik zirkon tas mihlanabilir. Bu
sekilde kolyeye Tiirk bayragindaki gibi ay yildiz formu kazandirilmis olunur. Kolyede altin
ve giimils metalleri ayr1 ayr1 kullanilabildigi gibi ikisi bir arada da kullanilabilir. (Sekil 97-
98-99)

Sekil 98. Kolyenin Rhino programindaki goriiniimii

85



Sekil 99. Kolyenin Vray motoru ile gorsellestirilmesi
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UYGULAMA iCIN SECILEN KOLYENIN TASARIM ASAMALARI

Uygulama I¢in Secilen Kolyenin Uretimi

Literatiir arastirmalar1 ve kuyumculuk sektoriindeki uygulamalarin incelenmesi sonucunda
edinilen bilgilerin uygulanmasi i¢in Sifahane ta¢ kapisinda bulunan geometrik mimari
cephe siislemenin kullanilacagi yukarida goriilen kolye tasarmmi segilmistir. (Sekil 69-70-
71) Bu kolyenin tiim tasarim asamalar1 detayli bir sekilde, sirasiyla asagida verilmistir.
Arastirmada kuyumculuk sektoriinde taki modellemede kullanilan Rhinoceros 4.0 yazilimi
ile tiretimde kullanilan Projet 3500 CPX Plus makinesinden yararlanilmistir. Kolyenin

diger islemleri ise kuyumculuktaki iiretim teknikleriyle tamamlanmistir.

1. Sifahane ta¢ kapisinda bulunan geometrik mimari cephe siislemesinden esinlenerek,
uygulama i¢in tasarlanacak kolyenin gergek Olgiilerine sadik kalinarak artistik ¢izimi
yapilmis, ardindan teknik ¢izimle, farkli yonlerden formunun nasil goriilecegi

belirlenmistir. (Sekil 100-101-102)
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Sekil 100. Kolyenin renklendirilen artistik ¢izimi
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Sekil 101. Kolyenin farkl agilardan artistik ¢izimleri
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Sekil 102. Kolyenin farkli yonlerden teknik ¢izimleri
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2. Uygulama i¢in secilen kolyenin modellemesine baslanir. Bilgisayarda Rhino programi
acilir. Programm ana meniisiindeki View komutunun iginden, Background Bitmap
komutuyla kolyenin modellemesinde kullanilacak geometrik siisleme motifinin resmi Top
penceresinde agilir. Daha sonra resmin flizerinden ¢izgi komutlar1 ile gegilerek
modellenecek kolyenin genel hatlar1 ¢izilir. Boylece tasarlanan kolyenin ilk cizgisel
goriintiisii elde edilmis olur. (Sekil 103-104)

| File di Curve Suface Soid Mesh Dimension Transform Tools Al
Secondca  Undo View Change Home.
QC"""'":'_‘I Redo View Change ind |
De Pan serve | 20 BB
K Rotate CtrloShifts RMB
Z Zoom
e Set View
(C)c] Set CPlane
DO Set Camera
@ Y| viewsorlayout
'_ % Active Viewport
go|
> Background Bitmap
S@ Grid Options...
B e
‘;‘ : Close Viewport
a * Wireframe
3 Shaded
T, Rendered
£
eL i
| SZ) a7 Flat Shade

Sekil 104. Geometrik motifin resmi ve kolyenin ilk ¢izgisel goriiniimii

3. Genel hatlar1 ¢izilen kolyeye yiizey verebilmek igin kolyenin tasarlanan formunu

olusturan kenar ¢izgileri, tekrar ¢izgi komutlariyla ti¢ boyutlu olarak ¢izilir. (Sekil 105)
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Sekil 105. Cizgi komutlar1 ve Kolyenin {i¢ boyutlu ¢izgisel gériiniimii

4. Kolyenin formunu olusturan kenar ¢izgileri yiizey komutlar1 kullanarak {i¢ boyutlu
yiizeyler haline getirilir. Bu islem kolyenin her bir pargasi igin ve gerekli yiizey olusturma
komutlar1 kullanilarak yapilir. Sonunda da kolye eni, boyu ve yiiksekligi olan ii¢ boyutlu
bir obje haline gelir. (Sekil 106)
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Sekil 106. Yiizey komutlar1 ve kolyenin {i¢ boyutlu obje goriiniimii

5. Kolyenin pargalarindan olan hilal ve yildizin istiinde agilan bosluklara, simetrik ve
estetik bir sekilde 1.5 milimetrelik pirlanta kesim zirkon tas, bu taslar1 tutacak 0.6

milimetrelik tirnaklar ve tag formunda benik uglar modellenerek yerlestirilir. (Sekil 107)
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Sekil 107. Hilal ve yi1ldiz pargalarina yerlestirilen tas, tirnak ve benik uglar1

6. Yerlestirilen benik uglar kolye iistiindeki tirnaklardan ve bosluklarin igindeki zeminden
Boolean Difference komutuyla ¢ikartilarak, taslarin yerlesimi i¢in gerekli olan yuvalar
hazirlanir. Bu islem her bir tas i¢in tekrarlanir. (Sekil 108-109)

Sekil 109. Tas yuvalar1 hazirlanmis kolyenin goriiniimii
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7. Hilalin igindeki yuvaya gelecek olan 6zel kesimli dumanli kuvars tasi, gercek dlgiilerine
sadik kalmarak programda modellenir. Sekiz koseli yildiza sahip Selguklu motifli ve vav

harfli pargalar bu tasin altina ve istiine yerlestirilir. (Sekil 110)

Sekil 110. Kuvars tas1 ve Selguklu motifinin yerlestirildigi yuvanin goriiniimii

8. Modellenen tiim yiizeyler segilir. Segilen yiizeyler Join komutu kullanilarak birlestirilir.

Bu sekilde kolyenin her bir parg¢asinin ii¢ boyutlu bir kat1 obje olmas1 saglanir. (Sekil 111)

Sekil 111. Join komutu ve kolyenin birlestirilen parcalar1

9. Birlestirilen kolye pargalar1 tekrar se¢ilir ve Analize komutu kullanilarak pargalarda bir
hata olup olmadig1 kontrol edilir. Sorunlu parga varsa tekrar modellenir. (Sekil 112)
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Sekil 112. Analize komutu ve kontrol edilen kolye pargalar1

10. Modellenen kolye ve pargalari biitiin pencerelerde incelenerek teknik ve estetik yonden
kontrol edilir. Sonunda modellenen kolyeye son sekli verilir. (Sekil 113-114-115)

Sekil 114. Modellenen kolyenin donen parcasmin Rhino programindaki goriiniimii
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Sekil 115. Modellenen kolyenin 6n ve arka yiizlerinin Rhino programindaki goriiniimii
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11. Kolyenin modelleme islemi bittikten sonra sunumu i¢in gerekli olan render
(gorsellestirme) asamasima gegilir. Bu islem kolyenin bittiginde nasil bir goriiniime sahip
olacag1 hakkinda izleyiciye fikir verir. Modellenen kolyeye renk, doku, 1sik, gélge ve
mekan efektleri verilerek ger¢ek hayattaki gibi sahneler olusturulur. Bu sekilde kolyeyi
iiretmeden izleyiciye kolyenin sanal goriinlimii ile gerceke¢i bir sunum yapilir. Kolyenin
gorsellestirilmesi Rhino programina bir eklenti olarak yiiklenen Vray render motoru ile
yapilir. Burada kolyeye altin, giimiis ve pirlanta dokular1 verilir ve Kolyenin iistiinde
duracagi bir zemin olusturulur. Son olarak da kolyeye 151k ve golge efektleri eklenerek
sanal bir sahne olusturulur. Asagida kolyenin farkli agi ve sahnelerde hazirlanmis
gorsellestirmelerinin (render) resimleri verilmistir. (Sekil 116-117-118-119-120-121-122-
123)

COLR Y BB® e Q0

Sekil 116. Rhino ve Vray programinin render meniisii

Sekil 117. Kolyenin renk, doku ve 1s1k verilmeden 6nceki gorsellestirmesi
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Sekil 118. Renk, doku, 151k, golge ve zemin efektleri verilerek sahne olusturulan kolye




Sekil 119. Gorsellestirilen kolyenin hareketli par¢casimin sunumu

Sekil 120. Gorsellestirilen kolyenin 6nden sunumu
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Sekil 121. Gorsellestirilen kolyenin perspektif agidan sunumu

100




>
e
>
c
>
7]
o
<
o
—
QO
<
=)
=
v
[
(o8
w2
—
Q
(o8
(=)
—
(=
—
w2
<
On
=
<
o,
=
g}
Q
<
o
<
<=
(=
.
=
)
>
o—
o
~
=
)
—
.=
=
U
]
—
[}
w2
=
He)
@)
N
(@\]
—
—
<
[}
U




Sekil 123. Gorsellestirilen kolyenin manken tizerindeki sunumu
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12. Kolyenin gorsellestirme islemi bittikten sonra tasarimin diger bir asamasi olan iiretime
gecilir. Bilgisayarda ii¢ boyutlu modellenerek sanal dosyasi olusturulan kolyenin mum
kalib1 Projet 3500 CPX Plus makinesiyle yapilir. U¢ boyutlu sanal dosya, stl formatinda
kaydedilerek makinenin taniyabilecegi sekilde yollanir. Kolye pargalar1 makinenin ¢aligma
alan1 olan tablanin dstiine diger modellerle uygun olarak yerlestirilir. Gerekli tiretim
kontrollerinin yapildigi modelde sorun olup olmadigi ve ne kadar siire iginde tretilecegi
yapilan simiilasyon islemi ile goriliir. Bu islemlerin sonunda modelin {iretim iglemi

makine ile gergeklestirilir. (Sekil 124)

Sekil 124. Mum kalip alinacak Projet 3500 CPX makinesi ve ¢alisma alani

13. Makine yiiklenen modelleri belirlenen siire i¢inde, tablanin {istiine mavi ve beyaz renkli
mumlar geklinde iiretir. Bunlarin beyaz olan1 destek mumu, mavi olan1 ise ana kalibin
mumudur. Makine parcadan biitiine esasina gore sivi mumlart milimetrik Olciilerde

puskiirterek kaliplar1 olusturur. (Sekil 125)

Sekil 125. Makinenin tablasina insa edilen kolye ve diger takilarin mum kaliplar1
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14. Makinenin tablasinda insa edilen mumlar bir aparat yardimiyla ve mum kaliplara zarar
vermeden c¢ikartilir. Cikartilan kolyenin mum kaliplar1 6zel bir alkoliin oldugu yikama
makinesine yerlestirilir ve makine c¢alistirilir. Bu sekilde beyaz mum mavi mumdan
ayristirilarak ana kalibin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bunlar dikkatli bir sekilde 6zel kaplarma

yerlestirilerek dokiime yollanir. (Sekil 126)

Sekil 126. Mum yikama makinesi ve tiretilecek kolye parcalarinin mum kaliplari

15. Dokiim islemi tamamlanmis kKolye pargalarinda hata olup olmadigi kontrol edilir ve

pargalarin yolluklari, formlar1 bozulmadan kil testere yardimi ile kesilir. (Sekil 127-128)

Sekil 127. Dokiimden gelen kolye parcalar
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Sekil 128. Kesim islemi ve yolluklar1 kesilen kolye pargalar1

16. Dokiim yolluklar1 kesilmis kolye pargalarinin iizerindeki motiflerin ve taglarin daha 6n
plana ¢ikmasi i¢in karartma islemine gegilir. Karartma iglemi icin tas seklindeki kat1 kiikiirt
parcalar1 sicak suyun igersine atilir ve karistirilarak i¢ginde erimesi saglanir. Daha sonra
kaynak masasina gecilerek karartilacak parcalar salumo ile 1sitilir ve sivi kiikiirtiin igine
atilir. Isitma islemi metale kiikiirtiin niifus edebilmesi igin yapilmaktadir. Son olarak bol

su ile yikanarak temizlenir. Boylece istenen pargalar karartilmis olunur. (Sekil 129)

Sekil 129. Karartma iglemi ve karartilan kolye parcalar1

Asagida kolyeyi olusturan pargalarin tiimii gériilmektedir. Bunlar kuyumculukta kullanilan

tiretim teknikleriyle bir araya getirilerek, kolyenin tasarimi tamamlanacaktir. (Sekil 130)
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Sekil 130. Kolyeyi olusturan pargalar

17. Kolyenin tek parga haline gelebilmesi i¢in karartma islemine gegilir. Pargalar kaynak
masasinin istiindeki tel 1zgaraya, yayl ¢ift yardimi ile tutturulur. Kaynaklar daha 6nceden
serit seklinde antep makasi ile kesilir. Bir sa¢ kap iginde toz boraks sicak su ile eritilir.
Kaynak yapilacak pargalarin birbirine temas ettigi yerlere sulu boya fircasiyla sivi boraks
striiliir ve kaynagin bu bolgelere kolay akmasi saglanir. Bu islemin ardindan parcalar
salumo ile 1sitilarak birbirine yapisacagi yerlere kaynak akitilir. Kaynagin her yere
aktigindan emin olduktan sonra sicak parcalar siilfiirik asitin i¢ine daha sonra da
temizlemek icin suya atilir. Son olarak ta birlestirilecek olan pargalarin her yerine kaynagin

akip akmadigi kontrol edilir. (Sekil 131)

Sekil 131. Kaynak iglemi ve kaynak yapilan kolye parcalar

18. Kaynak islemi yapilan ve karartilan pargalar igin tesviye islemine gecilir. 180 ve
600’lik kagit zimpara lstiine celik pergelle 1,5 cm capinda daireler ¢izilir ve bunlar
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makasla kesilir. Kesilen zimparalar piyasemenin ucuna takilacak olan vidali mandrene
sikigtirilir. Karartilmis ve kaynak yapilmig parcalarin dokiim ¢apaklari, fazla kaynaklar ve
tim yiizeyleri formuna uygun ege ile tesviye yapilir. Egesi yapilan pargalar piyasemenin
ucuna takilan 180 ve 600’lik zimparalarla tiim yiizeyleri tesviye yapilacak sekilde
zimparalanir. Boylece pargalarin yiizeyleri piiriizsiiz hale getirilerek cilaya hazirlanir.

(Sekil 132-133)

Sekil 133. Tesviye edilen kolye pargalar:

19. Tesviye islemi tamamlandiktan sonra kolye parcalarina tag mihlama islemine gecilir.
Oncelikle kolyenin ortasinda bulunan daire gergeveli yuvaya 6zel kesim dumanli kuvars

yerlestirilir. Bilgisayarda modellenen liggen yuvalar baski kalemiyle tasa zarar vermeden
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tek tek tlizerine biikiiliir. Bu islem tasin her iki tarafindaki tiim tirnaklar i¢in tekrarlanir ve

tas yuvanin i¢ine sikigtirilir. (Sekil 134)

Sekil 134. Mihlama iglemi ve mihlanan dumanli kuvars

20. Dumanh kuvars mihlandiktan sonra yildiz formlu kolye parcalarinin mihlama islemine
gegilir. Par¢anin tizerinde bulunan 1,5 mm ¢apindaki yuva ve tirnaklarin i¢inde dékiim
kaynakli piiriizler vardir. Bunlar taglar yerlestirilmeden dnce piyasemenin ucuna takilan
1,5’lik berink ugla temizlenerek tasin yuvasi hazirlanir. Hazirlanan yuvalara 1,5 mm
capinda pirlanta kesim zirkon taglar yerlestirilir. Bu taslar baski kalemi yardimiyla yuvaya
oturtulur. Son olarak tirnaklar, giiverse kalemi yardimiyla tasin iizerine sikistirilir. Bu

islem tiim yildiz formlu pargalarin 6nii ve arkasi i¢in tekrarlanir. (Sekil 135)

Sekil 135. Mihlama islemi ve yildizlara mihlanan pirlanta kesim zirkonlar
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21. Diger pargalarin mihlamalari bittikten sonra kolyenin hilal formundaki par¢anin
mihlamasma gegilir. Yukarida da anlatildigi gibi parcanin iizerinde bulunan 1,5 mm
capindaki yuva ve tirnaklarin i¢inde dokiim kaynakli piiriizler vardir. Bunlar taglar
yerlestirilmeden Once piyasemenin ucuna takilan 1,5’lik berink ugla temizlenerek tasin
yuvasit hazirlanir. Hazirlanan yuvalara 1,5 mm capmda pirlanta kesim zirkon taglar
yerlestirilir. Bu taslar baski kalemi yardimiyla yuvaya oturtulur. Son olarak tirnaklar,
giiverse kalemi yardimiyla tasin lizerine sikistirilir. Bu islem hilal formlu parganin iizerine

mihlanacak 129 adet pirlanta kesim zirkon i¢in tekrarlanir. (Sekil 136-137)

Sekil 136. Mihlama islemi ve hilale mihlanan pirlanta kesim zirkonlar

Sekil 137. Hilale mihlanan pirlanta kesim zirkon taslar
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22. Kolyenin mihlama islemleri bittikten sonra cila islemine gegilir. Tesviyeleri
tamamlanan parcalarin cila iglemleri polisaj makinesine takilan yelpaze zimpara, kil ve cila

bezi aparatlariyla yapilir. (Sekil 138-139)

Sekil 139. Cilalanan kolye pargalari

23. Kolyenin cila islemi bittikten sonra yikama islemine gegilir. Oncelikle yikama
makinesinin i¢ine su doldurulur ve derece 80’¢ getirilir. Daha sonra makinenin igine belli
oranda amonyak ve sivi deterjan doldurulur. Su 1sindiktan sonra makinenin 1zgarasina
parcalar yerlestirilir ve suya daldirilir. Makinenin titresimi acilarak su i¢indeki parcalarin
cila atiklarinin temizlenmesi saglanir. Temizlenen kolye pargalar1 makineden ¢ikartilarak

tekrar kontrol edilir ve yikama iglemi sonlandirilir. (Sekil 140)
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Sekil 140. Yikama islemi ve yikanan kolye pargalar1

24. Yikama isleminden sonra kolyenin istim makinesiyle temizlenme asamasina gegilir.
Oncelikle makine calistirilarak su ve basing seviyesi kontrol edilir. Buhar1 agilir ve tel bir
aparata yerlestirilen kolye parcalar1 buharin ¢iktigi hortumun ucuna yaklastirilir.
Makinenin pedalina basilarak basingli sicak buharin parcalarin {izerine gelmesi saglanir.
Boylece kolye parcalarmin tizerinde kalan cila atiklar1 ve su lekeleri temizlenir. Son olarak

parcalar kadife bezle silinerek temizlik islemi bitirilir ve tasarim tamamlanir. (Sekil 141)

Sekil 141. Istim islemi ve istim makinesi ile temizlenen kolye pargalar1
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Sekil 142. Pargalar birlestirilerek tasarimi tamamlanan kolyenin goriiniimii




Sekil 143. Kolyenin farkli agilardan goriintimii




Sekil 144. Kolyenin farkli agidan goriiniimii
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Gegmisi ¢ok eskiye dayanan taki tarihi, insanlik tarihi kadar eskidir. Ilkel sanatin ilk
orneklerinden biride takilardir ve bu takilar kuyumculuk sanatnin da ortaya ¢ikmasini
saglamigtir. Yizyillar icerisinde tecriibe ve bilgi birikimiyle gelisen kuyumculuk,
geleneksel yontemlerle glintimiize kadar gelmistir. Giinlimiizde sanat ve tasarim alanlarinin
timiinde oldugu gibi kuyumculukta da siirekli yenilenmeye gerek duyuldugu ve her gegen
giin kendini yenileyen bilgisayar teknolojilerini kullanmanin bir ihtiya¢ oldugu ortadadir.
Bu baglamda kuyumculuk sanatinda geleneksel iiretim yontemlerinin yanimna yeni bir arag
olarak CAD-CAM bilgisayar teknolojileri eklenmistir. Bu teknolojileri kullanarak,
Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 Mimarisi’nin 6nemli 6rneklerinden biri olan Divrigi Ulu
Camii ve Sifahanesinin tag kap1 siislemelerinden, diger sanat ve tasarim alanlarmda oldugu

gibi kuyumculuk sanati da faydalanmustir.

Yapilan bu ¢alismada Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesinin ta¢ kapilarinda bulunan tas
stislemeler hakkinda literatiir bilgilerine yer verilmis ve bu siislemeler, fotograflandiktan
sonra bilgi formlar1 olusturularak incelenmistir. Bu bilgi formlarmdan yola ¢ikilarak, cami
ve sifahane tac kapilarindaki tas siislemelerinin iizerinde bulunan geometrik, bitkisel ve
hayvansal motifler bilgisayar teknolojileriyle yeniden ve farkli bir bigimde taki olarak
kullanilmas1 saglanmigtir. Boylece yapilan bu uygulamalarin kuyumculuk sektdriine 6rnek

teskil etmesine ¢alisilmustir.

Guiniimiizde Geleneksel Tirk El Sanatlari Mimarisi’nin essiz Orneklerinden biri olan
Divrigi Ulu Camii ve Sifahane tag kapilarindaki motifler takida kullanilarak, bu motiflerin

mimari siisleme diginda farkl bir alanda da kullanildig1 sonucuna varilmistir.

Giiniimiizde teknolojik gelismeler kuyumculuk sektorii ve egitiminde siiregelen klasik
anlayisin yani sira yeni ara¢ ve yontemlerin kullanilmasint zorunlu kilmistir. Taki
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tretiminde tasarimciya ¢ok biiylik kolayliklar saglayan bilgisayar teknolojileri, ayni

zamanda kuyumculuk sektorii ve egitiminin igersinde olmasi gerektigi diigiiniilmiistiir.

Bu ¢alismanin 6nemli sonuglarindan biri de, CAD-CAM bilgisayar teknolojilerini kullanan
insanlarin, kuyumculuk alaninda da giderek daha fazla yer aldiklar1 ve bu teknolojilere

hakim insanlarin yetistirilmesinin 6nem kazandigi goriilmektedir.

Insan zihninde bir tasarim diisiincesi varsa, bunlar1 hayata gecirmesi biitiiniiyle gercek
araglarla olmaktadir. Giinlimiizde bunlardan en 6nemlisi, ¢ok zengin tasarim ve iiretim
olanaklar1 saglayan bilgisayar teknolojileridir. Bu ¢alismada bilgisayar teknolojilerine
ayrintili olarak deginilmis, ilk olarak da mimari bir eserdeki siislemeler bu teknolojilerle
takiya donistiiriilmiistiir. Bu agidan ¢alismanin sonucu, hem kuyumculuk egitimi hem de
vardig1 nokta agisindan ilk olusu ile 6nem kazanmaktadir. Sonu¢ olarak bilgisayar
teknolojileri, gegmiste smirli imkanlardan dolay1 yeterince kullanilmamis, bugiin sundugu
olanaklarla sanatin ve tasarimmn her safhasinda etkili olmakta, gelecekte sunacagi
olanaklardaki 6l¢ii ise kullanicinin hayal giicii olacagindan, tasarimcinin ve sanatginin her

zaman i¢in tercihi olacaktir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, ilgililere ve bu konuda yapilacak arastirmalara

yon gostermesi amaciyla bazi 6neriler gelistirilmistir.

Bu caligmada goriildiigii gibi Geleneksel Tiirk EI Sanatlariin giinlimiize taginmasinda 6n
plana ¢ikan sanatlar arasinda kuyumculukta yer almaktadir. Kiiltiirel mirasin korunmasi ve
gelecek nesillere aktarilmasi kiiltiiriin devamliligini saglayacagindan bu tarihi eserlerin
mimari, seramik, heykel, resim, minyatiir gibi sanat alanlariyla yorumlanmasmin yaninda
kuyumculuk sanatinda da kullanilarak yorumlanmalidir. Diger sanat alaninda oldugu gibi
kuyumculukta da koleksiyon temasi hazirlanirken, Anadolu Selguklu Mimarisinin ender
orneklerinden biri olan Divrigi Ulu Camii ve Sifahanesi tas siislemelerinde kullanilan
geometrik, bitkisel ve hayvansal motiflerden, taki tasariminda esin kaynagi olarak

yararlanilmalidir.

Kuyumculuk sektoriinde bilgisayarlarin bir tasarim aract olarak kullanilmasi ile birlikte
bilgisayar teknolojileri; tasarimciya, tasarlanan bigimlerin gorsel hale getirilmesinde ve
tiretilmesinde biiyiik kolayliklar saglayarak zaman kazandirmaktadir. Tasarimcinin
ihtiyaclar1 azalarak, iretkenligi gelismektedir. Cizimle sunum ortadan kalkmakta ve
tasarimci projelerini tiretmeden once diger insanlara anlatmada yeni olanaklar bulmaktadir.

Insanlar tasarimi inceleyerek, istenen parcalarm ayrintilarmi gorebilme ve Kkesit
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alabilmektedir. Tasarimlarm farkli varyasyonlar1 ¢ogaltilarak bu sayede gelistirilmektedir.
Tasarimda uygulanacak malzemeye renk ve doku kaplanmakta, farkli 151k etkileriyle de
sahne olusturulmaktadir. Ayn1 zamanda ti¢ boyutlu ortamda tasarimin etrafinda 360 derece
dontilebilir ve tasarima farkli hareket 6zellikleri kazandirilarak hareketli animasyonlarla
sunum yapilmaktadir. Uretimde ise zaman, biitge ve malzemenin fiziksel 6zelliklerinde
kaynaklanan smirlamalar ortadan kalkmaktadir. Uretim asamasindaki tasarmmlar
simiilasyon sistemi ile kontrol edilmekte ve bir problemle karsilagiimasi durumunda CAD
asamasindayken sorun giderilerek iiretim yapilmaktadir. Boylece tasarim ve uygulama
sirecinde c¢ok daha hizli olunmakta ve sektoriin ihtiyagclarma daha hizli cevap
verilmektedir. Bu nedenle yukarda belirtilen g¢ikarimlara dayanarak kuyumculuk
sektoriinde faaliyet gosteren tasarimcilarin ve firmalarm, bu olanaklardan yararlanabilmesi
icin CAD-CAM bilgisayar teknolojilerini geleneksel tasarim ve iiretim araglarinin yanina

dahil etmeleri Onerilmektedir.

Giiniimiizde sahip oldugumuz teknolojik donanimlar ile bilgisayar ortaminda tasarim
yapmak, siiphesiz Ki kuyumculuk sektoriiniin de olmazsa olmazlarindan biridir. Bu nedenle
de kuyumculuk egitimi verilen kurumlarda bilgisayar destekli tasarim derslerinin 6nemi
blyiktir hatta kullanilan yazilim ve makinelerin ¢alisma mantiklar1 6grenilerek, bu
teknolojilere uyum kolaylagmakta, boylece mezun 6grencilerin sektorde ¢cok rahat istihdam
edilmeleri saglanmaktadir. Daha genis bir perspektiften bakildiginda, gelecekte bu
teknolojilerin egitimini veren kisiler olmalar1 hedeflenmektedir. Devaminda ise
kuyumculuk egitimi veren kurum ve kuruluslarda egitim programlar1 hazirlanirken
teknolojinin sagladigi imkanlar goz ardi edilmeden ders programlarmi gézden gegirmeleri
gerekmektedir. Giliniimiiz egitiminde bilgisayar destekli taki tasarimi ve dretimi gibi
derslerin agilmasi, bu derslerin yiritildigi giicli donamimlara sahip bilgisayar
laboratuarlarinin kurulmasi ve yapilan tasarimlarin iirline doniistiiriilmesinde kullanilan ii¢
boyutlu ¢ikt1 (3D Printer) makinelerinin alinmasi 6nemlidir. Son olarak ta kuyumculuk
ogrencilerinin egitim-6gretim kalitelerini yiikseltmede ve ¢aga ayak uydurmada son derece
yararli olacagindan, egitimde de bilgisayar teknolojilerinin aktif olarak kullanilmasi

Onerilmektedir.
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EKLER

BiLGi FORMU

Sekil 145. Kuzey tag kapis1

Ornek No : 01
Eserin Ad1 : Kuzey tag¢ kap1
Bulundugu Yer > Sivas Divrigi Ulu Camii
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Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Dénem : 12. yiizy1l Anadolu Selguklu

Kullanilan Teknik

Kullanilan Motif

Kompozisyon

: Tas yontma teknigi
: Geometrik, hayvansal, bitkisel, rumi motifler ve hat yazisi

: Kuzey tac kapisi, Selguklu yapilarinin kapilarinda oldugu gibi
yaptya gore daha yiiksek ve disa tasintili bigimdedir. Barok stilde
tasarlanmig olan bu tag kapi 14,5m. yiikseklikte ve 11,5m. eninde,
4,5m. derinligindedir; kap1 duvar cephesinden ileriye dogru 1,6m.
disa dogru tagirilmistir. Kuzey tag kapisi biiyiik kap1 nisinin etrafinda
dolanan yiiksek kabartma motiflerle bezenmis {iic dikddrtgen
cerceveden olugmaktadir. En disarida sacak frizini tasiyan yuvarlak
profilli biiyiik silmenin ¢ok parcali, kath siitiin dizilerine doniisen,
mukarnas basliklarla siislenmis ¢izgisel kompozisyonu vardir. Bunun
icinde geometrik bir menderesi siisleyen kiiclik bitkisel 6gelerle
stislii bir friz dolasir. Bu frizin i¢inde ise Divrigi bezemesinin palmet
varyasyonlar1 ve gruplariyla olusturulan ayni1 zamanda hayat agacini
simgeleyen celengi vardir. Ug gercevenin i¢inde kalan nis i¢inde ise
egik bir silme iizerinde rozetler, kesisen sekizgenlerle tasarlanmis bir
friz, onun iginde, ahsap yapi kesimini animsatan kalin eskenar
dortgenlerden olusan bir Orgii ile kareler iginde her biri degisik,
kiigiik yaprak kompozisyonlariyla olusturulmustur. Biiyiikk kap1
celenginin temsil ettigi kozmik agac, kapi nisin dismmda 120 cm
genisliginde bir ¢erceve lizerinde {i¢ adet 3+1 ritmi ile yiikselen bir
palmet grubundan ve kapmin iizerinde onlar1 ii¢ palmet ve iki rozetle
birlestiren bir yatay banttan olugmaktadir. Bu ¢ok biiyiik boyutlu ve
birbirlerinde farkli desenlerle oyulmus palmetler, duvar yiiziinden
digsartya uzanmis biiylik tag bloklarinin yerinde yontulmalariyla
olusturulmus yapraklardir ve adeta bir sarmasik gibi kapinin

geometrik cergevelerinden tasarlar.
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BiLGi FORMU

Sekil 146. Mimari cephe siislemesi tas kabarma

Ornek No : 02
Eserin Ad1 - Mimari cephe siislemesi tas kabartma
Bulundugu Yer : Sivas Divrigi Ulu Camii kuzey tag kap1

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem : 12. yiizy1l Anadolu Selguklu
Kullanilan Teknik : Tas yontma teknigi
Kullanilan Motif  : Geometrik ve bitkisel motifler

Kompozisyon . Eser altigen bir forma sahip olmasmin yaninda pargalardan
olugsmaktadir. Tas yontma teknigi ile diiz ve yuvarlak yiizeyli
kabartma yapilmis olup, hatlar1 belirgindir. TGflii tastan yapilmis bir
mimari cephe elemanidir. Siislemede genellikle geometrik ve bitkisel
motiflerin yaninda rumi motifler de kullanilmistir. Bu altigen
kabartmada simetri hakimdir. Geometrik motiflerin birbirinin
altindan ve ustiinden gegmis imaji verilmistir. Geometrik motif,
bitkisel bezemelerin iistiine oturmustur. Cok fazla tahrip olmadan

giinlimiize kadar gelmistir.
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Ornek No
Eserin Adi

Bulundugu Yer

BiLGi FORMU

Sekil 147. Mimari cephe siislemesi tas kabartma

: 03
- Mimari cephe siislemesi tas kabartma

> Sivas Divrigi Ulu Camii kuzey tag kapisi

Kullanilan Malzeme : Tiifli tas

Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

: 12. ylizy1l Anadolu Selguklu
: Tas yontma teknigi
: Geometrik ve bitkisel motifler

. Eser sekiz koseli yildiz formuna sahip olmasmm yaninda tek
par¢adan olusmaktadir. Tas yontma teknigi ile diiz ve yuvarlak
ylizeyli kabartma yapilmig olup, hatlar1 belirgindir. Tuflii tastan
yapilmig bir mimari cephe elemanidir. Siislemede genellikle
geometrik ve bitkisel motiflerin yaninda rumi motifler de
kullanilmustir. Bu sekiz koseli yildiz kabarmasmda simetri hakimdir.
Bitkisel siislemeler yildiz ve sekizgen formlarinin igine

yerlestirilmistir. Cok fazla tahrip olmadan giiniimiize kadar gelmistir.
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BiLGi FORMU

Ornek No : 04
Eserin Ad1 . Sifahane tag kap1
Bulundugu Yer : Sivas Divrigi Ulu Camii Sifahanesi

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas
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Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

: 12. ylizy1l Anadolu Selguklu
: Tas yontma teknigi
: Geometrik, hayvansal, bitkisel, rumi motifler ve hat yazisi

. Sifahane giris kapis1 14.5 metre yliksekligi ve 11 metre genisligiyle
gorkemli bir yapiya sahiptir ve lizerindeki dev yildizlar ve dev
palmetlerle gorkemli bir durusu vardir. Mukarnash nisler ¢ok detayl
bir sekilde islenmistir. Kap1 iist kisminda bir pencere ve pencere
oniinde bir siitun mevcuttur. Binanin dengede durup durmadigini
belirtmek igin donen bir denge siitunu vardir. Yapida dnce caminin
tamamlanmaya calisildig1 6zellikle hayat agaci ¢elenginin bitirildigi
ve Sifahane kapisi islemesinin ise tamamlanamadigi goriilmektedir.
Kap1 kaidesinden ta¢ kemere ve tag kemerden asagi dogru iki yonde
calismaya baglanmig ve bu isleme iki yonde de bitmemistir. Biitiin
biliylik palmetlerin ayrintilar1 islenememistir. Doseme iizerindeki
kaide frizi tamamlanamamistir. Ta¢ kapmnin i¢ kemer bezemesi
yarim kalmistir. Kapi nisinin arka duvar bezemesi de yarim
kalmistir. Sifahane kapisinin bir bagka 6zelligi giris kapisi tizerindeki
pencereyi ikiye bolen zengin bezemeli siitundur. Bu siitunun higbir
statik amac1 olmadigi, iki simetrik palmet ve baska bitkisel 6gelerle
siislenen kaidesinin pencere yiizeyinden disar1 tagmasmndan da
anlasilmaktadir. Siitun ortasinda bir siitunla ikiye boliinen pencere,
bezeme 0gelerinin Selguklu Anadolu’sunun kiiltiir ve sanat etkilerini
birbirine karigtiran bir diger 6gedir. Mimari ve striiktiirel 6gelerin
tiimiiyle islevsiz, bezemsiz kullanisina 6rnek olarak da ta¢ kemerin
bittigi noktalarda ¢ok biiyilk boyutlu mukarnas basliklar1
goriilmektedir. Anadolu orta ¢ag mimarisinde insan figiiri
kullanildigindan bunlarin yap1 cephesinde gormek miimkiindiir. Bu
kapinin cephesinin iki yaninda 19. ylizyilda Banaz gruplar tarafindan
tahrip edilen, giines ve ay1 temsil ettigi diisiiniilen solda erkek (ya da
giines, beklide yapi1 kurucusu), sagda kadin (ya da ay ve yine

sifahaneye adin1 veren sultan) iki figiir oldugu goriilmektedir.
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Ornek No
Eserin Adi

Bulundugu Yer

BiLGi FORMU

Sekil 149. Mimari cephe siislemesi tag kabartma

: 05
- Mimari cephe siislemesi tas kabartma

> Sivas Divrigi Ulu Camii Sifahane tag kapisi

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

> 12. yiizy1l Anadolu Selguklu
: Tas yontma teknigi
: Geometrik motif

Eser daire formuna sahip olmasinin yaninda tek pargadan
olusmaktadir. Tag yontma teknigi ile diiz ylizeyli yiiksek kabartma
yapilmig olup, hatlar1 belirgindir. Tifli tastan yapilmis bir mimari
cephe elemanidir. Siislemede genellikle geometrik motifler
kullanilmistir. Esere dikkatli bakildiginda Tiirk bayragindaki ay
yildiz formunun 1200 yillarda tasa islendigi goriilmektedir. Bu ay
yildiz formundaki kabarmada simetri hakimdir. Sifahane tag
kapisinda saga ve sola konumlandirilmak {izere iki tanedir.
Geometrik siislemeler hilal formunun icine yerlestirilmistir. Ikisi de

cok fazla tahrip olmadan gilinlimiize kadar gelmistir.
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Ornek No
Eserin Adi

Bulundugu Yer

BiLGi FORMU

Sekil 150. Sifahane tag kap1 kemeri

: 06
- Sifahane tag¢ kap1 kemeri

. Sivas Divrigi Ulu Camii Sifahane tag kapisi

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

: 12. ylizy1l Anadolu Selguklu
: Tas yontma teknigi
: Geometrik ve bitkisel motifler

: Kemer sifahane kapisinin {stliinde bulunmakta ve pargalardan
olusmaktadir. Tag yontma teknigi ile diiz yiizeyli yiiksek kabartma
yapilmig olup, hatlar1 belirgindir. Tifli tagtan yapilmig bir mimari
cephe elemanidr. Siislemede genellikle geometrik ve bitkisel
motifler kullanilmistir. Ta¢ kapidaki kemer aymi zamanda hilali
temsil ederek altindaki yildizlarla beraber bir kompozisyon
olusturulmustur. Ta¢ kapidaki kemerde derin bir nis vardwr ve
yildizlar bu nisin i¢ine konumlandirilmistir. Kemer iizerinde ise
bitkisel agirlikli kullanilarak, simetri esas almmistir. Cok fazla tahrip

olmadan giiniimiize kadar gelmistir.
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BiLGi FORMU

Sekil 151. Mimari cephe siislemesi siitun baghigi

Ornek No : 07
Eserin Ad1 - Mimari cephe siislemesi siitun baghigi
Bulundugu Yer > Sivas Divrigi Ulu Camii Sifahane tag kapist

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem : 12. yiizy1l Anadolu Selguklu
Kullanilan Teknik : Tas yontma teknigi
Kullanilan Motif  : Geometrik ve bitkisel motifler

Kompozisyon . Siitun bagligi koseli forma sahip olmasmin yaninda tek pargcadan
olusmaktadir. Tag yontma teknigi ile diiz ve yuvarlak yiizeyli yiiksek
kabartma yapilmig olup, hatlar1 belirgindir. Tiifli tastan yapilmis bir
mimari cephe elemanidir. Siislemede genellikle geometrik motifler
kullanilmistir.  Anadolu  Selguklu  Mimarisinin  6zgilin ~ siitun
basliklarindan birisidir. Sifahane ta¢ kapisinda saga ve sola
konumlandirilmak iizere iki tanedir. Bu siitun bashiginda simetri
hakimdir. ikisi de ¢ok fazla tahrip olmadan giiniimiize kadar

gelmigtir.
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Ornek No
Eserin Adi
Bulundugu Yer

Kullanilan Malzeme :

BiLGi FORMU

Sekil 152. Bati1 tag kapisi

: 08
- Bat1 tag kapist

> Sivas Divrigi Ulu Camii

Tifli tas
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Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

: 12. ylizy1l Anadolu Selguklu
: Tas yontma teknigi
: Geometrik, hayvansal, bitkisel, rumi motifler ve hat yazisi

: Caminin bat1 yoniinde bulunan ¢ikis kapist 9,5m. yiikseklik, 6m.
en, 2,6m. derinlik ve 1,4m. tagint1 vardir. Caminin bat1 tag kapis1 bu
cephe tiimiiyle yikildigi ve yenilendigi i¢in temeli ve bazi 6zgiin
pargalarinin Kullanilmis olmasina karsi, Kuzey tag kapismin aksine
timiiyle geometrik, 0zgiin fakat donemiyle iligkisi olmayan bir
kompozisyondur. Bu kapida eski siislemeler kullanilmistir. Bunlarin
icinde en inliisii kapmin yanindaki cift bash kartalla, diger tek bir
yirtict kus kabartmalaridir. Bu tag kap1 higbir 6zelligi ile diger iki tag
kapiya benzemedigi gibi, caminin bati duvar1 ve ona bitisik iki
paralel agikligm yikildig1 yapmm bu giinkii durumundan agikga belli
oldugu i¢in, bu ta¢ kapinin da Kanuni donemi tamiratinda yeniden
yapildig1 diisiiniilmektedir. Kapmin yanlarindaki mukarnaslh nislere
kadar yikilmis oldugu ve bu giin tarihi saptanamayan bir donemde,
yetenekli ve kendi yaraticiligina giivenen bir tag oyma ustasi

tarafindan yapildig: diisiiniilmektedir.
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Ornek No
Eserin Adi

Bulundugu Yer

BiLGi FORMU

Sekil 153. Sahin tasvirli tas kabartma

: 09
- Sahin tasvirli tag kabartma

> Sivas Divrigi Ulu Camii bati tag kapist

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem
Kullanilan Teknik
Kullanilan Motif

Kompozisyon

> 12. yiizy1l Anadolu Sel¢uklu
: Tas yontma teknigi
: Hayvansal motif

. Eserde sahin kabartmasi vardir. Ayn1 zamanda sahin formuna sadik
kalinarak, profilden resmedilmistir. Ayaklarmm biri karsisina
uzatilmistir ve pengeleri agiktir. Sahin kabartmasi tek parcadan
olusmaktadir. Tas yontma teknigi ile diiz ve yuvarlak yiizeyli
kabartma yapilmis olup, hatlar1 belirgindir. Tiifli tagtan yapilmig bir
mimari cephe elemanidir. Siislemede genellikle hayvansal motif olan
sahin ve bitkisel motifler kullanilmistir. Sahin Anadolu Selguklu
Mimarisinde giicli temsil etmektedir. Kabartmada sahinin kuyruk
kismi ve bitkisel motifler deforme olmustur. Fakat genel formunu

giiniimiize kadar korumustur
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BiLGi FORMU

Sekil 154. Cift baslh kartal tasvirli tag kabartma

Ornek No 10
Eserin Ad1 - Cift basli kartal tasvirli tas kabartma
Bulundugu Yer > Sivas Divrigi Ulu Camii bati tag kapisi

Kullanilan Malzeme : Tiiflii tas

Ait Oldugu Donem : 12. yiizy1l Anadolu Selguklu
Kullamlan Teknik : Tas yontma teknigi
Kullamilan Motif  : Hayvansal ve bitkisel motifler

Kompozisyon . Eserde c¢ift bash kartal kabartmasi vardiwr. Kartalin govdesi
cepheden baslar1 ise profilden resmedilmistir. Pencgeleri agiktir. Cift
basl kartal kabartmasi tek par¢adan olusmaktadir. Tas yontma
teknigi ile diiz ve yuvarlak yiizeyli kabartma yapilmis olup, hatlar1
belirgindir. Tiifli tastan yapilmis bir mimari cephe elemanidir.
Siislemede genellikle hayvansal motif olan kartal ve bitkisel motifler
kullanilmistir. Cift bash kartal Anadolu Selguklu Devletinde giicii
temsil etmekle birlikte bu devletin semboliidiir. Cift bash kartalin
kuyruk kismu stilize edilmistir. Cok fazla tahrip olmadan giiniimtize
kadar gelmistir.
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