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OZET

Doktora Tezi

KUZEYBATI ORTA ANADOLU’NUN NEOTEKTONIGI VE ELDIVAN-
ELMADAG TEKTONIK KAMASININ KUZEY ANADOLU FAYT iLE ILISKiSI

Oktay PARLAK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Giirol SEYITOGLU

Cankir1 havzasinin bati ve kuzeybati kenarini sinirlandiran Neo-Tetis kenet zonu, Kuzey
Anadolu Fayi ile Kirikkale-Erbaa Fay1 arasindaki KB-GD yonlii sikisma nedeniyle, geg
Pliyosen’de bir tektonik kama olarak hareketlenmistir. Bu c¢alismada, yakin zamanda
tanimlanan ve “Eldivan-Elmadag Kistirilmis Tektonik Kamas1” adi verilen neotektonik
yapmin Cankir1  kuzeyindeki ozellikleri ve Kuzey Anadolu Fayr ile iligkisi
arastirilmistir. Ankara-Cankir1 arasinda KKD-GGB dogrultulu olan bu yapi, Cankiri
kuzeyinde dogrultu degistirerek KD-GB ve daha doguda DKD-BGB yonelimi
kazanarak, Kuzey Anadolu Fayi’na paralel hale gelmektedir. Cankir1 kuzeyinde
tektonik kamanin bati kenarim1 bir normal fay olan Korgun Fayi sinirlandirmakta,
Kuzey Anadolu Fayi’'na yaklastiginda ise Devrez Fayi, tektonik kamanin BKB kenarini
olusturmaktadir. Dogu kenar1 ise bindirme faylari ile simirlandirilmistir. Tektonik
kamay1 olusturan normal ve bindirme faylarinin es zamanli hareket ettigini gosteren
veriler elde edilmistir. Geg Pliyosen-erken Pleyistosen yasli Degim formasyonunun
cokelimi, Yaprakli batisinda bindirme faylari, Korgun GD’sunda ise normal faylar
tarafindan denetlenmistir.

Tektonik kama ile Kuzey Anadolu Fayr arasinda Ilgaz ve Tosya havzalar1 yer
almaktadir. Bu calismada elde edilen veriler, havzalardaki ge¢ Miyosen ve Pliyosen
yash Alt ve Ust Pontus formasyonlarinin normal faylanma kontroliinde depolandigini,
yani bolgede en azindan Tortoniyen-erken Pliyosen araliginda genislemeli tektonik
rejimin etkin oldugunu gdstermektedir. Ust Pontus formasyonu ¢dkeliminin sonlarma
dogru bu genislemeli tektonik rejim etkisini yitirmis, olasilikla ge¢ Pliyosen’de Kuzey
Anadolu Fay1 olusmustur. Ge¢ Pliyosen sonrasinda, bolgedeki KB-GD yo6nlii sikisma
nedeniyle Neojen ¢okelleri bindirme, ters fay ve kivrimlarla deformasyona
ugramiglardir. Yine ayni sikisma nedeniyle Cankir1 havzasinin B ve KB kenarinda
Eldivan-Elmadag Kistirilmis Tektonik Kamasi olusmus ve Cankirt havzasinin
cokellerini deforme etmistir.

Mart 2015, 189 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cankirt Havzasi, Ilgaz Havzasi, Tosya Havzasi, Kuzey Anadolu
Fay1, Neotektonik, KB Orta Anadolu



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

NEOTECTONICS OF NORTHWEST CENTRAL ANATOLIA AND RELATIONSHIP
BETWEEN ELDIVAN-ELMADAG PINCHED CRUSTAL WEDGE AND NORTH
ANATOLIAN FAULT

Oktay PARLAK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Giirol SEYITOGLU

The Neo-Tethyan Suture Zone bordering the western and northwestern margins of Cankir1 basin
has been activated in late Pliocene as a tectonic wedge due to the NW-SE compression occurred
between North Anatolian Fault Zone and Kirikkale-Erbaa Fault. In this study, the properties of
neotectonic structure in the North of Cankiri, which was recently defined and called as
“Eldivan-Elmadag Pinched Crustal Wedge” (EPCW) and its relationship with North Anatolian
Fault Zone were searched. This structure having NNE-SSW trend between Ankara-Cankiri,
changes its trend in the north of Cankir1 through NE-SW direction and then in the east it gains
ENE-WSW trend and becomes parallel to North Anatolian Fault Zone. In the north of Cankiri,
Korgun Fault which is a normal fault, is bordering the western margin of the tectonic wedge
and as being coming closer to North Anatolian Fault, Devrez Fault constitutes the WNW margin
of it. On the other hand, the eastern margin of this tectonic wedge is bordered by thrust faults.
The data were obtained verifying that the normal and thrust faults developing this tectonic
wedge were activated concurrently. The depositon of late Pliocene-early Pleistocene Degim
formation was controlled by thrust faults in the west of Yaprakli while it was controlled by
normal faults in the SE of Korgun.

llgaz and Tosya basins are located in between the tectonic wedge and North Anatolian Fault.
The data derived in this study indicates that the upper Miocene and Pliocene aged Lower and
Upper Pontus formations in the basins were deposited under the control of normal faulting. In
other words, there was an extensional tectonic regime in the region at least in the Tortonien-
early Pliocene interval. Through the end of the depositional period of Upper Pontus formation,
this extensional tectonic regime lost its effect and probably North Anatolian Fault has been
developed in late Pliocene. After late Pliocene, the Neogene deposits were deformed by thrust,
overthrust and folds due to the NW-SE directed compression in the region. Beceause of the
same compression, along the W and NW margins of the Cankir1 Basin, EPCW was developed
and deformed the deposits of Cankiri Basin.

March, 2015, 189 pages

Key Words: Cankir1 basin, Ilgaz basin, Tosya basin, North Anatolian Fault, Neotectonic, NW
Central Anatolia
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1. GIRIS

Neo-Tetis Kenet Zonu kayaglari ile bati, kuzey ve dogudan c¢evrelenen ve Tiirkiye’nin
onemli sedimanter havzalarindan birisi olan Cankir1 havzasi, KB Orta Anadolu’da yer

almaktadir (Sekil 1.1).

KB Orta Anadolu’yu denetleyen neotektonik rejim Sengor (1980) tarafindan “Ova
rejimi” olarak tanimlanmistir. Buna gore Orta Anadolu, dogudaki sikisma bolgesi ile
batidaki genisleme bolgesi arasinda kalan gecis kesimi olarak degerlendirilmistir.
Kogyigit vd. (1995) ise Orta Anadolu’daki kitalararasi yakinlasmanin Pliyosen’e kadar
devam ettigini (Ankara Orojenik Fazi), ge¢ Pliyosen sonrasinda ise sikisma rejiminin
degiserek yeni bir tektonik rejimin gelistigini ileri siirmiistir. Kaymake¢1 (2000) ve
Kaymakg¢1 vd. (2001), bolgedeki sikisma rejiminin Burdigaliyen’de (erken Miyosen)
sona erdigini, Burdigaliyen-Tortoniyen (ge¢ Miyosen) araliginda genisleme rejiminin,
Tortoniyen’den giinlimiize kadar da dogrultu atim rejiminin etkin oldugunu

savunmuslardir.

Yakin zamanda ise KB Orta Anadolu’da “Eldivan-Elmadag Kistirilmig Tektonik
Kamas1” (EKTK) olarak isimlendirilen yeni bir neotektonik yapr tanimlanmigtir
(Seyitoglu vd. 2000, 2009). Ankara ve Cankir1 arasinda KKD gidisli, bat1 kenar1 normal
faylarla, dogu kenar1 ise bindirmelerle simirlandirilan bu tektonik kamanin geg
Pliyosen’den bu yana aktif oldugu belirtilmistir. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve
Kirikkale-Erbaa Fay Zonu (KEFZ) arasinda gelisen KB-GD yonlii sikisma sebebiyle,
Cankir1 havzasimnin bati kenarinda yer alan Neo-Tetis Kenet Zonu kayaglarinin bir
tektonik kama seklinde yeniden hareketlendigi ve Neojen ¢okellerini deformasyona
ugrattig1 belirtilmektedir. Bu tektonik kamanin Ankara ile Cankir1 arasindaki boliimii
ayrintili olarak arastirilmistir (Seyitoglu vd. 1997, 2000, 2009, Esat 2004, Onal vd.
2006, Ileri 2007).

Benzer sekilde Cankir1 havzasi ile KAFZ arasinda yer alan Ilgaz ve Tosya havzalarimi

etkileyen tektonik rejim konusunda da pek ¢ok fikir ayrilig1 s6z konusudur.
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Sekil 1.1 Neo-Tetis kenet zonu kayaglarinin Cankiri-Corum civarindaki genel dagilimi

KAFZ’nun orta kesiminde yer alan havzalarda yapilan ¢alismalarda, bu havzalardaki
deformasyonlar ve KAFZ’nun gelisimi hakkinda olduk¢a farkli yorumlar
bulunmaktadir. Ornegin bazi arastirmacilar havzalardaki Neojen-Kuvaterner yash
cokellerin icerdigi mezoskobik kirik analizlerine dayanarak Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun Messiniyen’de terslendigini ve sol yanal olarak hareket ettigini
savunmuslardir (Hancock ve Barka 1980, 1981, 1983, Barka 1984, Barka ve Hancock
1984, Over vd. 1997).



Ancak bu sol yanal oneriye Sengdr vd. (1983) karsi ¢ikarak makaslama yoniindeki
terslenmelerin ancak lokal, ¢ek-ayir havza i¢i dogrultu atimli faylarda olabilecegi ve
bunun da ana fay zonunda yon degisimine sebep olmadigi belirtilmistir. Buna ek olarak
boyle bir terslenmenin, tiim Dogu Akdeniz’in neotektonik gelisiminde biiyiik etkiler
yaratmis olmasi gerektigi vurgulanmig ve bunun i¢in yeterli kanitin olmadig: ifade
edilmistir (Sengdr vd. 1982, 1983). Ayrica Cerkes-Kursunlu-llgaz ve Tosya
havzalarinin kuzey ve giineyini sinirlandiran faylarin tiirii konusunda ¢ok farkli goriisler
ileri stiriilmiis ve havzalarin gelisimi konusunda bir fikir birligi saglanamamistir (Barka
1984, Andrieux vd. 1995, Over vd. 1997, Dhont vd. 1998, Ozaksoy 2000, Hubert-
Ferrari vd. 2002).

1.1 Cahismanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaglarindan birisi, “Eldivan-Elmadag Kistirilmis Tektonik Kamasi”
(EKTK) olarak tanimlanan yapinin KKD’ya dogru devaminin arastirilmasit ve bu
yapinin  detaylarin1  belirleyerek, havza c¢okellerindeki deformasyon etkisinin
saptanmasidir. Bu nedenle Oncelikle Cankir1 kuzeyinde Neo-Tetis Kenet Zonu’nu
sinirlandiran ve oldukca tartigmali olan faylarin tiirlerinin belirlenmesi ve faylarin

detayli olarak haritalanmasi amaglanmistir.

Ayrica EKTK ve KAFZ arasinda yer alan Ilgaz ve Tosya havzalarinin gelisimlerinde
etkin olan tektonik rejimlerin belirlenmesi, bu havzalar ile KAFZ ve EKTK arasindaki

gecisin nasil meydana geldiginin saptanmasi amaglanmaistir.

Sonu¢ olarak elde edilen veriler 1s18inda bolgede etkin olan tektonik rejimlerin

belirlenmesi ve KB Orta Anadolu’nun neotektonigine katki konulmasi hedeflenmistir.



1.2 Calisma Alam

Caligsma alan1 genel olarak 3 ana bolgeye ayrilabilir; Cankir1 kuzeyi, Korgun, Yaprakli
ve Devrez c¢ay1 arasinda kalan bolge, Cankir1 havzasinin kuzeybati ve kuzey kenarim
olusturmaktadir ve 1 nolu inceleme alani olarak belirlenmistir. 2 nolu inceleme alani
Ilgaz havzasi icinde KB-GD ydniinde uzanan bir alan1 kapsamaktadir. 3, 4, 5, 6, 7 ve 8

nolu inceleme alanlar1 ise Tosya havzasi igerisinde yer almaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2 Calisma alanlarinin 1/500.000 6lgekli jeoloji haritasindaki konumu (Anonim
2002’den yararlanilarak ¢izilmistir)



1.3 Materyal ve Yontem

Bu tez calismasinda arazi g¢alismalarina c¢ok uzun bir siire ayrilmis olup, arazi
caligmalarinin biiylik kismi MTA Genel Midiirliigii tarafindan yiiriitilen “Cankiri-
Corum havzasmi ¢evreleyen ofiyolitik kayaclarin jeolojisi” adli proje kapsaminda

gerceklestirilmistir.

Cankiri, Ilgaz ve Tosya havzalarindaki inceleme alanlarinin 1/25.000 6lgekli jeoloji
haritalar1 ¢ogunlukla yeniden ¢izilmis, ¢cok az bir kismi revize edilerek kullanilmistir.
Arazi calismalar1 sirasinda ve Oncesinde 1/35.000 ve 1/10.000 olgekli hava
fotograflarindan faydalanilmistir. Ayrica bdlgenin Aster ve uydu goriintiileri ile sayisal

yiikseklik modellerinden (DEM) yararlanilmistir.

Tez calismast “Cankir1 havzast” ve “Kuzey Anadolu Fayi ile orta kesiminde yer alan
havzalar” olarak iki ana boliime ayrilmis olup, Cankir1 havzasi boéliimiinde havzanin
KB’sinin jeolojisi ve tektonigi anlatilacaktir. Diger boliim ise Kuzey Anadolu Fay1 ile
giineyinde yer alan Ilgaz ve Tosya havzalarinin jeolojisi ve tektonigine ayrilmistir. Daha

sonra KB Orta Anadolu i¢in genel bir yoruma gidilmistir.

1.4 Bolgesel Tektonik

Alp-Himalaya orojenik kusagi igerisinde bulunan Tiirkiye’nin paleotektonigi, Lavrasya
ve Gondwana kitalarin1 birbirinden ayiran Tetis okyanusunun evrimi ile iliskilidir
(Okay 2008).

Tiirkiye, jeolojik olarak, Alpid orojeni siiresince kaynasarak birlesen cok sayida
kitaciktan olusan bir mozaik goriinlimiindedir (Sekil 1.3). Bu kitasal pargalar Istranca
Zonu, Istanbul Zonu, Sakarya Zonu, Anatolid-Torid Blogu, Kirsehir Masifi ve Arap
Platformu olarak adlandirilmistir (Sengér ve Yilmaz 1981, Sengoér vd. 1982, Okay ve
Tiiystiz 1999). Baslangicta bu kitaciklari birbirinden ayiran bu okyanuslarin kalintilart

Anadolu’da yaygin olarak izlenmektedir ve bunlar genel olarak ofiyolitler ve yigisim



karmasigindan olusan kenet kusaklar1 ile temsil edilirler. Bu kenet kusaklari ise i¢-
Pontid kenet kusagi, Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagi, I¢-Torid kenet kusag ve

Bitlis (Asur)-Zagros kenet kusagi olarak siralanabilir (Okay ve Tiiysiiz 1999).
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Sekil 1.3 Kuzeydogu Akdeniz bolgesindeki ana siitur zonlarin1 ve kitasal bloklari
gosteren tektonik harita (Okay ve Tiiysiiz’den (1999) Tiirkgelestirilerek alinmistir)

Siiturlar eski dalma batma zonlarini isaret etmek iizere ici dolu iicgenli kalm ¢izgilerle gosterilmistir. I¢i
bos tiggenli kalin ¢izgiler aktif dalma-batma zonlarini, i¢i bos {liggenli ince ¢izgiler ana kivrim ve
bindirme kusaklarini gosterir, BFZ; Bornova Filis Zonu

Istranca, Istanbul ve Sakarya zonlarindan olusan Pontid Birligi, Lavrasya kitasma ait
ozellikler gdstermektedir ve Anatolid-Torid Blogu ile Kirsehir Masifi'nden izmir-
Ankara-Erzincan kenet kusagi ile ayrilmaktadir. Anatolid-Torid Blogu ise Gondwana
kitasina has ozellikler gostermektedir fakat Gondwana’nin ana kiitlesinden Neo-Tetis’in
giiney kolu ile ayrilmistir. Gondwana’nin kuzey kenarini olusturan Arap Platformu ile
Anatolid-Torid Blogu Bitlis (Asur)-Zagros kenet kusagi boyunca bir araya gelir (Okay
ve Tiysliz 1999, Okay 2008).



Oligosen sonu itibariyla Anadolu’daki tektonik birlikler (Arap Platformu harig) tek bir
kara kiitlesi halinde kaynasarak birlesmislerdir. Bitlis-Zagros kesiminde Neo-Tetis’in
giiney kolunun kapanmasi, kenet olusumu ve Arabistan-Avrasya levhalarinin
carpismasi, ge¢ orta Miyosen’de sonlanmustir (Sengor ve Yilmaz 1981). Tiirkiye’de
neotektonik dénemin baslangici olarak kabul edilen bu ¢arpigmanin ardindan devam
eden K-G yonli sikisma, Arabistan levhasinin Afrika levhasina gore kuzeye olan
hareketini erken Pliyosen’e kadar durdurmustur (Hempton 1987, Robertson vd. 1991,
Yilmaz 1993, Yilmaz vd. 1993). Sonug¢ olarak ge¢ orta Miyosen-erken Pliyosen
araliginda Anadolu’nun dogu kismi uzun siiren kita i¢i yakinlagmaya maruz kalmigtir
(McKenzie 1969) ve bunun sonucunda Anadolu-iran platosunda kabuk kalinlasmasi ve
yiikselme meydana gelmistir (Sengor ve Kidd 1979). Yakin zamanda yapilan sismolojik
ve jeokimyasal calismalar ise Dogu Anadolu’da kalin kabuk olusumu yerine, manto
tarafindan desteklenen ince kabuk (yigisim prizmasi) bulundugunu gostermektedir ve
dalan levhanin kopmasi da volkanizmanin jeokimyasal imzasini kontrol etmektedir
(Keskin 2003, Sengor vd. 2003, Sengor vd. 2008). Dogu Anadolu’da yaklagik 11 My
once baglayan sikigmali-kisalmali tektonik rejim yerini, erken Pliyosen’de kagma
tektonigine birakmistir. Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay Zonu ile
sinirlandirilan Anadolu levhasinin bati-glineybatiya dogru kacisi ile Tiirkiye 4 farkli
neotektonik bolgeye ayrilmistir (Sekil 1.4). Bu neotektonik bolgeler; K-G dogrultulu
stkigmal1 tektonik rejimle temsil edilen “Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi”, KAFZ’nun
kuzeyinde kalan, kabaca K-G kisalma ile karakterize olan ve zayif aktivite gosteren
“Kuzey Anadolu Bolgesi”, K-G yonlii genisleme ile karakterize olan “Bati Anadolu
Genisleme Bolgesi” ve gerilme kokenli ovalardan olusan KD-GB kisalma, KB-GD
genisleme etkisindeki “Orta Anadolu Ova Bolgesi” olarak tanimlanmistir (Sengor vd.
1985).

Dogu Akdeniz bolgesinin gilinlimiizdeki jeodinamigi ise Avrasya ve Afrika/Arabistan
levhalar1 arasindaki goreli hareketler sonucunda olugmaktadir. Doguda Avrasya ve
Arabistan levhalarinin ¢arpismasi sonucu Bitlis-Zagros Kenet Kusagi, batida ise Afrika
levhasinin Anadolu blogunun altina dalmasi sonucu Ege Yayr ve Kibris Yayi
olusmustur. Avrasya levhasi-Anadolu blogu arasindaki sinir KAFZ ile Arabistan-Afrika

levhalar arasindaki sinir ise Olii Deniz Fayi ile belirlenmistir. Karliova iiglii ekleminde



birlesen KAFZ ve DAFZ ise Anadolu levhasini bir kama seklinde siirlandirmaktadir
(McKenzie 1970, 1972, Sengor ve Yilmaz 1981, Dewey vd. 1986).
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Sekil 1.4 Tirkiye’nin 6nemli neotektonik yapilar1 ve neotektonik bolgeleri (Sengor vd.
(1985), Barka (1992) ve Bozkurt’dan (2001) alinmistir)

GPS Olclimlerine gore Arabistan levhasi, Avrasya levhasmna gore K-KB yoniinde
yaklagik 25 mm/y1l oraninda hareket ederken, Afrika levhasi, Avrasya’ya gore yaklasik
10 mm/yillik hizla kuzeye dogru hareket etmektedir (Sekil 1.5). Afrika ve Arabistan
levhalar1 arasindaki hiz farki (~15 mm/yill) sol yanal Oli Deniz Fayi ile
karsilanmaktadir (DeMets vd. 1990, 1994, Oral vd. 1995,). Giincel GPS verileri
KAFZ’nun kayma hizinin 15-25 mm/yil, DAFZ’ndaki kayma hizinin ise 9-15 mm/y1l
arasinda oldugunu gostermektedir. Anadolu levhasiin batiya kagis hizi ise yaklasik 21

mm/y1l olarak hesaplanmistir (Oral vd. 1995, McClusky vd. 2000, Reilinger vd. 2006).
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Sekil 1.5 Tirkiye ve civarinda GPS Olc¢limleri ile saptanan giincel yatay hareketler
(Sengdr vd. 2005)

Anadolu levhasinin hareketi doguda KAF’na paralel iken, 31°D-36°D boylamlar1 arasinda transpresyonel,
31°D boylamiin batisinda ise transtansiyonel iliski s6z konusudur

Tim bu sistemin ana kaynagini olusturan neden yakin zamanda Afar manto sorgucu
olarak diistiniilmektedir (Faccenna vd. 2013). Yazarlar Dogu Akdeniz bolgesindeki
kitasal carpigsma, yayardi genisleme ve kagma tektonigi gibi birbiriyle kinematik olarak
iligkili olaylarin, dalan levhanin geri ¢ekilmesi ve manto ylikselmesi tarafindan kontrol
edildigini belirtmektedirler. Arabistan-Anadolu-Ege bolgesinde, genislemeli alanlar
disinda ayni zamanda levha iglerinde de gbzlemlenen yaygin Neojen volkanizmasinin
jeokimyasit Afar lavlariyla benzerlik gostermektedir. Sonu¢ olarak Helenik
hendegindeki geri cekilme ile Afar manto sorgucundaki yiikselme, Arabistan’in kuzeye
hareketine, Arabistan boyunca kuzeye dogru volkanizmaya, Anadolu’nun yiikselmesine,
batiya hareketine ve Ege’deki genislemeye neden olmustur. Tiim bu olaylarin baslangici

ise yaklasik 40 My 6nceye dayanmaktadir (Faccenna vd. 2013).



2. CANKIRI HAVZASI

Tiirkiye’nin 6nemli ¢okel havzalarindan biri olan Cankiri havzasi, farkl kitasal ve
ofiyolitik birliklerinin bir araya geldigi kritik bir alanda yer almaktadir.  Cankiri
havzasi, ge¢ Paleosen (?)-erken Eosen araliginda kuzeydeki Sakarya Kitasi ile
giineydeki Kirsehir Kitasi’nin ¢arpismast sonucu ve iki kita arasindaki Izmir-Ankara-
Erzincan kenet zonu flizerinde gelisen carpisma sonrast bir havzadir (Tiysiiz ve

Dellaloglu 1992, Tiiysiiz 1993).

2.1 Cankir1 Havzas’nin Neojen Oncesi Tektonik Gelisimi

Cankirt havzasi ve c¢evresinde, Tiysiiz ve Dellaloglu (1992) tarafindan yapilan
calismada farkli birliklerin birbirleri ile iligkilerinin saptanabilmesi ve havzayi
denetleyen tektonigin belirlenebilmesi amaciyla, belirli zaman dilimlerinde ve belirli bir
tektonik rejim altinda gelismis olan tektonik birlikler ayirtlanmistir (Sekil 2.1). Bu
tektonik birlikler Kirsehir Birligi, Karakaya Birligi, Sakarya Birligi, Kalecik Birligi,

Iskilip Birligi ve Cankir1 Birligi olarak isimlendirilmistir.

Kirsehir Birligi, Cankir1 havzasi giineyinde yer alan Kirsehir Masifi’ndeki ileri derecede
metamorfik kayag¢lardan olugsmaktadir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992). Yas1 bilinmeyen bu
ileri derecede metamorfik kayalar olasilikla Pan-Afrikan bir temel iizerinde gelismis
olan Mesozoyik oncesi yasl bir Atlantik tipi kita kenar1 ¢okel istifinin metamorfizmasi
sonucunda olusmuslardir (Seymen 1984). Bu Paleozoyik yasli temel ve lizerinde gelisen
Permiyen yagh karbonat platformu, olasilikla Triyas’ta parcalanarak yerini kisa omiirld,
dar ancak uzun ve derin bir denize birakmigtir. Tim Kuzey Anadolu’da izlenen
Karakaya Denizi, Triyas sonunda kapanmis ve artiklari metamorfizmaya ugramistir
(Sengor ve Yilmaz 1981, Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992). Karakaya Birligi’ni genelde altta
Paleozoyik yasli metaofiyolit dilimleri iceren metamorfik kayaglar ile tistte Triyas yash
kirintili, karbonatli, volkanikli, olistolitli kayaclar olusturmaktadir (Sevin ve Uguz
2011). Kirsehir ve Karakaya birlikleri bolgenin Neo-Tetis evrimi siiresince kitasal

temeli olusturmuglardir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992).
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Sekil 2.1 Cankir1 havzasi ve ¢evresindeki tektonik birliklerin stratigrafilerini ve
birbirleriyle iliskilerini gdsteren sematik kesit (Tiysiiz ve Dellaloglu’ndan (1992)
yeniden ¢izilmistir)

Tetis okyanusu igerisinde Geg¢ Kretase’den itibaren yay-hendek iliskili olarak meydana
gelmeye baglayan havzalarin kismen metamorfik masifler iizerinde ac¢ildigi ve masif
kayaglarmin, iglerinde aktarilmis ofiyolit dilimlerini de igeren Geg¢ Kretase-Tersiyer
tortullarina temel olusturdugu belirtilmistir (Gokten 1983, 1986, 1993).

11



Liyas (Erken Jura)-Geg¢ Kretase doneminde ise bolgede genislemeli rejim etkin olmustur
ve normal faylanmalarla belirlenen bu genigleme rejiminin baglangict Hettangiyen
(erken Liyas)’dir (Gorir vd. 1983). Liyas’da Kimmer Kitasi siirekli olarak
pargalanmaya ugramis, gittikce kapanmakta olan Paleo-Tetis’in giineyinde Neo-Tetis’in
kuzey kolu bir kenar havzasi olarak agilmaya baslamis ve Anatolid-Torid Platformu’nun
sekillenmesine neden olmustur. Neo-Tetis’in kuzey kolunu olusturan Intra-Pontid,
Izmir-Ankara ve I¢-Torid okyanuslar1 bu dénemde olusmaya baslamistir (Sengdr ve
Yilmaz 1981). Pontidlerin giineyinde riftlesme ve buna bagli olarak horst-graben
topografyasi geligsmistir ve bu diizensiz topografya tizerinde Sakarya Birligi ¢okelmistir.
Karakaya Birligi’nin metamorfik kayalar iizerinde ¢okelmis Liyas-Geg Kretase yash
Sakarya Birligi, Cankir1 havzasinda genellikle istteki Karakaya ve alttaki Kalecik
birlikleri arasinda tektonik dilim halinde yer almaktadir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992).
Sakarya Birligi ¢alisma alaninda Geg¢ Jura-Erken Kretase yasli Yaylacik ve Akbayir

formasyonlart ile temsil edilmektedir.

Geg Kretase basindan itibaren bolge tekrar sikigmali bir rejimin etkisi altina girmistir.
Liyas-Erken Kretase araliginda gelismis olan ve kuzeyde Sakarya Kitasi ile giineyde
Kirsehir Blogu’nu birbirinden ayiran Neo-Tetis’in kuzey kolu (Ankara-Erzincan
Okyanusu), Senomaniyen’de (Geg¢ Kretase) kuzeye dogru dalmaya baslamistir. Ankara-
Erzincan Okyanusu kuzeyde Sakarya Kitasi altina dogru dalarken, bu dalma batmanin
daha gilineyinde ve ayni zamanda okyanus icerisinde ikinci bir dalma batma zonu ve
buna bagli olarak bir ensimatik yay gelismistir. Geg Maastrihtiyen’de (Geg Kretase) ise
giineydeki ensimatik yay kuzeydeki Sakarya kitasi ile ¢arpismis ve bu bolgedeki dalma
batma sona ermistir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992, Tiiysiiz 1993). Keskin vd. (2008)’ne
gore Geg Kretase’de (olasilikla Albiyen’de (ge¢ Erken Kretase), Yilmaz vd. 1997) Tetis
Okyanusu’nun okyanusal litosferi kuzeye, Sakarya Kitasi’nin altina dogru dalmaya
baslamistir. Bu dalma-batma sonucunda kuzeyde Pontid yay magmatizmasi ve Sakarya
Kitasi’nin gliney kenar1 boyunca ise yigisim prizmas: gelismistir (Sekil 2.2). Geg
Kampaniyen’de (Ge¢ Kretase) gergeklesen yay-yigisim prizmast garpismasinin
ardindan bolgede asinma, ¢okme, sedimantasyon ve volkanizma gelismistir (Keskin vd.
2008).
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i 9 Turoniyen (~90 Ma)

Pontid sedimantasyon ol
las|
Yigisim okyanus
rizmasi ici yay ’
p Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolu - G

Kitasal
kabuk

Okyanusal dilim altinda
zenginlesmis astenosfer

Dalma-batma bilegenli

Okyanusal Okyanusal
astenosfer kamasi

kabuk litosfer

Yay-kita carpismasi sonucu yiikselme ¥
Pasif kita kenarindaki Liyas-Kampaniyen Geg Kampanlyen (""80 Ma)
yasli sedimanlarin aginmasi

V4 Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolu

Yay-yigisim kompleksinin carpismasi

Geg Kampaniyen-Maastrihtiyen (~80-75 Ma)

K Sedimanlasyqn
. g o Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolu G

Pontidler boyunca
yay volkanizmasinin
durmasi

Carpigma sonrasi dalan dilimin diklesmesi. Olasilikla dalan dilimin ¢gekmesi sonucu, ¢arpigma zonu boyunca ¢okme

ve bununla iligkili olarak blyik transgresyon

Sekil 2.2 Orta Pontid’lerin Turoniyen (Geg¢ Kretase)-Maastrihtiyen araligindaki
jeodinamik gelisimini gosteren blok diyagramlar (Keskin vd. 2008)
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Kaymakg1 vd. (2009)’ne gore ise kuzeyde Sakarya Kitasi’nin altina dogru olan dalma-
batma, Santoniyen (Ge¢ Kretase)-Maastrihtiyen araliginda gerceklesirken, giineydeki
okyanus i¢i dalma-batma, daha yaslidir. Ankara-Erzincan Okyanusu’ndan giineye dogru
ilerleyen ofiyolit naplar1 glineydeki Kirsehir masifi lizerine tirmanmiglar ve Kirsehir
masifinin metamorfik temeli ilizerinde gelismekte olan ¢okellerin metamorfizmasina
neden olmuslardir (Kaymakge1 vd. 2009). Ofiyolit yerlesmesinin ardindan olasilikla Ig
Torid Okyanusu’nun Kirsehir Kitast altina dalmasi ve bu kitanin sikigsarak kalinlagsmasi
sonucu gelisen Ust Kretase-Paleosen yash (Ayan 1963, Ataman 1972) granitik kayalar,
ofiyolitik kayalar1 ve altlarindaki metamorfik temeli kesmislerdir (Tiystiz 1993). Bu
durum bazi arastiricilar tarafindan Neo-Tetis’in ayn1 zamanda giineydeki Kirsehir Blogu
altina dalmasi ile agiklanmistir. Bu goriise bagli olarak Neo-Tetis okyanusunun ikisi
kuzeye biri giineye olmak iizere en azindan ii¢ dalma batma zonunda tiiketilmis oldugu
ve Maastrihtiyen sonunda kuzeydeki Sakarya ve gilineydeki Kirsehir kitalarinin
carpistiklart belirtilmektedir (Goriir vd. 1984, Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992, Goriir vd.
1998).

Goriir vd. (1998)’ne gore, Geg Kretase garpigsmasi sirasinda Kirsehir Blogu olasilikla
bumerang sekline sahiptir ve bu carpisma bir sirt boyunca gerceklesmistir (Sekil 2.3).
Kirsehir Blogu, biikiildiigii kesimden Sakarya Kitasi’na tutturulmustur. Paleosen’de
Kirsehir Blogu saat yoniiniin tersine donmeye baslamis ve Paleosen sonunda Kirgehir
Blogu’nun dogu kolu Sakarya Kitasi ile ¢arpismustir. Orta Eosen sonunda ise i¢ Torid
Okyanusu kapanmis, Menderes-Toros Platformu, Sakarya Kitasi ve batida Kirsehir
Blogu ile carpismistir. Carpigsma sirasinda magmatik yayla iligkili havzalar olugsmustur

ve yakinlasan kitasal bloklar arasinda deforme olmuslardir.
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SC: Sakarya Kitasi

1Z:Istanbul Zonu

GVC: Galatya Volkanik Kompleksi
M-TP: Menderes-Toros Platformu
AN: Antalya Naplari

AM: Alanya Masifi

IPS: Intra-Pontid Kenedi

IAZ: izmir-Ankara Kenedi

MM: Menderes Masifi

LN: Likya Naplar1

B-HN: Beysehir-Hoyran Naplari
HN: Hadim Naplari

Oklar sediman dagilim yoniinii
gostermektedir, cogunlukla filig (F)

v: Yay volkanikleri
+: Yay pliitonikleri

: Haymana Havzasi

: Cankir1 Havzasi

: Kirikkale Havzasi

: Tuzgoli Havzasi

: Ulukisla Havzasi

: Sarkigla Havzasi

: Refahiye Havzasi

: Sivas Havzasi

: Yildizeli Havzasi

0: Yozgat-Sorgun Havzasi

Saveili-Bilyikoba
v Bindirme Zonu

P O 003N N W~

ARAP PLATFORMU

ERKEN-ORTA EOSEN

Sekil 2.3 Orta Anadolu havzalarinin Geg¢ Kretase-Eosen araligindaki tektonik
gelisimlerini gosteren paleotektonik haritalar (Goriir vd. (1998)’nden Tiirkgelestirilerek
alinmistir)
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Cankir1 havzasi ge¢ Paleosen (?)-erken Eosen’de, Neo-Tetis’in kapanmasindan sonra,
bu okyanusun artiklar1 tizerinde ve heniiz etkisini siirdiiren sikigma rejimi altinda
gelismeye baslamistir. Buna gore havza Kirsehir ve Sakarya kitalarinin ¢arpismalari
sonucunda olusan kuzey-giiney yonlii bir riftlesmeyle acgilmaya baslamistir. Cankiri
havzasi orta Eosen’de en derin haline ulasmis, devam eden sikisma rejimi havza
kenarlarinin ters faylar ve itilmelerle yiikseltilmesine neden olmus, havza giderek
siglasmis ve ge¢ Eosen-Oligosen’de bir karasal dagardi havza haline gelmistir (Tiiysiiz
ve Dellaloglu 1992, Tiiysiiz 1993) (Sekil 2.4).

SAKARYA KITASI
%) i~ (TOKAT MASIFI)
SR /
3

Sekil 2.4 Cankir1 havzas1 ve cevresindeki tektonik birliklerin gilintimiizdeki yapisal
konumunu gosteren taslak blok diyagram (Tiysiiz ve Dellaloglu 1992°den yeniden
¢izilmistir)

Yakin zamanda yapilan c¢alismalar ise, Orta Anadolu’da Geg¢ Kretase’de bir
genislemenin varligini ortaya koymustur (Isitk vd. 2008, Isik 2009). Ayni donemde
Nigde Masifi’nin bir core-complex olarak gelistigi yoniinde de caligmalar mevcuttur
(Gautier vd. 2008).
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2.2 Cankir1 Havzasi’nin Neojen Tektonik Gelisimi

Cankirt havzasiin Oligosen sonrasi gelisimi konusunda oldukca farkli goriigler
sunulmaktadir. Oncelikle bu goriisler 3 ana baslik altinda anlatilacak, daha sonra ise

Kuzeybati1 i¢ Anadolu’da etkin olan tektonik rejim tartisilacaktir.

2.2.1 “Ankara Orojenik Faz1” modeli

Bu modele gére izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun kapanmasinmn ardindan gelisen
carpigsma sonrast sikismali rejim, Kogyigit’e (1991, 1992) gore ge¢ Miyosen’e kadar,
Tirkmenoglu vd. (1994) ile Kogyigit vd. (1995)’ne gore ise erken Pliyosen sonuna
kadar kesintisiz devam etmistir. Kogyigit ve Deveci’ye (2008) gore ise sikigmali rejim
erken Pliyosen sonuna kadar devam etmistir fakat kabuk kalinlagmasina bagli ¢6kme

nedeniyle gelisen genisleme rejimi ile kesintiye ugramistir.

Kogyigit (1991, 1992) Ankara civarinda yaptigi ¢alismalara dayanarak, KB Orta
Anadolu’da ge¢ Miyosen’e kadar devam eden ¢arpigsma sonrasi sikismali rejimin, geg
Miyosen’den sonra dogrultu atimli faylanmaya bagli yeni bir tektonik rejime
dontistiigiinii belirtmektedir. Daha 6nce KB-GD dogrultulu olan sikisma ydniiniin,
Pliyo-Kuvaterner yasli bu neotektonik donemde K-G dogrultulu olarak degistigi ve
giiniimiizde bu sikismanin etkin oldugu ifade edilmektedir.

Kogyigit vd. (1995) tarafindan “Ankara Orojenik Faz1” olarak tanimlanan modele gore
ise kuzeydeki Sakarya Kitas1 ile glineydeki Menderes-Toros ve Kirsehir Bloklari
arasindaki kita i¢i yakinsama Oligosen, Miyosen ve erken Pliyosen boyunca stirmiistiir.
Buna paralel olarak yash temel kayalari (yay masifi), Sakarya Kitasi’nin aktif kita
kenar1 sedimanlar1 ve ona eklenmis olan ge¢ Kretase ofiyolitli melanj1 giineye dogru
Menderes-Toros Platformu ve Kirsehir Blogu iizerine bindirme dilimleri halinde
tasinmigtir.  Bu  tektonik taginmaya, Oligosen-erken Pliyosen yash karasal
sedimantasyon ve Galatya Volkanik Kompleksi boyunca da andezitik-bazaltik volkanik

aktivite eslik etmistir. Bu tektonik tasinma sirasinda temel kayalari ve Oligosen-alt
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Pliyosen ortii kayalari kivrimlanma ve bindirme faylarn ile deformasyona ugramis,
kalinlagsmis ve bir ters fay zonuna (Ankara Imbrike Ters Fay Zonu) doniismiistiir. Erken
Pliyosen sonuna kadar devam eden asir1 kabuk kalinlagsmasi ve tektonik yiikselme,
yer¢ekiminin de etkisiyle, ge¢ Pliyosen’den baslayarak sikisma tektoniginin degisip

yeni bir tektonik rejimin dogmasina yol agmuistir.

Bu yeni tektonik rejimde depolanan ve deformasyon gecirmemis olan, ge¢ Pliyosen-
erken Kuvaterner yashi Biiyiikhacibey formasyonu, erken Pliyosen sonuna kadar
deformasyona ugramis birimleri agisal uyumsuzlukla ortmektedir. Biiylikhacibey
formasyonu, neotektonik donem yapilari olan dikge egimli, dogrultu bileseni egemen

normal faylar esliginde ¢okelmistir (Tirkmenoglu vd. 1994, Kogyigit vd. 1995).

Kogyigit ve Deveci (2008) ise, ge¢ Miyosen-erken Pliyosen yasli Edige formasyonunun
normal fay denetiminde, genislemeli bir rejimde c¢okeldigini, daha sonra ise sikigsma-
daralma tiirii bir tektonik rejim ile deformasyona ugradigini belirtmektedirler. Geg
Pliyosen’den sonra ise bélgede dogrultu atimli yeni bir tektonik rejimin gelistigi ifade
edilmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Elmadag-Edige civarindaki tektonik olaylar, jeolojik yapilar, tektonik
rejimler ve paleotektonik-neotektonik déonem gegisi (Kogyigit ve Deveci 2008)

formasyonunun sedimantasyonu

ZAMAN TEKT()N.i.K OLAYLAR JEOLOJIK TEKTQNiK TEKTONIK
VE SURECLER YAPILAR REJIM PERIYOD
- 2
Lz . 5 5 O =
S dogrultu atimh faylanma dogrultu atimli fay | dogrultu atim =0
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o ¥ =

ACISAL UYUMSUZLUK
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£ St faylanma faylar stkigmali-
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Sonug olarak yazarlar Ankara-Elmadag civarinda yaptiklari ¢calismalara dayanarak, geg
Eosen-erken Pliyosen araliginda kita-i¢i yakinlasmanin ve sikismanin devam ettigini
fakat kabuk kalinlasmasina bagli olarak kisa siireli genisleme evrelerinin yasandigini,
gec Pliyosen-giinlimiiz araliginda ise bolgede dogrultu atimli bir tektonik rejimin ve K-

G yonlii bir stkismanin etkin oldugunu belirtmektedirler (Cizelge 2.1).

2.2.2 “Cok Fazh Deformasyon” modeli

Bu modele gore, bolgede Burdigaliyen’e kadar sikisma rejimi, Burdigaliyen-Tortoniyen
araliginda genisleme rejimi ve Tortoniyen’den giiniimiize kadar da dogrultu atim rejimi

etkindir (Sekil 2.5).

Kaymake¢1 (2000) ve Kaymaker vd. (2001), Kirsehir Blogu’nun Sakarya Kitasi’na
Burdigaliyen oOncesinde carpmasiyla, Cankir1 havzasinda Neojen oncesi sikismali
rejimin sona erdigini belirtmektedirler. Akitaniyen (erken Miyosen) yash Kilgak
formasyonu bu sikismali rejimin son iriinii olarak gosterilmektedir. Geg Paleosen-
Burdigaliyen oncesi olarak sinirlandirilan bu evrede havzanin giineyinde ise dogrultu
atim faylanmasi ve bindirmelerin birlesiminden olusan transpresyonel bir rejimin etkin
oldugu belirtilmektedir. Yine bu evrede Sungurlu Fay Zonu’nun sol yanal dogrultu

atiml1 bir fay olarak caligmasi gerektigi savunulmaktadir (Kaymake1 vd. 2003).

Neojen doneminde ise iki farkli tektonik rejim gelismistir. Bunlardan ilki; Burdigaliyen-
Tortoniyen araliginda etkin olan ve orojenik ¢okmeye bagl olarak gelisen genislemeli
tektonik rejimdir. Bu genislemeli donem i¢inde Neo-Tetis kenet zonu kayaglari, normal
faylarla siirlandirilmis bir paleo-yiikselti seklinde batidaki Hangili ve dogudaki Cankiri
havzalarini birbirinden ayirmistir. Ayni tektonik rejim altinda depolanmalarina ragmen,
bu iki havzada birbirinden farkli istifler gelismistir (Kaymake¢1 2000, Kaymakgr vd.
2001). Bu donemde havzanin giiney kesiminde normal faylanmayla iligkili oblik

genislemeli rejim etkindir (Kaymake1 vd. 2003).

19



Tortoniyen’den giiniimiize ise Kuzey Anadolu Fayi’nin etkisi ile bolgede transpresyonel
bir tektonik rejim etkin olmustur. Hangili ve Cankir1 havzalarinda genislemeli donemde
olusan normal faylar, bu donemde transpresyonel (yanal sikistirmali) faylara
doniismiistiir (Kaymake1 2000, Kaymake1 vd. 2001). Ilk evrede sol yanal olarak ¢alisan
Sungurlu Fay Zonu, bu donemde sag yanal dogrultu atimli fay olarak yeniden aktif hale

gelmistir (Kaymake1 vd. 2003).

Kaymakg1 vd. (2001)’ne gore Cankirt havzasinin bati kenarini sinirlandiran Eldivan Fay
Zonu, sol yanal transpresyonel ve transtansiyonel pek ¢ok faydan olusmaktadir ve

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun antitetik makaslamasi (R”) olarak kabul edilmistir.

PRE-NEOGENE
(POSSIBLY PRE-BURDIGALIAN)

TORTONIAN TO RECENT
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Sekil 2.5 Cankir1 havzasi bati kesiminin tektonik gelisimini gosteren diyagramlar
(Kaymake1 vd. 2001)

a. Neojen Oncesi bindirme, b. Erken-orta Miyosen genigleme evresindeki normal faylanma, Hangili ve
Cankir1 havzalarinin ayrilmasi, c. Tortoniyen-Giiniimiiz araliginda, yanal atima bagl sikigma
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2.2.3 “Kiastirilmis Tektonik Kama” modeli

Bu modelde, i¢ Anadolu’da Neo-Tetis kenet zonunun kapanmasr ile iligkili kitalararasi
yakinlasmanin Miyosen basinda, olasilikla orojenik ¢okme ile genislemeli tektonik
rejime dondiigi, gec Pliyosen’de ise bir tektonik kamanin Cankir1 havzasini pargaladigi
ileri stirtilmektedir (Seyitoglu vd. 1997, 2000, 2009). Bu modele gore; sag yanal Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve Kirikkale-Erbaa Fay Zonu arasinda gelisen KB-GD yonlii
stkisma sonucu, Cankirt havzasmin bati kenarindaki Neo-Tetis kenet zonu, ge¢
Pliyosen’de neotektonik bir yapi olarak yeniden hareketlenmis ve KKD gidisli, bati
kenarindaki normal faylar ve dogu kenarindaki bindirmeler es zamanli ¢alisarak bir
tektonik kama olusturmustur. Bu kama yapist Cankir1 havzasinin Neojen birimlerini

pargalamistir (Seyitoglu vd. 2000, 2009, Esat 2004, Sekil 2.6).

e =
s -
o =7 —

Sekil 2.6 Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Kirikkale-Erbaa Fay Zonu arasinda Eldivan-
Elmadag Kistirilmis Tektonik Kamasimin (EKTK) durumunu gosteren blok diyagram
(Seyitoglu vd. 2009)

Yazarlar, Eldivan-Elmadag Kistirtlmig Tektonik Kamasi (EKTK) nin neotektonik bir
yapt oldugunu kanitlamak i¢in GB ucunun Kirikkale-Erbaa Fay zonunun daha
giineyinde devam etmedigini EKTK’nin KAFZ ve KEFZ arasinda smirli kaldigimi
gostermislerdir (Ileri 2007, Seyitoglu vd. 2009). Ayrica bu tektonik kamanin normal ve
bindirmeli kenarlarindan elde edilen yapisal verilerin, GPS verileriyle ve bolgedeki

mikrodepremlerin odak mekanizmasi ¢éziimleriyle uyum ic¢inde oldugu belirtilmektedir.

Reilinger vd. (2006)’nden alinan GPS verileriyle hesaplanan yamulma eksenleri, KAFZ
ile KEFZ arasindaki bolgede, sikismanin KB-GD dogrultulu oldugunu dogrulamaktadir
(Allmendinger vd. 2007, Seyitoglu vd. 2009) (Sekil 2.7-2.8). Ayrica Erturag ve Tiiysiiz
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(2012), deprem odak mekanizmasi ¢dziimlerine dayanarak bolgede KB-GD dogrultulu

bir stkismanin etkin oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 2.7 Dogu Akdeniz ve Ortadogu’daki GPS yamulma ve déonme oranlarin1 gésteren
harita (Allmendinger vd. 2007)

Bolgedeki ana yapilar kalin siyah ¢izgilerle gosterilmektedir. Asil sonsuz kiigiik yatay yamulma eksenleri,
biiyiikliiklerinin mutlak degeriyle 6l¢eklendirilen, renkli-kisa ¢izgilerle gosterilmis olup, kirmizi ¢izgiler
genislemeyi, mavi ¢izgiler ise kisalmay1 ifade etmektedir. Renkli alanlar, diisey eksende donme
miktarindaki degisimleri (kirmizi saat yonii, mavi saat yoniiniin tersi) gdstermektedir
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Sekil 2.8 Reilinger vd. (2006)’nden alinan hizlara gére hesaplanmig ana yamulmalar
(Seyitoglu vd. 2009)

Kirmizi gizgiler faylari, yesil alan ise EKTK nin konumunu gostermektedir

GPS verileri kullanilarak EKTK’nin geg¢ Pliyosen’den beri 2,8 km’lik bir kisalmay1
karsiladigi one siirtilmiistiir (Seyitoglu vd. 2009).

EKTK’nin dogu ve bati kenarlarini olusturan birbirlerine yar1 paralel bindirme ve
normal faylarin birlikte c¢aligabildiklerini gostermek icin AnkNET sismik agi
kurulmustur (Seyitoglu vd. 2009). AnkNET kayitlar1 ile biiyiikliigii 3 civarinda olan
depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri hem bindirme hem de normal fay karakteri

gostermektedir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 AnkNET tarafindan kaydedilen, EKTK ile iliskili mikrodepremlerin odak
mekanizmasi ¢oziimleri (Seyitoglu vd. 2009)

Kama geometrilerini sinirlayan bindirme ve normal faylarin es zamanli hareketleri
hakkindaki ¢aligmalar Himalayalar’da 20 yili agskin siiredir Burchfiel vd. 1992, Grujic
vd. 1996, Fossen 2000 ve Law vd. 2004 tarafindan yapilmaktadir ve bu yapilar detayl
sekilde tanimlanmistir. Bu ¢aligmalar Yiiksek Himalaya zonunun iistiiniin normal fayla
(South Tibetan Detachment) ve zonun tabaninin bindirme ile (Main Central Thrust)
simirlandirildigint - géstermistir (Sekil 2.10.a). Jeofizik veriler yorumlanarak, sinir
faylarin paralel olmadig1 fakat Tibet platosunun altinda, asagi dogru birbirlerine

yaklastiklart belirlenmistir (Nelson vd. 1996). Himalaya kama modellerindeki normal
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faylarin higbirinin olusumu litosferik genisleme ile iligkili degildir. Giiney Tibet
Siyrilma Fay1 sadece Yiiksek Himalaya zonunun yukart ¢ikigini kolaylastirmaktadir
(Ring ve Glodny 2010, Sekil 2.10.b).

Miocene
N Topographic S
Front

Indian

Crust <_

c|

Sekil 2.10.a*. Miyosen’de Himalayalar’da Giiney Tibet siyrilma fay1 ile ana bindirme
sistemi arasindaki iligkiyi gosteren sematik kesit (Burchfiel vd. 1992) b. Yiiksek
Himalaya zonunda normal fay ve bindirme ile sinirlandirilan kama yapisi c. Kisalma
etkisi altinda gelisen normal fay ve kama geometrisi (Ring ve Glodny 2010)

*Kama yapis1 yukarida kuzeye egimli normal faylarla, asagida ise kuzeye egimli bindirme faylariyla
siirlandirilmigtir. Derindeki geometrisi ise tartigmalidir. STD: South Tibetan Detachment system, MCT:
Main Central Thrust,
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Brunel vd. (1994) tarafindan da Cin’in batisinda yer alan dogu Pamir daglarinda
Himalayalar’dakine benzer yapilar tanimlanmis olup, kuzeydeki bindirmenin ve

giineydeki normal fayin es zamanl olarak gelistigi belirtilmistir.

Ring ve Glodny (2010) Avrupa Alp’lerinden ve Ege Denizi’nden 3 kama Ornegi
tanimlanmis ve kamalardaki taban bindirmesi ile iistteki normal faylarin eszamanli
olarak hareket ettigi ispatlanmistir. Bu calismada yiiksek basing kayaclarinin kama
seklinde 6nemli dlgiide ylikseldigi ve bu kamanin iist kesiminin normal fayli, tabaninin
ise bindirmeli oldugu belirtilmektedir. Yazarlara gore yiikselen kamanin {ist kenarindaki

normal fay litosferik genislemenin bir sonucu degildir ve sadece geometrik etkidir.

Bu tiir normal faylar Ring ve Glodny (2010) tarafindan “kisalma etkisi altindaki
normal faylar” olarak tanimlanmiglardir (Sekil 2.10.c). Bu tanimlamaya gore, faylarin
tizerlerindeki hareketin eszamanli olmasi, yapisal olarak altindaki bindirme faylariyla
ayni kayma hizina sahip olmasi ve bu bindirme faylarmma yar1 paralel olmasi

gerekmektedir.

2.2.4 KB Orta Anadolu’da etkin olan tektonik rejim hakkinda tartismalar ve yeni

bulgular

Seyitoglu vd. (1997), daha énce Kogyigit (1991, 1992) tarafindan KB I¢ Anadolu’da
carpisma sonrasi sikisma rejiminin ge¢ Miyosen’e kadar devam ettiginin kanit1 olarak
gosterilen lokasyonlarda, sikismali rejime dair herhangi bir veri bulunmadigimi, Neo-
Tetis kenet zonu kayaglari ile Neojen birimleri arasindaki iliskinin normal fayl
oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar, bindirme oldugu belirtilen dokanaklarin normal fayl
olusuna, iiste dogru incelen istifin varligina ve Galatya volkaniklerinin jeokimyasinda
zaman i¢inde, kalkalkalenden alkalene gecise (Tankut vd. 1990, Keller vd. 1992,
Seyitoglu ve Scott 1992) dayanarak bolgedeki sikigmali rejimin erken Miyosen’de sona
erdigini, erken Miyosen’den sonra olasilikla orojenik ¢okmeye bagli olarak genislemeli
rejimin etkin oldugunu savunmuslardir. Pliyosen’den giintimiize ise Kuzey Anadolu
Fayi’na bagli olarak bolgede transpresyonel ya da transtansiyonel bir tektonik rejimin

hakim oldugunu 6ne siirmiiglerdir (Seyitoglu vd. 1997).
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Daha sonra aym lokasyonda (Ankara-Yuvakdy), Ozsaym vd. (2005) tarafindan, Neo-
Tetis kenet zonu kayaclari ile Miyosen birimleri arasindaki dokanaklardan ikisi
incelenmis ve s6z konusu dokanaklarin bindirme oldugu sonucuna varilmistir. Yazarlar
bindirmelerin Kogyigit (1992) tarafindan haritalanan ters faylarla uyumlu oldugunu

belirtmislerdir.

Bunun {izerine Seyitoglu vd. (2006) ayn1 lokasyonlardaki gézlemlerini yenilemigler ve
jeofizik yontemlerle fayin niteligini arastirmiglardir. Bu c¢alisma sonucunda da,
tartismali olan tektonik sinirin giineye egimli normal fay karakterinde oldugu ve
bolgede Miyosen sonrasinda K-G yonlii sikismayr kanitlayacak herhangi bir verinin
bulunmadig: belirtilmistir. Yine bu ¢aligmada, bolgedeki Neojen sedimanter birimlerin
giineye egimli baz1 normal faylar iizerledigi ve sedimanter birimlerin ¢okeliminin bu
faylar tarafindan kontrol edildigi, dolayisiyla bu donemde genislemeli bir tektonik

rejimin etkin oldugu ifade edilmistir.

Cankir1 havzasiin bati kenarindaki faylarin niteligi konusunda da benzer bir tartisma
yasanmustir. Neo-Tetis kenet zonu kayalarinin bati kenari, Kogyigit (1995) tarafindan D
ve KD’ya egimli B verjansli bindirmeler olarak, Kaymakg¢1 (2000) tarafindan ise GB ya
egimli KD verjansli bindirmeler olarak haritalanmistir. Seyitoglu vd. (2000) ise Ankara-
Cankir1 arasindaki Neo-Tetis kenet zonu kayalarinin dogu kenarmin bindirme, bati
kenarinin ise normal fayli oldugunu belirtmislerdir. Yorum farkliliklarima ¢6ziim
getirmek amaciyla Onal vd. (2006) Neo-Tetis kenet zonu kayaglarini batidan
sinirlandiran faylardan biri olan Koyunbaba Fayi’ni incelemisler, fayin geometrik ve
kinematik ozelliklerini arastirarak fay iizerindeki hareket yoniinii saptamislardir. Bu
calismaya gore, KB dogrultulu ve GB’ya egimli olan fay diizleminden ve altinda yer
alan kataklastik zondan elde edilen mezoskobik ve mikroskobik kinematik veriler, fayin
tavan blogunun GB’ya hareket ettigini ve Koyunbaba Fayi’nin normal fay karakterinde
oldugunu gostermektedir (Sekil 2.11). Sonug¢ olarak yazarlar elde ettikleri verilerin,
bolgede One siiriilen bat1 kenart normal fayli, dogu kenar1 bindirmeli tektonik kama

modeli ile uyumlu oldugunu belirtmislerdir (Onal vd. 2006).
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Sekil 2.11 Neo-Tetis kenet zonu batisindaki Koyunbaba fayindan elde edilen dl¢limlerin
alt yarikiire esit-alan projeksiyonunda degerlendirilmesi (Onal vd. 2006)

Karadenizli vd. (2003) tarafindan Cankir1 havzasinda Neojen’de etkin olan tektonik
rejimi saptayabilmek amaciyla Kumartas ve Hangili formasyonlarinin depolanma
ortamlart incelenmis ve fasiyes analizi yapilmistir. Ayrica bolgenin stratigrafisinin
kurulabilmesi ve Oligosen-Pliyosen araligindaki paleocografik evriminin ortaya
konulmasi amaciyla, Karadenizli vd. (2004) tarafindan memeli fosil lokasyonlarinda
cins-tiir tayini yapilmis ve kat mertebesinde yaslar verilmistir. Bu calisma sonucunda
mikromemeli  fosillerine  dayanarak bdlgenin  Neojen  stratigrafisi  yeniden
olusturulmustur. Memeli fosilleri ile erken-orta Miyosen olarak yaslandirilan Kumartas
ve Hangili formasyonlarinin yanal-diisey gegisli oldugu, yukar1 dogru incelen bir istif

gelisimi sunduklart ve genislemeli tektonik rejimde depolandiklari belirtilmistir.
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Yazarlar, ¢okelme ile es yaslt normal faylar igeren bu birimlerin, ge¢ Pliyosen’de bati
kenar1 normal fayli, dogu kenar1 bindirmeli bir tektonik kama (Seyitoglu vd. 2000) ile
parcalandig1 ve deforme edildigi goriisiinii desteklemislerdir (Karadenizli vd. 2003,
2004). Tektonik kamanin her iki yaninda ise kalin bir aliivyal yelpaze ¢okeli olan, geg
Pliyosen-erken Pleyistosen yasli Degim formasyonunun ¢okeldigi belirtilmektedir
(Karadenizli 2011).

Ayrica, Kogyigit’te (1995) gosterilen bindirme sistemlerinin kitalararasi yakinlasmadan
kaynaklanmadig belirtilmekte olup, Kaymake1 (2000) tarafindan 6ne siiriilen erken-orta
Miyosen’de bir paleo-yiikselti tarafindan ayrilan iki farkli havza (Cankirt ve Hangili
havzalar1) ve iki farkl stratigrafi modelinin gegerli olamayacagi savunulmaktadir. Buna
en onemli kanit olarak da Kilgak, Kumartas ve Hangili formasyonlarinin havzanin her
iki tarafinda da bulunmasi gosterilmektedir (Karadenizli vd. 2003, 2004, Seyitoglu vd.
2004, Karadenizli 2011).

Erken-orta Miyosen’de genislemeli tektonik rejimin varligini savunan bir diger ¢alisma
da Savasc1 ve Seyitoglu (2004) tarafindan yapilmis olup, bu calismada Cankir
havzasinin bati kenarinda yiizeyleyen Kumartas ve Hangili formasyonlar1 iginde
cokelme ile es yasli normal faylar saptanmistir. Yazarlar bu calismada elde ettikleri
verilerle birlikte, Kumartas ve Hangili formasyonlarmin {iste dogru tane boyu
incelmesine, Galatya volkaniklerinin zamana bagli olarak jeokimyasindaki degisime
(Seyitoglu vd. 1997) ve Galatya volkanik kompleksi giineyinde Miyosen’deki
genisleme verilerine (Yiirlir vd. 2002) dayanarak, genisleme verilerinin lokal olmayip

bolgesel bir anlam1 oldugunu savunmaktadirlar (Savasc1 ve Seyitoglu 2004).

KB Orta Anadolu’nun Oligosen sonrasi tektonik gelisimi igin ileri siirilen goriisler sekil

2.12°de 6zetlenmistir.
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Sekil 2.12 KB Orta Anadolu’nun ge¢ Senozoyik tektonik gelisimi igin Onerilen
modeller (Seyitoglu vd. (1997) ve Esat’tan (2004), yararlanilarak hazirlanmistir)

KB Orta Anadolu’daki tektonik rejimin niteligi konusunda inceleme alani diginda

yapilan bazi arastirmalar da asagida 6zetlenmistir;

Gokten vd. (1988), Ankara KB’sindaki (Baglum-Kazan) Geg¢ Kretase’den Miyosen’e
kadar olan birimlerin, Miyosen sonrasi ana orojenez evresinde birlikte deformasyona
ugrayarak kivrimlandiklarini belirtmislerdir. Bolgede ge¢ Kampaniyen Oncesinde
baslayan sikigsmali rejimin etkilerinin Miyosen’e kadar siirdiigii ve Pliyosen sonrasinda

genislemeli rejimin etkin oldugu ifade edilmistir (G6kten vd. 1988).
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Inceleme alaninin GB’sinda yer alan Beypazar1 havzasinda, Yagmurlu vd. (1988)
tarafindan yapilan caligmalarda, Neojen istifinin, havzayr kuzeyden ve glineyden
sinirlandiran  biiyiime faylarmin etkisi altinda depolandigr ve havza kenarlarinda
basamakli bir normal fay sisteminin gelistigi saptanmistir. Bélgede Miyosen basindan
itibaren etkin oldugu varsayilan genisleme rejimi, olasilikla Pliyosen basinda yerini,
Kuzey Anadolu Fayr’nin etkisi altinda gelistigi diisiinlilen KB-GD yonlii sikigma
rejimine birakmistir. Kuzeybatidan giineydoguya dogru gelisen tek yonlii sikisma
kuvvetlerine bagli olarak, Neojen havzasini kuzeyden siirlandiran biiylime faylarinin,
yeni tektonik donemde yer yer kuzeye egimli ters faylara doniismelerine karsin, havza
giineyindeki biiylime faylarinda bu tiir degisiklikler etkili olmamistir (Yagmurlu vd.
1988).

Benzer bir calisma da Inci (1991) tarafindan yapilmis olup, Beypazari havzasinda
¢cokelimin ve havza geometrisinin orta-gec Miyosen’de genislemeli tektonik rejimle
kontrol edildigi ifade edilmektedir. Bu genislemeli rejim Kuzey Anadolu Fayi’nin
hareketi sonrasinda sikigmali tektonik rejime donmiis, havzanin 6zellikle kuzeyindeki
biitlin birimler kivrimlanmislar ve havzadaki bazi normal faylar, yiiksek acili ters

faylara doniismiislerdir.

Gokten vd. (1996) Ayas-Gldiil-Celtik¢i bolgesinin Tersiyer volkanizmasini ve tektonik
gelisimini incelemisler ve bolgede Paleosen 6ncesi (olasilikla geg Kampaniyen)-erken
Pliyosen araliginda, KB-GD dogrultulu sikisma rejimi etkilerinin goriildiiglini
belirtmislerdir. Bu donemdeki, BGB yonlii genislemelerin Beypazar1 havzasinin
gelisimine sebep olabilecegi ifade edilmektedir. Bolgedeki neotektonik donemin erken
Pliyosen’de basladig1 ve erken Pliyosen-giiniimiiz araliginda, olasilikla Kuzey Anadolu
Fayi’na bagli olarak KB-GD dogrultulu genisleme rejiminin etkin oldugu belirtilmistir
(Gokten vd. 1996).

Yiiriir vd. (2002) ise Galatya Volkanik Bolgesi (GVB)’nin glineydogu kesiminin, KB-
GD ile KKB-GGD ve KKD-GGB dogrultulu genislemeli bir tektonik rejim gegirdigini
belirtmektedirler. Yazarlar, GVB’ni etkileyen genisleme verilerinin, Kuzey Anadolu

Fay zonuna ait gerilmelerle uyumlu olmadigini, bu nedenle KAF’1n olusumundan 6nce

31



bolgede bir genislemeli tektonik rejimin etkin oldugunu ve bu genislemeli rejimin
KAF’in olusum yasi olan Pliyosen’den once gelismis ve bitmis oldugunu iddia
etmiglerdir. Ayrica, Beypazari ve Nallithan havzalarindaki verilere de dayanarak
genislemenin erken Miyosen’de baslamis ve ge¢ Miyosen’de bitmis olabilecegini

belirtmislerdir.

Temel vd. (2010), Galatya VVolkanik Bolgesi giineyindeki alt-orta Miyosen yasli Polatli
bazaltlarinda yaptiklar1 jeokimya agirlikli calismalara dayanarak, kita ici magmatizma
triinleri olan bu kayaglarin, Galatya Volkanik Bolgesi ve Beypazar1 havzasi ile
eszamanli olustugunu belirtmektedirler. Ayrica cografi olarak da birbirine yakin gelisen
bu olaylarin K-G yonlii genislemeyle iligkili oldugu ve KB Orta Anadolu’daki kitasal
riftlesmenin erken Miyosen’de basladigi savunulmaktadir. Bati Anadolu’nun geg
Oligosen-erken Miyosen’den beri genislemeye ugramasiyla iligkili olarak, erken
Miyosen’de Polatli’daki levha ici volkanik aktivitenin bu genislemeli tektonik rejim

icinde gelismis olabilecegini diisiinmektedirler.

Esat ve Seyitoglu (2010) ve Esat (2011) Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Kirikkale-
Erbaa Fay Zonu (KEFZ) ve Eskisehir Fay Zonu (EFZ) arasinda kalan alanda KB-GD
yoniinde daralmanin hakim oldugunu belirterek, Eldivan Elmadag Kistirilmis Tektonik
Kamasi’na (EKTK) paralel, Abdiisselam Kistirilmis Tektonik Kamasi’m1 (AKTK)
Ankara’nin batisinda tanimlamiglardir. EKTK’ya benzer olarak AKTK’1 da dogu kenari
bindirme, bat1 kenar1 normal faylarla sinirlanmis ve AKTK nin bati kenarinda Neojen
sedimanter birimler icerisinde normal faylarla iliskili ¢ekme kivrimi seklinde
senklinaller gozlenirken, dogu kenarinda bindirmeler ve kor bindirmelerle iliskili KKD
uzanimli genis Olgekte kivrimlanmalarin gézlendigi belirtilmistir. AKTK’nin her iki
tarafindaki faylar sismik yansima verileri ile goriintiilenmis, dogudaki kor bindirmelerin
Kuvaterner dolguyu etkiledikleri ortaya konmustur (Seyitoglu vd. 2013). Bolgede
deforme sedimanter istifin yasina dayanarak AKTK’nin Pliyosen sonrasi gelismis

oldugu belirtilmistir (Esat 2011).

Kuzey I¢ Anadolu’da KAFZ, KEFZ ve EFZ arasinda kalan alanda birbirine paralel
KKD-GGB dogrultulu EKTK ve AKTK ile onlarla belli bir a¢1 yapan DKD-BGB
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dogrultulu Cayirhan-Beypazari monoklinali altinda kor bindirmelerin varligi ana
tektonik yapilar olarak tanimlanmis (Esat ve Seyitoglu 2010, Esat 2011) ve bu yapilar
dikkate almarak TUTGA verileri kullanilarak yapilan blok modelleme calismasinda
EKTK iizerinde belli segmentlerde 12.5+3.2 mm/y1l daralmanin gerceklestigi
belirtilmistir (Seyitoglu vd. 2013).

Gokten vd. (2013) Cankiri-Corum havzasinin harita goriintiisiinde, Kuzey Anadolu Fay1
ile Kirikkale-Erbaa Fay1 arasinda kalan alanm1 Cankiri-Corum tektonik kamasi olarak
tanimlamislardir. Bu alanin batida ise "Elmadag Imbrike Bindirme Zonu" ile
siirlandirildigi belirtilmistir. Kama seklindeki bdlgenin kuzey ve orta kesimlerinde
farkli yonelimler sunan sikisma yapilarinin, KEF’e yakin alanda faya paralel
yonelimlerinin bu alan igerisindeki saat yoniiniin tersi bir donmeyle iligkili oldugu ifade
edilmistir. KAFZ ile KEFZ arasindaki yamulma hiz1 farkliligi, tektonik kamanin batiya
hareketinin Elmadag bindirme zonunda durdurulmasi ve KAFZ’in Havza’dan sonra
giineybatiya yonelimi, bu donmenin sebepleri olarak belirlenmistir (Gokten ve Meydan
2006, Gokten vd. 2013). Ayrica Cankiri-Corum havzasinin KAFZ’a yakin kesimlerinde
transtansiyonel rejimin, KEFZ yakinlarinda ise transpresyonel rejimin etkin oldugu

belirtilmistir (Gokten vd. 2013).

2.4 Cankir1 Havzasr’nin Stratigrafisi

Sakarya Kitasi, Kirsehir Kitasi ve Neo-Tetis Kenet zonu iizerinde agilan Cankir
havzasi, 7500 m. kalinhginda bir sedimanter istif igermektedir (Karadenizli 2011).
Havzada yapilan c¢aligmalarda ¢ok sayida ve farkli stratigrafik dizilimlerin
olusturuldugu goriilmektedir (Birgili vd. 1975, Akyiirek vd. 1982, 1984, Hakyemez vd.
1986, Kaymake¢1 2000, Karadenizli vd. 2004). Ozellikle Oligosen sonrasi stratigrafisi
pek c¢ok arastirici tarafindan farkli tanimlanmig ve yas araliklarinda birlik
saglanamamigtir. Fakat yakin zamanda yapilan c¢alismalarla havzadaki Neojen birimleri,
mikro memeli fosillerine ve palinolojik verilere dayanarak ayrintili bir sekilde
yaslandirilmistir (Sen vd. 1998, Kaymak¢i 2000, Sara¢ 2003, Unay vd. 2003,
Karadenizli vd. 2004, Karadenizli 2011).
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Cankir1 havzasinin KB kenarin1 kapsayan 1 nolu calisma alanindaki (Sekil 2.13)
birimler Ahlat ofiyolitli melanj1, Yaylacik formasyonu, Karadag formasyonu, Kavak
formasyonu, Yaprakli formasyonu, Incik formasyonu, Kumartas formasyonu ve Cankir1
Uyesi, Mamak formasyonu, Tekke formasyonu, Baymdir formasyonu ve Siileymanl
Uyesi, Bozkir formasyonu, Degim formasyonu ve aliivyon olarak siralanabilir (Sekil
2.14, 2.15). Arazi verileri ve Onceki c¢alismalar 1s1ginda bu birimlerden kisaca
bahsedilecektir (Formasyonlardan alinan érneklerin petrografik analizleri, MTA
Genel Miidiirliigii, Maden Analiz ve Teknolojileri Dairesi’nde Banu Parlak ve

Gokcee Giirtekin tarafindan yapilmistir).
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Sekil 2.13 Cankiri-Corum, Ilgaz ve Tosya havzalar ile jeoloji haritasi yapilan
alanlarimin  yakindan goriintiimii  (Anonim  2002’den sadelestirilerek ve SRTM
goriintiisiinden yararlanilarak hazirlanmigtir)
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Sekil 2.14 Neo-Tetis kenet zonu kayalarinin genellestirilmis stratigrafik kesiti
(Hakyemez vd. (1986)’nden yararlanilmistir)

2.4.1 Ahlat ofiyolitli melanji (K¢a)

Ahlat ofiyolitli melanji, peridotit, dunit, serpantinit, gabro, diyabaz, spilit, radyolarit,
cortlii kiregtasi, camurtasi, kumtasi, kirintili kiregtasi, killi kirectast bloklarindan

olugmustur. Bloklar arasinda matriks hemen hemen hi¢ yoktur.

Inceleme alan1 igerisinde en genis yayilim gdsteren birimdir. Ahlat ofiyolitli melanjinin

diger birimlerle olan dokanaklar1 ¢ogunlukla tektoniktir.
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Hakyemez vd. (1986) ofiyolitli melanj igerisindeki bloklardan elde ettikleri fosillere
gore bloklarm yasmin Ust Jura’dan Turoniyen’e kadar uzandigmi belirtmislerdir.
Akylirek vd. (1997) ise radyolarit ve ¢ortlii kiregtaslarindaki radyolarya faunasina
dayanarak birimin yasimi ge¢ Titoniyen (Geg Jura)-erken Berriasiyen (Erken Kretase)
olarak degerlendirmisglerdir. Tiiysiiz ve Tekin (2007) de birimdeki radyolaryalardan geg
Valanjiniyen (Erken Kretase), erken Barramiyen (Erken Kretase), orta Albiyen (Erken
Kretase), ge¢ Senomaniyen (Geg¢ Kretase), pelajik bloklardaki radyolarya fosillerine
gore de Bajosiyen (Orta Jura), Batoniyen (Orta Jura) ve erken Kalloviyen (Orta Jura)

yas1 elde etmislerdir.

Hakyemez vd. (1986), Ahlat ofiyolitli melanjinin tektonik siireglerle olustugunu
belirtmektedir. Melanj olusumu sirasinda gelisen olistostromal birimler Kavak
formasyonu iginde de yer almaktadir. Melanjda birincil istiflenmenin pek ¢ok yerde
kaybolmus olmasi, bloklarin yanalda birdenbire kiit olarak kesilmesi ve ortamsal acidan
farkli bloklarin yan yana bulunusu, blok boyutlarinin dev 6lgiilere varabilmesi, ¢okel
kaya bloklarinin yer yer serpantinitlerle sarili olmasi, matriksin olmayisi, kitasal
bloklarin azlig1 ve ¢cok yaygin makaslama kiriklarinin gelismis olmasi tektonik kokenin
baskinligini dogrulamaktadir. Ahlat ofiyolitli melanji bir dalma-batma kusaginda,
okyanus kabugu ve iist manto kayalarinin dilimlenmesi ile olusmustur. Melanj iginde
kitasal bloklarin azlig1 ve hatta pek ¢ok yerde hi¢ bulunmayisinin yani sira, yalnizca
uzakgca tiirbiditik filis bloklarin1 igermesi, ayrica dilimlenmeye katilan filis istifinin yine
asil olarak uzakca karakterli olmasi ve son olarak da dalma-batma ile birlikte gelisen
yay volkanizmasinin bazik karakterinin agir basmasi, bu dalma-batmanin okyanus

icinde gelismeye bagladigini gostermektedir (Hakyemez vd. 1986).

Formasyondan aliman kaya¢ Orneginin petrografik tanimlamasi serpantinit
(serpantinlesmis harzburjit) olarak yapilmis olup, tipik ags1 dokuya sahip olan kayagta,
koken kayaca ait olivin ve serpantinlesmis (bastitlesmis) ortopiroksen mineralleri,

kizilimsi-kahve renklerde kromit ve opak mineraller bulunmaktadir.

Fay zonundan alinan diger kayag¢ 6rneginin petrografik tanimlamasi ise karbonatlagmis

silislesmis kayag olarak yapilmistir. Fe-oksit ve klorit olusumlarina da rastlanilan kayag,

36



bilesim agisindan lisvenite benzemekle birlikte ultrabazik kokene (serpantinitler) ait

izler gézlenememistir.

2.4.2 Yaylacik formasyonu (JKdy)

Formasyon inceleme alaninin KD’sunda yiizeylemektedir. Ihisilik Koyii kuzeyinden
baslayip KD’ya dogru Devrez Cayr giiney kenar1 boyunca yayilim gostermektedir.
Yaylacik formasyonu genel olarak boz, sari, pembemsi-gri-sar1 renkli killi kirectasi,
kalksist, kumtasi, kumlu kirectasi ve metavolkanitlerden olusmaktadir. Sistozite

belirgindir.

Inceleme alaninda formasyonun dokanaklar1 tektonik olup, yas1 bulunan fosillere gore

Hakyemez vd. (1986) tarafindan Geg Jura-Erken Kretase olarak belirlenmistir.

2.4.3 Karadag formasyonu (KKk)

Formasyonun adi Akyiirek vd. (1982, 1984)’nden alinmistir. Cogunlukla kumtasi-seyl-
killi kiregtas1 ardalanmasindan olugsmaktadir. Yer yer kirmizi, bordo renkli radyolarit ve

camurtasi icermektedir.

Kumtaglari; sar1, bej, sarims1 kahve renkli olup, ince-orta tabakalidir. 1yi laminalanma
gosterirler ve oldukca pekismislerdir. Seyller gri, killi kiregtaglar1 sarims1 beyaz olup,
her iki kaya tiirii de ince tabakali ve siki tutturulmustur. Bu tabakalar kumtaslarinin

veya kirintili kiregtaglarinin iizerine gegisli olarak gelir ve yapraklanma gosterebilirler.

Inceleme alam igerisinde oldukca genis yayilim gdsterir. Saridag’m (G31-d1) dogu
kesiminde, Korgun ilgesi ile Ikigam ve Karatepe (G31-a4) koyleri arasinda yaklasik K-

G yoniinde uzanir. G31-a3 paftasinin ise giiney kesimlerinde mostra vermektedir.

Karadag formasyonunun yasi elde edilen fosillere dayanarak Senomaniyen-Turoniyen

olarak belirlenmistir (Akyiirek vd. 1979, 1980, 1982, 1984, Hakyemez vd. 1986).
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Karadag formasyonunun olusumundaki temel siirecin tiirbidit akintilar1 oldugu, genelde
uzakca (distal) ve ortag (intermediate) tiirbidit 6zellikleri gosterdigi, seyllerin ve killi
kirectaslarinin ise pelajik ¢okelim evrelerini yansittigi belirtilmistir. Kumtaslarinin
bazen tiimiiyle volkanik malzemeden olusmasi, eszamanli bir volkanizmanin aralikli

etkinligi olarak yorumlanmistir (Hakyemez vd. 1986).

2.4.4 Kavak formasyonu (K¢k)

Kavak formasyonu ¢ogunlukla volkanitlerden olusmaktadir. Yer yer ¢akiltagi, kumtagi
ve camurtasi seviyeleri de icermektedir. Volkanitler genellikle koyu renkli olup, bazalt,

andezit ve diyabaz dayklarindan olugmaktadir.

Kavak formasyonu inceleme alaninda G31-a3 paftasinin giineyinden baslayip DKD’ya
dogru uzanarak G31-b4 paftasinin giiney kesiminde genis bir alanda yiizeylemektedir.
Inceleme alaninda formasyonun alt dokanag: tektonik olmasia ragmen havzanin farkli
kesimlerinde alt dokanagmn uyumsuz oldugu belirtilmistir (Hakyemez vd. 1986). Ust
dokanaginda ise Yaprakli formasyonu ile geg¢islidir. G31-b4 paftasinda Yaprakli

formasyonu ile yanal yonde de gecis gostermektedir.

Kavak formasyonundan elde edilen fosillere gore yasi ge¢ Turoniyen-Maastrihtiyen
olarak belirtilmistir (Hakyemez vd. 1986).

2.4.5 Yaprakh formasyonu (Kcy)

Formasyon genellikle gri, beyaz ve sarimsi renkli marn, killi-kumlu kiregtas1 ve kumtasi

ardalanmasindan olusmaktadir.

Inceleme alaninda G31-a3, G31-b4 ve G31-b3 paftalarinin giiney kesimlerinde
yiizeylemektedir. Yaprakli formasyonu, Kavak formasyonu iizerine gegisli olarak

gelmektedir.
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Formasyonun yasi bulunan fosillere dayanarak ge¢ Senoniyen (Geg¢ Kretase)-
Maastrihtiyen olarak belirtilmistir (Hakyemez vd. 1986).

2.4.6 Incik formasyonu (Ti)

Cogunlukla kiremit rengi, pembe, sarims1 kirmizi ve sarabi renkli olan birim ¢akiltasi,
kumtasi, silttasi ve camurtasindan olusmaktadir. Cakiltaslari; orta-kalin-cok kalin
tabakali, orta-iyi tutturulmus olup, orta derecede boylanmaya sahiptir. Cakillar
genellikle yuvarlaktir ve ofiyolit kokenlidir, ¢akil boyutu birkag cm’den 10-15 cm’ye
kadar degisebilmektedir. Kumtaglari; ince-orta tabakali ve genellikle siki
tutturulmuslardir. Silttaglari; orta tabakali, siitlii kahve, pembemsi renkli olup ¢ok siki

tutturulmuslardir.

Inceleme alaninda gogunlukla G31-a3, G31-a4, G31-b3 ve G31-b4 paftalarinda yayilim

gostermektedir.

Konglomeralarin i¢indeki fosilli kiregtasi bloklarina Bartoniyen-Priaboniyen yaslari
verilmistir. Ayrica Incik formasyonu iizerine uyumlu olarak ge¢ Oligosen yash
birimlerin geldigi saptanmis ve formasyonun yasmin erken Oligosen oldugu

belirtilmistir (Karadenizli vd. 2004).

Formasyondan alinan kayag¢ 0rneginin petrografik tanimlamasi silttasi olarak yapilmis
olup, kaya¢ agirlikli olarak silt boyu, eser miktarda da ince kum boyu tanelerden

olusmaktadir ve baglayici olarak karbonat ile ¢ok az kil tespit edilmistir.

2.4.7 Giivendik formasyonu

Kaymak¢1r (2000) tarafindan tanimlanan bu formasyon inceleme alaninda
gozlenmemekte olup Delice, Sungurlu ve Yerkdy civarinda mostra verdigi

belirtilmektedir (Karadenizli vd. 2004).
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Sekil 2.15 Neo-Tetis kenet zonu oOrtii kayalarinin genellestirilmis stratigrafik kesiti
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(Karadenizli vd. (2004)’nden yeniden ¢izilmistir)
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Kalin evaporit ve ince kirintililardan olusan formasyonun alt dokanaginda yanal ve
diisey gecisli olarak Incik formasyonu bulunmaktadir. Giivendik formasyonunun yasi
elde edilen memeli fosillerine gore ge¢ Oligosen olarak verilmistir (Karadenizli vd.

2004).

2.4.8 Kizihrmak formasyonu

Birgili vd. (1975) tarafindan isimlendirilen formasyon, inceleme alan1 disinda

Kizilirmak ilgesinden Sulakyurt’a kadar genis bir alanda yayilim gostermektedir.

Cogunlukla kumtasi, ¢camurtasi ve konglomeradan olusan Kizilirmak formasyonunun alt
dokanaginda geg¢isli olarak Giivendik formasyonu, iist dokanaginda ise uyumsuz olarak

Miyosen birimleri yer almaktadir (Karadenizli vd. 2004).

Kizilirmak formasyonunun yasi Birgili vd. (1975) ve Hakyemez vd. (1986) tarafindan
polen ve ostrakodlara gore ge¢ Miyosen olarak saptanmistir. Karadenizli vd. (2004) ise

memeli fosillerine gore formasyonun yasini ge¢ Oligosen olarak belirlemislerdir.

2.4.9 Kilcak formasyonu

Sen vd. (1998) tarafindan tanimlanan formasyonunun, inceleme alanmi disindaki

Kumartas ve Kilgak koyleri civarinda gozlenebildigi belirtilmistir.

Konglomera, kumtasi, camurtasi, kiltasi, kirectasi ve komiir damarlarindan olusan
Kilgak formasyonunun alt dokanagi uyumsuz olup, list dokanaginda ise Kumartas

formasyonu uyumlu olarak gelmektedir (Ozcan 2003, Karadenizli vd. 2004)

Kilgak formasyonuna memeli fosillerine dayanarak erken Miyosen (MN1-2) yasi
verilmistir (Brujin ve Sara¢ 1992, Sen vd. 1998, Kaymake¢1 2000, Karadenizli vd. 2004).
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2.4.10 Kumartas formasyonu (TK)

Kirmizi, sarimsi kirmizi ve pembemsi renklerde olan formasyon, konglomera, kumtast

ve ¢camurtasindan olusmaktadir.

Formasyon, inceleme alani disinda yer alan Kumartas Koyii GD’sunda, altindaki Kilgak

formasyonu ile uyumludur. Yanal ve diisey olarak Hangili formasyonuna geger.

Kumartag formasyonunun yasi memeli fosillerine gore erken-orta Miyosen (MN3-8)
olarak belirlenmistir (Karadenizli vd. 2004, Karadenizli 2011).

2.4.11 Kumartas formasyonu Cankiri iiyesi (Tke)

Sarims1 kirmizi, sarimst krem, agik gri renkli, orta-kalin katmanli, yer yer masif
cakiltasi, kumtasi, ¢camurtasi ve silttaslarindan olusmaktadir. Kumartas ve Hangili

formasyonlar ile gegislidir.

Kumartas formasyonuyla olan litolojik benzerligi ve yas iliskisi nedeniyle, Esat (2004)
tarafindan liye olarak tanimlanan bu birimin tip lokalitesinin Cankir1 sehir merkezi ve

cevresi oldugu belirtilmistir.

Inceleme alani igerisinde G31-d1 paftasinin giiney yarisinda gdzlenmektedir. Ozellikle
Cankiri-Korgun yolu boyunca yolun her iki yaninda bulunan ve daha Onceki
calismalarda Incik formasyonu olarak belirtilen birimler bu ¢alismada Cankir1 Uyesi

olarak haritalanmistir.

Formasyondan alinan iki kaya¢ Orneginin petrografik tanimlamasi c¢akiltagi olarak
yapilmistir. Kirintili dokuya, karbonat baglayiciya ve kotii boylanmaya sahip olan
orneklerde, karbonatlasmis kaya¢ parcalarina ve sedimanter kaya¢ parcalarina

rastlanilmistir.
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2.4.12 Hangili formasyonu (Th)

Akylirek vd. (1980) tarafindan tanimlanan formasyon, marn, kiltasi, silttagi, Killi

kiregtasi, kumtas1 ve komiir damarlarindan olusmaktadir.

Hangili formasyonunun tabaninda Kumartas formasyonu bulunmaktadir. Ust sinirinda

ise Kumartas formasyonunun Cankiri iiyesi ile gegislidir.

Hangili formasyonunun yast memeli fosillerine gore erken-orta Miyosen (MN4-MN9)
olarak saptanmustir (Kaymakg1 2000, Karadenizli vd. 2004, Karadenizli 2011).

2.4.13 Mamak formasyonu (Tma)

Formasyon aglomera, tiif, tiifit ve lavlardan olusmaktadir. Aglomeralar, krem, gri, yer
yer sar1 renkli tiiflerle tutturulmus bloklar igermektedir. Kalin katmanlidirlar. Lavlar ise

koyu gri, siyah, koyu yesil renkli andezit ve bazaltlardan olusmaktadir.

Inceleme alaninda Korgun civarindan baslayarak kuzeye dogru oldukga genis bir

yayilim gostermektedir.

Inceleme alani disinda, piroklastiklerden 13-18 My (Deleuil 1977), obsidyenlerden 18-
23 My (Ercan vd. 1990, Biggazi vd. 1993), 23-25 My (Wagner 1987), 19-22 My (Keller
vd. 1992) radyometrik yaslari elde edilmistir. Mamak formasyonunun stratigrafik

konumuna dayanarak orta Miyosen yasli oldugu kabul edilmistir (Hakyemez vd. 1986).

Formasyondan alinan kaya¢ Orneginin petrografik tanimlamasi bazalt olarak yapilmis
olup, ornekte vesikiiler doku ve porfirik doku izlenmektedir. Hamur volkan camu ile

kristalitlerden olusmaktadir ve volkan cami killesmistir.
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Formasyondan alinan diger kaya¢ Orneginin petrografik tanimlamasi ise tif olarak
yapilmis ve kayacin killesmis volkan cami igerisindeki 0zsekilsiz, kirikli plajiyoklaz,

kuvars ve biyotit kristalleri ile kayag parcalarindan olustugu tespit edilmistir.

2.4.14 Tekke formasyonu (Tt)

Genellikle andezit, bazalt ve tiiflerden olusmaktadir. Andezitler koyu yesil, bazaltlar ise

siyah renklidir. Mamak formasyonu ile gegislidir.

Inceleme alaninda G31-a4 paftasinin orta ve kuzey kesimlerinde ve G31-b2 paftasmnin

giiney kesimlerinde yayginca rastlanilmaktadir.

Galatya volkanitlerinden, alinan en gen¢ radyometrik yas 9-11 My (Keller vd. 1992,
Wilson vd. 1997, Tankut vd. 1998) olup, Tekke formasyonu Hakyemez vd. (1986)
tarafindan stratigrafik konumuna dayanarak orta-ge¢ Miyosen yash olarak kabul

edilmistir.

Formasyondan alinan kaya¢ Orneklerinden iki tanesinin petrografik tanimlamalari
andezit olarak yapilmis olup, kayacin porfirik dokuya sahip oldugu, 6z-yar1 6zsekilli
plajiyoklaz ve piroksen fenokristalleri igerdigi, hamurun volkan camu ile kristalitlerden

olustugu ve killestigi belirlenmistir.

Bir diger kayac¢ ornegi tiif olarak tanimlanmig olup, kayacin volkan cami igerisindeki
kristaller ve kayag¢ parcalarindan olustugu saptanmustir. Koseli sekilli pomza pargalari,
plajiyoklaz mikrolitlerinden olusan akma dokulu andezitik kaya¢ parcalari, plajiyoklaz
mikrolitleri iceren opaklasmis volkanik kaya¢ parcalart ve piroklastik pargalar

izlenmistir. Kristal olarak plajiyoklaz ve biyotit mineralleri icermektedir.

Bazalt olarak tanimlanan diger iki kayag drnegi ise porfirik dokuya sahiptir. Plajiyoklaz
ve piroksen fenokristalleri ile mikrofenokristalleri igceren drneklerin hamuru plajiyoklaz

mikrolitlerinden ve iddingisitlesmis minerallerden (olivin?) olusmaktadir.
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2.4.15 Bayimndir formasyonu (Thb)

Bayindir formasyonu krem, beyaz renkli jipslerden ve beyaz, agik gri renkli killi
kiregtaslarindan olusmaktadir. Istif icerisinde farkli seviyelerde kirmizi camurtaslar1 ve

kumtaslar1 da gozlenebilmektedir.

Bayindir formasyonu altta Cankiri iiyesi ile uyumlu olarak bulunur. Ust kesimlerinde
ise lokal olarak uyumsuz, fakat genelde uyumlu olarak Bozkir formasyonu gelir.

Inceleme alani igerisinde G31-d1 paftasinin giineydogu kdsesinde goriilmektedir.

Formasyona memeli fosillerine gore ge¢ Miyosen (MN10-13) yas1 verilmistir
(Karadenizli vd. 2004).

Formasyondan alinan kaya¢ orneklerinden ikisinin petrografik tanimlamalar1 Killi
kirectagi olarak yapilmis olup, kirmtili dokuya sahip olan kaya¢ mikritik karbonat
minerallerinden olusmakta, aralarda az miktarda kuvars tanelerine ve Fe-oksit
olusumlarina rastlanilmaktadir. Jips olarak tanimlanan diger ornek ise Ozsekilsiz jips

minerallerinden olusmakta ve az miktarda ince karbonat tanecikleri izlenmektedir.

2.4.16 Baymndir formasyonu Siileymanh iiyesi (Ts)

Birim kirmizimsi pembe renkli c¢amurtasi, kumtasi ve cakiltasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Camurtaslar1; orta-kalin tabakali, orta-siki tutturulmus, kumtaslari; ince
tabakal1 ve siki tutturulmustur. Cakiltaglar1 ise orta-kalin tabakali ve gevsek tutturulmus
olup yar koseli-kdseli ¢akillardan olusmaktadir. Incelenen alanda genellikle G31-d1

paftasinin giiney kesimlerinde gézlenmektedir.

Silleymanli tiyesine memeli fosillerine gore ge¢ Miyosen (MN13) yasi1 verilmistir

(Karadenizli vd. 2004).
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Siileymanli iiyesinden alinan kaya¢ orneklerinden iiciinlin petrografik tanimlamalari
kumtas1 olarak yapilmis olup, kayacin kaba silt- orta kum tane boyunda, yar1 koseli-
koseli tanelerden olustugu ve karbonat baglayiciya sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica

orneklerde kirectasi, ¢ort, radyolarit ve volkanik kayag parcalari izlenmistir.

Bir diger 6rnek ise c¢akilll silttagi olarak tanimlanmis olup, kayacin genelde silt boyu
tanelerden olustugu fakat cakil boyutunda kaya¢ parcalart1 da igerdigi, karbonat
baglayiciya sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica serpantin, radyolarit, silisifiye

pargalar, kuvars ve epidot iceren kayac parcalarina rastlanilmistir.

2.4.17 Bozkar formasyonu (Tho)

Beyaz, kirli beyaz renkli olan bu istif evaporitlerden olugsmaktadir. Formasyonda daha
once belirlenen fasiyesler; tabakali-laminali jips, nodiiler tabakali jips, jips arenit,
oolitik kiregtasi, kalis, kiltasi, kirmizi ¢camurtasi, organik maddece zengin ¢amurtasi ve

kumtagidir.

Bozkir formasyonunun alt simirinda bazen lokal uyumsuz olarak Siilleymanl iiyesi
bulunur. Genelde alttaki birimlerle uyumludur. Ust sinirinda ise uyumsuz olarak Degim
formasyonu yer alir. Inceleme alaninda ¢ogunlukla G31-d1 paftasmin dogu yarisinda

yayilim gostermektedir.

Formasyonun yasi memeli fosiline gore erken Pliyosen (MN14-16) olarak verilmistir
(Karadenizli vd. 2004).

Formasyondan alinan kaya¢ Orneklerinin petrografik tanimlamalart kirmtili kiregtasi
olarak yapilmis olup, Orneklerin mikritik karbonat baglayici igerisindeki mikritik
kirectas1 ve fosilli kiregtagi parcalarindan olustugu, bosluklarin ikincil karbonat ile

dolduruldugu tespit edilmistir.
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2.4.18 Degim formasyonu (Td)

Degim formasyonu kirmizi, pembe, kirmizimsi sari renkli cakiltasi, kumtasi ve
camurtaslarindan olugsmaktadir. Cakillar ve taneler genellikle ofiyolit kdkenlidir. Diger

birimler ile uyumsuz iliskilidir.

Bu formasyonun yanal devami olan litolojilerden Kaymakg1 (2000) tarafindan memeli
fosilleri bulunmus ve yast ge¢ Pliyosen-erken Pleyistosen (MN17) olarak verilmigtir

(Karadenizli vd. 2004).

Formasyondan alinan kaya¢ orneklerinden iki tanesi kumtasi olarak tanimlanmis olup,
orneklerin koseli, kotii boylanmig, tane boyu 2,50-0,08 mm arasinda degisen kayag
pargalarindan olustugu ve mikritik karbonat baglayiciya sahip oldugu tespit edilmistir.

Cakiltast olarak tanimlanan diger 6rnek ise kirintili dokuya ve mikritik karbonat
baglayiciya sahiptir. Kaya¢ pargasi olarak radyolarit, ¢ort ve serpantinit parcalarina;
ayrica kuvars ve plajiyoklaz tanelerine, yer yer de opak minerallere ve Fe-oksit

olusumlarina rastlanilmistir.
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2.5 Tektonik

EKTK olarak tanimlanan neotektonik yapinin (Sekil 2.16) Ankara ile Cankirt arasindaki
kesimi daha &nce detayl olarak incelenmis olup (Seyitoglu vd. 2000, Esat 2004, Onal
vd. 2006, ileri 2007, Seyitoglu vd. 2009), bu yapinin KD’ya dogru devami da bu
calisma kapsaminda arastirilmistir. Bu boliimde tektonik kamanin dogu ve bati kenarini

sinirlandiran faylar iki baglik altinda anlatilacaktir.

30 40

30}-‘ ’ ollgaz
,;%‘3 <,
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20=

CANKIRI
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90=

80

Bindirme
@ Normal fay
Cokelmeilees [
yasli normal fay
- Neo-Tetis

kenet zonu

0 20km

»’}_

70=

60~

Sekil 2.16 Cankir1 havzasi batisinda Neo-Tetis kenet zonu kayaglari siirlandiran
faylar (Cankir1 giineyindeki faylar Seyitoglu vd. (2009)’nden alinmistir)

2.5.1 EKTK’nin dogu kenari

Inceleme alaninda Neo-Tetis kenet zonu kayalarinin bindirmeli dogu kenar1 Cankir

kuzeybatisinda ve kuzeyinde goriilebilir (Sekil 2.17).

48



uasoAlN BUO

Aey 191 /ouniipuig 1s9An ujuBY "Wy Sepewny)

m_
>m:mE._oz _N_
Key ijwne nynioq N
euipIUY H
[euipluag H
aiag E

aiop nuny| I
Injuoy| ! uasojsife|d uani3-uasoAid 89

uek wisspep E ‘w4 wiba@

uasoAIN BUO
uasoAIy H99-euO

‘Wi 98l

uasoAIp S99
‘A nuewAs|ng ‘w4 Jipuikeg

JBuIBjeANY| H
uoAAnpy

A
‘w yewe | F :ro,. LUERTGECIN
uasoAI H99
‘w4 Jipuikeg I

uasoAlld uayig

asejaly} uayig-einr 999
[ Hluey 1M0ALO 1eluy

asejaly| uasg-einr 589

uakiuoin] -uakiuewousag
‘w4 Bepesey

uaknyujseep-uakiuoin|
‘w4 Yeaey

uaknyuisee-uakiuojues
‘w4 ipjesdep

uakisein

‘w4 eAyejuewso I
uakisein

ws eseoon L

uasobijQ ua3
‘Wi Ul

| P |

A

Sekil 2.17 1 nolu inceleme alaninin jeoloji haritas1 ve A-A’ kesiti (Haritanin konumu

kil 1.2, sekil 2.13’e bakiniz)

i¢in se
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Yenice Kdyii GB ve KD’sunda, temele ait birimlerden olan Geg¢ Jura-Erken Kretase
yasli Ahlat ofiyolitli melanji1 ve Geg Kretase yasli Karadag formasyonu, ge¢ Miyosen
yaslt Bayindir formasyonunun Siileymanli iiyesine bindirmektedir (Sekil 2.18, 2.20).

i Bayindir Fm. - 4 - |7~ | Dere/Kuru dere im yeri
- Karadag Fm. - Bayindir Fm. Degim Fm. IZ] Normal fay I_G'_H_I Heyelan Kontur
Ahlat Ofiyolitli - Kumartag Fm. - B . .
- Melanji Cankin Oyesi Bozkir Fm. Bindirme/Ters fay Tabaka konumu Anayol/Tali yol

EKTK
B Saridag
1250 lITaratekin Koyl Yeniclel Koy
1000
750
B 0 500 m

Sekil 2.18 Yenice-Karatekin koyleri civarinin jeoloji haritas1t ve B-B’ kesiti (Haritanin
konumu igin sekil 2.17’ye bakiniz)
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Yaklagik olarak K20°D-K30°D dogrultusunda uzanan bindirme, 8 km’lik bir hat
boyunca oldukga net bir sekilde izlenebilmektedir. Bindirmenin, 6zellikle derelerde ¢ok

keskin “V” sekline sahip oldugu goriilmektedir. Bindirme diizleminin egimi genellikle

30°-40° civarinda olup, yer yer yataya yakindir (Sekil 2.19)

Bayindir Formasyonu
Siileymanl Uyesi (Ts)
(Geg Miyosen)

Sekil 2.19 Yenice Koyl (a) ve Deliklikaya Mah. (b) civarindaki bindirme (Konum igin
sekil 2.18’e bakiniz)

4

: i
Heéyelan, \/

gt

Bayindir Fm.
Siileymanh Uyesi (Ts)

- Yenice

Sekil 2.20 Yenice ve Deliklikaya civarindaki bindirmenin uydu goriintiisii
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EKTK’nin dogu kenarini olusturan bu bindirme fay1 ¢calisma alani disinda giineye dogru
izlendiginde (Sekil 2.16), Degim formasyonunun ¢dkelimini kontrol ettigi formasyon igi

uyumsuzluklar kullanilarak rapor edilmistir (Seyitoglu vd. 2009).

Bu bindirme hattinin batisinda, Saridag’in iist kisminda Kumartas formasyonu Cankiri
Uyesi’ne ait krem-sari-kirmizims: renkli cakiltaglar;, Karadag formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak bulunmaktadir (Sekil 2.18). Biraz daha batida Ahlat ofiyolitli melanjs,
Kumartas formasyonu Cankir1 Uyesi’ne, Apsari Kdyii ve kuzeyinde ise Karadag
formasyonuna yaklasik KKD dogrultusu boyunca bindirmektedir (Sekil 2.18, Saridag’in
batisindaki bindirme). K20°D dogrultulu olan bindirme diizleminin egimi genellikle

yiiksek olup yer yer ters fay niteligi kazanmaktadir.

Bu bindirme boyunca ¢ok deforme olan ofiyolitlerde ags1 doku gelismis, bazi kesimleri
tamamen altere olmus, karbonatlagsmis ve silislesmistir. Karbonat ve silis olusumlarinin

yant sira Fe-oksit ve klorit olusumlarina rastlanmaktadir.

Akegavakif Koyii KD’sunda ise kiigiik bir ofiyolit kamasi Degim formasyonuna
bindirmektedir (Sekil 2.21). Degim formasyonu bu alanda, kirmizimsi1 pembe renkli
olup gevsek tutturulmus cakiltasi ve kumtaslarindan olusmaktadir. Cakillarin tamamina
yakini ofiyolit kokenlidir. Bu gen¢ birimlere ait tabakalar KD dogrultulu olup,
ofiyolitlere dogru 20°-25° egimlidir (Sekil 2.22). Ofiyolit ile Degim formasyonu
arasindaki bu bindirme, DKD’ya dogru bir kor bindirme haline gelerek Bozkir
formasyonu igerisinde biiyiik bir asimetrik antiklinal olusturmaktadir (Sekil 2.23-2.24).
Antiklinal ekseni gidisi ile bindirme dogrultusu birbirine paraleldir. Tabaka
konumlarina ait kutup noktalarinin esit alan ag1 lizerindeki dagilimlarina gore, kivrim

ekseninin konumu K52°D/07°KD olarak belirlenmistir (Sekil 2.21).

Ofiyolitik kamanin diger kenar1 ise Bozkir formasyonu ile normal faylidir. Bu alanda
Bozkir formasyonuna ait tabaka dogrultular1 kisa mesafelerde KD ve KB arasinda

degismektedir ve 50°’ye varan egim kazanmiglardir (Sekil 2.21).
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Kuvaterner

Degim Fm.
Geg Pliyo.-Erken Pleyist
Bozkir Fm.

Erken Pliyosen

Bayindir Fm. Sileymanlj
Uyesi. Geg Miyosen

Incik Fm.
Erken Oligosen

Ahlat Ofiyolitli Melaniji
Geg Jura-Erken Kretase

Bindirme/Ters fay

Dere

Z Yerlesim yeri

0 1km

KB GD

D D’

Sekil 2.21 Akgavakif-Merzi koyleri civarmin jeoloji haritasi, C-C’ ve D-D’ Kesiti
(Haritanin konumu i¢in sekil 2.17’ye bakiniz)

Sag alttaki beyaz daire Bozkir formasyonundaki kivrim kanatlarina ait tabaka Olgiimlerinin, kutup
noktalarini (siyah noktalar) ve kivrim ekseninin konumunu (kirmizi tiggen) gostermektedir
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Sekil 2.22 Akgavakif Koyii KD’sunda ofiyolit ile Degim formasyonu arasindaki
bindirme (Konum igin sekil 2.21°e bakiniz)

Tabaka konumu isareti, ofiyolite dogru egimli olan tabakayi gostermektedir

Sekil 2.23 Akgavakif Koyii KD’sundaki bindirmenin devaminda gelisen antiklinal
yapisinin ve kor bindirmenin konumu (Konum ig¢in sekil 2.21’¢ bakiniz)
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Sekil 2.24 Akgavakif Koyii KD’sundaki bindirmenin devaminda gelisen antiklinal
yapisinin yakindan goriiniimii ve Degim formasyonundaki kalinlik farki (Konum igin
sekil 2.21°e bakiniz)

KD’ya dogru ilerledigimizde, EKTK nin dogu kenarini olusturan ana bindirme hattinin
Merzi Koyii’nlin kuzeyinden gectigi goriilmektedir. Fakat bu bindirmenin giineyinde,
Merzi ve Anzua koyleri arasinda ince bir ofiyolit dilimi yer almaktadir (Sekil 2.25). Bu
alanda Ahlat ofiyolitli melanji, Incik formasyonuna KD-GB dogrultusunda
bindirmektedir (Sekil 2.26-2.28). incik formasyonuna ait tabakalar KD dogrultulu ve
20°-50° KB’ya egimlidir. Bindirme diizleminin dogrultusu yaklagik K50°D olup, KB
blok yiikselmistir ve bindirme Oniinde, biiyiik kivrimlar gelismistir. Ancak bu bindirme
Merzi Koyli BGB’sinda Degim formasyonu tarafindan ortiilmektedir. Daha yagh oldugu
diigiiniilen bu bindirme Anzua Koyii kuzeyinde sonlanmaktadir (Sekil 2.25).
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2.32

RpLSekil 2.28)

Yerlesim yeri

Bozkir Fm. IE Bindirme/Ters fay Heyelan

- incik Fm. Allvyon Senklinal Kontur
Ahlat Ofiyolitli < - ar - Dere/

- Melaniji Degim Fm. Antiklinal % Kuru dere

Sekil 2.25 Merzi ve Anzua koyleri arasindaki bolgenin jeoloji haritasi (Haritanin
konumu igin sekil 2.17°ye bakiniz)

Sekil 2.26 Merzi Koyii KD’sunda ofiyolit ve Incik formasyonu arasinda gelisen
bindirme (Konum igin sekil 2.25’e bakiniz)

56



Sekil 2.27 Anzua Koyii civarinda ofiyolitli melanj ile Incik formasyonu arasindaki
bindirme (Konum igin sekil 2.25’e bakiniz)

Sekil 2.28 Anzua K&yii KB’sinda ofiyolit, incik ve Degim formasyonlar1 arasindaki
iliskinin iki farkli agidan goriiniimii (Konum ig¢in sekil 2.25’e bakiniz)

KD-GB uzanimli bu ofiyolit diliminin KB sinirinda Degim formasyonu yer almaktadir.
Sekil 2.25’de 1 numara ile gosterilen lokasyonda Degim formasyonu ofiyolitler
iizerinde uyumsuz olarak bulunurken (Sekil 2.29a), 2 numarali lokasyonda (Sekil 2.25)
ise iki birim arasindaki dokanak hakkinda net bir sey soyleyebilmek olduk¢a zordur. Bu
alanda Degim formasyonuna ait olan ve 30°’ye kadar egimlenen tabakalar dokanaga

verev bir sekilde kesilmektedir (Sekil 2.29.b.c).
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Ahlat Ofiyolitli
Melanji

Ahlat Ofiyolitli | . ; . ¢ Ahlat Ofiyoli
Melanji v B e Melanj

Sekil 2.29 Merzi ve Anzua kdyleri arasindaki ince ofiyolit dilimi ile Degim formasyonu
arasindaki dokanak iligkisi (Konum igin sekil 2.25’e bakiniz)

a. 1 nolu lokasyon, b, c. 2 nolu lokasyon

3 numarali lokasyonda (Sekil 2.25) ofiyolitlerin incik formasyonuna bindirdigi, Degim
formasyonunun da ofiyolitlerin {izerinde uyumsuz oldugu net olarak goriilmektedir
(Sekil 2.28). 4 numarali lokasyonda (Sekil 2.25) ise ofiyolit ile Degim formasyonu
arasindaki dokanak sarimsi-kahve renkli, altere, ezik bir zon haline gelmistir (Sekil
2.30).
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Degim-Fm.

Ahlat Ofiyolitli
Melanji

Sekil 2.30 Anzua Koyii KB’sinda, ofiyolit dilimi ile Degim formasyonu arasindaki
dokanak iliskisi (Konum i¢in sekil 2.25’e bakiniz)

4 nolu lokasyon

Sonug olarak Anzua Koyl niin batisinda yer alan ofiyolit dilimi ile iizerindeki Degim
formasyonu arasindaki dokanak bazi lokasyonlarda uyumsuz olarak gozlenirken, bazi
lokasyonlarda (net olarak fayli denilememesine ragmen) dokanagin bir miktar oynadig:

sOylenebilir.

Ofiyolit dilimi ile Degim formasyonu arasindaki dokanagin, 6zel bir uyumsuzluk tiirii
olan “Buttress (yaslanma/dayanma) uyumsuzlugu” olabilecegi de diistiniilmektedir
(Sekil 2.31). Bu uyumsuzluk tiirii, tektonik aktivitenin ¢ok yogun oldugu bdlgelerde,
coken blogun hizla doldurulmasi ve ¢okelen birimlerin fay duvarma yaslanmasi sonucu
olugmaktadir (Kaymake¢1 2001). Geng tabakalarin uglariin kesildigi bu uyumsuzluk
tiirlinlin, genellikle normal faylanmadan kaynaklandigi belirtilmistir (Allison 2013).

Unconformity

1 km

Sekil 2.31 Buttress uyumsuzlugu (a. Kaymake1 2001, b. Allison 2013)
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Sekil 2.25’de 4 numara ile gosterilen lokasyonda Degim formasyonunun alt
seviyelerinde kor bir ters fay bulunmaktadir. Etrafindaki tabakalart oldukca
deformasyona ugratan bu fay, formasyonun iist seviyelerinde ise yayvan bir
kivrimlanmaya neden olmustur (Sekil 2.32). Faylanmanin oldugu seviyelerde tabakalar

65°’ye kadar egimlenmislerdir.

Degim Fm. \
Ahlat Ofiyolitli Melanji \

Sekil 2.32.a. Anzua Koyii KB’sinda, Incik formasyonu, Ahlat ofiyolitli melanji ve
Degim formasyonunu gosteren fotograf, b. Degim formasyonunun alt seviyelerindeki
kor ters fay ve iist kesimlerdeki kivrimlanma, c. Kor ters fayin yakindan goriiniimii
(Konum igin sekil 2.25’e bakiniz)

5 numarali lokasyonda (Sekil 2.25) ise Degim formasyonu igerisinde sedimantasyonla
es yash sikisma yapilarim1 gérmek miimkiindiir. Formasyonun alt seviyelerinde kiiclik
atimlara ve kivrimlanmalara neden olan ters fay ve bindirmeler, {ist kesimlere dogru

soniimlenmekte olup, {izerini Orten tabakalarda deformasyon gozlenmemektedir (Sekil
2.33).
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Sekil 2.33 Anzua Koyii kuzeyinde Degim formasyonu igerisindeki sikisma yapilari
(Konum igin sekil 2.25’e bakiniz)

Merzi ile Anzua koyleri arasinda uzanan bu ofiyolit dilimi ile ilgili tiim veriler goz
online alindiginda, bunun da kiiciik bir tektonik kama yapisi olabilecegi sonucuna
ulasiimigtir. Bu tektonik kamanin GD kenarmin incik formasyonu ile bindirmeli oldugu
rahatlikla goriilebilmektedir. Bunun yani sira Degim formasyonunun alt seviyelerinde
de pek cok sikisma yapisi goriilmektedir. Tektonik kamanin KB kenarinda ise Degim
formasyonu yer almakta olup, dokanagin her yerde orijinal konumunda olmadigi
saptanmistir (dokanaga verev olarak kesilen tabakalar, dokanak boyunca gelisen altere,
ezik zonlar vb.). Tektonik kamanin uzanimi ve sikisma yapilarinin konumu,
kuzeyindeki ana tektonik kamayla (EKTK) son derece uyumlu olup, biiyiik olasilikla
KB-GD dogrultulu bir sikisma rejimi altinda gelismistir. Tim bu veriler
degerlendirildiginde, Degim formasyonunun ¢dkeliminin ilk evrelerinde kiigiik tektonik
kamanin aktif oldugu, daha sonra aktivitesinin azaldig1 ve bolgedeki deformasyonun
biiylik oranda kuzeydeki ana tektonik kama (EKTK) tarafindan karsilandigi sonucuna

ulasiimstir.

EKTK’nin dogu kenarini1 olusturan ana bindirme ise bu kiiclik ofiyolit diliminin
yaklagik 1,5 km kuzeyinden geg¢mektedir. Buradaki bindirme zonunda (Ahlat Koyt
giineyinde) Ahlat ofiyolitli melanji, Degim formasyonuna bindirmektedir (Sekil 2.34).
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Iki birim arasindaki dokanagim olusturdugu "V"lerin sivri ucu derelerde belirgin olarak
KB’y1 gostermektedir. Degim formasyonuna ait tabakalar 15°-60° ile ofiyolitik temele
dogru egimlidir. Degim formasyonu bu alanda gri, pembemsi gri renkli ve orta tabakali
olup, cogunlukla ofiyolit ¢cakillarindan olusmaktadir. Cakillar yar1 koseli-koselidir, orta
derecede tutturulmuslardir ve boylanma kétiidiir (Sekil 2.35). Onceki ¢alismalarda
Ahlat-Merzi-Derecatt  kdyleri civarindaki sedimanter birimlerin tamami Incik
formasyonu olarak kabul edilmistir (Hakyemez vd. 1986, Sevin ve Uguz 2011). Fakat
ozellikle Ahlat Koyii GGD’sunda Degim formasyonu gerek litolojik 6zellikleri, gerekse

drenaj sistemi ile arazide ve uydu goriintiilerinde Incik formasyonundan rahatlikla ayirt

edilebilmektedir (Sekil 2.36).

Sekil 2.35 Bindirmenin hemen 6niinde Degim formasyonunun a. genel goriiniimii ve
b. yakindan goriiniimii (Konum igin sekil 2.34’e bakiniz)
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Sekil 2.36 Merzi K&yii KD’sunda ofiyolitli melanj, Degim formasyonu ve Incik
formasyonunun Google Earth gériiniimii, a. Yorumlanmamus, b.
Yorumlanmig

Ahlat Koyt giineyinde yaklasik K55°D dogrultulu olan bindirme, GB’ya dogru
ofiyolitler igerisinde devam etmekte ve Merzi Koyii KB’sina kadar takip
edilebilmektedir. Bu alanda serpantinler, radyolaritlere bindirmektedir. Cok deforme
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olan serpantinlerde ags1 doku gelismis olup yer yer lifsi ve yapraklanmali

goriiniimdedir.

Ahlat Koyii giineyindeki yol yarmasinda ofiyolit ile Degim formasyonu arasindaki

bindirme diizlemini gérmek miimkiindiir (Sekil 2.37).

Merzi Koyii KD’sundaki ofiyolitli melanj ile Degim formasyonu arasindaki bindirme
zonundan 4 adet fay diizlemi Ol¢limii alinmistir. Asal gerilim dagilimi 6,=313°/17°,

0,=044°/03° ve 63=144°/72° olup ® degeri 0,909°dur (Sekil 2.34).

e .

Ahlat Ofiyolitli Melanji

Sekil 2.37.a.b.c. Merzi Koyii KD’sunda ofiyolitli melanj ile Degim formasyonu
arasindaki bindirmenin farkli agilardan goriiniimi, d. Fay diizleminin yakindan
goriiniimii (Konum igin sekil 2.34’¢ bakiniz)

KD’ya dogru ise bindirme 6niinde, Degim formasyonu i¢inde biiyiik asimetrik kivrimlar
gelismistir (Sekil 2.38.a-2.38.b). Bindirme zonu yakininda, Degim formasyonundaki

65



asimetrik kivrimlarin konumu, bindirme ile uyum igindedir. Tabaka konumlarina ait
kutup noktalarinin esit alan ag1 lizerindeki dagilimlarina gore, kivrim ekseninin konumu
K56°D/01°KD olarak saptanmustir (Sekil 2.34). Bindirmeden uzaklastikga kivrimlar
yayvanlagsmakta ve tabaka egimleri azalmaktadir (Sekil 2.38.c-2.38.d).

Sekil 2.38 Merzi Koyii KD’sunda bindirme 6niinde gelisen kivrimlar (Konum igin sekil
2.34’¢ bakiniz)

Ahlat Koyii GD’sunda, Ofiyolit ile Degim formasyonu arasindaki bindirme biiyiik bir
heyelanla ortiilmiistiir (Sekil 2.39). Degim formasyonuna ait tabakalarin heyelanh

bolgeye geldiginde aniden kesildigi goriilmektedir.
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Anhlat Ofiyolitli Melanji

. Degim Fm.

Sekil 2.39 Ahlat Koyli GD’sunda, bindirme dokanaginda gelisen heyelanin iki farkli
acidan goriiniimii (Konum i¢in sekil 2.34’¢ bakiniz)

KD dogrultulu bu ana bindirme, Deregat1 Koyii kuzeyinden itibaren DKD dogrultusunu
kazanarak Yukari6z Koyii kuzeyinden ve Asagi6z Koyili'nden gecerek doguya dogru
devam eder (Sekil 2.40). Bu bdlgede ofiyolitler, Deregati Kdyii kuzeyinde Incik ve
Karadag formasyonlarina, doguya dogru ise Kavak ve Yaprakli formasyonlarina
bindirmektedir (Sekil 2.41). Daha giineyde Yaprakli ilgesinden gegen ve KD
dogrultusunda uzanarak ana bindirme zonuna baglanan baska bir bindirme daha
bulunmaktadir (Sekil 2.40). Giineydeki bu bindirme zonunda ise Yaprakli ve Kavak
formasyonlari Incik formasyonuna bindirmektedir (Sekil 2.42-2.43).
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Tim bu bindirme zonlar1 boyunca, pek cok lokasyonda ezik zonlari, yogun
alterasyonlar1, kuvars ve kalsit olusumlarini, ofiyolitlerde lisvenitlesme ve agsi doku

gelisimini gormek miimkiindiir.

Sekil 2.41 Yukaridz Kéyii kuzeyinde ofiyolitli melanj ve Incik formasyonu arasindaki
ters fay (Konum igin sekil 2.40’a bakiniz)

Sekil 2.42 Yaprakli KB’sinda Kavak ve Incik formasyonlar: arasindaki bindirmenin iki
farkli lokasyondaki goriiniimii (Konum igin sekil 2.40’a bakiniz)
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Sekil 2.43 Yaprakli KD’sunda Yaprakli formasyonu ile Incik formasyonu arasimdaki
bindirme (Konum i¢in sekil 2.40’a bakiniz)

2.5.2 EKTK’nin bat1 kenari

Neo-Tetis kenet zonunun bati kenarini smirlandiran faylar bazi ¢aligmalarda Korgun
Fay1 veya Eldivan Fay Zonu ismiyle kismen yer almistir (Kaymake¢1 2000, Kaymakei
vd. 2000, 2001, Adiyaman vd. 2001, Rojay ve Karaca 2008). Fakat sol yonlii dogrultu
atiml1 veya normal bilesenli sol yonlii dogrultu atimli olarak ¢izilen bu faylara ait higbir

yapisal veri sunulmamuistir. Literatiirde bu faylarla ilgili bir gozleme rastlanilamamastir.

Inceleme alaninda Neo-Tetis kenet zonunu bat1 ve kuzeybatidan sinirlandiran faylarla

ilgili arazi gozlemleri asagida sunulmustur.

Karatekin Koyii giineyinde ofiyolitlerin bati kenar1 normal fayla sinirlandirilmistir
(Sekil 2.44-2.45). K25°D dogrultulu olan fay, KB’ya egimlidir ve KB blok diismiistiir.
Bu alanda koseli, bresik goriiniimlii, karbonat ¢imentolu ve kotii boylanmali olan Degim

formasyonu, ¢ogunlukla ofiyolit kékenli harzburjit, peridotit, yer yer ¢ort ve karbonat
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cakillarindan olusmaktadir (Sekil 2.46). Pamuklar Tepe’nin dogu yamacinda Degim
formasyonuna ait tabakalar faya dogru (doguya) 30° egimlidir (Sekil 2.44).

X

0 1km

.
Yerlesim yeri
Kontur

[~
[0

Dere/Kuru dere

Heyelan
_— | Tabaka konumu
Normal fay

Bindirme/Ters fay

Allvyon

Td [Degim Fm.

Kumartag Fm.
Cankiri Uyesi

- incik Fm.

Karadag Fm.

Ahlat Ofiyolitli
Melanij

BKB DGD
Pamuklar Tepe

v

Sekil 2.44 Karatekin-Apsari koyleri civarinin jeoloji haritas1 ve A-A’ kesiti (Haritanin
konumu igin sekil 2.17’ye bakiniz)
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Sekil 2.46 Karatekin Koyli GD’sunda Degim formasyonunun yakindan goriiniimii
(Konum igin sekil 2.44’e bakiniz)

Apsart Koyii kuzeyinde ofiyolitler ile Degim formasyonu belirgin bir hat boyunca
birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 2.47). Ofiyolitlerde yogun alterasyon, yapraklanma ve
ags1 doku gelismistir.
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KKB GGD

Ahlat Ofiyolitli Melanj

Sekil 2.47 Apsart Koyl kuzeyinde ofiyolit ile Degim formasyonu arasindaki normal
fayli dokanagin goriiniimii (Konum i¢in sekil 2.44’e bakiniz)

Korgun giineydogusunda Karadag formasyonu ile Degim formasyonu arasindaki
dokanagin normal fayli oldugu cok net olarak goriilmektedir (Sekil 2.48). Yaklasik
olarak K10°B dogrultusunda uzanan faya ait biiyilk kayma diizlemlerini gérmek
miimkiindiir (Sekil 2.49). 50°-85° ile GB’ya dogru egimli olan fay diizlemlerinin
dogrultular1 da K5°B ile K20°B arasinda degismektedir, Iyi korunmus bu fay diizlemleri
tizerinde ¢ok belirgin ondiilasyonlar ve kayma g¢izikleri yer almaktadir. Bulunan fay
diizlemlerindeki ondiilasyon eksenleri ve kayma ¢izikleri, Korgun Fayi’nin normal fay

oldugunu gosteren 6nemli verilerden birisidir.

Korgun Fayi’ndan elde edilen 7 adet fay diizlemi Ol¢limiine ait asal gerilim dagilimi

61=022°/76°, 6,=120°/02° ve 65=211°/14° olup @ degeri 0,651 dir (Sekil 2.48).

73



Altvyon

Td |Degim Fm.

‘Tma. | Mamak Fm.

Kumartag Fm.
Cankiri Uyesi

- Incik Fm.

Karadag Fm.

Ahlat Ofiyolitli
Melanji
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Kuru dere

Dere

_+— | Tabaka konumu
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Bindirme/Ters fay

JNNL LU EE

Sekil 2.48 Korgun civarmin jeoloji haritasi (Haritanin konumu igin sekil 2.17’ye

bakiniz)

Sol iistteki beyaz daire fay diizlemlerinin alt yarikiire esit alan stereografik izdlisiimiinii gostermektedir
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Sekil 2.49 Korgun GD’sundaki Karadag formasyonu ile Degim formasyonu arasindaki
normal faya ait kayma diizlemleri (Konum igin sekil 2.48’e bakiniz)

Korgun dogusunda Karadag formasyonu ile Degim formasyonu arasinda fay diizlemi
bulunamamasina ragmen iki birim arasindaki dokanagin olduk¢a keskin oldugu
goriilebilmektedir. Degim formasyonuna ait tabakalar GB’ya dogru 30° egimlidirler
(Sekil 2.50). Faydan uzaklastik¢a tabaka egimleri azalmaktadir.

BGB DKD

Sekil 2.50.a. Korgun dogusunda Karadag ve Degim formasyonlar1 arasindaki normal
fayli dokanak, b. Yakindan goriiniimii (Konum igin sekil 2.48’e bakiniz)
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Kuzeye dogru ilerledigimizde yine Degim formasyonu igerisinde, KB dogrultulu ve
GB’ya egimli normal faylar yer almaktadir (Sekil 2.51). Cok belirgin ¢ekme

kivrimlarina sahip olan bu normal faylarin bazilari ¢okelme ile es yasli olup, sekil

2.51.c-2.51.d’de ikinci fayin oldugu kisimdaki tabakalarda kalinlik farki belirgindir.

Sekil 2.51.a.b. Korgun GD’sunda Degim formasyonunu kesen normal fay, c. d. Degim
formasyonunu kesen normal fay ve ¢okelme ile es yash normal fay (Konum igin seKil
2.48’e bakiniz)

Korgun GD’sunda yaklasik K10°B dogrultusunda olan fay, Korgun dogusunda K-G
dogrultusuna dénmekte olup, buradan itibaren derin bir vadi igerisinden ge¢mektedir
(Sekil 2.52). Kuzeye dogru olduk¢a c¢izgisel bir sekilde uzanan fay, Karadag
formasyonu-Aliivyon dokanagmni olusturmaktadir. Morfolojik olarak ¢ok belirgin olan
bu faym iki yaninda ani bir topografik farklilik s6z konusudur (Sekil 2.52.b). Fayin
dogusunda yer alan Karadag formasyonunun iist seviyeleri ile fayin gectigi dere yatag
arasinda yaklagik 350 m’lik kot farki bulunmaktadir. Vadinin dogu yamacinda, biiyiik
iicgen yiizeyler olusmustur (Sekil 2.53). Ayrica fayin gectigi alanda temele ait birimler
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88°’ye kadar egim kazanmislardir. Korgun vadisinde de dogrultu atimli faylanma verisi

bulunamamastir.

Sekil 2.52.a. Korgun civarmin jeoloji haritasi, b. 1/25.000 6l¢ekli topografik veriden
olusturulmus sayisal yiikseklik modeli
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Sekil 2.53 Korgun civarinin sayisal ylikseklik modeli

Kesikli beyaz ¢izgiler Korgun Fayi’nin gegtigi vadide olusan iiggen yiizeyleri gostermektedir

Dikenli, Kesecik, Mesutoren, Kiyisin, Sezgin ve Asagiciftlik kdyleri civarinda da Neo-
Tetis kenet zonu kayalar1 ile Mamak ve Incik formasyonlar: arasindaki dokanaklarin

normal fayl oldugu pek ¢ok noktada goriilebilmektedir (Sekil 2.54).

Dikenli ile Kesecik koyleri dogusunda ofiyolitli melanj ile Galatya Masifine ait
volkanikler arasindaki dokanak da normal fayhidir. Kesecik Koyii giineyinde fay
morfolojisi belirgindir ve derelerde iki birimin yan yana geldigi goriilebilmektedir. iki
birimin dokanaginda, KD dogrultulu, olduk¢a dik, KB’ya egimli, fay diizlemine benzer
diizlemler bulunmaktadir, fakat korunmamiglardir. Faya dogru yaklastik¢a ¢ok deforme
olan ofiyolitler, agsi bir goriiniim kazanmaktadir ve silisli-karbonatli seviyeler

artmaktadir. Dokanak boyunca lisvenitler yogun olarak gozlenmektedir (Sekil 2.54).
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Mesutoren Koyl giineyinden itibaren doguya dogru ise ofiyolitli melanj ile sedimanter
birimler arasindaki faylar oldukca iyi gozlenebilmektedir. Buradaki faylarin biiyiik
kism1 K60°D dogrultusunda, digerleri ise K70°B dogrultusundadir (Sekil 2.54).

Mesutdren Koyii GB’sinda faya yakin kesimlerde Incik formasyonuna ait tabakalar faya
dogru 35° kadar egimlenmislerdir. Mesutdren Koyii giineyinde ise ofiyolit ile Incik
formasyonunun kars1 karsiya geldigi ve dokanagin normal fayli oldugu goriilmektedir.
Fayin dogrultusu yaklagik K60°D olup, KB blok diismiistiir. Tabakalar ofiyolit
dokanagina geldiginde aniden kesilmektedir (Sekil 2.55). Ofiyolit igerisindeki radyolarit

ve ¢amurtaglari breslesmis, serpantinli kisimlar ise ezilmis ve killesmislerdir.

incik Fm.J : /

incik Far.
Ahlat Ofiyolitli Melanjt >

’Ahlat Ofiyolitli Melanji

Sekil 2.55.a. Mesutdren Koyii giineyinde ofiyolit ile Incik formasyonu arasindaki
normal fay, b. Faym yakindan goriiniimii (Konum i¢in sekil 2.54’e bakiniz)

Kiyisin Koyii GB’sindaki normal fay dere yarmasinda oldukca net izlenebilmektedir
(Sekil 2.56). Yaklasik K70°B dogrultulu ve KD’ya egimli olan fayimn KD blogu
diismiistiir. Incik formasyonuna ait tabakalarda, normal faylanmay1 isaret eden cekme

kivrimlar1 ¢ok belirgindir.
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Sekil 2.56.a. Mesutéren Koyii giineydogusunda yer alan normal fay, b. Fayin yakindan
gortiniimii (Konum igin sekil 2.54’¢ bakiniz)

Kiyisin Kyii GB’sinda Incik formasyonu igerisinde bulunan fay diizleminin konumu
K45°D/30°GD olup, diizlem tizerindeki kalsit dolgusunda kayma cizikleri rahatlikla
gorilmektedir (Sekil 2.57).

81



Sekil 2.57 Kiyisin Kdyii GB’sinda Incik formasyonu icerisindeki fay diizlemi (Konum
icin sekil 2.54’¢ bakiniz)

Kiyisin Koyii giineyinde Ofiyolit ile Incik formasyonu arasindaki normal fay KD
dogrultulu olup GD blok diigmiistiir (Sekil 2.58).

GD KB

Anfatofiyolitii
; Melanji

Sekil 2.58 Kiyisin Koyii giineyinde ofiyolit ile Incik formasyonu arasindaki normal
fayli dokanak (Konum i¢in sekil 2.54’¢ bakiniz)
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Kiyisin Kéyii GD’sunda da Ofiyolit ile Incik formasyonu arasindaki dokanak yine
normal fayhdir (Sekil 2.59). K60°D dogrultulu fay, KB’ya egimlidir ve KB blok

diigmiistiir. Yine bu alanda da Incik formasyonundaki ¢ekme kivrimlari ¢ok belirgindir.

“Anlat Ofiyolitli
‘o Melanji

Sekil 2.59.a. Kiyisin Koyii ile Sezgin Mahallesi arasinda yer alan normal fay ve ¢ekme
kivrimlari, b. Yakindan gortiiniimii (Konum igin sekil 2.54’¢e bakiniz)
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Kiyisin Koyt dogusunda, Mamak formasyonunun tiifleri i¢erisinde, KD-GB dogrultulu
cok sayida normal fay yer almaktadir (Sekil 2.60).

Sekil 2.60 Mamak formasyonu igerisindeki normal faylar (Konum igin sekil 2.54’e
bakiniz)

Sezgin Mahallesi batisindaki fayli kesimlerde ¢ok fazla deformasyon gozlenmektedir.
Ofiyolitlerde ags1 doku gelismis, makaslamaya ugramigtir ve Sarimsi, kahve renkli
lisvenit benzeri olusumlar bulunmaktadir. Ofiyolit iginde ikincil kuvars olusumlarina da
rastlanilmaktadir. Incik formasyonuna ait tabakalar 35° ve yer yer daha yiiksek egimli
olup, biitiin dokanak boyunca ezilmis bir zon bulunmaktadir. Sekil 61°de gorildigi
iizere Ofiyolit-Incik formasyonu dokanaginda Incik formasyonuna ait tabakalar

kesilmektedir.
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Ahlat Ofiyolitli-
-~ Melanji

Sekil 2.61 Sezgin Mabhallesi batisinda yer alan normal fay (Konum i¢in sekil 2.54’e
bakiniz)

Neo-Tetis kenet zonu kayaglarini bati ve kuzeybatidan sinirlandiran normal faylar
Sezgin Mahallesi yakinlarina kadar genellikle tek bir hat olarak uzanmaktadir. Sezgin
Mabhallesi ile Kus¢ayir1 Koyl arasinda ise birbirine paralel birka¢ kol halinde KD’ya
dogru uzanan normal faylar Devrez Cayi’na ulasmakta ve Devrez Fayr ile
birlesmektedir. Yuvasaray Koyl kuzeyinden itibaren ¢ogunlukla Devrez vadisini takip
ederek KD’ya dogru uzanan bu faylar Tosya havzasinin GB kenarina ulagsmaktadir
(Sekil 3.9, 3.33).
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2.6 Cankir1 Havzasi i¢cin Sonuglar

Bu calismada Eldivan-Elmadag Kistirtlmis Tektonik Kamasi (EKTK) olarak

adlandirilan neotektonik yapinin Cankir1 kuzeyindeki 6zellikleri arastirilmistir.

Cankinn glineyinde K-G yoniinde devam eden EKTK, Cankir1 kuzeyinde dogrultu
degistirerek KD-GB ve daha doguda DKD-BGB yonelimi kazanarak Kuzey Anadolu
Fayi’na paralel hale gelmektedir.

Inceleme alaninda EKTK nin bindirmeli dogu ve giineydogu kenar1 Cankir1 kuzeyinde
goriilebilir. Bu alanda ofiyolitik kenet zonu kayalarinin, ge¢ Pliyosen-Pleyistosen yasli
Degim formasyonuna bindirdigi ¢ok net olarak goriilmektedir. Bindirme zonu igerisinde
yer alan fay diizlemlerini, bres zonlarini, alterasyonlari ve bindirme oniinde gelisen
biiylik kivrimlar1 gérmek miimkiindiir. EKTK’nin KD’ya dogru dondiigii alanda, ayni
sistemde gelismis, bir kenar1 normal fayli, diger kenar1 bindirmeli kiigiik kama yapilari

da yer almaktadir.

Inceleme alaninda EKTK’nin bat1 ve kuzeybati sinirinm ise normal fayli oldugunu

gosteren ¢ok sayida veri elde edilmistir.

Cankirt kuzeyinde EKTK’nin bati kenarimi olusturan Korgun Fayi’nin agik sekilde
gozlenen fay diizlemlerinden normal fay karakterinde oldugu saptanmistir. Korgun
giineydogusunda Neo-Tetis Kenet Zonu kayaclari ile Degim formasyonu arasinda
bulunan fay diizlemlerindeki ondiilasyon eksenleri ve kayma ¢izikleri, bu faylarin

dogrultu atimli olmadigini, aksine normal fay olduklarini gostermektedir.

Tektonik kamanin KD’ya dogru dondiigii bolgede normal faylar da donmekte ve
kamanin KB sinirin1 olusturmaktadir. Cekme kivrimlarina gore normal fay oldugu c¢ok

kesin olarak sdylenebilen bu faylar ¢ogunlukla KD dogrultulu ve KB’ya egimlidir.
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EKTK’nin bat1 ve kuzeybati kenarini sinirlandiran normal faylar KD’ya dogru uzanarak
Devrez Cayr’m takip etmekte ve Tosya havzasinin GB’sina ulagmaktadir. Tosya
havzasinin giineyini sinirlandiran Devrez Fayi, ayn1 zamanda EKTK’nin BKB sinirini

olusturmaktadir. Devrez Fayi ile ilgili daha ayrintili bilgi boliim 3.5.2°de verilecektir.

Sonug¢ olarak tez caligmasinda elde edilen veriler EKTK’nin, dogu ve giineydogu
smirinda ge¢ Pliyosen-Pleyistosen yasli Degim formasyonuna bindirdigini ve ayni
zamanda bu formasyonun g¢okelimini denetledigini gostermektedir (Sekil 2.32-2.33,
2.38. EKTK’nin bat1 ve kuzeybati sinir1 ise Korgun giineyi ve dogusunda yine Degim
formasyonu ile normal faylhidir. Korgun dogusunda Degim formasyonundaki ¢okelme
ile es yasli normal faylar, ¢okelimin bu alanda (EKTK’nin batisinda) ise normal
faylanma kontroliinde gergeklestigini gostermektedir. Her iki fay sisteminin Degim

formasyonunun ¢okelimini denetledigi goriilmektedir.

Bu veriler 15181inda EKTK nin normal fayli B-KB kenart ile bindirmeli D-GD kenarinin

eszamanli olarak gelistigi sOylenebilir.
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3. KUZEY ANADOLU FAYI VE ORTA KESIMINDE YER ALAN HAVZALAR

3.1 Kuzey Anadolu Fay1

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Anadolu levhasini kuzeyden sinirlandiran, doguda Karliova
ile batida Saros Korfezi arasinda uzanan, yaklagik 1500 km uzunlugunda aktif sag yonlii
dogrultu atimli bir faydir (Ketin 1948, McKenzie 1972, Sengor 1979, Barka 1992, Sekil
3.1).

25 27 29 31 33 35 37 39 41

Kuzey Anadolu Fayi Crzincan - T
=

Ege Denizi

Sekil 3.1 Kuzey Anadolu fay zonu (Barka 1992)

Ernst Nowack tarafindan 1928’de yayimlanan aragtirma raporlarinda Kuzey Anadolu’da
dag silsilesini batidan doguya kesen devasa bir hat oldugu ve bu hat {izerinde sicak su
kaynaklarnin da bulundugu belirtilmistir. Iki ayr silsilenin kenarina karsilik geldigi
diistiniilen bu ¢izgiye “Paflagonya Nedbesi” adi verilmistir. Salomon-Calvi (1937)
tarafindan ise “Tonale Hatt1” olarak isimlendirilen bu yap1 kuzey kitalar1 ile Gondwana
kitalar1 arasindaki c¢arpisma kusagi olarak yorumlanmis ve hala aktif oldugu

vurgulanmistir.

Ketin (1948) tarafindan ise Kuzey Anadolu Fay, ilk kez sag yanal dogrultu atimli aktif
bir fay olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada KAF boyunca Anadolu blogunun batiya
kagtig1 ve bu kagis1 saglayacak sol yanal bir fayin daha olmasi gerektigi belirtilmistir.
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Batiya dogru hareket eden Anadolu blogunun kuzey smirini olusturan KAF, Dogu
Anadolu’daki sikismali rejim ile Ege’deki genislemeli rejimi birbirine baglar
(McKenzie 1972, Sengér 1979).

Birkag yiiz metre ile 40 km genisligindeki bir zon igerisinde gelisen KAF, Karadeniz’in
yaklasik 100 km gilineyinde yer alir ve kiyiya paralel bir yay seklinde uzanir. Karliova-
Vezirkoprii arasinda KB dogrultusunda ilerleyen fay, Kargi civarinda D-B, Tosya-Bolu
arasinda ise GB dogrultusunda devam eder ve Tosya-Kargi dolaylarinda kuzeye dogru
disbiikey bir yay olusturur. Doguda Karliova iiglii eklemi ile batida Mudurnu Vadisi
arasinda genellikle tek kol halinde ilerleyen KAF, Mudurnu Vadisi’nden sonra 3 kola
ayrilmaktadir. Kuzey kol Izmit Koérfezi, Marmara Denizi ve Saros Korfezi’nden Ege
Denizi’'ne dogru devam eder. KAF’in batidaki en aktif boliimiinii olusturan kuzey kol
tizerindeki kayma hizinin orta ve giliney kola oranla daha fazla oldugu jeodezik
calismalarla da saptanmistir (Meade vd. 2002). Ortadaki kol Geyve, Iznik Géolii,
Gemlik, Marmara Denizi’nin giiney kiyilar1 ve Biga yarimadasindan gegerck Ege
Denizi’ne uzanir. Giineydeki kol ise Yenisehir, Bursa, Manyas, Yenice, Génen ve

Edremit’ten Ege Denizi’ne dogru ilerler (Barka ve Kadinsky-Cade 1988, Barka 1992).

Sengor vd. (2005) tarafindan Paleozoik-erken Tersiyer yas araligindaki Kuzey Anadolu
Tetis y181s1m karmasigi igerisindeki tiim deformasyon zonu Kuzey Anadolu Kerojeni
(KAK) olarak tanimlanmistir (Sekil 3.2). Tetis yi1gisim karmasigr igerisinde yer alan
makaslama zonu ise Kuzey Anadolu Makaslama Zonu (KAMZ) olarak isimlendirilmis
ve KAF’1n biiyiik oranda bu zayiflik zonlarini kullandig: belirtilmistir. Yazarlar KAF in
KAMZ’nin baskin bir iiyesi oldugunu ve KAF ile KAMZ’nin birlikte KAK’1
olusturdugunu belirtmektedirler.

Yazarlara gore, KAMZ dogudan batiya dogru genislemektedir (Tokat civarindaki lokal
genisleme ihmal edilirse). Erzincan civarinda yaklagik 10 km’lik dar bir zon olusturan
KAMZ, Marmara bolgesinde maksimum genislige ulasir. Batiya dogru genclestigi
belirtilen KAMZ’nin orta-ge¢ Miyosen’de olustugu saptanmistir. Yaklasik 11 My once
Erzincan civarinda olugsmaya baslayan KAMZ’nin 11 cm/yil’lik bir kayma hiziyla
batiya dogru genisleyerek ilerledigi goriisiindedirler. KAF’1n ise doguda yaklasik 13-11
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My o6nce olusarak batiya dogru ilerledigini ve Marmara bolgesine 200 bin yil dnce

ulastigini belirtmektedirler (Sengdr vd. 2005).
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Sekil 3.2 Kuzey Anadolu Kerojeni (Sengor vd. 2005)

Kalin ¢izgiler kerojenin Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) olarak bilinen en aktif pargasini gostermektedir.
Kerojenin tamamu Tetis yigisim karmasigi olarak gosterilen alanda yer almaktadir. SF: Sungurlu Fayi,
OF: Ovacik Fay1

3.2 Kirikkale-Erbaa Fay Zonu

Kirikkale-Erbaa Fay Zonu (KEFZ) KAF’1n orta kesiminde balik kilgig1 yapist olusturan
onemli yan kollardan birisidir. Bu fayin dogu kesimi 1939 Erzincan depreminde
kirtlmigtir (Ketin 1948, 1957, Ambraseys 1970, Barka ve Kadinsky-Cade 1988, Tatar
vd. 1995). Niksar havzasinin GB’sinda KAF’dan ayrilan bu fay, GB’ya dogru

uzanmakta ve Kirikkale yakinlarinda sonlanmaktadir (Sekil 1.1).

GPS olglimlerine gore (Reilinger vd. 2006) fay iizerinde 1,35 mm\yil’lik sag yanal
kayma hizi hesaplanmistir ve giincel aktivitesi olan neotektonik bir yap1 oldugu

belirtilmektedir (Seyitoglu vd. 2009).

Erturag (2009) kuzeyde KAF, giineyde ise KEFZ (Ezinepazari-Sungurlu Fay1) arasinda
kalan bolgeyi Amasya Makaslama Zonu olarak isimlendirmis ve bolgenin neotektonik
evrimini incelemistir. Erturag ve Tiysliz (2012) ise fayr geometrik ve kinematik
ozelliklerine gore 5 segmente ayirmislar (Sekil 3.3) ve en dogudaki segment iizerinde
yer alan havzalardaki gen¢ ¢okellere dayanarak fayin olusumunun orta Pleyistosen’de

(0,7-1 My) basladigini belirtmislerdir. En batidaki iki segmentin ise ge¢ Miyosen-erken
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Pliyosen araligindaki ¢okelimi kontrol ettigini ve bu segmentlerin orta Pleyistosen’den

sonra yeniden hareketlendigini ileri siirmiislerdir.
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Sekil 3.3 Ezinepazar-Sungurlu Fayi’nin (KEFZ) segmentleri (Erturag 2009, Erturag ve
Tiiysiiz 2012)

Kogbulut (2003), KEFZ’nin tektonik ve kinematik 6zelliklerini incelemis ve bolgedeki
faylarin ¢ogunlukla sag yanal dogrultu atimli faylar oldugunu, az miktarda da normal
bilesenlerinin bulundugunu saptamistir. Kinematik verilere dayanarak bolgede KB-GD

yonlii bir sikismanin var oldugu ifade edilmistir.

Gokten vd. (2013) KEFZ’nin, GB kesimini arastirmislar ve Delice-Samanli arasindaki
alanda faymn kinematik karakterinin degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir. Bu alanin
kuzeydogusunda fayin sag yanal dogrultu atimli oldugu, dogu-bat1 gidisli orta kesimde
ise fayin ters fay/bindirme 6zelligi gosterdigi ifade edilmistir. Fayin GB kesiminin ise

sol yanal dogrultu atimli ve lokal olarak normal fay karakterinde oldugu belirtilmistir.

3.3 KAF’1n Orta Boliimiindeki Havzalarda Yapilan Cahismalar

KAF ve ana kollar1t boyunca ¢ok sayida havza ve cokiintii alanlar1 yer almaktadir.
Erzincan, Resadiye, Niksar, Suluova, Tasova-Erbaa, Havza, Tosya, Cerkes-Kursunlu-
ligaz, Pamukova, Iznik Golii, Gemlik Korfezi, izmit Korfezi, Marmara Denizi ve

Gelibolu havzalar1 bunlardan bazilaridir. Neojen ve Kuvaterner yasli ¢okeller iceren bu
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havzalar KAF’mn yas1 ve gelisimi hakkinda degerli bilgiler igerdikleri i¢in oldukca
onemlidirler (Bozkurt 2001, Sengor vd. 2005).

Barka (1984) Kuzey Anadolu’da neotektonik donemin baslangict ve KAF hakkindaki
en dogru bilgilerin, KAF iizerinde veya yakininda yer alan Neojen-Kuvaterner
havzalarindan elde edilebilecegini belirtmistir (Sekil 3.4). Yazar, eski ve yeni tektonik

rejimleri yansitan bu havzalarin stratigrafilerinin 6nemini vurgulamistir.

Barka (1984) tarafindan KAF’1n kuzeye dogru yaptig1 yay boyunca fay zonu iizerinde
veya yakininda yer alan bes Neojen-Kuvaterner havzasimin stratigrafisi ve tektonigi

calisilmig, havzalarin kokeni, tektonik gelisimleri ve KAF ile olan iligkileri tartisilmistir.

S6z konusu olan calismada incelenen havzalar Cerkes-Kursunlu-Ilgaz havzasi, Tosya
havzasi, Kargi havzasi, Havza-Ladik havzasi ve Tasova-Erbaa havzasi olup, bu
havzalardaki korele edilebilir tek birim Pontus Grubu c¢okelleridir (Alt Pontus ve Ust
Pontus formasyonlari ile ilgili ayrintili bilgi boliim 3.4.1°de sunulmustur). Pontus
formasyonu ilk kez Irrlitz (1971, 1972) tarafindan kullanilmis olup, havzalar i¢indeki
ge¢ Pliyosen’den eski ¢okelleri kapsamaktadir. Irrlitz (1971, 1972) Pontus
formasyonunu alt ve iist seri olarak ikiye ayirmis fakat Barka (1984) Alt Pontus ve Ust
Pontus formasyonlari seklinde iki ayr1 formasyon olarak kabul etmistir. Barka’ya (1984)
gore Alt Pontus formasyonu daha ¢ok golsel ve fliiviyal fasiyesten olusurken, Ust
Pontus formasyonu biiyiik ¢ogunlukla fliiviyal fasiyesten olusmaktadir ve iki formasyon
arasinda agisal uyumsuzluk vardir. Ayrica Alt Pontus formasyonunun yas1 Tortoniyen
olarak kabul edilirken, Ust Pontus formasyonunun yasi, ostrakod ve polen analizlerine

dayanarak Pliyosen-erken Pleyistosen olarak kabul edilmistir (Sekil 3.4).

Barka (1984) tarafindan havzalardaki stratigrafik ve yapisal veriler degerlendirilerek
elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenmistir; a) Kargi havzasi disinda havzalarin kdkeni
KAF’a bagli gelisen pull-apart havza degildir, daha ¢ok Neo-Tetis paleotektonik
donemde yaklasik K-G sikisma ile olusmus dagarasi havzalar olarak gelismislerdir, b)
Neo-Tetis paleotektonik donemi Tortoniyen sonlarina kadar devam etmis ve Tortoniyen

sonlarina dogru KAF’1n genis bir sag yanal makaslama zonu olarak gelismeye basladig:
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kabul edilmistir, ¢) Messiniyen’de tektonik rejim, tamamen farklilagarak olasilikla
KAF’da terslenmelere (sol yanal) ve Pontid arkin gelismesine veya son seklini almasina
sebep olmustur, d) Pliyosen baslarinda Kuzey Anadolu Fayi’nin ana kirigi olusmus ve

sag-yanal hareketi glinlimiize kadar devam etmistir (Sekil 3.5).

o]
9 =7 Holosen
e[S
2 —=10.7Ma
5| 2
2| = ‘
A~ —1 1.8 Ma g W = .
LE D - //
5 w
2 g
9 <
2 2|8
~ g%
O :D W . "
5.5 Ma e i S
Messiniyen acisal uyumsuzluk C i
7 Ma L
172}
8 Ma ‘2 ’
o] [
g ?x é S W _ E
@ = R~ B TN
1 e — . W
Tortoniyen| 2 E
g =
= £
<
5 12 Ma
[72]
o
;2
=
<
5 A
_>N 3 S,
3 %
2 RRIRR =

Sekil 3.5 Orta Miyosen basindan itibaren Anadolu’nun tektonik gelisimi (Barka’dan
(1984, 1992) yeniden ¢izilmistir)

A. K-G yonlii stkisma sonucu havzalarin olusumu. Daha sonra bu havzalardaki ¢okellerin sikismayla
deformasyona ugramasi. Bindirmelerin ve kivrimlarin olusmasi, B. Kuzey Anadolu Fayi’nin genis bir
kayma zonu olarak gelismeye baslamasi, C. Messiniyen’de Kuzey Anadolu Fayi’nin tektonik terslenmesi,
D. Kuzey Anadolu Fayi’nin dar bir fay zonu halinde olusumu

Barka’ya (1984) gore Cerkes-Kursunlu-Ilgaz havzasinin hem kuzey hem de giiney
kenar: ters faylarla siirlanmigtir. Kuzey kenardaki ters faylarin daha ¢ok bindirme

karakterinde oldugu ve havzanin giiney kenarindakilerden daha c¢ok gelistikleri
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belirtilmektedir. Havzanin giiney kenarindaki olasili ters faylar ise Cerkes’te Ulusu
Fay1, Kursunlu-Ilgaz arasinda Devrez Fay:1 olarak adlandirilmig olup, bazi morfolojik

verilere gore bu faylarin sag yanal bilesenlerinin de oldugu 6ne siiriilmektedir.

Fakat s6z konusu calismada, havzanin giineyini sinirlandirdig belirtilen bu olasili ters

faylarla ilgili higbir veri sunulmamastir.

Ozaksoy (2000) tarafindan Cerkes-Kursunlu-Iigaz havzasmin olusumu ve tektonik
evrimi incelenmistir. Buna gore havzanin bati kesiminin kuzeyini siirlandiran ve
Cerkes Fay Takimi olarak isimlendirilen faylarin, Barka (1984) ve Kogyigit’te (1990)
belirtildigi gibi bindirme fay1 olmadigi, aksine belirgin normal egim atim bilesenine
sahip sag yanal dogrultu atimli faylar olduklar1 belirtilmistir. Benzer sekilde havzanin
glineyini siirlandiran Ulusu Fayi’'nin da Barka’da (1984) belirtildigi gibi ters fay
olmadigi, egim atim bilesenli sag yanal dogrultu atimli oldugu belirtilmektedir. Alt
Pontus formasyonu igindeki kivrim ve tansiyon ¢atlaklarinin K-G yonlii bir sikisma
sonucunda gelismis olabilecegi ifade edilmektedir. Ust Pontus formasyonunda ise daha
¢ok normal ve biiyiime faylarinin egemen oldugu ve Ust Pontus formasyonunun KKD-
GGB dogrultulu bir ¢ekme rejiminin etkisi altinda kaldig: belirtilmektedir. Ancak yazar,
Alt Pontus formasyonunda detayli ¢alisma yapilamadigi i¢in bu asamaya kadar
Barka’nin (1984) c¢alismalarinin géz oniinde tutuldugunu ve s6z konusu K-G yonli
stkismanin nedeninin ger¢ekten de iki levha arasindaki kita i¢i yakinlagsmayla ilgisinin

olup olmadigmin arastirilmasi gerektigini vurgulamaktadir (Ozaksoy 2000).

Ozaksoy (2000), KAFin orta béliimiinde giiniimiizdeki gerilme rejiminin
transpresyonel karakterde oldugunu, Bellier vd. (1997) tarafindan belirtilen
transtansiyonel rejime kanit olarak gosterilen jeolojik gozlemin KAF’mn ana kolu
izerinde yapilmadigini belirtmektedir. KAF zonunda KB-GD dogrultusunda bir sikigma
rejiminin bugiin halen etkinligini siirdiirdiigii, Cerkes ve Ulusu faylarinin da K80B
dogrultulu sikismaya bagli olarak olustuklar1 ve bu iki fay sisteminin birlikte hareketi
ile KKD-GGB dogrultulu bir gekme rejimi sonucunda havzanin agildig: ve Ust Pontus
formasyonuna ait birimlerin ¢okeldigi ileri siiriilmektedir. Bu rejime bagli olarak

havzada sedimantasyonla es yasli ve sedimantasyon sonrasi normal faylarin gelistigi
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belirtilmektedir. Ender olarak goriilen ters faylarin ise, normal faylarin hareketi sonucu

gelisen yerel sikismaya bagl olarak olustugu sonucuna varilmistir (Ozaksoy 2000).

Andrieux vd. (1995)’nin Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun orta kesiminde ve Kastamonu
civarinda yaptiklari ¢alismaya gore ise, bolgede erken Neojen yasli kivrim, bindirme ve
diisey dogrultu atimhi faylardan olusan transpresyonel, iki kusak yer almaktadir. Bu
yapilar Pontus Grubu’nun ¢okelimi sirasinda, Neotektonik periyot siiresince aktif
olmuglardir. Bu siirecte ve gilinlimiize kadar tektonik rejim genellikle transpresyoneldir

(Andrieux vd. 1995).

Ancak yazarlar, buna ek olarak Tosya havzasinin 6zellikle batisinda Alt Pontus serisi
icerisinde ¢okelme ile es yash normal faylar gézlemlendiginden s6z etmektedirler. Bu
durum yazarlar tarafindan, Ilgaz havzasmda (Over vd. 1993) oldugu gibi Tosya
havzasinin batisinda da Alt Pontus ¢okeliminin, Ege genislemesinden etkilendigi
seklinde yorumlanmistir (Andrieux vd. 1995). S6z konusu Ege genislemesinin ise 11-13
milyon y1l (Angelier vd. 1982, Ridley 1984) once veya en erken Miyosen’de (Seyitoglu
vd. 1992) basladigi belirtilmektedir (Andrieux vd. 1995).

Over vd. (1997) Kuzey Anadolu Fayr’nin orta kesiminde ge¢ Senozoyik’deki stres
degisimini incelemislerdir. Oncelikle yazarlar Alt Pontus formasyonu igerisinden alinan
orneklerdeki “Ostracod ve Charophyt” fosillerinden elde ettikleri yaklasik yaslar
yorumlayarak Alt Pontus formasyonunun Pliyosen yasinda olmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Bu yaklasima gére Ust Pontus formasyonunun yasini ise Pleyistosen
olarak kabul etmislerdir. Yazarlara gore ilk bolgesel olay, orta KAF’daki sag yanal
bilesenle tiretilen ve KB yonlii o ile karakterize edilen ge¢ Miyosen-erken Pliyosen (?)
yaslt sikismali tektonik rejimdir. Pliyosen’deki genislemeli donem ise iki ayr1 normal
faylanmali stres rejimi ile karakterize edilmektedir. Ik genislemeli evre Alt Pontus
formasyonunun tabanini etkileyen ¢okelme ile es yasli normal faylanmayla temsil
edilmektedir ve olasilikla erken-orta Pliyosen’de kisa bir dénemde etkin olmustur.
Ikinci genislemeli evrede olusan normal faylar ise KB yonlii genislemeyi gdstermekte
olup Alt Pontus formasyonunu etkilemistir. Pleyistosen-giiniimiiz araliginda ise KB ve

KD yonlii 61 ve o3 eksenleri ile tanimlanan dogrultu atim rejimi egemendir. Bu son stres
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rejimi Pleyistosen’de transpresyondan transtansiyona gecerek degismistir (Over vd.
1997).

Alt Pontus ¢okelimi sirasinda KD ve ardindan KB yo6nlii genislemenin etkin oldugu, KD
yonlii genislemenin bolgedeki sag yanal dogrultu atim rejimiyle uyumlu oldugu, KB
yonlii genislemenin ise KAF’1n sag yanal hareketiyle aciklanamayacagi belirtilmektedir.
Yazarlar sag yanal dogrultu atimli bir sistemle iliskilendiremedikleri bu normal faylari,
KAF’m Pliyosen’de sol yanal hareket etmesiyle (Hancock ve Barka’ya (1981)

dayanarak) agiklamanin daha uygun olacagim diisiinmiislerdir (Over vd. 1997).

KAF’1n orta kesimindeki biikliimiin dogusunda ve batisinda, Pontus sedimantasyonunun
sirasiyla ge¢ Miyosen’de (Irrlitz 1972) ve Pliyosen’de basladigi ve bu zaman farkinin da
KAF’ i aktivitesinin batiya dogru yayilmasiyla iliskili oldugu belirtilmistir. Orta
KAF’daki stres degisiminin Ege’deki tektonik degisimlerle es zamanli oldugu ve stres
biiyiikliigiindeki degisimlerin Ege jeodinamigine bagl oldugu vurgulanmaktadir (Over
vd. 1997).

Dhont vd. (1998) ise Tosya havzasinin olusum ve gelisimini agiklamak i¢in birkag farkli

blogun yer degistirmesiyle iliskili cok fazli tektonik model 6nermektedir (Sekil 3.6).

Buna gore; ilk asamada erken Tortoniyen’de KAF/Kargi fay sistemi ile Devrez Cayi
Fay Zonu (DCFZ) arasinda bir havza olugsmustur. Orta Pleyistosen’deki ikinci asamada
1se K90° dogrultulu Riedel fayr giinlimiizdeki KAF’n1 olusturmak iizere yeniden aktive
olmustur. Tosya ve Kargi havzalar1 bu asamada ayrilmaya baslamiglardir. Holosen’deki
tiglincli asamada ise DCFZ boyunca GB’ya dogru bolgesel yer degistirme soz
konusudur ve bunun sonucunda Tosya havzasinin giiney sinir1 boyunca iki ¢ek-ayir

havza olugsmustur (Dhont vd. 1998).
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Sekil 3.6 Tosya civarinin jeodinamik modeli (Dhont vd. 1998)

a. Alt Pontus (Tortoniyen), b. Ust Pontus (Pliyosen-orta Pleyistosen), c. Holosen

Yazarlar, bolgede belirgin sarpliklar olugturan Avsar Fayr ile DCFZ’nin aktif olarak
nitelendirilebilecegini, Tosya Fayi’nin ise aktif olmadigini ¢iinkii kesilen ana derelerde
Otelenme goriilmedigini  belirtmektedirler (Sekil 3.7). Tosya Fayi’na yakin
lokasyonlardaki erken Miyosen yasl birimler ile Ust Pontus birimlerinden elde edilen
verilere dayanarak ge¢ Pontus zamaninda ve/veya sonrasinda BGB-DKD yonlii
genislemenin etkin oldugu saptanmistir. Bu genisleme yoniiniin ise Tosya Fayi’nin sol
yanal hareketi ile agiklanabilecegini diisiinmiislerdir. Benzer sekilde sag yonlii olarak

gosterilen Avsar Fayr (Sol yanal hareket ettigi kabul edilen Tosya Fayi’nin yeniden
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aktif olan segmenti olarak diisliniilmiistiir) {izerindeki bir lokasyonda erken Miyosen
birimlerinden de BGB yonlii genisleme saptanmistir. Yazarlar bunun da Tosya Fayi’nin

sol yanal hareketi ile uyumlu oldugu sonucuna varmislardir (Dhont vd. 1998).

DCFZ’nin gilineyinde ise temel kayalar1 ve erken Miyosen yash kayalarin KD-GB ve D-
B dogrultulu faylarla kesildigi ve bu faylarin normal listrik faylanma geometrisiyle

uyumlu oldugu belirtilmektedir (Dhont vd. 1998).

- T Y ® - W S [

normal active strike-slip  slip vectors  extension from  subsidence dip and strike  escaping  Pontus  Holocene 41°10
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Sekil 3.7 Radar ve uydu goriintiisiiniin yapisal yorumu (Dhont vd. 1998)
bl ve b2: Holosen ¢ek-ayir havza, AF: Avsar fayl, DCFZ: Devrez Cay1 fay zonu, f: Egimlenmis bloklari

sinirlandiran  genislemeli faylar, KB: Kargi havzasi, KF: Kargi Fayi, NAF: Kuzey Anadolu Fay,
TB: Tosya havzasi, TF: Tosya fay

Hubert-Ferrari vd. (2002) tarafindan Kuzey Anadolu Fayi’nin orta ve dogu kesiminde

yapilan ¢alismalarda, (morfolojik ve yapisal unsurlara dayanarak) fay boyunca toplam
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yer degistirmenin 80-85 km civarinda oldugu diisliniilmektedir. Buna gore 13 milyon

yildan bu yana 6,5 mm/y1l’lik bir kayma hiz1 hesaplanmstir.

KAF’1n orta kesimindeki ti¢ biiyiik dagaras1 havza (Tosya, Ilgaz ve Cerkes) ile iliskili
kivrimlanmalar oldugu ileri siiriilmektedir (Sekil 3.8). Barka’ya (1984) dayanarak bu
havzalarin kuzey kenarlarinin bindirmeli oldugu ve yaklasik 30 km uzunlugunda olan
bindirme kivrimlarinin ortalama dogrultularinin sag yanal atimli KAF ile uyumlu

oldugu belirtilmektedir.

34°

412

Sedimenta Ruptur
basin ends i )
Elevation

7000t NAF -~

5()()();! blind
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20001t thrust

5001t thrust —2-

Vezirkopri
A-A'= B-B'= C-C'= 80 km
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Cerkes llgaz Tosya-Vezirkopri .o®

basin basin basin

Sekil 3.8.a.* Cerkes-Vezirkdprii arasinda yer alan havzalar ve KAF, b. Havzalarin
giinlimiizdeki konumu (iistte) ve KAF’in hareketinden onceki konumu
(altta) (Hubert-Ferrari vd. 2002)

*Havzalarin tamaminin kuzey-kuzeybati kenarlari bindirmelerle sinirlandiriimustir.

Tosya havzasi ve antiklinalinin KAF ile kesildigi ve fayin kuzeyinde bunlarin devami

olarak kiyaslanabilecek iki sedimanter havzanin oldugu ifade edilmektedir. Bunlardan
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biri Tosya havzasi yakinindaki Kargi havzasi, daha biiyiik olan digeri ise yaklasik 80
km dogudaki Vezirkoprii havzasidir. Kuvaterner yashi sedimanlardan olusan Kargi
havzasinin, Tosya havzasinin devami olamayacak kadar gen¢ oldugu, fakat {ist
Miyosen-Pleyistosen yasli akarsu ve golsel ¢oOkellerin depolandigi  Vezirkoprii
havzasmin, Tosya havzasinin devami olabilecegi belirtilmistir (Hubert-Ferrari vd.
2002).

Yazarlar, Tosya ve Vezirkoprii havzasinin fay tarafindan ayrilmadan once birlesik
oldugunu diisiinmektedirler. Buna birinci gerekce olarak, Tosya antiklinalinin devami
gibi kabul edilebilecek olan kiiciik bir dag sirasinin, Vezirkoprii havzasinin bati kenarini
sinirlandirmasi gosterilmektedir. ikinci olarak ise, Vezirkoprii havzasinda giiniimiizde
kuzeye dogru akan nehir sisteminin, aliivyal sedimanlarin tamamini tasimak icin
yetersiz kalacagi belirtilmektedir. Buna dayanarak, faylanmadan once Kizilirmak
nehrinin Tosya ve Vezirkoprii havzalarindan aktigi ve bu sedimanlarin Kizilirmak nehri

tarafindan tagindig: ifade edilmektedir (Hubert-Ferrari vd. 2002).

Hubert-Ferrari vd. (2002), Tosya ve Vezirkoprii havzalarini pargalanmadan once tek bir
havza olarak kabul ettikleri i¢in, Tosya havzasinin kuzey kenarinda var oldugunu
diisiindiikler1 KD-GB dogrultulu ters faylari, Vezirkdprii havzasinin KB kenarinda da
devam ettirmislerdir. Ancak Vezirkoprii havzasinin jeolojisi ve neotektonigi Dirik
(1994) tarafindan detayli olarak incelenmistir. Dirik (1994) havzanin kuzeyinin normal
bilesene sahip sag yanal dogrultu atimli faylarla denetlendigini belirtmektedir. Ayrica
Vezirkoprii havzasi ile Merzifon havzasi arasinda yer alan Tavsandagi’nin halen

yiikselimine devam etmesi sebebiyle havzada ¢ok hizli bir asinmanin oldugundan séz
edilmektedir (Dirik 1994).
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3.4 llgaz Havzasi

Cerkes-Kursunlu-Ilgaz havzasi 45-50 km uzunlugunda, 15-20 km genisliginde, yaklasik
D-B dogrultusunda uzanan bir havzadir (Sekil 1.2). Kuzey Anadolu Fayi, 2 nolu
inceleme alanindaki Okcgular ve Seki koylerinin yaklasitk 2,5 km kuzeyinden
gecmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda havzanin Ilgaz civarinda yer alan dogu kesimi

incelenmistir (Sekil 3.9).

Havza tabani kuzeyden giineye ve batidan doguya dogru alcalmaktadir (Sekil 3.10).
Havzanin dogu kenarinda yer alan Hacthasan Dagi, Ilgaz havzasi ile Tosya havzasini

birbirinden ayirmaktadir.

Havzanin genellikle kuzey kesiminde bulunan yiiksek asmim yiizeyleri 1100-1400 m
yiikseklikte olup, Devrez cay1 tabanindan 350-400 m yukarida yer almaktadir. 1100-
1150 m yiikseklikte bulunan algak asinim yiizeyleri ise Devrez ¢ayr tabanindan 200 m
kadar yukarida yer almaktadir (Akkus 1980).

[lgaz havzasinin giiney kesiminde, Devrez ¢ay1 glineyindeki faylarin aktivitesiyle vadi
tabaninin alcalmasina bagl olarak birbirini kesen aliivyon yelpazeleri gelismistir (Sekil
3.9). Yine giineydeki faylarin hareketine bagli olarak ozellikle Bagdibek ve Gaziler
koyleri civarinda biiyiik taracalar olusmustur. Bu taracalar bugilinkii Devrez c¢ayi

yatagindan 40-45 m yukarida bulunmaktadir.
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Sekil 3.10 SRTM goriintiisiinden alinmis topografik profil iizerinde, Ilgaz havzasi dogu
kesimindeki faylarin konumu (Kesit yeri i¢in sekil 3.9’a bakiniz)

3.4.1 Stratigrafi

Iligaz ve Tosya havzalarinda yer alan birimler genellikle ayn1 oldugu i¢in bu bdlimde
tek baslik altinda anlatilacaktir. Formasyonlar i¢in O6nceki ¢alismacilarin (Irrlitz 1971,
1972, Akyiirek vd. 1982, Barka 1984, Yilmaz ve Tiysiiz 1984, Hakyemez vd. 1986)
kullandiklar isimler kullanilmis olup, bunlar Bekirli formasyonu, Akbayir formasyonu,
Hacihasan formasyonu, Gobene formasyonu, Odemis formasyonu, Morandere
formasyonu, Alt Pontus formasyonu, Ust Pontus formasyonu ve Alpagut formasyonu
olarak siralanabilir (Sekil 3.11).

3.4.1.1 Bekirli formasyonu (TRJb)

Yilmaz ve Tiiysiiz (1984) tarafindan isimlendirilen formasyon, Tosya havzasinin kuzey
kesimlerinde yayilim gostermektedir. Bekirli formasyonu inceleme alanlarinda sist,

gnays, fillit, mermer, kalksist metakumtaslar1 ve metadiyabazlardan olugsmaktadir.

Formasyonun yas1 Triyas-Erken Jura olarak belirtilmistir (Yilmaz ve Tiysiiz 1984,

Sevin ve Uguz 2011).

3.4.1.2 Akbayir formasyonu (JKda)

Formasyonun adi Akyiirek vd. (1982) tarafindan verilmis olup, inceleme alani

icerisinde Okgular Koyili KB’sinda sinirl bir alanda yayilim gostermektedir.
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Akbayir formasyonu; krem, beyaz, acik gri renkli killi kirectaglarindan ve kirmtili
kiregtaglarindan olusmaktadir. Alt ve list dokanaklar1 tektonik olan bu formasyon,
Hakyemez vd. (1986) tarafindan Yaylacik formasyonunun yanal esdegeri olarak

degerlendirilmistir ve elde edilen fosillere gore Geg Jura-Erken Kretase yasi verilmistir.
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Sekil 3.11 inceleme alan1 kuzey kesiminin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Hakyemez
vd. 1986 ile Sevin ve Uguz’dan 2011 yararlanilmistir)
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3.4.1.3 Hacihasan formasyonu ( Kdh)

Hakyemez vd. (1986) tarafindan isimlendirilen formasyon genellikle kumtasi ve seyl
ardalanmasindan olusmaktadir. Yer yer killi kirectasi ve volkanik ara seviyeleri

icermektedir.

Hacihasan formasyonu, Ilgaz dogusundaki Hacthasan Koyii ile Tosya kuzeyi arasindaki
alanda genis yayilim gostermektedir. Inceleme alani icerisinde Akbiik, Cifter ve Suluca

koyleri kuzeyinde goriilebilmektedir.

Formasyonun alt dokanag: tektonik olup, Gobene formasyonu ile yanal gecislidir. Her

iki formasyon da Odemis formasyonu tarafindan uyumsuzlukla iizerlenir.

Formasyonun yasi Hakyemez vd. (1986) tarafindan elde edilen fosillere dayanarak

Senomaniyen-Turoniyen olarak saptanmistir.

3.4.1.4 Gobene formasyonu (Kdg)

Hakyemez vd. (1986) tarafindan isimlendirilen formasyon, biiylik 6l¢iide volkanitlerden

ve az miktarda killi kiregtaglarindan olugmaktadir.

Hacihasan, Gobene ve Akbiik koyleri arasinda yayilim gosteren formasyon, inceleme

alani igerisinde Yerkuyu Koyl kuzeyinde goriilebilir.

Genellikle koyu renkli, altere volkanitlerden ve agik renkli tiiflerden olusan Gobene
formasyonu, Hacihasan formasyonu iizerine gegisli olarak gelmektedir. Hakyemez vd.
(1986) tarafindan saptanan fosillere dayanarak birime Senomaniyen-Turoniyen yasi

verilmistir.
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3.4.1.5 Odemis formasyonu (K¢o)

Inceleme alam icerisinde Odemis ve Karatas koyleri civarinda yiizeylenen formasyon
kirectasi, marn, kumtagi ve yer yer volkanitlerden olugsmaktadir. Kiregtaglari ve marnlar

bol miktarda makro ve mikrofosil igermektedir.

Inceleme alaninda Odemis formasyonunun alt ve {ist dokanaklar1 tektoniktir. Fakat
havzanin farkli kesimlerinde Odemis formasyonunun Hacthasan ve Gobene
formasyonlar1 {izerine uyumsuz olarak geldigi belirtilmis olup, bulunan fosillere

dayanarak formasyona Kampaniyen-Paleosen yasi verilmistir (Hakyemez vd. 1986).

3.4.1.6 Morandere formasyonu (Tm)

Odemis ve Karatas koyleri giineyinde yiizeyleyen formasyonun tip lokalitesi yine bu
alanda yer alan Morandere’dir. Cakiltasi, kumtas1 ve ¢gamurtasi ardalanmasindan olusan
birim yer yer kiregtasi seviyeleri igermektedir. Cakiltaslari; gri, pembemsi gri renkli,
kalin tabakali, 1yl boylanmali ve siki tutturulmustur. Kumtaslari; pembe, gri, yer yer
actk kahve renkli, ince-orta tabakali, 1yi boylanmali ve orta-siki derecede
tutturulmustur. Camurtaglart ise; kirmizi renkli, kalin tabakali, yer yer masif ve

dagilgandir.

Morandere formasyonunun yasi Hakyemez vd. (1986) tarafindan, stratigrafik konumuna

dayanarak orta-ge¢ Miyosen olarak kabul edilmistir.

Hakyemez vd. (1986), Morandere formasyonunu Barka’nin (1984) Devrez formasyonu

ile denestirmislerdir.

3.4.1.7 Alt Pontus formasyonu (n2)

Formasyon genel olarak yesilimsi gri, yer yer boz renkli marn, kiltasi, kumtasi, ¢akiltasi

ve killi kiregtaglarindan olusmaktadir. Ilgaz havzasinda Okgular ve Seki koyleri
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giineyinde yayilim gosteren Alt Pontus formasyonu bu kesimde g¢ogunlukla silttasi,
kumtas1 ve cakiltasi igermektedir. Tosya havzasinda ise alt seviyelerde agik gri,
yesilimsi gri renkli marn, kiltasi, silttas1 gibi golsel birimler egemen olup, iist seviyelere
dogru fliivyal birimlere gecilmektedir. Tosya havzasindaki inceleme alani igerisinde Alt

Pontus formasyonu Cifter ve Suluca kdyleri giineyinde yayilim gdstermektedir.

llgaz KD’sundaki Musakoy civarinda (Sekil 3.9), Alt Pontus formasyonu oldukga
kivrimli bir yap1 sunmakta olup, tabakalar yer yer 70° kadar egimlenmislerdir (Sekil
3.12). Alt Pontus ve Ust Pontus formasyonlar1 arasindaki agisal uyumsuzlugun en
belirgin oldugu yer de burasidir. llgaz havzasinda, Alt Pontus formasyonu Ust Pontus
formasyonundan daha fazla deformasyona ugramistir. Tosya havzasinda ise Alt Pontus

formasyonunda kivrimli bir yapr gozlenememektedir ve agisal uyumsuzluk Ilgaz

havzasindaki kadar belirgin degildir.

Alt Ponfus . 2

Ust Pontus F. . s

Sekil 3.12.a. Alt Pontus formasyonundaki kivrimlanma, b. Alt ve Ust Pontus
formasyonlar1 arasindaki acisal uyumsuzluk

Alt Pontus formasyonunun Havza, Ladik, Tasova, Erbaa ve Kursunlu civarinda linyit

icerdigi belirtilmektedir (Lange vd. 1967, Irrlitz 1971, 1972).

Havzalarda korele edilebilir tek birim olan Pontus formasyonu ilk kez Irrlitz (1971,
1972) tarafindan kullanilmis olup, havzalar igindeki ge¢ Pliyosen’den eski ¢okelleri
kapsamaktaydi. Irrlitz (1971, 1972) Pontus formasyonunu alt ve {ist seri olarak ikiye
ayirmis ancak, Hancock ve Barka (1980, 1981) bu iki birim arasinda bir agisal
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uyumsuzluk saptamiglar ve Kuzey Anadolu Fayi’nin ana kirigma yaklasildiginda bu
acisal degerin arttigin1 belirtmislerdir (Barka 1984). Irrlitz (1972) Alt Pontus
formasyonunun yasini Pannoniyen olarak belirlemis (ostrakod, polen, molliiske
dayandirilarak) ve erken Pliyosen’e karsilik geldigini kabul etmistir. Barka (1984) ise
Alt Pontus formasyonunun yasginin Tortoniyen olmasi gerektigini iddia etmistir. Benda
(1971), Alt Pontus formasyonunun palinolojik incelemelere gore Kizilhisar sporomorf
toplulugunu icerdigini belirtmektedir. Bu toplulugun yas araligmin 11-5 milyon yil
arasinda oldugu saptanmistir (Benda ve Meulenkamp 1979). Bu veriler 1s1ginda Alt
Pontus formasyonu Tortoniyen-Messiniyen araliginda ¢okelmistir. Over vd. (1997) ise

Alt Pontus formasyonunun Pliyosen yasinda oldugunu belirtmektedir.

3.4.1.8 Ust Pontus formasyonu (n3)

Genellikle fliivyal ¢okellerin hakim oldugu Ust Pontus formasyonu, inceleme alaninda
cakiltasi, kumtas1 ve camurtasindan olusmaktadir. Cakiltaglar1 genellikle orta tabakali
olup, yer yer kalin tabakalar da goriilebilmektedir. Cogunlukla temele ait birimlerden
olusan gakillar, késeli ve yar1 koselidir. Cakil boyutu birkag cm’den 20-25 cm’ye kadar
degisebilmektedir. Genellikle orta-gevsek derecede tutturulmuslardir. Ilgaz havzasinda
llgaz, Caltipinar Koyii ve Devrez ¢ay1 arasindaki alanda yiizeyler. Tosya havzasinda ise

Cifter ve Suluca koyleri civarinda ylizeyler.

Ust Pontus formasyonunun yasi Irrlitz (1972) tarafindan geg¢ Pliyosen-erken
Pleyistosen, Barka (1984) tarafindan Pliyosen-erken Pleyistosen olarak kabul edilmistir.

Over vd. (1997) tarafindan ise formasyonun yasinin Pleyistosen oldugu iddia edilmistir.

3.4.1.9 Alpagut formasyonu (Ta)

Inceleme alani igerisinde Ilgaz havzasini orta kesimlerinde, Alpagut ve Odemis kdyleri
civarinda goriilmektedir. Genellikle koyu gri, siyahimsi renkli bazaltlardan ve yer yer
andezitlerden olusmaktadir. Alpagut formasyonu, llgaz havzasinda Odemis, Alpagut ve

Karatas koyleri yakinlarinda Morandere ve Ust Pontus formasyonlarini kesmektedir.
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Stratigrafik konumuna dayanarak Alpagut formasyonunun Pliyo-Kuvaterner yasinda
olmasi gerektigi belirtilmektedir (Barka 1984, Hakyemez vd. 1986). Bu volkanizmanin
Kuzey Anadolu Fayi’nin hareketi ile olusan yersel genislemeye bagl olarak gelistigi

ileri siirtilmiistiir (Barka 1984).

Formasyondan alinan iki kaya¢ oOrneginin petrografik tanimlamasi bazalt olarak

yapilmustir.

3.4.2 llgaz havzasinin tektonigi

Ilgaz yerlesim alan1t KB’sinda havzanin kuzey kenari bir ters fayla sinirlandirilmistir
(Sekil 3.13). Alibey, Okcular ve Seki koyleri civarinda gozlemlenebilen, yaklasik
K60°D dogrultulu bu ters fayin giineyinde Alt Pontus formasyonu, kuzeyinde ise
ofiyolitler yer almaktadir. Ofiyolitler ile Alt Pontus formasyonu arasindaki dokanagin
olusturdugu "V"lerin sivri ucu derelerde KKB’ya dogrudur. Alt Pontus formasyonuna
ait tabakalar 20°-30° KKB’ya, temele ait birimler ise 35°-40° KB’ya egimlidir (Sekil
3.14).
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Sekil 3.14.a. Okcular ve Seki koyleri giineyindeki, ofiyolit ile Alt Pontus formasyonu
arasindaki ters fay, b. Ofiyolitlere dogru egimli olan Alt Pontus
formasyonuna ait tabakalar (Konum i¢in sekil 3.13’¢ bakiniz)

Yaklasik 2 km giineye inildiginde ise Odemis Koyii giineyinde, Geg Kretase-Paleosen
yasli Odemis formasyonunun, orta-gec Miyosen yasli Morandere formasyonuna
bindirdigi goriilmektedir (Sekil 3.13, 3.15-3.16). Bu alanda temele ait birimler 85°’ye

kadar, Morandere formasyonuna ait birimler ise 65°’ye kadar egim kazanmislardir.

Bu bindirme, Alpagut Koyii kuzeyinde Pliyo-Kuvaterner yagh bazaltlar tarafindan
kesilmektedir (Sekil 3.13, 3.18). Yine bu alanda yaklasik bindirmeye paralel K60°D
gidisli bir antiklinal yer almaktadir.

—~

» Cq;rﬁilem. 3
Odemis Fm. B

j ~NF

Morandere Fm.

Morandere Fm.

Sekil 3.15 Odemis Koyii giineyinde Odemis formasyonu ve Morandere formasyonu

arasindaki bindirmenin iki farkli agidan goriintimii (Konum igin sekil 3.13’e
bakiniz)
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Odemis Fm.

Odemis Fm.

Morandere Fm.

Morandere Fm.

Sekil 3.16 Odemis formasyonu ve Morandere formasyonu arasindaki bindirmenin iKi
farkli agidan gortiniimii (Konum igin sekil 3.13’e bakiniz)

Yaklasik 500 m giineyde ise Morandere formasyonu, Ust Pontus formasyonu iizerine bir
ters fayla itilmistir (Sekil 3.13, 3.17). Girgen ¢ay1 dogusunda belirgin olan bu ters fay
Gircen cayr batisinda da bir miktar takip edilebilmektedir. Daha sonra iki birimin
dokanag1 Moran deresini takip etmektedir. Alpagut Koyl kuzeyinde, ters fayin gectigi
lokasyonda Morandere formasyonuna ait tabakalar 70° egim kazanmiglardir. Benzer
sekilde bu ters fay da Odemis Koyii GD’sunda Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlar
tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.13, 3.18).

Ust Pontus'F.

Sekil 3.17 Odemis Koyii GD’sunda, Morandere formasyonu ve Ust Pontus formasyonu
arasindaki ters faymn iki farkli lokasyondaki goriinimii (Konum igin seKil
3.13’¢ bakiniz)
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+4Odemis Koyl

L Odemis

Odemig Koyl

Sekil 3.18 Odemis Koyii GD’sundaki birimlerin iligkilerini, farkli acilardan gosteren
Google Earth goriintiileri (Konum igin sekil 3.9’a bakiniz)

Daha giineyde, Caltipinar Kdyii yakimlarinda ise Ust Pontus formasyonu igerisinde,
eksenleri KD-GB yoniinde gelisen yayvan kivrimlart gormek miimkiindiir (Sekil 3.13).

Alpagut Koyt civarinda ve kuzeyinde geng volkanikler Morandere formasyonunu ve

Ust Pontus formasyonunu kesmektedir. Alpagut Koéyii'niin 2,5 km KKB’sindaki
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Karatas Koyii’nde gen¢ volkanikler ile Morandere formasyonunun kesme iliskisi

goriilebilmektedir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19 Alpagut Koyii kuzeyinde Morandere formasyonunu kesen volkanikler
(Konum igin sekil 3.13’¢ bakiniz)

Ilgaz havzasinin giineyini ise KD-GB dogrultulu yaklasik birbirine paralel ¢cok sayida
fay sinirlandirmaktadir (Sekil 3.9-3.10, 3.13). Barka (1984) tarafindan bu faylarin
batidaki devami Cerkes-Kursunlu civarinda “Ulusu Fay1”, Ilgaz civarinda ise “Devrez
Fay1” olarak isimlendirilmis olup, bunlar ters fay olarak yorumlanmistir fakat ayrintili
bilgi verilmemistir. Ozaksoy (2000) ise Cerkes civarinda Ulusu Fayi’na ait fay diizlemi
mostralarinin azhigina dikkat ¢ekmis ve bulunan kii¢lik bir diizleme dayanarak Ulusu

Fay1’nin egim atim bilesenli sag yanal dogrultu atimli bir fay oldugunu belirtmistir.

Inceleme alaninda Inkdy, Gaziler ve Basdibek kdyleri civarinda gdzlenebilen bu
faylarin bazilari Mamak formasyonu igerisinden ge¢mektedir, bazilari ise Mamak
formasyonu ile taraca ¢oOkellerini birbirinden ayirmaktadir.  Fay sarpliklart ve
cizgisellikleri ile morfolojik olarak da olduk¢a belirgin olan ve basamak seklinde
gelisen bu faylarin oniinde bilyiik aliivyon yelpazeleri, liggen yiizeyler ve taragalar
bulunmaktadir (Sekil 3.20-3.22).

115



KD GB

Sekil 3.20 Basdibek ve Gaziler kdyleri civarindaki KD-GB dogrultulu faylarin uzaktan
goriiniimii (Konum igin sekil 3.13’¢ bakiniz)

Oklar fayin yaklasik konumunu gostermektedir

Basdibek
? Gaziler

NV

Taraga

\
~ Altivyon
Yelpazesi™

) slsearth
(;.(\(\:\lk eart

Sekil 3.21 Gaziler-Bagdibek koyleri civarinin (Ilgaz havzasi giineyi) Google Earth
goriiniimii (Konum i¢in sekil 3.9’a bakiniz)

Siyah kesikli ¢izgiler faylarin yaklasik konumunu, kirmizi kesikli ¢izgiler ise iiggen yiizeyleri
gostermektedir
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Sekil 3.22 Gaziler-Basdibek koyleri civarinin (Ilgaz havzasi giineyi) sayisal yiikseklik
modeli (Konum igin sekil 3.9’a bakiniz)

Beyaz kesikli ¢izgiler liggen yiizeyleri gostermektedir

Ters faylarin yilizeyde olusturduklar fay sarphigi diizensiz sekilli iken, normal faylar,
genellikle diizglin gidisli fay sarplig1 olustururlar. Fay sarpliginin ist kesimleri zamanla
erozyon nedeniyle asiir ve diisen kesimden geriye dogru ilerler fakat sarpligin alt
kesimindeki aktif fayin hareketi nedeniyle sarplik yenilenir (Sekil 3.23). Normal
faylarda yiikselen blogun akarsularla yarilmasi sonucu liggen ylizeyler ve "V" seklinde
vadiler olusur. Fay sarpligindaki ani degisimler nedeniyle, sarpligin 6niinde belirgin
allivyon yelpazeleri ve birikinti konileri gelisir. Dinginlik donemlerinde vadi ig¢inde
biriken aliivyonlar, aktif donemlerdeki fay hareketleri nedeniyle vadi tabaninin

yiikselmesine bagli olarak yiikselirler ve askida kalmis taracalar1 olustururlar.

Yukarida da deginildigi gibi Ilgaz havzasinin giineyinde basamak seklinde gelisen
Devrez Fay1 boyunca oldukga diizgiin gidisli fay sarpliklari, "V" sekilli vadiler, tiggen
yiizeyler, yiikselmis taragalar ve aliivyon yelpazeleri yer almaktadir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.23 Normal faylarda fay sarpligi ile {liggen yiizeylerin olusumunu ve zaman
icerisindeki gelisimini gosteren sekiller (Hamblin 1976)

Ana fay dikligi

ikihcil fay. dikligi

Sekil 3.24 Gaziler-Basdibek koyleri civarinda Devrez Fayi’nin (Ilgaz havzasi giineyi)
Google Earth goriintimii

Devrez Fayi ile ilgili daha ayrintili bilgiler bolim 3.5.2°de verilecek olup, llgaz
havzasinin GD’sundaki Yuvasaray Koyli’'nde yer alan bir fay diizleminden elde edilen

veriler, bu fayin sol yanal bileseni olan normal fay oldugunu gostermektedir. Tiim bu

118




verilere dayanarak Devrez Fayi’nin bir miktar dogrultu atim bileseni olan normal fay

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ilgaz havzasi ve Tosya havzasi arasinda (Asagiciftlik Koyii KD’sunda), Mamak
formasyonunun volkaniklerine ait yol yarmalarinda ¢ok sayida mezoskobik fay gormek
mimkiindiir (Sekil 3.9, 3.13). Orta Miyosen yasli Mamak formasyonunu kesen bu
faylarin neredeyse tamami normal fay olup, ¢ogunun ¢ekme kivrimlar1 ve atimlari
belirgindir. Ozellikle Yerkuyu K&yii giineyinde yogunlasan bu faylar, anlatimda
kolaylik saglamasi a¢isindan numaralandirilmis ve ¢izelge 3.1°de toplu olarak

sunulmustur.

Cizelge 3.1 Ilgaz ve Tosya havzalarn arasinda (Yerkuyu Koyii gilineyinde) gozlenen
faylarin siniflandirilmasi

E%y Faym konumu | Faym tiirii éii:lsélr{ne yonii Koordinat (UTM)
1 K40°B/60°KD | Normal KD-GB 560.162-4526.308
2 K25°B/60°KD | Normal DKD-BGB 560.162-4526.308
3 K15°B/50°KD | Normal DKD-BGB 560.200-4526.320
4 K10°B/55°KD | Normal DKD-BGB 560.646-4526.283
5 K20°B/80°KD | Normal? | DKD-BGB 560.600-4526.304
6 K-G/50°B Normal D-B 560.630-4526.312
7 K15°D/50°KB | Normal BKB-DGD 561.445-4526.526
8 K-G/60°B ? ? 561.517-4526.547
9 K30°B/40°GB | Normal KD-GB 555.480-4526.253
10 | K25°D/65°KB | Normal KB-GD 555.630-4527.722

Cekme kivrimlarina gére normal fay oldugu diisiiniilen 1 numarali faymm konumu

K40°B/60°KD, 2 numarali fayin konumu ise K25°B/60°KD’dur (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25 Yerkuyu Koyt glineyinde Mamak formasyonunu kesen 1 ve 2 numarali
faylar, a. Yorumlanmamis, b. Yorumlanmis (Konum igin sekil 3.13’e
bakiniz)

Yine volkanikler igerisinde gozlemlenen 3 numarali fayin konumu K15°B/50°KD’dur
(Sekil 3.26)

Sekil 3.26 Yerkuyu Koyii glineyinde Mamak formasyonunu kesen 3 numarali fay
a. Yorumlanmamus, b. Yorumlanmis (Konum igin sekil 3.13’¢ bakiniz)
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Cekme kivrimlart oldukga belirgin olan 4 numarali fayin konumu ise K10°B/55°KD’dur
(Sekil 3.27).

Sekil 3.27 Yerkuyu Koyii glineyinde Mamak formasyonunu kesen 4 numarali fay
(Konum igin sekil 3.13’¢ bakiniz)

Oldukga dik bir diizleme sahip 5 numarali fay K20°B/80°KD konumundadir (Sekil
3.28).

Sekil 3.28 Yerkuyu Koyii giineyinde Mamak formasyonunu kesen 5 numaral fay
(Konum igin sekil 3.13’e bakiniz)
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6 numarali faym ¢ekme kivrimlari belirgin olup, K-G/50°B konumundadir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Yerkuyu Koyii giineyinde Mamak formasyonunu kesen 6 numarali fay
(Konum igin sekil 3.13’e bakiniz)

Yaklagik 15 m. atima sahip olan, K15°D/50°KB konumundaki 7 numarali fay, Sezgin
Mabhallesi’nden KD’ya dogru uzanan faylarin devami olabilecek konumdadir (Sekil
3.30).

Sekil 3.30.a. Yerkuyu Koyii giineyinde Mamak formasyonunu kesen 7 numarali fay,
b. Fayin yakindan gériiniimii (Konum i¢in sekil 3.13’¢ bakiniz)
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Biraz daha doguda yer alan ve yine biiyiikk bir fay olan 8 numarali fayin konumu,

K-G/60°B’dir ve fayin tiirline ait net bir yorum yapilamamustir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31 Yerkuyu Koyii giineyinde Mamak formasyonunu kesen 8 numarali fay
(Konum igin sekil 3.13’¢ bakiniz)

Inkdy giineyinde yer alan 9 numarali fay K30°B/40°GB konumundadir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Inkdy giineyinde Mamak formasyonunu kesen 9 numarali fay (Konum icin
sekil 3.13’¢ bakiniz)
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3.4.3 llgaz havzasi i¢in Sonuglar

KAFZ’nun giineyinde Ilgaz ve Tosya havzalari yer almaktadir. Bu havzalarin
dolgularindan olan ge¢ Miyosen yash Alt Pontus formasyonu ¢ogunlukla gélsel, yer yer
fliiviyal ¢okellerden olusmaktadir. Pliyosen yasl Ust Pontus formasyonu ise genellikle

fliiviyal ¢okellerle temsil edilmektedir.

llgaz havzasinin kuzey kenar1 yaklastk K60°D dogrultulu bir ters fayla
sinirlandirilmakta olup, ofiyolitik birimler ile Alt Pontus formasyonu arasindaki bu ters
fay Okgular ve Seki kdyleri giineyinde goriilebilmektedir. Daha giineyde, Odemis Kdyii
civarinda ise Geg¢ Kretase-Paleosen yasli Odemis formasyonu, orta-gec Miyosen yash
Morandere formasyonuna bindirmektedir. Belirgin kivrimlanmalarin da goriildiigii bu
alandaki birimler 85°’ye kadar egimlenmislerdir. Bu bindirmenin hemen giineyinde ise
orta-ge¢ Miyosen yasli Morandere formasyonu, Pliyosen yasl Ust Pontus formasyonu
tizerine bir ters fayla itilmistir. Her iki fay da Pliyo-Kuvaterner yasli bazaltlar tarafindan
kesilmektedir. Ilgaz havzasindaki kivrim eksenleri KD-GB gidisli olup, bindirme ve ters
faylara paraleldir. Bu kivrimlar havza kuzeyinde oldukca belirgin ve dar kanath iken,

havzanin ortasina dogru yayvanlasmakta, havza gilineyinde ise gézlenmemektedir.

Odemis Koyii giineyinde Morandere formasyonu ile Ust Pontus formasyonu arasindaki
dokanagin ters fayli olmasi, bu sikismanin Pliyosen sonrasi gerceklestigini
gostermektedir. [lgaz havzasinin kuzey ve orta kesimlerinde gozlemlenen bindirme, ters
fay ve kivrimlar KB-GD yonlii sikigsmayi isaret etmektedir ve bu sikisma yonii Kuzey
Anadolu Fayr’nin bolgede olusturdugu gerilme rejimiyle uyumludur. Dolayisiyla s6z
konusu sikisma yapilarinin, havza ¢okellerinin (Alt ve Ust Pontus) olusumundan sonra

ve Kuzey Anadolu Fayi’nin hareketi sonucunda gelistigi diistiniilmektedir.

Havzanin giiney kenar1 ise dogrultu atim bileseni olan normal faylar tarafindan
siirlandirilmaktadir. S6z konusu bu faylar, daha giineyde yer alan faylarla birlikte

EKTK’nin KB kenarini olusturmaktadir.
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3.5 Tosya Havzasi

Tosya havzasi yaklasik 50 km uzunlugunda, KD-GB dogrultusunda uzanan, mercek
sekilli asimetrik bir havzadir. Havzanin kuzey ve giineyi faylarla simirlandirilmastir.
KAF’1n ana kirigir bu bolgede yaklagik K80°D dogrultulu olup, Tosya ilgesinin 8 km
kuzeyinden gegmektedir (Sekil 3.33-3.34).

Havzanin giineyinden Devrez ¢ay1 akmaktadir. Giincel topografyast GGD’ya egimli
olan Tosya havzasi, asimetrik bir havzadir. Havzanin kuzeyinden Devrez ¢ayina kadar
olan kesimde Pontus Grubu ve daha geng ¢okeller gozlenirken, Devrez ¢ay1 giineyinde
Pontus Grubu Oncesi birimler gozlenmektedir. Havza dolgusundaki asimetri, Pontus

formasyonlar1 ¢okelimi sirasindaki tektonik aktiviteyle iliskili olabilir.

Tosya havzasinda Neojen dolgular lizerinde gelisen asmnim ylizeyleri Akkus (1980)
tarafindan yliksek asinim yiizeyleri ve algak asinim yiizeyleri olarak ikiye ayrilmistir.
Buna gore 800-1100 m. yiikseklikte bulunan yiiksek asinim yiizeyleri, Tosya batisinda,
daha c¢ok iizerleri diiz sirtlar, Tosya dogusunda ise peneplene yakin diizliikler halinde
goriilmektedir. Tosya havzasinin kuzey kesiminde goriilen yiiksek asinim ylizeyleri,
Devrez cay1 tabanindan 300-450 m. yukarida bulunmaktadir. Daha gilineyde yer alan

algak asinim yiizeyleri ise Devrez ¢ay1 tabanindan 50-160 m. yukarida yer almaktadir.

Tosya havzasinin kuzey kenar1 Tosya Fayi ile giliney kenar1 ise Devrez Fayi ile
sinirlandirilmistir. Her iki fay da pek ¢ok haritada yer almasina ragmen, literatiirde bu
faylarla ilgili detayli bilgilere ulagmak miimkiin olmamustir. Faylarin tiirii konusunda da
cok farkli goriisler ileri siiriilmiistiir. Barka (1984) Tosya Fayi’'m, Ust Pontus
formasyonunun ¢okeliminden (Pliyosen-erken Pleyistosen) dnce aktivitesini yitirmis bir
ters fay olarak kabul ederken, Tiiysiiz ve Erturag (2005) ise Oguz Fayi olarak
isimlendirdikleri aynm1 fayi, sag yonlii dogrultu atimli aktif bir fay olarak
nitelendirmislerdir. Fakat bu faylarla ilgili detayli bir bilgi veya arazi gbzlemine yer
verilmemistir. Dhont vd. (1998) ise Tosya Fayi’nin aktivitesini yitirmis, sol yonlii

dogrultu atimli bir fay oldugunu savunmustur.
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Sekil 3.34 SRTM goriintiisiinden alinmis topografik profil iizerinde, Tosya havzasi
civarindaki faylarin konumu (Kesit yeri i¢in sekil 3.33’e bakiniz)

3.5.1 Tosya Fay1

Tosya havzasinin kuzey kenari, KD-GB dogrultulu, GD’ya egimli bir normal fayla
siirlandirilmistir (Sekil 3.33). Morfolojik olarak ¢ok belirgin olan Tosya Fayi’nin her
iki tarafi arasinda 800 m’den fazla topografik farklilik s6z konusudur (Sekil 3.36).
Tosya havzasinin KD’sunda, Kargi yakinlarinda KAF tarafindan kesilen Tosya Fayz,
havzadaki Neojen birimleri ile kuzeydeki temele ait birimler arasindaki dokanagi

olusturur.

Faya yakimn alanlarda, Ust Pontus formasyonuna ait tabakalarmn egimleri stratigrafik
seviyelerin iist kesimlerinde belirgin olarak azalmaktadir. Akbiik koyii girisinde (Sekil
3.35, 3.37) gozlenebilen fayin oniindeki Ust Pontus formasyonuna ait tabakalarin
konumu ise K20°D/40°GD iken daha iist seviyelerdeki tabaka egimleri 10°’ye kadar
diismektedir.
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Sekil 3.35 Tosya havzast GB’sinin (3 nolu inceleme alaninin) jeoloji haritas1 ve A-A’

kesiti (Haritanin konumu i¢in sekil 1.2 ve 2.13’e bakiniz)
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Sekil 3.36 SRTM goriintiisiinden alinmis topografik profil {izerinde, Tosya havzasi
civarindaki faylarin konumu (Kesit yeri i¢in sekil 3.33’e bakiniz)

GB KD

Hacihasan Fm.

|* Ust Pontus Fm.

Sekil 3.37 Akbiikk kdyii girisinde metamorfik temel ve Ust Pontus formasyonu

arasindaki normal fayli dokanagin uzaktan goriinimii (Konum ig¢in sekil
3.35”ye bakiniz)

Tosya batisindaki birkag lokasyonda, faym Ust Pontus formasyonunun {ist seviyeleri
tarafindan iizerlendigi tespit edilmistir. Inceleme alani igerisinde Cifter Kdyii KD’sunda

fayin iizerlendigi kesim ¢ok iyi goriilmektedir (Sekil 3.35, 3.38-3.40).

Ust Pontus formasyonunun alt seviyelerinde oldukga yiiksek olan tabaka egimlerinin iist
seviyelere dogru belirgin olarak azalmasi ve fayin iizerlendigi kesimlerde yer yer yataya
yaklasmasi; ¢okelimin baslangicta bu fay tarafindan denetlendigini, daha sonra faym
aktivitesini yitirdigini ve formasyonun {ist seviyeleri tarafindan {iizerlendigini

gostermektedir.
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Sekil 3.38 Cifter kdyii KD’sunda normal fayin Ust Pontus formasyonu tarafindan
tizerlendigi kesim (Konum igin sekil 3.35’e bakiniz)

Tosya Fayi diiz ¢izgi ile lizerlendigi kesim ise kesikli ¢izgi ile gosterilmistir

Hacihasan Fm.

- N
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P 2011 36 576752 25 d D 4538018 05 miK
Sekil 3.39 Cifter kdyii KD’sunda Tosya Fayr’'nin Ust Pontus formasyonu tarafindan

tizerlendigi kesimin Google Earth goriintiisii (Konum icin sekil 3.33’e
bakiniz)
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Sekil 3.40 Faymn iizerlendigi kesimden alinan enine kesit ve SRTM gdriintiisiinden
alian profil (Kesit yeri i¢in sekil 3.33’e bakiniz)

Ust Pontus formasyonu ile metamorfik temel arasindaki dokanag olusturan Tosya
Fayr’'nin GB kesiminde iyi korunmus diizlemler bulanamamasma ragmen derin
vadilerde dokanagin GGD’ya egimli oldugu gozlenebilmektedir. Suluca Koyt
KB’sindaki vadilerde diizlemin olusturdugu “Vlerin sivri ucu GGD’ya dogrudur (Sekil
3.35).

Tosya KB’sindaki Ermelik Koyii’niin yaklagik 1 km KB’sinda Tosya Fayi’na ait bir
kayma diizlemi bulunmustur (Sekil 3.41-3.42). Fayin KB’sinda temele ait birimler,
GD’sunda ise Ust Pontus formasyonu yer almaktadir. Kiregtaglar iizerindeki kayma
diizlemine yapismis halde bresik malzeme bulunmaktadir. Kayma c¢izikleri iyi

korunmamis olan diizlemin konumu ise K45°D/35°GD olarak 6l¢tilmiistiir.

Allvyon

Ust Pontus Fm.

—» X

Hacihasan Fm.

1 km

Sekil 3.41 Tosya KB’sindaki 4 nolu ¢aligma alaninin jeoloji haritas1 (Konum igin sekil
1.2 ve 2.13’e bakiniz)
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Sekil 3.42 Ermelik KB’sinda, Tosya Fayi’na ait kayma yiizeylerinin farkli agilardan
goriiniimii (Konum i¢in sekil 3.41°e bakiniz)

Tosya KD’sunda, K55°D/70°GD konumunda olan (Sekil 3.43) fayin gegtigi kesimde
cok belirgin egim kiriklig1 gozlenmektedir (Sekil 3.44) ve olduk¢a genis ezik bir zon yer
almaktadir (Sekil 3.45).

Kontur

Kuru dere

Normal fay

Alivyon
Kuvaterner

Ust Pontus Fm.
Pliyosen-Erken Pleyist

Bekirli Fm.
Triyas-Erken Jura

Sekil 3.43 Tosya KD’sundaki 5 nolu ¢alisma alaninin jeoloji haritas1 (Konum i¢in sekil
1.2 ve 2.13’e bakiniz)
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Metamorfik Temel

Ust Pontus Fm.

Google eant!

Sekil 3.44 Tosya KD’sunda Tosya Fayi’nin Google Earth goriiniimii (Konum i¢in sekil
3.33’e bakiniz)

s
Metamorfik temel

Sekil 3.45.a. Tosya KD’sunda Tosya Fayi’nin uzaktan goriiniimii, b. Fay zonunda
y y y
gelismis ezik zon (Konum igin sekil 3.43’e bakiniz)

Tosya havzasinin KD’sunda, Kalkaman Deresi’ndeki yarmada, metamorfik temel ile
Ust Pontus formasyonu arasinda K45°D dogrultulu, GD’ya egimli, biiyiik bir gémiilii
fay bulunmaktadir (Sekil 3.46-3.47).
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Sekil 3.46 Tosya havzasmnin KD’sundaki 8 nolu c¢alisma alaninin jeoloji haritasi

(Konum i¢in sekil 1.2 ve 2.13’¢ bakiniz)

KB

Sekil 3.47.a. Kalkaman deresindeki gomiilii fay, b. sematik goriiniimi (Konum igin

sekil 3.46’ya bakiniz)

Ust Pontus formasyonunun alt seviyelerindeki tabakalar GD’ya dogru egimli iken, faym

iizerlendigi kesimdeki tabakalar yatay konumludur. Bu da Tosya Fayi’nin baslangicta

Ust Pontus formasyonunun ¢okelimini denetledigini, aktivitesini yitirdikten sonra ise

formasyonun iist seviyeleri tarafindan iizerlendigini veya ¢okelim hizinin fayin

aktivitesinden fazla oldugunu gostermektedir.
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GD KB

Sekil 3.48.a. Kalkaman deresindeki gomiilii fayin yakindan goriiniimii, b. Fay
zonundaki silisli, breslesmis kirectaslar1, c. Ust Pontus formasyonunun
iist seviyeleri (Konum igin sekil 3.46’ya bakiniz)

Fayin dereden gectigi alanda, temele ait kirectaslar1 asir1 derecede silislesmis,
breslesmis ve 85°°ye kadar egim kazanmislardir (Sekil 3.48-3.49). Kirectaglarinin
konumu K45°D/85°GD olarak 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.49 Fay zonundaki breslesmis kirectaslarinin yakindan goriiniimii (Konum ig¢in
sekil 3.48.b’ye bakiniz)

Bu gomiilii fayin yaklastk 2 km KD’sunda, Metamorfik Temel ile Ust Pontus
dokanaginda (Sekil 3.46) kayma ylizeyine benzer, ondiilasyonlu biiyiik yiizeyler
bulunmaktadir (Sekil 3.50). Kayma ¢izikleri korunmamustir fakat ondiilasyon
eksenlerinin gidisi normal fay olduguna isaret etmektedir. Yizeyin konumu
K50°D/75°GD, ondiilasyon eksenlerinin konumu ise K30°B/65°GD’dur. Ayrica yogun
breslesme gozlenmektedir (Sekil 3.51).

Sekil 3.50 Akkolkislagt KD’sunda Tosya Fayi’na ait ondiilasyonlu kayma ylizeyleri
(Konum igin sekil 3.46’ya bakiniz)
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Sekil 3.51 Fay zonunda gozlenen bres zonu (Konum igin sekil 3.46’ya bakiniz)

Bu tez c¢alismasi sirasinda, GB’dan KD’ya dogru Tosya Fayi’nin tamami boyunca
yapilan arazi gozlemlerinde elde edilen sonuglar ile onceki caligmalarda faymn tiirii
konusunda yapilan saptamalar arasinda belirgin farkliliklar s6z konusudur. Oncelikle
fayin egiminin GD’ya dogru oldugu pek ¢ok lokasyonda net olarak gézlenmektedir. Bu
da, Tosya Fayi’nin ters fay olmasi ihtimalini ortadan kaldirmaktadir. Faym Ust Pontus
formasyonunun {iist seviyeleri tarafindan tizerlenmesi ve c¢ok gozlem yapilmasina
ragmen, fayr yaklasik dik kesen KB-GD uzanimli derelerde bir Gtelenme ve/veya
Kuvaterner yasli ¢okellerde hi¢cbir deformasyona rastlanilamamasi da fayin aktif oldugu
goriislinii gecersiz kilmaktadir. Ayrica Tosya Fayr dogrultu atimli fay morfolojisi
sunmamaktadir (uzamis tepeler, basing sirt1 vb.). Ermelik Kdyii KB’sinda bulunan
GD’ya egimli kayma yiizeyleri, Kalkaman Deresi’ndeki gomiilii fay ve Kalkaman
Deresi’nin KD’sundaki ondiilasyonlu kayma yiizeyleri gibi veriler, Tosya Fayi’nin
baslangigta Ust Pontus formasyonunun ¢okelimini denetleyen, daha sonra aktivitesini

yitirmig bir normal fay oldugunu géstermektedir.

3.5.2 Devrez Fay1

Tosya havzasinin giineyini smirlandiran ve biiyiik 6l¢iide Devrez ¢aymi takip eden
Devrez Fayir GB’da Asagiciftlik Koyl yakinlarindan, KD’da Kargi ovasma kadar
uzanmaktadir (Sekil 3.33).
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Devrez Fay1, Barka (1984) tarafindan aktif, oblik-ters (sag yanal) bir fay olarak, Dhont
vd. (1998) tarafindan ise aktif, sag yonlii dogrultu atiml1 bir fay olarak kabul edilmistir.

Asagiciftlik Koyii’nden itibaren yaklasik K60°D dogrultusunda uzanan fay, Tosya
havzast GB’sinda DKD’ya donmekte, Tosya giineyinden itibaren ise tekrar K60°D
dogrultusunu kazanmaktadir. Tosya havzasini glineyden sinirlandiran Devrez Fayi’nin
giineyinde Neo-Tetis kenet zonu kayaglari, Sakarya Zonu kayaglari, Mamak ve Tekke

volkanitleri yer almaktadir.

Giineydeki bliylik yiikselim alani ile Devrez vadisindeki ¢oklintiiyii sinirlandiran Devrez
Fay1 morfolojik olarak ¢ok belirgindir. Faym giiney blogundaki yiikselim 1000 m’den
fazla olup, giineydeki vadiler oldukga dik yamaghdirlar (Sekil 3.52, 3.54-3.55).

KKB GGD
1750 Kuzey Anadolu Fayi
i [osya Havzasi
1500 ®7;® Wi o e
= : v v
= 1500 Pesavn T Devrez Fay1 e »
1000 osya Fay1 [,lall\‘ulj-l-lnll‘uiag
Devrez Cayi / Tektonik Kamasi
A 5 10 15 20 25 30 35 40 A

(km)

Sekil 3.52 SRTM goriintiisiinden alinmig topografik profil tizerinde, Tosya havzasi
civarindaki faylarin konumu (Kesit yeri i¢in sekil 3.33’e bakiniz)

Tosya havzasmnin GB’sinda yer alan Yuvasaray Koyli’nde, Devrez Fayi’na ait
olabilecek bir fay diizlemi bulunmaktadir. K60°D/77°KB konumunda olan fay
diizleminden elde edilen verilerin kinematik analizi, fayin sol yanal bilesenli normal fay

oldugunu gostermektedir (Sekil 3.53.a.b.c).

Devrez Fayi’nin giineyinde ana fay paralel/yar1 paralel konumda bulunan normal faylar
da yer almaktadir. Havzanin GB’sindaki Yukarikayr Koyii yakininda orta Miyosen yash
Mamak formasyonuna ait volkanosedimanter birimlerde bulunan normal faylar K30°-
50°D dogrultulu olup, atimlar1 belirgindir (Sekil 3.53.d).
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Sekil 3.53.a.b.c. Yuvasaray Koyii’'nde bulunan fay diizlemine ait fotograflar,
d. Yukarikayr koyii yakininda bulunan faylar (Konum igin sekil
3.33’e bakiniz)

Devrez Fayr’nin hemen oniinde, giineydeki asir1 ylikselimden kaynaklanan ¢ok sayida
birikinti konisi ve yelpazesi gelismistir. Devrez ¢ay1 tabaninin Devrez Fay: tarafindan
alcaltilmasima bagli olarak yan derelerin taban seviyesi de al¢almis ve dereler denge
profiline ulagsmak i¢in hizla derine dogru kazmaya baglamiglar ve taginan malzemeyi

mansap kismima yigarak birikinti konilerini ve allivyon yelpazelerini meydana

getirmislerdir (Sekil 3.33, 3.54-3.55).

GB’da Asagidikmen Koyii ile KD’da Ortalica Koyl arasindaki (Sekil 3.33) alanda
aliivyon yelpazelerinin yataga dogru biiylimesiyle birlikte Devrez ¢ay1 yatagi da kuzeye

dogru atilmistir (Akkus 1980).
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Sekil 3.54 Sofular-Eski Mahalle arasinda Devrez Fayi’nin sayisal yiikseklik modeli
tizerindeki goriinimi (Konum igin sekil 3.33’e bakiniz)
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Zincirlikuyu

Sekil 3.55 Cevlik Koyl civarinda Devrez Fayi’nin sayisal yilikseklik modeli lizerindeki
goriinimii (Konum ig¢in sekil 3.33’e bakiniz)

Cevlik Koyii kuzeyinde, Devrez Fayi’nin aktivitesine bagli olarak bugiinkii vadi
tabanindan 40-80 m. yiliksekte bulunan, kalin taraga ¢okellerini gormek miimkiindiir.
Ayrica Devrez ¢ayr yataginin ¢ok dar ve derine kazilmis oldugu da bir¢ok noktada
goriilmektedir (Sekil 3.56).

Sekil 3.56.a. Devrez cay1r yatagindan yukarida bulunan taraca c¢okelleri, b. Dere
yatagindaki derine kazilma (Konum igin sekil 3.33’e bakiniz)
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Aliivyon yelpazelerine ek olarak, biiyiik licgen yiizeyleri de gormek miimkiindiir (Sekil
3.57).

DiCeltikbas
l’ ',,'

’

P 2011

Abdullah

> a36le earth
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Goruntu Tranhi=7/21/2001, & | 2005 T 68305 d D 4545688 69 m Kiyuksekliky 624 Gozhhizas 6 01 kr

Sekil 3.57.a. Tosya havzasinin GB ucunda, Celtikbas1 Koyl civarinda Devrez Fayi’nin
Google Earth goriiniimii, b. Tosya havzasinin KD ucunda Incegay Koyii
civarinda Devrez Fayi’nin Google Earth goriinimi (Konum igin sekil
3.33’e bakiniz)

Beyaz kesikli ¢izgiler fay zonunda gelisen iiggen yiizeyleri gostermektedir
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Bazi c¢alismalara gore Devrez Fayi, Ortalica Koyii’nden itibaren KD’ya dogru (sekil
3.58’de Orta T., Osman T. ve Kara T.’nin bulundugu alan) iki kola ayrilmakta ve bu
alanda pozitif ¢icek yapisi olusturmaktadir (Barka 1984, Tiiysiiz ve Erturag 2005).
Fakat Orta, Osman ve Kara Tepe’nin KB yamaglarinda faylanmaya dair higbir veri
bulunamamustir. Ozellikle Kara Tepe’nin KB yamaglarinda, Ust Pontus formasyonunun
temele ait birimler {lizerinde uyumsuz olarak bulundugu gozlenebilmektedir (Sekil
3.58.a). Bu tepelerin GD’sunda ise Devrez Fayi, fay sarphigi, tiggen yiizeyleri (Sekil
3.57.b) ve yiksek egimli birikinti konileri ile daha belirgindir (Sekil 3.58).
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Sekil 3.58 Tosya havzasi KD ucunda Devrez Fayi’nin Google Earth goriintiisii (Konum i¢in sekil 3.33’e bakiniz)

a. Temele ait birimler ile Ust Pontus formasyonu arasindaki uyumsuz dokanak, b. Ortalica Koyii giineyindeki egim kiriklig1 (kirmizi oklar fayim yaklasik konumunu
isaret etmektedir), c. Fay boyunca gelisen aliivyon yelpazeleri, d. SRTM goriintiisiinden alinmis topografik profil izerinde, Ortalica Kdyii giineyindeki egim kiriklig:

Ve

fayin
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Ortalica Kdyii dogusundaki Orta Tepe’nin, giineydeki biiyiik kiitleden kopmus bir parca
oldugu Google Earth goriintiilerinde de izlenebilmektedir. Sekil 3.58.c’de gorildigi
lizere bu parcanin yalnizca diisey yonde hareket ettigi, sag yanal olarak Gtelenmis
olmasinin pek miimkiin goriilmedigi sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Asagidikmen
Koyt batisindaki Tiyliice Tepe’nin de giineyden kopmus bir par¢a oldugu ve yanal
yonde bir hareketin olmadigi diistiniilmektedir (Sekil 3.59).

( .\)\\:Ql\“' i
:
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Sekil 3.59 Tosya GD’sundaki Asagidikmen Koyl batisinda Devrez Fayi’nin Google
Earth goriintiisii (Konum igin sekil 3.33’e bakiniz)
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3.5.3 Tosya havzasi icerisindeki faylar

Tosya ve Devrez faylar1 haricinde, Tosya havzasmda Alt ve Ust Pontus formasyonlari

ile Kuvaterner yash ¢okeller igerisinde, ¢ok sayida mezoskobik fay tespit edilmistir.

Havza c¢okelleri

asinmaya karsi

dayaniksiz olduklar1

icin faylar c¢ok fazla

korunamamaktadir. Fakat Ozellikle kiremit ocaklart i¢in agilan yeni yarmalarda sz

konusu faylar1 gozlemlemek miimkiin olmaktadir. Cizelge 3.2’de sunulan bu faylar iki

gruba ayrilmis olup, asagida faylarin 6zelliklerinden kisaca bahsedilecektir.

Cizelge 3.2 Tosya havzasinda gozlenen faylarin siniflandirilmasi

Fay [ Yakla _
No Formasyon | Faym konumu | Fayin tiirii G"enfsleme Koordinat (UTM
yonii
la | AltPontus | K75D/55GD | Normal KKB-GGD | 578.724-4536.782
2 | AltPontus | K4OD/50KB | Normal KB-GD 579.073-4536.762
;3; 3 | AltPontus | K70D/45GD 5501;;??1(1)11‘;;11 KKB-GGD | 578.871-4636.569
G |4 | AltPontus | K6OD/70KB | Normal KB-GD 578.860-4536.550
5 | AltPontus | K20D/65GD | Normal BKB-DGD | 578.931-4536.520
14 | Ust Pontus | K70D/80GD | Normal KB-GD 609.715-4549.878
1b | AltPontus | K75B/55GB | Normal KKD-GGB | 578.724-4536.782
6 | UstPontus | KI15B/75KD | Normal DKD-BGB | 587.708-4539.451
7a | Taraca KO05B/75KD | Normal DKD-BGB | 601.136-4544.210
7b | Taraca K20B/70KD | Normal DKD-BGB | 601.136-4544.210
7c | Taraca K25B/70KD | Normal DKD-BGB | 601.136-4544.210
8 | Taraca K45B/65KD | Normal KD-GB 601.256-4544.196
% 9a | Taraca K70B/50GB | Normal KKD-GGB | 602.425-4544.173
©lob | Taraca K55B/48GB | Normal KD-GB 602.425-4544.173
10 | Ust Pontus | K65D/80GD iggmlm a{fm“}f KD-GB | 600.178-4545512
12 | Alivyon | K25B/80GB | Normal DKD-BGB | 607.326-4545.655
13a | Ust Pontus | K75B/65KD | Normal KKD-GGB | 608.474-4546.874
13b | Ust Pontus | K30B/60GB | Normal KD-GB 608.474-4546.874
13c | UstPontus | K15B/70GB | Normal DKD-BGB | 608.474-4546.874
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Cizelge 3.2’de Grup 1 olarak gosterilen faylar sadece Alt ve Ust Pontus
formasyonlarinda gozlemlenmistir ve yaklasitk KB-GD yonlii genislemeyi isaret
etmektedir. Grup 2 olarak smiflandirilan diger faylar ise Alt ve Ust Pontus
formasyonlar1 ile Kuvaterner yash ¢okellerde gdzlemlenmistir ve yaklasik KD-GB

yonlii geniglemeyi gostermektedir.

Havzanin GB’sinda yer alan Ugur Mahallesi kuzeyindeki kiremit ocaklarinda

gozlemlenen la numarali normal fay, K75°D/55°GD konumundadir. Alt Pontus

formasyonunu kesen ve yaklagik 3 m.’lik atim1 olan fayin ¢ekme kivrimlart belirgindir
(Sekil 3.60.a). Aynmi lokasyonda bulunan diger normal fay (1b) ise K75°B/55°GB
konumundadir (Sekil 3.60.b).

Sekil 3.60 Ugur Mahallesi kuzeyinde Alt Pontus formasyonunu kesen 1a ve 1b numarali
normal faylar (Konum i¢in sekil 3.35’¢ bakiniz)

Ugur Mabhallesi kuzeyinde bulunan ve yine Alt Pontus formasyonunu kesen 2 numarali
fay K40°D/50°KB konumundadir (Sekil 3.61).
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Sekil 3.61 Ugur Mahallesi kuzeyinde Alt Pontus formasyonunu kesen 2 numarali
normal fay (Konum igin sekil 3.35’e bakiniz)

Ugur mahallesi kuzeyindeki 3 numarali fay Alt Pontus formasyonu igerisinde gelisen
¢cokelme ile es yaslt bir normal fay olup, ¢ekme kivrimlar1 ve kahverenkli seviyedeki
kalinlik farki belirgindir. Bu fayin konumu K70°D/45°GD’dur (Sekil 3.62). Alt Pontus
formasyonunu kesen 4 numarali normal faymm konumu ise K60°D/70°KB’dir (Sekil
3.63).

Sekil 3.62 Ugur Mahallesi kuzeyinde Alt Pontus formasyonu igerisindeki ¢okelme ile e
yasl normal fay (Konum igin sekil 3.35’e bakiniz)
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Sekil 3.63 Ugur Mahallesi kuzeyinde Alt Pontus formasyonunu kesen 4 numarali
normal fay (Konum igin sekil 3.35’e bakiniz)

Yine Ugur Mahallesi kuzeyinde bulunan 5 numarali fay K20°D/65°GD konumunda
olup, Alt Pontus formasyonunu kesmektedir (Sekil 3.64).

Sekil 3.64 Ugur Mahallesi kuzeyinde Alt Pontus formasyonunu kesen 5 numarali
normal fay a. Yorumlanmamis, b. Yorumlanmis (Konum ig¢in sekil 3.35’e
bakiniz)

Tosya giineyindeki yol yarmasinda gozlemlenen 6 numarali fay, Ust Pontus

formasyonunu kesmekte olup K15°B/75°KD konumundadir (Sekil 3.65).
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Sekil 3.65 6 nolu fay (Konum igin sekil 3.33’e bakiniz)

Zincirlikuyu Koyl kuzeyinde yer alan 7a, 7b ve 7c¢ numarali faylarin konumu ise
K25°B/70°KD, K20°B/70°KD ve K05°B/75°KD’dur. Olgiilen her ii¢ fay da taraca
cokelleri icerisinde gozlemlenmistir (Sekil 3.66-3.67).

Yerlesim yeri

Kontur

Kuru dere

| Dere

Dogrultu
atimh fay

Normal fay

O Sekil 3.67b- TNC« AL AN | Bataklik
ry 3 SN .

Alldvyon

- 'Qdy: | Aliivyon Yelpazes

Yamag¢ Molozu

Ust Pontus Fm.

 — T ' T T

Sekil 3.66 Zincirlikuyu Koyl civarmin (6 nolu inceleme alaninin) jeoloji haritast
(Konum i¢in sekil 1.2 ve 2.13’¢ bakiniz)
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Sekil 3.67 Tosya havzasinin KD’sunda taraga ¢okellerini kesen 7a, 7b ve 7¢ numarali
faylar (Konum i¢in sekil 3.66’ya bakiniz)

Zincirlikuyu Koyii kuzeyindeki yol yarmasinda taraga ¢okellerini kesen 8 numarali
fayin konumu K45°B/65°KD’dur (Sekil 3.68).

Sekil 3.68 8 numarali fay (Konum igin sekil 3.66’ya bakiniz)

Tosya havzasinin KD’sundaki 4 numarali inceleme alaninda, taraga ¢okellerini kesen
geng faylar olgtilmistiir (Sekil 3.66). 9a ve 9b numarali faylarin konumu K70°B/50°GB
ve K55°B/48°GB’dir. Cekme kivrimlari belirgin olan bu normal faylar yaklasik 1,5 m.
atima sahiptir (Sekil 3.69).
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Sekil 3.69 Tosya havzasinin KD’sunda taraga ¢okellerini kesen 9a ve 9b numarali faylar
(Konum igin sekil 3.66’ya bakiniz)

10 numaral1 fay ise olasilikla egim atim bileseni de olan sag yanal atimli bir fay olarak
yorumlanmustir. Oldukga dik bir yiizeye sahip olan bu fayin konumu K65°D/80°GD’dur
(Sekil 3.70). Fay tarafindan kesilen bir derede yaklasik 150 m. sag yanal Otelenme
gozlemlenmistir (Sekil 3.66°da X-X’ ile gosterilmistir).

Sekil 3.70 Tosya havzasinin KD’sundaki 10 numarali fay (Konum i¢in sekil 3.66’ya
bakiniz)

Karakoy KB’sinda gozlemlenen 11 numarali fayin konumu K80°B/70°KD’dur. Fay, yol

yarmasinin alt seviyelerinde oldukca belirgin iken, en {ist seviyelerde deformasyon
gozlenmemektedir (Sekil 3.71-3.73).
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Ayni lokasyonda bulunan 12 numarali faym konumu ise K25°B/80°GB olup, bu fay
giincel topragi da kesmektedir (Sekil 3.71-3.73)

Allivyon
Kuvaterner
Ust Pontus Fm.
Pliyosen-Erken Pleyist.
- Ahlat Ofiyolitli Melanji
Geg Jura-Erken Kretase
- Bekirli Fm.
Triyas-Erken Jura

0 1 km
— —

Sekil 3.71 Karakdy kuzeyinin (7 nolu inceleme alaninin) jeoloji haritasi (Konum igin
sekil 1.2 ve 2.13’e bakiniz)

Sekil 3.72 Karakdoy KB’sinda yer alan 11 ve 12 numarali faylar (Konum igin sekil
3.71’e bakiniz)
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Sekil 3.73 Karakoy KB’sinda yer alan faylarin yakindan gériiniimi, a. 11 numarali fay,
b. 12 numaral fay (Konum igin sekil 3.71’e bakiniz)

Ust Pontus formasyonunu kesen 13a, 13b ve 13c numarali faylarin konumlari ise

K75°B/65°KD, K30°B/60°GB ve K15°B/70°GB’dir (Sekil 3.74).
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Sekil 3.74 13a, 13b ve 13¢ numarali faylar (Konum i¢in sekil 3.71’¢ bakiniz)

Ust Pontus formasyonunu kesen 14 numarali fayin konumu ise K70°D/80°GD’dur
(Sekil 3.75).

Sekil 3.75 14 numarali fayin iki farkl agidan goriiniimii (Konum igin sekil 3.46’ya
bakiniz)
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3.5.4 Tosya havzasi icin sonuglar

Bir mercek seklinde KD-GB dogrultusunda uzanan Tosya havzasimin kuzey kenari,
Tosya Fay1 tarafindan sinirlandirilmistir. Tosya Fayi’nin tamami boyunca yapilan arazi
gozlemleri sonucunda, bu fayin aktivitesini yitirmis bir normal fay oldugu sonucuna

varilmstir.

KB’daki metamorfik temel ile GD’daki Pontus Grubu c¢okelleri birbirinden ayiran
Tosya Fayr’nin Ust Pontus formasyonunun iist seviyeleri tarafindan yer yer iizerlendigi
goriilmektedir. Ust Pontus formasyonunun ¢okeliminin baslangigta Tosya Fayi
tarafindan denetlendigi fakat daha sonra fayin aktivitesini yitirdigi ve bu ¢okellerin iist
seviyeleri tarafindan tizerlendigi diistiniilmektedir. KD-GB dogrultulu olan Tosya
Fayr’nin GD’ya egimli olmasi, yanal yonde harekete dair hi¢bir verinin bulunamamasi
ve fay diizlemlerindeki ondiilasyon eksenlerinin gidisi ve havzanin KD kenarindaki
gomiili normal fayin varligi, Tosya Fayi’nin normal fay oldugu goriisiini

kuvvetlendirmektedir.

Tosya havzasini giineyden sinirlandiran Devrez Fay: ise morfolojik olarak ¢ok belirgin
olup, fay sarpliklari, biiylik liggen yiizeyleri, asili taragalari, derine kazilmis dere
yataklari, yiiksek egimli birikinti konileri ve biiylik aliivyon yelpazeleri ile aktif bir

normal fay goriiniimii sunmaktadir.

Tosya Fay1 ve Devrez Fayi ile sinirlandirilan Tosya havzasiin igerisindeki Neojen-
Kuvaterner yaslh ¢okellerde de ¢ok sayida normal fay tespit edilmistir. Cizelge 3.2’den
de anlasilacag iizere Grup 1 olarak siniflandirilan KD dogrultulu faylar Tosya Fayi’na
paralel/yar1 paralel olup, yaklasik KB-GD yonlii bir genislemeyi gostermektedir ve bu
faylar yalnizca Pontus Grubu ¢okellerde gozlenmistir. Grup 2 olarak siiflandirilan KB
dogrultulu diger faylar ise Alt ve Ust Pontus formasyonlar1 ile Kuvaterner yash

cokellerde gdzlemlenmistir ve yaklagik KD-GB yonlii genislemeyi gostermektedir.
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Grup 2 olarak siniflandirilan KB dogrultulu faylarin konumlari KAF ile uyum
icerisindedir ve bu faylar KAF’ i hareketine baglh olarak gelismis olmalidir. Grup 1
olarak simiflandirilan KD dogrultulu faylarin konumlar1 ise KAF ile uyumlu degildir.
Kuvaterner yash c¢okellerde gozlenemeyen, yalnizca Pontus Grubu c¢okellerde
gozlenebilen bu faylarin olusumunu KAF ile aciklamak pek miimkiin goriilmemektedir.
Ciinkii Kuzey Anadolu Fayi’nin bu bélgede olusturdugu genisleme yonii KD-GB iken
(Reilinger vd. 2006, Seyitoglu vd. 2009), bu faylar KB-GD yonlii genislemeyi isaret
etmektedir. Bu nedenle Alt ve Ust Pontus formasyonlarinin sag yanal bir sistem iginde

gelistigini sdylemek zordur.

Ayrica havzada ¢okelimin, bir normal fay olan Tosya Fayi tarafindan kontrol edilmis
olmasi ve Alt Pontus formasyonu igerisinde ¢okelme ile es yasli normal fayin bulunmasi
ve bunlara ek olarak daha dnce yapilan calismalarda da (Hancock ve Barka 1981, Over
vd. 1997, Ozaksoy 2000) Alt ve Ust Pontus formasyonlarinda gelisen ¢okelme ile es
yasli normal faylarin tespit edilmesi, Pontus Grubu c¢okelimi sirasinda havzada

genislemeli bir sistemin etkin oldugunu gostermektedir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu béliimde tez ¢aligmasi kapsaminda elde edilen veriler, 6nceki arastirmalarla birlikte

iki alt boliim halinde tartigilacaktir.

4.1 Cankir1 Havzasi

Sakarya ve Kirsehir kitalarinin garpismasi ve Neo-Tetis okyanusunun kapanmasinin
ardindan ge¢ Paleosen-erken Eosen’de gelismeye baslayan Cankir1 havzasi, ge¢ Eosen-
Oligosen’de karasal bir havza haline gelmistir (Tiiysiiz ve Dellaloglu 1992, 1994). Geg
Kretase’den itibaren etkin olan kitalararasi sikisma rejimi, Miyosen’den itibaren
olasilikla orojenik ¢okme nedeniyle genislemeli rejime doniismiistiir (Seyitoglu vd.
1997, 2000, 2009). Erken-orta Miyosen olarak yaslandirilan (Karadenizli vd. 2004)
Kumartas ve Hangili formasyonlarindaki ¢okelme ile es yasli normal faylar, yukar
dogru incelen istifin varligi, bu formasyonlarin fasiyes analizi, depolanma ortamlar1 ve
bu donemde Galatya volkaniklerinin jeokimyasindaki degisim, genislemeli rejimin
kanitlar1 olarak sunulmustur (Seyitoglu vd. 1997, 2000, 2009, Karadenizli vd. 2003,
2004, Savagci ve Seyitoglu 2004).

Boliim 2.2.4°de deginildigi gibi, inceleme alaninin diginda yer alan Beypazari-Nallthan
havzalarinda ve Galatya Masifi’nin giineydogu kesiminde (KB Orta Anadolu) Kuzey
Anadolu Fayr’'nin olusumundan o6nce genislemeli tektonik rejimin hakim oldugunu

belirten ¢alismalar da bulunmaktadir.

Yagmurlu vd. (1988), Beypazari havzasindaki Neojen istifinin, havzay1 kuzeyden ve
giineyden sinirlandiran biiyiime faylarinin etkisi altinda genislemeli bir sistemde
depolandigini, Pliyosen basindan itibaren etkin olan sikismali rejime bagli olarak ise
ters fay ve kivrimlarin olustugunu belirtmektedir. S6z konusu KB-GD yonlii sikisma
rejiminin ise, Kuzey Anadolu Fayi’nin etkisi altinda gelismis olabilecegini ileri

stirmiistir.
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Inci’de (1991) Beypazari havzasinda, ¢okelimin ve havza geometrisinin orta-geg
Miyosen’de geniglemeli tektonik rejimle kontrol edildigini belirtmektedir. Bu
genislemeli rejim Kuzey Anadolu Fayi’nin hareketi sonrasinda sikigsmali tektonik rejime

donmiis ve havzanin 6zellikle kuzeyindeki biitiin birimler kivrimlanmiglardir.

Galatya Volkanik Bolgesi’nin giineydogu kesiminde Yiirlr vd. (2002) tarafindan
yapilan ¢alismalarda, bolgenin KB-GD ile KKB-GGD ve KKD-GGB dogrultulu
genislemeli bir tektonik rejim gecirdigi ve genisleme verilerinin, Kuzey Anadolu Fay
zonuna ait gerilmelerle uyumlu olmadigi saptanmistir. Bu nedenle bu genislemeli
rejimin KAF’mn olusum yas1 olan Pliyosen’den 6nce gelismis ve bitmis oldugunu ifade
etmislerdir. Yazarlar bolgedeki verilere de dayanarak genislemenin erken Miyosen’de

baslamis ve ge¢c Miyosen’de bitmis olabilecegini belirtmislerdir.

Galatya Volkanik Bolgesi’nin giineyinde Temel vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore ise alt-orta Miyosen yasli Polatli bazaltlarinin olusumunun genislemeli bir sistemle
iligkili oldugu ve KB Orta Anadolu’daki genislemenin erken Miyosen’de basladig

savunulmaktadir.

Sonug olarak Cankir1 havzasinda genislemeli rejimde depolanan Neojen c¢okelleri, geg
Pliyosen sonrasinda havzanin bati kenarindaki bir tektonik kamayla (EKTK)
parcalanmislardir. Bati kenar1 normal fayli, dogu kenar1 bindirmeli olan bu tektonik
kamanin KAFZ ve KEFZ arasindaki KB-GD yonlii sikisma sebebiyle gelistigi ileri
stirilmustiir (Seyitoglu vd. 2000, 2009).

Bu tez caligmasinda elde edilen veriler de EKTK’nin varligin1 desteklemekte ve
EKTK’nin Cankir1 kuzeyinde KD’ya ve daha sonra da DKD’ya dondiigiinii

gostermektedir.

EKTK’nin bindirmeli dogu ve giineydogu kenar1 Cankiri ile Yaprakli KD’su arasindaki
pek cok lokasyonda gozlenebilmektedir. KD ve DKD dogrultulu olan bindirme zonu

boyunca, kivrimlar, yogun alterasyonlar, bres zonlari, kayma yiizeyleri ve heyelanlar
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gelismistir. Cankir1 havzasi ¢okellerini deformasyona ugratan bu bindirmenin etkiledigi
en geng birim geg Pliyosen-Pleyistosen yasli Degim formasyonudur. Tektonik kamanin
dogu kenarinda bindirme zonu 6niinde depolanan Degim formasyonu igerisinde sikisma

yapilar1 yogun bir sekilde goriilmektedir.

EKTK’nin daha tartismali olan bati ve kuzeybati smirinin ise normal fayli oldugu
saptanmustir. Onceki arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda Neo-Tetis kenet
zonu kayacglarinin bati dokanagi, uyumsuz veya sol yonli dogrultu atimli bir fay
(Korgun Fayi/Eldivan Fay1) olarak ¢izilmistir (Hakyemez vd. 1986, Kaymakg¢i 2000,
Kaymakg1 vd. 2000, 2001, Adiyaman vd. 2001, Rojay ve Karaca 2008). Fakat Korgun
GD’sunda bulunan fay diizlemleri, Korgun Fayi’nin normal fay oldugunu ¢ok net bir
sekilde ispatlamaktadir. Bu alanda yaklasik K-G dogrultulu olan Korgun Fayi, Neo-
Tetis kenet zonunun bat1 kenarini olugturmaktadir. Korgun kuzeyinden itibaren ise Neo-
Tetis kenet zonu KD’ya donmekte ve KB kenart yine normal faylarla
siirlandirilmaktadir. KD-GB dogrultulu bu normal faylar, Tosya havzasinin GB’sinda
Devrez Fay: ile birlesmektedir. Yani Tosya havzasinin giineyinde EKTK’nin BKB

sinirini Devrez Fay1 olusturmaktadir.

Boliim 2.3’de deginildigi gibi diinyanin farkli bolgelerinde, bir kenar1 normal fayl,
diger kenar1 bindirmeli pek ¢ok tektonik kama yapisi tanimlanmis olup, EKTK da bu
yapilarla ¢ok benzerlik gostermektedir. Ring ve Glodny (2010) tektonik kamanin st
kenarindaki normal faylar1 “kisalma etkisi altindaki normal faylar” olarak tanimlamis ve
bunun litosferik genislemeyle iligkili olmadigini, kamanin yiikselmesinden kaynaklanan

geometrik bir etki oldugunu belirtmistir.

Inceleme alaninda EKTK’nin D-GD kenarini olusturan bindirmeler ile B-KB kenarini
olusturan normal faylarin es zamanli olarak hareket ettigini gosteren veriler de elde
edilmistir. Degim formasyonunun ¢okelimi, Ahlat Koyli GD’sunda bindirme tarafindan

kontrol edilirken, Korgun GD’sunda normal faylar tarafindan kontrol edilmistir.

Bu bolgedeki sikismanin KB-GD yonli oldugu, yayimlanan GPS verileriyle de
dogrulanmaktadir (Allmendinger vd. 2007, Seyitoglu vd. 2009). Ertura¢ ve Tiiysiiz
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(2012), deprem odak mekanizmasi ¢oziimlerine dayanarak KAFZ ile KEFZ arasindaki
bolgede KB-GD dogrultulu bir sikismanin etkin oldugunu belirtmektedirler. Ayrica Esat
(2011) tarafindan Ankara batisinda EKTK’ya benzer bir yapi olarak Abdiisselam
Kistirilmis Tektonik Kamasi (AKTK) tanimlanmis olup, KD-GB dogrultulu sikigsma
yapilarinin Ankara’nin batisinda da devam ettigi saptanmistir. Bu nedenle KAFZ, KEFZ
ve Eskisehir Fay Zonu arasinda kalan bolgenin “KB Orta Anadolu Sikisma Boélgesi” adi
altinda ayr1 bir neotektonik bolge olarak degerlendirilmesi gerektigini dnermistir (Esat

2011).

Bolgedeki sismik etkinligi saglikli olarak saptayabilmek amaciyla Ankara Universitesi
tarafindan 2007 yilinda AnkNET adli sismik ag kurulmus olup kaydedilen
mikrodepremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri yapilmistir (Seyitoglu vd. 2009). Bu
calismaya gore EKTK civarinda meydana gelen depremlerin ¢ogunun odak
mekanizmas1 ¢oziimleri bindirme bilesenlidir ve KB-GD yonlii bir sikismayi
gostermektedir. EKTK nin bati sinirinda meydana gelen ve normal faylanmay1 gosteren
depremler ise KD-GB yonlii genislemeyi gostermektedir (Seyitoglu vd. 2009, Sekil
4.1).

EKTK’nin Cankir1 kuzeyinde kalan kesiminin bir yay ¢izerek Kuzey Anadolu Fay
Zonuna baglanmasimin yaninda GPS verilerinden elde edilen yamulma analizleri ile
uygunlugu ve mikrodepremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri KAF ve EKTK

arasindaki jenetik iliskiyi dogrulamaktadir.

Sonu¢ olarak EKTK, Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kirikkale-Erbaa Fay Zonu
arasindaki KB-GD yonlii sikisma sonucunda gelismis ve ge¢ Pliyosen sonrasinda etkin

olmus bir neotektonik yapidir.
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Sekil 4.1 EKTK yakiinda meydana gelen mikrodepremlerin odak mekanizmasi
¢Oziimleri (Deprem bilgileri ve odak mekanizmasi ¢oziimleri Seyitoglu vd.
(2009)’nden alinmistir)

162



4.2 Tlgaz ve Tosya Havzalari

llgaz ve Tosya havzalari daha dnce yapilan galismalarda ¢ogunlukla, sikismali tektonik
rejimde gelisen dagarasi havzalar olarak yorumlanmistir. Barka (1984) tarafindan KAF
lizerinde veya yakininda yer alan bes Neojen-Kuvaterner havzasinin (Cerkes-Kursunlu-
ligaz, Tosya, Kargi, Havza-Ladik ve Tasova-Erbaa) stratigrafisi ve tektonigi calisilmis
ve Kargt havzasi disindaki havzalarin paleotektonik donemde, yaklasik K-G sikigma ile
olusmus dagarasi havzalar olarak gelistikleri sonucuna ulasilmistir. Paleotektonik
dénem Tortoniyen sonlarina kadar devam etmis ve yine Tortoniyen sonlarina dogru
KAF’in genis bir sag yanal kayma (shear) zonu olarak gelismeye basladigi kabul
edilmistir. Yine bu c¢alismaya gore Messiniyen’de tektonik rejimin tamamen
farklilasmasi sonucu KAF terslenerek sol yanal hareket etmis, Pliyosen baslarinda ise
KAF’1mn ana kirig1 olusmus ve sag-yanal hareketi giiniimiize kadar devam etmistir (Sekil

3.5).

Yine ayn1 havzalarda Hancock ve Barka (1980, 1981, 1983), Barka ve Hancock (1984)
tarafindan yapilan calismalar sonucunda Alt ve Ust Pontus formasyonlar icerisinde
gelisen ve konumlart Kuzey Anadolu Fay:r ile uyusmayan ¢ok sayida normal fay ve
¢okelme ile es yasli normal fay tespit edilmistir. Yazarlar, Pontus Grubu’nu kesen
mezoskobik fay ve gatlaklarin analizine dayanarak, fay zonu tizerinde (Messiniyen’de)
sol yanal hareketin oldugunu ve bu faylarin olustugunu iddia etmektedirler. Sag yanal
makaslamayla iliskili kiriklar hem Pontus formasyonunda hem de onu iizerleyen geg
Pleyistosen-Holosen yasgli sedimanlarda yaygin iken, sol yanal makaslamayla
iligkilendirilen kiriklar Pontus formasyonu ile siirlandirilmistir (Cizelge 4.1). KB
dogrultulu ters faylar daha az yogunlukta olup, sadece Cerkes-Kursunlu-llgaz
havzasindaki Kursunlu bolgesinde Alt Pontus formasyonu igerisinde gozlenmistir.
Normal faylar ise KKD ve DKD dogrultulu olup, Alt ve Ust Pontus formasyonlarinda
esit oranda yaygindir (Hancock ve Barka 1980, Sekil 4.2).
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Cizelge 4.1 KAF civarinda yer alan havzalarda Olglilen mezoskobik yapilarin
smiflandirilmasi (Hancock ve Barka 1983) (Grup 1 sol yanal, Grup 2 ise
sag yanal makaslamayla iliskilendirilmistir)

Ters Normal Dogrultu Egimli Diisey
mezofaylar | mezofaylar | atimli faylar eklemler | eklemler
KB KD .. . KD KD
Grupl | Pontus Fm. | 4 o itutu | dogrultuty | G0Aememedi 4 s itutu | dogrultulu
) Pontus Fm.- | kD KB KD dogruII;[ulu KB KB
GrupZ | osen dogrultulu | dogrultulu | VoY &M &Y | 405 rultulu | dogrultulu

paralel

Karadeniz Karadeniz

—» X

$

Ters mezofaylar Normal mezofaylar
Pliyosen-Erken Pleyistosen (a) Pliyosen-Erken Pleyistosen (b)

Karadeniz

Karadeniz

—» X

Egimli eklemler Diisey eklemler
Pliyosen-Erken Pleyistosen 0 100 km (c) Pliyosen-Erken Pleyistosen (d)

Sekil 4.2 KAF’1n orta boliimiindeki havzalarda, sol yanal bir sistem icerisinde gelistigi
kabul edilen fay ve eklemlerin olusturduklar1 sikisma ve genisleme yonleri
(Hancock ve Barka 1980)

Bunlara ek olarak, daha énce yapilan ¢alismalarda da (Hancock ve Barka 1981, Over
vd. 1997, Ozaksoy 2000) Alt ve Ust Pontus formasyonlarinda gelisen ¢okelme ile es
yasli normal faylarin varhigindan s6z edilmektedir. Yukarida da deginildigi gibi
Hancock ve Barka (1980, 1981, 1983), Barka ve Hancock’un (1984) yaptigi
caligmalarda KAF ile uyumlu olmayan ¢ok sayida fay ve catlak 6l¢iilmiis ve bunlarin

Messiniyen’de fayin sol yanal hareket etmesine bagli olarak olustugu sonucuna
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vartlmistir. Yazarlar sol yanal terslenmenin Messiniyen’de oldugunu, KAF’in ise sag
yanal olarak Pliyosen basindan itibaren var oldugunu belirtmektedir (Sekil 3.5, sayfa
80’e bakiniz). Fakat bu durumda, Pliyosen-erken Pleyistosen yasli olarak diisiindiikleri
Ust Pontus formasyonunda sol yanal makaslamayla iliskilendirdikleri faylarin olmamas1
gerekirdi. Ayrica Cizelge 4.1’den de anlasilacagi gibi, sol yanal makaslama sistemi
icerisinde gelismesi beklenen ikincil sol veya sag yonlii dogrultu atimli faylar hig

gorilmemektedir.

Sengdr vd. (1983) ise Hancock ve Barka (1980, 1981) tarafindan “uyumsuz yapilar”
olarak  nitelendirilen  mezoskobik  kiriklarin, KAFZ’nun  terslenmesi ile
aciklanamayacagint belirtmistir. Bdyle bir terslenmenin, tim Dogu Akdeniz’in
neotektonik gelisiminde derin etkiler yaratmis olmasi1 gerektigi vurgulanmis ve bunun
icin kesin kanit olmadigi ifade edilmistir (Sengdr vd. 1982, 1983). Makaslama
yoniindeki terslenmelerin ancak lokal, ¢ek-ayir havza i¢i dogrultu atimhi faylarda
olabildigi ve bunun da ana fay zonunda yon degisimine yol agmadigi ifade edilmistir.
Sengor vd. (1983) tarafindan 1968 Bartin depreminin odak mekanizmasi ¢dziimii
yapilmis ve bu ¢6ziimiin DKD-BGB yonlii kisalmayi, KKB-GGD yénlii genislemeyi
isaret ettigi belirtilmistir. Bu odak mekanizmasi ¢oziimiinden elde edilen yonler ile
yukarida sozii edilen “uyumsuz yapilarin” benzerlik gosterdigi ve bunlarin tiimiiniin,
Kuzey Anadolu’nun yaklastk D-B yonli sikigsmasi ile iligkili olabilecegi ileri
stirilmiistiir. Yazarlar s6z konusu yapilari, fay zonunun terslenmesi ile agiklamaktansa,
Afrika ve Arabistan civarindaki yiikseltilerinden yanal hareketle kagmaya g¢alisan
Anadolu Blogu’nun kuzey kesimindeki D-B yonlii sikismayla agiklamanin daha uygun
olacagimi diistinmiislerdir. Bartin depremi odak mekanizmasi ¢oziimiine dayanarak, bu
sistemin sadece Alt Pontus doneminde degil gilinlimiizde de gegerli oldugunu
savunmuglardir (Sengdr vd. 1983). Fakat Alptekin vd. (1986) tarafindan yapilan Bartin
depremi odak mekanizmasi ¢oziimii KD-GB dogrultulu ters faylanmay1 gostermektedir.
Daha sonra yapilan diger ¢alismalar da depremin KD-GB dogrultulu bir ters faydan
kaynaklandigin1 destekler niteliktedir (Taymaz ve Tan 1999, Yiirtir 2003, Kusgu vd.
2004). Sonug¢ olarak Bartin depremi odak mekanizmasi ¢oziimleri KB-GD yonlii

sikismay1 gostermekte olup, s6z konusu “uyumsuz yapilarla” benzerlik sunmamaktadir.
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Dolayisiyla Sengor vd. (1983) tarafindan ileri siirlilen goriis de (yaklasik D-B yonlii

stkigma) bu yapilar agiklamakta yetersiz kalmaktadir.

Ozaksoy (2000) ise Cerkes-Kursunlu havzasinda, Barka’ya (1984) dayanarak Alt
Pontus ¢okellerinin ge¢ Miyosen sonrasinda K-G yonli bir sikigmanin etkisi altinda
kaldigina isaret etmektedir. Yazar Ust Pontus formasyonunun ise KKD-GGB yonlii bir
cekme rejiminin etkisi altinda kalmis oldugu belirtilmektedir. Havzanin kuzeyini
sinirlandiran sag yanal dogrultu atimli Cerkes Fayi’nin ve havzanin giineyini
sinirlandiran sag yanal dogrultu atimli Ulusu Fayi’'nin (Devrez Fay1) ge¢ Pliyosen’de
olustuklari, bu iki fayin hareketiyle havzanin pull-apart (¢cek-ayir) havza haline geldigi
ve Ust Pontus formasyonunun transtansiyonel bir rejim altinda depolandig1 ifade
edilmistir. Sonug olarak baslangigta bir dag-arasi havza olan Cerkes-Kursunlu-llgaz
havzasinin, daha sonra dogrultu atim rejimi ile pull-apart havzaya dontisen, polijenik bir

havza oldugu belirtilmektedir.

Ilgaz ve Tosya havzalarinin tektonik evrimi konusunda bu ¢alismada elde edilen arazi

verileriyle dnceki ¢aligmalar arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Oncelikle Ilgaz havzasimin kuzey ve orta kesiminde ¢ok fazla sikigma yapisi
gozlenirken, Tosya havzasinda birka¢ kiiclik yayvan kivrim disinda hicbir sikisma

yapis1 gozlenememistir.

Ilgaz havzasinda yer alan bindirme, ters fay ve kivrimlarin konumlart Kuzey Anadolu
Fayr’nin olusturdugu gerilme rejimiyle uyum icindedir. Havzanin kuzeyindeki
ofiyolitler ile ge¢c Miyosen yaslt Alt Pontus formasyonu arasindaki ters fay; havzanin
ortasindaki Odemis formasyonu ile orta-gec Miyosen yasli Morandere formasyonu
arasindaki bindirme; Morandere formasyonu ile Pliyosen-erken Pleyistosen yasli Ust
Pontus formasyonu arasindaki ters fay ve Ust Pontus formasyonu igerisindeki kivrimlar,
bu yapilarmn Ust Pontus ¢okeliminden sonra gelistigini gostermektedir. Dolayisiyla KD-
GB dogrultulu bu sikisma yapilari, 6nceki ¢alismalarda kabul edildigi gibi K-G yonlii
kitalar aras1 sikismanin iirlinii olmayip, KAF’1n boélgede yarattigi KB-GD yonlii sikisma

rejiminin bir sonucudur.
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Bu tez kapsaminda yapilan arazi ¢alismalarinda Alt ve Ust Pontus formasyonlarinin
Ilgaz havzasindaki ¢okelimi sirasinda etkin olan tektonik rejimi saptamaya yardimei
olacak net bir veri elde edilememistir. Fakat 6nceki ¢alismalarda (Hancock ve Barka
1981, Over vd. 1997, Ozaksoy 2000) Alt ve Ust Pontus formasyonlarinda gelisen
cokelme ile es yasli normal faylarin varligindan soz edilmektedir. Ayrica bu tez
caligmasi sirasinda Tosya havzasindan elde edilen veriler Pontus grubunun genislemeli

bir sistemde ¢okeldigini gdstermektedir.

Barka’da (1984) Tosya havzasinin kuzey ve giliney kenarmin ters fayli oldugu ifade
edilmis, fakat bu ters faylarla ilgili hi¢bir veri sunulmamistir. Bu tez kapsaminda
yapilan arazi c¢alismalarinda da havza kenarlarinin ters fayl olduguna dair higbir veri

bulunamamustir.

Tosya havzasinin kenar zonlarma bakildiginda, havzanin kuzey kenarimin KD-GB
dogrultulu bir normal fay tarafindan simrlandirildigi ve Ust Pontus formasyonu
cokeliminin bu fay tarafindan denetlendigi goriilmektedir. Tosya Fayir olarak
isimlendirilen bu fay, bir ka¢ lokasyonda Ust Pontus formasyonu tarafindan

tizerlenmektedir ve giinlimiizde aktif degildir.

Havzanin giiney kenar1 ise Devrez Fayi tarafindan sinirlandirilmaktadir. Devrez Fayi
bliylik aliivyon yelpazeleri, asili kalmis taracalar1 ve iiggen ylizeyleri ile aktif fay
morfolojisi sunmaktadir. Arazi c¢alismalar1 ile hava fotografi ve uydu goriintiisi
incelemelerinden elde edilen veriler, Devrez Fayi’nin dogrultu atim bilesenli normal fay

oldugunu isaret etmektedir.

Bunlar disinda havza igerisinde ¢ok sayida normal fay gozlenmistir. Cizelge 3.2°de
Grup 1 olarak smiflandirilan faylar yaklasik KB-GD yonlii bir genislemeyi isaret
etmektedir ve sadece Pontus Grubu ¢okellerde gelismistir. Grup 2 olarak siniflandirilan
faylar ise KD-GB yonlii genislemeyi gostermekte olup, hem Pontus Grubu hem de
tizerleyen Kuvaterner yash ¢okellerde gozlenmektedir. Buna gore Grup 2’deki faylar

Kuzey Anadolu Fayr’min giinlimiizdeki gerilme rejimi ile uyum icindedir. Ayrica
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Kuvaterner yasgh ¢okellerde de gozlenmesi sebebiyle bu gruptaki faylarin Kuzey

Anadolu Fay1’nin bolgedeki uzak etkisi sonucunda gelistigi diistiniilmektedir.

Grup 1’deki faylarin dogrultular1 ise sag yanal bir fay zonunda gelisemeyecek
konumdadir. Ciinkii Kuzey Anadolu Fayi’nin bu bélgede olusturdugu genisleme yonii
KD-GB iken (Reilinger vd. 2006, Seyitoglu vd. 2009), s6z konusu faylar KB-GD yonlii
genislemeyi isaret etmektedir. Bu nedenle biiyiikk olasilikla Alt ve Ust Pontus

formasyonlarinin sag yanal bir sistem i¢inde gelistigini sylemek zordur.

Bu veriler 1s181nda ge¢ Miyosen yagli Alt Pontus formasyonunun ¢okelimi sirasinda ve
Pliyosen yasli Ust Pontus formasyonu ¢okeliminin bir kisminda bdlgede genislemeli
tektonik rejimin hakim oldugunu ve Ust Pontus ¢dkeliminin sonlarma dogru (olasilikla
ge¢ Pliyosen) KAF’in olustugunu soyleyebiliriz. Genislemeli bir tektonik rejimde
depolanan havza c¢okelleri KAF’1in olusumundan sonra ters fay, bindirme ve kivrimlarla
deforme olmuslardir. Ilgaz havzasindan da goriildiigii iizere sikisma yapilari, KAF
sisteminin sikisma yoniinde gelismislerdir ve bu hareket havza ¢okellerinin (Alt ve Ust

Pontus) olusumundan sonra olmalidir.

Sonug¢ olarak, bu ¢alismada elde edilen verilere ve daha Once yapilan ¢aligmalara
dayanarak KB Orta Anadolu’da Miyosen’de genislemeli rejimin etkin oldugunu
sOyleyebiliriz. Cankir1 havzasinda Neojen cokellerinin genislemeli tektonik rejimde
depolanmasi ile ilgili calismalar Boliim 2.2.4 ve Boliim 4.1°de verilmistir. Bu ¢alismada
ulasilan sonuglar da Ilgaz ve Tosya havzalarinda Alt ve Ust Pontus formasyonlarinin
normal fay kontrolinde depolandigini, yani bolgede en azindan Tortoniyen-erken
Pliyosen araliginda genislemeli tektonik rejimin etkin oldugunu gostermektedir. Ust
Pontus formasyonunun ¢okeliminin sonlarina dogru bu genislemeli tektonik rejim
etkisini yitirmig, olasilikla ge¢ Pliyosen’de Kuzey Anadolu Fayi olusmustur. Geg
Pliyosen sonrasinda, bolgedeki KB-GD yonlii sikisma nedeniyle Neojen g¢okelleri
bindirme, ters fay ve kivrimlarla deformasyona ugramislardir. Yine ayni sikisma
nedeniyle Cankiri havzasinin B ve KB kenarinda EKTK olusmus ve Cankiri1 havzasinin

¢okellerini deforme etmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Ilgaz havzasi, Cankir1 havzasi, KAF ve EKTK’ nin konumlari

Tez caligmast sirasinda bazi sorunlarin cevaplari tam olarak bulunamamis olup,
Yukarida da deginildigi iizere, Ilgaz havzasinin kuzey ve orta kesiminde ¢ok fazla
sitkisma yapis1 gozlenirken, Tosya havzasinda birka¢ kiiciik yayvan kivrim disinda
hicbir sikisma yapist gézlenememistir. Ilgaz havzasinda (6zellikle havzanin dogusunda)
Alt Pontus Formasyonu’nun daha fazla deformasyona ugradigi ve iki formasyon
arasinda acgisal uyumsuzluk oldugu gozlenirken, Tosya havzasinda bu durum gecerli
degildir. Ilgaz havzasindaki agisal uyumsuzluk 6zellikle havzanin KD’sundaki Musakdy
civarinda belirgindir (Bo6lim 3.4.1.6). Buradaki acgisal farkin lokal bir sikismadan
kaynaklanip kaynaklanmadigi arastirilmalidir. Bu tez ¢alismasi sirasinda Ilgaz
havzasindaki Ust Pontus formasyonunu kesen Pliyo-Kuvaterner yasli bazaltlardan
radyometrik yaslandirma amagli 6rnekler alinmis fakat 6denek yetersizliginden dolayi
yaslandirilamamustir. Bu 6rneklerin radyometrik yas tayinleri yapilabilirse, Alt ve Ust
Pontus formasyonlarinin yaslar1 ve Kuzey Anadolu Fayi’nin gelisimi hakkinda ¢ok daha
kesin sonuglar ortaya konulabilir. Ileride yapilacak ¢alismalarla bu sorunlarin cevaplar

bulunmaya ¢alisilacaktir.
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