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OZET

Bu calismada, Badam Baraj Golii (Kazakistan) alg tiirlerini belirlemek ve algleri ¢esitli
indekslere gore degerlendirmek amaciyla Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde dort
istasyondan  Ornekler alinmistir.  Yapilan laboratuvar  ¢aligmalar1  sonucunda
Bacillariophyta’ya ait 75 takson, Chlorophyta’ya ait 32 takson, Chrysophyta’ya ait 3
takson, Cyanobacteria’ya ait 22 takson, Euglenophyta’ya ait 3 takson ve Pyrrophyta’ya ait
4 takson olmak tizere toplam 139 takson tespit edilmistir. Alglerin: baskinlik, siklik,
benzerlik analizleri ve ¢esitlilik indeksleri (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou ve Margalef
indeksleri) hesaplanmigtir. Bacillariophyta {tiyeleri genel olarak dominant organizma
grubunu belirlemektedirler. Ayrica elde edilen verilere gore tiir sayisi agisindan en yogun
grubu 12 takson ile Bacillariophyta’dan Nitzschia tiirii olusturmaktadir. Sonraki yogun
gruplart Navicula tiirii 8 takson, Cymbella ve Gomphonema tiirleri 6 takson ve
Chlorophyta’dan Scenedesmus ve Oocystis 5 takson ile olusturmaktadir, bu tiirler Badam
Baraj Goli’nde tespit edilen toplam alglerin %30,11°in1 kapsamaktadir. Badam Baraj
Goli’nde Bacillariophyta %53,95 oranla genellikle bulunan divizyo, Chlorophyta %23,02
oranla seyrek bulunan divizyo ve nadir bulunan divizyolar ise Cyanobacteria %15,82,
Pyrrophyta %2,87, Chrysophyta %2,16 ve Euglenophyta % 2,16 oranlarla bulunmustur.
Istasyonlarda en baskin tiirler olarak dikkat ceken Fragilaria ulna, Amphora ovalis,
Navicula radiosa, Melosira varians, Navicula menisculus, Cyclotella meneghiniana,
Cocconeis pediculus, Amphora veneta ve Cymbella affinis tiirleri olmustur. Elde edilen
cesitlilik indekslerine gore Badam Baraj Goli'niin oligotrofik o6zellik tasidigi tespit
edilmistir.
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ABSTRACT

In this thesis, with the aim of identifying algae species in Badam Dam Lake (Kazakhistan)
and evaluation of algaes according different indexes samples are collected from four
station in August 2012 and September 2013. As a result of laboratory work, 75 taxon
belonging to Bacillariophyta, 32 taxon belonging to Chlorophyta, 3 taxon belonging to
Chrysophyta, 22 taxon belonging to Cyanobacteria, 3 taxon belonging to Euglenophyta
and 4 taxon belonging to Pyrrophyta were identified; summing up to 139 taxon in total.
For algae species dominance, frequency, similarity analysis and diversity index (Shannon-
Weaver, Simpson, Pielou and Margalef index) are performed. Bacillariophyta family is
shown to constitute the dominant group among species. According to the established data,
Nitzschia from Bacillariophyta family is shown to be the genus that has the highest species
variety with 12 taxon it has. It is followed by Navicula (8 taxon), Cymbella ve
Gomphonema (6 taxon each) and Scenedesmus and Oocystis (5 taxon each) from
Chlorophyta family. Those species constitute 30.11% of all species detected in Badam
Dam Lake. Most frequently observed families in Badam lake are Bacillariophyta
(%53,95), also Chlorophyta (%23,02) detected rarely; whereas the rarest families are
Cyanobacteria (%15,82), Pyrrophyta (%2,87), Chrysophyta (%2,16) and Euglenophyta (%
2,16). The most dominant species are detected to be Fragilaria ulna, Amphora ovalis and
Navicula radiosa; and are followed by Melosira varians, Navicula menisculus, Cyclotella
meneghiniana, Cocconeis pediculus, Amphora veneta and Cymbella affinis species.
According the obtained diversity indexes Badam Dam Lake is detected to be an
oligotrophic lake.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

°C Santigrat derece

1-D Simpson ¢esitlilik indeksi

D Simpson dominantlik indeksi

J’ Pielou diizenlilik indeksi (evenness)
q Sorensen indeksi

Kisaltmalar Aciklama

ABD Amerika Birlesik Devletleri

cm Santimetre

EPA Cevre Koruma Ajansi

HES Hidro Elektro Istasyon

JSC Anonim Sirket (Joint Stock Company)
km Kilometre

km? Kilometrekare

km3 Kilometrekiip

km3 /yil Kilometrekiip bolii yil

m Metre

m? Metrekare

m?3 Metrekiip

m?®/giin Metrekiip bolii giin

OECD Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
SPSS Sosyal Bilimler i¢in Istatistik Paketi

SSCB Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi



1. GIRIS

Tim canlilarin ve insanlarin yasamlarimi siirdiirdiikleri ortama ¢evre denir. Bu ortamda
biyolojik, sosyal, kiiltiirel, fiziki ve ekonomik karsilikli etkilesim iginde bulunurlar.
Cevrenin bozulmasina ve ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olan unsur insandir ve

bu durumdan biitiin canlilar olumsuz etkilenmektedir (Cepel, 1995).

Su, canli hayat1 i¢in vazgecilmez bir yasam kaynagidir. Yeryiiziindeki sular giines enerjisi
ile siirekli bir déngii igindedir. Insanlar suyu kullanirlar ve kullandiktan sonra tekrar
cevreye verirler. Bu siire sonunda suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri, suyun

yapisi, kalitesi degisir (Bakir, 2007).

Diinyamizdaki suyun miktar1 1,4 milyar km®tiir. Okyanus ve denizlerde % 97,5’i tuzlu su
olarak bulunmaktadir. Gerisi de % 2,5’i (35,2 milyon km®) tath su formunda
bulunmaktadir. Tatli suyun % 0,4’0 yerylizinde ve atmosfer i¢inde bulunmaktadir.
Atmosferdeki suyun miktar1 yaklagik 13 bin km®’tiir. Tath sular gdllerde (90 000 km?®) ve
akarsularda bulunurlar. Bu miktar, nehirlerin 40 kati, sulak alanlarin ise 7 Kkatidir.
Diinyadaki yer alt1 sular1 igme suyunun % 25-40’lik béliimiinii saglamaktadir. Bu veriler,
tatlt suyunun smirsiz olmadigini acgik bir sekilde gostermektedir. Siurli olan tath su
kaynaklarimin endiistriyel atiklariyla kirletilmesi, enerji iiretiminde kullanilan suyun
tilketime uygun olmayisi, sehirlesme kaynakli atiklar, pestisit kullanimi, yanlig tarim
uygulamalar1 ve kiiresel 1sinma, kurakliklar eklenince ¢evre sorunlarinin boyutu garpici

hale gelmis durumdadir (Kocatas, 1992).

Diinyada su kaynaklar1 potansiyelinin korunmast ve su kirliliginin 6énlenmesinin ekonomik
ve sosyal kalkinma hedefleri ile uyumlu bir sekilde gerceklesmesi gerekmektedir. Su
kalitesi, tiirlerin kompozisyonu, prodiiktivitesi, bolluk durumlari ve sucul tiirlerin
fizyolojik durumlarini etkiler. Yapilan ¢aligmalar, ¢ogu alglerin degisen g¢evre sartlarina,
ozellikle de su kirliligine yliksek duyarlilikta oldugunu gostermistir. Algler, kirliligi biiytik
bir oranda ve hizli bir sekilde yansitirlar. Ozelliklede ekolojik olarak ekosistem
degismeleriyle ilgili degisiklikleri tespit etmekte ve uygun olmayan ¢evre sartlarina uygun
olanlar1 ayirt etmekte kullanilirlar. Sucul ortamlarda herhangi bir olumsuz etkinin meydana

gelmesinden Once, besin durumlarinda degisikliklerin belirlenmesiyle etkili ekolojik



yonetim ve diizeltme dogru kaynaklarin izlenmesi veya kullanilmasiyla saglanabilir.
Glinlimiizde bu c¢alismalar su kalitesinin izlenmesi, igilebilir su kaynaklarinin
degerlendirilmesi, diizenlemesi ve kontrolii, atiklarin bosaltilmast ve balik¢iligin

korunmasi amaciyla genisletilmistir (Atici, 1997).

Su igerisinde yasayan flora-fauna suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerinden
etkilenmektedir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve su {iriinleri {iretiminde
kullanilan sularin 6zellikleri ¢ok iyi bilinmeli ve sulardaki ekolojik denge korunmalidir.
Ozellikle en dnemli i¢ su kaynaklarindan olan gollerin, baraj géllerinin ve onlar1 besleyen

akarsularin alglerinin tespit edilmesi ve bu durumun siirekliliginin saglanmasi gereklidir.

Arastirmanin amaci ve Onemi

Bu ¢alismada, Badam Baraj Golii'nde meydana gelen alg tiirlerini ortaya koymak ve
alglerin c¢esitli indekslere gore degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Margalef tiir
zenginligi, Pielou diizenlilik indeksi, Simpson ve Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksleri
hesaplanarak kommunite yapisinin Ozetlenmesi ve trofi seviyesinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu calisma sonuglarinin Kazakistan iilkesinin alg florasina 6nemli katki

saglayacagi ve bu golde daha sonra yapilacak arastirmalara temel olacagi diistiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Ulke Tanim

2.2.1. Cografi konumu

Kazakistan Cumbhuriyeti, iki kita: Avrupa ile Asya’nin kesistigi yerde, Ural daglarinin
gliney yoniinde kuzey yarimkiirede bulunan en biiyiik tilkedir (Resim 2.1). Kazakistan, 46-
87 Dogu ve 40-56 kuzeybati enlemleri arasinda yer almaktadir. Ulke topraklarmin 1/3
boliimii ovalardan olusur. Kazakistan topraklariin kalan % 20°lik kismini daglik bolgeler
olusturur. Arazinin % 50’si tepelik diizliikler ile platolardan olusuyor. Giiney-batis1 Hazar
deniziyle cevrilidir. Ulkenin sinir1 Edil (Volga) nehrinden Altay daglarina ve Bati Sibiriya
ovalarindan Bat1 Tiyen-Sen daglarina kadar uzanmaktadir. Kazakistan’in yiizolgimii 2 724
900 km®dir. Ulke yiizol¢limii bakimindan Rusya, Cin, ABD, Arjantin, Brezilya, Kanada,
Hindistan ve Avustralya’dan sonra dokuzuncu sirada yer almaktadir. Kazakistan
Cumbhuriyeti’nin iilke sinirinin toplam uzunlugu yaklasik 12 187 000 km. olup tahminen
600 km. Hazar denizi boyunca uzanmaktadir (Anonim, 2000a).

2.1.2. Cografi yapisi

Ulkenin kuzey-batisi, Hazar ovasinda Ural daglarmin giiney kollartyla smirli kuzey-dogu
kesiminde bulunmaktadir. Kazakistan’in kuzey ve kuzey-dogu bolgelerini, bat1 kismindan
meridyen yoniinde giineye dogru, giineyinde engin Kizilkum ¢6liiniin bulundugu Turan
ovasina gecis yapan Torgay platosunun uzanmakta oldugu Bati Sibirya ovasinin giiney
siirt olan egilimli diiz araziler isgal etmektedir. Ulkenin tiim orta ve kismen dogu
kisminda, giineyde Balkas Golii ve Aral Denizi’nin kapali i¢ havzalar ile kuzeyde Kara
deniz arasi havzasinda temel su ayirim ¢izgisi olan Kazakistan’in yiiksek arazileri
“Sariarka” yerlesiktir. Ulkenin dogu ve giiney-dogu kismi, bir birlerinden iizerlerinden
sayisiz nehir ve gollerin dereleri gegen daglar aras1 ve daglar i¢i ¢ukurlarla ayrilmis Altay
ve Tiyen-Sen (Tanr1) daglar sisteminin yiiksek siradaglar seklinde temsil edilmektedir.
Kazakistan’in gilineyinde Betpakdala ve Moyunkum c¢olleri bulunmaktadir. Buras: Tiyen-
Sen daginin bat1 kollar1: Talas Alatau, Ukgam siradaglar1 ve Karatau dagi kesismektedir.

Ulkenin giiney-bat1 bolgeleri, Aral Denizi’nin &tesinde Hazar ovasmnin giiney siniriyla



kesisen yiiksek Ustyurt ve Mangistau platosuyla birlesen engin Turan ovasmnin sinirlarina
yayilmaktadir. Boylece, Kazakistan: Bat1 ve Kuzey-Bati bolgeleri — ¢ol ve ovalik-bozkir
bolgesinde; Kuzey ve Orta bolgeleri — bozkir ve yiiksek araziler bolgesinde; Giiney ve
Giiney-Dogu boélgeler — nehirli-golli ve daglik bolgede olmak {iizere ii¢ dogal-topografik
bolgede bulunmaktadir (Anonim, 2006).

2.1.3. Rolyef

Kazakistan’in su andaki rolyefi, deniz ve kara ikliminin, iklim ve tektonik hareketlerin
defalarca degisim surecini geciren uzun paleografik gelisimin sonucunda olusmustur.
Kazakistan’in giiney-dogusunda neojen doneminde baslayan dag olusum siireci halen
devam etmektedir. Depremler ve yer kabugundaki dalgalanmalar s6z konusu hareketliligin

belirtileridir.

Kazakistan topraklar1 ¢ok belirgin: ormanlik, bozkir, ¢éliimsii (yar1 ¢ol) ve ¢ol seklinde
dort doga — iklim bolgesindedir. Coller ii¢ tiptedir: killi, kumlu ve tagh. Kazakistan genis
topraklarmin yani sira doga kontrastlarinin bulundugu bir iilkedir. Burada hem deniz
seviyesinden onlarca metre agsagida uzanmis ovalar, hem de tepeleri daima kar ve daima
buzla kapl yiiksek siradaglarina rastlamak miimkiindiir. Ulkenin kuzeyinde orman ile
bozkir birbirine bitisik iken, merkeze ve giineye ilerledik¢e devasa kumlu ve killi kiitlelerle

¢oliimsii ve ¢oller — kuraklik bolgesi uzamaktadir (Nisanbayev, 1998).
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Resim 2.1. Kazakistan’in genel gériiniimii



2.1.4. Toprak ortiisii

Kazakistan’in genis alaninda toprak ortiisii ve ikliminin ¢ok cesitliligi sayesinde lilke
topografisinde ciddi farkliliklar g6zlenmemektedir: ormanlik-bozkir cayir ve otlak

bozkirlarla siralanmaktadir (Ayagan, 2005).

Topraklarinin biiyiik béliimii algak ovalar ve bozkirlarla kapli olmakla birlikte, giineydogu
kesiminde Tanr1 Daglarinin (Tiyen-Sen) uzantisi olan daglar, kuzeydogu kesiminde Altay
daglar yiikselir. Topraklarinin biiylik boliimii tash ¢oller ve gorak bozkirlarla kaplidir.
Tarima uygun alanlar kuzey kesimde bulunur. Ulkenin giineyinde, 6zellikle Almat1 yakin

ile Sir Derya (Seyhan) 1irmag1 boyunca verimli topraklar mevcuttur.

2.1.5. Su kaynaklar

Kazakistan’in su kaynaklarinin durumu biiytik 6l¢lide temel besleme kaynagi buzullar olan
nehir ve gl akaglarma baghdir. Kazakistan daglarinda toplam 2033,3 m? buzlanma alam
2724 buzul tespit edilmistir. Buzlanmanin tim alaninin neredeyse yarisi Cungar

Aladagi’nin payina diismektedir.

Kazakistan smirlarinda 100 km uzunluguna kadar 84 694 adet, 100 ile 500 km
uzunlugunda 305 adet, 500 ile 1000 km ve iizeri uzunlukta olan 23 adet nehir olmak iizere
85 022 nehir ve mevsimlik irmaklar mevcuttur. Ertis, Kazakistan’in en ¢ok suyu olan
nehridir. Ulke smirlarindaki uzunlugu 1700 km’ye tekabiil etmektedir (toplam uzunlugu
4248 km). Ulkenin sanayi ve tarim bdlgelerinin ekonomisi ve yaklasik 3 milyon niifusunun
saglik durumu Ertis’in su kaynaklarinin yeterliligi ve durumuna baglidir. Nehir tizerinde

biiyiik baraj ve HES bulunmaktadir.

Kazakistan’in ikinci biiylik nehri Sir Derya’dir. Kazakistan sinirlarindaki 1400 km. dahil
olmak {izere nehrin toplam uzunlugu 2219 km. Avrupa’nin en uzun ti¢lincii nehri (Volga
ve Tuna nehirlerinden sonra) Yayik (Ural)’in baslangicinm1 ilke smirlart disindan
almaktadir. Sir Derya’nin yani sira, Kazakistan’in baslica akarsular1 arasinda Baladzen,
Ertis, Jayik (Ural), Késim, Ulva, Kaldigayti, Oyil, Embi, Sarisu, 1li, Cu, Isim, Sagiz, ilek,
Jem, Carin, Karatal, Aksu, Or, Ubagan, Sagan, Irgiz, Olkeyek, Nura, Yesil, Ayat ve Tobil

irmaklar1 da bulunur.



Balkas Goli havzasinin ana damari 815 km. alan1 Kazakistan sinirlarinda bulunan toplam
1001 km. uzunluktaki nehirlerdir. Esil, Tobil, Su, Torgay, Sarisu, Talas, Nura, Emba ve

digerleri Kazakistan’in 6nemli nehirleri arasinda yer almaktadir.

Kazakistan’da 45248 kiigiik (en fazla 1 km? alani) olmak iizere toplam 48262 gol
bulunmaktadir. Biiyiik gol sayis1 (10 km? ve iizeri) 296; Kazakistan’daki tiim géllerin su
yiizeyinin % 60’n1 olusturan 100 km? iizeri alanl gdl sayisi ise 21°dir. Kazakistan’in
gollerindeki su seviyesi toplam 190 km? hacme tekabiil etmektedir. Kazakistan’in simirlart
giiney-battda ve batida Hazar ve Aral denizlerinin bagimsiz akarsulariyla
cevrelenmektedir. Bunlar diinyanin en biiyiikk havzasal tuzlu golleridir. Bu bozkirlarda
bircok tuz golii mevcuttur. Aral, Balkas, Tuz Golii, Zaysan Golii, Markakol, Sasikgol,
Alakol, Aris Goli, Ascikol, Kusmurin Golii, Karakoyun Golii, Saklar Golii, Aralsor Goli,
Tengiz Golii, Seletitengiz, Sarikopa Golii Kazakistan’in basta gelen dnemli golleridir. Bu
gollere ilave olarak Sir Derya, Kapsagay (ili), Buktirma (Ertis) énemli baraj golleridir.
Hazar denizinin Kazakistan sahillerinin toplam uzunlugu 2300 km iizerindedir. Deniz
okyanus seviyesinin 28,5 m. altinda bulunmakta ve 374 bin km? alan1 isgal etmektedir.
Kazakistan kismindaki en fazla derinligi 600 m. agsmamaktadir (azami derinlik denizin
giiney kisminda 1025 m). Kazakistan siirlarinda denize Yayik, Elek ve Cem nehirleri
dokiilmektedir. Hazar denizinin dogusunda, Hazar kumlarinda Aral Golii bulunmaktadir.
Yakin ge¢cmise kadar gol yeryiiziindeki karasal goller arasinda yiizolgiimii bakimindan
dordiincii sirada yer almaktaydi. Aral Golii'ne Orta Asya’nin en bilyiik nehirleri: Amu
Derya ve Sir Derya dokiilmektedir. En iyi dénemlerde denizin yiizolgiimii 64,5 bin km?’ye
ulagmistir. SSCB  yOnetimince, 1960 yilindan itibaren pamuk ziraati igin giiney
Kazakistan’in ve Ozbekistan’m su gereksinimini saglamak amaciyla nehirleri sulamaya
yonlendirdi. Beslenemeyen Aral Goli giinden giine kiigiilerek, % 40 oraninda su
kaybederek, kurumaya basladi. 90’11 yillarin basindan itibaren Aral Goli iki kola: kuzey
“Kiigtik deniz” ve “Biiyiik deniz” ayrilmistir (Yiksel, 2003).

Orta Kazakistan kumlarinda, okyanus seviyesinden 342 m. yiikseklikteki Balkas-Alakdl
havzasinda bulunan biiylik havzasal, yar1 tatl sulu Balkas Golii kaybolmus durumdadir.
Goliin yiizolgiimii siirekli degismekte ve suanda 18,2 bin km?’ye tekabiil etmektedir.
Sariesik yarimadasi golii: daha genis, tathi sulu bat1 ve siirekli tuzlu suyun bulundugu dogu
olmak iizere iki kisma ayirmaktadir. Géliin bati kismina Ili nehri, dogusuna ise, aralarinda

nispeten biiyiikleri Karatal, Aksu, Lepsi, Ayagdz, Bakanas, Torkau olan bir¢ok Yedisu



irmaklar1  dokiilmektedir. GOl gemi seferlerine elverislidir. GOl suyu kisa siireligine

(Kasim-Aralik) donmakta ve Nisan ayinda ¢oziilmektedir.

Kazakistan’in goéllerinin % 45’1 iilkenin kuzeyinde bulunmaktadir. % 36’1 Orta ve Giiney
Kazakistan’da olup kalan kismi ise Bati ve Dogu Kazakistan sinirlarinin payimna
diismektedir. Kazakistan’in en biiyiik baraji Zaysan Golii dahil toplam yiizolgtimii 5500

km?’ye, hacmi ise 49,6 m*’e tekabiil eden Buktarma’dir.

Kazakistan biiyiik miktarda yer alt1 su rezervine sahiptir. Kesfedilen ve tahmin edilen su

hacmi 42,67 milyon m®/giin veya 15,33 km? /y1l olarak degerlendirilmektedir.

Ulkede 512’si kullanim-igme su temini i¢in kullamlmak {izere 778 yer alt1 su yataklart
kesfedilmis durumdadir. Ayrica kimyasal yapisi ve biyoloji 6zellikleri (iyot, brom, demir
ve diger) tedavi amacgli kullanilmasimi saglayabilecek 45 maden suyu yatagi tespit
edilmistir. Bunun yani sira, gelecekte tedavi amaglh kullanilabilecek 251 maden suyu
kaynag1 belirlenmistir. Burada yine sifali camur igeren bir¢cok gol ve sor (kurumus goller)

bulunmaktadir (Nisanbayev, 1998).

2.1.6. iklimi

Ulkenin hava neminin temel kaynagi olan diinya okyanuslarmdan uzakligi, toprak
siirlariin  genisligi ve {llke orografisi (yer yiizeyinin dis sekli) ozellikleri, ayrica
topraklarinin tamamen farkli iki yeryiizii doga bolgeleri ve iklim kusaklari (tropik ve
arktik) arasinda yakici giiney ile soguk kuzeyin hava kiitleleri etkisinin stirekli kesistigi
Avrasya’nin iki bolgesi: Orta Asya ve Sibirya arasinda bulunmasma bagli olarak
Kazakistan orantisiz yagis dagilimi ile karasal ve bolgesel iklime sahiptir. Kazakistan
topraklarinin genisligi, hava dolagiminin 6zellikleri ve rolyefin ¢esitliligi, emilen ve
yansitilan radyasyon miktar1 hava sicakligini etkileyen faktorlerdir. Tiim iilke i¢in hem
giindelik, hem de yillik sicakliklarda biiyiik dalgalanmalar s6z konusudur. Ovalik-algak
daglik kesimlerde ortalama yillik ve ortalama aylik sicakliklar kuzeyden giiney yonde,
yiiksek daglik bolgelerde ise havalinin deniz seviyesinden yiikseldigine gore

degismektedir.
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Ulkenin tiim ovalik-algak daglik kesimindeki ortalama yillik hava sicakligi olumludur.
Kuzeyde sicaklik +0,4 °C’e tekabiil etmekte, en giiney noktada ise +13,7 °C’e
ulagmaktadir. Yiiksek daglik bolgelerde yukari yiikseldik¢e hava sicakligi azalmaktadir.
Kazakistan’da en soguk ay Ocak’tir. Ortalama sicaklik kuzeyde -18,7 °C, batida -1,5 °C
bazen iilkenin kuzeyinde soguklar -54 °C ulasabilmekte, giineyde ise sicaklik nadiren -30
OC altina diisebilmektedir. Kazakistan’in en soguk noktasi, sicakhigm -57 °C’e kadar

diistligli Atbasar ilgesidir.

Kazakistan’da Temmuz en sicak aydir. Sicaklik ortalamasi Temmuz ayinda iilkenin
kuzeyinde +18,8 °C, giineyde +28,8 °C. Yaz aylarinda sicakligin yayilmasini giines
isinlarinin gelis acist ve yer yiizeyinin 1sinma derecesi etkilemektedir. Dolayisiyla giineye
yaklastikca sicaklik hissedilir derecede artmaktadir. Kuzey kesimde en yiiksek sicaklik +41
0C’yi, giineyde ise +47 °C’yi asmamaktadir. Kazakistan smirlarindaki iklimi etkileyen
temel faktorlerden biri olan giines 1s1masinin siiresi de farklidir: en u¢ kuzey noktada yilda
2100 saat iken, en ug¢ glineyde 3000 ve iizerine ¢ikmaktadir. Kazakistan sinirlarindaki
ortalama yillik yagis miktar1 130 mm ile 1600 mm arasinda degismektedir. Yagislarin

Kazakistan sinirlarinda yillik dagilimi diizensizdir.

Kazakistan sinirlarinda kar Ortiisiiniin ylizeyi kaplama siiresi ve kalinligi bolgelere gore
farlilik gostermektedir. Kuzeyde ortalama kar kalinlig1 20-30 cm ve 125-165 giin siireyle
korunmaktadir. Giineyde ise yiizeyde 40-60 giin kalan kar kalinlig1 10-15 cm’dir. Daglik
bolgelerde kar ortiisti kalinlig1 ve siiresi daglarin yiiksekligine baglidir (Nisanbayev, 1998).

2.1.7. Bitki ortiisii

Kazakistan’in bitkileri arasinda bdlgelerinin her birinin dogal-iklimsel 6zelliklerine uygun
tiirler hakimdir. Birgogu i¢in bitki Ortlisiiniin oldukg¢a diisiik verimliligi s6z konusuna
ragmen genel olarak Kazakistan bitki ortiisii ¢cok ¢esitliligiyle goze carpmaktadir. Bunun
yan1 sira, lilke hava sartlarina gore tiim cesitleriyle iklim bolgeleri 6zelliklerinin
olusturuldugu cok genis hava “laboratuvar1” seklindedir. Burada hem kuzeyin temsilcisi:
Rus cinsi akagaca, hem ¢6l bitkisi Haloxylon, hem de giiney iilke agaglari olan ceviz

agacina rastlamak miimkiindiir.



Tiireyen, yetistirilen ve tesadiifen tasinmig 500 tiir bitki haricinde Kazakistan sinirlarinda
toplam 6100 bitki tiirii tespit edilmistir. Ulke bitki Ortiisiinde suda yetisen bitki tiirleri
cesitlilik bakimindan en fakir (63 tiir), fakat en eskisidir. Ornegin, sucul bitki tiirleri iilke
genelinde 18 tanedir. Suda yetisen bitkiler baliklar i¢in yumurtlama yeri, baliklar ve su
kuslar1 i¢in yem deposudur. Bataklik, nehir subasarlar1 ve liman bitki ortiisiinde 450’ nin
tizerinde bitki tiirii bulunmaktadir. Su anda Kazakistan topraklarinda ¢ol sartlarina uyumlu
250 tiir mevcuttur. Bu bitkilerin arasinda, hem yakit, hem koyun ve deve yemi olarak
kullanilan siyah Haloxylon—kisa boylu “yari1 agactir”. Colliiklerde ¢ok sayida Pelin,
Keyrouk, Bozkirotu, Eurotiya bulunmaktadir. Dag sistemi bitki ortiistinde birka¢ kusak
mevcuttur. Giiney Altay ve Tarbagatay’da bozkir kusagi bolgesel bozkir tiirleriyle
birlesmekte, fakat badem agaci, maykargan, ispirya gibi caliliklarla zenginlesmistir. Su
anda Kazakistan’in daglik ormanlarinda birka¢ olusum mevcuttur. Bunlar, sedir ve cam

agacli ormani, yaprakli, laden, ak¢am, elma, kayis1 ve disbudak ormanidir.

Collerde cok degerli sanayi bitkileri yetismektedir. Ornegin, tarim boceklerine kars1 dzel
zehir iretilen anabazi veya deri islemede kullanilan kauguk agact (“ker-mek”)

bunlardandir.

Meyankoki, ¢esitli ardig tiirleri, iizerlik otu kokii (pegenum harmala —“adraspan”), tip,
parfiimleri, sekerleme sanayinde kullanilan bitkilerin sadece kiiciik bir listesidir

(N1sanbayev, 1998).

2.1.8. Hayvan tiirleri

Kazakistan’in doga sartlarinin ve iklim farkliliklarmin ¢esitliligi direyi —hayvan diinyasinin
zenginligini saglamistir. Su anda Kazakistan’da 178 tlir memeliler, 489 tiir kus, 49 tiir
striingenler, 12 tiir amfibiler (hem karada, hem suda yasayan canlilar), 100’lin tizerinde
balik tiiri ve 3 tiir yuvarlak agizlilar yasamaktadir. Omurgasizlar diinyasi oldukga zengin

olup, 50 bin tiir mevcuttur. Sadece boceklerde 30 bin tiir kaydedilmistir.

Kuzey Kazakistan’in ormanlik bozkir bolgesinde mus (Amerika geyigi), karaca, yabani
tavsana rastlamak miimkiindiir. Gollerde kugular, kazlar, martilar, kirlangiclar ve digerleri

yuvalanmaktadirlar. Giineye dogru, Volga nehrinden Altay dag eteklerine kadar olan
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bolgede otlu-otsuz ve mavi koyunyumakli bozkirlarda dag sicani, yabani si¢an, sincap;
kuglardan: toy kusu, kiiciik toy kusu, bozkir kartali, bozkir ve cayir tepeli dogan
yasamaktadir. Bozkir bolgesinin bat1 kesiminde, Ural nehrinin subasarinda yabani siganlar,
kunduzlar, aga¢ kurbagalari, toprak kurbagalarina rastlanabilmektedir. Gokgedag
eteklerine muslar, yabani tavsanlar, yaban horozu, siyah agackakanlar yerlesmistir.
Columsii bolge sincaplar, kumbalig ile temsil edilmektedir. Burada sik¢a saygalara (koyun
benzeri bir antilop tiirii) rastlanabilmektedir. Ustyurt ve Mangistav’m dik ¢ikintilarinda
zay1f bitkilerle ve tuzlu suyla beslenebilen muflon (yaban koyun) yasamaktadir. Burada
saygalara, ceylanlara, step vasagina rastlamak miimkiindiir. Ender hayvan tiirii findikfaresi
sadece Betpakdala ve Kuzey Balkas ¢ollerinde bulunmaktadir. Kumlu ¢6llerde yuvarlak
kafali kertenkeleler, kaya kertenkeleri, yilanlarlar1 yaygindir. Alakél’de soyu tiiketmekte
olan ve Kirmiz1 Veri Kitabina dahil edilen ender mart1 tiirii yuvalamaktadir. Kazakistan
daglarinin hayvan tiirleri ¢ok ¢esitlidir. Altay’in ¢gam ormanlarinda tipik orman hayvanlari:
mus, maral, argali, yabani koyun, bozayi, samur, kar leopari; Zaysan havzasindan giiney
yoniindeki daglarda maral, karaca, vasak, Sibirya ke¢isi yasamaktadir. Giiney-Dogu
Kazakistan daglarinda kus tiirlerinden: kar kekligi, Al cinsi ala karga ve kirmizi kuyruga
rastlamak miimkiindiir. Cungar Alatau irmaklarinda Yedisu tritonu bulunmaktadir. Hayvan
diinyasinin endemik tiirleri arasinda kalin kuyruklu Afrika ¢6l faresi ve Jitkova ¢ol faresi,
sincap, sar1 yabani sican, daglis bodur ¢6l faresi, findikfaresi, Altay cinsi hus faresi;

kuslardan ise, siyah ¢ayir kusu, kizkusu ve Altay cinsi yagmur kusu yaygindir.

Yayin baligi, ide, sazan ve sazangillerin diger tiirleri, som balig1, turna balig1, uzun levrek,
hani baligi, lota baliginin bulundugu Ural nehri baliklarla zengindir. Ertis nehri havzasi ve
Zaysan Golii'nde de ¢ok sayida balik mevcuttur. Balkas havzasinda, ii¢ tliriin (marinka,
tembel ay1 (melursus), Balkas tatli su levregi) Balkas-Alakol havzasi andemigi olan 12
balik tiirti bulunmaktadir (Nikolayev, 1996).

2.1.9. Cevre sorunlari

Kazakistan’in ¢evre sorunlarinin basinda su, hava ve toprak kirliligi gelmektedir. Bunu

zararl atiklar izler.

Su kirliligi: Kazakistan komsularina gore en hareketsiz su kaynaklarma sahiptir. Su

kaynaklarida 6nemli dlgiide yerlesmis kirlilik s6z konusudur. Ozellikle kent yaklari ve
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sanayi merkezlerindeki sanayi atiklart ve atik su aritma tesislerinin yetersiz olmasi
nedeniyle kirlilik daha fazladir. Aral Golii asir1 su ¢ekimi nedeniyle kurumaya yiiz
tutmustur. Tarim ilaglar1 ve kimyasal giibrelerle gol kirletilmistir.

Hava kirliligi: Cok yiiksek orandadir. Enerji liretimi, demir ve demir dis1 metaliirji tesisleri,

hava kirliliginin baslica nedenleridir.

Toprak kirliligi: Maden, petrol-gaz iiretimi, radyasyon, termik santraller toprak

kirlenmesine neden olmaktadir.

Zararl atiklar: Tehlikeli atik birikimi endise vermektedir. Yillik tehlikeli kat1 atik miktari
yaklagik 800 milyon tondur. Semey niikleer deneme alani; 1,8 milyon hektar alan

kaplamaktadir. Yaklasik iki milyon kisi bu riskli bolgede yasamaktadir (Yiiksel, 2002).

Yeralti kaynaklarinin isletilmesi: a) Acik isletmeler, b) Kapali isletmeler (galeriler) ve c)
Sondajlar seklinde olmaktadir. Yeralt: kaynaklarinin aranmasi i¢in jeolojik arastirmalar,
jeofizik arastirmalar, arastirma sondajlari, uzaktan algilama, jeokimyasal yOntemler
kullanilmaktadir. Yeralti kaynaklarinin igletilmesiyle olusan g¢evre sorunlart endiistriyel
amagl faaliyetler sonucu olusan ¢evre problemleri kadar 6nemlidir. Yeralti kaynaklarinin
isletilmesi esnasinda ve sonrasinda ciddi ¢evre sorunlar ile karsilasilmaktadir. Yeralti
kaynaklarinin modern ve ¢agdas olmayan yontemlerle isletilmesi sonucu akarsular, goller,

denizler, yeralt1 sular1, toprak ve hava kirliligi olmaktadir. Cevre sorunlarini:

a) Gecmisten gelen: rastgele ve bilingsizce yeralti kaynaklarinin isletilmesi sonucu
olusmus,

b) Mevcut: giiniimiizde siire gelen ve onlem alinmadan yapilan isletme faaliyetleriyle
olusan,

€) Gelecek niifus artisi ve ekonomik gelismenin sonucu endiistriyel talebi karsilama

amaciyla olusacak ¢evre sorunlari olarak siniflandirabiliriz.

Kazakistan’da Hazar ve Aral Golii’niin kirlenmesi ile olusan ¢evre sorunlar1 basta gelir.
Rusya’nin Avrupa’daki topraklarinin yaklasik iicte ikisinin sularim1 toplayan Volga,
Hazar’in kuzeyine tarim ilaglari, deterjanlar, agir metaller, petrol ve atik su gibi

endiistriyel, evsel ve tarimsal atiklar tasir.
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Oral deltasindan Tengiz petrol yataklarina dek uzanan bolgede, zehirli fenoller ve petrol
atiklar1 biyolojik ac¢idan verimli olan sular kirletir, kirlilik izin verilen degerlerin dort ile
alt1 katina ulasmaktadir. Aral golii’niin sularinin ¢ekilmesiyle acikta kalan asindirici tuzlar
ve tarim ilaci gibi zehirli atiklar riizgarla tasinir. Bolgede yasayan milyonlarca insan ise bu
tozlar1 soluyarak miizmin hastaliklara tutulmaktadir. XXI yiizyilin en 6énemli sorunlarindan
birisi kiiresel ekolojik tehditlere neden olan ¢evre sorunlarnin gittikge artmasi ve
yaygmlagsmasidir. Ayrica, Kazakistan niikleer denemelerin kurbani olmustur. XX
yiizylldan miras alinan niikleer kirlilik hala biiylik sorun olarak Kazakistan’da biiylik

meseledir (Nazarbayev, 1997).

Cevre sorunlarmin acik bigimde ortaya ciktigi bolgelerden biri de Hazar Denizi’nin
kirliligidir. Hazar Denizi, Aral Golii ve tilkedeki bagka da su kaynaklarinin kirlenmesinden
olusan cevre sorunlari, ¢6llesme, erozyon, niikleer denemeler Kazakistan’da ortaya ¢ikan

cevresel sorunlar iilkenin yasam kalitesini bozmus durumdadir (Ozcan, 2008).

Kazakistan’da saglik sorunlarinda 6nemli bir etken de g¢evre sorunlaridir. Bu sorunlar

sirastyla

a) Semey’deki niikleer denemeler ve niikleer endiistrinin atiklari,

b) Hizla kurumakta olan Aral Go6lii’niin ortaya ¢ikardig kirlilik,

c¢) Baykonur uzay istasyonunun sebep oldugu endiistri kirliligi,

d) Dogu Kazakistan'da biiyiik ¢apta yapilan maden iiretimi ve sanayilesmeye bagl olarak,
Sirderya nehri sularinda ortaya ¢ikan, ¢inko, kursun, bakir, kadmiyum, siyenit, radon ve
diger toksin ve radyoaktif madde zehirlenmesi,

e) Biiytik captaki kimya endiistrisi ve tarim atiklarinin sebep oldugu saglik sorunlaridir.

2.1.10. Giiney Kazakistan bolgesi

Kazakistan’in en yogun niifuslu bolgesidir ve bu bdlgede 2 410 600°den fazla insan
yasamaktadir. Karatau dag sirasinin boldiigli ama genelde diizliik bir alandir. Bolgenin i¢
taraflar1 demir cevheri, polymetaller ve linyit komiirii ve mermer agisindan zengindir,
Kazakistan uranyum rezervlerinin yaris1 bu bolgededir. Bolge nerdeyse Kazakistan’da

pamugun yetistirildigi tek bolgedir.
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Tahil {irtinleri, kavun ve su kabagi da bolgede yetistirilmektedir. Bah¢ivanlik ve asma
bagcilig1 gelismistir. Hayvancilikta, astrahan koyunu ve iyi yiinlii koyun yetistiriliciligi
baskindir. Kentav sehri ve Asisay koyii polymetal cevherlerinin zenginlestirilme ve ¢ikis
merkezleridirler. Bolgede kimya endiistrisi geliskindir. Yiyecek ve aydinlatma endiistrisi

bolgenin hammaddeleri {izerinden sekillendirmektedir.

XII yiiz y1lda kurulmustur. Bu sehir ve bolge zengin bir tarihi gegmise sahiptir. Bolgede en
eski sehirlerden bir digeri bulunmaktadir — Turkistan. Ortacagda buras1 Kazak hanliginin
politik, ticari ve kiiltiirel merkeziydi. Giliney Kazakistan bolgesi zengin dogal kaynaklara
ve essiz bir flora-faunaya sahiptir. Vahsi domuz, orman kedisi ve Cu ve Sir Derya
vadilerinde pek ¢ok su kusu bulunmaktadir. Daglar1 kaplayan ormanlarda karaca, yabani
koyun, dag kegisi, ay1 ve kar parst bulunmaktadir. En iyi rezervlerden biri olan “Aksu-
Cabagli”, Talas-Altay’in zirvelerinde tiretilmektedir (Anonim, 2000Db).

Cimkent Giiney Kazakistan'in merkezidir, diger sehirleri Tiirkistan, Sayram, Aris, Sardara,
Cetisay, Sari-agas ve Lenger. Giiney Kazakistan (Resim 2.2) komsu Ozbekistan'la
siirdadir ve diger Kazakistan’in ii¢ eyaletiyle de komusudur: Karagandi Eyaleti, Kizilorda
Eyaleti ve Jambil Eyaleti. Giiney Kazakistan Eyaletinin i¢inden Sir Derya Nehri gecer ve
Aral Golii'ne dokiiliir. Cimkent'te petrol, ¢inko rafinerisi vardir (Nasirov, 1990).

South kazakhstan Province

Bl se anc Lake

Rwer

— PrOVIN

South Kazakhstan Province

TA

Zhambul Province
Syr Darya River

Kyzyl Orda Province

Resim 2.2. Giiney Kazakistan bolgesi
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2.3. Konu ile flgili Calismalar

Bu c¢alisma kapsaminda, arastirma konusu ile ilgili detayli literatiir taramasi verilmistir. Bu
caligmalarda alglerin sistematigi, mevsimsel gelisimi ve ekolojik olarak arastirmalar

yapilmustir.

Algler, besin zincirinin ilk halkasin1 olusturmalart ve akarsulardaki heterotrof
organizmalarin besin ve oksijen kaynagi olmalar1 bakimindan biyolojik agidan 6nemli
organizmalardir. Alglerin 6nemi bununla sinirli kalmamaktadir. Bu organizmalardan tip,
boya, kozmetik, ilag, tekstil, giibre, gida sanayinde ve biyoteknolojide de
yararlanilmaktadir. Ayrica giiniimiizde hizla artan niifus ve bunun beraberinde getirdigi
beslenme, sanayi gelisimi ve cevre kirliligi gibi sorunlara algler {izerine arastirmalar
yapilarak ¢oziimler aranmaktadir. Alglerin sulardaki tiir cesitliligi ve dagilimlart o
ortamdaki heterotrof organizmalarin konumuyla ve besin tuzlari ile ilgilidir. Su kirliliginin

belirlenmesinde de, kirlilik indikatorii olarak bilinen tiirlerden yararlanilmaktadir (Ulusoy,

2006).

Obali, (1982) Orta Dogu Teknik Universitesinin oksidasyon havuzlar1 alg florasm 1 yil
boyunca nitesel ve nicesel olarak incelemistir. Florayr Bacillariophyceae, Cyanophyceae,
Chlorophyceae ve Euglenophyceae iiyeleri olusturmus ve tiir ¢esidi ve sayis1 bakimindan

Bacillariophyceae iiyelerinin belirli bir mevsimsel degisim gosterdigini tespit etmistir.

Aykulu, Obali ve Goniilol, (1983) Ankara g¢evresindeki bazi gollerde fitoplanktonun
yayilisin1 incelemisler, calisma sonunda Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta,
Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 99 tiir
tespit etmislerdir. Bu alglerin ortaya ¢ikis siklig1 ve birey sayilar1 bakimindan ii¢ golde de
farklilik gosterdigini belirterek, mevcut tiirlerin 6trofik karakter gdsteren sulari tercih

ettigini tespit etmiglerdir.

Barlas, (1988) Fulda Nehri'’nde (Almanya) yaptigi c¢alismada, Bacillariophyta,
Cyanophyta, Chromophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta'ya ait toplam 207
alg tiliri belirlemis ve fitoplanktonun mevsimsel gelisimini izlemistir. Diyatomlarin biitiin
istasyonlarda dominant oldugunu ifade etmistir. Ayrica Fulda Nehri’nin fiziksel, kimyasal

ozelliklerini inceleyip, akarsuyun fizikokimyasal su kalitesini belirlemistir. Ayrica
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fitoplanktonun gelisimi i¢in en énemli faktorlerin su miktari, su sicakligi, 151k miktart ve

sudaki besin maddesi miktar1 oldugunu vurgulamistir.

Altuner ve Giirbliz, (1991) Karasu Nehri’nin epipelik alg florasin Mart 1988 - Ocak 1989
tarihleri arasinda 6 istasyondan Ornek alarak incelemistir. Florada 145 taksonu tespit
etmigler ve bunlarin Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta

diviziolarina ait taksonlardan olusmustur.

Elmaci ve Obali, (1992) Kirsehir-Seyfe Golii'ndeki bentik alg florasin incelemisler ve
mevcut florada tiir gesitliligi ve hiicre sayist bakimindan Bacillariophyta iiyelerinin

dominant oldugunu belirlemislerdir.

Atict ve Yildiz, (1996) Sakarya Nehri diyatomelerini Nisan 1993-Agustos 1994 tarihleri
arasinda secilen 6 aragtirma istasyonunda incelemisler. Arastirmada degisik alg gruplarina

ait toplam 103 takson tespit etmislerdir.

Atic, (1999) Sartyar Baraj Goli’niin fitoplanktonu floristik ve ekolojik yonden
incelenmesinde yedi istasyondan toplam 195 takson tespit etmistir. Baraj Golii’'nde
belirlenen alg tiirlerinden 31 tanesi alg florasi i¢in yeni kayit olmustur. Fitoplankton
topluluklarinin birim hacimdeki organizma sayisi, klorofil-a miktar1 ve su kalitesinde
meydana gelen degisimler arastirilmig. 195 taksondan 35°i Cyanophyta, 75’1 Clorophyta,
70’1 Bacillariophyta, 2’si Rhodophyta, 4’ Pyrrophyta, 2’si Xantophyta ve 6’s1
Euglenophyta’ya ait olmustur.

Giirbiiz ve Altuner, (2000) Palanddken Golet’indeki fitoplankton toplulugu iizerindeki
caligmasinda, fitoplankton toplulugunda 99 takson tespit etmisler ve bunlardan
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta fitoplanktona istirak
ettiklerini belirtmislerdir. Fitoplanktonlar, genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
artts gOstermistir, yaz aylar1 ve sonbahar mevsiminin sonlarinda azalmistir. Fiziksel

faktorler fitoplanktonun gelismesine etkili olmustur.

Kiling ve Sivaci, (2001) Hafik ve Todiirge Golleri’nin (Sivas) gecmise ait ve mevcut
diyatome florasimi kalitatif olarak g¢aligmislar, Hafik Goli’nde Navicula radiosa ve

Navicula bicephala’nin yerini Navicula cryptocephala ve Nitzschia sublinearis’e biraktigi
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ve Cymbella prostratanin azaldigim, Todirge Goli’nde Amphora cinsinin  azalig
gosterdigi buna karsin Cymbella ventricosa ve Caloneis clevei’nin 6nemli miktarda
arttigini belirlemislerdir. Gollerin suyu alkali 6zellikte olmasia ragmen, Hafik Goli’nde

asidofil tlirlerin bulundugunu bildirmislerdir.

Atici, (2002) Sariyar Baraji fitoplanktonunda Tirkiye tatli su alglerinden 19 kayit
belirlenmistir. Chlorophyta {iyelerinin  genel olarak hakim grup oldugunu ortaya

koymustur.

Soyal, (2003) Catalan Baraj Gol’inde (Adana), planktonik Chlorophyta'ya ait
Chlorococcales ordosundan 27 tir, Zygnematales ordosundan 2 tiir, Desmidiales
ordosundan 4 tiir olmak tizere toplam 33 tiir saptanmistir. Chlorophyta kisin az yazin ise
¢ok miktarda bulundugunu; sicaklik, 1s1k gecirgenligi ve fosfat miktarmin Chlorophyta

artisinda etkili oldugunu belirlemistir.

Atici, Obali ve Caliskan, (2005) Ocak 1997 - Kasim 1997 tarihleri arasinda Abant Golii
bentik alglerini incelemislerdir. Bu ¢alismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta

iiyeleri dominant olmustur. Bu ¢alismada epifitik alglere de yer verilmistir.

Ersanli, (2006) Cakmak Baraj Golii’niin alg floras1 ve mevsimsel degisimi ile bu degisimi
etkileyen fizikokimyasal parametrelerini incelenmistir. Go6l’lin  fitoplanktonunda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanoprokaryota, Dinophyta,
Euglenophyta ve Xanthophyta divizyolarina ait 136 takson tespit edilmistir. Cakmak Baraj
Goli fitoplanktonunun mevsimsel degisimi ve yogunlugu iizerinde ozellikle fiziksel

faktorlerden 151k ve sicaklik ile besin tuzlari etkili olmustur.

Gharib ve Abdel-Halim, (2006) Nasser Golii’niin (Misir) fitoplanktonunda tespit edilen 71
taksonun % 46'stnm1 Chlorophyta, % 26'sin1 Bacillariophyta ve % 22'sini Cyanophyta'nin
olusturdugunu, Bacillariophyta nin birincil, Cyanophyta’nin ikincil olarak gdlde 6nemli
bulundugunu belirtmislerdir. Fitoplankton bollugunu etkileyen fizikokimyasal faktorlerin
istatistiksel olarak pH, c¢oziinmiis fosfat (ortofosfat) ve reaktif silika oldugunu

bildirmislerdir.
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Kivrak, (2006) Tortum Golii (Erzurum) fitoplanktonunda ~ Chlamydomonas
microsphaerella, Cyclotella krammeri, Cladophora glomerata, Ceratium hirundinella’nin
caligma siiresince birka¢ defa baskin tiirler oldugunu, fitoplankton yogunlugu ile besin
tuzlar1, pH ve sicakligin pozitif korelasyon, seki derinligi ile ¢6ziinmiis oksijenin negatif
korelasyon gdsterdigini tespit etmistir. Besin tuzu konsantrasyonunun yiiksek olmasina

ragmen fitoplankton tiir ¢esitliliginin az bulundugunu bildirmistir.

Yilmaz, (2007) Konya il smirlar1 igerisinde yer alan Sugla Golii bentik alglerinin
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri, ayrica g6l suyunun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini incelemistir. Sugla Golii’nde yapilan arastirmalarda Bacillariophyta divizyosu
54 tiirle her mevsimde mevcut ve dominant olup, Chlorophyta 32, Cyanophyta 12,
Euglenophyta 4 ve Pyrrophyta béliimii ise 1 tiirle temsil edilmistir. Mevsimsel ¢ogalmalar,
ilkbahar ve sonbaharda yogun olmustur. Gol suyu hafif alkali 6zellikte oldugu tespit

etmistir.

Ozenli, (2008) Bu calismada, Boraboy Golii’niin planktonik alglerin yiizey ve 1 metre
derinlikten alinan 6rneklerde incelenmistir. Ayrica gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Planktonik alg toplulugunda toplam 166 takson tespit edilmistir.
Bacillariophyta 109, Chlorophyta 35, Cyanophyta 14, Euglenophyta 8 taksonla temsil
edilmistir. Bacillariophyta (% 65,6) dominant planktonik alg grubu olarak bulunmustur.
Fitoplanktonda Bacillariophyta’ya ait, Cyclotella meneghiniana, Navicula radiosa,
Synedra vaucheria, Amphora ovalis, Melosira varians dominant tiir, Chlorophyta’dan ise
Chlorella vulgaris ve Cyanophyta’dan Chlorococcus dispercus en yaygin tiir olmus.
Yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde g6liin hafif alkali ve yumusak su 6zelligine sahip
oldugu, kirliligin 6nemli derecede olmadigi, ancak zaman gegtikce goliin kenarindaki
tesisin ve insanlarin olumsuz miidahaleleri sonucunda goliin kirlenerek ekolojik yapisinin

bozulabilecegi diistiniilmiistiir.

Sezen, (2008) Sarimsakli Baraj Golii fitoplanktonu, mevsimsel degisimi ve bu degisime
etki eden fiziksel ve kimyasal parametreler incelenmistir. Arastirma siiresi boyunca
belirlenen bes istasyondan yapilan Ornekleme sonucu 58’i Chlorophyta, 44’
Bacillariophyta, 13’1 Cyanophyta, 5’1 Euglenophyta, 3’ Dinophyta, 1’i Chrysophyta, 1’1
Cryptophyta ve 1’1 Xantophyta divizyolarina ait toplam 126 takson tespit etmistir.
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Dokcan, (2010) Bu ¢alismada, degisik habitatlardan ve belirlenen yedi istasyondan alinan
orneklerde Sariyar Baraj Golii bentik algleri incelenmistir. Sariyar Baraj Golu
Cyanobacteria, Bacillariophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait 64
taksondan olusmustur. Sariyar Baraj Golii’nde Bacillariophyta tiyeleri genel olarak hakim

organizma grubu olmustur.

Kazez, (2012) Cip Baraj Golii kiyr bolgesi algleri incelemis. Genelde baraj goli kiyi
bolgesi algleri Bacillariophyta ve Chlorophyta iiyelerinden meydana gelmistir. Bununla
birlikte, Cyanophyta ve Euglenophyta iiyeleri kiy1r bolgesinde az tiirlede olsa siirekli
bulunmuslardir. Bu divizyolara ait toplam 67 takson kaydedilmistir. Navicula ve Nitzschia

cinslerine ait taksonlar diger cinslere ait taksonlardan daha fazla tiir ile temsil edilmislerdir.

Bayer, (2013) Bu arastirmada, Eyliil 2011- Agustos 2012 tarihleri arasinda Atakdy Baraj
Goli’nlin planktonik ve bentik alglerinin kompozisyonu incelenmis ve bazi alg tiirlerinin
izolasyonu yapilmistir. Ayrica gol suyunun fiziksel, kimyasal analizleri ve izole edilen alg
tiirlerinin baz1 biyolojik kapasiteleri (vitamin A, E ve antioksidan) Slgiilmiistiir. Atakdy
Baraj Golii alg toplulugunda Ochrophyta divizyosuna ait algler dominant olmustur. Alg
kompozisyonunda Ochrophyta 64, Charophyta 25, Cyanobacteria 19, Chlorophyta 10,
Myzozoa 2 ve Euglenozoa 1 olmak iizere toplam 121 tiir tespit edilmistir. Ochrophyta’dan
Amphora ovalis, Cymbella affinis, C. cymbiformis, Denticula tenuis, Diatoma vulgare,
Melosira varians, Synedra ulna; Cyanobacteria’dan Oscillatoria curviceps, O. limosa;
Charophyta’dan Spirogyra varians; Chlorophyta’dan Scenedesmus bijuga tiirleri dominant
olmustur. Baraj goliinden Zygnema pectinatum ve Spirogyra majuscula tiirleri izole
edilmistir. Zygnema pectinatum, Spirogyra majuscula’ya oranla vitamin (A, E) miktar1 ve

antioksidan 6zelligi bakimindan daha zengin olmustur.

Oztiirk, (2013) Alleben Goleti’nde Nisan 2012 — Haziran 2013 tarihleri arasinda alg tiirleri
ve c¢evresel degiskenler aylik arastirlmigtir. Alleben Goleti’nde Nisan, Kasim 2012
tarihleri arasinda ve Nisan 2013’de termal tabakalasma kaydedilmistir. Golet suyu
sirkiilasyonu Kasim 2012’de baslayarak Mart 2013’e¢ kadar devam etmistir. Arastirma
sonuclart Alleben Goéleti’nin monomiktik tipte oldugunu gostermistir. Toplam olarak 232
algal takson tanimlanmistir. Alleben Goleti’nde fitoplankton biyohacmi dikkate
alindiginda Bacillariophyceae en baskin grup olup, Dinophyceae ve Chlorophyceae takip

etmistir. Fitoplankton biyohacim diizeyinde Cyclotella planctonica, C. iris, Peridinium
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cinctum, Fragilaria biceps, F. ulna, Tetraedron sp. ve Dinobryon divergens’in énemli
katkist olmustur. Cevresel degisim siiregleri goletteki fitoplankton tiirlerinin bolluklarini ve

ekolojik tercihlerini 6nemli derecede etkilemistir.



20



21

3. MATERYAL VE METOD

3.2. Calisma Alaninin Tanimi

Badam Baraj Goli Giiney Kazakistan eyaletinin merkezi olan Cimkent sehrinden 18
kilometre mesafede, Tolebi ilgesinde bulunmaktadir (42° 12 594°N enlemleri ve 69° 46
264’E boylamlar1 arasinda yer almaktadir). Badam Baraj Goli 1974 yilinda Cimkentte
bulunan sanay:1 tesisleri ve Tolebi, Sayram, Ordabasi ilgelerinin tarimsal alanlarin
sulandirmay1 amaglayarak yapilmistir (Resim 3.1). Baraj toplamda 61,5 milyon m® su
barindirmaktadir. Alan1 4,75 km?, uzunlugu 5 kilometre genisligi ise 1,9 kilometre, en
derin noktast 42,6 metrededir. Suyunu Karcan daglarindan alir ve Badam Nehrini
olusturur. Badam Nehri Badam Barajindan sonra suyunu Aris Nehrine bosaltir. Barajin
yillik ortalama su akis1 4,51 m%/sn’dir. Baraj suyu bahar mevsiminde en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir. Badam Baraj Goli toplamda 8700 hektar tarimsal alan sulandirilmaktadir.
Ayrica Cimkent sehrinde bulunan toplam 560 aga¢ ve bitki c¢esidinin bulundugu
DendroPark alanin1 sulamaktadir. Bu parkin alant 117,04 hektardir. Giiney Kazakistan

eyaletinin su sikintisindan kurtaran 6nemli barajlardan birisidir (Anonim 2006).

Resim 3.1. Badam Baraj Golii’niin genel goriiniimii
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3.3. Ornek Alma istasyonlar

Badam Baraj Goli alglerini tespit etmek igin Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde

baraj g6liinii olusturan 4 istasyondan 6rnekler alinmistir (Resim 3.2).

1. istasyon: Baraj setinin cikis kisimlaridir (42° 23 1823°N enlemleri ve 69° 77 6467°E
boylamlar1 arasinda yer almaktadir).

2. Istasyon: Baraj setinin sag tarafinin orta kisimlaridir (42° 21 5903°N enlemleri ve 69° 77
6288’E boylamlar1 arasinda yer almaktadir).

3. Istasyon: Badam Nehirinin baraja dokiildiigii yerlerindendir (42° 20 3046°N enlemleri ve
69°75 8927 E boylamlari arasinda yer almaktadir).

4. Istasyon: Baraj setinin sol tarafindaki orta kistmlaridir (42° 22 2522°N enlemleri ve 69°
76 0818’E boylamlar1 arasinda yer almaktadir).

1.1st.

4 |st.

\ 2.1st.

1:500 000

Resim 3.2. Badam Baraj Golii’niin goriintiisii ve ¢alisma istasyonlari
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3.4. Orneklerin Alinmasi ve Saklanmasi

Alglerin toplanmasi i¢in 0,8 mm c¢apinda ve 1,5 m uzunlugunda bir cam boru
kullanilmigtir. Cam ¢ubugun bir ucu parmakla kapatilip, diger ucu agik olacak sekilde suya
daldirilarak ¢okelti iizerinde 1s1nsal devinimlerle gezdirilmis cam boruya ¢amurla karisik
su dolduktan sonra 250 ml’lik polietilen 6rnek alma kaplarina alinmistir. Her istasyonda
tim oOrneklemelerde ayn1 miktarda drnek alinmasina dikkat edilmistir. Ornek kaplari
laboratuara getirildikten sonra calkalanarak 1siksiz bir ortamda tortunun dibe ¢okmesi
saglanmis, ¢okelme olayindan sonra listte kalan su alinarak, kalan ¢amur 10 cm ¢apindaki
petri kutusuna 1 cm kalinliginda yayilmistir. Petri kabindaki tortunun ¢okmesi saglanmis,
iistte kalan sivi ince uglu bir pipet yardimiyla ¢ok ince bir film tabakasi kalana kadar
uzaklastirilmistir. Lameller ¢okelti {izerine kapatilarak (22 x 22 mm boyutlarinda 10 adet)
bir pens yardimiyla kaldirilmistir. Isiga yonelim devinimi ile lamele yapisan diyatom
disindaki algler % 40’lik gliserin damlatilarak hazirlanan gegici preparatlarda 10x100
biiylitmeli mikroskopta incelenmistir (Round, 1953). Alglerin incelenmesi i¢in lameller 50
ml’lik beher igerisinde arisu ile yikanmis, dibe ¢okmesi i¢in bir siire beklenmistir. Tortu
¢oktiikten sonra tstte kalan su 6zenli bir sekilde uzaklastirilmis, esit oylumlu Nitrik Asit
(HNO3) ve Siilfirik Asit (H2 SO4) ortaminda ¢eker Ocakta 15-20 dk kaynatildiktan sonra
kabuklarin asitten temizlenmesi i¢in yeterince arisu ile yikanmistir. Asitten arindirilan
alglerin kabuklar1 “Entellan” ile kalici preparat haline getirilerek tanilari yapilmistir
(Sladeckova, 1962). Siniflandirmada konu ile ilgili kaynaklardan  (Prescott, 1975;
Germain, 1981; Korshikov, 1987; Dillard, 1989; Husted, 1930, 1973, 1985; Bourelly,
1966, 1968, 1970; Patrick ve Reimer, 1966, 1975; Cox, 1996; Krammer ve Lange-Bertalot,
1991,1986)’dan faydalanilmstir.

3.5. Biyolojik Bulgularin Istatistiksel Analiz Metotlar
Tespit edilen istasyonlardan toplanan orneklerinin baskinlik, siklik, benzerlik analizlerinin

hesaplanmas1 (Kocatas, 2006)’a gore ve ¢esitlilik indekslerinin hesaplanmasi (Anonim,

2005, Jorgensen, 2005)’e gore yapilmistir.
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3.5.1. Baskinlik analizinin hesaplanmasi
Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri lizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu tiire
dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitenin en belirgin

organizmasidir (Kocatas, 2006).

Baskinlik bir tiire ait (Na), birey sayisi ile tiim tiirlere (Nn) ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin % anlatimidir.

Baskinlik analizinin formili;

Baskwnlik (D) = z— X 100 (3.1)

Burada; Na: a tiiriine ait birey sayisi

Nn: Tim 6rneklere ait birey sayist

3.5.2. Siklik analizinin hesaplanmasi

Bireyler ortamda degisik sekillerde dagilim gosterirler. Bir tiirlin arastirma bdlgesinde
bulunma ylizdesi, o canlimin sikligmmi verir. Belli bir sahada birden fazla ornekleme
yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi yoktur. Bir alandan alinan
ornekler i¢inde (Na) tilirliniin bulundugu 6rnek sayisinin, toplam 6rnek sayisina (Nn) orani

s0z konusu tiiriin sikligini verir.

Siklik analizinin formiilii;

Stklik (F) = 2% X 100 (3.2)

Burada; Na: a tiirtinii igeren 6rnekleme sayist

Nn: Tiim 6rnekleme sayis1

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (Kocatas, 2006).
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Siklik Kategorileri;

% 1—20: Nadir bulunan tiirler

% 21 —40: Seyrek bulunan tiirler

% 41 — 60: Genellikle bulunan tiirler
% 61 — 80: Cogunlukla bulunan tiirler

% 81 — 100;: Devamli bulunan tiirler

3.5.3. Benzerlik analizinin hesaplanmasi

Ornekler ve &rnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu smiflamasma “benzerlik
analizi” denir. Bir komiiniteyi ¢esitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve baska
bir komiinite ile karsilastirabilmek i¢in komiinitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek
saymak gerekir. Ozellikle genis komiiniitelerde bu islem ¢ok zor oldugu icin komiiniteyi
temsil edecek Ornekleme noktalar1 secilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak
degerlendirilir. Bu amagla orneklemedeki tiirler arasi yakinlik derecesi, Ornekleme
istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve Ornekleme istasyonu veya kommunitelerin

benzerlik indeksleri hesaplanabilir (Kocatas, 2006).

Benzerlik analizi formiilii;

q=2c/(a+h) (3.3)

Burada; q: Sorensen benzerlik indeksi
a: A tiirlinli igeren 6rnekleme sayisi
b: B tiiriinii igeren d6rnekleme sayisi

c: A ve B tiirlerini igeren drnekleme sayisi
3.5.4. Cesitlilik indekslerinin hesaplanmasi
Bir ekosistemde birim alanda mevcut taksonlarin sayist olan zenginlik ile nisbi bolluk

(oranlama) bileseninde dikkate alinmasi gereklidir. Iki ayr1 ekosistem ayni sayida taksona

sahip olabilir ancak bu gruplarin biitiinlinde oranlar1 degisik oldugu i¢in ekosistemler
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birbirinden farkli 6zellikler tasiyabilirler. Cesitlilik derecesinin sayisal bir deger olarak
belirtilmesi ve farkli sistemlerin  ¢esitlilik  derecelerinin istatistiksel —olarak
karsilastirilmasinin yapilmasi i¢in ¢esitlilik indekslerinin ve baskinlik-gesitlilik egrilerinin
hesaplanmasi1 yapilmalidir (Odum ve Barrett, 2005). Cesitlilik indeksleri (Shannon-
Weaver, Margalef tir zenginligi, Pielou diizenlilik indeksi ve Simpson indeksleri)
istasyonlarda tiir zenginligi ve bireylerin tiirler arasinda dagilimi1 ve beraberinde kirlenme

hakkinda bilgi edinilmek i¢in kullanilmistir (Anonim, 2005; Jorgensen, 2005).

Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H”)

Bu indeks bir nisbi bolluk (oranlama) indeksidir ve n/N olasilik orani karelerinin
toplanmasiyla elde edilir. Bu indeks istasyonda tiir zenginligi ile tiirler arasinda birey
sayilarinin nasil dagildigint géstermektedir. Shannon-Weaver (H) tiir ¢esitlilik indeksinde
tir sayis1 kadar tiirlerin birbirleri arasinda oransal katilim paylar1 da géz ontine alinir.
Tiirce zengin ve tiirler arasinda nicelik agisindan esit paylasimin oldugu durumlarda indeks
degeri yliksek cikar. Bu indeks asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Odum ve
Barrett, 2005; Jorgensen, 2005).

H =-3Y pilog,pi (3.4)

Burada, k: tiir sayis,
pi: i’nci gruptaki frekansin toplam frekansa orani (pi = fi/n),
fi: i nci tlirlin birey sayist,

n: toplam birey sayisi.

Pielou diizenlilik indeksi (evenness)

Bu indeks istasyonda bulunan tiirler arasinda yalnmiz birey sayilarinin nasil dagildigini,
diizenliligini ve homojenligini gostermektedir. Komiinite i¢inde az sayida baskin tiirlerin
varlig1 indeks degerini onemli oranda diislirmektedir. Degerin 1’e yakin ¢ikmasi diizenli ve
sifira yakin ¢ikmasi ise diizensiz dagildigini gosterir. Bu indeks asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmaktadir (Jorgensen, 2005).

J}: H/Hmax (35)
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H: hesaplanan Shannon-Weaver indeksi
Hmax: maksimum ¢esitlilik
Hmax= |ng (S),

S: tlir sayisi

Margalef tiir zenginligi (richness) indeksi

Bu indeks istasyonlarin tiirce ne kadar zengin ve c¢esitli oldugunu ifade etmekte ve dogal
olarak tiirce zenginlige paralel olarak artis gostermektedir. Bu indeks asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmaktadir (Jorgensen, 2005).
d=(S-1) /log N (3.6)
S: toplam tiir sayisi,

N: toplam birey sayisi.

Simpson indeksleri

Bu indeksi bir nisbi bolluk (Oranlama) indeksidir ve n/N olasilik orani karelerinin
toplanmasiyla elde edilir. Bu indeks komiinitenin birim alanda bulunan her tiire ait
biyokiitle miktarmin kullanilarak tanimlanmasini saglar. Bu indekslerde degerler 0 ile 1
arasinda degisir. Simpson dominantlik indeksinde deger yiiksek olursa o ekosistemde
baskinlik yiiksek, buna karsilik tiir ¢esitliligi az demektir (Odum ve Barrett, 2005;
Gokmen, 2007). Asagida hesaplama formiillerinden de goriilecegi gibi, Simpson
dominantlik indeksi ile Simpson ¢esitlilik indeksi birbirine tamamen ters olarak grafiklerde
goriiliir. Simpson dominantlik indeksinde tiir sayis1 ne kadar ¢ok ve diizenli dagilirsa deger

sifira yakin, tiir sayis1 az ve dominantlik yiiksekse bulunan deger 1’e yakin ¢ikar.

Simpson dominanthik indeksi (Simpson index) asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmaktadir (Jorgensen, 2005).

D=3, P? @)

S: komiinitedeki toplam tiir sayisini yani tiir zenginligini ifade etmektedir.
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Pi: her bir tiiriin biyokiitle veya say1 olarak biitiin igerisindeki oranidir.

Simpson c¢esitlilik indeksi (Simpson diversity index) (1-D) asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmaktadir (Jorgensen, 2005).

D=1-%,P’ (3.8)
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4. BULGULAR

4.2. Badam Baraj Gélii’nde Tespit Edilen Alg Tiirleri

Badam Baraj Goli’niin alg tiirleri Agustos 2012 ve Eylil 2013 tarihlerinde alinan
orneklerle incelenmis ve yapilan laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda Bacillariophyta’ya ait
75 takson, Chlorophyta’ya ait 32 takson, Chrysophyta’ya ait 3 takson, Cyanobacteria'ya
ait 22 takson, Euglenophyta’ya ait 3 takson ve Pyrrophyta’ya ait 4 takson olmak {izere 139
takson tespit edilmistir (Sekil 4.1).

6

Pyrrophyta
5. Euglenophyta 3%

2%

2%

ysophy N

1. Bacillariophyta

2. Chlorophyta 54%
23%

Sekil 4.1. Alg floras1 genel kompozisyonu

Badam Baraj Goli'nde yapilan incelemelerde Bacillariophyta, Cyanobacteria,
Chlorophyta, Chrysophyta, Euglenophyta ve Pyrrophyta divizyolarna ait tiirler tespit
edilmistir. Biitiin teshis islemleri Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Mikroalgal
Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Mevcut tespit edilen alglerin
istasyonlara gore dagilim listesi Cizelge 4.1’de sunulmustur. Ayrica istasyonlara gore
veriler dikkate alindiginda 1. Istasyonda 84 takson, 2. Istasyonda 98 takson, 3. Istasyonda
98 takson, 4. Istasyonda 98 takson tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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26%

22%
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26%
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Sekil 4.2. Badam Baraj Golii’nde tespit edilen alg tiirlerinin istasyonlara gére dagilimi

Cizelge 4.1. Badam Baraj Golii’'nde Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde tespit edilen
alglerin istasyonlara gore dagilim listesi

1. Ist. | 2.0st. | 3.1st. | 4.Ist.
BACILLARIOPHYTA
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + + + +
Cyclotella ocellata Pantocsek + +
Cyclotella sitriata Grunow + + +
Melosira varians Agardh + + + +
Meridion circulare (Greville) C. A. Agardh + +
Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow + +
Achnanthes minutissima (Grunow) Lange-Bertalot + +
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czaneck + +
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing + +
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + +
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow + + + +
Amphora veneta Kiitzing + + + +
Anomoeneis sphaerophara (Ehrenberg) Pfitzer + +
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve + + +
Cocconeis pediculus Ehrenberg + + +
Cocconeis placentula var lineata (Ehrenberg) Cleve + + + +
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G. Mann + +
Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann + + +
Cymatopleura eliptica (Brebisson) W. Smith + +
Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith + + +
Cymatopleura solea var apiculata (W. Smith) Ralfs + + + +
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Cizelge 4.1. (devam) Badam Baraj Golii’'nde Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde
tespit edilen alglerin istasyonlara gore dagilim listesi

1. Ist. | 2.0st. | 3.0st. | 4.Ist.
Cymbella affinis Kiitzing + + + +
Cymbella aspera (Ehrenberg) H.Peragallo + +
Cymbella helvetica Kiitzing + + + +
Cymbella hungarica (Grunow) Pantocsek + + + +
Cymbella hustedtii Krasske + +
Cymbella tumidula (Brebisson) Van Heurck + + +
Denticula elegans Kiitzing + + +
Diatoma moniliformis Kiitzing + + + +
Diatoma vulgaris manotype linearis Bory + + +
Diatoma vulgaris monotype ovalis Bory + +
Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle & D. G. Mann + +
Fragilaria capucina var rumpens (Kiitzing) Lange- | + +
Bertalot
Fragilaria parasitica (W. Smith) Grunow + + +
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot + + + +
Fragilaria ulna var acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + +
Gomphonema affine Kiitzing + + + +
Gomphonema augur Ehrenberg + + + +
Gomphonema gracile Ehrenberg + +
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson + + + +
Gomphonema parvulum Kiitzing + +
Gomphonema truncatum Ehrenberg + + + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Robenhorst + +
Gyrorisigma spencerii (Quekett) Griffith & Henfrey + +
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith + + + +
Navicula angusta Grunow + + +
Navicula cari Ehrenberg + + +
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs + + +
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg + + +
Navicula menisculus Schumann + +
Navicula menisculus var upsaliensis Grunow + +
Navicula radiosa Kiitzing + + +
Navicula tripuctata (O. F. Miiller) Bory + + + +
Nitzschia amphibia Grunow + + +
Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow + +
Nitzschia capitellata Hustedt + + +
Nitzschia commutata Grunow + + +
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow + + + +
Nitzschia dissipata var media (Hantzsch) Grunow + + +
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve & Moller + +
Nitzschia frustulum Kiitzing (Grunow) + + +
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Cizelge 4.1. (devam) Badam Baraj Golii’'nde Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde
tespit edilen alglerin istasyonlara gore dagilim listesi

1. Ist. | 2.0st. | 3.0st. | 4.Ist.
Nitzschia gracilis Hantzsch + + +
Nitzschia linearis (Agardh) W.Smith + + + +
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith + + + +
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch + + +
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + + + +
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) F. | + +
E. Round & L. Bukhtiyarova
Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky + +
Stauroneis smithii Grunow + +
Surirella ovalis Brebisson + + +
Surirella subsala W. Smith + + +
Surirella tenera Gregory + +
Tryblionella apiculata Gregory + + +
Tryblionella gracilis Hantzsch + + +
Tryblionella hungarica (Grunow) D. G. Mann + +
CYANOBACTERIA
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Naegeli + +
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet +
Gomphosphaeria aponina Kiitzing + +
Merismopedia elegans A. Braun ex Kiitzing + + + +
Merismopedia punctata Meyen + + +
Gloeotrichia longiarticulata G. S. West +
Cylindrospermum minimum G. S. West + + +
Anabaena affinis Lemmermann + + +
Anabaena flos-aquae Brebisson ex Bornet & + +
Flauhault
Anabaena verrucosa J. B. Petersen + +
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & + +
Flahault
Nostoc commune Vaucher ex Bornet and Flahault + +
Nostoc puriniforme (Pestalozzi) + +
Spirulina laxa G. M. Smith + +
Spirulina major Kiitzing ex Gomont + +
Spirulina princeps West & G. S. West + +
Oscillatoria amoena Gomont + + + +
Oscillatoria bornetii Skuja + + +
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont + +
Phormidium mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi | + + +
Phormidium tenue Gomont + +
Lyngbya lagerheimia (Moebius) Gomont + + + +
CHLOROPHYTA
Chlamydomonas globosa J. W. Snow + +
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Cizelge 4.1. (devam) Badam Baraj Golii’'nde Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde
tespit edilen alglerin istasyonlara gore dagilim listesi

1. Ist. | 2.0st. | 3.0st. | 4.Ist.
Chlamydomonas snowii Printz + +
Pandorina morum (O. F. Miill.) Bory + +
Stigeoclonium attenuatum (Hazen) F. S. Collins + +
Oedogonium crassum Wittrock ex Hirn + +
Oedogonium inclusum Hirn + +
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini + + +
Pediastrum dublex Meyen + +
Coelastrum microsporum Nageli + + + +
Oocystis borgei J.W.Snow + + +
Oocystis crassa Wittrock + +
Oocystis elliptica West + + +
Oocystis parva West & G. S. West + + +
Oocystis solitaria Wittrock + + +
Chlorella vulgaris Beyerinck + +
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + +
Ankistrodesmus longissimus (Lemmermann) Wille + +
Selenastrum westii G. M. Smith + +
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg + + +
Tetrastrum glabrum (Y. V. Roll) Ahlstrom & + + + +
Tiffany
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat + + + +
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) + + +
Scenedesmus bicaudatus Dedusenko + + +
Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim + + +
Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing + + + +
Spirogyra subsalsa Kiitzing + +
Closterium aciculare T. West + +
Closterium kiitzingii Antonio Guillen + +
Cosmarium granatum Brebisson ex Ralfs + +
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs + +
Cosmarium obtusatum (Schmidle) + +
Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs + + + +
CHRYSOPHYTA
Chlorochromonas minuta I. F. Lewis + +
Dinobriyon sertularia Ehrenberg + +
Paraphysomonas vestita A. C. Stokes + +
PYRROPHYTA
Gymnodinium fuscum (Ehrenberg) Stein + + + +
Peridinium cinctum (O. F. Miiller) Ehrenberg + +
Cystodinium curnifax (A. J. Schilling) Klebs + +
Cystodinium steinii Klebs
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Cizelge 4.1. (devam) Badam Baraj Golii’'nde Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde
tespit edilen alglerin istasyonlara gore dagilim listesi

1. Ist. | 2.0st. | 3.0st. | 4.Ist.
EUGLENOPHYTA + +
Euglena acus (O. F. Miiller) Ehrenberg + + +
Lepocinclis playfairiana (Deflandre) Deflandre + +
Trachelomonas lacustris Drezepolski + + + +

Tespit edilen verilere gore tiir sayis1 agisindan en yogun grubu 12 takson ile
Bacillariophyta divizyolarindan Nitzschia cinsi olusturmaktadir. Ayrica Navicula cinsi 8
takson, Cymbella ve Gomphonema cinsleri 6 takson ile ve Chlorophyta divizyolarindan
Oocystis cinsi 5 takson ve Scenedesmus cinsi 5 takson ile en ¢ok tiir igeren cinsler olmustur
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Badam Baraj Goli’nde tespit edilen alg taksonlarinin sayilart ve her cinsin
toplam alg sayisina orani

Tiir adi Tiir sayis1 Yiizdesi
Nitzschia 12 8,63
Navicula 8 5,76
Cymbella 6 4,32
Gomphonema 6 4,32
Oocystis 5 3,60
Scenedesmus 5 3,60
Fragilaria 4 2,88
Anabaena 3 2,16
Spirulina 3 2,16
Oscillatoria 3 2,16
Cosmarium 3 2,16
Cyclotella 3 2,16
Amphora 3 2,16
Cymatopleura 3 2,16
Diatoma 3 2,16
Surirella 3 2,16
Tryblionella 3 2,16
Merismopedia 2 1,44
Nostoc 2 1,44
Phormidium 2 1,44
Chlamydomonas 2 1,44
Oedogonium 2 1,44
Pediastrum 2 1,44
Ankistrodesmus 2 1,44
Closterium 2 1,44




Cizelge 4.2. (devam) Badam Baraj Golii’nde tespit edilen alg taksonlarinin sayilari ve
her cinsin toplam alg sayisina orani

Tiir ad1 Tiir sayis1 Yiizdesi
Cystodinium 2 1,44
Achnanthes 2 1,44
Cocconeis 2 1,44
Craticula 2 1,44
Chroococcus 1 0,72
Gloeothece 1 0,72
Gomphosphaeria 1 0,72
Gloeotrichia 1 0,72
Cylindrospermum 1 0,72
Aphanizomenon 1 0,72
Lyngbya 1 0,72
Pandorina 1 0,72
Stigeoclonium 1 0,72
Coelastrum 1 0,72
Chlorella 1 0,72
Selenastrum 1 0,72
Tetraedron 1 0,72
Spirogyra 1 0,72
Staurastrum 1 0,72
Chlorochromonas 1 0,72
Dinobriyon 1 0,72
Paraphysomonas 1 0,72
Gymnodinium 1 0,72
Peridinium 1 0,72
Euglena 1 0,72
Lepocinclis 1 0,72
Trachelomonas 1 0,72
Melosira 1 0,72
Meridion 1 0,72
Achnanthidium 1 0,72
Amphipleura 1 0,72
Anomoeneis 1 0,72
Caloneis 1 0,72
Denticula 1 0,72
Fallacia 1 0,72
Gyrosigma 1 0,72
Gyrorisigma 1 0,72
Hantzschia 1 0,72
Pinnularia 1 0,72
Planothidium 1 0,72
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Cizelge 4.2. (devam) Badam Baraj Golii’nde tespit edilen alg taksonlarinin sayilar1 ve her
cinsin toplam alg sayisina orani

Sellophora 1 0,72
Stauroneis 1 0,72
Toplam 139 100

4.2. Badam Baraj Goélii’nde Tespit Edilen Alglerin Sikhik Degerleri

Alglerde en sik goriilen divizyo Bacillariophyta olarak tespit edilmistir. Bacillariophyta
divizyosunda Nitzschia palea % 2,77, Cyclotella meneghiniana % 2,7, Amphora
pediculus % 2,7, Cymbella hungarica % 2,36, Comphonema truncatum % 2,01 ve
Cymbella helvatica % 1,95 tiim istasyonlarda gézlenmistir. Ancak Fragilaria ulna % 4,12,
Melosira varians % 4, Cymbella affinis % 3,52, Amphora veneta % 3,49, Nitzschia
linearis % 3,33, Navicula radiosa % 3,18 ve Navicula tripuctata % 3 oraniyla en sik tespit

edilmis taksonlardir.

Chlorophyta divizyosunda Tetrastrum glabrum % 2,39, Scenedesmus acuminatus % 2,39,
Staurastum gracile % 2,63 tiim istasyonlarda gozlenirken, Chlorella vulgaris % 7,41,
Scenedesmus obliquus % 7,17, Coelastrum microsporum % 6,69, Scenedesmus
bicaudatus % 6,45, Scenedesmus bijuda % 5,74 ve Scenedesmus acuatus % 4,78 oraniyla

en sik tespit edilmis taksonlardir.

Cyanobacteria divizyosunda Oscillatoria amoena % 4,65, Lingbya lagerheimi % 2,32, tim
istasyonlarda gozlenirken Merismopedia elegans % 24,42, Merismopedia punctata %
12,79, Chroococus turgidus % 10,46 ve Anabaena affinis % 6,97 oraniyla en sik tespit

edilmis taksonlardir.

Chrysophyta divizyosunda Dinobriyon sertularia % 51,72 oraniyla en sik tespit edilmis
taksondur.

Pyrrophyta divizyosunda Cystodinium steinii % 24,73 tiim istasyonlarda gozlenirken
Cystodinium cornifax % 34,40 ve Peridinium cinctum % 32,25 oraniyla en sik tespit

edilmis taksonlardir.
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Euglenophyta divizyosunda Euglena acus % 71,42 oraniyla en sik tespit edilmis takson

olup tiim istasyonlarda gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Badam Baraj Golii’nde divizyolarin goriilme sikliklar

Goriilme sikligt Badam Baraj Goli
Nadir bulunan divizyolar % 1-20 32
Seyrek bulunan divizyolar % 21-40 32

Genellikle bulunan divizyolar % 41-60 75

Cogunlukla bulunan divizyolar % 61-80 0

Devamli bulunan divizyolar % 81-100 0

4.3. Yogun Olarak Belirlenen Taksonlarin Istasyonlara Gére Baskinhik Durumu

Divizyolar arasinda baskinlik degeri hesaplandiginda istasyonlarda Bacillariophyta

divizyosu baskin olarak belirlenmistir.

1. istasyonda Fragilaria ulna tiim istasyonda gozlenmis ve % 4,64 oraniyla en baskin tiir
olarak belirlenmis. Bu taksonu sirasiyla Melosira varians % 4,01, Navicula radiosa %
3,48, Cyclotella meneghiniana % 3,37, Cymbella helvetica % 3,16, Amphora veneta %
2,95, Nitzschia amphibia % 2,95, Nitzschia linearis % 2,95 ve Navicula cincta % 2,85

oranlariyla takip etmistir.

2. Istasyonda Amphora ovalis 1. ve 4. Istasyonlarda gdzlenmemesine ragmen % 4,30
oraniyla en baskin tiir olarak belirlenmis. Melosira varians % 3,91, Navicula menisculus %
3,71, Cymbella affinis % 3,32, Cymbella hungarica % 2,93, Nitzschia linearis % 2,93,
Navicula lanceolata % 2,73, Navicula tripuctata % 2,54, Fragilaria ulna % 2,54

oranlariyla takip etmistir.

3. Istasyonda Fragilaria ulna % 3,37 oraniyla 1. Istasyondaki gibi tekrar baskin tiir olmus.
Bu taksonu Cymbella affinis % 3,07 ve Navicula lanceolata, Navicula radiosa, Melosira
varians % 2,86, Nitzschia amphibia % 2,66, Nitzschia linearis % 2,66, Nitzschia palea %

2,45, Hantzschia amphioxys % 2,45, Amphora veneta % 2,25 oranlariyla takip etmistir.
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4. Istasyonda Navicula radiosa 2. Istasyonda gozlenmemesine ragmen % 3,89 oraniyla
baskin tiir olmus. Cocconeis pediculus % 3,50, Amphora veneta % 3,41, Fragilaria
parasitica % 3,21, Navicula lanceolata ve Navicula menisculus % 2,92, Navicula

tripuctata % 2,63, Nitzschia vermicularis % 2,04 oranlariyla bu taksonu takip etmistir.
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Sekil 4.3. Fragilaria ulna’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri
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Sekil 4.4. Amphora ovalis’in istasyonlara gére baskinlik degerleri
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Sekil 4.5. Navicula radiosa’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri
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Bacillariophyta divizyosuna goére yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en

fazla benzeyen istasyonlar 0,75 benzerlik degeri ile 2 ve 4. Istasyonlar1 olmustur. Tespit

edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,636 ile 1 ve 2. Istasyonlaridir. Istasyonlarin

benzerlik indeksleri asagida Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Bacillariophyta divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

Istasyonlar 1.Istasyon 2.Istasyon |3.istasyon |4.Istasyon
1.1stasyon 1 0,636 0,724 0,716
2.Istasyon 1 0,704 0,750
3.Istasyon 1 0,709
4 Istasyon 1

Cyanobacteria divizyosuna gore yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en

fazla benzeyen istasyonlar 0,692 benzerlik degeri ile 2 ve 4. Istasyonlar1 olmustur. Tespit
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edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,417 ile 1 ve 2. Istasyonlaridir. Istasyonlarin

benzerlik indeksleri asagida Cizelge 4.5’da gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Cyanobacteria divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

Istasyonlar 1.istasyon 2.istasyon |3.istasyon |4.Istasyon
1.istasyon 1 0,417 0,593 0,583
Z.istasyon 1 0,552 0,692
3 .Istasyon 1 0,552
4 Istasyon 1

Chlorophyta divizyosuna gore yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en
fazla benzeyen istasyonlar 0,727 benzerlik degeri ile 2 ve 4. Istasyonlar1 olmustur. Tespit

edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,462 ile 1 ve 2. Istasyonlaridir. Istasyonlarin

benzerlik indeksleri asagida Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Chlorophyta divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

Istasyonlar 1.Istasyon 2.Istasyon | 3.istasyon |4.istasyon
1.1stasyon 1 0,462 0,667 0,595
2.Istasyon 1 0,609 0,727
3.Istasyon 1 0,545
4.Istasyon 1

Euglenophyta divizyosuna gore yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en
fazla benzeyen istasyonlar 0,8 benzerlik degeri ile 1 ve 4, 2 ve 4. Istasyonlar1 olmustur.
Tespit edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,5 ile 1 ve 2, 3 ve 4. Istasyonlardr.

Istasyonlarin benzerlik indeksleri asagida Cizelge 4.7°de gosterilmistir.



Cizelge 4.7. Euglenophyta divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

is tasyonlar 1 .1stasyon 2.1stasyon 3 .1stasy0n 4.1stasy0n
1.Istasyon 1 0,5 0,667 0,8
2.Istasyon 1 0,667 0,8
3.Istasyon 1 0,5

4 Istasyon 1
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Chrysophyta divizyosuna gore yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en

fazla benzeyen istasyonlar 0,667 benzerlik degeri ile 1 ve 3, 2 ve 4. Istasyonlar1 olmustur.

Tespit edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,5 ile 2 ve 3. Istasyonlaridir. Istasyonlarin

benzerlik indeksleri asagida Cizelge 4.8’da gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Chrysophyta divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

istasyonlar 1.istasyon 2.istasyon |3.Istasyon |4.Istasyon
1.istasyon 1 0 0,667 0
2.Istasyon 1 0,5 0,667
3 .istasyon 1 0
4 Istasyon 1

Pyrrophyta divizyosuna gore yapilan benzerlik analizleri sonuglarina bakildiginda en fazla
benzeyen istasyonlar 0,8 benzerlik degeri ile 1 ve 3, 1 ve 4. Istasyonlar1 olmustur. Tespit

edilen en diisiik benzerlik degeri ise 0,4 ile 1 ve 2. Istasyonlaridir. Istasyonlarin benzerlik

indeksleri asagida Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Pyrrophyta divizyosuna gore istasyonlarin benzerlik analizi

[stasyonlar | 1.Istasyon 2.Istasyon |3.Istasyon |4.Istasyon
1.1stasy0n 1 0,4 0,8 0,8
2.Istasyon 1 0,667 0,667
3.Istasyon 1 0,667
4 Istasyon 1
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Sorensen benzerlik indeksine gore tiim istasyonlarin karsilastirilmasi sonucu; en fazla
benzeyen istasyonlar 0,735 degeri ile 2 ve 4. Istasyonlaridir. Tespit edilen en diisiik
benzerlik degeri ise 0,549 ile 1 ve 2. Istasyonlaridir. Istasyonlarin benzerlik indeksleri

asagida Cizelge 4.10°de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Tum divizyolara gore istasyonlarin benzerlik analizi

Istasyonlar |1.istasyon |2.Istasyon |3.Istasyon |4.Istasyon
1.Istasyon 1 0,549 0,692 0,67
2.Istasyon 1 0,653 0,735

3 .1stasyon 1 0,633

4 Istasyon 1

4.5. Alglerin Istasyonlara Gére Hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-

Weaver Cesitlilik indeksleri

Alglerin istasyonlara gore yapilan Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksine gore en diisiik
cesitlilik 4,0704 degeriyle 1. Istasyonda, en yiiksek ¢esitlilik ise 4,2247 degeriyle, 3.
Istasyonda tespit edilmistir. Ortalama ¢esitlilik degeri 4,1836 olarak tespit edilmistir.

Simpson gesitlilik indeksine gore en diisiik gesitlilik 0,9790 degeriyle 1. Istasyon, en
yiiksek gesitlilik ise 0,9821 degeriyle 3. Istasyon olarak tespit edilmistir. Ortalama gesitlilik
degeri 0,9810 olmustur.

Margalef zenginlik indeksine gore en diisiik 12,11 degeriyle 1. Istasyonda, en yiiksek
zenginlik indeksi 14,08 degeriyle 3. Istasyon olarak tespit edilmis. Ortalama zenginlik
degeri 13,54 olmustur.

Pielou diizenlilik indeksine gére en diisiik 0,9187 degeriyle 1. Istasyon olmus, en yiiksek
0,9214 degeriyle 3. Istasyon olarak tespit edilmistir. Ortalama diizenlilik degeri 0,9202
olmustur. Alglerin Istasyonlara Gére Hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-

Weaver Cesitlilik indeksleri Cizelge 4.11°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.11. Alglerin Istasyonlara Gore Hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-
Weaver Cesitlilik Indeksleri

Ornekler S N Margalef | Pielou | Simpson | Shannon-
indeksi indeksi | indeksi Weaver
indeksi
1.istasyon | 84 947 12,11 0,9187 |0,9790 4,0704
2.Istasyon | 98 1023 | 13,99 0,9204 |0,9813 4,2202
3.Istasyon | 98 977 14,08 0,9214 | 0,9821 4,2247
4.istasyon | 98 1026 | 13,99 0,9202 | 0,9816 4,2189
Ortalama 13,54 0,9202 | 0,9810 4,1836
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5. TARTISMA

Badam Baraj Golii'nde Bacillariophyta iiyelerinin tiir sayisi ve tiirlere ait bireyler
bakimindan en 6nemli alg grubunu olusturdugu goriilmiistiir. Akarsularda yapilan gesitli
arastirmalarda da benzer bulgular vurgulanmistir (Atict ve Yildiz, 1996; Aksin, Cetin ve
Yildirim, 1999; Atict ve Obali, 1999; Morkoyunlu ve Ertan, 1995; Pabugcu ve Altuner,
1998; Yavuz ve Cetin, 2000; Barlas, Mumcu, Dirican ve Solak, 2001 ve Kalyoncu, 2006).

Bacillariophyta divizyosunun tiir ¢esitliligi bakimindan diger divizyilara gére oranla
baskin oldugu Keban Baraj Goli (Pala, 2002), Yedikir Baraj Goli (Maraslioglu, 2007),
Sariyar Baraj Goli (Atict ve Obali, 2006) ve Cakmak Baraj Golii (Ersanli, 2006)’nde

yapilan ¢alismalarda bildirilmistir.

Badam Baraj Goli’'nde Chlorophyta divizyosu Bacillariophyta’dan sonra en gok tiirle
temsil edilen ikinci dominant divizyodur (Bkz. Sekil 4.1). Bircok alglerle ilgili ¢aligmada
tiir say1s1 bakimindan diyatomelerden sonra Chlorophyta ikinci sirada yer almistir (Atici ve
digerleri, 2005; Giirbiiz, 2000; Sahin ve Akar 2005; Sahin, 1998; Sahin 2001; Kivrak ve
Glirbiiz, 2005; Giirbiiz ve digerleri, 2002; Akk6z ve Giiler, 2004).

Chlorophyta divizyo iiyeleri genel olarak incelenen biitiin gollerde zengindir. Badam Baraj
Gélii'nde bulunan Chlorella vulgaris, Boraboy Gélii’'nde (Ozenli, 2008), Kaz Gélii’'nde
(Zaim, 2007), Hirfanli Baraji’nda, Porsuk Goleti’'nde de (Giirbiiz ve digerleri, 2002)
goriiliirmiis, Almus Baraj Goli'nde (Pabugcu, 2000) en yaygin tiirler arasinda

bulunmustur.

Cagatay ve Cobanoglu, (1997) “Su kalitesi” adli ¢alismalarinda temiz ve Kirli sularda
yasayabilen alg tiirlerini belirlemigler ve buna gore; Amphora ovalis, Nitzschia linearis
temiz suda bulunabilen mikroorganizmalar, Melosira varians ve Chlorella vulgaris’ in ise
kirli suda bulunabilen mikroorganizmalar oldugunu tespit etmislerdir. Badam Baraj
Goli’'nde de bu mikroorganizmalarin bulunmasi gol suyunda kirli sularda bulunan alg

tiirlerinin adapte olarak temiz sularda da yasayabilecegi fikrini ortaya ¢ikarmistir.
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Atici, (1997) Sakarya Nehri’nde kirlilige toleranshi indikator alg tiirlerini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada Sakarya Nehri’nde kirlilige adapte olmus ve besin tuzlarindan
yeteri kadar faydalanan dolayisiyla diger tiirlere gore sayica bol olan algleri gostermistir.
Alglerden Chlamydomonas, Euglena, Navicula, Oscillatoria ve Synedra cinslerine ait
tirlerin kirlilige karsi tolerans derecesi iyi olan algler oldugunu belirlemistir. Alglerin,
kirlenmenin oldugu bolgelerde gosterdikleri farkli bolluklar kirlilik gostergesi olarak
bilinmektedir. Bu indikatorlerden Stigeoclenium, Euglena ve Oscilatoria kirlenme olan
bolgelerde bolca gelismistir. Ayrica bu alglerin Ankara Cay1 ve Porsuk Cayi’nda da
bulundugunu belirtmistir. Badam Baraj Goli’nde de kirlilige adapte olmus tiirlerden
Cyclotella meneghiniana, Gomphonema olivaceum, Navicula menisculus ve Fragilaria

ulna gozlemlenmistir.

Atict ve Ahiska, (2005) Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus tiirleri belirlemek
amaciyla, Ankara Cayi’nin kollarinin karistigt bolgelerde farkli habitatlardan alinan
ornekleri incelemisler. Ankara Cayi’nda Oscillatoria tenuis, Pediastrum dublex, Cyclotella
meneghiniana, Diatome elongatum, Synedra ulna, Achnanthes lanceolata, Cymbella
lanceolata, Pinnularia brebissonii, Rhoicosphaenia curvata, Gomphonema olivaceum,
Nitzschia sigmoidea tiirleri kirlilige adapte organizmalar olarak belirlemislerdir. Badam
Baraj Goli’nde de Oscillatoria tenuis, Pediastrum dublex, Cyclotella meneghiniana,

Gomphonema olivaceum tiirleri az sayida gézlemlenmistir.

Bacillariophyta divizyosundan Nitzschia en fazla tiirle temsil edilen tiir olup, bu taksonu
Navicula, Cymbella ve Gomphonema tiirleri takip etmistir. Sen, Cetin ve Nacar, (1990)’da
yaptiklar1 ¢alismada epilitik florada Nitzschia’ya ait taksonlarin en yaygin organizmalar

oldugunu ifade etmistir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak’ta yaptiklari calismada Navicula, Nitzschia,
Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia’ya ait taksonlarin yogun olarak

gozlendigini belirtmislerdir.

Yine Sahin (1992), yaptig1 ¢alismada Badam Baraji’na benzer olarak Navicula, Cymbella

ve Gomphonema cinslerinin digerlerine gore daha fazla takson igerdigini ifade etmistir.
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Atict ve Yildiz, (1996), Sakarya Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada Navicula, Nitzschia,
Gomphonema, Cymbella, Synedra ve Pinnularia‘ya ait taksonlarin yogun olarak

gbzlendigini belirtmislerdir.

Kalyoncu (1996), Isparta Cayi’nda yaptig1 caligmada Cymbella cinsinin en fazla taksona
sahip oldugunu ve bu cinsi Nitzschia, Navicula ve Gomphonema’nin izledigini ifade

etmistir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayi’nda yaptigi ¢alismada Badam Baraji’nda tespit edilen
taksonlara benzer olarak Nitzschia, Navicula, Cymbella ve Gomphonema’ya ait taksonlarin

yogun olarak gdzlendigini belirtmistir.

Solak, (2003) Ak¢ay’da yaptigi calismada yine Badam Baraji’na benzer olarak Cymbella,
Gomphonema, Navicula ve Nitzschia cinslerine ait tiirlerin yogun olarak goézlendigini

belirtmistir.

Badam Baraj Golii algleri iginde tespit edilen Navicula radiosa tiirtine Beysehir Golii
(Akkoz 1998), Keban Baraj Golii (Cetin ve Sen 1998), Dagbasi1 Golii (Sahin, 2001), Abant
Goli (Atict ve digerleri, 2005)’nde rastlanmigtir. Navicula radiosa hiimik sedimanlarda
serin temiz akarsularda Navicula tripunctata algak bolgelerde akan sularda siltle ortiilii
taglar lizerinde yaygindir, Cymbella affinis yiiksek bolgelerdeki akarsularda epifitik ve
epilitik olarak, gdl litorallerinde pH nin 7’den fazla oldugu sularda bulunmaktadir (Kelly,
2000).

Altuner ve Glirbiiz, (1991) Karasu Nehri’nde yaptiklari aragtirmada Fragilaria, Cocconeis
ve sentrik diyatomelerin bol olarak bulundugunu ifade etmislerdir. Bunlarin yaninda
Amphora veneta, Fragilaria ulna ve Navicula tripuctata tiirleri ¢ok yiiksek baskinlik

dereceleri gostermemelerine ragmen tiim aylarda rastlanan taksonlar arasinda olmugtur.

Melosira varians Badam Baraj Gélii'nde oldugu gibi Boraboy Gélii'nde (Ozenli, 2008) ve
Almus Baraj Golii’'nde (Pabugcu, 2000) de dominant tiir olarak tespit edilmistir. Porsuk
Goleti’nde (Giirbliz, Kivrak ve Siiliin, 2002) devamli mevcut ve yogun, Bayindir Baraj

Goli’nde (Atict ve digerleri, 2005) en bol, Cubuk-I Baraj Golii'nde (Goniilol, 1985),
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Palandoken Goleti’nde (Giirbiiz, 2000) ve Beysehir Golii'nde (Akkoz, 1998) yaygin tiir
olarak kaydedilmistir.

Badam Baraj Golii’nde en gok tiirle temsil edilen en 6énemli taksonlardan biri Cymbella
cinsidir. Bu cins, Boraboy Golii'ndeki (Eren, 2000) ilk algolojik ¢alismada ve Golkoy
Goli’nde (Celekli, 2006) de en fazla gesitlilige sahiptir. Genellikle sonbahar ve kis
aylarinda yaygin olan Cymbella affinis, Boraboy Golii (Eren, 2000), Tercan Baraj Goli
(Altuner, 1984) ve Almus Baraj Goli'nde de (Pabugcu, 2000) devamli mevcut tir
olmustur. Cok nadir olarak gozlenen Cymbella gracilis, Bedirkale Baraj Golii’'nde mevcut
olup, Kaz Goli’nde (Zaim, 2007) ise az olarak bulunmaktadir. Genellikle sonbahar
aylarinda goriilen Cymbella cistula Almus Baraj Goli’nde (Pabugcu, 2000) bol ve yaygin,
Porsuk Goletinde (Giirbiiz ve digerleri, 2002) epilitik algler igerisinde dominant olarak
tespit edilmistir.

Round, (1973) Fragilaria, Cocconeis, Gyrosigma, Caloneis, Navicula, Amphora,
Cymbella, Nitzschia ve Cymatopleura tiirlerinin kalkerli sularda ¢ok yaygin oldugunu, nétr
ve hafif alkali sular tercih ettiklerini bildirmistir. Bununla beraber daha ¢ok verimsiz

gollerde yayilis gosteren Pinnularia ve Neidium tiirlerini asidofil olarak tanimlamuistir.
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6. SONUC

Badam Baraj Goli'nde alg tiirlerini belirlemek ve algleri c¢esitli indekslere gore
degerlendirmek amaciyla Agustos 2012 ve Eyliil 2013 tarihlerinde segilen 4 istasyondan
numuneler alinmistir. Alinan numunelerden alg tiirlerinin teshisleri yapilmistir. Badam
Baraj Golii'ndeki ¢aligmalar neticesinde istatistiksel analizler yapilmistir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Excel programi ve SPSS 22 istatistik programi
kullanilmistir. Yapilan laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda Bacillariophyta’ya ait 75 takson,
Chlorophyta’ya ait 32 takson, Chrysophyta’ya ait 3 takson, Cyanobacteria’ya ait 22
takson, Euglenophyta’ya ait 3 takson ve Pyrrophyta’ya ait 4 takson olmak {izere, 67 tiire
ait toplam 139 takson tespit edilmistir. Tespit edilen alglerin 12 tanesi Nitzschia, 8 tanesi
Navicula, 6 tanesi Cymbella, 6 tanesi Gomphonema, 5 tanesi Oocystis, 5 tanesi
Scenedesmus, 4 tanesi Fragilaria tiirlerine ait olup, bu tiirler Badam Baraj G6lii’nde tespit

edilen toplam alglerin % 30,11’ini olusturmaktadir.

Badam Baraj Go6li’nde, toplam alg yogunlugunun % 54’ini Bacillariophyta, % 23’ini
Chlorophyta, %16’ini Cyanobacteria, % 2’ini Euglenophyta, % 2’ini Chrysophyta ve %
3’ini Pyrrophyta olusturmustur (Bkz. Sekil 4.1).

Badam Baraj Golii’niin alglerinin incelenmesi sonucunda istasyonlara gére dagilim listesi
cikartilmis, istasyonlarin benzerlik durumlart belirlenmis, siklik degerleri hesaplanmis,
belirlenen taksonlarin istasyonlara gére dagilimlari karsilagtirilmis, istasyonlara gore

cesitlik degerleri ve tiirlerin baskinlik dereceleri hesaplanmustir.

Badam Baraj G6lii’nde tespit edilen alglerin siklik analizleri Bacillariophyta divizyosunda
Fragilaria ulna % 4,12, Melosira varians % 4, Cymbella affinis % 3,52, Amphora
veneta % 3,49, Nitzschia linearis % 3,33, Navicula radiosa % 3,18 ve Navicula
tripuctata % 3 oranlariyla en sik goriilen taksonlardir. Chlorophyta divizyosunda Chlorella
vulgaris % 7,41, Scenedesmus obliquus % 7,17, Coelastrum microsporum % 6,69,
Scenedesmus bicaudatus % 6,45, Scenedesmus bijuda % 5,74 ve Scenedesmus acuatus %
4,78 oranlariyla sik goriilen taksonlardir. Cyanobacteria divizyosunda Merismopedia
elegans % 24,42, Merismopedia punctata % 12,79, Chroococus turgidus % 10,46 ve

Anabaena affinis % 6,97 oraniyla en sik tespit edilmis taksonlardir. Chrysophyta
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divizyosunda Dinobriyon sertularia % 51,72 oraniyla sik goriilen taksonlardir. Pyrrophyta
divizyosunda Cystodinium cornifax % 34,40 ve Peridinium cinctum % 32,25 oranlariyla
sik goriilen taksonlardir. Euglenophyta divizyosunda Euglena acus % 71,42 oraniyla en sik

goriilen taksonlardir.

Badam Baraj Goli’'nde Bacillariophyta % 53,95 oranla genellikle bulunan divizyo,
Chlorophyta % 23,02 oranla seyrek bulunan divizyo ve nadir bulunan divizyolar ise
Cyanobacteria % 15,82 oranla, Pyrrophyta % 2,87 oranla, Chrysophyta % 2,16 oranla ve
Euglenophyta % 2,16 oranla olmustur (Bkz. Cizelge 4.3).

Badam Baraj Golii’ndeki taksonlarin baskinlik durumu tiim istasyonda Bacillariophyta
divizyosuna ait tiirler oldugu hesaplama sonucunda belirlenmistir. 1. ve 3. Istasyonlarda
Fragilaria ulna, 2. istasyonda Amphora ovalis, 4. Istasyonda Navicula radiosa baskin
tirler oldugu tespit edilmistir. Melosira varians, Navicula menusculus, Cyclotella
meneghiniana, Cocconeis pediculus, Amphora veneta ve Cymbella affinis tiirleri baskinlik
durumunu takip etmistir (Bkz. Sekil 4.3-4.5).

Badam Baraj Golii'nde divizyolara gore istasyonlarin benzerlik degeri en ¢ok 2 ve 4.
Istasyonlarda oldugu, benzerlik degeri en diisiik 1. ve 2. Istasyonlarda oldugu tespit

edilmistir (Bkz. Cizelge 4.4-4.10).

Badam Baraj Golii'nde belirlenen alglerden, Euglena, Oscillatoria, Cyclotella, Synedra,
Navicula, Nitzschia ve Gomphonema cinslerine ait tiirler kirlilige kars1 tolerans derecesi
yiksek olan alglerdir. Badam Baraj Goli'nde bulunan organizmalarin daha ¢ok

kirlenmemis sularda yayilis gosteren organizmalar oldugu goriilmiistiir.

Temiz sularda yasayan ve hassas olarak bilinen Amphora ovalis, Cocconeis placentula,
kirli sulara adapte olmus Melosira varians, Nitzschia palea ¢alisma alaninda da kaydedilen
tirlerdir. Bu tiirlerin ayn1 zamanda ve ayni istasyonlarda rastlanmasi kirliligin 6nemli

derecede olmadigini gostermektedir.

Alglerin istasyonlara goére hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-Weaver
cesitlilk indeksleri Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Badam Baraj Goli’nde istasyonlara gore

yapilan Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksine gore en diisiik ¢esitlilik 4,0704 degeriyle 1.
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Istasyonda, en yiiksek cesitlilik ise 4,2247 degeri ile 3. Istasyonda tespit edilmistir.
Ortalama cesitlilik degeri 4,1836 olarak tespit edilmistir. OECD (1982) verilerine gore
Shannon-Weaver indeksi >4 ise, Badam Baraji trofi seviyesinin Oligotrofik 6zellik

tagidigin1 gostermektedir.

Simpson ¢esitlilik indeksi genel olarak Shannon-Weaver indeksine benzemektedir. 1’e
yakin degerlerde tiir sayis1 fazla ve dominantlik az olmaktadir. Simpson ¢esitlilik indeksine
gore en diisiik gesitlilik 0,9790 degeriyle 1. Istasyon, en yiiksek ¢esitlilik 0,9821 degeriyle
3. Istasyon olarak tespit edilmis. Ortalama cesitlilik degeri 0,9810 olmus. Deger 1’e

yakinsa dominantlik az, tiir sayis1 ¢oktur.

Margalef zenginlik indeksine gore en diisiik 12,11 degeriyle 1. Istasyon, en yiiksek
zenginlik indeksi 14,08 degeriyle 3. Istasyon olarak tespit edilmis. Ortalama zenginlik
degeri 13,54 olmus. Margalef tiir zenginligi istasyonlarin ne kadar zengin oldugunu ifade
etmekte ve dogal olarak tiirce zenginlige paralel olarak yiiksek gostermektedir. OECD
(1982) verilerine gore Margalef indeksi >4 ise, Badam Baraj1 trofi seviyesinin Oligotrofik

ozellik tagidigin1 gostermektedir.

Pielou diizenlilik indeksine gore en diisiik 0,9187 degeriyle 1. Istasyon olmus, en yiiksek
0,9214 degeriyle 3. Istasyon olarak tespit edilmis. Ortalama diizenlilik degeri 0,9202
olmus. Kommunitede tiirler arasinda yalniz birey sayilarinin nasil dagildigini diizenliligini
ve homojenligini gostermektedir. Deger 1’e yakinsa diizenli, 0’a yakinsa diizensiz
oldugunu belirtmistir. Badam Baraj Golii'nde tiirler arasinda birey sayilarimin diizenli

oldugunu gostermistir.
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