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DEGIRMENDERE BARAJINDA EKONOMIK ANALIZ
OZET

Diinyada ve iilkemizde su kaynaklar1 hizla kirlenmekte, kiiresel 1sinmaya bagli olarak
yagis rejimleri degiskenlik gdstermekte ve artan niifusa paralel olarak artan su
ihtiyaglart sonucunda temiz suyun énemi giinden giine artmaktadir. Buna bagli olarak,
akarsu havzalarinda i¢cmesuyu, sulama, enerji iretimi gibi amaglarla gelistirilen
projelerin en uygun amag¢ dogrultusunda en ¢ok faydayi verecek bicimde gelistirilmesi
esastir.

Yapilan c¢alismada Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesinde Amasya ilinin
Degirmendere koylinde sulama ve igmesuyu amacl olarak yapilan Degirmendere
Barajinin planlama sonuglar1 irdelenmistir. Calismada, planlama asamasinda ortaya
secenek olarak konulan ancak kabul gormeyen alternatifler planlanmis ve mevcut
secenek, ekonomik yonden kiyas edilmistirr Bu optimizasyon ¢aligmasinda
Degirmendere baraj govdesinin yiikseltilerek sulama sahasinin artirilmast ile proje
rantabilitesi arasindaki iligki belirlenmistir.

Bunun yanisira; Degirmendere Barajinin bulundugu Kanlidere havzasmin yan
havzasinda bulunan kuru dere lizerinde yine Kanlidere’den derivasyon yapilarak
depolama yapmasi planlanan Duruca Goleti’nin sulama sahasi ve yatirim degerleri goz
oniine aliarak ekonomik mukayeseye dahil edilmistir.

Su havzalart planlanirken, sulama, taskin, enerji, igmesuyu gibi faydalar
yoniinden ciddi bir etiit ve arastirmaya tabi tutulmali, iilke ekonomisine olan katkilar
maliyet-fayda agisindan degerlendirilerek en ekonomik ¢oziim tercih edilmelidir.

Calismada bu kiyaslama tablosal olarak sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Baraj, Degirmendere, Ekonomik Analiz, Havza, Planlama,
Rantabilite, Sulama
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ECONOMICAL ANALYSIS OF DEGIRMENDERE DAM
ABSTRACT

In the world and in our country water resources are rapidly becoming polluted, and due
to global warming the precipitation regimes also varies, and the importance of clean
water as a result of increasing water needs in parallel with the increasing population
increases day by day. Consequently, it is essential to develop the water basin projects as
giving maximum benefit considering drinking water, irrigation, power generation
purposes with the most appropriate aim.

In the study, the planning results of Degirmendere Dam, which is developed for
drinking water and irrigation purposes in Amasya at Tiirkiye’s Blacksea Region, were
examined. The unacceptable alternatives which are considered as an option in the recent
planning without detailed study, are examined in planning phase and compared with
current option as economically. In this optimization study, the relationship between
enhancing the irrigation area by increasing dam’s height and the project’s income-
expense ratio is determined.

Besides this, the Duruca dam, that is planned to store water in a dry creek by
transferring water from the Kanlidere river which is also Degirmendere Dam’s basin,
are incorporated economic comparision with considering the irrigation area and
investment values.

In water basin planning, it should be subjected to a serious study and research for
the benefits of irrigation, flood, energy, drinking water, etc., and the contribution of the
project to the national economy in terms of cost-benefit evaluation has to be done and
the most economical solution should be preferred. In study that comparision is

presented as tabular.

Key Words: Dam, Degirmendere, Economic Analysis, Basin, Plannning, Profitability,
Irrigation
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1.GIRIS

Su kaynaklar1 gelistirme projelerinin ana 6gesini olusturan su, yasamimizi ¢ok ¢esitli
bicimlerde etkileyebilmektedir. Bu etkilerin kontrol altina alinmasi yada
diizenlenerek yararimiz i¢in kullanilmasi ise su kaynaklar1 gelistirme projelerinin
konusunu ve amacini olusturmaktadir (Sezginer ve Giliner, 1994).

Bir taraftan hizla gelisen diinyanin degisen kosullarina paralel olarak su
kaynaklarinin ¢esitli amaglar i¢in kullanimina yonelik talepler giderek artarken, diger
taraftan diinya kamuoyu dogal cevrenin temel unsurlarindan biri olan su ile ilgili
sorunlara daha duyarli davranmaya baglamistir. Bu duyarlilik, su kaynaklari
developmani ile dogrudan ve dolayli olarak ilintili tiim faaliyetlerin sistematik bir
sekilde yeniden go6zden gecirilmesi ve iyilestirilmesine yonelik cabalar ve
yaklagimlarin son yillarda biiylik 6nem kazanmasina yol agmustir (Kulga, 1994).

Bugiin pek ¢ok iilkede ve bolgede su kitlig1 yagsanmaktadir. Bu kitligin nedeni
dogal hidrolojik kosullardan kaynaklanmakla beraber, temel neden su
kullanimlarinin artmasi, gesitlenmesi ve kirlenmesidir (Berkiin, 2005).

Tiirkiye’de yagislar bolgeden bolgeye biiyiik farkliliklar gosterir. En az 220
mm ile Tuz Goli ve en ¢ok 3000 mm ile Rize olan yillik yagislarin Tiirkiye
ortalamasi 643 mm’dir. Boylece Tiirkiye’de kullanilabilen toplam yeriistii ve yeralti
su kaynaklari 110 milyar metrekiip olup, bugiin bu miktarin yaklasik olarak ancak
ticte biri kullanilmaktadir (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

Kitasal iklim karakteri gosteren iilkemizde, (...) diizensiz bir akis rejimine
sahip olan nehirlerimizde insa edilecek depolama tesislerinde suyun regiile edilerek
yaz aylarinda sulamada kullanilmasi, tarimsal iiretimin arttirilmasi bakimindan
biiylik 6nem tagimaktadir (Bozkurt ve Cakmak, 1994).

Su kaynaklarmin gelistirilmesinde sosyopolitik diisiincelere de yer vermek
gerekmektedir. Bu caligmalarla gelirin toplumdaki dagilisini  etkilemek s6z

konusudur.



Bir bolgede mevcut su kaynaklarinin yer ve zaman icinde dagilimi su
gereksiniminin yer ve zaman igindeki dagilimi ile ¢ogu zaman uyusmadigindan,
gerekli diizenlemeyi saglayabilmek amaciyla mihendislik c¢alismalar1 yapilmasi
gerekmektedir. Bu c¢alismalar, fiziksel bilesenler (baraj, sulama sistemi, vb.) ve
bunlarm igletilmesi yoluyla mevcut su kaynaklarinin yer, zaman ve kalite agisindan
Ozelliklerini isteklere uyacak bigimde degistirmeyi amaclar (Berkin, 2007).

Su kaynaklarinin gelistirilmesi, sosyo-ekonomik nedenlerin belirlenmesinden
baslayarak, gerceklestirilen projenin tiim ekonomik omrii siiresince davraniginin ve
etkilerinin izlenmesine kadar, pek ¢ok asamay1 ve ¢ok uzun bir siireci igermektedir.
Bunlardan planlama asamasi, gelistirmeyi gerektiren nedenlerin belirlenmesi, gerekli
verilerin toplanmasi, segenek planlarin irdelenmesi ve optimum planin se¢imini igerir
(Sezginer ve Gliner, 1994).

Su kaynaklar1 projelerinde optimum ¢oziimiin bulunmasi ile, su kaynaginin
hangi maksatlarla ve ne 6l¢lide kullanilacagi, bu sirada hangi tesislerin kurulmasinin

gerektigi ve bunlarin biiyiikliikleri de belirlenmis olur (Karataban, 1976).

1.1 Tezin Amaci

Calismada Amasya ilinde Degirmendere koyiinde yer alan Degirmendere Barajinda
farkli govde yuksekligi seceneklerinin ekonomik mukayesesi yapilmaktadir.

Igmesuyu ve sulama amaglh Degirmendere Baraji 140 |/sn icmesuyu temini
ve 242 hektar arazinin sulanmasi amaciyla yapilmistir. Tasarlanirken mevcut baraj
yiiksekliginin 1,55 metre ve 5,99 metre artirllmasia bagli olarak sulama alaninin
sirastyla 304 ve 468 hektara ¢ikarilmasi teklif edilmis, ancak kabul gormedigi i¢in bu
secenekler galisilmamistir.

Her (¢ alternatifi ekonomik olarak kiyaslayabilmek i¢in 2. ve 3. Alternatifler
baraj olarak calisilarak ekonomileri bulunmustur. Ortaya konulan ii¢ farkli baraj

ekonomisi ¢alismanin sonunda mukayese edilmistir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Altinbilek ve Calapover (1978), barajlarda uzun siireli isletme problemleri i¢in deger
yinelemesi metoduyla Aslantas Barajinda optimizasyon yaparak stokastik dinamik

programlama ile deger yinelemesi metodunu kiyaslamistir. Takdim edilen deger
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yinelemesi metoduyla en iyileme stokastik dinamik programlamaya nazaran daha az
hesap gerektirmekte ve daha hizli yakinsaklagsmaktadir. Sunulan isletme problemi,
bir seri ¢cdzlmle baraj kapasite tayini problemine de ¢6ziim getirebilir.

Yurtal (1986) ise, ilk planlama caligmalarinda kullanilan yontemlerden
Dinger, Haktanir ve Gould’un Gamma yontemleri ve son planlama c¢aligmalarinda
kullanilan Mass Curve, Behaviour ve Gould’un Ihtimal Matris y&ntemlerini
kullanarak Seyhan ve Ceyhan havzalarinda hacim-verim iliskisini hesaplayan bir
Fortran programi gelistirmis, bulunan degerleri ve kullanilan yontemleri irdelemistir.
Program Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin yagis alanlarindaki akim gozlem
istasyonlaria uygulanarak yagis alanlari i¢in hacim-verim iliskileri hesaplanmis ve
yontemler kiyaslanmistir. Sonugta Seyhan ve Ceyhan nehirlerinde agir1 akim
dalgalanmalar1 goriilemeyecegi ve dogal akimlarin diizenlenmesi i¢in ¢ok biiyiik
haznelere ihtiya¢ duyulamayacagi ortaya konulmustur.

Yurtal (1993), Ardisik Yaklagimli Artirimli Dinamik Programlama Sistemini
kullanarak Asagi Seyhan Havzasinda enerji iiretimi amach tesis edilmis Goktas,
Menge, Koprii, Yedigdze, Catalan ve Seyhan Barajlar1 ile yaptig1 optimizasyon
calismasinda firm enerji ve toplam enerjide % 23 civarinda artis saglamistir. Bu
artiglar havzada herhangi bir boyut veya kapasite degisikligi ongdriilmeden mevcut
haliyle isletilmesi ile elde edilmekte olup, ¢ok barajli havza sistemlerinin
optimizasyonunda Dinamik Programlama modeli ile 6nemli artislar saglanmakta ve
havza bir sistem olarak isletilebilmektedir.

Tarimda bolgesel planlamanin genel ilkeleri, amaclar1 ve araglarim1 Akay ve
Esenglin  (1994) metodolojik olarak incelemis, bu konuyla ilgili sorunlarin
belirlenmesi ve ¢oziim Onerileri lizerinde calismislardir. Tarim sektoriinde 1yi
organize olamamis tarim isletmeleri, bu isletmelerle ilgili veri noksanliklari ile
ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve egitimle ilgili altyapi yatirnmlarinin yetersiz oldugu
gorilmiis olup, yapilan ¢alismada bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in oneriler getirilmistir.

Celik (1995), Isparta’da bulunan Uluborlu barajinin sedimentle dolmasini
onlemek i¢in yapilan havza 1slah maliyetini baraj yapim maliyeti ile karsilagtirmistir.
Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Midiirliigliniin havzanin yamag
arazilerinde yaptig1 1slah galismasinin ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin dere
taban1 1slahi ¢alismasinin bedelinin baraj yapim maliyetine oran1 % 25 bulunmus

olup, bu oranin dilinya olculerinin Uzerinde oldugu belirtilmektedir.
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Unes (1996), Dogrusal Karar Kurali (LDR) ile Sans Kisith Dogrusal
Programlama yontemini kullanan Turbo PASCAL dilinde bir program gelistirerek
Asag1 Seyhan Havzasindaki mevcut ve planlanan 6 baraja rezervuar hacmi ve isletme
politikas1 belirlemis ve sonuclari Birikmis Hacimler ile Davranig yontemleri ile
bulunan sonuclarla kiyaslamistir. Dogrusal Karar Kurali ile 6 baraj i¢in bulunan
hacimler diger yontemlere gore gerekenden fazla olup, bu yontemle belirlenen bir
rezervuarin boyut olarak daha genis olacagi ortaya ¢ikmustir.

Emiroglu (1999), teknik verilerden ve deneyimlerden faydalanarak
gelistirdigi DTS ES uzman sistem programimni baraj tip seciminde optimizasyon
amaciyla kullanmigtir. Programda, baraj tip se¢imi igin kullanici tarafindan veri girisi
yapilmakta ve program en uygun baraj tipini onermektedir. Onceden insa edilmis
barajlar programda analiz edildiginde homojen dolgu barajlarda ayni sonuglar
alinmasina karsin, kil ¢ekirdekli kaya dolgu tipinde insa edilmis pek cok barajda 6n
yiizli beton kapl kaya dolgu tipini program onermistir.

Rezervuar optimizasyonu iizerinde calisan Faber ve Stedinger (2000),
Orneklemeli Stokastik Dinamik Programlama modelinde Ulusal Meteoroloji Servisi
(NWS)’nin yagis tahminlerini ana bilesen olarak kullanarak rezervuar optimizasyonu
yapmiglardir. Bu islemin sonucu 1958-1997 yillar1 arasindaki her tahmin i¢in yapay
ESP degerlerinin bir dizisi olmustur. Bu metot karmasik degilken ve havza ig¢in
gercek bir NWS ESP tahmin hacimlerinin ortalama ve standart sapmasini gosteren
uygun hidrograf grafiklerini tiretmektedir. Bu hidrograflar ise farkli optimizasyon
modelleriyle gergek ESP tahminlerini test etmekte kullanilirlar.

Akbulut (2003) ise, Ceyhan havzasinda ¢ok amagli ¢oklu baraj sisteminin
modellenmesi strecinde HUS9.exe ve HEC-5 programinin optimizasyon 6zelligini
kullanarak Ceyhan havzasinda bulunan Menzelet Barajina ait firm enerji
optimizasyonunun karsilastirmasini yapmistir. HUS9 programi ile 367,05 GWh/y1l
giivenilir enerji ve 449,68 GWh/y1l toplam enerji {iretilecegi; ayni degerler
kullanilarak HEC-5 programi ile 342,59 GWh/y1l giivenilir enerji ve 447 GWh/y1l
toplam enerji Uretilecegi hesaplanmis olup; aradaki farklarin kullanilan birimlerin
farkliligindan ve her bir programin kendi iterasyon hata payindan kaynaklandigi
anlasilmstir.

Arisoy ve Oguz (2005), Konya ilinde bugday yetistirilen isletmelerin

ekonomik analizi ve dureticilerin kullandigi bugday ¢esitlerinin karsilastirmasini
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yapmistir. Arastirmada kullanilan veriler, tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine
gore segilen 67 igletmede yapilan anket ile elde edilmistir. Milli rantabilite % 5,16 ve
ekonomik rantabilite % 5,10 olarak hesaplanmistir. Arastirma bolgesinde bugday
cesitlerinin % 79,60’ 1min geleneksel ¢esit, % 20,40’ min da yeni gelistirilen g¢esitler
oldugu, sertifikali tohumluk kullanimmin % 33,33 oldugu saptanmistir. Yapilan
projeksiyonlar sonucunda Dinyada ve Turkiye’de oniimiizdeki yillarda bugday
tikketiminin hizla artacagi ve Tiirkiye’de bugday talebinin ve ithalatinin artig egilimi
gosterecegi  bulunmus olup, yeni gelistirilen kaliteli tohumlarin iiretime
kazandirilmasi i¢in tarim teskilatinin egitim ve yayim hizmetlerine agirlik vermesi
gerektigi tespit edilmistir.

Cervellera, Chen ve Wen (2005) biiyiikk o©lgekli bir rezervuar aginin
optimizasyonu probleminin  Stokastik Dinamik Programlama ile nimerik
¢oziimlemesini yapmistir. Bu ¢ozliimlemelerde deneysel sonuglar, ¢ok sayida havzada
sokastik gelen akimin ger¢ek modellemesi verilen ve dikey dizilimde boyutsal
sorunlarin deger fonksiyonlar1 i¢in hassas yaklasimlar kullanilarak nasil
azaltilabilecegini gosterir.

Asma (2005), Edirne ili Uzunkopri ilgesinde bulunan kooperatiflerin mali
rasyolar ve rantabilite agisindan degerlendirmesini yapmustir. Bilango analizi, cari
oran, likidite orani, 6z sermayenin uzun vadeli borglara orani, yatirnm sermayesi
karlilik orani {izerinden yapilan degerlendirmede Uzunkoprii ilgesindeki 17 tarimsal
kalkinma kooperatifinden 10 adedinin, 18 sulama kooperatifinden 7 adedinin ve
ayrica Su iirlinleri kooperatifi, Yagli tohumlar tarim satis kooperatifi, Esnaf ve
sanatkarlar kredi ve kefalet kooperatifi ve Tarim kredi kooperatifinin etkili ve karl
calistig1 tespit edilmistir. Karli ¢alismayan kooperatiflerde ortaklarin kooperatiflere
sahip ¢ikmadiklari, mali yiikiimliiliklerini yerine getirmedikleri, yonetim ile yasal
mercilere taginan fikir ve goriis ayriliklar1 oldugu, yoneticilerin egitim ve bilgi
eksikliginin bulunmasinin 6nemli etkenler oldugu belirlenmistir.

Koca (2005), Canakkale ilinde 1975 yilinda insa edilmis Atikhisar Barajinin o
yillarda igmesuyu saglama payr % 10,6 iken giiniimiizde bu oranin % 18’e
yiikseldigini, tarimsal sulama kapasitesi 2620 hektar iken bu alanin % 40’1n1 fiilen
suladigin1 ve sulanabilir tarim arazilerinin imar ve yapilasmaya agilmaya devam
ettigini ifade etmistir. Sulama alanlarinin artirilarak baraj c¢evresindeki koylerin

ekonomisinin artirilmasi, ¢iftgi sulama birlikleri kurularak suyun bilingli
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kullantminin saglanmasi, barajin ekonomik Omriiniin artirilmasi i¢in agaglandirma
yapilmasi, barajin kirlenmesinin Oniine gecilmesi, barajin c¢evresinde yapilagmaya
izin verilmemesi tespitlerinde bulunmustur.

Soydam ve Cakmak (2006), Giineydogu Anadolu Projesinde yer alan Yaylak
Ovasinin 1400 numarali yedek kanalinda toplu yagmurlama sulama ile toplu damla
sulama sistemlerinin maliyetlerini karsilastirmistir. 2004 yili birim fiyatlarina gore
proje kesif O0zetleri hazirlanarak her iki sistem i¢in maliyet analizleri yapilmis, fayda
masraf oranlari hesaplanmistir. Sonug¢ olarak, arastirma alaninda damla sulama
yonteminin uygulanmasi onerilmistir.

Ideal ve ideal olmayan noktalarin bulanik cevrelerde gok kritere dayali karar
verebilme problemini ¢6zmeye dayali Bulanik Optimizasyon Yontemini Fu (2006)
irdelemistir. Onerilen yontemde her alternatifin nicel kriterlerine ait degerler
ticgensel bulanik sayilarla gosterilir, nicel kopyalar1 ve her bir kriterin 6nemi
ucgensel fuzzy sayilarla ifade edilebilen dilsel terimlerle tanimlanir.

Hsu ve Wei (2007), Tayvan’da ¢ok amacgli bir rezervuarin akis kontrolii
problemini tespit etmek i¢in bir tayfun siiresince optimum reel zamanli su
bosaltimmi belirlemek amaciyla Reel Zamanli Isletme Modelini gelistirmistir.
Gelistirilen RES-RT modeli Tayvan’da Shihmen rezervuar sistemine uygulanmistir;
geemis isletimlerin 3 senaryosunu karsilastirarak, kesin kurallarla RES-RT modeli
calistirilmistir ve sonuglar RES-RT Modelinin akimin sonunda hedeflenen rezervuar
depolamasiyla karsilagtirllmasinin yani sira mansaptaki kontrol noktalarinda pik
akimi azaltmasi agisindan tiim senaryolarda en iyi performansi ortaya koydugunu
gostermistir.

Colorado Nehri Depolama Projesi’nde yer alan ii¢ rezervuar, genetik
algoritmalar ve geleneksel yontemler kullanilarak optimize edilmis ve genetik
algoritmalarin teknik olarak kullanilabilirligi Hingal (2008) tarafindan ortaya
konulmustur. Bu amacla bir bilgisayar kodu olusturularak referans bir problem
aracilifiyla dogrulanmigtir. Colorado Nehri Depolama Projesi’nde yer alan ii¢
rezervuar enerji maksimizasyonu i¢in optimize edilerek, giincel ve ge¢mis verilerin
harmanini kullanan bir gercek zamanli yaklasim onerilmistir. Elde edilen sonuglar
gercek isletme verileriyle kiyaslanmis ve genetik algoritmalarin etkili, rekabet
edebilir oldugu ve diger geleneksel optimizasyon tekniklerine alternatif bir teknik

olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.



Celeste ve Billib (2009) optimum rezervuar isletme politikasi belirlemek
Uzere yedi stokastik modelin performansini arastirmistir. Modeller, 6lgulebilirlik-
similasyon-optimizasyon yaklasimi ile birlikte (PSO), kesin (ISO) ve belirgin
stokastik optimizasyon (ESO)’a dayanmakta olup, kuzeydogu Brezilya’da kesik
akimli bir nehirde tek rezervuarli bir depolamaya uygulanmistir. Genelde ISO ve
PSO modelleri stokastik dinamik programlama ve standart isletme politikasindan
daha i1yi performans gostermistir.

Atilgan, Ozdemir, Oz, Kadayif¢1 ve Senyigit (2010), Isparta ydresinde yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan meyvecilik uygulamalarinda ciftcilerin su kullanimi ve
kullanilan sulama yontemleri hakkinda deneyimlerini degerlendirmistir. Isparta ilinin
Egirdir, Gelendost, Gonen ve Atabey il¢elerine bagli kdylerde tarimsal tiretim yapan
ciftcilerle Neyman yontemi ile belirlenen denek sayisi kadar anket yapilmis olup, su
kaynaklarmin sinirli olmasindan dolayr basingli sulama sistemlerinin daha fazla
tercih edildigi ve memnuniyet derecesinin iyi oldugu sonucuna varilmstir.

Adana ilinde Seyhan Baraji Go6lii balik¢iliginin sosyo-ekonomik yapisinin
analizi Mete ve Yiiksel (2014) tarafindan yapilmistir. Seyhan Baraj Goliinde ticari ve
amatOr balik¢ilik yapilmasina karsin herhangi bir balik¢ilik yonetim plani
uygulanmadigi; ilgili kurumlarca balikgilik yonetim plant hazirlanmast  ve
uygulanmasi ile balikgilarin egitim projelerine tabi tutulmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Baraj

Baraj, suyun biriktirilmesi i¢in gerekli hazneyi meydana getirmek amaciyla akarsu
yataginda yapilan bir kabartma tesisidir (Ozis, 1983). Baraj, akarsu vadisini
kapatarak akis1 depolamaya g¢eviren ve su haznesi olusturan yapidir.

Baraj kelimesi 20. yiizyilin ortalarinda Fransizcadan dilimize gegmis olup
sOzliikte engel anlamina gelmektedir. Teknik terim olarak Fransizcada Tiirkcedeki ile
ayni anlamda kullanilmaktadir. Akarsu vadisinin iki yakasini birbirine baglayan
anlamma gelen Farsg¢a kokenli bent terimi Tirkiye Tiirk¢esinde uzun siire gegerli
olmustur. Tiirkiye Tiirk¢esinden baska Azerbaycan ve Tiirkmen lehgelerinde barajin
karsilig1 benttir.

Bir barajda akarsu tabanindan baraj tepesine kadar olan diisey uzaklik
“talvegden yiikseklik”, baraj temelinden baraj tepesine kadar olan diisey uzaklik
“temelden yiikseklik”, akarsu tabanindan yani talvegden barajin maksimum su
seviyesine kadar olan diisey uzaklik ise “hidrolik yiikseklik” olarak adlandirilir
(Agrralioglu, 2004). Her baraj yapisi vadiyi kapatan esas yapi, isletme tesisleri ve
yardimei tesislerden olusur (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

Bugun icin bilinen en eski su yapis1 Urdiin’de M.O. 4 binden kaldig: sanilan 4
metre yiikseklik ve 94 metre kret uzunlugundaki toprak dolgu Jawa Barajidir (Ozis,
1983). Tarihte ilk barajlar Hindistan, Srilanka ve Kralice Belkis zamaninda
Yemen’de kahve sulamalar1 i¢in uygulanmistir. Bilinen en eski toprak baraj
Srilanka’da M.O. 504 yilinda tamamlanmistir (Gizbili, 1992).

Hitit ddneminin en ilgi gekici su yapilar1 arasinda muhtemelen M.O. 2. binin
sonlarinda Uzunyayla’nin sulanmasi amaciyla inga edilmis olan Karakuyu Barajs;
Bogazkoy’deki kutsal pinari derleme yapisi; Beysehir yakininda Eflatunpinar’daki

seddenin dolusavak tasi; Alacahdyiik’te ve Keban Baraj Goliinde kalan



Korucutepe’deki kargir kanallar, sarniclar, toprak kiinkler bulunmaktadir (Ozis,
1994).

Osmanli doneminde Istanbul’un i¢me ve kullanma suyu ihtiyaci igin GOk
onemli ¢alismalar yapilmis, Avrupa Yakasinda Halkali, Taksim ve Kirk¢esme Sulari,
Asya Yakasinda ise Camlica Sular ile anilan pek ¢ok su tesisi insa edilmistir
(Agiralioglu, 2004). 1923 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti 6zellikle 1930’Iu
yillarda iilkenin su kaynaklarimi gelistirme yolunda genis c¢apli girisimlerde
bulunmustur.1939 yilinda da Nafia Vekaleti’ne bagl olarak Su Isleri Reisligi
kurulmustur.

Memleketimizde su isleri faaliyeti bir devlet siyaseti olarak 1937 senesinde
baslamis olmakla beraber bu tarihten evvel de, zaman zaman biiyiik mikyasta bazi su
isleri tahakkuk ettirilmistir. 1923 ile 1937 tarihleri arasindaki Bursa ve Kiiciik
Menderes havza islahlart ile, Cubuk Baraj1 insas1 bu faaliyetin baslica eserleridir.

1953 yilinda Su fsleri Teskilat1 yeniden diizenlenerek ve yetkileri artirilarak
18.12.1953 tarihinde kabul edilen ve 28.02.1954 tarihinde yiiriirliige giren 6200
say1li kanun ile Bayindirlik Vekaleti’ne bagli olarak katma biitgeli tiizel kisilige sahip
Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii kurulmustur.

DSI Genel Miidiirliigii’niin gorevleri 6200, 1053 ve 167 sayili kanunlarla
belirlenmistir. Bu kanunlarla verilen baslica gorevler; 1954 tarth ve 6200 Sayili
Teskilat Kanunu ile; tagkin koruma, sulama, hidroelektrik enerji iiretimi, akarsularda
1slahat yapmak ve icap edenleri seyriisefere elverisli hale getirmek, bu islerle ilgili
her tiirlii etiit, proje ve ingaatlar1 yapmak veya yaptirmak, bu tesislerin isletme, bakim
ve onarimlarii saglamak; 1960 tarih ve 167 Sayili Yeralti Sular1 Hakkinda Kanun
ile: yeraltt suyu etiit ve isletmeleri i¢in kuyu agmak veya agtirmak, kuyulari
devretmek veya kiralamak, yeralti1 sularinin arastirmasini, isletilmesini, korunmasini
ve tescilini yapmak, arama kullanma ve 1slah-tadil belgesini vermek; 1968 tarih ve
1053 sayili Ankara, Istanbul ve Niifusu Yiizbinden Biiyiik Sehirlere Igme Suyu
Temini Hakkinda Kanun ile: baraj, isale hatti, su tasfiye tesisi ve su depolari

yapmaktir (DSI, 2004).



2.2 Barajlarin Siniflandirilmasi

Barajlar cesitli sekillerde simiflandirilabilir:  biiyiikliiklerine gore siniflandirma,

yapilis amaglarina gore siniflandirma ve yapi tiirlerine gore siiflandirma (Berkiin,

2005).

Barajlar buyukliklerine gore buyuk baraj veya kigik baraj olarak
siiflandirilir. (...) Milletlerarast Biiyiik Barajlar Komisyonu biiyiik baraj tanimi igin
asagidaki sartlar1 vermektedir: kreti ile temeli arasindaki yiikseklik 15 metreden fazla
olan barajlar, yiiksekligi 10-15 metre arasinda fakat buna ek olarak, kret uzunlugu
500 metreden biiyiik, hazne hacmi 1 milyon metrekiipten biiyiik, en biiyiik taskin
debisi saniyede 1000 metrekipten blyuk, baraj temelinde 6zel sorunlu , baraj projesi
alisitlmistan farkli gibi hususlardan en az birisinin mevcut oldugu barajlar biiyiik
baraj olarak isimlendirilir. Kiigiik baraj, Tiirkiye’de son zamanlarda kullanilan sekli
ile golet ise biiyiik baraj tanimi diginda kalan, etiid, proje ve insaat esaslart daha basit
ve ¢abuk sonug alici kriterlere gore yapilan barajlardir. (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

Bir baraj tek veya ¢cok amacli olarak planlanir. Tek amagli barajlar, igmesuyu
temini, endiistri suyu temini, sulama, hidroelektrik enerji, taskin kontrolii, akarsu
ulagimi, suyu kabartma, mesire baraji, atik depolama, ¢gevre koruma i¢in yapilirlar.
Bunlardan birkagini birlikte temin eden baraja ¢ok amagli baraj denir (Berkiin, 2007).

Barajlar yap1 malzemesine gore dolgu barajlar ve beton barajlar olarak iki
biiyiik gruba ayrilabilir (Ozis, 1983). Dolgu baraj, yap1 yerinin yakinindan alinan
veya kazilarak saglanan tabii malzeme ile yapilan baraj tiiriidiir. Bu tiirde,
malzemeler yerine yerlestirildikten sonra yliksek kapasiteli makinelerle sikistirilir
(Agiralioglu, 2005). Beton baraj govdeleri, gevsek zemin ve sikismis kaya kazilip
alindiktan sonra yeterli tasima giiciine sahip saglam kaya zemin iizerinde insa

edilirler (Berkin, 2005).

2.3 Bir Barajin Planlamasi

Planlama, herhangi bir projenin teknik ve ekonomik yonden yapilabilirligini
arastirmak ve en uygun ¢oziimii bulmaktir (Degirmenci, 1990).
Planlamanin esas1 smirli kaynaklarin, ongoriilen gayeleri azami kilacak

sekilde taksiminden ibarettir. Bu maksatla biitiin imkanlar ve ihtiyaglar detayli bir
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sekilde etiit edilerek ortaya cikarilmis olmalidirlar. Ana doneler dedigimiz bu
malumatin giivenligi hazirlanacak plan ve programlarin gegerliligi tizerinde en biiyiik
rolu oynarlar (Karataban, 1976).

Baraj planlamasinin hedefi, teknik ve ekonomik agilardan en uygun baraj
yeri, tlirli ve biiyiikliigiiniin se¢imi ile isletme ¢aligmasinin belirlenmesidir. Planlama
calismalarinda, elenmeyen secenekler daha ayrintili olarak hem teknik hem de
ekonomik yonden incelenir. Barajin havza igindeki yeri, ana boyutlari, maliyeti bu
safhada belirlenir. Bu adim sonunda projenin teknik ve ekonomik yonden
yapilabilirligi ortaya konur (Agiralioglu, 2004). Agiralioglu’na gore (2004) bir baraj
planlama raporunda su bilgilerin bulunmasi gerekir: barajin minimum isletme kotu,
normal su seviyesi, maksimum su seviyesi, malzeme envanteri ve 6zellikleri, sondaj
loglar1 ve degerlendirmeleri, temel ve yamaglarin tasima giicii ve sizdirmazlik
Ozellikleri, baraj gélunun su tutma 6zelliklerini gosteren calismalar, baraj gélinin
toprak kayma durumu bakimindan tahkikleri, yorenin deprem durumu ve risk analizi,
cevirme yapilarina esas olacak hidrograf, seviye-alan ve seviye-hacim egrileri, ¢esitli
dontis aralikli taskin hidrograflari, su ihtiyaglari, mansap suyu anahtar egrileri,
mansap yataginin projeli durumda kapasitesi.

Su kaynaklarimin gelistirilmesinde su, toprak, topografya, jeoloji ve bunun
gibi fiziki doneler yaninda, kiiltiirel, endiistrilesme, ekonomik, idari ve sosyal sartlara
yonelik ¢ok cesitli doneye ihtiyag¢ bulunmaktadir.

Bu baglamda, su kaynaklari projelerinin, igme-kullanma ve endustri suyu
temini, sulama ve drenaj, hidroelektrik enerji iiretimi, taskin koruma ve kontrol
amaclarina yonelik olarak tek veya ¢ok amach olarak planlanmasinda done toplama
faaliyetleri, herbiri basli basina bir mithendislik disiplini olan; gézlem, harita, toprak
ve drenaj, tarimsal ekonomi, hidroloji, ¢cevresel etki degerlendirmeleri, jeoloji ihtisas

dallarinin koordineli olarak ¢aligmasi ile gergeklestirilmektedir (Adigiizel, 2004).

2.3.1 Hidrolojik Calismalar

Baraj planlamasinin en O©nemli bileseni meteorolojik ve go6zlemsel veriler
kullanilarak yapilan hidroloji caligmalaridir. MUhendisler belli bir akarsu kesiti igin

asagidaki hidrolojik oOzelliklerle ilgilenmek durumundadirlar: elde edilebilecek

11



toplam su miktarlari, en kiigiik debi ile aylik ve yillik en diisiik ortalama debiler,
gozlenen ve gelecekte beklenen en buyik debiler (Agiralioglu, 2004).

Suyun nicelik ve nitelik olarak varliginin ortaya konmasi agisindan biiyiik
O6neme haiz olan gozlem faaliyetleri ve buna bagli olarak olusturulan proje hidrolojisi
hesaplart su yapilarn ile ilgili etiit ve planlama g¢aligmalarinin en 6nemli alt
calismalarindan birini tegkil etmektedir. (...) Meteorolojik calismalar kapsaminda;
yagis, sicaklik, buharlagsma, nem, rlizgar, vb. atmosferde olusan suyun cesitli hal
degisimlerini ve olaylarnt gozlemlemek, Olgmek ve degerlendirmek amaciyla
yapilmaktadir. Bu ¢alismalar Devlet Meteoroloji Isleri ve Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliikleri tarafindan yiiriitilmektedir.

Hidrometrik calismalar suyla ilgili gbézlem ve Olgiimler olup, iilkemiz
genelinde Devlet Su Isleri ve (miilga) Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan
yirtitilmektedir. (...) Akim gozlem istasyonlari; hidrolojik havzanin su potansiyelini
ortaya koymak ve taskin anindaki gozlemleri yapmak, mevcut ve mutasavver
projelere ait su bilgilerini temin etmek amaciyla tesis edilmekte ve isletilmektedir.

Hidrometrik verilerin degerlendirilmesinde; 6n inceleme ve master plan
asamasinda minimum 2 yillik gozlenmis akim verilerine, planlama asamasinda
minimum 5 yillik gézlenmis akim verilerine ihtiya¢c bulunmaktadir. Proje su temini
caligmalarinda civarda bulunan ve benzer hidrolojik karakteristiklere haiz uzun sureli
bir Akim Gozlem Istasyonunun goézlemlerine dayali olarak korelasyonla
uzatilmalidir. Planlama g¢aligmalarinda su temini uzatilmis degerlerinin en az 20

olmas1 gerekmektedir (Ercan, 2006).

2.3.2 Topografik Cahismalar

Baraj yeri i¢in 1/1000 ve g6l sahasi i¢in 1/5000 6lgekli haritalar saglanir. Dolusavak
yeri ve su alma yeri veya elektrik santrali gibi 6zel yerler icin 1/500 ve 1/2000
Olcekli haritalar hazirlanir. Bu haritalar tizerinde baraj yeri ekseni se¢imi yapilir ve
bu yer igin Seviye-Alan-Hacim bagintilar1 belirlenir (Agiralioglu, 2004).
Degirmenci’ye gore (1990); baraj yeri ve santral yeri igin 1/1.000 o6lgekli,
baraj gol alan1 i¢in 1/5.000 &lgekli, sulama kanallar1 i¢in 1/25.000 6lgekli, havza
calismalarinda ve tiim proje alaninin goriilebilmesi icin 1/100.000 6lcekli haritalar

kullanilmalidir.
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2.3.3 Arazi Simiflandirma

Tarimda kullanilabilecek arazinin belli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Arazi ylizeyinin bi¢imi ve egimi, zemin yapist ve tabaka derinlikleri,
yeraltisuyu seviyesi, zemindeki tuzlarin nitelik ve niceligi bir arazinin tarimsal
degerine etkiyen baslica 6zelliklerdir. (Ozis, 1983).

Arazi siniflandirma ¢aligmalar1 kapsaminda toprak biinyesi (¢ok hafif, hafif,
orta agir), derinlik, su tutma kapasitesi, tuzluluk, sodyumluluk ve topografya (egim)
ile proje alanindaki drenaj (ylizeysel, derin drenaj, taban suyu, taskin) problemlerine
iligkin etiit ve arastirmalar yapilir. Bu c¢alisma neticesinde elde edilen verilere gore
proje alanindaki toprak kaynag (...) siniflandirma yapilarak belirlenir. 1., 2., 3. ve 4.
smif araziler sulanabilir nitelikteki arazileri; 5. simif araziler ilave etiitler ile sulamaya
uygunlugu tespit edilmesi gereken arazileri; 6. sinif araziler ise mevcut ekonomik
kosullara goére sulanamayan nitelikteki arazileri temsil etmektedir. Burada amag;
arazilerin sulamaya uygunluk durumlarini, {retim kapasitelerini dikkate alarak
sistematik olarak degerlendirmek ve siniflara ayirarak sulamaya uygun arazilerle,
uygun olmayan arazileri tespit etmektir (Ercan, 2006).

Planlama asamasinda toprak kaynaklarinin yeri, derinligi, yapisi, drengj
kabiliyeti, erozyona mukavemeti acisindan 6zelliklerini belirleyen, uzun siireli arazi
arastirmalart ve gozlemleri ile toprak numuneleri iizerinde yapilan laboratuvar

deneylerine dayali caligmalar yiirtitiImektedir (Adigiizel, 2004).

2.3.4 Tarimsal Ekonomi

Tarimsal ekonomi faaliyetleri 1ile sulama faydalarinin yanisira projenin
boyutlandirilmasi agisindan bitki su ihtiyaglarinin belirlenmesine yonelik projeli bitki
deseninin olusturulmasi, ¢ift¢inin geri 6deme giiciiniin belirlenmesi, projenin
yaratacaglr istihdam artisginin  hesaplanmasi  ¢alismalart  da  yapilmaktadir
(Akkaya,2006).
Proje gelistirilecek alanlarda ©n inceleme, master plan ve planlama

asamalarinda;

= Mevcut sosyo-ekonomik ve tarimsal durumu arastirmast,

= QGelir, gider ve pazarlama arastirmalari,

= Ciftci ailesinin geri 6deme giicii hesaplari,
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»  Kamulastirma etiitleri,

= Net gelir kayiplar1 hesaplari,

» Tagkin zararlan etiitleri,

= Sy haklar etitleri,
yapilmakta ve raporlari hazirlanmaktadir. (...) Sulama projesinin gerceklesmesi ile
elde edilecek sulama gelirindeki artigin tespiti i¢in 6zet olarak asagidaki ¢aligmalar
yapilmaktadir:

Mevcut durum; Ornek tarimsal isletmelerde anketler yapilarak proje
alanindaki miilkiyet durumu, mevcut bitki paterni, niifus, liretim geliri, isletme
masraflar1 belirlenir.

Projeli durum; sulama suyu kalitesi, arazi siniflari, isletme genisligi, Pazar
durumu ve iiriin fiyatlarina gore projeli kosullardaki bitki paterni ve bu paterne bagh
olarak verimlilik ile tretim giderleri ile net faydalar belirlenir (Adigiizel, 2004).

Tarimsal ekonomistler, sulama ana kanal glizergahinin bulundugu haritaya
gore sulama alaninda bulunan yerlesim birimlerini gezerek bir anket c¢aligmasi
yaparlar. Bu ¢aligmalardan edindikleri bilgileri degerlendirerek, sulama projesinin
gerceklesmesi durumunda 1 hektar veya 1 dekar tarim arazisinde ne kadar Gretim
artist olabilecegini bulurlar ve bu {iretim artigini paraya cevirerek Net Gelir Artisi
denilen degeri bulurlar. Planlama miihendisi, tarimsal ekonomistlerce bulunan bu net
gelir artisgini net sulama alani ile carparak projenin sulama gelirini bulurlar
(Degirmenci, 1990).

Su haklari, baz1 yerlesim merkezlerinin baska yere aktarilmasi ve yol,
demiryolu gibi altyap1 tesislerinin yer degistirmesi ile arazi kamulastirmalar1 gibi

hukuk verileri toplanmalidir (Agiralioglu, 2004).

2.3.5 Jeoloji

Barajin temeli iizerinde saglam oturmasi ve haznenin su tutabilmesi proje miihendisi
icin hayati 6neme sahiptir. Planlama sathasinda jeolojik calismalar, baraj yerinin
temel durumunun anlagilmasi, hazne sahasinin jeolojik Ozelliklerinin meydana
cikarilmast ve baraj ingaatinda kullanilacak toprak malzeme arastirmasi

yapilmaktadir (Agiralioglu, 2004).
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Planlama asamasinda proje kapsaminda planlanan tiim yap1 yerleri ile ilgili
gecirimsizlik, duraylilik ve depremsellik yoniinden yillarca siirebilecek ayrintili arazi
ve biiro ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu asamada yapi1 yerlerinin 1/1000, gol alaninin
1/5000’lik harita ve kesitleri ile gecirimlilik ve duraylilik yoniinden jeolojik
kosullarin projeye olan etkilerini ortaya ¢ikaracak bir arastirma programi hazirlanir.
Bu aragtirma programinin iginde;

= Temel Sondajlari, deneme enjeksiyonlari,

» Jeofizik calismalari,

» Deney ¢ukurlari ve aragtirma galerileri,

* Yerinde ve laboratuvarda kaya ve zemin mekanigi deneyleri ile karstik

incelemeler

yer alir. Bu arastirmalarin tamamlanmasindan sonra jeolojik kosullarin yapilara olan
etkileri ve alinmasi gereken tedbirleri ortaya koyan jeoteknik rapor hazirlanir. Bu
rapor kapsaminda baraj yerinde aliivyon, temel kaya ve yamaclarin gegirimlilik
ozelligine gore enjeksiyon perdesi, blanket, allivyonun kaldirilmast veya
tyilestirilmesi, temel ve yamaclarin siyirma kazis1 sinirlari, kazilarda cikabilecek
tektonik zonlarin iyilestirilmesi, duraylilik yoniinden aliivyonun o6zellikleri ve kazi
sevlerinin belirlenmesi, heyelan ve depremsellik durumu gibi bir ¢ok konuda detayli

bilgi yer almaktadir (Adigiizel, 2004).

2.3.6 Cevresel Calismalar

Baraj planlamasinda, cesitli alternatiflerin olumlu yada olumsuz cevre etkileri, para
esas alinarak degerlendirilemez. Bu bakimdan cesitli ¢evre faktorleri icin esasi
ekonomiye dayanmayan bagka ol¢iiler kullanilir.

Biitiin faktorleri degerlendirmek igin ¢esitli kuruluslarda calisan ve farkl
uzmanlik dallarindaki insanlardan bir takim olusturulur. (...) Bu takim cevre
faktorlerini inceler ve cevresel etki degerlendirme (CED) raporunu hazirlar
(Agiralioglu, 2004).

Planlama raporlariin 11. Boliimii olan Cevresel Etki Degerlendirme Bolimii
hazirlanirken dikkat edilecek bazi hususlar bulunmaktadir. S6z konusu bdliim
hazirlanirken en 6nemli husus planlama raporlari ile CED raporlarinin paralel olarak

hazirlanmasidir. (...) Cilinkii buradaki en biiyiik tehlike gerceklestirilmesi planlanan
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faaliyet i¢in CED siireci devam ederken proje formiilasyonunun degistirilmesi

olasiliginin ortaya ¢ikabilecegidir (Tahmiscioglu, 2004).

2.3.7 Secgenekler ve Optimizasyon Calismalari

Maliyeti belirlenen barajin faydalar1 da benzer sekilde tespit edildikten sonra bu
proje, baraja alternatif olabilecek diger ¢ozlimler ile ekonomik olarak karsilastirilir
(Agiralioglu, 2004). Degerlendirmede genel bir dlgli olarak, maliyetler sabit ise
faydas1 en biiyiik, faydasi sabit ise maliyeti en kiiciik, ikisi de sabit degilse kari
(fayda maliyet farki) en biiyiik olan alternatif se¢ilir (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

Proje optimizasyonu c¢alismasinda bu seceneklerin bazilari, tesislerin
boyutlandirilmasina gegmeden bile digerlerine gore ekonomik olamayacagi anlasilir
ve incelenmez. Bunlarin disinda kalan segenekler boyutlandirilarak, maliyetleri,
yillik giderleri ve sagladig1 yillik gelirleri bulunur (Degirmenci, 1990).

Hidrolojik ve hidrolik hesaplar sonucu ve tiim ana done ¢alismalarindan elde
edilen veriler 15181nda, proje alanindaki ihtiyaglar1 karsilayacak tesisler tasarlanir.
Onemli kalemleri iceren kesifler cikartilarak veya mevcut planlama raporlari ve
uygulamast yapilmis benzer tesislerin maliyetlerinden yararlanilarak proje
kapsamindaki tesislerin maliyeti belirlenir. Kesif bedellerinin yaninda bilinmeyen
masraflar, proje ve kontrollilk hizmetleri, kamulastirma, yillik isletme, bakim,
yenileme ve varsa enerji giderleri gibi tum masraflar mukayeselerde dikkate
alinmalidir (Adigiizel, 2004). Degirmenci’ye gore (1990) en ekonomik ¢éziim, ayni

zamanda yillik gelir ve yillik gider farkinin en biiyiik oldugu ¢6ziimdiir.

2.4 Isletme Calismasi

Barajdan optimum faydayi saglayacak en uygun boyutun elde edilmesi ve depolanan
suyun en iyi sekilde kullanilmasi i¢in isletme ¢aligmasi yapilir. Barajin yapilacagi
yerde AGI'nin 6lciilmiis ya da uzatilmis degerleri veya baraj aksinda olmadig
durumlarda alan orani ile baraj yerine tasinarak elde edilen su temini degerleri
gerekmektedir. Eger tam sulama yapilacak ise en az 15 yillik, kisintili sulama
yapilmasi gerekiyorsa en az 25 yillik su temini degerleri gerekmektedir. Sulama suyu

ihtiyaci degerleri, ay bazinda ve m*/ha olarak belirlenmelidir.(...) Eger proje igme ve
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kullanma suyu ihtiyacim karsilamak amaci tastyorsa bu degerlerin de 10° m® olarak
ay bazinda verilmesi gerekir.

Her ay i¢in gdl yiizeyinin birim alanindan olacak ortalama net buharlagsma
kayip miktar1 (mm/ay) olarak hesaplanmalidir.

Depolama yapisinin kot-alan-hacim egrisi ¢izilir ve degerler miimkiin olan
siklikta kot (m), alan (10° m?), hacim (10° m3) olarak okunur. Genelde olaganiistii bir
olmadig1 takdirde sizma ihmal edilebilir.

Mevsimlik diizenleme yapilacak depolamalar, minimum yillik akimi proje
ihtiyact i¢in yeterli olan, ancak baz1 aylardaki akimlar1 proje ihtiyacim
karsilayamayan akarsularin fazla gelen aylardaki akimlarini, eksik akimli aylarin
ithtiyacin1 karsilamak tizere biriktirmek amaci ile planlanan depolama yapilaridir.
Bunlarin aktif hacmi her y1l dolar ve bosalir.

Uzun siirede diizenleme yapilacak depolamalar, akarsuyun uzun yillar
ortalamasi akimin proje ihtiyaci i¢in yeterli olmasina karsin, bazi yillarda gelen su
miktariin proje ihtiyacindan az olmasi nedeni ile ihtiyagtan ¢ok su gelen yillardaki
fazla suyun az su gelen yillardaki ihtiyacin giderilmek amaci ile yapilan depolama
yapilaridir (Bektasoglu, 2004).

Isletme calismas1 yapilirken Devlet Su Isleri biinyesinde kullanilan Microsoft
Excell formatlh isletme calismasi programi kullanilmistir. Programin veri girisi
kisminda proje ile ilgili kot-alan-hacim degerleri; yillar boyu 6l¢iilmiis aylara bagh
akim gozlem degerleri; aylara bagli buharlasma, diversiyon, kisinti katsayisi gibi
meteorolojik parametreler; sulanacak alan miktar;; sulamanin tipi gibi bilgiler
girilmektedir (Sekil 2.1).

Programa veri girisi tamamlandiktan sonra Hesaplama kisminda isletme
calismas1 yaptirilir ve tablosal isletme verileri elde edilir.

Programa veri girisi tamamlandiktan sonra Hesaplama kisminda isletme
calismasi yaptirilir ve tablosal igletme verileri elde edilir. Yapilan isletme ¢aligmasi
ile aylara bagl su kullanim1 ve buna bagli olarak depolanmasi gereken su miktari
hesaplanir. Gerekli su miktar1 hesaplandigi i¢in program, veri girisi kisminda girilen
kot-alan-hacim degerlerini kullanarak normal depolama hacmini verir. Programin

hesaplama arayiizii Sekil 2.2.’de gosterilmektedir.
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ANASYA-ESENCAY PROTESI
KUMLUCA BARAT VE SULAMASI

IBUSAYFADA SAKIN SATIR VE SETUN EXLEMEYAN.
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AMASYA - DEGIRMENDERE PROJES
DEGIRMENDERE BARAJI VE SULAMASI
TAM SULAMALI ISLETME CALISMASI

BU SAYFADA SAKIN SATIR VE SUTUN EKLEMEYIN

Yillk sulama diversiyonu

4124,05 m’/ha/yil

Yillk ortalama akim 10,62 hm’ / yi
igme-Kullanma suyu 0,00 h’
Yiizde regiilasyon 5769 %
Sulamaya verilen su 6,12 hn’
Talvegten NSS ne olan yikseklik 54,03 m
Normal Hacim 7,05 '’
Normal Hacim  Kotu 569,03 m
Minimum Hacim 1,14 hm’
Minimum Hacim Kotu 541,46 m TAM SULAMALI HESAP
(Net Sulama Alan 1485,00 ha
Biiriit Sulama Alant 1650 ha 240
sletme Periyodu 1975 -2007 KURUMA AYINDAN SONRA BARAJ DOLUYOR
iSLEM TAMAMDIR.....
Yl Sayist 33 Yl
7,051  =Normal Hacim |
Aybast | Gelen | Sulama |igme-Kull| Buhar. Savak Sizma Aysonu | Sulama Suyu
Yillar Aylar Haze Akim Suyu Suyu Hame | Kar.Yiizdesi
b’ b’ b b’ b’ b’ b’ b’ % 1,13971  —Minium Hacim |
1975 Ekim 7,05102 0,3 0,03858 0 0,00485 0,256569 0 7,0510199 100
1975 Kasm 7,05102 0,31 0 0 0 0,31 0 7,0510199 100
1975 Aralik 7,05102 0,32 0 0 0 0,32 0 7,0510199 100
1975 Ocak 7,05102 0,36 0 0 0 0,36 0 7,0510199 100
1975 Subat 7,05102 0,5 0 0 0 0,5 0 7,0510199 100
1975 Mart 7,05102 1,86 0 0 0 1,86 0 7,0510199 100
1975 Nisan 7,05102 1,37 0 0 0 1,37 0 7,0510199 100
1975 Mayss 7,05102 1,56 0,145485 0 0,004484 1,410031 0 7,0510199 100
1975 Haziran 7,05102 0,82 0,975378 0 0,017357 0 0 6,8782852 100
1975 Temmuz ~ 6,878285 0,34 2,113898 0 0,026267 0 0 5,078121 100
1975 Agustos 5,078121 0,32 1,960853 0 0,02071 0 0 3,4165572 100
1975 Eytil 3,416557 0,31 0,89002 0 0,011 0 0 2,8255369 100
1976 Ekim 2,825537 0,34 0,03858 0 0,002295 0 0 3,1246615 100
1976 Kasm 3,124662 0,35 0 0 0 0 0 3,4746615 100
1976 Aralik 3,474662 0,47 0 0 0 0 0 3,9446615 100
1976 Ocak 3,944662 0,52 0 0 0 0 0 44646615 100
1976 Subat 4,464662 0,55 0 0 0 0 0 5,0146615 100
1976 Mart 5,014662 2,14 0 0 0 0,103642 0 7,0510199 100
1976 Nisan 7,05102 2,55 0 0 0 2,55 0 7,0510199 100
1976 Mayss 7,05102 0,92 0,145485 0 0,004484 0,770031 0 7,0510199 100
1976 Haziran 7,05102 1,83 0,975378 0 0,017567 0,837055 0 7,0510199 100
1976 Temmuz 7,05102 0,45 2,113898 0 0,027237 0 0 5,3598859 100
1976 Agustos 5,359886 0,36 1,960853 0 0,021914 0 0 3,7371181 100

Sekil 2.2. Hesaplama Arayiizi
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

Bu ¢alismada, sulama ve igmesuyu ve taskin koruma amaci ile insa edilen bir barajin
planlamasi ele alinarak, sulama alaninin artirilmasi ve buna bagli olarak artan sulama
suyu ihtiyacina karsilik baraj gévdesinin yiikseltilmesi ile baglantili olarak projenin

ekonomik mukayesesinin yapilmasi hedeflenmektedir.

3.1 Degirmendere Baraji ile lgili Bilgiler

Proje alani iilkemizin Orta Karadeniz Boélgesinde Amasya ili smirlar1 igerisinde
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Sunulan revize planlama raporunda Suluova ilgesi,
Duruca, Bogazkdy ve Findikli kdylerine tahsis edilen 140 I/s igmesuyunun yani sira
alternatifli olarak; Degirmendere, Duruca (Lap) ve Yolpinar kdylerine ait briit 468

hektar, 304 hektar ve 242 hektar tarim arazisinin sulanmasi diisiiniilmiistiir.

PROJE ALANI

Sekil 3.1. Proje Alam

Sunulan alternatiflerden 242 ha arazinin sulanmasi yani sira 140 /s igmesuyu

temini alternatifi yapilabilir bulunmustur.
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Projenin depolama tesisi, Kanlidere tizerinde insa edilen kil ¢ekirdekli zonlu
dolgu tipinde, 319,02 metre kret uzunlugunda, temelden yiiksekligi 52,70 m, aktif

hacmi 4,393 hm? ve 1,568 hm? govde dolgu hacmi ile Degirmendere Baraji’dur.

Degirmendere Barajinin yatirrm bedeli 2009 yili birim fiyatlarina gore
27.963.163 TL, yillik toplam geliri 3.285.496 TL, yillik toplam gideri 1.744.134 TL
olup, 140 I/sn igmesuyu tahsisi ve 242 hektar tarimsal sulama ile birlikte rantabilitesi
1,88"dir.

Etiide konu araziler Duruca ve Degirmendere koylerine ait arazileri
kapsamaktadir. Proje ile s6z konusu araziler Kanlidere iizerinde insa edilmesi
distiniilen Degirmendere barajindan basingli sistem ile sulanacaktir. Ovanin genel
cografi konumu 40° 44> 23” ve 40° 46> 05” kuzey enlemleri ile 35°45° 30— 35048’
05” dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup, ortalama kotu 505 m’dir. 242 ha
alan1 igeren proje alaninin % 84,91°1 (242 ha) sulanabilir (2+3.s1if), % 15,09’u (43

ha) sulanamaz alan ( 6.sinif) olarak siniflandirilmigtir

Yorede kiyr Karadeniz'in iliman ikliminden i¢ kesimin kurak iklimine gecis
Ozelliklerini gosteren iklim karakteri hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar1 soguk

ve yagishdir. Yagislarin en etkili oldugu donem, kis ve ilkbahar aylaridir.

Kanli derenin sulama suyu sinifi C2S1°dir. Amonyak ve Nitrat degerleri 0

olan Kanli derenin suyu TS. 266 i¢me suyu standardina uygundur (Demir, 2011).

3.1.1 Projenin Yapilmasinin Gerekliligi

Proje alaninda su ihtiyacim1 diizenli ve yeterli sekilde karsilayan depolama tesisi
yoktur. Proje alani igerisindeki halk gecim darlig1 icerisindedir. Bolge tarima dayali
endiistri disinda 6nemli bir ekonomik potansiyele sahip degildir. Etiit alaninda ticaret
konusu mallar1 tarimsal iiriinler ve meyvecilik olusturmaktadir. Bu {irlinler bugday,
sekerpancari, sogan, elma, seftali ve kirazdir. Bu iriinlerin pazarlandig1 yerler
Amasya ve civari iller olmakla birlikte sistemli meyveciligin gelismesiyle meyve
thracatinin 6nii acilmistir. Niifusu yerinde tutarak, yasam seviyesini yiikseltmek i¢in
sulamanmn gerceklestirilmesi zorunlu goriilmektedir. Ayrica basingli  borulu

sulamanin yoreye gelmesiyle meyveciligin yayginlasacag: diistiniilmektedir.
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Net gelirden hareketle proje alaninda tarimsal faaliyette bulunan ortalama bir
isletmenin bugiinkii kosullardaki geliri dekara 199,52 TL’dir. Projenin gerceklesmesi
ile dekara geliri 920,23 TL olacaktir. Projenin gerceklesmesi ile 720,72 TL dekara
net gelir artis1 elde edilecek, bu gelisme yaninda yan sektorlerde de onemli verim
artiglart saglanacaktir. Bolge halki sulamaya istekli ve her tirlii gelismeyi
Oziimsemeye hazir oldugundan, projenin bolgenin ekonomik hayatina olumlu katki

ve etkileri kisa siirede gorulecektir (Demir, 2011).

Klasik acik kanall1 sulama sisteminden vazgegilerek basingli borulu sisteme
gecilmesi ile sulama verimi artacak, topragin biyolojik dengesi korunacak ve dnemli
Olclide su tasarrufu saglanmis olacaktir. Borulu sulama sisteminde ilk yatirim
maliyeti agik kanalli klasik sisteme gore ilk zamanlarda ¢ok yiiksek olsa da, boru
maliyetlerinin azalmasi ile makul degerlere gelmistir. Ayrica basingli borulu

sistemde isletme maliyetleri klasik sisteme gore ¢ok daha diistiktiir.
3.2 Ekonomik Analiz Yontemleri

Yapilan ¢alismada ekonomik analiz yapmak icin esas olarak projenin gelir-gider
orani olan rantabilite degeri dikkate alinmistir. Ayrica gelir-gider farki, gelir-yatirim
orani, projenin karlililk orami, gelir artis oram1 degerleri de proje hakkinda
degerlendirme yapilabilmesi amaciyla kullanilmistir.

Mduhendisler, teknik yonden projeden beklenen fonksiyonu yerine getiren
projeler arasindan en ekonomik olani segmek durumundadirlar. (...) iki veya daha
fazla alternatiften birini segmeye dayanan ekonomik yapilabilirlige, ekonomik analiz

veya fayda maliyet analizi de denir (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

3.2.1 Ekonomik Analizin Unsurlari

Tesis bedeli, kesif bedeli ve bilinmeyen giderlerin toplamidir. Bilinmeyen giderler
olarak tesis maliyetinin % 15’1 alinir.

Yatirim bedeli, proje bedeli ile ingaat siiresi faizin toplamidir. Proje bedeli ise
tesis bedeli, etit-proje ve kontrolliik giderleri ve kamulastirma giderlerinin

toplamidir. Etiid-proje ve kontrolliik giderleri olarak, tesis bedelinin % 15’1 alinir.
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Kamulagtirma giderleri, tarimsal ekonomistler tarafindan hesaplanir ve tarimsal

ekonomi raporunda verilir.

Insaat siiresi faizi F ise sdyle hesaplanir; uygulama programinda insaat siiresi

N yil, sosyal iskonto orani i ve proje bedeli A ise;

F=|@+i)"2-1xa

(3.1)

Isletme ve bakim giderleri, bu tesisin bakim, onarim ve isletilmesi i¢in bir y1l

icinde yapilan harcamalarin toplamidir. Hesabu, isletme ve bakim faktorleri ile Tesis

Bedelinin ¢arpimiyla bulunur. Yenileme ve Isletme-bakim faktorleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Yenileme ve isletme Bakim Faktorleri (Alparslan, 1985)

Tesisin Adi Yenileme Yenileme Yenileme Yenileme Isletme-
muddeti orani % faktori faktori Bakim
(f=0.05igin) | (f=0.095icin) | faktdri
Govde 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.005
Dolusavak 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.01
Dipsavak 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.005
Ulasim Yolu 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.04
Sosyal Tesis 20 10 0.00302 0.0018480 |0.01
Derivasyon Tuneli 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.050
Batardolar 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.005
Sulama Sebekesi 45 2 0.000125 0.0000326 | 0.02
Celik Boru 45 50 0.00313 0.0008136 | 0.02

Amortisman, faiz ve yenileme giderleri, projenin yatirim bedelinin yenileme

giderleri dahil geri 6denmesi i¢in her yil faizi ile birlikte geri 6denmesi gereken esit
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taksitlerdir. Miktari, amortisman, faiz ve yenileme faktorii ile yatirim bedelinin
carpimi ile bulunur. Amortisman, faiz, yenileme faktoriinii veren formiil,
cix(@+i)"  (1—c)xix(@+i)"

Tariy-1 s -1 (32)

c: % cinsinden yenileme orani

1: Faiz orani (sosyal iskonto orani)
n: Yenileme siresi

N: Amortisman suresi

Toplam gider, isletme ve bakim gideri ile faiz amortisman, yenileme
giderlerinin toplanmasi ile bulunur.

Sosyal iskonto orani, paranin ulusal ekonomi agisindan yatirima
harcanmasina deger faiz oranidir. Bu faiz oran1 degisik amacl projeler icin farkll
olarak belirlenir. DSI’de uygulanan sosyal iskonto oranlar1 sdyledir:

= Sulama amach projeler icin (pompaj sulamalar1 dahil) % 5

= Enerji amagl projeler i¢in % 9,5

» I¢mesuyu temini amagl projeler igin % 8

= Tagkin koruma ve kurutma amagl projeler i¢in % 5

Projelerin doviz ihtiyacini hesaplamakta belirli bir diizeni saglamak amaciyla
bugiin DSI'nin yaptirdig1 islerin en 6nemlilerinin doviz ihtiyaglari, tesis bedelinin
yiizdesi olarak verilmistir. Proje tinitelerinin tesis bedellerini bu yizdelerle ¢carpmak
suretiyle i¢ ve dis para ihtiyact miktarlar1 kolayca bulunabilecektir (Degirmenci,
1990).

Sulama geliri, projenin sulama alaninda tarimsal ekonomistlerce yapilan
caligmalar sonucu hesaplanan dekara net gelir artislarinin net sulama alani ile
carpilmasiyla bulunur. (...) Projenin isletmeye acilmasindan itibaren net gelir
artiglart gelisme siiresi sonuna kadar her yil artarak gelisme siiresi sonunda
maksimuma ulagmak suretiyle isletmenin sonuna kadar aymi diizeyde devam eder
(Alparslan, 1985).

Projenin gelisim siiresi sonunda; projeli durumda dekar basina gelirin net
proje alani ile ¢arpimindan, mevcut durumda dekar basina gelirin brit alan ile

carpiminin ¢ikarilmasiyla Yillik Toplam Net Gelir elde edilir.
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3.2.2 Rantabilite

Ekonomik analiz siiresince bir projenin yillik gelirinin yillik giderine bdliinmesidir.
Elde edilecek oran 1 veya 1’den biiyiik bir say1 ise proje ekonomik yoOnden
savunabilir mahiyette olup, bu oran proje rantabilitesi olarak tanimlanir (Alparslan,
1985).

Yillik toplam gelir; projenin igmesuyu, sulama, enerji gibi amaglari i¢in
hesaplanan gelirdir. Yillik toplam gider ise; yenileme gideri, isletme-bakim gideri,

amortisman ve faiz degerlerinin toplamindan elde edilir.

3.2.3 Ekonomik Analize Yardimci Diger Faktorler

Ekonomik analiz yapilirken esas olarak rantabilite degeri dikkate alinmakla birlikte;
gelir gider farki, gelir yatirim orani, projenin karlilik orani, gelir artis orani, doviz
yatirim orani gibi faktorler de incelenebilir.

Gelir Gider Farki; yillik toplam net gelirden yillik toplam net giderin
cikarilmasi ile bulunur. Projenin yapilabilir olmast i¢in Gelir-Gider Farkinin eksi
deger olmamas1 esastir.

Gelir Yatirim Orani; yillik toplam net gelirin projenin yatirim bedeline olan
oranidir. Proje i¢inde alternatiflerin kiyaslamasi yapiliyorsa Gelir Yatirim Oram
degerleri faydali bir parametredir.

Projenin Karlilik Orani; Gelir Gider Farki degerinin projenin yatirim bedeline
oranidir. Projenin rantabilitesi diisiik oldugu nisbette bu deger de diisiik olacaktir.

Gelir Artis Orani; yillik toplam net gelirin bugiinkii kosullarda net gelire olan
oranidir. Proje alaninda bugiinkii kosullarda elde edilen gelirler {izerinden projenin o
yoreye saglayacagi katkiy1 daha net bir bicimde ortaya koymaktadir.

Doéviz Yatirnrm Orani; projenin doviz gereksiniminin yatirim bedeline olan

oranidir. Projenin dis kaynaklara bagliliginin oransal olarak goriilebilmesini saglar.
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4. BULGULAR

4.1 incelenen Alternatifler

Degirmendere Projesinin meteorolojik ve hidrolojik verileri 2000 ve 2007 yillarinda
kuraklik goriilmesi dolayisiyla revize edilmis, su temin hesaplar1 degistiginden
sulanabilecek arazi miktar1 242 ha olarak giincellenmistir. 2000 yilinda onaylanmis
olan daha oOnceki revize raporda da sulanacak arazi miktar1 468 ha olarak
planlandigindan dolayi, bu revize raporda barajin yliikseltilerek sulanacak arazinin
artirllmasi iizerine alternatifler ortaya konulmustur.

1. Alternatifte; insaatina devam edilmekte olan Degirmendere Barajinin
mevecut durumuyla Suluova ilce merkezi ile Degirmendere, Duruca, Yolpmar,
Bogazkdy ve Findikli kdylerine 140 I/s igmesuyunun temin edilmesi ile beraber
Degirmendere ve Duruca kdylerine ait briit 242 ha arazinin sulanmasi diisiiniilmiis
olup, en uygun alternatif olarak bu secenek kabul edilmistir.

2. Alternatifte; Suluova ilge merkezi ile Degirmendere, Duruca, Yolpinar,
Bogazkoy ve Findikli kdylerine 140 1/s igmesuyu tahsisi yapilmas1 ve Degirmendere,
Duruca ve Yolpmar kdylerine ait briit 277 ha arazinin yani sira Suluova Sulamasi ile
su yetersizligi sebebiyle sulanamayan briit 27 ha arazi de dahil olmak Gzere toplam
briit 304 ha arazinin basingli sulama ile sulanmasi secenegi incelenmistir.

Bu secenekte ingaatina baslanmis olan Degirmendere Barajinin 1,55 m
yiikseltilmesi gerektigi tespit edilmistir. Ancak insaatin devam ediyor olmasi ve olasi
bir proje revizyonunun ingaat bitim siiresini uzatacagi, maliyeti artiracagi gibi
gerekgelerle bu secenek degerlendirmeye alinmamastir.

3. Alternatifte; Suluova ilce merkezi ile Degirmendere, Duruca, Yolpinar,
Bogazkdy ve Findikli kdylerine 140 1/s igmesuyu tahsisi yapilmasi ve Degirmendere,
Duruca ve Yolpinar kdylerine ait briit 277 ha arazinin yani sira Suluova Sulamasi ile
su yetersizligi sebebiyle sulanamayan briit 191 ha arazi de dahil olmak iizere toplam

brut 468 ha arazinin basingl sulama ile sulanmasi segenegi incelenmistir.

26



Bu segenekte insaatina baglanmis olan Degirmendere Barajinin 5,99 m
yukseltilmesi gerektigi tespit edilmis ve 2. Alternatifte belirtilen gerekgelerle dikkate
alimmamustir (Demir, 2011).

Bolim 4.3 ve 4.4.te ikinci ve Uglincl alternatifler icin baraj gdvdesinin
yeniden boyutlandirilmasi yapilmstir. Yeniden tasarlanan baraj ve sulama sistemine
ait metraj, kesif ve tesis bedelleri dogrultusunda her iki segenek icin yeniden proje
ekonomisi olusturulmus ve ekonomik analiz parametreleri dogrultusunda mevcut
durum ile birlikte 3 alternatif kiyaslanarak analiz edilmistir.

Yapilacak kiyaslama ve irdelemelerin saglikli ve yerinde olmasi agisindan en
son hazirlanan planlama raporundaki 2009 yili birim fiyatlarinin bu calismada

kullanilmas1 diisiiniilmiistiir.

4.2 Sulama Sahasi 242 Hektar Mevcut Durum (1. Alternatif)

Amasya ilinde Degirmendere kdyiinde yapilmasi planlanan Degirmendere Baraji ile
ilgili planlama diizeyindeki kapsamli c¢alismalar 1995 yilinda tamamlanmistir.
Yapilan bu planlama c¢alismasinin akabinde 2000 yilinda revize bir planlama raporu
hazirlanmig, bu rapora goére proje alaninda bulunan Duruca, Degirmendere ve
Yolpmar kdylerine ait 468 ha alanin sulanmasi ve Suluova ilge merkezine de 100
It/sn igmesuyu verilmesi planlanmistir. Ele alinan 468 hektar arazinin 191 hektarlik
boliimii Amasya Yedikir Sulamasi ile sulanmasi gereken, ancak su yetersizligi sebebi
ile sulanamayan arazilerden olusmaktadir. 2000 yilinda onaylanmis olan revize
planlama calismasinda sulama sistemi klasik acik kanall1 olarak dngoriilmiistiir.

Degirmendere Barajinin yapim projesi kapsaminda 2006 yilinda hazirlanarak
onaylanan revize hidroloji raporu ile Suluova ilgesine verilen igmesuyu miktari 100
I/sn’den 131 I/sn’ye yiikseltilmistir.

Degirmendere Projesinin sulama sisteminin ag¢ik kanalli sulama sisteminden
basin¢li borulu sulama sistemine ¢evrilmesi amaciyla 2008 yilinda revize planlama
raporu hazirlanmasina baslanilmistir.

Klasik agik kanalli sulama sisteminden vazgegilerek basingli borulu sisteme
gecilmesi ile sulama verimi artacak, topragin biyolojik dengesi korunacak ve dnemli
Olclide su tasarrufu saglanmis olacaktir. Borulu sulama sisteminde ilk yatirim

maliyeti agik kanalli klasik sisteme gore ilk zamanlarda cok yliksek olsa da, boru
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maliyetlerinin azalmasi ile makul degerlere gelmistir. Ayrica basingli borulu
sistemde isletme maliyetleri klasik sisteme gore ¢ok daha diistiktiir.

Bu caligmalarda Suluova ilge merkezine icmesuyu verilmesinin yanisira proje
alaninda bulunan kdylerin de igmesuyu ihtiyacinin karsilanmasi igin Degirmendere,
Duruca, Yolpinar, Bogazkdy ve Findikli kdylerine 9 I/sn su tahsis edilmesine karar
verilmistir. Boylece proje kapsaminda verilecek igmesuyu miktar1 131 1/sn’den 140
1/sn’ye yiikselmistir.

2008 yilinda yapilan revize planlama ¢alismalarinda hidrolojik etutler sonucu,
barajda depolanacak su ile 140 I/sn igmesuyu temini yanisira ancak 242 hektar
arazinin (Sekil 4.1.) sulanabilecegi ortaya ¢ikmistir (Demir, 2011).

Sekil 4.1. Proje Genel Vaziyet Plani

Son duruma gore sulama alanini artirmak icin bazi segenekler olusturulmus ve
baraj govdesinin yiikseltilmesi konusu giindeme gelmistir. Son planlama
calismasinda da belirtilen bu seceneklerde; baraj gévdesinin 1,55 m ylikseltilerek
sulama sahasinin briit 304 hektara ¢ikarilmasi1 ve 6 m yiikseltilerek sulama alaninin
briit 468 hektara ¢ikarilmasi Onerilmistir. Ancak ilgili kurum tarafindan, gecikme ve

zaman kayiplari ile beraber maliyetlerin de artabilecegi diisiiniilerek bu alternatifler
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devre dis1 birakilmis ve calisiilmamistir. Sekil 4.2.’de Degirmendere Baraji insaati

esnasindaki dolgu ¢alismalar1 goriilmektedir.

Sekil 4.2. Govde Dolgu Caligsmalari

Ortaya konulmus olan ¢alismada Duruca (Lap), Degirmendere koylerine ait
briit 242 ha tarim alaninin basingli sistem ile sulanmasi ve Suluova ilge merkezinin
(131 I/s), Degirmendere, Duruca, Bogazkdy, Yolpinar ve Findikli koylerinin (9 1/s)

icme-kullanma suyu ihtiyacinin temini amaglanmistir.

Yapimi Onerilen tesislerin, 2009 yili birim fiyatlarina gore tesis bedeli
16.676.274 TL, yatinm bedeli 27.963.163 TL olmakla beraber; bugiinkii sartlarda
199,52 TL/dekar olan net tarim geliri, projenin gergeklesmesi ile 920,23 TL/dekar
olacaktir.

Projenin yillik toplam geliri 3.285.496 TL, gideri 1.744.134 TL olup, gelir-
gider oran1 yani rantabilitesi 1,88’dir. Projenin savunulmasi Cizelge 4.1 Ekonomik
Analiz Tablosunda gosterilmektedir (Demir, 2011).
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Cizelge 4.1. Ekonomik Analiz (Demir, 2011)

Sulama Sulama Alam 242 ha
Alami (ha) | Net Sulama Alan 217,8 ha
Faiz  oranlan
%5,%8,%9,5
- Bugiinkii kosullarda net gelir 1 482.831
- Projeli kosullarda net gelir 2 2.004.266
% Tarimsal net gelir kayb1 3 89.406
g Sulama net geliri 4=2-1 1.188.984
Ieme-kullanma suyu geliri 5 2.096.512
Toplam net gelir 6 3.285.496
Kesif bedeli 7 14.501.108
Tesis bedeli 8=7*1,15 16.676.274
Proje bedeli 9=8*1,15 25.947.089
E Yatirim bedeli 10 27.963.163
g Doviz gereksinimi 11 6.256.872
% Yillik faiz amortisman gideri 12 1.531.731
O Yillik yenileme gideri 13 4.662
Yillik isletme bakim gideri 14 207.741
Yillik toplam gider 15=12+13+14 1.744.134
Gelir gider farki 16=6-15 1.541.363
g Rantabilite 17=6/15 1,88
% Gelir yatirim orani 18=6/10 0,12
E Projenin karlilik orani 19=16/10 0,055
fz Gelir artig orani 20=6/1 6,80
g D0oviz yatirim orant 21=11/10 0,22
E Yatirim bedelinin geri 6deme miktari 22=10/50(y1l) 558.819
Proje geri 6deme miktari 23=13+14+22 771.222
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4.3 Sulama Sahasinin 304 Hektara Cikarilmasi (2. Alternatif)

Sulama sahasinin briit 304 hektara ¢ikarilmasi i¢in yapilan Hidrolojik Optimizasyon
calismas1 sonucunda barajin regiilasyon ylizdesi 56 olmakta ve tutulan suyun
artmasina bagli olarak normal hacim 6,12 hm?®, normal hacim kotu 571,03 m olarak
meteoroloji muhendisince hesaplanmistir ( EK-1).

Degirmendere Barajinin mevcut Planlama Raporundaki su yiikii degeri
Ho=2,72 m; maksimum su seviyesi ile kret kotu arasindaki yiikseklik farki olan hava
paylt P= 0,5 m degerleri aynen alinarak kret kotu 574,25 m olarak belirlenmistir.
Barajin mevcut durumu ile kiyaslandiginda bu alternatif i¢in segilen baraj yiiksekligi
yaklastk 1,55 metre artmigs olmaktadir. Baraj govdesinin yikseltilmesiyle
sulanabilecek 304 hektar alanin optimize edilmis sebeke plan1 Sekil 4.3.’de

gosterilmektedir.

TRESHR A Al o
B ‘ ?’vt.'/ /

|
|
¥

TEZ GALISMASI
-| 304 Hektar Sulama Alani Vaziyet Plam

Sekil 4.3. Proje Genel Vaziyet Plani (2. Alternatif)

Sulama sisteminin tasarlanmasi ve projelendirilmesi GF Miihendislik
firmasinin iirettigi yazilim olan SGS programu ile firma tarafindan hazirlanmistir.
Baraj i¢in mevcut durumdaki proje kriterleri dikkate alinarak yeniden

boyutlandirilir ve 1/1000 6lgekli arazi plani tizerine yerlestirilir (Sekil 4.4).
31



Barajin metrajinin hesaplanarak govde imalatinda kullanilacak malzeme
miktarinin elde edilmesi i¢in Baraj Yerlesim Plani iizerinden enkesitler ¢ikarilir

(Sekil 4.5).

AMASYA-MERKEZ-DEGIRMENDERE PROJESI
KRET KOTU 5%,25m

2R

S
%&\\\}{\‘&\
'\\ \ \\?&: %

OLGEK: 1/1000

Sekil 4.4. Baraj Vaziyet Plan1 (2. Alternatif)
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Baraj aksinda milimetrik kagit {izerine 1:1000 6l¢ekli haritadan ¢ikarilan aks
yerinin boykesiti EK-2’de, el ile hazirlanan arazi kesiti de EK-3’de verilmistir.

Enkesitler genelde 1/500 6lgekte ¢ikarilmakla birlikte isin hassasiyetine gore
daha farkli 6lgeklerde cizilebilirler. Barajin zonlarinin hacimlerinin belirlenebilmesi
icin enkesitlerde alan dl¢timii yapilip, alan-hacim tablosu yardimiyla hacim degerleri
bulunmustur.

Mesafe-alan-hacim iliskisi kullanilarak yapilan hacim hesaplar1 sonucunda,
barajin igmesuyu temin degerleri sabit tutularak sulama alaninin briit 304 hektara
cikarilmast ile olusacak yeni govdenin toplam dolgu hacmi 1.673.500,00 m® olarak
hesaplanir (EK-4).

Yapilan hesaplamalarda baraj govde dolgusunun toplam kesif bedeli
9.548.273,00 TL olarak bulunmus, diger yapilarin kesif bedelleri Degirmendere
Baraji Revize Planlama Raporu’ndan; Site Tesisleri 722.280,00 TL, Dolusavak
1.007.348,00 TL, Hizmet-Cevre Yolu 264.310,00 TL, Enjeksiyon 1.551.112,00 TL
olarak alinmistir (EK-5).

Barajin govdesinin yiikseltilmesi ile sulanabilecek 304 hektar tarim arazisinin
basingli borulu sistem kesif bedeli 1.794.278,00 TL olarak belirlenmis olup, sulama
sisteminin metraji, kesif cetveli ve GF Miihendislik tarafindan SGS Programi ile

yapilan borulu sistem ¢ozimlemesi EK-6’da verilmektedir.
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B1KESITI 1/500

KRETIOTU S%,25m

B3 KESITI 1/500

i BL KESITI 1/500

| B5 KESIT! 1/500

Sekil 4.5. Enkesitler (2. Alternatif)
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Toprak-Drenaj ve milga Koy Hizmetlerine ait veriler mevcut planlama
raporundan alinmis ve elde edilen degerlerin tablolastirilmasi ile barajin kesif 6zeti
toplam1 15.239.941,00 TL, kesif bedeline % 15 bilinmeyen giderler eklenerek elde
edilen toplam tesis bedeli 17.525.932,00 TL (EK-7), tesis bedeline % 15 Etit, Proje
ve Kontrol Hizmetleri bedeli eklenerek proje bedeli 26.924.195,00 TL elde
edilmistir. Insaat faiz oran1 ve siiresi {izerinden hesaplanan insaat faizi proje bedeline
eklendiginde projenin yatirim bedeli 28.994.194,00 TL olmaktadir. Projenin faiz-
amortisman gideri 1.588.207,00 TL, yenileme gideri 4.768,00 TL, isletme bakim
gideri 217.149,00 TL olmak tzere toplam gider 1.810.124,00 TL olmaktadir (Cizelge
4.2).

Projenin ekonomik omrii 50 yil olarak oOngoriilmektedir ve yapilan gelir
hesaplar1 da bu silire gézoniline alinarak yapilmaktadir. Tarimsal ekonomi alaninda
calisan ziraat miithendislerince elde edilmis dekar basina gelir artis1 ve net geliri ifade
eden Toplam Yillik Net Gelir 50 yilin sonunda 1.911.224,74 TL olmaktadir ( EK-8).
Proje alaninda mevcut durumda 199,52 TL olan dekar basina gelir, projenin
gerceklesmesi ile birlikte 12 yi1l sonunda pik deger olan 920,23 TL’ye ulagsmakta ve
50. yila kadar devam etmektedir.

Tarimsal ekonomi uzmanlarinca projenin gelisme siiresi olan 12 yil igin
yapilan ekonomik analiz sonunda toplam fayda, liniform toplam fayda, miisterek
zaman bazindaki toplam fayda, tiniform net gelir artigt gibi onemli ekonomik
degerler elde edilir ( EK-8).

Projenin ekonomik analiz kisminda ise proje bedelinin yillara gore dagilima,
yenileme giderleri, doviz ihtiyact (EK-9), gelir-gider hesaplart ve projenin
savunulmas: (Cizelge 4.3) bulunmaktadir. EK-9’da goriilecegi {lizere barajin
yenileme gideri 6.632,23 TL, sulama tesislerinin yenileme gideri 425,56 TL olmak
tizere toplam 7.059,83 TL olmaktadir.
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Cizelge 4.2. Tesis Maliyetleri ve Yillik Giderler (2. Alternatif)

ingaat Faiz Oranlan : 0.05 0.08 0.095
Unitenin. Ady il.l.s.S Tesis Bedeli ]Iag;r:tplil(:i ‘? Bpergje ?i g:;zti Yat.Bedeli Fai_z Amor. Y(_enileme Islgi'd]::k' Toplam AI\::\:)Zrt Yenileme I;:'I:
ir. (TL) ) a0 | Faiz () (TL) | Gid.(TL) |Gid. (TL) ) Gider (TL) Katsaym| KW | e
BARAJ VE TESISLERI
Govde dolgusu 1.50 10980514| 1647077| 12627591 958 811| 13586 402 744 219 1375 54 903 800 496| 0.054777 | 0.00012523 0.005
Dolusavak 1.00 1158 451 173768| 1332218 66 611 1398 829 76 623 145 5792 82561| 0.054777 | 0.00012523 0.005
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 2.00 398 527 59 779 458 307 46 976 505 283 27678 50 19 926 47 654| 0.054777 |  0.00012523 0.050
Hizmet yolu ve Gol alam gevre yolu | 1.50 303 957 45593 349 550 26 541 376 091 20 601 38 12 158 32797 0.054777 | 0.00012523 0.040
Site tesisleri 2.75 830 622 124 593 955 215 137 160 1092 375 59 837 2508 83 062 145 407| 0.054777 |  0.00302000 0.100
Enjeksiyon igleri 2.50 1783778 267 567 2 051 345 266 113 2 317 459 126 943 223 127 166| 0.054777 | 0.00012523 0.000
Kamulagtirma 1.50 6671 768 506 586 7178 355 393 207 393207| 0.054777
BARAJ VE TESISLERI TOPLAMI 15455849 2318377| 24445995 2008799 26454 794| 1449 107 4340] 175842 1629289
Sulama sebekesi 0.50 2039 949 305992| 2345942 57933 2 403 875 131 676 255 40 799 172 731) 0.054777 | 0.00012523 0.020
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 0.50 11 300 1695 12 995 321 13 316 729 170 226 1126 0.054777 | 0.01505200 0.020
Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu. 0.50 97 605 2410 100 016 5479 5479| 0.054777
SULAMA TESISLERI TOPLAMI 2051 250 307 687 2 456 542 60 664 2517 207 137 884 426 41025 179 335
DS Yatirmu 17507 099| 2626065 26902537 2069464| 28972001| 1586992 4766 216867 1808624
Miilga Koy Hizmetleri Yaturim 0.50 18 833 2 825 21 658 535 22 193 1216 2 282 1501| 0.054777 | 0.00012523 0.015
GENEL TOPLAM 17525932| 2628890 26924195 2069998| 28994 194| 1588207 4768 217149| 1810124
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Ekonomik analizde briit 304 hektar sulama alani i¢in 273,6 hektar net sulama
alan1 g6z Oniine alinmaktadir. Cizelge 4.2.’de de goriilecegi lizere yillik Toplam Net
Gelir 3.590.112,00 TL, Toplam Gider 1.810.124,00 TL olmaktadir. Projenin gelir

artis orani 5,92 olurken rantabilite olarak adlandirilan gelir-gider orami 1,98

olmaktadir.
Cizelge 4.3. Ekonomik Analiz (2. Alternatif)

Sulama Sulama Alam 304 ha

Alam (ha) | Net Sulama Alani 273,6 ha
Faiz oranlan
%5,%8,%09,5
- Bugiinkii kosullarda net gelir 1 606.531
£ Projeli kosullarda net gelir 2 2.517.756
% Tarimsal net gelir kayb1 3 89.406
E Sulama net geliri 4=2-1 1.493.600
Igme-kullanma suyu geliri 5 2.096.512
Toplam net gelir 6 3.590.112
Kesif bedeli 7 15.239.941
Tesis bedeli 8=7*1,15 17.525.932
Proje bedeli 9=8*1,15 26.924.195
E Yatirim bedeli 10 28.994.194
g Doviz gereksinimi 11 6.545.139
% Yillik faiz amortisman gideri 12 1.588.207
O Yillik yenileme gideri 13 4.768
Yillik isletme bakim gideri 14 217.149
Yillik toplam gider 15=12+13+14 1.810.124
Gelir gider farki 16=6-15 1.779.988
g Rantabilite 17=6/15 1,98
% Gelir yatirim orani 18=6/10 0,12
§ Projenin karlilik oram 19=10/16 0,061
& Gelir artis orani 20=6/1 5,92
é Doviz yatirim orant 21=11/10 0,23
g Yatirim bedelinin geri 6deme miktari 22=10/50(y1l) 579.440
Proje geri 6deme miktar1 23=13+14+22 801.357
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4.4 Sulama Sahasinin 468 Hektara Cikarilmasi (3. Alternatif)

Sulama sahasinin briit 468 hektara ¢ikarilmasi i¢in yapilan Hidrolojik Optimizasyon
caligmasi sonucunda barajin regiilasyon yiizdesi 62,12 olmakta ve tutulan suyun
artmasina bagli olarak normal hacim 7,72 hm?®, normal hacim kotu 575,47 m olarak
hesaplanmistir (EK-10) .

Degirmendere Barajinin mevcut Planlama Raporundaki su yilikii degeri
Ho=2,72 m; maksimum su seviyesi ile kret kotu arasindaki yiikseklik farki olan hava
paylt P= 0,5 m degerleri aynen alinarak kret kotu 578,70 m olarak belirlenmistir.
Barajin mevcut durumu ile kiyaslandiginda bu alternatif i¢in segilen baraj ytliksekligi
yaklasik 6 metre yiikseltilmistir. EK-10’daki isletme ¢alismasinda gorildigii tizere
baraj yiliksekligi 6 metre artirildiginda briit 468 hektar, net 421,11 hektar alan
sulanabilecek olup, 468 hektar biiyiikliigiindeki arazinin sulama sebeke plant Sekil

4.6.’da gosterilmistir.

TEZ CALISMASI
468 Hektar Sulama Alani Vaziyet Plani

Sekil 4.6. Proje Genel Vaziyet Plan1 ( 3. Alternatif)
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Sulama sisteminin tasarlanmasi1 ve projelendirilmesi GF Miihendislik
firmasinin iirettigi yazilim olan SGS programu ile firma tarafindan hazirlanmistir.

Alternatif yiikseklik icin calisilirken; baraj icin mevcut durumdaki proje
kriterleri dikkate alinarak yeniden boyutlandirilir ve 1/1000 olgekli arazi plam
iizerine yerlestirilir (Sekil 4.7).

AMASYA-MERKEZ-DEGIRMENDERE PROJESI |
KRET KOTU:578,70m )

il
AN
I

(/ \\\\”/) %/%

| ) }///[

OLGEK: 111000 [

Sekil 4.7. Baraj Vaziyet Plan1 ( 3. Alternatif)

Barajin metrajinin hesaplanarak gdvde imalatinda kullanilacak malzeme
miktarinin elde edilmesi i¢in Baraj Yerlesim Plani iizerinden enkesitler ¢ikarilir

(Sekil 4.8).
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82 KESITI 17500

_JEETIOTU 5B B3 KESITi 1/500

Sekil 4.8. Enkesitler (3. Alternatif)

Enkesitler genelde 1/500 6lgekte cikarilmakla birlikte isin hassasiyetine gore

daha farkli dlgeklerde cizilebilirler. Barajin zonlarinin hacimlerinin belirlenebilmesi
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icin enkesitlerde alan 6l¢iimii yapilip, alan-hacim tablosu yardimiyla hacim degerleri
bulunmustur.

Mesafe-alan-hacim iliskisi kullanilarak yapilan hacim hesaplar1 sonucunda,
barajin igmesuyu temin degerleri sabit tutularak sulama alaninin briit 468 hektara
cikarilmast ile olusacak yeni govdenin toplam dolgu hacmi 2.043.400,00 m® olarak
hesaplanir (EK-11).

Yapilan hesaplamalarda baraj gdvde dolgusunun toplam kesif bedeli
11.485.797,00 TL olarak bulunmus, diger yapilarin kesif bedelleri Degirmendere
Baraji Revize Planlama Raporu’ndan; Site Tesisleri 722.280,00 TL, Dolusavak
1.007.348,00 TL, Hizmet-Cevre Yolu 264.310,00 TL, Enjeksiyon 1.551.112,00 TL
olarak alinmistir (EK-12).

Barajin govdesinin yikseltilmesi ile sulanabilecek 468 hektar tarim arazisinin
basingli borulu sistem kesif bedeli 2.421.484,00 TL olarak belirlenmis olup, sulama
sisteminin metraji, kesif cetveli ve GF Miihendislik tarafindan SGS Programi ile
yapilan borulu sistem ¢oziimlemesi EK-13’de verilmektedir.

Toprak-Drenaj ve milga Koy Hizmetlerine ait veriler mevcut planlama
raporundan alinmig ve elde edilen degerlerin tablolastirilmasi ile barajin insaat
unsurlarina gore kesif Ozeti toplami 17.804.671,00 TL, kesif bedeline % 15
bilinmeyen giderler eklenerek elde edilen toplam tesis bedeli 20.475.371,00 TL (EK-
14), tesis bedeline % 15 Etit, Proje ve Kontrol Hizmetleri bedeli eklenerek proje
bedeli 30.316.050,00 TL elde edilmistir. Insaat faiz oram ve siiresi iizerinden
hesaplanan ingsaat faizi proje bedeline eklendiginde projenin yatirrm bedeli
32.601.093,00 TL olur. Projenin faiz-amortisman gideri 1.785.781,00 TL, yenileme
gideri 5.120,00 TL, isletme bakim gideri 242.016,00 TL olmak tizere toplam gider
2.023.657,00 TL olmaktadir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Tesis Maliyetleri ve Yillik Giderler (3. Alternatif)

insaat Faiz Oranlan : 0.05 0.08 0.095
—— | e | | Profe et oS VLB |yl G| 9Bk | T | | veome | B0
(TL) (TL) (TL) Katsayisi Kts.
BARAJ VE TESISLERI
Govde dolgusu 150 13208666 1981300 15189 966| 1153372| 16 343 337 895 235| 1654 66 043| 962932 0054777 | 0.00012523 | 0.005
Dolusavak 1.00 1158 451 173768 1332218 66 611 1398829 76 623 145 5792 82561 0054777 | 000012523 | 0.005
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 2.00 398 527 59779 458 307 46 976 505 283 27678 50 19926]  47654| 0.054777 | 0.00012523 | 0.050
Hizmet yolu ve GOl alami gevre yoly| 1.50 303 957 45593 349 550 26 541 376 091 20 601 38 12 158 32797| 0054777 | 0.00012523 |  0.040
Site tesisleri 2.75 830 622 124 593 955215| 137160| 1092 375 59837 2508 83062 145407| 0.054777 | 0.00302000 | 0.100
Enjeksiyon igleri 2.50 1783778 267 567 2 051 345 266 113| 2317459 126 943 223 127 166| 0.054777 | 0.00012523 0.000
Kamulagtirma 150 6671768 506586 7178355 393 207 393 207| 0.054777
BARAJ VE TESiSLERI TOPLAMI 17684 001| 2652600 27008 370| 2203360 29211729 1600123| 4619 186982 1791725
Sulama sebekesi 0.50 2761 236 414 185 3175422 78417| 3253839 178 235 346 55225 233805 0054777 | 0.00012523 | 0.020
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 0.50 11 300 1695 12 995 321 13316 729 170 226 1126] 0.054777 | 0.01505200 | 0.020
Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu. 0.50 97 605 2410 100 016 5479 5479| 0.054777
SULAMA TESIiSLERi TOPLAMI 2772536 415 880 3286 022 81149| 3367171 184 443 516 55451| 240409
DSI Yatinm 20456538| 3068481 30294392 2284508 32578900| 1784566| 5135 242433 2032134
Miilga Koy Hizmetleri Yatirim 0.50 18 833 2825 21658 535 22193 1216 2 282 1501 0054777 | 0.00012523 | 0.015
GENEL TOPLAM 20475371 3071306 30316050 2285043| 32601093| 1785781 5137| 242716| 2033634
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Projenin ekonomik omrii 50 yil olarak Ongoriilmektedir ve yapilan gelir
hesaplar1 da bu siire gézoniine alinarak yapilmaktadir. Tarimsal ekonomi alaninda
calisan ziraat miithendislerince elde edilmis dekar basina gelir artis1 ve net geliri ifade
eden Toplam Yillik Net Gelir 50 yilin sonunda 2.942.280,20 TL olmaktadir ( EK-
15). Proje alaninda mevcut durumda 199,52 TL olan dekar basmna gelir, projenin
gerceklesmesi ile birlikte 12 yi1l sonunda pik deger olan 920,23 TL’ye ulagmakta ve
50. yila kadar devam etmektedir.

Tarimsal ekonomi uzmanlarinca projenin gelisme siiresi olan 12 yil igin
yapilan ekonomik analiz sonunda toplam fayda, iiniform toplam fayda, miisterek
zaman bazindaki toplam fayda, iiniform net gelir artist gibi 6nemli ekonomik
degerler elde edilir ( EK-15).

Projenin ekonomik analiz kisminda ise proje bedelinin yillara gére dagilima,
yenileme giderleri, doviz ihtiyaci, gelir-gider hesaplart (EK-16) ve projenin
savunulmasi (Cizelge 4.5) bulunmaktadir. EK-16’da goriilecegi {izere barajin
yenileme gideri 6.893,74 TL, sulama tesislerinin yenileme gideri 515,89 TL olmak
tizere toplam 7.411,67 TL olmaktadir.

Ekonomik analizde briit 468 hektar sulama alani ig¢in 421,2 hektar net sulama
alan1 g6z Oniine alinmaktadir. Cizelge 4.5’de de goriilecegi lizere yillik Toplam Net
Gelir 4.395.870,00 TL, Toplam Gider 2.033.634,00 TL olmaktadir. Projenin gelir
artts oran1 4,71 olurken rantabilite olarak adlandirilan gelir-gider orani1 2,16

olmaktadir.
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Cizelge 4.5. Ekonomik Analiz (3. Alternatif)

Sulama Sulama Alam 468 ha
Alam (ha) | Net Sulama Alam 421,2 ha
Faiz  oranlan
%5,%8,%9,5
- Bugiinkii kosullarda net gelir 1 933.739
- Projeli kosullarda net gelir 2 3.876.019
% Tarimsal net gelir kayb1 3 89.406
g Sulama net geliri 4=2-1 2.299.358
Ieme-kullanma suyu geliri 5 2.096.512
Toplam net gelir 6 4.395.870
Kesif bedeli 7 17.804.671
Tesis bedeli 8=7*1,15 20.475.371
Proje bedeli 9=8*1,15 30.316.050
E Yatirim bedeli 10 32.601.093
g Doviz gereksinimi 11 7.616.721
% Yillik faiz amortisman gideri 12 1.785.781
O Yillik yenileme gideri 13 5.137
Yillik igletme bakim gideri 14 242.716
Yillik toplam gider 15=12+13+14 2.033.634
Gelir gider farki 16=6-15 2.362.236
g Rantabilite 17=6/15 2,16
% Gelir yatirim orani 18=6/10 0,13
E Projenin karlilik orani 19=16/10 0,072
fz Gelir artig orani 20=6/1 4,71
g Do6viz yatirim orani 21=11/10 0,23
E Yatirim bedelinin geri 6deme miktari 22=10/50(y1l) 651.578
Proje geri 6deme miktari 23=13+14+22 899.431
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, ayn1 havza iizerinde U¢ adet planlama diisiintilmiistiir. Cizelge 5.1°de
bu c¢alismalar gosterilmistir. Ayn1 bélge i¢in bir kamu kurulusu 1. Alternatifi tercih
etmigtir. Tezin amaci dogrultusunda, kabul edilmeyen 2. ve 3. Alternatifler
calisilarak iki tane yeni baraj govdesi tasarlanarak metraj, kesif, ve yatirnrm miktarlar
hesap edilmistir. Cizelgede 5.1°de yillik toplam net gelirin toplam gidere orani olan
Rantabilite degerleri basta olmak tlizere Gelir Gider Farki, Gelir Yatirim Orani, Proje
Karlilik Orani, Gelir Artis Orani1 ve Doviz Yatirim Orani her Ug alternatif icin de

hesaplanmustir.

Yapilan kiyaslamada goriilecegi gibi barajin yiiksekligi artirildikca, ekonomi

kriterleri bu ¢alismada olumlu yonde degismektedir.

Gelir Gider Orani olarak ifade edilen Rantabilite mevcut durumda 1,88 iken;
sulama alan1 304 hektar olacak sekilde projeksiyon yapildiginda Rantabilite 1,98
olmakta, 468 hektar alan sulanacak sekilde yapildiginda ise Rantabilite 2,16

olmaktadir.

Eger rantabilite 1’den biiylik c¢ikarsa projenin geliri giderinden fazla
oldugundan gerceklestirilmesi uygun olarak kabul edilir ( Degirmenci, 1990 ).

Her ¢ alternatif icin Gelir Gider Farkina bakildiginda mevcutta 1.541.362
TL’den, 304 hektar sulama alan1 i¢in 1.779.988 TL’ye, 468 hektar sulama alan1 igin
ise 2.362.236 TL’ye ¢ikmaktadir. Burada yillik gelir ve gider degerleri dikkate

alindigindan, sonucun Rantabilite ile ayn1 olmasi beklenir.

Gelir Yatinm Oran1 baraj govdesi yiikseldik¢e ve sulama sahasi artirildik¢a
yiikselmistir. Dolayisiyla proje yatirim miktarinin elde edilecek gelire gore en diisiik

oldugu alternatif, sulama alaninin 468 hektara ¢ikarildigi 3. Alternatiftir.
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Cizelge 5.1. Kiyaslama

1. Alternatif 2. Alternatif 3. Alternatif
242 ha sulama, 140 | 304 ha sulama, 140 | 468 ha sulama, 140
It/s icmesuyu It/s icmesuyu It/s icmesuyu
Onerilen 572,70 574,25 578,70
Kret Kotu (m)
Talvegden 49,70 51,25 55,70
Yukseklik (m)
Govde 1,568 1,674 2,043
Dolgu Hacmi
(hm°)
Baraj ve 13.000.147,00 13.439.869,00 15.377.392,00
Tesisleri Kesif
Bedeli (TL)
Sulama 1.500.961,00 1.800.072,00 2.427.278,00
Tesisleri Kesif
Bedeli (TL)
Proje 27.963.163,00 28.994.194,00 32.601.093,00
Yatirim
Bedeli (TL)
Sulama Net 1.188.984,00 1.493.600,00 2.299.358,00
Geliri (TL)
Yillik 3.285.496,00 3.590.112,00 4.395.870,00
Toplam Net
Gelir (TL)
Yillik 1.744.134,00 1.810.124,00 2.033.634,00
Toplam Gider
(TL)
Rantabilite 1,88 1,98 2,16
Gelir Gider
1.541.363 1.779.988 2.362.236
Farki
Gelir Yatirim
Orani 0,117 0,124 0,135
Proje Karlilik
Orani 0,055 0,061 0,072
Gelir Artis
Orani 6,80 5,92 471
Doviz Yatirim
Orani 0,22 0,23 0,23
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Proje Karlilik Oran1 1. Alternatifte 0,055 iken; 2. ve 3. Alternatiflerde
sirastyla 0,061 ve 0,072 olmustur. Gortilecegi iizere baraj govdesi yiikseltilip maliyet
artmasina ragmen, sulama geliri artisinin fazlaligindan 6tlirii projenin karlhilig1 da

artmaktadir.

Cizelge 5.1°deki alternatiflere gore sulama alanlar1 arttikga sulama net geliri
de artmakta; 242 hektar icin 1.188.984 TL olarak hesaplanan sulama geliri, 304
hektar i¢in 1.493.600 TL, 468 hektar i¢cin 2.299.358 TL olmaktadir.

Projenin Gelir Artis Orani ise azalmistir. Ancak bunun sebebi yillik igmesuyu
geliri olan 2.096.512 TL’nin sabit olarak yillik toplam gelir degerinin igerisinde
bulunmasidir. Ciinkii Gelir Artis Orani haricinde Yillik Sulama Gelirini Bugiinkii
Net Gelire boldiigiimiizde her 3 segenckte de 2,46 degeri ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
sulama olarak diisiintirsek gelir artis1 oran1 ayni kalmakla birlikte, Gelir Artis
Oraninda hesaplandig1 sekilde bu projede sabit olan igmesuyu geliri ile hesap
yapildiginda artig ters orantili olmustur.

Proje imalatinda dovize olan ihtiyacin yatinm bedeline olan oram1 Doviz
Yatirim Orani ise 1. Alternatifte 0,22; 2. ve 3. Alternatiflerde ise 0,23 olup, yaklasik
olarak ayni orani koruduklari yorumu yapilabilir. Ayrica Doviz Yatirirm Orani
projenin rantabilitesi ile ilgili bir deger olmayip, projenin yatirim bedeli iginde doviz
karsilig1 yurtdisindan satin alinabilecek degerleri ifade etmektedir.

Cizelgedeki yatirim bedelleri kiyaslandiginda; 1. alternatifte insa edilen 49,70
metre yiiksekligindeki barajin ve 242 hektar alanin sulama sisteminin yatirim bedeli
27.963.163 TL, 2. alternatifte diisiiniilen 51,25 metre yliksekligindeki barajin ve 304
hektar alanin sulama sisteminin yatirrm bedeli 28.994.194 TL, 3. alternatifte
diistiniilen 55,70 metre yiiksekligindeki barajin ve 468 hektar alanin sulama
sisteminin yatirim bedeli 32.601.093 TL olmaktadir.

Sulama sahas1 242 hektardan 468 hektara ¢ikarken, sulama net gelirindeki
art1is % 93 iken, yatirnm miktarindaki artig orani sadece % 16 olmaktadir. Dolayis1 ile
yatirim miktarinda ciizi bir artis ile, sulanan arazi miktarini ve tarimsal geliri ciddi bir
oranda artirma imkanit dogmaktadir. Yani yatinm miktarindaki % 16’lik artisa
karsilik, sulama net gelirinde % 93 artis saglanmaktadir.

Degirmendere Baraji Sulamasinin 242 hektar ile sinirli kalmasi sebebiyle

projenin yan havzasinda Duruca Goleti ve Sulamasi Projesi gelistirilmistir. Bu
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goletin iizerinde bulundugu Cilligin deresinden gelecek yillik 178.000 m® su ile
Degirmendere Barajmm membasindan derive edilecek yillik 281.500 m® suyu
depolayarak 111 hektar sahada sulama yapmasi planlanmistir. Projenin yatirim bedeli
9.599.086,00 TL’dir. 242 hektar tarim sahasini sulayan ve 140 I/sn de igmesuyu
tahsisi bulunan Degirmendere Barajinin sulama alanini 226 hektar artirmanin
maliyeti yatirim bedeli olarak 32.601.093 TL- 27.963.163 TL= 4.637.930 TL olacak
iken, 111 hektar saha igin yatirim bedeli 9.599.086 TL olan Duruca Goleti Projesi
gelistirilmistir.

Sekil 5.1.’de goriildiigii izere Duruca Goleti konum olarak Degirmendere

Barajinin hemen yakininda bulunmakta, sulama olarak Degirmendere Barajinin

sulayamadig bitisik sahalar1 sulamaktadir.

DEGIRMENDERE BARAJI VE DURUCA GOLETI
oee \

DEGIRMENDERE SULAMA ALANI (242 ha)
[ | DURUCA SULAMAALANI (111 ha)

Sekil 5.1. Degirmendere Baraj1 ve Duruca Goleti Sulamalart

Anlasilacag1 iizere, Degirmendere Barajinin ylikseltilerek sulama alaninin
artirtlmasi kabul gérmemis, ancak daha sonra Degirmendere Barajinin sulayabilecegi
alandan daha az bir sahay1 sulamak i¢in Duruca Goleti Projesi gelistirilmistir. Bu
ornek, planlama g¢alismasinda optimizasyon yapmak yoluyla alternatifleri

degerlendirmenin 6nemini gostermektedir.

48



6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizdeki tarimsal ve kentsel kalkinmayi destekleyen en énemli unsurlardan birisi
olan su yapilart yatinmlar biiyiikk &lgiide Devlet Su Isleri kurumu tarafindan
gerceklestirilmektedir. Gerek miihendislik ekonomisi kriterlerinin  saglanmast,
gerekse kamu kaynaklarinin verimli kullanilmasi hususu giiniimiiz ekonomik
sartlarinda bliylik 6nem arzetmektedir.

Igmesuyu amaclh su yatirimlarinda insan yasam kalitesi ve sagligi 6n planda
oldugu icin birtakim ekonomik kriterler ikinci plana atilabilmektedir. Tarimsal
amacl yatirimlarda ise yapilabilirlik agisindan ekonomik degerlendirmeler ve
kriterler 6n plandadir.

Miihendislik a¢isindan bakildiginda ekonomi ve verimlilik dogrultusunda
optimum kosullar1 olusturabilmek planlamanin temel amaci olmalidir. Bu ¢alismada
3 Oneri lizerinde ¢alisilmis, alternatifler Cizelge 5.1°de gosterilmistir.

Yapilan ¢alismada, bir yatirim planlamasinda maliyet-fayda tablosu
olusturulmas1 ve alternatiflerin de bu dogrultuda degerlendirilerek yatirima
doniistiriilmesinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Maliyet ve gelir-gider oranlari
kiyaslanan 3 secenek icerisinde en uygun olani, barajin 6 metre ylikseltilmesi ile 468
hektar alan1 sulayabilen 3. Alternatiftir.

Ancak ingaat ihalesinin yapilmig olmasindan &tiirii, proje revizyonu se¢enegi
devre dis1 birakilarak 49,70 metre yiiksekligindeki baraj ile 242 hektar alani
sulayabilen 1. Alternatif uygulamaya konulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda da
uygulamaya konulan bu segenegin 1,88 ile en az rantabiliteye sahip olan secenek
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Degirmendere Barajinin planlanmasinda sunulan cesitli rantabilitedeki
secenekler arasindan mevcut baraj yiiksekliginin muhafaza edilmesine Kkarar
verilmesi sonucunda yeni bir golet ihtiyaci ve yeni bir maliyet ortaya ¢ikmuistir.

Degirmendere Barajinin sulama alanlarini ciizi maliyet artisiyla segenekli olarak; 62
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hektar ve 226 hektar artirabilmek miimkiin iken, ayni alandaki 111 hektar sahay1
sulayabilmek igin daha fazla mali gider saglayarak Duruca Goleti adinda yeni bir
proje gelistirilmesi ekonomik olmamustir.

Dolayisiyla planlama c¢alismalarinda secenekli c¢alisilmasit ve secenekler
arasinda optimum olanin tercih edilmesi kaynak israfin1 dnleyecektir. Optimizasyon
yapilmadan uygun olmayan seceneklerin tercih edilmesi sonucunda, ya yapilan
yatirim atil kalacaktir, ya da yatirimi randimanli kullanabilmek i¢in yeni bir yatirim
gerekecektir.

Keza, Degirmendere Barajinin planlanmasinda sunulan alternatiflerin ingaat
ithalesinin yapilmis olmasi gerekcesiyle gozardi edilmesi ile yapilan yatirim yetersiz
kalmis ve sulama talebinin karsilanabilmesi icin daha yuksek maliyetli yeni bir golet
yatirimi yapilmak zorunda kalinmastir.

Sonug olarak bir su yapisi yatirimmin ekonomik omriiniin 50 yil oldugu
distintildiigiinde; planlama karar asamasinda siyasi vb. durumlar gozardi edilerek
optimum secenege karar verilmesi ile lilkemizin kit kaynaklarinin israf edilmesinin

Oniine ge¢ilmis olacaktir.
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EK-1

DEGIRMENDERE BARAJI

KISINTILI SULAMALI ISLETME CALISMASI

(DETAYLI)
Kot | Alan | Hacim | Kot | Alan | Hacim Aylar Buharlasm{Diversiyor| Igme Suyu
m km’ hm’ m km’ hm’ mm m’/ha hm’
523,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Ekim 28,9 23,92 0,375
530,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 Kasim 0 0 0,363
535,00 0,04 0,13 0,00 0,00 0,00 Aralik 0 0 0,375
540,00 0,06 0,38 0,00 0,00 0,00 Ocak 0 0 0,375
545,00 0,09 0,77 0,00 0,00 0,00 Subat 0 0 0,339
550,00 0,13 1,33 0,00 0,00 0,00 Mart 0 0 0,375
555,00 0,17 2,09 0,00 0,00 0,00 Nisan 2,9 0 0,363
560,00 0,22 3,06 0,00 0,00 0,00 May1s 30,7 |301,4918 0,375
565,00 0,27 4,27 0,00 0,00 0,00 Haziran 77,1 | 846,4774 0,363
570,00 0,33 5,75 0,00 0,00 0,00 Temmuz 123 1450,673 0,375
575,00 0,38 7,53 | Agustos 124,2 | 1183,165 0,375
580,00 0,45 9,61 Eylill 81,1 |437,4565 0,363
0,00 0,00 0,00 Toplam 467,9 |4243,184 4,416
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
Yillik sulama diversiyonu 4243,18 m’/halyll
Yillik ortalama akim 9,89 hm’/y1l
Igme-Kullanma suyu 4,42 hm’
Yiizde regiilasyon 56,00 %
Sulamaya verilen su 1,12 hm’
Talvegten NSS ne olan yiiksekli 48,03 m
Normal Hacim 6,12 hm’
Normal Hacim _Kotu 571,03 m
Minimum Hacim 0,91 hm’
Minimum Hacim Kotu 546,24 m
Net Sulama Alan 273,39 ha
Biiriit Sulama Alani 304 ha
Isletme Periyodu 1966 -2004
Y1l Sayist 39 Yil
Aybasi | Gelen | Sulama [lgme-Kull| Buhar. | Savak | Sizma | Aysonu (Sulama Suyu
Yil Aylar Hazne Akim Suyu Suyu Hazne | Kar.Ytzdesi
hm’ hm’ hm’ hm’ hm’ hm’ hm’ hm’ %
Ekim 6,12 0,05 0,01 0,38 0,01 0,00 0,00 5,78 100
Kasim 5,78 0,13 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 5,55 --
Aralik 5,55 1,29 0,00 0,38 0,00 0,34 0,00 6,12 -
Ocak | 612 | 309 | o000 | 038 | 000 | 27 | 000 | 612 =
Subat 6,12 0,97 0,00 0,34 0,00 0,63 0,00 6,12 -
§ Mart 6,12 1,36 0,00 0,38 0,00 0,99 0,00 6,12 -
- Nisan 6,12 1,90 0,00 0,36 0,00 1,54 0,00 6,12 --
May1s 6,12 0,82 0,08 0,38 0,01 0,35 0,00 6,12 100
Haziran 6,12 0,20 0,23 0,36 0,03 0,00 0,00 5,70 100
Temmuz 5,70 0,16 0,40 0,38 0,04 0,00 0,00 5,05 100
Agustos 5,05 0,08 0,32 0,38 0,04 0,00 0,00 4,40 100
Eylul 4,40 0,08 0,12 0,36 0,02 0,00 0,00 3,97 100
Toplam 10,12 1,16 4,42 0,14 6,55 0,00 3,97 100
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EK-4

Cizelge 4.1. Ana G6vde Kazilar1 Hacim Hesabi

Kesit Adedi: 8
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 m3 m3
1 0+000 0 16,00 0 0
2 0+032 32 31,00 1452 45012
3 0+062 30 30,00 1558 46 740
4 0+092 30 45,00 833 37 485
5 0+152 60 60,00 824 49 440
6 0+212 60 60,00 1028 61680
7 0+272 60 56,25 585 32906
8 0+325 53 26,25 0 0
TOPLAM 273 263
Siyirma_kazisi _hacmi : 273 300 m
Cizelge 4.2. Kil Dolgu Hacim Hesab1
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 md m3
1 0+000 0 16,00 0 0
2 0+032 32 31,00 600 18 600
3 0+062 30 30,00 830 24900
4 0+092 30 45,00 1127 50715
5 0+152 60 60,00 1567 94 020
6 0+212 60 60,00 1365 81900
7 0+272 60 56,25 1290 72 563
8 0+325 53 26,25 0 0
TOPLAM 342 698
Gegirimsiz ¢ekirdek hacmi: 342700 m3
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Cizelge 4.3. Toprak Dolgu Hacim Hesab1

Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 m3 m3
1 0+000 0 16,00 0 0
2 0+032 32 31,00 1810 56 110
3 0+062 30 30,00 3027 90 810
4 0+092 30 45,00 3660 164 700
5 0+152 60 60,00 4992 299 520
6 0+212 60 60,00 6350 381 000
7 0+272 60 56,25 3426 192 713
8 0+325 53 26,25 0 0
TOPLAM 1184 853
Toprak dolgu hacmi 1184 900 m?
Cizelge 4.4. Kaya Ufagi Dolgu Hacim Hesabi
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 m3 m3
1 0+000 0 16,00 0 0
2 0+032 32 31,00 85 2635
3 0+062 30 30,00 102 3060
4 0+092 30 45,00 124 5580
5 0+152 60 60,00 152 9120
6 0+212 60 60,00 134 8 040
7 0+272 60 56,25 72 4050
8 0+325 53 26,25 0 0
TOPLAM 32485
Kaya ufagi hacmi 32 500 m?
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Cizelge 4.5. Kum Filtre Hacim Hesab1

Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam Kum
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 m3 m3
1 0+000 0 16,00 0 0
2 0+032 32 31,00 98 3038
3 0+062 30 30,00 178 5340
4 0+092 30 45,00 185 8325
5 0+152 60 60,00 199 11940
6 0+212 60 60,00 231 13860
7 0+272 60 56,25 186 10462,5
8 0+325 53 26,25 0 0
TOPLAM 52 966

Cizelge 4.6. Cakil Filtre Hacim Hesabi

Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam Gakil
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 md m3

1 0+000 0 16,00 0 0

2 0+032 32 31,00 111 3441

3 0+062 30 30,00 202 6060

4 0+092 30 45,00 210 9450

5 0+152 60 60,00 263 15780

6 0+212 60 60,00 213 12780

7 0+272 60 56,25 169 9506,25

8 0+325 53 26,25 0 0

TOPLAM 57 017

Cizelge 4.7. Topuk Dreni Filtresi Hacim Hesab1

Cap Boyu Kum-Gakil Elenmig-Kum Elenmig -Cakil
Alan Hacim Alan Hacim Alan Hacim
cm m m2 m3 mZ m3 m2 m3
30 536 1,91 1023,76 0,4 2144 0,48 257,28
40 536 2,5 1340 0,3 160,8 0,71 380,56
TOPLAM 2363,76 375,2 637,84
Topuk dreni filtresi hacmi: 3400 m
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Cizelge 4.8. Govde Dolgusu Metraj Ozetleri

GOVDE DOLGUSU METRAJ OZETLERI
m®
Toplam Filtre Hacmi
Gegis Filtresi 119 400
Topluk Dreni Filtresi 3500
TOPLAM 122 900
Toplam Kaya
Toprak Dolgu 1447 000
Kaya Ufag 37 450
TOPLAM 1 484 450
Toplam Govde Gegirimsiz Dolgu Hacmi
Gegirimsiz Cekirdek 436 050
TOPLAM 436 050
Toplam Govde Dolgu Hacmi
Gegirimsiz Cekirdek 436 050
Toprak Dolgu 1447000
Kaya Ufag 37 450
Gegis Filtresi 119 400
Topuk Dreni Filtresi 3500
TOPLAM 2 043 400

Cizelge 4.9. Topuk Dreni, Kontrol ve Olgme Bacasi Teskili Metraji

Topuk Dreni:
1- Topuk Dreni Filtresi Miktar: 3400 m*
2- Drenaj Bizleri:
Cap (Q) [Gim.Mikt. [KumGakil Boy |Kum.Gakil Cimento
cm tim? m*m m m’ Ton
15 0,0104 0,0299 536 16,026 5,574
20 0,0200 0,0575 536 30,820 10,720
TOPLAM 47,000 17,000
Kontrol ve Olgme Bacasi: (2.0 X 2.0 m Ebath)
H= 15 m (Kontrol ve Olcme Bacas! Yiiksekiii)
1 m Yiiks. Yapi Toplam
Miktarlar |Yiiksekligi | Miktar Birimi
Beton 5,600 12,6 71,000 m*
Kalip 22,00 126] 278,00 m’
1m’imal. | Beton Toplam
Miktar Miktari Miktar Birimi
Demir 0,020 71,000 1,5 Ton
Cimento 0,300 71,000 215 Ton
KumCakil 12| 71,000 85,5 m®
BasitD Igl. 500 kg
D.|zgara Kapak 500 kg
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Cizelge 4.10. Govde Enkesitleri Planimetre Olgtimleri

GOVDE METRAJLARI PLANIMETRE ALAN OLCUMLERI (m?)
Kret kotu 574,25 m

KAZI KAYA UFAGI
1. Olgtim | 2. Olgiim | 3. Olglim | Ort. 1. Olgtim| 2. Olgiim | 3. Olcim | Ort.
0+032 | 1496 1555 1305 1452 | 0+032 91 83 81 85
0+062 | 1710 1692 1272 1558 | 0+062 106 98 102 102
0+092 965 977 557 833 | 0+092 119 123 130 124
0+152 961 927 584 824 || 0+152 160 155 141 152
0+212 | 1261 1296 527 1028 | 0+212 126 136 140 134
0+272 632 641 432 585 || 0+272 70 67 79 72
0+292 441 430 425 432 || 0+292 53 47 a4 48

KiL DOLGU KUM FILTRE
1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Olcim | Ort. 1. Olgtim| 2. Olciim | 3. Olcim | Ort.
0+032 611 597 592 600 || 0+032 103 95 96 98
0+062 824 832 834 830 | 0+062 166 182 186 178
0+092 | 1136 1123 1122 1127 | 0+092 192 183 180 185
0+152 | 1571 1566 1564 1567 | 0+152 | 204 195 198 199
0+212 | 1356 1375 1364 1365 || 0+212 | 239 227 227 231
0+272 | 1288 1301 1281 1290 | 0+272 188 189 181 186
0+292 388 375 377 380 || 0+292 87 81 84 84

TOPRAK DOLGU CAKIL FILTRE
1. Olgtim | 2. Olciim | 3. Olglim | Ort. 1. Olgtim| 2. Olgiim | 3. Olcim | Ort.
0+032 | 1816 1801 1813 1810 | 0+032 116 102 115 111
0+062 | 3021 3029 3031 3027 || 0+062 | 205 198 203 202
0+092 | 3651 3681 3648 3660 | 0+092 | 217 207 206 210
0+152 | 4996 4981 4999 4992 || 0+152 | 270 258 261 263
0+212 | 6355 6368 6327 6350 || 0+212 | 217 209 213 213
0+272 | 3421 3438 3419 3426 | 0+272 168 173 166 169
0+292 | 1345 1330 1333 1336 | 0+292 102 97 101 100
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Cizelge 5.1. Baraj Govde Kesfi

GOVDE DOLGUSU (1,55 m yiikseltme alternatifi)
Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin Cinsi Poz No | Birimi Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 [Kaya ve batak zem. haric her
cins ve klasta zem. kaz ve dep kon. B-15.330 m 6,45 273300 1762785
2 |Kaya ve batak. zem. harig her cins
ve klasta zem. kaz.ve dol. kon.(kil siy.) B-15.301 m’ 1,43 20 562 29404
3 |Kaya ve batak zem. haric her cins
ve klasta zem. kaz. ve dol. kon.(kil dol.) B-15.302 m’ 218 342700 747 086
4 |Ocakia kaya kaz.ve dol. Konmasi (kaya dolgu) B-15.312 m 8,51 32 500 276 575
5 |Kaya ve batak. zem. hari¢ her cins
ve klasta zem. kaz.ve dol. kon.(homojen dolgu) B-15.301 m 1,431 1184900 1694 407
5 |Baraj dolgusunun skistrimasi
(Titresimi- silindirle ) B-15.052/A | Saat 59,41 8633 512 887
6 |Barajdolgusunun skistrimasi
(Kegiayag! silindirle ) B-15.054 | Saat 62,45 34271 214016
7 |Mekanik tokmakla baraj dol. skistr B-14.018 m’ 7,50 3400 25500
8 |Baraj dolgusunun sulanmasi
(Kegiayag silindirle ile sk. ) B-15.321 m’ 2,28 34270 78136
9 |Baraj dolgusunun sulanmasi
(Kaya dol.ve kegiayag! silindirle haric) B-15.322 m’ 1,50 7334 11001
10 |Kaya dol. tazyikli su ile y kanmasi B-15.323 m’ 1,09 10 834 11809
11 |Barajlara fitre mal. kon.(Elenmis) B-15.343 m’ 8,86/ 110000 974 600
12 |Barajlarda filtre mal. y kanmasi B-15.344 m’ 0,64] 110000 70400
14 |Yol stabilizesi serimesi B-D.402 m 3,73 1630 6080
15 |Gl Gozlem istasyonu Yapimasi Maktuen | adet 22000,00 1 22000
TOPLAM 6 436 685
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Cizelge 5.1. ( Devami)

Sra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiat Miktari Tutar
No TL TL
B- SINAI IMALAT ( TOPUK DRENI VE KONTROL BACASI TESKILI )
16 |Barajlara filre mal. kon.(Elenmis) B-15.343 m® 8,86 3400 30 124
17 |Barajlarda filtre mal. ykanmasi B-15.344 m° 0,68 3400 2312
18 [Beton boru ile drenajyap. ($15) B-18.451 m 9,93 536 5322
19 [Beton boru ile drenajyap. (¢ 20) B-18.452 m 11,13 536 5966
20 |Gimento bedeli B-16.501 ton 138,63 38,5 5337
21 1300 Dz. B.A. betonu imal ediimesi B-16.503 m 87,43 71,0 6208
22 |Her cins dliz yUz. beton ve
B.A. betonu kalbi ( F, cinsi) B-21.015 m 28,60 278 7951
23 |B.A.demiri ( ¢14-) B-23.002 ton 1341,95 1,5 2013
24 |Basitdemir isleri B-23.176 kg 4,60 500 2300
25 [Demir izgara ve kapak B-23.255 kg 6,51 500 3255
TOPLAM 70788
C- TASIMALAR
26 |Cimento tagnmasi
(45 kmkaplamali yol) B-07.D/1 ton 10,00 38,50 385
27 |B.A. demiri tasinmasi
(340 km kaplamali yol ) B-07.D/2 ton 58,00 1,50 87
28 |Ariyetten gegirimsiz mal. tas.
(6500 m kaplamali yol ) B-07.D/3 m 5,85 342700 2003 128
29 |[Ocaktan tas dolgu taginmasi
(3000 m kaplamali yol ) B-07.D/3 m® 3,97 32500 129 057
30 [Filtre , stabilize , kum-cakil tas.
(37 km kaplamali yol ) B-07.D/3 m° 1,45 115163 166 986
31 [Syrrma kazisi taginmasi
(300 m kaplamali yol ) B-07.D/4 m 14,35 20 562 295 007
32 |Siyrrma kazisi taginmasi
(1000 m kaplamali yol ) B-07.D/5 m* 1,63 273 300 446 151
TOPLAM 3040 800
ANAGOVDE DOLGUSU TOPLAM KESiF BEDELI 9548 273
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Cizelge 5.2. Site Tesisleri Kesfi

SITE TESISLERI (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiati Miktari Tutari
No TL L
B-SINAI iIMALAT (SITE TESISLERI YAPILMASI)
1 |idari Site ingaat (Site binalari) B-D.410 m 722,28 1000 722.280
DEGIRMENDERE SiTE TESiSLERI YAPILMAS| TOPLAM KESiF BEDELI 722 280
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Cizelge 5.3. Dolusavak Kesfi

DOLUSAVAK (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin  Cinsi Poz No | Birimi|  Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZ| VE DOLGU
1 |Kaya ve bataklk zem. hari¢ her cins
ve klasta zem. kaz. dol. konmasi B-15.301 m® 1,43 150 086 214 623
Barajlarda ocak veya malz.ariyet sahalarinda
2 |yumusak kaya kazimasive dolgu,sedde veya
baraj dolgusuna koyulmasi B-15.308 m? 575 650 3738
3 |Barajlarda yumusak kaya ve batak zemin kazi-
mas! ve yolda dolguya konulmasi B-15309 | m® 3,54 70 248
TOPLAM 218 608
B- SINAI iMALAT
4 [Cimento bedeli B-16.501 ton 138,63 1355 187 844
6 (300 DzB.A. betonu B-16.503 m 87,43 4517 394 921
8 [Filtre malzeme kon. ( Tlivenan ) B-15.342 m® 2,18 110 240
9 [Filtre malzeme yikanmasi B-15.344 m 0,68 110 75
10 [$15 beton boru ile drenaj yap. B-18.451 m 9,93 441 4379
11 |20 beton boru ile drenaj yap. B-18.452 m 11,13 352 3918
12 [Her cins diiz ylizeyli beton veya
B.A. betonu kalibi yap. (F cinsi) B-21.015 m’ 28,60 2663 76 162
13 [Her cins egri yiizeyli beton veya
B.A. betonu kalibi yap. (F cinsi) B-21.024 m 57,56 28 1612
14 |B.A.demiri ( ¢14- ) B-23.002 ton 1341,95 75 100 646
TOPLAM 769 796
C- TASIMALAR
15 |Cimento tagmmasi
(45 km kaplamali yol ) B-07.D/1 ton 10,00 1355 13550
16 |B.A. demirinin tagnmasi
(340 km kaplamali yol ) B-07.D/2 ton 58,00 75 4350
18 |Filtre , stabilize , kum-cakil tas. B-07.D/3 m’ 1,45 720 1044
TOPLAM 18 944
DOLUSAVAK TOPLAM KESiF BEDELI 1007 348
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Cizelge 5.4. Derivasyon Tiineli Dipsavak Kesfi

DERIVASYON TUNELI-DIPSAVAK (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Srra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiat Mikiari Tutari
No TL TL
A-KAZ| VE DOLGU
1 |Brj.ocak veya miz. Ariyetsahalarinda kayave i B-15.302 m® 2,30] 1.828,000 4204
TOPLAM 4204
B- SINAI IMALAT
1 [Barajlarda Gimento bedeli B-16.501 fon 158,13 235,000 37 161
2 |Barajlarda idarece istdozda kumve gravye kul B-16.502 m° 80,01 53,000 4241
3 |Barajlarda idarece istdozda kumve gravye ku|  B-16.503 m® 87,43 784,000 68 545
4 |Duvar arka ve Usterinin mevcut top.dol. B-D.308 m® 6,19 53,000 328
5 |Duvar arka ve Usterinin kum veya gakilla dol. B-D.309 m® 14,05 800,000 11 240
6 |Her cins dliz yliz.betve betonarme betkalp ya| B-21.015 m? 28,60 904,000 25854
7 |Her cins egri ylizbetve betonarme betkalp ya B-21.024 m? 57,56 42,000 2418
8 |Barajlarda betonarme demiri B-23.002 ton 1341,95 20,550 27 577
9 |Giris izgaras! her flirli demir kapaklar B-23.255 kg 12,101  1.720,000 20 812
10 |Dipsavak vanalariveya kapaklariveya kumanq B-23.D/3 adet 11300,00 2,000 22600
11 |Siyah celik borularin yerine konulmasi B-23.D/7 kg 3,51 30.000,000 105 300
12 |Demir kapi ve kepenk B-23.111 kg 5,25 150,000 788
TOPLAM 326 863
C- TASIMALAR
1 |Cimento tagimasi
(45 kmkaplamali yol ) B-07.D/1 ton 10,00 235,000 2350
2 |Demir taginmasi
(455 km kaplamali yol ) B-07.D/2 ton 58,00 50,550 2932
3 [Filtre stabilize tagimasi
(37 km kaplamali yol) B-07.D/4 m 14,35 649,000 9313
4 [Gegirimsiz malzeme
(6500 m kaplamali yol) B-07.D/3 m 5,85 151,000 883
TOPLAM 15478
DERIVASYON TUNELI-DIPSAVAK TOPLAM KESIiF BEDELI: 346 546

Not Tiinel-Dipsavak bedeli Baraj Ihalesindeki bedelin aynisi olarak alinmistr.
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Cizelge 5.5. Hizmet Cevre Yolu Kesfi

HiZMET-CEVRE YOLU (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sira isin Cinsi Poz No Birimi [ Birim Fiati Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZ| VE DOLGU
1 |Hizmet yolu D-150 m 0,44 3900 1716
2 |Hizmet yolu bakimi D-151 m 0,46 3900 1794
3 |Gol alani (Pamuklu) gotiiri m 81,50 3200 260 800
TOPLAM 264 310
HIZMET YOLU VE GOL ALANI GEVRE YOLU TOPLAM KESIF BEDELI 264 310
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Cizelge 5.6. Enjeksiyon Kesfi

ENJEKSIYON (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin  Cinsi Poz No | Birimi| Birim Fiat Miktari Tutan
No TL TL
A-ENJEKSIYON iSLERI
1 |Enjeksiyon delgisi bloklu allivyon form(0-30 m){ 31.11-7829 [ m 301,70 285 85985
2 |Enjeksiyon delgisi sert form(0-10 m) 31.15-7828 [ m 164,18 1445 237 240
3 |Enjeksiyon delgisi sert form(10-30 m) 31.15-7829 [ m 231,57 1755 406 405
4 |Enjeksiyon delgisi sert form(30-60 m) 31.15-7830 [ m 332,80 1105 367 744
5 [Gimentonun enjekte edilmesi(0-20 m) 31-7838 m® 331,55 604 200 256
6 [Cimentonun enjekte edilmesi(20-40 m) 31-7839 m 344,19 354 121 843
7 [Cimentonun enjekte edilmesi(40-60 m) 31-7840 m’ 414,28 145 60071
8 |Su tecrlibesi yapimasi(0-20 m) 30-7819 adet 26,13 305 7970
9 |Su tecrlibesi yapimasi(20-40 m) 30-7819 adet 41,81 270 11289
10 [Su tecriibesi yapimasi(40-60 m) 30-7819 adet 62,71 98 6 146
11 |Gimento bedeli B-16501 ton 138,63 333 46 164
TOPLAM: 1551112
NOT: 1- Temel kayasi 0-10 m arasi "yumusak kaya" sinifina girmektedir.

2- Temel kayasi 10 m den sonra "sertkaya" sinffina girmekiedir.

3- 2226 m® enjeksiyon karismina,(1/3 Gim. / Su ) orani kullanidi§i varsayilarak 671 ton gimento denk gelmektedir.

4- Baraj temel kayasinin genel alig orani 50 kg/m kabul edilmistir.

5- Kayada perde dolgusunun her 5 mefresinde bir su tecriibesi yapimaktadr.
6- Enjeksiyon perde uzunlugu 775 mdir.

7- Kapak enjeksiyonu derinligi 5 m dir.

8- Enjeksiyon sondajlari arasi 3 mdir.

9- Enjeksiyon orgusi tek sira olarak yapilacakir.

10- Perde enjeksiyonunun 2.5 m menba ve mansabinda perde enjeksiyonuna paralel tek sira kapak enjeksiyonu yapilacaktr.
11- Enjeksiyon srrasinda kayanin genel enjeksiyon alis oraninda agir1 alis oldugu takdirde bu kuyunun yanina karotiu konfrol
kuyusu agllacaktr. (Bu calisma maliyef kesif cetveline dahil edilmemistir.Biinmeyen giderler blinyesinde distinliimstir.)

12- Toplam 900 m uzunlukta 20 adet karotiu kuyu agilacagi éngdriilerek hesap yapilmistr.

13- Enjeksiyon baslik betonu kalinligi 0.40 m, uzunlugu 775 mve genisligi 9, 300 dozlu olarak dizayn edilmistir.
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Cizelge 6.1. Borulu Sistem Metraj Degerleri

BORU BOYLARI DAGILIMI

SIRANO | CAP BOY |BIRIM AGIR. | AGIRLIK | AGIRLIK
mm m kg/m kg ton
1 630,00 | 1809,1 69,729 126146,73 | 126,1467
2 500,00 | 835,60 44,00 36766,40 36,77
3 450,00 | 368,80 35,50 13092,40 13,09
4 400,00 | 746,60 28,00 20904,80 20,90
5 355,00 | 397,60 22,10 8786,96 8,79
6 315,00 | 261,90 17,40 4557,06 4,56
7 280,00 | 786,50 13,70 10775,05 10,78
8 250,00 | 583,40 10,99 6411,57 6,41
9 225,00 | 668,10 8,93 5966,13 5,97
10 200,00 | 1422,10 7,05 10025,81 10,03
11 180,00 | 650,70 5,71 3715,50 3,72
12 160,00 | 607,10 4,52 2744,09 2,74
13 140,00 | 2036,60 2,80 5702,48 5,70
14 110,00 | 875,00 2,17 1898,75 1,90
TOPLAM 257493,73 | 257,49
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Cizelge 6.2. Sulama Sistemi Kesfi

BASINCLI SULAMA (1,55 myiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Srra isin Cinsi Poz No Birim Birim Fiati Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 |Makine ile batak,kuskilik ve kaya zeminler hari¢ her cins zeminir 15,001/1 m?® 1,21 10220 12 366
2 |Makine ile yum. kaya,batak ve balgik zem .kaz.,depo veya dolguyd 15,010/2 m?® 3,74 2190 8191
3 |Patlayici mad.kullaniimadan sert kayallk zem.mak.ile kaz.,depo ve 15,023/A m® 18,31 2190 40 099
4 |Kazilardan elde edilen her cins zem.seddeye ser. itina zammi 15.025 m® 0,44 14 600 6 424
TOPLAM 67 080
B - SINAI IMALAT
5 |Yol stabilizesi 15.D/2-1 m® 1,58 2106 3327
6 |Elle Granilometrik Kum-gakil Serilm. 15.D/3 m?® 25,58 3465 88 630
7 |Makine lle Tuvenan Kum-gakil Serilmesi 15.D/7 m?® 12,95 10 252 132 763
8 [Dolgunun Sikigtirimasi 15.050 saat 19,13 196 3749
9 |Dolgunun Sulanmasi 15.D/1 ton 1,38 137 189
TOPLAM 228 660
C-BORU iIMALAT
1 |Dis gapi 140 mm 4 atl basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.2.1A m 8,09 349,90 2.830,69
2 |Dis gapi 180 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.3.1A m 13,13 200,10 2.627,31
3 |Dis gapi 200 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.4A m 15,88 535,70 8.506,92
4 [Dis gapi 280 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.5.1A m 31,46 180,90 5.691,11
5 |Dis gapi 140 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.3.1A m 9,91 245,60 2.433,90
6 |Dis gapi 160 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.4A m 12,63 113,00 1.427,19
7 |Dis gapi 250 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.6A m 30,75 175,90 5.408,93
8 |Dis gapi 280 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.6.1A m 39,00 181,90 7.094,10
9 |Dis gapi 600 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.10A m 192,00 332,70 63.878,40
10 [Dis gapi 200 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.5A m 22,81 264,80 6.040,09
11 [Dis gapi 280 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.6.1A m 45,55 203,60 9.273,98
12 |Dig gapi 315 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.7A m 56,69 261,90 14.847,11
13 [Dis gapi 110 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.3.1A m 9,34 255,20 2.383,57
14 [Dis gapi 140 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.4.1A m 14,96 191,70 2.867,83
15 [Dis ¢api 355 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.8.1A m 94,76 397,60 37.676,58
16 [Dis ¢api 400 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.9A m 118,69 454,90 53.992,08
17 |Dis gapi 600 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.11A m 293,13 879,00 257.661,27
18 [Dis gapi 110 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.3.2A m 10,50 212,10 2.227,05
19 [Dis ¢api 140 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.4.2A m 18,05 189,60 3.422,28
20 |Dig gapi 160 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.5A m 23,50 1,00 23,50
21 [Dis gapi 180 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.5.1A m 30,13 250,60 7.550,58
22 |Dis gapi 200 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.6A m 36,75 1,00 36,75
23 |Dig ¢api 225 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.6.1A m 46,88 49,60 2.325,25
24 |Dig gapi 250 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.7A m 57,00 359,00 20.463,00
25 |Dig gapi 280 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.7.1A m 72,53 1,00 72,53
26 [Dis ¢api 400 mm 10 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.9A m 146,06 291,70 42.605,70
27 |Dis gapi 450 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.9.1A m 171,88 368,80 63.389,34
28 [Dis gapi 500 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.10A m 228,00 835,60 190.516,80
29 [Dis ¢api 630 mm 10 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.11A m 361,25 597,40 215.810,75
30 [Dis gapi 110 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.4A m 13,56 407,70 5.528,41
31 [Dis ¢api 140 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.4.2A m 22,56 1.059,80 23.909,09
32 [Dis gapi 160 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.5A m 28,56 383,50 10.952,76
33 |Dis gapi 180 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.5.1A m 36,48 200,00 7.296,00
34 |Dis gapi 200 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.6A m 44,38 620,60 27.542,23
35 |Dis gapi 225 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.6.1A m 56,88 618,50 35.180,28
36 |Dis gapi 250 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.7A m 69,38 48,50 3.364,93
37 [Dis gapi 280 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/F.7.1A m 88,21 400,00 35.284,00
38 |Dis gapi 160 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.6A m 34,56 109,60 3.787,78
TOPLAM 1185 930
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Cizelge 6.2. (devami)

BASINCLI SULAMA (1,55 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : $uayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sira Isin  Cinsi Poz No Birim Birim Fiati Miktar Tutar
No TL TL
E-BORU D6§ENMESi
I.B. [Dig Capi 110 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08906 m. 1,45 875,00 1.268,75
1.B. [Dis Capi 140 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08908 m. 1,90 2036,60 3.869,54
I.B. [Dig Gapi 160 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08909 m. 2,37 607,10 1.438,83
I.B. [Dis Capi 180 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08910 m. 2,39 650,70 1.555,17
1.B. [Dig Gapi 200 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08911 m. 2,42 1422,10 3.441,48
I.B. [Dis Capi 225 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08912 m. 2,89 668,10 1.930,81
|.B. |Dis Capi 250 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08913 m. 3,36 583,40 1.960,22
1.B. [Dis Capi 280 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08914 m. 3,38 786,50 2.658,37
I.B. [Dig Capi 315 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08915 m. 4,03 261,90 1.055,46
1.B. [Dis Capi 355 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08916 m. 4,22 397,60 1.677,87
I.B. [Dig Gapi 400 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08917 m. 4,40 746,60 3.285,04
1.B. [Dis Capi 450 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08918 m. 4,91 368,80 1.810,81
I.B. [Dig Gapi 500 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08919 m. 6,16 835,60 5.147,30
1.B. [Dis Capi 630 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08921 m. 7,58 1809,10 13.712,98
TOPLAM 44 813
* |HDPE 100 OZEL PARCALAR : Genel Toplam rakaminin %10'u olarak kabul edilmistir. 118 593
C- TASIMALAR
Kazi Nakli 07.005 ton 3,40 9651 32813
( 5 km kaplamal-kaplamasiz yol)
Kum-cakil taginmasi
(37 km kap.mal yol )Turhal ovasi igin 07.006 ton 8,61 8767 75 484
Sulama Boru Nakli
(Ankara Sanayi-Amasya Degirmendere 370 km) 07.006/48 ton 257,49 80 20 497
TOPLAM 128 794
D- TARLAi(}i GELiSTiRME HIZMETLERI VE DRENAJ
Toprak Drenaj Bagsmuhendisligi tarafindan hazirlanmistir. 20 409
SULAMA SEBEKESI VE DRENAJ KANALLARI TOPLAM KESIF BEDELI 1794 278
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OPTIMIZASYON
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YEDEK TABLOSU
NGL
Yedek | L (Ara | (Arazi | Hidrant | S (Sabit

Node 1 | Node 2 Adi Mesafe) | Kotu) Alani Debi)
9999 1001 |ANAHAT | 332.70 | 526.00 0.00 0.00
1001 1002 |ANAHAT | 259.60 | 514.00 0.00 0.00
1002 1003 |ANAHAT| 121.60 | 510.00 0.00 0.00
1003 1004 |ANAHAT| 179.40 | 504.00 0.00 0.00
1004 1005 |ANAHAT| 128.80 | 502.00 0.00 0.00
1005 101 |ANAHAT| 189.60 | 500.00 5.50 0.00
101 A1 ANAHAT | 400.00 | 486.07 0.00 0.00
Al 1006 |ANAHAT| 2.00 486.00 0.00 0.00
1006 1007 |ANAHAT| 1.00 486.00 0.00 0.00
1007 1008 |ANAHAT| 194.40 | 496.00 0.00 0.00
1008 1009 |ANAHAT| 115.40 | 484.00 0.00 0.00
1009 1010 |ANAHAT | 369.50 | 493.00 0.00 0.00
1010 1011 |ANAHAT| 1.00 493.00 0.00 0.00
1011 1012 |ANAHAT | 349.70 | 484.00 0.00 0.00
1012 1013 |ANAHAT| 1.00 484.00 0.00 0.00
1013 1014 |ANAHAT | 367.80 | 480.00 0.00 0.00
1014 1015 |ANAHAT| 1.00 480.00 0.00 0.00
1015 A2 ANAHAT | 400.00 | 476.43 0.00 0.00
A2 1016 |ANAHAT| 48.50 | 476.00 0.00 0.00
1016 102 |ANAHAT| 1.00 476.00 8.00 0.00
102 103 |ANAHAT| 186.20 | 472.00 5.00 0.00
103 104 |ANAHAT| 204.80 | 462.00 1.70 10.00
1001 110 Y1 94.50 540.00 1.60 10.00
1002 201 Y2 113.00 | 534.00 5.50 20.00
1003 301 Y3 151.80 | 538.00 6.00 20.00
1004 401 Y4 175.90 | 530.00 7.00 0.00
401 402 Y4 255.40 | 540.00 2.50 10.00
1005 501 Y5 79.50 526.00 6.00 20.00
1006 600 Y6 1.00 486.00 7.00 0.00
600 601 Y6 199.80 | 482.00 7.00 0.00
601 602 Y6 189.60 | 486.00 5.00 0.00
602 603 Y6 212.10 | 490.00 3.00 10.00
1007 701 Y7 197.60 | 476.00 7.00 0.00
701 702 Y7 202.40 | 470.00 8.00 0.00
702 7001 Y7 197.00 | 465.00 0.00 0.00
7001 703 Y7 21.50 | 465.00 5.50 0.00
703 704 Y7 145.00 | 461.00 8.00 0.00
704 705 Y7 182.80 | 458.00 7.00 20.00
7001 7002 Y7-1 274.60 | 459.00 0.00 0.00
7002 708 Y7-1 260.00 | 453.00 5.70 20.00
7002 710 Y7-1-1 | 109.60 | 451.00 4.50 20.00
1008 801 Y8 79.60 502.00 6.00 0.00
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NGL
Yedek | L (Ara (Arazi | Hidrant | S (Sabit
Node 1 | Node 2 Adi Mesafe) | Kotu) Alani Debi)
801 802 Y8 201.10 | 514.00 7.00 0.00
802 803 Y8 181.90 | 532.00 6.00 0.00
803 804 Y8 50.00 539.00 3.50 20.00
1009 901 Y9 1.00 484.00 6.00 0.00
901 902 Y9 202.90 | 471.00 3.50 10.00
1010 550 Y10 191.70 | 516.00 6.50 20.00
1011 551 Y11 1.00 493.00 5.50 0.00
551 552 Y11 200.00 | 474.00 7.00 0.00
552 553 Y11 200.00 | 460.00 7.50 20.00
1012 554 Y12 140.30 | 494.00 8.00 0.00
554 555 Y12 158.80 | 503.00 7.00 0.00
555 556 Y42 261.90 | 522.00 5.00 0.00
556 557 Y12 180.90 | 540.00 6.50 0.00
557 558 Y12 333.90 | 536.00 7.20 20.00
1013 560 Y13 50.80 482.00 5.00 0.00
560 561 Y13 197.30 | 471.00 3.00 0.00
561 562 Y13 206.90 | 461.00 5.00 20.00
1014 570 Y14 151.40 | 488.00 8.00 0.00
570 571 Y14 216.50 | 498.00 8.00 0.00
571 572 Y14 196.50 | 510.00 8.00 0.00
572 573 Y14 203.60 | 522.00 8.00 0.00
573 574 Y14 200.10 | 536.00 6.50 0.00
1015 580 Y15 48.60 478.00 8.00 0.00
580 581 Y15 200.00 | 468.00 8.00 0.00
581 582 Y15 210.10 | 456.00 7.80 0.00
1016 590 Y16 187.10 | 484.00 8.00 0.00
590 1600 Y16 170.90 | 496.00 0.00 0.00
1600 591 Y16 1.00 496.00 8.00 0.00
591 592 Y16 264.80 | 517.00 3.50 0.00
592 593 Y16 166.10 | 528.00 1.50 10.00
1600 594 Y16-1 255.20 | 510.00 2.50 10.00
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SEBEKE KARAKTERISTIKLERI

Sulama Zamani (f)

Teorik Hidrant Alani (a)

Teorik Hidrant Debisi (p)
Sulama Modili (q)

Baslangi¢ Enerji Kotu
Maksimum Su Seviyesi
Basing Guvenlik Yiizdesi (bgy)
Alan Katsayisi (k)

Minimum Hidrant Basinci
Minimum Boru Basinci

Sabit Debi Ust Sinin
Baslangi¢ Alanlarinda Fleksibilite Uygulanmasin
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20

20
0.54
546.24
575.47
0.01
0.873

0.01
80
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HIDRANT TABLOSU
Sira | Node | Etkin Hidrant | Hidrant | Arazi Statik | Dinamik
No 2 Alani Debisi Kotu Basing Basing
1 101 5.50 13.75 | 500.00 | 75.47 45.46
2 102 8.00 20.00 | 476.00 | 99.47 65.20
3 103 5.00 12.50 | 472.00 | 103.47 64.38
4 104 1.70 4.25 462.00 | 113.47 67.02
5 110 1.60 4.00 540.00 | 35.47 5.47
6 201 5.50 13.75 | 534.00 | 41.47 10.47
T 301 6.00 15.00 | 538.00 | 37.47 7.23
8 401 7.00 17.50 | 530.00 | 45.47 15.27
9 402 2.50 6.25 540.00 | 35.47 3.75
10 501 6.00 15.00 | 526.00 | 49.47 17.63
11 600 7.00 17.50 | 486.00 | 89.47 59.18
12 601 7.00 17.50 | 482.00 | 93.47 55.98
13 602 5.00 12.50 | 486.00 | 89.47 43.85
14 603 3.00 7.50 490.00 | 85.47 33.30
15 701 7.00 17.50 | 476.00 | 99.47 64.49
16 702 8.00 20.00 | 470.00 | 105.47 65.66
17 703 5.50 13.75 | 465.00 | 110.47 65.45
18 704 8.00 20.00 | 461.00 | 114.47 65.92
19 705 7.00 17.50 | 458.00 | 117.47 61.40
20 708 5.70 1425 | 453.00 | 122.47 60.58
21 710 4.50 11.25 | 451.00 | 124.47 70.51
22 801 6.00 15.00 | 502.00 | 73.47 42.96
23 802 7.00 17.50 | 514.00 | 61.47 30.65
24 803 6.00 15.00 | 532.00 | 43.47 12.28
25 804 3.50 8.75 539.00 | 36.47 5.10
26 901 6.00 15.00 | 484.00 | 91.47 60.87
27 902 3.50 8.75 471.00 | 104.47 66.58
28 550 6.50 16.25 | 516.00 | 59.47 22.65
29 551 5.50 13.75 | 493.00 | 82.47 51.33
30 552 7.00 17.50 | 474.00 | 101.47 62.68
31 553 7.50 18.75 | 460.00 | 115.47 68.46
32 554 8.00 20.00 |494.00 | 81.47 49.77
33 555 7.00 17.50 | 503.00 | 72.47 40.55
34 556 5.00 12.50 | 522.00 | 53.47 20.97
35 557 6.50 16.25 | 540.00 | 35.47 2.61
36 558 7.20 18.00 | 536.00 | 39.47 5.40
37 560 5.00 12.50 | 482.00 | 93.47 60.15
38 561 3.00 7.50 471.00 | 104.47 63.58
39 562 5.00 12.50 | 461.00 | 114.47 65.07
40 570 8.00 20.00 | 488.00 | 87.47 55.29
41 571 8.00 20.00 | 498.00 | 77.47 44.90
42 572 8.00 20.00 | 510.00 | 65.47 32.55
43 573 8.00 20.00 | 522.00 | 53.47 20.08
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Sira | Node | Etkin Hidrant | Hidrant | Arazi Statik | Dinamik
No 2 Alani Debisi Kotu | Basing | Basing
44 574 6.50 16.25 | 536.00 | 39.47 5.25
45 580 8.00 20.00 | 478.00 | 97.47 64.39
46 581 8.00 20.00 | 468.00 | 107.47 69.63
47 582 7.80 19.50 | 456.00 | 119.47 73.41
48 590 8.00 20.00 | 484.00 | 91.47 53.70
49 591 8.00 20.00 | 496.00 | 79.47 40.05
50 592 3.50 8.75 517.00 | 58.47 18.09
51 593 1.50 3.75 528.00 | 47.47 6.04
52 594 2.50 6.25 510.00 | 65.47 19.19
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FIYAT ANALIZ TABLOSU
Basing  Birim
Dis Gap1  Sinifi Fiyati Boyu
4 5,11 0
5 6,26 0
6 7,06 0
110 8 9,34 255.2
10 10,50 212.1
12.5 13,56 407.7
16 16,31 0
4 6,38 0
5 7,88 0
6 9,38 0
125 8 11,75 0
10 13,98 0
12.56 18,06 0
16 21,79 0
4 8,09 349.9
5 9,91 2456
6 11,68 0
140 8 14,96 191.7
10 18,05 189.6
12.5 22,56 1059.8
16 27,26 0
4 10,38 0
5 12,63 113
6 14,75 0
160 8 19,25 0
10 23,50 1
12.5 28,56 383.5
16 34,56 109.6
4 13,13 200.1
5 16,23 0
6 18,79 0
180 8 24,63 0
10 30,13 250.6
12.5 36,48 200
16 44,23 0
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Toplam
0,00
0,00
0,00

2.383,57

2.227,05

5.528,41
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2.830,69
2.433,90
0,00
2.867,83
3.422,28
23.909,09
0,00

0,00
1.427,19
0,00
0,00
23,50
10.952,76
3.787,78

2.627,31
0,00
0,00
0,00

7.550,58

7.296,00
0,00
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Dis Capi

200

225

250

280

315

355

Basing
Sinifi

Birim
Fiyati
15,88
19,81
22,81
30,00
36,75
44,38
53,88

20,44
25,29
29,41
38,16
46,88
56,88
68,94

25,00
30,75
36,00
46,31
57,00
69,38
84,00

31,46
39,00
45,55
58,86
72,53
88,21
106,70

39,00
48,63
56,69
73,50
90,63
110,19
133,19

50,18
62,45
73,01
94,76
116,71
141,69
171,60

Toplam
8.506,92
0,00
6.040,09
0,00
36,75
27.542,23
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
2.325,25
35.180,28
0,00

0,00
5.408,92
0,00
0,00
20.463,00
3.364,93
0,00

5.691,11
7.094,10
9.273,98
0,00
72,53
35.284,00
0,00

0,00
0,00
14.847,11
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
37.676,58
0,00
0,00
0,00
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Basing  Birim
Dis Gap1  Sinifi Fiyati Boyu Toplam

< 62,75 0 0,00

5 78,00 0 0,00

6 91,38 0 0,00
400 8 118,69 454.9 53.992,08
10 146,06 291.7 42.605,70

12.5 177,13 0 0,00

16 214,81 0 0,00

4 80,25 0 0,00

5 149,56 0 0,00

6 149,56 0 0,00

450 8 171,88 0 0,00
10 171,88 368.8 63.389,34

12.5 201,50 0 0,00

16 201,50 0 0,00

4 102,25 0 0,00

5 168,19 0 0,00

6 168,19 0 0,00

500 8 187,00 0 0,00
10 187,00 835.6 156.257,20

12,5 221,06 0 0,00

16 221,06 0 0,00

4 154,50 0 0,00
5 209,75 332.7 69.783,82

6 209,75 0 0,00
600 8 238,31 879 209.474,49
10 238,31 597.4 142.366,39

12.5 284,50 0 0,00

16 284,50 0 0,00

GENEL TOPLAM 12.230,00 1.035.944,75
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Cizelge 7.1. Proje Tesis Bedeli ( Kret Kotu 574,25 m)

2009 B.F.
Sira Kesif Bedeli | %15 Bilinmeyen | Tesis Bedeli
No (TL) Giderler (TL) (TL)
1 |Govde dolgusu 9548 273 1432 241 10980 514
2 |Dolusavak 1007 348 151 102 1158 451
3 |Derivasyon tiineli ve Dipsavak 346 546 51 982 398 527
4 |Hizmet yolu ve Gol alani gevre yolu 264 310 39 647 303 957
5 |Site tesisleri 722 280 108 342 830 622
6 |Enjeksiyon isleri 1551 112 232 667 1783 778
7 |Kamulagtirma
BARAJ TESISLERI TOPLAMI 13 439 869 2015 980| 15455 849
8 |Sulama sebekesi 1773 869 266 080 2039 949
9  |Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 9 826 1 474 11 300
10 |Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu.
11 |Miilga K6y Hizmetleri Yatirimu 16 377 2 457 18 834
SULAMA TESISLERI TOPLAMI 1800 072 270 011] 2070 083
GENEL TOPLAM 15 239 941 2285 991| 17525 932
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Cizelge 8.1. Sulama Geliri Toplam Net Gelir Akim1

Briit Sulama Alan : 3040 (da)
Net Sulama Alani : 2736 (da)
BASINCLI BORULU SULAMA-HOMOJEN TOPRAK DOLGU BARAJ| TOPLAM NET
YIL Birim Alan Gelirleri Sulama Alant Net Gelirleri GELIR
Projesiz Projeli Projesiz Projeli (TL)
Durum Durum Durum Durum
(TL/da) (TL/da) (TL) (TL)
1 199,52 199,57 606 531,38 546 031,73 - 60 499,65
2 199,52 313,39 606 531,38 857 435,04 250 903,66
3 199,52 452,23 606 531,38 1237 306,75 630 775,38
4 199,52 449,31 606 531,38 1229 310,24 622 778,87
5 199,52 485,89 606 531,38 1329 394,49 722 863,12
6 199,52 543,98 606 531,38 1488 337,49 881 806,11
7 199,52 633,44 606 531,38 1733 096,22 1126 564,84
8 199,52 717,54 606 531,38 1963192,18 1 356 660,80
9 199,52 775,50 606 531,38 2121780,04 1515 248,66
10 199,52 818,62 606 531,38 223973228 1633 200,91
11 199,52 863,44 606 531,38 2 362 376,49 1755 845,12
12 199,52 898,94 606 531,38 2 459 487,25 1852 955,88
13 199,52 920,23 606 531,38 2517 756,12 1911 224,74
50 199,52 920,23 606 531,38 2517 756,12 1911 224,74
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Cizelge 8.2. Sulama Geliri Net Gelir Artisi

Gelisme Siiresi Sonundaki Net Gelir Artist : 720,72 TL/da
Gelisme Siiresi : 12 Faiz Orami: 0,05
Projeli Net 0,05 Faydalar.Miistr.
Yillar Kosullarda Sulama Faiz Or.Gore |Zaman Bazinda
Net Gel.Arts. Alam Bugiinkii Degeri
(TL/da) (da) Deger Faktirii (1076 TL)

1 Yil 0,06 2736,00 0,952381 146,18
2 Yil 113,87 2 736,00 0,907029 282 591,20
3 Yil 252,72 2736,00 0,863838 597 281,95
4 Yil 249,79 2736,00 0,822702 562 261,20
5 Yil 286,37 2736,00 0,783526 613 905,49
6 Yil 344,47 2 736,00 0,746215 703 277,60
7 Yil 433,92 2736,00 0,710681 843 733,65
8 Yil 518,02 2736,00 0,676839 959 293,86
9 Yil 575,99 2 736,00 0,644609 1015 840,35
10 Yil 619,10 2736,00 0,613913 1039 879,45
11 Yil 663,92 2736,00 0,584679 1062 068,91
12 Yil 699,42 2736,00 0,556837 1065 569,10
Gelisme Siiresindeki Toplam Fayda 8 745 848,95
Uniform Toplam Fayda 18 521 205,76
Miisterek Zaman Bazindaki Toplam Fayda 27267 054,71
Toplam Yillik Fayda 1493 600,24
Uniform Net Gelir Artisi (TL / da ) 54591
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Cizelge 9.1. Proje Yatirim Programi

YILLARA GORE DAGILIM YUZDELERI

Unitenin Ad Proj(eTBL()edeIi ins.Siir.
1.YIL 2.YIL 3.YIL

Govde dolgusu 12627591 | 1,50 4.209.197,00 4.209.197,00 4.209.197,00
Dolusavak 1332218 | 1,00
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 458 307 | 2,00 229.153,25
Hizmet yolu ve Gl alani gevre yolu 349550 [ 1,50 116.516,66
Site tesisleri 955215 2,75 955.215,30
Enjeksiyon_isleri 2051345 250 2.051.345,26
Kamulagtrma 6671768 | 1,50 2.223.922,80 2.223.922,80 2.223.922,80
BARAJ VE TESISLERI TOPLAMI 24 445 995 9.785.350,28 7.444.898,88 7.215.745,63
Sulama sebekesi 2345942 | 0,50 1.950.366,83
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 12995 | 0,50 12.995,28
Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu. 97605| 0,50 97.605,20
SULAMA TESISLERI 2 456 542 2.060.967,31
DSI Yatirim 26 902 537 9.785.350,28 7.444.898,88 9.276.712,94
Miilga K6y Hizmetleri Yatirmm 21658| 0,50 0,00 0,00 18.833,32
GENEL TOPLAM 26 924 195 9.785.350,28 7.444.898,88 W
KAMULASTIRMA HARIC TOPLAM 20 154 822 7561 427 5220 976 6974018
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Cizelge 9.2. Proje Yenileme Giderleri

faiz oram = 0,08
faiz oram = 0,05
TESISIN ADI BE;EEiiS(u) Y&E]I)L]f]gf g;sli% ‘E/?\;i YENI. FAKT.| Y E3 g iLEM 1:0 YILL A4 ? 1 To(f)rt/;M
Govde dolgusu 10980514 45 50 2 0,000125 1375,14 1375,14
Dolusavak 1158451 45 50 2 0,000125 145,08 145,08
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 398 527 45 50 2 0,000125 49,91 49,91
;ilz:'“ yolu ve Gl alami gevre 303957| 45 50 2 | 0000125 38,07 38,07
Site tesisleri 830 622 20 50 10 0,003024 2512,02 5024,03
Enjeksiyon isleri 1783778
Kamulagtirma
BARAJ VE TESiSLERI TOPLAMI 15 455 849 0,00 2512,02 | 1608,19 6632,23
Sulama gebekesi 2039949 45 50 2 0,000125 255,47 255,47
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 11 300 30 50 100 0,015051 170,08 170,08
Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu.
SULAMA TESIiSLERI TOPLAMI 2051250 170,08 255,47 425,56
DSi Yatmm 17 507 099 170,08 2512,02 | 1863,67 7057,78
Miilga Koy Hizmetleri Yatinm 18833 45 50 2 0,000125 2,36 2,05
GENEL TOPLAM 17 525932 170,08 2512,02 1866,03 7059,83
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Cizelge 9.3. Proje Déviz Ihtiyaci

- TESiS. . DC?WZ . iC.SEL DOVIZ | . ic
TESISIN ADI BEDELI IHTIYACI IHTIYAC %%'Si FINAN SMAN
(TL) (TL) (TL) %°'S1

Govde dolgusu 10980 514| 4392 206 6 588 308 40 60
Dolusavak 1158 451 521 303 637 148 45 55
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 398 527 179 337 219190 45 55
Hizmet yolu ve GOl alam ¢evre yolu 303 957 136 780 167 176 45 55
Site tesisleri 830 622 830 622 0 100
Enjeksiyon isleri 1783778 802 700 981 078 45 55
Kamulastrma 0 100
BARAJ VE TESISLERI TOPLAMI 15 455 849 6032326 9423523
Sulama sebekesi 2 039 949 509 987 1529962 25 75
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 11 300 2 825 8475 25 75
Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu.
SULAMA TESISLERI TOPLAMI 2 051 250 512812| 1538437
DSI Yatiim 17507098,55 6545 139| 10961 960
Miilga Koy Hizmetleri Yatinm 18833,32 18 833 0 100
GENEL TOPLAM 17 525 932 6545 139| 10980 793
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DEGIRMENDERE BARAJI
KISENTIL! SULAMALL ISLETME CALISMAS!
(DETAYLI)
Kot | Alam | Hacm | Kot | Al | Hacim Aylar  BoharlagmiDiversiyon| lgme Seve
- im* e’ - ' re mm | m'ha o'
| s200 | 000 | 000 | 000 | 000 | ove B | 289 | ne2 | o3 |
330001 001 | 002 | 000 | 000 | 000 | Kaum 0 L
$3500 [ 004 | o1y | opo | opo | o000 | Aralik 0 0 0,375
[ s4000 | o006 | oy | oo | oo | 000 | 0 0 0375
0,09 7 | o000 | 000 | o000 0 0 0,339
(ss000 | 013 | 133 | om 0,00 Mart 0 0 037
[ 33500 | o017 | 209 | o000 | 000 | 000 Nesan 29 0 0363
6000 | 022 | d06 | o0 | aeo | om 307 [sores| o373 |
s6s00 | 027 | 427 | o000 | o000 | 000 770 | MeaT7e
s72000 | 033 | 75 | 000 | 000 | 000 emmuz | 123 | 1450673 0378
57500 | 038 | 7.9 1242 | 1183168 0375
w000 | 045 | 981 81,0 |arases] 036
000 | oo | 000 %79 4416
opo | 000 | om0
000 | 000 | o
Y illsk sulama 4243,18 m'Mayil

Y tllsk ortalama akim 9,89 ban' 1l
442 b’
6212 %

Igletme Perlyodu 1966 2004
Yil Sayisi W Yil
Aybap | Gelen | Sulsma Bubar | Swvak | Suma | Aysonu | Selama Seyu]
Vi | Ayt | Heme | Am | Sen | Supw Hame | Kar Yozden
(P L o O N %
lEm | 772 | oo0s | oo1 | o3 [ oo | o000 | o000 | 737 100
Kasm | 737 | o3 00 | o036 | oo0 [ opo | 000 | 714 -
204 | 120 | o000 | 038 | 000 | 03¢ | 000 | 1M -
< | 372 | 300 | 000 | o038 | o0 | 27 | om | 1m -
372 | o9 | 000 | 03 | 000 | 06 | 000 1 T7 =
g e 1272 ] use ] oo ] oo | om0 1 0% o | m -
[Nisan 3 | 150 | oo | 036 | 13 | oo | 1m -
12 | o082 | oxy | o3s | oo | o3t | 000 | M 100
Hazin | 772 | 020 | 0 036 | 003 | o000 | 000 | 717 100
Temenuz | 707 | 046 1 | 038 | 004 | op0 00 3 100
_ﬁ._m__m__w 038 | oo | ooo | aoo | sev | oo
547 | oos | o | o036 | oo | ooo | 000 | 497 100
| Toplam 2| 1% | a2 16| e | o0 100
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Cizelge 11.1. Ana Govde Kazilar1 Hacim Hesabi

Kesit Adedi: 8
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m? m3 m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 1539 55 404
3 0+072 30 30,00 1682 50 460
4 0+102 30 45,00 980 44100
5 0+162 60 60,00 933 55980
6 0+222 60 60,00 1270 76 200
7 0+282 60 57,25 641 36 697
8 0+337 55 271,25 0 0
TOPLAM 318 841
Siyirma kazisi hacmi : 318 850 m?
Cizelge 11.2. Kil Dolgu Hacim Hesab1
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m? m3 m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 767 27 612
3 0+072 30 30,00 1095 32 850
4 0+102 30 45,00 1464 65 880
5 0+162 60 60,00 1764 105 840
6 0+222 60 60,00 2156 129 360
7 0+282 60 57,50 1295 74 463
8 0+337 55 27,50 0 0
TOPLAM 436 005
Gegirimsiz ¢ekirdek hacmi: 436 050 m3
Cizelge 11.3. Toprak Dolgu Hacim Hesabi
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m? m3 m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 2590 93 240
3 0+072 30 30,00 3950 118 500
4 0+102 30 45,00 4589 206 505
5 0+162 60 60,00 6058 363 480
6 0+222 60 60,00 7123 427 380
7 0+282 60 57,50 4137 237878
8 0+337 55 27,50 0 0
TOPLAM 1446 983
Toprak Dolgu Hacmi 1447000 m3




EK-11

Cizelge 11.4. Kaya Ufagi Dolgu Hacim Hesab1

Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m?2 m3 m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 101 3636
3 0+072 30 30,00 96 2880
4 0+102 30 45,00 127 5715
5 0+162 60 60,00 208 12 480
6 0+222 60 60,00 141 8 460
7 0+282 60 57,50 74 4255
8 0+337 55 27,50 0 0
TOPLAM 37 426
Kaya Ufagi Hacmi 37 450 m?
Cizelge 11.5. Kum Filtre Hacim Hesabi1
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam Kum
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m? m? m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 77 2772
3 0+072 30 30,00 157 4710
4 0+102 30 45,00 198 8910
5 0+162 60 60,00 212 12720
6 0+222 60 60,00 235 14100
7 0+282 60 57,50 199 114425
8 0+337 55 27,50 0 0
TOPLAM 54 655
Cizelge 11.6. Cakil Filtre Hacim Hesab1
Kesit Km Ara Tatbik Kesit Hacim Toplam Gakil
No Mesafe Boyu Alani Hacim
m m m? md m3
1 0+000 0 21,00 0 0
2 0+042 42 36,00 100 3600
3 0+072 30 30,00 234 7020
4 0+102 30 45,00 202 9090
5 0+162 60 60,00 252 15120
6 0+222 60 60,00 287 17220
7 0+282 60 57,50 220 12650
8 0+337 55 27,50 0 0
TOPLAM 64 700
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Cizelge 11.7. Topuk Dreni Filtresi Hacim Hesab1

Cap Boyu Kum-Cakil Elenmig-Kum Elenmis -Cakil
Alan Hacim Alan Hacim Alan Hacim
cm m m2 m3 m2 m3 m2 m3
30 550 1,91 1050,5 04 220 0,48 264
40 550 25 1375 0,3 165 0,71 390,5
TOPLAM 24255 385 654,5
Topuk Dreni Filtresi Hacmi: 3500 m3
Cizelge 11.8. Govde Dolgusu Metraj Ozetleri
Toplam Filtre Hacmi
Gegis Filtresi 119400 m3
Topuk Dreni Filtresi 3500 m3
TOPLAM 122900 m3
Toplam Kaya
Toprak dolgu 1447000 m3
Kaya Ufagi 37 450 m3
TOPLAM 1484 450 m3
Toplam Gévde Gegirimsiz Dolgu Hacmi
Gegirimsiz Cekirdek 436 050 m3
TOPLAM 436 050 m?3
Toplam Gévde Dolgu Hacmi
Gegirimsiz Cekirdek 436 050 m3
Toprak dolgu 1447000 m3
Kaya Ufagi 37 450 m3
Gegis Filtresi 119 400 m3
Topuk Dreni Filtresi 3500 m3
TOPLAM 2043400 m3
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Cizelge 11.9. Topuk Dreni, Kontrol ve Olgme Bacas1 Teskili Metraji

Topuk Dreni:
1- Topuk Dreni Filtresi Miktar!: 3500 m3
2- Drenaj Blzleri:
Cap (Q) | Cim.Mikt. KumGakil Boy Kum.Cakil Cimento
cm t/m3 m¥/m m m? Ton
15 0,0104 0,0299 550 16,445 5,720
20 0,0200 0,0575 550 31,625 11,000
TOPLAM 49,000 17,000
Kontrol ve Olgme Bacasi: (2.0 X 2.0 m Ebath)
H=15 m (Kontrol ve Olgme Bacas! Yiiksekligi)
1 m Yiiks. Yapi Toplam
Miktarlar | Yiiksekligi Miktar Birimi
Beton | 5,600 12,6 71,000 m3
Kalp |22,00 12,6 278,00 m?
1 m3 imal. Beton Toplam
Miktar Miktari Miktar Birimi
Demir 0,020 71,000 15 Ton
Cimento 0,300 71,000 215 Ton
KumGakil 1,2 71,000 85,5 m3
Basit D igl. 500 kg
D.lzg. Kapak 500 kg
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Cizelge 11.10. Govde Planimetre Olcimleri

GOVDE METRAILARI PLANIMETRE ALAN OLCUMLERI (m)

Kret Kotu 578,70 m

KAZI KAYA UFAGI
1.0lgim | 2.0lgiim | 3.0lgiim Ort. 1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Olgiim | Ort.
0+042 1496 1555 1566 1539 0+042 97 105 101 101
0+072 1710 1692 1644 1682 0+072 92 97 99 9
0+102 965 977 998 980 0+102 134 126 121 127
0+162 961 927 911 933 0+162 210 211 203 208
0+222 1261 1296 1253 1270 0+222 136 145 142 141
0+282 632 641 650 641 0+282 72 75 75 74
0+302 561 551 535 549 0+302 71 74 68 71

KiL DOLGU KUM FILTRE
1. Olgim | 2.0lgim | 3. Olgiim Ort. 1. Olgiim | 2. Olglim | 3. Olgim|  Ort.
0+042 774 761 766 767 0+042 78 76 77 77
0+072 1108 1111 1066 1095 0+072 155 158 158 157
0+102 1456 1466 1470 1464 0+102 199 202 193 198
0+162 1752 1778 1762 1764 0+162 214 209 213 212
04222 2142 2157 2169 2156 04222 230 238 237 235
0+282 1307 1286 1292 1295 0+282 206 195 196 199
0+302 501 508 497 502 0+302 112 109 103 108

TOPRAK DOLGU CAKIL FiLTRE
1. Olgim | 2.0lgtim | 3.0lI¢im Ort. 1. Olgiim | 2. Ol¢iim [ 3. Olgim |  Ort.
0+042 2584 2591 2595 2590 0+042 102 96 102 100
0+072 3962 3942 3946 3950 0+072 226 237 239 234
0+102 4583 4585 4599 4589 0+102 206 192 208 202
0+162 6067 6060 6047 6058 0+162 255 251 250 252
0+222 7098 7143 7128 7123 0+222 292 286 283 287
0+282 4143 4130 4138 4137 0+282 211 228 221 220
0+302 1966 1975 1978 1973 0+302 109 110 102 107
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Cizelge 12.1. Govde Dolgusu Kesfi

GOVDE DOLGUSU (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi ;2009
Sra isin Cinsi Poz No | Birimi Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 |Kaya ve batak zem. haric her
cins ve klasta zem. kaz ve dep kon. B-15.330 m 6,45 318 850 2 056 583
2 |Kaya ve batak. zem. harig her cins
ve Klasta zem. kaz.ve dol. kon.(kil siy.) B-15.301 m’ 1,43 26 163 37413
3 |Kaya ve batak zem. harig her cins
ve klasta zem. kaz. ve dol. kon.(kil dol.) B-15.302 m’ 2,18 436050 950 589
4 |Ocakta kaya kaz.ve dol. Konmasi (kaya dol.) B-15.312 m 8,51 37 450 318700
5 |Kaya ve batak. zem. harig her cins
ve klasta zem. kaz.ve dol. kon.(hom. dolgu) B-15.301 m 1,43 1447000 2069210
5 |Barajdolgusunun skistrimasi
(Titresimli silindirle ) B-15.052/A | Saat 59,41 10 443 620 419
6 [Barajdolgusunun skistrimasi
(Kegiayag! silindirle ) B-15.054 | Saat 62,45 4 361 272 344
7 |Mekanik tokmakla baraj dol. sikistir B-14.018 m’ 7,50 3500 26 250
8 |[Baraj dolgusunun sulanmasi
(Kegiayag silindirle ile sik. ) B-15.321 m’ 2,28 43 605 99419
9 |[Baraj dolgusunun sulanmasi
(Kaya dol.ve kegiayag! silindirle haric) B-15.322 m’ 1,50 7960 11940
10 |Kaya dol. tazyikli su ile ykanmasi B-15.323 m 1,09 12484 13608
11 |Barajlara fitre mal. kon.(Elenmis) B-15.343 m’ 8,86 119400 1057 884
12 |Barajlarda filre mal. ykanmasi B-15.344 m’ 0,64 119 400 76 416
14 |Yol stabilizesi serilmesi B-D.402 m 3,73 1690 6304
15 |Gl Gozlem istasyonu Yapimasi Makiuen adet 22000,00 1 22 000
TOPLAM 7639078
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Sra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiati Miktari Tutar
No TL TL
B- SINAI IMALAT (TOPUK DRENI VE KONTROL BACASI TESKILI)
16 |Barajlara fitre mal. kon.(Elenmis) B-15.343 m® 8,86 3500 31010
17 |Barajlarda filre mal. yikanmasi B-15.344 m® 0,68 3500 2380
18 [Beton boru ile drenajyap. ($15) B-18.451 m 9,93 550 5462
19 |Beton boru ile drenajyap. (¢ 20) B-18.452 m 11,13 550 6122
20 |Gimento bedeli B-16.501 ton 138,63 38,5 5337
21 1300 Dz. B.A. betonu imal edilmesi B-16.503 m* 87,43 71,0 6208
22 |Her cins diiz y(iz. beton ve
B.A. betonu kalibi ( F, cinsi) B-21.015 m’ 28,60 278 7951
23 [B.A.demiri ( ¢14-) B-23.002 ton 1341,95 1,5 2013
24 |Basitdemir isleri B-23.176 kg 4,60 500 2300
25 |Demir izgara ve kapak B-23.255 kg 6,51 500 3255
TOPLAM 72037
C- TASIMALAR
26 |Cimento taginmasi
(45 kmkaplamali yol) B-07.D/1 ton 10,00 38,50 385
27 [B.A. demiri tasinmasi
(340 km kaplamal yol ) B-07.D/2 ton 58,00 1,50 87
28 |Ariyetten gegirimsiz mal. tas.
(6500 m kaplamali yol ) B-07.D/3 m® 5,85 436 050 2548772
29 [Ocaktan tas dolgu tagnmasi
(3000 m kaplamali yol ) B-07.D/3 m* 3,97 37450 148 714
30 |Filre , stabilize , kum-cakil tag.
(37 km kaplamali yol ) B-07.D/3 m 1,45 124725 180 851
31 [Syrrma kazisi tagnmasi
(300 m kaplamal yol ) B-07.D/4 m* 14,35 26 163 375 365
32 |Siyrrma kazsi taginmasi
(1000 m kaplamali yol ) B-07.D/5 m° 1,63 318 850 520 509
TOPLAM 3774682
ANAGOVDE DOLGUSU TOPLAM KESIF BEDELI 11 485797
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Cizelge 12.2. Site Tesisleri Kesfi

SITE TESISLERI (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiat Miktari Tutan
No TL TL
B-SINAI iIMALAT (SITE TESISLERI YAPILMASI)
1 |idari Site ingaati (Site binalari) B-D.410 m? 722,28 1000 722.280
BARAJ SiTE TESiSLERi YAPILMAS| TOPLAM KESiF BEDELI 722 280
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Cizelge 12.3. Dolusavak Kesfi

DOLUSAVAK (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Srra isin Cinsi Poz No | Birimi[ Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZ| VE DOLGU
1 [Kaya ve bataklk zem. harig her cins
ve klasta zem. kaz. dol. konmasi B-15.301 m® 1,43 150 086 214 623
Barajlarda ocak veya malz.ariyet sahalarinda
2 |yumusak kaya kazimasive dolgu,sedde veya
baraj dolgusuna koyulmasi B-15.308 m 575 650 3738
3 |Barajlarda yumusak kaya ve batak zemin kazil-
masi ve yolda dolguya konulmasi B-15309 m® 3,54 70 248
B- SINAI IMALAT
4 |Cimento bedeli B-16.501 fon 138,63 1355 187 844
6 |[300 Dz B.A. betonu B-16.503 m 87,43 4517 394 921
8 |Filre malzeme kon. ( Tlivenan ) B-15.342 m® 2,18 110 240
9 [Filre malzeme ylkanmasi B-15.344 m° 0,68 110 75
10 [ 15 beton boru ile drenaj yap. B-18.451 m 9,93 441 4379
11 |$20 beton boru ile drenaj yap. B-18.452 m 11,13 352 3918
12 |Her cins diiz ylzeyli beton veya
B.A. betonu kalibi yap. (F cinsi) B-21.015 m’ 28,60 2663 76 162
13 [Her cins egri ylizeyli beton veya
B.A. betonu kalibi yap. (F; cinsi) B-21.024 m 57,56 28 1612
14 |B.A. demiri ( ¢14- ) B-23.002 fon 1341,95 75 100 646
C- TASIMALAR
15 [Cimento taginmasi
(45 kmkaplamali yol) B-07.D/1 fon 10,00 1355 13 550
16 |B.A. demirinin taginmasi
(340 km kaplamali yol ) B-07.D/2 fon 58,00 75 4350
17 [Filtre , stabilize , kum-cakil tas.
B-07.D/3 m’ 1,45 720 1044
DOLUSAVAK TOPLAM KESiF BEDELI 1007 348
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Cizelge 12.4. Derivasyon Tuneli-Dipsavak Tesisleri Kesfi

DERIVASYON TUNELI-DIPSAVAK (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : $uayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sra isin Cinsi Poz No Birimi Birim Fiat Miktari Tutar
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 Brj.qcak veyg miz. /-.\r|yetsahalar|ndzf kaya ve batak B-15.302 3 230|  1.828,000 4204
zeminler harig her cins ve klasta zemin kaz.dolgu sedde
veya baraj TOPLAM 4204
B - SINAI IMALAT
1 |Barajlarda Cimento bedeli B-16.501 ton 158,13 235,000 37 161
2 BaraJ{arda idarece |s.tdo%da kL{m“ve gravye kullanilarak B-16.502 i 80,01 53,000 4241
betoniyerle kar.ve vibratdrle déviilen betonarme bet.
3 [Barajlarda idarece istdozda kum ve gravye kullanilarak B-16.503 m? 87,43 784,000 68 545
betoniyerle kar.ve vibratorle dviilen betonarme bet
4 |Duvar arka ve Usterinin mevcut top.dol. B-D.308 m* 6,19 53,000 328
5 [Duvar arka ve istlerinin kum veya cakilla dol. B-D.309 m° 14,05 800,000 11240
6 |Her cins dliz yliz.betve betonarme betkalip yapimi B-21.015 m’ 28,60 904,000 25854
7 |Her cins egri ylz.betve betonarme betkalip yapmi B-21.024 m’ 57,56 42,000 2418
8 |Barajlarda betonarme demiri B-23.002 ton 1341,95 20,550 27 577
9 |[Giris zgaras! her flirlii demir kapaklar B-23.255 kg 12,101  1.720,000 20812
10 |Dipsavak vanalariveya kapaklari veya kumanda mek. B-23.D/3 adet 11300,00 2,000 22 600
11 |Siyah gelik borularin yerine konulmasi B-23.D/7 kg 3,51 30.000,000 105 300
12 [Demir kapi ve kepenk B-23.111 kg 5,25 150,000 788
TOPLAM 326 863
C- TASIMALAR
1 |Cimento tasimasi
(45 kmkaplamali yol) B-07.D/1 ton 10,00 235,000 2350
2 |Demir tagnmasi
(455 km kaplamali yol ) B-07.D/2 ton 58,00 50,550 2932
3 |Filre stabilize tasimasi
(37 km kaplamali yol ) B-07.D/4 m* 14,35 649,000 9313
4 |Gegirimsiz malzeme
(6500 m kaplamali yol) B-07.D/3 m® 5,85 151,000 883
TOPLAM 15 478
DERIVASYON TUNELI-DiPSAVAK TOPLAM KESIiF BEDELI: 346 546

Not Tiinel-Dipsavak bedeli Baraj ihalesindeki bedelin aynisi olarak alnmistr.
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Cizelge 12.5. Hizmet Cevre Yolu Kesfi

HIZMET-CEVRE YOLU (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi ;2009
Srra isin  Cinsi Poz No Birimi | Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 |Hizmetyolu D-150 m 0,44 3900 1716
2 |Hizmetyolu bakimi D-151 m 0,46 3900 179%
3 |Gdl alani (Pamuklu) gotlrd m 81,50 3200 260 800
TOPLAM 264 310
HiZMET YOLU VE GOL ALANI GEVRE YOLU TOPLAM KESiF BEDELI 264 310

103




EK-12

Cizelge 12.6. Enjeksiyon Kesfi

ENJEKSIYON (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi ;2009
Srra isin  Cinsi Poz No | Birimi| Birim Fiat Miktari Tutari
No TL TL
A-ENJEKSIYON ISLERI
1 |Enjeksiyon delgisi bloklu alivyon form(0-30 m)| 31.11-7829 [ m 301,70 285 85985
2 |Enjeksiyon delgisi sertform(0-10 m) 31.15-7828 | m 164,18 1445 237 240
3 |Enjeksiyon delgisi sert form(10-30 m) 31.15-7829 | m 231,57 1755 406 405
4 |Enjeksiyon delgisi sert form(30-60 m) 31.15-7830 | m 332,80 1105 367 744
5 |Cimentonun enjekte edilmesi(0-20 m) 31-7838 m’ 331,55 604 200 256
6 |Cimentonun enjekte edilmesi(20-40 m) 31-7839 m 344,19 354 121 843
7 [Gimentonun enjekte edilmesi(40-60 m) 31-7840 m’ 414,28 145 60 071
8 |Su tecrlibesi yapimasi(0-20 m) 30-7819 | adet 26,13 305 7970
9 |Su tecriibesi yapimasi(20-40 m) 30-7819 | adet 41,81 270 11289
10 [Su tecriibesi yapimasi(40-60 m) 30-7819 | adet 62,71 98 6 146
11 |Cimento bedeli B-16501 fon 138,63 333 46 164
TOPLAM: 1551 112
NOT: 1- Temel kayasi 0-10 marasi "yumusak kaya" sinifina girmekiedir.

2- Temel kayasi 10 m den sonra "sertkaya" sinfina girmektedir.

3- 2226 m® enjeksiyon karismna,(1/3 Gim. / Su ) orani kullanidigi varsay larak 671 ton gimento denk gelmektedir.

4- Baraj temel kayasinin genel alis orani 50 kg/m kabul edilmigr.

5- Kayada perde dolgusunun her 5 metresinde bir su tecribesi yapimaktadir.

6- Enjeksiyon perde uzunlugu 775 mdir.

7- Kapak enjeksiyonu derinligi 5 m dir.

8- Enjeksiyon sondajlari arasi 3 mdir.

9- Enjeksiyon orgusl tek sira olarak yapllacaktr.

10- Perde enjeksiyonunun 2.5 m menba ve mansabinda perde enjeksiyonuna paralel tek sira kapak enjeksiyonu yaplacakir.
11- Enjeksiyon srasinda kayann genel enjeksiyon alis oraninda agiri alis oldugu takdirde bu kuyunun yanina karotu kontrol
kuyusu aglacaktr. (Bu calisma maliyet kesif cetveline dahil edimemistir.Biinmeyen giderler biinyesinde distintlmistir.)

12- Toplam 900 m uzunlukta 20 adet karotiu kuyu aglacagi dngérilerek hesap yapimistr.

13- Enjeksiyon baslk betonu kalinlidi 0.40 m, uzunlugu 775 m ve genisligi 9, 300 dozlu olarak dizayn edilmigfr.
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Cizelge 13.1. Borulu Sistem Metraj Degerleri ( Sulama Alani1 468 ha)

BORU BOYLARI DAGILIMI

SIRANO | CAP BOY BIRIM AGIR. AGIRLIK AGIRLIK
mm m kg/m kg ton
1 630,00 | 2294,7 69,729 160007,1363 | 160,007136
2 500,00 | 718,50 44,00 31614,00 31,61
3 450,00 | 736,50 35,50 26145,75 26,15
4 400,00 | 602,50 28,00 16870,00 16,87
5 355,00 | 756,90 22,10 16727,49 16,73
6 315,00 | 662,90 17,40 11534,46 11,53
7 280,00 | 1517,70 13,70 20792,49 20,79
8 250,00 | 879,00 10,99 9661,09 9,66
9 225,00 | 933,30 8,93 8334,37 8,33
10 200,00 | 2965,30 7,05 20905,37 20,91
11 180,00 | 834,30 5,71 4763,85 4,76
12 160,00 | 1422,20 4,52 6428,34 6,43
13 140,00 | 1589,40 2,80 4450,32 4,45
14 110,00 | 1325,20 2,17 2875,68 2,88
TOPLAM 341110,35 341,11
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Cizelge 13.2. Borulu Sistem Kesif Cetveli ( Sulama Alan1 468 ha)

BASINGLI BORULU SISTEM (6 m yiikseltme alternatifi)
Hazirlayan : $uayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sira Isin Cinsi Poz No Birim Birim Fiati Miktari Tutari
No TL TL
A-KAZI VE DOLGU
1 |Makine ile batak,kuskillik ve kaya zeminler haric¢ her tir zemin kaz... 15,001/1 m® 1,21 10 220 12 366
2 |Makine ile yum. kaya,batak ve balgik zem.kaz.,depo veya dol.kon. 15,010/2 m? 3,74 2190 8191
3 |Patlayict mad.kullanimadan sert kayalik zem.mak.ile kaz. 15,023/A m? 18,31 2190 40 099
4 |Kazlardan elde edilen her cins zem.seddeye ser. itina zammi 15.025 m® 0,44 14 600 6 424
TOPLAM 67 080
B - SINAI IMALAT
5 |Yol stabilizesi 15.D/2-1 m* 1,58 2106 3327
6 |Elle Granilometrik Kum-gakil Serilm. 15.D/3 m? 25,58 3465 88 630
7 |Makine lle Tuvenan Kum-gakil Serilmesi 15.D/7 m® 12,95 10 252 132763
8 |Dolgunun Sikistirimasi 15.050 saat 19,13 196 3749
9 |Dolgunun Sulanmasi 15.D/1 ton 1,38 137 189
TOPLAM 228 660
C-BORU IMALAT
1 |Dis gapi 140 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.2.1A m 8,09 349,90 2.830,69
2 |Dis gapi 180 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.3.1A m 13,13 200,10 2.627,31
3 |Dis gapt 200 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.4A m 15,88 414,60 6.583,85
4 |Dis gapi 225 mm 4 atl basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.4.1A m 20,44/ 244,70 5.001,67
5 |Dis ¢api 280 mm 4 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/A.5.1A m 31,46 324,70 10.215,06
6 |Dis gapi 140 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.3.1A m 9,91 440,90 4.369,32
7 |Dis gapi 160 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.4A m 12,63 332,00 4.193,16
8 |Dis gapi 200 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.5A m 19,81 764,80 15.150,69
9 |Dis gapi 250 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.6A m 30,75 459,10 14.117,33
10 |Dig gapi 280 mm 5 atii basing dayanimhi HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.6.1A m 39,00 181,90 7.094,10
11 |Dig ¢api 600 mm 5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/B.10A m 192,00 332,70 63.878,40
12 |Dis gapi 200 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.5A m 22,81 264,80 6.040,09
13 |Dis gapi 280 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.6.1A m 45,55 203,60 9.273,98
14 |Dis ¢api 315 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.7A m 56,69 261,90 14.847,11
15 |Dig ¢api 355 mm 6 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/C.7.1A m 73,01 359,30 26.232,49
16 |Dis ¢api 110 mm 8 atii basing dayanimhi HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.3.1A m 9,34 255,20 2.383,57
17 |Dig ¢api 140 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.4.1A m 14,96 191,70 2.867,83
18 |Dis ¢api 180 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.5.1A m 24,63 181,80 4.477,73
19 |Dis gapi 200 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.6A m 30,00 1,00 30,00
20 [Dis gapi 250 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.7A m 46,31 218,90 10.137,26
21 |Dis gapi 355 mm 8 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.8.1A m 94,76 397,60 37.676,58
22 |Dis gapi 400 mm 8 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.9A m 118,69 1.699,90 201.761,13
23 |Dis gapi 600 mm 8 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/D.11A m 293,13 879,00 257.661,27
24 |Dis gapi 140 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.4.2A m 18,05 200,00 3.610,00
25 |Dis ¢api 160 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.5A m 23,50 1,00 23,50
26 |Dis gapi 180 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.5.1A m 30,13 50,80 1.530,60
27 |Dis gapi 200 mm 10 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.6A m 36,75 1,00 36,75
28 |Dis ¢api 225 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.6.1A m 46,88 48,60 2.278,37
29 |Dis gapi 280 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.7.1A m 72,53 359,00 26.038,27
30 |Dis gapi 315 mm 10 atli basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.6A m 90,63 1,00 90,63
31 |Dis ¢api 400 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.9A m 146,06 291,70 42.605,70
32 |Dis gapi 450 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.9.1A m 171,88 602,50 103.557,70
33 |Dis gapi 500 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.10A m 228,00 718,50 163.818,00
34 |Dis ¢api 600 mm 10 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/E.11A m 361,25 1.083,30 391.342,13
ARA TOPLAM 1.444.382,27
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BASINGLI BORULU SISTEM (6 m yiikseltme alternatifi)

Hazirlayan : Suayip Deniz Demir B.Fiat Tarihi 1 2009
Sira isin Cinsi Poz No Birim Fiati Miktari Tutar
No TL TL
35 |Dig gapi 110 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.4A m 13,56 408,40 5.537,90
36 |Dis gapi 140 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.4.2A m 22,56 406,90 9.179,66
37 [Dis gapi 160 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.5A m 28,56 582,60 16.639,06
38 [Dis ¢api 180 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.5.1A m 36,48 200,00 7.296,00
39 |Dis gapi 200 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.6A m 44,38 1.086,50 48.218,87
40 |Dis gapi 225 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.6.1A m 56,88 405,70 23.076,22
41 |Dis gapi 250 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.7A m 69,38 201,00 13.945,38
42 |Dis gapi 280 mm 12,5 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.7.1A m 88,21 448,50 39.562,19
43 [Dis gapi 315 mm 12,5 atii basing dayanimii HDPE 100 boru bedeli  |38.D.300/F.8A m 110,19 400,00 44.076,00
44 |Dig gapi 110 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.5A m 16,31 661,60 10.790,70
45 |Dig gapi 160 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.6A m 34,56 506,60 17.508,10
46 |Dis gapi 180 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.6.1A m 44,23 201,60 8.916,77
47 |Dis gapi 200 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.7A m 53,88 432,60 23.308,49
48 |Dis gapi 225 mm 16 atii basing dayanimli HDPE 100 boru bedeli 38.D.300/G.7.1A m 68,94 234,30 16.152,64
ARA TOPLAM 284 208
TOPLAM 1728 590
E-BORU DOSENMESI
1.B. |Dis Capi 110 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08906 m. 1,45 1325,20 1.921,54
I.B. |Dis Capi 140 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08908 m. 1,90 1589,40 3.019,86
I.B. [Dis Capi 160 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08909 m. 2,37 1422,20 3.370,61
i.B. |Dis Capi 180 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08910 m. 2,39 834,30 1.993,98
i.B. |Dis Capi 200 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08911 m. 2,42 2965,30 7.176,03
1.B. |Dis Capi 225 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08912 m. 2,89 933,30 2.697,24
I.B. [Dis Capi 250 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08914 m. 3,36 879,00 2.953,44
i.B. |Dis Capi 280 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08914 m. 3,38 1517,70 5.129,83
1.B. |Dis Capi 315 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08915 m. 4,03 662,90 2.671,49
1.B. |Dig Gapi 355 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08916 m. 4,22 756,90 3.194,12
1.B. |Dig Gapi 400 mm. Her Gesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08917 m. 4,40 602,50 2.651,00
I.B. [Dis Capi 450 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08918 m. 4,91 736,50 3.616,22
I.B. [Dis Capi 500 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08919 m. 6,16 718,50 4.425,96
i.B. |Dis Capi 600 mm. Her Cesit HDPE 100 Borunun Désenmesi 36.08921 m. 7,58 2294,70 17.393,83
TOPLAM 62 215
* |HDPE 100 OZEL PARGCALAR : Genel Toplam rakaminin %10'u olarak kabul edilmistir. 179 081
C- TASIMALAR
Kazi Nakli 07.005 3,40 9651 32813
(5 km kaplamali-kaplamasiz yol)
Kum-cakil taginmasi
(37 km kaplamali yol ) 07.006 8,61 8767 75 484
Sulama Boru Nakli
(Ankara Sanayi-Amasya Degirmendere 370 km) 07.006/48 t 341,11 80 27 152
TOPLAM 135 450
D- TARLAiGi GELISTIRME HIZMETLERI VE DRENAJ
Toprak Drenaj Bagsmiihendisligi tarafindan hazirlanmigtir. 20 409
SULAMA $EBEKESi VE DRENAJ KANALLARI TOPLAM KESiF BEDELI 2421 484
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NGL S
Node | Node | Yedek | L (Ara (Arazi |Hidrant| (Sabit
1 2 Adi Mesafe)| Kotu) Alani | Debi)
9999 | 1001 | ANAHAT | 332.70 | 526.00 0.00 0.00
1001 | 1002 | ANAHAT | 259.60 | 514.00 0.00 0.00
1002 | 1003 | ANAHAT | 121.60 | 510.00 0.00 0.00
1003 | 1004 | ANAHAT | 179.40 | 504.00 0.00 0.00
1004 | 1005 | ANAHAT | 128.80 | 502.00 0.00 0.00
1005 | 101 | ANAHAT | 189.60 | 500.00 5.50 0.00
101 A1 | ANAHAT | 400.00 | 486.07 0.00 0.00
A1 1006 | ANAHAT | 2.00 486.00 0.00 0.00
1006 | 1007 | ANAHAT | 1.00 486.00 0.00 0.00
1007 | 1008 | ANAHAT | 194.40 | 496.00 0.00 0.00
1008 | 1009 | ANAHAT | 115.40 | 484.00 0.00 0.00
1009 | 1010 | ANAHAT | 369.50 | 493.00 0.00 0.00
1010 | 1011 [ ANAHAT | 1.00 493.00 0.00 0.00
1011 | 1012 | ANAHAT | 349.70 | 484.00 0.00 0.00
1012 | 1013 | ANAHAT | 1.00 484.00 0.00 0.00
1013 | 1014 | ANAHAT | 367.80 | 480.00 0.00 0.00
1014 | 1015 | ANAHAT | 1.00 480.00 0.00 0.00
1015 A2 | ANAHAT | 400.00 | 476.43 0.00 0.00
A2 1016 | ANAHAT | 48.50 476.00 0.00 0.00
1016 | 102 | ANAHAT | 1.00 476.00 8.00 0.00
102 103 | ANAHAT | 186.20 | 472.00 5.50 0.00
103 104 | ANAHAT | 204.80 | 462.00 6.50 0.00
104 105 | ANAHAT | 202.50 | 453.00 7.50 0.00
105 106 | ANAHAT | 164.30 | 444.00 3.50 10.00
1001 110 Y4 94.50 540.00 1.60 10.00
1002 | 201 Y2 113.00 [ 534.00 5.50 | 20.00
1003 | 301 Y3 151.80 | 538.00 6.00 | 20.00
1004 | 401 Y4 175.90 | 530.00 7.00 0.00
401 402 Y4 255.40 | 540.00 2.50 10.00
1005 | 501 Y5 79.50 526.00 6.00 | 20.00
1006 | 600 Y6 1.00 486.00 7.00 0.00
600 601 Y6 199.80 | 482.00 7.00 0.00
601 602 Y6 189.60 | 486.00 5.00 0.00
602 603 Y6 212.10 | 490.00 3.00 0.00
603 A3 Y6 400.00 | 505.20 0.00 0.00
A3 | 6001 Y6 73.60 508.00 0.00 0.00
6001 | 6002 Y6 1.00 508.00 0.00 0.00
6002 | 6003 Y6 357.60 | 506.00 0.00 0.00
6003 | 604 Y6 1.00 506.00 5.50 0.00
604 A4 Y6 400.00 | 514.76 0.00 0.00
Ad 6004 Y6 10.80 515.00 0.00 0.00
6004 | 605 Y6 1.00 515.00 7.50 0.00
e e asae <l - aRse e SN - AN n NN
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NGL S
Node | Node | Yedek | L (Ara (Arazi |Hidrant| (Sabit
1 2 Adi Mesafe)| Kotu) Alani | Debi)
607 608 Y6 199.00 | 535.00 3.30 0.00
608 609 Y6 193.90 | 534.00 5.20 | 20.00
6001 | 610 Y6-1 1.00 508.00 7.40 0.00
610 611 Y6-1 181.80 | 502.00 8.00 0.00
611 612 Y6-1 200.00 | 494.00 6.00 | 20.00
6002 | 613 Y6-2 84.20 528.00 2.00 0.00
613 614 Y6-2 244.70 | 537.00 5.20 0.00
614 615 Y6-2 332.00 | 535.00 1.00 0.00
615 616 Y6-2 82.30 535.00 0.80 10.00
6003 | 617 Y6-3 218.90 | 513.00 8.00 0.00
617 618 Y6-3 237.00 | 534.00 8.00 | 20.00
6004 | 619 Y6-4 226.80 | 536.00 8.00 | 20.00
1007 | 701 Y7 197.60 | 476.00 7.00 0.00
701 702 Y7 202.40 | 470.00 8.00 0.00
702 | 7001 Y7 197.00 | 465.00 0.00 0.00
7001 | 703 Y7 21.50 465.00 5.50 0.00
703 704 Y7 145.00 | 461.00 8.00 0.00
704 705 Y7 182.80 | 458.00 6.50 0.00
705 706 Y7 205.50 | 458.00 3.50 10.00
7001 | 7002 Y7-1 274.60 | 459.00 0.00 0.00
7002 | 7003 Y7-1 252.00 | 453.00 0.00 0.00
7003 | 707 Y7-1 234.30 | 450.00 3.00 0.00
707 708 Y7-1 252.40 | 443.00 7.50 0.00
708 709 Y7-1 197.00 | 449.00 8.00 | 20.00
7002 | 710 Y7-1-1 | 109.60 | 451.00 450 | 20.00
7003 | 711 Y7-1-2 1.00 453.00 8.00 0.00
711 712 Y7-1-2 | 180.20 | 450.00 8.00 0.00
712 713 Y7-1-2 | 200.00 | 447.00 8.00 | 20.00
1008 | 801 Y8 79.60 502.00 6.00 0.00
801 802 Y8 201.10 | 514.00 7.00 0.00
802 803 Y8 181.90 | 532.00 6.00 0.00
803 804 Y8 36.00 537.00 3.10 | 20.00
1009 | 901 Y9 1.00 484.00 6.00 0.00
901 902 Y9 202.90 | 471.00 3.50 10.00
1010 | 550 Y10 191.70 | 516.00 6.50 | 20.00
1011 | 551 Y11 1.00 493.00 5.50 0.00
551 552 Y11 200.00 | 474.00 7.00 0.00
552 553 Y11 200.00 | 460.00 7.50 | 20.00
1012 | 554 Y12 140.30 | 494.00 8.00 0.00
554 555 Y12 158.80 [ 503.00 7.00 0.00
555 556 Y12 261.90 | 522.00 5.00 0.00
556 557 Y12 180.90 | 536.00 6.00 0.00
557 558 Y12 333.90 | 535.00 7.10 | 20.00
1013 | 560 Y13 50.80 482.00 5.00 0.00

110




EK-13

NGL S
Node | Node | Yedek L (Ara (Arazi |[Hidrant| (Sabit
1 2 Adi Mesafe)| Kotu) Alani | Debi)
561 562 Y13 206.90 | 461.00 4.00 0.00
562 563 Y13 225.90 | 451.00 3.00 10.00
1014 | 570 Y14 151.40 | 488.00 8.00 0.00
570 571 Y14 216.50 | 498.00 8.00 0.00
571 572 Y14 196.50 | 510.00 8.00 0.00
572 573 Y14 203.60 | 522.00 8.00 0.00
573 574 Y14 200.10 | 536.00 6.50 0.00
1015 | 580 Y15 48.60 478.00 8.00 0.00
580 581 Y15 200.00 | 468.00 8.00 0.00
581 582 Y15 210.10 | 456.00 8.00 0.00
582 583 Y15 201.60 | 446.00 8.00 0.00
583 584 Y15 271.40 | 440.00 2.50 10.00
1016 | 590 Y16 187.10 | 484.00 8.00 0.00
590 | 1600 Y16 170.90 | 496.00 0.00 0.00
1600 | 591 Y16 1.00 496.00 8.00 0.00
591 592 Y16 264.80 | 517.00 3.50 0.00
592 593 Y16 166.10 | 528.00 1.50 10.00
1600 | 594 Y16-1 255.20 | 510.00 2.50 10.00
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SEBEKE KARAKTERISTIKLERI

Sulama Zamani (t)

Teorik Hidrant Alani (a)

Teorik Hidrant Debisi (p)
Sulama Modlili (q)

Baslangi¢ Enerji Kotu
Maksimum Su Seviyesi
Basing Guvenlik Yuzdesi (bgy)
Alan Katsayisi (k)

Minimum Hidrant Basinci
Minimum Boru Basinci

Sabit Debi Ust Sinin
Baslangi¢ Alanlarinda Fleksibilite Uygulanmasin
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Etkin
Sira | Node Hidrant |Hidrant| Arazi | Statik | Dinamik
No 2 Alani Debisi | Kotu |Basing | Basing
1 101 5.50 13.75 |500.00| 75.47 | 44.50
2 102 8.00 20.00 |476.00| 99.47 | 62.24
3 103 5.50 13.75 |472.00|103.47 | 60.96
4 104 6.50 16.25 |462.00| 113.47 | 64.67
5 105 7.50 18.75 |453.00| 122.47 | 65.19
6 106 3.50 8.75 |444.00|131.47 | 66.79
7 110 1.60 4.00 |540.00| 35.47 5.20
8 201 5.50 13.75 |534.00| 41.47 8.61
9 301 6.00 15.00 |538.00| 37.47 6.67
10 401 7.00 17.50 |530.00| 45.47 | 14.56
11 402 2.50 6.25 |540.00| 35.47 3.04
12 501 6.00 15.00 |526.00| 49.47 | 16.82
13 600 7.00 17.50 |486.00| 89.47 | 57.92
14 601 7.00 17.50 |482.00| 93.47 | 61.70
15 602 5.00 12.50 |486.00| 89.47 | 57.51
16 603 3.00 7.50 [490.00| 85.47 | 53.32
17 604 5.50 13.75 |506.00| 69.47 | 35.40
18 605 7.50 18.75 |515.00| 60.47 | 25.66
19 606 7.00 17.50 |525.00| 50.47 | 15.05
20 607 5.00 12.50 |538.00| 37.47 1.68
21 608 3.30 8.25 |535.00| 40.47 4.21
22 609 5.20 13.00 |534.00| 41.47 4.46
23 610 7.40 18.50 |508.00| 67.47 | 34.02
24 611 8.00 20.00 |502.00| 73.47 | 34.30
25 612 6.00 15.00 [494.00| 81.47 | 35.49
26 613 2.00 500 |528.00| 47.47 | 13.81
27 614 5.20 13.00 |537.00| 38.47 4.04
28 615 1.00 2.50 |535.00| 40.47 4.42
29 616 0.80 2.00 |535.00| 40.47 3.90
30 617 8.00 20.00 |513.00| 62.47 | 27.15
31 618 8.00 20.00 |534.00| 41.47 5.24
32 619 8.00 20.00 |536.00| 39.47 3.84
33 701 7.00 17.50 [476.00| 99.47 | 63.56
34 702 8.00 20.00 |470.00| 105.47 | 65.61
35 703 5.50 13.75 |465.00| 110.47 | 64.15
36 704 8.00 20.00 |461.00| 114.47 | 63.45
37 705 6.50 16.25 |458.00| 117.47 | 60.05
38 706 3.50 8.75 |458.00| 117.47 | 52.66
39 707 3.00 7.50 |450.00|125.47 | 57.54
40 708 7.50 18.75 |443.00| 132.47 | 57.26
41 709 8.00 20.00 |449.00|126.47 | 46.30
42 710 4.50 11.25 |451.00| 124.47 | 67.13
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Etkin
Sira | Node Hidrant |Hidrant| Arazi | Statik | Dinamik
No 2 Alani Debisi | Kotu |Basing | Basing
45 713 8.00 20.00 |447.00( 128.47 | 55.13
46 801 6.00 15.00 |[502.00| 73.47 | 41.64
47 802 7.00 17.50 [514.00| 61.47 | 29.32
48 803 6.00 15.00 [532.00| 43.47 | 10.95
49 804 3.10 7.75 |537.00| 3847 5.82
50 901 6.00 15.00 |484.00| 91.47 | 59.63
51 902 3.50 875 |471.00|104.47 | 65.34
52 550 6.50 16.25 |516.00| 59.47 | 21.68
53 551 5.50 13.75 |493.00| 82.47 | 50.37
54 552 7.00 17.50 |474.00|101.47 | 61.71
55 553 7.50 18.75 |460.00| 115.47 | 67.49
56 554 8.00 20.00 |494.00| 81.47 | 48.69
57 555 7.00 17.50 |503.00| 72.47 | 39.48
58 556 5.00 12.50 |522.00| 53.47 | 19.93
59 557 6.00 15.00 |536.00| 39.47 5.59
60 558 7.10 17.75 |535.00| 40.47 5.29
61 560 5.00 12.50 |482.00| 93.47 | 59.06
62 561 3.00 750 |471.00|104.47 | 62.49
63 562 4.00 10.00 [461.00(114.47 | 63.98
64 563 3.00 7.50 |451.00|124.47 | 63.81
65 570 8.00 20.00 |488.00| 87.47 | 54.26
66 571 8.00 20.00 |498.00| 77.47 | 43.88
67 572 8.00 20.00 |[510.00| 65.47 | 31.53
68 573 8.00 20.00 |522.00| 53.47 | 19.06
69 574 6.50 16.25 |536.00| 39.47 | 4.23
70 580 8.00 20.00 |478.00| 97.47 | 62.91
71 581 8.00 20.00 |468.00| 107.47 | 68.24
72 582 8.00 20.00 |456.00|119.47 | 72.31
73 583 8.00 20.00 |446.00|129.47 | 76.22
74 584 2.50 6.25 |440.00|135.47 | 70.00
75 590 8.00 20.00 |484.00| 91.47 | 52.31
76 591 8.00 20.00 [496.00| 79.47 | 39.39
77 592 3.50 8.75 |517.00| 58.47 | 17.44
78 593 1.50 3.75 |528.00| 47.47 5.39
79 594 2.50 6.25 |510.00| 65.47 | 18.53
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Dis Gapi

110

125

140

160

180

Basing  Birim

Sinifi Fiyati
4 5.11
5 6.26
6 7.06
8 9.34
10 10.50

12.5 13.56
16 16.31
4 6.38
5 7.88
6 9.38
8 11.75
10 13.98

12.5 18.06
16 21.79
4 8.09
5 9.91
6 11.68
8 14.96
10 18.05

12.5 22.56
16 27.26
4 10.38
5 12.63
6 14.75
8 19.25
10 23.50

12.5 28.56
16 34.56
4 13:13
5 16.23
6 18.79

8 24.63
10 30.13

12.5 36.48

16 44.23

Boyu
0.00
0.00
0.00

255.20
0.00
408.40
661.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

349.90
440.90
0.00
191.70
200.00
406.90
0.00

0.00
332.00
0.00
0.00
1.00
582.60
506.60

200.10
0.00
0.00

181.80

50.80

200.00

201.60

Toplam
0.00 TL
0.00TL
0.00 TL
2,383.57 TL
0.00 TL
5,5637.90 TL

10,790.70 TL

0.00TL
0.00 TL
0.00 TL
0.00 TL
0.00TL
0.00 TL
0.00TL

2,830.69 TL
4,369.32 TL
0.00 TL
2,867.83 TL
3,610.00 TL
9,179.66 TL
0.00 TL

0.00 TL
4,193.16 TL
0.00 TL
0.00TL
2350 TL
16,639.06 TL
17,508.10 TL

2,627.31 TL
0.00 TL
0.00TL

447773 TL

1,530.60 TL

7,296.00 TL

8,916.77 TL
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Dis Capi

200

225

250

280

315

355

Basing
Sinifi

Birim
Fiyati
15.88
19.81
22.81
30.00
36.75
44.38
53.88

20.44
25.29
29.41
38.16
46.88
56.88
68.94

25.00
30.75
36.00
46.31
57.00
69.38
84.00

31.46
39.00
45.55
58.86
72.53
88.21
106.70

39.00
48.63
56.69
73.50
90.63
110.19
133.19

50.18
62.45
73.01
94.76

1418 71

Boyu
414.60
764.80
264.80

1.00
1.00
1086.50
432.60

244.70
0.00
0.00
0.00

48.60

405.70

234.30

0.00
459.10
0.00
218.90
0.00
201.00
0.00

324.70
181.90
203.60
0.00
359.00
448.50
0.00

0.00
0.00
261.90
0.00
1.00
400.00
0.00

0.00
0.00
359.30

397.60
nnn

Toplam
6,583.85 TL
15,150.69 TL
6,040.09 TL

30.00 TL

36.75TL
48,218.87 TL
23,308.49 TL

5,001.67 TL
0.00TL
0.00 TL
0.00 TL

2,278.37 TL

23,076.22 TL

16,152.64 TL

0.00TL
14,117.32 TL
0.00 TL
10,137.26 TL
0.00TL
13,945.38 TL
0.00TL

10,215.06 TL
7,094.10 TL
9,273.98 TL
0.00 TL
26,038.27 TL
39,562.18 TL
0.00TL

0.00TL
0.00 TL
14,847.11TL
0.00TL
90.63 TL
44,076.00 TL
0.00 TL

0.00 TL
0.00 TL
26,232.49 TL

37,676.58 TL
nnoTL
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Basing  Birim

Dis Capt  Sinifi Fiyati

400

450

500

600

4 62.75
5 78.00
6 91.38
8 118.69
10 146.06
12.5 177.13
16 214.81
£ 80.25
5 149.56
6 149.56
8 171.88
10 171.88
12.5 201.50
16 201.50
4 102.25
5 168.19
6 168.19
8 187.00
10 187.00
12:5 221.06
16 221.06
E 154.50
5 209.75
6 209.75
8 238.31
10 238.31
12.5 284.50
16 284.50
GENEL TOPLAM

Boyu
0.00
0.00
0.00

1699.90
291.70
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
602.50
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
718.50
0.00
0.00

0.00
332.70
0.00
879.00
1083.30
0.00
0.00

18493.80

Toplam
0.00TL
0.00 TL
0.00TL
201,761.13 TL
42,605.70 TL
0.00 TL
0.00 TL

0.00TL
0.00 TL
0.00 TL
0.00 TL
103,557.70 TL
0.00 TL
0.00 TL

0.00TL
0.00TL
0.00 TL
0.00 TL
134,359.50 TL
0.00 TL
0.00 TL

0.00 TL
69,783.82 TL
0.00 TL
209,474.49 TL
258,161.22 TL
0.00 TL
0.00TL

1,523,669.47
Hk
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Cizelge 14.1. Proje Tesis Bedeli ( Kret Kotu 578,70 m)

Sira Kesif Bedeli | %15 Bilinmeyen | Tesis Bedeli
No (TL) Giderler (TL) (TL)
1 (Govde dolgusu 11485 797 1722 869 13 208 666
2 |Dolusavak 1007 348 151 102 1158 451
3 |Derivasyon tiineli ve Dipsavak 346 546 51 982 398 527
4 |Hizmet yolu ve Gol alani gevre yolu 264 310 39 647 303 957
5 |Site tesisleri 722 280 108 342 830 622
6 Enjeksiyon isleri 1551 112 232 667 1783 778
7 |Kamulastrma
BARAJ TESIiSLERI TOPLAMI 15377 392 2 306 609 17 684 001
8  |Sulama sebekesi 2401 075 360 161 2761 236
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 9 826 1474 11 300
10 |Drenaj tesisl (Top.-Dren.) Kamu.
11 Miilga K6y Hizmetleri Yatirmu 16 377 2 457 18 834
SULAMA TESISLERI TOPLAMI 2427 278 364 092 2791 370
GENEL TOPLAM 17 804 671 2670 701 20475 371
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Cizelge 15.1. Sulama Geliri Toplam Net Gelir Akimi

Gelisme Siiresi : 13

Briit Sulama Alani : 4 680 (da)
Net Sulama Alani : 4212 (da)
BASINCLI BORULU SULAMA-HOMOJEN TOPRAK DOLGU BARAJ TOP LAM
YIL Birim Alan Gelirleri Sulama Alam Net Gelirleri NET GELIR
F[);Sﬁsr: Projeli Durum Projesiz Projeli Durum (Th)
(TL/da) (TL/da) Durum (TL/da) (TL/da)
1 199,52 199,57 933 739,09 84060148 - 93 137,62
2 199,52 313,39 933 739,09 1 319 998,68 386 259,59
3 199,52 452,23 933 739,09 1904 801,18 971 062,09
4 199,52 449,31 933 739,09 1892 490,77 958 751,68
5 199,52 485,89 933 739,09 204656784 111282875
6 199,52 543,98 933 739,09 2291 256,40 1357517,30
7 199,52 633,44 933 739,09 2668 056,02| 1734 316,93
8 199,52 71754 933 739,09 3022 282,69 2088 543,60
9 199,52 77550 933 739,09 3266 42453 2 33268544
10 199,52 818,62 933 739,09 3448 008,91| 2514 269,82
11 199,52 863,44 933 739,09 363681644 270307735
12 199,52 898,94 933 739,09 3786 31590 285257681
13 199,52 920,23 933 739,09 3876 019,29 2942 280,20
50 199,52 920,23 933 739,09 3876 019,29 2 942 280,20
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Cizelge 15.2. Sulama Geliri Net Gelir Artigi

Gelisme Siiresi Sonundaki Net Gelir Artist :

720,72 TL/da

Gelisme Siiresi : 12 Faiz Orani : 0,05

Projeli Net 0,05 Faydalar.Miistr.

Yillar Kosullarda Sulama Faiz Or.Gore |Zaman Bazinda

Net Gel.Arts. Alani Bugiinkii Degeri
(TL/da) (da) Deger Faktorii (10M6 TL)

1 Yil 0,06 4212,00 0,952381 225,04
2 Yil 113,87 4212,00 0,907029 435 041,72
3 Yil 252,72 4212,00 0,863838 919 499,84
4 Yil 249,79 421200 0,822702 865 586,33
5 Yil 286,37 4212,00 0,783526 945 091,34
6 Yil 344,47 4212,00 0,746215 1082 677,36
7 Yil 433,92 4212,00 0,710681 1298 905,75
8 Yil 518,02 4212,00 0,676839 1476 807,65
9 Yil 575,99 421200 0,644609 1 563 859,49
10 Yil 619,10 421200 0,613913 1600 867,04
11 Yil 663,92 4212,00 0,584679 1635 027,13
12 Yil 699,42 4212,00 0,556837 1640 415,59

Gelisme Siiresindeki Toplam Fayda

13 464 004,30

Uniform Toplam Fayda

28512 908,87

Miisterek Zaman Bazindaki Toplam Fayda

41976 913,17

Toplam Yillik Fayda

2299 358,27

Uniform Net Gelir Artisi (TL / da )

54591
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Cizelge 16.1. Proje Yatirim Programi

3 Proje Bedeli | ins YILLARA GORE DAGILIM YUZDELERI{
Unitenin Adi L
(TL) Siir.
1.YIL 2.YIL 3.YIL

Govde dolgusu 15189 966 | 1,50 5.063.321,97 5.063.321,97 5.063.321,97
Dolusavak 1332218| 1,00 666.109,17 666.109,17
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 458 307 | 2,00 229.153,25 229.153,25
Hizmet yolu ve Gol alam ¢evre yolu 349550 1,50 116.516,66 116.516,66 116.516,66
Site tesisleri 955215 | 2,75 955.215,30
Enjeksiyon isleri 2051345 | 2,50 | 2.051.345,26
Kanulastrma 6671768 | 1,50 2.223.922,80 2.223.922,80 2.223.922,80
Sulama sebekesi 3175422 | 0,50 1.950.366,83
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 12995 | 0,50 12.995,28
Drenaj tesis| (Top.-Dren.) Kamu. 97 605 | 0,50 97.605,20
SULAMA TESISLERI 3286 022 2.060.967,31
DSi Yatrm 30 294 392 10.639.475,24 | 8.299.023,85 10.130.837,90
Miilga K&y Hizmetleri Yatirm 21658 | 0,50 0,00 0,00 18.833,32

]
GENEL TOPLAM 30 316 050 10.639.475,24 8.299.023,85 10.149.671,22 4
KAMULASTIRMA HARIC TOPLAM 23546 677 8 415 552 6075 101 7828 143

Cizelge 16.2. Proje Yenileme Giderleri
faiz oram = 0,08
faiz oram = 0,05
TESISIN ADI TESIS |YENILEME| TESIS |YENi.| YENL VENILEME YILLARI
BEDELI | MUDDETH| OMRU | %'S1 | FAKT. |— == % TTOPLAM (TL

Givde dolgusu 13208666| 45 50 | 2 [0000125 165418 165418
Dolusavak 1018446 45 50 | 2 [o0000125 127,54 127,54
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 398 527 45 50 2 10,000125 4991 49,91
Hizmet yolu ve Gol alam gevre yolu 303957 45 50 2 10,000125 38,07 38,07
Site tesisleri 830622 20 50 | 10 [0,003024 | 2512,02 2512,02 5024,03
Enjeksiyon isleri 1783778
Kamulagtirma
BARAJ VE TESISLERI TOPLAMI 17 543 996 2512,02| 0,00 [251202|  1869,70 6893,74
Sulama sebekesi 276123 45 50 | 2 |0000125 3458 3458
Drenaj tesisleri (Top.-Dren,) 113000 30 50 | 100 | 0,015051 170,08 170,08
Drenaj tesis| (Top.-Dren.) Kamu.
SULAMA TESISLER] TOPLAMI 2772536 170,08 3458 515,89
DS Yatmm 20316533 251202 | 170,08 [ 2512,02| 221551 | 740062
Miilga Ky Hizmetleri Yatinm 18833 45 50 | 2 [o0000125 236 2,05
GENEL TOPLAM 20335 366 251202 | 170,08 | 2512,02| 221786 741167
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Cizelge 16.3. Proje Déviz Ihtiyaci

L TESIS | DOVIZ | ICSEL |5, 1 1€
TESISIN ADI BEDELI IHTIYACI IHTIYAC %'Si FINAN SMAN
(TL) (TL) (TL) %'SI

Govde dolgusu 13208 666| 5 283 466 7925 200 40 60
Dolusavak 1158 451 521 303 637 148 45 55
Derivasyon tiineli ve Dipsavak 398 527 179 337 219 190 45 55
Hizmet yolu ve Gol alam ¢evre yolu 303 957 136 780 167 176 45 55
Site tesisleri 830 622 830 622 0 100
Enjeksiyon isleri 1783778 802700 981 078 45 55
Kamulastirma 0 100
BARAJ VE TESISLERI TOPLAMI 17684001]  6923587| 10760414
Sulama sebekesi 2761236 690 309 2070927 25 75
Drenaj tesisleri (Top.-Dren.) 11 300 2825 8475 25 75
Drengj tesisl (Top.-Dren.) Kamu.
SULAMA TESISLERI TOPLAMI 2772536 693 134 2079 402
DSi Yatirim 20456537,6 7616 721 12 839 816
Miilga Koy Hizmetleri Yatirimi 18833,32 18 833 0 100
GENEL TOPLAM 20475 371 7616 721 12 858 649
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