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Bu tez calismasinda isitme engelli 6grencilerin bazi geometrik kavramlart tanimlarken
kullandiklar1 semiyotik kaynaklar olan jest, dil, yazili isaretler ve materyaller incelenmistir.
Aragtirmada model olarak durum galismasi ve fenomonolojiden (olgubilim) yararlanilmis
ve katilimeilar Isitme Engelliler Ozel Egitim Meslek Lisesi’ nde egitim alan ii¢ 6grenciden
olusturulmugtur. Veriler katilimcilar ile yapilan birebir gorlismeler, arastirmacinin
gozlemleri ve Ogrencilerin kagit iizerindeki isaretlerini igeren dokiimanlar yoluyla
toplanmis, yapilan goriismeler video kamera ile kayit altina alinmigtir. Elde edilen veriler
ise gomiilii teorinin teknikleri olan agik kodlama, eksensel kodlama ve secici kodlama ile
birlikte semiyotik demet yaklasimi ile analiz edilmistir. Arastirmada toplanan verilerin
analizi sonucunda isitme engelli Ogrencilerin gokgenleri tanimlarken isaret dilinden
yararlandigi, bu sebeple literatiirde tanimlanan semiyotik kaynak tanimina (konusma, jest,
yazitlar, vb.) isaret dilinin de ilave edilerek kavram tanimin genisletilmesi gerektigi tespit
edilmistir. Ayrica, bu 6grencilerin kavramlar1 tanimlama siirecinde semiyotik kaynaklardan
olan jestleri isaret dilinden daha fazla oranda kullandigi gériilmiistiir. Ogrencilerin
zihnindeki cokgenlere ait Ozelliklerin 6grencilerin kullandig1 semiyotik kaynaklardan
jestler ile somutlastirildigr ve kavramlara iliskin jestlerin de bazi durumlarda sadece dil
bazi durumlarda da dil ve yazili isaretler ile birlikte kullanildigi, jestin dil ve yazili isaretler
ile birlikteliginde ise semiyotik demet yapisinin olustugu tespit edilmistir. Bu
birlikteliklerde jestin kimi zaman dili ya da yazili isaretleri destekledigi, kimi zaman ise
dilin ve yazili isaretlerin olusumuna yardimei oldugu goriilmiistiir. Calismada 6grenciler
tarafindan yapilan jestler ikonik, metaforik, ideografik ve gosteren olarak
simiflandirilmistir.  Arastirmada elde edilen bulgular dikkate alinarak matematik
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Ogretmenlerine, matematik kitap yazarlarina ve akademik calisma yapanlara g¢esitli
onerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

In this thesis, it was investigated how deaf students use semiotic resources on process of
defining of some geometric concepts. As a research design, case study and phenomenology
was used in this research. Also participants were consisted of three deaf students in the
Deaf Special Education Vocational High School. The data gathering instruments were
semi-structured interviews, researcher's observations and documents containing students'
inscriptions on paper. The data were recorded by videotape and analyzed by open coding,
axial coding and selective coding which are grounded theory techniques, and semiotic
bundle approach. The results of the analysis of data displayed to be used sign language by
deaf students while they were explaining polygons. Therefore, it has been found that
semiotic resource definition (speech, gesture, inscription, etc.) must be expanded by adding
sign language to this description. However, results displayed gestures to be used as
semiotic resources more than sign language. It was identified that ideas of deaf students'
mind about polygons were embodied by gestures. However, it was found that gestures to
be used sometimes only with language, sometimes with language and inscriptions and
gestures with language and inscriptions occured semiotic bundle structure. At that time, it
was seen that gestures encourages language or inscriptions and assists creation of language
or inscriptions. Gestures were classified as iconic, metaphoric, ideographic and deictic in
this research. In the light of the results, the mathematics teachers, mathematics texbook
authors and those who do academic studies have been made various recommendations.

Key Words: Semiotic, Semiotic Resources, Semiotic Bundle, Gesture, Deaf Students.
Page Number: 436 pages.
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ARIKAN
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, problem cilimlesi, alt problemleri, amaci,

Oonemi, varsayimlari, sinirliliklar1 ve tanimlari ele alinmistir.

Problem Durumu

Toplumlarda normal gelisim gosteren saglikli bireyler oldugu gibi, bireysel ve gelisim
ozellikleri ile yasitlarindan 6nemli derecede farklilik gosteren 6zel egitime ihtiyact olan
bireyler de bulunmaktadir. Ulkemizde 6zel egitime ihtiyag duyan engelli gruplarindan biri
de isitme engellilerdir. Tirkiye'de sayilar1 azimsanmayacak degerlere ulasan isitme
engellilerin varligin1 g6z ardi etmek miimkiin degildir. Bu bireylerin iiretken, topluma
katki saglayan, bagimsiz bireyler olabilmesi i¢in zihinsel ve sosyal becerilerini gelistirecek
sekilde, ihtiya¢ duyduklar: alanlara yonelik egitim olanaklarindan yararlanmalarma firsat
taninmalidir. Ayrica bu bireylerin egitim imkanlarindan en iyi sekilde yararlanabilmesi i¢in
bireysel farkliklarmin dikkate alinarak, uygun kosullarin olusturulmasi gerekmektedir
(Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2013).
Nitekim, cagdas egitim anlayiginin temelinde egitim ortamlarinin diizenlenmesi i¢in etkin
rol oynayan bireylerin ihtiyaglarinin ve bireysel farkliliklarinin g6z Oniine alinmasi

gerekliligi vardir.

Egitim siirecinde isitme engelli 6grencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin
oncelikli olarak bu Ogrencilerin hangi alanlarda ne tiir eksikliklerinin oldugu tespit
edilmelidir. Isitme engelli 6grencilerin birgogu kendilerindeki duyu eksikliginden kaynakl
ogrenme problemleri ve iletisim kopukluklari yasamaktadir (Sen, 1990). Nitekim bu

-----

yapilan aragtirmalar ile kanitlanmistir (Kelly ve Gaustad, 2006; Mousley ve Kelly, 1998;
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Nunes ve C. Moreno, 2002; Serrano Pau, 1995; Swanwick vd., 2005). Matematikteki
alanlarin ¢ogu somutlagtirilmaya, etkilesime girmeye ve gorsel uzamsal bir yapiya
gereksinim duyar (Lakoff ve Nunez, 1999). Ayrica matematikteki kesirler, uzamsal
modeller, sekiller ve somutlastirilmig eylemler gibi konular hayati 6neme sahiptir (Behr,
Harel, Post ve Lesh, 1992). Uzamsal problem ve durumlari muhakeme eden, sekillerin
ozelliklerini iceren ve bunlar arasinda neden-sonug iligkisi kuran matematigin 6nemli
alanlarindan biri olan geometri (Battista, 2002), fiziksel diinyanin sekil, yer ve konum
acisindan incelenmesine olanak saglayarak (Olkun ve Ucar, 2006, s. 98) 6grencilerin
icinde yasadiklar: diinyay:1 daha yakindan tanimalarina imkan vermektedir (Baykul, 1999).
Ayrica glinlik yasamda bir¢ok uygulamaya sahip olan geometri 6grencilerin problem
cozme becerilerini de gelistirmektedir (Van De Walle, 2001, s. 309). Boylece isitme
engelli 6grencilerin yasaminda da geometrinin ne denli 6nemli oldugu goriilebilir. Bu
kadar 6nemli olan bir konuda &grencilerin zorlandiklar1 kisimlarin tespit edilmesi ve 6zel
olarak hangi kavrami algilayip algilayamadigi, eger algiladiysa da bunun ne olgiide
oldugunun belirlendigi ve varsa hatalarinin nerede, nasil gerceklestigi konularinda fikir
sahibi olunmas1 6grencilerin hatalarinin en aza indirilmesi konusunda yardimci olacaktir.
Cilinkii 6gretmenler 6grencilerin herhangi bir kavram ile ilgili hatalarin1 ya da yanlis
anlamalarina sebep olan durumlar tespit ederek dersi isleyis bigimine yon verebilir ve
boylece de 6grencilerin matematiksel kavramlar1 algilama diizeyleri arttirilabilir (Goldin,

1998a).

Son yillarda yapilan arastirmalar matematiksel diislincelerin olusumu ve sekillendirilmesi
konularinda diislincelere yonelik kaynaklardan jestlerin (Nunez, 2004) roliiniin ele
alinmasma ihtiyag duyuldugunu gostermektedir (Arzarello, Paola, Robutti ve Sabena,
2009; Roth, 1994). Jest kavrami her ne kadar yiiz yiize iletisimde konusma ve soze eslik
eden el, kol hareketleri, durusun ayarlanmasi, mimikler (Kendon, 1972; Sabena, 2008)
olarak ifade edilse de farkli disiplinlerde yapilan ¢alismalar jestlerin sadece iletisimde
degil, aym1 zamanda biligsel aktivitelerde de 6nemli rol oynadigini gdstermektedir
(Edwards, 2005). Jestler, diisiincelerin olusumunu saglamanin yani sira, bilisteki
matematiksel siireclerin nasil yapilandirildigi konusunda da bilgi vermektedir (Edwards,
2005). Ote yandan jestler ile ortama aktarilan somutlastirilmis fiziksel bigimler zihindeki
diistincenin imgesel yoniini gostermektedir (Okrent, 2002; Schwartz ve Black 1996;
Wilson, 2002). Yani jest, temsil ettigi sekiller ile zihinsel imajin somut bir gostergesi
durumundadir (Alibali, Bassok, Solomon, Syc, ve Goldin-Meadow, 1999; Arzarello vd.,
2



2009; Schwartz ve Black, 1996). Bu sebeple 6grencilerin zihnindeki matematiksel fikrin
kavranilmasinda jestleri incelemek olduk¢a Onemlidir. Cilinkii 6gretmen 6grencinin
jestlerine bakarak matematiksel kavramlari daha iyi algilayabilecegi ve zihninde bu
kavramlar1 istenilen bigimde yapilandirabilecegi bir Ogretim stratejisi gelistirebilir
(Cathcart, Pothier, Vance, ve Bezuk, 2003). Isitme engelli 6grenciler de duyabilen
yasitlarina benzer sekilde bilgiyi edinmekle beraber daha fazla somut yasantilara ihtiyag
duymaktadir (Girgin, 2003). O yiizden bu Ogrencilerin 6grenme ortaminda miimkiin
oldugunca degisik materyallerin (oyuncaklar, vb) bulunmasi ve gorsel destek saglayacak
modellerin kullanilmas1 gereklidir. Ogrencilerin elleri ile olusturdugu fiziksel uzamsal
modeller de geometrik nesnelerin sekillendirilmesine yardimci oldugundan (Williams,
2007) bu el hareketleri geometrik kavramlarin gorsellestirilmesindeki etkisiyle daha
anlamli ve etkili bir 6grenmenin olusmasin1 saglayabilir. Ciinkii egitim ve Ogretim
etkinlikleri ne kadar ¢ok sayida duyu organina hitap ederse, 6grenme olay1 da o kadar iyi

ve kalici izli olmakta, unutma da gecikmektedir (Demirel, Seferoglu, ve Yagci, 2002).

Isitme engelliler okullarinda gorev yapan Ogretmenlerin en fazla sikinti yasadigi
konulardan biri ve belki de en Onemlisi ders i¢in uygun egitim yontemini
belirleyememeleridir. Ciinkii bu 6gretmenlerin derslerini dogal isitsel sozel yontem ile mi
yoksa isaret yontemi ile mi yapmasi gerektigi yillardir tartisma konusu olmustur (Selvi,
2004). Amerika ve Almanya gibi iilkelerde isitme engelli 6grencilerin egitiminde isaret dili
yasal ve ikinci dil olarak kullanilirken tilkemizdeki arastirmacilar igitme engelliler
okullarinda igaret kullanilmamasin1 onun yerine ise sozel yonteme agirlik verilmesini
istemektedir (Kemaloglu ve Kemaloglu, 2012). Oysaki isaret dili isitme engelli bireylerin
bu dilin kullanildig1 bir ortamda kendiliginden 6grenmeye meyilli olduklari (Goldin
Meadow, 1993) ve ayrica bu bireylerin iletisim ve etkilesim kurmak amaciyla kullandiklari
(Sandler ve Lillo-Martin, 2006) gorsel-uzamsal (Vali ve Lucas, 2000) bir dildir. Bu
sebeplerle isitme engelli Ggrencilerin dgretim ortaminda isaret yapmasi kaginilmazdir.
Isaret dili goze de hitap ettiginden bu 6grencilere isaretler yapilarak islenilen ders dgrenci
acisindan ¢ok daha verimli olabilir. Bununla beraber isitme engelliler i¢in hazirlanmis
isaret dili sozliigiine bakildiginda birgok matematiksel kavramin karsiliginin olmadigi
goriilmektedir. Isaret yapilarak daha iyi &grenebilecegi diisiiniilen bu 6grenciler igin
gerekli olan bir¢ok matematiksel kavrami da igeren bir sézliige ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
caligmada 6grenciler tarafindan ortaya konulan geometrik kavramlara yonelik jestler isaret

diline kazandirilabilir ve boylece lilkemizdeki tiim sehirlerde ortak olarak kullanilabilecek
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bir isaret dili sozliigii gelistirilebilir. Bu ¢aligmada ayrica jestlerin incelenmesi neticesinde
isitme engelli Ogrencilere avantaj saglayabilecek bazi durumlar belirlenmistir. Burada
matematik 6grenme-6gretme siirecinin analiz edilmesinde sadece jestlerin dil ile iliskisine
bakilmamis ayn1 zamanda jestlerin diger biitiin modaliteler (dil, yazili isaretler, vb.....) ile
etkilesimi incelenmistir. Yani matematik 6grenme-6gretme siirecinin analiz edilmesinde

coklumodul yaklasimlarindan yararlanilmstir.

Noropsikolojideki son kesifler bilisin somutlastirilmis yoniiniin altin1 ¢izerek beynin duyu-
motor sisteminin modulerden (gorme, duyma, dokunma, motor eylemler, algi vb.
yapilardan her biri) ziyade c¢oklumodul oldugunu gostermektedir (Gallese ve Lakoff,
2005). Coklumodul farkli yontemlerden olusan bir sistem igerisindeki farkli kayitlar
(modiiller) ve bunlar arasindaki etkilesimden olusmaktadir. Ogrenme coklumodel bir
olgudur (Arzarello ve Robutti, 2008) ve 6grenme siirecini agiklayan fenemonolojiler de
matematik smiflarinda 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan bilginin {iretimi ve transferi
sirasinda farkli kaynaklarin aktif olarak kullanildigin1 gostermektedir. Bu kaynaklar
kelimeleri (agiz yolu veya yazili formda), ekstra-dilsel tarzdaki gosterimleri (jestler,
bakislar, ...), farkl tiir yazitlar (sekiller, grafikler, ...) ve ¢esitli enstriimanlar1 (kalemden
bilgisayarlara kadar her tiirlii teknoloji) iceren semiyotik kaynaklardir (Arzarello vd.,
2009). Ogrenmenin nasil gergeklestiginin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in matematik dgretimi ve
ogreniminde etkin rol oynayan ¢oklumodul bu kaynaklarin roliiniin dikkatli bir sekilde ele
alinmas1 gerekmektedir (Arzarello ve Robutti, 2008). Ciinkii 6grencilerin 6grenme ve
disinme bu isaretler ile etkilesime girdigi ve muhakeme ettigi aktivitelerde
gergeklesmektedir (Cook ve Goldin-Meadow, 2006; Nemirovsky ve Tierney, 2001). Bu
kaynaklar kisilerin matematik ile mesgul olduklar: siiregte matematiksel bilgi ile iletisim
kurmasin1 ve matematiksel diisiincelerinin olusmasini saglamaktadir (Arzarello vd., 2009;
McNeill, 2005). Nitekim Radford'un hissi bilis diisiincesine gore de konusma, jest, viicut,
semboller ve araclarin karmasik koordinasyonu diisiincenin olusumunu saglamaktadir

(Radford, 2009).

Bu calismada isitme engeline sahip bireylerin bazi1 geometrik kavramlar ile ilgili
kullandiklar1 semiyotik kaynaklar tespit edilecek, semiyotik kaynaklarin arasindaki iliskiye
bakilacak, boylece bu 6grencilerin zihinsel siireclerinde neyi, nasil 6grendikleri tespit
edilecek ve kavramin formal tanimina uygun olan semiyotik kaynaklardan olan jestler

isaret diline kazandirilmak tizere onerilecektir.



Problem Ciimlesi

“Isitme engelli 6grenciler baz1 geometrik kavramlar1 ifade ederken semiyotik kaynaklardan

nasil yararlanmaktadir?”

Alt Problemler
Arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi siralanmustir;

1. Isitme engelli 6grenciler gokgenleri kesfetme, onlar1 temsil etme ve onlar ile

ilgili iletisim kurmada hangi semiyotik kaynaklar1 kullanmaktadir?

2. Isitme engelli &grenciler cokgenlerin ozelliklerini kesfetme, onlar1 temsil
etme ve onlar ile ilgili iletisim kurmada hangi semiyotik kaynaklari

kullanmaktadir?

3. Isitme engelli 6grenciler gokgenler ve 6zelliklerinden hangilerini ifade ederken

bu semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet olusturmaktadir?

4. Isitme engelli grencilerin cokgenler ve dzelliklerini kesfetme, onlar1 temsil etme
ve onlar ile ilgili iletisim kurmada kullandigi semiyotik kaynaklardan jestler

arasindaki iliski nasildir?

Arastirmanin Amaci

Bu calismada isitme engelli 6grencilerin bazi geometrik kavramlar: ifade etme siirecinde
kulland1g1 semiyotik kaynaklar arastirilmistir. Boylece isitme engelli 6grenciler tarafindan
kavram tanimlamalarinda bu kaynaklara ne kadar yer verildigi, isaret dilinin ne kadar
kullanildig1 ve bu semiyotik kaynaklar arasindaki iliskinin neler oldugu belirlenmeye
calisiimistir. Bu calismada ozellikle semiyotik kaynaklardan jestler ele alinarak diger
semiyotik kaynaklar ile iliskisine bakilmistir. Jestlerin belirlenmesi ile de arastirmada bazi

amagclara ulagilmasi hedeflenmistir.

Jestler temsil ettikleri sekiller ile bilissel bir durumun bulunulan ortama aktarilmasi ig¢in
somutlagtirtlmis bir bicim (Wilson, 2002), bir fikrin gorsel ve imgesel Ozelliklerinin
kavranilmasini saglayan bir gosterge (Goldin-Meadow ve McNeill, 1999; McNeill, 1992)
oldugu gibi bilisteki gomiilii matematiksel diistincelerin daha soyut ve formal matematik

tiirlerine doniistiiriilmesinde 6grenciye yardimer olan bir yap1 oldugundan (Radford, 2009)
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matematiksel kavram anlayiglarinin 6grenciler tarafindan nasil yapilandirildiginin daha
detayl bir sekilde anlagilmasinda kisilere yardimer olmaktadir (Edwards, 2009). Tiirk Dil
Kurumu Tiirk Isaret Dili Sozliigii dikkate alinarak ¢okgen kavrami ve ¢okgen sekilleri gibi
birgok matematiksel kavramin isaret dili ile ifade edilmedigi goriildiiglinden bu kavramlara
yonelik jestlerin incelenmesi ile isitme engelli Ogrencilerin zihinlerindeki modeller
hakkinda fikir sahibi olunmasi amaclanmistir. Ayrica bu arastirma ile g¢okgen ve
ozelliklerinin formal tanimi ile Ortiisen 6grenci jestlerinin isaret diline kazandirilabilecegi

diistiniilmiistiir.

Bir matematiksel bilgi Ogrenci ya da Ogretmen tarafindan resimler, gercek hayat
problemleri, yazili semboller, somut cisimler ve sozel temsiller ile degisik sekillerde ifade
edilmektedir (Van De Walle, 2004). Semiyotik kaynaklar da &grencinin herhangi bir
matematiksel bilgiyi ifade etmek i¢in ortaya koydugu kelimeler (agiz yoluyla ya da yazili
formda), ekstra-linguistik modeller (jestler, bakislar, ...), farkli tiirde yaztlar (sekiller,
grafikler, ...) ve gesitli enstriimanlardir (kalem, bilgisayar, ...) (Arzarello vd., 2009). Duyan
Ogrenciler matematiksel kavramlar1 ifade etme siirecinde semiyotik kaynaklar icin
Arzarello tarafindan agiklanan yapilari, isitme engelli 6grenciler ise kendilerini ifade
etmek, iletisim ve etkilesim kurmak i¢in bu semiyotik kaynaklarin yanisira isaret dilini
kullanmaktadir (Sandler ve Lillo-Martin, 2006). Isitme engelli &grencilerin kendilerini
ifade etmek i¢in isaret dilini kullandig1 bilinse de matematiksel kavramlar hakkindaki
diistincelerini agiklamada bu semiyotik kaynaklarin yani sira isaret dilinden yararlanip
yararlanmadigi, yararlaniyor ise nasil yararlandigr merak konusudur. Bu ¢alisma ile isitme
engelli 6grencilerin ¢okgen, cokgenler ve Ozelliklerini ifade etme siirecinde semiyotik
kaynaklardan hangilerinin kullanildig1 ve isaret dilinin de bu semiyotik kaynaklara ilave

edilip edilmeyecegi tespit edilmek istenmistir.

Isitme engelli dgrencilerin kullandiklari jestlerin diger semiyotik kaynaklar ile birlikteligi
onemlidir. Konugma, jest ve yazili isaretler gibi semiyotik kaynaklarin birlikteligi
semiyotik demet yapisint olusturmaktadir. Jestler bazen konusma ile yayilan bilgiyi
pekistirmek i¢in kullanilirken (Goldin-Meadow ve Singer, 2003) bazen de konusmada
eksik kalan kismi tamamlamaktadir (McNeill, 1992; Roth, 2002; Arzarello vd., 2009).
Yani konusmadan biraz zaman sonra gerceklesen jest ile konusmada ifade edilmeye
calisilan bilgi desteklenmekte; ayrica 6grencilerin sozel ya da formal yol ile agiklamakta
zorlandiklar bilgiler jestler ile daha kolay bir bicimde dile getirilmektedir. Diger semiyotik

kaynaklar ile etkilesimde uygun doniisiimler altinda bir isaretin digerine doniistiiriiliip
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farkli bir isaretin elde edilmesi miimkiindiir. Ayn1 sekilde jestin yazili igaretlere, yazil
isaretlerin de jestlere doniisebilmesi bu birlikteligi ifade eden semiyotik demet yapisi
igerisinde miimkiindiir (Arzarello vd., 2009). Dolayisiyla bu ¢alismadaki bir diger amag da
isitme engelli 6grencilerin cokgen, ¢cokgenler ve 6zelliklerini agiklarken hangi kavram igin

kullandiklar1 semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet olusturdugunu belirlemektir.

Pek cok arastirmaci tarafindan 6grencilerin konusmaya tesvik edilmesi tavsiye edilerek
isaret dili reddedilip bir dil olarak kabul edilmemistir (Selvi, 2004). Ancak bu ¢alisma ile
isaret dili de olsa jest de olsa O6grencilerin kavramlar1 ifade ederken semiyotik kaynaklar
icerisinde igaret yapmaya ne derece gereksinim duydugu ortaya c¢ikarilmak istenmistir.
Diger taraftan isaret dilinin de dilbilimsel yapisi incelenmis ve isitme engellilerde
kullanilan isaret dillerinin sesli dillerle esit derecede olan eksiksiz diller oldugu
kanitlanmistir (Klima ve Bellugi, 1979; Liddell, 1980). Ayrica giiniimiizde bile bircok
gelismis tilkede isaret dili yasallagtirllmigtir. Bu aragtirmada 6grencilerin ilgili kavramlari
ifade etmesinde isaret dili kullanmanin ya da isaret yapmanin (jest) ne derece Oonemli

oldugu tespit edilmeye calisilmistir.

Arastirmanin Onemi

Ulusal ve Uluslararas: diizeyde literatiir incelendiginde isitme engelli 6grenciler ile yapilan
caligmalarin genellikle bu Ogrencilerin sayi, islem ve problem ¢6zme becerilerindeki
matematik basarilarii ele aldigi goriilmiistiir. Isitme engelli 6grencilerin bu becerilerini
Olgmenin yani sira onlarin matematiksel bir bilgiyi nasil ifade ettigini ve bu bilgiyi
zihinlerinde nasil yapilandirdigin1 inceleyen c¢aligmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ogrencilerin zihinlerinde var olan matematigin ortaya c¢ikarilmasi igin onu nasil
ogrendiklerinin anlasilmas1 gerekmektedir (Cuoco, 2001). NCTM’ e (2000) gore
matematigin nasil 6grenildiginin anlagilmasi, biiylik oranda 6grencilerin kullandiklar
matematiksel temsillerin analiz edilmesi ile saglanilmaktadir. Bu yilizden, 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikarmada bireylerin kullandiklar1 temsillerin oldukca
onemli oldugu soylenilebilir. Ogrencilerin kavrami tanimlarken kullandigi temsiller
ogretmenler tarafindan degerlendirilerek onlarin matematigi yorumlama ve diisiinme
bicimleri hakkinda &nemli fikirler edinilebilir (NCTM, 2000). Ogrencinin zihninde
yapilandirilmis kavram modelini belirlemek amaciyla bu arastirmada ogrencilerin bazi

geometrik kavramlar ifade ederken jestlerin bu siirece nasil dahil oldugu incelenmistir.
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Jestler, matematiksel kavram anlayiglarinin 6grenciler tarafindan nasil yapilandirildiginin
daha detayl bir sekilde anlagilmasinda 6gretmenlere yardimct olmaktadir (Edwards, 2009).
Bu yoniiyle jestler, kelimeler ile daha soyut olarak tanimlanan kavramlarin
somutlastirilmis bir bi¢imi (Alibali, Sylvan, Fujimori, ve Kawanaka, 1997) ve giiclii gorsel
bilesenlere sahip bir temsil olarak gorilmektedir (Goldin-Meadow ve Singer, 2003).
Ogrencinin matematiksel bir kavram ile ilgili jestlerinin 6gretmenler tarafindan
incelenmesi ile bu kavrami nasil algiladigi, zihninde onu nasil yapilandirabildigi ve varsa

kavram ile ilgili yanilgilar1 da tespit edilebilir.

Isitme engelli ogrencilerin matematikte sorunlar yasadigi cesitli arastirmalar ile
gosterilmistir (Kelly ve Mousley, 2001; Traxler, 2000; Wood, Wood, ve Howard, 1983).

Ancak isitme engelli ¢ocuklarin da tipki isiten ¢ocuklar gibi toplumda basarili, etkili ve

-----

-----

matematik egitim-6gretim ortamlariin diizenlenmesinde isitme engelliler gibi 6zel egitime
ithtiyact olan o6grencilerin engellerinin dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bir
Ogretmenin Ogrencisinin matematiksel kavramlar hakkinda ne diislinebildigini, nasil
diisiinebildigini ve ne kadar diisiinebildigini bilmesi bu ortamlarin istenilen sekilde
diizenlenmesinde olduk¢a Onemlidir. Bu konuda jestler ogretmene rehberlik etmek
suretiyle onun bu 6grencilerin 6zelliklerini dikkate alarak 6grenme ortamina yon vermesini

saglayabilir.

Birgok isaret dilinde olasilik, kesir, alan, ... gibi baz1 matematiksel kavramlarin standart
bir isareti bulunmamaktadir (Knight ve Swanwick, 1999). Benzer sekilde iilkemizde de
matematiksel kavramlardan bir¢ogunun standart bir isaretinin olmadigi goriilmektedir
(Bkz. Ek 8'deki isaretler). Isitme engellilerin yazi dilinde duyabilen akranlarindan daha
kisa ve daha basit climleler kullanabilmesine (Volterra, 1998) ragmen gorsel hafizalar ¢ok
gelismistir. Bu sebeple onlara verilecek egitimde goze hitap eden isaret dilinin kullanilmasi
onlarin kavramlar1 daha kolay ve hizli 6grenmesini; ayrica zihinlerindeki kaliciligin daha
da cok artmasimi saglayacaktir (Karal ve Cift¢i, 2008). Bu ¢alismada baz1 kavramlar ile

ilgili olarak Ogrenciler tarafindan ortaya konulan jestler isaret dilinde matematik
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sOzlliglinliin olusturulmasina oOnemli katkilar saglayacaktir. Cilinkii isaret diline ait
matematik sozligiinliin igitme engeli olmayan Ogrencilerden ziyade isitme engelli

Ogrencilerin iirettigi isaretlerden olusmasi ¢ok daha anlamli olabilir.

Pek ¢ok arastirmaci tarafindan isaret dili reddedilerek Ogrencilerin konusmaya tesvik
edilmesi tavsiye edilmis ve bununla birlikte isaret bir dil olarak kabul edilmemistir. Ayrica
ogrenciler isaret dilinden vazgegirilip onlarin sozel yeteneklerinin gelistirilmesi gerektigi
iddia edilerek okullarda da isaret dilinin kullanilmasi istenilmemistir (Kemaloglu ve
Kemaloglu, 2012). Oysaki isitme kayb1 derecesi, sinifin ya da bulunulan ortamin giirtiltili
olmasi gibi nedenlerinden otiirii isitme engelli 6grenciler bazi sesleri ayirt edemeyerek

yanlis anlayabilir ya da hi¢ anlayamayabilir (Girgin, 2006).

Arastirmanin bir diger amaci ise isitme engelli bir 6grencinin herhangi bir kavram
hakkinda bildiklerini ifade ederken ortaya ¢ikan jestlerin diger semiyotik kaynaklar (dil,
yazili isaretler, materyaller) ile olan iligkisini belirlemektir. Jestler bazen konusmayi
pekistirmek i¢in (Goldin-Meadow ve Singer, 2003) bazen de konusmada eksik kalan
kisimlar1 tamamlamak i¢in kullanilmaktadir. (Arzarello vd., 2009; McNeill, 1992; Roth,
2002). Yalnizca konusma ile agiklanan bir kavram jest ile desteklendiginde bu kavramin
akilda kalicilig1 artabildiginden ya da konusarak ifade edilmeyen bir kavram jest ile

tanimlanabildiginden dolayi kisiler jest yapmaya tesvik edilebilir.

Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmada isitme engelli Ogrencilerin geometrik kavramlart tanimlama siirecinde
kullanilan semiyotik kaynaklar ele alinmistir. Bu kapsamda arastirma bazi varsayimlara

dayandirilarak yapilmistir.

Arastirmada katilimcr isitme engelli 6grencilerin ¢cokgen, cokgenler ve Ozelliklerini jest,
dil, yazil1 isaretler ve materyaller gibi semiyotik kaynaklarin disinda farkli bir kaynak ile
ifade edemeyecegi varsayillmistir. Jestler temsil ettikleri sekiller ile biligsel bir durumun
bulunulan ortama aktarilmasi i¢in somutlastirilmis bir bigim (Wilson, 2002; McNeill,
1992) ve aym1 zamanda matematiksel kavramlarin Ogrenciler tarafindan nasil
yapilandirildiginin daha detayli anlagilmasini saglayan bir yapidir (Edwards, 2009). Bu
sebeple 6grencilerin zihnindeki geometrik kavramlarin anlagilmasinda jestlerin 6nemli bir

bilesen oldugu varsayilmistir.



Jest ve jestin diger semiyotik kaynaklar ile birlikteliginin net bir sekilde ortaya
konulmasinda katilimc1 6grencilerden elde edilen verileri analiz etmek icin gomiilii
teorinin teknikleri ve semiyotik demet yaklagimi kullanilmistir. Kavram ve 6zelliklerine ait
kategorilerin, alt kategorilerin ve bunlar arasindaki iligkilerin detayli bir sekilde ortaya
konulabilmesi i¢in en uygun veri analiz tekniginin gémiilii teori, jestin diger semiyotik
kaynaklar ile birlikteliginin incelenmesinde ise en uygun analiz tekniginin semiyotik demet

yaklasimi oldugu diistiniilm{stir.

Isitme engelli ogrenciler gorsel-uzamsal yeteneklerini kullanarak kendilerini ifade
etmektedir (MacSweeney, Capek, Campbell, ve Woll, 2008). Geometri igerisinde sekilleri
ve gorselligi barindiran bir alan oldugundan isitme engelli 6grencilerin viicut hareketlerini
kullanarak geometrik kavramlari etkili bir bi¢imde agiklayabilecekleri diislintilmiis,
cokgenlerin de giinliik yasamlarini anlamlandirmada en fazla faydalanilacak kavram

oldugu ve katilimc1 6grencilerin bu konuda 6n bilgilere sahip oldugu varsayilmaistir.

Aragtirmada katilimcilar ile birebir goriigmeler yapildigindan 6grencilerin birbirlerini
etkilemedigi ve ilgili kavramlara yonelik yapilan jestlerin kendilerine ait oldugu
varsayllmistir. Ayrica veri toplama siirecinde yapilan goriismeler iki video kamera ile kayit
altina alinmis ve basta el isaretlerine iligkin veriler olmak {izere 6grencilerden herhangi bir

kacak veri elde edilmedigi varsayilmistir.

Ogrencilere yoneltilmek iizere belirli kavramlara yonelik olarak hazirlanan sorularin bu

arastirmada hedeflenen jestleri ortaya ¢ikarabilecek nitelikte oldugu varsayilmistir.

Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirmada ¢esitli sinirliliklar bulunmaktadir. Arastirma 2013-2014 egitim 6gretim yil
bahar déneminde Ankara'daki Isitme Engelliler Ozel Egitim Meslek Lisesi'nin 9., 10. ve
11. smiflarinda  Ogrenim goren 1ii¢ Ogrenci ile sinirlandirilmistir.  Ortaokuldaki
ogrencilerden tez icin yeterli veri alinamadigindan lisede calisma yapilmaya karar
verilmesi ve ayrica Ankara'da da bir tane isitme engelliler lisesi olmasi arastirmaciyi
katilimeilarin1 segme konusunda sadece bu lise ile smirlandirmistir. Diger taraftan da
arastirma nitel bir tasarimda oldugu i¢in katilimci sayist {i¢ kisi ile sinirlandirilmistir. Bu
aragtirmada her bir Ogrencinin bazi geometrik kavramlara iliskin kullandig1r semiyotik

kaynaklar incelenmektedir. Semiyotik kaynaklarin tiim bilesenlerinin her farkli kavram
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icin ayr1 ayri ele alinacak olmasi ayrintili ve derinlemesine bir ¢caligmay1 gerektirmektedir.
Zorlu siiregler igerdiginden bu arastirmada az sayida ogrenci ile galisilmasi yoniinde bir
karar verilmistir. Arastirmada semiyotik kaynak olarak jestlerin geometrik kavram
tanimlamalaria nasil girdigi incelenirken 6grenciler tarafindan yapilan jestler ikonik,
metaforik, gosteren ve ideografik jestler ile siirlandirilmistir. Oysaki bu jestlerin diginda
kinetografik jest (Ekman ve Friesen, 1965), uyarlayici jest (Ekman ve Friesen, 1969),
etkilesim jestleri (Ekman ve Friesen, 1969) ve vurgu jestleri (McNeill, 1992) gibi jest
tiirleri de bulunmaktadir. Bu ¢alismadaki jestler kavramlarin matematiksel olarak bir anlam
ifade etmesi agisindan ikonik, metaforik, gosteren ve ideografik jestler dikkate alinarak
incelenmis ve sadece el hareketleri ile smirlandirilmistir. Isitme engelli 6grenciler igin
isaret dili el yOntemiyle yapilan isaretleri igermektedir. Jestler de isaret dili de el
hareketleri ile ortaya ¢iktigindan bu ¢aligmadaki el hareketleri isaret dili ve jest olarak iki
ayr1 kategoride incelenmistir. Tiirk Isaret Dili Sozliigii'nde yer alan matematiksel
kavramlara iliskin isaretler isaret dilinin temsili olarak kodlanmistir. Ayrica birgok
matematiksel kavrama yer verilmediginden bu so6zliiglin ¢ok kapsamli olmadigi
bilinmektedir. Bu sebeple sinif ortaminda 6gretmenlerin 6grencilere gosterdikleri igaretler
de isaret dilinin bir temsili olarak kodlanabilirdi, ancak bunun i¢in 6grencilerin simdiki
matematik-geometri dersi Ogretmenlerinin yani sira ortaokul ve ilkokul siirecindeki
ogretmenlerinin de isaretleri bilinmeliydi. Ogrencilerin onceki egitim siirecindeki
Ogretmenlerine ait isaretlerin tespit edilmesi miimkiin olmadigindan isaret dili sadece

sozliikteki kavramlar ile sinirlandirilmastir.

Tammlar

Konusma: S6zel dilin sese doniistiiriilmiis bigimidir (Konrot, 1991).
Jest: McNeill’e (1992) gore konusmanin akisi ile birlikte hareket eden el ve kol hareketleri
jest olarak tanimlanmistir. Duyabilen bireylerdeki konusmanin yerini isitme engellilerde
isaret dili almaktadir. Dolayisiyla isitme engelli bireylerin de isaret yaparken bu isaretlere
eslik eden jestleri bulunmaktadir (Emmorey, 1999; Sandler, 2009). Ote yandan bu
caligmada jest kavrami asagidaki anlamda kullanilmustir.

Jest*: Konusma ve isaret diline eslik eden, onlar ile bir biitiinsellik i¢erisinde olan

el ve kol hareketleridir.
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Ikonik jest: Somut bir imaj veya eyleme referans eden jestlerdir. Onlarin fiziksel formlari
imajin gorsel karakterine benzemektedir (McNeill, 1992). Omegin iiggen ve kare gibi
kavramlar i¢in yapilan jestler ikonik olarak degerlendirilmektedir. Ciinkii bu kavramlar

matematiksel somut bir nesnedir.

Metaforik jest: Herhangi bir seklin 6zelligine atif yapilan jestlerdir Resimseldir ancak
somut bir imaj veya eylemden ziyade soyut bir fikri yaymaktadir (McNeill, 1992)..
Ornegin matematiksel bir kavram olan dikddrtgenin kenarlarinin uzun ve kisa olarak ifade
edilmesinde "kisa" ve "uzun" kavramlar1 i¢in yapilan jestler, bir nesnenin soyut olan

sekilsel 6zelligini temsil ettiginden metaforik jest olarak degerlendirilmektedir.

Gosteren jest: Somut diinyadaki nesneleri ve olaylar1 gostermeye yarayan jestlerdir. Bu
tiir jestler prototip olarak el ile yapilir. Ayrica bu jest isaret parmagi, biitiin el ve kalem ile
de yapilabilmektedir (McNeill, 1992). Ornegin isaret parmagi ile iiggen, kenar gibi

matematiksel kavramlari isaret ederek yapilan harekettir.

Ideografik jest: Diisiinceye yol ve yon ¢izmek icin kullanilan jestlerdir (Ekman ve
Friesen, 1969). Ornegin dikddrtgenin alt ve iist kenar1 icin eller ile yapilan hareketlerin

sirastyla agag1 ve yukarida yapilmast durumudur.
Isaret dili: Bilginin gorsel-uzamsal yontemlerle iletilmesidir (MacSweeney vd., 2008).

Isitme engeli: Bireyin isitme diizeneginde olusan bir sorun nedeniyle giinliik yasaminda

sozel dili islevsel olarak kullanamamasidir (Girgin, 2003).

Isitme engelli: Isitme engelli birey, isitme kaybi sonucu, iletisimde yasadig1 giiliik
nedeniyle egitimi, 6grenimi ve toplumsal yasami olumsuz yonde etkilenen bireydir (MEB,
2006).

Semiyotik: Semiyotik, aklin islevi ve aklin yapisindaki geleneksel psikolojik siireglere
yogunlagmanin Gtesinde, kisiler tarafindan olusturulan isaretleri ele alan bilimdir. Ayrica
semiyotik, davranigsal performansin 6tesinde, sosyal kurallarin altinda yatan, kullaniminda
bireysel yaraticiligi yansitan, bireyler tarafindan harekete gecirilen ve benimsenen
isaretlerin anlamu, iiretimi ve kullanima ile ilgilenmektedir (Ernest, 2006).

Semiyotik kaynaklar: Ogretmen ve dgrencilerin herhangi bir matematiksel bilgiyi ifade
etmek i¢in ortaya koydugu kelimeler (agiz yoluyla ya da yazili formda), ekstra-linguistik
modeller (jestler, bakislar, ...), farkli tiirde yazitlar (sekiller, grafikler, ...) ve c¢esitli
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enstriimanlardir (kalem, bilgisayar, ...) (Arzarello vd., 2009). Bu ¢alismada semiyotik
kaynaklar kavrami yeniden tanimlanmuistir.
Semiyotik kaynaklar*: Ogretmen ve oOgrencilerin herhangi bir matematiksel
bilgiyi ifade etmek i¢in kullandigi dil (agiz yolu, isaret dili), jest (ikonik jest,
metaforik jest, gosteren jest ve ideografik jest), yazil isaretler (sekiller, kelimeler,

sayilar ve aritmetik islem) ve materyallerdir.

Semiyotik demet: Jest, konusma ve yazitlar gibi bircok semiyotik dizi ve bunlar
arasindaki iliskiden olusan yapidir (Arzarello, 2006). Bu c¢alismada semiyotik demet

kavrami yeniden tanimlanmistir.

Semiyotik demet*: Jest, dil ve yazili isaretler gibi semiyotik kaynak bilesenleri ve

bunlar arasindaki iliskileri inceleyen modeldir.

Cokgen: Nn>3 bir dogal sayr olmak iizere ayn1 diizlemde ii¢ tanesi dogrusal olmayan

A,A,...A noktalari goz Oniine alindiginda [AAJU[AA]U.[ALA]U[AA]
kiimesidir (Argilin, Arikan, Bulut, ve Halicioglu, 2014).
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BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Dil ve Jest

Dil
Insanoglu varolusundan bu yana diger insanlarla iletisim icerisinde bulunmaktadir.
Insanlarin cevreleri ve birbirleriyle iletisimini saglayan yap1 dildir. Dil, kelimeleri
bicimlendirmek i¢in isaret, sembol ve sesleri kullanmaktadir. Bu kelimeler belirli kurallara
gore birlestirilmektedir. Bu sistematik yaklasim da o dili konusan herkesin anlasilabilmesi

icin sayisiz kelime tiiretmektedir (Sleeper, 2007).

Dile yonelik c¢esitli calismalar yapilarak tanimlamalar yapilmistir. Corballis (2005) dilin,
bir ses ve gorlintii gosterisi, ses ve gorintii oldugunu ifade etmistir. Corbalis’ in dil
tanimina gore dilin iki boyutu bulunmaktadir. Bunlardan biri, kulaga hitap eden konusma

dili ve digeri ise mimik ve beden hareketleri iken goze hitap eden isaret dilidir.

Konusma ve Isaret Dili

Dil esnektir ve sadece agiz ve kulak ile degil, aynt zamanda el ve g6z ile de
yonlendirilebilmektedir. Seslendirme yoluyla saglanan konusma dili ile isitme engellilerin
kullandiklarimin isaret dilleri farkli bir biyolojik aracla geligmistir. Ayn1 bilgi, konusma
dilinde sesli iiretim yoluyla iletilirken isaret dilinde ise gorsel-uzamsal yontemlerle
iletilmektedir (MacSweeney vd., 2008). iletisim yontemi olarak isaret dili ve konusma dili
arasinda farkliliklar olmasina ragmen, gramer kurallar1 agisindan konusma diline benzerlik
gostermektedir (Liddell, 1984). Ayrica isaret ve konugsma dillerinin beyinde ayn1 merkezde
olustugu goriilmiistiir (Sandler, 1989). Isitme engelli bireyler {izerinde yapilan ¢alisma
neticesinde isaret dili iiretim siirecinde beyinde aktif olan bolge ile normal bireylerin

konugma siirecinde beyninde aktif olan bolgenin ayn1 oldugu tespit edilmistir (Hickok ve
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Bellugi, 2010). Ayrica isitme engelli ¢ocuklarin da dili edinme siirecinde isitme engeli
olmayan ¢ocuklar gibi dili efor sarf etmeden edindikleri ortaya ¢ikarilmistir. Isitme engelli
bir aileden dogan isitme engelli ¢ocuklar veya dogumdan sonra isitme engelli olan
cocuklar duyan cocuklarin konusma dilini edinmesine benzer asamalardan gegerek dili
edinmektedir (Newport ve Meier, 1985). Bu yiizden isaret dilinin kullanildig1 ortamda, dil
ogrenme konusunda isitme engelli cocuklara engel olunamaz, kendiliklerinden 6grenmeye

meyillidirler (Goldin-Meadow, 1993).

Isitme engelli bireylerin kullandiklar1 el ydntemini duyan bireyler de kullanmaktadir. Isaret
dilinin aksine duyan bireylerin kullandiklar1 bu el yontemi onlar i¢in farkli bir anlam ifade
etmektedir. Duyan bireylerde kisinin konugmasi ile birlikte olmakta, birey bunun farkina
bile varamamaktadir. El yontemi isitme engellinin yaygin olarak kullandig: isaret dilindeki
dilin biitiin fonksiyonel 6zelligini iistlenmektedir. Bu sebeple isitme engelli bireyler el
yontemini dil olarak kullanirken duyan bireylerde el yontemi sadece konusmaya eslik eden
jesti ifade etmektedir. Dogal jestler konusmaciyr yansitmasina ragmen, konusma ve

isaretin iistlendigi sekilden farkli bir sekilde bunu yapmaktadir (McNeill, 1987).

Biitiin topluluklarin kullandiklar1 tek bir isaret dili bulunmamaktadir. Nasil ki konusma dili
bolgesel degisim ve kiiltiirel etkilesim gostermekte ise, isaret dili de lilkeye bagl olarak
biiyiik bir degiskenlik gostermekte, hatta konusma dilindeki gibi ayni iilkenin farkh
bolgelerinde bile farkli olabilmektedir (Lopez-Ludena, San-Segundo, Morcillo, Lopez, ve
Munoz, 2013). Her bir bolgeye ait isaret dili kendine Ozgiidiir ve anlamsal olarak
farkliliklar icermektedir. Evrensel Dilbilgisi kuraminin kurucusu olan Chomsky (1965) dil
her ne kadar toplumlara, bélgelerin kendine 06zgii kurallar1 olsa da dilin evrensel
kurallarinin da oldugunu ifade etmistir. Bu sebeple biitiin diller kendi kurallarin1 ve
evrensel kurallart icerisinde barindirmaktadir. Dolayisiyla isaret ve konugsma dillerinin
evrensel olarak benzer soyut kurallarmin oldugu cesitli ¢alismalar ile ortaya konulmustur
(Lillo-Martin, 1991).

Cocuklarda konusma dilinde ilk sozciikler ve isaret dilinde de ilk isaretler yaklagik 12 ay
civarinda goriilmektedir. Her iki dilde de dilbilgisi 18-20 ay civarinda islemeye baglamakta
ve 3-3.5 yasima kadar hizli bir ilerleme siireci gostermektedir (Bellugi ve Klima, 2001).
Yine isaret dilinde de konusma dilinde oldugu gibi dilin ediniminde kritik yas donemi
bulunmakta, 5-6 yas dilimine kadar herhangi bir isaret uyarani almayan bireyin bu

donemden sonra dili edinebilmesi zorlasmaktadir (Pallier, 2007). Dogustan Isitme engelli
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bebek, isiten ¢ocuklarin dil ve konusma gelisimlerini aynen izler. Ilk dénemlerde
anlasilmaz sesler ¢ikarir. Ancak bu seslerin niteligi isiten bebeklerden farklidir. Ciinkii
isiten bebeklerin bu donemlerde ses c¢ikarmalar1 yetiskinlerin sozel tepkileriyle
desteklendigi halde, isitme engelli bebek kendi sesini algilayamaz, baskalarin1 da isitemez.
Bu geri doniit eksikligi isitme engelli bebeklerin ses ftretiminde sesle, hareketi

birlestirmelerini olumsuz olarak etkiler (Hallahan, 1988).

Klima ve Bellugi (1988) yaptiklar1 ¢alismada isaret dilinin, belirsiz jestler, konugsma dilinin

el ile olusturulan bi¢imleri ve pantomimden farkli oldugunu ifade etmislerdir.

Amerika’da isaret dili olarak el, yiiz ve viicut hareketlerinden iiretilen American Sign
Language (ASL) kullanilmaktadir. ASL duyma yetenegi bulunmayan insanlar tarafindan
kullanilan gorsel-uzamsal bir dildir ve temel olarak Amerika ve Giliney Kanada’da
kullanilmakta olan bir el ailesine aittir. 1960’lardan itibaren bir dil olarak goriilmiis ve
isitme engelli bireyler tarafindan kullanilmaya baslanmistir. ASL’nin de konusulan dil gibi
kendine 0zgii sesbilimi, sozdizimi, anlami, sekilbilimi bulunmaktadir (Vali ve Lucas,
2000). Bu dil 26 Ingiliz alfabesinin 19 farkli el sekli ile ifade edilmektedir ve bu dilde tek
el kullanilmaktadir. Iki el kullanilarak yapilan isaret dili ingiltere, Iskogya, Galler ve

Tiirkiye tarafindan gelistirilmistir.

Jest

Konugma dilindeki sdylemler analiz edildiginde bu sdylem sadece sdylemde kullanilan
kelimeler ve onlarin gramatik diizenlemelerine sinirlandirilamaz. Ornegin, konusmacilar
yaygin olarak konusurken jest yaparlar. Bu jestler siklikla ya bagimsiz bir bilgi ya da
konusmacinin vermek istedigi mesajin anlagilmasi i¢in O6nemli bir ipucu sunmaktadir

(Goldin Meadow, 1993).

Jestler giinliik iletisimin hemen her yerinde bulunmaktadir. Insanlar jesti kimi zaman
nesneleri isaret etmek, kavramlar1 tanimlamak (McNeill, 1992) ve kimi zamansa semboller
ve isaretler ile iletisim kurmak (Kendon, 1987) gibi ¢esitli amaglar i¢cin kullanmaktadir.

Jest tanimlari da literatiirde asagidaki sekillerde goriildiigii gibidir.

Kendon’ a (1972) gore, insanlar konusurken jest yapar. Jest, yliz ylize iletisimde konusma
ve soze eslik eden viicut durusu, sesin 6l¢iisii, g6z temasi gibi bir takim davraniglari igeren

“sozel olmayan iletisim” olarak bilinmektedir. Bu bakis agisina gore jestler, konusma
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sirasinda el hareketi, kiginin sahip oldugu enerjiyi yansitan eylemdir. Kendon’a (1980)
gore sozel olmayan bu davraniglar konugsmanin kendisinden ayrilamaz. McNeill’e (1992)
gore konusmanin akisi ile birlikte hareket eden el ve kol hareketleridir. Ruiter (1995) jesti,
konusmaya eslik eden konunun bazi yonlerini temsil etmek i¢in ortaya konan ve konugma
sirasinda meydana gelen dogal viicut hareketleri olarak tanimlamaktadir. Cogu jestler el
jesti olmasina ragmen, bag gibi viicudun diger kisimlarinda olan hareketler de jest olarak
tanimlanmaktadir. Reynolds ve Reeve’ ye (2002) gore jestler, cocuklarin konusmalariyla
ifade ettikleri anlami giiclendirmek ve genisletmek amaciyla kullanilan eylemlerdir.
Sabena’ya (2008) gore ise jest, insanlarin konusurken, ellerini ve kollarmi hareket
ettirmesi, durusunu ayarlamasi, kendi kendisine sag¢ina dokunmasi, ¢esitli sinir isaretleri ve
diger onemsiz hareketlerde bulunmasidir. Jest ile ilgili bu tanimlamalara bakildiginda
jestin ancak konusma ile birlikte anlam kazandigi, yani konusmanin olmadigi durumda
yapilan viicut hareketlerinin jest oldugundan bahsetmenin mimkiin olmadig1
goriilmektedir. Dolayisiyla herhangi bir viicut hareketinin jest olabilmesi i¢in mutlaka
konusmaya eslik etmesi gerekmektedir. Bu tanimlarda isitme engelliler bulunmamaktadir.
Oysaki Emmorey (1999) isitme engelli bireylerin de jest yaptigini kanitlamis ve isitme
engelli bireylerde igaret ve jestlerin ayni yontem ile iretildigini ifade etmistir. Duyan
bireylerdeki konusmanin yerini isitme engeli bireylerde isaret dili almaktadir. Oyle ki
Goldin-Meadow'in (2012) ¢alismasinda da isitme engelli bireyler igin isaret diline eslik
eden jestlerin oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple jestin sadece konugmaya eslik etmesi
tanim1 eksik bir tanimdir ve bu ¢aligmada jest dile eslik eden el, kol ve viicut hareketleri

olarak tanimlanmustir.

Jestlerle ilgili cesitli arastirmalar yapilmis ve bu arastirmalarda jestlerin egitimdeki
yararlarina deginilmistir. Jestler, dinleyicilerin dikkatini ¢ekmeyi saglamakta (Kendon,
1992; Reynolds ve Reeve, 2002) ve karsilikli iletisimde diizenleyici olarak gorev
yapmaktadir (Kendon, 1992).

Farkli disiplinlerde yapilan ¢aligmalar jestlerin sadece iletisimde degil ayn1 zamanda biliste
de onemli oldugunu gostermektedir. Jest, konusma ile birlikte diisiincenin olusumuna
yardimc1 olmaktadir. Diisiincenin olusumunda tek basina yeterli degil, ancak diislincenin
olusumu ile birlikte konusmanin olusumunu saglamada da onemli bir etkiye sahiptir

(McNeill, 1992; Roth, 2002).
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Kida’ya gore jestler, konusmacilarin uzamsal-motorik becerilerinin, konusma i¢in uygun
hale getirilmesinde yardimeci olur. Kolaylikla analitik diisiincenin elde edilemedigi
alternatif bir bilgilendirme organizasyonu da saglamaktadir (Kida'dan aktaran Sabena,
2004). Uzamsal motorik ve analitik diisiinme, diisiinmenin birbirini tamamlar iki
elemanidir. Uzamsal motorik diisiinme ortamin ozelliklerine gore eylem semalar1 ve
onlarin gecisi ile ilgili bilgiyi organize ederken, analitik diislinme ise baglam olarak
uzaklastirllmis  kaliplarin  yapilandirilmasinda hiyerarsik olarak bilginin organize

edilmesini saglar.

Ayrica jest, calisan bellegin yiikiinii azaltarak sézel ve gorsel hafiza {lizerinde Snemli
biligsel yarar saglamaktadir. Verilen bir gorevin daha iyi ¢oziimlenebilmesi i¢in bilissel
kaynaklarin organize edilmesini saglayan unsurlardan birinin de jest oldugu gosterilmistir

(Goldin Meadow, Nusbaum, Kelly, ve Wagner, 2001).

Jestlerin diger bir yarari ise bilisteki bilginin somutlastirilmasini saglamaktir. Wilson’a
(2002) gore jestler, biligsel bir durumun bulunulan ortama aktarilmasi i¢in somutlagtirilmig
bir bicim sunmaktadir. Okrent’e (2002) gore de jestler, diisiincenin imgesel yoniinii sekiller
yoluyla gostermek icin kullanilmaktadir. Bu yiizden jest, temsil ettigi sekiller ile imajin

somut bir gostergesi durumundadir.

Arzarello vd. (2009) da ogrencilerin sadece sozel veya formal yol ile ifade etmekte
zorlandiklar1 durumda bilgilerin organize edilmesi veya somutlastirilmasinda jestlerin
ogrencilere alternatif bir yol sundugu, &grencilerin diisiinme siireglerini destekledigini

ifade etmistir.

Jestlerin Siniflandirimast

Aragtirmacilar jestlerin sadece bir kategoride olmayan ¢esitli davranislardan olustugunu
ifade ederek jestleri smiflandirma yoluna gitmistir. EkKman ve Friesen (1969) tarafindan
jestler vurgu, ideografik, gosteren, mekansal, kinetografik, pigtografik, uyarlayici, McNeill
(1992) tarafindan ikonik, metaforik, gosteren, vurgu ve birlestirici olarak kategorize

edilmistir. Ekman ve Friesen (1969) jestleri asagidaki gibi tanimlamistir;

e \urgu jesti: Konusma arasinda yapilan duragi gosteren jestlerdir, bir kelime veya
climleye yapilan vurgu veya ses tonlamasina gore ellerin hareketidir.
e Ideografik jest: Diisiinceye bir yol veya yon ¢izmek icin kullanilan jesttir.
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Gosteren jest: Mevcut bir nesneyi géstermeye yarayan harekettir.

Uzamsal jest: Mekansal bir iligkiyi tasvir eden harekettir.

Kinetografik jest: Viicut eylemlerini tasvir eden harekettir.

Piktografik jest: Referansinin resmini tasvir eden jesttir.

Uyarlayici jestler: Konusmacinin duygularin1 ve igsel durumunu yansitir ve bu

jestlerin olusmasinda dilin fazla bir yeri yoktur.

Ekman ve Friesen'in (1969) jest smiflandirmasinda uzamsal ve piktografik jestler bir

yoniiyle ikonik jesttir. Uzamsal jestler uzamsal iliskileri ifade ettiginde veya piktografik

jestler anlamina bakilmadan resme olan benzerligi durumunda ikonik jest olmaktadir.

McNeill (1992) ise jest tiirlerini asagidaki gibi tanimlamustir.

Ikonik jest: Konusmanm anlamsal icerigiyle benzer nitelik tasiyan jesttir.
Anlatimsal jest olarak da adlandirilir ve sadece sunulan nesnelerle ilgili bilgi
vermez ayni zamanda konusmacinin nesneyle ilgili belli bir bakis acisim1 da
yansitir.

Metaforik jest: ikonik jeste benzeyen ancak somut bir yapidan ziyade soyut bir fikri
sunan jesttir. Soyut bir kavramin gorsellestirilmesi gibi.

Gosteren jest: Ortamdaki bir nesneyi ya da bir kisiyi gostermek, isaret etmek igin
kullanilan jesttir. Isaret etme hareketinde parmak ya da viicudun diger organlar:
kullanilmaktadir. Bir konusmadaki ortak seylere odaklama islevi vardir ve icerige
bagli olarak en ¢ok degiskenlik gdsteren jest gesitidir. Gosteren jestlerdeki hareket
basit ve diizgiin olmayabilir ama anlamsal ve gorsel 6zellikleri olan ¢esitli modeller
sunar.

Vurgu jesti: Konugsmanin etkisiyle ellerin hareket etmesi, iletisimi somut ve etkili
kilan jesttir.

Birlestirici jest: Konusmanin gegici olarak ayr1 ancak tematik olarak iliskili

parcalarini birbirine baglan jesttir.

Ikonik, metaforik ve gdsteren jestler temel olarak bir sekle ve resimsel bir bilesene sahip

iken vurgu ve etkilesim jesti soylemi yapilandiran jest tiiriidiir. Her jest tipi jest bolgesinde

farkli sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Ancak ayni jest birden fazla kategoriye de

diisebilmektedir (McNeill, 1992). Ornegin ikonik olan bir jest dizisi ayni zamanda

gosteren, metaforik bir jest ise ideografik olabilir.
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Isaret Dili ve Jest

Emmorey’e (1999) gore isaret-jest kombinasyonu, kategorik olarak yapilan isaret ve bu
isaretlerin anlamlar ile yakindan iliskili olan ve zaman igerisinde isaret ile birlikte tiretilen
jestsel viicut hareketlerinin meydana gelmesi durumudur. Bu durum duyan bireylerde
goriildiigii gibi ortak {iretim tiirlerine sahiptir. Zorunlu olarak isitme engellilerin jestleri

onlarin igaret yaptiklari yontem olan elleri ile tiretilmektedir (Goldin-Meadow, 2012).

Isitme engellilerin isaret dilleri agiz-akustik kanalmi kullanamayan bireyler igin dogal
olarak ortaya cikan tam bir dildir. Isaret dilinde, dilsel olarak kodlanmis mesajlarin
olusturulmasi igin el ve viicut kullanilmaktadir. Isaret dilleri statik boyutlarda konusulan
dil ile karsilastirildiginda altinda yatan dinamiklikleri ile birbirlerine benzer olduklar
goriilmektedir. Durum boyle oldugunda, isaret ile ifade edilen sozler bir dil niteligindedir
ve bu sozlere de eslik eden jestler bulunmaktadir. Bu jestlerin genellikle el jestleri oldugu

goriilmustir (McNeill, 2005).

Isaret ve jest farkli kategorilerde goriilmektedir. Isaret dil ile ilgili bir sey olarak
goriiliirken, jest ise dilin disinda bir sey yani sozel olmayan iletisimin bir parcasi veya dil
istii Ogeleri kapsayan bir durumdur. Ayni zamanda jest konusulan sozlerin iiretildigi

stirecte goriilmektedir.

Isaret yapilarak kullamlan dil konusma diline benzerlik gdstermektedir. Isaret dilinde
isaretlerin birlikte kullanildigi ve ciimleler halinde diizenlendigi ve konusma dilindeki
sozdizimi ve sekilbilimi gibi kurallara sahip oldugu goriilmektedir. Dil temel bilesenlerden
olusur ve kurallar1 hem basit hem de bilesik 6zellikler igermektedir. Jest ise dogal olarak
gergeklesmekte, bireyin kendisine 6zgii olarak olusturulmakta ve direkt olarak anlamlari
ile sekillendirilmektedir. Jestin herhangi bir standart formu yoktur, biitiinsel olarak
anlamlidir, bir biitiin olarak ele alinir ve bilesenlere ayrilmazlar (McNeill, 1985). Bu

goriislerden hareketle jestlerin isaretlerden oldukca farkli oldugu sdylenilebilir.

Semiyotik (Gostergebilim)

Ernest’e (2006) gore semiyotik, aklin islevi ve yapisindaki geleneksel psikolojik siireglere
yogunlagsmanin oOtesinde, Kkisiler tarafindan olusturulan isaretleri ele alan bilimdir.
Semiyotik, bilgilerin nasil 6gretildigini yorumlamak icin kullanilan giiglii bir aractir.

Ayrica semiyotik, davramigsal performansin Gtesinde, sosyal kurallarin altinda yatan,
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kullaniminda bireysel yaraticili§i yansitan, bireyler tarafindan harekete gecirilen ve

benimsenen isaretlerin anlami, tiretimi ve kullanima ile ilgilenmektedir.

Semiyotik, kullandigimiz isaret sistemlerini nasil arastiracagimiz, doniisiimleri nasil
gerceklestirecegimiz konusunda bizlere yardimci olmaktadir (Radford, Schubring, ve
Seeger, 2008).

Pierce’ye gore semiyotik yaklagim su sekilde ifade edilmektedir;

e isaretlerin tanitimi, yani ikonlar veya diyagramlar gibi algilanabilen varliklari
tanitma,

e isaretler ile islem yapma, yani hayaldeki goriintiiyli deneyimleme ve/veya somut
olarak onu el isareti ile yapma ve bu islemlerin etkisini gézlemleme,

e igaretler ile yapilan iglem stratejiSi ve kurallarinin ortaya ¢ikmasidir.

Goriildugu tlizere Pierce’e gore semiyotik aktiviteler, sadece yazitlarin hareketiyle
sinirlandirilmamakta ayni zamanda hayalimizde bulunan imajla da ilgilenmektedir

(Pierce'den aktaran Arzarello, 2006). Ernest’ e (2006) gore semiyotik sistem ise,

= s@ylenilebilen, muhtemelen sozle ifade edilebilen, konusulabilen, yazilabilen,
cizilebilen ve elektronik olarak kodlanabilen isaretler seti.

= hem atomik (tek) hem de molekiiler (bilesik) isaretlerin iiretilmesinde potansiyel
yaraticilik kapasitesini igeren isaret liretme ve doniistiirme kurallar seti.

= jsaretler ve bu isaretlerle somutlastirilmis yapilarinin altinda yatanlar arasindaki

iligkiler seti,
olarak ifade edilen ii¢ gerekli bilesenden olusmaktadir.

Gosterimsel nesneler (jest, sOylem, yazili sembol, vb.) sadece birer isaret olarak
goriilmemeli, matematiksel uygulamalarin gerekli araclar1 olarak goriilmelidir (Arzarello,

Bosch, Gascon, ve Sabena, 2008).

Semiyotik sistemler her temsil ile iligkili {i¢ biligsel aktivitenin gergeklestirilmesine etkili
olarak izin vermelidir. Bunlardan birincisi, belirli bir sistemde bir seyin temsili olarak
teshis edilen isaret veya isaretler kiimesini olusturmahdir. Ikincisi, sistemin kurallari
dahilinde ilk temsillere katki saglayarak olusturulmus yeni temsillere doniisiim miimkiin
olabilmelidir. Ugiinciisii, bir sistem igerisinde iiretilmis temsilleri diger bir sisteme
doniistiirebilmesi miimkiin olmalidir. Yani daha sonraki temsiller onlar tarafindan temsil

edilenlere gore daha ileri anlamlarin olusmasini saglamalidir. (Arzarello vd., 2009).
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Semiyotik ve Matematik

Matematik gercek sembolik aktivitelerden olusmaktadir. Yani matematik, yazili, sozel,
viicut ve ya diger isaretler yoluyla basarilmaya caligilan bir seydir. Matematiksel diisiinme
stirecinde, sembollestirmede ve iletisim kurmada bizlere kavramlari ile semiyotik yardimci
olmaktadir. Diisiinme siireci agisindan sembollestirme ve iletisim daha genel anlamda
sembolik sistemleri de c¢evreleyerek simiflandirmaktadir. Stirekli degisen bu sembolik
sistemleri anlama matematiksel diisiinme ve sOylem ile saglanmaktadir. Bu sadece kisisel

degil aym1 zamanda yasamin kiiltiirel, tarihi ve politik boyutlarin1 da anlamay1

saglamaktadir (Sabena, 2008).

Semiyotik teoriler matematik egitimine farkli bir bakis agist sunmaktadir. Bu semiyotik
teoriler, esasinda icerisinde isaretlerin yer aldigi ve onlarin kullanildigt matematik ve
matematik 6gretimindeki biligsel islemleri kolaylastirmak i¢in yenilenmis olan sembolik

uygulamalardir (Seeger, 2008).

Matematikte, semiyotik tizerine yapilan ¢alismalardan bazilar1 matematik egitiminde teorik
bir bakis agis1 olarak semiyotigin kullanimini anlamaya yonelik; bazilari matematik
Ogretimi ve Ogreniminde semiyotik asamalari gelistirmeye yonelik; bazilar1 ise okul
matematiginin farkli seviyelerinde genellestirme ve yeniden baglamlastirma siire¢
orneklerini sunmaktadir. Onlar ayrica 6grenme-0gretme aktivitelerinde gomiilmiis 6znellik

ve nesnelligi agiklamaktadir (Saenz-Ludlow ve Presmeg, 2006).

Bosch ve Chevallard’a (1999) goére matematiksel aktiviteler, sadece somut olarak
gosterilebilen gosterimsel kayitlarin ¢ogunlugu ile gelisebilir. Ona gore bu kayitlar, oral
register (sozel kayit), trace register (iz kayit; biitiin grafiksel seyleri ve yazma tiriinleri
icerir), gesture register (jest kayit) ve son olarak da bu bahsedilen kayitlardan herhangi
birine ait olmayan gosterimsel nesnelerin yer aldigi generic materiality (genel nemlilik)
seklindedir. Arzarello’ya (2006) gdére matematiksel diisiince ile ilgili biitiin semiyotik
yaklagimlarin kokenini bu kayitlar olusturmaktadir. Siniftaki biitlin bu gosterimsel
kaynaklar matematik aktivitelerinin gelisimi ve matematiksel fikirlerin olusumunda énemli

goriinmektedir.
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Isitme Engeli

Isitme o6zrii, bireylerin gelisim, uyum, 6zellikle iletisimdeki gorevleri yeterince yerine
getirememesi (Ozsoy, Ozyiirek, ve Eripek, 1996, s. 2), bireyin isitme diizeneginde olusan
bir sorun nedeniyle giinliik yasaminda sozel dili islevsel olarak kullanamamasidir (Girgin,
2003). Isitme engeli, insanlar arasindaki iletisimi etkileyen en k&tii durumlardan biridir.
Bilgilerin edinilmesinde isitmenin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bireyler isitebilme
ozellikleriyle bilgileri daha rahat ayirt edilebilmekte, olaylar arasinda iliskiler kurabilmekte
ve bunun bir sonucu olarak da kavramlar1 zihninde uygun yerlere koyabilmektedirler.
Isitme engelli birey isitme 6zrii sebebiyle 6zel egitime ihtiya¢ duyan kisi (Ozsoy vd., 1996,
s. 2), isitme kaybi sonucu, iletisimde yasanan giigliik nedeniyle egitimi, ogrenimi ve
toplumsal yasami olumsuz yonde etkilenen bireydir (MEB, 2006). Bireylerin isitme
kaybina sebep olan bir¢ok faktér bulunmaktadir. Isitme engelli bireyler konusma-dinleme
islemindeki geri dontisiim eksikliginden dolay1 kendilerini tanimlamakta, yazili bir metni
anlamakta ciddi problemler yasamakta ve yazi dilinde ise duyabilen akranlarindan daha
kisa ve daha basit ciimleler kullanmaktadirlar (Volterra, 1998). Bu bireylerde 6zellikle
soyut kavramlarin imajinin zihinde olusturulmasi da oldukca zordur. Bu durumlar isitme
engelli insanlarin bilgi edinme, egitim alma, meslek edinme ve sosyal iliski kurma gibi

cesitli alanlarda problemler yasamasina sebep olmaktadir (Lopez-Ludena vd., 2013).

Isitme engelli ¢ocuklarm %90 isitme engeli olmayan bir anne babadan dogmaktadir. Bu
aileler de ¢ocuklarinin konusmasini saglamaya calisan duyan anne babalardir (Hoffmeister
ve Wilbur, 1980). Ancak, ¢ok derin isitme engeli olan ¢ocuklarda konusma durumunun
ortaya ¢ikarilmasi miimkiin degildir, onlarin yogun ve 6zellestirilmis bir egitime ihtiyaglari
vardir. Egitim alsalar dahi isitme engelli ¢ocuklarin konusmay1 edinmesi, duyan anne
babanin duyan cocuklarinin konusmay1 edinmesi ile karsilastirildiginda belirgin olarak
daha gectir. Ancak ister isitme engelli ister duyan bebekler olsun biitiinii dil gelisimi ve
ogrenimi ile donanimli olarak dogmaktadir. Belirli bir doneme gelinceye kadar tiim
cocuklar ayn1 gramer kurallarma gére dili edinmektedir (De Casper ve Fifer, 1980). Isitme
engelli bireylerde de dilin edinmesi durumu isaret dilinin edinmesi seklinde

gerceklesmektedir.
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Isitme Cihazi Kullaninm

Isitme engellilerde isitme kaybi dogustan olabildigi gibi dogumdan sonra gegirilen cesitli
atesli rahatsizliklar sebebiyle de olabilmektedir. Isitme kaybma sebep olan faktdrlerin
isitme duyusunu etkileme derecesine bagl olarak, isitme kayiplar1 hafif, orta, ileri ve ¢ok

ileri derece olarak siniflandirilmaktadir.

Ingiliz Odyologlar Birligi isitme kaybimin derecesini asagidaki sekilde siniflandirmaktadir
(BATOD, 1981):

« Isitme kayb1 20-40 desibel arasinda olanlar Hafif,

« Isitme kayb1 41-70 desibel arasinda olanlar Orta,

« Isitme kayb1 71-95 desibel arasinda olanlar Ileri,

« Isitme kayb1 96 desibel ve iizerinde olanlar Cok Ileri derecede isitme engellidir.

Hafif ve orta diizey isitme kaybina sahip bireyler cihazlandirilarak onlarin sesleri duymasi
saglanilabilmektedir. Bunun yani sira tedavisi miimkiin olmayan isitme kayiplarinda,
yardimci isitme cihazlarindan yararlanilarak da bireylerde goriilen isitme kayiplari en alt
seviyelere indirilebilmektedir. Boylede bu bireylerde dahi sozel dilin gelisimi daha
kolaylagmakta, bu sebeple isitme engellilerin egitiminde isitme cihazlarinin kullaniminin

onemli bir yerinin oldugunu sdylenmektedir (Ciftei, 2009).

Tlgili Arastirmalar

Literatiir incelendiginde yurt i¢inde isitme engelli 6grencilerin kullandiklar1 semiyotik
kaynaklar1 inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmaz iken, yurtdiginda ise duyan
ogrencilerde semiyotik kaynaklardan 6zellikle jestleri inceleyen bir¢ok ¢alisma oldugu gibi
isitme engellilerde semiyotik kaynaklari inceleyen herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamastir.
Matematik egitimine jestlerin katkisi son zamanlarda Radford, Bardini, Roth, Edward,
Arzarello, Goldin-Meadow gibi bilim adamlarinin ¢alismalari ile ortaya konulmustur. Kisa
stire icerisinde konu ilgi c¢ekici hale gelmis ve uluslararasi alanda yapilan c¢alismalarin

odagi olmustur. Bu arastirmalardan bazilar1 agsagida verilmistir.

Goldin Meadow vd., (2001) yaptiklar bir caligmada jest yapilarak islenen matematik dersi

sonrasinda dgrencilere sorular soruldugunda 6grencilerin o derse yonelik, jest yapilmadan
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islenen derslere gore daha fazla kelime hatirladiklar1 goriilmiistiir. Buna dayanarak da

jestlerin hafizay1 gelistirdigi yoniinde fikir 6ne siirmiiglerdir.

Sabena (2004) integral fonksiyonlarinin kavramsallastirilma siirecinde anlamin olugmasi
icin jestlerin, arabuluculuk gorevini nasil yaptigmi ele almistir. Jestlerin bireylerin
diistinme siirecine nasil girdigini ve bireylerin matematikteki uygulamalar1 yaparken viicut
dili olarak jestlerinin nasil calistigini gostermistir. Calisma 11, 12 ve 13. sif
Ogrencilerinin gruplara ayrilmasiyla yiiriitiilmiis ve burada 3 6grenciden alinan bulgulara
yer verilmistir. Ogrencilere fonksiyon grafikleri verilmis ve onlardan o fonksiyonlara ait
integral fonksiyonlarmin grafiklerini cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu grafikleri
cizerkenki siirecte konugmalarina eslik eden jestler oldugu gozlemlenmis ve bu jestler

incelenmistir.

Cook ve Goldin-Meadow (2006) yaptiklari c¢alismada; cocuklarin Ggretmenlerinin
yaptiklari jestleri taklit ettikleri ve dahasi bu 6gretmeninin jestini taklit eden ¢ocuklarin
egitimden sonra Ogretmenini taklit etmeyen cocuklara gore daha basarili oldugu
bulunmugtur. Egitim sirasinda 6gretmenin yaptig1 jestin etkili olabilecegi sonucuna
varilmigtir. Ciinkii jestin 6grenciyi kendi jestini olusturmasi icin cesaretlendirecegi bu

durumun da 6grenmeyi saglayacagini ortaya koymuslardir.

Arzarello (2006) cesitli semiyotik setlerin aralarindaki iliskiye dayanarak semiyotik demet
kavramini literatiire kazandirmistir. Bu demetin ne oldugu ve hangi semiyotik setlerden
olustugunu ifade etmistir. Calismas1 5. simf dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere bir
problem sorularak onlarin ¢dziime ulagmalar siirecindeki konusma, jest ve cizdikleri

sekiller birlikte ele alinarak incelenmistir.

Edward (2009) cgalismasini kesirler iizerine yapmustir. 12 6gretmen adayi ile goriiserek
onlara kesirler ile ilgili ¢esitli sorular yoneltilmis, 6gretmenlerin bu sorulara cevap verirken
kullandiklar1 jestleri smiflandirilmistir. Ogretmen adaylarmin ortaya koyduklari jestler,
onlarin kesirleri 6greniminde kullandiklar1 materyal ile kazandiklar1 deneyimlerin basit bir
gostergesi olarak goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin gériisleri de kavramsal entegrasyon
teorisi kullanilarak analiz edilmistir. Kavramsal integrasyon cergevesinde Ogretmen
adaylarinin matematiksel kavramlari nasil insa ettikleri hakkinda detayl1 bir bilgi edinilmis

ve jestlerin insanlarin diisiindiiklerini ortaya koymada bir yontem oldugu ifade edilmistir.

Radford (2009) o6grencilerin grafikleri nasil yorumladiklarini ve anlamaya calistiklarini

incelemistir. Yorumlama ve anlama siireclerindeki sdylem ve semiyotik siirecleri ele
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almistir. 24 tane 8. smif 6grencisi ile goriisiilmiis bu 6grenciler 3’erli gruplara ayrilmistir.
Sorulan sorular grafiklerin yorumlanmasi, yeniden olusturulmasi ve grafik ¢izimi
iizerinedir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin kelimeleri ve yazili isaretleri, tespit edilen yer ve
gidilen mesafe arasindaki agik bir iligki ile bilinglerine nasil tasidiklarini, jest olarak
yapilan oklarin dgrencilere basarili bir zaman goriisii ya da olaylarin kronolojik siralama

boyutunu olustururken yardim ettigini gozlemlemistir.

Arzarello vd. (2009) jestlerin matematik 6grenme ve Ogretme siirecinde Ggrenciler ve
ogretmenler tarafindan kullanilan semiyotik kaynaklara nasil dahil olduklarini incelemistir.
Jestler ile diger semiyotik kaynaklar arasindaki iliskiye bakilmigtir. 11. sinif 6grencileri ile
tiirev konusu calisilmigtir. Bu ¢alisma ile jestlerin, 6grencilerin sadece sozel veya formal
yol ile ifade etmekte zorlandiklar1 durumda bilgilerin organize edilmesi veya
somutlastirilmasinda Ggrencilere alternatif bir yol sundugu, ogrencilerin diisiinme
stireclerinin desteklendigi ifade edilmistir. Ayrica jestlerin, Ogretmen ve &grenciler
arasinda iletisimsel bir fonksiyona sahip oldugu, 6gretmenin dilinin 6grencilerin dili ile
daha uyumlu olmasini sagladig: ifade edilmistir. Bu ¢alismada yer alan semiyotik demet

kavraminin, 6grencinin akil siire¢lerinin altinda yatanlar1 gosterdigi ifade edilmistir.

Zurina ve Williams (2011) kisiler aras1 iletisimde kullanilan jestlerden daha kiigiik olan
jestlere odaklanmistir. Bu jestler, kisinin herhangi bir konu ile kendi kendisine diisiiniirken
kendi i¢inden diisiindiiklerini somut diisiincelere doniistirmek adma ortaya koydugu
jestlerdir. Ornegin, bir kisinin sessizce say1 sayarken parmaklarini saymasidir. Bu jestlerin
ozellikle kesirler ve genelde matematigin gorsel, imgesel boyutlarini anlamada ¢ok dnemli
bir role sahip oldugu diisiiniilmektedir. Denk kesir kavraminin kavratilmasi ile ilgili bir
etkinlik sirasinda 12 yasindaki 7. siif 6grencilerin sergiledikleri jestler ele alinmaktadir.
Bu jestler sayesinde 6grencinin zihnindeki bilgileri somut olarak gérme imkani elde

edilmistir.

Goldin-Meadow, Shield, Lenzen, Herzig,ve Padden (2012) matematik problemlerinin
¢oziimiinde isitme engelli 6grencilerin ortaya koydugu jestlerin, isitme engeli olmayan
Ogrencilerin ortaya koydugu jestler ile benzer rollere sahip olup olmadigini arastirmistir.
Bu calismada 9-12 yaslarindaki 40 isitme engelli Ogrenciye matematiksel esitlik
problemleri sorulmus ve 6grencilerin problemi ¢oziim asamasinda ortaya koydugu jestler

incelenmistir. Isitme engelli 6grencilerin problemi ¢dzerken isaret dilinden farkli olarak
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jestlerinin oldugu ve hatta bazi jestlerin 6grencilerin isaretlerinden farkli bilgi yaydig

belirlenmistir (Jest-isaret uyumsuzlugu).

Akinci (2014) Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi Boliimii, Matematik
Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goéren 11 dordiincii sinif 68retmen adayinin “nokta”,
“dogru”, “diizlem”, “vektor”, “izdlisim” ve “ag1” gibi matematikteki baz1 kavramlara ait
jestlerini incelemistir. Bir ders kapsaminda dgretmen adaylari temel kavramlarla ilgili ders
sunumlar1 yapmis ve 0gretmen adaylarina bazi matematiksel kavramlar ile ilgili sorular
yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinm kavramlar ile ilgili goriislerini ortaya koyarken
siklikla jestlerden yararlandigi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin jestlerinin
konusma ile bir biitiinlik igerisinde oldugu, jestlerin konusmaya anlam kattig1 ve
konusmaya yon verdigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin matematik derslerinde
faydalandiklar1 jestler; ikonik, kinetografik, uyarlayici, etkilesim, gdsteren, vurgu,
metaforik ve ideografik jestler olarak siniflandirilmis, jestlerle es zamanli olarak kullanilan

konusma, yazi, sekil ve grafik gibi semiyotik araglarin incelenebilmesine olanak saglayan

“semiyotik demet modeli”ne bagvurulmustur.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, veri toplama araglari, arastirmanin katilimeilari, veri

toplama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilecektir.

Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin amaci, isitme engelli Ogrencilerin bazi matematiksel kavramlar1 ifade
ederken kullanilan semiyotik kaynaklar1 ve aralarindaki iliskileri analiz etmektir.
Ogrencilerin baz1 kavramlara iliskin kullanilan semiyotik kaynaklarin nicel verilere dayali
arastirma metotlar1 ile belirlenmesi miimkiin olmadigindan bu g¢alismada nitel aragtirma
yontemleri tercih edilmistir. Cilinkii nitel arastirma, algilarin ve olaylarin dogal ortaminda
gergekei ve biitlinciil bir bicimde ortaya konulmasina yonelik siirecin izlendigi (Mulis ve
Huberman, 1994), problemin miktar1 ve sayisindan ziyade problemin anlamiyla ilgilenen

bir arastirmadir (Denzin ve Lincoln, 1998).

Bu calismada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi ve olgubilim (fenomenoloji)

modelleri kullanilmistir.

Durum ve Olgubilim Calismalar:

Durum ¢alismasi giinlik yasamda insanlarin soyut teori ve prensipleri ile sunduklari
gergek bir olgu hakkindaki diisiincelerinin nasil oldugunun anlasilmasinda (Cohen, Manion
ve Morrison, 2007), arastirmacinin “neden” ve “nasil” sorularina odaklanarak “hedeflenen

durumu” derinlemesine ve ayrintili bicimde inceleyen bir ¢aligmadir (Yin, 2003).

Arastirmada, durum c¢alismasi desenlerinden “i¢ igce geg¢mis tek durum deseni”

kullanilmustir. I¢ ice gegmis tek durum deseni, icerisinde birden fazla alt tabaka veya birim
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bulundurarak bunlarin derinlemesine incelenmesidir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu
arastirmada ele alinan durum, isitme engelli Ogrencilerin bazi geometrik kavramlar
tanimlamada kullandiklar1 semiyotik kaynaklardan, bu durum igerisinde yer alan alt

birimler ise ¢okgenler ve ¢okgenlerin 6zelliklerinden olugsmaktadir.

Ayrica bu caligma isitme engelli dgrencilerin bazi geometrik kavramlart tanimlarken
kullanilan semiyotik kaynaklar ve aralarindaki iliskileri ele alindigindan olgubilim
(fenomenoloji) calismasi olarak da degerlendirilmistir. Ciinkii olgubilim deseni, farkinda
oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrmtili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara
odaklanmaktadir. Olgular herhangi bir olay, deneyim, algi, yonelim, kavram ve durum
olabilmektedir. Bizlere tiimiiyle yabanci olmayan ayni zamanda da anlamini tam olarak
kavrayamadigimiz olgular1 aragtirmay1 amaglayan ¢alismalar olgubilim arastirmasi olarak
ele alinir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu calismada ise farkinda oldugumuz ancak detayli
bilgi sahibi olmadigimiz olgu bazi geometrik kavramlar ile ilgili kullanilan semiyotik

kaynaklardir.

Bu ¢alismada arastirma sorusunun gelistirilmesi ile elde edilen verilerin raporlastirilmasina

kadarki siirecte izlenen adimlar asagida verilmistir.

Arastirmanin Katihmceilar

Bu calismadaki katilimcilar segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden amacli (amagsal)
ornekleme yontemine basvurularak belirlenmistir. Amaclh 6rnekleme, calismanin amacina
bagli olarak ihtiya¢ duyulan bilgilere sahip olduguna inanilan bireylerin secilmesidir

(Frankel ve Wallen, 2006).

Amagli o6rneklemenin maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi, asir1 durum Orneklemesi, tipik
durum Orneklemesi, kritik durum orneklemesi, homojen Grnekleme, teori ve kavram
orneklemesi, firsat¢1 Ornekleme, dogrulayici veya yanlislayict 6rnekleme ve kartopu
orneklemesi gibi ¢esitleri bulunmaktadir. Bu stratejiler verileri toplama oncesi veya sonrasi
kullanimlarina, arastirma problemine veya ¢alismada cevaplanmasi istenilen sorulara gore
ele alinmistir (Creswell, 2005). Bahsedilen stratejiler igerisinden bu arastirmanin amacina
ve yapisina en uygun olan1 maksimum g¢esitlilik orneklemesidir. Bu ornekleme bazi
karakteristik ozellikler agisindan farklilik gosteren durumlarin veya bireylerin se¢imini ele

alir (Creswell, 2005). Bu stratejinin amaci ¢esitlilik gésteren durumlar arasinda herhangi
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bir ortak ya da paylasilan olgunun olup olmadigini bulmaya calismak ve bu cesitlilige gore
problemin farkli boyutlarini ortaya koymaktir (Creswel, 2005). Bu arastirmada maksimum
cesitlilik 6rneklemesi yonteminin tercih edilmesinin nedeni ise farkl sinif diizeyi (9., 10.
ve 11. smif) ve farkli isitme kaybina sahip isitme engelli 6grencilerin calismada ele alinan

kavramlar1 agiklamada kullandig1 semiyotik kaynaklarin incelenecek olmasidir.

Aragtirmanin pilot uygulamasi 2013-2014 egitim Ogretim yili bahar ddneminde
Ankara’daki isitme engelliler ortaokulu ve meslek lisesinde yapilmistir. Bu okullari
belirlemek i¢in Ankara'da bulunan toplam 3 isitme engelliler ortaokulu ve 1 isitme
engelliler meslek lisesi belirlenmis ve bu okullarda arastirmanin yapilabilmesi igin gerekli
izinler alimustir. izin alma isleminden sonra farkli okul diizeyindeki dgrencilerin sorular
nasil cevaplandirdigin1 gérmek amaciyla 1 tanesi isitme engelliler ortaokulundan 1 tanesi
de isitme engeliler lisesinden olmak iizere toplam 2 0&grenci pilot calisma igin
belirlenmistir. Ogrencilerin belirlenmesi siirecinde bu okullarin matematik ve geometri
ogretmenlerinin goriisii alinmustir. Pilot ¢alisma katilimcist olarak belirlenen 6grenciler O-

1 ve O-2 olarak belirtilmis ve 6zellikleri asagida verilmistir.

O-1: 15 yaginda, Isitme Engelliler Ortaokulu'nda ogrenim goren 8. sinif
ogrencisidir. O-1 dogustan isitme engelli ve ailede kendisi disinda isitme engelli birey
bulunmamaktadir. O-1’in dudak okuyabiliyor olmasina karsin duyma ve konusma 6zelligi
bulunmamaktadir. Isaret dilini milkemmel derecede bilen ve ayrica matematigi ¢ok seven
bir 6grencidir.

0-2: 17 yasinda ve Isitme Engelliler Ozel Egitim Meslek Lisesi Fotografcilik
Boliimii 10. smif 6grencisidir. O-2'nin anne, baba ve iki kardesinin hi¢birinde isitme engeli
yok iken sadece O-2'nin halas: isitme engellidir. Dogustan isitme engelli olan O-2, 1
yasinda iken ameliyat olmus ve sonrasinda kulagina cihaz takilmaya baslanmistir. Cihaz ile
birlikte O-2 ¢ok az duyabilmekte ve nadiren baz1 sesleri ag1z yoluyla gikarabilmekte olup
¢ok az dudak okuyabilmekte ve iyi derecede isaret dili bilmektedir. ilkokul ve ortaokul
egitimini isitme engelliler okullarinda tamamlayan O-2 lise egitimine de isitme engelliler

okullarinda devam etmektedir.
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Asil Uygulamadaki Katihmeilarin Belirlenme Siireci ve Ozellikleri

Aragtirmanin asil uygulamasi 2013-2014 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Ankara’daki
Isitme Engelliler Ozel Egitim Meslek Lisesi'nde yapilmistir. Bu okul yapilan pilot
caligmadaki 6grencilere ait veriler dikkate alinarak secilmistir. Pilot ¢alismadaki verilere
gore ortaokul Ogrencisinin ilgili konuda fazla bilgi sahibi olmadigi goriilmiistiir.
Ortaokuldaki matematik 6gretmenleri ile de gorlisiilmiis, ortaokul Ogrencilerinden tez
caligmasi icin yeterli verilerin alinamayacagi diisiiniilerek arastirmanin lisede yapilmasina
karar verilmistir. Okulu belirleme isleminden sonra lisede gdrev yapan matematik ve
geometri Ogretmenlerinin gorlsleri alinarak arastirmanin asil katilimcilarini belirleme
yoluna gidilmistir. Daha sonra 6gretmenlerin Onerileri ile belirlenen 10 6grenci bir sinif
ortamina alinarak o dgrenciler ile bir tanigsma toplantis1 yapilmistir. Toplanti sonrasinda
biitiin 6grenciler ile birebir goriismeler yapilmis ve bu goriismelerde 6grencilere sozel ve
yazili olarak bazi matematiksel ve geometrik kavramlar1 sorgulayici basit diizeyde birkag
soru yoneltilmistir. Bu sorgulama neticesinde 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar da
dikkate almarak bu dgrencilerden 8 tanesi belirlenerek dgrencilere zarf igerisinde Ogrenci
Tamisma Protokolii (Bkz. Ek 1) ve Veli Izin Belgesi (Bkz. Ek 2) dagitilmustur.

Ogretmen goriisleri, gézlemler, 6grencilerin goniilliiliigii ve veli izinleri dogrultusunda bu
8 Ogrenciden 5'1 arastirmanin asil katilimcilar1 olarak belirlenmis ve onlarla goriismeler
yapilmistir. Ancak Ogrencilerden alinan verilerin fazlaligi nedeniyle bu 6grencilerden 3'i
arastirmaya dahil edilmistir. Bu 3 6grenciden 1'1 9. sinif, 1'1 10. smnif ve 1'i de 11. siniftan
secilmistir. Asagida arastirmanin katilimcilarint olusturan Ogrencilerin o6zeliklerine yer

verilmistir..

O1: Erkek ve 18 yasinda, 9. smif grencisidir. Dogustan isitme engelline sahip olan
O1'in isitme kayb1 derecesi sag ve sol kulakta 95 dB dir. ileri derecede isitme engelli O1,
6. sinifta kulagina cihaz takmaya baslamis ve bu cihaz sayesinde ¢ok ¢ok az duyabilmekte
ve bazi sesleri nadiren g¢ikarabilmektedir. Ol ilkokul ve ortaokulda isitme engelliler
ilk6gretim okulunda egitim almis ve liseye de isitme engelliler lisesinde devam etmektedir.
Liseyi bitirdikten sonra bir iiniversitenin Bilgisayar Béliimii’'nde egitim almak isteyen O1,
en sevdigi dersin matematik oldugunu ifade etmis ve matematikte sevmedigi hi¢bir konu
olmadigin1 sdylemistir. Cok iyi derecede isaret dili bildigini ifade eden Ol insanlarla

iletisim kurmak i¢in isaret dilini kullandigini ve ¢ok az dudak okuyabildigini a¢iklamistir.
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02: Kiz ve 17 yasinda, 10. simf Giyim Béliimii dgrencisidir. 2 yasinda gegirdigi
atesli bir hastalik neticesinde duyma yetenegini kaybeden O2'nin isitme kayb1 derecesi sag
kulakta 88 dB ve sol kulakta 87 dB dir. Ileri derecede isitme engelli O2, 5-6 yaslarinda
iken kulagina cihaz takmaya baslamis ve bu cihaz sayesinde konusabilmekte ve
duyabilmektedir. 4 kardes oldugunu ifade eden O2'nin ailesinde babas1 ve kendisi disinda
isitme engelli birey bulunmamaktadir. Ilkokul 1. simf egitimini normal okulda, 2., 3. ve 4.
smif egitimini isitme engelliler okulunda, 5., 6., 7. ve 8. smif egitimini ise kaynastirma
kapsaminda farkli bir ildeki normal okulda tamamlayan O2 lise egitimine isitme engelliler
okulunda yatili olarak devam etmektedir. 5. smiftan itibaren ortaokul egitimini normal
okulda siirdiiren O2 normal okulda diisiik notlar ile gectigini ve liseyi de normal okulda
devam ederse beceremeyecegini, derslerden gecemeyecegini diisiinerek normal okulda
devam etmek istemedigini ifade etmistir. Ilkokulda isitme engelliler okuluna devam
ederken 4 yil boyunca matematikten 6zel ders almis ve matematigi ¢cok sevmektedir.
Matematikte en zorlandigi konunun karekdkli sayilar oldugunu ismini bilmediginden
kagida yazarak ifade etmistir. Hocay1 duyamamasi ve hocanin konuyu hizli anlatmasi gibi
sebeplerden &tiirii bu konuda zorlandigini séyleyen 02, ilkokul 2. smiftan itibaren gittigi
isitme engelliler ilkokulundaki matematik Ogretmeninin dersi isaret yaparak ve yiiksek
sesle konusarak anlattigini, bu durumun kendisi i¢in daha kolay oldugunu ve dersi daha iyi
anladigini sdylemistir. Universite okumay1 ¢ok istedigini ifade eden O2, ¢ok iyi derecede

isaret dili bildigini ve bu sebeple Terciimanlik Bolimii'nii okumak istedigini belirtmistir.

03: Kiz ve 18 yasinda, 11. siif Grafik ve Fotograf¢ilik Boliimii 6grencisidir. 2-3
yaslarinda gegirdigi atesli bir rahatsizlik sonucunda duyma yetenegini kaybeden O3'iin
isitme kayb1 derecesi sag ve sol kulakta 400 dB dir. Cok ileri derecede isitme engelli O3,
2-3 yaglarinda kulagina cihaz takmaya baslamig ve bu cihaz sayesinde duyabilmekte, bazi
sesleri net olarak ¢ikaramasa da konusabilmekte ve iyi derece dudak okuyabilmektedir.
03'iin ailesinde kendisi disinda isitme engelli birey bulunmamaktadir. Isaret dilini iki sene
once 6grenen O3 iyi derecede isaret dili bildigini ifade etmistir. Ilkokul ve ortaokulu
normal okulda kaynastirma olarak, liseyi ise isitme engelliler lisesinde devam etmekte ve
liseyi yatili olarak siirdiirmektedir. Matematik ve geometri dersini ¢ok sevdigini ve hatta
bu derslerde sevmedigi konu olmadigini ifade eden O3 iiniversiteye gitmeyi ve Mimarlik

Boliimii'nii okumay1 ¢ok istedigini sOylemistir.
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Tablo 1. Arastirmanin Katilimcilarina ait Bilgiler

Katilimcilar ~ Yas/Cinsiyet Smif Isitme kayb1 Isitme Cihaz takma
Diizeyi Derecesi yasi

Sag kulak Sol kulak

01 18/Erkek 9. siif 95 dB 95 dB Ileri 6. sinif
02 17/Kaz 10. siif 88 dB 87 dB fleri 5-6 yas
03 18/Kiz 11. simif 400 dB 400 dB Cok ileri 2-3 yas

Katilimer dgrencilerden O3'iin isitme kaybinin Ol'den daha fazla olmasma karsin Ol
nadiren bazi sesleri ¢ikararak konusabilmekte, O3 ise rahat bir sekilde konusabilmekte
sadece c¢ikardigi bazi sesler net anlasilmamakta onun disinda ¢ok sozciiklii ciimleler
kurabilmekte ve akici bir sekilde konusabilmektedir. Bu durum O3'iin isitme kaybinin
dogustan olmamasi, erken tanilanmasi ve erken cihazlandirilmasi gibi sebeplerden
kaynaklanabilmektedir. Onun disinda O2 de c¢ok sdzciiklii ciimleler kurarak akici bir

sekilde konusabilmektedir.

Katilimcilara "Matematik dersi nasil islense daha iyi olur?" diye sorulmus ve bu soruya

01, 02 ve O3 asagidaki gibi goriis bildirmistir.

"Ogretmen &gretiyor, okuyor, isaret yapiyor ve tahtaya yaziyor. Ogretmen ders anlatiyo,
tahtaya yaziyo, tamam, ben bazen anlamiyom, ogretmen tekrar anlatiyo, ben anliyo,

tamam..." (O1)

"Tahtada yazarak anlatim yani, bisey anlatilirken ben anlamiyorum ama tahtada yazarken,
gosterirken daha iyi, hem konusarak anlarim, ya normal okulda anlamiyorum ama bu
okulda anlyyorum. Ciinkii bu okulda birazcik yavas konusuyor hoca, isaret dili de yavas
zaten, hem isaret dili ile anlyyorum. Hocalar fazla isaret dili kullanmiyorlar, ... bazi
ogretmenler isaret dilini bilmiyorlar... ama sinifta duymayan arkadaslarim var onlarin
bazilart isaret dili ile anliyor, bazilari dudaktan anliyorlar, dudak okuyabiliyolar, ... bazen
ogretmen sadece akilli tahtasimi agiyo, yazdiriyo, bu kadar, anlatmiyo da ... ama
matematik ¢ok giizel, ... ogretmen isaret dili ile anlatiyo, tahtada gosteriyo, ... bana
matematigi birazcik yiiksek sesle anlatmalilar, ama ben duyabiliyorum, bazi arkadaslarim
duyamuyo, bazi arkadaslarim dudak da okuyamiyo ama hepsi isaret biliyo, o yiizden isaret

dili ile anlatilsa daha iyi olur ..." (02)

"Ogretmenler matematigi isaret ile anlatiyor, hem de konusuyor. ..." (03)
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Veri Toplama Siireci ve Araclar

Nitel arastirmacilar veri toplamak i¢in {i¢ ana teknigi kullanirlar. Bu teknikler insanlarin
aktivitelerini gozleyerek yapilanlar1 kaydettikleri gozlem, insanlarin fikir, diislince ve
deneyimlerini derinlemesine inceledikleri goriisme ve diger iletisim formlar1 veya belgeleri
inceledikleri dokiiman analizidir (Frankel ve Wallen, 2006). Bu arastirmada da veri
toplamak icin konu hakkindaki yapiyr derinlemesine incelemek amaciyla gozlem,
dokiiman analizi ve goriisme olmak {lizere ii¢ ara¢ kullanilmistir. Farkli araglar kullanilarak

herhangi birindeki eksiklik ortadan kaldirilmis ve zengin bir veri tabani olusturulmustur.

Gozlemler

Arastirmada ihtiyag duyulan verilerin insan, toplum ya da doga gibi hedeflere
odaklanilarak ¢iplak gozle ya da bir ara¢ ile izlenmek suretiyle toplanmasi siirecidir
(Bliyiikoztiirk, Kilig—Cakmak, Akgiin, Karadeniz, ve Demirel, 2011, s. 143). Ayrica
goriigmeler sirasinda  Ogrencilerin  sdzel olmayan davraniglarina  odaklanilarak

yapilandirilmamis ve yapilandirilmis olmak tizere iki gézlem yontemi kullanilmistir.

Arastirmact yapilandirilmamis gozlem ile goézlem oncesinde belirlenmis herhangi bir
kodlama sistemi olmadan, 6zgiir bir bigimde gordiiklerini belirtirken, yapilandirilmis
gozlem ile 6grencinin kavrami ifade etme siirecinde jest, agiz yolu, isaret dili, sekil ¢izme,
kelime yazma, say1 yazma, aritmetik islem yapma veya materyal kullanma gibi kodlanmis
bir sistemden uygun olanini kaydederek konusma metinleri igerisinde bunlara yer

vermistir.

Dokiiman Analizi

Nitel arastirmalardaki degerli bilgi kaynaklarindan biri de dokiimanlardir. Dokiimanlar
ders kitaplari, denemeler, gazeteler, romanlar, magazin makaleleri, yemek kitaplari,
sarkilar, politik climleler, reklamlar, resimler gibi 6zel ve genel kaynaklardan olusabilir.
Cogu insan hareketlerinin direkt olarak gozlenemedigi veya Olgiilemedigi, ilk elden bilgi
edinilmesinin zor oldugu durumda dolayli yoldan insan davraniglarimin arastirilmasini
saglayan teknik dokiiman incelemesidir (Creswell, 2005). Bu arastirmada kullanilan veri
toplama tekniklerinden biri de dokiiman incelemesidir. Aragtirmada incelenen dokiimanlar,

goriismeler yapilirken 6grencilerin kavramlari tanimlama siirecinde kagit tizerine ¢izdikleri
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sekiller, yazdiklar1 kelimeler, sayilar ve kagit iizerindeki her tiirlii isaretlerdir. Bunlar

fotograflar1 ¢ekilerek verilmistir.

Katihmcilara Uygulanan Arastirma Sorulari

Ogrencilerin baz1 geometrik kavramlar1 tanimlarken kullanilan semiyotik kaynaklarin nasil
oldugunu arastirmak amaciyla literatiir taramasi yapilarak c¢okgenler, ozellikleri ve
geometrik cisimlere ait kavramlari sorgulayici bir soru havuzu olusturulmustur.
Arastirmaci isitme engelliler okulunda gorev yapan bir matematik Ogretmeni ile de
goriigme yaparak bu Ogrencilerin matematigin geometri konularinda daha basarili
olduklarin1 6grenmistir. Isitme engelliler okulunda gorev yapan matematik 6gretmeni bu
Ogrencilerin gorsel hafizalar1 kuvvetli oldugundan ve geometri de sekilleri icerdiginden
geometriyi daha kolay anlayabildiklerini ifade etmistir. Bu arastirma ile de 6grencilerin
geometrik kavramlar ile ilgili diisiincelerinin arastirilmasi hedeflendiginde soru havuzunda
cokgenler ve geometrik cisimler ile birlikte bunlarin 6zelliklerini de sorgulayic1 17 tane
soruya yer verilmistir. Bu sorular i¢in 3 tane uzmanin goriisii alinmig ve goriisler
dogrultusunda sorulardan 12 tanesi pilot uygulama icin secilmistir. Yapilan pilot
uygulamada o6grencilerin geometrik cisimler ile ilgili sorular1 cevaplamakta zorlandiklar
goriilmiis ve bu ¢ogu soru cikarilarak sadece 5 tanesi alinmis olup cokgenler ile ilgili
sorularin sayis1 da arttirilmistir. Pilot uygulama sonucunda 5 tanesi ¢okgenler ve 5 tanesi
de geometrik cisimler ile ilgili olmak iizere 10 tane soru belirlenmis ve bu sorular i¢in
yeniden iki tane uzmanin goriigii alinmistir. Bu 10 soru goriisleri alinmak iizere 6grencilere
calismanm asil uygulamasinda sorulmustur. Ogrencilerden alman verilerin goklugu
nedeniyle arastirmada sadece 4 tane ¢okgen sorusunun verilerine yer verilmistir (Bkz. Ek

4). Bu sorularin kullanilma amaglar1 Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Aragtirmada Kullanilan Sorular ve Kullanilma Amaglari

Sorular Kullamlma amaclar

1.soru Isitme engelli &grenciler ¢okgen kavrami ve ozelliklerini semiyotik
kaynaklar1 (jest, agiz yolu, isaret dili, sekiller, kelimeler, sayilar, aritmetik
islemler ve materyaller) kullanarak nasil ifade etmektedir?

a. Isitme engelli 6grenciler gokgenler ve dzelliklerini semiyotik kaynaklari
(jest, ag1z yolu, isaret dili, sekiller, kelimeler, sayilar, aritmetik islemler ve
materyaller) kullanarak nasil ifade etmektedir?

2.soru  Isitme engelli 6grenciler karmasik sekiller icerisinden cokgen olanlarim
belirleyebiliyor mu ve belirledikleri bu ¢okgenleri semiyotik kaynaklardan
hangilerini kullanarak ifade etmekte ve sekillerin biiyiikliiklerine gore
cokgenlere iligkin semiyotik kaynaklardan jestler ve isaret dili degisiklik
gostermekte midir?

3.soru Isitme engelli dgrenciler gokgenleri olustururken onlara ait dzelliklerden
hangilerini dikkate almakta ve dikkate aldigi kavramlara iligkin kullanilan
semiyotik kaynaklari nasil ifade etmektedir?

4.soru  Agilarina ve kenarlarina gore iiggen cesitlerini isitme engelli dgrenciler
semiyotik kaynaklar1 kullanarak nasil ifade etmektedir?

Goriismeler

Gorligme, insanlarin diisiincelerinin veya herhangi bir durum hakkinda hissettiklerinin
ortaya cikarilmasinda faydalanilan ve gozlem boyunca kisinin kazandigi etkinin
gecerliligini kontrol etmek icin arastirmaci tarafindan kullanilan 6nemli bir yoldur (Frankel
ve Wallen, 2006). Bu sebeple, isitme engelli 6grencilerin bazi geometrik kavramlari
tanimlama siirecinde kullanilan semiyotik kaynaklari belirlemek amaciyla bu ¢aligmada
goriismeler yapilmistir. Yapilan goriismelerde yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi
kullanilmistir. Bu teknikte, arastirmacit sormayi planladigi sorulari igeren goriisme
protokoliinii 6nceden hazirlar bunun yani sira goriismenin akisina gore degisik yan ya da
alt sorular sorarak gorlismenin akisin etkileyebilir ve goriisme yapilan kisinin cevaplarini
acarak daha da ayrintili hale getirmesini isteyebilir. Yapilan gorligmelerde sorulan sorular
katilimcidan daha detayli cevaplar alabilmek icin acik uglu olarak hazirlanmistir.
Hazirlanan sorular katilimcilarin daha detayli agiklama yapmasini saglayacak sekilde
goriigmenin seyrine gore ekstra sorular ile zenginlestirilmistir. Sorularin tam olarak
anlasilmadigi durumlarda bireyin soruyu anlamasina da yardimer olunmustur. Gorligmeler
sirasinda sorular arastirmact tarafindan isaret dili kullanilarak ve yiiksek sesle
aciklanmistir. Yapilan bu goriismeler katilimcilarin izniyle kamera kullanilarak kayit altina

alinmistir. Arastirmanin pilot ¢alismasinda 8. smif dgrencisi olan O-1 ile 1 gdriisme
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yapilmis ve yapilan bu gériisme 50 dakika siirmiis, 10. sinif 6grencisi olan O-2 ile 2
gdriisme yapilmis ve bu goriismeler toplam 105 dakika siirmiistiir. O-1'in konu hakkinda
fazla bilgisi olmamasi sebebiyle yapilan goriisme O-2'ye gore daha kisa siirede

tamamlanmustir.

Arastirma stiresince asil katilimcilarla farkli sayilarda ve stirelerde goriismeler yapilmstir.
Isitme engelli O1 isitme kayb1 sag ve sol kulakta 95 dB olan, kulagindaki cihaz sayesinde
cok cok az duyabilen ancak dudak okuyabilen ve bazi sesleri agiz yoluyla nadiren
cikarabilen bir 6grenci oldugu i¢in yapilan goriismelerde ¢ok ¢abuk sikilmis ve siirekli ara
vermek istemistir. Ara verilen siireler 6grencinin istegine birakilmis, kendisi ne zaman
isterse 0 zaman calisilabilecegi sOylenerek goriismeler onun istedigi vakitte yapilmistir.
Ara verilen siire bazen 40 dakikay1 bulmustur. Bu 6grenci ile yapilan esas goriisme sayist 1
olup bu gdriismenin toplam siiresi de yaklasik olarak 75 dakikadir. Isitme engelli O2 isitme
kaybi1 sag kulak 88 dB ve sol kulak 87 dB olan, kulagindaki cihaz sayesinde duyabilen ve
konusabilen bir 6grenci oldugundan goriismelerde fazla sikilmamis ve bu yiizden onunla
yapilan goriismelere Ol'e gore daha az ve kisa siireli ara verilmistir. Bu 6grenci ile yapilan
esas gorlisme sayis1 2 (farkli glinlerde gerceklesmistir) ve bu goriismelerin toplam siiresi de
yaklasik olarak 125 dakikadir. Isitme engelli O3 isitme sag ve sol kulak 400 dB olan,
kulagindaki cihaz sayesinde duyabilen, bazi sesleri net olarak ¢ikaramasa da konusabilen
bir dgrenci oldugundan O2 gibi goriismelerde fazla sikilmamis ve bu yiizden goriigmelere
O1'e gore daha az ve kisa siireli ara verilmistir. Bu 6grenci ile yapilan esas goriisme sayist

da 2 olup (farkl giinlerde gergeklesmistir) toplam siiresi de yaklasik olarak 120 dakikadir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmact arastirmasi i¢in uygulamalara baglamadan 6nce katilimei olarak isitme engelli
ogrenci grubunu belirledikten sonra bu 6grenciler ile iletisim kurabilmek, istenilen sekilde
veri toplayabilmek ve topladig verileri anlamlandirabilmek icin isaret dilini 6grenmeye
karar vermistir. Bu karar neticesinde 2012-2013 egitim Ogretim yili bahar doneminde
yaklagik 3 ay siire ile 6zel bir kurumda isaret dili kursuna gitmis ve kurs bitiminde yapilan
sertifika sinavini da basari ile tamamlayarak isaret dili sertifikasini almaya hak kazanmigtir
(Bkz. Ek 5).

Arastirma i¢in gerekli kosullar saglandiktan ve arastirma sorular1 belirlendikten sonra siire¢

ile ilgili tecriibe edinmek ve calismanin amacina uygun hareket edebilmek icin igitme
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engelli 2 6grenci ile aragtirmanin pilot uygulamasi yapilmistir. Bu 6grencilerden biri igitme
engelliler ortaokulundan digeri ise isitme engelliler lisesinden secilmistir. Ogrencilerin
misait olduklar1 zamanin kollanmasi, veli, 6gretmen ve okul idaresinin de izin verme
durumlar1 dikkate alinarak yapilan pilot calisma arastirmaci igin bir ay siirmiistiir.
Ogrenciler ile yapilan her bir gériismeden sonra uygulama sorusu iizerinde degisiklikler

yapilarak sorular gelistirilmistir.

Bir ay siiren pilot calismanin ardindan 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar dikkate
almarak bu arastirmanin lisedeki Ogrenciler ile yapilmasina karar verilmistir. Calisma
grubunun lisedeki 6grenciler olarak belirlenmesinin ardindan bir ay boyunca da sorular
iizerinde gerekli degisiklikler yapilarak sorular gelistirilmistir. Degisiklik yapilan sorular
icin iki uzmanin goriisli alinarak sorulara son hali verilmis ve asil arastirmanin sorular

belirlenmistir. Bu asamadan sonra arastirmanin asil uygulamasina gegilmistir.

Asil aragtirma siirecinde 6grencilerle birebir goriismeler gergeklestirildiginden, goriismeler
okul miidiiriiniin ve miidiir bagyardimcisinin da uygun gordiigli ortamlar olan okulun
bilgisayar siiflar1 ve 6gretmenler odasinda gerceklestirilmistir. Okul miidiiriinden yazili
dilek¢e ile izin alinarak yatili olarak kalan ogrenciler ile hafta sonlar1 gerceklesen

goriismeler 6gretmenler odasinda yapilmastir.

Sekil 2. Arastirmanin gergeklestigi siirecteki ortamlar
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Aragtirma siiresince sorular yazili formda 6grencilere verilerek sorulari onlarin okumasi
saglanmistir. Ancak sorular1 anlamayan igitme engelli 6grenciler i¢in sorular aragtirmact
tarafindan hem isaret dili ile hem de yiiksek sesle konusarak aciklanmistir. Sorularin
aciklanma siirecinde matematiksel kavramlar ifade edilirken kavramlar isaret dili
alfabesinden yararlanilarak agiklanmistir. Ornegin "{iggen" kavramimi sorgulayan
arastirmact isaret dili alfabesinden yararlanarak "li¢gen" kavraminin harflerine karsilik
gelecek sekilde elleri ile "ii-¢-g-e-n" kelimesini ifade etmis ve 68renciye bu kavramlarin
isaretlerinin ne oldugu konusunda kesinlikle bir yonlendirmede bulunulmamistir. Coklu
paradigmalar ve ozellikle semiyotik kaynaklardan isaret dili ve jestlerin analizi (6rnegin
jestlerin, dilin ve yazili isaretlerin birbirleri ile olan iligkisi) son derece ince yapilmis bir
analizin kullaniminin gerekliligi anlamina gelmektedir. Saniyenin onda biri bile énemlidir.
Bu yiizden verileri toplamak i¢in arastirma kapsaminda gerceklestirilen bu goriismeler 2
video kamera ile kayit altina alinmistir. Video kameralardan bir tanesi, 6grencilerin el
hareketlerinin, diger video kamera ise 6grencilerin kagit iizerinde yaptigi isaretlemelerin
rahatga goriintiilenmesini saglayacak bi¢imde arastirma ortamina yerlestirilmistir. Ayrica
ogrenciler video kayitlarmin giivenli bir yerde tutulacagina ve arastirmacidan baska

kimsenin izlemeyecegine dair bilgilendirilmistir.

Katilimcilar, diisiincelerini ifade etmekte zorlandiklar1 durumda dinlenme molalari
verilerek onlarin istegine bagl olarak ¢alismalara devam edilmistir. Uygulama siirecinde
uzun siiren sessizlikler oldugunda, arastirmaci katilimeiya onceki cevaplarini hatirlatarak
“en son ... demigtin, bagka? seklinde sorular sormus, bazen de dgrencilerin kavram ile ilgili
daha fazla goriis bildirmesini saglamak, ogrencilerin kendilerini basarili hissetmelerini
saglamak ve kendilerine daha fazla giiven duymalarim1 saglamak amaciyla 6grencilerin
soyledikleri veya yaptiklar1 yanlis oldugu durumda bile arastirmaci onlari uygulamaya
motive etme amagh "aferin, iyi gidiyorsun”, "cok giizel” seklinde konusmalarda

bulunmustur.

Ik goriismelerde uygulama sorularina ge¢gmeden ogrencilerden kendilerini tanitmalar:
istenmis (Bkz. Ek 3) ve boylece onlarin demografik 6zellikleri ve matematige olan bakis
acilar1 ortaya cikarilmaya calisilmistir. Ogrencileri tamdiktan sonra ¢alismanin asil sorulari

sirastyla 6grencilere sorulmustur.
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Verilerin Analizi

Miles ve Huberman (1984) veri analiz siirecinin yiizlerce sayfalilk ham verinin 6nemli
kisimlarmin se¢imi, belirli noktalarda odaklasma, basitlestirme, 6zetleme ve doniistiirme
gibi siireclerden gecerek olmasi gerektigini belirtmis ve bu islemleri, analizin en 6nemli
basamaklarindan biri olarak gérmiistiir. Bu siiregte ham veriler siraya konmakta, gereksiz
yerler atilmakta, organize edilmekte ve Onemli yerler giin 1s18mna c¢ikarilmaktadir
(Turniikld, 2000). Verilerin analizi asamasinda farkli yaklasimlar benimsenmektedir. Bu
arastirmada verilerin analizi i¢in gomiilii (grounded) teorinin agik kodlama, eksensel
kodlama ve secici kodlama tekniklerinden ve Arzarello (2006) tarafindan ortaya atilan
semiyotik demet (semiotic bundle) yaklagimindan yararlanilmistir. Bu kodlama tiirleri ve
semiyotik demet yaklasimi1 hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra analizin nasil yapildigi

anlatilacaktir.

GOmiilii Teori Teknikleri

Acik Kodlama: Verideki kavramlarin belirlendigi ve onlarin 6zellik ve boyutlarinin
kesfedildigi analitik siiregtir. Bu kodlama boyunca veriler farkli parcalara ayrilarak
yakindan incelenmekte ve sahip olduklar1 benzerlikler ve farkliliklar agisindan
karsilagtirilmaktadir. Bu kodlama tiiriinde kavramsal olarak benzer olan veya anlamca
iliskili bulunan olaylar, durumlar, nesneler ve eylemler, etkilesimler “kategoriler” olarak
isimlendirilen kavramlar altinda gruplandirilmaktadir (Strauss ve Corbin, 1998).
Aragtirmacinin  gorliisme, gozlem ve ya dokiimanlar yoluyla topladigi biitiin veriler
kategorilere dayandirilmaktadir. Arastirmaci tipik olarak kategori ve alt kategorilerini
belirlemektedir (Creswell, 2005). Bu kodlama tiiri, kategorilerin benzerlik ve
farkliliklarina gore ayrintili incelenmesini, kategorilerin birbirinden iyi bir sekilde ayirt

edilmesini saglamaktadir (Strauss ve Corbin, 1998).

Eksensel Kodlama: Agik kodlama ile ortaya konulan kategoriler, alt kategorileri ile
iliskilendirilmektedir. Yani bu kodlamada belirlenmis kategoriler tekrar bir araya
getirilerek toplanir. Toplanmis olan bu kategoriler, arastirilan olgu hakkinda daha kesin,
net ve tam agiklamalar olusturabilmek icin elde edilmis alt kategorileri ile iliskilendirilir.
Olusturulan alt kategoriler nedensel kosullar (merkezdeki fenomeni etkileyen), stratejiler
(merkezdeki fenomene cevaben alinan eylemler), baglamsal kosullar (stratejiyi etkileyen

genel ve Ozel durumlar) ve sonuglardir. Eksensel kodlama asamasi nedensel kosullar,
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stratejiler ve sonuglar gibi alt kategorilerin birbirleri ile olan iligkisini tanimlayan kodlama
paradigmas1 olarak isimlendirilen bir diyagram seklini igermektedir (Creswell, 2005).
Acik ve eksensel kodlamalar amag yoniinden birbirlerinden farklilik gosterseler de birbirini
takip eden analitik asamalar olmak zorunda degildir. Eksensel kodlamada kategoriler
kesinlikle olmalidir, ancak alt kategorileri ile iliskilendirilen bu kategoriler arasindaki iliski

oldugu hissi acik kodlama boyunca ortaya ¢ikmaktadir (Strauss ve Corbin, 1998).

Secici Kodlama: Bu kodlama analizdeki son asamay1 temsil etmektedir. Bu kodlamada
acik ve eksensel kodlamalarda belirlenmis kategoriler arasindaki iliskilerden bir teori
yazilir. Basit diizeyde bu teori, arastirmada calisilan siirecin soyut bir agiklamasini
saglamaktadir (Creswell, 2005). Bu teoride kavramlar bir ana kategori ¢evresinde
biitiinleserek daha fazla gelisim ve diizeltme ihtiyac1 olan kategoriler belirlenmekte ve
doldurulmaktadir. Buradaki ilk adim ana kategoriyi belirlemektir (Strauss ve Corbin,

1998).

Semiyotik Demet Yaklasim

Semiyotik demet tamamiyla g¢oklu yaklasimlar ve somutlagtirma ile uygundur. Bu
yaklagimin bir sonucu da bir kayittan matematiksel bilginin temel iireticileri olarak ele
alman diger bir kayita doniisiim ve alisilmis doniistirmenin olmasidir. Onun 6zii farkli
yontemlerden olusan bir sistemdeki farkli kayitlar arasindaki coklu etkilesimlerden

olusmasidir (Arzarello, 2006).

Semiyotik demet, bir nesne veya birbiri ile etkilesim halinde olan daha fazla nesne
tarafindan tiretilen ve zamanla gelisen isaretler sistemidir. Tipik olarak semiyotik demet bir
Ogrenci ve ya Ogrenci grubu tarafindan bir matematiksel soruyu tartisma siirecinde
olusmaktadir. Semiyotik demet, 6gretmenler tarafindan ortaya koyulan isaretlerdir de aym

zamanda (Arzarello vd., 2009).

Semiyotik demet konunun semiyotik aktivitesinden dolayr zamanla degisebilen dinamik
bir yapidir. Bu dinamik yap1 isaret ve onlar arasindaki iligkiyi incelemektedir. Semiyotik
demette bilesenler arasindaki iliski farkli sekillerde olabilmektedir. Bu iliskilerden biri ayni
zamanda fiiretilen isaretler ile iligkilidir. Ornegin, jest ile konusmanin aymi anda

gerceklesmesi gibi. Diger iliski farkli zamanlarda (yakin ya da uzakta olan) iiretilen
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isaretler ile ilgilidir. Ornegin, bir isaretin digerine déniistiiriilmesi gibi (Arzarello vd.,
2009).

Arzarello (2006) klasik semiyotik yaklasimlarin, sinif ortamindaki karmasik Ogretici
durumlar1 agiklamakta yetersiz kaldigimi ifade ederek semiyotik sistem kavraminin

genisletilmesi gerektigini belirtmistir. Bu yetersizligi de su sekilde ifade etmistir;

e Radford (2002) yaptig1 goézlemlerinde O6gretmen ve 6grenciler tarafindan
kullanilan jestler, bakiglar, sekiller ve dil Otesi modelleri gibi ¢esitli
semiyotik kaynaklarin oldugunu tespit etmistir. Bu isaretleri tanimlamakta
literatiirde tartisilan semiyotik sistemin klasik tanimlariin yetersiz kaldigini

gormustur.

e Farkli kayitlarin aktif oldugu durumlar ¢oklu-modeldir. Ayn1 anda aktif olan
farkli kayitlar arasindaki iligki ve onlarin zaman igerisindeki dinamik
gelisimleri dikkatli bir sekilde galisilmalidir. Bu ¢alisma semiyotik analizin

klasik araglar1 kullanilarak kismen yapilabilmektedir.

Radford (2002), yaptig1 smif gozlemlerinde matematiksel algoritmalara uymayan, yazili
olmayan ancak o6grencilerin aktivitelerinde kullandiklar1 isaretler oldugunu fark etmistir.
Bu isaretler 6grenciler tarafindan kullanilan jestler (gestures), bakislar (glances) ve viicut
dilidir. Bu sebeple Ernest’in (2006) tanimladig1 semiyotik sistem tanimi Arzarello (2006)
tarafindan  genisletilerek  semiyotik demet (semiotic bundle) denilen kavram

olusturulmustur.

Arzarello’ya (2006) gore bu semiyotik demet kavraminin tanimlanmasi i¢in Oncelikle
semiyotik sistem kavraminin bir genislemesi olan semiyotik set (semiotic set) kavraminin

tanimlanmas1 gerekmektedir. Bir semiyotik set,

e sdyleme, konusma, yazma, ¢izme, jestlerle anlatma, el ile yapilmis yapit
gibi kasith 6zelliklere sahip farkli eylemlerle iiretilebilen muhtemel isaretler
dizisi,

e isaret iliretme ve onlarin muhtemel doniisiimlerini igeren modlar dizisi;

ornegin, bu modlar kurallar veya daha esnek eylemler olabilen algoritmalar,

e bu isaretler ve onlarin olusturduklart somutlastirilmis yapilarin altinda

yatan anlamlar arasindaki iligkilerin kiimesidir (Arzarello, 2006).
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Yukaridaki ii¢ bilesen (isaret, iiretim/donilisim modlar1 ve iliskiler), ¢ogunlukla calisilan
geleneksel semiyotiklerden (formal dil) daha genis isaret dizisine (kaba taslak ¢izimler,
cizimler, jestler, vb...) yayilan farkli bir sistemi olusturmaktadir. Biitiin bu yapilan
tamimlamalara gore Arzarello (2006) semiyotik demet (semiotic bundle) kelimesini su

sekilde tanimlamistir;
Bir semiyotik demet;
e Semiyotik setin etkilesimidir.
e Demeti olusturan setler arasindaki iligki dizisidir.

Bu iligkilerden bazilar1 onlar arasindaki doniisiim modlarini ifade etmektedir. Semiyotik
demet, konunun semiyotik aktivitesine gore zaman igerisinde degisebilen dinamik bir
yapidir; 6rnegin, onu olusturulan semiyotik setler koleksiyonu ve bilesenler arasindaki
iliski de zaman igerisinde degisebilir; bazen bir semiyotik set demetin genisletilmesi ile

diger bir semiyotik set olusturulur (Arzarello, 2006). Semiyotik demet yapist Sekil 3 ile

Semiyotik %

Demet
Sekil 3. Semiyotik Demet yapisi

verilmistir.

. Yazili
Isaretler

Konusma ve jest birlikteligi semiyotik demete bir 6rnek olarak verilmektedir. Konusma ile
jestin birlikteligine yonelik ilk arastirmalar 1940°larda David Efron tarafindan yapilmistir.
McNeill (1992) de calismasinda buna yer vermekte jest ile konusmanin yakin iliski
icerisinde oldugunu ifade etmektedir. Ona goére konusma ve jest ayni sistemdedir.
Arzarello’ya (2006) gore de, jest ve dil i¢ ige gegmis iki semiyotik setten (konusma da bir
semiyotik sistemdir) yapilmis bir semiyotik demettir. Bir semiyotik demeti olusturan
semiyotik setlerin elemanlar1 bdliinmez bir biitiinliik igerisindedir bunlar birbirinden ayr1

olarak ele alinmamalidir, sadece analizi i¢in pargalara ayrilmaktadir. Demetin yada
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semiyotik sistemin incelenmesi i¢in onu olusturan setin elemanlarindan biri ele alinir ve
kendi kendisine siirlandirilirsa, sdylemlerin birgok yonii kaybolabilmektedir (Arzarello,

2006).

Arzarello' ya (2006) gore semiyotik demet bircok semiyotik diziden olusmaktadir. Bunlar;
jest (gesture), konugma (speech) ve yazitlar (written inscriptions, 0rnegin, matematiksel
semboller, sekiller) seklindedir. Ancak bu ¢alismanin katilimcilari isitme engelli 6grenciler
oldugundan konusma yerine dil kavrami dikkate alinmistir. Ciinkii konusma “ sozel dilin
sese dontistiiriilmiis bicimidir” (Konrot, 1991). Baska bir ifadeyle konusma; diisiincelerin
isitme ve ses yolu kullanilarak, konusma organlarinin yardimiyla sesli sembollere
doniistiiriilmesi olayidir (Searle'den aktaran Topbas, 1994). Ancak isitme engelli 6grenciler
agiz yolu 1ile baz1 sesleri c¢ikarabilseler de tam anlamiyla bir konusma
gerceklestirememektedir. Ayni bilgi, konusma dilinde sesli iiretim yoluyla iletilirken isaret
dilinde ise gorsel-uzamsal yontemlerle iletilmektedir (MacSweeney vd., 2008). Duyabilen
bireylerdeki konusmanin yerini isitme engellilerde isaret dilinin aldig1 sdylenilebilir. Isitme
engelli bireylerin de isaret yaparken yaptiklara isaretlere eslik eden jestleri bulunmaktadir
(Emmorey, 1999; Sandler, 2009). isitme engelli bireylerde isaret ve jestler ayn1 yontem (el
yontemi) ile iretilmektedir. Bu arastirmadaki katilimcilardan bazilar1 da konusabildigi igin
konugsma ve isaret dilini igerisine alan dil kavrami tanimlanmis ve bu arastirmada

semiyotik demet yaklasimi jest, dil ve yazili isaretlerin birlikteliginden olugsmustur.

Semiyotik demet yaklasimindaki semiyotik kaynaklarin birlikteligi analiz edilirken iki
farkli analiz yontemi kullanilmaktadir. Bunlar es zamanli analiz ve art zamanli analizdir.
Es zamanli analiz belirli bir zamanda nesneler tarafindan es zamanli olarak aktif hale
getirilen farkli semiyotik kaynaklar arasindaki iliskileri incelerken, art zamanli analiz ise
nesneler tarafindan kisa veya uzun zaman dilimlerinde aktif hale getirilen farkli semiyotik

kaynaklar arasindaki iligkileri incelemektedir (Arzarello vd., 2009).

Veri Analizi Siireci

Aragtirmanin uygulamalar1 sonrasinda tiim veriler bir araya getirilerek her bir 6grenci i¢in
ayr1 dosyalar acilmis ve ilgili veriler ilgili 6grencilere ait dosyalara konulmustur. Goriisme
verileri bilgisayar ortaminda yaziya dokiilmiistiir. Goriismelerin yaziya aktarilmasi
asamasinda konusma metinleri oldugu gibi yaziya aktarilmistir. Bu arastirma ile isitme

engelli Ogrencilerin bazi geometrik kavramlari tanimlama siirecinde kullandiklari
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semiyotik kaynaklar ortaya cikarildigindan goriisme videolarmin yaziya dokiilmesi
asamasinda O0grencilerin her bir kavrami tanimlama siirecinde kullandiklar jestler, isaret
dili, kagida cizilen sekiller, yazilan kelimeler ve sayilar, yapilan aritmetik islemler ve
kullanilan materyalleri igceren video goriintiileri videodan alinarak painte aktarilmistir.
Painte aktarilmig goriintiiden ilgili kisim kesilerek word dosyasina eklenmistir. Ayrica
goriisgme videolar1 transkript edilirken 6grencilerin hal ve hareketleri ile bunlara iligkin
video goriintiileri ve duygu degisimlerine de yer verilmistir. Transriptin son asamasinda ise
goriismeler sirasinda arastirmacinin gozlemleyerek not aldig1 kisimlar word dosyasindaki

ilgili boliimlere eklenmistir.

Video goriintiilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi ile verilerin transkript asamasi
tamamlanmis ve veriler analiz yapilmak {izere uygun hale getirilmistir. Analiz yapilirken
her bir soru ve kavram defalarca okunarak ve bunlara iliskin video goriintiileri defalarca
izlenerek acik kodlama teknigine gore kelime-kelime kavram etiketlemesi yapilmistir.
Kavram etiketlemeleri yapilirken arastirmaci kendi diisiincelerini analiz siirecine dahil
etmeyerek Ogrencilerin kendi diisiincelerine sadik kalmistir. Her bir kavram igin
kategoriler belirlendikten sonra 6grencilerin o kavramlar1 semiyotik kaynaklardan (jest,
agiz yolu, isaret dili, sekiller, kelimeler, sayilar ve aritmetik islemler, materyaller)
hangilerini kullanarak agikladigina yonelik alt kategoriler belirlenmis ve eksensel kodlama
teknigi dikkate alinarak da kategoriler alt kategoriler ile iliskilendirilmistir. Ayrica
ogrencinin herhangi bir kavrami hangi semiyotik kaynaklar1 kullanarak acikladig: ele
alinirken 6grencinin o kavramin 6zelliklerini de nasil ifade ettigine yonelik alt kategoriler
belirlenmistir. Yani kategoriler ve onlarin 6zellikleri ile bu kategori ve 6zelliklerine ait alt
kategoriler belirlenmistir. Daha sonra her bir kavram igin isitme engelli 6grencilerin
sorulara verdikleri cevaplar farkli zamanlarda okunarak ve video goriintiileri defalarca
izlenerek ve kodlanarak karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Son asamada ise ¢cokgenler
ile ilgili 6grencilerin ifade ettigi her bir kavram i¢in secici kodlama siireci takip edilerek
kategorilerin, alt kategoriler ve boyutlar ile iliskileri sema haline getirilerek verilmistir.
Creswell (2005) kategori ve alt kategoriler arasindaki iliskilendirmelerin sema haline
getirilebilecegini ifade etmistir. Buradaki kodlar ve iligkileri de eksensel bir sema iizerinde
gosterilmistir. Son asama olan segici kodlama ile de belirlenen biitiin kategori, alt kategori,
boyut ve alt boyutlar bir ana kategori etrafinda birlestirilmistir. VVerilerin transkripti dikkate

alinarak kodlamanin nasil oldugu Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Transkripti Verilen Verilerden Kodlamanin Belirlenmesi

Verilerin Transkripti

Belirlenen Kodlar

Arastirmaci: ...Bu (Sekil 38) sekil cokgen
mi?

| o
g

Sekjl 38. Arastrmaci tarafindan
cizilen ve O2'ye ¢cokgen olup olmadigi
sorulan sekil

02: Cokgen degil bence.

Arastirmaci: Neden?

02: Ciinkii boyle goriintiisii giizel olmadig
icin.

Cokgenin goriintiisii vardir.
Goriintii giizel olmahdir.

Arastirmaci: ... Goriintiisii neye gore giizel
va da degil? ..¢okgenin nasil olmasi
gerekiyor?

02: ..Dagimk gibi (Bigim 2'deki jesti
yapiwyor), diizgiin (Bicim 1'deki jesti
yapiyor) degil. Kenarlar: farkli...

Cokgen daginik olmamahdir.
Cokgen diizgiin olmahdir.
Cokgenin kenarlar farkh olmamahdir.

Arastirmaci: ... Bu sekil (Sekil 38) nasil
¢okgen olur?

02: (Bicim 4'deki sekli ¢iziyor)

Arastirmaci: Simdi ¢okgen oldu mu?

02: (Sekli dikkatli bir sekilde inceliyor)
Oldu gibi.

Arastirmaci: Neden ¢okgen oldu simdi?...

02: Kenarlart birbirinden ayri  yani,
birlesik degil, birlestirilmesi lazim. Mesela
biitiin ¢okgenler birlesik...

Cokgenin kenarlar: ayrik olamaz.
Cokgenin kenarlarimin  birlestirilmesi
gereklidir.

Biitiin ¢cokgenlerin kenarlar birlesiktir.

Ogrencilerin kullandiklari semiyotik kaynaklar arastirmada jest, dil, yazili isaretler ve

materyaller seklinde kodlanmistir. Bu kodlama isleminde alt kategoriler olusturulurken

asagidaki tanimlar dikkate alinmistir.

McNeil (1992) jestleri semiyotik boyutlarina gore smiflandirmistir. Bu c¢alismada

ogrencilerin yaptiklari jestler siniflandirilirken jestin dort boyutu dikkate alinmistir. Bunlar

ikonik jest, metaforik jest, gosteren jest ve ideografik jesttir.
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Ikonik jestler: Soyut bir imaj ve ya eyleme referans etmektedir. Onlarim fiziksel formlari

imajin gorsel karakterine benzemektedir (McNeill, 1992).

Metaforik jestler: Resimseldir ancak somut bir imaj veya eylemden ziyade soyut bir fikri
yaymaktadir (McNeill, 1992).

Gosteren jestler: Somut diinyadaki nesneleri ve olaylar1 gdstermeye yarayan jestlerdir.
Gosteren jestler prototip olarak el ile yapilir. Isaret parmagi, biitiin el ve kalem ile de
yapilabilmektedir (McNeill, 1992).

Ideografik jestler: ideografik jestler diisiinceye yol ve yon ¢izmek igin kullanilan jestlerdir

(Ekman ve Friesen, 1969).

Yukarda verilen kodlamalara agiklik getirmek amaciyla ikonik jest, metaforik jest,
gosteren jest ve ideografik jestler olarak siiflandirilmis jest tiirlerine asagida 6rnekler

verilmistir.

Sekil 4. Ikonik jeste ait drnek

O1'in havada dogrusal olmayan ii¢ nokta koydugu hareketinde sag el isaret parmag: agik
diger parmaklar kapali iken {iggendeki koseleri ifade edecek sekilde ii¢ nokta isaret
edilmistir. O1'in bu hareketi iiggen kavrami i¢in yapilmis bir jesttir. Burada somut bir
matematiksel nesne olan {icgen kavramina gonderme yapilmis ve bu sebeple O1'in bu jesti

ikonik jest olarak degerlendirilmistir.

Ade { ik
Sekil 5. Metaforik jeste ait ornek

Sag el ve sol el avug i¢ler asagiya dogru, Sag el ve sol elin isaret parmaklari agik, digerleri
kapali iken sag el ve sol el isaret parmaklar1 gogiis hizasinda birbirlerine dokundurulduktan
sonra ayni dogrultu boyunca birbirlerinden uzaklastirilmistir. Bu hareket diiz kavrami igin

yapilmig bir jesttir. Bu jest somut bir nesne veya somut bir aksiyondan ziyade soyut bir
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iliskiyi yani bir nesnenin sekilsel oOzelligini agikladigindan metaforik jest olarak

degerlendirilmistir.

Sekil 6. Gosteren jeste ait 6rnek
Sol el, sag el isaret parmaklari, sol el bas parmak ve sag el orta parmak acik digerleri
kapali1 durumda iken sag el isaret ve orta parmaklar ile sol el isaret parmagi kullanilarak sol
el isaret parmaginin kok kismi sag el isaret parmaginin u¢ kismi ve sol el isaret parmaginin
uc kismi1 da sag el orta parmaginin u¢ kismu ile birlestirilerek iiggen yapilmis ve sol el bas
parmak ile de bu iiggenin i¢ bolgesi gosterilmistir. O3'iin sol el bag parmagi ile yaptig1 bu
gosterme hareketi jesttir. Bu jest sol el isaret parmagi ile nesneyi gosterme seklinde

oldugundan gosteren jest olarak degerlendirilmistir.

'L:ﬁ M . b W

Sekil 7. Ideografik jeste ait drnek

02 iicgenin koselerinde nokta oldugunu ve iicgenin ii¢ noktadan olustugunu, bu noktalarm
da birisinin yukarida diger ikisinin ise agagida oldugunu sag ve sol el isaret parmaklarindan
yararlanarak gostermistir. Sadece igaret parmaklar1 acik ve digerleri kapali iken parmaklar
ileri dogru ittirilerek havada biri yukarida, digerleri asagida olan ii¢ nokta konulmustur.
Yapilan bu hareket jesttir. Bu jest, bir nesneye yon verme amagli yapildigindan ideografik

jest olarak degerlendirilmistir.

Her jest tipi jest bolgesinde farkli sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Fakat ayni jest birden fazla
cesit jest tiiriinii de icerisinde barindirmaktadir. Ornegin ikonik olan bir jest ayn1 zamanda
gosteren, metaforik bir jest ise ideografik olabilmektedir. Bu ¢caligmada da boyle bir durum

mevcuttur. Asagida hem ikonik hem de gosteren jest sinifina giren jest 6rnegi verilmistir.
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Sekil 8. Hem ikonik hem de gdsteren jest igeren jest dizisine ait 6rnek

Sol ve sag el isaret parmaklari ile sag el orta parmak agik digerleri kapali iken sol el isaret
parmagi ile sag el orta parmak, sag el isaret parmagi ile sol el isaret parmak, sol el isaret
parmagi ile de sag el isaret parmak gosterilmistir. Bu jest dizisinde sag el orta parmak, sag
el isaret parmak ve sol el isaret parmak kenar kavramina génderme yaparken, sol el isaret
parmak ve sag el isaret parmak ile kenar olarak ifade edilen parmaklar gosterilmistir. Bazi
parmaklar ile somut bir matematiksel nesne olan kenar kavrami gorsellestirildiginden
yapilan jest ikonik bir jest ayni zamanda bu parmaklart isaret eden sag ve sol el isaret

parmaklari ise gosteren jest olarak degerlendirilmistir.

Dil, ag1z yolu (konusma) ve isaret dili olarak kodlanmistir. Calismada konusma yerine agiz
yoluyla ifade etme kavranmi kullanilmistir. Ciinkii katilimer dgrencilerden 6zellikle O1
kelimeleri tam net olarak c¢ikaramamakta ve bu yoniiyle de tam bir konusma
gerceklesememektedir. Bu sebeple biitlin 6grencilerde de ortak olmasi agisindan agiz

yoluyla ifade etme kavrami kullanilmistir.
Konugma: Sozel dilin sese doniistiiriilmis bigimidir (Konrot, 1991).

Isaret dili: Bilginin gorsel-uzamsal yontemlerle iletilmesidir (MacSweeney vd., 2008).
Isaret dili el yontemiyle iiretilen bir dildir, aym yontemle iiretilmesine ragmen isaret dili
jestten farkhidir. Isaret dilinin dilsel bir yapist bulunmakta ve konusmanin yerine
kullanilmaktadir (Yoon vd., 2011). Her ikisi de el yontemiyle yapildig1 i¢in jest ve isaret
dilini aywrt etmek olduk¢a zordur. Bu caligmada Ogrenciler tarafindan yapilan el

isaretlerinin isaret dili ve jest olarak siniflandirilmasinda asagidaki kriter kullanilmistir;

e Tiirk Dil Kurumu Tiirk Isaret Dili sdzliigiinde olan kavramlara iliskin isaretler
isaret dili olarak kabul edildi. Bu arastirmada kullanilan kavramlar ile iliskili
isaretler Ek 6, Ek 7 ve Ek 8'de verilmistir. Resimler ve sozel anlatimdan olusan
Tiirk Isaret Dili (TID) Sézliigii kisilere isaretleri ayrintili dgretmektedir. Kisiler
isaretlerin hizalarim degistirebilir. Isareti kullananin kisisel 6zelliklerine gore sol

veya sag elini kullanmas1 anlatim bozuklugu olusturmamaktadir (TID Sozliigii).
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e Jestler ise Ogrencilerin el yontemiyle yaptigr ve isaret dili kategorisine girmeyen

isaretler olarak degerlendirildi.

Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirlik Calismasi

Nitel arastirmalarda elde edilen verilerin, veri analizinin ve sonuclarmin inanilir ve
giivenilir olmast ¢ok oOnemlidir. Nitel arastirmalarin degerlendirilmesini saglayan bu
Olgiitler aragtirmanin gegerlik ve giivenirlik degerlerine baghdir (McMillan'dan aktaran
Biiytikoztiirck  vd., 2011). Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik, nicel
arastirmalardakinden farkli yollarla saglanmaktadir. Bir arastirmanin niteligi, yapilan
calismanin giivenilir ve gegerli olmasina baghdir bunun i¢in arastirmaci arastirmasinin
nitelikli olmasini saglayacak stratejileri kullanmalidir (Cresswell, 2005). Bu arastirmanin
kalitesini arttirmaya yonelik Lincoln ve Guba (1985) tarafindan Onerilen stratejiler
benimsenmistir. Lincoln ve Guba (1985) "i¢ gegerlik" i¢in "inandiricilik", "dis gecerlik"
icin "aktarilabilirlik", "i¢ giivenirlik" i¢in "tutarlilik", "dis giivenirlik" icin ise "teyit

edilebilirlik" kavramlarini kullanmistir.

Inandinchk: Arastirmacinin gézlemledigini sandigi olaylarin ya da anladigim diisiindiigii
olgularin gercek durumlari yansitip yansitmamasi inandiricilig etkilemektedir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, sonuglarin, bulgu ve sonuglara bagh
yapilan yorumlarin ger¢egi ne kadar dogru yansittiginin gosterilmesi igin asagidaki

onlemler alinmistir.

o Aragtirmaci arastirmaya katilan katilimcilara goriisme ve gozlem sonucu elde
edilen verileri okumalarmi saglayarak onlarin fikirlerini almis ve onlarin
onaylamadig1 kisimlar1 ¢ikarmistir. Boylece arastirmacinin yorumlarimin daha
tutarli olmasi saglanmustir. (Katilimer teyidi-Doniit alma-Iletisimsel gegerleme)

o Arastirmanin Verileri, katilimci &grenciler ile yapilan birebir goriismeler,
goriismeler siirecinde arastirmacinin yaptigr gozlemler ve Ogrencilerin kagit
iizerindeki her tiirlii isaretlemelerini kapsayan dokiiman analizi ile toplanarak
yontemde cesitlik saglanmistir. (Cesitleme-Yontemsel gesitleme)

o Bu aragtirma, arastirma yapilan konu hakkinda ¢ok ayrintili olmasa da genel bir
bilgiye sahip ve 6zellikle nitel arastirma yontemleri konusunda uzman olan bir kisiye

sozel olarak ifade edilerek uzman olan bu kisinin arastirmayi c¢esitli boyutlariyla
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incelenmesi istenmistir. Uzman kisinin degerlendirmeleri neticesinde arastirmaci
alternatif bir bakis agis1 kazanmistir. (Uzman Kontrolii)

Aktarlabilirlik: Nitel arastirma sonuglarinin aktarilabilirligi dayandigi verilerin yeterli

diizeyde betimlenmesi ile iliskilidir (Lincoln ve Guba, 1985).

o Arastirmaci, arastirmaya baslamadan oncesinden baglayarak arastirmanin sonuna
kadarki tiim siireci ayrintilariyla tanimlamistir. Yani arastirmanin hangi kurumlarda
yapildigi, katilimcilarin hangi kriterler dikkate alinarak secildigi, katilimcilarin
ozellikleri, verilerin hangi veri toplama araglar ile toplandigi, verilerin analizinde
hangi yontemlerin kullanildigi gibi detaylar ayrintilart ile belirtilmistir. (Ayrintili
betimleme)

o Yildirim ve Simsek (2006) bir arastirmanin aktarilabilirligini arttirmak igin
amach Orneklemin kullanilmasini 6nermistir. Bu arastirmada da katilicimlarin
seciminde amacli drnekleme yontemi kullanilmistir. (Amagh Ornekleme)

Tutarhhk:

o Arastirmada yapilan goriismeler video kamera ile kayit altina alinmistir. Kayit
islemi sonucunda kamera ile kayit altina alinan veriler goriigmelerden sonra
bilgisayar ortaminda yaziya dokiilmiis ve gerekli ¢oziimlemeler yapilmistir.
Tutarlilig1 arttirmak i¢in de ayni1 video goriintiileri arastirmaci tarafindan farkl
zamanlarda yeniden ¢oziimlenerek her iki ¢6ziimlemedeki kodlarin tutarliligina
bakilmistir.

Teyit Edilebilirlik:

o Video kamera kayitlarinin transkript edilmesinin ardindan arastirmaci tarafindan

tamami kodlanarak veriler analiz edilmistir. Arastirmaci, arastirmasindaki
kodlamanin giivenirligini kontrol etmek amaciyla matematik egitimi alaninda
uzman bir kiginin goriisiine bagvurmustur. Arastirmaci, uzman kisiye oncelikli
olarak arastirma konusu ve veri kodlama teknigi hakkinda bilgilendirmede
bulunmus ve sonrasinda kodlamasi i¢in verilerinin %25 kadarimi uzman kisiye
vermistir. Arastirmaci ve uzman tarafindan yapilan kodlamalarm tutarliligi % 78
olarak hesaplanmistir. Kodlamada uyum saglamayan kodlarin 6zellikle jestlerin
siiflandirilmasi siirecinde yasandigi goriilmiistiir. Ancak arastirmaci ve uzmanin
uyum gostermeyen kodlar iizerinde tartismasi ve arastirmacinin yaptigi agiklamalar

sonucu fikir birligine varilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu arastirmada isitme engelli ii¢ lise 6grencisinin "gokgen, cokgenler ve ozelliklerini"
ifade etme siirecinde kullandig1 semiyotik kaynaklar ortaya cikarilmistir. Isitme engelli
ogrencilerin kavramlara iliskin kullandiklar1 semiyotik kaynaklar Gomiilii Teori Teknikleri
ve Semiyotik Demet Teorisi (Arzarello, 2006) ile analiz edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrenciler ile gortismeler yapilmis ve yapilan goriismeler video ile kayit altina alinmistir.
Bu goriismelerde 6grencilere "gokgen, ¢okgenler, ¢okgenlerin ozellikleri” ile ilgili dort
tane soru yoneltilmis ve 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar analiz edilerek elde edilen
bulgular ve yorumlara bu bdliimde yer verilmistir. Katilimcilardan elde edilen verilere

iliskin bulgularin akis semast Sekil 9°da gosterilmistir.
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O3'e ait Bulgular

01, 02 ve 03'in

ve Yorumlar Cokgenler ve

O1'e ait Bulgular O2'ye ait Bulgular
ve Yorumlar ve Yorumlar

Ozelliklerine Iliskin

- - - ~ Jestler Arasindaki [liski
Cokgen Cokgen
Kg‘?égnfﬁla Kavramma quramma P
fliskin Iligkin Iligkin Ol, 02 ve
Kullanilan Kullanilan Kullamlan 0O3'in
| Semiyotik Semiyotik Semiyotik Kayranjlara
Kaynaklar ile Kaynaklar ile Kaynaklar || liskin
ilgili Bulgular ilgili Bulgular ile ilgili Kullandiklari
ve Yorumlar ve Yorumlar Bulgular ve Ortak
L ) Yorumlar Jestlerin
~ ~ — Belirlenmesi
[ Cokgen Olan ve | [ Cokgen Olanve | | ("Cokgen Olan ve )
Olmayan Olmayan Olmayan
Kavramlar ve Kavramlar ve Kavramlar ve
Ozelliklerine . Ozelliklerine _ Ogzelliklerine
| iliskin Kullamlan | [~ lliskin Kullanilan liskin Kullanilan
Semiyotik Semiyotik Semiyotik
Kaynaklar ile _ Kaynaklar ile Kaynaklar ile
ilgili Bulgular ve ilgili Bulgular ve ilgili Bulgular ve
Yorumlar _ Yorumlar  J| {  Yorumlar
~ SN
Cokglen Olan ve r(;okgen Olan ve | (" Cokgen Olan ve |
Kavrr;rz)llgrnve Olmayan Olmayan
savialflidl Kavramlar ve Kavramlar ve
_ Ozelliklerine Ozelliklerine Ozelliklerine
lligkin Kullanilan fliskin Kullanilan iliskin Kullanilan
- Semiyotik | Semiyotik Semiyotik
Kaynaklardan Kaynaklardan Kaynaklardan
Semiyotik Demet Semiyotik Demet Semiyotik Demet
Olanlan ile ilgili Olanlar ile ilgili Olanlar ile ilgili
Bulgular ve Bulgular ve Bulgular ve
Yorumlar Yorumlar _ Yorumlar )

Sekil 9. Katilimcilardan elde edilen bulgularin akis semast
Sekil 9'da gorildiigli gibi bulgular ve yorumlar her bir 6grenci i¢in ayr1 olarak ele

almmigtir. Calismada arastirmanin sorular1 katilimcilara sirasiyla sorularak onlarin

kavramlara ve ozelliklerine iliskin kullandiklar1 semiyotik kaynaklar, bu kavramlar i¢in
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kullanilan semiyotik kaynaklardan semiyotik demet olanlar1 belirlenerek bu bilgilere

iliskin bulgu ve yorumlara yer verilmistir.

I/\\/\/I\

Materyal

Sekil 10. Verilerin analizinde ortaya ¢ikan semiyotik kaynaklar

Katilimcilardan elde edilen veriler, veri diizenleme yollarindan igerik analizine gore Sekil
10'daki gibi ayrilan kategori ve temalar ile bunlar arasindaki iligkiler araciligiyla
incelenmistir. Verilerden belirlenen semiyotik kaynaklar her o6grencide ¢okgen ve
cokgenler igerisindeki her bir kavram igin ayr1 ayri sekiller araciligiyla incelenerek
aciklanmaya calisilmistir. Ayrica semiyotik kaynaklardan semiyotik demeti olusturanlar
verilmistir. Bulgularin sunumunda ve yorumlarin desteklenmesinde goriisme, gozlem ve
yazili dokiimanlar araciligiyla edinilen verilerle ilgili kavramsal c¢ergeveden

faydalanilmistir.
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Tablo 4. Isitme Engelli Ogrencilerin Verilerine Ait Baz1 Isaretler ve Anlamlari

"O" form el yapisini
gosterir

"C" form el yapisin
gosterir

Semiyotik Demet
yapisini gosterir

Semiyotik Demet'te
semiyotik kaynaklarin
kullanim sirasini gosterir

Eksenler {izerindeki
kategori ve alt
kategorileri gostermek
i¢in kullanilir

Elin hareket yoniinii
gosterir

Jestin hayali ¢izgilerini
gosterir

Ikonik ve gdsteren jest
olan parmaklar1 gdsterir

YIK

KY
AYIE
IDK
AIY
PS
SAE
SOE
SAEAI
SOEAI
Al
BP
ip
oP

Yazili igaretleri
kullanma
Kelime yazma
Agiz yoluyla ifade etme
Isaret dilini kullanma
Aritmetik iglem yapma
Parmak sayma
Sag el
Sol el
Sag el avug i¢i
Sol el avug igi
Avug igi
Bas parmak
[saret Parmag1

Orta parmak

O1' in Cokgen Kavramim ifade Etme Sekli

O1' in ¢okgen, ¢okgenler ve dzelliklerini nasil ifade ettigine yonelik olarak bir gdriisme

yapilmis ve bu gériismelerde dort tane soru sorulmustur. Bu goriismeler sirasinda O1'den

elde edilen veriler Sekil 11'deki akis semasina gore verilmistir.
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=

Sekil 11. O1'in gokgen kavramini tanimlama siirecinde ifade ettigi kavramlara iliskin bulgularin verilme sekli
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Sekil 11'deki akis semasi dikkate alindiginda O1'in cokgen kavramini agiklarken ¢okgen
olan ve olmayan sekillerden bahsettigi goriilmiistiir. O1, ikigen kavramimi kullanmis ve
bunun ¢okgen olmadigini, bunun disinda ticgen, dortgen, kare, dikdortgen, besgen, altigen
ve sekizgenin ise ¢okgen oldugunu ifade ederek biitiin bu kavramlarin 6zelliklerinden
bahsetmistir. Uggen, kare ve dikdortgenin dzellikleri ayri basliklar ile ele almirken ikigen,
dortgen, besgen, altigen ve sekizgen kavramlart 6zellikleri ile birlikte ayni1 baglik altinda

incelenmistir.

Ol'in Cokgen Kavramum ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara fliskin Kategori ve Icerikleri

Ol'e cokgen kavrami soruldugunda O1 g¢okgen olan ve olmayan sekiller ile bunlarin
ozelliklerini agiklayarak ¢okgeni ifade etmeye ¢alismis ve bu siirecte O1'in kavramlar igin
kullandig1 semiyotik kaynaklara yer verilmistir. Ol'in ¢okgen kavramimi agiklarken
kullandig1 semiyotik kaynaklarin ilk kategorisi dil kullanma altinda agiz yoluyla ifade etme

ve isaret dilini kullanma olmak iizere iki durumda ele alinmistir.

Agiz yoluyla ifade etme katilimcinin agiz yoluyla ¢ikardigi anlamli-anlamsiz seslerdir. Bu

kategori noktalarinin olmasi boyutu ile ele alinmstir.

Isaret dilini kullanma kavramin Tiirk Isaret Dili Sozliigii'ndeki karsihigidir. Isaret dilini
kullanma kategorisi, harfler ve sayilar1 birlikte kullanarak ifade etme kategorisi altinda alti
baslikta ele alinmistir. Bu basliklar; sag el iki + gen (ikigen) olmasi, sag el iic + gen
(licgen) olmasi, sag el dort + gen (dortgen) olmasi, sag el bes + gen (besgen) olmasi, sag el
alt1 + gen (altigen) olmasi, sag el sekiz + gen (sekizgen) olmasi seklinde siralanmistir. Sag
el iki + gen olmak, O1'in sag elinin parmaklari ile iki rakamini gdstermesi ve ardindan da
elleri ile isaret dili alfabesinden yararlanarak "gen" sdzcliglinli yazmasi anlamina gelmistir.

Diger basliklar da ayni sekilde ifade edilmistir.

Ol'in Ikigen Kavramini ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1 ¢okgeni aciklarken ikigen kavraminin ¢okgen olmadigm ifade etmis ve bu siirecte

kullanilan semiyotik kaynaklara iliskin olusan kategori ve alt kategori ile bunlar arasindaki
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iliskilere Sekil 12'de yer verilmistir. Sekil 12'deki eksenlerin kesisim noktalarinda
kategoriler, iizerinde ve ug kisimlarinda ise bu kategorilere ait alt kategoriler, boyutlar ve
alt boyutlar yer almistir. Eksen tizerinde verilen tek yonlii ok kategorinin sadece bir alt

kategorisi oldugunu, iki yonlii ok ise iki veya ikiden fazla alt kategorisi oldugunu

gostermistir.
Agi1z yoluyla ifade etme (Cokgen Degil)
I Dil kyllanma
Cokgen olmamasi | >
Metaforik jest [Bigim 1] AYIE (Diiz)
Jestlyapma Dil ku|lanma
< | ®Diiz olmasi l >
Isaret dilini kullanma

[Harfleri ve sayilar birlikte Isaret dilini kullanma [Bigim 2]
kullanma] (Sag el 2 + gen)

5 Ikigen Kavrami

Dil Kullanma Ozelliklerini ifade etme

@)nik jest [Bigim 3] 3 Isaret dilini kullanma (Alfabeden yararlanma) 1~ Sekil cizme [Bigim 4] h

Jest}apma '\\wk%anma é’

< | \®Tsin olmast >

Tefleri kullanma

\ Kelime'yazma (Isin) 2 J

Sekil 12. O1'in gokge‘{l olmadigim ifade ettigi ikigen kavrami ve 6zelliklerine iliskin

kulland1g1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Ikigen kavrami dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmistir.
Ikigen sozciigii dil kullamilarak agiklanmis ve bunun yani sira da bu kavrammin

ozelliklerinden bahsedilmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma alt kategorisi ile belirtilmistir. Ikigen
sOzcligli isaret dilindeki sayilar ve alfabeden yararlanilarak iki asamada ifade edilmistir.
Ikigen sozciigiiniin sdylenilmesi i¢in sayilar yardimiyla sag elin isaret ve orta parmaklar:

havaya kaldirilmis ve ardindan harfler yardimiyla da parmaklar ile "gen" sozciigii
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yazilmistir. Bu sebeple isaret dilini kullanma harfleri ve sayilar1 kullanma kategorisinin sag

el 2 + gen boyutu ile agiklanmaistir.

Ozelliklerini ifade etme Xkategorisi cokgen olmamasi, diiz olmasi ve "isin" olmasi

kategorileri ile ele alinmistr.

Cokgen olmamasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (¢okgen degil) alt
kategorisi ile ele alinmstir. O1, ikigen icin ¢okgen degil diyerek ikigenin cokgen

olmadigini ifade etmistir.

Diiz olmas1 kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma
kategorisi metaforik jest [Bigim 1] kategorisi ile belirtilirken dil kullanma kategorisi de
agiz yoluyla ifade etme (diiz) ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 2] kategorileri ile
belirtilmistir. O1 ikigenin diiz oldugunu agz1 ile sdylerken diiz olmay: elleri ile metaforik
bir jest yaparak gostermis ve bu jest Bigim 1 olarak ifade edilmistir. Bigim 1'deki jestinin

ardindan Bicim 2 olarak belirtilen diiz kavramini isaret dilindeki karsiligin1 yapmistir.

Isin olmasi kategorisi jest yapma, dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma olmak iizere ii¢
kategori altinda incelenmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bicim 3], dil kullanma
kategorisi isaret dilini kullanma (alfabeden yararlanma) boyutu ve yazili isaretleri
kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bigim 4] ve kelime yazma (1s1n) alt boyutlar ile
incelenmistir. O1 ikigen icin isaret dilindeki alfabe yardimiyla parmaklari ile "igmn"
kelimesini yazmis ardindan kagida ikigen yazmis bunu yazdiktan hemen sonra da elleri ile
kavramin jestini yapmistir. Belli bir siire sonra da kagida 151n diye ifade ettigi bir sekil
cizmistir.

Sekil 12'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bigimler Tablo 5'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 5. Ol'in Ikigen Kavramini ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve Agiklamalari

Bicimler Agiklama

SAEAI ve SOEAI asagiya dogru,
SAEIP ve SOEIP agik, digerleri kapal,
SAEIP ve SOEIP wuglar1 gogiis
hizasinda birlesmis  iken parmaklar
aymi  dogrultu boyunca birbirinden
uzaklastirilmisti,.  Bu  hareket diiz
kavrami igin yapilmis bir jesttir, tiiri
ise metaforiktir.

Bigim 1

Eller agik, avug i¢leri asagiya bakacak
sekilde ve eller st liste, SOE SAE'in
hafif iizerinde olacak sekilde iken SOE
SAE den uzaklastirilmustir. Bu hareket
"diiz" kavraminin isaret dilindeki
karsiligidir.

Bi¢im 2

Her iki elin de IP'lar1 agik, digerleri
kapali, SOEIP kagit iizerinde bir noktay1
isaret etmis, SAEIP SOE'in yaninda iken
SOEIP, SAEiP'mdan  bir dogrultu
boyunca uzaklastirilmistir. Bu harekette
¢izginin her iki ucunun da bir nokta ile
sinirlandirildig goriilmiistiir. Bu hareket
1s1n kavramu igin kullanilmis bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Bicim 3

<y Ol'in 1gm kavram igin kagit iizerine
R cizmis oldugu sekildir.

Big¢im 4

Ol'in Ikigen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1'in ikigen kavram ve 6zelliklerini ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenlerini
kullandig1 gériilmiistiir. O1, ikigenin 1s1n olmasini semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazili isaretlerin, diiz olmasini jest ve dilin, ikigeni ise dilin Tablo 6'da verilen isaretlenmis

(~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.
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Tablo 6. Ikigen Kavrami ve Ozellikleri i¢in Kullanilan Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o = Agz isa_rq Sekil  Kelime  Say Aritmetik
= 5 ° ‘5 yolu dili islem
ER 2 o
-
= O =
Ikigen v
Diiz v v v
Isin v v v v

Tablo 6 incelendiginde O1'in 151n kavramii agiklamak icin semiyotik kaynaklardan jestin
ikonik jest, dilin isaret dili ve yazili isaretlerin ise sekil ve kelime bilesenlerini kullandig1
goriilmistiir. Sekil 12'deki eksen incelendiginde jest, dil ve yazili isaret bilesenlerinin
birlikte kullanildig1 tespit edilmistir. Birinin digerine doniisiimii ile agiklanan 1sin
kavramini olusturan bu semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturmustur. Isin
kavraminin disindaki kavramlari agiklamak icin kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik

demet yapisini olusturamamastir.

Ikigen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Gériisme Protokollerinden
Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O1 ¢okgen olan sekilleri belirtirken cokgenlerin {icten baslamasi
gerektigini ifade etmistir. Bunun iizerine arastirmaci ikinin olup olmadigini1 sormus ve O1
ikigen diye bir kavramdan bahsetmis ve bunun ¢okgen olmadigini belirtirken arastirmaci
ile O1 arasinda asagida metni verilen konusma ge¢mistir.

Ol: ....bunlar ¢okgen...

Arastirmact: ...kagtan baslyor?

O1: Ucten (Sag el ii¢) basliyor.

Arastirmact: Iki var mi?

O1: Yok.

Arastirmaci: Neden?

03: ... (Yaklasik 10 saniye kadar diisiiniiyor) Isin (Isaret dilinde parmaklari ile
"i51n"" yaziyor) (Ancak arastirmaci anlamiyor)
Arastirmact: Ne adi?

O1: (Diisiiniiyor) Yazayim mi?

Arastirmaci: Tamam.

O1: (Kagida 1s1n yaziyor)

Aragtirmaci: Hu, isin?

O1: (Bi¢im 3'deki jesti yapiyor).
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Arastirmaci: Nasil, tekrar gosterir misin?

O1: (Bu sefer kagida dogru pargasi ¢iziyor)

Arastirmaci: Ne adi?

O1: (Kagida yazdig 151n kelimesinin altim ¢iziyor)

Arastirmaci: Nasil bu isin mi?

O1: (Kagida ¢izdigi seklin ucuna ok koyarak Bicim 4'deki sekli ¢iziyor)

O1'in 151n kavramini tanimlama siireci semiyotik kaynaklarm jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenleri ile gergeklesmistir. Bu iic kaynak ve aralarindaki iligkiler semiyotik demeti
olusturmustur. Yukaridaki konusma boliimiinde de goriilecegi iizere O1 151n kavram ile
ilgili bildiklerini isaret dili, ikonik jesti ve kagit tizerindeki isaretleri ile 6zetlemistir. Bi¢im
3'deki resimde goriilen ikonik jest ve Bigim 4' deki resimde goriilen sekil O1'in zihnindeki

151n kavraminin imajin1 yansitmistir.

Isin'a ait formal &gretiler dikkate alindiginda Ol'in 151 kavrami igin gergeklestirmis
oldugu jest "ikonik jest" olarak degerlendirilmistir. McNeil'e (1992) gore ikonik jestler,
sOylemin (nesne veya olay) anlamsal igerigi ile benzerlik tasiyan bedensel hareketlerdir.
O1 jestini sag ve sol elinin isaret parmaklarmi kullanarak gergeklestirmistir. Sol elin isaret
parmagi ile masaya dokunarak sabit kalmasi ve ardindan sag elinin isaret parmaginin sol
elin isaret parmaginin bulundugu noktadan kagitta bir ¢izgi ¢izerek uzaklastirilmast ve
cizginin bittigi yere nokta gibi dokundurulmasi, Ol'e gore 1sinin baslangig ve bitis
noktasinin nokta ile sinirli oldugunu gostermistir. Yapilan bu bedensel hareket 1sin

kavraminin ikonik jestidir.

Bigim 4'deki sekilde 1sinin baslangi¢ noktasi sinirli, bitis noktasi ise ok ile agik olarak
gosterilmistir. Burada O1'in 151 kavrami i¢in yaptig jest ve ¢izilen sekil O1'in zihnindeki
1s1n kavraminin gorsellestirilmesini saglamistir. Ancak bu 6rnekte kisinin jesti ile ¢izdigi

seklin uyusmadig1 goriilmiustiir.
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Ol'in Ucgen Kavramini ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

01, iicgen kavrami ve dzelliklerini agiklarken bazi semiyotik kaynaklari kullanmistir. Bu
boliimde kavram ve ozellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayr1 basliklar ile ele

alimmustir.

Ol1'in Ucgen Kavramim Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

Cokgen olan sekilleri ifade ederken iicgenin bir ¢okgen oldugunu séyleyen O1, bu kavrami
aciklarken ¢esitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Bu siirecte kullanilan semiyotik
kaynaklara iliskin kategori, alt kategoriler ve bunlar arasindaki iliskiler Sekil 13 ile

verilmistir.

tKenarln farkli kavramlar ile

agiklanmas1™*
AYIE (Uggen) A Sekil gizme [Bigim 3]
_Dil khllanma Yl( R ® Acisinin olmasi™*
! Isaret dilin{ kullanma
4 . AYIE (Ev) [Harfleri ve sayilar1 birlikte
kullanma] (Sag el 3 + gen)
Dil kullanma A
—P>AYIE (Evet)
Bigin 1 f Bidim 2 Kelime yazma (iliggen)
Ikonfk jest
> Uggen Kavrami
Jest yapma Dil ku|lanma Ozelliklerirfi ifade etme

Noktasinin olmast™

Geometrik sekillerin birlesimi olmasi™

Sekil 13. O1'in liggen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi

* Bu kategorilere ait veriler daha sonraki béliimlerde ele alinmustir.
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Uggen kavrami jest yapma, dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorileri ile

aciklanmstir.

Jest yapma kategorisi ikonik jest kategorisi ile ele alinmistir. Ikonik jest Bigim 1 ve Bi¢im
2 boyutlari ile incelenmis ve Bigim 1, dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (ev)
alt boyutu, Bigim 2 ise dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (evet) alt boyutu ile
ele alinmistir. Burada O1, {iggeni iki ikonik jest yaparak agiklanmustir. Bigim 1'deki jesti

yaparken ev demis, Bigim 2'deki jesti yaparken ise iiggen i¢in evet kelimesini kullanmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma alt kategorisi ile belirtilmistir. Bu alt kategori
harfleri ve sayilar1 birlikte kullanma (sag el 3 + gen) kategorisi ile incelenmistir. Sag el 3 +
gen, liggen sOzciigiiniin isaret dilindeki sayilar ve alfabeden yararlanilarak iki asamada
ifade edilmesini igermistir. Burada iiggen sozciigiiniin sdylenilmesi i¢in sayilar yardimiyla
sag elin isaret, orta ve yiizilk parmaklar1 birlikte havaya kaldirilmig ardindan harfler
yardimiyla da parmaklar ile "gen" sozciigii yazilmistir. O1, alfabe ve sayilardan
yararlanarak "tiggen" sOzciigiinii yazarken agzi ile de iiggen demeye ¢alismis ve biraz
zaman sonra da kagida tiggen cizerek lizerine de iicgen yazmistir. Bu sebeple bu boyut da
dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt boyutlari ile incelenmistir. Dil kullanma
kategorisi agiz yoluyla ifade etme (liggen), yazili isaretleri kullanma da sekil ¢izme [Bigim

3] ve kelime yazma (iiggen) alt boyutlar ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarin farkli kavramlar ile agiklanmast, agisinin olmast,
noktasinin olmasi ve geometrik sekillerin birlesimi olmasi alt kategorileri ile incelenmistir.
Bu kategorilere iliskin alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler tiggenin ozelliklerinin

aciklandig1 boliimlerde ele alinmustir.

Sekil 13'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 7'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 7. Ol'in Uggen Kavramim ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve Agiklamalari

Bicimler Agiklama

Eller acik, SAEAI ve SOEAI asag,
parmaklar bitisik, SAE ve SOE parmak
uglar1 bir noktada birlesik ve eller zemin
ile yaklagik 45 derecelik ag1 yapacak
sekildedir. O1'in bu hareketi bir jesttir ve
nesnenin  direkt olarak bigcimi ile
ortiismemesine karsin somut bir 6zellik
ifade edilmeye calisildigindan bu ikonik
jest olarak degerlendirilmistir.

SAEIP havada, diger parmaklar kapali,
avug ici disart dogru iken tiggendeki
koseleri ifade edecek sekilde havada ii¢
nokta konulmustur. Ol'in bu hareketi
iicgen kavrami igin yapilmis bir jesttir.
Burada kenarlar ¢izilmemesine karsin
hava boslugundaki bu ii¢ nokta somut
olan {iggenin sekline bir gdnderme
yaptigindan ikonik  jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 1

Bigim 2

Ol'in iiggen kavramu igin kagit iizerine
¢izmisg oldugu sekildir.

Big¢im 3

Ol'in  Ucgen Kavrami I¢in  Kullandigi  Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, {iggen kavramini semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin Tablo 8'de

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 8. O1'in Uggen Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
Apiz Isaret  Sekil Kelime  Sayr  Aritmetik

yolu dili islem

Ikonik
Metaforik
Gosteren
Ideografik

&
<\
\
\
\

Ucgen
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Tablo 8 incelendiginde O1'in iiggen kavramini agiklamak igin jest, dil ve yazil isaretlerin
bilesenlerinden bazilarimin  kullandigr  goriilmiistir. Ancak Sekil 13'deki eksen
incelendiginde bu bilesenlerden jest ve dilin veya dil ve yazili isaretlerin bilesenlerinin
birlikte kullanildigi, jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenlerinin tamaminin birlikte
kullanilmadig1 bu sebeple liggen kavrami igin kullanilan bu semiyotik kaynaklarin bir

semiyotik demet olusturamadigi tespit edilmistir.

Ol'in Ucgen Kavraminmin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1'in ifade ettigi iiggen kavraminin &zellikleri kenarin farkli kavramlar ile ifade edilmesi,
acisinin olmasi, noktasiin olmasi ve geometrik sekillerin birlesimi olmasi kategorileri ile
aciklanmistir. Bu kategorilere ait alt kategoriler ve aralarindaki iligkiler bu bdliimde ele

alimmustir.

Ol1'in Uggenin Kenarimin Farkli Kavramlar ile A¢iklanmas:

Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Ol1, iiggenin kenarini pi, 151n ve dogru olarak agiklamistir. Kenarm farkli kavramlar ile
agiklanmast kategori cesitli semiyotik kaynaklardan yararlanilarak ifade edilmistir. Bu

kategoriye ait alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 14 ile verilmistir.
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Isaret dilini kullanma A

* X
——1— > Ideografik jest [Bi¢im 3]

Jest yapma 6 Jestlyapma

Ideografik jest [Bigim 4]

8

[Alfabeden yararlanma] Basinin olmsi Sonunun olmasi
4 2 — Y oniinfd olmast o
ikonikJestfBicim 2] Kellgpe yazma (pi) Dil kpillanm 5 Dil kullanma
dﬁe A ———>AY (bay) > AYIF (son) 7
Jest yapma Yazili isangtleri kullanma Dil kullanma Ozelliklerini ifage eyme
1 Sekil ¢fzme [Bicim 1] Ikonik jest [Bigim 5] AYIE (Bir, iki, ii¢)
y
P T Sayisinin plmasi [Ug tane] |
“Jest Yapma Dil kullanma

A

Bi¢im 7 «—1—» Bigim 8
Ikonfik jest < i

v .
Gosteren jest [Bi¢im 6] Ikonik jest [Bi¢im 10]

Jest yapma A

AYIF (Nokta)

Dil kbllanma

»

Isaret dilini kullanma
[Alfabeden yRrarlanarak yazma]

Dil killanma T Ozelliklerin

Nokta i|e baslamasi

| g

ifade etipe

P Jestlyapma

Isin olmast

Kenarin Farkli

4
Yazili isaretlefi kullanma

Ozelliklgrini ifade etme

Kavramlarla A¢iklanmasi

1 AY]

Metaforik jest [Bigim 10 AQ/
4 srufolmasi

(Dogru) Kelime yazma (Diizele) 3

< Jest yapma

1l Kuflanma Y 11$arerler1 Kullattha
\ 4

Sekil 14. O1'in iiggen kavramimin dzelliklerinden farkli geometrik sekiller igermesine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi
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Kenarin farkli kavramlar ile ifade edilmesi Kategorisi yazili isaretleri kullanma ve

ozelliklerini ifade etme kategorileri ile ele alinmistir.

Yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bigim 1] kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori
jest yapma, yazili isaretleri kullanma, dil kullanma ve o6zelliklerini ifade etme
kategorilerinden olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bi¢im 2] boyutu, yazili isaretleri
kullanma kelime yazma (pi) boyutu, dil kullanma isaret dilini kullanma [alfabeden
yararlanma] ve ozelliklerini ifade etme de yOniiniin olmasi ve sayisinin olmasi (ii¢ tane)
boyutlar1 ile agiklanmistir. Yoniiniin olmasi boyutu basinin olmasi ve sonunun olmasi
seklinde iki boyuttan olusmustur. Basinin olmasi boyutu jest yapma boyutunun ideografik
jest [Bi¢im 3] alt boyutu ve sonunun olmasi jest yapma boyutunun ideografik jest [Bigim
4] alt boyutu ile ele alinmistir. Sayisinin olmasi durumu jest yapma ve dil kullanma
kategorileri ile boyutlandirilmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 5] ve gosteren
jest [Bicim 6] seklinde boyutlandirilirken dil kullanma kategorisi de agiz yoluyla ifade
etme (bir, iki, ii¢) seklinde boyutlandirilmistir. O1 kenar1 kagit iizerine gizerek "pi" yazmis
ve isaret dilinde de parmaklar ile "pi" yapmis ve isaret diline Bi¢im 1'deki jesti eslik
etmistir. Jestinin ardindan kenar1 agiklayici olarak basi ve sonunun oldugunu agzi ile
sdylerken buna Bicim 3 ve Bigim 4'deki jestleri eslik etmistir. Ayrica O1 ellerini isaret
dilinde iicgen yaparak yaptigr sekil ilizerindeki parmaklari diger parmaklar yardimiyla

kenar olarak gostermis ve bunlarin sayisinin ii¢ oldugunu da agzi ile sayarak agiklamistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi 13 olmasi ve dogru olmasi alt kategorileri ile

incelenmistir.

Uggenin kenarmin 1sm olmasi kategorisi jest yapma, dil kullanma ve ozelliklerini ifade
etme boyutlari ile ele alinmistir. Jest yapma ikonik jest kategorisi altinda Bigim 7 ve Bigim
8 olarak boyutlandirilmistir. O1 151 kelimesini isaret dilindeki alfabeden yararlanarak
parmaklar1 ile yazdiktan sonra bu kavrama iliskin jestlerini de ortaya koymustur.
Ozelliklerini ifade etme kategorisi nokta ile baslamasi kategorisi ile incelenmistir. Bu
kategori jest yapma ve dil kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest yapma boyutu ikonik
jest [Bi¢im 9] alt boyutu ile dil kullanma da agiz yoluyla ifade etme (bir, iki, {i¢) boyutuyla
ele alinmistir. O1 15110 nokta ile basladigini Bigim 10'daki jesti ile agiklarken agz ile de
nokta demistir. Dogru olmasi Kategorisi jest yapma, dil kullanma ve yazili isaretleri
kullanma kategorilerinden olusmustur. Jest yapma kategorisi metaforik jest [Bigcim 10] alt

boyutu, dil kullanma kategorisi ise agiz yoluyla ifade etme (dogru) alt boyutu ile ele
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alimirken yazili isaretleri kullanma kategorisi de kelime yazma (diizele) boyutu ile
incelenmistir. O1 iiggenin kenarmnin dogru oldugunu metaforik jesti ve buna eslik eden

agi1z yolu ile agiklarken kagida da "diizele™" kelimesini yazmistir.

Sekil 14'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bicimler Tablo 9'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 9. Ol'in Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Kenarmin Farkli Kavramlar ile

Aciklanmasi ile Ilgili Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve Agiklamalari

Bigimler Agiklama
Ol'in kenar -sdyleyemese de- icin
kagida ¢izdigi sekildir.

Bi¢im 1

SAE acik ve Al sola dogru ve asagiya
dik, SOEIP agik, digerleri kapal iken
SOEIP'mmn u¢ kismi SAEAi'nde
bilege yakin bir noktaya
dokundurulmus ve SOEIP1 havada
diiz bir ¢izgi ¢izerek SAEAI'nde
parmak uglarina yakin bir noktaya
tekrar dokundurulmustur. Ol'in bu
hareketi "pi" -kenar- kavramina ait bir
jesttir ve tiirli de ikonik jest olarak
tespit edilmistir.

Bigim 2

"Pi"nin -kenarin- basi oldugunu ifade
eden O1, SOEIP: ile masada bir
noktaya dokunmustur. Bu hareket
"bas" kavrami i¢in yapilmis bir jesttir
ve tiiril ise ideografik jesttir.

Bigim 3

"Pi" nin -kenarin- sonu oldugunu
ifade eden O1, SOE'ini ileriye dogru
hareket ettirmistir. O1'in bu hareketi
"son" kavrami i¢in yapilmis bir jesttir
ve tiirii ise ideografik jesttir.

Bi¢im 4
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Eller isaret dilinde liggen yapildiktan
sonra SAEIP, SAEOP ve SOEIiP'lari
iggenin  "pi"leri  -kenarlari- ile
ozdeslestirilmistir. Ol'in bu hareketi
iicgenin kenarlar1 i¢in yapilmis bir jest
dizisidir, tiri ise ikoniktir.

SOEIP ile SAEIP41, SOEIP ile SAEOP
ve SAEOP ile de SOEIP gbsterilmistir.
Bir nesneyi gostermek igin ellerin
cesitli  parmaklar1  kullanildigindan
buradaki isaret etme durumu jest, tiirii
ise gosterendir.

SAE agik ve Al yukari dogru ve el
asagiya paralel, SOEIP" agik, digerleri
kapali iken SOEIP'nm ug¢ kismi
SAEAI'ne dokundurulmus ve SOE ileri
dogru hareket ettirilmistir. Ol'in bu
hareketi 151 kavramu i¢in yapilmis bir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAE acik ve Al yukari dogru ve
asagiya paralel, SOEIP acik, digerleri
kapali iken SOEIP'nm ug¢ kismi
SAEAIne dokundurulmus ve SOE
acik, parmaklar Dbitisik konuma
getirilerek  elin  keskin  kismu
SAEAi'nde ileri dogru  hareket
ettirilmistir. O1'in bu hareketi 1s1n
kavrami i¢in yapilmis bir jesttir, tiri
ise ikoniktir.

SAE agik, Al yukari dogru ve asagiya
paralel, SOEIP agik, digerleri kapali
SOEIP'mm u¢ kismi SAEAlne
dokundurularak nokta kavrami
somutlagtirilmistir. Ol'in bu
somutlagtirma hareketi nokta
kavramina ait jest, tiirli ise ikoniktir.
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SOE agik, parmaklar bitisik, avug ici
zemin ile bir a¢1 olusturacak sekilde
disa dogru yonelmis konumda iken el
ile kuzeybatidan giineydoguya dogru

havada bir ¢izgi ¢izilmistir. O1'in bu
h hareketi dogru kavrami igin yapilmis
. bir jesttir, tiirii ise metaforiktir.

Bi¢im 10

Ol'in Ucgenin Kenarimin Farkli Kavramlar ile
Aciklanmast ~ Siirecinde  Kullandigi  Semiyotik  Kaynaklardan — Semiyotik  Demet
Olusturanlara Iligkin Bulgular

01, iiggenin kenarinin farkli kavramlar ile aciklanmas1 durumunu ifade ederken jest, dil ve
yazili isaretlerin farkli bilesenlerini Kullanmigtir. "Pi" -kenar- ve kenarin dogru olmasi igin
jest, dil ve yazili igaretlerin, kenarin basi, sonu ve kenar sayisi ile 1gin ve 1sinin baslangig
durumu agiklanirken Ol tarafindan jest ve dilin Tablo 10'da verilen isaretlenmis ()

bilesenleri kullanilmustir.

Tablo 10. Ol'in Uggenin Kenarmmn Farkli Kavramlar ile Acgiklanmasi Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
& o Agiz Isgr_et Sekil Kelime Sayr Ar.itmetik
.Aad 5 2 ‘E yolu dili islem
e 9« 5 X
-ﬁ 5 el 8
= O =
Kenar (Pi) v v v v
-Kenarin- v v
basi
-Kenarin- v v
sonu
-Kenar- v v v
sayisl
Isin v v
Isinin v v
baglangici
Dogru v v 4

Tablo 10 incelendiginde O1'in "pi" -kenar- kavramim aciklamak semiyotik kaynaklardan

jestin ikonik jest, dilin isaret dili ve yazili isaretlerin ise sekil ve kelime bilesenlerini
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kullandigr goriilmistiir. Sekil 14'deki eksen incelendiginde jest, dil ve yazili isaret
bilesenlerinin birlikte kullanildig: tespit edilmisti. Birinin digerine doniigiimii ile agiklanan
"pi" -kenar- kavrami i¢in kullanilan bu semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini
olusturmustur. Ayrica O1'in dogru kavramini agiklamak i¢in semiyotik kaynaklardan jestin
metaforik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin kelime bilesenlerini kullandigi
goriilmiistiir. Dogru kavrami agiklanirken de Sekil 4'deki eksen incelendiginde jest, dil ve
yazili isaret bilesenlerinin birlikte ve birinin digerine doniisimi ile kullanildigi
gorilmistiir. Bu sebeple dogru kavramini agiklamada kullanilan bu semiyotik kaynaklar da
bir semiyotik demet yapisini olusturmustur. Pi ve dogru kavramlarinin disindaki
kavramlart agiklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisin

olusturamamuistir.

Ucgenin ~ Kenarmmin ~ Farkli  Kaveamlar — ile

Actklanmasina Iliskin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O1 iiggenin bir gokgen oldugunu ifade etmistir. Arastirmaci {iggenin
ozelliklerini sorgulayici sorular sormus ve O1 {iggenin kenari oldugunu ifade etmistir.
Bunun iizerine O1 ile arastirmaci arasinda asagidaki konusma geg¢mistir.

Aragtirmaci: ...burasi (iiggenin kenarlarindan birini gosteriyor) ne...?

O1: (Bi¢im 1'deki sekli ciziyor)

Arastirmaci: Ne onun (Bicim 1'deki sekli gosteriyor) adi?

O1: (Cizdigi seklin iizerine 'pi" yaziyor) Pi (Isaret dili alfabesinden
yararlanarak parmaklar ile "'pi** yaziyor ) (Bicim 2'deki jesti yapiyor)...Bay
(Agziyla bas diyor ve Bicim 3'deki jesti yapiyor) ve son (Agziyla son diyor ve
Bicim 4'deki jesti yapiyor).

Arastirmaci: Bag var, son var?

O1: Bas, son.

Arastirmaci: Ne bu (Bi¢im 2)?

O1: Bas, son.

O1'in kenar1 tammlama siireci jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenleri ile saglanmistir.
Semiyotik kaynaklarin bu tii¢li semiyotik demeti olusturmustur. Yukaridaki konusma
béliimiinde O1 iiggende kenar kavramu ile ilgili bildiklerini jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenleri ile aciklamistir. Bigcim 2'deki hareket O1'in kenar igin kullandig1 bir jest iken,
Bi¢im 3 ve Bigim 4'deki jestler kenarin 6zelligini ifade etmeyi saglayici jestlerdir. Bigim
1'deki sekil de kenar seklinin kagit ilizerine ¢izilmis halidir. Biitiin bu jestler ve sekiller

ticgenin kenari ile ilgili O1'in zihnindeki imajin somutlastirilmis bir gostergesidir.
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O1'in Bigim 1'deki jest dizisi ikonik bir jesttir. O1, sol elinin isaret parmagin1 SAEAI'ndeki
bir noktaya dokundurup SOEIP ile havada bir ¢izgi ¢izerek tekrar avug igindeki farkli bir

noktaya dokundurmustur. Bu jest bir nesne olan kenarin somutlastirilmasidir.

Bi¢im 3 ve Bi¢im 4'deki jestler ise ideografik jesttir. Ekman ve Friesen'e (1969) gore
ideografik jestler diisiinceye yol ve yon ¢izmek icin kullamilan jestlerdir. O1'in bulundugu
yerde onilindeki masay1 ve sol elinin igaret parmagini kullanarak igaret parmagini masada
bir noktaya dokundurmasi ve bu esnada konusmasinda "bas" demesi kenarin bir baslangi¢
noktasinin oldugunu, "son" derken de elini agarak yere paralel bir sekilde ileriye dogru
ittirmesi kenarin bir bitis noktasinin oldugunu ve arada bir ¢izgi oldugunu ifade etmeye
calistigim gostermistir. Bu esnada O1, kenarin bir baslangi¢ ve bitis noktasina gonderme
yapmis, "bas" ve "son" diyerek bunlara uygun jestlerin de yapilmasi bu kavramlara bir yon
verildigini gdstermistir. O1'in Bigim 3 ve Bicim 4'deki jestleri ile birlikte de Bigim 2'deki
jest ile ifade edilen kenarin 6zelliklerine atif yapilmistir. Bu durumda 6grencinin tiggende
kenar kavramu ile ilgili -s6z ile kenar diyemese de- kafasindaki materyal model hakkinda

bir fikir sahibi olunmustur.

Ol'in Uggenin Agisimin Olmasint Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

O1, iiggenin ozelliklerinden agisinin olmast durumunu bazi semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siirecte cesitli kategoriler ortaya ¢ikmistir. A¢isinin olmast

kategorisine ait alt kategoriler ve kategoriler arasindaki iliskiler Sekil 15 ile verilmistir.
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A

Dil kullanma

60° lik ac1s1 olmasi

» AYIE (Altmis)  Sekil ¢cizme [Bigim 4] Kelime ya|zma (Dik)

d |

Say1 yazma (90)

< |

Yazili isargtleri kullanma

A 90° lik ag]s1 olmasi

<

Yazili isgretleri kullanma

P

v

Farkli Slgiillerin olmasi

[

<«

Sekil ¢izme [Bigim 3] w Say1 yazma (60)

Aritmetik islem yapma [Bi¢im 5]

< Olciiler toplaminin 180° olmasi

»

Qzellikle rini ifade etme

Olgtistn

~ Yazi|i isaretleri kullanma

v

in olmasi

A
—1-Sekil ¢izme [Bigim 6]

At gesidine gor

AYIE (Agine——

Ikonik jest [Bigim 2] 4

est yfapma

3

- &
Kelime }ﬁzma (Ag1) 3

Dil kpllanma Yazili isargtleri kullanmg

Sekil ¢ifme [Bigim 1] 1

e licgen ¢esidinin olmast

Yazili isaretleri kullanma _

—Kelime yazma (Eskenar liggen)

—1—Say1 yazma (60, 60, 60)

v

Yazili isargtleri kullanma (")zgﬂklc

Isaret dilini kullanma (Sag el 3)

T Savisinin

trini ifade etme

Imasi [Uc tane olmasi]

Agisinin Olmasi

Sekil ¢gizme [Bigim 7]

»

~ Dil ku’lanma

Yazil isare'leri kullanma

Sekil 15. O1'in liggen kavraminin 6zelliklerinden agisinin olmasina iliskin kullandig: semiyotik kaynaklarm eksensel olarak kodlanmasi
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Acis1 olmasi kategorisi yazili isaretleri kullanma Ve ézelliklerini ifade etme Kategorileri ile

ele alinmistir.

Yazili igaretleri kullanma kategorisinde sekil ¢izme [Bicim 1] kategorisi ortaya ¢ikmustir.
Bu kategori jest yapma, dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma kategorileri ile ele
alinmis, jest yapma ikonik jest [Bi¢im 2], dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme
(ag1) ve yazili isaretleri kullanma Kkategorisi de kelime yazma (ag1) boyutlar ile
aciklanmustir. O1, iiggende ag1y1 sekil cizerek gosterirken bu siiregte agz1 ile de ag1 demis

ve ardindan ¢izdigi seklin lizerine de a¢1 yazarak jestini yapmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi Ol¢iisiiniin olmasi, ac1 ¢esidine gore iiggen cesidinin

olmasi ve sayisinin olmasi alt kategorileri ile incelenmistir.

Olgiisiiniin olmas: dzelliklerini ifade etme alt kategorisi ile belirtilmistir. Bu kategori farkli
Ol¢iilerin olmast ve Ol¢iiler toplaminin 180° olmasi boyutlar ile incelenmistir. Farkli ac1
olgtilerinin olmas1 boyutunda 60° lik acist olmasi ve 90° lik agis1 olmast alt boyutlari yer
almigtir. 60° lik agis1 olmasi kategorisi dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt
kategorileri ile ele alinmis, dil kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme (altmis) ve yazili
isaretleri kullanma boyutu ise sekil ¢izme [Bigim 3] ve say1 yazma (60) alt boyutlari ile
aciklanmistir. 90° lik agis1 olmasi kategorisi yazili isaretleri kullanma boyutu ile, bu boyut
da sekil cizme [Bicim 4], kelime yazma (dik) ve say1 yazma (90) alt boyutlar1 ile
incelenmistir. Olgiiler toplammnm 180° olmasi1 kategorisi yazili isaretleri kullanma
boyutunun aritmetik islem yapma [Bigim 5] alt boyutu ile ele alinmistir. O1, 60 ve 90
olmak iizere iiggenin iki agisi oldugunu ve ilicgenin agilari toplaminin 180° oldugunu
aritmetik islem yaparak agiklamistir. O1, 60° lik ag1y1 agz1 ile agiklamis ve ardindan kagit
iizerine 60° olarak ifade ettigi bir sekil ¢izmis ve iizerine de ag1 yazmustir. Ayrica O1, 90°

lik ag1y1 kagit iizerindeki yazili isaret bilesenleri olan sekil, kelime ve sayi ile agiklamistir.

Act cesidine gore iiggen cesidinin olmasi yazili isaretleri kullanma alt kategorisi ile
aciklanirken, bu alt kategori de sekil ¢izme [Bigim 6], kelime yazma (eskenar) ve sayi
yazma (60, 60, 60) boyutlari ile ele almmstir. O1, iiggenin eskenar iicgen gibi bir cesidi
oldugunu ¢izdigi sekil, liggenin lizerine yazdig1 eskenar liggen yazisi ve liggendeki ag1

Olciileri yerine yazdigi 60, 60, 60 (esit) sayilar1 ile agiklamistir.

Sayisinin olmasi [ii¢ tane olmasi] kategorisi dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt
kategorileri ile agiklanirken, dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma (sag el 3) boyutu

ve yazili isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bi¢im 7] boyutu ile incelenmistir.
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Sekil 15'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, sekil ve

aritmetik igleme ait bicimler Tablo 11'de agiklamalart ile birlikte verilmistir.

Tablo 11. O1'in Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Acis1 Olmasini ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bi¢imler Aciklama
01, ag1 kavrami igin kagida yuvarlak
igerisindeki sekli ¢izmistir.

Bi¢im 1

SAEIP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali, SAEAI ve SOEAI
asag1, SAEIP ve SOEIP u¢ kisimlari
bir noktada kesismekte iken, SAE
sabit kalmak iizere, SOEIP dik a¢1
olustururcasina havada bir sekil
cizmigtir. Bu sekil iicgende ag1
kavrami i¢in yapilmig bir jesttir, tiirii
ise ikoniktir.

Bi¢im 2

Ol'in 60°lik a¢1 icin kagit iizerine
—-\I. ¢izmisg oldugu sekildir.

Bi¢im 3
e

Ol'in 90° lik ac1 icin kagit iizerine
¢izmig oldugu sekildir.

Bi¢im 4

Ucgenin ac1 6lgiileri toplanuni bulmak
igin Ol'in kagit iizerinde yaptig1
o islemdir.

Bi¢im 5
-
[ =
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O1'in eskenar iicgen icin ¢izmis oldugu

sekildir.
©
£
2
m
Ucgenin ii¢ agisim  gdstermek igin
O1'in kagit iizerinde cizdigi sekildir.
N~
£
2
m

Ol'in Uggenin Ag¢istmn  Olmasini  Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin

Bulgular

01, iicgenin agisinin olmas1 durumunu ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin farkli
bilesenlerini kullanmistir. O1 ag1 kavrami igin jest, dil ve yazili isaretlerin, a1 sayis1 ve 60°
lik a¢1 i¢in dil ve yazili isaretlerin, Olgiiler toplami, eskenar iiggen ve 90° lik a¢1 igin ise

yazili isaretlerin Tablo 12'de verilen isaretlenmis ( ~~) bilesenlerini kullanmigtir.

Tablo 12. Ol'in Uggen Kavrammin Agist Olmasmi Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o . Awz Isqr;t Sekil ~Kelime — Sayr  Aritmetik
2 5 g & yol dili islem
S = Q =
Z g 2 g
-z O 3z
A(;l v v v v
60°lik ac1 v v v
90°lik ag1 v v v
Olgiiler v
toplami1
Eskenar v v v
uggen
Ac1 sayis1 v v
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Tablo 12 incelendiginde O1'in ag1 kavramimi agiklamak igin semiyotik kaynaklardan jestin
ikonik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin ise sekil ve kelime bilesenlerini kullandigi
tespit edilmistir. Sekil 15'deki eksen incelendiginde a¢1 kavrami agiklanirken jest, dil ve
yazili isaret bilesenlerinin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig
goriilmiistiir. Bu sebeple a¢1 kavramini agiklamada kullanilan bu semiyotik kaynaklar bir
semiyotik demet yapisint olusturmustur. Ag¢i kavraminin disindaki kavramlarin

aciklanmasinda kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet olusturamamustir.

Ucgenin  Acistmin Olmasina  lliskin -~ Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O1 iiggenin bir ¢okgen oldugunu belirtmis ve bunun iizerine
aragtirmaci Ol'e {iggenin 6zelliklerini ifade etmesini saglayict bazi sorular ydneltmistir.
Uggenin agis1 oldugu ifade edilirken arastirmaci ve Ol arasinda asagida metni verilen
konugma gegmistir.

Aragtirmact: ...peki ti¢gen i¢in ne lazim?

O1: (Bi¢im 1'deki sekli ciziyor).

Aragtirmact: Onun adi ne?

Ol: A¢1 (agz ile "ac1" seklinde ses ¢ikariyor) (Bicim 1'deki seklin yanina agi

kelimesini yaziyor).

érastlrmacu ...peki a¢i kag tane...?

O1: (Viicudunu kasiyarak goziinii kistyor ve diisiiniiyor)...

érast‘l‘rmacu ...liggen icin kag tane agt lazim?

Ol: Ug (sag eliyle ii¢ yapiyor).

Aragtirmact: ...agy tekrar gasterir misin?

Ol: (Kagitta yazihh a¢1 kelimesinin altim ciziyor) (Bicim 7'deki sekilde oldugu

gibi elindeki kalem ile acilan tek tek ¢iziyor)

Aragtirmaci: A¢t ne demek?
O1: (Bicim 2'deKi jesti yapiyor)

01, ac1 kavramii tammlamak igin semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazil isaretlerden
yararlanmigtir. Bu {i¢ kaynak semiyotik demeti olusturmustur. Yukaridaki konusma
béliimiinde de goriilecegi iizere Ol'e iiggende baska nelerin oldugu sorulugunda Ol'in
ticgen tlizerinde Bigim 1'deki gibi aginin dlgiisiinii kalem ile ¢izerek gosterdigi goriilmiistiir.
Ol'e ¢izdigi seklin adi soruldugunda da agziyla ag1 seklinde bir ses ¢ikarmis ve seklin
yanina da ac1 yazmistir. O1, agt ile ilgili bildiklerini sekil ¢izerek, dili kullanarak ve kelime
yazarak ve jest yaparak ifade etmistir. Ancak Ol'in ¢izdigi Bicim 3'deki sekil

incelendiginde ag1 olarak aginin 6l¢iisiinii gosterdigi gorilmiistiir.
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Daha sonra iiggende agimin dzellikleri soruldugunda O1 ii¢genin ii¢ agis1 oldugunu isaret
dilinde {ic sayisim gostererek cevaplandirmigtir. Ol'den acryr tekrar gostermesi

istendiginde O1 elindeki kalem ile {icgenin ii¢ agisin1 da gizerek gdstermistir.

O1'e aginin ne oldugunun sorulmas iizerine O1 ac1 i¢in Bicim 2'deki jesti yapmistir. Bicim
2'deki jest ikonik jest olarak degerlendirilmistir. McNeill'e (1992) gore jest somut eyleme
referans iken Edwards'a (2009) gore ikonik jest matematiksel bir varligi temsil eden bir
sembole veya yazili bir kayda gonderme yapmaktadir. Burada da jest matematigi sunmak
icin kullanilan sembolik ac1 ifadesine referanshik yapmistir. O1, SAEIP ve SOEIP'm
birlikte kullanarak havada " __I " seklini yapmustir.

Ol'in Uggenin Noktasimn Olmasim Ifade Etme Siirecinde
Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve I¢erikleri

01, iicgenin nokta icerdigini farkli semiyotik kaynaklar yardimiyla ifade ederken {icgenin
noktasinin olmasi kategorisinde gesitli alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve alt

kategorilerine ait kodlamalar Sekil 16 ile verilmistir.
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A
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[
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-
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A
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»
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[Koselerin nokta olarak ifade edilmesi]

Sekil 16. O1'in liggen kavramimin 6zelliklerinden noktasinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmast
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O1 iiggenin kosesini -kdse kavramini hig bir sekilde kullanmasa da- nokta olarak kabul
etmis ve bu noktanin 6zelliklerinden bahsetmistir. Uggenin noktasinin olmasi kategorisi dil

kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (nok) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu
kategori jest yapma boyutunun ikonik jest boyutu Bi¢cim 1 ve Bigim 2 alt boyutu ile ele

alinmustir. O1 {iggende kdseleri nokta olarak iki farkli ikonik jest ile gdstermistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi noktanin konumlanmasi ve sayisinin olmast [ii¢ tane] alt

kategorileri ile agiklanmustir.

Noktanin konumlanmasinda 6zelliklerini ifade etme kategorisi yer almistir. Bu kategori
noktalarin ... iken liggen olmayarak dogru olmasi ve noktalarin .. iken iiggen olmasi alt
kategorileri ile ele alinmistir. Noktalarin ... iken {iggen olmayarak dogru olmasi
kategorisinde jest yapma, dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma olmak iizere ii¢ alt
kategori yer almistir. Jest yapma kategorisi metaforik jest boyutu ile a¢iklanirken metaforik
jest de Bigim 3, Bi¢im 4 ve Bigim 5 alt boyutlar1 ile agiklanmistir. Dil kullanma kategorisi
agiz yoluyla ifade etme (dogru) ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 6] boyutlari, yazili
isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bi¢im 7] ve kelime yazma (birgen) boyutlar
ile ele alinmistir. O1 yan yana verilen {i¢ noktanin bir iiggen olusturamayacagini, bu ii¢
noktanin ancak bir dogru olusturabilecegini ve bu dogrunun adinin da birgen oldugunu ii¢
farkli metaforik jesti, agiz yolu, isaret dili, kagida ¢izdigi sekil ve yazdigi kelimeler ile
agtklamigtir. Noktalarm .. iken tiggen olmasi kategorisi jest yapma, dil kullanma ve yazili
isaretleri kullanma olmak tizere iki alt kategoriden olusmustur. Jest yapma kategorisi
ikonik jest [Bigim 8] boyutu, dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (bdyle)
boyutu ve yazili isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme boyutunun Bi¢im 9 ve Bi¢im
10 alt boyutlari ile agiklanmistir. O1, bir {icgenin olusturulabilmesi i¢in noktalarin mutlaka

.. olmasi gerektigini ikonik jesti ve kagit lizerine ¢izdigi iki farkli sekil ile agiklamstir.

Sayisinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorileri ile agiklanmistir. Jest
yapma kategorisi ikonik jest [Bi¢im 11] ve gosteren jest [Bigim 12] boyutlar ile
aciklanirken dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (bir, iki, li¢) ve isaret dilini
kullanma (Sag el 3) boyutlar1 ile agiklanmistir. O1, {icgenin sahip oldugu ii¢ noktay
gostermek i¢in ellerini liggen formuna getirerek tiggenin kdselerini nokta olarak gostermis
bu siiregte hem ikonik hem de gosteren jest yapmustir. Elleri ile gosterdigi bu ii¢ noktay1 da
agzindan ses ¢ikararak sirasiyla saymustir.
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Sekil 16'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bicimler Tablo 13'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 13. Ol'in Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Aciklama

| SAEIP masa iizerindeki herhangi bir
noktaya  dokundurularak  nokta
kavramma gonderme yapilmustir.
Ol'in yaptizi bu hareket nokta
kavrami igin yapilmis bir jesttir, tirii
ise ikoniktir.

Bi¢im 1

SOEIP1 SAEAI'ndeki herhangi bir
noktaya  dokundurularak  nokta
kavramina gonderme yapilmistir.
Ol'in yaptigi bu hareket nokta
kavrami igin yapilmis bir jesttir, tirl
ise ikoniktir.

Bigim 2

SOEIP ile kagit iizerinde diiz bir ¢izgi
¢izilmistir. O1, yan yana ii¢ noktanin
(. . ) bir dogru olusturdugunu
belirtirken kagit tizerinde yaptigi bu
hareket bir jesttir. Soyut bir kavram
olan dogru kavrami somutlastirilmaya
calisildigindan bu jest metaforik jest
olarak degerlendirilmistir.

Bi¢im 3

SOE agik, parmaklar bitisik, Al saga
dogru ve el asagiya paralel konumda
iken kisinin go6giis hizasinda ileriye
dogru hareket ettirilmistir. O1'in bu
hareketi dogru kavrami i¢in yapilmis
bir jesttir, tirii ise metaforiktir.

Bi¢im 4

O1 yan yana {i¢ noktanin (. . .) bir
dogru olusturdugunu belirtirken kagit
tizerinde elindeki kalem ile iz
birakmadan diiz bir ¢izgi ¢izmistir.
Ol'in bu hareketi bir jesttir, tiirii ise
metaforiktir.

Big¢im 5

SAEAI acik, avug i¢ sola dogru iken
SOE'in keskin kismi ile SAEAi'nde
6ne dogru kesme hareketi yapilmistir.
Ol'in bu hareketi dogrunun isaret
dilindeki karsiligidir.

Bi¢im 6
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Bi¢im 7

O1'in dogru kavramu igin kagit iizerine
¢izmis oldugu sekildir.

Bi¢im 8

Noktalardan iiggen olusturulabilmesi
icin  noktalarin  olmast  gereken
konumlandirilma sekli i¢in O1, kalem
ile kagit tzerine nokta koyma jesti
yapmig ve ardindan bu noktalart
birlestirerek {icgen cizmistir. Uggeni
ifade eden Ol tarafindan ortaya
konulan bu hareket tiggen i¢in yapilmisg
bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bigim 9

Ucgen cizilebilmesi icin noktalarin
nasil konumlanmasi gerektigini
gosteren sekildir.

Bi¢im 10

Ucgen cizilebilmesi igin noktalarin
olmast gerektigi durumu gdsteren
ticgen seklidir.

Bi¢im 11

SAEIP ve SAEOP agik, digerleri
kapali, Al asagi, SOEAI viicuda dogru
ve sadece IP acik iken SOEIP'inmn kok
kismi  SAEIP'min  u¢ kismui ile,
SOEiP1nm u¢ kism1 da SAEOP'n ug
kismi  ile  birlestirilerek  {iggen
yapilmigtir.  Bu  liggen lizerinde
kosedeki 1 ve 2 numarali noktalari
olusturan  parmaklar  bulunduklari
yerde basit bir titresim hareketi
yapmakta iken, 3 numarali noktayi
belirtmek igcin de  SOEBP'dan
yararlanilmistir.  O1'in - bu  hareketi
iicgenin sahip oldugu ii¢ noktay: ifade
eden jesttir, tiiri ise ikoniktir.
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Bi¢im 12

SAEIP ve SAEOP agik, digerleri
kapali, Al asag1, SOEAI viicuda dogru
ve sadece IP'1 acik iken SOEIP1nmn
kok kismi SAEIP'min u¢ kismu ile,
SOEIP1nm u¢ kismi da SAEOP'n ug
kismi  ile  birlestirilerek  ticgen
yapilmistir. Bu iiggen iizerinde 3
numarali noktayr gdstermek igin
SOEBP'!ndan  yararlanilmistir.  O1'in
SOEBP" ile yaptigi bu hareket jesttir,
tiirii ise gosterendir.

O1'in Uggenin Noktasinin Olmasini (Késelerin Nokta

Olarak Ifade Edilmesi) Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan

Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, bir iiggenin olusturulabilmesi igin noktalarin nasil konumlanmas1 gerektigini semiyotik
kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenlerini kullanarak agiklamistir. O1, dogru
kavrami ve noktalarin konumunu agiklamak ic¢in semiyotik kaynaklardan jest, dil, yazil

isaretlerin, nokta ve sayisi igin ise jest ve dilin Tablo 14'de verilen isaretlenmis (~-)

bilesenlerini kullanmustir.

Tablo 14. Uggen Kavramimnin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasini (Kdselerin nokta olarak

ifade edilmesi) Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal

5 L Az Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
& T 8 g yolu dil islem
2 5 2 B
=} o 0 o
£ 29 2

Nokta v v

Dogru v v v v

Noktalarm v/ v v

.. olmasi

Nokta v v v v

sayisl
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Tablo 14 incelendiginde O1'in {iggen olusturabilmek igin noktalarin olmasi ve olmamasi
gereken konumlardan noktalarin ... iken tiggen olmayarak dogru olmasini semiyotik
kaynaklardan jestin metaforik jest, dilin agiz yolu ve isaret dili, yazili isaretlerin sekil ve
kelime bilesenlerini ve noktalarin .. olmasi1 durumunda tiggen olmasini agiklamak i¢in ise
jestin ikonik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerini kullandigi
goriilmistiir. Sekil 16'daki eksen incelendiginde jest, dil ve yazili isaret bilesenlerinin
birlikte ve birinin digerine doniistimii ile kullanildig1 ve bu sebeple dogru kavrami ve
noktalarin {iggen olmasi i¢in gerekli kosulu acgiklamak igin kullanilan bu semiyotik
kaynaklarin bir semiyotik demet yapisint olusturdugu tespit edilmistir. Bu kavramlarin
disindaki diger kavramlar1 agiklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet

yapisint olusturamamaistir.

Ucgenin Noktasimn Olmasina  Iligkin -~ Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

Ol'e 3. soru sorulmus ve bu soruda kareli kagitta isaretlenmis noktalar: kullanarak O1'in
cokgen olusturmasi istenmistir. Bunun iizerine Ol {icgen olusturabilecegini ve
olusturulacak bu iicgen i¢in ii¢ noktanin olmasi gerektigini ifade etmis ve bu siirecte O1 ile

arastirmaci arasinda asagida metni verilen konugsma olusmustur.

Arastirmact: Peki iicgende kag tane nokta var?

O1: U¢ (ag1z yoluyla ii¢ diyor).

Arastirmaci: Simdi sana ii¢ tane nokta veriyorum, bu (Dogrusal olan ii¢ nokta
veriyor) tiggen olur mu?

O1: Olmaz (Kafasimi da geriye dogru ittiriyor).

Arastirmaci: Neden?

O1: Dogru (Aga ile dogru diyor) (Bi¢im 3'deki jesti yapiyor) (Bicim 3'deki
jestinin hemen arkasindan Bicim 4'deki jestini yapiyor).

Arastirmaci: Ne o, ne oldu?

Ol1: Béyle (Bi¢im 8'deki jesti yapiyor) olacak. Ama bu (Bi¢cim 5'deki jesti
yapiyor) olmaz.

Arastirmaci: Neden?

O1: Olmaz...

Arastirmaci: Ama neden?

O1: Dogru (Bi¢im 6'deki isaret dilindeki hareketi yapiyor) bu (Bicim 5'deki
jesti yapiyor) tamam.

Arastirmact: ... Bir tane dogru mu?

O1: Evet (U¢ noktayr birlestirip Bicim 7'deki sekli olusturuyor ve iizerine
"birgen" yaziyor).
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O1, verilen ii¢ nokta ayn1 dogru boyunca oldugunda iicgen olamayarak olabilecegi dogruyu
Bi¢im 3, Bigim 4 ve Bi¢im 5'deki jestler ve Bigim 6 ile verilen isaret dili ve Bi¢im 7 ile
verilen sekil ile ifade etmistir. Bi¢im 3, Bi¢im 4 ve Bigim 5 ile ifade edilen jestler
metaforik jestlerdir. Ekman ve Friesen'a (1969) gore metaforik jestler bir imaji tasvir
etmektedir, tasvir edilen bir nesne veya hareketten ziyade bir fikirdir. Metaforik jestler
sozel igerigi gostermek ve anlam vermek igin kullanilmaktadir (Goldin-Meadow, 1999).
O1, soyut olan dogru kavramini Bigim 3'de SOEIP4, Big¢im 4'de SOE keskin kismi ve
Bi¢im 5'de ise kalem ile yaptigi diiz ¢izgi ¢izme jestleri ile goriiniir kilmistir. Dogru
kavrami ile ilgili yapilan jestlere bakildiginda dogru kavraminin matematiksel bir isaret
olarak degerlendirilmedigi, egri olmayan diiz olan bir ¢izgiye vurgu yapildigr gorilmiistiir.
Bu sebeple matematiksel dogru kavraminin sekilsel 6zelligi olan diiz cizgiye atif yapilan
bu jestler metaforik jest olarak degerlendirilmistir. Yukaridaki konugsma metinlerinden de
goriilecegi iizere O1, Bicim 3'deki ilk jestini yapmadan 6nce agzi ile dogru demis ve
ardindan da sirastyla Bigim 3 ve Bigim 4'deki jestlerini yapmistir. Buradan jestin dili
destekledigi sdylenebilmistir. Ayrica konugsma metninden de goriilecegi gibi yine dogru
kavrami once isaret dilinde ardindan Bi¢im 5 ile belirtilen farkli bir jest ile ifade edilmistir.
Burada yine dil jestten dnce kullanilmis ve jest dili desteklemistir. En son satirda O1'in
dogru kavrami i¢in Bigim 7'deki sekli ¢izdigi ve lizerine de birgen yazdigi goriilmiistiir.
Burada O1'in dili ile soyledikleri, jestleri ve yazinlar1 dogru kavramina atif yapmis ve bu
semiyotik kaynaklarin tamaminin aktif oldugu goériilmiistiir. Eszamanli ya da art zamanl

aktif olan bu semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturmustur.

O1'in Ucgenin Geometrik Sekillerin Birlesimi Olmasin: Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

01, iiggenin geometrik sekillerin birlesimi oldugunu farkli semiyotik kaynaklar yardimiyla
ifade ederken ti¢genin geometrik sekillerin birlesimi olmasi kategorisinde bazi alt
kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki iliskilere ait

kodlamalar Sekil 17 ile verilmistir.
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A
Ikonik jest [Bigim 1] AYIE (Dpgru) U Inoktalarml irlesimi o’lmam

Ikonik t’est [Bi¢cim 2] AYIE (Boyle)

Jest yapma Dil @Ilanma

»

P Jestapma f Dil Kullanma Ozelliklerini ifade etme
D Dogrularin birlegimi 01mas1

v

Geometrik Sekillerin Birlesimi
Ozelliklerini ifade etme Olmast

Sekil 17. O1'in iicgen kavraminin geometrik sekillerin birlesimi olmasina iliskin

kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1

Geometrik sekillerin birlesimi olmast kategorisi dzelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele

alinmustir.

Ozelliklerini ifade etme dogrularm birlesimi olmas1 kategorisi ile incelenmistir. Bu
kategori jest yapma, dil kullanma ve 6zelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmistir.
Jest yapma ikonik jest [Bi¢cim 1] boyutu, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (dogru)
boyutu ve ozelliklerini ifade etme de u¢ noktalarin birlesimi olmasi boyutu ile
aciklanmistir. Ug noktalarin birlesimi olmasi jest yapma ve dil kullanma boyutlar ile ele
alinmigtir. Jest yapma ikonik jest [Bigim 2] alt boyutu ve dil kullanma agiz yoluyla ifade
etme (boyle) alt boyutu ile agiklanmistir. O1, bir iiggenin dogru pargalarindan olustugunu
ve bunlarin u¢ noktalarimin birlesimi ile tiggenin elde edilebilecegini, dogru ve bunlarin

birlesimine yonelik yaptig1 ikonik jesti ve agiz yoluyla agiklamisgtir.

Sekil 17'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 15'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 15. Ol'in Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Geometrik Sekillerin Birlesimi
Olmasm ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve
Aciklamalar1

Bicimler Agiklama

SAEIP acik, digerleri kapali iken
SAEIP1 masa iizerinde rastgele bir
noktaya dokundurulmus ve SAEAI
sola bakacak pozisyona getirilerek el
acilmig, elin  keskin kismi masa
tizerinde ileri dogru hareket ettirilerek
bu hareketin bittigi yerde P4
yeniden masa iizerinde bir noktaya
dokundurulmustur. O1'in bu hareketi
dogru i¢in yapilmis bir jesttir, tiri ise
ikoniktir.

Big¢im 1

O1 elindeki kalem ile kendisine
verilen {i¢ dogru parcasinin baslangic
noktalarini birlestirerek iicgen
olusturma jestinde bulunmustur. Bu
jest iicgen kavramini ifade etmeye
yonelik oldugundan ikonik jest olarak
degerlendirilmistir.

Big¢im 2

Ol'in  Ucgenin Geometrik  Sekillerin  Birlegimi
Olmasint Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet
Olusturanlara Iiskin Bulgular

O1, bir iiggenin olusturulabilmesi igin dogru pargalarin uc¢ noktalarmimn birlesmesi

gerektigini semiyotik kaynaklardan jest ve dilin bilesenlerini kullanarak agiklamistir. O1

89



dogru ve dogrularin u¢ noktalarinin birlesimini agiklamak igin jest ve dilin Tablo 16'da

verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanmaistir.

Tablo 16. Ol'in Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Geometrik Sekillerin Birlesimi

Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v - Agiz Ea_r_et Sekil ~Kelime — Sayr  Aritmetik
'é § g s yolu dili islem
S 8 %5 o0
- 5 He) 8
Dogru v v
Uc v v
noktalarin
birlesimi

Tablo 16 incelendiginde kavramlari agiklamak i¢in sadece jest ve dilin kullanildigi, yazili
isaretler ve materyalin kullanilmadig: tespit edilmistir. Kavramlarin agiklanmasinda yazili
isaretlerin kullanilmayarak sadece jest ve dilin birlikte kullanilmasi bu semiyotik

kaynaklarin bir semiyotik demet yapis1 olusturmasi i¢in yeterli olamamagtir.

Ucgenin Geometrik Sekillerin Birlesimi Olmasina

[liskin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

O1'e 3. soru sorulmus ve bu soruda kareli kagitta isaretlenmis noktalar1 kullanarak O1'den
cokgen olusturmasi istenmistir. Bunun iizerine O1, bu noktalar ile iiggen olusturabilecegini
ve olusturulacak bu tiggenin ii¢ dogrunun u¢ noktalarimin birlesimi oldugunu ifade etmistir.
Bu siiregte arastirmaci ve Ol arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Aragtirmact: Ucgeni nasil yaptin? Uggen icin ne lazimdi?

O1: Dogru (Bi¢cim 1'deki jesti yapiyor).

Arastirmacit: Dogru lazim...burada ii¢ dogru (Dogrusal olmayan ii¢ dogru

pargasi ¢iziyor) var... Bu dogrular béyle iicgen olur mu?

Ol: Béoyle (Bicim 2'deki jesti yapiyor).

érastlrmacn Nasil olacak?
O1: Boyle (Dogru parcalariin u¢ kisimlarini birlestiriyor...).

01, iiggen olusturulabilmesi i¢in ii¢ tane dogrunun birlestirilmesini jesti ile ifade etmistir.

Burada hem dogru hem de bu dogrularin birlestirilmesi ile ilgili jest yapilmistir. Dogru i¢in
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Bigim 1'deki jest yapilirken bunlarin birlestirilmesi ile ilgili olarak da Bigim 2'deki jest
yapilmistir. Bu jestlerin her ikisi de ikonik jesttir.

Bi¢im 1'deki jest ile matematiksel bir sembol olan dogru kavrami gorsel hale getirilmeye
calisilmistir. Bu jestte O1'in SOEIP"1 ile masadaki bir noktaya dokunup ardindan bir ¢izgi
cizerek ¢izginin bittigi noktaya yine nokta koymasi dogrunun baslangi¢ ve bitis noktasinin

oldugunu ifade ettigi yani koyulan noktalar ile dogrunun simirlandirildigi goriilmiistiir.

O1, kendisine verilen iic dogru pargasindan iicgeni nasil olusturdugunu gostermek igin
kalem yardimiyla dogru pargalarinin baslangi¢ ve bitis noktalarini birlestiren Bigim 2'deki
jesti yapmustir. Bu jest somut bir kavramdan ziyade soyut bir iligki olan dogru parcalarinin

birlestirilmesine atif yaptigindan metaforik jest olarak degerlendirilmistir.

Ol1'in Dirtgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Tliskin Kategori ve I¢erikleri

O1, dortgen kavrami ve ozelliklerini agiklarken ¢esitli semiyotik kaynaklardan
yararlanmigtir. Dortgen kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt kategoriler ile

aralarindaki iliskiler Sekil 18 ile verilmistir.
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Ikonik jest [Bigim 8]

Ikonik jest [Bigim 4] Osteren jest [Bigim 5]
Jest yapma

A
Jest yapma
_ Dogrusunun olmasi Noktas|nin olmast
Dil kullanma
AYIE (Dogruje—— Dil kyllanma
Ikonik jest [Bigim Wésteren jest [Bigim 10] ” AYIE (Nok) Ikonik jest «—4&——pGosteren jest
Jest fapma Farkli geometrik sekiller icermesi [Bigim 6] Jept yapma [Big¢im 7]
P Ozelliklerini ifad¢ etme Ozelliklerini|ifade etme
Sayisinin olmasi [Dérf tane olmasi] v >
4 Sayisinin olmak1 [Dort tane olmast]
» Isaret dilini kullanma (Sag el 4)
Dil kullanma A
\ Bi¢im 1 «——» Bigim 2
Ikomik jest
A Jest yapma Dil kullgnma
Isaret dilini kullanma [Sag el 4 +q] " AYIE (Bir, iki, i, dértﬂ—‘ﬂsaret dilini kullanma
(Sag el 4)

|

Dortgen Kavrami

Jest yapma Dil kullanma
AYIE (Dért) 1 2 Sekil ¢izme [Bigim 3])
A
Di| kullanmg 1l1 isaketlgri kullanma

N [ . 4 |
Ideograffik jest (Sagel 4) 1

J

Gosteren jest [Bigim 14]
4 Acisinip olmasi |

&

Ozelliklexini ifade etme

Gosteren Jest [Bigim 11]

Isimlendirilthesi [Koselerini sayma]

est yapma

I »

v

Jest

ikoni

apma v

k jest

Bi¢im 12 <«

—» Bi¢im 13

A

y

Dil kyllanma

AYIEYAq)

Ozelliklerinfi ifade etme AYIE (Doksan)

Olciisiifiin olmas1

»

Dil |<ullanma

v

Sekil 18. O1'in dortgen kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarm eksensel olarak kodlanmasi
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Dortgen kavrami jest yapma, dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile

aciklanmstir.

Jest yapma kategorisi ideografik jest (sag el 4) kategorisi ile agiklanmustir. Ideografik jest
(sag el 4) dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma boyutlar1 ile ele alinmustir. Dil
kullanma agiz yoluyla ifade etme (dort) ve sekil ¢izme [Bigim 3] boyutlart ile
aciklanmustir. O1, sag elinin 4 parmagini havaya kaldirarak dértgeni ideografik jestini
yaparken agzi ile de dort demistir. O1 dortgeni ideografik jesti ile gosterdikten hemen

sonra da kagida bir dortgen sekli ¢izmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [sag 4+g] alt kategorisinin jest yapma boyutu
ile agiklanmistir. Bu boyut ise ikonik jestin Bi¢cim 1 ve Bigim 2 alt boyutlar ile ele
alinmigtir. O1, sag elinin 4 parmagm havaya kaldirdiktan sonra elleri ile "g" harfini
yaparak dortgeni isaret dilinde yazmis ve ardindan Bigim 1 ve Bi¢im 2'deki ikonik

jestlerini yapmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi farkli geometrik sekiller icermesi, isimlendirilmesi ve

acisinin olmasi olmak iizere ii¢ kategori ile ele alinmustir.

Farkli geometrik sekiller icermesi kategorisi dogrusunun olmast ve noktasinin olmasi
kategorileri ile agiklanmistir. Dogrusunun olmasi kategorisi jest yapma ve Ozelliklerini
ifade etme kategorilerinden olusustur. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 8]
kategorisi ile ele alinirken 6zelliklerini ifade etme kategorisi sayisinin olmasi [dort tane
olmasi] kategorisi ile incelenmistir. Sayisinin olmasi kategorisinde jest yapma ve dil
kullanma kategorileri ortaya ¢ikmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bi¢cim 9] ve
gosteren jest [Bicim 10] boyutlar ile ele alinmis, dil kullanma kategorisi de isaret dilini
kullanma (sag el 4) boyutu ile incelenmistir. O1, dortgende dogru oldugunu ikonik jesti ile
gosterirken bu dogrunun dort tane oldugunu da jesti ve ona eslik eden isaret dili ile
aciklamigtir. Noktasinin olmasi kategorisi jest yapma ve 6zelliklerini ifade etme boyutlar
ile incelenmistir. Jest yapma boyutu ikonik jest [Bigim 4] ve gosteren jest [Bi¢im 5] alt
boyutlar1 ile aciklanirken, 6zelliklerini ifade etme kategorisi sayisinin olmasi [dort tane
olmasi] alt kategorisi ile agiklanmistir. Sayisinin olmasi kategorisinde jest yapma ve dil
kullanma olmak iizere iki boyut bulunmustur. Jest yapma boyutu ikonik jest [Bigim 6] ve
gosteren jest [Bicim 7] alt boyutlar: ile ele alinirken dil kullanma boyutu da agiz yoluyla
ifade etme (dort) ve isaret dilini kullanma (sag el 4) alt boyutlar1 ile incelenmistir. O1

dortgende bulunan noktayr parmagi ile gostermis ve toplamindaki nokta sayisini da
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elindeki kalem ile seklin koselerine dokunarak agzi ile saymis ve sonrasinda sag elinin dort

parmagini havaya kaldirarak da nokta sayisin1 gostermistir.

Isimlendirilmesi [kdselerini sayma] kategorisi jest yapma boyutunun gosteren jest [Bicim
11] alt boyutu ile agiklanmustir. O1, kagida bir dortgen cizmis ve bu seklin dortgen
oldugundan emin olmak i¢in de elindeki kalem ile seklin kdselerine dokunma jestinde

bulunarak seklin koselerini saymis ve dort oldugundan emin olmustur.

Acisimin olmasi jest yapma, dil kullanma ve o6zelliklerini ifade etme kategorileri ile
aciklanmustir. Jest yapma kategorisi ikonik jest ve gosteren jest [Bigim 14] boyutlari, dil
kullanma agiz yoluyla ifade etme (ac1) boyutu ve ozelliklerini ifade etme kategorisi de
dleiisiiniin olmas1 boyutu ile ele alinmstir. ikonik jest boyutu Bigim 12 ve Bigim 13 alt
boyutlarmdan olusmustur. Olgiisiiniin olmas1 dil kullanma kategorisi agi1z yoluyla ifade
etme (doksan) boyutu ile ele alinmistir. O1, dértgendeki agiy1 ikonik ve gdsteren jestleri ile

gosterirken bu aginin 90 oldugunu agzi ile ifade etmistir.

Sekil 18'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bicimler Tablo 17'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 17. Ol'in Dértgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar1

Bigimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP' lar1 agik, digerleri
kapali iken bu parmaklar ile havada
dortgen ¢izme jesti yapilmistir. Bu
jest ikonik jest olarak
degerlendirilmistir.

Big¢im 1
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Bi¢im 2

SAEAI viicuda dogru, SAEIP ve
SAESP acik, diger parmaklar kapali
iken parmak wuglar1 asagiya dogru,
SOEIP'nm kok kismi SAEIP'min ug
kismi ile, SOEiP'nm u¢ kismi da
SAESP'min ug kismi1 ile
birlestirilmistir. O1'in  bu hareketi
dortgen kavramu igin yapilmig Dbir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bi¢im 3

O1'in dortgen igin kagit iizerine cizmis
oldugu sekildir.

Bi¢im 4

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP agik, digerleri kapali ve
parmak uglart ileriye dogru iken
SOEIP'mmn kok kismi SAEIP'min ug
kismu  SOEIP'min  u¢ kismun  da
SAESP'min u¢ kismu ile birlestirilerek
dortgen yapilmis ve SOEBP ile
SAEiP'min  kék  kismu  dortgen
lizerindeki nokta -kése-  olarak
gosterilmistir.  Ol'in  bu  hareketi
dortgende nokta kavrami i¢in yapilmig
bir jest, tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 5

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP agik, digerleri kapali ve
parmak uglart ileriye dogru iken
SOEIPnm kok kismu SAEIP'min ug
kismun  SOEIP'min  u¢ kismu  da
SAESP'!nin u¢ kismu ile birlestirilerek
dortgen yapilmis ve SOEBP ile
SAEiP'min  kék  kismu  dortgen
izerindeki nokta -kése-  olarak
gosterilmistir.  Ol'in  SOEBP ile
dortgendeki noktay1 gosterme hareketi
bir jesttir, tiirii ise gosterendir.

Bi¢im 6

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP agik, digerleri kapali ve
parmak uclart ileriye dogru iken
SOEIP'nm kok kismu SAEIP'min ug
kismn  SOEIP'min  u¢ kismu  da
SAESP'min ug¢ kismu ile birlestirilerek
dortgen yapilmis, SAESP ile SOEIP'm
u¢ kisimlart bulundugu yerde titresim
hareketi yaptirtlmig ardindan SOEBP
ile SAEIP'inin kok kismi, SAEIP1 ile
SOEiP'min  kék  kismu  dortgen
lizerindeki noktalar -kOse- olarak
gosterilmistir. ~ Ol'in  dortgendeki
noktalar1 gosterdigi bu hareket jesttir,
tiirli ise ikoniktir.
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Big¢im 7

Bi¢im 8

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP agik, digerleri kapali ve
parmak uglart ileriye dogru iken
SOEIP'nm kok kismi SAEIP'min ug
kismi  SOEIP'min  u¢ kismu da
SAESP'!min u¢ kismu ile birlestirerek
dortgen yapilmis ve SOEBP ile
SAEIP'min kok kismi, SAEIP: ile
SOEIP'min  kék  kismi  dértgen
iizerindeki noktalar -kdse- olarak
gosterilmistir.  Ol'in  dértgendeki
noktalar1 gostermek i¢in kullandigt
SAEIP ve SOEBP ile yapilan hareket
jesttir, tiirti ise gosterendir.

Bi¢im 9

SAE acik ve Al sola dogru ve asagiya
dik, SOEIP acik, digerleri kapali iken
SOEIP'min u¢ kismi SAEAI'nde bilege
yakin bir noktaya dokundurulmus ve
SOEIP"1 havada diiz bir ¢izgi cizerek
SAEAI'nde parmak uglarina yakin bir
noktaya tekrar  dokundurulmustur.
O1'in bu hareketi dogru kavramina ait
bir jesttir, matematiksel nesneye
gonderme yapildigindan tiirii ikoniktir.

SAEAI ve SOEAI asagiya dogru,
SAEIP, SAESP, SOEIP acik, diger
parmaklar kapali iken, SOEIP, SAEIP,
SAESP ve SAEiP" ile SAESP'inin kék
kisimlart  arasindaki  mesafe  ile
dortgenin kenarlarma atif yapilmustir.
O1'in bu hareketi dortgendeki dogrular
-kenarlar- igin yapilmus bir jesttir ve
tirli ise somut matematiksel bir
kavram olan dogrunun
gorsellestirilmesi oldugundan ikoniktir.
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SAEAI ve SOEAI asagiya dogru,
SAEIP, SAESP, SOEIP acik, diger
parmaklar kapali iken, SAEIP, SAESP,
SOEIP ve SAEIP4 ile SAESP'inin kok
kisimlar1 arasindaki mesafe dortgenin
kenarlar1 olarak SAEIP ve SOEIP'lari
ile gosterilmistir. Kenarlar1 gésteren bu
parmaklar ile yapilan hareket jesttir,
tiirii ise gosterendir.

Ol  kagida  ¢izdigi  dortgenin
koselerindeki noktalar1 elindeki kalem
ile sayarak seklin hangi c¢okgen
oldugunu belirlemistir. Bu belirleme
isleminde noktalarin -koselerin- kalem
ile gosterilmesi hareketi jesttir, tiirii ise
gosterendir.

Ol kagida ¢izmis oldugu bir
dortgendeki agty1 elindeki kalem ile
gostermistir. O1'in agty1 gosterdigi bu
hareketi jesttir, tiirii ise gosterendir.

SOEIP agik, diger parmaklar kapali
iken SOEIP" ile 6nce kulak hizasindan
goglis  hizasina kadar  yukaridan
asaglya dogru, ardindan  gogiis
hizasindan da saga dogru birer dogru
parcast ¢izilmistir. O1'in bu hareketi
dortgende ac1 kavrami igin yapilmis bir
jesttir, tirti ise ikoniktir.

SOEBP ve SOEIP agik, diger
parmaklar  kapali iken  SAEIP4
SOEiP'min  ucundan  SOEBP'inin
ucuna dogru hareket ettirilmistir. O1'in
bu hareketi dortgende ag1 kavrami i¢in
yapilmis bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.
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Ol'in Dortgen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

Ol'in dortgen kavrami ve ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazili isaretlerin farkli bilesenlerini kullandig1 goriilmiistiir. O1, dortgen kavramini
aciklamak igin jest ve yazili igaretlerin, nokta, nokta sayisi ve dogru sayisi i¢in jest ve dilin,
dogru, koselerde bulunan nokta ve dortgendeki ag1 igin jestin, 90° lik ag1 igin ise sadece

dilin Tablo 18'de verilen isaretlenmis ( ~~) bilesenlerini kullanmustir.

Tablo 18. Ol'in Dértgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig:
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x o Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime Say1 Arjtmetik
'é 5 % “é yolu dili islem
S 8 5 eh
2 3 2 3
= O =
D(’)rtgen v v v v v
Nokta v v v
Nokta sayisi v v v v
Dogru v
Dogru v v v
say1st
Kosedeki v
nokta
A(;] v v v
90° lik ag1 v

Tablo 18 incelendiginde dortgeni agiklamak igin O1'in semiyotik kaynaklardan jestin
ikonik ve ideografik jest, dilin agiz yolu ve isaret dili ve yazili isaretlerin ise sekil
bilesenlerini kullandigi tespit edilmistir. Sekil 18'deki eksen incelendiginde dortgen
kavramini agiklarken kullanilan jestin ideografik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin
sekil ¢izme bilesenlerini birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullandigi ve bu sebeple
bu kaynaklarin bir semiyotik demet yapisint olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica dortgen
kavrami agiklanirken jestin ikonik jest ve dilin isaret dilini kullanma bilesenlerinin de
birlikte kullanildigi ancak yazili isaretlerin kullanilmadigi ve bu sebeple jest ve dil
bilesenlerinin birlikte semiyotik demet yapisini olusturamadigi belirlenmistir. Bunun yani
sira diger kavramlar aciklanirken de kullanilan semiyotik kaynaklar bir demet

olusturamamustir.
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Dértgen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O1 cokgen olan sekilleri belirtirken dértgenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun iizerine arastirmaci dortgenin 6zelliklerini sorgulayici sorular sormus
ve arastirmaci ile O1 arasinda asagida metni verilen konusma olusmustur.

Aragtirmaci: ...tiggen igin ti¢ nokta,... var, dortgen icin?

O1: (isaret dilinde sag el 4+g yapiyor ve Bicim 2'deki dortgen jestini yapiyor)
Bir (agziyla "bir" diyor) (Bicim 6-a'daki jestini yapiyor), iki (agziyla "iki"
diyor) (Bicim 6-b'deki jestini yapiyor), ii¢c (agziyla "ii¢" diyor) (Bi¢im 6-c'deki
jestini yapiyor), dort (agziyla "dort" diyor).

Aragtirmaci: Dort tane nokta.

O1 dortgende dort tane nokta oldugunu Bigim 6'daki jesti ile ifade etmistir. O1 dncelikle
elleri ile isaret dilinde sag el 4+g yaptiktan sonra Bigim 2'deki jestini yapmis ve ardindan
sahip oldugu noktalar1 da Bigim 6'daki ikonik jest dizisi ile gostermistir. O1'in Bigim
6'daki jest dizisi hem ikonik hem de gosteren jesttir. Ciinkii Bi¢im 6'daki jest dizisi
incelendiginde parmaklarin birlesme yerleri -koseler- dortgenin noktalar1 olarak
belirtilmistir. Noktanin "tahtada birakilan iz" tanimi1 geregi nesne olan nokta kavraminin
direkt bi¢imini ¢agristirmak i¢in kullanilan bu jestin ikonik jest olduguna karar verilmistir.
Ayrica bu noktalardan bazilarin1 gostermek igin ellerin Bi¢cim 7'de (Bigim 6'daki jest
dizisinde gosteren jest olan) gosterilen parmaklarindan yararlanilmis, bazilari i¢in ise
parmaklarin birlesme kisimlarina hafif titretme hareketi yaptirilarak kisilerin dikkati
dortgenin noktalarina ¢ekilmeye calisilmistir. Bu sebeple, Bi¢cim 6'daki jestler gosteren jest
olarak da belirtilmistir. McNeill'e (1992) gore gosteren jest, bir ortamdaki kisiyi ya da
nesneyi isaret etmek i¢in kullanilan jestlerdir. Bazen bu jestler viicudun diger organlari ile
de gerceklesmektedir. Noktalar1 gosterirken ayn1 zamanda O1 agz ile de noktalar1 tek tek
saymustir. Jest dortgenin noktalarini gostermede dile eslik etmis yani dil ile eszamanl

olarak gerceklesmistir.

Ol'in Dikdirtgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1, dikdértgen kavrami ve ozelliklerini agiklamak igin cesitli semiyotik kaynaklardan
yararlanmigtir. Bu boliimde kavram ve 6zellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayr1
basliklar ile ele alinmistir.
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Ol'in Dikdortgen Kavramim Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Cokgen olan sekilleri ifade ederken O1, dikddrtgenin bir ¢okgen oldugunu séylemis ve bu
kavrami aciklarken gesitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Dikdortgen kavramina
iliskin olusan kategori ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 19 ile

verilmistir.

b Geometrik sekil igermesi*

— Agcisinin olmast™

L g Dikdortgen Kavrami
Dil kyllanma Ozellikleripi ifade etme

Sekil ¢izme [Bigim 5]

Isart dilini kullanma —Sekilsel 6zelliginin olmasi™
(Sagel 4) R v
Yazilt isprefler! kullanma

v

Kelime yazma (Dikdortgen)

Sekil 19. Ol'in dikdértgen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel
olarak kodlanmasi

Dikdoértgen kavramu dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorileri ile ele alinmustir.

Dil kullanma isaret dilini kullanma (sag el 4) kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori ise
yazili isaretleri kullanma boyutu ile aciklanmis, yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme
[Bigim 5] ve kelime yazma (dikddrtgen) alt boyutlarindan olusmustur. O1 dikdértgen igin
sag elinin dort parmagini havaya kaldirdiktan sonra dikdortgen seklini cizerek seklin

iizerine dikdortgen yazmuigstir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi geometrik sekil icermesi, agisinin olmasi ve sekilsel
ozelliginin olmas1 kategorileri ile agiklanmistir. Bu kategorilere ait alt kategoriler ve

aralarindaki iliskiler dikdortgenin 6zellikleri bashig ile ele alinmistir.

Sekil 19'da ele alinan semiyotik kaynaklardan sekle ait bigcim Tablo 19'da agiklamasi ile

birlikte verilmistir.

* Bu kategorilere ait veriler daha sonraki boliimlerde ele alinmistir.
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Tablo 19. Ol'in Dikdértgen Kavrammm Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar:

Bicimler Agiklama
Ol'in dikdortgen kavrami igin kagit
o ‘“ iizerine ¢izmis oldugu sekildir.
£ N
2
M

;

Ol'in Dikdortgen Kavrami Icin  Kullandigi  Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1l'in dikdértgen kavrami ve ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan dil ve

yazili isaretlerin Tablo 20'de verilen isaretlenmis ( ~~) bilesenlerini kullanmigtir.

Tablo 20. Ol'in Dikddrtgen Kavrammm Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik

Kaynaklar
Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazil isaretler Materyal
o oAbz Isaret  Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
2 S & & yolu dil islem
S = Q =
S S B 80
v "q—s He) ]
L] 2 (D .:!g
Dikdortgen v 4 v

Tablo 20 incelendiginde dikdortgeni agiklamak igin agiklamak igin dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerini kullandigi ancak jest ve materyalin kullanilmadigi tespit edilmistir.
Kavramlarin agiklanmasinda jestin kullanilmayarak sadece dil ve yazil isaretlerin birlikte

kullanilmas1 bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapist olusturmasi i¢in yeterli

olamamustir.
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Ol'in Dikdértgen Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Ol'in ifade ettigi dikdortgen kavraminin 6zellikleri geometrik sekil icermesi, agisinin
olmasi ve sekilsel 6zelliginin olmasi olmak tizere kategorize edilmistir. Bu kategorilere ait

alt kategoriler ve kategoriler arasindaki iligkiler bu boliimde ele alinmustir.

Ol'in Dikdértgenin Geometrik Sekil Icermesini Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1, dikdortgenin dogru pargasi icerdigini ve bu dogru parcasinin Ozeliklerini farkli
semiyotik kaynaklardan yararlanarak ifade etmistir. Bu siiregte c¢esitli kategori ve alt
kategoriler ortaya ¢ikmistir. Geometrik sekil igermesi kategorisi altinda bu kategoriye ait

alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 20 ile verilmistir.
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AYIE (ayn1) 4
Dil kullpnma
. A .
<Lkiser ikiser aymi olmasi Ikisinin farkli olmast
Farkl1 nitglikte olmasi
Bigim 2 Yazili isdretleri kullanma
f Yazili igaret]eri kullanma il » Sekil ¢izme [Bigim 4]
Sekiigizme v
Bigim 3
A Ozelliklerini|ifade gtme
Uzunlugunpin olmasi " 4
[Kenarin dogru pargasi|olarak ifade edilmesi] Metaforik jest [Bigim 61— Gosteren jest [Bigcim 7]
Jest yapma
Dil Kullanma
Ikonik jest [Bigim 1] R AYIE (Dogru parcasi) Farkli uzunfukta olmasi o
v
Dil kgllanma Ozelliklerir)i ifade etme P AY|IE o
» > Kisg olmasi Uzun| olmasi
Dogru pargasi igermegsi [Kenarin dpgru pargasi olarak ifade edilmesi] v
Jest yapma
Gosteren jest [Bicim 5] €—
v
Gostefen jest [Bicim 8] Isaret dilini kullanma (Sag el 4)
Sayisinjn olmast
[Dort thne olmasi]
Jest )lapma v Dil ku'lanma
[Koselerin dogru pargasi olarak ifade edilmesi]

r Geometrik Sekil Igermesi
Ozelliklerini ifade etme

Sekil 20. O1'in dikdortgen kavraminin 6zelliklerinden geometrik sekil igermesine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarm eksensel olarak
kodlanmast
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Dikdortgenin geometrik sekil igermesi kategorisi ozelliklerini ifade etme Kategorisi ile

aciklanmstir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi dogru parcasi icermesi [kenarin dogru parcasi olarak
ifade edilmesi] kategorisi ile ele alinmistir. Bu kategori jest yapma, dil kullanma ve
ozelliklerini ifade etme olmak f{izere {i¢ alt kategoriden olusmustur. Jest yapma kategorisi
ikonik jest [Bigim 1] alt kategorisinden olusurken dil kullanma kategorisi agiz yoluyla
ifade etme (dogru pargasi) alt kategorisi ve Ozelliklerini ifade etme Kkategorisi de
uzunlugunun olmasi ve sayisinin olmasi [dort tane olmasi] alt kategorilerinden olusmustur.
O1, dogru parcasini agzi ile ses ¢ikararak sdylerken bir taraftan da bu kavram igin jestini
yapmis ve devaminda oOzelliklerini aciklamistir. Uzunlugunun olmasi [kenarin dogru
parcast olarak ifade edilmesi] kategorisi Ozelliklerini ifade etme alt kategorisi ile
incelenmistir. Ozelliklerini ifade etme farkli nitelikte olmasi ve farkli uzunlukta olmasi
kategorileri ile ele alinmistir. Farkli nitelikte olmas1 kategorisi ikiser ikiser ayni olmasi ve
ikisinin farkli olmasi alt kategorilerinden olusmustur. Ikiser ikiser ayni olmasi da dil
kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt boyutlar1 ile agiklanirken, ikisinin farkli olmasi
kategorisi yazili isaretleri kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bi¢im 4] alt boyutu ile
aciklanmistir. Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (ayni) alt boyutu ile incelenmis ve
yazili igaretleri kullanma da sekil ¢izme boyutunun Bi¢im 2 ve Bigim 3 alt boyutlar ile ele
alinmustir. O1, dikdértgenin dogru pargalarindan -kenarlarindan- ikisinin farkli oldugunu
daha once ¢izmis oldugu bir dikdortgen iizerinde farkli olan iki kenara farkli semboller
koyarak belirtmis, dikdortgende ayni oldugunu diisiindiigi dogru pargalarina da ikiser
ikiser ayn1 sembolleri koymus ve bu siirecte agzi ile ses ¢ikararak da ayni demistir. Farkli
uzunlukta olmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme alt kategorisinden
olusmus ve bu alt kategori de kisa olmasi ve uzun olmasi boyutlarindan olugsmustur. Kisa
olmasi jest yapma boyutunun gosteren jest [Bigim 5] alt boyutu ve uzun olmasi ise jest
yapma boyutunun metaforik jest [Bigim 6] ve gosteren jest [Bigim 7] alt boyutlari ile
belirtilmistir. O1, dikddrtgenin sahip oldugu dogru parcalarindan kisa ve uzun olanlarini
agz1 ile ses ¢ikararak ve jesti ile gostermistir. Sayisinin olmasi [dort tane] kategorisinde jest
yapma ve dil kullanma kategorileri ortaya ¢ikmistir. Jest yapma [koselerin dogru pargasi
olarak ifade edilmesi] kategorisi gosteren jest [Bigim 8] boyutu, dil kullanma kategorisi de

isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutu ile kategorize edilmistir. Dikddrtgenin dort tane
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dogru parcasina sahip oldugu jest ve dil ile ifade edilmis, jesti incelendiginde O1'in dogru

parcasi olarak dikdortgenin kosesini gosterdigi goriilmiistiir.

Sekil 20'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 21'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 21. Ol'in Dikdortgen Kavrammin Ozelliklerinden Geometrik Sekiller Igermesini

Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalari

Bicimler Agiklama

SAE acik ve Al sola dogru ve asagiya
dik, SOEIP acik, digerleri kapal iken
SOEP'nm u¢ kismi SAEAIl'nde
bilege yakin bir noktaya
dokundurularak havada diiz bir ¢izgi
cizilmis ve SAEAlnde parmak
uglarina yakin bir noktaya tekrar
dokundurulmustur. O1'in bu hareketi
dikdortgende dogru pargasi
kavramina ait bir jesttir, tlrli ise
ikoniktir.

Bi¢im 1

Ol'in dikdértgende uzunluklar esit
olan kenarlara ayn1 sembolleri koyarak
esit olan kenarlar1 gosterdigi sekildir.

Bigim 2

Ol'in dikdértgende uzunluklari esit
olan kenarlara ayni sembolleri koyarak
esit olan kenarlar1 gosterdigi sekildir.

Bi¢im 3

O1'in dikdértgende uzunluklar: farkl
olan kenarlara farkli semboller
koyarak  farkli  olan  kenarlar1
gosterdigi sekildir.

Bi¢im 4
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O1 elindeki kalem ile dikdértgende
kisa olan kenar1 kenar boyunca
yukaridan asagiya dogru gostermistir.
O1'in bu hareketi kisa kenar1 gdsteren
bir jesttir ve bu yiizden tiirii gosteren
jest olarak degerlendirilmistir.

SAE agik ve gogiis hizasinda viicuda
dokundurulmus, SOE, SAE'e paralel
ve avug i¢i viicuda dogru olacak
sekilde iken eller arasindaki mesafe ile
uzun kavramina génderme yapilmistir.
Yapilan bu hareket jesttir ve soyut bir
kavram  olan  "uzun" = kavram
somutlagtirildigindan  jest metaforik
jest olarak degerlendirilmistir.

O1, elindeki kalem ile dikdortgende
uzun olan kenar1 kenar boyunca soldan
saga dogru gostermistir. Ol'in bu
hareketi uzun kenar i¢in yapilmis bir
jesttir, tiirti ise gosterendir.

Bi¢im 6

Bi¢im 7

Ol kagida ¢izdigi  dikdortgenin
koselerindeki noktalar1 elindeki kalem
ile sayarak seklin hangi c¢okgen
oldugunu belirlemistir. Bu belirleme
isleminde noktalarin -koselerin- kalem
ile gosterilmesi hareketi jesttir ve tiirii
ise gosterendir.

Bi¢im 8

Ol'in Dikdortgenin  Geometrik Sekil Icermesini
Aciklamada Kullandigr Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

01, dikdértgenin dogru pargasi igerdigini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazili isaretlerin bilesenlerinden yararlanmstir. O1, dogru parcast kavrami, dogru
pargasinin sayisi ve dogru pargasinin uzunlugunu jest ve dilin, ayni olan dogru pargalarini
dil ve yazili isaretlerin, farkli dogru pargalarini ise yazili isaretlerin Tablo 22'de verilen

isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak aciklamistir.
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Tablo 22. O1'in Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Geometrik Sekil icermesini Ifade

Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v oo o Al isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
% 5 9 & yolu dili islem
=] y— Q =
S |88 B &b
] © O o
- =20 3
Dogm v v
pargasi
Dogru v v
pargasi
sayist
Farkli dogru v
pargasi
Aym dogru v v
pargasi
Kisa dogru v v
pargasi
Uzun dogru v v v
pargasi

Tablo 22 incelendiginde kavramlari agiklamak i¢in jest ve dilin birlikte ya da sadece yazili
isaretlerin kullanildig1 goriilmistiir. Bu ili¢ kaynagin ayni anda birlikteligi durumu s6z
konusu olmadigindan kullanilan semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapisi

olusturdugu sdylenememistir.

Dikdortgenin Geometrik Sekiller Icermesine Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasmnin ardindan O1 dikdértgenin bir ¢okgen oldugunu agiklamistir. Bu
siirecte arastirmact Ol'e dikdortgenin ozelliklerini sorgulayict sorular — sormus ve
arastirmact ile O1 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmaci: Burada (kagit iizerindeki dikdortgeni gosteriyor) (kagit iizerindeki
dikdortgenin kenarlarini gosteriyor) nasi/?

Ol: Farkli. (Bi¢im 5'deki jesti yapiyor) kisa (agzyla "kisa" diyor), bu (Bicim
7'deki jesti yapiyor) uzun (agziyla da '‘uzun' diyor) (Bi¢cim 6'daki jesti
yapiyor).

Arastirmaci: Bununla (dikdortgendeki uzun kenar gosteriyor) bu (dikdortgende
uzun kenari gosteriyor) nasil?
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O1: Ayni. Bu (Bi¢im 3'deki sekli ¢iziyor, dikdortgende kenarlarin aymi olmasi
anlaminda kiiciik cizgiler koyuyor) ayn:. (Bicim 4'deki sekli ciziyor, Bicim
3'dekilerin disinda ayni olan kenarlara aym cizgileri koyuyor)

Kenarlar1 dogru parcasi olarak ifade eden Ol'e arastirmaci dikddrtgen iizerindeki dogru
parcalarmi isaret ederek onlarin nasil oldugunu sormus, O1 de elindeki kalem yardimiyla
dikdortgendeki kisa kenar1 gostererek agziyla kisa demis, uzun kenar1 da gostererek
agziyla da uzun demistir. Burada O1'in uzun ve kisa kenarlar1 gosterirkenki Bigim 5 ve
Bi¢im 7'deki jestleri gosteren jesttir. Kisa kavrami i¢in yapilan Bi¢im 6'daki jest ise
metaforik jesttir. Kida (2006) metaforik jestleri bir nesne veya kavramin niteligini (biiyiik,
kiiciik, farkli olmasi gibi) ifade eden jestler olarak agiklamistir. Dikdortgendeki dogru
parcasinin biiytikliigiinii ifade eden kisa kavrami i¢in Bigim 6'da yapilan jest metaforik
jesttir. Dikdortgende kisa kenar i¢in Bigim 5'de yapilan jest ve uzun kenar icin de Bigim
7'de yapilan jestler gosteren jesttir. Bigim 5'de Ol, dikdértgenin kisa kenarmi bir
kosesinden bagslayarak diger kdseye kadar elindeki kalem ile havada cizerek gdsterirken,
Bi¢im 7'de de uzun kenar i¢in ayni hareketi yapmistir. Burada kalem ile yapilan bu jestler
gosteren jest olarak kabul edilmistir. Yukaridaki konugsma metninden de goriilecegi iizere
O1 kisa kenar i¢in dnce jestini yapmis ve ardindan agziyla kisa demistir. Buradan dilin
jesti destekledigi goriilmiistiir. Uzun kenar igin de O1 &nce dikddrtgen iizerindeki uzun
kenar1 gostermek i¢in jestini yapmis, sonrasinda agziyla uzun demis ve ardindan uzun igin
Bicim 6'daki jesti yapmistir. Burada yapilan jestlerin her ikisi de uzun kenar kavramina atif

yapmuis ve jest konugsmay1 konusma da jesti desteklesmistir.

Ol'in Dikdortgenin Agisinin Olmasimi Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iligkin Kategori ve Igerikleri

01, dikdértgenin 6zelliklerini ifade ederken agis1 oldugunu farkli semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade ederken gesitli kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmigtir. Agisi olmasi
kategorisi altinda bu kategoriye ait alt kategoriler ve kategoriler arasindaki iligkiler Sekil

21 ile verilmistir.
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A
AYIE (Ayni1)e————+— Isaret dilini kullanma ("ayn1" isareti)

Dil kullanma
ekil ¢izme [Bicim ayl yazma ayl yazma [Bigim ' ihinden
kil ¢i Bigim 1 y1y 90 Say1 y Bigim 3 ATY [Zihind
Yazili isaretleri kullanma Yazili isaretleri kullanma
Aci 0lciilerinin 90° dlmasi TBﬁtﬁn ac1 Olciilerinin jesit olmasi Olgiiler toplamimjn 360° olmas1

| Olgiisiingin olmast [

Yazili igaretlpri kullanma

v » Sekil ¢izme [Bigim 2]

> Acisinm Olmasi
Ozelliklerini ifade etme

Sayisirjin olmasi
[Dort tarje olmasi]

| »
»

Dil kdllanma Yazili isaret|eri kullanma
v
Isaret dilini kullanma (Sag el 4) Sekil ¢izme [Bigim 4]

b |

Sekil 21. O1'in dikdértgen kavramimin &zelliklerinden agis1 olmasina iliskin kullandig1

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Acist olmasi kategorisi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklamistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi dlgiisiiniin olmas1 ve sayismin olmasi kategorilerinden
olusmaktadir.

Olgiisiiniin olmas1 kategorisi a1 dlgiilerinin 90° olmas, biitiin ac1 dlgiilerinin esit olmasi ve
Olciiler toplaminin 360° olmas1 kategorileri ile agiklanmistir. Ac1 Olgiilerinin 90° olmasi
yazili igaretleri kullanma kategorisinin sekil ¢izme [Bi¢im 1] ve say1 yazma (90) boyutlari
ile agiklanmigtir. O1 kagit iizerinde cizdigi bir dikddrtgende a1 dlgiilerinin tamaminin
tizerine 90 yazmustir. Biitiin ac1 Slgiilerinin esit olmasi kategorisi dil kullanma ve yazili
isaretleri kullanma alt kategorileri ile ele alinmistir. Dil kullanma kategori agiz yoluyla
ifade etme (ayni1) ve isaret dilini kullanma ("aymi" isareti) olmak {izere iki boyuttan
olusmustur. Yazil isaretleri kullanma kategorisi ise sekil ¢izme [Bigim 2] alt kategorisi ile
aciklanmustir. O1 kagit iizerindeki bir dikdortgende biitiin ag1 &lgiilerine 90 yazmis ve
hepsinin aym oldugunu sdylemistir. Olgiiler toplammnim 360° olmas1 kategorisi yazili

isaretleri kullanma alt kategorinin sayr yazma [Bi¢im 3] ve aritmetik islem yapma
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[zihinden] boyutlar1 ile agiklanmistir. O1 dikdortgen {izerine yazdign aci Olgiilerini
zihninden ikiser ikiser toplayarak seklin yanina 180 ve 180 yazmustir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt kategorileri ile
aciklanmistir. Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutu, yazili
isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bigim 4] boyutu ile agiklanmistir. O1
dikdortgende dort tane ag1 oldugunu isaret dilini kullanarak ve kagit tizerine ¢izdigi sekil
ile gostermistir.

Sekil 21'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekil ve sayiya ait

bi¢imler Tablo 23'de agiklamalart ile birlikte verilmistir.

Tablo 23. Ol'in Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Agisimin Olmasmi Ifade Etme
Siirecinde Kullandi1g1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Ag¢iklamalar

Bigimler Agiklama

Ol'in biitin ac1 dlgiilerinin  90°
¥ oldugu gostermek icin kagit tizerinde
cizdigi sekildir.

Big¢im 1

i O1'in biitiin ac1 dl¢iilerinin iizerine 90

T yazarak  dikddrtgenin  biitiin  ac1
Olgiilerinin egit oldugunu gosterdigi
sekildir.

Big¢im 2

e, Ol'in  dikdortgende a¢1  &lciilerini
tizerlerine yazdiktan sonra aci Olgii
degerlerini ikiser ikiser toplayarak
seklin kisa kenarlarimin oldugu kisma
180 ve 180 yazdigin1 gosteren sekildir.

Bigim 3

Ol'in dikddrtgende dort tane agi
e oldugunu gosterdigi sekildir.

Bi¢im 4
1
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Ol'in Dikdértgenin Agisimin Olmasina Icin Kullandig
Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, dikdértgenin agisinin dzelliklerini aciklarken semiyotik kaynaklardan dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerini kullanmistir. Ayni olan a¢1 Olgiileri ve ag¢1 sayisi dil ve yazili
isaretlerin, 90° lik a¢1 ve Olgiiler toplami ise sadece yazili isaretlerin Tablo 24'de verilen

isaretlenmis (~~) bilesenleri kullanilarak ifade edilmistir.

Tablo 24. Ol'in Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Agisinin Olmasii ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz isa_rfzt Sekil  Kelime Say1 Ar.itmetik
% 5 28 % yolu dili islem
= = O =
o < 5 o0
2 g2 3
= O =
90° lik ag1 v v
Ayn1  olan v 4 v
ag1 Ol¢iileri
Olgiiler v 4
toplamu
Ag1 sayisi v v

Tablo 24 incelendiginde kavramlart agiklamak i¢in dil ve yazili isaretlerin birlikte ya da
sadece yazili igaretlerin kullanildigi, jesttin ise kullanilmadigi gorilmistiir. Semiyotik
kaynaklardan jestten yararlanilmamasi ve jest, dil, yazili isaret birlikteliginin olmamasi
dikdortgenin acisinin agiklanmasi siirecinde ortaya c¢ikan kavramlar i¢in kullanilan

semiyotik kaynaklarin semiyotik demet yapisi olusturmasi i¢in yeterli olmamaistir.

Dikdértgenin  Acistmn  Olmasina  liskin - Goriisme
Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasinin ardindan O1 dikdértgenin bir cokgen oldugunu agiklamistir. Bu
siiregte aragtirmact Ol'e dikdortgenin &zelliklerini sorgulayict sorular — sormus ve
arastirmaci ile O1 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmact: Bu (O1'in cizdigi dikdértgeni gosteriyor)?
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O1: (Dikdértgen icin sag elinin dort parmagim havaya kaldiriyor ve seklin
iistiine dikdortgen yaziyor)

Aragtirmaci: Dikdortgende bunlar (dikdortgenin acilarini gosteriyor) ne?

O1: (Acinin élciilerinden birine 90 yaziyor) (ikinci ac1 él¢iisiine de 90 yaziyor
ve ikisini topluyor)

O1: (Bicim 1'deki gibi biitiin ac1 6l¢iilerine 90 yaziyor) (Bicim 3'deki gibi
biitiin a¢1 ol¢iilerini ikiser ikiser topluyor) Hepsi (a¢1 ol¢iilerini kastediyor) ayn:
(agziyla aym diyor ve isaretini yapiyor).

Arastirmac1 Ol'e dikdértgen iizerindeki ag1 Slgiilerinden birini gostererek ne oldugunu
sormustur. Bunun iizerine O1 kagida ¢izdigi dikdortgendeki ac1 dlgiilerinden ikisinin
tizerine 90 yazarak bu iki a¢1 Ol¢iisiinii toplamis ve Olgiileri toplamini 180 olarak
dikdortgenin dis bolgesine yazmistir. Arastirmacinin "bagka?" sorusu iizerine O1 diger iKi
ac1 Olglisiine de 90 yazarak bunlar1 toplamis ve 180 yazmustir. Biitiin a¢1 oOlgiilerini
gostererek bunlarm ayni oldugunu dilini kullanarak ifade etmistir. O1 dikdértgendeki ac1
Olciisiinii aciklamak icin semiyotik kaynaklardan yazili isaretler ve dilin bilesenlerini
kullanmustir. O1 ac1 Slgiisiinii gdsteren sekli ¢izmis ve bu sekle sayilari ekleyerek dlgiiler
toplamint zihinden islem yoluyla hesaplamistir. Dili de en son asamada kullanmis ve
dikdortgendeki biitiin ac1 olgiilerinin ayni oldugunu hem agiz yolu hem de isaret dili ile
ifade etmistir. O1, biitiin a¢1 &lgiilerinin esit oldugunu yazili isaretlerden sonra dili

kullanarak agiklamais, diliyle sekli desteklemistir.

Ol'in Dikdértgenin Sekilsel Ozelliklerinin Olmasim Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

Dikdortgen seklinin sahip oldugu o6zellikler ¢esitli semiyotik kaynaklar araciligiyla ifade
edilmistir. Bu siirecte ortaya Sekil 22'deki kategori ve alt kategoriler ¢ikmustir.

112



AYIE (Biiyiik)

T Dil kullanma >
Biiyiik plmasi

Isaret dilini kullanma [Bigim 1]

Sekilsel Ozelliklerinin Olmas1
Ozelliklerihi ifade etme
Dik olmas1 Yazil isaretllsri kullanma

! >

Kelime yaima (Dik)
Sekil 22. O1'in dikdértgen kavramimin dzelliklerinden sekilsel 6zelliklerinin olmasina
iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Sekilsel 6zelliklerinin olmasi kategorisi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi bilyilk olmasi ve dik olmasi alt kategorileri ile

aciklanmustir.

Biiyiik olmasi kategorisi dil kullanma boyutundan olusmustur. Dil kullanma boyutu agiz
yoluyla ifade etme (biiyilk) ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 1] alt boyutlar1 ile
aciklanmistir. O1 dikdértgenin biiyiik oldugunu derken elleri ile de kavramn isaret

dilindeki karsiligin1 yapmuigstir.

Dik olmasi kategorisi yazili isaretleri kullanma kategorisinin kelime yazma (dik) boyutu ile

incelenmistir. O1 dikddrtgenin dik oldugunu kagida yazarak belirtmistir.

Sekil 22'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan isaret dili Tablo

25'de aciklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 25. Ol'in Dikddrtgen Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasin
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalari

Bigimler Aciklama
SAE ve SOE agik, avu¢ icleri
_ birbirine bakacak sekilde iken eller
= gbgis  hizasindan yanlara dogru
g3 acilmigtir. O1'in bu hareketi "blyik"
A kavraminin isaret dilindeki
karsiligidir.
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Ol'in Dikdértgenin Sekilsel Ozelliklerinin Olmasini
Actklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

O1, dikdértgenin sekilsel 6zelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerini kullanmistir. Biiyiik kavramini ifade etmek igin O1, semiyotik
kaynaklardan dilin, dik kavrami i¢in ise yazili isaretlerin Tablo 26'da verilen isaretlenmis

(~) bilesenlerinden yararlanmustir.

Tablo 26. O1'in Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x = Agiz isa_rfzt Sekil  Kelime  Sayi Arjtmetik
'é 5 % = yolu dili islem
S © 3 =
2 © 0 8
= © 3=
Biiyiik v v
Dik v

Tablo 26 incelendiginde kavramlari agiklamak igin sadece dil ve sadece yazili isaretin
kullanildigi, jestin ise kullanilmadigi goriilmistiir. Semiyotik kaynaklardan jestten
yararlanilmamasi ve jest, dil, yazili isaret birlikteliginin olmamasi1 dikdortgenin sekilsel
ozelliginin agiklanmasi siirecinde ortaya ¢ikan kavramlar icin kullanilan semiyotik

kaynaklarin semiyotik demet yapis1 olugturmasini engellemistir.

Dikdortgenin Sekilsel Ozelliginin Olmasina liskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasinin ardindan O1 dikdértgenin bir ¢okgen oldugunu agiklamistir. Bu
siirecte O1 dikdortgenin sekilsel dzelliginden bahsetmis ve arastirmaci ile O1 arasinda

asagidaki konugma metni olusmustur.

Aragtirmaci: Ben sana bu (kagit iizerindeki kare olan sekli gosteriyor) kare
dedim, dogru mu?
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O1: Evet.

Aragtirmact: ... Nasil olacak? Bak bu (ellerini kare yapiyor) kare, bu (ellerini
dikdortgen yapiyor) dikdortgen, buna (kagit iizerinde dikdortgeni gosteriyor)
kare diyebilir miyim?

O1: (Kagt iizerinde dikdértgen seklinin yanina dik yaziyor)...

Arastirmaci: Nasil olacak?

Ol1: ... biiyiik (agzyla "biiyiik diyor) (Bicim 1'deki isareti yapiyor) olmas:
lazim...

O1 dikdortgenin dik oldugunu kagittaki dikddrtgen sekline ekledigi kelimeler ile

gosterirken, biliylik oldugunu da isaret dili ve agiz yolu ile agiklamistir.

Ol'in Kare Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1, kare kavrami ve &zelliklerini aciklarken gesitli semiyotik kaynaklardan yararlanmustir.
Bu béliimde kavram ve 6zellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklara iliskin kategori ve

alt kategoriler ayr1 basliklar ile ele alinmustir.

Ol'in Kare Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Cokgen olan sekilleri ifade ederken Ol'e karenin bir ¢okgen olup olmadig1 sorulmus ve
karenin bir cokgen oldugunu sdyleyen Ol bu kavrami agiklarken cesitli semiyotik
kaynaklardan yararlanmistir. Kare kavramina iliskin olusan kategori ve alt kategoriler

Sekil 23 ile verilmistir.
Sekil ¢izme [Bigim 2]

Geometrik sekil igermesi*
Yazili isaretleri kullanma

Isaret dilihi kullanma [Bigim 1]! " Acisiin olmas1™

Kare Kavram
Dil kullanma Ozelliklerini ifade etme

Sekilsel 6zelliginin olmast™

Dértgen olmast™

Sekil 23. O1'in kare kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarmn eksensel olarak
kodlanmas1

* Bu kategorilere ait veriler daha sonraki boliimlerde ele alinmstir.
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Kare kavrami dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [Big¢im 1] kategorisi ile agiklanmistir. Bu
kategori ise yazili igaretleri kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bigim 2] alt boyutu ile ele
almmistir.  O1 cokgen olan sekillerden kareyi isaret dilinden yararlanarak gosterdikten

sonra karenin seklini ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi geometrik sekil icermesi, acisinin olmasi, sekilsel
0zelliginin olmas1 ve dortgen olmasi alt kategorileri ile agiklanmis ve bu kategoriler

karenin 6zellikleri baghiginda ele alinmistir.

Sekil 23'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan isaret dili ve sekle ait

bicimler Tablo 27'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 27. O1'in Kare Kavramini ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve Agiklamalari

Bigimler Agiklama

SAEAI asagiya dogru, SAEIP,
SAESP ve SOEIP agik, diger
parmaklar kapali iken SOEIP"1inin kok

— kismi SAEIP1nm uc kismu

g SOEIP'1nm u¢ kismi da SAESP'min

o) u¢ kismu ile birlestirilmistir. O1'in
yapmis oldugu bu hareket karenin
isaret dilindeki karsgiligidir.
Ol'in kare i¢in kagit iizerine ¢izmis
oldugu sekildir.

o~

£

O

2

Ol'in Kare Kavrami Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, kare kavramm ifade ederken semiyotik kaynaklardan dil ve yazili isaretlerin Tablo

28'de verilen igaretlenmis (~~) bilesenlerinden yararlanmaistir.
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Tablo 28. O1'in Kare Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
o ~ Apz  Isaret Sekil Kelime Sayi  Aritmetik
2~ T 8 & yolu dil islem
5§ 8§ 2 @
S £2 3
= 0 =
Kare v v

Tablo 28 incelendiginde kareyi agiklamak i¢in dil ve yazili isaretin birlikte kullanildigi,
jestin ise kullanilmadig1 goriilmiistiir. Semiyotik kaynaklardan jestten yararlanilmamasi ve
jest, dil, yazili isaret birlikteliginin olmamas1 kare kavramlarin1 agiklamak i¢in kullanilan

semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi olusturmasini engellemistir.

Ol'in Kare Kavramimn Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve I¢erikleri

Ol'in ifade ettigi kare kavraminin 6zellikleri geometrik sekil icermesi, agisinin olmasi,
sekilsel oOzelliginin olmasi ve dortgen olmasit olmak Tlizere kategorize edilmistir. Bu

kategorilere ait alt kategoriler bu bolimde ele alinmustir.

Ol'in Karenin Geometrik Sekil Icermesini Ifade Etme

Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1, karenin dogru parcasi icerdigini bazi semiyotik kaynaklar1 kullanarak agiklamistir.
Karenin geometrik sekil icermesi ana kategorisi altinda bu kategoriye ait alt kategoriler

Sekil 24 ile verilmistir.
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Ikonik jest [Bigim 1] AYIE (Dogru parcast)
A A

Jest yapma
[Kenafin dogru pagas1 4
olarak jfade edilmesi] Dil kpllanma Ozelliklerifi ifade etme
Dogru pargasi igermesi AYIE TAym)
Gosteren jest [Bigim 2] A >
Niteligin{n olmas1  Dil Tllanma
AYJE (Dért) Isaret diliMi kullanma (ayn1)
P Sayisinin olmasi [Dort tane olmast]
-~ Jest yapma v Dil kfillanma Ozellikl¢rini ifade etme

[Koselerin dogru pargast olarak ifade edilmesi]
Isaret dilini kullanma (Sag el 4)

Geometrik Sekil Icermesi

L
Ozelliklerin{ ifade etme

Sekil 24. O1'in kare kavraminin dzelliklerinden geometrik sekil igermesine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarmn eksensel olarak

kodlanmasi
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Karenin geometrik sekil igermesi ozelliklerini ifade etme kategorisi altinda ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi dogru pargasi icermesi kategorisi ile aciklanmistir.
Dogru pargasi igermesi jest yapma [kenarin dogru pagasi olarak ifade edilmesi], dil
kullanma ve ozelliklerini ifade etme olmak iizere ii¢ boyuttan olusmustur. Jest yapma
ikonik jest [Bi¢im 1], dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (dogru pargasi), 6zelliklerini
ifade etme ise sayisinin olmasi [dort tane olmasi] seklinde boyutlandirilmistir. Sayisinin
olmas1 kategorisi jest yapma, dil kullanma ve 6zelliklerini ifade etme alt kategorileri ile
aciklanmistir. Jest yapma [koselerin dogru parcasit olarak ifade edilmesi] kategorisi
gosteren jest [Bigcim 2] boyutu, dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (dort) ve
isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutlari ile incelenirken 6zelliklerini ifade etme kategorisi
de niteliginin olmasi boyutu ile ele alinmistir. Ayrica niteliginin olmasi boyutu dil
kullanma alt boyutunun agiz yoluyla ifade etme (ayni) ve isaret dilini kullanma ("ayn1"
isareti) boyutlarindan olusmustur. O1 karenin dogru parcasma sahip oldugunu jesti ve
dilini kullanarak agiklarken dogru pargasinin sayisinin dort tane oldugunu da dilini
kullanarak ifade etmis ve bu dort dogru parcasini da jesti ile gostermistir. Dort dogru
pargasini gdsterme siirecindeki jesti incelendiginde O1'in kdseleri gosterdigi, ancak dogru
parcasmma sahip oldugunu ifade etme siirecindeki jesti incelendiginde ise kenarlari
gosterdigi goriilmiistiir. Bu dért dogru parcasinin tamaminim ayni oldugunu da O1 dilini

kullanarak agiklamistir.

Sekil 24'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 29'da agiklamalar ile birlikte verilmistir.
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Tablo 29. O1'in Kare Kavraminin Ozelliklerinden Geometrik Sekil Icermesini ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler

Agiklama

SAE ve SOE agik, gdgiis hizasinda,
birbirine paralel, avug igleri birbirine
bakacak sekilde iken avug igleri
viicuda bakacak sekle getirilmistir.
Ol'in bu hareketi karedeki dogru
parcgalarin1 gostermek igin yapilmis
bir jesttir ve tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 1

01, elindeki kalem ile kagida ¢izdigi
karenin koselerine dokunarak dogru
par¢ast olarak seklin  koselerini
gostermistir. O1'In bu hareketi jest
ve tiirii ise gosterendir.

Bigim 2

Ol'in  Karenin  Geometrik  Sekil — Icermesini

Actklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

01, karenin igerdigi dogru pargasi ve dogru parcasi sayisin1 semiyotik kaynaklardan jest ve

dilin, ayn1 dogru pargalarini ise dilin Tablo 30'da verilen isaretlenmis (~-) bilesenlerinden

yararlanarak agiklamistir.
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Tablo 30. O1'in Kare Kavraminin Ozelliklerinden Geometrik Sekil Igermesini ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o w ARz Ea_r_et Sekil Kelime  Sayr  Aritmetik
% 5 & % yolu dili islem
g y— O =
S ®© 7 eh
2 T © 3
= Oz
Dogru 4 v
pargasi
Dogru v 4 v
pargast
sayisl
Ayn1 dogru 4 v
pargalari

Tablo 30 incelendiginde karenin igerdigi geometrik sekiller agiklanirken jest ve dilin
birlikte ya da sadece dilin kullanildigi gorilmiistiir. Semiyotik kaynaklardan jestten
yararlanilmamasi ve jest, dil, yazili isaret tamaminin birlikte kullanildig1r bir kavram

olmamasi kullanilan kaynaklarin semiyotik demet olusturmasini saglayamamastir.

Karenin Geometrik Sekil Icermesine Iliskin Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasinin ardindan O1 karenin bir ¢okgen oldugunu agiklamistir. Bu siirecte
O1 karenin dogru pargasi igerdiginden bahsetmis ve arastirmaci ile O1 arasinda asagidaki
konusma metni olusmustur.

Arastirmaci: Karede kag tane dogru pargasi var?

O1: Dort (agzmyla "dort diyor ve bu siirecte sag elinin dért parmagim da
havaya kaldiriyor) (Konusmanin ardindan Bi¢im 2'deki jesti yapiyor).
Arastirmact: ... Karede biitiin (kenarlari gosteriyor) nasil?

O3: Ayni (agz ile aym diyor ve isaret dilinde aym yapiyor).

O1 karede dort tane dogru parcasi oldugunu jesti ve dili, dogru parcalarinin sekilsel
niteligini ise dili ile ifade etmistir. Bigim 2'deki dogru pargasini gosterme jesti gosteren
jesttir. Burada karenin kdseleri dogru parcasi olarak ifade edilmis ve bu koseler kalem
yardimiyla gosterilmistir. O1, elindeki kalemle sirasiyla karenin dort kosesine de

dokunarak jest yapmis ve bu dogru pargalarinin sayisinin dort oldugunu agiz yolu ve isaret
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dili ile ifade etmis ve jesti ile de dil desteklenmistir. Dogru pargalarinin ayni oldugu da dil

kullanilarak ifade edilmistir.

Ol'in Karenin Acisi Olmasimi Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

O1, karenin acis1 oldugunu semiyotik kaynaklardan bazilarini kullanarak agiklamis ve bu
stiregte ¢esitli alt kategoriler ortaya c¢ikmustir. Bu kategoriye ait alt kategoriler ve

aralarindaki iliskiler Sekil 25 ile verilmistir.

A )
» ALY [Bic¢im 3]
Yazili isargtleri kullanma

Sekil ¢izme [Bigim 1] | Say1 yazma (90) AlY [Bigim 2] *

——>»[Parmaklarin1 Sayma]

»
»

I Yazil igaretleri kullanma ! Jest yppma

[
»

Aci dlciilerinin 90° 1r11a51 TBiiti’m aci1 Olciilerinin esft olmast Olgiiler toplammin 360° olmas:
D [ Ol¢iisiingin olmast

Yazili igaret|eri kullanma
ALY [Bi¢im 4] ———

v
Acisinin Olmasi

Ozelliklerini ifade etme

Sayisirjin olmasi
[Dort tanje olmasi]

| [
»

Yazili isarptleri kullanma

ALY [Bigim 5]

Sekil 25. O1'in kare kavraminin dzelliklerinden acisinin olmasina iliskin kullandig1

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Karenin agisinin olmasi kategorisi 6zelliklerini ifade etme kategorisi ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi dl¢iisiiniin olmas ve sayismin olmasi kategorilerinden

olusmustur.
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Olgiisiiniin olmas1 kategorisi a¢1 dlgiilerinin 90° olmasu, biitiin ac1 dl¢iilerinin esit olmas1 ve
Ol¢iiler toplaminin 360° olmas1 kategorilerinden olusmustur. Ag¢t dlgiilerinin 90° olmasi
yazili isaretleri kullanma kategorisinin sekil ¢izme [Bigim 1], say1 yazma (90) ve aritmetik
islem yapma [Bi¢im 2] boyutlar1 ile agiklanmistir. Biitiin ag¢1 Olgiilerinin esit olmasi
kategorisi yazili isaretleri kullanma alt kategorisine ait aritmetik islem yapma [Bi¢im 3]
boyutu ile ele alinmistir. Olgiiler toplammin 360° olmas1 Kkategorisi jest yapma
[parmaklarini sayarak islem yapma] boyutu ve yazili isaretleri kullanma alt kategorisinin

aritmetik islem yapma [Bigim 4] boyutu ile agiklanmustir.

Sayisinin olmasi [dort tane olmasi] kategorisi yazili isaretleri kullanma alt kategorisi ile
aciklanmistir. Yazili isaretleri kullanma kategorisi de aritmetik islem yapma [Bi¢im 5]
boyutundan olugmustur. O1, kagit {izerine ¢izdigi bir dértgende (dortgenin kare oldugunu
ifade etmisti) ag1 dl¢iilerinden birinin lizerine 90 yazmis ve Olciiler toplamini bulurken de
90 ile 4 ii carpmistir. O1'in yaptig1 bu islemden karenin dort ag1 dlciisiiniin oldugu, bu ag1

Ol¢iilerinin esit ve 90° oldugu, toplaminin ise 360° oldugu goriilmiistiir.

Sekil 25'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekil ve aritmetik

isleme ait bicimler Tablo 31'de agiklamalar ile birlikte verilmistir.
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Tablo 31. O1'in Kare Kavrammin Ozelliklerinden A¢isinin Olmasini ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama
Karenin 90°lik ag1 olgiisii igin Ol
tarafindan kagida ¢izilen sekildir.

£
2
m
Ol yaptigi islemde 90 ile 4 1
carpmigtir. Buradan Ol'in karenin
. biitiin ag¢1 oSlgiilerinin 90° oldugunu
£ ifade etmeye calistig1 anlagilmaktadir.
5
m
01, yaptigi islemde 90 ile 4 i
carpmistir. Buradan O1'in biitiin ag1
Olgiilerinin  esit oldugunu ifade
on -
£ etmeye calistig1 anlagilmaktadir.
S
m
Ol'in karenin ag1 dlgiileri toplamini
< bulmak i¢in yaptigi islemdir.
£
2
m
O1, karenin ac1 olgiileri toplamini
| bulmak i¢in yaptig: islemde 90 sayisini
E 4 ile garpmustir. Buradan O1'in karede
=
m

N 1 dort tane agt oldugunu ifade etmeye
os 4 ‘ calistig1 anlagilmustir.

Ol'in Karenin Ac¢isimn  Olmas: Kategorisi  I¢in

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, karenin acis1 oldugunu semiyotik kaynaklardan yazili isaretlerin bilesenlerini
kullanarak agiklamistir. O1, 90° lik ac1, esit ag1 Olciisii, dlciiler toplami ve ag1 sayisini
aciklamak i¢in yazili isaretlerin Tablo 32'de verilen isaretlenmis (.~~) bilesenlerinden

yararlanmistir.
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Tablo 32. Ol'in Kare Kavrammin Ozelliklerinden Agis1 Olmasini Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal

2 x . w AWz Ea_r_et Sekil Kelime  Sayr  Aritmetik
L 5 8 £ yolu dili islem
2 85 2 &

90° lik ag1 v v v

Esit ac1 v

Ol¢iisii

Olgiiler v

toplami

Ac1 sayist v

Tablo 32 incelendiginde Kkarenin agisin1 agiklamak igin sadece yazili isaretlerin
kullanildigi, jest ve dilin kullanilmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple sadece yazili
isaretlerin kullanildig1 bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapisini olusturmada

yetersiz kaldig1 gortilmiistiir.

Karenin  Acistmn  Olmasina  Iliskin -~ Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasinin ardindan O1 karenin bir ¢okgen oldugunu agiklayarak karenin
acis1 oldugundan bahsetmistir. Bu siirecte arastirmaci ile O1 arasinda asagidaki konusma

metni olugsmustur.

Arastirmaci: Peki kareye gegelim, kareyi anlatir misin?

O1: ... anlamadim...

Arastirmact: (Daha 6ncesinde O1'in gosterdigi isaret dilinde kare yaziyor)

O1: Kare (Sol el isaret parmag ile kagitta cizili dortgeni isaret ediyor).
Arastirmaci: Bu kare mi?

O1: Kare. (Bi¢im 2'deki islemi yapiyor) (Sekil 26'daki gibi sol elinin
parmaklarini sayarak islem yapiyor)
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Sekil 26. O1 karede agilar toplamini bulmak i¢in yaptig1 islemde parmaklarindan

yararlanmasi

Yukaridaki konusma metnine gore karenin agisinin agiklanmasi siireci jest ve aritmetik
islemler ile gerceklesmistir. O1, kagida dortgen olarak ¢izdigi sekli isaret parmag: ile
gostererek onun kare oldugunu ifade etmis ve Bigim 2'deki aritmetik islemi kagit tizerinde
yapmistir. Buradaki islemde O1, 90 ile 4 i ¢arpmustir. O1'in bu islemi incelendiginde
karenin dort tane esit Ol¢iide ve Olgiileri 90° olan agilar1 oldugunu ve ag1 Olgiileri

toplaminin ise 360° oldugunu ifade ettigi gorilmistiir.

Ol'in Karenin Sekilsel Ozelliginin Olmasim Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

O1, karenin sekilsel bir 6zelliginin oldugunu semiyotik kaynaklar1 kullanarak ifade etmis
ve bu siiregte bazi kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmustir. Bu kategorilere iliskin veriler

Sekil 27 ile verilmistir.

Metaforik jest [Bi¢im 1] AYIE(Kiigiik
A

tigik olmasi

® Sekilsel Ozelliginin Olmast
Ozelliklerini ifade etme

Sekil 27. O1'in kare kavraminin 6zelliklerinden sekilsel 6zelliginin olmasina iliskin

kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
Karenin sekilsel 6zelliginin olmasi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kiiciik olmasi alt kategorisi ile aciklanmis ve kiigiik
olmasi kategorisi de jest yapma ve dil kullanma boyutlari ile ele alinmigtir. Jest yapma

boyutunda metaforik jest [Bi¢cim 1] alt boyutu, dil kullanma boyutunda ise agiz yoluyla
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ifade etme (kiiciik) alt boyutu yer almistir. O1 karenin kiigiik oldugunu agz ile ifade
ederken bir jest yapmustir.

Sekil 27'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigim Tablo

33'de agiklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 33. Ol'in Kare Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliginin Olmasm Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bicimler ve Aciklamalari

Bicimler Agiklama
SAE, SOE agik, gogiis hizasinda

birbirlerine bakacak sekilde iken eller
hafifce birbirlerine dogru

yaklastirilmigtir. O1'In bu  hareketi
"kiigtik" kavrami i¢in yapilmis bir
jesttir ve bu jest soyut bir kavram
olan kiicik olma  durumunun
somutlagtiriimasi oldugundan
metaforik jesttir.

Big¢im 1

Ol'in  Karenin Sekilsel ~ Ozelliginin ~ Olmasin
Actklamada Kullandigr Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin

Bulgular

01, karenin kiigiik oldugunu aciklarken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin Tablo 34'de

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerinden yararlanmistir.

Tablo 34. Ol'in Kare Kavraminin Sekilsel Ozelliginin Olmasini Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
o L Agz Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
2 T & & wvyolu dili islem
£ & &8 g
S o A7) &
ﬁ © o) )
= % =
Kiigiik v v

Tablo 34 incelendiginde karenin kiiciik oldugunu aciklarken Ol'in jest ve dili birlikte

kullandig1, yazili isaretleri ise kullanmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple jest ve dilin
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kullanildig1 bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapisini olugturmada yetersiz

kaldig1 tespit edilmistir.

Karenin Sekil Ozelliginin Olmasina Iliskin Gériisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasinin ardindan O1 karenin bir cokgen oldugunu aciklamis ve sonrasinda
karenin kii¢iik oldugunu ifade etmistir. Bu siirecte arastirmaci ile O1 arasinda asagidaki
konusma metni olusmustur.
Arastirmaci: Ben sana bu (kagit iizerindeki kare olan sekli gosteriyor) kare
dedim, dogru mu?
O1: Evet.
Aragtirmact: ... Nasil olacak? Bak bu (ellerini kare yapiyor) kare, bu (ellerini
dikdortgen yapiyor) dikdortgen, buna (kagit iizerinde dikdortgeni gosteriyor)
kare diyebilir miyim?
O1: (Kagt iizerindeki dikdértgen seklinin yanina dik yaziyor)...
Aragtirmact: Nasil olacak?
Ol: ... Bu (kagittaki kareyi gosteriyor) kiiciik (agzyla Kkiigiik diyor) (Bicim
1'deki jestini yapiyor)..

O1 karenin seklinin kii¢iik oldugunu Bicim 1'deki jesti ile gostermistir. Karenin sekilsel
ozelligini ifade eden bu jest metaforik bir jesttir. Video kayitlar1 incelendiginde konusma
ile jestin es zamanl olarak yapildig1 goriilmiistiir. O1, agzi ile kiigiik derken elleri ile

Bigim 1'deki jesti yapmustir.

Ol'in Karenin Dértgen Olmasimi Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Ol1, karenin bir dortgen oldugunu ifade ederken Sekil 28'de verilen kategoriler ortaya

cikmustir.

Gosteren j lft [Bigim 1]

A Jest

pma_
AYIE|(Dértgen) g

Dértgen Olmasi
Dil kllanma

Sekil 28. O1'in kare kavraminin 6zelliklerinden dortgen olmasmna iliskin kullandig1
semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Karenin dortgen olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (dortgen)
boyutu ile ele alinmistir. Bu boyut da jest yapma boyutunun gosteren jest [Bigim 1] alt
boyutu ile incelenmistir. Kagit tizerine ¢izdigi bir dortgeni isaret parmagi ile isaret ederek

onun kare oldugunu agzi yolu ile agiklamustir.

Sekil 28'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigim Tablo

35'de agiklamast ile birlikte verilmistir.

Tablo 35. O1'in Kare Kavraminin Ozelliklerinden Dértgen Olmasini ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Aciklama

O1 kare i¢in kagida ¢izdigi dortgen
seklini SOEIP" ile gostermistir. O1'in
bu hareketi jesttir ve tiirii ise gosteren
jesttir.

Bi¢im 1

Ol'in  Karenin Doértgen Olmasini  Aciklamada
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

01, karenin bir dértgen oldugunu ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin Tablo

36'da verilen isaretlenmis ( ~~) bilesenlerinden yararlanmistir.

Tablo 36. O1'in Kare Kavramimnin Ozelliklerinden Dértgen Olmasini ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar

<
D
%2}
=
[}
=

Dil Yazil isaretler Materyal

Apiz  Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
yolu dili islem

Ikonik
Metaforik
Ideografik

«| Gosteren

Dortgen
olan kare

Tablo 36 incelendiginde karenin dértgen oldugu agiklanirken O1'in jest ve dili birlikte

kullandig1, yazili isaretleri ise kullanmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple sadece jest ve
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dilin kullanildigr bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapisini olusturmada

yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Ol'in Besgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O1, besgen kavrami ve Ozelliklerini agiklarken cesitli semiyotik kaynaklardan
yararlanmigtir. Besgen kavrami ifade edilirken ortaya ¢ikan kategori ve alt kategoriler ile

bunlar arasindaki iliskiler Sekil 29 ile verilmistir.
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‘ Isaret dilini kijllanma [Sag el bes +gen]1

Kelime lazma (Besgey

AYH:Z‘(Nok) Isaret dilini kullanma (Sag el 5)
Bigim 7 4—“—>Bigim 8 A Dil Kullanma
Ikonik]jest >
( \ Sayisinin olmjsi [Bes tane 01+7a51]
Jestyapnja  Dil kullanma 4 Ozelliklerini ifade etme
D N¢ktas|nin olmasi "
2 3 \
Ikonik jegt [Bicim 1] Sekil ¢izme [Bigith\g] ﬂ Ozelliklprini ifade etme o
I f Farkli geomettik sekiller icermesi g
Je§t vapma T Yazili isaretleri ku]lanma Bi¢im 9

Doprugunun olmasi

<JestIapma woIl Kullanma Ozelliklerii fade ctme

Bi¢im 10 Say1811’1111 olmasi [Bei ] tane olmasi]
Dil kpillanma K
v IDK ®ag el 5) Sekil ¢izme [Bigim 1]
AYIE (Dogru)
S Besgen Kavram
Dil kullanma Yazili igafetleri kullanma Ozellikledini ifade etme

Selil ¢cizme

P

[

" Bicim 3 Bigcim4 Bicim5 Bicim6

isimlehdirilmesi [Kosd

lerindeki noktalar1 sayarak]

Jest

iapma
GosterenYest [Bigim 12]

Dil k:llilannra

Isaret dilini kullanM¥a (Sol el 1, 2, 3, 4, 5)

Sekil 29. O1'in besgen kavrami ve 6zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1
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Besgen kavrami dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [sag el 5 + gen] alt kategorisi ile a¢iklanmis
ve bu kategori de jest yapma ve yazili isaretleri kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest
yapma ikonik jest boyutu [Bi¢im 1] alt boyutu, yazili isaretleri kullanma ise sekil ¢izme
[Bicim 2] ve kelime yazma (besgen) alt boyutlari ile ele almmistir. O1 besgen kavramini
isaret dilinin alfabesindeki harfler ve sayilar yardimiyla iki asamada agiklamistir. Oncelikle
sag elinin bes parmagimi havaya kaldirmis ardindan da "gen" sdzcliglinii parmaklari ile
yazmustir. Isaret dilinde besgen yazdiktan sonra O1, Bigim 1 olarak ifade edilen jesti
yapmis ardindan sekil ¢izerek iizerine besgen yazmistir. Bunlarin disinda farkli zamanlarda

besgen kavrami i¢in iki farkli ikonik jest yapmistir.

Yazili igaretleri kullanma kategorisi sekil ¢izme alt kategorisinin Bi¢im 3, Bi¢im 4, Bi¢im

5 ve Bicim 6 boyutlari ile incelenmistir. O1, kagida dort farkl sekilde besgen ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi farkli geometrik sekiller igermesi ve isimlendirilmesi

olmak iizere iki kategoriden olugmustur.

Farkli geometrik sekiller icermesi kategorisi noktasinin olmasi ve dogrusunun olmasi
seklinde iki kategori ile ele alinmistir. Noktasinin olmasi kategorisi jest yapma, dil
kullanma ve o6zelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma kategorisi
ikonik jest boyutunun Bi¢im 7 ve Bi¢im 8 boyutlari, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme
(nok) boyutu ile ele alinirken 6zelliklerini ifade etme kategorisi sayisinin olmasi [bes tane
olmasi] alt kategorisi ile agiklanmistir. Sayisinin olmasi ise dil kullanma kategorisinin
isaret dilini kullanma (sag el 5) alt kategorisi ile ifade edilmistir. O1, bir besgenin nokta
icerdigini ikonik jesti ile iki farkli sekilde gosterirken bu noktanin sayisini da isaret dilini
kullanarak agiklamigtir. Dogrusunun olmasi kategorisi jest yapma, dil kullanma ve
ozelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur. Jest yapma ikonik jest boyutunun
Bi¢im 9 ve Bi¢im 10 boyutlari, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (dogru) boyutu ile ele
alinirken 6zelliklerini ifade etme kategorisi sayisinin olmasi [bes tane olmasi] alt kategorisi
ile agiklanmistir. Sayisinin olmasi dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma alt kategorileri
ile incelenmis, dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma (sag el 5) alt kategorisi ile ele
almirken yazili igaretleri kullanma sekil ¢izme [Bi¢im 11] alt kategorisi ile ag¢iklanmistir.
01, bir besgenin dogru icerdigini ikonik jesti ile iki farkli sekilde gosterirken bu dogrunun
sayisini da isaret dilini kullanarak ve sekil ¢izerek agiklamistir.
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Isimlendirilmesi [kdsesindeki noktalar1 sayarak] kategorisi jest yapma ve dil kullanma
kategorileri ile agiklanmustir. Jest yapma kategorisi gosteren jest [Bigim 12] boyutu ve dil
kullanma kategorisi de isaret dilini kullanma (sol el 1, 2, 3, 4, 5) boyutu ile incelenmistir.
O1 bir seklin kdsesindeki noktalar1 sayarak seklin besgen olduguna karar vermistir. Bu

sayma isleminde O1'in isaret diline gosteren jesti eslik etmistir.

Sekil 29'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 37'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 37. Ol'in Besgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar1

Bigimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali iken bu parmaklar
ile havada besgen sekli ¢izilmistir.
O1'in bu hareketi besgen kavranu igin
yapilmig bir jesttir ve tiri de

~ ikoniktir.

g

2

m
O1'in besgen icin kagit iizerine ¢izmis

~ oldugu sekildir.

g

2

m
O1'in besgen icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

o

£

=

aa)]
O1'in besgen icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

<

£

=

aa)]
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Bi¢im 5

O1'in besgen icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

Bi¢im 6

O1'in besgen icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

Big¢im 7

SAEIP"1 masa iizerindeki herhangi bir
noktaya dokundurulmustur. Ol'in bu
hareketi nokta kavrami i¢in yapilan bir
jest, tlirii ise ikoniktir.

Bi¢im 8

SAE agik ve Al sola dogru iken SOEIP
SAEAI'nde bir noktaya
dokundurulmustur. O1'in bu hareketi
nokta kavrami i¢in yapilmis bir jesttir
tiirti ise ikoniktir.

Bi¢im 9

SAE acik ve Al sola dogru ve asagiya
dik, SOEIP agik, digerleri kapali iken
SOEIP'mnin u¢ kism: SAEAI'nde bilege
yakin bir noktaya dokundurulmus ve
SOEiP1 ile havada diiz bir g¢izgi
cizilerek SAEAI'inin parmak uglarma
yakin bir noktasina tekrar
dokundurulmustur. O1'in bu hareketi
dogru kavramina ait bir jesttir ve tiirii
de ikoniktir.
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Bigim 10

SAEIP acik, digerleri kapali, SOEIP
masa iizerinde bir noktaya
dokundurulmus, ardindan SAEAI
sola bakacak sekilde acilarak elin
keskin kismi ile masa {izerinde diiz
bir  ¢izgi ¢izme  hareketinde
bulunulmus ve bu  hareketin
sonlandig1 yerde IP1 yeniden masa
iizerinde bir noktaya
dokundurulmustur. O1'in bu hareketi
dogru kavramu i¢in yapilmis bir jest
tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 11

Bi¢im 12

Ol'in  besgen sekline ait dogru
pargalarint dogru pargalarinin iizerine
yeniden ¢izerek gosterdigi sekildir.

O1, besgen seklinin koselerine sol
elindeki kalem ile dokunarak seklin
koselerini saymistir. Sag eli ile de
parmaklarm sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5
yapmistir. Sag elindeki kalem ile
koseler sayilirken kose noktalarinin
gosterilmesi hareketinde jest yapilmis
ve bu jest gosteren jest olarak
degerlendirilmistir.

Ol'in Besgen Kavrami ve Ozelliklerine Icin Kullandigi Semiyotik

Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O1, besgen kavram ve dzelliklerini agiklarken jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenlerinden

yararlanmistir. Besgen kavrami jest, dil ve yazili isaretlerin, besgendeki dogru sayisi dil ve

yazili igaretlerin, besgendeki nokta, kdsenin nokta olmasi ve besgendeki dogru jest ve dilin

Tablo 38'de verilen isaretlenmis (.~) bilesenlerinden yararlanilarak agiklanmustir.
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Tablo 38. Ol'in Besgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
Agiz  Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik

yolu dili islem

Tkonik
Metaforik
Gosteren
Ideografik

\
<
<\
AN

Besgen
Nokta v v

Nokta v

sayisi

Dogru v v

Dogru v v
sayisi

Kosedeki v v

nokta

Tablo 38 incelendiginde besgeni agiklamak igin O1'in semiyotik kaynaklardan jestin ikonik
jest, dilin isaret dili ve yazili isaretlerin ise sekil ve kelime bilesenlerini kullandigi
goriilmustiir. Jest, dil ve yazili igaret bilesenlerinin birlikte ve birinin digerine donilisiimii
ile kullanildig1 ve bu sebeple besgen kavramini agiklamak i¢in kullanilan bu semiyotik
kaynaklarin bir semiyotik demet yapisi olusturdugu tespit edilmistir. Bu kavramin

disindaki kavramlar i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet olusturmamastir.

Besgen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Gériisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

1. sorunun sorulmasmin ardindan Ol besgenin bir ¢okgen oldugunu agiklamistir. Bu
siirecte arastirmact ile O1 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmaci: Bagka?

O1: Begs (sag el bes+gen).

Arastirmaci: Tamam, nasil yani?

O1: (O1 sekli cizmeden once kagit iizerinde kalem ile karalama yapmadan
sekli cizmeye c¢alisiyor) (Kafasimi saga sola salliyor) (Yaklasik 30 saniye
diisiiniiyor) Hatirlamiyorum.

Arastirmaci: Biraz diisiin, bulursun.

O1: (Kafasim Kkasiyarak diisiiniiyor) (Sekil 30'daki gibi sag elinin
parmaklarim tek tek aciyor) (Birden aklina geliyor) Sag el 5+gen (Bicim
3'deki jesti yapiyor) (Ardindan kagida Bicim 4'deki sekli ciziyor ve altina
besgen yaziyor).
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Sekil 30. O1 zihninden besgeni ¢izmeye calistyor

O1, besgenin bir ¢okgen oldugunu ifade ederken elinin bes parmagmi havaya kaldirmis
ardindan da parmaklar1 ile "gen" yazmistir. Arastirmaci tarafindan besgenin nasil
oldugunun sorulmasi iizerine O1 kagit {izerinde karalama yapmadan kalem ile sekli
¢izmeye ¢aligmis ancak bu ¢izimi basaramayan O1 elleri ile gdziinii kapatarak sirasiyla 1,
2, 3, 4 ve 5 parmagini agarak zihninden sekli ¢izmeye caligsmistir. Biraz diisiindiikten sonra
O1, Bigim 3'deki jestini yapmistir. Bigim 3'deki jest ikonik bir jesttir. Edwards (2009)
ikonik jestleri matematiksel bir varlik ya da sembol veya yazili bir kayda génderme yapan
seklinde tanimlamistir. Burada da matematiksel bir varlik olan besgen sekline atif
yapilmus, iki elin parmaklari ile O1 tarafindan besgen sekli olusturulmaya calisilmustir.
O1'in besgen iizerine yaptig1 zihinsel muhakeme sonucu O1 besgenin jestini yapmis ve
bunun ardindan Bi¢im 4'deki besgen seklini kagit {izerine ¢izmis ve seklin iizerine de
besgen yazmistir. O1'in jesti besgen seklinin cizilmesinde O1'e yardime1 olmustur. Burada
semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili igaretlerin bilesenlerinden bazilar1 etkin olarak

kullanilmigtir. Bu li¢ kaynagin birlikte kullanilmas1 semiyotik demeti olusturmustur.

Ol'in Alugen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Altigen kavrami ve oOzellikleri agiklanirken ¢esitli semiyotik kaynaklar kullanilmistir.
Altigen kavrami agiklanirken ortaya ¢ikmis kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki

iliskiler Sekil 31 ile verilmistir.

137



Bigim 2
A

__ Ikonlik jest
Jestlyapma _
Bi¢im 3 » AYIE (Nok)
Dil kyllanma
Géosteren jest [Bigim 4]q—2 Noktasinin olmasi A

_A_pikOIlik jest [Bigim 5]

Jest yapma

Dillkullanma
—T— AYIE (Dogru)

Dogruspinun olmasti

Jest yapma

A

< Sayisinin olmasi

(Sag el 6) Dil kulllanma
Isaret dilini kullanma

Jest i/apma

v

Isaretdilin1 kullanma [sag el 6+gen] v

Ideografik j%st [El 6]

Ozelliklerin] ifade etme

Sekil Cizme [ Bigim 1]

Farkli geomgtrik sekiller icermesi

v

Ozelliklerini ifade etme

Sayisinih olmasi

v

Dil kullarima

Isaret dilini kullanma (Sag el 6)4—‘—

y

Altigen Kavrami

Dil kiillanma

Yazili isaretleri kullanma

Yazili isaretleri kullanma A

Yazil

isaretleri kullanma

Sayisinin olmasi
ALY [Biggm 8]

Ozelliklerini i.lfa etme 2
Ikonik jest [D
1

AYIE TYiiz yirmi)

Dil kujlanma

<«

Say1 yazma (120)

Olgiisiinfin olmasi

Olgiilerinin ¢sit olmas1

Isimlenfikilmesi

n 6grencilerde 6] 4—“—665terenjest [Bigim a

apma

L —» Isaret dilini kullanpha
(Sagel 1,2, ...,
pllanma

Isaret dilinY kullanma
[Rakamlardan yararlanma]

ALY [Bigim 9]

Agisinin OM

.

Yazili idaretleri kullanma 3
—v P Kelime yazma (Altige

dl I
Yazili isarileri kullanma

ALY [Bigim 10

|

h Ozelliflerini ifade etme

Olciiler toplarhinin 720° olmasi

Sekil ¢iz

Yajih isaretleri kullanma

v

Yazil isareieri kul'Tanma

e [Bi¢im 7]

Sekil 31. O1'in altigen kavram1 ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Altigen kavramu dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [sag el 6+gen] alt boyutu ile ele alinmistir.
Bu boyut jest yapmanin ideografik jest (el 6) boyutu ile incelenmistir. O1, parmaklar ile
isaret dilinde 6'y1 gosterdikten sonra "gen" yazmis ve ardindan elleri ile sadece 6'yi

gostermistir. O1'in isaret diline jesti eslik etmistir.
Yazili isaretleri kullanma kategorisi sekil ¢izme [Bi¢im 1] boyutu ile ele alinmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi farkli geometrik sekiller igermesi, isimlendirilmesi ve

acisinin olmasi olmak tizere {i¢ alt kategori ile ele alinmustir.

Farkli geometrik sekiller icermesi noktasinin olmasi ve dogrusunun olmasi olacak sekilde
kategorize edilmistir. Noktasinin olmasi jest yapma, dil kullanma ve 6zelliklerini ifade
etme kategorileri ile agiklanmigtir. Jest yapma ikonik jest boyutu Bigim 2 ve Bi¢im 3 alt
boyutlari, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (nokta) boyutu, 6zelliklerini ifade etme ise
sayisinin olmasi [alt1 tane olmasi] alt kategorisi ile aciklanmistir. Sayisinin olmasi jest
yapma ve dil kullanma kategorilerinden olusmustur. Jest yapma gosteren jest [Bigim 4]
boyutundan olusurken dil kullanma isaret dilini kullanma (sag el 6) boyutundan
olusmustur. O1, bir altigenin nokta igerdigini ve bu noktanin sayisinin da alt1 oldugunu
isaret dili ve ikonik jesti ile agiklamigtir. Dogrusunun olmasi kategorisi jest yapma, dil
kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur. Jest yapma kategorisi
ikonik jest [Bigim 5] boyutu, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (dogru) boyutu ve
ozelliklerini ifade etme kategorisi de sayisinin olmasi [alti tane olmasi] boyutu ile
aciklanmistir. Sayisinin olmasi da dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (sag el 6)
alt boyutundan olusmustur. O1, bir altigenin dogru igerdigini agiz yolu ile ifade edilen dile
eslik eden ikonik jesti ile gosteritken bu dogrunun sayisini da isaret dilini kullanarak

aciklamistir.

Isimlendirilmesi [kdsesindeki noktalar1 sayarak] kategorisi jest yapma, dil kullanma ve
yazili isaretleri kullanma alt kategorileri ile agiklanmustir. Jest yapma kategorisi ikonik jest
[duyan &grencilerde 6] ve gosteren jest [Bigim 6] boyutlari, dil kullanma agiz yoluyla ifade
etme (bir, iki, ..., alt1) ve isaret dilini kullanma (sag el sirasiyla 1, 2, ..., 6) boyutlar1 ve
yazili isaretleri kullanma da kelime yazma (altigen) boyutu ile incelenmistir. O1, bir seklin
kosesindeki noktalar1 sayarak seklin altigen olduguna karar vermistir. Bu sayma isleminde

sol elinin isaret parmag: ile tek tek koselere dokunurken sag elinin parmaklar ile de
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sirastyla nokta sayisina karsilik gelecek sayiyr gostermistir. En sonunda da alt1 tane nokta
oldugunu duyan 6grencilerin yaptig1 sekilde alt1 yaparak gostermistir. Sayma isleminden
sonra seklin lizerine altigen yazmustir. A¢isinin olmasi kategorisi yazili isaretleri kullanma
ve Ozelliklerini ifade etme alt kategorileri ile agiklanmistir. Yazili isaretleri kullanma sekil
cizme [Bi¢cim 7] boyutu ile ele alinirken Ozelliklerini ifade etme sayisinin olmasi,
Ol¢iisiiniin olmasi, Olgiilerinin esit olmasi ve Olgiiler toplaminin olmasi kategorileri ile
incelenmistir. Sayisinin olmas1 kategorisi yazili isaretleri kullanma alt kategorisinin
aritmetik islem yapma [Bigim 8] boyutu, olgiisiiniin olmas1 kategorisi dil kullanma ve
yazili isaretleri kullanma boyutlari ile ele alinmistir. Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme
(yliz yirmi) ve isaret dilini kullanma (rakamlardan yararlanma) kategorilerinden olusurken
yazili isaretleri kullanma say1 yazma (120) kategorisinden olusmustur. Olgiilerinin esit
olmasi kategorisi yazili isaretleri kullanma boyutunun aritmetik islem yapma [Bigim 9] alt
boyutu, 6lgiiler toplamimin 720° olmasi yazili isaretleri kullanma kategorisinin aritmetik
islem yapma [Bigim 10] boyutu ile agiklanmistir. O1, ac1y1 kagida ¢izdigi bir altigen sekli
iizerinde gbstermis ve ¢izdigi agilarin 6l¢iisiiniin 120 oldugunu dilini kullanarak aciklamis
dlciiler toplamin1 bulmak igin ise 120 ile 6'y1 carpmistir. Buradan O1'in altigendeki biitiin

ac1 Olciilerinin esit oldugunu ifade ettigi tespit edilmistir.

Sekil 31'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, sekil ve

aritmetik islemlere ait bi¢imler Tablo 39'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 39. Ol'in Altigen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bigimler Agiklama
Ol'in altigen igin ¢izmis oldugu
4 P sekildir.
£ l
=
aa)]

SOEAI yukari bakmakta iken SAEIP
SOEAI'ne dokundurulmustur. O1'in bu
hareketi nokta kavrami i¢in yapilmis
bir jesttir ve tiiril ise ikoniktir.

Bigim 2
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Bi¢im 3

SAEIP acik, diger parmaklar kapali
iken parmak masanin iizerindeki
kagida dokundurulmustur. O1'In bu
hareketi nokta kavrami igin yapilmis
bir jesttir ve tiirli ise ikoniktir.

Bi¢im 4

Bi¢im 5

O1 altigendeki alt1 noktay1 elindeki
kalem ile seklin koselerine dokunarak
gostermistir. O1'in kalem ile yaptig
bu hareket gosteren jesttir.

SAE acik, Al sola dogru ve asagiya
dik, SOEIP agik, digerleri kapali iken
SOEiP'mm u¢ kismu SAEAI'nde
bilege yakin bir noktaya
dokundurulmus ve SOEIP1 havada
diiz bir ¢izgi cizerek SAEAI'nde
parmak uglarina yakin bir noktaya
tekrar dokundurulmustur. Ol'in bu
hareketi dogru kavramina ait bir
jesttir ve tiirii de ikoniktir.
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Bi¢im 6

Bigim 7

01, sekilde yer alan altigen seklini
gostermek icin elindeki kalem ile
seklin koselerine dokunmustur. O1'in
bu hareketi bir jesttir ve tiiri ise
gosterendir.

Ol'in altigendeki ag1y1 gostermek igin
¢izdigi sekildir.

Bi¢im 8

Ol'in altigendeki agilar toplamini
hesaplamak i¢in  yapmis oldugu
islemdir. Buradan altigendeki ag1
sayisinin 6 oldugu tespit edilmistir.

Bi¢im 9

Ol'in altigendeki agilar toplamini
hesaplamak i¢in yapmig oldugu
islemdir. Buradan altigendeki biitlin ac1
Olgiilerinin esit oldugu tespit edilmistir.

Bi¢im 10

Ol'in altigendeki agilar toplamini
hesaplamak i¢in yapmis oldugu
iglemdir.
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Ol'in Altigen Kavrami ve Ozelliklerini Aciklamada Kullandigi
Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

01, altigen kavramu ve 6zelliklerini agiklarken jest, dil ve yazili isaretlerin bilesenlerinden
yararlanmistir. Altigeni aciklamak igin jest, dil ve yazili isaretlerin, altigendeki nokta,
nokta sayist ve dogru igin jest ve dilin, ag1 Gl¢iisii igin dil ve yazili isaretlerin, altigenin
acisl, ag1 sayisi ve Olgiiler toplami igin ise yazili isaretlerin Tablo 40'da verilen isaretlenmis

(~) bilesenlerini kullanilmstir.

Tablo 40. Ol'in Altigen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime  Sayi Arjtmetik
% S o % yol dili islem
ES 2§
= @ © 3§
= O =
Altigen v v v v
Nokta v v
Nokta v v
sayisl
Dogru v v
Dogru v
sayist
Ag1 v
Aci Ol¢iisti v v v
Ag1 sayisi v
Olgiilerin v
esit olmasi
Olgiiler 4
toplamu
I[simlendir v v v v v v
ilmesi

Tablo 40 incelendiginde altigeni aciklamak icin Ol'in semiyotik kaynaklardan jestin
ideografik jest, dilin isaret dili ve yazili isaretlerin ise sekil ve kelime bilesenlerini
kullandig1 goriilmiistiir. Ancak Sekil 31'deki eksen incelendiginde tiim bu kaynaklarin bir
birliktelik igerisinde olmadigi tespit edilmis ve bu sebeple kullanilan bu kaynaklar bir

demet olusturamamustir.

Sekil 31'deki eksen incelendiginde altigenin isimlendirilmesinde jestin ikonik ve gdsteren
jest, dilin agiz yolu ve isaret dili, yazili isaretlerin ise kelime bilesenlerinin birlikte ve
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birinin digerine doniigiimii ile kullanildig1 ve bu sebeple altigeni isimlendirirken kullanilan

bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet yapisini olusturdugu tespit edilmistir.

Altigen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Gériisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

O1'e 2. soru sorularak bu soruda verilen sekil iizerinde diizgiin olmayan bir altigen ¢izilmis
ve cizilen bu seklin cokgen olup olmadig1 sorulmustur. Bunun iizerine arastirmaci ve Ol

arasinda asagidaki diyalog olugsmustur.

Sekil 32. O1' e cokgen olup olmadig1 sorulan sekil

O1: (Elindeki kalem ile seklin koselerine dokunarak koseleri sayiyor) Bir
(agmyla "bir" diyor) (Bicim 5-a: Sol elindeki kalem ile birinci noktaya
dokunuyor) (Sekil 33: Sag eli ile isaret dilinde 1 yapiyor), iki (agziyla "iki"
diyor) (Bi¢im 5-b: Sol elindeki kalem ile ikinci noktaya dokunuyor) (Sekil 33:
Sag eli ile isaret dilinde 2 yapiyor), i¢ (agziyla "ii¢" diyor) (Bicim 5-c: Sol
elindeki kalem ile iigiincii noktaya dokunuyor) (Sekil 33: Sag eli ile isaret
dilinde 3 yapiyor), dort (agziyla "'dort"” diyor) (Bicim 5-d: Sol elindeki kalem
ile dordiincii noktaya dokunuyor) (Sekil 33: Sag eli ile isaret dilinde 4
yapiyor), bes (agziyla "bes" diyor) (Bicim 5-b: Sol elindeki kalem ile besinci
noktaya dokunuyor) (Sekil 33: Sag eli ile isaret dilinde 5 yapiyor), al/ti (agzryla
"alti" diyor) (Bi¢im 5-b: Sol elindeki kalem ile altinci noktaya dokunuyor)
(Sekil 33: Sag eli ile isaret dilinde 6 yapiyor). (Normal dilde ellerinin
parmaklari ile 6 yapiyor) (Kagida da altigen yaziyor)...
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Sekil 33. O1'in sag el parmaklari ile isaret dilinde rakamlar1 sirastyla gosterdigi sekil

O1 verilen seklin altigen oldugundan emin olmak icin seklin kdselerini saymistir. Bu
sayma isleminde jest yapilmus ve dil kullanilmistir. O1 koseleri sayarken Bicim 5'deki
resimde gorildigi tlizere sol elindeki kalem ile seklin koselerine dokunarak kose
noktalarin1 gdstermek igin gosteren jest yapmistir. Bigim 6'daki jest ile dokundugu
noktalar1 gosterirken Sekil 33'de goriildiigii gibi sag elinin parmaklarini da havaya
kaldirarak bu noktalari saymistir. Saymak i¢in kullanilan parmaklar havaya kaldirilirken
isaret dilindeki gosterimlerinden yararlanilmistir. Bu siirecte O1 agz1 ile de noktalar
saymig ve jest, isaret dili, agiz yoluyla ifade etme durumunun iicii ayn1 anda
gerceklesmistir. Sayma isleminde nokta sayisinin altt oldugundan, jestini ve dilini
kullanarak emin olduktan sonra O1 kagida altigen yazarak kelimeyi de bu semiyotik
kaynaklara eklemistir. Bu siirecte jest, dil ve yazili isaretler olan semiyotik kaynaklardan

ticlinlin de aktif oldugu goriilmiistiir. Bu ii¢ kaynak semiyotik demeti olusturmustur.

Ol'in Sekizgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Sekizgen kavrami ve ozellikleri agiklanirken gesitli semiyotik kaynaklar kullanilmistir.
Sekizgen kavraminin ifade edilme siirecinde ortaya ¢ikan kategori ve alt kategoriler ile

kategoriler arasindaki iligkiler Sekil 34 ile verilmistir.
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Ikonik jest (El 8) » Gosteren jest [Bicim 2]
Jes{ yapma
< Sayisinin olmagi [Sekiz tane olmasi] T
h Ozelliklerifi ifade etme A
AYIE (Sekiz)e——isaret dilini
Dil kuflanma . kullanma (Sag el 8)
AYIE (sekiz) 4————— isaret dilini kullanma Dil kulfinma Dil Kullanma
v (Sag el sirasiyla 1, 2, ..., 8) fsaret dilini kullanma[Bigim 3 j¢————

Ideografik jest (El 8) Noktasimin olmasi 4
__[K06senin nokta glarak ifade edilmesi]

Dogrusunjin olmasi

[
|

4 Jest yapma R Farkli gedmetrik sekiller igermesl
Isaret [dilin1 kullanma [S4g el 8+gen]| o
1 Ozelliklprini ifade etme -
v Shyisinin olmasl
Sekil ¢izmye [Bigim 1]
4 4 Sekizgen Kavrami
Dil kullanma Yazili isgretleri kullanma Ozellik|erini ifade etme

Kelime Yazma (Sekizgen)

Ikonik jest (el sekiz)

AYIE (Sekiz)

Isimlendirilmesi [Koselerjndeki noktalar1 sayarak]

Test Iapma

Gosteren Jest [Bigim 4]

Dil ku:rnma:
Isaret dilini kullanma (Sag el sirasiyla 1, 2,..., 8)

Sekil 34. O1'in sekizgen kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Sekizgen kavramu dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmistir.

Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [sag el 8+gen] boyutu ile incelenmistir. Bu
boyut ise jest yapma boyutunun ideografik jest (el 8) alt boyutu ile ele alinmistir. O1 elleri
ile isaret dilinde 8'l gosterdikten sonra "gen" yazmis ve ardindan elleri ile duyan
ogrencilerin konustugu dildeki alfabede 8' gdstermistir. Ol'in isaret diline jesti eslik

etmistir.

Yazili isaretleri kullanma kategorisi sekil ¢izme [Bigim 1] ve kelime yazma (sekizgen)

boyutlari ile ele almmistir. O1 sekil gizerek seklin iizerine sekizgen yazmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi farkli geometrik sekiller igermesi ve isimlendirilmesi

[koselerindeki noktalart sayarak] olmak {izere iki alt kategoriden olusmustur.

Farkli geometrik sekiller icermesi noktasinin olmasi [Kdsenin nokta olarak ifade edilmesi]
ve dogrusunun olmasi seklinde kategorize edilmistir. Noktasinin olmasi kategorisi
ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmustir. Ozelliklerini ifade etme kategorisi ise
sayisinin olmasi [sekiz tane olmasi] alt kategorisi ile agiklanmis, bu alt kategori de jest
yapma ve dil kullanma kategorilerinden olusmustur. Jest yapma, ikonik jest (el 8) ve
gosteren jest [Bigim 2] boyutlar ile agiklanirken, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme
(sekiz) ve isaret dilini kullanma (sag el sirasiyla bir, iki, ..., sekiz) kategorilerinden
olusmustur. O1, sekizgen de sekiz tane nokta oldugunu ikonik ve gosteren jesti ve bunlara
eslik eden dili ile agiklamustir. Sol elin parmaklari ile O1 kdselere dokunurken sag elinin
parmaklari isaret dilinde sirasiyla 1, 2, ..., 8 yapmis ve agzi ile de nokta sayisinin sekiz
oldugunu sdylemistir. Dogrusunun olmast kategorisi dil kullanma ve 6zelliklerini ifade
etme kategorilerinden olusmustur. Dil kullanma kategorisi isaret dilini kullanma [Bi¢im 3]
boyutu ile ele alinirken, 6zelliklerini ifade etme kategorisi sayisinin olmasi [sekiz tane
olmasi] alt kategorisi ile agiklanmigstir. Sayisinin olmasi dil kullanma boyutunun agiz
yoluyla ifade etme (sekiz) ve isaret dilini kullanma (sag el 8) alt boyutlar1 ile ele alinmistir.
01, sekizgenin dogru icerdigini isaret dili ile gdsterirken bu dogrunun sayisim da isaret dili

ve agzini kullanarak ifade etmistir.

Isimlendirilmesi [kdselerindeki noktalar: sayarak] kategorisi jest yapma ve dil kullanma alt
kategorileri ile agiklanmustir. Jest yapma kategorisi ikonik jest (el sekiz) ve gosteren jest

[Bigim 4] boyutlari, dil kullanma kategorisi ise agiz yoluyla ifade etme (sekiz) ve isaret
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dilini kullanma (sag el sirasiyla bir, iki, ..., alt1) boyutlar1 ile incelenmistir. O1, bir seklin
kosesindeki noktalar1 sayarak seklin sekizgen olduguna karar vermistir. Bu sayma
isleminde Ol, sol elinin isaret parmag: ile tek tek koselere dokunurken sag elinin

parmaklari ile de sirasiyla nokta sayisina karsilik gelecek sayiy1 gostermistir.

Sekil 34'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve
sekle ait bigimler Tablo 41'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 41. Ol'in Sekizgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bigimler Aciklama

"' ‘ Ol'in sekizgen icin kagida ¢izmis
\/M\‘-.

oldugu sekildir.

Bi¢im1

O1 sekizgendeki sekiz noktay: elindeki
kalem ile seklin kdselerine dokunarak
gostermistir. O1'in kalem ile yaptig1 bu
hareket jest, tiirii ise gosterendir.

Big¢im 2

SAE yumruk seklinde ve Al asag
dogru, SOE agik, parmaklar bitisik
iken SOE'in keskin kismi ile SAE'in
istiinde diiz bir ¢izgi c¢izilmistir. Bu
hareket dogru kavraminin isaret
dilindeki  karsiligt  olarak tespit
edilmistir.

Bigim 3
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01, seklin sekizgen oldugundan emin
olmak i¢in elindeki kalem ile seklin
koselerine  dokunarak  kdoselerini
saymistir. Koseleri sayma isleminde
O1 celindeki kalem ile koseleri
gbstermis ve bu hareketin gosteren jest
oldugu tespit edilmistir.

Ol'in Sekizgen Kavrami ve Ozellikleri I¢in Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

01, sekizgen kavrami ve &zelliklerini agiklarken jest, dil ve yazil isaretlerin bilesenlerini
kullanmigtir. Sekizgen kavrami igin jest, dil ve yazili isaretlerin, sekizgenin kosesindeki
nokta ve sekizgendeki nokta sayisi i¢in jest ve dilin, sekizgendeki dogru ve dogrunun

sayist i¢in de dilin Tablo 42'de verilen isaretlenmis (~-) bilesenlerinden yararlanmustir.

Tablo 42. Ol'in Sekizgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Ag1z Isgrs_at Sekil ~ Kelime  Say AItitmetik
é 5 539 ﬁé yolu dili islem
T = 0O 3
Sekizgen v v v v
Nokta v v v v
say1sl
Dogru v
Dogru v v
say1sl
Kosedeki v v v v
nokta
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Tablo 42 incelendiginde sekizgeni agiklamak i¢in O1'in semiyotik kaynaklardan jest, dil
ve yazil isaretleri kullandig1 goriilmiistiir. Ancak ifade edilen kavramlar i¢in kullanilan bu
semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerden tamaminin birlikte kullanimi s6z
konusu olmamistir. Bu sebeple kavramlar1 agiklamak icin yararlanilan bu kaynaklarin bir

semiyotik demet yapisini olusturmadigi belirlenmistir.

Sekizgen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

Cokgen olan sekillerin soruldugu 1. sorunun Ol'e ydneltilmesiyle sekizgenin ¢okgen

oldugunu ifade eden Ol ile arastirmaci arasinda asagidaki diyalog olusmustur.

Arastirmact: ..baska hangi ¢cokgenler var?

O1: (Bi¢im 1'deki seKkli ciziyor)

Arastirmaci: Ne 0?

O1: (Késeleri sayarken sol elindeki kalem ile seklin koselerine dokunurken
Bicim 4'deki jesti yapiyor) (Sol elinin parmaklar ile Sekil 35'de goriildiigii gibi
isaret dilinde 1, 2, 3, ..., 8 yapiyor) Sekiz (Sag ve sol el parmaklarini kullanarak
8 yapiyor) (Sayma isleminden sonra seklin altina sekizgen yaziyor).
Arastirmaci: Ama sen altiya kadar demistin ¢okgen i¢in?

0O1: (Giiliiyor) (Sekli cizdikten sonra koseleri saymasi1 sonucunda hatasinin
farkina vardi, sekizgenin de oldugunu anladr)

O1 sekizgen icin dnce seklini ¢izmis bunun ardindan seklin ne oldugu soruldugunda seklin
koselerini sayarak seklin sekizgen oldugunu isaret dilini kullanarak ve kagida yazarak
ifade etmistir. Seklin koselerini sayma isleminde Bi¢cim 4'deki jesti yapmistir. Bu jest,
O1'in elindeki kalemin tek tek biitiin koseleri gostermesi ile gerceklesmistir. O yiizden bu
jest gosteren jest olarak degerlendirilmistir. Seklin koselerini sayarken de O1, sag elinin
parmaklarint isaret dilindeki harflerden yararlanarak 1'den 8'e kadar sirasiyla havaya
kaldirmistir. Cokgendeki nokta sayisini belirledikten sonra agzi ile sekiz diyerek elleri ile
de duyan 6grencilerin kullandig1 sekliyle 8 parmagin1 havaya kaldirmis ve seklin altina da
sekizgen yazmistir. Burada O1, sekizgen kavrami icin sekli ¢izdikten sonra bu sekle kelime

eklemis ve boylece kullanilan semiyotik kaynaklar1 zenginlestirmistir.
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Sekil 35. O1 sag elinin parmaklari ile nokta sayisini isaret dilinde gdsteriyor

02' nin Cokgen Kavramim ifade Etme Sekli

02' nin "gokgen, ¢okgenler ve dzellikleri" ile ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
iki goriisme yapilmis ve bu gériismelerde O2'ye dort tane soru sorulmustur. Bu goriismeler

sirasinda elde edilen veriler Sekil 36'daki akis semasina gore verilmistir.
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Sekil 36. O2'nin ¢okgen kavramini tanimlama siirecinde ifade ettigi kavramlara iliskin bulgularin verilme sekli
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Sekil 36'daki akis semasi dikkate alindiginda O2'nin ¢cokgen kavramim agiklarken ¢okgen
olan ve olmayan sekillerden bahsettigi goriilmiistiir. 02, cember kavramimi kullanmis ve
bunun ¢okgen olmadigini, bunun disinda koni, tiggen, agi, dortgen, kare, dikdortgen,
besgen, altigen ve silindirin ise ¢okgen oldugunu ifade etmis ve bu kavramlarin
ozelliklerinden de bahsetmistir. Ucgen, kare ve dikddrtgenin dzellikleri ayr1 basliklar ile
ele alinirken koni, ag1, dortgen, besgen, altigen, silindir ve ¢gember kavramlari 6zellikleri ile

birlikte ayn1 baslik altinda incelenmistir.

02'nin Cokgen Kavramimm ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve icerikleri

Cokgen kavrami soruldugunda O2 c¢okgen olan sekiller ve dzellikleri iizerinden gokgeni
ifade etmeye calismustir. Bu béliimde O2'nin cokgenler ve dzellikleri ile ilgili kullandiklar:
semiyotik kaynaklara iliskin kategori ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler
hakkinda bilgi verilmistir. O2'nin "¢okgen" kavramina iliskin kullandigi semiyotik

kaynaklar ve bunlara ait kategoriler Sekil 37'de verilmistir.
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iki kenarli ise koni*|

Ucg kenarli ise liggen™ ve ag1™ |
Dort kenarli ise dortgen™, kare* ve dikdortgen
Bes kenarli ise besgen*—

Alt1 kenarli ise altigen™

- AYIE

Yedi kenarl ise yediger

Dil

Sekiz kenarli ise sekizgeﬁ;

Kenar sayisina g

kullanma
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Kenari

Jest yapma

Duzgun|

olmasi

Dagmik o
L AY]l

mamasi

A

1n olmasi

Dil Kullanma

»
>

Sekil ¢izme [Bi¢im 3]

Jest Japrna
I Ll

Metaforik jest [Bi¢im 1]

» Metaforik jest [Bigim 2]

Sekil ¢izme [Bigim 4]

4 YK

Kenarlarin birle$ik| olmast

Yazili isgretleri kullanma

Diiz ¢

zg1 olmasi [

A

AYIE

A
Dil kullanma

Kenarlari

[
»

ayr1 olmamast

<
<«

re isimlendirfilmesi

FarlTl nitelikte olmas1 Kenar uzur]

luklarinin olmasi K

[
»

enarlarin birlesimi olmasi

Dil kyllanma
» AYIE (Ayni ya da farkli olabilmesi)
Dil kullanma
Kenar ile iligkil¢ndirilmeden sekillerin ¢okgen olmasi
< AYIE >
J Daire Elips Silindir*
Dil kyllanma .
Kenarm olmamas1 durumunda ¢cokgen olmamasi \;‘[ -
AYIE (Cember®*)
5 Cokgen Kavram
Ozellillerini ifade etme A
Giizel ise gokgen olmas1 | Diizgiin olmasi Giizel degilse cokgen olmamasi
= I AY|IE | I v
Dil kullgnma
Gorunfusu Olmasi >

Sekil 37. O2'nin ¢okgen kavrami ve 6zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

* Bu kategorilere ait veriler sonraki boliimlerde ele alinmustir.
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Cokgen kavramu ézelliklerini ifade etme kategorisi ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarinin olmasi, kenar ile iliskilendirilmeden sekillerin
cokgen olmasi, kenarinin olmamasi durumunda ¢okgen olmamasi ve gorlintiisii olmasi

kategorilerinden olusmustur.

Kenarinin olmasi kenar sayisina gore isimlendirilmesi, farkli nitelikte olmasi, kenar
uzunluklarinin olmasi ve kenarlarin birlesimi olmasi alt kategorisi ile agiklanmistir. Kenar
sayisina gore isimlendirilmesi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme
kategorisinin iki kenarli ise koni, li¢ kenarli ise a¢1 ve tiggen, dort kenarli ise dortgen,
dikdortgen, kare, bes kenarli ise besgen, alt1 kenarli ise altigen, yedi kenarli ise yedigen ve
sekiz kenarli ise sekizgen alt kategorileri ile ele alinmistir. Bu kategorilerden yildizla
belirtilenler sonraki boliimlerde sirasi ile ele alinmigtir. Farkli nitelikte olmasi kategorisi dil
kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile aciklanmistir. Bu boyut diizgiin
olmasi, daginik olmamasi ve diiz ¢izgi olmasi boyutlarindan olugsmustur. Diizgiin olmasi
jest yapma boyutunun metaforik jest [Bi¢im 1] alt boyutu, daginik olmamasi jest yapma
boyutunun metaforik jest [Bi¢cim 2] alt boyutu ve diiz ¢izgi olmasi da yazili isaretleri
kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bigim 3] alt boyutu ile incelenmistir. O2 kenarlarin
diizglin olmasi, daginik olmamasi gerektigini sdylerken kavramlar i¢cin metaforik jest
yapmustir. Ayrica kenarin diiz bir ¢izgi oldugunu sdylemis ve bunu ise sekil ¢izerek
gostermistir. Kenar uzunluklariin olmast dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade
etme (ayn1 ya da farkli olabilmesi) boyutu ile ele almmistir. O2 ¢okgenin kenar
uzunluklarimin aynm1 ya da farkli olabilecegini sdylemistir. Kenarlarin birlesimi olmasi dil
kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile ele alinmistir. Bu boyut da
kenarlarin birlesik olmasit ve kenarlarin ayrik olmamasi boyutlar1 ile aciklanmistir.
Kenarlarin birlesik olmast boyutu yazili isaretleri kullanma boyutu sekil ¢izme [Bigim 4]
alt boyutu ile incelenmistir. O2 kenarlarin ayrik olmamasi, birlesik olmasi gerektigini

sOylemis ve kenarlarin birlesik olmas1 durumunu sekil ¢izerek gostermistir.

Kenar ile iliskilendirilmeden sekillerin gokgen olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin
agiz yoluyla ifade etme boyutu ile aciklanmistir. Bu boyut daire, elips ve silindir
kategorileri ile aciklanmustir. Silindir kategorisi sonraki boliimlerde agiklanmistir. O2

daire, elips ve silindirin ¢okgen olmadigini sdylemistir.
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Kenarin olmamasi durumunda ¢okgen olmamasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz
yoluyla ifade etme (¢ember) boyutu ile aciklanmistir. Cember boyutu sonraki boliimlerde

ele alimmistir. O2, ¢emberin kenar1 olmadig1 igin cokgen olmadigimi ifade etmistir.

Goriintlisii olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile
aciklanmistir. Bu boyut giizel ise ¢okgen olmasi, diizgiin olmasi ve giizel degilse ¢cokgen

olmamas1 boyutlar ile agiklanmstir.

Sekil 37'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bi¢imler Tablo 43'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 43. O2'nin Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bigimler Agiklama

02, SAEOP" ile kagit iizerinde diiz
bir ¢izgi ¢izmistir. Bu hareket diizglin
kavrami igin yapilmis bir jesttir, tiirii
ise metaforiktir.

Big¢im 1

02, SAEOP1 ile kagit iizerinde
zikzakli  bir ¢izgi ¢izmistir. Bu
hareketi daginik olarak nitelendiren
02, bu hareketi ile jest yapmstir. Bu
jest soyut bir iligkiyi
gorsellestirdiginden metaforik jest
olarak degerlendirilmistir.

Big¢im 2

O2'nin diiz ¢izgi icin ¢izmis oldugu
1 sekildir.

Bigim 3
|

O2'nin ¢okgenin kenarlarinin birlesik
olmasi gerektigini agikladigr sekildir.

Bi¢im 4
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02'nin Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, c¢okgen kavrammin ozelliklerini ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerinden yararlanmistir. O2 ¢okgenin diizgiin olmas1 ve dagmik olmamasi
gerektigini jest ve dilin, diiz ¢izgi olmasimi ve kenarlarin birlesik olmasi gerektigini yazili
isaretlerin, ¢okgenler, daire, elips, silindir, gember ve ¢okgenin goriintiisiinii dilin Tablo

44'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 44. O2'nin Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz 1sa.rc_3t Sekil  Kelime Say: Ar.itmetik
fé 5 2 ’§ yolu dili islem
£g 2 ¢
T = 0 =
Diizgiin v v
Daginik v v
Diiz ¢izgi v v
Birlesik v
kenarlar
Cokgenin v
goruntiisii
Cokgenler v
Daire v
Elips v
Silindir v
Cember v

Tablo 44 incelendiginde ¢okgen kavramini agiklamak icin O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandig1 goriilmiistiir. Ancak ifade edilen kavramlar igin
kullanilan bu semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerden tamaminin birlikte
kullaniminin s6z konusu oldugu bir kavram olmamustir. Bu sebeple kavramlari agiklamak

icin yararlanilan bu kaynaklarin semiyotik demet yapisini olusturmadigi belirlenmistir.

Cokgen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

2. soru sorularak O2'den soruda gordiigii ve ¢okgen olan sekilleri soylemesi istenmistir. 02

cokgen olan sekilleri ifade ederken arastirmaci tarafindan bir sekil ¢izilmis ve ¢izilen
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seklin ¢okgen olup olmadig1 sorulmustur. Bunun iizerine arastirmaci ile O2 arasinda gecen

diyalog asagidaki konusma metni ile verilmistir.

Arastirmact: ...Bu (Sekil 38) sekil cokgen mi?

| o
T

Sekil 38. Arastrmaci tarafindan gizilen ve O2'ye cokgen olup olmadig1 sorulan sekil

02: Cokgen degil bence.

Arastirmaci: Neden?

02: Ciinkii boyle gériintiisii giizel olmadigu igin.

Arastirmact: ...Goriintiisti neye gore giizel ya da degil? ...cokgenin nasil olmasi
gerekiyor?

02: ..Daginik gibi (Bi¢im 2'deki jesti yapiyor), diizgiin (Bicim 1'deki jesti
yapiyor) degil. Kenarlar: farkli...

Arastirmaci: ... Bu sekil (Sekil 38) nasil ¢okgen olur?

02: (Bicim 4'deki sekli ¢iziyor)

Arastirmact: Simdi ¢okgen oldu mu?

02: (Sekli dikkatli bir sekilde inceliyor) Oldu gibi.

Arastirmaci: Neden ¢okgen oldu simdi? ...

O2: Kenarlari birbirinden ayri yani, birlesik degil, birlestirilmesi lazim. Mesela
biitiin ¢okgenler birlesik...

02, cokgen kavramini tammlama siirecinde semiyotik kaynaklardan jest ve dili
kullanmistir. Ogrenci kendisine verilen seklin daginik ve diizgiin olmadigim konusarak
ifade ederken bir taraftan da sag elinin orta parmag: ile kagit {izerinde bir jest dizisi
gergeklestirmistir. Video kayitlar1 daha detayl incelendiginde O2'nin "daginik.." derken
parmagi ile kagida zikzak bir ¢izgi ve "diizgiin..." derken de yine parmagi ile kagida diiz
bir ¢izgi ¢izme jestlerini gergeklestirdigi goriilmiistiir. Yani 6grencinin konusmalar1 yaptigi
jestler ile de vurgulanmigtir. "Daginik" ve "diiz" kavramlari igin yapilan jestler bir
nesnenin fiziksel dzelliklerine vurgu yaptigindan metaforik jest olarak degerlendirilmistir.
Kida'ya (2006) gore de metaforik jestler "bir nesne ya da kavramin niteligini ...ifade

eden.." olarak tanimlandigindan O2'min yaptigi jestler de metaforik jest olarak

degerlendirilmistir.

Cokgen olup olmadigi sorulan seklin diiz olmadig1r ve daginik oldugu i¢in bir ¢okgen
olamayacagmin ifade edilmesinde konusma ve es zamanli olarak gerceklesen jestlerden
olusan isaret dizisi ile 6grencinin zihnindeki ¢okgen modeli hakkinda fikir edinmek

miimkiin olmustur.
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Ayrica konusmanin devaminda gokgenin farkli bir dzelliginin ortaya konulmasinda O2'nin
semiyotik kaynaklardan dil ve yazili isaretleri kullandigi goriilmiistiir. Burada, seklin
cokgen olabilmesi i¢in 6grencinin kendisine verilen sekildeki dogru pargalarini kalem ile
birlestirdigi ve c¢okgenin kenarlarinin birlesik olmasi1 gerektigini, kenarlarin ayri, ayri

olamayacagini da konusarak agiklamistir.

Yukaridaki konusma béliimiinde de gériilecegi iizere O2 gokgenin sahip olmasi gereken
ozellikler ile ilgili bildiklerini dili, jesti ve kagit lizerindeki isaretleri ile 6zetlerken her bir

ozelligi semiyotik kaynaklarin farkli elemanlarindan yararlanarak agiklamistir.

02'nin Koni Kavramm ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02, koni kavrami ve 6zelliklerini agiklarken gesitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir.

Koni kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt kategoriler Sekil 39 ile verilmistir.

Gosteren jegt [Bicim 3]  Sekil ¢izme [Bigim 4]
A

A
Jestyapma  |Yazili isaretleri kyllanma

P [
<

AY|E (iki kenar)

4 Dil kullanma

\ Sayisinjn olmasi
“ .
3 Ozelliltlerini ifade etme

»
»

@(jest[ f¢im 1] 2

4 Sekil ¢iznye [Bi¢im 2]| Kenarmnip olmasi
Jest yapma Yazili isaretleri kullanma | Ozellikletfini ifade etme
A
—® ®
\ AYIE (Koni) 1 AYIE (Cember ile beraber)
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Dil kullanma

Sekil 39. O2'nin koni kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin
eksensel olarak kodlanmasi
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Koni kavramu dil kullanma kategorisi ile agiklanmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (koni) alt kategorisi ile belirtilmistir. Ag1z
yoluyla ifade etme (koni) kategorisi jest yapma, yazili isaretleri kullanma ve 6zelliklerini
ifade etme kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bicim 1]
boyutu, yazili isaretleri kullanma kategorisi ise sekil ¢izme [Bigim 2] boyutu ile ele
almmistir. Ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarmin olmasi ve geometrik sekiller
icermesi alt kategorileri ile incelenmistir. Kenarinin olmasi kategorisi 6zelliklerini ifade
etme boyutunun sayisinin olmasi alt boyutundan olusmustur. Sayisinin olmasi kategorisi
dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (iki) alt boyutu ve bu boyut da jest yapma
ve yazil isaretleri kullanma kategorileri ile a¢iklanmistir. Jest yapma kategorisi gosteren
jest [Bi¢im 3] alt boyutu ve yazili isaretleri kullanma kategorisi ise sekil ¢izme alt boyutu
ile incelenmistir. 02, koninin iki tane kenar1 oldugunu sdylerken bu kenarlar1 gostermis ve
sonrasinda koninin seklini ¢izmistir. Geometrik sekil icermesi kategorisi dil kullanma
boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt boyutu ile aciklanmistir. Bu boyut da ¢ember
icermesi kategorisinden olusmustur. O2 koninin ¢ember igerdigini konusarak ifade

etmistir.

Sekil 39'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bi¢imler Tablo 45'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 45. O2'nin Koni Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig1

Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama

SOEIP"1 saga, SAEAI asagiya dogru,
SAE SOEIP'mnin iizerinden yukari
dogru kaldirilarak SAE parmaklari
kapatilmistir. Bu igaret koni kavrami
icin yapilmig bir jesttir, tirli ise
ikoniktir.

Big¢im 1

O2'nin  koni icin ¢izmis oldugu
sekildir.

Bi¢im 2

02 elindeki kalem ile koninin yanal
ayritlarint  gdstermistir. Bu  siiregte
yapilan goésterme islemi koninin
kenar1 i¢in yapilmis bir jesttir ve tiirii
de gosteren jesttir.

Bi¢im 3

O2'nin koninin kenarlar1 igin ¢izmis
oldugu sekildir.

Bi¢im 4

-
.

O2'nin  Koni Kavrami ve Ozellikleri I¢cin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, koni kavrami ve dzelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerinden yararlanmistir. Koni ve konideki kenar sayisi jest, dil ve yazili
isaretlerin, konideki ¢ember ise dilin Tablo 46'da verilen isaretlenmis (~~) bilesenleri

kullanilarak agiklanmustir.
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Tablo 46. O2min Koni Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
2 Agiz isa_rq Sekil Kelime  Say Aritmetik
§ 5 S % yolu dili islem
S &8 % =
=4 D O 3
=0 =
Koni v v v
Konide v 4 v
kenar sayisi
Konide v
¢ember

Tablo 46 incelendiginde koni kavramimi agiklamak igin O2'nin semiyotik kaynaklardan
jestin ikonik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerini kullandigi
goriilmiistiir. Koni kavrami tanimlanirken jest, dil ve yazili isaretlerin birlikte ve birinin
digerine doniisimii ile kullanildigi, bu sebeple kullanilan kaynaklarin semiyotik demet

yapist olusturdugu tespit edilmistir.

Koni Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken koninin bir cokgen oldugunu

ifade etmis ve arastirmaci ile O2 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmaci: Baska ¢okgenler neler?

02: ...Koni.

Arastirmaci: Koniyi nasil tamimlarsin?

O2: Koni béyle (Bigim 1'deki jesti yapiyor).

Aragtirmact: ...Konide kenar var mi?

02: var.

Arastirmaci: Kag tane kenar var?

O2: Koni ile cember beraber. Mesela bu (Bicim 2'deki sekli ¢iziyor) koni.
Arastirmaci: Cizdigin o konide kag tane kenar var?

02: (Bicim 3'deKi jesti ile kenarlari sayryor) ... iki tane kenar var...

Yukaridaki metne gore O2, koniyi tanimlama siirecinde semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazili isaretleri kullanmistir. Bu li¢ kaynagin birlikte aktif olmasi semiyotik demet yapisini
olusturmustur. O2 koniyi dncelikle Bi¢im 1'deki jesti ile gdstermis ardindan Bicim 2'de

seklini ¢izmis ve ayrica koninin 6zelliklerinden bahsetmistir.
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02 "koni bdyle" dedikten hemen sonra koni i¢in Bicim 1'deki jestini yapmistir. O2'nin
Bigim 1'deki jesti incelendiginde sol el isaret parmaginin konide bulunan gembere, sag el
parmaklarinin ise koninin kenarlarini isaret ettigi goriilmistiir. Bu yapilan jest ikonik jest
olarak degerlendirilmistir. Ikonik jestler, bir nesnenin direkt bigimi ile iliskilidir (McNeill,
1992). Burada da O2'nin jesti ile somut olan koni sekline bir génderme yapilmustir.
Konusmaya eslik eden bu jestler ile aynit anda kavramin ¢oklu 6zellikleri de yayilmistir.
Ogrenci "koni ile ¢ember beraber..."dedikten sonra da koninin seklini ¢izmis, O2'nin

konusmasi ve jesti ile aciklanan koni ¢izdigi sekil ile de pekistirilmistir.

Cokgenin kenar1 olmas1 gerektigini sdyleyen O2, koninin kenarlar1 oldugunu agiklarken
konugsmada bulunmusg ve gosteren jestini kullanmistir. Konideki kenarlar ile ilgili imaj1
olusturmak i¢in kagida gecerek Bicim 2'de c¢izdigi sekil ilizerinde kenarlar1 kalemi ile

gostermistir.

Semiyotik demet yapisinin aktif kaynaklart dil, jest ve gizilen sekiller araciligiyla koninin
farkli yonlerine dikkat ¢ekilmistir. Jest ve sozcik birlikteliginde jestler fazladan
yapilmamis, koninin ozelliklerini ifade eden jestlerin sozciiklerden daha iyi oldugu
sOylenilebilir. Konugma hikayenin ana algisal bilesenlerini temsil ederken, jestler ise ayni
anda bu kavramin Ozelliklerini temsil etmistir. Bu semiyotik demetin incelenmesi ile
ogrencinin herhangi bir kavrami nesnelestirme siireci daha iyi anlasilarak isaretlerin

nesnelestirmedeki rolii belirlenebilmistir.

02'nin U¢gen Kavramim ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02 cokgen olan sekilleri ifade ederken iicgenin ¢okgen oldugunu ifade etmis, liggen ve
ozelliklerini gesitli semiyotik kaynaklar1 kullanarak agiklamistir. Uggen ve ozelliklerine

iliskin kullanilan semiyotik kaynaklar1 agiklayan boliimler ayr1 bagliklar ile ele alinmistir.

02'nin Ucgen Kavramumi Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Uggenin bir ¢okgen oldugunu sdyleyen O2 bu kavrami agiklarken bazi semiyotik
kaynaklar1 kullanmistir. Bu siiregte kullanilan semiyotik kaynaklara iliskin kategori ve alt

kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 40 ile verilmistir.
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Sekil 40. O2'nin iiggen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Uggen kavrami dil kullanma, yazili isaretleri kullanma Ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmaistir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 8] alt
kategorileri ile belirtilmistir. A1z yoluyla ifade etme (liggen) jest yapma Kategorisi ile
aciklanmustir. Jest yapma kategorisi ikonik jest ve gosteren jest boyutlari ile ele alinirken,
ikonik jest Bigcim 1 ve Bigim 2 alt boyutlari, gosteren jest ise Bigim 3 ve Bi¢im 4 alt
boyutlari ile agiklanmistir. O2, farkli sorularda iicgeni konusarak ifade ederken ikonik ve

gosteren jestlere ait dort farkli jest yapmastir.

Yazili isaretleri kullanma kategorisi sekil ¢izme ve kelime yazma (iiggen) boyutlar ile
aciklanmis, sekil ¢izme Bicim 5 ve Bigim 6 alt boyutlarindan olusmustur. O2 iiggenin iki
farkl seklini ¢izerek kagida ticgen yazmustir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarinin olmasi, dondiiriilmesi, acismin olmas,
kosesinin olmasi ve diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi alt kategorileri ile ele alinmistir.
Bu kategorilere iliskin alt kategoriler ili¢cgenin oOzelliklerinin agiklandigi bolimde

incelenmistir.

Sekil 40'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bicimler Tablo 47'de aciklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 47. O2'nin Uggen Kavrammi Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar

Bigimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali, avu¢ i¢i disari
dogru ve parmaklar g6z hizasinda bir
noktada  birbirlerine  dokunmakta
iken, asagrya dogru zit yonlerde
birbirinden uzaklasarak agilmakta en
son yatayda birbirlerine dogru bir
noktada birlestirilerek havada iicgen
sekli cizilmistir. O2'nin yaptigi bu
hareket tiggen kavramu i¢in yapilmig
bir jesttir, tiri ise ikoniktir.

02, SAEIP"1 ile havada iicgen sekli
¢izmigtir. Yapilan bu hareket jest, tiirii
de ikoniktir.

v

Bi¢im 1

Bigim 2
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02, kagida c¢izdigi bir seklin alt
kismint SAEIP1 ile kapatarak iist
kismin tiggen oldugunu ifade etmistir.
O2'nin yaptig1 bu hareket bir jesttir ve
jest, nesnenin parmakla isaret edilmesi
oldugundan  gosteren jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 3

02, kagida cizdigi bir seklin iist
kismint SAEIP1 ile kapatarak alt
kismin ticgen oldugunu ifade etmistir.
O2'nin yaptig1 bu hareket bir jesttir,
tiirii ise gosterendir.

Bi¢im 4

O2'nin iicgen icin kagida cizmis
oldugu sekildir.

Bi¢im 5

4,
e, =y
4 25
22 ©
Kok D9

O2'nin iiggen icin kagida cizmis
oldugu bagka sekillerdir.

Bi¢im 6

SOE ve SAE viicuda, SAEIP, SOEIP
ve SOEOP acik,diger parmaklar kapali,
SOE parmak uglar1 agagiya dogru iken
SAEIP'nm kék kismi SOEIP'min ug
kismi ve SAEIP'min u¢ kismi da
SOEOP"'min ug kismi ile
birlestirilmistir. O2in bu hareketi
iicgenin igaret dilindeki karsiligidir.

Bi¢im 8

O2'nin Uggen Kavrami I¢in Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik
Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, iicgen kavramim ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin Tablo 48'de verilen

isaretlenmis (~) bilesenlerinden yararlanmistir.
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Tablo 48. O2'nin Uggen Kavramini ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v - Agiz Ea_r_et Sekil Kelime  Say Aritmetik
i‘ 5 % = yolu dili islem
S 8 %5 o0
< o 2 8§
= O =
Uggen v v v v v v

Tablo 48 incelendiginde iicgen kavramini agiklamak igin O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi ancak bu kaynaklarin tamamini bir birliktelik
icerisinde kullanmadig1 Sekil 40'daki eksen incelenerek tespit edilmistir. Bu sebeple iicgeni
aciklamak i¢in yararlanilan bu kaynaklarin bir semiyotik demet yapisi olusturmadigi

belirlenmistir.

02'nin Ucgen Kavraminin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O2'nin ifade ettigi liggen kavrammn 6zellikleri kenarinin olmasi, déndiiriilmesi, agisinin
olmasi, kosesinin olmasi ve diizlemde ayirdigi bolgesinin olmas: kategorileri ile

aciklanmistir. Bu kategorilere ait alt kategoriler bu boliimde ele alinmistir.

O2'nin  Ucgenin Kenarmin Olmasimi  Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve I¢erikleri

02, iiggenin kenarmi ve bu kenara ait ozellikleri ¢esitli semiyotik kaynaklardan
yararlanarak agiklamistir. Kenarinin olmasi kategorisine ait alt kategoriler Sekil 41 ile

verilmistir.
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Sekil 41. O2'nin iiggen kavramimin 6zelliklerinden kenarinin olmasina iliskin kullandig: semiyotik kaynaklarmn eksensel olarak kodlanmasi
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Kenarmin olmasi1 kategorisi dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) alt kategorisi ile agiklanmis ve bu
alt kategori de jest yapma boyutu ile ele alinmistir. Jest yapma kategorisinde ikonik jest
[Bigim 1] ve gosteren jest boyutlar1 yer almistir. Ayrica gosteren jest boyutu da Bigim 2 ve
Bigim 3 alt boyutlarindan olusmustur. O2 kenar1 konusarak ifade ederken kenari ikonik ve

gosteren jestleri ile gostermistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi sezgisel olarak tanimlanmasi, sayismin olmasi ve

uzunlugunun olmasi kategorilerinden olugmustur.

Sezgisel olarak tanimlanmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt
kategorisi ile agiklanmistir. Ag1z yoluyla ifade etme bastan sona olmasi ve dogrunun yarist
olmasi alt kategorileri ile ele alinmistir. Bastan sona olmasi bas ve son kategorilerinden
olusmus, bas kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorileri ile aciklanmistir. Jest
yapma kategorisi ideografik jest [Bi¢im 4], dil kullanma kategorisi ise agiz yoluyla ifade
etme (bas) boyutlar: ile agiklanmistir. Son kategorisi de ayni sekilde jest yapma ve dil
kullanma kategorilerinden olusmus, jest yapma kategorisinde ideografik jest [Bi¢im 5], dil
kullanma kategorisinde de ag1z yoluyla ifade etme (son) boyutlar1 yer almistir. O2 iiggenin
kenarinin basi ve sonu oldugunu, konusarak ifade ederken kenarin bas ve sonunu
gostermistir. Dogrunun yaris1 olmasi jest yapma ve yazil isaretleri kullanma kategorileri
ile agiklanmistir. Jest yapma kategorisi metaforik jest alt kategorisinin Bigim 6 ve Bigim 7
boyutlar1 ile agiklanirken, yazili isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bi¢im §]
boyutu ile agiklanmistir. O2, {iggendeki kenarin dogrunun yarisi oldugunu konusarak
aciklarken Bigim 6'daki jestini, sonrasinda ise Bigim 8'deki jestini yapmustir. Jestlerden

sonra dogrunun yarisi i¢in Bigim 8'deki sekli ¢cizmistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (iig)

kategorisi ile agiklanmistir. O2 iiggenin ii¢ tane kenar1 oldugunu konusarak ifade etmistir.

Uzunlugunun olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu
ile agiklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme ii¢c kenar uzunlugunun ayni olmasi, iki kenar
uzunlugunun ayni olmasi ve ii¢ kenar uzunlugunun farkli olmasi kategorilerinden
olusmustur. Ug kenar uzunlugunun ayn1 olmas1 dil kullanma Kkategorisi agiz yoluyla ifade
etme (ii¢ kenar uzunlugu ayni ise eskenar iicgen olmas1) boyutu ile agiklanmistir. O2 ii¢

kenar uzunlugu ayn1 olan iiggenin eskenar iiggen oldugunu konusarak ifade etmistir. iki
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kenar uzunlugunun ayni olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorilerinden
olusmustur. Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (iki kenar uzunlugu ayni ise
ikizkenar tiggen olmasi) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu alt kategori de jest yapma
boyutunun ikonik jest boyutu [Bi¢im 9] ile ele alinmustir. Jest yapma kategorisi de
metaforik jest [Bicim 10] boyutundan olusmustur. O2, iki kenar uzunlugu aymi olan
ticgenin ikizkenar tiggen oldugunu konusarak ifade etmistir. Bu ifade etme siirecinde iki
kenar uzunluklariin ayni olmasi durumunu metaforik jesti ile agiklarken ikizkenar ticgeni
de ikonik jesti ile gdstermistir. Ug kenar uzunlugunun farkli olmasi kategorisi dil kullanma
kategorisinden olusmustur. Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (li¢ kenar
uzunlugu farkli ise cesitkenar {icgen olmasi) alt kategorisi ile agiklanmustir. 02, ii¢ kenar

uzunlugu farkli olan {iggenin g¢esitkenar tiggen oldugunu konusarak ifade etmistir.

Sekil 41'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bicimler Tablo 49'da agiklamalart ile birlikte verilmistir.

Tablo 49. O2'nin Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasimi Ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Ag¢iklamalar

Bigimler Agiklama

SAE agcik, parmaklar bitisik iken O2
elinin keskin kismu ile kagitta diiz bir
cizgi cizmistir. O2'nin bu hareketi
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bigim 1

02, kagida  ¢izdigi  iiggenin
kenarlarint  elindeki  kalem ile
gostererek  bu  Kkenarlar iizerinde
gezinme hareketi yapmustir. Bu
hareket bir jest, tiirii ise gosterendir.

Big¢im 2

02, SAEmin keskin kismu ile kagitta
cgizili tiggenin kenarmi goéstermistir.
O2'nin bu hareketi gosteren jest olarak
degerlendirilmistir.

Bicim 3
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Bi¢im 4

02 elindeki kalem ile kagida ¢izilmis
t¢genin koselerinden birini gdstererek
bunun kenarin basi oldugunu ifade
etmistir. O2'nin bu hareketi bir jesttir
ve "kenarin bast" kavrami ticgenin en
iistte kalan kosesi ile ifade edildiginden
ideografik jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 5

02 elindeki kalem ile kagida ¢izilmis
ig¢genin koselerinden bir  digerini
gostererek  bunun  kenarm  sonu
oldugunu ifade etmistir. O2'nin bu
hareketi bir jesttir ve "kenarmn sonu"
kavrami tiggenin en sagda kalan kdsesi
ile ifade edildiginden ideografik jest
olarak degerlendirilmistir.

Bi¢im 6

02, kalem ile kagida ¢izdigi dogru
seklinin ortasindan ikiye ayirircasina
bir bolme hareketinde bulunmustur.
O2'nin bu hareketi bir jesttir, tiirii ise
metaforiktir.

Bigim 7

SAE'in keskin kismu ile kagida ¢izilmis
dogru, ortadan bolme hareketi ile ikiye
boliinmiistir. O2min  bu  hareketi
dogrunun yarist kavrami igin yapilis
bir jesttir, tiirii ise metaforiktir.

Bigim 8

O2'nin dogrunun yarist igin kagida
¢izmisg oldugu sekildir.

Bi¢im 9

Bi¢im 10

SOE ve SAE viicuda, SOEIP, SAEIP
ve SAEOP acik,diger parmaklar kapali,
SAE parmak uglar1 asagiya dogru iken
SOEIP'nm kék kismi SOEIP'min ug
kism1 ve SOEIPmm u¢ kismi da
SAEOP'min uc kismi1 ile
birlestirilmistir. O2'min bu  hareketi
ikizkenar tiggen igin yapilmus bir jesttir
ve tiirii ise ikoniktir.

02, SAEIP ve SOEIP'n1 yanyana
tutarak uzunluklart ayni olan kenarlari
gostermistir. O2'nin uzunluklar1 ayni
olan kenarlar1 gosterirken yaptigi
hareket jest tiirii ise metaforik jesttir.
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O2'nin Uggenin Kenart Olmasint Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02 iiggen kavraminin 6zelliklerinden kenarinin olmas1 durumunu ifade ederken jest, dil ve
yazili isaretlerin bilesenlerinden yararlanmistir. Kenarin dogrunun yaris1 oldugunun ifade
edilmesi siirecinde O2 jest, dil ve yazili isaretlerin, kenar, kenarin basi ve sonu, ikizkenar
iicgen ve ayni iki kenar icin jest ve dilin, kenar sayisi, eskenar ve ¢esitkenar tiggenler igin

ise sadece dilin Tablo 50'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanmistir.

Tablo 50. O2'nin Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasim Ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime  Sayi Arjtmetik
% S o % yol dili islem
5% 2 &
28 2 3
= O =
Kenar v v v
Dogrunun v v v
yarist
Bas v v
Son v v
Kenar 4
say1st
Eskenar v
ucgen
Ikizkenar v v
Uggen
Cesitkenar v
ucgen
Aym ki v v
kenar

Tablo 50 incelendiginde dogrunun yaris1 kavramini agiklamak igin O2'nin semiyotik
kaynaklardan jestin metaforik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerini
kullandig1 goriilmiistiir. Sekil 41'deki eksen incelendiginde dogrunun yaris1 kavraminin
tanimlanmasi siirecinde jest, dil ve yazili isaretlerin birlikte ve birinin digerine doniistimii
ile kullanildigi, bu sebeple bu kavrami agiklayan semiyotik kaynaklarin bir semiyotik
demet yapisi olusturdugu tespit edilmistir. Diger kavramlar i¢in kullanilan semiyotik

kaynaklar bir semiyotik demet yapisi olusturmamastir.
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Ucgenin Kenarmmin Olmasina liskin Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 iicgenin bir ¢okgen oldugunu ifade etmistir. Bu sirada arastirmaci
iicgenin ozelliklerini sorgulayici sorular sormus ve O2 ile arastirmaci arasinda asagidaki
konugma gegmistir.

Arastirmaci: ...iicgenin baska hangi ozellikleri var? Uggende baska neler var? ...

02: Kenar (Bicim 2'deki jesti yapiyor).

Arastirmaci: Ne o gosterdiklerin?

02: Dogru...

Arastirmact: Dogru bu ¢izdigin ise surast (02'nin ¢izdigi iicgen iizerindeki

O2'nin daha onceki gosterdigi kenar1 gosteriyor) da dogru oluyor mu? Benziyor

mu onlar birbirlerine?

02: (Bigim 2'deKi jesti tekrarhyor) Hi¢ benzemiyor.

Arastirmaci: Dogru mu o kenarlar?

02: Degil.

Arastirmaci: O halde o ne?

O2: (Bigim 2'deki jestini tekrarliyor) (Birkac saniye sessizlik) Dogrunun yarisi

mi (Bicim 6'daki jestini yapiyor)? (Giiliiyor) Bilmiyorum.

Arastirmact: Dogrunun yarisi ne demek?

02: (Konusmuyor) (Bi¢im 7'deki jestini yapiyor ve bunun ardindan Bi¢im

8'deki sekli ciziyor)

O2'nin dogrunun yarist kavramim tanimlama siireci jest, dil ve yazili isaretler ile
saglanmistir. Semiyotik kaynaklardan bu tigliniin aktif olmasi ile semiyotik demet yapisi
olusmustur. Dogrunun yarist kavrami Bigim 6 ve Bigim 7'deki jestler ile agiklanirken,

Bi¢im 8 ile de bu kavramin sekli ¢izilmistir.

02'nin Bi¢im 6 ve Bigim 7'deki jestleri dogrunun yaris1 kavrami igin yapilmis metaforik
jesttir. O2, Bigim 6'daki jestte gosterildigi gibi kalem ile dogru seklinin ortasindan ikiye
bolme hareketi yaparak dogru seklini ikiye boldiigiinde her bir par¢canin dogrunun yarisi
oldugunu diisiinmiis ve bunun icin matematiksel olmayan dogrunun yaris1 kavramin
kullanmistir. Aymi sekilde Bicim 7'deki jesti ile de dogruyu sag elinin keskin kismi ile
ikiye bolerek her bir parganin dogrunun yarisi oldugunu ifade etmistir. Burada yapilan
jestlerde, gonderme yapilan somut bir nesne veya somut bir aksiyondan ziyade soyut bir
iliskidir. Bu soyut iliski iki sey arasindaki mukayesenin ayni oldugunu dogrulayan bir
iliskidir. Bu da McNeill'in (1992) metaforik jest tanimi ile ortiismektedir.

02 emin olmayarak soru seklinde "dogrunun yarist mi?" diye konustuktan hemen sonra

jestini yapmuis, arastirmacinin "dogrunun yarist ne demek?" sorusu iizerine de kendisinden
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emin olarak ilkinden farkli bir jest yapmis ve jestin ardindan da sekil ¢izmistir. Yukaridaki
konugma metni incelendiginde jestin konusmadan sonra gelerek konusmayi destekledigi

sOylenebilir. Jestten sonra seklin ¢izilmesi ile jest yazili isaretlere doniismiistiir.

Farkli gosterge sistemleri olan semiyotik demet bilesenleri jest, dil ve yazili isaretler ile
kavram i¢in daha derin bir bilgi sahibi olmak miimkiin hale gelmis ve gonderme yapilan
kavramin  farkli  yoOnlerine dikkat c¢ekilmistir. Dogrunun yarist  kavraminin

nesnelestirilmesinde isaretlerin rolii bu demetin analizi ile ortaya ¢ikmuistir.

O2'nin Ucgenin Déndiiriilmesini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, iiggenin doéndiiriilmesi durumunu cesitli semiyotik kaynaklardan yararlanarak ifade
etmis ve bu siiregte bazi kategoriler ortaya ¢ikmustir. Dondiiriilmesi kategorisine ait alt

kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 42 ile verilmistir.

Ikonik jest [Bicim 1] AYIE,(A¢1)
Jest yapma Dil kullanma
i+ﬁ1 veya eksi yonde 180° dem daha kiigiik bir ag1 ile
dondiriilmesi
8. Déndiiriilmesi
Ozelliklerini|ifade etme
< | | Arti veva eksi yonde|180° lik bir ac1 Ile dondiiriilmesi >
leullanma Yazil :‘faretleri kullanma Materyal kullanma Ozellikler|ni ifade etme
AYIE (Uggenin tersi)  SeRil ¢izme [Bigim 2] Bi¢im 3
| Kosenin farkl: bif yerde OlT)ilaSI
< Y >

Jest ygpma Dil kullapma

Gosteren jest [Bigim 4] AYIE (Kése basta degil, ters)
Sekil 42. O2'nin iiggen kavraminin 6zelliklerinden déndiiriilmesine iliskin kullandig:

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1

Dondiiriilmesi kategorisi 6zelliklerini ifade etme kategorisi ile ele alinmistir.
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Ozelliklerini ifade etme Kategorisi art1 veya eksi yonde 180° den daha kiigiik bir a1 ile
dondiiriilmesi ve art1 veya eksi yonde 180° lik bir ag1 ile dondiiriilmesi olmak iizere iki

kategoriden olusmustur.

Art1 veya eksi yonde 180° den daha kiigiik bir ag1 ile dondiiriilmesi kategorisi jest yapma
ve dil kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bigim 1] alt boyutu ile
ele alirken, dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (ag1) alt boyutu ile agiklanmistir. O2
ticgenin dondiiriilmesi sonucunda olusan seklin a¢1 oldugunu konusarak ve ikonik jesti ile

ifade etmistir.

Art1 veya eksi yonde 180° lik bir ac1 ile dondiirilmesi kategorisi dil kullanma, yazili
isaretleri kullanma, materyal kullanma ve o6zelliklerini ifade etme boyutlar1 ile ele
alinmistir. Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (liggenin tersi) alt boyutu, yazili isaretleri
kullanma sekil ¢izme [Bi¢im 2] alt boyutu, materyal kullanma Bi¢im 3 boyutu ve
ozelliklerini ifade etme ise kdsenin farkli bir konumda olmasi boyutlari ile ele alinmustir.
Kosenin farkli bir konumda olmasi boyutu jest yapma ve dil kullanma boyutlarindan
olugsmustur. Jest yapma gosteren jest [Bi¢im 4] boyutu, dil kullanma agiz yoluyla ifade
etme (kdse basta degil, ters) boyutu ile agiklanmustir. 02, liggenin déndiiriilmesi sonucunda
olusan seklin ticgenin tersi oldugunu A4 kagidin1 dondiirerek ve konusarak ifade etmis
ardindan da kagida bunun seklini ¢izerek kdsenin basta olmadigini bu yiizden {liggenin tersi
oldugunu konusarak ifade etmis ve basta olmama durumunu konusmaya eslik eden jesti ile

gostermistir.

Sekil 42'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, sekil ve

materyale ait bigimler Tablo 51'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 51. O2nin Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Déndiiriilmesini Ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama

SAEAI ve SOEAI disari dogru,
SAEIP, SAEOP ve SOEIP acik,
digerleri kapali ve SAE parmak uclar1
solu gostermekte, SOEIP' u¢ kismi
SAEOP"n u¢ kismi ile SOEIP'm kok
kismi da SAEIP'm u¢ kismu ile
birlestirilmistir. O2'nin bu hareketi
ac1 kavrami igin yapilmis bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

O2'nin iiggen olmayan (iiggenin tersi)
icin ¢izmis oldugu sekildir.

Bi¢im 1

Bi¢im 2

02 kagida ¢izdigi iicgenlerin
dondiiriilmesi ile farkli bir sekil
olusacagimmi A4 kagidii dondiirerek
gostermistir.

Bigim 3

02 elindeki kalem ile kdsenin basta
olmadigint gosterdigi jestidir. Bu jest
gosteren jest olarak ele alinmistir.

Bi¢im 4

O2'nin  Uggenin Déndiiriilmesini Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, iicgenin dondiiriilmesi durumda ag1 ve {icgenin tersinin olusacagmi semiyotik
kaynaklardan jest, dil, yazili isaretlerin bazi bilesenlerini ve materyal kullanarak ifade
etmistir. O2 iicgenin tersini aciklarken dil, yazili isaretler ve materyalin, ag1 ve iicgenin
tersinde kdsenin konumunu agiklarken ise jest ve dilin Tablo 50'de verilen isaretlenmis(~-)

bilesenlerini kullanmustir.
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Tablo 52. O2nin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Déndiiriilmesini Ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
o L Asz Isaret Sekil ~ Kelime  Sayr  Aritmetik
% = 5 Z yolu dil islem
£ £ 3 &
o «© R7 on
ﬁ 6 He) Q
= % =
Ac1 v v
Uggenin v v v
tersi
Kosenin v v
konumu

Tablo 52 incelendiginde {iiggenin déndiiriilmesini agiklamak igin O2'nin semiyotik
kaynaklardan jest, dil, yazili isaretler ve materyali kullandig1 ancak bu kaynaklardan jest,
dil ve yazili isaretlerin tamaminin bir birliktelik icerisinde kullanildigir kavram olmadigi
goriilmistiir. Bu sebeple ticgenin dondiiriilmesini agiklamak ic¢in yararlanilan bu

kaynaklarin bir semiyotik demet yapis1 olusturmadigi belirlenmistir.

Ucgenin Déndiiriilmesine Iliskin Gériisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken {icgenin bir ¢cokgen oldugunu
ifade etmis ve iiggenin isaret dilinde hangi sekillerde gdsterilecegini ifade etmistir. Uggen
olabilecek sekilleri agiklarken ellerin hangi pozisyonda iken iicgen olamayacagini da
aciklamistir. Bu sirada O2 ile arastirmaci arasinda asagidaki konusma gegmistir.

Arastirmact: ... bu (Elleri ile Sekil 43'teki sekli yapiyor) ticgen mi?

&
B

Sekil 43. Arastirmaci tarafindan tiggen olup olmadig1 sorulan sekil
02: ...bu (Sekil 43) iicgen degil.
Arastirmaci: Neden?
02: Uggenin tersi...
Aragtirmaci: Senden tiggen olmayan bir sekil ¢cizmeni istiyorum.
02: (Bicim 2'deki sekli ¢iziyor)
Arastirmaci: ...Bu (Bi¢im 2'deki sekli gosteriyor) sekil iicgen olur mu?
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02: (02 konusmadan Bicim 2'deki seklin kenarlarim sayiyor) Tersi, iicgenin
tersi.

Aragtirmact: ... tiggenin tersi diye bir sey duydun mu?

02: Duymadim ama bu (Bicim 2'deki sekli gosteriyor) iicgene benzemiyor.
Arastirmact: Ucgen olmasi igin nasil olmasi gerekiyor?

02: (Bi¢im 2'deki seklin kenarlarim gosteriyor) Uc tane kenari olmasi
gerekiyor. Ama bu (Bigim 2) iicgen degil, ... (Birkac saniye siirekli olarak Bicim
3'deki seklin kenarlarim icinden sayiyor) ... ¢iinkii koseleri ters (Bi¢im 4'deki
jesti yapiyor), basta degil...

02, iiggen olan bir seklin dondiiriilmesi ile iiggen olma &zelligini kaybettigini agiklamistir.
Bir iicgen 180° déndiiriildiigiinde O2'ye gore iiggenin tersi olmustur. Bunu da semiyotik
kaynaklardan dil ve yazili isaretleri kullanarak agiklamustir. O2 ellerini Sekil 43'deki gibi
yapmis ve seklin ticgen olmadigimi hatta iiggenin tersi oldugunu ifade etmistir.
Arastirmacinin O2'den iiggen olmayan sekiller cizmesi istendiginde 02, Bigim 2'deki sekli
cizmistir. Ayrica iiggen olan seklin dondiiriildiiglinde neden {iggen olma &zelligini

kaybettigini de Bigim 4'deki jesti ve konugmasi ile ifade etmistir.

0O2'den iiggen olmayan bir sekil ¢izmesi istendiginde Bi¢im 2'deki sekli gizerek bu seklin
iicgenin tersi oldugunu sdylemistir. Aslinda daha 6nce liggenin tersi diye bir sey duymadigi
halde sekil ticgene benzemediginden, cevabindan da emin olmayarak ve kafasi karisik bir
sekilde "licgenin tersi" ifadesini kullanmistir.

Konusmanin devamimda O2'ye seklin neden iiggen olmadigi soruldugunda O2 imaj
olusturmak i¢in Bigim 4'deki jesti yapmis ve koseyi kalem ile gostererek konusma dilinde
de "koseleri ters, basta degil" demistir. Bicim 4'deki jestinde Bi¢im 2'deki seklin
koselerinden birine kalem ile dokunarak o kdsenin ters oldugunu, basta olmadigini ifade
etmistir. Burada yapilan jest konusma ile eszamanli olarak ger¢eklesmistir. Bigim 4'deki
jest gosteren jest olarak ele alinmistir. McNeill'e (1992) gore gosteren jest ortamdaki bir
nesne veya kisiyi isaret etmek i¢in kullanilir. Burada da iiggenin kdsesi kalem ile

gosterildiginden gdsteren jest olarak ele alinmistir.

Sekil 44. O2'ye gore ters, basta olmayan kose

Uggenin tersi kavramu icin kullanilan isaretlerin incelenmesi ile O2'nin zihnindeki iiggen
modeli goriiniir kilimmis ve bu sayede ticgen bilgisi hakkinda bir fikir sahibi olunmustur.
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O2'nin Ucgenin A¢isimin Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, iicgenin ozelliklerinden agisinin  olmasi durumlarini  semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siiregte c¢esitli kategoriler ortaya ¢ikmistir. Agisinin olmasi

kategorisine ait alt kategoriler Sekil 45 ile verilmistir.
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Ugiiniin farkli olmas1 (Cesitkenar iicgen)

A

_Farkli vyal

Dil kujlanma

Uciiniin de ayn1 (60°, 60°, 60°) olmas1

(Eskenar iicgen)

A

Derecesinin plmasi

da ayn1 olmasi A » Dereceler toplami 180°

A

Ikonik jest [Bigim 2] ~———Ikonik jest [Bigim 3]

Jest yapma

_ Seklin kgsesinde olmasi

Ucggenin {jzerinde olmasi
»

Agisinin Olmasi

I AYIE
Ikonik fest [Bigim 1] Dil kullanma >
_ Jept yapma Bulundugu pir yerin olmast
h | AY|IE (Ag1)
o
Dil kujlanma Ozelliklerinji ifade etme
A
Ikonik jest [Bigim 4j¢————ideografik jest [Bigim 5]

Jest yppma
A
Ucg tdne olmas1 ___Kdse sayisi kadar olmasi (Uc kose 1& ac1)
AYIE
< Sayisinin ojmasi
“Dil Kullanma
Dil kyllanma

— Isaret dilini kullanma (Sag el 3)

V

y

Sekil 45. O2'nin iiggen kavraminin dzelliklerinden acisinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Acisimin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (a¢1) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu
kategori jest yapma kategorisinin ikonik jest [Bigim 1] alt boyutu ile agiklanmistir. O2,

konusarak a¢1 dedikten sonra bu kavrama iliskin ikonik jestini yapmuistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi derecesinin olmasi, bulundugu bir yerin olmasi ve

sayisinin olmasi alt kategorileri ile incelenmistir.

Derecesinin olmasi dil kullanma alt kategorisi ile agiklanmis ve bu kategori agiz yoluyla
ifade etme boyutuyla ele alinmistir. Bu boyut ise farkli ya da ayni olmasi ve dereceler
toplaminin 180° olmas1 boyutlari ile agiklanmigtir. Farkli ya da ayni olmasi dil kullanma
boyutunun agiz yoluyla ifade etme boyutu ile ele alinmis, bu boyut ise {igliniin farkli
olmas1 (¢esitkenar iiggen) ve ii¢iliniin de ayn1 (60°, 60°, 60°) olmasi (eskenar liggen) olmak
iizere iki alt boyuttan olusmustur. O2 iicgende acilarin derecesi, dereceler toplami1 ve bu
derecelerin ayn1 ya da farkli oldugunu konusarak agiklamis, ayrica derecelerin sayisina

gore iicgenin ¢esitkenar ve eskenar licgen olabilecegini de konusarak ifade etmistir.

Bulundugu bir yerin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme
boyutu ile agiklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme seklin kdsesinde olmasi ve tiggenin
tizerinde olmasi kategorileri ile ele alinmistir. Seklin kdsesinde olmasi kategorisi jest
yapma boyutunun ikonik jest [Bigim 2] alt boyutu ile ele alinirken {iggenin tizerinde olmasi
kategorisi de ayni sekilde jest yapma boyutunun ikonik jest [Bi¢im3] alt boyutu ile ele
alinmigtir. O2, aginin {iggenin kosesinde ve iizerinde oldugunu konusarak ve jest yaparak

aciklamistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma alt kategorisi ile agiklanirken dil kullanma {i¢ tane
olmas1 ve kose sayis1 kadar olmasi (ii¢ kdse ii¢ ac1) kategorilerinden olusmustur. Uc tane
olmasi jest yapma ve dil kullanma boyutlari ile agiklanmigtir. Jest yapma ikonik jest
[Bigim 4] ve ideografik jest [Bigcim 5] alt boyutlar1 ile agiklanirken dil kullanma isaret
dilini kullanma (sag el ii¢) alt boyutu ile ele alinmistir. 02, iiggende ii¢ tane ag1 oldugunu
konusarak agiklarken, bu agilar1 ikonik ve ideografik jestler yaparak gostermis, ardindan ti¢

sayisini sag elinin parmaklarini kullanarak gostermistir.

Sekil 45'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 53'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 53. O2'min Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Agisinin Olmasii ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

SAEAI disar1 dogru, SAEIP acik,
diger parmaklar kapali iken SAEIP1
ile havada dik a¢1 ¢izdirilmistir.
O2'nin bu hareketi ag1 kavranmnin
jestidir, tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 1

SAEIP ve SOEIP1 ile havada bir
nokta koyma hareketi yapilmus,
SAEIP ve SOEiP1 &ne dogru
ittirilmistir. Burada yapilan hareket
bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bigim 2

SAEIP" ile havada iicgen ¢izilmis ve
ardindan {iggenin ag1 Ol¢iisii liggenin
acis1 olarak gdsterilmistir. O2'nin bu
hareketi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bigim 3

SAEIP ve SAEBP kullanilarak agilar
gosterilmistir. Aslinda burada
icgendeki 1li¢ a¢t icin agilarin
olgiilerinin bulunduklari yerler
gosterilmistir. Acilardan biri SAEIP1
ile gosterilirken diger ikisi ise SAEBP"
ile gosterilmistir. Ag¢ilarin nokta olarak
ifade edilmesi ile yapilan hareket
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bi¢im 4
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Big¢im 5

SAEIP ve SAEBP kullanilarak acilar

gosterilmistir. Aslinda burada
iicgendeki ¢ ac1 igin agilarin
6l¢iilerinin bulunduklari yerler

gosterilmistir. Acilardan biri SAEBP"1
ile gosterilirken diger ikisi ise SAEIP"1
ile gosterilmistir. Acilarin parmaklar
ile gosterilmesi ile yapilan hareket
jesttir, tiirii ise gosterendir.

O2'nin Uggenin Agisimin Olmasint Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, iiggen kavrammin &zelliklerinden agisinin olmasi durumunu ifade ederken semiyotik

kaynaklardan jest ve dilin bilesenlerini kullanmistir. O2, iiggende ac1 kavrami, aginin yeri

ve sayisini agiklamak igin jest ve dilin, liggende dereceler toplami ve agisina gore tiggen

cesitleri i¢in ise dilin Tablo 54'de verilen isaretlenmis ( ~) bilesenlerini kullanmastir.

Tablo 54. O2'nin Uggen Kavrammmn Ozelliklerinden Agisinin Olmasini Ifade Etme

Stirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
& o Agiz  Isaret  Sekil  Kelime Sayr  Aritmetik
2 5 98 & yolu dili islem
S w= Q =
g8 2 2
Tz O 3
Aci v v
Dereceler v
toplami
Cesitkenar v
licgen
Eskenar v
licgen
Acinin v 4
yeri
Agisayist v v v v
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Tablo 54 incelendiginde iiggenin agisimi agiklamak ig¢in O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretler ve materyalleri ise kullanmadig1 goriilmiistiir.
Kavramlar1 agiklamada jest, dil ve yazili isaretlerin birlikteligi olmadigi i¢in kullanilan bu

semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapist olusturmamustir.

Ucgenin Acisimin OlMmasina Iliskin Gériisme Protokollerinden
Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken {icgenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bu sirada aragtirmaci iiggenin ozelliklerini sorgulayict sorular sormus,
bunun iizerine O2 iicgenin acist oldugunu agiklamustir. Arastirmacinin "agiyr nasil
tanmimlarsin?" sorusu iizerine arastirmaci ile O2 arasinda asagidaki konusma metni
olusmustur.

Arastirmact: ... agiyi nasil tanimlarsin?

02: Yani iicgen (Bicim 3-a'daki jesti yapiyor), ac: (Bicim 3-b-c'deki jesti
yapiyor). Uzerinden ¢izersem agi yapmis olurum.

Arastirmact: ...baska nasil tamimlarsin?

02: Késelerinden (Bi¢im 4-b'deki jesti yapiyor) cizdigim aci.

Aragtirmaci: Nasil?

02: Diger kisesinde (Bigim 4-a'daki jesti yapiyor) de a¢i (Bicim 4-b'deki jesti
yapiyor). Yukar: késesinde (Bi¢im 4-c'deki jesti yapiyor) de aci. Ug (sol el 3) tane
act var. U¢ (sol el 3) tane kége varsa ii¢ (sol el 3) tane a¢i ¢izecegim.

02, a1 kavramini tanimlamak igin semiyotik kaynaklardan jest ve dilden yararlanmustir.
Yukaridaki konusma béliimiinde de goriilecegi iizere O2'ye iiggende aginm nasil
tanmimlandig1 soruldugunda O2, agmin farkli dzelliklerine vurgu yaparak Bigim 3, Bigim 4

ve Bi¢im 5'deki jestlerini yapmistir. Bu siirecte jestlere konugmalar eslik etmistir.

02, ag1y1 tanimlarken yaptig1 Bigim 3'deki jest ikonik jesttir. Edwards'a (2009) gére ikonik
jestler matematiksel bir varlik ya da siireci temsil eden bir sembole veya yazili bir kayda
gonderme yapmaktadir. Burada da matematiksel bir kavram olan a¢1 kavrami i¢in dinamik
jestsel temsil kullamldigindan jest, ikonik jest olarak ele almmistir. O2, sol el isaret
parmagi ile havada ilk olarak liggen ¢izmis ve ardindan ayni parmagi ile iiggenin agi

'

Olgiilerinden sagda olanin1 ¢izme jestini yaparken "liggen...ac1.." demistir. Jestini
tamamladiktan sonra da "iizerinden cizersem agi...olur.." demistir. O2'nin ifadeleri ve
eszamanli jestlerinin her ikisi de ag1 kavramina atif yapmustir. O2'nin konusmasi ile ag1 ve

ozelligine atif yapilirken, isaret parmagiyla yaptigi jest ile de seklin modeli gosterilmistir.
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Sekil 46. O2'nin iiggendeki ac1 igin ¢izdigi sekil

Konusmanm devaminda ag1y1 baska nasil tanimlayabilecegi soruldugunda O2, dili ile
birlikte Bigim 4'deki jestini yapmustir. O2, her bir aciy1 jestleri ile gosterirken ag1 sayisini
da elinin li¢ parmagini havaya kaldirarak aciklamigtir. Burada jest ve konusmaya isaret dili

de eslik etmistir.

O2'nin Bi¢im 4'deki jest dizisi ikonik bir jesttir. Ciinkii O2, "koselerinden ¢izdigim ag1"
derken sag el isaret parmagi ile de sol kdseye nokta koyarak Bi¢im 4-b'deki jesti yapmustir.
Devaminda "diger kosesinde de ag1" derken sag el bas parmagi ile sag koseye nokta
koyarak Bicim 4-a'daki jesti, "yukar1 kogsesinde de ac1" derken sag el isaret parmagi ile
digerlerine gore daha yukarida bulunan koéseye nokta koyarak Bigim 4-c'deki jesti
yapmistir. O2 tarafindan koseler nokta ile ifade edilerek bu késelerin de ag1 oldugu
soylenmis ve koselere konulan noktalar ile a¢1 kavramina gonderme yapilarak aci
gorsellestirilmistir. Ancak ayni jest dizisi ideografik jest olarak da belirtilmistir. Ideografik
jestler diisiinceye yol veya yon ¢izmek icin kullanilan jestlerdir (Ekman ve Frisen, 1969).
Burada da acilar icin "diger..." derken sag taraf, "yukari.." derken de iist kisim
gosterilmistir. "Diger" kavrami i¢in sagin, "yukarisi” i¢in de {ist noktanin gosterilmesi bu

jestin ideografik bir jest oldugunu gostermistir.

Konusma ve jest araciliiyla isaret edilen somut nesneler 6grencilerin ac1 lizerine aktiiel

diigiincelerini sunan bir materyal rold tistlenmistir.

O2'min  Uggenin Késesinin - Olmasini  Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

02, iicgenin ozelliklerini ifade ederken onun kosesi oldugunu semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmistir. Kosesinin olmasi kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki

iliskiler Sekil 47 ile verilmistir.
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Gésteren jesg[Bicim 3] AYIE (Ug)
B JestI/apma Dil kullanma
- | Sayisthin olmasi ” Sekil ¢izme [Bigim 6] 4*
. Yazili igarefleri kullanma
Isaret dilini kullanma (Sag el 3)
. A .
Ikonik jest [Bi¢cim 4]€¢——— Ideografik jest [Bigim 5]
Jest yapma
Ucii yan yana iken ¢izgi, Biri yukarida/ ikisi asagida Ikisi yukarida, |birisi asagida
P dogru pargasi olmasi iken licgef olmasi iken liggenin|tersi olmasi
< | AYIE g
Dil kiyillanma
Kosede noktasinin olmasi v

Ikonik jest [Bigim 1]

A Jest yiapma
AYIE (Kose) i
Gosteren j¥st [Bigim 2]
9 ’
Dil kpillanma Ozellikldrini ifade etme

:Diéer taraffta bulunmasi

Ideografik Jest [Bigim 7]

A

Dil ky

Yukari

Kosesinin Olmasi

‘—bkaret dilini kullanma [Bi¢im 8]
llanma

da bulunmasi

Dil ku

AYIE

lanma

Bulundugu 4

ir yer olmasi

»
»

v

Sekil 47. O2'nin iiggen kavramiin dzelliklerinden kosesinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Ucgenin kdsesinin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile

aciklanmstir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kose) alt kategorisi ile ele alinmistir. Bu
kategori jest yapma boyutu ile agiklanmis ve bu boyut da ikonik jest [Bi¢im 1] ve gosteren
jest [Bigim 2] alt boyutlar ile ele alinmistir. O2 iiggenin kosesi oldugunu sdylemis ve

koseyi de jestleri ile gdstermistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi sayisinin olmasi, kosede noktasinin olmasi ve

bulundugu bir yer olmasi alt kategorileri ile a¢iklanmistir.

Sayisinin olmasi kategorisinde jest yapma ve dil kullanma boyutlari yer almistir. Jest
yapma Kkategorisi gosteren jest [Bigim 3] boyutu ile agiklanirken dil kullanma kategorisi
ag1z yoluyla ifade etme (iig) ve isaret dilini kullanma (sag el ii¢) boyutlar ile ele alinmustir.

02 iiggenin kose sayisinin ii¢ oldugunu gdsteren jesti ve dilini kullanarak ifade etmistir.

Kosede noktasinin olmasi kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile ele alinmistir. Agiz yoluyla ifade etme biri yukarida, ikisi asagida iken iiggen
olmasi, iicli yan yana iken ¢izgi ve dogru parcasi olmasi ile ikisi yukarida, birisi asagida
iken tiggen olmamasi kategorilerinden olusmustur. Biri yukarida, ikisi asagida iken liggen
olmas1 kategorisi jest yapma alt kategorisi ile acgiklanmis ve jest yapma ise ikonik jest
[Bigim 4] ve ideografik jest [Bi¢im 5] boyutlari ile ele almmistir. O2 iiggeni olusturan
noktalarin olmasi gereken konumu konusarak agiklarken ayrica ikonik ve ideografik
jestleri yapmustir. Ikisi yukarida, birisi asagida iken iiggenin tersi olmasi kategorisi yazili
isaretleri kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bigim 6] alt boyutu ile agiklanmistir. Burada da
02, verilen noktalarmn hangi konumda oldugunda bir iiggen olusturamayacagim konusarak

aciklarken bu konumun seklini de ¢izmistir.

Bulundugu bir yer olmas: kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme
boyutu ile agiklanmistir. Bu boyut diger tarafta bulunmasi ve yukarida olmasi
kategorilerinden olusmustur. Diger tarafta olmasi jest yapma boyutunun ideografik jest
[Bigim 7] alt boyutu, yukarida olmasi ise dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma
[Bicim 8] alt boyutu ile agiklanmustir. O2, {icgenin kdsesinin bulundugu konumu

konusarak ag¢iklarken ayni anda ideografik jest yapmis ve isaret dilini kullanmistir.

Sekil 47'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait
bigimler Tablo 55'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 55. O2'nin Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Kosesinin Olmasmi Ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

SOEIP ile havada nokta koyma
hareketi yapilmis, SOEIP 6ne dogru
ittirilmistir. O2'nin bu hareketi jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 1

02, iicgenin kosesini elindeki kalem
yardimiyla kagida ¢izdigi {iggen
iizerinde goOstermistir. Bu sirada
yapilan hareket bir jest, tiirii ise
gosterendir.

Bi¢im 2

02, iiggenin ii¢ kosesini de elindeki
kalem yardimiyla kagida ¢izdigi tiggen
lizerinde  gostermistir.  Bu  sirada
yapilan hareket bir jest, tiirii ise
gosterendir.

Bigim 3

Noktalardan tiggen olusturulabilmesi
icin olmasi gereken konumlandiriima
sekli icin O2 tarafindan ortaya konulan
jesttir. O2 noktalar1 yerlestirmis ve
ardindan bu noktalar1 birlestiren dogru
parcalari cizerek bir licgen
olusturmustur. O2'nin bu hareketi
jesttir ve jest ii¢ noktanin bulundugu
konumu agikladigindan ikonik jest
olarak degerlendirilmistir.

02, iiggenin  koselerinde  nokta
oldugunu ve tiggenin ii¢ noktadan
olustugunu, bu noktalarin da birisinin
yukarida, diger ikisinin ise asagida
oldugunu  SAEIP ve SOEiP'ndan
yararlanarak gdstermistir. Sadece isaret
parmaklar1 havada agik ve digerleri
kapali iken parmaklar ileri dogru
ittirilerek  biri  yukarida, digerleri
asagida olan ¢ nokta havada
koyulmus ve bu hareket ile jest
yapilmustir. Yapilan bu jest dizisi ise
ideografik jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 4
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Noktalarin ikisi yukarida, birisi asagida
iken ticgen olunamayacagini ifade eden
sekildir.

Bi¢im 7

SAEAI viicuda dogru, SAEBP" ile sag
taraf gosterilmistir. O2'nin bu hareketi
jesttir ve bu jest ideografik jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 8

SAEAI viicuda dogru, SAEIP1 ile
yukarida bir nokta gosterilmistir.
O2'nin bu hareketi yukar1 kavraninin
isaret dilindeki karsiligidir.

Bi¢im 9

O2'nin Uggenin Késesinin Olmasim Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, iiggenin kosesinin oldugunu semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerini kullanarak agiklamistir. Kose, kose sayisi, kdsenin bulundugu yer ve kosedeki
noktalarmn .. olmas1 durumunu O2 jest ve dilin, kdsede var olan noktalarin " olmasi
durumunu dil ve yazili isaretlerin, ... olmast durumunu ise dilin Tablo 56'da verilen

isaretlenmis (+~) bilesenlerini kullanarak aciklamistir.
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Tablo 56. O2'nin Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Kosesinin Olmasimi Ifade Etme

siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o o ARz Ea_r_et Sekil Kelime  Say Aritmetik
~ = o % yolu dili islem
g & & £
S S % eh
X2 © 0 8
= © =
Kose v v v
Kose v v v
sayist
Noktalarin v/ v v
.. olmasi
Noktalarin v
... 0lmasi
Noktalarin v v
" 0lmasi
Kosenin v v v
yeri

Tablo 56 incelendiginde iicgenin késesini aciklamak i¢in O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi ancak agiklamak i¢in biitiin bu kaynaklarin bir
birliktelik igerisinde kullanildigi kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple kullanilan

bu semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi olusturmamustir.

Ucgenin Kogesinin Olmasina Iliskin Gortisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

3. soru ile birlikte kareli kagitta noktalar verilmis ve O2'den o noktalar1 kullanarak hangi
cokgenleri olusturabilecegini ifade etmesi istenmistir. Bunun iizerine O2 iiggen
olusturabilecegini ve liggeni olusturmak i¢in noktalarin nasil olmasi gerektigini agiklamas,
bu siirecte arastirmaci ve O2 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmact: ...iiggen i¢in ii¢ tane Nokta lazim dedin, burada ii¢ tane nokta var...
02: U¢ tane nokta lazim ama (Giiliiyor) nokta burada (Bi¢im 4-a'daki jesti
yapiyor) ortada olsaydt ii¢gen ¢izebilirdim...

Arastirmaci: Nerede olsaydi?

02: Mesela burada (Bicim 4-a'daki jesti yapiyor) olsayd: iicgen (Bicim 4-b'deki
jesti yapiyor) ¢izebilirdim...

Arastirmact: O zaman bu noktalarin nasil olmasi gerekiyor?

02: U¢ tane nokta olacak yani biri yukarida, ikisi asagida... Biri yukarida, ikisi
asagida, beraber degil, yan yana degil.

Arastirmaci: Ne demek yan yana?

O2: Beraber demek. Birlesik mi demek yan yana?
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Aragtirmaci: Peki ii¢cgeni olusturan noktalarin nasil olmast lazim bana anlatsana
biraz?
O2: Noktalarin (Bicim 5'deki jesti yapiyor) boyle olmasi lazim...

02, bir iicgenin noktalardan olustugunu ve bu noktalarin belirli bir diizende olmasi
gerektigini agiklarken semiyotik kaynak bilesenlerinden jest ve dili kullanmistir. O2'nin

konugmalarina Bi¢im 4 ve Bigim 5'deki jestler eslik etmistir.

Bigim 4'deki jest ikonik bir jesttir. O2, soruda verilen noktalarin yukarisinda bir bolgeye
kalem ile nokta koyma jesti, ardindan ii¢ noktay:1 birlestirerek tiggen olusturma jesti
yapmustir. ikonik jest somut nesnelere veya siireglere isaret etmektedir (Edward, 2009).
Bicim 4-a'daki jestte nokta kavrami gorsellestirilmis, Bicim 4-b'deki jest ile de diger
noktalar belirtilmis ve iiggen olusturulmustur. 02, Bi¢im 4-a'daki jestini gergeklestirirken
bu esnada "burada olsaydi..." demistir. 02, bu konusmasiyla birlikte "burada..."dedigi
kisma nokta koyma jestini yapmustir. Bigim 4-b'deki jestini gerceklestirirken de "liggen
cizebilirdim" demistir. O2 jesti ile diger iki noktay1 gdstermis ve o noktalar1 birlestiren

dogru parcalarini olusturarak tiggen ¢izme jestini yapmuistir.

Konusmanin devaminda O2, Bigim 5'deki jest dizisini gerceklestirmistir. Bu jest dizisi
ideografik jesttir. Ekman ve Friesen'e (1969) gore ideografik jestler diisiinceye yol veya
yon ¢izmek igin kullanilir. Burada da O2, noktalarin birisinin yukarida, ikisinin ise asagida
oldugunu ifade etmistir. Noktalarmn nasil olmas: gerektigini anlatmaya devam ederken O2,
"noktalarin boyle olmasi lazzim" demis ve bu esnada 6nce sag el isaret parmagi ile havada
bir nokta, ardindan ayni parmagi ile daha asagiya bir nokta ve en son olarak da sag el isaret
parmag ile daha asagiya bir nokta koyma jestini gergeklestirmistir. Bigim 5'deki jestte de
"...yukari..." ve "...asag1.." tabirleriyle noktalarin bulundugu konum nesnelestirildiginden
bu jest ideografik jest olarak belirtilmistir. Burada konusma jestten once kullanilmistir. Bu

sebeple jestin dili destekledigi sdylenilebilmistir.

Hem Bi¢im 4 hem de Bi¢im 5'deki jestler ve ifadeler noktalarin nasil olmasi1 gerektigine
atif yapmustir. Bu isaretler, O2'nin {icgeni nasil olusturdugu ile ilgili zihnindeki modeli

sunmustur.
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O2'nin Ucgenin Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin Olmasin Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, iicgenin diizlemde ayirdig1 bdlge oldugunu farkli semiyotik kaynaklar yardimiyla ifade
etmis ve bu siiregte gesitli alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve alt kategorilerine

ait kodlamalar ve aralarindaki iligkiler Sekil 48 ile verilmistir.

/

YIETBO@) 3 \

2 1
Gosteren jest [Bigim 1] Sekil ¢izme [Bigim 2]

A | -
os olinasi Dil klllllanﬁ]a

JestFapma Yazil}isargtleri kulldhma OzelliKlerini ifade etme

\ | AYIE ([¢ b(!lgé{ 4 )

r Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin Olmast
Dil kultanma

Sekil 48. O2'nin iiggen kavraminin 6zelliklerinden diizlemde ayirdig1 blgesinin olmasina

iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Ucgenin diizlemde ayirdig1 bdlgesinin olmasi dil kullanma kategorisi ile ele alinmugtir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (i¢ bolge) kategorisi ile incelenmis ve bu kategori jest
yapma, yazili isaretleri kullanma ve 6zelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur.
Jest yapma kategorisi gosteren jest [Bigim 1] boyutu, yazili isaretleri kullanma kategorisi
sekil ¢izme [Bigim 2] boyutu, o6zelliklerini ifade etme de bos olmasi boyutunun dil
kullanma alt boyutu ile agiklanmustir. Dil kullanma boyutu ise agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile ele almmistir. O2, iiggenin i¢ bodlgesi oldugunu jestini kullanarak ve sekil

cizerek agiklamis ardindan bu bodlgenin bos oldugunu konusarak ifade etmistir.

Sekil 48'deki kategoriler icerisinde ele aliman semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 57'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 57. O2nin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin

Olmasm ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve

Aciklamalar1
Bicimler Agiklama
02, bir iicgen ¢izmis bunun ig
bolgesini tarayarak bu kismin i¢
- bolge oldugunu ifade etmis ve
g elindeki kalem ile de o bdlgeyi
m gostermistir. O2'nin bu hareketi bir
jesttir, tiirii ise gosterendir.
!
O2'nin bir iiggen ¢izerek bunun i¢
~ bolgesini taramis ve burasinin i
= bolge oldugunu ifade ettigi sekildir.
o
2

O2'nin Ucgenin Diizlemde Aywrdigi Bélgesinin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara
Iliskin Bulgular
02, bir iiggenin i¢ bélgesi oldugunu jest, dil ve yazil isaretlerin, bu bolgenin bos olmasin

ise dilin Tablo 58'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 58. O2nin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
o w Agiz Isaret Sekil Kelime Sayi Aritmetik
~ S B & yolu dil islem
EE 2§
2 T o 3
= O =
i¢ bolge v v v
Bos v

Tablo 58 ve Sekil 48'deki eksen incelendiginde tiggenin i¢ bolgesinin oldugunun ifade
edilme siirecinde O2'in jestin gdsteren jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil

bilesenlerini birlikte bir uyum igerisinde ve birinin digerine doniisimii ile kullandigi
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goriilmiistiir. Bu sebeple liggenin i¢ bdlgesinin oldugunun ifade edilme siirecinde

kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisini olusturmustur.

Ucgenin Diizlemde Ayirdigi Bélgesinin Olmasina Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken {iggenin bir cokgen oldugunu
ifade etmistir. Arastirmacinin iiggenin dzelliklerini sorgulayici sorular sormast iizerine 02,
iicgenin iginin bos oldugunu sdylemis arastirmaci ile O2 arasinda asagidaki konusma
geemistir.

Arastirmaci: ...baska ne gordiin iiggende...?

02: (kalemi iicgenin kenar1 iizerinde gezdiriyor) (Birka¢ saniye sonra)

(Kalem ile ii¢genin i¢ bolgesini tarayarak Bicim 2'deki sekli olusturuyor)

Aragtirmact: Neden karaladin orayi?

O2: Bosluk, bosluk (Bicim 1'deKki jesti yapiyor)...

Aragtirmact: Orast bos mu?

02: I¢i (Bicim 1'deki jesti tekrarhyor) bos.
02, iiggenin i¢ bolgesinin oldugunu agiklarken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili
isaretleri kullanmistir. Bu li¢ semiyotik kaynak semiyotik demet yapisini olusturmustur.
O2'ye iiggenin daha farkli hangi dzelliklerinin oldugunun sorulmasi iizerine Bigim 2'deki
sekli ¢izmis, i¢ bolgenin bos oldugunu sdylerken konusmasi ile eszamanli olarak Bigim

1'deki jesti yapmustir.

02, oncelikle kagit iizerinde ¢izdigi iicgenin i¢ bolgesini tarayarak Bicim 2'deki sekli
¢izmis ve sonrasinda bu bolgeyi elindeki kalem ile gostermistir. Kalem ile yapilan Bigim
1'deki jest gosteren jesttir. O2, kalem ile taradig1 i¢ bdlgeyi gosterirken "bosluk..." demis,
ardindan da "i¢i bos" demistir. I¢ bdlge imajimi olusturmak icin sekil gizen O2 cizmis
oldugu sekli isaret etmek i¢in jestini ve burayr yorumlamak icin de agiz yoluyla ifade ettigi

sozel ifadeleri kullanmstir.

02 bu konuda bildiklerini daha da derin seviyeye ulastirmak icin degisik gdsterge

sistemlerine sahip olan isaretleri kullanmis ve bir semiyotik demet yapisi olusmustur.
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O2'nin Aa Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, ¢okgen olan sekilleri ifade ederken aginin bir ¢okgen oldugunu sdylemis ve aci
kavrami ve Ozelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. A¢1 kavrami
kategorisi altinda bu kategoriye ait alt kategoriler ve aralarindaki iligkiler Sekil 49 ile

verilmistir.
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Ikonik jest [Bigim 3] €———
Jesty

AYIE (Uggen

A

pma

n dondiiriilmesi ile ag1 olugur)

Dil kullanma

__ Uggenden yararlanma

[
»

Yazili [saretleri kullanma 4

Cemberd¢n yararlanma

Sekil ¢izme [Bigim 4]

Dil kullai

——»Gos ren]est [Bighm 5]
Jest ygpma
— [AYIE (Bu'ag1) 3

nm

Dikdprtgenden|yararlanma

Dil

Kareden yararlanma

t yapma

——>AYIE (Karenin yaris1 ag1)

kullanma

]1ark11 geometrik sekiller yardimiyla gdsterilnesi

N

Ikonik jest [Bigim 1]

Sekil ¢izme [Bigim 2]

1

—»Sekil ¢izme [Bigim 6]

»  Sekil ¢izme [Bigimj}

Ag¢1 Kavrami

Yazili isal Fetleri kullanma Yazili igaretleri kullanma 2
A
__ Jestlyap Yazil 1§.arller1 kullanma
oo AYIE|(A¢1) 1 ! K j
@ »
Dil kullanma Ozelliklerini ifadg¢ etme N
Jest yapma__
Iki keparm ayn1 olmasi
Gosteren Yest [Bigim 9]
A
AYIE (Ug)e A AY|IE -
Dil kfillanma Dil Kullanma - Jest yapma g
Bir kenarin farkli olmasi "
P Kenarirjin olmasi _ v
Sayisirjin olmasi Y Uzunluklarthin farkli olmasi Gosteren j&t [Bigim 10]

Sekil 49. O2'nin ag1 kavrami ve 6zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Ac1 kavrami kategorisi dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (a¢1) kategorisi ile ele alinmis, bu kategori
de jest yapma ve yazili isaretleri kullanma kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma
kategorisinde ikonik jest [Bigim 1] boyutu, yazili isaretleri kullanma kategorisinde sekil
¢izme [Big¢im 2] boyutu yer almustir. 02, iiggenin 6zelliklerinden ac1y1 sdylerken kavrama

iliskin ikonik bir jest yapmis ve bu kavrama iliskin bir de sekil ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi farkli geometrik sekiller yardimiyla gosterilmesi ve

kenariin olmasi alt kategorileri ile incelenmistir.

Farkli geometrik sekiller yardimiyla gosterilmesi kategorisi tiggenden yararlanma,
cemberden  yararlanma, dikdortgenden yararlanma ve  kareden yararlanma
kategorileri ile belirlenmistir. 02, a¢1 kavramini {icgen, ¢ember, dikddrtgen ve kare gibi

cesitli geometrik sekiller yardimiyla gostermistir.

Ucggenden yararlanma kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (iiggenin
dondiiriilmesi sonucu ag¢i olusmasi) boyutu ile ele alinmistir. Bu boyut jest yapma
kategorisi ile agiklanmis ve jest yapma kategorisi de ikonik jest [Bi¢im 3] alt boyutundan
olusmustur. 02, {icgenin déndiiriilmesi sonucu ac1 olustugunu sdylemis ve bunu jesti ile de
gostermistir. Cemberden yararlanma kategorisi yazili isaretleri kullanma boyutunun sekil
¢izme [Bigim 4] alt boyutu ile ele alinmustir. O2, ¢emberin igerisinde cevre ac1 ¢izmis ve o
seklin a¢1 oldugunu soylemistir. Dikdortgenden yararlanma kategorisi jest yapma, dil
kullanma ve yazili isaretleri kullanma boyutlar1 ile ele alinmigtir. Jest yapma kategorisi
gosteren jest [Bicim 5] boyutu, dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (bu ag1)
boyutu ve yazili isaretleri kullanma kategorisi de sekil ¢izme [Bigim 6] boyutundan
olusmustur. 02, dikdértgende kdsegenlerden birini gizerek dikddrtgeni iki pargaya ayirmis
ve ayirdig1 parcalarin her birinin ag¢1 oldugunu soyleyerek aciyr gostermistir. Kareden
yararlanma kategorisi jest yapma, dil kullanma ve yazili isaretleri kullanma boyutlari ile
ele alimmustir. Jest yapma kategorisi gosteren jest [Bigim 7] alt boyutu, dil kullanma agiz
yoluyla ifade etme (karenin yarisi ag1) alt boyutu ve yazili isaretleri kullanma boyutu da
sekil ¢izme [Bigim 8] alt boyutundan olusmustur. O2 karede kosegenlerden birini gizerek
kareyi iki par¢aya ayirmis ve Karenin her bir pargasiin a¢1 oldugunu séyleyerek agi olan

yeri gostermistir.
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Kenarinin olmasi kategorisi sayisinin olmasi ve uzunluklariin farkli olmasi boyutlari ile
ele alinmistir. Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme
(ig) alt boyutu ile incelenmistir. 02, a¢mn ii¢ tane kenar1 oldugunu konusarak ifade
etmistir. Uzunluklarinin farkli olmasi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile ele alinmis ve agiz yoluyla ifade etme boyutu da iki kenarin ayn1 olmasi ve bir
kenarm farkli olmasi alt boyutlar: ile incelenmistir. Iki kenarm ayni olmasi boyutu jest
yapma boyutunun gdsteren jest [Bi¢im 9] alt boyutu ile agiklanirken bir kenarin farkl
olmasi boyutu da jest yapma boyutunun gosteren jest [Bi¢im 10] alt boyutu ile
aciklanmistir. 02, agmin ii¢ kenar1 oldugunu ve bu kenarlardan ikisinin ayni, birisinin ise
farkl1 oldugunu konusarak ifade ederken ayni ve farkli kenarlar1 da elindeki kalem ile

gostermistir.

Sekil 49'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bi¢imler Tablo 59'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 59. O2'nin A¢1 Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar:

Bicimler Agiklama

SAEAI ve SOEAI disart dogru,
SOEIP, SAEIP, SAEOP agik,
digerleri kapali ve SAE parmak uclar1
solu, SOE parmak ucu yukariy1
gostermekte iken SOEIP'm u¢ kismi
SAEOP"n u¢ kismi ve SOEIP'in kok
kismi da SAEIP'm u¢ kismu ile
birlestirilmistir. O2'min bu hareketi
act kavrami igin yapilmis bir jesttir
tiirii ise ikoniktir.

02 tarafindan ac1 i¢in ¢izilen sekildir.

Bi¢im 1

Bi¢im 2

SAEAI ve SOEAI viicuda dogru,
SOEIP, SAEIP ve SAEOP acik, SAE
parmak uglar1 solu gostermekte iken
SOEIP'm u¢ kismi SAEOP'n ug
kismi ve SOEIP'm kok kismi da
SAEIP'!m ug kismu ile birlestirilmistir.
O2nin bu  hareketi  iicgenin
dondiiriilmesi ile olugsmus bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 3

O2'nin kagit iizerine ¢emberde bir
gevre acg1 ¢izerek bunun a¢1 oldugunu
ifade ettigi sekildir.

Bi¢im 4

02, bir dikdortgen c¢izerek bu
dikdortgeni iki es parcaya ayirmis ve
sag eli ile seklin altta kalan kismini
kapatarak ac1 elde etmistir. O2'nin bu
hareketi jest ve tiirii de gosterendir.

Bigim 5

O2'min  agty1  gdstermek  igin
dikdortgeni iki parcaya boldiigi ve
her bir par¢asinin ag1 oldugunu ifade
ettigi sekildir.

Bi¢im 6
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02, bir kare cizerek bu kareyi iki es
pargaya ayrrmis ve SOEIP" ile seklin
altta kalan kismin1 kapatarak karenin
yukarida kalan diger yarismnin a1
oldugunu ifade etmistir. O2'nin bu
hareketi jest ve tiiri de gosterendir.

Big¢im 7

O2'nin ag1y1 gostermek icin kareyi iki
parcaya boldiigii ve her bir parganin
ac1 oldugunu ifade ettigi sekildir.

Bi¢im 8

02, acmin iki kenar uzunlugunun
ayni oldugunu ifade etmis ve ayni
olan kenarlar1 elindeki kalem ile
gdstermistir. O2'nin bu hareketi jesttir
ve tiir olarak da gosterendir.

Bi¢im 9

02, ac1 icin iki kenar uzunlugunun
ayni, bir kenar uzunlugunun da farkl
oldugunu ifade etmis ve farkli olan
kenar1 elindeki kalem ile gostermistir.
O2'nin bu hareketi jesttir ve tiir olarak
da gosterendir.

Bi¢im 10

O2'nin  A¢t Kavramui ve Ozellikleri Icin Kullandig1  Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, ag1 kavram ve Ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklarm bilesenlerinden
yararlanmistir. A¢1 kavrami ve aginin kareden ve dikdortgen yararlanilarak gosterilmesinde
02 jest, dil ve yazil isaretlerin, agidaki ayni ve farkli kenarlar, acinin iicgenden
yararlanilarak gosterilmesinde jest ve dilin, gemberden yararlanilarak gosterilmesinde dil
ve yazili isaretlerin, agidaki kenar sayisinin ifade edilmesinde ise sadece dilin Tablo 60'da

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullanmistir.
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Tablo 60. O2'nin A¢1 Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik

Kaynaklar
Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o = Az isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
E 5 ° ‘5 yolu dili islem
c s 7 =
= o © 3§
= 0O =
Ac1 v v v
Ucgenden % v
yararlanma
Cemberden v
yararlanma
Dikdértgen v v v
den
yararlanma
Kareden v v v
yararlanma
Kenar sayisi v
Aym v v
kenarlar
Farkli kenar v v

Tablo 58 incelendiginde a¢1 kavrammin tamimlanma siirecinde O2'nin jestin ikonik jest,
dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerini, aginin dikdortgen ve kareden
yararlanilarak agiklanmas siirecinde jestin gosteren jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin
sekil bilesenlerini kullandig1 goriilmiistiir. Sekil 49'daki eksen incelendiginde de her bir
kavrami ifade etmeyi saglayan bu bilesenlerin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile
kullanildigr tespit edilmistir. Bu sebeple acinin ifade edilme, dikdortgen ve kareden
yararlanilarak tanimlanmasi siirecinde kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet
yapisint olusturmustur. Diger kavramlarin tanimlanmas: siirecinde kullanilan semiyotik

kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturamamustir.

Act Kavranuna Iligkin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 a¢min bir cokgen oldugunu ifade etmistir. Bu sirada arastirmaci
acinin dzelliklerini sorgulayici sorular sormus ve O2 ile arastirmaci arasinda asagida metni
verilen konusma gegmistir.

02: ..mesela kare (Kagida kare ciziyor) ciziyorum. Karenin yarisi (Bicim 8-
a'daki sekli ¢iziyor). Buray: silsem (ikiye béldiigii karenin yarisim siliyor) a¢:
(Bigim 8-b'deki sekli olusturuyor) olur.

Arastirmaci: Hangisi agi soyler misin?
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02: ..mesela ag: ii¢ tane kenari var..ama a¢i nasil? A¢i da iki tane kenar aym

(Bicim 9'daki jesti yapiyor), bir tanesi (Bi¢im 10'daki jesti yapiyor) farki:.

Arastn‘macn O sekil mi ac1?

02: Bu (Bi¢cim 8-b'deki sekli gosteriyor) seklin adi a¢i (Bi¢im 1'deki jesti

yapiyor)...
O2'nin a¢1 kavramini tanimlama siireci jest, dil ve yazili isaretler ile saglanmistir.
Semiyotik kaynaklarin aktif bu ii¢ kaynagi semiyotik demeti olusturmustur. Yukaridaki
konusma boliimiinden de goriilecegi lizere O2 ag1 kavrami ile ilgili bildiklerini ¢izdigi
sekil, konusma ve jesti ile aciklamistir. A¢1 kavrami i¢in Oncelikle Bigim 8'deki sekil
¢izilmis ardindan sekle uygun Bigim 1'deki jest yapilmistir. Yani kavram igin ¢izilen sekil,
konugma ve jestsel hareketler ile terciime edilmistir. Ayrica, Bicim 8'deki seklin kenarlari

Bi¢im 9 ve Big¢im 10'daki jestler ile gosterilerek kenarin o6zellikleri sozel ifadeler ile

aciklanmistir.

02, aciyr olusturmak igin kagida bir kare cizmis ve kareyi iki es pargaya bdlerek
parcalardan birini silmis ve kalan par¢anin ag¢1 oldugunu ifade etmistir. Bu sekil {izerinde
acty1 agiklamaya devam ederken Bigim 9 ve Bigim 10'daki jestlerini yapmustir. O2'nin
Bi¢im 9 ve Bigim 10'daki jestleri gosteren jesttir. McNeill'e (1992) gbre gosteren jestler
somut alemdeki bir objeyi isaret etmek igin kullanilir. Burada da O2'ye gore ac1 olan seklin
kenarlar1 kalem ile gosterilmistir. O2 "...agida iki kenar ayni" derken aymi anda Bigim
9'daki jest ile de a¢inin iki kenarini gostermis, "...bir kenar farkli" derken de Bigim 10'daki
jesti ile acinin bagka bir kenarim1 gostermistir. Acinin kenarlarini yorumlamak icin

"

kenarlarin gosterilmesi gosteren jest ve kenarmn ozellikleri de "...aym" ve "...farkl1"

kelimeleri ile konusarak agiklanmustir.

Konugmanin sonunda goriildiigii gibi O2'nin ac1y1 yeniden ifade ederken Bigim 1'deki jesti
yaptig1 goriilmiistiir. Bigim 1'deki bu jest ikonik bir jesttir. Bu jest ile matematiksel bir
varlik olan a¢1 kavramina gonderme yapilmistir. O2 isaret parmagi ve orta parmagini
kullanarak "V" seklinde "makas eliyle" 2 igaretini yaptiktan sonra elini parmak uglar1 solu
gosterecek sekilde tutarak sol el isaret parmagi ile "V" seklinin {ist kismini kapatacak bir
hareket yapmustir. O2 jestini gerceklestirirken de "a¢1" demistir. Bu jest a¢1 kavraminin

somutlastirilmis halidir.

Sekil 50. O2'ye gore ac1 sekli
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Farkli gosterge sistemleri olan semiyotik demet elemanlari jest, konusma ve sekiller ile
O2'nin ag1 kavrami hakkinda bildiklerine iliskin daha derin bir bilgi sahibi olmak miimkiin
olmustur. Bu isaretler ile kavramin farkli yonlerine dikkat ¢ekilmistir. A¢1 kavraminin

nesnelestirilmesinde isaretlerin rolii bu demetin analizi ile ortaya ¢ikmistir.

02'nin Dértgen Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve icerikleri

02, dortgen kavrami ve dzelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmis ve bu
stirecte bazi kategoriler ortaya ¢ikmistir. Dortgen kavramina iligkin olusturulmus kategori

ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 51 ile verilmistir.

A

Karenin dortgen olmasi «——— Dikdortgenin dortgen olmasi
(Karenin 90° dondiiriilmesi ile dortgen olmasi) ANIE

Sekil ¢izme [Bigim 1] 4

Dil kullanma >
Farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi

f Yazili isargtleri kullanma
AYIE (Dortgen) "

o Dortgen Kavrami
Dil Kullanma Ozellik|erini ifade etme

Diizgiin olmas1 Yamuk olmamasi

Dil kulfanma,
Sekilsel ¢zelliginin olmast

Kenarmih olmasi

Ozelliklefini ifaﬁe etme

v A
Kare ile kenar sayilarinin ayn1 olmasi

Sayisiin olmast

- AlYIE
Dort tane olmast v

Dikdortgen ile kenar sayilarinin ayni olmasi
v

Sekil 51. O2'nin dértgen kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin

eksensel olarak kodlanmasi
Dortgen kavramui dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile belirtilmistir. Agiz yoluyla ifade

etme (dortgen) yazili isaretleri kullanma alt kategorisi ile agiklanmis ve yazili isaretleri
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kullanma sekil ¢izme [Bigim 1] boyutu ile ele alinmustir. O2 dortgen dedikten sonra

dortgenin seklini ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi, sekilsel

Ozelliginin olmasi Ve Kenarinin olmasi alt kategorileri ile ele alinmustir.

Farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi kategorisi dil kullanma alt kategorisinin agiz
yoluyla ifade etme boyutu ile agiklanmistir. Bu boyut karenin dortgen olmasi (karenin 90°
dondiiriilmesi ile dortgen olmasi) ve dikdortgenin dortgen olmasi alt boyutlarindan
olusmustur. O2, karenin 90° dondiiriilmesi ile kare olusacagm ve ayrica dikdortgenin

dortgen oldugunu konusarak agiklamistir.

Sekilsel 6zelliginin olmas1 dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutundan
olusmustur. Bu boyut diizgiin olmasi ve yamuk olmamas: alt boyutlari ile agiklanmustir. O2
dortgenin yamuk olmayarak diizgiin oldugunu konusarak ifade etmistir.

Kenarmin olmasi kategorisi 6zelliklerini ifade etme boyutunda sayisinin olmasi boyutu ile
ele alinmistir. Sayisinin olmasi ise dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile incelenmis, agiz yoluyla ifade etme kare ile kenar sayilarinin ayni olmasi, dort
tane olmast ve dikddrtgen ile kenar sayilarinin ayni olmasi alt boyutlarindan olusmustur.
02, dortgenin kenar sayisinin kare ve dikdortgen ile ayn1 ve dort oldugunu konusarak

aciklamistir.

Sekil 51'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekle ait bigim Tablo

61'de agiklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 61. O2'nin Dértgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Agiklama
Farkli sorularda doértgen kavrami icin
02  tarafindan  kagida  cizilmis
sekillerdir.

Bi¢im 1

L
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02'nin  Dortgen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O2'nin dortgen kavrami ve dzelliklerini ifade ederken dil ve yazili isaretlerin bilesenlerini
kullandig1 goriilmiistiir. Dortgen kavrami dil ve yazili isaretlerin, dortgenin kare olmasi,
dikdortgen olmasi, yamuk olmamasi, diizgiin olmast ve kenar sayisi da dilin Tablo 62'de

verilen isaretlenmis ( ~~) bilesenleri kullanilarak agiklanmustir.

Tablo 62. O2'nin Dértgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o x Agiz 1sa.rc_3t Sekil ~ Kelime  Sayr Avritmetik
~2 = o % yolu dili islem
= & & £
S 8 9 eh
X2 @ © 3
= O =
Dortgen v v
Dortgen v
olan kare
Dértgen v
olan
dikdortgen
Kenar v
say1st
Diizgiin v
Yamuk v

Tablo 62 incelendiginde dortgeni aciklamak icin O2'min semiyotik kaynaklardan dil ve
yazili isaretleri kullandig1 ancak jesti kullanmadigi goriilmistiir. Kavramlart agiklamak igin
jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin birliktelik igerisinde kullanildig1 bir kavram
olmadigindan kullanilan semiyotik kaynaklar ile bir semiyotik demet yapisi

olusturulmamustir.

Dortgen Kavramina Tliskin Goriisme Protokollerinden Elde Edilen

Bulgular

3. soru ile O2'ye verilen noktalari kullanarak hangi g¢okgenleri olusturulabilecegi
sorulmustur. O2 olusturabilecegi ¢okgenleri ifade ederken arastirmaci tarafindan Sekil

52'deki dort nokta verilmis ve O2'den bunlart kullanarak bir kare olusturup
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olusturamayacagimi agiklamasi istenmistir. Bu siirecte 02 ile arastirmaci arasinda

asagidaki konusma ge¢mistir.

Sekil 52. Arastirmaci tarafindan verilen noktalar

Arastirmaci: Noktalar béyle (Sekil 52'deki noktalari ¢iziyor) olabilir mi?

02: (Noktalar ikiser ikiser birlestirerek Bicim 5-c'deki sekli ¢iziyor) Boyle
olamaz, dértgen olur.

Arastirmact: Bu ¢izdigin seklin biitiin kenar uzunluklar: birbirine esit desem sen bu
sekle kare diyebilir misin?

02: Diyemem.

Arastirmaci: Neden?

02: Hayir olmuyor, yamuk yani, diizgiin olmasi lazim...

O2'nin dértgen kavramini tanimlama siireci dil ve yazili isaretler ile saglanmistir. O2'ye
Sekil 52'deki dort nokta verilmis ve o noktalar ile bir kare olusturulup olusturulmayacagi
sorulmustur. O2 de verilen noktalar1 birlestirerek Bigim 5-c'deki sekli olusturmus ve
Olusturulan sekil yamuk oldugundan bir kare olamayacagini ve seklin dortgen oldugunu

ifade etmistir.

02'nin Dikdortgen Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02, dikdortgen kavrami ve dzelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir.
Bu boliimde kavram ve 6zellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayr1 basliklar ile ele

alimmustir.

02'nin Dikdortgen Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Cokgen olan sekilleri ifade ederken dikddrtgenin bir cokgen oldugunu sdyleyen O2 bu
kavrami agiklarken g¢esitli semiyotik kaynaklardan yararlanmis ve bu siirecte bazi
kategoriler ortaya ¢ikmistir. Dikdortgen kavramina iliskin olusan kategori ve alt kategoriler

ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 53 ile verilmistir.
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A
—Kenariin olmasi*

I |-

Bicim 1 Big¢im 2 Bigim 3
A

P »
»

" ikonfk jest Bicim 5

AYIE (Dikgortgen)+—Dondiiriilmesi*
Jest yapma T Materyal [kullanma
< i >
AYIE (Oikdortgen) 4 Dil kullanma
Gosterengest [Bigim 4] Sekil dizme [Bigim 6]

o Dikdértgen Kavrami
Dil kullanma  Yazil isaretleri kullanma Ozelliflerini ifade etme

—Sekilsel 6zelliginin olmasi™

—Farkli geometrik sekillerden olugsmast™

v
Sekil 53. O2'nin dikdértgen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel

olarak kodlanmasi

Dikdortgen kavrami dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmastir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile ele alinmistir. Agiz yoluyla ifade
etme (dikdortgen) jest yapma ve materyal kullanma [Bigim 5] kategorileri ile agiklanmig
ve jest yapma kategorisi ise ikonik jest boyutu Bigim 1, Bi¢im 2 ve Bigim 3 alt boyutlari ve
gosteren jest [Bicim 4] boyutu ile incelenmistir. 02, dikdértgen dedikten sonra dikddrtgen

icin jestleri arka arkaya yapmis ve materyal yardimiyla dikdortgeni gostermistir.

Yazili isaretleri kullanma kategorisi sekil ¢izme [Bi¢im 6] boyutu ile agiklanmis ve sekil
cizme dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (dikdortgen) alt boyutu ile ele
alinmustir. 02, dikdortgen diyerek dikdortgenin seklini ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarinin olmasi, dondiiriilmesi, sekilsel 6zelliginin
olmasi ve farkli geometrik sekillerden olusmasi alt kategorileri ile ele alinmigtir. Bu alt

kategorilere ait boyutlar dikdortgenin 6zelliklerinin agiklandigi boliimde agiklanmustir.

* Bu kategorilere ait veriler sonraki boliimlerde ele alinmustir.
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Sekil 53'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, dil, yazili isaret

ve materyale ait bicimler Tablo 63'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 63. O2'nin Dikdértgen Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar:

Bi¢imler Aciklama

SAE ve SOE agik ve birbirine
bakmakta, eller masanin iizerinde
yere paralel, SAEAI disartyr, SOEAI
viicudu gostermekte iken eller ayni
pozisyonda ancak SAEAI solu,
SOEAI sag1 gosterir pozisyona
getirilmistir.  O2'min  bu  hareketi
dikdortgen igin yapilmig bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 1

SAEAI digar1 dogru, SOEIP, SAEIP ve
SAESP agik, diger parmaklar kapali ve
SAE parmak uglar1 solu gostermekte,
SOEiP'nm kok kismi SAEIP'min ug
kismi ile, SOEIP'nm u¢ kismi da
SAESP'min u¢ kismu ile birlestirilmig
iken SOEIP1 sola dogru hareket
ettirilmisti.  O2'in  bu  hareketi
dikdortgen kavramu igin yapilmig bir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAEIP ve SOEIP1 kullanilarak havada
dikdortgen sekli ¢izilmistir. O2 nin bu
hareketi  dikdortgen kavrami igin
yapilmus bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

on
£
O
2
SAE ve SOE "C" formunda iken her
iki el ile birlikte kagittaki dikdortgenin
z kisa kenarlar1 gosterilerek o seklin
k> dikdortgen oldugu ifade edilmistir.
aa)]

O2nin bu hareketi jesttir, tiirii ise
gosterendir.
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02, dikdortgen sekli icin masanimn
tizerinde duran A4 kagidini

o -

S gOstermistir.

2

m
O2'nin dikdortgen i¢in kagida cizmis
oldugu sekildir.

\O

£

2

m

O2'nin Dikdértgen Kavrami Igin Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan
Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, dikdortgen kavramini ifade ederken jest, dil, yazili isaretler ve materyalin Tablo 64'de

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullanmistir.

Tablo 64. O2'nin Dikdortgen Kavranmim Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik

Kaynaklar
Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
v ooz Agiz isqrfzt Sekil Kelime  Sayr Ar.itmetik
'ME 5 s E yolu dili islem
S 8 3 =
2 © 0 8
= © 3=
Dikdortgen v v v v v

Tablo 64 incelendiginde dikddrtgeni agiklamak igin O2'nin semiyotik kaynaklardan jest,
dil, yazili isaretler ve materyali kullandigi goriilmiistiir. Ancak Sekil 53'deki eksen
incelendiginde jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin bir birliktelik igerisinde
kullanilmadig tespit edilmis ve bu sebeple kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik

demet olusturamamustir.
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O2'nin Dikdortgen Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, dikdortgen kavrammin &zelliklerini kenarmm olmasi, dondiiriilmesi, sekilsel
Ozelliginin olmasi ve farkli geometrik sekiller igermesi olarak ifade etmis ve bu 6zelliklere
iliskin baz1 kategori ve alt kategoriler olusmustur. Olusan kategori ve ait alt kategoriler ile

aralarindaki iligkiler bu boliimde ele alinmistir.

O2'nin Dikdértgenin Kenarmmin Olmasint Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

02, dikdértgenin kenart oldugunu ve kenarin Ozeliklerini semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siiregte ¢esitli kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmuistir.
Dikdortgenin kenarmin olmasi kategorisi altinda ortaya ¢ikan alt kategoriler ve bunlar

arasindaki iliskiler Sekil 54 ile verilmistir.

210



Bigim 3 Metaforik jest [Bigim 6]
_ A A A
Ikonik jest [Bigim 2] Gostergn jest . Jestlyapma Materyal kullanimi [Bigim 8]

Jest yapma Ikisinin ayn1 olmasi
Bi¥im 4

Gosteren jest [Bi¢im 7]
< ikisinin farkli olmasi i ikiser ikiber aymi olmasi >
AYIE
Materyal Kullanma [Bigim 5] P | Diger ikidinin ayni olmast

= Jest yapma g Materyal kullanma [Bigim 10]

v + Dil Kullannja

Ikonik jest [Bigim 1] Sekilsel nifeliginin olmasi v
Gosteren jest [Bigim 9]

A Jest yapma Sezgisel ojarak tanimlanmasi _ Gostereq jest [Bicim 11]
AYIH (kenar) | g Dil kdllanma 1
Jest

apma
AYH%(Dogrunun Yarisi) | "

A Kenarmin Olmasi

Dil kullanma Ozelliklerfni ifade etme
AYIE(Dért)

A Sayisinip olmasi Dil kullanma
Metaforik jest [Bi¢im 17] ———— >
Jest yapma Isaret dilini kullanma (Sol el 4)

Dil kLIIanma >

Jkisirin uzun olmasi1 4  Ikisinin klsaclrrlas1 Isminin ¢lmasi
- AY[IE v

< AYIE

P Uzunlugupun olmasi "Alt k¢nar Ust kdnar

Dil kjllanma v

Jest yapma Jest|yapma Jest yapma

—— > Metaforik jest [Bigim 16] Gosteren jest [Bicim 12] «—f—»Ideografik jest [Bigcim 13] Gosteren jest——» Ideografik jest
v v [Bigim14] Y [Bigim 15]

v

Sekil 54. O2'nin dikdortgen kavramiin 6zelliklerinden kenarmin olmasina iliskin kullandig: semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi
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Kenarmin olmast kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (kenar) alt kategorisi ile agiklanmis ve bu alt kategori
de jest yapma boyutu ile ele alinmistir. Jest yapma ikonik jest [Bigim 1] boyutu ile

aciklanmustir. O2 dikddrtgenin kenari oldugunu sdylerken bu kenari elleri ile gdstermistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi sekilsel niteliginin olmasi, sezgisel tanimimin olmas,

sayisinin olmasi, isminin olmasi ve uzunlugunun olmasi kategorilerinden olusmustur.

Sekilsel niteliginin olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi
ile acgiklanmistir. Bu kategori ise ikisinin farkli olmasi ve ikiser ikiser ayni olmasi
kategorilerinden olusmustur. Ikisinin farkli olmasi jest yapma ve materyal kullanma
[Bigim 5] kategorileri ile ele alinmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bi¢im 2] ve
gosteren jest boyutlarindan olusmus, gosteren jest Bicim 3 ve Bi¢im 4 alt boyutlar ile
aciklanmustir. 02, dikdértgenin kenarlarindan ikisinin farkli oldugunu sdylerken A4
kagidinin kenarlarindan yararlanmis ve kalem ile A4 kagidin kenarlarin1 géstermis, bagka
bir zamanda da farkli kenarlar1 ikonik jesti ile gostermistir. ikiser ikiser ayni olmasi
kategorisi ikisinin ayn1 olmas1 ve diger ikisinin ayni olmasi olmak {izere iki kategori ile
agiklanmistir. Ikisinin aym olmasi kategorisi jest yapma ve materyal kullanma [Bigim 8]
kategorileri ile ele alinmis, jest yapma ise metaforik jest [Bigim 6] ve gosteren jest [Bigim
7] boyutlarindan olusmustur. Diger ikisinin ayn1 olmasi kategorisi jest yapma ve materyal
kullanma [Bigim 10] kategorileri ile incelenmis, jest yapma kategorisi gosteren jest [Bigim
9] boyutundan olusmustur. O2, dikdértgenin kenarlarinin ikiser ikiser ayni oldugunu
dikdortgen seklindeki A4 kagidinin kenarlarini gostererek ve konusarak ifade etmistir.

Sezgisel olarak tanmimlanmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme
(dogrunun yarist olmasi) alt kategorisi ile agiklanmis, agiz yoluyla ifade etme ise jest
yapma boyutunun gosteren jest [Bicim 11] alt boyutu ile ele alinmigtir. 02, dikdortgenin

kenarinin dogrunun yarisi oldugunu sdylerken dogrunun yarist olan kenar1 gostermistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (dort) ve
isaret dilini kullanma (sol el 4) kategorileri ile aciklanmistir. O2 dikdértgenin dort tane

kenar1 oldugunu sdylerken sol eli ile de 4 sayisin1 gostermistir.

Isminin olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile

aciklanmistir. Bu kategori alt kenar ve iist kenar kategorilerinden olusmustur. Alt kenar
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kategorisi jest yapma boyutundan gosteren jest [Bicim 12] ve ideografik jest [Bigim 13] alt
boyutlar1 ve {ist kenar kategorisi de jest yapma boyutundan gosteren jest [Bigim 14] ve
ideografik jest [Bi¢im 15] alt boyutlarindan olusmustur. O2, dikdortgenin kenarlarini alt ve

iist olarak isimlendirmis ve bu siirecte alt ve {ist kenarlar1 da jest yaparak gostermistir.

Uzunlugunun olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu
ile agiklanmistir. Ag1z yoluyla ifade etme kategorisi ikisinin uzun olmasi ve ikisinin kisa
olmas1 kategorilerinden olusmustur. ikisinin uzun olmasi jest yapma Kategorisinden
metaforik jest [Bi¢im 16] boyutu, ikisinin kisa olmasi da jest yapma kategorisinden
metaforik jest [Bicim 17] boyutu ile agiklanmistir. 02, dikdértgenin kenarlarindan ikisinin
kisa, ikisinin de uzun oldugunu sdylemis, uzun ve kisa kenarlari metaforik jesti ile

gostermistir.

Sekil 54'deki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve materyale ait

bi¢imler Tablo 65'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 65. O2'nin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasmm Ifade Etme

Siirecinde Kullandi§1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Ag¢iklamalar

Bigimler Agiklama

SAE ve SOE agik, avug i¢leri viicuda
dogru, SAE viicuda daha yakin
olacak sekilde masanin {izerinde
birbirine  paralel  tutturulmustur.
O2'nin bu hareketi kenar kavramia
yonelik yapilmis bir jesttir, tiiri ise
ikoniktir.

Bi¢im 1

SAE, SOE agik, birbirine bakacak ve
zemin ile yaklasik 90° lik a¢1 yapacak
sekilde tutulmus, ardindan eller zemin
ile yaklasik 45 derecelik a¢1 yapacak
konuma  getirilmigtir.  Farkli olan
kenarlar1  géstermek  i¢in  eller
arasindaki mesafeyi kullanan O2'nin
bu hareketi bir jesttir, tirt ise ikoniktir.

Bi¢im 2

SOE agik ve parmaklar birlesik iken
elin keskin kismu sirasiyla masa
iizerindeki kagidin kisa ve uzun
kenar1 iizerinde tutulmustur. O2'nin
bu hareketi dikdortgenin farkli olan
kenarlarin1 goéstermek icin yapilmis
jesttir, tiiri ise gosterendir.

Bi¢im 3
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Bi¢im 4

02, kalem ile kagida ¢izdigi
dikdortgenin kisa ve uzun kenarlarim
gostermigtir. Farkli kenarlarin kalem
ile gosterildigi bu hareket jesttir, tiirii
ise gosterendir.

Bi¢im 5

02, farkl olan kenarlari gostermek igin
masanin iizerinde duran A4 kagittan
yararlanmistir.

Bi¢im 6

SAE ve SOE agcik, birbirine bakacak
sekilde ve masanin iizerinde yere
paralel tutturulmustur. Ellerin kisa
kenar olarak ifade edildigi O2'nin bu
hareketi kenarin kisa olmasi igin
yapilmis  bir  jesttir, tlirli  ise
metaforiktir.

Big¢im 7

Bi¢im 8

02, elindeki kalem ile kagida ¢izdigi
dikdortgenin ayni olan kenarlari igin
iki uzun kenar1 gostermistir. O2'nin bu
hareketi ayni olan kenarlar igin
yapilmig bir jesttir, tiirii ise gosterendir.

02, ayn1 olan kenarlar1 gdstermek igin
masanin iizerinde duran A4 kagittan
yararlanmustir.

Big¢im 9

02 elindeki kalem ile kagida cizdigi
dikdortgenin ayni olan kenarlari igin
iki kisa kenar1 géstermistir. O2'nin bu
hareketi ayni olan kenarlar igin
yapilmis bir jesttir, tiirii ise gosterendir.

Bi¢im 10

02, aymi olan diger iki kenar
gostermek i¢in masanin {izerinde duran
A4 kagittan yararlanmustir.

Bi¢im 11

02, daha o6nceki sorularda kagida
dogru ¢izmis ve dogruyu ortadan ikiye
bolerek, ayrilmis pargalardan birini
kagida ¢izmis ve ¢izilen bu parcayi
SAEORP ile isaret etmistir. O2'nin bu
hareketi dogrunun yaris1 kavrami igin
yapilmis bir jesttir, tiirii ise gosterendir.
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SAEIP ve SAESP" kenar olarak ifade
edilmis, SAEIP'1 SOEIP kullanilarak
gosterilmistir.  O2'min st  kenar
gostermek icin SOEIP'm1 kullanmasi
bir jesttir ve bu jest gosteren jest olarak
degerlendirilmistir.

A

M

|

3

Bi¢im 12

SAEIP ve SAESP" kenar olarak ifade
edilmis, SAEIP'1 SOEIP kullanilarak
gosterilmistir. O2'min iist kenar igin
SAEIP'm1 kullanmasi bir jesttir ve bu
jest ideografik jest olarak
degerlendirilmistir.

‘e

M

|

3

Bi¢im 13

SAEIP ve SAESP" kenar olarak ifade
edilmis, SAESP1 SOEBP kullanilarak
gosterilmistir.  O2'in  alt  kenar
gostermek i¢in SOEBP'11 kullanmast
bir jesttir ve bu jest gosteren jest olarak
degerlendirilmistir.

i

SAEIP ve SAESP" kenar olarak ifade
edilmis, SAESP1 SOEBP kullanilarak
gosterilmistir. O2'min alt kenar igin

.
-

= SAESP'1n1 kullanmasi bir jesttir ve bu
g jest ideografik jest olarak
m degerlendirilmistir.

SAE ve SOE agik, birbirlerine bakacak
sekilde goglis hizasinda tutulmustur.
Eller arasindaki mesafenin
dikdortgendeki uzun kenar1 gosterdigi
bu hareket jesttir, tiirii ise metaforiktir.

SAE ve SOE agik, birbirlerine bakacak
sekilde SAE gogis, SOE ¢ene
hizasinda tutulmustur. Eller arasindaki
mesafenin dikdortgendeki kisa kenari
gosterdigi bu hareket jesttir, tirli ise
metaforiktir.

Bi¢im 17

Bi¢im 16

O2'nin  Dikdortgenin  Kenarimin  Olmasim — Ac¢iklamada

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, dikdortgenin kenari oldugunu ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin

bilesenleri ve materyalden yararlanmustir. O2, ayn1 ve farkli kenarlari ifade etmek icin jest,
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dil ve materyalin, kenar, kenarin isimlendirilmesi, kisa ve uzun kenarlar, kenarin dogrunun
yarisi olmasi durumunu jest ve dilin, kenar sayisini ise sadece dilin Tablo 66'da verilen

isaretlenmis () bilesenlerini kullanarak aciklamistir.

Tablo 66. O2'nin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasimi ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
L% 5 = Agiz isa_rq Sekil ~Kelime  Sayr  Aritmetik
=S § & yolu dili islem
- = O =
Kenar 4 v
Aynl v v v v
kenarlar
Farkli 4 v v 4
kenarlar
Dogrunun v v
yarisl
Kenar sayisi v v
Kenarlarin v v v
isimlendiril
mesi
Kisa kenar v v
Uzun kenar v v

Tablo 66 incelendiginde dikdortgenin kenarini agiklamak icin O2'nin semiyotik
kaynaklardan jest, dil ve materyali kullandigi, yazili isaretleri ise kullanmadigi
gorilmistir. Kavramlar1 agiklamak ig¢in yazili isaretlerin kullanilmamasi ve jest, dil ve
yazili isaretlerin tamaminin bir birliktelik igerisinde oldugu durum olmadigindan kullanilan

bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik demet olusturdugu s6ylenememistir.

Dikdortgenin -~ Kenarimn  Olmasima  Iliskin -~ Gériisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2, dikddrtgenin ¢okgen oldugunu sdyleyerek dikddrtgenin kenart
oldugunu belirtmistir. Bunun {izerine arastrmaci O2'ye kenarm &zelliklerini sorgulayici
sorular sormus, arastirmaci ve O2 arasinda asagida metni verilen konusma olusmustur.

Arastirmact: ...neden dikdorigen o ?
02: Clinkii kenarlar: (Bi¢cim 3'deKki jesti yapiyor) (Bi¢cim 5'de ifade edildigi gibi
dikdortgende farkh kenarlari gostermek icin materyalden yararlaniyor) farki:.
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Mesela bu (Bigim 3-a'daki kenar1 gosteriyor) 5 cm, bu (Bi¢cim 3-b'deki kenari
gosteriyor) 10 cm, bu gibi.

Arastirmaci: Birbirlerinden farkli olan yerler neresi?

02: Soyle (Bigim 2'deki jesti yapiyor) birbirinden farki...

02, dikdértgendeki kenarlarin niteligini yorumlama siirecini semiyotik kaynaklardan jest,
dil ve materyal ile saglamistir. O2'ye daha &ncesinde ¢izmis oldugu bir seklin neden
dikdortgen oldugu soruldugunda O2 seklin kenarlarinin farkli oldugunu sdyleyerek seklin
dikdortgen oldugunu kanitlamaya ¢alismistir. Kenarlarin farkliligini anlatmak i¢in Bigim
S'de ifade edildigi gibi masanin iizerinde bulunan A4 kagittan yararlanmis ve bu siirece dil
ve Bigim 3'deki jesti de eslik etmistir. Tekrardan birbirlerinden farkli olan kenarlarin neresi

oldugu soruldugunda 02, Bi¢im 2'deki jesti ile bu soruyu cevaplandirmustir.

O2'nin Bigim 3'deki jesti gosteren jesttir. 02, "kenarlar1 farkli" derken ayni1 zamanda sol
elinin keskin kismi ile A4 kagidin uzun ve kisa kenarlarini gostermistir. Bir nesnenin el ile

gosterilmesi durumu s6z konusu oldugundan jest gosteren jest olarak degerlendirilmistir.

Farkli olan kenarlarin yeniden agiklanmasi istendiginde O2, Bigim 2'deki jesti ile farkli
olan kenarlar1 gostermistir. Bigim 2'deki bu jest ikonik jest olarak degerlendirilmistir.
Ciinkli yapilan jest matematiksel bir kavram olan kenar kavraminin nesnelestirilmesidir.
Bu jestte eller agik ve birbirine bakiyor iken eller arasindaki mesafeler ile dikdortgendeki

farkli kenarlara gonderme yapilmistir.

Bicim 2 ve Bigim 3'deki jestleri ve bunlara eslik eden konusmalari ile O2'nin zihnindeki

dikdortgen modeli hakkinda fikir sahibi olunmustur.

O2'min  Dikdortgenin  Déndiiriilmesini  Ifade Etme  Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

02, dikdértgenin déndiiriilmesi durumunu semiyotik kaynaklardan yararlanarak ifade
etmis ve bu siirecte ¢esitli kategoriler ortaya ¢ikmistir. Dondiiriilmesi kategorisine ait alt

kategoriler ve bunlar aralarindaki iliskiler Sekil 55 ile verilmistir.
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AYIE (Déndiiriildiigiinde dikddrtgen olmamasi) Sekil ¢izme [Bigim 1]

_ Dil kIIIanma Materyal kullanma [Bicim 2] Yazili isietleri kullanma_
- | »

| Art1 veya eksi yonde 180° den daha farkl: bir ac1 ile
dondiirfilmesi

Dondiirtilmesi

Ozelliklerixz ifade etme

Sekil 55. O2'nin dikdortgen kavraminin dzelliklerinden dondiiriilmesine iliskin kullandig

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Dondiirtilmesi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile ele alinmustir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi art: veya eksi yonde 180° den daha farkli bir ag1 ile
dondiiriilmesi kategorisi ile ele alinmistir. Art1 veya eksi yonde 180° den daha farkli bir ag1
ile dondiiriilmesi kategorisi dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve materyal kullanma
boyutlarindan olusmustur. Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (dondiiriildiigiinde
dikdortgen olmamasi) boyutu, yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bi¢im 1] boyutu ve
materyal kullanma [Bigim 2] boyutu ile ele alinmistir. O2, dikdértgenin déndiiriilmesi
sonucunda olusan seklin dikdortgen olmayacagini konusarak ifade ederken masanin

tizerinde bulunan dikdortgen seklindeki A4 kagittan yararlanmugtir.

Sekil 55'deki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekil ve materyale

ait bicimler Tablo 67'de aciklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 67. O2'nin Dikdortgen Kavraminin Ozelliklerinden Déndiiriilmesini ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar

Bicimler Agiklama
02, dikdértgen olan bir seklin
- ‘?‘ herhangi bir yénde 180° den farkl bir
A
\
L

ac1 ile dondiriildiigiinde o seklin
dikdortgen olamayacagi gosterdigi
sekildir.

Bi¢im 1

02, masanin  Uzerinde duran
dikdortgen seklindeki A4 kagidi
herhangi bir yonde 180° den farkli bir
act ile dondirmiis ve seklin
dikdortgen olma ozelligini
kaybedecegini ifade etmistir.

Bigim 2

O2'in Dikdértgenin Dondiiriilmesini Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, dikdértgenin dondiiriilmesi ve déndiiriilmesinde dikdortgen olma 6zelliginin
kaybedildigi durumu agiklamada semiyotik kaynaklardan dil, yazili isaretler ve materyalin

Tablo 68'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanmustir.

Tablo 68. O2'nin Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Déndiiriilmesini  Ifade Etme

Stirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar

—
D
n
=
[
=

Dil Yazili isaretler Materyal

Agiz  Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
yolu dili islem

Tkonik
Metaforik
(Gosteren
Ideografik

Dondiirtilmesi v v v

Tablo 68 incelendiginde dikdortgenin dondiiriilmesini agiklamak igin O2'nin semiyotik
kaynaklardan dil, yazili isaretler ve materyali kullandigi, jesti ise kullanmadigi
goriilmiistiir. Jestin kullanilmamasi ve jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin bir birliktelik
icerisinde oldugu durum olmadigindan kullanilan bu semiyotik kaynaklarin bir semiyotik

demet olusturdugu sdylenememistir.
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Dikdértgenin Dondiiriilmesine liskin Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken dikdortgenin bir c¢okgen
oldugunu ifade etmistir. Bunun iizerine arastirmaci A4 kagidimi gostererek o seklin
dikdortgen olup olmadigini sormus ve bunun {izerine arastirmaci ve O2 arasinda asagida

metni verilen konusma olusmustur.

Sekil 56. Arastirmacin dikddrtgen olup olmadigini sordugu A4 kagidi

Arastirmaci: Bu (A4 kagidi gosteriyor) dikdortgen mi?
02: Bu kagit dikdortgen (elleriyle kagida dokunuyor) evet.
Arastirmact: Bu (Bicim 2'deki sekli gosteriyor) dikdortgen mi?
02: Degil. Ciinkii boyle (Sekil 56'deki sekli gosteriyor) olursa dikdértgen olur.
Arastirmact: Bu (Sekil 56'daki sekli gosteriyor) sekilde dikdortgen olan bir sekil
her ne yone istersen ¢evirdiginde dikdortgen olma ozelligi degigir mi?
02: Degisir.
Yukarida gecen konusmaya gore O2 dikdértgenin dondiiriilmesi ile olusan seklin

dikdortgen olamayacagini semiyotik kaynaklardan dil ve materyali kullanarak agiklamigtir.
02'ye A4 kagid1 Sekil 56'daki pozisyonda gosterilerek o seklin dikdortgen olup olmadigini
sorulmus ve O2 seklin dikdértgen oldugunu konusarak dile getirmistir. Bunun iizerine
aragtirmaci A4 kagidini dondiirerek Bigim 2'deki pozisyona getirmis ve bunun iizerine O2
seklin dikddrtgen olmadigim konusmasi ile agiklamustir. O2'ye gére dikdortgen sadece
Sekil 56'daki pozisyonu ile dikdortgen olurken onun disindaki pozisyonlarda dikdortgen

olma 6zelligini kaybetmistir.

(>

a b
Sekil 57. a. O2'ye gore dikddrtgen olan sekil b. O2'ye gore dikddrtgen olmayan sekil
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O2'min Dikdortgenin Sekilsel Ozelliklerinin Olmasim Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Dikdortgen seklinin sahip oldugu ozellikler ¢esitli semiyotik kaynaklar aracilifiyla ifade
edilmistir. Bu siirecte ortaya Sekil 58'deki kategori ve alt kategoriler ¢ikmustir.

— 4 Sekil gizme [Bigim 1] —4——3 Sckil gizme [Bigim 2]
Yazili isarejleri kullanma Yazili igaretleri kullanma
Biiytliklolmas1 A Kiigiik olmast
h AYIE -
A Dil kullanma

v

Biiyiiklijgliniin olmasi

@ Sekilsel Ozelliklerinin Olmasi
Ozelliklerini ifade etme A

Sekil ¢izme [Bi¢im 5]  Metaforik jest [Bigim 34—

Yazili igaretleri kullanma Jest yapma
A
Dik uzun olmasi Kareden uzun olmast Uzun lmasi
dl I | -
AYI|E |
Dil kullanma
Isaret dilini kullanma [Bigim 4 j¢———¥%—
Uzunlugunfin olmast Dil kullgnma _ AYIE
v

Sekil 58. O2'nin dikdértgen kavramimin &zelliklerinden sekilsel 6zelliklerinin olmasina

iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Sekilsel 6zelliklerinin olmasi kategorisi ézelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmuistir.
Ozelliklerini ifade etme kategorisi bilyiikliigiiniin olmasi ve uzunlugunun olmasi alt
kategorileri ile agiklanmistir.

Biiytikliigiiniin olmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile
aciklanmistir. Bu kategori biiyiik olmas1 ve kii¢lik olmasi boyutlarindan olusmustur. Biiyiik
olmasi yazili isaretleri kullanma boyutunun sekil ¢cizme [Bi¢im 1] alt boyutu, kiiciik olmasi
yazil isaretleri kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bigim 2] alt boyutu ile ele alinmistir. 02

dikdortgenin biiylik ve kiigiik olabilecegini konusarak ve ¢izdigi sekiller ile ifade etmistir.
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Uzunlugunun olmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme boyutu ile
aciklanmistir. Bu boyut uzun olmasi, dik uzun olmasi ve kareden uzun olmasi alt
boyutlarindan olusmustur. Uzun olmasi jest yapma ve dil kullanma boyutlar ile
aciklanmus, jest yapma metaforik jest [Bigim 3] boyutu ve dil kullanma ise isaret dilini
kullanma [Bigim 4] boyutu ile ele alinmistir. Dik uzun olmasi ise yazili isaretleri kullanma
boyutunun sekil ¢izme [Bigim 5] alt boyutu ile ele alinmstir. O2, dikddrtgenin uzun
oldugunu Kkonusarak ifade ederken uzunluk kavrammi iki farkli metaforik jesti ile
gostermistir. Ayrica O2 dikdértgenin dik uzun oldugunu kagida sekil cizerek gdstermistir.

Sekil 58'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 69'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 69. O2'in Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve Aciklamalari

Bigimler Agiklama
O2'nin biiyiik olan dikddrtgen igin
kagida ¢izmis oldugu sekildir.

Bi¢im 1

O2'nin kiigiik olan dikddrtgen igin
kagida ¢izmis oldugu sekildir.

Big¢im 2

02, SAEBP ve SAEOP'1n1 birbirine
paralel tutarak kagit lizerinde ¢izdigi
kare seklinin saginda iken
parmaklarini birbirinden
uzaklagtirarak  zit yonlerde asagi
yukart hareket ettirmis ve bunun
ardindan parmaklarin1 sola dogru
hareket ettirmistir. O2'nin bu hareketi
dikdortgenin uzun olmasina iligkin
yapmis oldugu metaforik bir jesttir.

Bigim 3
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SAE ve SOE kapali pozisyonda ve
yan yana iken eller birbirinden
uzaklastirilmistir. O2'nin bu hareketi

- uzun kavramimin isaret dilindeki

£ wan

5 arsihigidir.

M
O2'nin dikdértgenin dik uzun olmast
durumu i¢in ¢izmis oldugu sekildir.

v

£

2

M

O2'nin  Dikdértgenin ~ Sekilsel ~ Ozelliklerinin ~ Olmasini
Aciklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin

Bulgular

02, dikdortgenin sekilsel ozelliklerini ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerinden yararlanmgtir. Dikddrtgenin biiyiik, kiiciik ve dik uzun olmasmi O2, dil ve
yazilt igaretlerin, uzun olmasini jest ve dilin, kareden uzun olmasi da dilin Tablo 70'de

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 70. O2'nin Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasimi
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz isa_r_et Sekil ~ Kelime  Sayi Al’.itmetik
x & o % yolu dili islem
= 2 8 £
S 8 % e
2 T 9 3
= 0O =
Biiyiik v v
Kiigiik v v
Uzun v v v
Dik uzun v v
Kareden v
uzun

Tablo 70 incelendiginde dikdortgenin dondiiriilmesini aciklamak icin O2'nin semiyotik

kaynaklardan jest, dil, yazili isaretleri kullandig1 ancak bu kaynaklardan tamaminin bir
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birliktelik icerisinde kullanilarak agiklandigi bir kavram olmadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple

kullanilan semiyotik kaynaklardan bir semiyotik demet yapisi olusturulamamastir.

Dikdértgenin  Sekilsel — Ozelliklerinin ~ Olmasina  Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken dikdértgenin bir ¢okgen
oldugunu ifade etmistir. Bunun {izerine arastirmaci dikdortgeni sorgulayici sorular sormus
ve arastirmaci ile O2 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

r )

e

Sekil 59. O2'nin kagida ¢izdigi dikddrtgen sekli

02: ... (Kareyi ¢izmek isterken Sekil 59'daki gibi dikdértgen ciziyor)...
Arastirmact: Bu ¢izdigin sekil kare mi?

0O2: Dikdortgen.

Arastirmaci: Neden dikdortgen peki?

02: Birazcik uzun (Bi¢im 3'deki jesti yapiyor) oldugu icin dikdorigen,
dikdortgene benzedigi icin sildim.

02 kagida kare ¢izmek isterken Sekil 59'daki gibi bir sekil ¢izmis ve o seklin dikdortgen
oldugunu ifade etmistir. Neden dikdortgen oldugu soruldugunda yukaridaki konugma
metnine gore O2 seklin uzun oldugu igin dikddrtgen oldugunu semiyotik kaynaklardan jest
ve dil ile agiklamistir. O2, dikdértgenin sekilsel olarak uzunlugunu Bicim 3'deki jesti ile

gostermistir.

0O2'nin Bigim 3'deki jesti metaforik jesttir. Kida'ya (2006) gdre metaforik jestler bir kavram
ya da nesnenin niteligini agiklamaktadir. Bu jestte O2, sag elinin bas ve orta parmagini
birbirine paralel tutarken parmaklarini birbirinden uzaklagtirmis ve sola dogru hareket
ettirerek dikddrtgenin uzunlugunu gostermistir. O2 "..uzun..." derken aym anda Bigim
3'deki jestini yapmustir. Dikdortgenin seklinin uzun oldugunu yorumlamak igin konusurken
eszamanli jesti de buna eslik etmistir. O2'in dili ve buna eslik eden jesti ile zihnindeki

dikdortgen modeli goriilebilmistir.
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O2'nin Dikdortgenin Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekiller ile
Ifade Edilmesini Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori

ve Icerikleri

02, dikdortgenin farkli geometrik sekiller ile ifade edildigini semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siiregte gesitli kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmistir.
Dikdortgenin farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi kategorisi altinda bu kategoriye ait
alt kategoriler Sekil 60 ile verilmistir.

Dortgen olmasi T Kareden farkli olmasi

P »
<« »

AYIE

Farkli Geometrik Sekiller ile ifade Edilmesi
Dil kullanma

Sekil 60. O2'nin dikdortgen kavrammin dzelliklerinden farkli geometrik sekiller ile ifade

edilmesine iligskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmast

Dikdortgenin farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi kategorisi dil kullanma kategorisi

ile agiklanmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme boyutunun dortgen olmasi ve kareden
farkli olmas1 alt boyutlar1 ile ele almmistir. O2, dikdortgenin kareden farkli ve dortgen

oldugunu konusarak agiklamistir.

O2'nin Dikdortgenin Farkli Geometrik Sekiller ile Ifade
Edilmesini  A¢iklamada  Kullandigi  Semiyotik ~ Kaynaklardan  Semiyotik Demet
Olusturanlara Iigkin Bulgular

02, dikdortgenin farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi durumunu dilin Tablo 71'de

verilen isaretlenmis ( ~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.
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Tablo 71. O2'nin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekiller ile
Ifade Edilmesini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v s o Agiz isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
§ 5 s % yolu dili islem
S &8 % =
2 @ o
= 0 =
Dortgen v
olmast
Kareden v

farkli olmasi

Tablo 71 incelendiginde dikdortgenin farkli geometrik sekiller ile ifade edildigini
aciklamak icin O2'nin semiyotik kaynaklardan sadece dili kullandigi, jest ve yazili
isaretleri ise kullanmadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple kullanilan semiyotik kaynaklardan bir

semiyotik demet yapisi olusturulamamastir.

02'nin Kare Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02, kare kavrami ve 6zelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Bu
boliimde kavram ve ozellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayri baslhiklar ile ele

alimmustir.

O02'nin Kare Kavramim Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Cokgen olan sekilleri ifade ederken karenin bir gokgen oldugunu sdyleyen O2 bu kavrami
aciklarken cesitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Kare kavraminin tanimlanmasi
stirecinde olusan kategori ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 61 ile

verilmistir.
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/ \ ‘ Kenarmin olmasi*
Bigim2 2~ 3

jekt Sekil ¢izme [Bigim 3] I Dondiirtilmesi
Sekilsel 6zelliginin olmast™
a 4 Yazli isarefleri kullanma
AYIE (Kare) 1 | - ® Farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi*
. o g Kare Kavram
Dil kfillanma Ozellikleripi ifade etme
Isaret dilini kyanma [Bigim 4] ® Acismin olmasi™*

® Kosesinin olmast™

IDﬁzlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi™

Sekil 61. O2'nin kare kavramina iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmast
Kare kavrami dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 4] alt
kategorilerinden olugmustur. Agi1z yoluyla ifade etme (kare) kategorisi jest yapma ve yazili
isaretleri kullanma kategorileri ile aciklanmistir. Jest yapma ikonik jest boyutu Bigim 1 ve
Bi¢im 2 alt boyutlar1 ile agiklanirken yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bigim 3]
boyutu ile ele almmustir. O2, kare dedikten sonra kare igin Bigim 2'deki ikonik jesti yapmus
ve ardindan karenin seklini ¢izmistir. Baska bir soruda ise 02, kare dedikten sonra Bigim

1'deki ikonik jesti yapmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarmim olmasi, dondiiriilmesi, sekilsel dzelliginin
olmasi, farkl geometrik sekiller ile ifade edilmesi, agisinin olmasi, kdsesinin olmasi ve
diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi alt kategorileri ile ele alinmistir. Bu alt kategorilere

ait boyutlar karenin 6zelliklerinin agiklandigi boliimde verilmistir.

Sekil 61'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bicimler Tablo 72'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 72. O2'nin Kare Kavrami ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve Agiklamalari

Bicimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP' acik, SAEATI sola,
SOEAI saga bakacak sekilde iken
SAEAI ve SOEAI asagiya bakacak
pozisyona getirilmistir. O2'nin bu
hareketi kare igin yapilmig bir jesttir
ve bu jest ikonik jest olarak
degerlendirilmistir.

02, kareyi ifade ederken elindeki
kalem ile kagit {izerine iz birakmadan
kare olusturacak sekilde dort tane
nokta koyma hareketi yapmistir. Bu
hareket kare kavrami igin yapilmis bir
jesttir ve bu jest ikonik jest olarak ele
almmustir.

O2'nin kare icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

SAEAI viicuda dogru, SOEIP, SAEIP
ve SAESP acik, diger parmaklar kapali
ve SAE parmak uglart  solu
gostermekte iken, SOEIP1min kok
kism1 SAESP'iin ug kismu,
SOEIP"1nm ug kismi da SAEIP'min ug
kismn ile birlestirilmistir.  O2'nin
yapmis oldugu bu hareket karenin
isaret dilindeki kargihigidir.

O2'nin Kare Kavrami I¢in Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan
Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

Kare kavramini ifade ederken O2'nin semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazil isaretlerin

Tablo 73'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullandig1 goriilmiistiir.
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Tablo 73. O2'nin Kare Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o o Agiz isa_rq Sekil Kelime  Say Aritmetik
E ég = yolu dili islem
S 8 % o0
S 22 3
= 0 =
Kare v v v v

Tablo 73 incelendiginde karenin tanimlanma siirecinde O2'nin jestin ikonik jest, dilin ag1z
yolu ve isaret dili, yazil isaretlerin sekil bilesenlerini birlikte ve birinin digerine doniistimii
ile kullandig1 goriilmistiir. Bu sebeple karenin ifade edilme siirecinde kullanilan semiyotik

kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturmustur.

O2'nin Kare Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O2'nin ifade ettigi kare kavrammnmn o6zellikleri kenarmin olmasi, dondiiriilmesi, sekilsel
ozelliginin olmasi, farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi, agisinin olmasi, kdsesinin
olmas1 ve diizlemde ayirdigr bolgesinin olmasi olmak iizere kategorize edilmistir. Bu

kategorilere ait alt kategoriler bu béliimde ele alinmistir.

O2'nin  Karenin Kenarimin Olmasini  Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve I¢erikleri

02, karenin kenar1 oldugunu ifade etmis ve bunu agiklama siirecinde semiyotik kaynaklart
kullanmistir. Kenarinin olmasi kategorisi altinda bu kategoriye ait alt kategoriler ve

aralarindaki iligkiler Sekil 62 ile verilmistir.
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A
Metaforik jest [Bigim 3]«

Jest yapma

. Diizgiin olmasi
-

»Metaforik jest [Bigim 4]

Jest yapma

Yamuk|olmamas:

»

{
AY|IE

Dil kiillanma

Farkli nitelikte olmasi
Ikonikgest [Bigim 1]

v

Dil kullanma_

Sezgisel olardk tanimlanmast

4 Jest ydpma . Gosterengjest [Bigim 5]
AYTH (kenar) } AYIE (Dogrujun Yarisi) T g
Gostererl jest [Bigim 2] v Jest yar)ma
S L Kenarmin Olmasi
Dil kyllanma Ozelliklerjni ifade etme

Gosterey jest [Bigim 6]

Sayisinih olmasi

AYIEy(Dért)

»
»

Sekil ¢izme [Bigim 8]
A

Jest ygpma

Bir ¢izim yonteminin olmast |

Dil kullanma

Isaret dilint kullanma (Sol el 4)

v

_ Yazilifisaretleri kullanma 4

AYIE (Dort kenat uzunlugu ayni olmasi)

Uzunlugunpin olmasi

Dil kullanma

v

Say1 yazma [Bi¢im 9]

Dil kullapma Sekil ¢izme [Bigim 7]

AYIE (Késeden bislayarak cizilmesi) T

v

Yazili isaretlrri kullanma

Sekil 62. O2'nin kare kavraminin &zelliklerinden kenarmin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas:
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Kenarmin olmast kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) alt kategorisi ile agiklanmis ve bu
alt kategori de jest yapma boyutu ile ele alinmistir. Jest yapma kategorisinde ikonik jest
[Bicim 1] ve gosteren jest [Bi¢im 2] boyutlar: yer almistir. O2, karenin kenar1 oldugunu

konusarak ifade ederken kenari ikonik ve gosteren jestleri ile de gostermistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi farkli nitelikte olmasi, sezgisel olarak tanimlanmast,
sayisinin olmasi, bir ¢izim yonteminin olmasi ve uzunlugunun olmasi kategorilerinden

olusmustur.

Farkli nitelikte olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile
agiklanmustir. Agiz yoluyla ifade etme diizgiin olmasi ve yamuk olmamasi kategorilerinden
olusurken diizgiin olmasi da jest yapma kategorisinden olusmus, jest yapma kategorisi ise
metaforik jest [Bi¢im 3] boyutu ile ele almmustir. O2, karenin kenarlarinin diizgiin
oldugunu sdylemis ve bunu da metaforik jesti ile gostermistir. Yamuk olmamasi jest
yapma kategorisi ile ele alinmig, jest yapma ise metaforik jest [Bi¢im 4] boyutundan
olusmustur. O2, karenin kenarlarinin yamuk olamayacagm sdylemis ve bunu metaforik

jesti ile gostermistir.

Sezgisel olarak tamimlanmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme
(dogrunun yaris1 olmasi) alt kategorisi ile a¢iklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme kategorisi
ise jest yapma boyutunun gésteren jest [Bigim 5] alt boyutu ile ele alinmgtir. O2, karenin
kenarlarmin dogrunun yarisi oldugunu sdylerken bu kenar1 gosteren jestinden yararlanarak

ifade etmistir.

Sayisinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorileri ile agiklamustir. Jest
yapma kategorisinde gosteren jest [Bi¢cim 6] boyutu bulunurken dil kullanma kategorisinde
ag1z yoluyla ifade etme (dort) ve isaret dilini kullanma (sol el 4) kategorileri bulunmustur.
02, karenin dort tane kenar1 oldugunu soylerken elinin dért parmagini havaya kaldirmustir.

Avyrica biitlin kenarlar1 gosteren jesti yardimiyla gostermistir.

Bir ¢izim yonteminin olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (kdseden
baglayarak ¢izilmesi) boyutu ile agiklanmistir. Bu boyut ise yazili isaretleri kullanma
boyutunun sekil ¢izme alt boyutundan olusmustur. O2, karenin kenarlarinin kdseden

baslanarak ¢izilecegini sOylerken ifade ettigi seyin seklini de ¢izmistir.

231



Uzunlugunun olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu (dort kenar
uzunlugunun ayni olmasi) ile aciklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme (dort kenar
uzunlugunun ayni olmasi) yazili isaretleri kullanma kategorisinden olusmustur. Yazili
isaretleri kullanma kategorisi ise sekil ¢izme [Bi¢im 8] ve say1 yazma [Bi¢im 9] boyutlari
ile aciklanmistir. O2, Karenin kenarlarindan dérdiiniin de uzunlugunun aym oldugunu

konusarak ifade etmis, ardindan kagittaki karenin biitiin kenarlarina dort sayisini yazmistir.

Sekil 62'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 74'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 74. O2'nin Kare Kavrammin Ozelliklerinden Kenarmin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandi§1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Agiklamalar

Bigimler Agiklama

SAE ve SOE agik, birbirine bakacak
sekilde ve masanmn iizerinde yere
paralel tutturulmustur. Ellerin kisa
kenar olarak ifade edildigi O2'nin bu
hareketi karede kenar kavrami igin
yapilmis bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 1

02, kagida cizmis oldugu karenin
kenarlarindan birini  kenar olarak
gostermigtir. O2'nin  bu  gdstereme
hareketi jesttir ve bu jest gosteren jest
olarak degerlendirilmistir.

Bigim 2

SAE ve SOE agik ve birbirine
bakacak sekilde masanin iizerinde
yere paralel tutulmustur. Eller
arasindaki mesafenin karedeki
diizgiin kenar olarak ifade edildigi
O2'nin bu hareketi jesttir ve soyut
kavram olan diizgiin kavramini
somutlastirildigindan  jest metaforik
jest olarak ele alinmustir.

SAE ve SOE agik ve birbirine
bakacak sekilde, eller yere paralel,
SAEATI giineydoguyu, SOEAI kuzey
batiyr gosterecek sekildedir. Eller
arasindaki mesafenin karedeki yamuk
kenar olarak ifade edildigi O2'nin bu
hareketi jesttir ve soyut kavram olan
yamuk kavramim
somutlagtirildigindan jest metaforik
jest olarak ele alinmustir.

Big¢im 3

Bi¢im 4
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02, kagida dogru cizmis, SAE'inin
keskin kismi ile dogruyu ikiye
ayirmig ve ayrilan bu pargalarin her
birinin dogrunun yaris1 oldugunu
ifade etmistir. O2'in bu hareketi
jesttir ve tiirii ise gosterendir.

02, kagida c¢izdigi karenin biitiin
kenarlarim1  elindeki  kalem ile
gostermisti. O2'min bu gdstereme
hareketi jesttir ve bu jest gosteren jest
olarak degerlendirilmistir.

Kenarin koseden baglanarak
cizildigini ifade eden sekildir.

N~
£
O
2
02, c¢izmis oldugu karenin biitiin

© kenarlarmin  uzunluklarinin ~ aymi
= oldugunu kenarlar lizerine 4 sayisini
S yazarak ifade etmis ve bunun seklini
A cizmistir.

_ 02, ¢izmis oldugu karenin biitiin
S) F -, kenarlarinin ~ uzunluklarmmm  aym
% — oldugunu kenarlar iizerine 4 sayisini
M g —../i""' yazarak ifade etmisgtir.

P

. P T

02'nin Karenin Kenarmin Olmasint Ac¢iklamada Kullandig

Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, karenin kenar1 ve dzelliklerini aciklarken jest, dil ve yazil isaretlerin bilesenlerinden

yararlanmigtir. Kenar, kenarin diizglinliigli, yamuk olamamasi, dogrunun yarist olmasi ve
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kenar sayist jest ve dilin, kenarin ¢izime baslama yeri ve ayni kenarlar dil ve yazili

isaretlerin Tablo 75'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenleri kullanilarak agiklanmuistir.

Tablo 75. O2'nin Kare Kavrammin Ozelliklerinden Kenarmin Olmasimi ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o w A isa_rq Sekil ~Kelime  Sayr  Aritmetik
~ = 8 & yolu dili islem
E e B £
S 8 B &
;“:’: E He) o
= © =
Kenar v v v
Diizgiin v v
Yamuk v v
Dogrunun v v
yarisl
Kenar sayisi v v v
Cizim i¢in v v
koseden
baglama
Ayn v v v
kenarlar

Tablo 75 incelendiginde karenin kenarimi agiklamak i¢in O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandig1 ancak bu kaynaklarin tamaminin birlikte kullanildigi
bir kavram olmadig1 goriilmiis ve bu sebeple kullanilan semiyotik kaynaklardan bir

semiyotik demet yapis1 olusturulamamastir.

Karenin Kenarina Iliskin Gériisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

O2'ye 3. soru ile kendisine verilen noktalar1 kullanarak hangi cokgenleri olusturulabilecegi
sorulmus, O2 de olusturabilecegi gokgenleri ifade ederken arastirmaci tarafindan dort
nokta verilmis ve verilen bu noktalar ile kare olusturup olusturamayacagi sorulmustur. 02
verilen noktalar: birlestiren dogru pargalarini gizerek Sekil 63'deki sekli olusturmus ve

bunun iizerine O2 ile arastirmaci arasinda asagidaki konusma geg¢mistir.
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Sekil 63. O2'nin dortgen olarak ifade ettigi sekil

Arastirmaci: Bu ¢izdigin seklin (Sekil 63) biitiin kenar uzunluklar: birbirine esit

desem sen bu sekle kare diyebilir misin?
02: Diyemem.
Arastirmaci: Neden?
02: Ciinkii kenar yamuk (Bicim 4'deKki jesti yapiyor) duruyor. Diizgiin (Bigim
3'deki jesti yapiyor) durmuyor. Diizgiin (Bigim 3'deKki jesti yapiyor) durursa kare
derim...

02'ye Sekil 63'de ¢izdigi seklin kare olup olmadig1 soruldugunda O2 onun kare olmadigin

nedeni ile birlikte konusmasi ve buna eslik eden Bigim 4 ve Bigim 3'deki jestleri ile

aciklamstir.

O2'nin Bigim 3 ve Bigim 4'deki jestleri metaforik jesttir. Kida'ya (2006) gore metaforik
jestler bir kavram ya da nesnenin fiziksel veya mekansal 6zelliklerini jestlerle tasvir etmek,
jestlerle gostermektir. Burada da karenin kenarlarinin diizgiin olmasi gerektigi ve yamuk
olamayacagi jestler ile agiklanmustir. O2, Sekil 63 olarak verilen seklin kenarlarmin yamuk
durdugunu ifade etme siirecinde "...yamuk duruyor” derken ellerini agarak ellerin keskin
kismi zemin ile bir ac1 olusturacak sekilde birbirine paralel tutmustur. Kenarin diizgiin
durmasi gerektigini de "...dlizgilin..." derken ellerini agarak ellerin keskin kism1 zemin ile
dik ag1 olusturacak sekilde birbirine paralel tutmustur. Karenin kenarinin diizglin olmasi
gerektigi ve yamuk olmamasi gerektigi ifade edilirken yapilan jestler O2'nin zihnindeki

karenin kenar 6zelliklerinin nesnelestirilmis halidir.

O2'nin Karenin Déndiiriilmesini Ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin ozelliklerinden déndiiriilmesi durumunu agiklarken semiyotik kaynaklardan
yararlanmig ve bu siliregte bazi kategoriler ortaya c¢ikmistir. Karenin dondiiriilmesi

kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki iligkiler Sekil 64 ile verilmistir.
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AYIE (Kare doniince dortgen) Sekil ¢izme [Bigim 1]
A

Dil kullanma Yazili isaretleri kullanma

< »

»

Art1 veya eksi yonde 180° den faha farkl bir ac1 fle dondiiriilmesi

r 1 Dondirilmesi
Ozelliklerin] ifade etme

Sekil 64. O2'nin kare kavraminin &zelliklerinden dondiiriilmesine iliskin kullandig

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
Dondiiriilmesi kategorisi ozelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi art1 veya eksi yonde 180° den daha farkli bir ag1 ile
dondiiriilmesi kategorisi ile ele alinmigtir. Bu kategori dil kullanma ve yazili isaretleri
kullanma boyutlarindan olusmustur. Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (kare doniince
dortgen) boyutu, yazili isaretleri kullanma ise sekil ¢izme [Bigim 1] boyutu ile ele
alinmustir. O2 karenin déndiiriilmesi sonucunda olusan seklin kare olma &zelligini

kaybederek dortgen olacagini konusarak ifade etmis ve dortgenin seklini ¢izmistir.

Sekil 64'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekle ait bigim Tablo

76'da agiklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 76. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Dondiiriilmesini ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bi¢imler ve Aciklamalari

Bigimler Agiklama
O2'nin  kagida cizdigi  karenin
herhangi bir yonde 180° den farkli bir
ac1 ile dondirildiginde seklin kare
r\! olma ozelligini kaybederek doértgen
{ IIII oldugunu ifade ettigi sekildir.

—

Bi¢im 1

O2min Karenin Dondiiriilmesini Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Hiskin Bulgular

02 karenin dondiiriilmesinin ifade edilmesi siirecinde semiyotik kaynaklardan dil ve yazili

isaretlerin Tablo 77'de verilen isaretlenmis (~) bilesenlerinden yararlanmistir.
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Tablo 77. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Dondiiriilmesini ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
% = Agllz I%a_?et Sekil ~ Kelime Say1 AI’.ItmetIk
é 5 % 5 yolu ili islem
S 8 7 D
ﬁ <5 He) o
= C 3
Dondiiriil v v

mesi

Tablo 77 incelendiginde karenin dondiiriilmesi durumunu agiklamak i¢in O2'nin semiyotik
kaynaklardan dil ve yazili igaretleri kullandig1 ancak jesti kullanmadig1 goriilmiistiir. Jest,
dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte kullanildig1 bir kavram olmadig: tespit edilmis
ve bu sebeple kullanilan semiyotik kaynaklardan bir semiyotik demet yapisi

olusturulamamustir.

Karenin Dondiiriilmesine Iliskin Goriisme Protokollerinden
Elde Edilen Bulgular

O2'ye 3. soru ile verilen noktalar1 kullanarak hangi cokgenlerin olusturulabilecegi
sorulmustur. 02, dort noktay1 kullanarak kare olusturmus ve kare icin dort noktanin olmasi
gerektigini sdylemistir. Bunun iizerine arastirmaci farkli dért nokta vererek O2'ye bunlar
ile bir kare olusturup olusturamayacagini sormus ve bu siirecte O2 ile arastirmaci arasinda

asagidaki konugma ge¢cmistir.

O2: ...(Bigim 1'deki sekli giziyor)...

Arastirmaci: Bu sekil (O2'nin ¢izdigi Bicim 1'deki sekli gosteriyor) kare olabilir
mi?

O2: Béyle olamaz, dértgen olur.

O2'ye Bigim 1'deki seklin kare olup olmadigi soruldugunda O2 onun kare olmadigini
agiklamistir. Kare olan seklin dondiiriilmesi ile o seklin kareden farkli bir sekil olan

dortgen oldugu ¢izilen sekil ve konusma ile ifade edilmistir.
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a b
Sekil 65. a.02'nin kare olarak ifade ettigi sekil b. O2'nin dortgen olarak ifade ettigi sekil

O2'nin Karenin Sekilsel Ozelliginin Olmasini Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin sekilsel bir 6zelliginin oldugunu semiyotik kaynaklari kullanarak ifade
etmistir. Bu siirecte ortaya ¢ikan kategoriye ait alt kategoriler ve bunlar arasindaki iliskiler

Sekil 66 ile verilmistir.

A
Metaforik jest [Bigim 1]4—A Sekil ¢izme [Bigim 2 | ¢——F—
Jest yapma Yazili isarefleri kullanma
Dikdorfgenden kisa olmast 4 Dik uzup olmasi
AY|IE
T Dil kullanma
Uzunluguhun olmasi "

Sekilsel Ozelliginin Olmasi
Ozelliklerin| ifade etme
Sekil 66. O2'nin kare kavraminin 6zelliklerinden sekilsel 6zelliginin olmasina iliskin

kulland1g1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Sekilsel 6zelliginin olmasi kategorisi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmistir.
Ozelliklerini ifade etme kategorisi uzunlugunun olmasi alt kategorisi ile agiklanmistir.
Uzunlugunun olmasi dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile ele
alinmig ve bu kategori dikdortgenden kisa olmasi ve dik uzun olmasi kategorilerinden
olusmustur. Dikdortgenden kisa olmasi jest yapma kategorisinin metaforik jest [Bigim 1]

boyutu ile agiklanirken dik uzun olmasi ise yazili isaretleri kullanma boyutunun sekil
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¢izme [Bicim 2] alt boyutu ile ele almmustir. O2, karenin kisa oldugunu konusarak
aciklarken dik uzun olmasini da kagida ¢izdigi sekil ile agiklamistir.
Sekil 66'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 78'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 78. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasini ifade

Etme Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama

SAE ve SOE agik, birbirine bakacak
sekilde ve masanin iizerinde yere
paralel tutturulmustur.Eller arasindaki
mesafenin kisa olarak ifade edildigi
O2min bu hareketi karenin kisa
olmasi durumu i¢in  yapilmis bir
jesttir, tiiri ise metaforiktir.

Bi¢im 1

O21nin dik uzun i¢in kagida ¢izmis

' - ' oldugu sekildir.
N\

Bi¢im 2

O2'nin Karenin Sekilsel Ozelliginin Olmasim Aciklamada
Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, karenin sekilsel ozelligini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerini kullanmistir. Karenin kisa olmasini agiklarken O2'nin jest ve dilin,
dik uzun olmasini ise dil ve yazili isaretlerin Tablo 79'da verilen isaretlenmis (--)

bilesenlerinden yararlandig1 goriilmiistiir.
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Tablo 79. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliginin Olmasmi Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o x Awz isa_rq Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
% 5 8 s yolu dili islem
E 5 2 5
2 © o 8§
=0 =
Kisa v v
Dik uzun v v

Tablo 79 incelendiginde Karenin sekilsel ozelligini agiklamak igin O2'nin semiyotik
kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi ancak bu kaynaklarin tamaminin
birlikte kullanildig1 bir kavram olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple kullanilan semiyotik

kaynaklardan bir semiyotik demet yapisi olusturulamamistir.

Karenin Sekilsel Ozelligine Iliskin Gériisme Protokollerinden
Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda 02, ¢okgen olan sekilleri belirtirken karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Ardindan O2'nin kagida cizdigi dikddrtgen ve kare sekli gosterilerek
sekillerin neden dikdértgen ve kare oldugu sorulmus ve bunun {izerine arastirmaci ve 02
arasinda olusan diyalog asagidaki konusma metni ile verilmistir.

Arastirmact: ...bu (O2'nin kare olarak cizdigi sekli gosteriyor) neden kare, bu
(O2'nin dikdértgen olarak ¢izdigi sekli gosteriyor) neden dikdortgen?

02: Bu (02 sag elinin isaret parmag ile kare olarak cizdigi sekli gosteriyor)
kisa (Bicim 1'deki jesti yapiyor), bu (O2 sag elinin isaret parmag ile
dikdortgen olarak cizdigi sekli gosteriyor) uzun...

02, kagida cizdigi karenin dikddrtgene gore daha kisa oldugunu ifade ederken semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullanmistir. O2, karenin sekilsel 6zelligini konusarak agiklarken

Bicim 1'deki jesti de buna eslik etmistir.

O2'nin yaptigi Bigim 1'deki jest metaforik jesttir. Kare kavraminin fiziksel ozelligi
nesnelestirildiginden yapilan jest metaforik olarak ele alinmistir. O2 karenin kisa oldugunu
ifade etme siirecinde "..kisa" derken iki elini de agarak birbirine paralel tutmustur.

Buradaki jest ile eller arasindaki yakin mesafe kisa kavramina gonderme yapmustir.
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O2'nin Karenin Farkli Geometrik Sekiller ile Ifade Edilmesini Ifade
Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin farkli geometrik sekiller ile iliskisini aciklarken semiyotik kaynaklardan
yararlanmistir. Bu siiregte olusana kategori, alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 67

ile verilmistir.

A

»Sekil ¢cizme [Bigim 1]
Yazili isaretleri kullanma

A

 Dortgen olmasi Kiipiin bjir sekli olmasi Dikdortgen farkli olmagg
h AYIE A -
———» Gosteren jest [Bigim 2]
Jest yapma
Ozelliklgrini ifade etme g
v Kenarinin olmast
Dil kpllanma

—T—> AYIE (On iki kenarl)
v

Farkli Geometrik Sekiller ile ifade Edilmesi
Dil kuflanma

Sekil 67. O2'nin kare kavraminin dzelliklerinden farkli geometrik sekiller ile ifade

edilmesine iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Karenin farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi dil kullanma kategorisi ile

aciklanmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme boyutunun doértgen olmasi, kiipiin bir sekli
olmas1 ve dikdortgenden farkli olmasi alt boyutlar ile ele alinmistir. Kiipiin bir sekli
olmas1 yazili isaretleri kullanma ve 6zelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur.
Yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bi¢im 1] boyutu ve ozelliklerini ifade etme ise
kenarinin olmasi boyutundan olusmustur. Kenarinin olmasi jest yapma ve dil kullanma
kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma gosteren jest [Bigim 2] boyutu ile ele alinirken dil
kullanma ag1z yoluyla ifade etme (on iki kenarl1) boyutu ile ele almmustir. O2, karenin bir
dortgen oldugunu, dikdoértgenden farkli oldugunu ve kiipiin bir sekli oldugunu konusarak
aciklamistir. Kiipiin bir sekli oldugunu agiklarken O2 kagida kiip sekli ¢izmis ve
sonrasinda elindeki kalem ile kiipiin kenarlarina dokunarak kenarlarin1 saymis ve kiipiin on

iki kenarli oldugunu sdylemistir.

241



Sekil 67'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 80'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 80. O2'nin Kare Kavrammin Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekiller ile Ifade

Edilmesini ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve

Aciklamalar1
Bicimler Agiklama
O2'nin kiip i¢in kagida cizmis oldugu
sekildir.
—
£
1
m
02 kalem ile seklin tek tek biitiin
kenarlarina  dokunarak  kenarlarini
N - saymigtir.  Kalem ile  kenarlara
g S dokunmasi jesttir ve tiirii ise gosteren
m

jesttir. (Kalem ile tek tek kenarlara
dokunmus ancak biitiin goriintii net
A : ‘ olarak yakalanamamustir)

O2'nin  Karenin Farkli Geometrik Sekiller ile Ifade
Edilmesinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

02, karenin farkli geometrik sekiller igerdigini semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerini kullanarak agiklamistir. Karenin kiipiin bir sekli oldugunu ifade
ederken O2 dil ve yazili isaretlerin, kiipiin kenarlarim jest ve dilin, karenin dértgen olmasi
ve dikdortgenden farkli olmasii ise dilin Tablo 81'de verilen isaretlenmis (~-)

bilesenlerini kullanarak ifade etmistir.

242



Tablo 81. O2'nin Kare Kavrammim Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekiller ile ifade
Edilmesini ifade Etme Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
M o Azz  Isaret  Sekil Kelime Sayi  Aritmetik
2 3 § = yolu dili islem
] < 7 an
ﬁ "q_'_) He) o
>0 3
Dortgen v
Kiip v v
Kiipiin v v
kenarlari
Dikdortgend v
en farkl

Tablo 81 incelendiginde karenin farkli geometrik sekiller icerdigini agiklamak igin O2'nin
semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi ancak bu kaynaklarin
tamaminin birlikte kullanildig1 bir kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple kullanilan

semiyotik kaynaklardan bir semiyotik demet yapisi olusturulamamustir.

Karenin Farkli Geometrik Sekiller ile Ifade Edilmesine Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2, karenin bir ¢okgen ve kiipiin bir sekli oldugunu ifade etmistir. Bu
siirecte arastirmaci ve O2 arasinda asagidaki konusma gegmistir.

O2: ...karenin sekilleri de var.

Aragtirmaci: Nasil sekilleri var?

02: (Bi¢cim 1'deki seKli ¢iziyor.)

Aragtirmaci: Ne onun ad:?

O2: Kiip.

Arastirmaci: Nasil bir sey kiip, kiip deyince ne anladin?

O2: Kiip deyince iki tane kare.

Arastirmact: Iki tane kare mi var orada?

02: ... (Bi¢im 2'deki jesti yaparak kenarlari sayryor) On iki tane kenar var.
Arastirmact: Kiip ¢okgen olabilir mi?

O2: Kiip. Kiip de ¢okgen olabilir mi? (Birkac saniye diisiiniiyor) Olabilir bence.
Clinkii onun da on iki tane kenart var.

Arastirmact: Kiip on ikigen olabilir mi?

O2: On iki tane kenari var ama on ikigen demem, kiip derim.

02, karenin bir ¢okgen oldugunu ifade etmis ve gokgenin dzelliklerini aciklarken kiipiin,

karenin bir sekli oldugunu agiklamistir. Bu siiregte O2 Oncelikle kiipiin Bicim 1'deki
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seklini ¢izmis ve ardindan kiiplin ka¢ kenarli oldugunu bulmak i¢in Bigim 2'deki jesti

yapmuistir.

02, Bicim 1'deki sekli olusturduktan sonra O2'ye seklin ne oldugu soruldugunda "kiip"
demistir. Kiipiin ne oldugu soruldugunda O2 "kiip deyince iki tane kare" ifadesini
kullanmis ve sonrasinda Bigim 1'deki seklin kenarlarina kalem ile tek tek dokunarak
kenarlar1 saymustir. O2'nin Bigim 2'deki jesti gdsteren jesttir. Ciinkii O2, kenarlar1 sayarken
kalem ile kenarlara dokunarak kenarlar1 gosterircesine bir sayma islemi gerceklestirmis, a-
sayma isleminden sonra ise kiipiin on iki tane kenar1 oldugunu sdylemistir. O2'nin
kenarlart sayma jesti, dili ve kagida cizdigi sekil ile zihnindeki kiip modeli ortaya

konulmustur.

O2'nin Karenin A¢isinin Olmasim Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin acis1 oldugunu ve agiya ait ozellikleri semiyotik kaynaklardan yararlanarak
aciklamis ve bu siirecte ¢esitli kategoriler ortaya ¢ikmistir. Acist olmasi kategorisine ait alt

kategoriler ve kategoriler arasindaki iligkiler Sekil 68 ile verilmistir.
AYIE (Kgse olur)

Dil kyllanma

Geometrik gekil olmasi |

Agisimin Olmast
Ozelliklerini [fade etme

Dort tane olmas1 «——g—» Kdse sayisi kadar olmast

AYIE
Sayisinin| olmasi

v

Dil kullanma

v

. v
Isaret dilini kullanma (Sag e 4)

Sekil 68. O2'nin kare kavraminin 6zelliklerinden agisinin olmasina iliskin kullandig

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1
Acisinin olmasi kategorisi 6zelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi geometrik sekil olmasi ve sayisinin olmasi alt

kategorileri ile incelenmistir.
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Geometrik sekil olmasi dil kullanma Kkategorisinin agiz yoluyla ifade etme (kdse olur)

boyutuyla ele alinmustir. O2, bir soruda karenin agisiin kose oldugunu sdylemistir.

Sayisinin olmasi dil kullanma alt kategorisi ile agiklanirken dil kullanma kategorisi ise agiz
yoluyla ifade etme ve isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutlarindan olusmustur. Agiz
yoluyla ifade etme dort tane olmasi ve kose sayisi kadar olmasi (dort kose dort agi)
kategorilerinden olusmustur. 02, karede kose sayist kadar ve dort tane agi oldugunu

konusarak agiklarken sag elinin dort parmagini da havaya kaldirmastir.

O2'nin Karenin Ac¢isimin Olmasint Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, kare kavrammin &zelliklerinden agisinin olmasi durumunu ifade ederken semiyotik
kaynaklardan sadece dili kullanmistir. A¢inin kdse oldugu, dort tane oldugu ve kose sayisi

kadar oldugu dilin Tablo 82'de wverilen isaretlenmis (-~~) bilesenleri kullanilarak

aciklanmistir.

Tablo 82. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Agis1 Olmasii ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x = Agiz Ea_r?t Sekil  Kelime  Sayi Arlitmetik
'é é % 5 yolu dili islem
S 88 5 0@
- '.q_:) He) 8
Act v
Kose v
Ag1 sayisi v v

Tablo 82 incelendiginde karenin igerdigi aciyr aciklamak igin O2'in semiyotik
kaynaklardan sadece dili kullandigi, jest ve yazili isaretleri kullanmadig1 goriilmiistiir. Bu
kaynaklarin tamaminin birlikte kullanildig1 bir kavram olmadigindan kullanilan semiyotik

kaynaklardan bir semiyotik demet yapisi olusturulamamistir.
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Karenin Acisimin Olmasina Iliskin Gériisme Protokollerinden
Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 Karenin ¢okgen oldugunu sdylemis ve ozellikleri soruldugunda
ise karede ac1 olduguna ve karenin ag1 6zelliklerine deginmistir. Bunun {izerine arastirmaci
karede ac1y1 sorgulayict sorular sormus, arastirmaci ile O2 arasinda asagida metni verilen
konugma gegmistir.

Arastirmact: A¢iyi tammlayabiliv misin?

O2: ... karede dort (sol el dort) tane kose varsa dort (sol el dort) tane act
cizecegim.

Arastirmaci: Karede neresi aci?

O2: ...koseleri.

02, iicgende aciyr agiklarken agiklamasi bitmis ve ardindan karenin ozelliklerinden
bahsetmistir. Bunun iizerine arastirmaci karedeki aginin neresi oldugunu sormus ve 02, ise

acinin koseler oldugunu konusarak ifade etmistir.

/

Sekil 69. O2'ye karenin agis1 olarak ifade ettigi sekil

O2'nin Karenin Késesinin Olmasint Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin kdsesi oldugunu farkli semiyotik kaynaklardan yararlanarak ifade etmis ve bu
slirecte baz1 kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmigtir. Kosesinin olmasi kategorisi altinda

ortaya ¢ikan kategoriler ve arasindaki iligkiler Sekil 70 ile verilmistir.
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—4 » Sekil ¢izme [Bigim 4] » Sekil ¢izme [Bigim 5]
Yazili igaretleri kullanma Yazili igaretleri kullanma
Ikisinin yukarida yar] yana, ikisinin asagida yan yana olmasi T Birisinin yukarida, ikisinin agpgida, digerinin daha da asagida olmamasi
) AYiE ’
Dil kgllanm

Kosedeki ngktanin konumu | "

A
Bi¢im [¢———— Bigim 2

Ikorfik jest
* Jest yapma
AY[IE (Kése)
Gésteren}'est [Bigim 3]
L Kosesinin Olmasi
Dil kullanma Ozelliklerini jfade etme
Ikonik jegt [Bigim 6] Isaret diligullanma (Sag el 4)
Jest lyapma T Dil kyllanma
< . 1 >
v AYIE (Dort)

Gosteren jest [Bigim 7]

Sayisininyglmasi

v

Dil k*llanma

Sekil 70. O2'nin kare kavraminin dzelliklerinden kdsesinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Ucgenin kdsesinin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile

aciklanmstir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (kOse) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu kategori jest
yapma boyutu ile ve bu boyut ise ikonik jestin Bi¢im 1 ve Bigim 2 alt boyutlar1 ve gosteren

jest [Bicim 3] alt boyutu ile ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kosedeki noktanin konumu ve sayismin olmasi alt

kategorileri ile agiklanmuistir.

Kosedeki noktanin konumu kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile ele alinmigtir. Agiz yoluyla ifade etme ikisinin yukarida yan yana, ikisinin
asagida yan yana olmasi Ve birisinin yukarida, ikisinin asagida, digerinin daha da asagida
olmamasi kategorileri ile ele almmustir. Ikisinin yukarida yan yana, ikisinin asagida yan
yana olmas1 kategorisi yazili isaretleri kullanma alt kategorisinden olusmustur. Bu kategori
sekil ¢izme [Bi¢im 4] boyutu ile ele alinmustir. Birisinin yukarida, ikisinin asagida,
digerinin daha da asagida olmamasi da yazili isaretleri kullanma kategorisinin sekil ¢izme
[Bicim 5] boyutu ile agiklanmustir. 02, kareyi olusturan noktalarin olmas: gereken konumu

konusarak ag¢iklarken konumun seklini de ¢izmistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma alt kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (dort)
boyutu ile ele alimmistir. Bu boyut jest yapma ve dil kullanma kategorilerinden olusmustur.
Jest yapma ikonik jest [Bi¢im 6] ve gosteren jest [Bigim 7] boyutlar1 ile ele alinmus, dil
kullanma kategorisi ise isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutu ile incelenmistir. O2,
karenin dort tane kosesi oldugunu sdyleyerek 4 parmagini havaya kaldirmis, koseleri

ikonik ve gosteren jestleri ile de gostermistir.

Sekil 70'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bi¢imler Tablo 83'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 83. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Kosesinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

02 koseyi ifade ederken elindeki
kalem ile kagit iizerine iz birakmadan
nokta koyma hareketi yapmistir. Bu
hareket jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Big¢im 1

SAEAI viicuda dogru, SOEIP, SAEIP
ve SAESP acik, diger parmaklar
kapali, SAE parmak wuglart solu
gostermekte iken SOEIP'min kok
kismi SAESP'min  u¢  kismu
SOEiP'nm u¢ kismi da SAEIP'min
u¢ kismi ile birlestirilerek kare
yapilmis ve ardindan SAEIP41 ile
SOEIP'min uc kismina
dokunulmustur. O2'in bu hareketi
kose kavrami igin yapilmis bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Bigim 2

02 kagida ¢izmis oldugu karenin
koselerinden birini elindeki kalem ile
gostererek jest yapmustir. Yapilan bu
jest gdsteren jest olarak ele alinistir.

Bigim 3

Kareyi olusturan noktalardan ikisinin
yukarida yan yana, ikisinin de asagida
yan yana oldugunu gésteren sekildir.

Bi¢im 4
e~

Noktalardan birisinin  yukarida,
ikisinin asagida, digerinin daha da
asagida olmasi durumunda seklin
kare olamayacagini gosteren sekildir.

Big¢im 5
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02, kareyi olusturan dort koseyi
elindeki kalem ile kagit tizerindeki
dort  farkli  noktaya  dokunarak
gostermistir. O2'nin bu hareketi dort
kose icin yapilmis bir jesttir, tiirii ise
ikoniktir.

O
£
O
=
m
e B >
i, Tte A
e P, NN s PO e o M i,
~
£
O
=
m

02, kagida  ¢izdigi karenin
koselerinin tamamini elindeki kalem
yardimiyla gostermis ve bu sirada jest
yapmistir. Yapilan jest de gosteren
jest olarak degerlendirilmistir.

O2'nin Karenin Késesinin Olmasint Ifade Etmede Kullandig
Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, Kkarenin kosesini ve kosenin ozelliklerini agiklarken jest, dil ve yazili isaretlerin

bilesenlerinden yararlanmistir. 02, kose ve sayisini ifade etmek icin jest ve dilin, kdsede

bulunan noktanin konumu igin de dil ve yazili isaretlerin Tablo 84'de verilen isaretlenmis

(~) bilesenlerini kullanmustir.
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Tablo 84. O2'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Kosesinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o = Az isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
&4 = o ¥ yolu dili islem
E L 8 £
S 8 B =
= o :Q 3
= O =
Kose v v v
Kose v v
noktasinin
konumu
Kose sayisi v 4 v v

Tablo 84 incelendiginde karenin icerdigi koseyi agiklamak igin O2'nin semiyotik
kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi, ancak bu kaynaklarin tamaminin bir
biitiinliik icerisinde kullanildigr kavram olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple kavramlari
aciklamak icin kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturamamustir.

Karenin Kogesinin Olmasina liskin Gortisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2, karenin bir ¢okgen oldugunu ifade etmis ve kareyi koseleri
iizerinden tamimlamustir. Bu siirecte arastirmaci ile O2 arasinda asagida metni verilen
konugma gegmistir.

Aragtirmact: ...biraz énce ...kare dedin. Kareyi de tamimlar misin, nedir kare?
O2: Kare, kare dort koseli (Bicim 6'daki jestini yapiyor) olan sekil...

02 kareyi konusmasi ve konusma ile eszamanli jest yaparak tanimlamistir. O2'den kareyi
tanmimlamas: istendiginde O2, karenin sahip oldugu ozelliklerinden biri olan kosesi
tizerinden tanimi1 yapmus, "...kare dort koseli..."derken Bigim 6'daki jesti ile bu dort kdseyi
gdstermistir. Bu jestte 02, kalem ile kagida karenin kdseleri olacak sekilde dért tane nokta
koyma jesti yapmis ve koseler ile olusan seklin kare oldugunu ifade etmistir. O2'nin Bigim
6'daki jesti ikonik bir jesttir. Ciinkii somut bir matematiksel nesne olan kose kavrami

yapilan jest ile somutlastiriimistir.
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O2'nin Karenin Diizlemde Ayirdig1 Bélgesinin Olmasini Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

02, karenin bir i¢ bdlgesi oldugunu ve bu bdlgenin bos oldugunu semiyotik kaynaklardan
bazilarimi kullanarak agiklamistir. Bu siiregte ortaya ¢ikan Kategoriye ait alt kategoriler ve

kategoriler arasindaki iliskiler Sekil 71 ile verilmistir.
AYIE (bos)

A .
Dil kyllanma

Gosteren jest [Bigim 1] Bos olmasi |

Jestlyapma T Ozellikleripi ifade etme

v

‘ AYIE ([¢ bolge)

Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin Olmasi
Dil kullanma

Sekil 71. O2'nin kare kavraminin 6zelliklerinden diizlemde ayirdig1 bdlgesinin olmasina

iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisi ile ele alinmistir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (i¢ bolge) kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori
jest yapma ve Ozelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur. Jest yapma kategorisi
gosteren jest [Bigcim 1] boyutu ile agiklanirken o6zelliklerini ifade etme kategorisi bos
olmasi boyutunun dil kullanma alt boyutu ile agiklanmis, dil kullanma ise agiz yoluyla
ifade etme (bos) alt boyutu ile ele alinmistir. O2, karenin i¢ bdlgesi oldugunu konusarak
ifade ederken bu siirece jesti de dahil olmustur. Ayrica O2, bu bolgenin bos oldugunu

konusarak agiklamistir.

Sekil 71'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigim Tablo

85'de agiklamasi ile birlikte verilmistir.
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Tablo 85. O2min Kare Kavrammin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasm ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bicimler ve

Aciklamalar1
Bigimler Agiklama
02, kagida cizdigi karenin ig
bolgesini  elindeki  kalem ile
—_ gostererek o bolgesinin karenin ic
g bolgesi oldugunu ifade etmistir. Bu
};% bolgenin kalem ile gosterilmesi jesttir

ve bu jest de gosteren jest olarak ele
almmigtir.

O2'nin  Karenin Diizlemde Aywrdigi Bélgesinin  Olmasini
Aciklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

02, karenin diizlemde ayirdig1 bolgesinin oldugunu agiklarken semiyotik kaynaklardan jest
ve dilin bilesenlerini kullanmustir. i¢ bolgeyi ifade etmek icin O2'nin jest ve dilin, karenin
i¢inin bos oldugunun agiklanmasinda ise sadece dilin Tablo 86'da verilen isaretlenmis (~)

bilesenlerini kullandig1 goriilmiistiir.

Tablo 86. O2min Kare Kavrammin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasi Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
« v Agiz [saret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
%S B & yolu dil islem
E8 2
;ﬁ @ 0 8
= 0O =
Ic bolge v v
Bos v

Tablo 86 incelendiginde karenin diizlemde ayirdigi bolgeyi agiklamak icin O2'nin
semiyotik kaynaklardan jest ve dili kullandigi, ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu
durumda jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin bir biitiinliikk igerisinde kullanilmadigi
tespit edilmistir. Bu sebeple kavramlar1 aciklamak icin kullanilan semiyotik kaynaklar bir

semiyotik demet yapis1 olusturamamastir.
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Karenin Diizlemde Aywrdigi Bélgesinin Olmasina liskin
Goriigsme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 cokgen olan sekilleri belirtirken Karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmis ve sonrasinda arastirmaci O2'ye karenin 6zelliklerini sormustur. Bunun iizerine
arastirmaci ve O2 arasinda asagida metni verilen konusma gegmistir.

Arastirmact: Peki baska ne goriiyorsun karede?
02: Baska... i¢i (Bicim 1'deKki jesti yapiyor) de bos.

O2'ye karenin ozellikleri soruldugunda O2 karenin 6zelliklerini ifade ederken iginin bos

n

oldugu sdylemistir. O2, Bigim 1'deki jestini de gergeklestirirken "...ici de bos" demistir.
Yapilan jestte O2 kalem ile kare seklinin i¢ bolgesini gostererek o bdlgenin karenin igi ve
icinin de bos oldugunu ifade etmistir. Kalem ile karenin i¢ bolgesinin gosterildigi bu jest

gdsteren bir jesttir. O2'nin jesti ile karenin i¢ bolge olarak tamimladig1 yer gériilmiistiir.

02'nin Besgen Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve icerikleri

02, besgen kavrami ve ozelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir.
Besgen kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki

iliskiler Sekil 72 ile verilmistir.
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AYIE (Bes)

Qil ullanma

‘ Sayisjnin olmasi
AYIE (Besgen) A
Ozelliklerin| ifade etme

Kenjariin olmasi

Ikonik jest [Bigim 1]

Jest yapma Dil ki IIanmaT Ozelliklerin| ifade etme

4 D qekil ¢izmk [Bigim 2]
| AYIE (Besgen)

L Besgen Kavrami
Dil kullanma Yazili isaretleri kullanma Ozellikl¢rini ifade etme

A .
Bigim 3 « » Bicim 4 AYIE (Bjyr, iki, ..., bes)
Gostefen jest

Jestlyapma Dil kuljJanma
Isimlendirilmes‘ ] [Kenarlarini saymal] "

A

Sekil 72. O2'nin besgen kavrami ve zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin

eksensel olarak kodlanmasi

Besgen kavrami dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve dzelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (besgen) alt kategorisi ile belirtilmistir. Agiz yoluyla
ifade etme (besgen) jest yapma boyutu ile ele alinmis, jest yapma ise ikonik jest [Bigim 1]
boyutundan olusmustur. O2 besgen diyerek besgenin jestini yapmustir.

Yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bicim 2] kategorisinden olusmustur. Sekil ¢izme de
dil kullanma ve o&zelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmus, dil kullanma agiz
yoluyla ifade etme (besgen) boyutu ve 6zelliklerini ifade etme ise kenarinin olmasi boyutu
ile ele alinmistir. Kenarinin olmasi 6zelliklerini ifade etme boyutunun sayisinin olmasi alt
boyutu ile agiklanmis, sayisinin olmast ise dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme
(bes) alt boyutu ile incelenmistir. 02, besgenin seklini gizerek bes tane kenari oldugunu

sOylemistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi isimlendirilmesi [kenarlarin1 sayma] kategorisinin jest
yapma ve dil kullanma boyutlari ile ele alinmistir. Jest yapma gosteren jest boyutu Bigim 3
ve Bicim 4 alt boyutlar ile incelenirken dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (bir, iki, ...,
bes) boyutu ile incelenmistir. O2 sekiller arasindan besgen olanini seklin kenarlarma kalem

ile dokunarak saymasi sonucu belirlemistir.
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Sekil 72'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait
bi¢imler Tablo 87'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 87. O2'nin Besgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig:
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Aciklama

SAEIP ve SOEIP kullanilarak havada
besgen cizilmistir. O2'nin bu hareketi
besgen i¢in yapilmis bir jesttir ve tiiri
ise ikoniktir.

—

£

=1

as)]
O2'nin besgen icin kagida cizmis
oldugu sekildir.

N

g

2

m

N

02, seklin ismini belirleyebilmek icin
elindeki kalem ile seklin kenarlarina
dokunarak kenarlarint saymistir. Bu
siirecte  O2'min elindeki kalem ile
kenarlar1 gostererek saymasi bir jesttir
ve tiirii ise gosterendir.

o

E

=

aa)]
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02 besgen seklini cizerken c¢izdigi
seklin kenarlarin1 sayarak ismini
belirlemistir.  O2'in  kalem ile
dokunarak kenarlar1 saydigi hareketi
bir jesttir ve tiirii ise gosterendir.

Bi¢im 4

02'nin Besgen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, besgen kavramimi semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin, besgenin
ozelliklerinden biri olan kenar sayisini ise dilin Tablo 88'de verilen isaretlenmis ()

bilesenlerini kullanarak agiklamuistir.

Tablo 88. O2'nin Besgen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
x o o Agiz isa.rfzt Sekil Kelime  Sayi Aliitmetik
AE& 5 N yolu dili islem
S 8 H X
;ﬁ E el 8
= O =
Besgen v v v
Kenar sayisi v

Tablo 88 incelendiginde besgen kavramini agiklamak igin O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandig1, ancak Sekil 72'deki eksen incelendiginde ise jest, dil
ve yazili isaretlerin tamaminin bir biitlinliik icerisinde kullanilmadigi tespit edilmistir. Bu
sebeple kavramlar1 agiklamak icin kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet

yapist olusturamamastir.
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Besgen Kavramui ve Ozelliklerine Tliskin Goriisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

O2'ye 2. soru ile verilen sekilde hangi ¢okgenleri gordiigii sorulmus ve O2 gordiigii
sekillerden birinin besgen oldugunu ifade etmistir. Bu siirecte arastirmaci ve O2 arasinda
asagida metni verilen konugma ge¢mistir.

Arastirmaci: Peki baska hangi sekilleri goriiyorsun orada?

02: ...(Sorudaki sekli inceliyor) Besgen gériiyorum.

Aragtirmaci: Besgen nasil?

02: (Bicim 4'deki jesti ile seklin kenarlarina dokunarak kenarlarim sayiyor)

Bir, iki, ii¢, dort, bes (sayllar1 konusarak ifade ediyor).

Aragtirmact: Tamam besgen nasil?
02: ...(Bi¢im 1'deki jesti yapiyor) Besgen. Bes tane kenar var.

O2'nin besgen kavramini tanimlama siireci semiyotik kaynaklardan jest ve konusma ile
saglanmustir. 2. soruda hangi ¢okgenlerin oldugu sorulmus ve O2 konusmasima ilaveten
cokgenlerden besgenin oldugunu belirleme asamasinda Bigim 4'deki jestini, besgeni ifade

etme asamasinda da Bi¢im 1'deki jestini yapmustir.

02'ye seklin nasil besgen oldugu soruldugunda O2, Bigim 4'deki jesti ve buna eslik eden
konusmasi ile soruyu cevaplandirmistir. Bu jestte O2, kalem ile seklin kenarlarma
dokunurken bu esnada "bir, iki, ..., bes" diyerek kenarlar tek tek saymistir. O2'nin kalem
ile Bigim 4'deki gibi kenarlar1 gostermesi gosteren jesttir. Burada O2, bu jesti ve

konugmasi ile seklin besgen olduguna nasil karar verdigini gostermistir.

Konugmanin devaminda besgenin nasil oldugu soruldugunda O2, besgen igin 6ncelikli
olarak Bi¢cim 1'deki jestini yapmis ve ardindan "besgen, bes tane kenar var" demistir.
Bicim 1'deki jesti ile somut bir matematiksel kavram nesnelestirilmistir. Bu sebeple
buradaki jesti ikonik bir jesttir. Metin incelendiginde jestin konusmadan daha once

gerceklestigi goriilmiistiir. Yani konusma jesti desteklemistir.

02'nin Altigen Kavramn ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02, altigen kavrami ve Ozelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir.
Altigen kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt kategoriler ile bunlar arasindaki

iligkiler Sekil 73 ile verilmistir.

258



AYIE (Alty)
i Dil kifllanma

Sayisinip olmasi I

1 Ozellikleriti ifade etme

Sekil ¢izpe [Bigim 1] A Kenarinin olmasi i
Yazili isareIeri kullanma Ozelliklerini ifade etme

| AYIE (Altigen)

Kosesinjn olmast

»
»

Ozellikler|ni ifade etme

Sayisinth olmast

il Dil kullanma >

AYI¥ (Alt))

® Altigen Kavram
Dil kuljanma

Sekil 73. O2'nin altigen kavramu ve dzelliklerine iliskin kullandigi semiyotik kaynaklarin

eksensel olarak kodlanmasi

Altigen kavramu dil kullanma kategorisi ile agiklanmustir.

Dil kullanma agi1z yoluyla ifade etme (altigen) alt kategorisi ile belirtilmistir. Agiz yoluyla
ifade etme (altigen) yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile
aciklanmistir. Yazili isaretleri kullanma alt kategorisi sekil ¢izme [Bigim 1] boyutu ile ele
alinirken ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarinin olmasi ve kdsesinin olmasi alt
kategorileri ile ele almmistir. Kenarmin olmasi kategorisi 0Ozelliklerini ifade etme
boyutunun sayisinin olmasi alt boyutu ile agiklanmis, sayisinin olmasi ise dil kullanma
boyutunun agiz yoluyla ifade etme (alt1) alt boyutu ile ele alinmistir. Kdsesinin olmasi
kategorisi de ozelliklerini ifade etme boyutunun sayisinin olmasi alt boyutundan olusmus,
sayisinin olmasi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (alt1) alt boyutu ile
aciklanmistir. O2, kagida altigen seklini ¢izmis ve altigenin alt1 tane kenar1 ve kosesi

oldugunu soylemistir.

Sekil 73'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan sekle ait bigim Tablo

89'da agiklamasi ile birlikte verilmistir.
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Tablo 89. O2'min Altigen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama
O2'nin altigen icin kagida ¢izmis
oldugu sekildir.

Bi¢im 1

O2'nin Altigen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Kullandigi Semiyotik

Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, altigen kavrami ve Ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan dil ve yazili
isaretlerin bilesenlerini kullanmistir. O2, altigeni aciklamak igin dil ve yazili isaretlerin,
altigende kenar ve kose sayisi igin ise sadece dilin Tablo 90'da verilen isaretlenmis ()

bilesenlerini kullanmustur.

Tablo 90. O2'min Altigen Kavrami ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
ORI Agiz isqrfzt Sekil Kelime  Sayr Ar.itmetik
%5 ¢ % yolu dili islem
o u= Q =
S < % oh
- E He) 8
Altigen v v
Kenar sayisi v
v

Kdse sayisi

Tablo 90 incelendiginde altigen kavramini agiklamak igin O2'nin semiyotik kaynaklardan
dil ve yazili isaretleri kullandig1, ancak jesti kullanmadigi bu durumda jest, dil ve yazili
isaretlerin tamaminin bir biitlinliik igerisinde kullanilmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple
kavramlar1 agiklamak icin kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturamamustir.
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Altigen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Gériisme Protokollerinden Elde
Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ¢okgen olan sekilleri belirtirken altigenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun lizerine arastirmaci altigeni sorgulayici sorular sormus, arastirmaci ve
02 arasinda asagida metni verilen konusma gegmistir.

02: (Arastirmaci sormadan kendi kendine Bicim 1'deki sekli ¢iziyor)

Aragtirmaci: O ne?

02: Altigen.

Arastirmact: Altigen nasil?
02: Alti tane kenar ve kose var.

O2'nin altigen kavramim tanimlama siireci semiyotik kaynaklardan dil ve yazili isaret ile
saglanmustir. O2 kendisine sorulmadan bir sekil ¢izmis ve ¢izilen seklin ismi soruldugunda
02 onun altigen oldugunu konusmasi ile ifade etmistir. Ayrica diyalog igerisinde altigenin

ozellikleri konusma yoluyla agiklanmistir.

02'nin Silindir Kavramn ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve icerikleri

02, cokgen olan sekillerden birinin de silindir oldugunu semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ag¢iklamigtir. Silindir kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt

kategoriler ile bunlar arasindaki iliskiler Sekil 74 ile verilmistir.

Ikonik jest [Bigim 1] AYIE (Uggene benziyor)

A
T Jest yapma Dil kuana .
AYIE ($ilindir) | g Uggend benzemesi |

\ 4 Silindir Kavrami
Dil kuljanma Ozelliklerini|ifade etme

Sekil 74. O2'nin silindir kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin

eksensel olarak kodlanmasi
Silindir kavramu dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (silindir) alt kategorisi ile belirtilmis, agiz yoluyla
ifade etme (silindir) kategorisi jest yapma boyutunun ikonik jest [Bigim 1] boyutu ile

agiklanmustir. O2 silindirin ¢okgen oldugunu sdyleyerek silindir igin ikonik jest yapmistir.
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Ozelliklerini ifade etme kategorisi iiggene benzemesi kategorisi ile ele almmistir. Bu
kategori de dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (iiggene benziyor) boyutu ile
belirtilmistir.

Sekil 74'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigim Tablo

91'de agiklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 91. O2nin Silindir Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Agiklama

SOE "C" formuna getirilerek avug i¢i
sagi  gosterecek  sekilde  biitiin
parmaklar kapatilmis ve silindir
kavrami i¢in bir jest yapilmistir.
Yapilan bu jest ikonik jest olarak
degerlendirilmistir.

Big¢im 1

O2'nin Silindir Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02 silindirin gokgen oldugunu semiyotik kaynaklardan jest ve dilin Tablo 92'de verilen

isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak ifade etmistir.

Tablo 92. O2'nin Silindir Kavrami ve Ozelliklerini Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik

Kaynaklar
Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz isa_r?t Sekil  Kelime  Sayi AI"itmetik
% 5 ¢ % yolu dili islem
S 4= 5] =
S 8 B 0@
2 @ o 3
= 0O =
Silindir v v

Tablo 92 incelendiginde silindir kavramim agiklamak i¢in O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest ve dili kullandig1, ancak yazili isaretleri kullanmadigir bu durumda jest, dil ve yazili

isaretlerin tamaminin bir biitiinliik icerisinde kullanilmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple
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kavramlart agiklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturamamustir.

Silindir Kavramu ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 silindirin bir ¢okgen oldugunu ifade etmistir. Bu siiregte
arastirmaci ve O2 arasinda asagida metni verilen konusma gegmistir.

Arastirmact: Bagska hangi ¢okgenler var?

O2: ... silindir... silindir ticgene benziyor. Silindir isareti boyle (Bicim 1'deki jesti

yapiyor)...
02, arastirmacinin "baska hangi cokgenler var?" sorusuna silindirin bir cokgen oldugunu
sOylemis ve bu siirecte semiyotik kaynak bilesenlerinden jest ve konugmay1 kullanmistir.
02, kendisine sorulmadan "silindir isareti bdyle galiba" derken Bicim 1'deki jestini
yapmistir. Bu jest somut matematiksel kavram olan silindirin gorsellestirilmesi oldugundan
ikonik jest olarak ele alinmistir. Bu jestte O2 sol elinin parmaklarmi kapatarak eli "O"
formuna getirmistir. Bu jestin O2'nin zihnindeki silindir imajmin bir gdstergesi niteliginde

oldugu soylenebilir.

02'nin Cember Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

02, gokgen olan sekilleri sdylerken ¢cemberin gokgen olmadigimi sdylemis ve ardindan
cember kavrami ve 6zelliklerini semiyotik kaynaklardan yararlanarak agiklamistir. Cember
kavramina iligkin olusturulmus kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki iliskiler Sekil 75

ile verilmistir.
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Metaforik jest [Bigim 2] <4— A » Gosteren jest [Bigim 3]

Jest japma
Yuvarldk olmasi A Daireden farkli olmasi
< Jestyjapma >

Sekil ¢izme [Bigim 1]

A Dil kullanma >
T Sekilsel 6felliginin olmasi
Yazili isarefleri kullanma

AYIE[(¢ember)

® Cember Kavramu
Dil kujlanma Ozelliklerjni ifade etme

Kenarmin plmamasi

Dil kullanm

AYIFE (kenar)

Sekil 75. O2'nin ¢gember kavrami ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin

cksensel olarak kodlanmasi
Cember kavramu dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme Kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (¢ember) alt kategorisi ile belirtilmis, agiz yoluyla
ifade etme (altigen) kategorisi ise yazili igaretleri kullanma kategorisinin sekil ¢izme

[Bicim 1] boyutu ile agiklanmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi sekilsel dzelliginin olmasi ve kenarmin olmamasi alt

kategorileri ile ele alinmigtir.

Sekilsel 6zelliginin olmasi kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt
boyutu ile incelenmis, agiz yoluyla ifade etme boyutu ikisinin yuvarlak olmasi ve daireden
farkli olmasi1 kategorileri ile ele alimmustir. Yuvarlak olmasi jest yapma kategorisi
metaforik jest [Bigim 2] ve gdsteren jest [Bicim 3] boyutlarindan olusmustur. O2,
¢emberin yuvarlak ve daireden farkli oldugunu sdylemis ayrica yuvarlak olmasi durumunu

metaforik ve gosteren jestleri ile agiklamistir.

Kenarinin olmamast kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (kenar
yok) alt boyutu ile aciklanmistir. O2, ¢emberin kenarmnin olmadigini konusarak ifade

etmistir.

Sekil 75'deki kategoriler igerisinde ele aliman semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 93'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 93. O2'nin Cember Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bicimler Agiklama

O2'nin ¢ember icin kagida ¢izmis
_ oldugu sekildir.
£
2
m

02 kalem ile kagit iizerinde yuvarlak

¢izme jestini yapmis ve onun bu jesti
~ yuvarlak kavrami i¢in  yapilmis
£ metaforik jest olarak
',% degerlendirilmistir.

02 kapgida c¢ember igin cizdigi
. yuvarlak sekli elindeki kalem ile
= gostermis  ve bu siiregte  jest
E yapmustir. Onun bu jesti gosteren jest

olarak ele alinmigstir.

O2'nin  Cember Kavrami ve Ozellikleri I¢in Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

02, gember kavrami ve ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazil isaretlerin bilesenlerini kullanmustir. O2, ¢emberi dil ve yazili isaretlerin, ¢emberin
yuvarlak oldugunu jest ve dilin, dairen farkli ve kenarinin olmayisini da dilin Tablo 94'de

verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullanarak aciklamstir.

Tablo 94. O2'nin Cember Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x o Agiz Isa_r_et Sekil Kelime  Say Ar.itmetik
'ME 5 s F yolu dili islem
S s 3 =
23 £ 3
= O =
Cember v v
Yuvarlak v v v
Daireden v
farki
Olmayan v
kenar
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Tablo 94 incelendiginde ¢ember kavramini agiklamak i¢in O2'nin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi, ancak jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin
biitlinliikk igerisinde kullanildig1r bir kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple
kavramlar1 agiklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturamamustir.

Cember Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden Elde

Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O2 ilk olarak ¢cemberin ¢okgen oldugunu ifade etmis arastirmacinin
sorgulayici sorular1 sonucunda O2 gemberin bir cokgen olmadigimi agiklamustir. Bu siirecte
arastirmaci ve O2 arasinda asagida metni verilen konusma gegmistir.

Arastirmact: Bunlardan baska hangi ¢okgenler var?

02: Cember (Bigim 1'deki sekli ciziyor).

Arastirmact: ...¢cember bir ¢okgen midir?

02: Cember ¢okgen.

Arastirmaci: Cemberde kag tane kenar var?

02: Cemberde kenar yok. Sadece yuvarlak (Bi¢im 2'deki jesti yapiyor)
gortiyorum.

Arastirmact: Cemberde kenar yoksa bir ¢okgen olabilir mi?

O2: Cokgen? ... kenar yok bence cokgen olmayabilir.

Arastirmact: Cemberde neden kenar yok? Kenar ne ki cemberde yok?

O2: ... Cemberde kenar yok.

Arastirmact: Kenarin nasil olmast gerekiyor?

02: Kenarin boyle (Kagida diiz bir ¢izgi ciziyor) olmas: gerek (02  kagida
tekrardan bir cember g¢iziyor).

Arastirmaci: Kenar boyle (Kagida ¢izdigi diiz ¢izgiyi gosteriyor) olacak diyorsun
degil mi? Burada (Cizdigi cemberi gosteriyor) boyle bir sey var mi?

02: (Bicim 3'teki jesti yapiyor) Cemberde kenar yok. Ciinkii (Bicim 3'teki jesti
tekrarhyor) yuvarlak.

Arastirmaci: O zaman ¢ember ¢okgen olabilir mi?

02: Olamaz.

02 cokgen olan sekiller arasinda ¢emberin de oldugunu konusmasi ve Bi¢im 1'de ¢izdigi
sekil ile agiklamigtir. Bunun tizerine ¢emberin 6zellikleri sorgulanmis ve ¢ember yuvarlak
oldugu icin O2 ¢emberin bir cokgen olmadigina karar vermistir. Bu siirecte ¢emberin

yuvarlak oldugu konusma ve eszamanli Bigim 2 ve Bi¢im 3'teki jestleri ile agiklanmustir.

Ilk olarak ¢emberin bir ¢okgen oldugunun ifade edilmesi ve sonrasinda ¢emberin bir
¢okgen olmadigina karar verilmesi O2'nin gegici bir zihin karmasasi (6nce yanlis sonradan
dogrunun farkina varilmasi) yasadigini gostermistir. Bu gecici karmasa semiyotik

kaynaklardan konusmanin dogasinin dogrusal ve boliimlii olmasina dayandirilabilir. Bu
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yorum McNeill (1992, 2005) tarafindan da desteklenmektedir. Konusma boyunca ¢okgenin
kenariin olmasi gerektigi, kenarin diiz bir ¢izgi seklinde olmas1 gerektigi, ancak cemberin
yuvarlak olmasi neticesinde kenar1 olmadigi ve bu sebeple cokgen olamayacagi O2
tarafindan tanimlanmistir. Cokgenin sahip olmasi gereken kenar ozellikleri, O2'nin

cemberin bir cokgen olamayacagi neticesine varmasina katkida bulunmustur.

Yukarida gegen karmasadan sonra O2 ¢emberi yorumlama siirecinde, ¢emberin yuvarlak
oldugunu soylerken kalem ile de kagida Bi¢im 2'deki yuvarlak ¢izme jestini yapmuistir.
Yapilan bu jest metaforik jest olarak degerlendirilmistir. Ciinkii burada gonderme yapilan
sey somut bir nesneden ziyade soyut bir iliskidir. Konusmaya eslik eden bu jest holistik
(biitiinsel) ve dinamiktir. Yani bu isaretler ile birlikte ayn1 anda bir kavramin ¢oklu
ozellikleri yayilma imkani1 bulmustur. Dinamiklik 6zelligi ile de konusmaya goére daha az

efor sarf edilmesi saglanilmistir.

Devaminda O2 ¢emberin yuvarlak oldugunu yinelerken Bigim 3'deki jestini yapmus, kalem
ile Bicim 1'deki sekli gostermistir. Bu jestte bir nesne gosterildiginden jest gosteren jest

olarak ele alinmistir.

03' iin Cokgen Kavramim ifade Etme Sekli

0O3' iin "cokgen, cokgenler ve ozelliklerini" nasil ifade ettigine yonelik olarak iki goriisme
yapilmis ve bu gdriismelerde dort tane soru sorulmustur. Bu gériismeler sirasinda O3'den

elde edilen veriler Sekil 76'daki akis semasina gore verilmistir.
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Cokgen

i R Besgen ve Altigen ve
Ucggen Kare Dikdortgen Ozellikleri Ozellikleri

\ Ozellikleri I— Ozellikleri L Ozellikleri

Sekil 76. O3'iin gokgen kavramimi tanimlama siirecinde ifade ettigi kavramlara
iligkin bulgularin verilme sekli

Sekil 76'daki akis semas1 dikkate alindiginda O3'iin ¢okgen kavramini aciklarken cokgen
olan sekillerden bahsettigi goriilmiistiir. O3, {iggen, kare, dikdortgen, besgen ve altigenin
¢okgen oldugunu ifade etmis ve bu kavramlarin 6zelliklerinden bahsetmistir. Ucgen, kare
ve dikdortgenin Gzellikleri ayr1 bagliklar ile ele alinirken besgen ve altigen kavramlar

ozellikleri ile birlikte ayn1 baslik altinda incelenmistir.

03'iin Cokgen Kavrammm ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve icerikleri

Cokgen kavrami soruldugunda O3 cokgen olan sekiller, bu sekillerin &zellikleri ve
cokgenin oOzellikleri iizerinden cokgeni ifade etmeye calismistir. Bu boliimde O3'iin
cokgenler ve Ozellikleri ile ilgili kullandiklar1 semiyotik kaynaklar hakkinda bilgi
verilmistir. O3'iin "cokgen" kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklar ve bunlara

ait kategoriler Sekil 77'de verilmistir.

268



A —4&» iDK(EI 5) —4» IDK (EI9)
Dil kpillanma Diljkullanma
—%—>KY (Uggen)—4—5 KY (Eskenar) —&(—bKY (ikizkenar) IDK [Bigim 1 [ ¢&——— —2,iDK (EI 7)
Y[IK YK Y Dil kyllanma Dil kullanma
Uggen Eskepar 4 Ikigkenar  Cesjitkenar Dikdéltgen Kare Beggen  Altigen Ydqdigen Sekiigen Doklzgen Ongdn
AY[IE
YIK YIK
KY (Cesitkenar) «——+ KY (Dikdortgen: 2 YiK Di] kullanma
v KY (Besgen)<—— IDK (EI 8)

Dil Hullanma Dil kulfanma
—V—>1DK (EI6) IDK (El 10)

! L

Cokgen Kavrami
Dil Kulfanma Ozelliklerinfi ifade etme
Metaforik jest [Bigim 2]

<« Sonsuz dayida olmasi R
Jest Jrapma Dil kullanmp ™
v
< | I AY|IE | >
Sonsuzun' devamli gitmesi Sonsuzun nereye'gittiginin belli olmamas1 Sonsuzun 0bo ¢ok olmast
v

Sekil 77. O3'iin gokgen kavrami ve zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

* Bu kategorilere ait veriler sonraki béliimlerde ele alinmistir.
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Cokgen kavrami dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile ele alinmistir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile ele alinmistir. Bu kategori
ticgen, eskenar, ikizkenar, gesitkenar, dikdortgen, kare, besgen, altigen, yedigen, sekizgen,
dokuzgen ve ongen olmak iizere on bir kategoriden olusmustur. Uggen kategorisi yazili
isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (iiggen) alt boyutu, eskenar kategorisi yazili
isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (eskenar) alt boyutu, ikizkenar kategorisi
yazili isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (ikizkenar) alt boyutu, c¢esitkenar
kategorisi yazili isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (gesitkenar) alt boyutu ve
dikdortgen kategorisi de yazili isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (dikddrtgen)
alt boyutu ile ele alinmistir. Kare kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma
[Bigim 1] alt boyutu, besgen kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el
bes) alt boyutu ve yazili isaretleri kullanma boyutunun kelime yazma (besgen) alt boyutu,
altigen kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el alt1) alt boyutu, yedigen
kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el yedi) alt boyutu, sekizgen
kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el sekiz) alt boyutu, dokuzgen
kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el dokuz) alt boyutu ve ongen
kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma (el on) alt boyutu ile
incelenmistir. O3 ii¢gen, kenarlarma gore iicgen cesitleri ve dikddrtgeni konusarak
sOyledigi gibi kagida da bunlarin ismini yazmistir. Kareyi agziyla ifade ederken elleri ile
de isaret dilinde kare yapmistir. Besgeni de konusarak ifade ederken bes parmagini da
havaya kaldirarak kagida besgen yazmistir. Diger c¢okgenler olan altigen, yedigen,
sekizgen, dokuzgen ve ongeni ifade etmek icin de sirasiyla alti, yedi, sekiz, dokuz ve on

parmagini havaya kaldirmistir.
Ozelliklerini ifade etme kategorisi sonsuz sayida olmasi kategorisinden olusmustur.

Sonsuz sayida olmasi jest yapma ve dil kullanma alt kategorileri ile agiklanmistir. Jest
yapma metaforik jest [Bigim 2] boyutu, dil kullanma kategorisi de agiz yoluyla ifade etme
boyutu ile incelenmistir. Ag1z yoluyla ifade etme sonsuzun devamli gitmesi, sonsuzun
nereye gittiginin belli olmamasi ve sonsuzun ooo ¢ok olmasi alt boyutlari ile ele alinmistir.
03 cokgenin sonsuz sayida oldugunu jesti ile ifade ederken bu sonsuzun ne oldugunu da

konusarak agiklamistir.
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Sekil 77'deki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve isaret diline

ait bigimler Tablo 95'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 95. O3'iin Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve A¢iklamalar

Bi¢imler Aciklama

SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SAEIP ve SAESP acik, diger
parmaklar kapali ve SAE parmak
uglart  solu  gostermekte  iken
SOEIP'nimn kék kismi SAEIP'1inin ug
kismi SOEiP'mmn u¢ kismi da
SAESP'min ug kismi ile
birlestirilmistir. O3'tin bu hareketi
karenin isaret dilindeki karsiligidir.
SAE acik ve avug i¢i solu
gostermekte iken O3 elini bulundugu
yerde ileri dogru hafif hafif
titretmistir. Bu hareket ile soyut olan
sonsuz kavrami somutlastirilmaya
calistimistir. O3'in bu hareketi bir
jesttir, tirii ise metaforiktir.

Bi¢im 1

Bigim 2

03'iin Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, ¢okgen kavrami ve Ozelliklerini ifade ederken jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerinden yararlanmistir. Cokgen olan sekiller ve cokgen sayist agiklanirken

kullanilmis semiyotik kaynaklar Tablo 96'daki isaretlenmis (~-) bilesenler ile verilmistir.
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Tablo 96. O3'in Cokgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
v o = Az isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
ME 5 ° ‘5 yolu dili islem
S 8 B =
28 Z 3
= O =
Ucggen v v
Eskenar v v
Ikizkenar v v
Cesitkenar v v
Dikdortgen v v
Kare v v
Besgen v v v
Altigen v v
Yedigen v v
Sekizgen v v
Dokuzgen v v
Ongen v v
Sonsuz v v

Tablo 96 incelendiginde ¢okgen kavramii agiklamak igin O3'iin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili igaretleri kullandigi ancak bu kaynaklarin tamaminin bir biitiinliik
icerisinde kullanildigi bir kavram olmadig tespit edilmistir. Bu sebeple ¢okgen kavramini
aciklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturamamastir.

Cokgen Kavrami ve Ozelliklerine Iliskin Goriisme Protokollerinden Elde
Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 ¢okgen olan sekilleri belirtmis ve sonrasinda O3'e on bir genin
¢okgen olup olmadig1 sorulmustur. Bunun iizerine O3 ¢okgenlerin sonsuz sayida oldugunu
ifade etmis ve bu siirecte arastirmaci ve O3 arasinda asagida metni verilen konusma
gecmistir.

Arastirmact: ...on bir gen var mi?

O3: Var, devam eder, gider, sonsuz (Bicim 2'deki jesti yapiyor) kadar.
Arastirmaci: Sonsuz ne demek?

03: Gidiyor (Giiliiyor). Bilmiyorum, gidiyor.
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03 ¢okgenlerin sonsuz sayida oldugunu semiyotik kaynaklardan konusmas1 ve buna eslik
eden jesti ile aciklamistir. Bunun iizerine arastirmaci sonsuzun ne demek oldugunu sormus

ve O3 bunu da konusmasi ile ifade etmistir.

O3'iin Bigim 2'deki jesti metaforik bir jesttir. McNeill'e (1992) gore metaforik jestler somut
bir nesne veya kavramdan ziyade soyut bir iligkiyi vurgu yapmaktadir. Burada da
gonderme yapilan somut bir nesne veya somut bir aksiyondan ziyade soyut bir kavram
olan "sonsuz" kavramidir. O3 sag el acik, avug igini sola dogru yoneltmis ve eli basit
titreme hareketleri ile 6ne arkaya gidip gelecek sekilde hareket ettirmistir. O3 konusma
dilinde "...devam eder, gider, sonsuz..." derken bu esnada elini ileri geri hareket ettirmistir.
Burada yapilan jest konusmadan biraz sonradir. O3 konusmasini jesti ile desteklemistir.
O3'iin elinin siirekli olarak ileri geri hareket ettirilmesi O3'iin ifadesine gére sonsuzun
devaml gittigine atif yapmustir. Jest ile konusmaya gore daha az efor sarf edilerek daha

cok ozellik aktarilmistir.

03'iin Ucgen Kavramum ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

03, iiggen kavrami ve ozelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Bu
boliimde kavram ve ozellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayr1 basliklar ile ele

alimastir.
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03'iin Ucgen Kavramumi Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

Cokgeni agiklarken iiggenin bir cokgen oldugunu ifade eden O3 bu siirecte kavramla ilgili
cesitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Bu siiregte kullanilan semiyotik kaynaklara

iliskin kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki iliskiler Sekil 78 ile verilmistir.

A t Kenarinin olmasi*
Bi¢im l4—»Bi¢im 2
Ikonik jest

Isaret dilini kullanma [Bigim 3]

® Acismin olmasi™

Jestygpma 1 Dil kullanma AXIE (Uggen)
< o PN _
AYTH (Uggen) T Dil kdllanma
Seki| ¢izme [Biciim 47 ® Noktasinin olmas1™
g Uggen Kavrami
Dil kullanma Yazili isardtleri kullanma Ozelliklerjni ifade etme

® Farkl sekillerinin olmas1 *

® Diizlemde ayirdigi bolgelerinin olmast™*

Farkli geometrik sekillerin birlesimi
olmasi *

Sekil 78. O3'iin {iggen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi

Ucgen kavramu dil kullanma, yazili isaretleri kullanma Ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmistir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile belirtilmistir. Agiz
yoluyla ifade etme (liggen) kategorisi jest yapma ve dil kullanma alt kategorileri ile
aciklanmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest boyutunun Bi¢im 1 ve Bigim 2 alt boyutlari
ile aciklanirken dil kullanma kategorisi ve isaret dilini kullanma [Bigim 3] boyutu ile
aciklanmustir. O3 konusarak iiggen derken iicgen igin iki farkli jest ve isaret dilinde {icgen
yapmustir. Once isaret dilini ardindan da jestleri yapmustir.

* Bu kategoriye ait veriler sonraki boliimlerde ele alinmustir.
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Yazili isaretleri kullanma kategorisi ise sekil ¢izme [Bigim 4] boyutunun dil kullanma alt
boyutundan olusmustur. Dil kullanma ise agiz yoluyla ifade etme (liggen) boyutu ile ele

alinmustir. O3 {icgenin seklini ¢izerek seklin {icgen oldugunu ifade etmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarmin olmasi, acisinin olmasi, noktasinin olmast,
farkl1 geometrik sekillerin birlesimi olmasi, diizlemde ayirdigi bolgesinin olmasi ve farkl
biiytlikliikte olmast kategorileri ile ele alinmistir. Bu kategorilere iliskin alt kategoriler

sonraki boliimlerde agiklanmustir.

Sekil 78'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bigimler Tablo 97'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 97. O3'iin Uggen Kavramimni Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Agiklama

SAEIP, SOEIP ve SOEBP: acik,
diger parmaklar kapali, avug igleri
birbirine bakmakta iken SAEIP'min
u¢ kismi SOEIP'mmn u¢ kismu ile
SOEBP'1nin u¢ kismi da SAEIP'min
kok kismi ile birlestirilerek ti¢gen
olusturulmustur. O3'iin bu hareketi
icgen kavrami i¢in yapilmig bir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bigim 1

SAEIP, SAEBP ve SOEIP" agik, diger
parmaklar kapali, avug igleri birbirine
bakmakta iken SAEIP'min u¢ kismi
SOEIP"1nm ug kismi ile SAEBP"'1inin ug
kisnu da SOEIP'nin  kok kismu
birlestirilerek {iggen olusturulmustur.
03'in bu hareketi liggen kavrami icin
yapilmis bir jesttir, tiiri ise ikoniktir.

Bigim 2

SOEIP, SAEIP ve SAEOP agik, diger
parmaklar kapali, SAEAI asagiya
dogru, SOEIP'min  kdk  kismu
SAEIP'mm u¢ kismi ve SOEIP'nm ug
kismi da SAEOP'1min u¢ kismu ile
birlestirilmistir. O3'in bu hareketi
licgenin igaret dilindeki karsiligidir.
03'iin iiggen icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

Bigim 3

Bi¢im 4
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O3'in Ucgen Kavramina Iliskin Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan
Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, iiggen kavramini agiklarken jest, dil ve yazili isaretlerin Tablo 98'de isaretlenmis ()

olarak verilen bilesenlerinden yararlanmistir.

Tablo 98. O3'iin Uggen Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
£ o Agiz 1§gr§t Sekil  Kelime  Sayi Arjtmetik
é 5 % = yolu dili islem
S 8 9 eh
X © 0 8
= O =
Uggen v v v v

Tablo 98 incelendiginde iiggen kavramini agiklamak i¢in O3'iin semiyotik kaynaklardan
jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi ancak Sekil 78'deki eksen incelendiginde bu
kaynaklarin tamaminin bir biitlinliik icerisinde kullanilmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple
iicgen kavramini agiklamak i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar bir semiyotik demet yapisi

olusturmamustir.

03'iin Ucgen Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O3'iin ifade ettigi {iggen kavraminin ozellikleri kenarinin olmasi, agisinm olmasi,
noktasinin olmasi, geometrik sekillerin birlesimi olmasi, diizlemde ayirdigr bdlgesinin
olmasi ve farkli biyiikliikte olmasi kategorileri ile aciklanmigtir. Bu kategorilere ait alt

kategoriler bu boliimde ele alinmastir.

O3'in Uggenin Kenarimin Olmasini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

03, iiggenin 6zelliklerinden olan kenari ve bu kenara ait 6zellikleri semiyotik kaynaklari
kullanarak agiklamistir. Kenarinin olmasi kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki

iligkiler Sekil 79 ile verilmistir.
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Big#n 3

Bigim 11 A
_ikonjk jest 4 ikonfik jest Gosteren jest [Bicim 13]
b Jest yapma - Jest yapma "
Bi¢inT4 A Bicim 12
P Dogru parcasjnin olmasi Yiikseklik olmasi o
- A [ Bigim 8 4 \ AYIE g
Jest ygapma Jest kapma
Ikonik jeste———— TKont Jesk
P Ozelliklerini ifade etrhe R 11
Noktalarjn birlesimi olmasi Cizgi olmasi Bigim 9 2
Dil kullanma » AYIE (Cizgi) 1
AYIE (Noktalarin birlesimiy¢——Y—»IDK [Bigim 6]
A Dil kullanma
——1—pMetaforik jest [Bigim 7]
Jest ygdpma Sekil ¢izme [Bigim 10]
< Ozelliklerini ifade etme v Yazili igaretleri kullanma 3

Sonsuz s4 yida noktanin birlesimi k /
» AYIE (Sonsuz tane noktani birlesimi)

Dil kullanma
Ikongk jest [Bigim 1]
rT Dil killlanma
f Jes yapma R Eometrik sekil olmast | >
AYIE (Kenar) ¢ "
Gosteren jest [Bigim 2]
Kenarinin Olmast
Dil kyllanma Ozelliklerinj ifade etme
Dil Hullanma >
Isaret dilini kullanma [Alfabeden yararlanma] Uzunlugunun olmasi g
- AYIE .
Ug kenar uzunlugurjun aym olmas1  Iki kenar uzunlufunun aym olmasi Ug kenar uzunlugynun farkli olmasi g
P Dil kullanma Dil kgllanma v Dil ku{lanma
AYIE (U¢ kenar aym ise eskgnar tiggen) —v—PAYIE |, AYIE
Jes| yapma (iki kenar ayni ise ikizkenar licgen) (Ug kenar Yarkli ise gesitkenar iicgen)
w—bikonik jest [Bigim 14]

Sekil 79. O3'iin {iggen kavraminin 6zelliklerinden kenarinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas:

277



Kenarmin olmasi1 kategorisi dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) ve isaret dilini kullanma [alfabeden
yararlanma] alt kategorileri ile, agiz yoluyla ifade etme kategorisi de jest yapma kategorisi
ile ele alinmustir. Jest yapma kategorisinde ikonik jest [Bigim 1] ve gosteren jest [Bigim 2]
boyutlar1 yer almistir. O3 iiggenin sahip oldugu 6zelliklerden kenar1 oldugunu konusarak
ve isaret dilindeki alfabeden yararlanarak elleri ile ifade ettikten sonra kenar igin ikonik ve

gosteren jestler yapmaistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi geometrik sekil olmasi ve uzunlugunun olmasi

kategorilerinden olusmustur.

Geometrik sekil olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile
ele alinmistir. Bu kategori ise dogru pargasi olmasi ve yiikseklik olmasi alt kategorileri ile
aciklanmistir. Dogru pargast olmasi jest yapma ve 6zelliklerini ifade etme kategorilerinden
olusmustur. Jest yapma kategorisinde ikonik jest boyutunun Bigim 3 ve Bigim 4 alt
boyutlar1 bulunurken, 6zelliklerini ifade etme kategorisinde noktalarin birlesimi olmasi ve
¢izgi olmasi boyutlar1 bulunmustur. Noktalarin birlesimi olmasi jest yapma, dil kullanma
ve Ozelliklerini ifade etme kategorilerinden olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bigim 5]
alt boyutu, dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (noktalarin birlesimi) ve isaret
dilini kullanma [Bi¢im 6] boyutlar1 ve ozelliklerini ifade etme kategorisi sonsuz sayida
noktanin birlesimi olmasi boyutu ile aciklanmistir. Sonsuz sayida noktanin birlesimi
olmas ise jest yapma ve dil kullanma boyutlari ile ele alinmistir. Jest yapma boyutunda
metaforik jest [Bigim 7] alt boyutu bulunurken dil kullanma boyutunda agiz yoluyla ifade
etme (sonsuz sayida nokta) alt boyutu yer almistir. Cizgi olmasi kategorisi jest yapma, dil
kullanma ve yazili isaretleri kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest yapma ikonik jest
boyutunun Bi¢im 8 ve Bi¢im 9 alt boyutu, dil kullanma agi1z yoluyla ifade etme (¢izgi)
boyutu ve yazili isaretleri kullanma da sekil ¢izme [Bi¢im 10] alt boyutundan olusmustur.
O3 kenarin bir dogru parcasi oldugunu konusarak ifade ederken bu dogru parcasini iKi
farkl1 ikonik jesti ile gdstermistir. Dogru pargalarinin sonsuz sayidaki noktanin birlesimi
oldugunu konusarak sdylerken ifade ettigi kavramin jestini de yapmustir. Ayrica kenarin
¢izgi oldugunu sdylerken O3, Bicim 9'daki jesti yapmis ardindan kagit iizerine ¢izgi olarak
ifade ettigi sekli ¢izmis ve yeniden farkli bir jest yapmustir. Yiikseklik olmasi jest yapma

kategorisinden olusmustur. Jest yapma ikonik jest boyutu Bi¢cim 11 ve Bi¢cim 12 alt
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boyutlar1 ve gdsteren jest [Bicim 13] alt boyutu ile ele almmistir. O3, kenarin yiikseklik
oldugunu sdylerken ikisi ikonik ve biri gosteren olmak tizere farkli jestleri ayni anda

yapmistir.

Uzunlugunun olmasi1 dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile
aciklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme kategorisi ti¢ kenar uzunlugunun ayni olmasi, iKi
kenar uzunlugunun ayni olmasi, ii¢ kenar uzunlugunun farkli olmasi1 kategorilerinden
olusmustur. Ug kenar uzunlugunun ayni olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinden ag1z
yoluyla ifade etme (ii¢ kenar uzunlugu ayn1 ise eskenar licgen olmasi) alt kategorisi ile
aciklanmistir. Bu alt kategori de jest yapma boyutunun ikonik jest [Bi¢im 13] boyutu ile
ele almmistir. O3, {ic kenar uzunlugu ayni olan bir iiggenin eskenar iiggen oldugunu
konusarak ve bu seklin ikonik jestini yaparak ifade etmistir. iki kenar uzunlugunun ayni
olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinden olusmus, dil kullanma ise agiz yoluyla ifade
etme (iki kenar uzunlugu ayni ise ikizkenar tiggen olmasi) alt kategorisi ile agiklanmustir.
02, iki kenar uzunlugu aym olan iicgenin ikizkenar iicgen oldugunu konusarak ifade
etmistir. Ug kenar uzunlugunun farkli olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinden
olusmus, dil kullanma da agiz yoluyla ifade etme (ii¢ kenar uzunlugu farkl ise ¢esitkenar
iicgen olmasi) alt kategorisi ile agiklanmistir. O3 {i¢c kenar uzunlugu farkli olan iicgenin

cesitkenar liggen oldugunu konusarak ifade etmistir.

Sekil 79'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 99'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 99. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini Ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bicimler ve Aciklamalar

Bigimler Agiklama

SOEIP, SAEIP, SAEOP agik,
digerleri kapali, SOEIP ile SAEOP,
SAEIP ile SOEIP ve sonra da SOEIP
ile SAEIP gosterilmistir. Bu jest
dizisinde SAEOP, SOEIP ve SAEIP
ile  kenar kavramma gonderme
yapilmigtir. Matematiksel nesne olan
kenar kavrami somutlastirildigindan
O3'{in bu hareketi bir jesttir, tiirii ise
ikoniktir.

Bigim 2
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Bi¢im 2

Bigim 3

SOEIP, SAEIP, SAEOP acik,
digerleri kapali, SOEIP ile SAEOP,
SAEIP ile SOEIP ve sonra da SOEIP
ile SAEIP gosterilmistir. Bu jest
dizisinde SOEIP, SAEIP ve SOEIP
ile kenar olarak ifade edilen
parmaklar gosterilmigtir. Kenarlari
gostermeyi saglayan bu parmaklar ile
yapilan hareket bir jesttir, tiri ise
gosterendir.

SAE ve SOE "O" formunda, eller
birbirinden ayrik tutulmakta iken eller
arasindaki mesafe ile dogru parcasi
kavramina  gonderme  yapilmustir.
03'iin bu hareketi dogru parcasi icgin
yapilan bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 4

SOEIP ve SAEIP ile havada nokta
konularak bu noktalar arasindaki
mesafe dogru parasi olarak ifade
edilmistir. O3'in bu hareketi dogru
pargasi igin yapilmis bir jesttir, tiirii ise
ikoniktir.

Bi¢im 5

SAEAI disar1 dogru iken SAE "O"
formunda tutulmustur. O3'in  bu
hareketi nokta kavrami i¢in yapilmig
bir jesttir ve tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 6

SAEAI ve SOEAI disar1 dogru iken
SOEIP" ile havada ileri dogru nokta
koyma hareketi yapilmistir. O3'iin bu
hareketi nokta kavraminin isaret
dilindeki karsiligidir.

Bigim 7

SOE "O" formunda sabit tutulmus,
SAEIP1 ile de havada noktalar
konularak SAE, SOE'den
uzaklastirlmistir. O3'iin bu hareketi
sonsuz sayidaki noktanin birlesimine
gonderme yapan bir jest, tirii ise
metaforiktir.
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Bigim 8

03 elindeki kalem ile havada diiz bir
¢izgi cizmistir. Bu hareket ¢izgi igin
yapilan bir jest, tiiri ise ikoniktir.

Bigim 9

Big¢im 10

O3 elindeki kalem ile kagit iizerinde
diiz bir ¢izgi ¢izme hareketi yapmustir.
0O3'iin bu hareketi ¢izgi kavranu icin
yapilmis bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 11

Bi¢im 12

Big¢im 13

Bi¢im 14

03'iin ¢izgi i¢in ¢izmis oldugu sekildir.

SAEIP, SAEOP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali iken SAEOP ve
SAEIP arasindaki mesafe yiikseklik
kavrami icin yapilmig bir jesttir, tiirii
ise ikoniktir.

SAE ve SOE "O" formunda iken SAE
yukarida SOE asagida kalacak sekilde
eller birbirine paralel tutulmustur.
O3'iin  eller arasindaki mesafeyi
yiikseklik olarak ifade ettigi bu
hareketi jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAEIP, SAEOP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali iken SAEOP ve
SAEIP arasindaki mesafe SOEIP ile
yiikseklik olarak gosterilmistir.
SOEIP" ile yapilan bu hareket jesttir,
tiirii ise gosterendir.

SOEIP, SAEIP ve SAEOP agik, diger
parmaklar kapali, SAEAI asagiya
dogru iken SOEIP'min kék ksmi ile
SAEIP'nimn u¢ kismi ve SOEIP'min ug
kismi ile de SAEOP'min u¢ kismi
birlestirilerek bir iiggen olusturulmus
ve bu iiggen O3 tarafindan eskenar
iicgen olarak adlandiriimistir. O3'in bu
hareketi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.
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03'in Ucgenin Kenarmmin Olmasint Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, iicgen kavraminin 6zelliklerinden kenarinm olmas1 durumunu ifade ederken jest, dil ve
yazili isaretlerin bilesenlerinden yararlanmistir. U¢gende kenarin ¢izgi olmasi jest, dil ve
yazili isaretlerin, kenarin yiikseklik ve dogru parcasi olmasi, dogru pargasinin SONsuz
sayida noktanin birlesimi olmasi ve eskenar liggen jest ve dilin, kenarin uzunlugunun
olmasi, ikizkenar ve ¢esitkenar iiggen sadece dilin Tablo 100'de verilen isaretlenmis (~)

bilesenleri kullanilarak agiklanmustir.

Tablo 100. O3'in Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
< o Agiz 1sa.rc_3t Sekil ~ Kelime  Sayr  Aritmetik
é 5 Z “é yolu dili islem
S 8 9 eh
28 2 g
= O =
Kenar v v v v
Dogru v
pargast v
Noktalar v v
birlegimi
Sonsuz v v
sayida
nokta
birlegimi
Cizgi v v v
Yiikseklik v v
Eskenar v v
ucgen
Ikizkenar v
Uggen
Cesitkenar 4
uggen

Tablo 100 incelendiginde tiggenin kenarinin ¢izgi oldugunun ifade edilme siirecinde jestin
ikonik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerinin birlikte ve birinin
digerine doniisiimii ile kullanildig1 goriilmistiir. Bu sebeple iiggenin kenarinin ¢izgi
oldugunun ifade edilmesi siirecinde kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet

yapisini olusturmustur.
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Ucgenin Kenarmmin Olmasina liskin Goriisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 iiggenin bir ¢okgen oldugunu ve iicgenin kenari oldugunu
aciklamistir. Bunun {izerine arastirmaci kenarin 6zelliklerini sorgulamis ve bu siirecte
arastirmaci ve O3 arasinda asagida metni verilen konusma olusmustur.

Arastirmaci: ...0 zaman kenar ne?

03: Dogru parg¢as: (Bicim 3'deki jesti yapiyor).

Aragtirmaci: Dogru par¢ast nasil olusur?

0O3: Nokta, nokta (Bi¢cim 7'deki jesti yapiyor) dan olusur. (Bicim 7'deki jesti

tekrarhyor) Sonsuza kadar gidiyor.

Aragtirmact: Nerede bu noktalar?

03: Dogru parcasinda (Bigim 3'deki jesti yapiyor).

Aragtirmact: Kag tane nokta var dogru parcasinda?

03: Ooo, ¢ok.

Arastirmact: Peki 0 halde bu dogru parcas: (Sekil 80'deki noktalan cizerek O3'e
gosteriyor) mi?

Sekil 80. Arastirmaci tarafindan ¢izilerek dogru pargasi olup olmadigi sorulan sekil

O3: Dogru parcasi degil.

Arastirmaci: Neden degil?

03: ...Cizgi (Bicim 9'daki jesti yapiyor ve ardindan Bicim 10'daki sekli ciziyor)
yok. Cizgisi (Bi¢im 8'deki jesti yapiyor) yok.

O3'e iiggende kenarin ne oldugunun sorulmasi iizerine O3 kenarm bir dogru pargasi
oldugunu semiyotik kaynaklardan dil ve buna eslik eden Bigim 3'deki jesti ile ifade
etmistir. Ardindan dogru pargasmin ne oldugu sorulmus ve O3 de dogru pargasmin
noktalardan olustugunu Bi¢im 7'deki jesti ile agiklarken bu noktalarin sonsuz sayida
oldugunu ise konusmasi ile agiklamistir. Sonrasinda O3'e noktalar Sekil 80'deki gibi
verilerek bu seklin bir dogru pargasi olup olmadig1 sorulmustur. O3 bu noktalarin ¢izgi
olmas1 gerektigini konusmast ve Bi¢im 9'daki jesti ile agiklamis ve bu siirecte jestin
ardindan Bi¢im 10'daki sekli ¢izmistir. Tekrardan ¢izgi kelimesini kullanmis ve bu esnada

da Bi¢im 8'deki jestini yapmuistir.

O3'iin dogru pargasi1 kavrami icin Bigim 3'de yaptig1 jest ikonik bir jesttir. Edwards'a
(2009) gore ikonik jestler somut nesne ya da eyleme referans etmektedir. O3 "dogru

pargast”" derken bu siiregte konugma ile es zamanh iki ellerini de "O" formuna getirerek
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avug ic¢lerini disart dogru yoneltecek sekilde ellerini agmistir. Eller arasindaki mesafe
somut bir matematiksel kavram olan "dogru pargas1" kavramini isaret etmistir. Bu sebeple
yapilan jest ikonik olarak nitelendirilmistir. O3'iin bu jestine gére dogru parcasinin bir

baslangi¢ ve bitis noktasi var iken dogru pargasi iki ugtan da siirlandirilmistir.

Dogru pargasinin sonsuz sayida noktadan olustugunu gosteren O3'iin Bicim 7'deki jesti de
metaforik bir jesttir. Metaforik jestler, bir kavram ya da nesnenin "... ya da niceligini" ifade
etmektedir (Kida, 2006). O3, "nokta, noktadan olusuyor" derken sol el "O" formunda ve
sabit konumda iken sag el isaret parmagi havada nokta koyma jestini yapmis ve jestin
hemen ardindan jesti tekrarlayarak "sonsuza kadar gidiyor" demistir. Burada O3'iin yaptig1
jest ile somut bir matematiksel kavram olan noktalarin ¢oklugu ile niceligi agiklanmaya
calisilmistir. Bu sebeple Bigim 7'deki jest metaforik jest olarak degerlendirilmistir. Burada
noktalar jest ile gosterilerek, jestin yinelenmesi ile de noktalarin sonsuz sayida olmasi
durumu agiklanmis ve ilk durumda jest konusmayi desteklerken ikinci durumda ise

konugma ile jest pekistirilmistir.

Konugsmanin devaminda dogru pargasinin ¢izgi olmasi gerektigi durumu semiyotik
kaynaklardan jest, konusma ve sekillerin kullanimai ile agiklanmistir. Bu {i¢ bilesen 6zel bir
yap1 olan semiyotik demet yapisini olusturmustur. O3'e Sekil 80'deki noktalar verilerek bu
noktalarin dogru pargasi olup olmadigi soruldugunda O3 seklin bir ¢izgi olmadigin
sOylerken bu esnada Bi¢im 9'daki jestini yapmis ve ardindan Bi¢im 10'daki sekli ¢izmistir.
O3'iin Bigim 9'daki jesti ikonik bir jesttir. O3, "¢izgi yok™" derken kalem ile kagittaki
noktalar1 birlestirerek diiz bir ¢izgi olusturma jesti yapmistir. O3'iin bu jesti ile somut bir
nesne olan ¢izgi kavrami nesnelestirildiginden jest ikonik olarak degerlendirilmistir. Bigim
9'daki jestin ardindan Bi¢im 10'daki seklin cizilmesi ile jestin sekle doniistigi
sOylenilebilir yani jest sekil ¢izmeyi kolaylastirmistir. Konugma ve jest ile ifade edilen sey
cizilen sekil ile de terciime edilmistir. Konusmasini siirdiiren O3 seklin hemen akabinde
yine "¢izgisi yok" diyerek Bi¢im 8'deki jesti yapmistir. Bu jest de ¢izgi kavraminin
gorsellestirilmesi oldugundan yine ikonik jest olarak ele alinmistir. Bu jest ile de O3 kalem

ile kagitta yaptig1 diiz bir ¢izgi ¢izme hareketini yine ayn1 kalem ile havada yapmustir.

Bicim 8 ve Bicim 9'da yapilan jestler, Bicim 10'daki sekil ve konusmalarin birlikte

incelenmesi ile O3'iin zihnindeki kenar modeli hakkinda fikir sahibi olunmustur.
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O3'in Uggenin Ac¢isimin Olmasim Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, iicgenin 6zelliklerinden agisinin olmasi durumlarmi gesitli semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siirecte baz1 kategoriler ortaya ¢ikmistir. Agisinin olmasi

kategorisine ait alt kategoriler ve bunlar arasindaki iligkiler Sekil 81 ile verilmistir.
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Dil kullanma .

»

Farkl1 olgiilerde olmasi

AYIE (Yirmi, altmis, doksan, yiiz,
yiiz seksen, ii¢ yiiz altmig derece)

I¢ bolge dlciileri toplaminin farkli olmasi g
Ikonik jest [Bigim 4] Dil kdllanma ™
AY[IE
Jest yapma 4 Ozelliklerinj ifade etme ~ En az 150°«——En fazla 500°
- ‘ AY[IE (Olgit) " v
A
Bi¢im 14— Bicim 2 Dil kullanma
Ikonikljest Olguistiiin olmast i AYIE (Ug)
Ikonik jes*[Bi(;im 51 Sayisinin olmasi f
f Jest yppma < >
YiE (A1) g Jest y}apma Dil kul|lanma
AYIH (Ac1) GosteYen jest [Bigim 3] Gosterdh jest [Bigim 6]
S Agismin Olmast
Dillkullanma Ozelliklgrini ifade etme
4 Jest veloma >
AYIH ( Ug tane)
[saret dilini kullanma [Alfabeden yararlanma] Dil kuflanma Ikonik jest [Bigim 7]
Sayistmimn|olmast >
Isaret dilini‘ 'kullanma (Sag el 3)
Kenarlariy birlesimi olmasi
> Ikonik jest [Bigim 8-a]
v Dil kullanma
Jest yapma _
AYIE (Iki keiarm birlesimi olmasi) "

Metaforik jest [Bigim 8-b]

Sekil 81. O3'iin {icgen kavraminin 6zelliklerinden agisinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1
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Acisimin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (a¢1) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu
kategori jest yapma kategorisinin ikonik jest ve gosteren jest [Bi¢im 3] boyutlari ile ele
alinmus, ikonik jest boyutu ise Bigim 1 ve Bigim 2 alt boyutlarindan olusmustur. O3, ac1

dedikten sonra bu kavrama iligkin iki farkli ikonik jest ve bir de gdsteren jest yapmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi Ol¢iisiiniin olmasi, sayisinin olmasi ve kenarlarin

birlesimi olmasi alt kategorileri ile incelenmistir.

Olgiisiiniin olmas: dil kullanma alt kategorisi ile belirlenmistir. Bu kategori agiz yoluyla
ifade etme (6l¢ii) boyutuyla ele alinmistir. Agiz yoluyla ifade etme jest yapma ve
ozelliklerini ifade etme boyutlar ile agiklanmigtir. Jest yapma ikonik jest [Bicim 4] alt
boyutu ile agiklanirken oOzelliklerini ifade etme farkli Olgiilerinin olmasi, oOlgiileri
toplaminin farkli olmasi ve Sayisinin olmasi boyutlari ile ele alinmistir. Farkli 6l¢iilerinin
olmas1 dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt boyutu ile ele alinmistir. Bu
boyut ise yirmi derece, altmis derece, doksan derece, yliz derece, yiiz seksen derece ve ¢
yiiz altmis derece boyutlari ile incelenmistir. O3, iicgenin agisinin 8lciisii oldugunu ve bu
olgiilerin derecelerinin farkli oldugunu konusarak ifade etmistir. Olgiiler toplaminin farkli
olmas1 dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile agiklanmigtir. Agiz
yoluyla ifade etme ise en az 150° olmasi ve en fazla 500° olmasi boyutlar ile ele
alinmustir. O3, iiggenin acilar toplamimin en az 150° ve en fazla 500° oldugunu sadece
konusarak ifade etmistir. Sayisinin olmasi jest yapma ve dil kullanma alt kategorilerinden
olusmustur. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 5] ve gosteren jest [Bigim 6] boyutlari
ile agiklanirken dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (ii¢) kategorisi ile
aciklanmistir. O3, iicgendeki a1 dlciisiiniin ii¢ tane oldugunu sdylerken, 6l¢iiyii ikonik ve

gosteren jestlerinden yararlanarak gorsellestirmistir.

Sayisiin olmasi kategorisi dil kullanma alt kategorisinden olusmustur. Dil kullanma agiz
yoluyla ifade etme (ii¢ tane olmasi) ve isaret dilini kullanma (sag el 3) kategorileri ile
aciklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme (iic tane olmasi) kategorisi jest yapma boyutunun
ikonik jest [Bicim 7] alt boyutu ile incelenmistir. O3, iiggende ii¢c tane ac1 oldugunu
soylerken acilart da jesti ile gostermis ve elinin parmaklarindan t¢iini de havaya

kaldirmistir.

287



Kenarlarin birlesimi olmasi1 kategorisi dil kullanma alt kategorisi ile belirlenmistir. Bu
kategori agi1z yoluyla ifade etme (iki kenarin birlesimi olmasi) boyutuyla ele alinmistir. Bu
boyut da jest yapma boyutunun ikonik jest [Bigim 8-a] ve metaforik jest [Bi¢im 8-b] alt
boyutlar1 ile agiklanmistir. O3, iki kenarn birlesiminin a¢1 olusturdugunu sdylemis ve

bunu da jestleri ile de gostermistir.

Sekil 81'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler
Tablo 101'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 101. O3'in Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Agismnin Olmasmi ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bigimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP acik, diger
parmaklar kapali, ellerin avug igleri
birbirine bakmakta iken SAEiP'imin
uc kismu ile SOEIP'min ug¢ kismu
birlestirilerek ag1  olusturulmustur.
O3'in bu hareketi a¢1 kavranm igin
yapilmis bir jesttir, tiiri ise ikoniktir.

SOEIP, SAEIP ve SAEOP acik, diger
parmaklar kapali, SOEIP SAEOP'in
uc kismindan baslayarak SAEIP'in ug
kismina dogru hareket ettirilmistir.
Burada SAE parmaklart ile agi1 igin
bir jest yapilmis ve yapilan jest ikonik
jest olarak degerlendirilmistir.

SOEIP, SAEIP ve SAEOP agik, diger
parmaklar kapali, SOEIP SAEOP"'n ug
kismindan baglayarak SAEIP'n ug
kismia dogru hareket ettirilmistir.
Burada SAE parmaklart SOEIP1 ile
gosterilerek bir jest yapilmis ve yapilan
jest gosteren jest olarak ele alinmigtir.

SOEIP, SAEIP ve SAEOP agik, diger
parmaklar kapali, ellerin avug icleri
asaglya dogru iken SOEiP1
kullanilarak SAEIP ile SOEOP'in kok
kisimlarinda  bir  yay  ¢izilmistir.
SOEIP" ile gizilen yay, ac1 dlgiisii icin
yapilmis bir jesttir ve bu jest ikonik
jest olarak degerlendirilmistir.
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Bi¢im 5

Bi¢im 6

Bigim 7

SOEIP, SOEBP, SAEIP ve SAEOP
acik, diger parmaklar kapali, SAEAI
viicuda dogru, SOEIP'min kék kismi
SAEIP'nm u¢ kismu SOEIPinmn ug
kismi ise SAEOP'min ug¢ kismu ile
birlestirilerek  {iggen  olusturulmus,
SOEBP ile SAEOP ve SOEIP uglari
arasi, SAEOP ve SAEIP kokleri arast,
SAEIP u¢ ve SOEIP kokii arasi
gosterilmistir. O3'iin bu hareketi ii¢ ac1
olgiisii i¢in yapilmus jesttir ve tiiril ise
ikoniktir.

SOEIP, SOEBP, SAEIP ve SAEOP
acik, diger parmaklar kapali, SAEAI
viicuda dogru, SOEIP'min kék kismi
SAEIP'nm u¢ kismi, SOEIP'min ug
kismi ise SAEOP'1min ug¢ kismu ile
birlestirilerek  iiggen  olusturulmus,
SOEBP ile SAEOP ve SOEIP uglar
arasi, SAEOP ve SAEIP kokleri arasi,
SAEIP u¢ ve SOEIP kokii arasi
gosterilmistir. O3'{in SOEBP ile ac1
olgiileri gosterme hareketi bir jesttir ve
tiirii ise gosterendir.

a.Ucgenin ilk acisi: SOEIP, SAEOP ve
SAEIP acik, diger parmaklar kapali,
SAE parmak uclari asagiy1
gostermekte  iken  SOEIP1  ile
SAEOP'm u¢ kismindan baglanarak
SAEIP'nm u¢ kismina dogru hareket
edilmistir. b. Ucgenin ikinci agisi:
SAEIP'n u¢ kismi SOEIPinm kok
kismi ile birlestirilmistir. c¢. Uggenin
tgilincii agisi: SAEOP'!n u¢ kismu ile
SAEIP'1nm u¢ kismi birlestirilmistir.
O3'in Bi¢im 7-a, 7-b ve 7-c ile
aciklanan hareketleri {iggenin agilar1
icin yapilmis bir jesttir ve tiirii ise
ikoniktir.

Bi¢im 8

a. SAEIP ve SOEIP'lar1 acik, diger
parmaklar kapali iken bu parmaklar
kenarlar olarak temsil edilmistir.
Kenara gonderme yapan bu parmaklar
ile yapilan hareket jesttir, tlirii ise
ikoniktir.

b.SAEIP ve SOEIP agik, diger
parmaklar kapali, ellerin avug igleri
birbirine bakmakta iken SAEIP'min ug
kismi ile SOEIP'mm u¢ kismi
birlestirilerek bir sekil olugturulmustur.
O3'iin  bu hareketi iki kenarn
birlesiminin ag1 olarak ifade edildigi
bir jesttir, tiirii ise metaforiktir.
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O3'%in  Ucgenin Agisimn  Olmasint  Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular
03, iicgende a¢1 ve ozelliklerini ifade ederken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin
bilesenlerinden yararlannmustir. Uggende ag1, ag1 dlgiisii, ag1 sayisi, 6lcii sayis1 ve aginin
kenarlarin birlesimi olmas1 kavramlari jest ve dilin, farkli ag1 6lgiileri ve 6lgiiler toplami ise

dilin Tablo 102'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenleri ile agiklanmustir.

Tablo 102. O3'in Uggen Kavramimnin Ozelliklerinden Agcisinin Olmasmi ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime Say1 Arjtmetik
&2 S o % yolu dili islem
=L 8 £
S 8 9 eh
X © 0 8
= O =
Ac1 v v v v
Aqi1 0lglisi v v
Farkli ac1 4
Olgiileri
Olgiiler v
toplami1
Olgii v v
sayist
Agisayis1 v v v
Kenarlar v v v
birlesimi

Tablo 102 incelendiginde kavramlar agiklanirken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin
kullanildig1, yazili isaretlerin ise kullanilmadigr goriilmiistiir. A¢iklamak i¢in jest, dil ve
yazili igaretlerin tamaminin bir biitlinliik i¢erisinde kullanildigr bir kavram olmadigindan

bu kavramlarin agiklanmasinda kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini

olusturamamustir.
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Ucgenin Acisimn Olmasina Iliskin Goriisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 iiggenin bir cokgen oldugunu ve ¢cokgenin de agis1 oldugunu ifade
etmistir. BU siirecte arastirmaci ve O3 arasinda asagida metni verilen konusma olusmustur.

Aragtirmact: ...peki bir iicgende kag tane a¢t var?

03: 4¢ (Bigim 7-a'daki jesti yapiyor), (Bi¢im 7-b'deki jesti yapiyor), agi
(Bi¢im 7-c'deki jesti yapiyor). U¢ tane.

Arastirmact: A¢ida bunlar (O3'iin Bicim 7-a'da ifade edilen jestinde agmmn
kollarini gosteriyor) ne?

03: Kenar.

Arastirmaci: Kac tane kenar?

03: Iki tane.

Arastirmaci: Biri bu (O3'iin Bicim 7-a'daki jestinde ac¢min Kollarindan
SAEOP'im gosteriyor), biri bu (O3'iin Bicim 7-a'daki jestinde acimin
kollarindan SAEIP'1m gosteriyor), bu ikisi a¢t olur mu?

03: Olmaz. Iki kenarin (Bi¢im 8-a'daki jesti yapiyor) birlesmesi (Bicim 8-
b'deki jesti yapiyor) lazim.

O3'e iicgende kag¢ tane aci oldugu sorulmus ve bunun iizerine O3 iicgendeki ac1 ve
ozelliklerini semiyotik kaynaklardan jest ve dil ile aciklamistir. O3, Bicim 7'deki jesti ile

ticgendeki agilar1 gosterirken Bigim 8'deki jesti ile de aginin 6zelligini ifade etmistir.

O3'iin Bigim 7'deki jesti ikonik bir jesttir. O3 "a¢1" diyerek iicgenin ii¢ acisim da Bicim
7'deki jesti ile gostermistir. Yapilan jest somut bir matematiksel kavram olan ac1
kavramina génderme yaptigindan ikonik jest olarak degerlendirilmistir. O3'iin Bigim 7-
a'daki jest dizisi ikonik jest olmasinin yani sira gosteren jestti de barindirmistir. O3'iin sag
elinin isaret ve orta parmagi ile olusturdugu agiy1 sol el isaret parmag ile gostermesi ayni
zamanda onun gosteren jest oldugunu da isaret etmistir. Bi¢im 7'deki jestine gore O3'iin

zihninde bulunan tiggendeki ag1 modelleri Sekil 82 ile verilmistir.

Sekil 82. O3'iin jestine gore zihnindeki ag1 modelleri

03'e aginin kollar1 gosterilerek onlarm ne oldugu soruldugunda O3 onlarin kenar oldugunu
ve 0 ikisinin birlesmesi gerektigini Bigim 8'deki jestleri ile gdstermistir. O3 "iki kenarm..."
derken Bigim 8-a'daki jesti ile sag ve sol el isaret parmaklarini gostermis, "...birlesmesi
lazim" derken de Bicim 8-b'deki jesti ile bu iki parmagin u¢ kisimlarini birlestirmistir.
03'iin Bi¢im 8-a'daki jesti matematiksel bir nesne olan kenar kavramina génderme

yaptigindan ikonik jest, Bi¢cim 8-b'deki jesti de kenarlar, birlesimi olan somut bir nesneden
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ziyade soyut bir iligkiye gonderme yaptigindan metaforik jest olarak degerlendirilmistir.
O3'in zihnindeki a¢1 modelinde "kenarlar var, bu kenarlar birlestirilerek bir ac1 olusur"
ifadesinin oldugu kanisina varilmistir. Bu kaniya varilmasinda O3'iin konusmasi ve yaptig

jestler yardimci olmustur.

O3'%in Uggenin Noktasimn Olmasimi Ifade Etme Siirecinde
Kullandigi1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, iicgenin ozelliklerini ifade ederken onun noktalardan olustugunu ve bu noktalarmn
belirli 6zellikleri olmas1 gerektigini ifade ederken semiyotik kaynaklari kullanmigtir. Bu
aciklama siirecinde bazi kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Noktasinin olmasi

kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 83 ile verilmistir.
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Jest prma 4

Yazili isdretleri kullanma _

<«

2 Ikonik jlst [Bigim 1]

Yan yana iken dopru pargasi olmast 1

—»  Sekil g:izL\e [Bicim 2] 3

4 AYIE

Ikonik jest [Bigim 3]

v

Dil Kullanma

Yan yana ik¢n ¢izgi olmasi

A

» Sekil ¢izme [Bigim 4]

Yazili isaretleri kullanma

v

Noktalarin yjan yana olamamasi

Jest [yapma >

T Noktalar ayrik iken i{ggen olmasi

[

A

AYIE
Dil kiillanma

A
Konumunun olmasi

»
| »

Ozelliklerini|ifade etme

Sayisifin olmasi

AYIE (Ug tane)

I

Dil kyllanma

Isaret dilini kullanma (Sag el 3)
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Noktasinin Olmasi

Sekil 83. O3'in {iggen kavraminin &zelliklerinden noktasinin olmasna iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi



Uggenin kosesinin olmasi kategorisi dzelliklerini ifade etme Kategorisi ile agiklanmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi konumunun olmas: ve sayismin olmasi alt kategorileri

ile aciklanmustir.

Konumunun olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile
aciklanmistir. Bu boyut noktalarin yan yana olamamasi ve noktalar ayrik iken iiggen
olmas1 kategorilerinden olugmustur. Noktalarin yan yana olamamast dil kullanma
kategorisinin agiz yoluyla ifade etme boyutu ile agiklanmistir. Bu boyut da yan yana iken
dogru parcasi olmasi ve yan yana iken ¢izgi olmasi boyutlarindan olusmustur. Yan yana
iken dogru parcasi olmasi jest yapma ve yazili isaretleri kullanma boyutlari ile ele alinmis,
jest yapma boyutu ikonik jest [Bi¢im 1] alt boyutu ve yazili isaretleri kullanma boyutu da
sekil ¢izme [Bi¢im 2] boyutu ile incelenmistir. Yan yana iken ¢izgi olmas1 kategorisi de
jest yapma boyutu ile ele alinmis, jest yapma ikonik jest [Bigim 3] alt boyutu ile
incelenmistir. O3, iicgeni olusturan noktalarin yan yana olmamasi gerektigini ve bu
noktalarin yan yana olmasi durumunda dogru parcasi ve ¢izgi olabilecegini sdylemis dogru
pargasi ve ¢izgi kavramlarini da jesti ile gostermistir. Dogru pargasini jesti ile gosterdikten
sonra kagida dogru parcasi olarak ifade ettigi bir sekil ¢cizmistir. Noktalar ayrik iken liggen
olmas1 yazili isaretleri kullanma boyutunun sekil ¢izme [Bicim 4] alt boyutu ile
incelenmistir. O3, noktalarin ayrik olmasi1 gerektigini sdylerken buna iliskin bir de sekil

cizmistir.

Sayisinin olmast kategorisi dil kullanma alt kategorisi ile ele alinmis, dil kullanma
kategorisi de agiz yoluyla ifade etme (ii¢) ve isaret dilini kullanma (sag el iig) boyutlari ile
incelenmistir. O3, {icgenin ii¢ tane noktas: oldugunu sag elinin {i¢ parmagin havaya

kaldirarak ve konusarak ifade etmistir.

Sekil 83'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 103'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 103. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasimi Ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

SAE ve SOE "O" seklinde, avug igleri
digsar1 bakmakta iken eller birbirinden
uzaklastirilarak  eller  arasindaki
mesafe ile dogru pargasi kavramina
gonderme  yapilmistir.  O3'iin  bu
hareketi jesttir, tiirii is ikoniktir.

Big¢im 1

Yan yana iki noktanin birlesiminin
bir liggen olamayarak dogru parcasi
olusturdugunu gosteren sekildir.

Bigim 2

03 elindeki kalem ile havada diiz bir
cizgi ¢izmistir. O3'iin bu hareketi ¢izgi
kavramu i¢in yapilmis bir jesttir, tiirii
ise ikoniktir.

Bigim 3

Ucgen olusturamayan noktalarin nasil
olmast gerektigini gosteren gekildir.

a. Ucgen  olusturabilmek  igin
noktalarin nasil olmast gerektigini
gosteren sekildir.

b. O3%in noktalar1  birlestirerek
olusturdugu tiggen seklidir.

03'iin Ucgenin Noktasimin Olmasimi Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, iicgende nokta oldugunu semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerini kullanarak aciklamistir. Kosede var olan noktalarin nasil konumlanmasi
gerektiginin aciklanmas: siirecinde O3, noktalarin yan yana olmasi durumunda dogru
pargast oldugunu jest, dil ve yazili isaretlerin, ¢izgi oldugunu jest ve dilin, tiggen
olusabilmesi igin noktalarin ayrik olmasi gerektigini dil ve yazili isaretlerin, nokta sayisini

da dilin Tablo 104'de isaretlenmis (~~) olarak verilen bilesenlerini kullanarak agiklamistir.
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Tablo 104. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasini Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
~ o o ARz Ea_r_et Sekil Kelime  Say Aritmetik
é 5 ° L§ yolu dili islem
S 8 9 eh
28 2 3
= O 3=
Dogm v v v
pargast
Cizgi v v
Noktalarin v
yan yana
olamamasi
Noktalarin 4 v
ayrik
olmasi
Nokta v v
sayisl

Tablo 104 incelendiginde yan yana olan noktalarin {iggen olamayarak dogru pargasi
oldugunun ifade edilme siirecinde jestin ikonik jest, dilin agiz yolu ve yazili isaretlerin
sekil bilesenlerinin birlikte ve birinin digerine doniigiimii ile kullanildigi gériilmiistiir. Bu
sebeple yan yana olan noktalarin liggen olamayarak dogru pargasi oldugunun ifade edilme
stirecinde kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturmustur. Bu
kavramin disindaki diger kavramlarin agiklanmasi siirecinde kullanilan kaynaklar bir

demet olusturamamustir.

Ucgenin Noktasinin Olmasmma  Iliskin Gortisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

0O3'e 3. soru ile kareli kagitta noktalar verilmis ve O3'den o noktalar1 kullanarak hangi
cokgenleri olusturabilecegi sorulmustur. Bunun iizerine O3 iiggen olusturabilecegini
sOylemis ve ticgeni olusturmak icin noktalarin nasil olmasi1 gerektigini agiklarken agagidaki
konusma metni olusmustur.

Arastirmact: Kag tane nokta kullandin ii¢geni olusturmak i¢in?

O3: Uc¢ tane nokta kullandim.

Arastirmaci: ...noktalar nasil olmali?

O3: Noktalar béyle (Bi¢im 5-a'daki sekilde goriilen noktalan ¢iziyor) olacak.
Arastirmaci: Yani?
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O3: Béyle olacak béyle (Bicim 5-b'deki iicgeni ¢iziyor).
03, bir iicgeni olusturmak icin ii¢ tane nokta kullandigin1 ve bu noktalarin belirli bir
diizende olmasi1 gerektigini aciklarken semiyotik kaynak bilesenlerinden agiz yolu ve

sekilleri kullanmigtir. O2'nin konusmasia Bicim 5'de ¢izdigi sekiller eslik etmistir.

O3 {icgen icin noktalarn Bigim 5-a'da ifade ettigi diizende olmasi gerektigini konusmasi
ile de aciklamistir. Noktalarin nasil olacagini gosterdikten sonra da noktalar1 ikiger ikiser
birlestirerek Bi¢im 5-b'deki tiggeni olusturmustur. Bu siiregte semiyotik kaynaklara jestler
de eslik etmis olsaydi ifadenin daha coklu 6zellikleri yansitilabilirdi. Semiyotik kaynak

acisindan burada gegen konugmanin zayif oldugu soylenilebilir.

O3'iin Uggenin Diizlemde Aywrdigi Bélgesinin Olmasim Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Niskin Kategori ve Icerikleri

03, iicgenin diizlemde ayirdign bolgelerinin oldugunu farkli semiyotik kaynaklar
yardimiyla ifade ederken ¢esitli kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve

alt kategorilerine ait kodlamalar Sekil 84 ile verilmistir.

ikonik jest [Bigim 1] «—2—»Gosteren jest [Bigim 2]
Jest yapma
. A
Ikonik jest [Bi¢im 5]4—1—»Gosteren jest [Bicim 6]
Jestlyapma
P I¢ bolgesipin olmas1 A Dis boldesinin olmasi o
D AYIE "
P Ozelliklefini ifade etme
~ Kapali o|masi Dil kullanma
v — P Isaret dilini kullanma
Dil Kullanma v [Alfabeden yararlanma]
AYIE (Kapalt» Isaret dilini kullanma [Bigim 4]
& Diizlemde Ayirdig1 Bolgesinin Olmast
Dil kulfanma

Sekil 84. O3'iin {iggen kavraminin 6zelliklerinden diizlemde ayirdigi bdlgesinin olmasina

iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisi ile ele alinmistir.
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Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori i¢ bolgesinin
olmas1 ve dis bdlgesinin olmas1 kategorilerinden olusmustur. I¢ bolgesinin olmasi jest
yapma ve Ozelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmistir. Jest yapma kategorisi
ikonik jest [Bigim 1] ve gdosteren jest [Bi¢cim 2] boyutlar1 ve oOzelliklerini ifade etme
kategorisi de kapali olmasi boyutu ile agiklanmistir. Kapali olmasi boyutu dil kullanma
boyutu ile ele alinmis, dil kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme (kapali) ve isaret dilini
kullanma [Bi¢im 3] boyutlar1 ile incelenmistir. O3 {icgenin i¢ bolgesi oldugunu jesti ile
aciklarken bu bolgenin kapali oldugunu sdylemis ve iiggenin kapali olmasini isaret dilini
kullanarak gostermistir. Dis bolgesinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma
boyutlari ile agiklanmistir. Jest yapma ikonik jest [Bigcim 4] ve gosteren jest [Bigim 5]
boyutlari, dil kullanma ise isaret dilini kullanma [alfabeden yararlanma] boyutu ile
aciklanmistir. O3 {icgenin dis bolgesi oldugunu sdylerken parmaklari ile de isaret dili
alfabesini kullanarak "dis bolge" yazmustir. Ayrica O3 dis bolgeyi iki farkli jesti ile

gostermistir.

Sekil 84'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

kelimeye ait bigimler Tablo 105'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 105. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasm ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve
Aciklamalar1

Bicimler Agiklama

SOEIP, SAEIP ve SAEOP acik, diger
parmaklar kapali, SAEAI viicuda
dogru, SOEIP"min kék ve ug kisimlari
SAEIP ve SAEOP ile birlestirilmistir.
SAEBP ile {iggenin i¢ bdlgesi
gosterilmistir.  O3'iin  bu hareketi
ticgenin i¢ bolgesini ifade eden bir
jesttir ve bu jest ikonik jest olarak ele
almmistir.

SOEIP, SAFEIP ve SAEOP acik, diger
parmaklar kapali, SAEAI viicuda
dogru, SOEIP1n1n kék ve ug kisimlar
SAEIP ve SAEOP ile birlestirilmistir.
SAEBP ile iicgenin i¢c bolgesi
gosterilmistir.  O3'tin  SOEBP ile
yapilan bu hareketi bir jesttir, tiirii ise
gosterendir.

SAE ve SOE agik, avug i¢leri disari
dogru ve eller yan yana olacak
sekilde  konumlandirilmistir.  Bu
hareket kapali kelimesinin isaret
dilindeki kargiligidir.

Eller ile isaret dilinde {lggen
yapildiktan sonra SOEIP ile {icgenin
dis  bolgesinde kalan  kisim
gosterilmistir. Uggenin dis bdlgesinin
gosterildigi bu hareket bir jesttir, tiirli
ise ikoniktir.

Eller ile isaret dilinde {lggen
yapildiktan sonra SOEIP ile {icgenin
dis  bolgesinde kalan  kisim
gosterilmistir. Uggenin dis bdlgesinin
SOEIP ile gosterildigi bu hareket bir
jesttir, tiirii ise gosterendir.

03'iin Uggenin Diizlemde Ayiwrdigi Bélgesinin Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara

[liskin Bulgular

03, bir iiggenin diizlemi bélgelere ayirdigini ifade ederken iiggenin i¢ bdlgesi oldugunu

semiyotik kaynaklardan jest ve dilin, dis bolgesi oldugunu jest ve yazili isaretlerin, ig
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bolgesinin kapali oldugunu ise dilin Tablo 106'da verilen isaretlenmis (.~) bilesenlerini

kullandig1 goriilmustiir.

Tablo 106. O3'in Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bélgesinin
Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
v - Agiz Ea_r_et Sekil Kelime  Say Aritmetik
'é .§ g s yolu dili islem
o s 471 o0
X o 0 3
= O =
I¢ bolge v v v
Kapali v v
Dig bolge v 4 v v

Tablo 106 incelendiginde licgenin diizlemde ayirdigi bolgelerin ifade edilme siirecinde
semiyotik kaynaklardan jest ve dilin kullanildigi ancak bu kaynaklarinin tamaminin birlikte
ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildigi bir kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu
sebeple tiggenin diizlemde ayirdigi bolgeler agiklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar

semiyotik demet yapisini olugturamamastir.

Ucgenin Diizlemde Aywdigi Bolgesinin Olmasina Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 iicgenin bir cokgen oldugunu ve iiggenin i¢ bdlgesi oldugunu

ifade etmis ve bu siirecte arastirmaci ve O3 arasinda asagida metni verilen konusma
gecmistir.

Aragtirmaci: Baska?

03: I¢ bolge (Bicim 1'deki jesti yapiyor).
Arastirmact: ...ticgenin i¢ bélgesi nasil?

O3: Kapal: (Bicim 5'deki isareti yapiyor).
Aragtirmaci: Nasil?

O3: Buras: (Bi¢im 1'deki jesti tekrarhyor) kapalr.

Arastirmaciin O3'e iiggenin baska hangi 6zelliklerinin oldugunu sormasi neticesinde
yukaridaki konusma metnine gére O3 iiggenin bir i¢ bolgesi oldugunu semiyotik

kaynaklardan jest ve dili kullanarak aciklamistir. i¢ bolgesi i¢in Bicim 1'deki jestini yapan
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O3 bu bélgenin dzelligi olan kapali olmas1 durumunu ifade ettigi siirecte de konusma ve

Bicim 5'deki isaret dilinden yararlanmistir.

O3'iin Bigim 1'deki jest dizisi ikonik ayn1 zamanda da gosteren bir jesttir. O3 "i¢ bolge"
derken sag el ve sol el parmaklarinin bazilarindan yararlanarak licgen yapmis ve sol el bag
parmagi ile tiggenin i¢ kismini gostermistir. Bigim 1'deki jest ile matematiksel bir kavram
olan {iggenin i¢ bolgesi kavrami gorsellestirilmistir. Bu sebeple jest ikoniktir. Ayrica
gorsellestirilen i¢ bolgenin sol el isaret parmagi ile gosterilmesi de jestin gOsteren jest
oldugunu isaret etmistir. Jest konusmadan biraz zaman sonra gerceklestiginden jestin
konusmay1 destekledigi soylenilebilir. I¢ bolgenin neresi oldugu jest ile daha da anlasilir

bir hal almistir. I¢ bolge Sekil 85'de gosterilen sekil ile verilmistir.

Sekil 85. O3'iin yaptig1 isaretlere gore iicgenin i¢ bdlgesini gosteren sekil

03'e bu bdlgenin dzelligi soruldugunda O3 kapali oldugunu konusarak sdylerken kapalilik

icin Bicim 5'deki isareti yapmistir. Bu isaret kapali kelimesinin isaret dilindeki karsiligidir.

O3'iin Ucgenin Farkli Sekillerinin Olmasim Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

03, iicgenin farkli biiyiikliikte ve pozisyonlarda olabilecegini ifade ederken semiyotik
kaynaklardan yararlanmis, bu agiklama siirecinde bazi kategoriler ortaya ¢ikmistir.
Uggenin farkl sekillerinin olmasina iliskin olusan alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler

Sekil 86 ile verilmistir.
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A
Metaforik jest [Bi¢cim 1] €———

Jest| yapma

Kiictik ¢lmasi

A

1§a£et dilini kullanma [Bicim 5]

Dil kullanma

Biiyiik ¢lmasi

<
<«

Dil kullanma

AYTE (K

Jest v

uk iiggen)

pma

v

Bi(;Tm 2

ikoniI jest g

Big¢im 3

AYIE

v

Dil kullanma .

Farkl1 biiyiikliikte olmasi

AYIE (Hiiyiik tigoep)

Jest yppma
——— ikonik jest [Bigim 4]
v

» Farkli Sekillerinin Olmasi

Ozelliklerihi ifade etme

_ Bigim 6

Bi¢im 7

Bi¢im 8

v

Farkl1 pozisyoplarda olabilmesi

Isaret lenl kullanma

DT K{Tanma >

Sekil 86. O3'iin {iggen kavraminin &zelliklerinden farkli sekillerinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarm eksensel olarak

kodlanmasi
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Ucggenin farkli sekillerinin olmasi kategorisi ézelliklerini ifade etme Kategorisi ile

aciklanmstir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi farkli biiyiikliikte olmasi ve farkli pozisyonlarda

olabilmesi alt kategorileri ile agiklanmustir.

Farkli biiytikliikte olmast dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt boyutu ile ele
alinmigtir. Agiz yoluyla ifade etme kiigiik olmasi ve bilyilk olmasi kategorileri ile
incelenmistir. Kii¢iik olmas1 kategorisi jest yapma ve dil kullanma olmak iizere iki alt
kategoriden olusmustur. Jest yapma kategorisi metaforik jest [Bi¢gim 1] boyutu, dil
kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kiigiik tiggen) boyutu ile ele alinmistir. Agiz
yoluyla ifade etme jest yapma boyutunun ikonik jest alt boyutu ile agiklanmis ve ikonik
jest boyutu da Bigim 2 ve Bi¢im 3 basliklar ile incelenmistir. Biiylik olmas1 kategorisi dil
kullanma kategorisinden olugsmustur. Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme
(bliyiik tiggen) ve isaret dilini kullanma [Bi¢im 4] boyutlari ile ele alinmistir. Agiz yoluyla
ifade etme jest yapma boyutunun ikonik jest [Bi¢im 5] alt boyutu ile agiklanmistir. O3
iicgenin kiiclik olabilecegini konusmasi ve jestleri ile agiklamis, biiylik kavramini isaret

dilinde ifade etmis, ayrica biiyiik ve kii¢iik tiggenler igin de jestler yapmustir.

Farkli pozisyonlarda olabilmesi kategorisi dil kullanma boyutunun isaret dilini kullanma
alt boyutu ile ele alinmstir. Isaret dilini kullanma Bicim 6, Bi¢im 7 ve Bicim 8 boyutlari
ile incelenmistir. O3 {iggenin isaret dilindeki farkli gdsterimlerini gdstererek tamaminin

iicgen oldugunu ifade etmistir.

Sekil 86'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve isaret diline

ait bigimler Tablo 107'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 107. O3'in Uggen Kavrammin Ozelliklerinden Farkli Sekillerinin olmasini ifade
Etme Siirecinde Kullandi1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve Agiklamalari

Bicimler Agiklama

SAE ve SOE agik, gogiis hizasinda ve
birbirlerine bakacak sekilde iken eller
arasindaki mesafe kiiclik kavramini
ifade etmistir. O3'in bu hareketi
kii¢iik kavramina génderme yapan bir
jesttir, tiirti ise metaforiktir.

Bi¢im 1

SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SAEBP ve SAEIP acik, digerleri
kapali iken SAEBP'm u¢ kismi
SOEIP"1nm kék kismi, SAEIP'inin ug
kismi da SOEIPinm u¢ kismu ile
birlestirilerek liggen olusturulmustur.
0O3'in bu hareketi kiigiik iicgen icin
yapilmig bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bigim 2

SOEIP, SAEIP ve SAEOP acik, diger
parmaklar kapali, SAEAI asagiya
bakacak konumda iken, SOEIP1nm
kék kismi SAEIP'min ortasinda bir
nokta ile, SOEIP'mm u¢ kismi da
SAEOP'min ortasinda bir noktada
birlestirilmistir. O3'{in bu hareketi
kiiciikk ticgene gonderme yapan bir
jesttir, tiirii ise ikoniktir.

SAEBP, SAEIP, SOEBP ve SOEIP
acik diger parmaklar kapali, SAEAI ve
SOEAI disar1 dogru iken bu parmaklar
ile iicgen olusturulmustur. O3'iin bu
hareketi biiyilk {iggene gonderme
yapan bir jesttir ve tiirii de ikoniktir.

Bi¢im 3

Bi¢im 4

SAE ve SOE acik ve birbirine
bakmakta iken eller birbirine mesafeli
tutularak arasindaki mesafe {iggenin
biiyik olmasinda biiylik kavramim
temsil etmistir. O3'Un bu hareketi
biiyik kavrammin isaret dilindeki
karsiligidir.

SOEIP, SAEIP ve SAEOP acik,
SAEAI viicuda dogru, SOEIP'inin kok
kismi  SAEiP'nm u¢ kismi  ve
SOEIP'mnin ug kism1 ise SAEOPmin ug
kismi ile birlestirilmistir. O3'iin bu
hareketi iiggenin isaret dilindeki
karsiligidir.

Big¢im 5

Bi¢im 6
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SAEAI ve SOEAI saga dogru, SAEIP,
SAEOP ve SOEIP agik digerleri kapali
ve SAE parmak uglar1 disariy1, SOEIP
ucu  yukarty1  gostermekte  iken
SOEIP"1n ug kism1 SAEOP"1n ug kismi
ile SAEIP'n u¢ kism1 da SOEIP"1n kok
kismu ile birlestirilmistir. O2'nin bu
hareketi tiiggenin isaret dilindeki
karsiligidir.

SAEAI disar;, SOEAI asag1 dogru,
SAEIP, SAEOP ve SOEIP acik
digerleri kapali, SAE parmak uglari
yukarty1, SOEIP ucu sag1 gostermekte
iken, SOEIP"1n u¢ kismi SAEOP"'n ug
kismi ile SOEIP'n kok kismi da
SAEIP'n ug¢ kismu ile birlestirilmistir.
O2min bu hareketi {iggenin isaret
dilindeki kargihigidir.

Big¢im 7

Bi¢im 8

O3'in Ucgenin Farkli Sekillerinin Olmasini Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin

Bulgular

03, iiggenin farkli sekillerde olabildigini semiyotik kaynaklardan jest ve dilin bilesenlerini
kullanarak aciklamistir. Uggenin kiigiik olmasi, kiiciik ve biiyiik iiggenler jest ve dilin,
tiggenin biiyiik ve farkli pozisyonlarda olabilmesi durumu da dilin Tablo 108'de verilen

isaretlenmis (~~) bilesenleri kullanilarak agiklanmuistir.

Tablo 108. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Farkli Sekillerinin Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jest Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz Eqrs_at Sekil ~ Kelime  Say Altitmetik
% 5 2 ‘*é yolu dili islem
S 8 %9 =y
=2 @ © 3
= 0O =
Kiigiik v v
Kiigiik v v
uggen
Biiyiik v v
Biiyiik v v
licgen
Farkli 4
iicgenler
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Tablo 108 incelendiginde liggenin farkli geometrik sekillerinin olmasinin ifade edilme
stirecinde semiyotik kaynaklardan jest ve dilin kullanildigi ancak yazili isaretlerin
kullanilmadigi, bu durumda jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin
digerine dontisiimii ile kullanildigi bir kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple
iicgenin farkl sekillerde olabilecegi aciklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik

demet yapisini olusturamamastir.

Ucgenin Farkli Sekillerinin Olmasina Iliskin  Goriisme
Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

2. soru ile O3'e soruda verilen sekilde hangi gokgenleri gordiigii sorulmus ve bunun
iizerine O3 gordiigii cokgenleri ifade etmistir. Bu siiregte arastirmaci ve O3 arasinda
asagidaki konusma gecmistir.

Arastirmact: Soruda hangi sekilleri goriiyorsun?

03: Uggen.

Arastirmaci: Hangileri iiggen?

03: Ucgen (Kalem ile sorudaki ii¢genlerden Sekil 87-a, Sekil 87-b ve Sekil 87-
c'yi gosteriyor)...

a b c

Sekil 87. O3'iin ikinci soruda iiggen olarak gdsterdigi sekillerden bazilari

Arastirmact: ... Bu ii¢cgen (Sekil 87-a'daki sekli gosteriyor) bu da iiggen (Sekil 87-
b'deki sekli gosteriyor), nasi/ oluyor bu?

O3: Bu (Sekil 87-a'daki sekli gosteriyor) (Bi¢im 7'deki isareti yapiyor), bu
(Sekil 87-b'deki sekli gosteriyor) boyle (Bicim 6'daki isareti yapiyor), bu (Sekil
87-c'deki sekli gosteriyor) da boyle (Bicim 8'deKki isareti yapiyor).

03, 2. soruda verilen sekilde hangi ¢okgenleri gordiigiinii ifade ederken iiggen gordiigiinii
sOylemis ve bunun fiizerine gordiigii tiggenlerden birkagini kalem ile gostermistir.
Arastirmaci herhangi iki liggeni gostererek o ikisinin nasil iggen oldugunu sormasi iizerine
O3 bir taraftan elindeki kalem ile iiggenleri gdsterirken bir taraftan da gosterdigi her bir
iicgenin sekline uygun isaret yapmstir. O3'iin gosterdigi Bicim 7, Bigim 6 ve Bigim 8'deki

isaretler liggenin isaret dilindeki karsiligini temsil etmistir. Tamami tiggeni niteleyen bu
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isaretler tliggenin pozisyonu degisse de liggen olma o&zelliklerinin degismeyecegini

gostermistir.

O03'iin Uggenin Farkli Geometrik Sekillerin Birlesimi Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, farkli geometrik sekillerin birleserek iiggen olusturdugunu ifade ederken semiyotik
kaynaklardan yararlanmis ve bu siirecte c¢esitli kategoriler ortaya c¢ikmistir. Farkli
geometrik sekillerin birlesimi olmasi kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki iligkiler

Sekil 88 ile verilmistir.
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Bigim 3 [Ag1 i¢in]

A . . .
———— > Ikonik jest [Bi¢im 1] —&——»ikonik jest [Bigim 2] 4 Ikonik jest
Jest ygpma Jest fapma Jest yapma l i
A
Bi¢im 4 [Dogru pargast i¢in|
‘Ug dogru par¢asinin birlesimi olmasi Iki dogru parcas] ve bir 1s1mn birlesimi olmasi Bir ac1 ve bir dogru pargasinin birlesimi olmasi
- AYIE "
+ Dil kfillanma

v

Dogru pargalarimin pirlesimi olmasi

& Farkli Geometrik Sekillerin Birlesimi Olmast
Ozelliklerirfi ifade etme

Kenarlari Hirlesimi olmasi

Dil kuJlanma > Ikonik jest [Bigim 5]

AYIE (Ug kenarjin birlesimi olmasi)
v Jest|yapma

v

Sekil 88. O3'iin {iggen kavraminin 6zelliklerinden farkli geometrik sekillerin birlesimi olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin

eksensel olarak kodlanmasi
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Farkli geometrik sekillerin birlesimi olmas1 kategorisi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile

ele alinmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kkategorisi dogru pargalarinin birlesimi olmasi ve Kenarlarmn

birlesimi olmas1 kategorileri ile ele alinmistr.

Dogru pargalarinin birlesimi olmasi Kategorisi dil kullanma boyutundan olusmus, dil
kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme alt boyutu ile agiklanmistir. Agiz yoluyla ifade
etme boyutu ti¢ dogru pargasinin birlesimi olmasi, iki dogru pargasi ve bir 1sinin birlesimi
olmasi ve bir a¢1 ve bir dogru pargasinin birlesimi olmasi kategorilerinden olusmustur. Ug
dogru parcasinin birlesimi olmasi jest yapma boyutunun ikonik jest [Bigim 1] alt boyutu,
iki dogru parcas1 ve bir 1s1nin birlesimi olmasi jest yapma boyutunun ikonik jest [Bi¢im 2]
alt boyutu ve bir a¢1 ve bir dogru pargasinin birlesimi olmas1 jest yapma boyutu ile ele
alinmigtir. Jest yapma ise ikonik jest boyutunun Bi¢im 3 ve Bigim 4 alt boyutlar ile
incelenmistir. O3, {icgenin {ic dogru pargasimin birlesimi, iki dogru pargas1 ile bir 151n1n
birlesimi ve bir ac1 ile bir dogru pargasinin birlesimi ile olustugunu konusarak ifade

ederken bu stirecte bu kavramlari ikonik jesti ile de gostermistir.

Kenarlarin birlesimi olmas1 Kategorisi dil kullanma boyutundan olusmustur. Dil kullanma
agiz yoluyla ifade etme (lic kenarin birlesimi olmasi) alt boyutu ile aciklanmistir. Agiz
yoluyla ifade etme jest yapma boyutu ikonik jest [Bi¢im 5] alt boyutu ile ele alinmstir. O3,
ticgenin ii¢ kenarin birlesimi ile olustugunu konusarak ifade ederken bu kavramlar1 ikonik

jesti ile de gostermistir.

Sekil 88'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 109'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 109. O3'iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekillerin Birlesimi
Olmas: Ifade Etme Siirecinde Kullandi1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bicimler ve
Aciklamalar1

Bicimler Agiklama

SAEAI viicuda dogru, SOEIP, SAEIP
ve SAEOP acik, diger parmaklar
kapali, SOEAI  yukarn  dogru,
SOEIP'inin kék ksmi ile SAEiP'inin
u¢ kismi ve SOEIP'min u¢ kismi ile
de SAEOP'inin ug kismi
birlestirilerek bir tiggen olusturularak
SAEIP, SAEOP ve SOEIiP'lar1 birer
dogru pargasi olarak ifade edilmistir.
Uc dogru parcasmmn birlesimi icin
yapilan O3'iin bu hareketi bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

SAE ve SOE birbirine bakacak
sekilde, SAEIP, SOEBP ve SOEIP
acik digerleri kapali iken bu
parmaklar ile iiggen olusturulmustur.
SAEIP ve SOEIP dogru parcasi,
SOEBP ise 1g1n kavramina génderme
yapmustir. Yapilan bu hareket bir jest
dizisidir. Matematiksel nesnelerin
birlesimini igeren bu jest ikonik bir
jesttir.

SAEIP, SAEOP ve SOEIP agik diger
parmaklar kapali iken SAEIP ve
SAEOP ile yapilan hareket ag1
kavramina gonderme yapmustir.
Uggenin a¢1 ve dogru parcasmin
birlesimi olduguna yonelik a¢1 kavranm
icin yapilan O3'in bu hareketi jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

SAEIP, SAEOP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali iken SOEIP ile
yapilan  hareket  dogru  pargasi
kavramina gonderme yapmugtir.
Uggenin a¢1 ve dogru parcasmin
birlesimi  olduguna yonelik dogru
parcasi kavrami igin yapilan O3'iin bu
hareketi jesttir, tiirii ise ikoniktir..
SAEIP, SAEOP acik ve SOEIP ile
SAEOP1  gosterilmistir.  Ardindan
SAEIP ve SOEIP havada iken SAEIP"1
ile SOEIP1 ve sonra da SOEIP" ile
SAEiIP1  gosterilmistir.  Bu  jest
dizisinde ilk jest ile SAEOP", ikinci
jesti ile SOEIP1 ve son jest ile de
SAEIP1 kenar kavramina gonderme
yapmistir.  Uggenin  {i¢  kenarin
birlesimi oldugunun ifade edildigi bu
hareket jesttir ve bu jest ikonik jest
olarak ele alinmustir.

Bi¢im 1

Bigim 2

Big¢im 3

Big¢im 4

Bi¢im 4
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O3'iin  Ucgenin Farkli Geometrik Sekillerin ~ Birlegimi
Olmasint Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet
Olusturanlara Iliskin Bulgular
03, dogru pargasi, 1510, ag1 ve kenar gibi farkli geometrik sekilleri birlestirilerek iiggen
olusturabildigini semiyotik kaynaklardan jest ve dilin Tablo 110'da verilen isaretlenmis (

~) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 110. O3'%iin Uggen Kavraminin Ozelliklerinden Farkli Geometrik Sekillerin
Birlesimi Olmasini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar

Jest Dil Yazili isaretler Materyal

Agiz  Isaret  Sekil Kelime Say1 Aritmetik
yolu dili islem

Tkonik
Metaforik
Gosteren
Ideografik

\
\

Uc dogru
pargasi
birlesimi
Iki dogru Vv v
parcasi Ve

bir 151N

birlesimi

Bir ag1 ve 4
bir dogru Vv

parcasi

birlegimi

U¢ kenar v v
birlegimi

Tablo 110 incelendiginde tiggenin farkli geometrik sekillerin birlesimi olmasinin ifade
edilme siirecinde O3'iin semiyotik kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili
isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte ve
birinin digerine doniisiimii ile kullanildig: bir kavram olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple
ticgenin farkli geometrik sekillerin birlesimi olabilecegi agiklanirken kullanilan semiyotik

kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturamamastir.
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Ucgenin Farkli Geometrik Sekillerin Birlesimi Olmasina
[liskin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

03'e 1. soru soruldugunda O3 {icgenin bir cokgen oldugunu ve iiggende a¢1 oldugunu ifade
etmistir. Bunun iizerine arastirmaci iiggenin agisini sorgulayici sorular sormus, O3 de
iicgenin nasil olustugunu ifade etmistir. Bu siiregte arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki
konusma metni olusmustur.

Arastirmact: Bir tiggende kag tane agt var?

03: Ug tane.

Arastirmaci: Hangileri?

03: (Kenarlarina dokunarak kenarlarini sayiyor) Bir, iki, iic.

Arastirmaci: ...hangisi agt, kenar mi?

03: ... a¢: (Bigim 3'deki jesti yapiyor) dogru parcas: (Bigim 4'deki jesti yapiyor)
ile birlesiyor ti¢gen oluyor.

O3'e iiggende ka¢ tane ag1 oldugu soruldugu sirada O3 ag1 sayisii sdylemis ve
arastirmacinin agilar hangileri sorusu iizerine O3 ag1 ile dogru pargasmin birlestirilerek
ticgen olusturacagini semiyotik kaynaklardan dil ve buna eslik eden jestleri ile gostermistir.

O3 bu siirecte Bicim 3 ve Bigim 4'deki jestlerini yapmistir.

03'iin Bigim 3 ve Bicim 4'deki jestleri ikonik jesttir. Bigim 3'deki jestte O3 sag el isaret ve
orta parmagini agarak onlarin birlikte a¢1 olusturdugunu ifade etmistir. Bu hareket ile ag1
kavramina gonderme yapilmistir. A¢1 kavrami somut bir matematiksel kavram oldugundan
onun gorsellestirilmesi olan Bicim 3'deki jest de ikonik olarak ele alinmistir. Ayni jest
dizisinde Bigim 4'te de sol el isaret parmagina vurgu yapilmis ve bu parmak ile de dogru
pargast kavramina gonderme yapilmistir. Bu sebeple Bigim 4'deki jest de ikonik olarak
degerlendirilmistir. O3'iin jesti konusmadan biraz sonra gelerek konusmayi desteklemistir.
03'e gore iiggenin ag1 ile dogru pargasinin birlesimi olmasi konusma ve buna eslik eden

jestler ile daha anlasilir bir hal almustir.

03'iin Dikdértgen Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

03, dikdértgen kavrami ve dzelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmustir.
Bu boliimde kavram ve 6zellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayr1 basliklar ile ele

alimmastir.
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03'iin Dikdortgen Kavramini Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Dikdértgenin bir c¢okgen oldugunu soyleyen O3 bu kavrami aciklarken semiyotik
kaynaklar1 kullanmis ve bu siirecte cesitli kategoriler ortaya c¢ikmistir. Dikdortgen
kavramna iliskin olusan kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki iliskiler Sekil 89 ile

verilmistir.

Bicim 1 Biqim? Bicim 3

ikovtk Jest ® Kenarinin olmasi*

v

A

Jestyabma
AYIE {Dikdortgen)

® Acisimm olmast*

L o Dikdértgen Kavrami
Dil kllanma Ozelliklerini ifade etme

® Sekilsel dzelliginin olmasi™*

IDﬁzlemde ayirdig1 bolgesinin olmast™

Sekil 89. O3'iin dikddrtgen kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel

olarak kodlanmasi

Dikdortgen kavrami dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmuistir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi ile ele alinmistir. Agiz
yoluyla ifade etme (dikdortgen) jest yapma kategorisi ile agiklanmistir. Jest yapma ise
ikonik jest boyutu Bi¢im 1, Bi¢im 2 ve Bi¢im 3 alt boyutlarindan olusmustur. O3
dikdortgen dedikten sonra yapilma zamanlari farkli olmak tiizere {i¢ ¢esit ikonik jest

yapmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarmin olmasi, acisinin olmasi, sekilsel 6zelliginin
olmas1 ve diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi alt kategorileri ile incelenmistir. Bu alt

kategorilere ait boyutlar dikdortgenin 6zelliklerinin agiklandigi boliimde ele alinmistir.

Sekil 89'daki kategoriler igerisinde ele aliman semiyotik kaynaklardan jeste ait bigcimler

Tablo 111'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 111. O3'iin Dikdértgen Kavrammm Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Aciklamalar:

Bi¢imler Aciklama

SAE, SOE acik, SAEAI solu, SOEAI
sag1 gostererek birbirine bakacak
sekilde iken SAEAI yukar1 ve SOEAI
asagiya  bakacak  sekilde eller
birbirine paralel konuma getirilmistir.
03'iin bu hareketi dikdértgen kavran
i¢in yapilmus bir jesttir, tiirii ikoniktir.

Bi¢im 1

SAE, SOE acik, SAEAI solu, SOEAI
sag1 gostererek  birbirine  bakacak
sekilde, SAEIP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali iken SAEAI asag1 ve
SOEAI  yukar1 bakacak sekilde
parmaklar birbirine paralel konuma
getirilmistir. ~ O3'iin  bu  hareketi
dikdortgen kavramu igin yapilmis bir
jesttir, tlirii ise ikoniktir.

SAEAI disar1 dogru, SOEIP, SAEIP
ve SAESP acik, diger parmaklar
kapali, SAE parmak uclart solu
gbstermekte iken SOEIP'in kok kismu
SAEIP'n u¢ kismi ve SOEIP'm ug
kismi da SAESP'in u¢ kismu ile

birlestirilmis ve sonrasinda SOEIP

sola dogru hareket ettirilmistir. O3'iin
bu hareketi dikdortgen kavrami igin
yapilmus bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 2

Bi¢im 3

O3'iin Dikdértgen Kavrami Igin Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan
Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03'iin dikdértgen kavramini aciklarken jest ve dilin Tablo 112'de verilen isaretlenmis ()

bilesenlerini kullandigi goriilmiistiir.

Tablo 112. O3'iin Dikdértgen Kavramm Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik

Kaynaklar
Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
o ~ Apz Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
~ S B & vyolu dil islem
ER & @
2 T 9 3
= 0O =
Dikdortgen v v
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Tablo 112 incelendiginde dikdortgenin ifade edilme siirecinde semiyotik kaynaklardan jest
ve dilin kullanildig1 ancak yazili isaretlerin kullanilmadigi, bu durumda jest, dil ve yazil
isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine donilistimii ile kullanildig1 bir kavram
olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple dikddrtgen agiklanirken kullanilan semiyotik

kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturamamistir.

O03'iin Dikdortgen Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

O3'iin ifade ettigi dikdortgen kavraminin dzellikleri kenarinin olmasi, acisinin olmast,
sekilsel 6zelliginin olmasi ve diizlemde ayirdigi bolgesinin olmasi seklinde kategorize

edilmistir. Bu kategorilere ait alt kategoriler bu béliimde ele alinmistir.

O3'iin Dikdortgenin Kenart Olmasim Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, dikdortgenin o6zelliklerini ifade ederken Ozelliklerden birinin kenar oldugunu
semiyotik kaynaklardan yararlanarak agiklamistir. Kenar ve Ozelliklerinin agiklanmasi
stirecinde ¢esitli kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Kenarinin olmasi kategorisi

altinda bu kategoriye ait alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 90 ile verilmistir.
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Metaforik jest [Bigi

Ikonik jest [Bigim 1]

Jest $apma

| »

A
AYTH (kenar)

A
m 2] ¢—

~ Jestyppma
_ Ikisinin farkli olmasi

A

Jest yapma
Ikisin|

1

n ayni olmasi_
>

A

AlYIE

Dil kiillanma

Sekilsel nite

Geometrik sg

iginin olmast

kil olmasi

Dillkullanma

A

» Metaforik jest [Bigim 3]

AYIE (Paralel)

Di

llkullanma

Dil Kullanma
. AYIE (IDogru parcasi)

Paralel

Imasi

~ Jest yapma

v

&

Ozelliklerini

ifade etme

DK

»
»

Ikonik jest|[Bicim 4]

Dil kdllanma

Isaret dilini kullanma [Alfabeden yararlanma]
Ikonik jest [Bigim 9

Metaforik jest [Bigim 10]
Jest yapma 1

Ozelliklerini ifhde etme

Sayisinin olmasi

4 Jestlvapma

Bigi

m 5 Bigim 6 ¥ Bi¢im 7

Kenarimnin Olmasi

AY[E (Dért)

v

AYIE (Kisa)

b Dil ku|lanma

Dil kujlanma Ikonik jestYBigim 8]

DK (Sdl el 4)

Ikonik jest [Bigim 14]

A

[
»

AYIE tUzun)

b Dil kullahma R

Jest y#pma

- Sag-pol kisa | Alt-ustuzun & o
Ideografik jest [Bigim 11 Ideografik jegt [Bigim 15] IDK [BigiM 16]
< Uzunlugunun olmasi =
D Ikiser ikiser kisa olmas1 Ikiser ikis¢r uzun olmasi
Ikonik jest [Bigim 12] Ikonik jest [Bigim 17] AYIE (uzun)
AYIE (Kisa) v Metaforik jest [Bigim 18
B Jest ygpma Alt-iigt kisa R B Sag-ol uzun
- Dil kull|anma v - Jest yapma pil KUIIana >
v
igim 13]

Ideografik jest

N

4

Ideografik jest [Bigim 19]

Sekil 90. O3'iin dikddrtgen kavraminin 6zelliklerinden kenarinin olmasna iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi
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Kenarmin olmast kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) ve isaret dilini kullanma [alfabeden
yararlanma] alt kategorilerinden olusmus, agiz yoluyla ifade etme ise jest yapma boyutu ile
ele alinmstir. Jest yapma kategorisinde de ikonik jest [Bigim 1] boyutu yer almistir. O3,

kenar1 isaret dilinde elleri ile yazdiktan sonra kenarin ikonik jestini yapmustir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi sekilsel niteliginin olmas1, geometrik sekil olmast,

sayisinin olmasi ve uzunlugunun olmasi kategorilerinden olusmustur.

Sekilsel niteliginin olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme alt kategorisi
ile agciklanmigtir. Ag1z yoluyla ifade etme ikisinin farkli olmasi ve ikisinin ayni olmasi
kategorilerinden olusmustur. Ikisinin farkli olmasi jest yapma boyutu metaforik jest [Bigim
2] alt boyutu, ikisinin ayn1 olmasi ise jest yapma boyutu metaforik jest [Bi¢im 3] alt boyutu
ile ele almmustir. O3 dikdortgenin kenarlarindan ikisinin ayni ikisinin da farkli oldugunu

sOyleyerek bu ayn1 ve farkli kenarlari metaforik jesti ile gdstermistir.

Geometrik sekil olmast dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme (dogru
pargasi) alt kategorisi ile agiklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme kategorisi de jest yapma
boyutunun ikonik jest [Bigim 4] alt boyutu ve 6zelliklerini ifade etme boyutunun paralel
olmasi alt boyutu ile ele alinmistir. Paralel olmasi dil kullanma boyutundan olusmus, dil
kullanma ise agiz yoluyla ifade etme (paralel) ve isaret dilini kullanma boyutlar ile ele
almmustir. Isaret dilini kullanma Bicim 5, Bi¢im 6 ve Big¢im 7 boyutlar1 ile agiklanmistr.
O3 dikdértgenin kenarlarinin dogru pargasi oldugunu ve bu dogru parcalarinin paralel
oldugunu sdylerken dogru pargasi ile ilgili jest yapmus, paralel kavramu ile ilgili de isaret

dilinden yararlanmistir.

Sayisinin olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (dort) ve isaret dilini
kullanma (sol el 4) boyutlar ile agiklanmigtir. Agiz yoluyla ifade etme (dort) jest yapma
boyutu ile agiklanmis, jest yapma da ikonik jest [Bi¢im 8] alt boyutundan olusmustur. O3
dikdortgenin dort tane kenari oldugunu soylerken elinin dort parmagimi da havaya

kaldirmis, ardindan bu dort kenari jesti ile gostermistir.

Uzunlugunun olmasi kategorisi ikiser ikiser kisa olmasi ve ikiser ikiser uzun olmasi
boyutlarindan olusmustur. Ikiser ikiser kisa olmasi sag-sol kisa olmasi ve alt-iist kisa

olmasi kategorilerinden olusmustur. Sag-sol kisa olmasi jest yapma ve dil kullanma
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boyutlarindan olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bicim 9], metaforik jest [Bi¢im 10] ve
ideografik jest [Bicim 11] alt boyutlarindan olusurken dil kullanma boyutu agiz yoluyla
ifade etme (kisa) alt boyutundan olusmustur. O3, dikddrtgenin sag-sol kenarlarinin kisa
oldugunu soylemis, ikonik, metaforik ve ideografik jestleri ile de bu kisa kenarlari
gostermistir. Alt-list kisa olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma boyutlar: ile ele
alinmistir. Jest yapma ikonik jest [Bigim 12] ve ideografik jest [Bigim 13] boyutlarindan
olusurken dil kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme (kisa) alt boyutundan olusmustur.
O3 dikdortgenin alt-iist kenarlarmin kisa oldugunu sdylemis bunu ikonik ve ideografik
jestleri ile gdstermistir. Ikiser ikiser uzun olmasi alt-iist uzun olmasi ve sag-sol uzun olmasi
kategorilerinden olusmustur. Alt-list uzun olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma
boyutlarindan olugsmustur. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bi¢cim 14] ve ideografik jest
[Bicim 15] alt boyutlari, dil kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme (uzun) ve isaret dilini
kullanma [Bigim 16] alt boyutlar ile agiklanmistir. O3 dikdértgenin alt-iist kenarlarinin
uzun oldugunu sdylemis, ikonik ve ideografik jestleri ile bu uzun kenarlar1 gdstermistir.
Uzun kavramini ise isaret dilinde ifade etmistir. Sag-sol uzun olmasi kategorisi jest yapma
ve dil kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 17],
metaforik jest [Bi¢im 18] ve ideografik jest [Bi¢im 19] alt boyutlarindan olusurken dil
kullanma boyutu agiz yoluyla ifade etme (uzun) alt boyutundan olusmustur. O3
dikdortgenin sag-sol kenarlarinin uzun oldugunu séylemis, ikonik, metaforik ve ideografik

jestleri ile de bu uzun kenarlar1 gostermistir.

Sekil 90'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve isaret diline

ait bigimler Tablo 113'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 113. O3'iin Dikdértgen Kavramimin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve Aciklamalar

Bicimler Agiklama

SAEAI ve SOEAI zemini gosterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
birbirine paralel konumlandirilms,
SAEIP ve SOEIP agik, diger
parmaklar kapali iken SAEIP ucu ile
sol, SOEIP wucu ile de sag
gosterilmistir. SAEIP ve SOEIP ile
yapillan  bu  hareket 03'iin
dikdortgenin kenarlar1 i¢in yapmis
oldugu jesttir, tiirii ise ikoniktir.
SAEAI solu, SOEAI sag1 gosterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
konumlandirilmis, SAEIP ve SOEIP
acitk  diger  parmaklar  kapah
tutulmustur. O3'iin dikddrtgenin farkli
kenarlarimi gostermek i¢in yaptigi bu
hareket jesttir, tiiri ise metaforiktir.

Bi¢im 1

Bigim 2

SAEAI ve SOEAI zemini gosterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
birbirine paralel konumlandirilmis,
SAEIP ve SOEIP agik, diger parmaklar
kapali iken SAEIP ucu ile sol, SOEIP
ucu ile de sag gosterilmistir. SAEIP ve
SOEIP ile yapilan bu hareket O3'iin
dikdortgenin ayni kenarlart i¢in yapmis
oldugu jesttir, tiirli ise metaforiktir.
SAE ve SOE "O" formunda iken eller
birbirinden uzaklastirilarak agilmugtir.
Eller arasindaki mesafe ile dogru
pargasi kavramina gonderme
yapilmistir.  O3'in bu hareketi bir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAEAI ve SOEAI zemini gdsterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
birbirine paralel konumlandirilmis,
SAEIP ve SOEIP acik, diger parmaklar
kapali iken SAEIP ucu ile sol, SOEIP
ucu ile de sag gosterilmistir. SAEIP ve
SOEIP ile yapilan bu hareket
dikdortgenin  kenarlarinin  paralel
oldugunu gostermek icin O3'iin yaptigi
isaret dilindeki gdsterimdir.

SAEAI solu, SOEAI sag1 gosterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
konumlandirilmis, SAEIP ve SOEIP
acik diger parmaklar kapali
tutulmustur.  SAEIP ve SOEIP ile
yapilan bu hareket paralel kavraminin
isaret dilindeki kargiligidir.

Bi¢im 3

Big¢im 4

Big¢im 5

Bi¢im 6
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Bi¢im 7

SAEAI zemini, SOEAI yukariy1
gostererek eller zemin ile ag1 yapacak
sekilde paralel konumlandirilmis,
SAEIP ve SOEIP acik diger parmaklar
kapal tutulmustur. O3'iin parmaklarin
pozisyonunun paralel kavramini ifade
ettigi bu hareketi paralelin isaret
dilindeki kargiligidir.

Bi¢im 8

SAEIP ve SOEIP acik diger parmaklar
kapali, SAEAI solu, SOEAI sa@g
gosterecek sekilde birbirine paralel
konumlandirilmis  iken SAEAI ve
SOEAI asagiya bakacak pozisyona
getirilmistir. Dikdoértgenin dort
kenarini temsil eden bu hareket O3'iin
yaptigi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 9

SAE ve SOE "O" seklinde, SAEAI
asagl, SOEAI  yukar1  bakacak
pozisyonda iken eller arasindaki
mesafe ile kisa kenar  kavramina
gonderme  yapilmistir.  O3'iin  bu
hareketi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bigim 10

SAE, SOE acik, SAEAI asag,
SOEAI yukari bakacak ve aralarinda
mesafe olacak sekilde birbirine
paralel tutulmustur. Eller arasindaki
bu mesafe kenarin niteligi olan kisa
kavramina  gonderme  yapmuistir.
0O3'in yaptig1 bu hareket jesttir, tiirii
ise metaforiktir.

Bi¢im 11

SAE ve SOE "O" seklinde, SAEAI
asag, SOEAI  yukar1  bakacak
pozisyonda iken eller arasindaki
mesafe ile kisa kenar  kavramina
gonderme  yapilmigtir.  O3'iin  bu
hareketi kisa kenar i¢in yapilmug bir
jesttir, yapilan hareket ile kisa kenara
bir yon verildiginden tiirii  ideografik
jest olarak ele alinmustir.

Bigim 12

Big¢im 13

SAE ve SOE "O" seklinde, avug igleri
disart dogru ve eller aralarinda mesafe
olacak  sekilde Dbirbirine paralel
tutulmus iken eller arasindaki mesafe
ile kisa kenar kavramina gonderme
yapilmstir. O3'\in bu hareketi kisa
kenar i¢in yapilmig bir jesttir, tiri ise
ikoniktir.

SAE ve SOE "O" seklinde, avug i¢leri
disart dogru ve eller aralarinda mesafe
olacak  sekilde Dbirbirine paralel
tutulmus iken eller arasindaki mesafe
ile kisa kenar kavramina gonderme
yapilmistir.  O3'in bu hareketi bir
jesttir, bu jest ile kisa kenara bir yon
verildiginden ideografik jest olarak
degerlendirilmistir.
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Bi¢im 14

SAEAI solu, SOEAI sag1 gosterecek
sekilde birbirine paralel
konumlandirilmis  iken, SAEIP ve
SOEIP agik diger parmaklar kapali
tutularak parmaklar arasindaki mesafe
ile uzun kenar kavramina gonderme
yapilmistir. O3'iin yaptigi bu hareket
jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 15

SAEAI solu, SOEAI sag1 gosterecek
sekilde birbirine paralel
konumlandirilmis  iken, SAEIP ve
SOEIP agik diger parmaklar kapali
tutularak parmaklar arasindaki mesafe
ile uzun kenar kavramina gonderme
yapimustir. O3'iin bu hareketi uzun
kenar icin yapilmis bir jesttir ve
yapilan jest ile uzun kenara bir yon
verildiginden jest tiirii ayn1 zamanda
ideografik olarak degerlendirilmistir.

Bi¢im 16

SAE ve SOE "O" seklinde iken eller
oncelikle yukarida ardindan da biraz
asagida ve birbirine paralel tutulmus ve
eller arasindaki mesafe uzun kenar
kavramimi  acgiklamustir.  O3%in  bu
hareketi uzun kavrammnin isaret
dilindeki karsiligidir.

Bi¢im 17

SAEAI  zemini, SOEAI yukariy1
gostererek eller zemin ile ag1 yapacak
sekilde birbirine paralel tutulmus ve
SAEIP ve SOEIP agik diger parmaklar
kapali iken  parmaklar arasindaki
mesafe ile uzun kenar kavramina
gonderme  yapilmistir.  O3'iin  bu
hareketi uzun kenar i¢in yapilmig bir
jesttir ve bu jest ikonik jest olarak
degerlendirilmistir.

Bi¢im 18

SAE ve SOE acik, SAE yukari, SOE
asag1 bakacak pozisyonda SAE bas,
SOE gogiis hizasinda ve eller arasinda
mesafe olacak sekilde tutulmustur.
Eller arasindaki mesafenin
dikdortgendeki kenarm uzun olmasini
gosterdigi bu hareket jesttir ve tiirii ise
metaforiktir.

Bi¢im 19

SAEAI  zemini, SOEAI yukariyi
gostererek eller zemin ile ag1 yapacak
sekilde birbirine paralel tutulmus ve
SAEIP ve SOEIP agik diger parmaklar
kapali iken  parmaklar arasindaki
mesafe ile uzun kenar kavramina
gonderme yapilmistir. Yapilan bu
hareket jesttir, tiirli ise ayni1 zamanda
ideografik olarak degerlendirilmistir.
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03'in  Dikdortgenin  Kenarmmin  Olmasini  Aciklamada
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, dikdértgenin kenar1 oldugunu ifade ederken kenarmn 6zelliklerini de aciklamis ve bu
stiregte semiyotik kaynaklardan jest ve dilin bilesenlerinden yararlanmistir. Ayni ve farkl
kenarlar, kisa ve uzun kenarlar, kenar sayisi, kenarm dogru parcasi olmas1 durumlarin1 O3
jest ve dilin, dogru pargalarinin paralel olmasini ise sadece dilin Tablo 114'de verilen

isaretlenmis (~-) bilesenlerini kullanarak agiklamistir.

Tablo 114. O3'iin Dikdértgen Kavramimin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime  Sayi Ar.itmetik
% 5 9o % yolu dili islem
E € 2 5
= = © 3
= O =
Kenar v v v
Farkli v v
kenarlar
Ayni v v
kenarlar
Dogru v v
pargast
Paralel v v
dogru
pargalari
Kenar sayis1 v v v
Alt-iist kisa v v v
kenarlar
Sag-sol kisa v v v
kenarlar
Al-iist uzun v v v
kenarlar
Sag-sol v v v v
uzun
kenarlar

Tablo 114 incelendiginde dikddrtgenin kenar1 ve ozellikleri ifade edilirken O3'iin
semiyotik kaynaklardan jest ve dili kullandigi ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu
durumda jest, dil ve yazil isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile

kullanildig1 bir kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple dikdortgenin kenar1 ve
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ozellikleri agiklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini

olusturamamustir.

Dikdortgenin -~ Kenarimn ~ Olmasina  Iliskin -~ Gériisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 ¢okgen olan sekilleri belirtirken dikdortgenin bir cokgen
oldugunu ifade etmis ve bunun {izerine arastirmaci dikdortgenin 6zelliklerini sorgulayict
sorular sormustur. Dikdértgende kenar oldugunu aciklayan O3 ile arastirmaci arasinda
asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmact: Buralar (O3'iin yaptif isarette dikdértgende uzun ve Kkisa olan

kenarlar gosteriliyor) nasi/ olacak?

O3: Buralar (Bi¢im 14'deki jesti yapiyor) uzun (Bi¢cim 16'daki isareti yapiyor),

buralar (Bi¢im 9'daki jesti yapiyor) kisa (Bigcim 10'daki jesti yapiyor) olmasi
lazim.

O3'e dikdortgenin kenarlar1 gosterilerek nasil oldugu sorulmus ve O3 bunu semiyotik
kaynaklardan agiz yolu ve jestini kullanarak cevaplandirmistir. O3 dikdértgenin uzun olan
kenarlarimi Bigim 14'deki jesti ile gosterirken uzun kavramini da Bi¢im 16'daki isaret ile
gostermis, kisa olan kenar1 ise Bigim 9'daki jesti ile gosterirken kisa kavramini da Bigim

10'daki jesti ile gostermistir.

O3 dikdortgende "buralar" derken iki elinin sadece isaret parmaklarini acarak, parmaklar
arasindaki mesafeyi ifade ettigi Bigim 14'deki jestini yapmistir. O3'iin bu jesti ikonik bir
jesttir. Aradaki mesafe ile kenar kavrami somutlastirildigindan yapilan jest ikonik olarak
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda jest ideografik jesttir. Clinkii Ekman ve Friesen (1969)
ideografik jestleri diisiinceye yol veya yon ¢izmek i¢in kullanilan jestler olarak belirtmistir.
Burada da "buralar" denilerek dikdortgenin uzun diye ifade edilen kenari yatay eksende
gosterilmistir. O3 "uzun" derken ise ellerini "O" formuna getirerek aralarinda biraz mesafe
olacak sekilde birbirinden uzaklastirmis, Bigim 16'daki isareti yapmistir. Bigim 16'daki
isaret "uzun" kavraminin isaret dilindeki karsiligidir. Bicim 14'deki jest konusmadan sonra

gelerek konugmanin desteklenmesini saglamistir.

O3 dikdértgende yine "buralar” diyerek iki elini "O" formunda ve aralarinda mesafe olacak
sekilde acarak Bicim 9'daki jestini yapmistir. O3'iin bu jesti ikonik aymi zamanda
ideografik bir jesttir. Eller arasindaki mesafenin kenar olarak ifade edilmesi bu jestin

ikonik oldugunu gostermistir. Ayrica O3 "buralar" diyerek dikdértgenin uzunlugu kisa olan
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kenarin1 diisey eksende gostererek de ideografik jest yapmustir. O3 "kisa" derken ise
ellerini agarak aralarinda mesafe olacak sekilde birbirine paralel tutmus, Bigim 10'daki
jestini yapmistir. Bigcim 10'daki jest kenarin niteligi olan "kisa" kavramina gonderme
yaptigindan metaforik jest olarak ele alinmistir. Burada da jestler konusmalardan sonra

gelerek konusmayi desteklemis ve konusmanin pekismesini saglamistir.

O3'iin Dikdortgenin Acistmin  Olmasim  Ifade Etme  Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, dikdortgenin ozelliklerinden agis1 ve Ozelliklerini ifade ederken bazi semiyotik
kaynaklardan yararlanmis ve bu siiregte ¢esitli kategoriler ortaya ¢ikmistir. A¢isinin olmast

kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil 91 ile verilmistir.
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A
Tamaminin ayni olabilmesi «———Tamaminin farkli da
AY[IE olabilmesi
A
A Dil kullanma
Bigim 3 [Negatif yonlii] Bicim 4 [Hozitif yonlii] Bi¢im 5 [Pozitif yonlii] ) >
< | | | . Olgiisiiniin| degisken olmasi
- ' " Ikonjk jest ' g
A
__ Jest yapma Ozellikleripi ifade etme
- AYIE (Olgit) "
A Dil kullanma Sayisirfin olmasi -
Bi¢im 1 «—4&—>Bic¢im 2 > v Dil kfillanma’
Ikorjik jest Olgiisiinfiin olmas1
T Jes{yapma AYIE (Dért)
AYIE (A¢1) "
8 Agismin Olmast
Dillkullanma Ozelliklgfrini ifade etme

Sayisirfin olmasi

AYIE ( Dért tane olmasi)

Dil kuflanma ™

Isaret dilini kullanma (Sag el 4)

Sekil 91. O3'iin dikddrtgen kavraminin dzelliklerinden agisinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Acismin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (a¢1) alt kategorisi ile agiklanmis, bu
kategori ise jest yapma kategorisinin ikonik jest boyutu Bigim 1 ve Bi¢im 2 alt boyutlari

ile ele alinmistir. O3 ac1 dedikten sonra bu kavrama iliskin iki ikonik jest yapmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi l¢iisiiniin olmas1 ve sayisinin olmasi alt kategorileri ile

incelenmistir.

Olgiisiiniin olmas1 dil kullanma alt kategorisi ile belirlenmistir. Bu kategori agiz yoluyla
ifade etme (6l¢ii) boyutuyla ele alinmis, agiz yoluyla ifade etme ise jest yapma ve
ozelliklerini ifade etme boyutlar ile agiklanmistir. Jest yapma ikonik jest boyutu ile
aciklanirken bu boyut da Bigim 3 [negatif yonlii], Bigim 4 [pozitif yonli] ve Bigim 5
[pozitif yonlii] alt boyutlarindan olusmustur. O3 dikddrtgenin ag1 6lgiisii oldugunu ifade
ettikten sonra bu 6l¢iiyli hem pozitif hem de negatif yonlii olmak {izere ii¢ farkli jesti ile
gostermistir. Ozelliklerini ifade etme boyutu &lgiisiiniin degisken olmasi ve Sayisinin
olmas1 boyutlari ile ele almmustir. Olgiisiiniin degisken olmas1 dil kullanma boyutunun agiz
yoluyla ifade etme boyutu ile ele alinmis, bu boyut ise tamaminin ayni olabilmesi ve
tamaminin farkli da olabilmesi alt boyutlar ile incelenmistir. O3 dikddrtgenin ac1 dlgiilerin
biitliniiniin ayn1 olabilecegi gibi farkli da olabilecegini konusarak aciklamistir. Sayisinin
olmas1 kategorisi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (ii¢) boyutu ile ele

alinmustir. O3 dikdértgendeki ac1 dl¢iisiiniin ii¢ tane oldugunu sdylemistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma alt kategorisinden olugmustur. Dil kullanma ise
agiz yoluyla ifade etme (dort tane olmasi) ve isaret dilini kullanma (sag el 4) alt
kategorilerinden olusmustur. O3 dikdértgenin dort tane agist oldugunu sdylerken sag elinin

dort parmagini da havaya kaldirmigtir.

Sekil 91'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 115'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 115. O3'iin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Ag¢isinin Olmasini Ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

SAEIP ile havada &énce yukaridan

asagiya sonra soldan saga dogru
cizilen dogru pargalart ile bir agi
olusturulmustur. O3'iin bu hareketi
ac1 kavrami igin yapilmis bir jesttir,
tiirii ise ikoniktir.

Big¢im 1

SAE acik, Al disar1 dogru, SAEBP ve
SAEIP acik digerleri kapali iken bu
iki parmak ile yapilmis hareket
dikdortgende ac1 olarak gosterilmistir.
O3'iin bu hareketi jesttir, tiirii ise
ikoniktir.

Bigim 2

SAEAI disart dogru iken SAEIP" ile
saat yoniinde (negatif yonde) bir yay
¢cizilmis ve bu yay ile a¢1 dlgiisiine
gonderme  yapilmistir.  O3'iin  bu
hareketi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Bi¢im 3

SAEAI disar1 dogru iken SAEIP" ile
saat yOniiniin tersinde (pozitif yonde)
bir yay ¢izilmis ve bu yay ile aci
dlciisiine gonderme yapilmistir. O3'iin
bu hareketi bir jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bi¢im 4

SAEAI disar1 dogru iken SAEIP" ile
saat yoniiniin tersinde (pozitif yonde)
bir yay ¢izilmis ve bu yay ile a¢i
dlgiisiine génderme yapilnustir. O3'iin
bu hareketi bir jesttir, tiri ise
ikoniktir.

Big¢im 5

03'iin Dikdortgenin Acisimin Olmasim Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

Dikdértgenin agismi agiklayan O3 semiyotik kaynaklardan jest ve dilin bilesenlerinden
yararlanmistir. Dikdortgende ac1 ve ac1 dlgiisii icin O3 jest ve dilin, dl¢ii sayis1 ve degisken
Ol¢ii i¢in sadece dilin Tablo 116'da verilen isaretlenmis (-~-) bilesenlerini kullanarak

aciklamistir.
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Tablo 116. O3'iin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Agisinin Olmasimi Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o ow ARz isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
é 5 ° ‘5 yolu dili islem
) [} 7 =
X o e) 8
= O =
Ac1 v v
Agi dlgiisi v v
Olcii v
sayisl
Degisken v
ol
Ac1 sayist v v

Tablo 116 incelendiginde dikdortgenin agis1 ve dzellikleri ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest,
dil ve yazili igaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig1 bir
kavram olmadig tespit edilmistir. Bu sebeple dikdortgenin acisi ve ozellikleri agiklanirken

kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturamamastir.

Dikdortgenin -~ Agistmin Olmasina  liskin -~ Gériisme
Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 dikdortgenin bir cokgen oldugunu ifade etmis, bunun iizerine
arastirmact dikdortgenin 06zelliklerini sorgulayici sorular sormustur. Dikdoértgende agi
oldugunu ifade eden O3'iin bunu aciklama siirecinde arastirmaci ve O3 arasinda gegen

konusma metni asagidaki gibidir.

Arastirmact: ...Dikdortgenin baska hangi ozellikleri vardir?

03: Baska? (10 saniye diisiiniiyor) Olgii (Bi¢im 3 ve Bigim 4'deki jestleri
sirasiyla yapiyor) var, acimin (Bicim 2'deki jesti yapiyor) dlciisii (Bigcim 5'deki
jesti yapiyor) var.

Arastirmaci: Kag tane agi?

02: 4 tane.

Arastirmaci: Bu ag¢ilar nasil?

03: Aymi degil, farkl:.

Arastirmaci: Dordii de farkly mi?

O3: Evet, hepsi birbirinden farki.

Arastirmaci: Ayni olabilir mi?

03: Olabilir.
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O3'e dikdortgenin 6zellikleri sorulmus ve O3 dikdértgende ac1 ve aginmn dlgiisiinii
oldugunu semiyotik kaynaklardan dil ve jestlerini kullanarak agiklamistir. O3 bu siirecte
Bi¢im 2, Bi¢im 3, Bi¢im 4 ve Bi¢im 5'deki jestlerini yapmustir. Bigim 2'deki jesti ile
dikdortgende aciya atif yapilirken Bigim 3, Bicim 4 ve Bi¢cim 5'deki jestler ile de aginin

Olgiistine atif yapilmistir.

03'in Bigim 2'deki jesti ikonik bir jesttir. Burada O3 "aginin..." derken sag el bas ve isaret
parmaklarin1 agarak o ikisinin birlikte ag¢1 olusturdugunu ifade eden Big¢im 2'deki jestini
yapmustir. Jest konusmadan biraz zaman sonra gerceklesmis ve konusmay1 pekistirmistir.

Bicim 2'deki bu jestin resmedilisi Sekil 92'de verilmistir.

Sekil 92. O3'e gore dikddrtgende agt

Acinin 6l¢iisii oldugunu ifade eden O3 bu él¢iiyii Bigim 3, Bigim 4 ve Bigim 5'deki jestleri
ile gdstermistir. Burada yapilan jestlerin tamami ikoniktir. McNeill'e (1992) gore ikonik
jestlerin dilin anlamsal igerigi ile bi¢imsel bir iligkisi vardir ve yapilan bedensel hareket ile
climlenin anlam belirten kismi drtiismektedir. O3 dikdértgende "6lgii var" derken sag el
isaret parmagi ile saat yoniinde yukaridan asagiya dogru kiiciik bir yay ¢izdigi Bicim 3'de
verilen jesti yapmis ve hemen ardindan ayn1 parmag ile saat yoniiniin tersine asagidan
yukariya dogru kiiciik bir yay ¢izdigi Bigim 4'deki jesti yapmustir. O3 "aginin olgiisii"
derken de ayni parmagi ile saat yoniiniin tersine yukaridan asagiya dogru daha
oncekilerden farkli ve kiigiik bir yay ¢izdigi Bigim 5'deki jestini yapmustir. Bu jestlerin
tamaminda yapilan hareketlerin kelimenin anlamsal icerigi ile iligkisi oldugundan jestler
ikonik jest olarak degerlendirilmistir. Burada da jest konusmadan hemen sonra

gercekleserek konusmay1 desteklemistir.

O3'in Dikdortgenin Sekilsel Ozelliklerinin Olmasim Ifade Etme
Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Dikdortgen seklinin sahip oldugu 6zellikler gesitli semiyotik kaynaklar araciligiyla ifade
edilmistir. Bu siiregte Sekil 93'deki kategori ve alt kategoriler ortaya ¢ikmustir.
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A
Bigim 1 ——pBicim 2
Metafprik jest

Jest yiapma

[
»

AYIE|[(Uzun)

Dil kullanma

-
»

Uzunlugunun olmasi
Isaret dilini Fullanma [Bigim 3]

I Sekilsel Ozelliklerinin Olmasi
Ozelliklerit)i ifade etme AYIE,(Biiyiik)

Biiyiikliigiipiin olmast

Dil kurnma
v
Isaret dilini kullima [Bigim 4]

Sekil 93. O3'iin dikddrtgen kavraminin dzelliklerinden sekilsel 6zelliklerinin olmasina

iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Sekilsel 6zelliklerinin olmasi kategorisi ozelliklerini ifade etme kategorisi ile agiklanmistir.
Ozelliklerini ifade etme Kategorisi uzunlugunun olmasi ve biiyiikliigiiniin olmas1 alt
kategorileri ile agiklanmistir.

Uzunlugunun olmasi kategorisi dil kullanma kategorisinden agi1z yoluyla ifade etme (uzun)
ve igaret dilini kullanma [Bi¢im 3] alt boyutlar1 ile agiklanmistir. Ag1z yoluyla ifade etme
jest yapma kategorisinin metaforik jest boyutu ile ele alinmig ve metaforik jest ise Bigim 1
ve Bigim 2 alt boyutlarindan olusmustur. O3 dikdortgenin uzun oldugunu konusarak
aciklarken ayni1 anda uzun i¢in iki metaforik jest yapmis ve ardindan da uzun kavramini
isaret dilinde ifade etmistir.

Biiytikliiglinlin olmas1 dil kullanma kategorisinden agiz yoluyla ifade etme (biiyiik) ve
isaret dilini kullanma [Bi¢im 4] kategorileri ile aciklanmustir. O3 dikddrtgenin biiyiik
oldugunu konusarak ifade ederken biiyiik kavramini isaret dilinde de gostermistir.

Sekil 93'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 117'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 117. O3'iin Dikdértgen Kavraminin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliklerinin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve Aciklamalari

Bicimler Agiklama

SAE, SOE acgik, SAEAI solu, SOEAI
sag1 gosterecek sekilde birbirine
paralel tutulmus, SAEIP ve SOEIP
acik diger parmaklar kapali iken
parmaklar arasindaki mesafe ile uzun
kavramma gonderme yapilmistir.
03'iin bu hareketi uzun Kavramu icin
yapilmig  bir jesttir, tiirii ise
metaforikiir.

SAE, SOE acik, SAEAIT solu, SOEAI
sag1 gosterecek, aralarinda mesafe
olacak sekilde birbirine paralel
tutulmustur. Eller arasindaki
mesafenin uzun kavramina génderme
yaptigi bu hareket jesttir, tiirli ise
metaforiktir.

SAE ve SOE "O" formunda iken eller
birbirinden uzaklastirilarak agilmustir.
Eller arasindaki mesafenin uzun
kavramini ifade ettigi bu hareket uzun
kavraminin isaret dilindeki
karsihigidir.

SAE, SOE acik, SAEAT solu, SOEAI
sag1 gosterecek sekilde karsi karsiya
tutulmustur.  Eller arasindaki bu
mesafenin biyiik kavramini ifade
ettigi bu hareket bilyiikk kavramimin
isaret dilindeki karsiligidir.

Bi¢im 1

Bigim 2

Bi¢im 3

Bi¢im 4

O3%in  Dikdortgenin  Sekilsel — Ozelliginin ~ Olmasin
Actklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin
Bulgular

O3 dikdortgenin sekilsel dzelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan jest ve dilin
bilesenlerinden yararlanmigtir. Dikdortgenin uzun oldugunu O3 jest ve dilin, biiyiik
oldugunu ise sadece dilin Tablo 118'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak

ifade etmistir.
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Tablo 118. O3'iin Dikdortgen Kavrammnin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliginin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o w ARz Ea_r_et Sekil Kelime  Sayr  Aritmetik
% 5 & % yolu dili islem
g y— O =
S «© % e
2 © © 3
= Oz
Uzun v v v
Biyiik v v

Tablo 118 incelendiginde dikddrtgenin sekilsel dzelligi ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest,
dil ve yazil igaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniistimi ile kullanildig1 bir
kavram olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple dikdortgenin sekilsel olarak Ozellikleri

aciklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturamamistir.

Dikdortgenin Sekilsel Ozelliklerinin Olmasina Iliskin  Gériisme
Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 dikdodrtgenin bir ¢okgen oldugunu ifade etmis ve ardindan
dikdortgenin sekilsel ozelliklerinden bahsetmistir. Dikdortgeni agiklama  siirecinde

arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Aragtirmaci: ...kareden baska ne var?

O3: Dikdértgen.

Arastirmaci: Peki o zaman dikdortgene gegelim. Dikdortgen nasil?

O3: Dikdértgen uzun (Bicim 1'deki jesti yapiyor), uzun (Bicim 2'deki jesti
yapiyor), uzun (Bicim 3'deki isareti yapiyor).

03'e dikdortgenin nasil oldugunu sorulmus ve O3 de dikdortgenin sekilsel 6zelliklerini
semiyotik kaynaklardan konusmasi ve buna eslik eden Bigim 1 ve Big¢im 2'deki jestleri ve

Bicim 3'deki isareti ile agiklamistir.

03'iin Bigim 1ve Bigim 2'deki jestleri metaforik jesttir. O3 dikdortgen igin "uzun" diyerek
once Bigim 1 sonrasinda da tekrar "uzun" diyerek Bicim 2'deki jestini yapmistir. Bigim
1'deki jestte diger parmaklar kapali iken sag ve sol isaret parmaklar1 acik ve aralarinda
mesafe olacak sekilde konumlandirilmis ve Bigim 2'deki jestte de eller agik ve aralarinda
yine mesafe olacak sekilde tutulmustur. Bigim 1 ve Bigim 2'deki jestler ile uzun kavramina

gonderme yapilmistir. Bu jestler ile dikdortgen kavraminin sekilsel olarak niteligi
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gorsellestirildiginden jestler metaforik jest olarak degerlendirilmistir. O3'iin bu jestleri
konusmadan biraz sonra gercekleserek konusmayr desteklemis ve O3'iin zihnindeki

dikdortgen modelinin goriilmesini saglamistir.

O3'iin Bigim 3'de yaptig1 isaret de uzun kavrammin isaret dilindeki karsihigidir. O3

jestlerinin ardindan tekrar uzun diyerek uzun kavraminin igaretini yapmustir.

O3'iin Dikdértgenin Diizlemde Aywrdigi Bolgesinin Olmasimi Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, dikdortgenin diizlemde ayirdigi bolgeleri agiklarken semiyotik kaynaklardan
yararlanmis ve bu siiregte bazi1 kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve alt kategoriler

ile aralarindaki iliskiler Sekil 94 ile verilmistir.

P I¢ bolgesinin olmas1 4 Dis bdlgesinin olmasi

<«

v

AY|IE

® Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin Olmasi
Dil kujlanma

Sekil 94. O3'iin dikdértgen kavramimin 6zelliklerinden diizlemde ayirdig: bdlgesinin

olmasina iligkin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
Diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisi ile ele alinmistir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori i¢ bdlgesinin
olmasi ve dis bolgesinin olmasi kategorilerinden olusmustur. O3 iiggenin i¢ ve dis bolgesi

oldugunu konusarak ac¢iklamistir.

03'iin Dikdértgenin Diizlemde Ayirdigi Bélgesinin Olmasini
Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara
Iliskin Bulgular

03, dikdértgenin diizlemde ayirdigi i¢ ve dis bolgesinin oldugunu semiyotik kaynaklardan

dilin Tablo 119'da verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanarak ifade etmistir.
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Tablo 119. 03'in Dikdértgen Kavrammin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x o 4 Afiz Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
2 5 2 % yolu il islem
E 8 2 @
=4 D :Q 8
= O =
I¢ bolge v
Dis bdlge v

Tablo 119 incelendiginde dikddrtgenin diizlemde ayirdigi bolgeler ifade edilirken O3'iin
semiyotik kaynaklardan dili kullandig1 ancak jest ve yazili isaretleri kullanmadigi, bu
durumda jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile
kullanildig1r bir kavram olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple dikddrtgenin i¢ ve dis
bolgelerinin oldugu agiklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini

olusturamamustir.

03'iin Kare Kavram ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

03, kare kavrami ve 6zelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Bu
boliimde kavram ve 6zellikleri i¢in kullanilan semiyotik kaynaklar ayri basliklar ile ele

alimmustir.

03'iin Kare Kavranum Ifade Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik
Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, ¢okgen olan sekilleri aciklarken karenin de bir ¢okgen oldugunu sdylemis ve bu
stiregte c¢esitli semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Kare kavramina iliskin olusan

kategori ve alt kategoriler ile aralarindaki iliskiler Sekil 95 ile verilmistir.
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1 Kenarmin olmasi*

Ikonik jgst [Bigim 1] AYIE (Kare)
A
® Acismin olmasi™*
Kare) Dil kullanma
Sekil ¢izine [Bigirh Zi ® Seckilsel 6zelliginin olmas1™
S Kare Kavrami

Dil kdllanma  Yazili isatetleri kullanma Ozelljklerini ifade etme

Isaret dilini kullanma [Bigim 3] ® Diizlemde ayirdig bolgesinin olmasi™*

' Noktasinin olmas1*

Sekil 95. O3'iin kare kavramina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak

kodlanmasi

Kare kavrami dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile aciklanmistir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kare) ve isaret dilini kullanma [Bigim 3]
alt kategorilerinden olugmustur. Agiz yoluyla ifade etme (kare) jest yapma kategorisi ile
aciklanmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 1] boyutundan olusmustur. O3,
kare dedikten sonra kare i¢in bir ikonik jest yapmis ve bazi durumlarda ise kareyi isaret

dilinde gostermistir.

Yazili isaretleri kullanma sekil ¢izme [Bicim 2] boyutu ile agiklanmistir. Bu boyut ise dil
kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (kare) alt boyutundan olusmustur. O3, bir

sekil ¢izerek ¢izdigi seklin kare oldugunu ifade etmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi kenarmin olmasi, agisinin olmasi, sekilsel 6zelliginin
olmasi, diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi ve noktasinin olmasi alt kategorileri ile ele
alinmistir. Bu alt kategorilere ait boyutlar karenin o6zelliklerinin agiklandigi boliimde

verilmistir.

Sekil 95'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest, isaret dili ve

sekle ait bigimler Tablo 120'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 120. O3'iin Kare Kavramim ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara
Iliskin Bigimler ve Agiklamalari

Bicimler Agiklama

SAEIP ve SOEIP ile havada kare
cizilmistir. O3'iin yaptig1 bu hareket kare
icin yapilmus bir jesttir, tiri ise ikoniktir.

Bi¢im 1

03'iin kare icin kagida ¢izmis oldugu
sekildir.

Bi¢im 2

SAEAI asagiya, SOEIP, SAEIP ve
SAESP acik diger parmaklar kapali, SAE
parmak uclari solu gostermekte iken
SOEiP'nm kdk kismi SAEIPmin ug
kismi, SOEIP'min u¢ kismi da SAESP'1inin
uc kism ile birlestirilmistir. O3'iin yapnus
oldugu bu hareket karenin isaret dilindeki
karsiligidir.

Bigim 3

O3'iin Kare Kavrami Igin Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan
Semiyotik Demet Olusturanlara Iiskin Bulgular

Kare kavramini ifade ederken O3'iin semiyotik kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretlerin

Tablo 121'de verilen isaretlenmis (~) bilesenlerini kullandig: tespit edilmistir.

Tablo 121. O3'iin Kare Kavramim ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
Agiz  Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik

yolu dili islem

Ikonik
Metaforik
Gosteren
Ideografik

Kare

\
\
(\
<\

Tablo 121 incelendiginde kare kavramu ifade edilirken O3'iin semiyotik kaynaklardan jest,
dil ve yazil isaretleri kullandigi ancak Sekil 95'deki eksen incelendiginde jest, dil ve yazili

isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniistimi ile kullanilmadigr tespit
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edilmistir. Bu kare kavrami agiklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet

yapisini olugturamamuistir.

03'iin Kare Kavramimin Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03'iin ifade ettigi kare kavraminin dzellikleri kenarmin olmasi, agisinin olmasi, sekilsel
0zelliginin olmasi, diizlemde ayirdigr bolgesinin olmasi ve noktasinin olmasi seklinde

kategorize edilmistir. Bu kategorilere ait alt kategoriler bu boliimde ele alinmustir.

O3'iin Karenin Kenarmmin Olmasini Ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, karenin kenar1 oldugunu ifade ederken kenar kavraminin 6zelliklerini de agiklamustir.
Bu siiregte farkli semiyotik kaynaklar kullanilmis ve bazi kategoriler ortaya ¢ikmustir.
Kenarinin olmasi1 kategorisi altinda bu kategoriye ait alt kategoriler ve kategoriler

arasindaki iliskiler Sekil 96 ile verilmistir.
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Ikonik jest [Bigim 2]

JeIt yapma T

AYIE (Paralel olmal1)

A
Dil kulldnma >

Paralel olmgs1 durumunda kare olmasi

Isaret dilini kullanma [Bigim 3]

Ozelliklerini ifade etme
h AYIE (Dogru pargast) "
A Dil kullanma Paralel olmamag1 durumunda kare olmamasi
Ikonik jest [Bigim 1] Geometrik sekil olmasi - | | .
~ Jest yapma Dil kullanma "
T Jest yjapma > Ikonik jest [Bigim 4] AYIE (Paralel degilse olmaz)
AYIE (kenar)
8 Kenarimm Olmasi
Dil kdllanma Ozelliklerjni ifade etme
Isaret'dilini kullanma
[Alfabeden yararlanma] Ikopik jest [Bigim 5] AYIE (Dért)
Sayisinip olmast T
Jes{ yapma Dil kpllanma
Metaforik jest
Gosterel jest [Bicim 6] Isaret dilini kullanma (Sol el 4)
Bigim 7
Uzunlugunfin olmasi g ikonik jest [Bigim 9] Gosteren jest [Bigim 10]
_ Metafqrik jest A Dil kujlanma Jest yapma
< Jestydpma
Bigim 8 . AlYIE R
Tki kenar uzynlugunun ayni olmasi v Ik1 kenar uzuTlugunun farkl olnias:

Sekil 96. O3'iin kare kavraminin 6zelliklerinden kenarinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1
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Kenarmin olmasi1 kategorisi dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme Kategorisi ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) ve isaret dilini kullanma [alfabeden
yararlanma] alt kategorileri ile agiklanmis ve bu alt kategori ise jest yapma boyutu ile ele
alinmustir. Jest yapma kategorisinde ikonik jest [Bigim 1] boyutu yer almistir. O3 karenin
kenar1 oldugunu soylerken kenari harflerinden yararlanarak isaret dilinde yazmis ve

sonrasinda da ikonik jesti ile gostermistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi geometrik sekil olmas1, sayisinin olmasi ve uzunlugunun

olmasi kategorilerinden olugmustur.

Geometrik sekil olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (dogru parcasi)
alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu kategori de jest yapma ve oOzelliklerini ifade etme
boyutlarindan olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bicim 2] boyutundan olusmustur. O3
karenin kenarlarinin dogru parcast oldugunu sdylemis ve bunu da metaforik jesti ile
gostermistir. Ozelliklerini ifade etme Kategorisi paralel olmasi durumunda kare olmas1 ve
paralel olmamasi durumunda kare olmamasi alt kategorileri ile agiklanmistir. Paralel
olmasi1 durumunda kare olmasi Kategorisi dil kullanma boyutu ile ele alinmistir. Dil
kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (paralel olmali) ve isaret dilini kullanma
[Bigim 3] alt boyutlarindan olusmustur. Paralel olmamasi durumunda kare olmamasi
kategorisi jest yapma ve dil kullanma boyutlari ile ele alinmistir. Jest yapma boyutu ikonik
jest [Bigim 4] alt boyutu ile ele alinirken dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme
(paralel degilse olmaz) alt boyutu ile ele alinmistir. O3 karenin kenarlarinin paralel olmasi
gerektigini, paralel olmamasi durumunda kare olamayacagini1 konusarak aciklarken paralel

olma durumunu isaret dili ve paralel olmama durumunu ise jesti ile agiklamistir.

Sayisinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma kategorileri ile aciklamistir. Jest
yapma kategorisi ikonik jest [Bigcim 5] ve gosteren jest [Bigcim 6] boyutlarindan, dil
kullanma kategorisi ise agiz yoluyla ifade etme (dort) ve isaret dilini kullanma (sol el 4)
kategorilerinden olusmustur. O3 karenin dort tane kenar1 oldugunu sdylerken elinin dort
parmagini da havaya kaldirmis, biitiin kenarlar1 ise ikonik ve gosteren jestlerinden

yararlanarak gostermistir.

Uzunlugunun olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme Kkategorisi ile
aciklanmistir. Agiz yoluyla ifade etme kategorisi iki kenar uzunlugunun ayni olmasi ve iki

kenar uzunlugunun farkli olmasi kategorilerinden olusmustur. Iki kenar uzunlugunun ayni
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olmasi jest yapma boyutunun metaforik jest [Bigim 7] alt boyutu ile incelenirken iki kenar
uzunlugunun farkli olmasi ise jest yapma boyutunun metaforik jest [Bicim 8] alt boyutu
ile agiklanmustir. Iki kenar uzunlugunun farkli olmasi jest yapma boyutunun ikonik jest
[Bigim 9] ve gosteren jest [Bigim 10] alt boyutlar1 ile incelenmistir. O3 karenin
kenarlarindan ikisinin ayni, ikisinin de farkli oldugunu konusarak ifade ederken ayni ve

farkli kenarlar1 metaforik jesti, farkli kenarlar1 ayrica gosteren jesti ile gostermistir.

Sekil 96'daki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler

Tablo 122'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 122. O3in Kare Kavrammnin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandi§1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalar

Bigimler Agiklama

SAEAI solu, SOEAI sag1 gosterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
konumlandirilmis, SAEIP ve SOEIP
actkk  diger  parmaklar  kapali
tutulmustur. 0O3'iin karenin
kenarlarini géstermek icin yaptigi bu
hareket jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Bi¢im 1

SAE ve SOE "O" formunda iken eller
birbirinden uzaklastirilarak agilmustir.
Eller arasindaki mesafe ile karede
dogru pargast kavramina gonderme
yapilmistir. O3'in bu hareketi bir
jesttir, tiirii ise ikoniktir.

SAEIP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali, SAEAI solu,
SOEAI sag1 gosterecek sekilde
birbirine paralel konumlandirilmig
iken SAEAI ve SOEAI asagiya
bakacak  pozisyona  getirilmistir.
O3'in  bu  hareketi,  karenin
kenarlarmin paralel olmasini
aciklayan paralel kavraminin isaret
dilindeki kargiligidir.

SAEAI ve SOEAI solu gdstermekte,
SAEIP ve SOEIP acgik diger
parmaklar kapali, SOE zemine paralel
iken SAE zemin ile belirli bir ag1
yapacak sekilde tutulmustur. O3'iin
bu hareketi kenarlarinin paralel
olmamasi durumunda kare
olmayacagini gosteren bir jesttir, tiiri
ise ikoniktir.

Bigim 2

Bi¢im 3

Bi¢im 4
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Bigim 7

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP acik diger parmaklar kapali
ve parmak uclart solu gostermekte,
SOEIP1nm kék kismi SAEIP'min ug
kismi, SOEIP'min u¢ kismi da
SAESP'min u¢ kismu ile birlestirilerek
kare yapilan sekilde SAEIP, SAESP,
SAEIP ve SAESP kokleri arasindaki
mesafe ve SOEOP karenin kenarlari
olarak  gosterilmistir.  O3'iin  bu
hareketi  karenin  kenarlar1  i¢in
yapilmig bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

SAEAI asagiya dogru, SAEIP ve
SAESP acik diger parmaklar kapali,
parmak uglar1 solu gostermekte iken
SOEOP" 1N kok kismi SAEIP'min ug
kismi SOEOP'mmm u¢ kismi da
SAESP'min u¢ kismu ile birlestirilerek
kare yapilan sekilde SAEIP, SAESP
ve SOEOP karenin kenarlar1 olarak
SOEIP1 tarafindan  gdsterilmistir.
03'iin yapmis oldugu bu gdsterme
hareketi jesttir, tiirii ise gosterendir.

SAEAI solu, SOEAI sag1 gésterecek
ve aralarinda mesafe olacak sekilde
konumlandirilmis, SAEIP ve SOEIP
acitk  diger  parmaklar  kapal
tutulmustur. SAEIP ve SOEIP'lar ile
ayni olan kenarlara  gonderme
yaptlmigtir. Karenin ayni kenarlar
icin yapilan bu hareket jesttir, tiirii ise
metaforiktir.

Bigim 8

SAEAI ve SOEAI zemini gosterecek
sekilde, SAEIP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali, SAEIP ucu solu,
SOEIP wucu da sag1 gostererek
birbirine paralel tutulmus, SAEIP ve
SOEIP'lar  ile  karede  kenar
uzunluklar1 ayni olan kenarlar temsil
edilmigtir. Karenin ayni kenarlari igin
yapilan bu hareket jesttir, tiirii ise
metaforiktir.
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SAEIP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali iken bu iki parmak
u¢  noktalarindan  birlestirilerek
karenin iki kenari1 olusturulmustur.
SAEIP ve SOEIP ile karenin farkl
kenarlar1 temsil edilmistir. O3'in bu
hareketi karenin farkli kenarlar1 igin
yapilan bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

SAEIP ve SOEIP acik diger
parmaklar kapali iken bu iki parmak
u¢  noktalarindan  birlestirilerek
karenin iki kenari olusturulmustur.
SAEIP ile SOEiP1, SOEIP ile de
SAEIP1 gosterilerek karenin farkli
olan kenarlar1 gosterilmistir.
Parmaklar1 gosteren SAEIP ve SOEIP
ile yapilan bu hareket jesttir, tiirii ise
gosterendir.

03'in Karenin Kenarmmin Olmasini Agiklamada Kullandig

Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, karenin kenar1 oldugunu ve kenarm ozelliklerini agiklarken semiyotik kaynaklardan
jest ve dilin bilesenlerinden yararlanmistir. Kenar, kenarin dogru pargasi olmasi, paralel
olmadigi durum, sayisi, ayni ve farkli olan kenarlar jest ve dilin, kenarlarin paralel olmasi

durumu ise sadece dilin Tablo 123'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenleri kullanilarak

aciklanmustir.
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Tablo 123. O3'in Kare Kavrammin Ozelliklerinden Kenarinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v o w ARz Ea_r_et Sekil ~ Kelime — Sayr  Aritmetik
% 5 & % yolu dili islem
5§ 8 £ &
g g8 2 3
= Oz
Kenar v v v
Dogm v v
pargast
Paralel v v
dogru
pargalari
Paralel 4 v
olmayan
dogru
pargalari
Kenar sayisi v v v v
Ayn iki v v
kenar
Farkh ki v v v
kenar

Tablo 123 incelendiginde karenin kenar1 ve ozellikleri ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest,
dil ve yazil igaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig: bir
kavram olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple karenin kenar1 ve 6zellikleri agiklanirken

kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturamamastir.

Karenin Kenarmmin Olmasina liskin Gortisme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 cokgen olan sekilleri belirtirken karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun iizerine arastirmaci O3'e karede neler gordiigiinii sormus ve bu
siirecte arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Aragtirmact: ...kare ne demek? Yani bir kareye baktiginda neler goriiyorsun?

O3: Dort tane kenar (Bi¢cim 5'deki jestini yapiyor).
O3'e karede neler gordiigii sorulmus ve bunun iizerine O3 karede dort tane kenar
gordiigiinii ifade etmistir. Bu agiklama siirecinde O3 semiyotik kaynaklardan agiz yolu ve

jestini kullanmistir. O3 karede "dort tane kenar var" derken Bigim 5'deki jestini yapmustir.
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Bicim 5'deki jest dizisi biinyesinde ikonik jest aym1i zamanda da gOsteren jest
barindirmustir. O3 ellerini isaret dilinde kare yaptig1 siirecteki parmaklarindan sag el serge
parmak, sag el isaret parmak, serge parmak ile isaret parmaginin kok kisimlari aras1 mesafe
ve sol el isaret parmak ile karenin kenarlarina atif yapilirken bu parmaklarin Bigim 6'da
goriilldiigii gibi sol el isaret parmag ile gosterilmesi de gosteren jest olarak
degerlendirilmistir. Konusmaya eslik eden bu jestler konusmay1 destekleyerek konugmanin

pekistirilmesini saglamistir.

O3'iin Karenin A¢isimin Olmasini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

03, karenin acis1 oldugunu ve bu aginin 6zelliklerini gesitli semiyotik kaynaklardan
yararlanarak ifade etmis ve bu siirecte bazi1 kategoriler ortaya ¢ikmistir. Ag¢isinin olmast

kategorisine ait alt kategoriler ve kategoriler arasindaki iliskiler Sekil 97 ile verilmistir.
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En az 20° En fazla 180°
AYIE

A

Dil kyllanma
Bir a¢1 6l¢iisliniin degisken olmasi

A
Bi¢im 3 [Pozitif yonlll]] —8w Dil kullanma .
Tkonjk jest I¢ acilar tdplaminin farkli olmasi "
AYIE
_ Jestlyapma A Ozelliklerini [ifade etme En az 300°¢—1»En fazla 900°
D AYIE (Olgii) " v
Gosgeren jest [Bigim 4]
AYIE (Dért)
2 Ikonik jest [Bigim 1] 3 Sekil ¢izme [Bi¢im 2] | & 1
\j o
tniin olmasi Dil lelanma Sayisinir] olmast Dil kpllanma
est yjapma >
AYIH v
isaret dilini kuYlanma (Sag el 4)
8 Agismin Olmast
Dil kullanma Ozelliklerfni ifade etme
Bigim S¢—2*—» Bicim 6
Ikonifk jest AYIE (ki tane)
P Sayisinin olmasi g
~ Jestlyapma Dil kfllanma  ~
v v
Gosteren jest [Bigim 7] Isaret dili%i kullanma (Sol el 2)

Sekil 97. O3'iin kare kavraminin ézelliklerinden agisinin olmasina iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Agisinin olmasi kategorisi dil kullanma ve ézelliklerini ifade etme kategorileri ile ele

alimmustir.

Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (a¢1) alt kategorisi ile agiklanmistir. Bu
kategori jest yapma ve yazili isaretleri kullanma boyutlarindan olusmustur. Jest yapma
kategorisi ikonik jest [Bigim 1] boyutu ile agiklanirken, yazili isaretleri kullanma kategorisi
de sekil ¢izme [Bigim 2] boyutu ile agiklanmistir. O3, ac1 dedikten sonra bu kavramim

ikonik jestini yapmis ardindan da kagida aginin seklini ¢izmistir.

Ozelliklerini ifade etme kategorisi 6l¢iisiiniin olmas1 ve sayisinin olmasi alt kategorileri ile

incelenmistir.

Olgiisiiniin olmas1 dil kullanma kategorisi ile agiklanmus, bu kategori ise agiz yoluyla ifade
etme (6lcii) boyutuyla ele alinmistir. Agiz yoluyla ifade etme jest yapma ve 6zelliklerini
ifade etme boyutlarindan olugmustur. Jest yapma ikonik jest boyutu [Bi¢im 3] [pozitif
yonlii] alt boyutu ve gdsteren jest [Bigim 4] boyutlar ile agiklanmustir. O3 Karenin 6lgiisii
oldugunu soyledikten sonra Slgiiyii pozitif yonlii olmak iizere yaptigi ikonik ve gdsteren
jestleri ile aciklamistir. Ozelliklerini ifade etme boyutu bir a¢1 Slciisiiniin degisken olmast,
i¢ agilar toplaminin farkli olmasi ve sayisinin olmasi boyutlari ile ele alinmistir. Bir ag1
Ol¢iisiiniin degisken olmasi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme boyutu ile ele
alinmistir. Bu boyut ise en az 20° olmasi ve en fazla 180° olmasi alt boyutlarindan
olusmustur. O3 dikddrtgenin a1 Olgiilerinden birinin en az 20°, en fazla da 180°
olabilecegini yani ac1 Olciisiiniin degisken oldugunu konusarak aciklamistir. I¢ acilar
toplaminin farkli olmasi kategorisi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme boyutu
ile ele alinmistir. Bu boyut ise en az 300° olmas1 ve en fazla 900° olmasi alt boyutlarindan
olusmustur. O3 dikddrtgenin ac1 dlgiileri toplaminin en az 300° ve en fazla 900° oldugunu
konusarak agiklamigtir. Sayisinin olmasi dil kullanma kategorisinin agi1z yoluyla ifade etme
(dort) ve isaret dilini kullanma (sag el 4) boyutlar: ile ele alinmistir. O3 karedeki ag1
Olciisliniin  dort tane oldugunu sdylemis ve sag elinin dort parmagimi da havaya

kaldirmastir.

Sayisinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma alt kategorilerinden olusmustur. Jest
yapma ikonik jest boyutu Bi¢gim 5 ve Bi¢im 6 alt boyutlar1 ve gosteren jest [Bigim 7]
boyutundan olugmustur. Dil kullanma kategorisi ise agiz yoluyla ifade etme (iki tane) ve
isaret dilini kullanma (sol el 2) olmak iizere iki kategoriye ayrilmistir. O3 karenin iki tane
acis1 oldugunu soylerken sol elinin iki parmagini da havaya kaldirmistir.
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Sekil 97'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bicimler Tablo 124'de aciklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 124. O3'in Kare Kavrammin Ozelliklerinden Acisinin Olmasini ifade Etme
Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bi¢imler Aciklama

SOEAI saga dogru, SOEIP acik ve
sabit tutulmakta iken SAEIP'1 SOEIP
ucundan baglanarak asagiya, ardindan
da sola dogru hareket -ettirilmistir.
O3'in bu hareketi ac1 icin yapilmis
bir jesttir, tirti ise ikoniktir.

Big¢im 1

Karenin iki acis1 icin O3 tarafindan
cizilen sekildir.

Bigim 2

SAEAI asagiya dogru, SAEYP ve
SAESP'n kok kisimlarinin bulundugu
kisimda SOEIP ile yay ¢izilerek bu yay
karenin ag1 Olgiisii  olarak ifade
edilmigtir. Karenin a¢1 Olgiisii olarak
03 tarafindan yapilan bu hareket jesttir
ve tiirii de ikoniktir.

Bigim 3

SAEAI asagiya dogru, SAEYP ve
SAESP'n kdk kisimlarinin bulundugu
kisimda SOEIP ile yay ¢izilerek bu yay
karenin ac¢1 Olgiisii  olarak ifade
edilmistir. Karenin a¢1 dlgiisiinii isaret
etmek igin SOEIP1 ile yapilan bu
hareket jesttir ve tiirii de gosterendir.

Bi¢im 4
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Bi¢im 5

SAESP ve SAESP ile SAEIP kokleri
arasindaki mesafenin olusturdugu yap1
ve SAEIP ve SOEIP ile olusturulan
yapt ile karenin acilarma gonderme
yapilmistir. O3'iin bu hareketi karenin
acilart icin yapilmis bir jesttir, tlrii ise
ikoniktir.

Bi¢im 6

Bi¢im 7

SAESP ve SAESP ile SAEIP kokleri
arasindaki mesafenin olusturdugu yap1
ve SAEIP'n SOEIP'min u¢ kismindan
baslanarak kok kismina oradan da saga
dogru hareket ettirildigi kisim ile
karenin agilarina gonderme yapilmistir.
O3"in bu hareketi karenin agilar1 i¢in
yapilmis bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.

Karedeki acgilarin 6nce SOEIP, sonra
da SAEIP ile gosterilmesi hareketi
jesttir, tiirii ise gosterendir.

03'%in Karenin Agisimin Olmasim Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, kare kavraminin 6zelliklerinden agismin olmasi durumunu ifade ederken jest, dil ve

yazili isaretlerin bilesenlerinden yararlanmustir. O3 karede ac1 kavramini agiklamak icin

jest, dil ve yazili isaretlerin, ag1 6l¢iisii ve sayisi igin jest ve dilin, degisken dl¢ii, Olciiler

toplam1 ve olgii sayisi i¢in de dilin Tablo 125'de verilen isaretlenmis (-~~) bilesenlerini

kullanmustir.
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Tablo 125. O3'in Kare Kavrammim Ozelliklerinden Acisimin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
v o ow ARz isa_rq Sekil ~Kelime  Sayi  Aritmetik
é 5 ° ‘5 yolu dili islem
) [} 7 =
= & 2 8
= O =
Agt v v v
Ac1dlgiisi v v v
Degisken v
ol
Olgiiler v
toplami
Olcii v v
sayist
Agisayist vV v v v

Tablo 125 incelendiginde karede aginin ifade edilme siirecinde jestin ikonik jest, dilin agiz
yolu ve yazili isaretlerin sekil bilesenlerinin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu sebeple karede ac1 kavrami agiklanirken kullanilan semiyotik

kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturmustur.

Karenin Agisimin Olmasina Iliskin Goriisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 cokgen olan sekilleri belirtirken karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun {izerine arastirmaci O3'e karede neler oldugunu sormus ve bu siirecte
arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmact: ... baska?

03: Ol¢ii (Bicim 3'deki jesti yapiyor) var.

Arastirmaci: Kag tane 6l¢ii var?

03: Dort (Sag elinin dort parmagim havaya kaldiriyor) tane.

Arastirmaci: Baska?
03: A¢: (Bicim 1'deki jesti yapiyor) var, agt.

03'e karede baska neler gordiigii sorulmus ve bunun iizerine O3 karede 6l¢ii gordiigiinii
semiyotik kaynaklardan Bigim 3'deki jesti ve konusarak agiklarken, 6l¢ii sayisini ise sadece
konusarak ifade etmistir. Bagka ne oldugu soruldugunda O3 aginin oldugunu Bigim 1'deki

jesti ve agiz yolu ile agiklamistir.
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O3 karede "6l¢ii var" derken Bicim 3'deki jestini yapmistir. Bicim 3'deki jest dizisi ikonik
ayn1 zamanda da gosteren bir jesttir. Bu jestte sag el ser¢e parmagin u¢ kismina ¢ok yakin
bir boliimden sag el yiiziik parmaginin kokiine dogru i¢ kisimda bir yay ¢izilmistir. Cizilen
bu yay karede ag1 Ol¢iisiine atif yapmis ve yapilan jest ile matematiksel kavram olan 6l¢ii
kavrami gorsellestirildiginden jest ikonik olarak degerlendirilmistir. Ayrica 6l¢iiniin neresi
oldugunun sol el isaret parmag: ile isaret edilmesi ile de gosteren jest yapilmustir.
Konugsmaya eslik eden bu jestler konusmay1 destekleyerek konusmanin pekistirilmesini

saglamistir.

O3'iin Bigim 1'deki jesti ikoniktir. O3 "ac1..." derken sol isaret parmagim havada ve sabit
tutarken sag el isaret parmagi ile de sol el isaret parmaginin u¢ kismindan baslayarak kok
kismina dogru inilmis ve kok kismindan yatay eksene dogru da bir dogru parcasi
cizilmistir. O3'{in bu jesti ile matematiksel a¢1 kavrami nesnelestirildiginden jest ikonik

olarak ele alinmistir.

03'in konusmasi ve jesti dikkate alinarak karenin agis1 ve ag1 olgiisii kavramlarn Sekil

98'deki gibi gorsellestirilmistir.

Ac¢inin 6l¢iisti

Sekil 98. O3'e gore karenin acist ve acT olcisiiniin gorsellestirilmis sekli

Konugmanin hemen ardindan gerceklesen jestler ile a¢1 Olgiisii ve ac1 kavramlar

pekistirilmis ve O3'"iin zihnindeki ag1 ve ac1 l¢iisii modelleri goriilmiistiir.

O3'iin Karenin Diizlemde Aywdigi Bolgesinin Olmasimi Ifade Etme
Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara lliskin Kategori ve Igerikleri

03, karenin diizlemi farkli bolgelere ayirdigmi semiyotik kaynaklar yardimiyla agiklamig
bu siirecte cesitli alt kategoriler ortaya ¢ikmistir. Bu kategori ve alt kategorilerine ait

kodlamalar Sekil 99 ile verilmistir.
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A A

Ikonik jest [Bi¢im 1j¢——» Gosteren jest [Bicim 2]
Jest yapma _ Jest yapma

Ikonik jest [Bigim 3] «————» Gdsteren jest [Bigim 4]

I¢ bolgesirjin olmasi A Da1s bolgepinin olmast
- ANYIE "
Dil Kullanma
» Isaret dilini kullanma
v [Alfabeden yararlanma]
® Diizlemde Ayirdig1 Bélgesinin Olmasi
Dil kuflanma

Sekil 99. O3'iin kare kavramimin!6zelliklerinden diizlemde ayirdig1 bdlgesinin olmasina

iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
Diizlemde ayirdig1 bolgesinin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisi ile ele alinmistir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme kategorisi ile incelenmistir. Bu kategori i¢ bolgesinin
olmasi ve dis bolgesinin olmasi kategorilerinden olusmustur. i¢ bdlgesinin olmasi jest
yapma kategorisi ile agiklanmistir. Jest yapma ikonik jest [Bi¢im 1] ve gosteren jest [Bicim
2] boyutlari ile ele alinmistir. O3 karenin i¢ bélgesini ikonik jesti ile gorsellestirirken bu
bolgeyi gosteren jesti ile isaret etmistir. Dis bolgesinin olmasi kategorisi jest yapma ve dil
kullanma kategorilerinden olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bi¢im 3] ve gosteren jest
[Bigcim 4] boyutlari, dil kullanma ise isaret dilini kullanma [alfabeden yararlanma] boyutu
ile agiklanmistir. O3 karenin dis bdlgesi oldugunu sdylemis ve sdylerken isaret dilinde de
alfabeyi kullanarak "dig bolge" yazmistir. Ayrica dis bolgeyi ikonik jesti ile

somutlagtirirken bu somutlastirilmis yapiy1 gosteren jesti yardimiyla isaret etmistir.

Sekil 99'daki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler
Tablo 126'da agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 126. O3'nin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasm ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bicimler ve
Aciklamalar1

Bicimler Agiklama

SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SOEOP, SAEIP ve SAESP acik diger
parmaklar kapali iken SOEOP"nin
kok kismi SAEIP'nmn u¢ kismu ile
SOEOP'min ug¢ kismi da SAESP'inin
u¢ kismu ile birlestirilerek eller ile
kare yapilmis ve SOEIP ile karenin i¢
bolgesi gosterilmistir. O3'iin karenin
i¢ bolgesini ifade ettigi bu hareket bir
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SOEOP, SAEIP ve SAESP agik diger
parmaklar kapali iken SOEOP'min
kok kismi SAEIP'mmn u¢ kismu ile
SOEOP'min ug¢ kismi da SAESP'inin
u¢ kismu ile birlestirilerek eller ile
kare yapilmis ve SOEIP ile karenin i¢
bolgesi gosterilmistir. O3'iin karenin
i¢ bolgesini gosterdigi SOEIP ile
yapilan hareket jesttir, tirli ise
gosterendir.

SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SOEOP, SAEIP ve SAESP agik diger
parmaklar kapali iken SOEOP'min
kék kismi SAEIP'inin u¢ kismm ile
SOEOP'min ug¢ kismi da SAESP'inin
u¢ kismu ile birlestirilerek eller ile
kare yapilmis ve SOEIP ile karenin
dis  bolgesi gosterilmistir.  O3'iin
karenin dig bolgesini ifade ettigi bu
hareketi bir jesttir, tiirii ise ikoniktir.
SAEAI asagiya dogru, SOEIP,
SOEOP, SAEIP ve SAESP agik diger
parmaklar kapali iken SOEOP'min
kék kismi SAEIP'nin u¢ kismm ile
SOEOP'!min ug¢ kism: da SAESP'inin
u¢ kismu ile birlestirilerek eller ile
kare yapilmis ve SOEIP ile karenin
dis  bolgesi gosterilmistir.  O3'iin
karenin dis bdlgesini  gosterdigi
SOEIP ile yapilan bu hareket bir
jesttir, tiirii ise gosterendir.

Big¢im 1

Bigim 2

Big¢im 3

Big¢im 4

03'in Karenin Diizlemde Aywrdigi Bolgesinin Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara

[liskin Bulgular

03, karenin i¢ ve dis bolgesi oldugunu jest ve dilin Tablo 127'de verilen isaretlenmis ()

bilesenlerini kullanarak ifade etmistir.
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Tablo 127. O3'iin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Diizlemde Ayirdigi Bolgesinin
Olmasin Ifade Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
v s o Agiz Ea_r_et Sekil ~Kelime — Sayr  Aritmetik
é 5 s 5 yolu dili islem
S < 7 e
2 ®© o 3
=0 =
I¢ bolge v v v
Dig bolge v v v v

Tablo 127 incelendiginde karenin diizlemde ayirdigi bolgeler ifade edilirken O3'iin
semiyotik kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu
durumda jest, dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile
kullanildig1 bir kavram olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple karenin diizlemde ayirdig: i¢
ve dis bolgeler aciklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisinm

olusturamamustir.

Karenin Diizlemde Aywrdigi Bélgesinin Olmasina Iliskin
Goriisme Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 cokgen olan sekilleri belirtirken karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun {izerine arastirmaci O3'e karenin dzelliklerini sormus, O3 de karenin
diizlemde ayirdig1 bolgelerden bahsetmistir. Bu siiregte arastirmact ve O3 arasinda
asagidaki metni verilen konusma ge¢mistir.

Arastirmaci1: Karenin baska hangi ozelligi var?

03: Bu kadar.

Arastirmaci: Biraz daha diistin.

O3: (Ellerini isaret dilinde kare yapiyor ve kareye dikkatli bir sekilde bakarak
karenin ozelliklerini diisiiniiyor) /¢ hjlge (Bicim 1'deki jesti yapiyor) ve dis
bélgesi (Bigim 3'deki jesti yapiyor) (isaret dilinde dis bolge yaziyor) var.

03'e karenin 6zellikleri sorulmus ve bunun iizerine O3 karenin i¢ ve dis bdlgesi oldugunu
semiyotik kaynaklardan jest ve agiz yolunu kullanarak aciklamistir. O3 karenin ig
bolgesini Bigim 1'deki jesti ile gosterirken dis bolgesini de Bigim 3'deki jesti ile

gostermistir.

03 "i¢ bolge" derken Bigim 1'deki jestini yapmustir. Bigim 1'deki jest dizisi ikonik ayni
zamanda da gosteren bir jesttir. Bu jestte her iki elin parmaklar1 da kullanilarak isaret

dilinde kare yapilmis ve bu karenin i¢ kismi karenin i¢ bolgesi olarak ifade edilmistir.
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Karenin i¢ bolgesine atif yapan bu hareket ikonik bir jesttir. Ayrica bu bolgenin sol el
isaret parmagi ile gosterilmesi durumu da gosteren bir jesttir. Konusmaya eslik eden bu

jestler konusmay1 destekleyerek konusmanin pekistirilmesini saglamistir.

O3 "dis bolge" derken Bigim 3'deki jestini yapmustir. Bigim 3'deki jest dizisi ikonik ayni
zamanda da gosteren bir jesttir. Bu jestte her iki elin parmaklar1 da kullanilarak isaret
dilinde kare yapilmis ve bu karenin sinirlarinin disarisinda kalan kisim karenin dis bolgesi
olarak ifade edilmistir. Karenin dis bolgesine atif yapan bu hareket ikonik bir jesttir.
Ayrica bu bolgenin sol el isaret parmagi ile gosterilmesi durumu da gosteren bir jesttir.
Konusmaya eslik eden bu jestler konusmay1 destekleyerek konusmanin pekistirilmesini

saglamistir. O3'e gore karenin i¢ ve dis bolgesi Sekil 100 ile verilmistir.

Di1s Bolge

Sekil 100. O3"iin jesti dikkate aliarak Karenin i¢ ve dig bolgesinin gorsellestirilmesi

Konusmanin hemen ardindan gergeklesen jestler ile karenin i¢ ve dis bolgeleri pekistirilmis

ve 03'iin zihnindeki karenin bolgelerini iliskin model de goriilebilmistir.

O3'in Karenin Noktasimn Olmasini  Ifade Etme Siirecinde

Kullandigi Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Igerikleri

Karede noktalar oldugunu sdyleyen O3 bu noktayr ve dzelliklerini ifade ederken cesitli
semiyotik kaynaklardan yararlanmistir. Agiklama siirecinde baz1 kategoriler ortaya
cikmistir. Noktasiin olmasi Kategorisine ait alt kategoriler ve aralarindaki iliskiler Sekil

101 ile verilmistir.

354



A
Dil kujlanma
Konumunun olmas1 " Sekil ¢izme [Bigim 2]

AYIE (Nokta) AYIE (Belirli bif diizende olmasi)

Yazili isa{retleri Kullana

v

B Noktasinin Olmasi
Dil kullanma Ozelliklerini ifade etme
. AYIE (Dért tane)
Isaret dilini kullanma [Bigim 1] A
Sayisinin| olmasi Dil kullanma AYIE
v

Sekil 101. O3'"in kare kavraminin dzelliklerinden noktasinin olmasina iliskin kullandig1

semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi

Karenin noktasinin olmasi kategorisi dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri

ile aciklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (nokta) ve isaret dilini kullanma [Big¢im 1] alt
kategorileri ile agiklanmustir. O3 karede nokta oldugunu sdylerken noktayi isaret dilinde de

ifade etmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi konumunun olmas1 ve sayisinin olmasi alt kategorileri

ile agiklanmustir.

Konumunun olmasi dil kullanma kategorisinin agiz yoluyla ifade etme (istedigin sekilde
yerlestirilebilmesi) boyutu ile ele alinmistir. Agiz yoluyla ifade etme boyutu yazili
isaretleri kullanma alt boyutundan olusmustur. Yazili isaretleri kullanma ise sekil ¢izme
[Bicim 2] boyutu ile agiklanmustir. O3 kareyi olusturmak igin gerekli olan noktalarin belirli
bir kurala gore yerlestirilmedigini, rastgele bir yerlesimin s6z konusu oldugunu konusarak

ifade etmis ve bunun ardindan ifade ettigi durumun seklini ¢izmistir.

Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma alt kategorisi ile ele alinmis, dil kullanma
kategorisi agiz yoluyla ifade etme (sonsuz sayida) boyutu ile agiklanmistir. O3 Karenin

sonsuz sayida noktadan olustugunu konusarak aciklamistir.

Sekil 101'deki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 128'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Tablo 128. O3'in Kare Kavraminin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasini ifade Etme

Siirecinde Kulland1g1 Semiyotik Kaynaklara iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bicimler Agiklama

SOEIP"1 6ne dogru ittirilerek havada
nokta koyma hareketi yapilmustir.
03'iin bu hareketi nokta kavranminin

% isaret dilindeki karsiligidir.

3
Karenin olusturulmasi i¢in noktalarin
belirli bir kurali olmadan rastgele

- yerlestirildigini gosteren sekildir.

N

E .

=1

M

a b

O3%in Karenin Noktasimin Olmasim Ifade Etme Siirecinde

Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, karenin noktalardan olustugunu semiyotik kaynaklardan dil ve yazili isaretlerin
bilesenlerinden yararlanarak agiklamistir. Noktalarin diizeni igin dil ve yazili isaretlerin,
nokta ve nokta sayisi igin ise dilin Tablo 129'da verilen isaretlenmis (~-) bilesenleri

kullanilmastir.

Tablo 129. O3'%in Kare Kavrammin Ozelliklerinden Noktasinin Olmasini ifade Etme

Stirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazil isaretler Materyal
& o Agiz isqrgt Sekil ~ Kelime  Sayr  Aritmetik
&2 = 8 % yolu dili islem
£ & 8 £
) < “ =
S g 2 3
= O =
Nokta v v
Noktalarin v v
diizeni
Nokta v
say1st

Tablo 129 incelendiginde karenin noktalari bulundugu ifade edilirken O3'iin semiyotik

kaynaklardan dil ve yazili isaretleri kullandig1 ancak jesti kullanmadigi, bu durumda jest,
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dil ve yazil igaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig1 bir
kavram olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple karenin sahip oldugu noktalar agiklanirken

kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturamamaistir.

Karenin Noktasimin Olmasina Iliskin Gériisme Protokollerinden

Elde Edilen Bulgular

O3'e 3. soru ile kareli kagitta noktalar verilmis ve O3'den o noktalar1 kullanarak hangi
cokgenleri olusturabilecegi istenmistir. Bunun iizerine O3 kare olusturabilecegini ve Kareyi
olusturmak i¢in noktalarin konumlanmasi gereken durumu agiklarken arastirmaci ve O3
arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.
Arastirmact: Bagka hangi ¢cokgenler olusur?
O3: Bayle boyle boyle (Bi¢cim 2-a'daki dort nokta koydugu sekli ciziyor) olur.
Boyle kare (Bicim 2-b'deki gibi noktalar1 birlestirerek kare olusturdugu sekli
ciziyor) olur.

lf;rastlrmacu Kac tane nokta lazim kare icin?
03: Dért tane nokta (Bicim 1'deki isareti yapiyor).

O3'e soruda verilen noktalar1 kullanarak baska hangi cokgenleri olusturabilecegi sorulmus
ve O3 kare olusturabilecegini Bicim 2'deki sekli cizerek gostermis ve gerekli olan nokta
sayisini ifade ederken nokta kavramu igin Bigim 1'deki isareti yapmstir. O3'iin bu agiklama

slireci semiyotik kaynaklardan dil ve sekil ile ger¢eklesmistir.

O3 olusturulabilecek sekli gdstermek i¢in dnce Bigim 2-a'daki noktalar ¢izmis ve ardindan
Bicim 2-b'deki sekli cizerken de "kare olur" demistir. O3'e gére kareyi olusturan noktalar

Big¢im 2-a'daki gibi olmalidir.

O3'e kare icin ka¢ tane noktanin gerekli oldugunu soruldugunda O3 bunu ifade etme
stirecinde "... nokta" derken sag el isaret parmagi ile havada parmagin ileri dogru ittirerek
nokta koyma hareketi yapmustir. O3'iin nokta igin yaptigi Bigim 1'deki bu hareketi
noktanin isaret dilindeki karsiligidir. O3 konusmasini isaret dilindeki gosterimi ile de

pekistirmistir.

Kare icin gerekli olan noktalarin ve nasil olmas1 gerektiginin ifade edilme siireci ¢izilen
sekil, konusma ve isaret dili ile aciklanarak O3'iin zihnindeki model hakkinda bir fikir

edinilmistir.
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O3'iin Karenin Sekilsel Ozelliginin Olmasini Ifade Etme Siirecinde
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Kategori ve Icerikleri

Kare seklinin sahip oldugu ozellikler ¢esitli semiyotik kaynaklar araciligiyla ifade

edilmistir. Bu siirecte ortaya Sekil 102'deki kategori ve alt kategoriler ¢ikmustir.

Metaforik jest [Bigim 1]

Jest yapma

AYIE [Kapali)

J Sekilsel Ozelliginin Olmasi
Dil kullanma

Sekil 102. O3'iin kare kavraminin 6zelliklerinden sekilsel &zelliginin olmasina iliskin

kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1

Sekilsel 6zelliginin olmasi kategorisi dil kullanma kategorisi ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (kapali) kategorisi ile agiklanmistir. Bu kategori jest
yapma boyutunun metaforik jest [Bicim 1] alt boyutu ile ele alinmistir. O3 karenin sekilsel
olarak kapali olmas1 gerektigini aciklamis ve bu agiklama siirecine metaforik jesti de eslik
etmistir.

Sekil 102'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigim
Tablo 130'da agiklamasi ile birlikte verilmistir.

Tablo 130. O3'iin Kare Kavrammin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliginin Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve Ag¢iklamalar

Bigimler Agiklama

Eller isaret dilinde kare yapildiktan
sonra SAESP ile SOEiP'nm ug
kisimlar1 arasinda agik kalan kismin
olmamas1  gerektigi, SAESP ve
SOEiP'1im1 bulundugu yerde titretme
hareketi yapilarak ifade edilmistir. Bu
hareket  karenin  kapali  olmasi
gerektigini ifade eden jesttir, tiiri ise
metaforikiir.

Big¢im 1
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O3'iin  Karenin Sekilsel ~Ozelliginin  Olmasina  liskin
Kullandig1 Semiyotik Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

03, karenin kapali oldugunu ifade ederken jest ve dilin Tablo 131'de verilen isaretlenmis (

) bilesenleri kullanilmistir.

Tablo 131. O3'iin Kare Kavraminin Ozelliklerinden Sekilsel Ozelliginin Olmasini Ifade
Etme Siirecinde Kullandig1 Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
x = g Agiz 1§gr_e:t Sekil  Kelime  Sayi Ar.itmetik
’é 5 % = yolu dili islem
S ®© 2 eh
Z » 2 g
= O =
Kapali 4 v

Tablo 131 incelendiginde karenin sekilsel ozelligi ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest,
dil ve yazili isaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig1 bir
kavram olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple karenin kapali oldugu aciklanirken

kullanilan semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olugturamamastir.

Karenin Sekilsel Ozelliginin Olmasina Iliskin Gériigme

Protokollerinden Elde Edilen Bulgular

1. soru soruldugunda O3 g¢okgen olan sekilleri belirtirken karenin bir ¢okgen oldugunu
ifade etmistir. Bunun iizerine arastirmaci O3'e karede neler gordiigiinii sormus ve bu
siirecte arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmaci: Peki karede baska ne goriiyorsun?

03: (Ellerini Bi¢cim 1'deki sekilde goriildiigii gibi yapiyor) (Surati asik
sekli inceliyor)

Arastirmaci: O yaptigin isaret kare mi?

03: Kare (Bicim 1'deki sekli tekrarlyor).

Aragtirmaci: Nasil?

03: ... bu kare (Ellerini Bicim 1'deki gibi yapiyor) degil, buras: (Bi¢im 1'deki
sekildeki yuvarlak icerisine alinms kismu ifade ediyor) a¢ik, kapatiimast lazim.

03'e karede baska neler gordiigii soruldugunda O3 ellerini Bi¢im 1'deki gibi yapmis bunun

{izerine arastirmaci o yaptig1 seklin kare olup olmadigini sormus, O3 de Bi¢im 1'de verilen
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seklin agik kaldigini ve kapatilmasi gerektigini sOylemistir. Bu siire¢ semiyotik

kaynaklardan agiz yolu ve buna eslik eden jest ile agiklanmustir.

O3'iin "buras1 agik" derken Bigim 1'deki jestinde sag el serce parmak ucu ile sol el bas
parmak uclar1 bulundugu yerde titretilmistir. O3'iin bu jesti bir nesnenin sekilsel 6zelligini
icerdiginden metaforik jest olarak degerlendirilmistir. Konusmaya eslik eden bu jestler
konusmay1 destekleyerek konusmanin pekistirilmesini saglanmis ve O3'iin zihnindeki Kare

modeli hakkinda da bir fikir vermistir.

03'iin Besgen Kavram ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve Icerikleri

Besgen kavrami ve Ozelliklerini acgiklayan O3 bu aciklama siirecinde cesitli semiyotik
kaynaklardan yararlanmigtir. Besgen kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt

kategoriler ile aralarindaki iligkiler Sekil 103 ile verilmistir.
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A

4

AYIE fes tane)
\

Dil kullanma

Sayisi

A .
Ozelliklerini if:

hin olmasi
Isaret dilini kullanma (Sag el 5)

e etme o
Ll

Bigim 1 A_’ Bi¢im 2 Kenarinin olmast Kenar uzunluklari farklie—+— Biitiin kenar uzunluklari ayni
Tkonjk jest AlYIE
A Uzunluk|armin degisken olmasi
Jest vapma > Dil kbillanma
AYIE (Besgen) v
Ideografifjest (Sag el 5)
— > Besgen Kavram
Dil kullanma Ozelliklerirfi ifade etme
GéIteren jest [Bigim 3]
Jest yapma AYIE (Bes tane)
v Isimlendirilmedi [Kenarlarini sayma]
Isaret dilini kullanma
[Alfabeden yararlanma] 4 Dil kullanma
Ikonik jest [Bigim 4] Sayis{nin olmasi | "
f Acisinin| olmasi o

< Jest yapma

Gosterengest [Bigim 5]

A\

Ozelliklerini ifhde etme

5

Igiistinfin olmasi

y

v

Dil kiillanma
AYIE

Biitiin ac1 élgmerinin ayni ya da farkli olabilmesi Bir ag1 élgﬁsﬁIﬁn en fazla 100° olmas1 Olgiiler toplaminin degis:ken olmasi

Sekil 103. O3'iin besgen kavrami ve 6zelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmas1
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Besgen kavramu dil kullanma ve ozelliklerini ifade etme kategorileri ile agiklanmustir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme ve isaret dilini kullanma [alfabeden yararlanma] alt
kategorilerinden olusmustur. Agiz yoluyla ifade etme (besgen) jest yapma alt kategorisi ile
aciklanmig, jest yapma Kategorisi ise ikonik jest ve ideografik jest (sag el bes)
boyutlarindan olusmustur. ikonik jest boyutu da Bigim 1 ve Bigim 2 alt boyutlar ile
aciklanmistir. O3 besgen dedikten sonra besgen igin farkli zamanlarda olmak iizere iKi
farkli ikonik jest yapmustir. Bazi durumlarda da besgeni isaret dili alfabesindeki harfleri

kullanarak yazmustir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarmin olmasi, isimlendirilmesi ve agisinin olmasi alt

kategorileri ile ele alinmistir.

Kenarmin olmas: kategorisi Ozelliklerini ifade etme boyutunda sayisinin olmast ve
uzunluklarimin degisken olmas1 boyutlari ile ele alinmistir. Sayisinin olmasi dil kullanma
boyutunun agiz yoluyla ifade etme (bes tane) ve isaret dilini kullanma (sag el 5) alt
boyutlarindan olusurken uzunluklarinin degisken olmasi da dil kullanma boyutunun agiz
yoluyla ifade etme alt boyutundan olusmustur. Agiz yoluyla ifade etme boyutu biitiin kenar
uzunluklarinin ayni olmasi ve kenar uzunluklarin farkli olabilmesi boyutlar1 ile ele
almmistir. O3 besgenin bes tane kenari oldugunu ve bu kenarlarm uzunluklarinm
tamaminin ayni ya da farkli olabilecegini konusarak agiklamis, kenar sayisini ise elinin bes

parmagini havaya kaldirarak géstermistir.

Isimlendirilmesi [kenarlarini sayma] kategorisi jest yapma boyutunun gésteren jest [Bigim
3] alt boyutu ile ele almmustir. O3 seklin ne oldugundan emin olmak icin kenarlarina

dokunarak kenarlarini saymis ve seklin kare olduguna karar vermistir.

Acisinin olmasi1 kategorisi jest yapma ve Ozelliklerini ifade etme kategorilerinden
olugsmustur. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 4] ve gosteren jest [Bigim 5] boyutlar
ile agiklarken 6zelliklerini ifade etme kategorisi de sayisinin olmasi ve Sl¢lisiiniin olmasi
kategorileri ile ele alinmistir. Sayisinin olmasi kategorisi dil kullanma boyutunun agiz
yoluyla ifade etme (bes tane) alt boyutundan olusmus ve dlgiisiiniin olmasi kategorisi de dil
kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme alt boyutundan olusmustur. Bu alt boyut
biitlin ag1 dl¢iilerinin ayni ya da farkli olabilmesi, bir ag1 6l¢iisiiniin en fazla 100° olmas1 ve
olgiiler toplamimin degisken olmasi boyutlar1 ile agiklanmistir. O3 besgenin acisini jesti ile
gOstermis, bes tane agist oldugunu, bu agilarin oSlgiilerini ve oOlgiilerin 6zelliklerini de

konusarak ifade etmistir.
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Sekil 103'deki kategoriler icerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jeste ait bigimler
Tablo 132'de agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 132. O3'iin Besgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara Iliskin Bigimler ve A¢iklamalari

Bigimler Aciklama

SAEIP ve SOEIP ile birlikte havada
besgen ¢izilmistir. O3'iin bu ¢izme
hareketi jesttir, tiirti ise ikoniktir.

Big¢im 1

SAEAI ve SOEAI viicuda dogru,
SAEIP, SAEOP, SOEIP ve SOEOP ile
O3 tarafindan besgen olusturulmustur.
O3'iin bu hareketi besgen kavramini
temsil eden bir jesttir ve tirii de

ikoniktir.
03 clindeki kalem ile seklin
kenarlarina dokunarak seklin

kenarlarim saymustir. O3'iin kalem ile
kenara dokunma hareketi bir jesttir,
tiirii ise gosterendir.

Bi¢im 3

SAEATI viicuda dogru, SOEIP, SAEIP
ve SAEOP acik diger parmaklar kapali,
SAE parmak uglar1 solu gostermekte
iken SOEIP, SAEIP'min u¢ kismindan
baglayarak SAEOP'n  u¢ kismina
dogru hareket ettirilmistir. Yapilan bu
hareket ile besgendeki a¢i kavrami
somutlagtirlmistir. O3'iin bu hareketi
jesttir, tiirti ise ikoniktir.

SAEATI viicuda dogru, diger parmaklar
kapali iken SAEIP ve SAEOP agik ve
parmak uglari solu gostermekte iken
SOEIP, SAEIP'min u¢ kismindan
baslayarak SAEOP'm u¢ kismina
dogru hareket ettirilmistir. Yapilan bu
hareket ile besgendeki ag1 kavraminin
SOEIP ile gosterilmesi bir jesttir, tiirii
ise gosterendir.

Bi¢im 4

Bi¢im 5
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03'iin Besgen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

O3'iin besgen kavrami ve ozelliklerini ifade ederken jest ve dilin bilesenlerinden
yararlandig1 goriilmiistiir. Besgen kavramini agiklamak ig¢in O3 jest ve dilin, besgenin
kenar sayisi, kenar uzunlugu, ag1 sayist ve ag¢1 Olgiisii i¢in dilin, ag1 igin de jestin Tablo

133'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini kullanmustir.

Tablo 133. O3'iin Besgen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz  Isaret Sekil Kelime Sayr  Aritmetik
% S 9 %5 yolu dili islem
E S 2 5
2 8 2 3
= O =
Besgen v v v v
Kenar v v
sayisl
Kenar v
uzunlugu
A(;l v v
Ag1 sayisi v
Ac1 dlgiisii v

Tablo 133 incelendiginde besgen kavramu ve Ozellikleri ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest ve dili kullandig1 ancak yazili isaretleri kullanmadigi, bu durumda jest,
dil ve yazil igaretlerin tamaminin birlikte ve birinin digerine doniistimii ile kullanildig: bir
kavram olmadig1 tespit edilmistir. Bu sebeple besgen ve 6zellikleri agiklanirken kullanilan

semiyotik kaynaklar semiyotik demet yapisini olusturamamustir.

Besgen Kavranuna [liskin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen

Bulgular

1. soru soruldugunda O3 cokgen olan sekilleri belirtirken besgenin bir ¢okgen oldugunu

ifade etmistir. Bu siiregte arastirmaci ve O3 arasinda asagidaki konusma metni olusmustur.

Arastirmact: Peki ii¢gen, kare, dikdorigen. Baska ¢cokgen var mi?
O3: Besgen (Sag elinin bes parmagim havaya kaldiriyor).

Aragtirmaci: Nasil?
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O3: (Bicim 1'deki jestini yaparken parmaklari ile yukaridan asagiya dogru
sekli ciziyor) Boyle (Bicim 1'deki jestini tekrarlarken parmaklar ile asagidan
yukariya dogru sekli ¢iziyor).

03'e baska hangi ¢okgenlerin oldugu soruldugunda O3 besgenin oldugunu konusmasi ve

buna eslik eden ideografik jesti ve Bi¢im 1'deki jesti ile agiklamustir.

O3 "besgen" derken sag elinin bes parmagin1 havaya kaldirmistir. Bu hareket ideografik
jest olarak degerlendirilmistir. Ideografik jestler diisiinceye yol veya ydn cizmek igin
kullanilmaktadir (Ekman ve Frisen, 1969). Burada besgen kavrami i¢in kavramda "bes"
sayis1 gectiginden O3 elinin bes parmagini havaya kaldirmis ve kisaca "besgen" demek

istemistir. Bu sebeple jest ideografik jest olarak degerlendirilmistir.

03, besgen dedikten sonra arastirmacinin nasil sorusu iizerine her iki elinin de isaret
parmaklari ile havada besgen ¢izmis ve bu besgen ¢izimi havada iki defa gerceklesmistir.
Bunlardan biri ayni parmaklar ile yukaridan asagiya dogru cizilirken digeri asagidan
yukartya dogru ¢izilmistir. Bigim 1 olarak belirtilen bu jest matematiksel kavram olan

besgenin nesnelestirilmesi oldugundan ikonik jest olarak degerlendirilmistir.

Konusmaya eslik eden bu jestler konusmay1 destekleyerek konusmanin pekistirilmesini

saglamis ve O3'iin zihnindeki besgen modeli hakkinda da bir fikir vermistir.

03'iin Altigen Kavramm ve Ozelliklerini ifade Etme Siirecinde Kullandig

Semiyotik Kaynaklara iliskin Kategori ve icerikleri

03, altigen kavrami ve ozelliklerini aciklarken ¢esitli semiyotik kaynaklardan
yararlanmigtir. Altigen kavramina iliskin olusturulmus kategori ve alt kategoriler ile

aralarindaki iligkiler Sekil 104 ile verilmistir.

365



»
| »

Altigen Kavrami

Ikonikyjest [Bigim 3] AYIE (Kenar)
Jestlyapma 4 Dil kuIIanma Ozelliklerlini ifade etme AYIE (Al tane)
Kenarihin olmasi | "
Dil kullanma
Gosteren pest [Bigim 4] Say1s1qp olmasi
AYIEANokta)
P ET Noktasipin olmasi .
-~ Dil kull1nma Ogzellikledini ifade etme
AYIE (Alt1 tane)

Ikonik jest [Bigim 1]

Sekjl ¢izme [Bicih 2] Sayisinip olmasi g
Jesf yapma Dil kbllanma Dil kuIIIanmzf
L AY]E (Altigen) r v

AYIE (Altigen)
L 2 L
Dil kullanma  Yazililisaretleri kullanma  Ozelliklerini ifade etme
Jestlyapma Dil Killanma ,
~ [isimlendirilthesi [Kenarlarini Jayma] g
AYIE)Alt1 tane)
isaret dilthi kullanma Gosteren jebt [Bigim 5] [  AYIE (Bir, ikiY..., altr) I
Dil killanma_

[Alfabeden yararlanma]

A

Sayisingn olmast

Agisinin|

olmasi

Ikonik jest [Bigim 6]

P

Ozelliklerini ifade etme=

Olgiisiinfin olmasi

| »

Dil kullanma

yapma

Jel\
GosteYen jest [Bigim 7]

v

Dil kIIIanma
AYIN (5lcii)

Sekil 104. O3'iin altigen kavramu ve dzelliklerine iliskin kullandig1 semiyotik kaynaklarin eksensel olarak kodlanmasi
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Altigen kavramu dil kullanma, yazili isaretleri kullanma ve ozelliklerini ifade etme

kategorileri ile agiklanmistir.

Dil kullanma agiz yoluyla ifade etme (altigen) ve isaret dilini kullanma [alfabeden
yararlanma] alt kategorilerinden olusmustur. Agiz yoluyla ifade etme (altigen) jest yapma
boyutu ile agiklanmistir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigcim 1] alt boyutu ile

aciklanirken O3 altigen dedikten sonra altigeni jesti ile gdstermistir.

Yazili isaretleri kullanma kategorisi sekil ¢cizme [Bigim 2] boyutu ile ele alinmistir. Sekil
cizme dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (altigen) alt boyutu ile

incelenmistir. O3 altigenin seklini ¢izerek seklin altigen oldugunu ifade etmistir.

Ozelliklerini ifade etme Kategorisi kenarinin olmasi, noktasmin olmasi, isimlendirilmesi ve

acisinin olmasi alt kategorileri ile ele alinmistir.

Kenarmin olmasi kategorisi jest yapma, dil kullanma ve 6zelliklerini ifade etme boyutlar
ile ele alinmisgtir. Jest yapma kategorisi ikonik jest [Bigim 3] ve gosteren jest [Bigim 4]
boyutlari, dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme (kenar) boyutu ve 6zelliklerinin
ifade etme kategorisi de sayisinin olmast boyutu ile ele alinmistir. Sayisinin olmasi dil
kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (alt1 tane) alt boyutundan olusmustur. O3
altigenin kenar1 oldugunu sdylemis ve kenar jesti ile gosterdikten sonra altigende alt1 tane

kenar oldugunu sdylemistir.

Noktasinin olmasi kategorisi dil kullanma ve 6zelliklerini ifade etme boyutlart ile ele
alinmistir. Dil kullanma kategorisi agiz yoluyla ifade etme boyutu, 6zelliklerini ifade etme
de sayisinin olmasi boyutu ile agiklanmistir. Sayisinin olmasi dil kullanma boyutunun agiz
yoluyla ifade etme (alti tane) alt boyutu ile ele alinmistir. O3 altigende alt1 tane nokta

oldugunu soylemistir.

Isimlendirilmesi [kenarlarin1 sayma] kategorisi jest yapma ve dil kullanma boyutlari ile ele
alinmistir. Jest yapma gosteren jest [Bicim 5] alt boyutu ile ele alinirken dil kullanma ise
agz1 yoluyla ifade etme (bir, iki, .., alt1) boyutu ile incelenmistir. O3 bir ¢okgenin hangi
sekle ait oldugundan emin olmak igin seklin kenarlarina dokunarak onlar1 sesli olarak

saymigtir.

Acisinin olmasi &zelliklerini ifade etme Kategorisinden olusmustur. Ozelliklerini ifade
etme Kkategorisi sayisinin olmasi ve Olgiisiiniin olmas1 kategorileri ile ele alinmistir.

Sayisinin  olmasi dil kullanma boyutunun agiz yoluyla ifade etme (alti tane) alt
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boyutundan, olgilisiiniin olmasi kategorisi jest yapma ve dil kullanma boyutlarindan
olusmustur. Jest yapma ikonik jest [Bi¢im 6] ve gosteren jest [Bi¢cim 7] alt boyutlari, dil
kullanma ise agiz yoluyla ifade etme (8lcii) alt boyutu ile incelenmistir. O3 altigenin alt1
tane agist oldugunu ve bu agilarin 6lgiisii oldugunu séylemis, a¢1 ve 6lgli kavramlarini jesti

ile gostermistir.

Sekil 104'deki kategoriler igerisinde ele alinan semiyotik kaynaklardan jest ve sekle ait

bigimler Tablo 134'de aciklamalari ile birlikte verilmistir.

Tablo 134. O3'iin Altigen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklara iliskin Bicimler ve A¢iklamalar

Bigimler Agiklama

SAEAI ve SOEAI viicuda dogru,
SAEIP, SAESP, SAEIP ile SAESP
kokler arast mesafe, SOEIP, SOESP
ve SOEIP ile SOESP kokler arasi
mesafe kenar olmak {izere bu
parmaklarin birlestirilmesi ile altigen
yapilmustir. O3'iin bu hareketi altigen
icin yapilmig bire jesttir, tiirli ise
ikoniktir.

O3'in altigen igin kagida cizmis
oldugu sekildir.

Bi¢im 1

Bi¢im 2

SAEAI asagiya dogru iken SAEIP%
SOEIP ile gosterilmistir. SAEIP'1nmn
altigenin kenarmi temsil ettigi bu
hareket kenar i¢in yapilmis jesttir, tiiri
ise ikoniktir.

Bi¢im 3

SAEAI asagiya dogru iken SAEIP1
SOEIP ile gosterilmistir. SOEIP'1nin
altigenin kenarmi isaret ettigi bu
hareket kenar i¢in yapilmis jesttir, tiirii
ise gosterendir.

Bi¢im 4

SAEIP ve SOEIP4 ile Bicim 1'de
yapilan seklin kenarlarina dokunularak
seklin kenarlar1 sayilmis ve sayildiktan
sonra sekli altigen oldugu ifade
edilmistir. O3'iin bu hareketi jestir, tiirii
ise gosterendir.

Bi¢im 5
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SAEAI disar1 dogru, SAEBP ve SAEIP
acitk diger parmaklar kapali iken
SOEIP ile SAEBP ve SAEIP'min orta
noktalarina  dokunularak  bir yay
cizilmistir. Cizilen bu yay a¢1 dl¢iisii
olarak ifade edilmistir. Bu yay ¢izme
hareketi bir jesttir ve bu jest ag1
6l¢iisiinii temsil eden ikonik bir jesttir.
SAEAI disar1 dogru, SAEBP ve SAEIP
acik diger parmaklar kapali iken
SOEIP ile SAEBP ve SAEIP'min orta
noktalarma  dokunularak  bir yay
cizilmistir. Cizilen bu yay a¢1 Olgiisii
olarak ifade edilmistir. Bu ¢izilen
yayin SOEIP ile gosterilmesinde
yapilan hareket bir jesttir, tiirii ise
gosterendir.

Bigim 6

Bi¢im 7

03'iin Altngen Kavrami ve Ozellikleri Icin Kullandigi Semiyotik
Kaynaklardan Semiyotik Demet Olusturanlara Iliskin Bulgular

Altigen kavrami ve ozelliklerini ifade ederken O3 semiyotik kaynaklardan jest, dil ve
yazil isaretlerin bilesenlerinden yararlanmistir. O3, altigen kavramini agiklamak igin jest,
dil ve yazili isaretlerin, altigende kenar ve ag1 6l¢iisii i¢in jest ve dilin, kenar sayisi, nokta,
nokta sayisi ve ag1 sayisi i¢in ise dilin Tablo 135'de verilen isaretlenmis (~~) bilesenlerini

kullanmustir.

Tablo 135. O3'iin Altigen Kavrami ve Ozelliklerini Ifade Etme Siirecinde Kullandig
Semiyotik Kaynaklar

Kavramlar Kullanilan Semiyotik Kaynaklar
Jestler Dil Yazili isaretler Materyal
~ o Agiz isa_r_et Sekil ~ Kelime  Sayi Ar.itmetik
-ME E’ g “5 yolu dili islem
- = O =
Altigen v v v v
Kenar v v v
Kenar v
sayist
Nokta v
Nokta v
sayist
Ag1 sayis1 v
Ac1dlgiisi v v v
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Tablo 135 incelendiginde altigen kavrami ve dzellikleri ifade edilirken O3'iin semiyotik
kaynaklardan jest, dil ve yazili isaretleri kullandigi, ancak jest, dil ve yazili isaretlerin
tamaminin birlikte ve birinin digerine doniisiimii ile kullanildig1 bir kavram olmadig tespit
edilmistir. Bu sebeple altigen ve 6zellikleri agiklanirken kullanilan semiyotik kaynaklar

semiyotik demet yapisini olusturamamistir.

Alangen Kavramina Iliskin Gériisme Protokollerinden Elde Edilen

Bulgular

0O3'e 2. soru sorularak soruda verilen sekilde hangi ¢okgenleri gordiigiinii ifade etmesi
istenmis ve bunun iizerine O3 gordiigii cokgenleri ifade ederken arastirmaci ve O3 arasinda
asagidaki konusma gecmistir.

Arastirmaci: Baska yok mu ¢okgen?

O3: Baska var (Soruda verilen sekillerden besgen olan sekillerden birini
gosteriyor)

Arastirmaci: Ne 0?

03: (Bi¢im 1'deki jesti yapiyor) Besgen.

Arastirmaci: Nasil besgen oldu o?

03: (Bi¢im 4'deki jesti yapiyor) Bir, iki, iic, dort, bes, alti. Aman Alti, (Suratini
asiyor) altigen (Bicim 1'deki jesti yapiyor).

03'e baska hangi ¢okgenlerin oldugu soruldugunda O3, seklin besgen oldugunu konusmasi
ve Bicim 1'deki jesti ile ifade etmistir. Seklin nasil besgen oldugunun sorulmas iizerine O3

de soruyu Bicim 4'deki jesti ve buna eslik eden konusmasi ile agiklamistir.

03'iin Bigim 1'deki jesti altigen kavrami igin yapilmis bir harekettir. Ancak O3 elleri ile
Bi¢im 1'deki jesti yaptiktan hemen sonra "besgen" demis ve seklin besgen oldugunu ifade
etmistir. O3 yaptig1 seklin kenarlarmi saydig1 Bigim 4'deki jestini yaptiktan sonra kenar
sayisinin alt1 oldugunu fark ederek seklin altigen oldugunu ifade etmistir. Burada O3 gegici
bir zihin karmasas1 yasamistir. Bu gecici karmasa kismen semiyotik kaynaklardan olan
konugmanin dogrusal ve bolimlii olmasina dayandirilmistir. Konugmanin devaminda
yapilan Bigim 4'deki jest O3'iin yanlislikla karistirdig1 altigen kavramimin belirlenmesinde

03'e katkida bulunmustur.

03'iin somut bir nesne olan altigen kavrami i¢in yapilan Bigim 1'deki jesti ikonik bir jesttir.
Ayrica O3'{in yaptig1 seklin kenarlarmi saydig1 Bigim 4'deki jesti ise gosteren jesttir. O3,

Bi¢im 1'deki seklin her bir kenarina sag el isaret parmagi ile dokunarak agzi ile de "bir, iki,
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ii¢, dort, bes, alt1" demistir. Bu siirecte yapilan jest konusmadan biraz dnce ger¢eklesmis,

yapilan jest konugma ile desteklenmistir.

Isitme Engelli Katiime1 Ogrenciler O1, O2 ve O3'iin Cokgenler ve Ozelliklerini
Aciklamada Kullandigi Semiyotik Kaynaklardan Ortak Jestlerin Belirlenmesi

Katilimer isitme engelli 6grencilerin gokgenler ve 6zelliklerini ifade eden bazi kavramlarla
ilgili yaptiklar1 jestlerin ortak oldugu gorilmiistiir.
Cokgenler olan {i¢gen, dortgen, kare, dikdortgen, besgen, altigen ve sekizgen

kavramlarindan;

02 ile O3'iin besgen kavramu icin yaptiklari jestlerin aymi oldugu tespit edilmistir. Her iki

ogrenci de isaret parmaklari ile havada besgen seklini ¢izmistir.

D

Sekil 105. a. O2'nin besgen jesti b. O3'iin besgen jesti

O2'nin kare jesti ile O3'iin dikddrtgen jestinin ayn1 oldugu tespit edilmistir. Bu jest de sag
ve sol el isaret parmaklar1 acik, birbirlerine paralel ve asagiya dik iken ayni parmaklar
asagiya paralel olacak pozisyona getirtilmistir. Bu jestte de isaret parmaklar1 O2 igin kare

03 igin de dikddrtgenin kenarlarini ifade etmistir.

s kb

Sekil 106. a. O2'nin kare jesti b. O3'iin dikddrtgen jesti

Cokgenlerin temel 6zellikleri olan kenar, ag1 ve kdse kavramlarindan;

O1 ve O2'nin karede kenar ifade etmek igin yaptiklari jestlerin ayn1 oldugu goriilmiistiir.
Her ikisi de ellerini birbirine bakacak ve parmak uglar1 ileriyi gosterecek sekilde agmistir.

A~
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Sekil 107. a. O1'in karede kenar igin yaptigi jest b. O2'nin karede kenar igin yaptig1 jest

O1'in karede kenar kavrami igin yaptig1 jestin O2'nin dikdortgende kenar igin yaptig1 jest
ile ayn1 oldugu tespit edilmistir. Her iki jestte de ellerin avug i¢i viicuda dogru, eller

birbirine paralel sag el viicuda daha yakin iken ellerin uzunlugu kenar olarak ifade

-

Sekil 108. a. O1'in karede kenar igin yaptigi jest b. O2'nin dikdortgende kenar jesti

edilmistir.

Ol'in dortgende kenar igin yaptigi jest ile O3'iin altigende kenar igin yaptigi jest ile
benzerdir. O1 sol el isaret parmagini sag el isaret parmag ile gostererek sol el isaret
parmaginin kenar oldugunu ifade etmistir. O3 ise sag el isaret parmagim sol el isaret

parmagi ile gostererek sag el isaret parmaginin kenar oldugunu belirtmistir.

Sekil 109. a. O1'in dértgende kenar jesti  b. O3'iin altigende kenar jesti

01, 02 ve O3'iin iiggende a¢1 kavrami i¢in yaptiklar jestlerin ayni oldugu tespit edilmistir.
Her ii¢ 6grenci de sag el isaret parmagi ile havada 6nce yukaridan asag1 sonra da parmagini

oldugu yerde soldan saga dogru hareket ettirerek hayali ¢izgi ¢izmistir.
ﬁlljll )

Sekil 110. a.01'in iicgende ag1 jesti b. O2'nin {iggende ac1 jesti c. O3'iin dikddrtgende agi

jesti

O1'in dértgende ag1 igin yaptig1 jest ile O3'iin dikdortgende a1 igin yaptig jestlerin benzer
oldugu tespit edilmistir. O1 sol elinin O3 de sag elinin bas ve isaret parmagmni agarak
diger parmaklarin1 kapali tutmus ve bu agik olan parmaklarin olusturdugu seklin agi

oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 111. a. O1'in dortgende ac1jesti  b. O3'in dikdortgende ag1 jesti

01, 02 ve O3'iin iicgende kdse kavramu igin yaptiklari jestlerin ayni oldugu tespit
edilmistir. O1 ve O3 sag el isaret parmagi ile nokta koyma jesti yaparken O2 ayni hareketi
sol el isaret parmag ile yapmustir. Kdseler nokta olarak ifade edilmistir. O1 ve O3 kdse
kavramini hi¢ kullanmayarak onun yerine nokta kavramini kullanirken O2 kdse kavramini

kullanmustir.

Sekil 112. a. O1'in iiggende kose jesti b. O2'nin iicgende kose jesti c. O3'iin {iggende kdse
jesti

O1'in dortgende kose jesti ile O2'nin karede kdse jestinin benzer oldugu tespit edilmistir.
O1 ve O3 ellerini isaret dilinde kare yaptiktan sonra karedeki koelerden birini gdstermistir.
O1 sol el bas parmag ile koseyi gosterirken O2 sag el isaret parmag ile koseyi

gdstermistir.

P

Sekil 113. a. O1'in dortgende kose jesti  b. O2'nin karede kdse jesti

- LFam e A
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BOLUM 5

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Sonuglar ve Tartisma

Isitme engelli 9., 10. ve 11. simf dgrencilerinden {i¢ dgrencinin geometrik kavramlar ile
ilgili tanimlamalarinda kullandiklar1 semiyotik kaynaklarlar1 (jest, dil, yazili isaretler ve
materyaller) incelemek amaciyla yapilan bu nitel ¢alismada goriisme, gozlem ve yazih
dokiimanlar araciligiyla toplanan veriler 4. Boliimde ayrintili olarak agiklanmistir. Bu
boliimde de elde edilen verilerden ¢ikarilan sonuglar, tartisma ve onerilere yer verilecektir.
Bu calismada oOgrenciler ile birebir goriismeler yapilmis ve goriismelerde cokgen,
cokgenler ve oOzelliklerine iliskin dort tane soru sorulmustur. Ogrenciler ile yapilan
goriisme sayilar1 6grencilerin 6zellikleri ve sikilma durumlarina gore farklilik gostermistir.
Bu calismada "gokgen, ¢okgenler ve Ozelliklerini" sorgulayict sorulara cevap aranmustir.
Ogrencilerin bu kavramlar ile ilgili goriisleri alinmis ve gériisler dogrultusunda asagidaki

basliklar elde edilerek veriler bu basliklara gére ele alinmistir.

IEO1'e gbre cokgen ve cokgenlerin tanimlanmasi siirecinde ortaya cikan temel

kategoriler
Ikigen kavrami (Cokgen degil)

Uggen kavrami
= Kenarn farkli kavramlar ile agiklanmasi
= Acisinin olmasi
= Noktasinin olmast

= Geometrik sekillerin birlesimi olmasi

Dortgen kavrami

Dikdortgen kavrami

= Geometrik sekil igermesi
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= Agcisinin olmast
= Sekilsel 6zelliginin olmas1
e Kare kavrami
=  Geometrik sekil igermesi
= Agcisiin olmasi
= Sekilsel 6zelliginin olmasi
= Dortgen olmasi
e Besgen kavrami
e Altigen kavrami

e Sekizgen kavrami

IEO2've obre cokgen ve cokgenlerin tanimlanmasi siirecinde ortaya cikan temel

kategoriler

e Koni kavrami

e Ucgen kavrami

= Kenarinin olmasi

= Dondiirtilmesi

= Acisinin olmasi

= Kodsesinin olmasi

= Diizlemde ayirdig1 bolgelerinin olmasi
e Aci kavrami
e Dortgen kavrami
e Dikdortgen kavrami

= Kenarinin olmasi

= Dondiiriilmesi

= Sekilsel 6zelliginin olmasi

= Farkli geometrik sekillerden olugmast
e Kare kavrami

= Kenarinin olmasi

* Dondiiriilmesi

= Sekilsel 6zelliginin olmasi

= Farkli geometrik sekiller ile ifade edilmesi

= Acisinin olmasi
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= Kosesinin olmast

» Diizlemde ayirdig1 bdlgesinin olmasi
e Besgen kavrami
e Altigen kavrami
e Silindir kavrami

e (Cember kavrami (Cokgen degil)

IEO3'e oore cokgen ve cokgenlerin tanimlanmasi siirecinde ortaya cikan temel

kategoriler

e Ucgen kavrami

= Kenarinin olmasi
= Agcisiin olmasi
= Noktasinin olmasi
= Farkl sekillerinin olmasi
= Diizlemde ayirdig1 bolgelerinin olmasi
= Farkli geometrik sekillerin birlesimi olmasi
e Dikdortgen kavrami
= Kenarinin olmasi
= Acisinin olmasi
= Sekilsel 6zelliginin olmasi
* Diizlemde ayirdig1 bdlgesinin olmasi
e Kare kavrami
= Kenarinin olmasi
= Acisinin olmasi
= Sekilsel 6zelliginin olmasi
» Diizlemde ayirdigi bdlgesinin olmasi
= Noktasinin olmast
e Besgen kavrami

e Altigen kavrami

Ogrencilerin yukarida verilen kavramlari ifade etme siirecinde kullandiklar1 semiyotik

kaynaklar belirlenerek bu semiyotik kaynaklar asagidaki alt basliklar ile ele alinmustir.
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Kullanilan Semiyotik Kaynaklar

Jest Dil Yazili isaretler Materyal
e Ikonik jest e Agizyolu e Sekiller -
e Metaforik jest e Isaret dili o Kelimeler
e (Gosteren jest e Aritmetik islem
e Ideografik jest e Sayilar

Calismada kavramlar ve kavramlara iligkin kullanilan semiyotik kaynaklara iliskin elde
edilen kodlar eksensel olarak kodlanarak verilmistir. Yapilan veri analizleri sonucunda

caligmada asagidaki sonuclara ulagilmistir.

v Katihmca1 o6grenciler kavram ve ozelliklerini aciklarken isaret dilini

kullanmstir.

Isitme Engelli katilimec1 6grenciler bazi ¢okgen ve ozelliklerini ifade ederken isaret

dilinden yararlanmistir.

e Isitme engelli katilimcilardan O1 cokgenlerden {iggen, kare, besgen, altigen ve
sekizgeni isaret dilinden yararlanarak ifade etmistir. O1 iiggeni, besgeni, altigeni ve
sekizgeni agiklarken say1 ile birlikte alfabedeki harflerden yararlanmistir. Ornegin
altigen derken sag eli ile isaret dilinde alt1 yapmis ve ardindan alfabedeki harfleri
kullanarak elleri ile "g+e+n" yazmistir. Cokgenlerden {iggen ve kareyi de bigimsel

olarak ifade etmistir.

Sekil 114. O1'in ifade ettigi isaret dilinde {icgen ve kare

Bunlarin disinda kenar sayisi, a¢1 sayisi, kose sayisini ellerinin parmaklarini havaya
kaldirarak agiklarken, 1s1mn sozcigiinii alfabedeki harfler yardimiyla elleri ile

yazmis, kenarin diiz olmasini ve dogru kavramini da bigimsel olarak gostermistir.

e (2 cokgenlerden iiggen ve kareyi isaret dilinden yararlanarak aciklamistir. Bunun
disinda da kenar sayisi, ag1 sayisi, kose sayisini ellerinin parmaklarini havaya

kaldirarak agiklamistir.
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Sekil 115. O2'nin ifade ettigi isaret dilinde iicgen ve kare
e O3 ¢okgenlerden iiggen, kare ve kdseyi -noktayi- bigimsel olarak ifade etmis ve
licgenin cesitli pozisyonlarda olabilecegini isaretleri ile gostermistir. Cokgenlerden
besgen ve altigen, 6zelliklerinden kenar, a¢1 ve dis bolgeyi isaret dili alfabesindeki
harflerden yararlanarak elleri ile yazmistir. Ayrica kenar sayisi, ac1 sayisi, kose

sayisini ellerinin parmaklarini havaya kaldirarak aciklamistir.

Sekil 117. O3'iin ifade ettigi isaret dilinde kare

Isaret dili cogu isitme engelli insanlarin kullandiklar ilk dildir. Bilgi konusma dilinde sesli
tiretim yoluyla iletilirken isaret dilinde ise gorsel-uzamsal yontemlerle iletilmektedir
(MacSweeney vd., 2008). Her ne kadar baz1 arastirmacilar isaret dilini dil olarak gérmese
de dil bilimi lizerine yapilan arastirmalar ile isitme engellilerde kullanilan isaret dillerinin
sesli dillerle esit derecede olan eksiksiz diller oldugu kanitlanmistir (Klima ve Bellugi,
1979; Liddell, 1980). Arzarello vd. (2009) 6grencilerin matematiksel bilgiyi ifade ederken
kelimeler, konusma, jestler, yazitlar ve enstriimanlar gibi semiyotik kaynaklarin
kullanildigini ifade etmistir. Oysaki bu ¢alismada isitme engelli 6grencilerin kendilerini
ifade etmenin yam: sira matematiksel kavramlar1 ifade ederken de isaret dilinden

yararlandig1 goriilmiistiir. Bu engel grubundakiler isaret dili ile birlikte Arzarello vd.

379



(2009) tarafindan ifade edilen semiyotik kaynaklar1 da kullanmiglardir. Dolayisiyla isitme
engellilerin kullandiklar1 isaret dilinin bu semiyotik kaynaklar icerisine dahil edilerek

tanimin isitme engelli 6grencileri de kapsayacak sekilde genisletilmesi gerekmektedir.

v Katilmel 6grenciler kavramlari ifade ederken jestlerinden yararlanmstir.

e Katilimc isitme engeli 6grenciler O1, 02 ve O3 ¢okgeni tanimlarken kavrami
tanimlamak yerine ¢okgenlerden ornekler vererek ¢okgen kavramini agiklamistir.
Katilimeilarin tamami ortak olarak tiggen, kare, dikdortgen, besgen ve altigenin
birer ¢okgen oldugunu ifade etmis, baz1 kavramlar i¢in bazen biitiin 6grenciler
ikonik jest yaparak agiklarken bazilari igin ise 6grencilerden biri ya da ikisi ikonik
jest yapmustir. Ogrencilerin kavramlara iliskin ikonik jestleri Sekil 128'de
verilmistir. Ayrica O3, cokgenlerin sonsuz sayida oldugunu yaptig1 metaforik jesti
ile agiklamistir. Sekil 128 incelendiginde iliggen ve besgen kavramlari i¢in her {i¢
ogrencinin de jestlerinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica Ol yukarida ifade edilen
cokgenlerden iicgen, dortgen ve besgen kavramlarini jestleri ile ifade ederken, O2
iicgen, dikdortgen, kare ve besgeni, O3 de iiggen, dikdortgen, kare, besgen ve
altigen kavramlarini jestleri ile agiklamistir. Sekil 128'de verilen ikonik jestlerin
disinda baz1 ¢okgenler agiklanirken Ogrenciler tarafindan gosteren ve ideografik
jestlerin de kullanildig1r goriilmistiir. GoOsteren jest elin bas, isaret ve orta
parmaklar ile gergeklesmistir. Ornegin O2 iicgeni gdsterirken isaret parmagindan
yararlanirken, dikdortgeni gostermek igin ise bag ve isaret parmagini "C" formuna
getirerek bu parmaklar ile kagit {lizerindeki soruda verilen dikdortgen seklini
kavramis ve o sekilde dikdortgeni gostererek gosteren jest yapmistir. Bazi
durumlarda da katilimci 6grenciler ¢okgenin ismini oldugu gibi sdylemek yerine
baz1 kisaltmalardan yararlanmigtir. Ornegin O1 altigen ve sekizgenin de birer
¢okgen oldugunu elinin alti ve sekiz parmagmi havaya kaldirarak, O3 yedigen,
sekizgen, dokuzgen ve ongenin de birer ¢cokgen oldugunu sirasiyla ellerinin yedi,
sekiz, dokuz ve on parmagini havaya kaldirarak agiklamistir. Bu yapilan hareketler
de ideografik jest olarak diisiniilmiistiir.

e 01, 02 ve O3 olarak kodlanan isitme engelli katilimc1 6grencilerden sadece 02
cokgen olmadigi halde ¢okgen oldugunu iddia ettigi kavramlar1 jestleri ile
aciklamistir. O2 ¢okgen olmayan koni, ag1 ve silindiri gokgen olarak ifade ederken

jestlerden yararlanmistir. Bu kavramlara iliskin ikonik jestler Sekil 129'da
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verilmistir. Sekil 129'da verilen jestlerin disinda gosteren jestler ile de bu kavramlar
aciklanmigtir. Gosteren jest sag el ve isaret parmagmin kullanimi ile
gergeklesmistir.

01, 02 ve O3 olarak kodlanan isitme engelli katilimci &grencilerden O1 ve O2
cokgen olmayan ikigen ve ¢ember kavramlarmin ¢okgen olmadigimi jestleri ile
aciklamistir. O1 ikigeni diiz ¢izgi ve 1smn jestleri ile agiklarken O2 de ¢emberi
yuvarlak jesti ile ag¢iklamistir. Bu kavramlara iligskin ikonik ve metaforik jestler
Sekil 129'da verilmistir. Sekil 129'dakilerin disinda herhangi bir jest yapilmamustir.
Katilimer 6grenciler ¢okgenlerin tamaminda ortak olarak kenarin varligindan
jestlerini  kullanarak bahsetmistir. Ogrencilerin kavramlara iliskin ikonik ve
metaforik jestleri Sekil 130'da verilmistir. O1 -kenar kavramindan bahsetmese de-
kenar1 gostererek liggende kenarin "pi” ve 1s1n, dikdortgen ve karede dogru pargasi
diger ¢okgenlerde ise dogru oldugunu jestleri ile gdstermistir. O2 iiggen, dikdortgen
ve karede kenarin oldugunu kenar kavramini da kullanarak agiklarken sadece
licgende kenarin dogrunun yarist oldugunu jesti ile aciklamistir. O3 ise
cokgenlerden tiggen, dikdortgen, kare ve altigende kenar icin jestlerden
yararlanmistir. Uggendeki kenarin yiikseklik, ¢izgi ve dogru parcasi, dikddrtgen ve
karedeki kenarlarin ise dogru pargasi oldugunu jestleri ile ifade etmistir. O2 ve O3
dikdortgen ve karede ayni ve farkli kenarlar i¢in ayrica jestler yapmustir.
Katilimcilar ¢okgenlerdeki kenar igin Sekil 130'daki ikonik ve metaforik jestlerin
disinda gosteren ve ideografik jestler de yapmistir. GOsteren jestler parmaklar, el ve
kalem ile yapilmistir. Ornegin, O1 ellerini dortgen yaptiktan sonra kullanilmayan
parmaklar1 ile dortgen yapilan parmaklarini gostererek onlarin kenar oldugunu
ifade ederken O2 de kagitta ¢izilmis dikdortgenin kenarini elinin keskin kismu ile
gosterirken, ayni ve farkli kenarlar1 ise elindeki kalem yardimiyla gostererek
gosteren jest yapmus; O3 de uzun ve kisa kenarlar1 ifade ederken jestlerini kisa
kenarlar i¢in dikeyde uzun kenarlar icin ise yatayda gergeklestirerek ideografik bir
jestte bulunmustur.

Katilimc1 6grenciler ¢okgenlerdeki acilari agilarken de jestlerini kullanmistir.
Cokgenlerdeki ag1 igin yapilan ikonik jestler Sekil 131'de verilmistir. Sekil 131'deki
jestler incelendiginde O1'in sadece iiggen ve dortgende, O2'nin de sadece iiggende
yer alan aciy1 jestleri ile ifade ettigi goriiliitken diger ¢okgenlerdeki aci i¢in jest

yapmadigi, O3'iin ise dortgen disinda {icgen, dikdortgen, kare, besgen ve
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altigendeki agilar1 jestlerini kullanarak ifade ettigi goriilmiistiir. O2'nin iiggendeki
ac1 jestlerinden birinde ag¢imin Slciisiinii ag1 olarak ifade ettigi, O3'in ise ac1 ve ac1
Olgiistinti ayirt edebildigi gorilmistiir. Katilimeilar ¢okgenlerdeki agiyr agiklarken
Sekil 131'deki jestlerinin disinda gosteren ve ideografik jestler de yapmislardir.
Gosteren jestler kalem ve parmaklar yardimiyla gerceklesmistir. Ornegin Ol
dortgende aciy1 kagida cizilmis bir dortgen sekli {izerinde kalem ile gostererek, O3
ise sag el isaret ve orta parmagi "V" formunda iken bu parmaklarin agiy1
olusturdugunu sol el isaret parmagi ile gdstererek gdsteren jest yapmuslardir. O2 ise
iicgendeki agilart ifade ederken "...diger kosesinde de aci..." derken sag el bas

"

parmag ile sag tarafi ve "... yukar1 kosesinde de agi..." derken de sag el isaret
parmagi ile yukari tarafi gostererek acilara bir yon vermis ve ideografik jest
yapmistir.

Katilimer dgrencilerden O1 ve O2 gokgenlerdeki koseyi aciklarken de jestlerini
kullanmistir. Cokgenlerdeki kose icin yapilan ikonik jestler Sekil 132'de verilmistir.
Sekil 132'deki jestler incelendiginde ogrencilerden higbirinin dikdortgende kose
icin ikonik bir jest yapmadigi, O1'in -kdse olarak ifade etmeseler de- kdse yerine
nokta kavrammi kullandigi, Ol'in iiggen, ddrtgen, kare, besgen ve altigendeki
koseleri nokta jesti ile ifade ettigi goriilmiistiir. O2 de kose kavramini kullanarak
iicgen ve karede koseyi jestleri ile gostermistir. Cokgendeki koseyi agiklayan
katilime1 &grencilerden O1 ve 02, Sekil 132'deki ikonik jestlerinin disinda kdseyi
ifade ederken gosteren jest de yapmustir. Yapilan gosteren jestler kalem ve
parmaklar ile gergeklesmistir. Ornegin O1 ellerini {icgen pozisyona getirdikten
sonra iiggen iizerinde koseleri sol el isaret parmag: ile gostermis, 02 de kagit
iizerinde ¢izilmis olan ticgende kose noktalarini kalem ile gdstererek gdsteren jest
yapmistir.

Isitme engelli dgrenciler dikdortgen ve karenin sekilsel dzelliklerini ifade ederken
de jestlerinden yararlanmistir. Ornegin O1 ve O3 dikdortgenin biiyiik ve karenin
kiiciik olmas1 durumlarin1 da metaforik jestlerini kullanarak ifade etmistir.

Isitme engelli 6grenciler herhangi bir gokgenin ne oldugunu isimlendirirken de
jestlerinden yararlanmustir. Ornegin O1, gokgenlerden altigeni olustururken veya
seklini gordiigii herhangi bir altigenin ismini belirleyebilmek igin kalem ile seklin
koselerindeki noktalara dokunarak noktalar1 saymis ve bu nokta sayisinin alti

oldugunu belirledikten sonra ¢okgeni altigen olarak isimlendirmistir. 02 ve O3 de
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cokgenleri isimlendirirken sekillerin kenarlarina kalem ile dokunarak kenarlar
saymis ve cokgenin ne oldugunu belirlemistir. O1, 02 ve O3'in kdse veya
kenarlara dokunarak bunlar1 sayma isleminde gdosteren jest yapildigi tespit
edilmistir.

e 02 ve O3 cokgenlerin diizlemde ayirdig1 bélgelerin oldugunu ifade ederken de
jestlerinden yararlanmistir. O2 iiggen ve karenin sadece i¢ bolgesi oldugunu
gosteren jesti ile ifade ederken O3 iicgen ve karenin i¢ ve dis bolgeleri oldugunu

ikonik ve gosteren jestlerini kullanarak agiklamistir.

Bu boliimde isitme engelli Ogrencilerin geometrik kavramlari tanimlama siirecinde
semiyotik kaynaklardan jestleri nasil kullandiklarina iligkin sonuglar ele alinmistir.
Calismada belirlenen jestlerin dil ile birlikte oldugu goriilmiistiir. Bu dil ile birlikte jestlere
bazen agiz yolu bazen ise isaret dili eslik etmistir. Bu birliktelikte, jestlerin bazen agiz
yolunun (konusma) Oniine gegtigi, bazen de agiz yolunu destekleyici bir islev gosterdigi
goriilmiistiir. Jestler bazen konusmada yayilan bilgiyi pekistirmek i¢in kullanilmaktadir
(Goldin-Meadow ve Singer, 2003). Bu calismada da jestler bazen konusmadan sonra
kullanilarak 6grencinin konugmasint gili¢lendiren, pekistiren bir bilgi yaymis, bazen de

konugmadan 6nce kullanilarak 6grencinin bilgiyi organize etmesine yardimei olmustur.

Calismada dort cesit jest tiiriiniin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu jestler; gorsel olarak
goriilemeyen sekillerin elemanlar1 ve hayali somut nesneleri igeren fikirleri agiga ¢ikarmak
icin kullanilan ikonik jest (McNeill, 1992); soyut bir fikri tasvir eden metaforik jest
(Ekman ve Friesen, 1969; Kida, 2006; McNeill, 1992); sekillerde gorsel olarak mevcut
olan nesnelerin isaret edildigi gosteren jest (McNeill, 1992) ve diisiinceye yol veya yon
¢izmek igin kullanilan ideografik jest (Ekman ve Friesen, 1969) seklindedir. Ogrencilerin
kavramlar1 ifade etmek i¢in yukarida belirtilen jestlerden cogunlukla ikonik jestleri
kullandig1 goriilmiistiir. Ikonik jestler gorsel matematiksel nesneleri (iicgen, ag1, kdse, ... vb
gibi) veya matematiksel iliskileri (dogru pargalarin paralel olmasi, ... vb gibi) temsil
etmistir. Parrill ve Sweetser (2004) bir jestin herhangi bir jest tiirline ait iken bagka bir jest
tiirtinde de olabilecegini isaret etmistir. Yani ikonik bir jest ayn1 zamanda gosteren bir jest
de olabilmektedir. McNeill de jestlerin tipik olarak bir boyuttan daha fazlasina
yiiklenebilecegi seklinde jest siniflamasini revize etmistir (McNeill, 2005). Buna gore
gbsteren jest soyut bir fikri de isaret edebilmektedir. Ornegin; O1'in dértgendeki kenar
gostermek icin sol el isaret parmagini kenar olarak sag el isaret parmag: ile gosterdigi

goriilmiistiir. Burada Ol'in yaptig1 jest dizisi hem ikonik hem de gdsteren jesttir. Sol el
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isaret parmaginin kenar olarak ifade edilmesi ikonik jest iken bunu isaret etmek icin
kullanilan sag el isaret parmag ise gosteren jesttir. O2'nin liggendeki koseyi gostermek icin
sag el bas parmak ile sag1 gostererek nokta koydugu ve sag el isaret parmagi ile yukariyi
gostererek nokta koydugu jest dizisi ikonik ayn1 zamanda da ideografik bir jesttir. Kdseler
icin parmaklar ile nokta koyulmasi jesti ikonik ve ayn1 zamanda bu noktalarin saga ve

yukar1 konularak koselerin bulundugu yere bir yon verilmesi ideografik bir jesttir.

Jestlerin matematik egitiminde 6nemli fonksiyonlar1 vardir. Jestler, 6grencilerin bilisteki
diisiincelerini gostermenin bir yolu (Edwards, 2009), biligsel bir durumun bulunulan
ortama aktarilmasi i¢in somutlagtirilmig bir bigim (Wilson, 2002), diisiincenin imgesel
yoniinii sekiller yoluyla gdstermek icin kullanilan bir yapidir (Okrent, 2002; Presmeg,
2006). Bu yiizden jestin temsil ettigi sekiller ile imajin somut bir gostergesi oldugu
sOylenilebilir. Jestler giiclii gorsel bilesenlere sahip temsillerden biri olarak gortilmektedir
(Goldin-Meadow ve Singer, 2003). Bu ¢alismada da jestler 6grencilerin kavramlara ait
sekillerini temsil etmis ve onlarin zihnindeki kavram modelini ortaya koymustur. Ornegin;
Sekil 128'deki jestlere bakildiginda O1, O2 ve O3'e ait gokgen modellerinin Tablo 136'daki

gibi oldugu gorilmistiir;
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Tablo 136. O1, 02 ve O3'iin jestlerine gore ortaya ¢ikan cokgen modelleri

o1 02 03

Ucggen o

Dortgen z --------

Dikdortgen —

T - N ——

Besgen

Altigen = semmeememeemeemeeee e

Sekil 130'daki ¢okgende kenar jestleri dikkate alindiginda O1 igin gokgenlerdeki kenarlar
pi, 1sin, dogru ve dogru parcasi jestleri ile ifade edilmistir. Onun jestlerine bakilarak

kenarlar Sekil 118'deki gibi modellenmistir;
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Pi Isin Dogru Dogru pargast
Sekil 118. O1'in jestleri ile ifade edilen kenara ait modeller

02 i¢in gokgenlerdeki kenar ve kenarin dogrunun yarisi oldugu jestler ile ifade edilmistir.

Onun jestlerine bakilarak kenarlar Sekil 119'daki gibi modellenmistir;

—

Kenar Dogrunun yarist
Sekil 119. O2'nin jestleri ile ifade edilen kenara ait modeller

O3 igin gokgenlerdeki kenarlar kenar, dogru pargasi ve ¢izgi olarak jestleri ile ifade
edilmistir. Onun jestlerine bakilarak kenar Sekil 120'deki gibi modellenmistir;

H
Kenar Dogru pargasi Cizgi
Sekil 120. O3'in jestleri ile ifade edilen kenara ait modeller

Sekil 131'daki O1'in ¢okgenlerde ac1 jestleri dikkate alindiginda ag1 Sekil 121'deki gibi

modellenmistir;

Act
Sekil 121. O1'in jesti ile ifade edilen agiya ait model

02 igin gokgenlerdeki agilar onun jestlerine bakilarak asagidaki gibi modellenmistir.

Y

Sekil 122. O2'nin jestleri ile ifade edilen ac1ya ait modeller

O3 igin gokgenlerdeki agilar onun jestlerine bakilarak asagidaki gibi modellenmistir;
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AN 2

Actlar

Sekil 123. O3'iin jestleri ile ifade edilen acilara ait modeller

~

Aci blciileri
Sekil 124. O3'in jestleri ile ifade edilen ac1 dl¢iisiine ait modeller

Sekil 132'deki ¢okgenlerdeki kose jestleri dikkate alindiginda O1 igin ¢okgenlerdeki kose
Sekil 125'daki gibi modellenmistir;

Sekil 125. Ol'in jestleri ile ifade edilen koseye ait modeller

02 i¢in cokgenlerdeki koseler onun jestleri dikkate almarak Sekil 126'daki gibi

modellenmistir;

Sekil 126. O2'nin jestleri ile ifade edilen kdseye ait modeller

Jestler sadece sozlii veya formal yol ile ifade edemedikleri durumda 6grencinin bilgiyi
organize etmesini ve somutlastirmada da alternatif bir yol sunmaktadir (Arzarello vd,
2009; Roth, 1994). Ornegin O1'e ellerini birbirine paralel tutarak yaptigi dikdortgen sekli
icin arastirmact O1'in yaptig1 sekilde ellerini birbirine paralel tutmayarak Ol'e gdstermis
ve onun dikdértgen olup olmadigini sormustur. Bunun iizerine O1 ellerini Sekil 128'deki
gibi tutarak "... olmaz" demistir. Ol'e neden oldugu soruldugunda O1 bunun yanls
oldugunu ifade etmis ve Sekil 128'de verildigi gibi olamayacagini ifade etmistir. Burada

O1 kenarlarin birbirine paralel olmasi gerektigini kavramsal olarak aciklayamasa da
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yaptig1 jesti ile bunu ifade etmistir. O1 agiz yolu ya da isaret dili ile "paralel" kelimesini

sOyleyemese de yaptigi jesti ile bu konuda bir bilgi sunmustur.

Sekil 128. O1'in dikdortgende kenarlarin olamayacagi ifade ettigi sekil

Aym sekilde O1'in Sekil 132'de gosterildigi gibi koseleri ifade ederken kdse kavramini
kullanamayarak g¢okgenlerde nokta oldugunu ifade etse de onun iicgendeki noktalari

gosterirken ki jestine bakildiginda aslinda O1'in nokta olarak koseyi kastettigi goriilmiistir.

v Katimc1 ogrencilerin kavramlar ifade ederken bazi1 kavramlara iliskin

celigkili jestlerinin oldugu goriilmiistiir.

e Katilmer isitme engelli 6grencilerin ¢okgenler ve ozelliklerini ifade eden bazi
kavramlarla ilgili yaptiklari jestlerin geliskili oldugu goriilmiistiir. Ornegin Sekil
130'de verilen jestlerden Ol'in iiggende kenar1 gdstermek icin yaptigi jestlerden
birinde kenar her iki ucu da kapali bir dogru pargas: gibi ifade edilirken farkli bir
jestinde ise bir ucu kapal1 diger ucu acik 1s1n olarak ifade etmistir. O1'in bu jestleri
dikkate alindiginda tliggende kenar kavramu ile ilgili kafasinin karisik oldugu
sdylenebilmistir. Ayrica O1 {iggende kenar1 bir ucu agik diger ucu kapali 1s1n olarak
ifade ederken diger ¢okgenlerde ise her iki ucu da kapali bir dogru pargasi olarak
ifade etmistir. Buradan Ol'in aslinda kenar kavramimim ne oldugunu bilmesine
ragmen ilk etapta liggende kenar soruldugu i¢in zihin karmasasi yasadigi
soylenebilmistir. Diger ¢eliskili jestlere iliskin somg;lar Sekil 130 ve Sekil 131'de

pembe noktali oklar (,** ) ve mavi noktali oklar <) ile verilmigtir.
14

v Katilme1r ogrencilerin kavramlar: ifade ederken bazi kavramlara iliskin
jestlerinin kavramlarin matematiksel (formal) tamimlar1 ile uyusmadigr tespit

edilmistir.

Calismanin katilimcilarini olusturan ii¢ isitme engelli 68rencinin ¢cokgenler ve 6zelliklerini
jestleri ile agiklarken 6grencilerin yaptigi bazi jestlerin o kavramin formal tanimina uygun
olmadig1 tespit edilmistir. Formal tanimlara uymayan jestler Sekil 128, Sekil 130 ve Sekil

131'de kahverengi ¢izgiler (E E ) ile gosterilmistir.
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Uggen, dogrusal olmayan A, B, C noktalar: verildiginde [AB]U[BC]uU[CA]
kiimesidir (Argiin vd., 2014). Bu tanim gdz oniine alinirsa O1'in  {iggeni ifade

etmek i¢in Sekil 128'de verilen ve havada {i¢ nokta koyma jestinin
matematiksel tanima uymadig1 sdylenilebilir. O1'in havada koydugu bu ii¢ noktanin
dogrusal olmamasi verilen liggen taniminin birinci kismini karsilamasina ragmen
bu verilen noktalar1 birlestiren dogru parcalarini ¢izmedigi i¢in yapilan jestin
iicgenin formal tanimina gore yetersiz kaldig1 diisiiniilmiistiir. O1'in Sekil 128'deki
iki elini parmaklarinin u¢ noktalarinda birlestirerek iiggeni ifade etme jesti de
tanima gore yetersiz kalmistir. Ciinkii O1'in bu jesti degerlendirildiginde {icgen i¢in
sadece iki dogru pargasinin birlesiminden bahsettigi sdylenilebilir. Oysaki liggen
icin yukaridaki tanima gore ii¢ dogru pargasinin birlesmesi gerekmektedir. O
yiizden O1'in iiggen kavram igin ortaya koymus oldugu iki jesti de eksik olmustur.
Okrent’e (2002) gore jestler, diisiincenin imgesel yoOniinii sekiller yoluyla
gostermek i¢cin kullanildigindan, temsil ettigi sekiller ile imajin somut bir
gostergesidir. Bu sebeple Ol'in ortaya koydugu iicgen jestleri dikkate alindiginda
O1'in zihnindeki iiggen modelinin tam olusmadig: ve jestin formal tanmima uygun

olmadig1 goriilmiustiir.

n>3 bir dogal sayr olmak iizere aynmi diizlemde ii¢ tanesi dogrusal olmayan

A,A,,.., A noktalari géz oniine alindiginda [AA, JU[AA]U..[ALAVU[AA]
kiimesi gokgendir. ABCD bir dikdértgen olsun. Eger |AB|=|BC|=|CD|=|DA| ve
m ( DAB) = m(AéCj = m(BCA:D] =m (C[A)Aj =90"ise o zaman bu dikdértgene

kare denir (Argiin vd., 2014). Tamima gore Sekil 128'de verilen ve O2'nin kare igin
kagit tizerindeki dort nokta jestinin noktalart birlestiren dogru pargalari ¢izilmedigi

i¢cin formal tanim ile uygun olmadig: tespit edilmistir.

Ag1; A, B ve C diizlemde ii¢ nokta olsun. O zaman ABC agis1 [BA)U[BC) kiimesi

olarak tanimlanir. Bir (AéCj icin A¢1 Olgme Postulati'nda belirtilen say1ya da o

acinin Ol¢iisii denilmektedir (Argiin vd., 2014). Yukaridaki tanimlara gore iki 1ginin
baslangi¢ noktalarinin bir noktada kesiserek 1sinlarin birlesimi agiyi, bir aginin kag

derece oldugunun hesaplanmasi sonucu elde edilen sayr da acinin Ol¢iisiini
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olusturmaktadir. Katilimcilarindan bazilarinin ag1 kavramai i¢in yaptigi jest bu tanim
ile uyusmamistir. Ornegin 02, sag el isaret parmag: ile havada iiggen cizerek
licgende ag1 Ol¢iisiiniin yazildigi kismi1 ag1 olarak gosterdigi ikinci jesti ag1 kavrami

icin yapilmis yanlis bir jest olarak degerlendirilmistir.

Tablo 137. Sekil 129-130-131-132-133'¢ ait Bigimlerin Anlamlari

O1'in ifade ettigi kavramlara iliskin jestlerinin yer aldig1 bigim

02'nin ifade ettigi kavramlara iliskin jestlerinin yer aldig1 bicim

O3'in ifade ettigi kavramlara iligkin jestlerinin yer aldig1 bigim

mEmmeEEEs Isitme engelli 6grencilerin cokgenleri yanlis olarak ifade ettigi jestlere ait

modelleri i¢erisinde barindiran bigim

4 Ayn1 dgrencinin ayni kavramlara iliskin ¢eligkili jestlerini gosterir
. ".
*
14
R 4 Ayni Sgrencilerin farkli ¢cokgenlerin ayni dzelliklerine iliskin geliskili
*
< N jestlerini gosterir
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Sekil 128. O1, 02 ve O3 igin ¢okgenlere ait jestler ve aralarindaki iliskiler

391

Cokgen

(01, 02, 03)

>



® — Cokgen
Koni Agt Silindir olmadigi halde
¢okgen olarak
ifade edilen
sekiller (02)
Ikigenin
diiz ¢izgi
oldugu -
/ jest Cemberin
A yuvarlak
oldugu
jest
® Cokgen
Cember olmayan ve dgrenciler

Ikigenin
1511
oldugu
jest

tarafindan ¢cokgen olmadig1
ifade edilen sekiller (01,02)

Sekil 129. O1, O2 ve O3 i¢in ¢okgen oldugunu ve olmadigimi ifade ettiklere sekillere ait

jestler
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A
_ Kenarin
lldogru"
i ! oldugu
jestler
"Ust" ve 1 Kenarm
' "alt” "dogrunun
kenarlar yarist"
oldugu jest
v,
= ‘ "lsln'
2 i olan
‘ jestle
{
— - Diizgiin
1 , y i LAY p p|  kenar
2 kenarlar o ' -
‘ 4 R \ T
\ W - \ \
- II--....... ot \ % "y N Yamuk !
: —F kenar i ¥
\ v 3
= Yiikseklik "
olan kenar i
¥ : | v !
L *
o Cokgende Kenar
Ug 5 dk kenar  Dikdortggnde kenar Karedd endegpar  Altt I&C kenar  Jestleri (O1, 02, 03)
3 Kenarm
Ayni - "dogru
7| kenarlar v parcast"
o oldugu
Paralel iestler Ife.nar.l,l,l
kenarlar = s1zgl
oldugu
iestler

Sekil 130. O1, O2 ve O3 i¢in kenarlara ait jestler ve aralarindaki iliskiler
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Uggenin "ag1
Ol¢iisiiniin"
"ag1" olarak

ifade edilmesi

Kosenin
"agl "
olmasi

Karenin
acilart

Dortgende ag1 Dikdortgende agt

"Ag¢min
Olgtisii"
igin jest

v~

V Karede ag1
N

Pozitif Negatif

yonli yonlil

"Acinin "Agiin

Oleiisi" Ole¢iisii"

igin "st
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"Agmin
olgtisii"
icin jest

Besgende a¢1  Altigende ag1

Sekil 131. O1, 02 ve O3 i¢in ¢okgenlerdeki acilara ait jestler ve aralarindaki iliskiler

Cokgende Agi
Jestleri (01, 02, 03)



Ko6senin
"nokta"
olarak ifade
edilmesi

Dértgenin
kaseleri

Karenin
koseleri

Ucggende kose

>
Dortgende kose

Kosenin
bulundugu
yerler

Karg

de kose

A

y

— 2
Besgende kose Altigende kose

Sekil 132. O1, 02 ve O3 igin ¢okgenlerdeki koselere ait jestler ve aralarindaki iliskiler
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Cokgende Kose
Jestleri (01, 02, 03)



v Katimel 68renciler cokgenlerden baz1 kavramlar ifade ederken kavramlara
iliskin jestlerin disinda dil ve yazil isaretleri kullanmstir.

e Katilimcilar cokgen ve oOzelliklerini ifade ederken bazi kavramlart jestlerin
disindaki diger semiyotik kaynaklar1 kullanarak agiklamistir. Ornegin O1, iiggende
acmin Olgisi, Olgililerin degisken olabilmesi, Olgiiler toplami, a¢1 ¢esidine gore
licgen ¢esidinin olmasi, ag1 sayisi, dikdortgen, kare ve altigende aci1, ag1 dl¢iisi, ag1
sayis;; 02, iiggende ac1 Olgiisii, dortgende kenar, dikdortgende kenar sayisi,
dikdortgenin dondiiriilmesi, karede kenar uzunlugu, karenin dondiiriilmesi, karenin
sekilsel ozelligi, karede a¢1 sayisi, karenin olusturulmasi i¢in noktalarin konumu,
altigende kenar ve kose sayilari; O3 icin iiggende farkli aci olgiileri, dlgiiler
toplami1, nokta sayisi, dikdortgende farkli a1 Olgiileri, ag1 sayisi, dikdortgen igin
diizlemde ayirdig1 bolgeler, karede degisken ag¢i Olgiileri, i¢ acilar toplami, agi
sayisi, karede noktanin konumu ve nokta sayisi, besgende kenar, ag¢1 olgiisii, act
sayisi, altigende nokta, ac1 ve ag1 6l¢iisii kavramlarini1 agiz yolundan ¢ikarilan ses,
isaret dili, kagida ¢izilen sekiller ve yazilan kelime, sayilar ve aritmetik iglemler ile

aciklamistir.

Ol'in 6zellikle dikdortgen ve karede ag1, ac1 dlgiisii, O1, O2 ve O3'iin farkli ac1 dlgiileri
(60°, 90°, 180°, ...) gibi kavramlara iligkin herhangi bir jestinin ya da resimsel olarak
kullandig1 bir isaretin olmamasi ilgi c¢ekicidir. Edwards (2009) jestin Ogrencilerin
matematiksel kavramlarimi nasil insa ettiklerini anlamayr sagladigini, insanlarin
diistindiiklerini ifade etmede bir yontem oldugunu ve matematikteki somut nesnelerin
kullaniminin ve bunlarla yapilan matematiksel manipiilasyonlarin 6grencilerin yaptig
jestlerin kaynagi oldugunu ifade etmistir. Bu sebeple katilimcilar tarafindan bu kavramlar
icin jestlerin kullanilmamasi 6grencilerin kavramlarla ilgili somut materyal kullanim

gecmislerin yok ya da ¢ok az oldugu diistiniilmiistiir.

v Katihmar 6@renciler ¢cokgenleri ifade ederken kavramlara iliskin kullandiklar:
jestler, dil ve yazili isaretler ile biitiinlesmistir.

e Bu calismada isitme engelli 6grencilerin ¢okgenler ile ilgili kavramlar agiklarken
kavramlara iligkin jesti ve isaret dilinin bir biitiinliik igerisinde oldugu gorilmiistiir.
Ornegin, Ol'den birinci soruda cokgenleri sdylemesi istenmisti. O1 6nce sekli
¢izmis ve bunun ardindan O1'e gokgenin isminin ne oldugunun sorulmasi iizerine

O1 g¢izdigi seklin koselerini sayarak seklin sekizgen oldugunu ifade etmistir. Bu
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sayma isleminde O1 sol elindeki kalem ile seklin koselerine dokunurken sag elinin
parmaklar1 da sirasiyla isaret dilinde "1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8" olmustur. Sayma
islemi tamamlandiktan sonra da duyan Ogrencilerin kullandiklar1 sayr gdsterme
sekli ile ellerini "8" yapmistir. Burada O1'in sol elindeki kalem ile kdse noktalarina
dokunmasi bir jest iken bu noktalar1 sayarken sag eli ile yaptig1 hareket de isaret

dilidir. O1'in isaret diline eslik eden jesti Sekil 133 ile sunulmustur.

Isaret: (Sagel) 1 2 3 4
Jest : (Sol el) 1. késeye dokunma 2. késeye dokunma 3. koseye dokunma 4. koseye

dokunma

[saret: (Sag el) 5 6 7 8
Jest @ (Sol el) 5. koseye dokunma 6. koseye dokunma 7. késeye dokunma 8. késeye
dokunma

Sekil 133. O1'in isaret diline eslik eden jesti

Yukarida verilen bu veri setinde isaret dili ve jestleri birbirinden ayirt etmek zordur, ¢iinkii
her ikisi de el yontemi ile bilgi liretmektedir. Paivio (1971) bilgiyi temsil eden sozel ve
gorsel kodlarin bilginin yeni bir bilgi icerisine organize edilmesinde kullanildigini iddia
etmistir. Ona gore sézel ve gorsel bilgi ayn1 yontemle tanimlanmaz. Yazili formda veya
ag1z yoluyla konugsma formunda olan bilgi s6zel bilgi, bir resim ya da dilsel olmayan bilgi
ise gorsel bilgidir. Isaret dili sdzel bilgi olarak islenirken jest ise gorsel bilgi olarak
islenmektedir (Goldin-Meadow vd., 2012; Paivio, 1971). Bizim bulgularimiz da bu
caligmalar1 destekler nitelikte, isaret dili dilsel bilgi olarak, jest ise farkli bir kategoride

gorsel bilgi olarak ele alinmistir.
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Goldin-Meadow ve Singer (2003) jestlerin konusmada yayilan bilgiyi giliglendiren,
pekistiren bilgi yaydigi gibi konusmadan daha farkli bir bilgi yayabilecegini de
sOylemektedir. Nitekim isaret dili de isitme engelli 6grencilerin bir konusmasi olarak
diistintildiiginden burada da jest ile isaret dilinin ayni1 yontemle ve eszamanli olarak
gerceklestigi, ancak jestin isaret dilinden farkli bir bilgi yaydig1 diisiiniilmiistiir. O1 jesti ile
kose noktalarini gosterirken isaret dili ile de bu noktalarin sayisini ifade etmistir.

e Bu caligmada igitme engelli 6grencilerin ¢okgenler ile ilgili kavramlar agiklarken
kavramlar i¢in kullanilan jest, dil ve yazili isaretlerinin bir biitiinliik icerisinde
oldugu goriilmiistiir. Ornegin O1'e dogrusal olarak verilen ii¢ noktayr kullanarak
bir iiggen olusturulup olusturulamayacagimin sorulmasi iizerine O1 ag1z yoluyla ses
¢ikararak "dogru" demis, bununla es zamanli olarak isaret parmagi ile kagitta
ardindan da elinin keskin kismi ile havada diiz bir ¢izgi ¢izme ve sonrasinda da sol
el isaret parmagi ile sag el avug i¢inde dogru jestini yapmis, verilen bu {i¢ nokta ile
dogrusal olmayacak sekilde farkli bir noktay1 jesti ve ¢izdigi sekil ile ifade ederek
en son ¢izdigi nokta ile birlikte ii¢ noktayr kullanarak iiggen c¢izmistir.
Arastirmacinin verdigi ii¢ noktayr da birlestirerek bir ¢izgi ¢izmis ve bunu seklin

iistiine "birgen" yazarak sekli isimlendirmistir.

Ornekte tanimlanan isaretlerin hikayesi semiyotik demetin dogasini gdstermektedir.
Semiyotik demeti olusturan bilesenlerin biitiinii tutarlidir ve bir uyum igerisindedir.
Semiyotik demet, 6grencilerin ¢oklu aktivitelerinin ele alinmasina imkan veren teorik bir
yap1 ve matematik 6grenmede konusma, jest ve sekiller arasindaki kompleks iligkiyi
gdsteren bir modeldir (Arzarello, 2006). O1'in yaptig1 ilk isaretler olan agiz yolu ve jesti
sonrasinda yeni semiyotik setler olan kagit {izerine ¢izilen sekil, yazilan kelime ve onlar
arasindaki iliskiler ile zenginlestirilmistir. O1, bdyle yaparak sadece yeni bir isaret
iiretmekle kalmamis ayn1 zamanda isaretin aslini koruyarak eski isaretlerin yeni isaretlere
doniisiimiinii de saglamistir. Biitlin bu siirecler semiyotik demet lensleri ile analiz edilen
coklu biligsel ortamlar1 gelistirmektedir. O1 ilk olarak konusma ve es zamanl ardisik
olarak yapilan {i¢ farkli jestini gerceklestirmis ve ardindan bu konugsma ve jest kagida
cizilen sekil ile yeni bir isarete doniismiistiir. Es zamanli ya da ard zamanl gergeklesen
semiyotik demet bilesenleri miisterek olarak Ogrencilerin diistinme siireclerini de
desteklemektedir (Arzarello, 2006). O1 yaptig1 isaretler ile soruyu kavrayarak soruya bir
¢Ozliim iiretmistir. Jest, 6grencilerin sadece sozel veya formal yolla ifade edemedikleri

bilgilerin organize edilmesini ve viicutlastirilmas1 (somutlagtirilmasini) saglamaktadir
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(Arzarello vd., 2009). O1 igin verilen bu érnekte O1 iiggeni olusturan noktalarin dogrusal
olmamas1 gerektigini agiz yolu ya da sozel olarak ifade edemese de arastirmacinin verdigi
noktalarin disinda bir noktayr Once jesti ile gostermis ardindan da noktayr ¢izerek
noktalardan bir ticgen sekli olusturmustur. Bu 6rnekteki semiyotik nesnelestirme semiyotik
demet icerisindeki semiyotik aktiviteler ile ger¢ceklesmistir. Bu semiyotik demet birlesik
bir semiyotik biitiinlikten olusmaktadir. Ancak bu biitiinlikk Arzarello'nun (2006) da
caligmasinda ifade ettigi gibi bir isaretin digerine doniistiigii kayitlar serisi degil, coklu yol,

holistik ve biiyiiyen bir gelisimle nesnelesmis bilginin elde edildigi bir olusumdur.

v Katime1 6grenciler cokgenler ve ozellikleri ile ilgili bazi yanhs goriislere

sahiptir.

e Isitme engelli katihmcilardan O1 ve O3 ¢okgenlerin déndiiriilmesine deginmezken
02 ¢okgenlerin dondiiriilmesi durumunu ele almis ve iicgen, dikdortgen ve karenin
dondiiriildiigiinde farkli bir cokgene déniisecegine yonelik O2'nin yanlis bir algiya
sahip oldugu goriilmiistiir. Ornegin O2 {iggenin 180° lik agidan farkli bir ag1 ile
dondiiriildiigiinde agiya, 180° lik bir a¢1 ile dondiiriildiiglinde de iicgenin tersine
doniisecegini ifade etmistir. O2 iiggenin tersine doniistiigiinii jesti, konusmasi
cizdigi sekil ve kullandig1 materyal ile agiklarken, agiya doniistiiglinii de jesti ve
konusmast ile agiklanmistir. Uggenin tersi ve aciya ait jestleri ve modellenmesi Sekil

134 ve 135ile verilmistir.

@ T P
A= Fll5—

Sekil 134. O2'nin iiggeni 180° ondurme51 ile olusturdugu tiggenin tersine yonelik jesti

Sekil 135. O2'nin iiggeni 180° den farkli bir ag1 ile dondiirmesi sonucu olusturdugu ag1ya
yonelik jesti
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Ayrica dikdortgenin herhangi bir ag¢i ile dondiiriildiigiinde dikdortgen olma o6zelligini
kaybederek seklin dikdortgen olamayacagini konusarak, c¢izdigi sekil ve kullandigi

materyal ile aciklamistir.

? T
k
m— [ o

-

Sekil 136. O2'nin dikdortgenin déndiiriilmesi ile dikdortgen olmadigini ifade ettigi sekil

Ayni sekilde karenin de 180° den farkli bir a¢1 ile dondiiriildiigiinde kare olma 6zelligini

kaybederek seklin dortgen olacagini konusarak ve ¢izdigi sekil ile ifade etmistir.

~PE-07

Sekil 137. O2'nin karenin dondiiriilmesi ile dortgen olustugunu ifade ettigi sekil

e Katilimer 6grencilerin ¢okgenler ile ilgili yanlis algilarinin oldugu goriilmiistiir.
Ornegin O1 ¢okgen olmayan sekillere ikigeni 6rnek vermis ve ikigenin diiz ve 1s1n
oldugunu jesti, dili ve kagida ¢izdigi sekiller ile agiklamistir. Oysaki literatiirde
ikigen diye bir kavram bulunmamaktadir. Arastirmacinin iki kenarli bir ¢okgen
olup olmayacagini sormasi iizerine Ol soruyu anlamayarak kendince ikigen diye
bir kavram iiretmis ve bunu da asagidaki sekillerde ifade etmistir. Soruyu anlamig

olsayd1 iki kenarli bir sekil yapabilirdi ancak diiz ve 151n isaretleri goriilmiistiir.

T N m

Tkigenin "diiz" olmas: jesti Tkigenin "diiz" olmast isaret dili

‘Al i L

Sekil 138. Ol1'in "diiz" kavramina ydnelik jest ve isaret dili
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Sekil 139. O1'in ikigenin "151" olmast jesti
Katilimeilardan O2 de karenin dortgenden farkli ve iki tane karenin kiip olusturdugunu,
koni, ag1, silindirin ve kiipiin birer cokgen oldugunu jestleri, konusmasi ve kagida ¢izdigi
sekiller ile agiklamistir. Ornegin koninin cokgen oldugunu ifade eden O2'min birgok
kavram yamilgisina sahip oldugu sdylenilebilmistir. Koniyi asagidaki sekilde ¢izen O2,
yanal ylizeyi kenarlar olarak ifade etmis ve koninin iki kenar1 oldugunu diisiinerek koniyi

de bir gokgen olarak agiklamistir. Cokgen n>3 bir dogal say1 olmak iizere ayni diizlemde

tic tanesi  dogrusal  olmayan A, A,,..., A noktalar1 g6z Oniine  alindiginda

[AAJU[AA]U.[ALA JU[AA] kimesidir (Argiin vd., 2014). Tamima gore dogrusal

olmayan en az li¢ noktanin ikiser ikiser birlestirilmesi sonucu bir ¢okgen elde edilmektedir.
Buna gore igerisinde daireyi de barindiran koni bir ¢okgen degildir. Bu O2'nin ¢okgen
konusundaki yamilgilarindan biridir. Ayrica O2'ye gére kenar1 olan her sey ¢okgendir,
kenarm da yuvarlak olmamasi ve diiz bir ¢izgi olmas1 gerekmektedir. O2'ye gére koninin
de iki kenar1 var ve bu haliyle bir ¢okgendir. Oysaki tanima goére ¢cokgen i¢in en az ii¢ tane
kenar olmasi gereklidir. iki kenarli bir seklin ¢okgen oldugunu diisiinmesi O2'nin
cokgenler konusundaki farkli bir yanlis kavrayisini gdstermistir. Kald: ki koni uzayda (R®
de) verilen bir nokta ile diizlemdeki bir egriden gegen biitiin dogrularin ailesinin {rettigi
yiizeydir (Argiin vd., 2014). Buna gore koni tabanda bir daire ve yanal yiizeyde ise bir
daire diliminden olusmaktadir ve bu sebeple koninin kenar1 bulunmamaktadir. Koninin

kenar1 oldugunu ifade etmesi O2'nin baska bir yanlis kavramaya sahip oldugu gostermistir.

Sekil 140. O2'nin koninin kenarlarm ifade ettigi gsteren jesti
Ayni sekilde aginin bir ¢okgen oldugunu, ayrica ¢okgenlerin de agis1 oldugunu ifade eden
O2'nin a¢1 kavrami konusunda bir kavram karmasasi yasadig1 goriilmiistiir.
Cokgenlerin ozelliklerini ifade eden katilimcilarin kenar, ag1 ve kose kavramlari ile ilgili

baz1 yanlis anlayislara sahip oldugu goriilmiistiir. Ornegin O1'in kenar1 ipe benzeterek "ip"
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olarak ifade etmesi, O2'iin kenarin basi ve sonunun oldugunu, kenarm dogrunun yarist
oldugunu ifade etmesi, dikdortgenin kenarlarini alt ve ist kenar olarak isimlendirmesi;
O3'iin iiggende i¢ bolge agilar toplaminin en az 150° ve en fazla 500° oldugunu ifade
etmesi, liggeni olusturan noktalarin "yan yana" oldugunu, tiggenin iki dogru parcasi ile bir
1s11n birlesimi oldugunu, dikdortgendeki agilarin ayni ya da farkli olabildigini, karede iki
kenar uzunlugunun ayni ikisinin farkli oldugunu, karede a¢1 dlgiisliniin en az 20° ve en
fazla 180° oldugunu, karede iki tane a¢inin oldugunu ifade etmesi kavramlarla ilgili tespit
edilen baslica yanlis anlayislardir. O2'nin iiggende kenarm dogrunun yaris1 oldugunu ifade
ettigi anlayis1 agiklanacak olursa; O2 kagida bir dogru ¢izmis ve bu dogruyu ortadan bélme
jesti ile farkli bir sekil olusturmus ve olusturulan bu seklin dogrunun yarisi olarak tiggenin
kenar1 oldugunu bu jeste eslik eden konusmasi ve kagit lizerine c¢izdigi sekiller ile
aciklamistir. Literatiirde dogrunun yaris1 diye bir kavram bulunmamaktadir. Oysaki dogru
tizerinde secilen herhangi bir nokta dogruyu iki pargaya ayirir ve bu parcalardan her birine
de 151n denilmektedir (Argiin vd., 2014). Tanim dikkate alindiginda O2'nin bu dogruyu
ikiye bolme hareketi sonrasinda olusan seklin dogrunun yarist oldugunu sdylemesi onun

dogru, dogru pargasi ve 151n kavramlar1 konusunda bilgi sahibi olmadigin1 géstermistir.

Oneriler

Bu boliimde; arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak isitme engelli 6grencilerin
matematik Ogretmenlerine, matematik kitap yazarlarina ve matematik egitimi alaninda

akademik caligmalar yapan bilim insanlarina yonelik bazi 6nerilere yer verilmistir.

Matematik Ogretmenlerine Yénelik Oneriler

> Ogrencilerden biri dgretmenlerinin bazilarinin isaret dili bilmemelerinden dolayi
ogretmenleri ile iletisim kurmakta zorlandigim ifade etmistir. O2 "... ben ilkokulda iken
ogretmenlerim hem igaret yapryolar hem de konusarak dersi anlatiyorlard:r ve dersi daha
iyi anliyordum... ama bu okulda oOgretmenler derslerde fazla isaret dili
kullanmiyorlar...bazi  6gretmenler isaret dili bilmiyor... bu yiizden bazen dersi
anlatamuyorlar... ogretmen sadece akilli tahtasini ag¢iryo ve yazdiriyo, bu kadar...ama
matematik dersi iyi, 6gretmen isaret yapuyo... ogretmenler isaret yapsa dersi daha iyi
anlyoruz, bazi arkadaglarimiz dudak okuyamiyo ama isaret biliyo..." diyerek d6gretmenleri

ile daha iyi bir iletisim kurabilmek ve dersi daha iyi anlayabilmek i¢in Ogretmenlerin
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dersleri isaret dili ile islemesini istemektedir. Antia (1999) da isitme engelli ¢ocuklarin
cogunda goriilen adaptasyon probleminin dgretmenlerin sinif igerisinde bu Ogrenciler ile
kuracagi kisisel baglar ile asilabilecegini ifade etmistir. Kisisel bagin kurulabilmesi bu
ogrenciler ile kurulabilecek iyi bir iletisim ile saglanabilir. Bu sebeple ogretmenler ile
isitme duyusunu iyi bir sekilde kullanamayan bu isitme engelli 6grenciler arasinda ilk
kargilasmadan itibaren daha iyi bir iletisim kurulabilmesi i¢in 6gretmenlerin heniiz bu
okullara atanmadan lisans egitimi sirasinda bu 6grencilerin daha i1yi anlayabilecegi isaret
dilini 6grenmesi ve bu okullara dili bilerek gelmesi onerilmektedir. Nitekim 6zel egitim
icin ¢ikarilmig yasada (Kanun Hiitkmiinde Kararnameler (KHK) 573, 1997) da 6zel egitim
gerektiren bireylerin egitim ihtiyaclarinin 6zel olarak yetistirilmis personel tarafindan

verilmesi gerektigi belirtilmektedir.

» Arastirma sonuglarindan biri 6grencilerin kavramlari ifade ederken illaki bir igarete
gereksinim duymalaridir. Bu isaretlerin ise cogunlukla jestler oldugu goriilmiistiir. Her ne
kadar isitme engellilerin egitiminde isaret dili kullanimina kars1 ¢ikilsa da 6grencinin bu
isaretlere gereksinim duymasi aslinda isaretin 6grenciler icin ne kadar dnemli oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple smifta Ogretmenlerin isaret yaparak dersi islemesi

Onerilmektedir.

» Arastirma sonuglarmma gore bazi Ogrencilerin tiiggen, kare, dikdortgen gibi
kavramlar: isaret dilinde ifade ederken besgen, altigen, yedigen, sekizgen gibi kavramlari
isaret dilinde ifade edemedigi ve hatta bu kavramlara iliskin jestler de yapamadigi
goriilmiistiir ve sonuclara bakildiginda jestlerini yapamadiklar1 bu kavramlarin 6zellikleri
hakkinda isaretlerini bildikleri kavramlara gore daha az sey bildikleri goriilmiistiir. Bu da o
kavramlarin somutlastirilarak anlatilmamasina dayandirilabilir. Nitekim Tall (2004, 2008)
somutlastirilmis bir diinyada ilk olarak somutlastirilmis nesneler ile etkilesime girildiginde
ogrencilerin formal bilgiyi daha kolay insa edebileceklerini ifade etmistir. Bu sebeple
ogretmenlerin sinif ortaminda diger cokgenleri de isaret kullanarak ifade etmesi

Onerilmektedir.

> Ogrencilerin iiggen, kare ve dikddrtgen kavramlarm isaret yaparak ifade ettigi
tespit edilmistir. Ancak yapilan bu isaretlerden bazilarinin kavramlarin formal tanimlari ile
uyusmadigl gorilmiistiir. O yilizden 6gretmenlerin sinifta kullandiklari, kavramlara iliskin

kabul ettikleri isaretlerin kavramlarin formal tanimma uygun olup olmadigini kontrol
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ederek kullanmasi oOnerilmektedir. Hatta oOgretmenler kavramlarin 6zelliklerini de

yaptiklari o isaret lizerinden ifade etmelidir.

» Bir¢ok kavramin isaret dilinde kabul edilmis bir karsiligi bulunmamakta hatta
ogrenciler ve ogretmenler i¢cin matematiksel kavramlarin isaretlerini igeren bir sozlik de
bulunmamaktadir. Kavramlarin isaretleri olmadigi i¢in Ogretmenler sinifta isaret
kullanmaktan vazgecmemelidir. Ogretmenler kendi {irettikleri isaretler olan jestler ile de
dersini isleyebilir. Jestlerin kullanimi matematiksel Ogrenmenin arttirilmasi ile
iliskilendirilmistir (Broaders, Cook, Mitchell, ve Goldin-Meadow, 2007) ve smiftaki
ogretimler i¢in kullanilabilecek yararli bir pedagojik kaynak olarak goriilmektedir
(Azarello vd., 2009). Hatta 6gretmenlerin sinif ortaminda kullanabilecekleri bu jestler
isitme engellilerin kullanabilecekleri bir isaret dili sozliigiiniin olusturulmasina da katki

saglayabilir.

» Arastirma sonuglarindan biri de 6grencilerin bazi kavramlara iliskin kullandiklar
semiyotik kaynaklarin kisitli olmasidir. Yani bazi kavramlar i¢in dil (agiz yolu, isaret dili),
jest ve yazili isaretler (sekiller, kelimeler, sayilar, aritmetik islem) biitiinliik igerisinde ve
birbiri ile iliskili (semiyotik demet) olarak kullanilirken bazi kavramlar igin ise sadece dil
veya sekil veya sadece dil ve jestin kullanildigi goriilmiistiir. Ornegin katilimcilardan O1'in
dikdortgen ve karedeki agilari ve ag¢1 Olciisiinii ifade ederken bu kavramlar ile ilgili
herhangi bir jest yapmadigi, ve O3'iin ise kavramlar: ifade ederken yazili isaretleri ¢ok
nadir kullandig1 goriilmiistiir. Bu da o6gretmenlerin smif ortaminda kavramlara iliskin
cesitli sayida temsil kullanmamalarindan kaynaklanabili. NCTM (1989), matematik
programlarinin  6gretmenlerin siif ortaminda fikirlerini ¢esitli temsiller kullanarak
aktarmasi konusunda cesaretlendirilmesini Onermektedir. Shavelson, Webb, Stasz, ve
McArthur (1988) da oOgretmenlerin bir problem iizerinde ¢alisirken sadece sembolik
formda degil problemin alternatif diger temsilleri arasinda da doniigiim yapabilmesini
onermistir. Jestler de gorsel bilesenlere sahip bu temsillerden biri olarak goriildiigiinden
(Goldin-Meadow ve Singer, 2003) 6gretmenlerin smif ortaminda kavramlari jestler ve

diger temsiller olan sekiller ile zenginlestirerek islemesi dnerilmektedir.

> Isitme engelli ogrencilerden O1 ve O3 kavramlarin diger sekillerde de
gosterildiginde 6zelligini kaybetmedigini diisiiniirken O2 ii¢gen, dikddrtgen ve karenin
dondiiriildiigiinde farkli bir sekle doniisecegini ifade ettii goriilmiistiir. O2, ii¢genin

dondiiriilme acisina gore liggenin tersi ve aciya doniigebilecegini, karenin dortgen
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olabilecegini, dikdortgen ise dondiiriildiiglinde dikdortgen olmayacagini agiklamistir. Hatta

"

02 iiggenin tersi igin "... kose ters, basta degil..." ifadesini kullanmistir. Buradan O2'ye
cokgenlerin her zaman igin tek bir konumdaki haliyle isaret edildigi, sekil olarak ¢izildigi
veya soOzel olarak agiklandigi sonucu ¢ikarilabilir. Bu sebeple 6gretmenlerin sinif
ortaminda, ¢okgenleri ve Ozelliklerini s6zel olarak veya isaret dili ile aciklarken, jestini
yaparken veya tahtaya cizerken o seklin farkli konumlardaki sekillerinin de ifade edilmesi
hatta bir seklin 6zelligini hangi konumda iken kaybettigini ifade eden zit 6rnekleri de

gostermesi Onerilmektedir.

» Jestlerin bir avantaji ise biligsel bir durumun bulunulan ortama aktarilmasi igin
somutlastirilmis bir bigim sunmaktir (Alibali vd., 1997; Arzarello vd., 2009; Presmeg,
2006; Wilson, 2002). Yani Ogrencinin jesti incelenerek onun kavram ile ilgili bilisteki
diisiincesi anlasiimaktadir. Ogretmenlerin 6grencisinin kavram ile ilgili ortaya koydugu
jesti dikkatli bir sekilde inceleyerek dgrencisinin sahip oldugu kavram yanilgilar1 hakkinda
fikir sahibi olabilecegi ve yanilgiya diislilen noktalar1 ortadan kaldirabilecegi

diistiniilmektedir.

> Ogrencilerden bazilarinin herhangi bir kavramin isaretini bilmesine ragmen o
kavrami isimlendiremedigi bazen de yanls isimlendirildigi gériilmiistiir. O1 ¢okgenlerin
temel oOzelliklerinden kenar ve kose kavramlarini, O3 ise kose kavramini hig
kullanmamustir. Ornegin O1 kenar ve kdsenin isaretini bilmesine ragmen kenar yerine "pi",
"dogru pargasi", "dogru" veya "isin" kavramlarini, kdse yerine ise "nokta" kavramini
kullanmistir. Bu da O1'in kenar1 "kenar" olarak isimlendiremedigi ancak bir "pi", "dogru
parcast”, "dogru" veya "isin" a benzettigi, koseyi de "nokta" ya benzettigi i¢in benzettigi
sekil ile isimlendirdigi, ancak kenar ve kdseyi cokgenler iizerinde dogru yerde gosterdigi
tespit edilmistir. Buradan O1'in sekil iizerinde gordiigii elemani ezbere olarak elleri ile
gorsellestirdigi  diisiiniilmiistiir. Ancak cokgenlerde bu elemanlar 6nemli oldugundan
ogretmenlerin bu kavramlarin isimlerini de aciklayarak isaretleri ile goOstermesi

Onerilmektedir.

Matematik Kitap Yazarlarina Yénelik Oneriler

> Isitme engelline sahip bireyler konusma-dinleme islemindeki geri doniisiim
eksikliginden dolay1 kendilerini tanimlamakta, yazili bir metni anlamakta ciddi problemler
yagsamakta ve yazi dilinde ise duyabilen akranlarindan daha kisa ve daha basit ciimleler
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kullanmaktadirlar (Volterra, 1998). Bu bireylerde 6zellikle soyut kavramlarin imajinin
zihinde olusturulmasi da olduk¢a zordur. Bu durumlar isitme engelli insanlarin bilgi
edinme, egitim alma, meslek edinme ve sosyal iligki kurma gibi c¢esitli alanlarda
problemler yasamasina sebep olmaktadir (Lopez-Ludena vd., 2013). Ancak bu 6grencilerin
egitim aldiklar1 matematik kitaplarina bakildiginda ciimlelerin olduk¢a soyut ve bazen de
karmagik oldugu goriilmektedir. Bu sebeple matematik kitaplarindaki tanim, problem ve

alistirmalar daha sade olmali ve kisa climlelerden olusmalidir.

» Arastirma sonuclarindan biri de 6grencilerin ilgili kavramlar ile iligkili olarak isaret
dilinden ziyada jestlerini kullanmasidir. Bunun sebebi ise bir¢ok matematiksel ve
geometrik kavramin isaret dilinde bir karsiligimin bulunmamasi olabilir. Ayrica
ogrencilerin kullandiklar1 jestlerden bazilarinin formal kavram tanimlari ile uyusmadigi
veya ayni kavrama iligkin celiskili jestler kullandiklar1 dikkat c¢ekici bir bulgudur.
Ogrencilerin ilgili kavramin matematiksel tanimi ile drtiisen jestler veya isaretler ortaya
koyabilmesi i¢in formal kavram tanimlart ve 6zelliklerini karsilayan isaretlerin yer aldigi
bir kaynaga ihtiya¢ vardir. Bu sebeple isitme engelli 6grencilerin matematik kitaplarinda
kavramlarin tanimi ve Ozelliklerinin yani sira bu kavramlari iceren isaretlere, somut
modellere de yer verilmelidir. Bu durumda o6grencilerin kavrami daha iyi anlayacagi

diistiniilmektedir.

Matematik Egitimi Alaninda Akademik Cahsmalar Yapan Bilim insanlarina

Yonelik Oneriler

» Literatiirde isitme engelli Ogrencilerin  matematik  kavramlarini  nasil
tanimladiklarina yonelik herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada
matematikte bazi geometrik kavramlar olan "¢okgen", "cokgenler ve 6zellikleri" nin igitme
engelli 6grenciler tarafindan tanimlanirken jestlerin 6gretme-6grenme siirecine nasil girdigi
arastirilmistir. Buna benzer bir ¢alisma duyan 6grenciler iizerinde de yapilabilir. Boylece
duyan oOgrencilerin de ilgili kavramlara iliskin jestleri tespit edilerek isitme engelli
ogrencilerin ayni kavramlar i¢in yaptiklar jestler ile karsilagtirilabilir. Yapilan jestlerin

duyma yetisi ile ne derece iligkili oldugu tespit edilebilir.

» Bu calisma isitme engelliler lisesinde Ogrenim goren Ogrenciler Tlzerinde
yapilmistir. Ayn1 ¢alisma ilgili kavramlara ya da matematikteki diger kavramlara iliskin

jestleri tespit etmek amagl isitme engelliler ortaokulunda egitim alan 6grenciler {lizerinde
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yapilabilecegi gibi farkl illerdeki lise ve orta okuldaki 6grenciler lizerinde de yapilabilir.
Boylece matematik kavramlarina iliskin bir jest cesitliliginin olup olmadig1 tespit
edilebilir. Ayrica kavrami en iyi agiklayan jestler belirlenerek isitme engelliler igin

olusturulabilecek bir matematik sozliigiine bu jestler kazandirilabilir.

» Edwards (2009) matematikte somut nesnelerin kullaniminin ve bunlar ile yapilan
matematiksel manipiilatiflerin 6grencilerin gereklestirdigi jestlerin kaynagi olabilecegini
belirtmistir. Bir grup oOgrenciye sinifta ¢esitli somut materyaller ve manipiilatifler
kullanilarak, bir grup Ogrenciye de herhangi bir somut materyal kullanmadan ders
anlatimiin oldugu deneysel bir ¢alisma yapilabilir. Bu deneysel ¢alismadaki deney grup
ile kontrol gruptaki dgrencilerin konu ile iligkili kavramlar1 agiklamak i¢in jestleri kullanip
kullanmadiklar1 ve kullaniliyor ise hangi gruptaki 6grencilerin daha fazla kullandiginin
tespit edilmesi icin Ogrenciler ile gorlismeler yapilabilir. Jestlerin egitimde bilisteki
bilginin somutlastiriimas1 (Arzarello vd., 2009), matematiksel kavram anlayislarinin
Ogrenciler tarafindan nasil yapilandirildiginin daha detayli bir sekilde anlagilmasinin
saglanilmas1 (Edwards, 2009) gibi bir ¢cok avantaji oldugundan 6grencilerin kavramlar i¢in
ortaya koydugu jest oldukca 6nemlidir. Bu denli 6nemli olan jestlerin kaynaginin da tespit

edilmesi literatiire katki saglayacaktir.

» Bu calismada isitme engelli 6grencilerin kavramlar1 ifade ederken isaret diline
nazaran c¢ogunlukla jestleri kullandigi tespit edilmistir. Bunun, bircok kavramin isaret
dilinde karsiliginin bulunmamasindan dolayr 6gretmenlerin simif ortaminda fazlaca isaret
yapamamasina sebep olabilecegi sdylenmistir. O halde isitme engelliler okullarinda gorev
yapan matematik ogretmenlerinin siif ortaminda gozlenmesi ile derslerini nasil isledigine

yonelik bir durum tespiti yapilabilir.

» Broaders vd. (2007) matematiksel 6grenmenin arttirilmasini jestlerin kullanimi ile
iliskilendirmistir. Arzarello vd. (2009) da jestlerin smiftaki 6gretimler i¢in yararli bir
pedagojik kaynak oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada da jestin dil (konusma, isaret dili)
ile bir bitiinliikk icerisinde oldugu ve dili pekistirerek daha anlamlhi kildigi sonucuna
vartlmistir. Bu dogrultuda, matematik Ggretmenlerinin, matematik ogretiminde jestlere
basvurmalarinin, 6grencilerin &grenmeleri acisindan ne diizeyde yararli olabildigini
belirlemeye yonelik kontrol ve deney gruplart olusturularak deneysel bir calisma
yapilabilir. Boylece matematik derslerinde jest kullaniminin,6grenmeyi kolaylastirip

kolaylastirmadigi ya da ne diizeyde kolaylastirdig: tespit edilebilir.
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EK 1. Ogrenci Tamsma Protokolii

Merhaba,

Benim adim Nejla, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Boliimii Matematik
Egitimi Anabilim Dali’nda arastirma gorevlisi olarak gorev yapmaktayim ayrica ayni
Anabilim Dali’'nda Prof. Dr. Ahmet Arikan danmismanliginda doktora tez c¢alismamu
siirdiirmekteyim. “Isitme Engelli Ogrencilerin Matematiksel Kavramlar: Tanimlamalarinda

Jestin Yeri” baglikli bir tez ¢caligsmast hazirlamaktayim.

Bu tez caligsmasi ile; isitme engelli 6grenciler matematiksel kavramlari nasil ifade ediyor?
Ifade etme siirecinde jestlerinden yararlaniyor mu? Ya da herhangi bir kavrami ifade
ederken isaret dilini, jesti ve yazilari ne oranda kullaniyor? sorularina yanit bulmay1
hedefliyorum. Bu arastirmay1 gergeklestirebilmem igin geometrinin bazi1 konularinda sahip
oldugun bilgilere ihtiyacim var. Arastirmama goniillii olarak katiliminin ve dile getirecegin
goriiglerinin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inaniyorum. Bunun i¢in de seninle bir ¢alisma
yapmam gerekmektedir. Seninle ders i¢i veya ders disi saatlerde goriisme yapmayi

planlamig bulunmaktayim.

Gortismeler video kamera ile kayit edilecektir. Gorigmeyi izin verirsen kaydetmek
istiyorum. Tez calismasinda ismin dogrudan verilmeyecek, isim gizliligi igin sifreleme

yapilacak ve yapilan kayitlar senin iznin olmadigi siirece hi¢ kimse ile paylasilmayacaktir.

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdigin ilgi ve bana ayirdifin zaman icin tesekkiir
ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve senin bir katilimci olarak haklarini tanimlamay1

amaclamaktadir.

Arastirmama katildigin ve bu soézlesmeyi okuyarak imzaladigin i¢in tekrardan cok tesekkdir
ederim. Caligsma ile ilgili sormak istedigin herhangi bir soru varsa sorabilirsin, memnuniyetle

yanitlarim.

Sevgiler
Nejla Giirefe

Aragtirma Gorevlisi

Gazi Universitesi
Yukaridaki agiklamalari okudum ve anladim. Bu arastirmaya goniillii olarak katiliyorum.
Calismaya diizenli olarak devam edecegim.

Tarih:
Ogrencinin Adi-Soyadi:
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EK 2. Veli izin Formu

Sayin Veli,

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve Ogrencinizin bir katilimci olarak

haklarini tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, “Isitme Engelli Ogrencilerin Matematiksel Kavramlari
Tamimlamalarinda Jestin Yeri” adli doktora tez ¢alismasi icin; Isitme engelli dgrenciler
matematiksel kavramlari nasil ifade ediyor? Ifade etme siirecinde jestlerinden yararlaniyor
mu? Ya da herhangi bir kavrami ifade ederken isaret dilini, jesti ve yazilari ne oranda

kullaniyor? sorularina yanit bulmaktir.

Velisi bulundugunuz 6grencinin arastirmama goniillii olarak katiliminin ve dile getirecegi
goriiglerin, bu c¢alismaya 151k tutacagma inaniyorum. Arastirmamin gecerlik ve
giivenirligini saglamak, ayrica uygulamalar sirasinda ortaya cikabilecek olasi kesintileri
Onleyebilmek amaciyla goriismeleri video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda
alimacak uygulamalar, yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve

bunun diginda higbir amagla kullanilmayacaktir.

Izniniz olmadig: takdirde, 6grencinizin ismi bu arastirmada kullanilmayacak, yerine takma

bir isim kullanilabilecektir. Ogrenci istedigi zaman ¢alismadan ayrilabilir.

Bu formu okuyup, bu arastirmaya velisi bulundugunuz O6grencinin gonilli olarak
katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak bu

formu imzalamanizi rica ediyorum.

Velisi bulundugunuz 6grencinin bu arastirmaya katilmasina izin verdiginizi gésteren bu formu
okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.
Sevgiler
Nejla Giirefe
Aragtirma Gorevlisi
Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi
Yukaridaki ac¢iklamalar1 okudum ve anladim. Velisi bulundugum 06grencinin bu
arastirmaya katilmasini kabul ediyorum.
Tarih:
Velinin Adi-Soyadi:

Imza:
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EK 3.

S A

10.

11.
12.

13.

Ogrenci Ozelliklerini Tanima Sorulari

Kisaca kendini tanitir misin?

Duyma yetenegini ne zaman kaybettin?

Duyma yetenegini nasil kaybettin?

Suan duyma durumun nedir?

Geg¢miste hangi okullara gittin?

Liseyi bitirdiginde ne yapmay1 planliyorsun, Universiteye gitmeyi diisiiniiyor
musun?

Duyan insanlarla nasil iletisim kuruyorsun?

Duymayan insanlarla nasil iletisim kuruyorsun? Isaret dilini biliyor musun?

En sevdigin dersler hangileridir? Matematik dersini seviyor musun? Nedenleriyle
ifade eder misin?

Matematik dersindeki konular1 anlamak i¢in ne yapiyorsun, herhangi bir materyale
ihtiya¢ duyuyor musun?

Matematik dersi sana nasil anlatilsa daha iyi 6grenirsin?

Matematik dersinde zorlandigin konular var mi1? Bu konular hangileri, zorlanma
sebebini agiklar misin?

Matematik dersinde hangi konular1 seviyorsun, nedenini agiklar misin?
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EK 4. Arastirmadaki Goriisme Sorulari

1. Cokgeni nasil tanimlarsin?
a. Bir diizlemde kag tane ¢okgen vardir? Cokgen olan bu sekiller hangileridir?

Ozellikleriyle birlikte aciklar misin?

Kardesin senden izinsiz defterini aliyor ve defterin sayfalarindan birini rastgele ¢izerek
yukaridaki deseni olusturuyor.

a. Kardesinin olusturdugu bu desen icerisinde herhangi bir ¢okgen var midir?
b. Eger varsa bu ¢okgen ya da ¢okgenlerin neler oldugunu agiklar misin?

c. Belirledigin bu ¢okgenleri neye gore adlandirdigini agiklar misin?
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EK 4. Arastirmadaki Goriisme Sorulari

Yukaridaki kareli kagit tizerinde isaretlenmis ¢esitli noktalar bulunmaktadir.

a. Bu noktalar1 kullanarak hangi ¢okgenleri olusturabilecegini ifade eder misin?

b. Bu ¢okgenleri nasil olusturdugunu ifade eder misin?

4. Asagida verilen o6zelliklere uygun olan ii¢genleri cizerek o6zelliklerini belirler misin?
Acilarindan ikisinin lgiileri 40°ve 50" olan figgen; ............cc.oevvevnennnnn...
Agilarinin dlgiileri 25, 85 ve 80 olan tiggen;. .........ocoeveveiriiiineiainn.

Acilarinin ikisinin dlgiileri 60°ve 60" olan iggen;..........ocoovvvvvniiniiniennnn..
Kenarlarinin uzunluklari 3 cm, 4 cm ve 5 cm olan tiggen;............ocovvvenn...

Kenarlarinin uzunluklari 7 cm, 7 cm ve 9 cm olan tiggen;...........oceovvvennnn....
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EK 5. Arastirmacinin isaret Dili Sertifikas

ULUSLARARAS|
EGITIM DERNEGI

Belge No : 00235

di DILER Mesut YAZICI
Bagkan Egitmen
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EK 6. Tiirk Isaret Dili Alfabesi

A
Her iki el gogus hizasinda, sag elin isaret
parmagi ve orta parmag agik ébur parmaklar
kapalidir. Sol elin igaret parmagi, sag elin iki

parmagimin  ortasindan  gegecek  sekilde
tutulur. Sekil olarak A harfi hayal edilir.

B

=

Her iki el gégus hizasinda, basparmak ve igaret
parmag: birlegtirilir (O el). ki el resimdeki gibi
yan yana getirilir.

Sag el sag omuz hizasinda, igaret parmagi: ve
basparmak agik ébir parmaklar kapalidir (C
€l). El ¢ne dogru hareket ettirilerek C harfi
igaret edilir.

Her iki el goégns hizasinda, sol el igaret
parmagl ve bagparmak agik obir parmaklar
kapali (C el) bigimde, el éne dogru ¢ikarilir.
Sag el isaret parmagi agk &bur parmaklar
kapali, sag el igaret parmag resimdeki gibi sol
elin bagparmaginin tizerine konur.

Her iki el gogis hizasindadir. Sag elin isaret ve
bagparmag agik, ébur parmaklar kapalidir (C
el). Bag elin agik parmaklarinin uglan, sol €l
isaret parmagina degecek bigimde tutulur.

Her iki el gogis hizasindadr. Sag elin 1garet
parmagi agik, ¢biur parmaklari kapalidir. Sol
elin  serge ve bagparmag kapali obur
parmaklar agiktr. Sag el sol elin agk
parmaklarinin tstine konur.

Her iki el karin hizasindadir. Sag elin isaret
parmagl agik, obur parmaklart kapalidir. Sol
elin igaret ve bagparmag agik, ébur parmaklar
kapali (L el), sag elin igaret parmag sol elin
basparmagina paralel gelecek gekilde isaret
parmaginin tizerine konur.

Her iki €] goégihs hizasinda, isaret ve
basparmaklar agik, kivrik, &ébir parmaklar
kapali (C €]) bigimdedir. Sol elin agk
parmaklart arasma sag elin isaret parmagi
getirilir (bagparmaklar Gstiiste konur).
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EK 6. Tiirk Isaret Dili Alfabesi

X

Her i1ki el goégius hizasinda, isaret ve
bagparmaklar agik, kivrik, ébur parmaklar
kapalidir (C el). Sol elin agk iki parmagi
arasmna sag elin isaret parmagl getirilir. Her
iki el gene altinda saga sola sallanir.

Her iki el gbgus hizasindadir. Sol el igaret ve
serge parmagi acik, obur parmaklar kapalidir.
Ak parmaklann uglart agagiyr gosterecek
sekildedir. Sag el isaret parmagy, sol elin agik
parmaklarinmn tzerine konur.

Sag elin igaret parmag: agik, ébir parmaklary
kapali ve sag el yiz hizasindan ¢éne dogru
itilir.

Her iki el gégus hizasmdadir. Sol elin igaret
parmagt agik, sag el sol isaret parmagimn
uzerinde sag elin bagparmag, isaret parmagi
ve orta parmag birbirine surtilur (giklatilir).

Sol el igaret ve bagparmag agik, &bur
parmaklar1 kapalidir. Sag elin igaret parmagi
ile sol elin isaret parmagindan bagparmaga
dogru kaydirma hareketi yapilir.

Her iki el gégis hizasinda, igaret parmaklar: ve
orta parmaklart agtk, ébir parmaklar kapalidir.
Sag elin agik parrnaklart resimdeki gibi sol €lin
isaret parmagimin kiwvrim noktasmna konur.

Sag el karin hizasinda, isaret parmagi ve
bagparmak agik, ébir parmaklar kapalidir (L
el). Avug igi digariya bakacak sekilde el éne
dogru itilir.

Her iki el goégius hizasinda, isaret ve orta
parmak agik, ébur parmaklar kapalidir (V el).
Isaret parmaklarinin uglart birlestirilir. Bir M
harfi olugturulur.
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EK 6. Tiirk Isaret Dili Alfabesi

Her iki el gégus hizasmnda, sol elin igaret
parmagi ve orta parmak acgiktir (V el). Sag elin
isaret parmagl agik, ébur parmaklar kapalidir.
Isaret parmaklart birbirine dokundurulur. N
harfi olusturulur.

Sag el gogus hizasinda, isaret parmag ve
bagparmak birbirine dokunacak sekilde, ébur
parmaklar agiktir.

Her iki el goégis hizasmnda, sol elin igaret ve
bagparmagi birbirine bitigik, avug i¢i karsiya
bakacak sekildedir. Sag €], sol elin itizerinde
saga sola nokta koyar gibi siklatilir.

Sag el gogus hizasinda, isaret parmag agik;
orta parmak kivrik ve isaret parmagina
yaslanmug gekilde, ébur parmaklar kapalidir.

Sag el gogus hizasinda, isaret parmag: agik orta
parmak kivrik ve isaret parmagi Uizerinde ébur
parmaklar kapalidir. Ardindan sol elin igaret
parmagi sag orta parmagin ucuna konur.

Her 1ki el gogus hizasinda, her ki el isaret ve
bagparmagt agik, ébur parmaklar kapali (C el),
sag elin bagparmaginin ucu sol elin igaret
parmag) ile birlestirilir.

Her iki el goégis hizasnda, isaret ve
bagparmaklar agik, ébur parmaklar kapalidir (C
el). Sag elin basparmagmnin ucu, sol elin isaret
parmagy ile birlegtirilir Sag elin isaret ve
bagparmag: siklatilir.

Sag el yumruk bigiminde, igaret parmagi ¢ne
dogru ¢ikintilt ve bagparmakla bitigik, obiir
parmaklar kapalidir (T el).
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EK 6. Tiirk Isaret Dili Alfabesi

(i |

Sag elin isaret ve bagparmag: agik, obur
parmaklari kapalidir. Ak parmaklarin uglar
yukariya gosterir sekilde el gogis hizasinda
tutulur.

Sag el 1saret ve bagparmak agik, obur
parmaklar kapali, parmak uglart yukariyt
gosterir gekilde el gégus hizasinda tutulur. Sol
elin parmaklar: sag elin izerinde giklatilir.

Sag el i1saret ve orta parmak agtk obur
parmaklar kapali (V e€l) sag goégius hizasinda
parmak uglart yukariyr gosterecek sekilde

tutulur.

Her iki el gogis hizasmnda, sol elin isaret ve
orta parmak agik, ¢bur parmaklar kapali (V el
ve avug i¢l karsiya bakacak gekilde; sag elin
isaret parmagt agik, obur parmaklar kapalidir.
Isaret parmagi sol elin uizerine konur. Bir ¥
harfi yapilmis olur.

Her iki el goghs hizasinda, sag el isaret
parmagi agik obur parmaklar kapalidir. Sol €lin
isaret ve orta parmagi agik obur parmaklar
kapalidir(V el). Isaret parmaginin eklem yerine
sol elin isaret parmag konur. Z harfi
olusturulur.
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EK 7. Tiirk Isaret Dili'nde Sayilar

SIFIR

Sag isaret parmagi ve bagparmagin uglan
birbirine degecek sekilde, &bur parmaklar
agik, birlesik sifir isareti yapilir.

DORT

4

Sag el gogis hizasinda, avug 1¢1 karstya bakacak
sekilde, bagparmak kapali &bur parmaklar
agiktir.

BiR

%

Sag el isaret parmagi acik, oburleri kapaly,
isaret parmagi gégiis hizasina kaldirilir.

BES

Sag el agtk gogsun on tarafindan ileri dogru
itilir.

Sag el gogus hizasindadir. Sag elin isaret ve
orta parmag agik, ébur parmaklar kapalidir
(V el). El éne dogru hareket ettirilir.

Sag el isaret, bag, orta parmak agik, obur
parmaklar kapalidir.

Sag el bagparmak agik kivrik, ¢biur parmaklar
kapalidir.

432

YEDI

Sag elin isaret ve orta parmak acgik birbirine
bitigik &bir parmaklar kapali parmak uglari
avug i¢i kendinize bakacak gekilde yukari dogru
hareket ettirilir.




EK 7. Tiirk Isaret Dili'nde Sayilar

SEKIZ DOKUZ ON

& 10

Sag el gogus hizasinda, isaret parmag, orta | I"o7=— = — — — : -

i g elin isaret parmagi acik, kwnk, obur || Sag el gogns hizasinda, isaret parmag: agik,
p:ﬁzl;la:e k:azzr:lak}:laggieé;rﬂ(; ac.)l:u; parmaklar kapalidir. El bilekten 6ne dogru | | sbur parmaklar kapali, isaret parmagi saga sola
Parcket etinbe EvE | | getirilir. sallanir.
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EK 8. Calismada Yer Alan Matematiksel Kavramlarin Tiirk isaret Dili Sozliigii'ndeki Karsihklar

ALT

&

¢

Sag ve sol el boyun hizasinda, parmaklar agik
diz ve eller birbirine degmeyecek sekildedir.
Sol el sag elin altina getirilir.

BUYUK

Her ki el parmaklar agik, avug igler birbirine
bakacak sekilde eller goghs hizasindan
yanlara dogru agulir.

CEMBER

Her iki elin isaret parmaklari agik, obur
parmaklant kapalidir. Eller bagm iki yanindan
kenarlara genisleyen bir daire ¢izer.

Sag el sol omuz hizasinda, parmaklar agik ve
avug i¢i kendinize bakacak gekilde el soldan
saga dogru gekilir.

DIKDORTGEN

DUZ

DOGRU

KAPALI

Her iki el gégus hizasinda, isaret ve orta
parmak agik, kivrik ébiur parmaklar kapalidir
(C €l). Agik parmak uglart karsiya bakacak
sekilde sag ve sol yana dogru agilir. Ardindan
agik isaret ve orta parmak uglari birbirine
dokundurulur.  Ellerinizle bir dikdértgen
¢izdiginiz hayal edilebilir.

Her iki el goégius hizasinda, agik, duz, sag el
avug i¢l asagiya bakacak, sol el yukariya
bakacak gekildedir. Sag el, sol elin tizerinden
parmak uglarina dogru hareket ettirilir.

Her iki el karmn hizasinda, agik, duzdir. Sag el
resimdeki gibi sol elin Uzerine konur ve ¢ne
dogru kesme igareti gibi hareket ettirilir.

Her iki el gégis hizasinda, duz ve avug igleri
karstya bakacak gekilde eller birbirine
yaklagtirilir ve ortada birlestirilir.
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EK 8. Calismada Yer Alan Matematiksel Kavramlarin Tiirk isaret Dili Sozliigii'ndeki Karsihklar

KENAR NOKTA (.} PARALEL

)

@5

Her iki el karin hizasmdadir Sag igaret parmag || Sag elin isaret parmag: acik, ¢bur parmaklan Sag el gogus hizasnda, isaret parmagi acik, if]l; II;L,;{ ggfnu:k?aff:;:ﬁ,d:g age;gp:g: ?g?;lt
agik, ¢bur parmaklar kapalt; sol el serge ve igaret || kapals, sol el diz ve avug ici asagiya bakacak obtr parmaklar kapalidrr. Isaret parmagi pam"xagt sol elin isaret pérmagt fizorite
pam]agl aglk, abiir pamaklar kapahdlr_ Sag sekildedir. Isaret parmagl sol elin bllegmden ileriye hareket ettinlir. getmldlkten N yana a<;111r
isaret parmagi sol el agik parmak uglarma konur. || parmak uglarina dogru hareket ettirilir. ’
Bir kare sekli elde edilir.

e
UZUN UCGEN YUKARI

Her iki el gogus hizasinda, isaret ve |[Her iki el gogus hizasinda, sag el isaret ve orta || Sag el gogis hizasinda, isaret parmagi agik
bagparmaklar birbirine degecek sekilde durur, parmak agik, parmak uglart sol elin igaret || 6bur parmaklar kapalidir, avug i¢i karstya

obur parmaklar aciktr. Sol el asagiya, sag el || parmaginin iizerine konur. bakacak sekilde parmak yukart dogru kaldirilir
yukari dogru hareket ettirilir.
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Gazi Gelecektir...
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