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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KUZEYBATI TURKIYE’DE LAVRASYA KITA SELFININ ALT KRETASE
FOSIL KAYITLARI VE YAKIN ULKELERLE KORELASYONU

Merve MENTES

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miithendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof.Dr. izver OZKAR ONGEN

Bu calismada, Kuzeybat1 Tiirkiye’de Lavrasya kita selfine ait Alt Kretase sig denizel
sedimenter istiflerin yaygin izlendigi Kozlu-Zonguldak, Amasra ve Kirklareli (Igneada)
yorelerindeki fosil topluluklarinin incelenmesi hedeflenmistir. Fosil topluluklar: i¢inde;
bentik foraminiferler agisindan olduk¢a zengin orbitolinidler, Neotrocholin’ler ile
makrofosillerden rudistlerin  ve mercanlarin yaygin oldugu birimlerde lito-
biyostratigrafik benzerlikler ve farkliliklar ile fasiyeslerdeki yanal ve diisey degisimler
izlenerek korele edilmistir. Bu yorelerde yapilmis bir¢cok jeolojik amaglh ¢alismalar
bulunmakla birlikte; ayrintili bir paleontoloji ¢alismasi ile bolgeler arasi korelasyon
bugiine dek ortaya konmamistir. Bu amac¢ dogrultusunda Lavrasia kita selfinin
Kuzeybati Anadolu’daki olasi paleocografik yayilimina bentik foraminifer toplulugu ile
bir yaklasim getirilmeye c¢alisilmistir. Bu c¢alismadaki diger bir amag¢ da; batida
Bulgaristan, Hirvatistan, Italya, Fransa ve Ispanya gibi iilkelerin Alt Kretase kita
selflerine ait calismalardaki benzer verilerin karsilastirilmasi, Bati Pontidler’deki
benzerlik ve farkliliklarin ortaya konmasidir.

Subat 2015, 168 Sayfa

Anahtar kelimeler: Alt Kretase, Bentik Foraminifer, Korelasyon.
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SUMMARY

M. Sc. THESIS

LOWER CRETACEOUS FOSSIL RECORD OF THE LAURASIAN
CONTINENTAL SHELF IN NORTHWESTERN TURKEY AND ITS
CORRELATION WITH SURROURDING AREAS

Merve MENTES

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Science and Engineering

Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. izver OZKAR ONGEN

This study intends to analyze the fossil records of Lower Cretaceous of shallow marine
sedimentary unit which related to the Laurasian continental shelf in Northwestern
Turkey commonly met in Kozlu-Zonguldak, Amasra and Kirklareli (Igneada). The units
widely contain benthic foraminifers, Orbitolina, Neotrocholina, Rudists and Anthozoa
of the macrofossils have been followed and associated through lito-
biostratigraphical comparisons and contrasts, horizontal and vertical variation in facies.
Correlation between sections with detailed paleontological analyses has not
been presented until today, however there is several geological examinations in these
areas. In accordance with this purpose, this study tries to determine possible
paleogeographic emissions of The Laurasian continental shelf on Northwestern
Anatolian based on benthic foraminifera assemblage. The other aim is to correlate data
of other researches on Lower Cretaceous continental shelf in West, Bulgaria, Croatia,
Italy, France and Spain and to present comparisons and contrasts on Western Pontids.

February 2015, 168 Pages.

Keywords: Lower Cretaceous, Benthic Foraminifera, Correlation.



1. GIRIS

Calisma alanlarini olusturan Zonguldak, Amasra ve igneada Bolgeleri'nde daha 6nce
birgok inceleme yapilmis fakat ozellikle paleontoloji agisindan detayli bir ¢aligma
olmamistir. Bolgelerde yiizlekler veren Erken Kretase yasli sedimenter birimlerinde
yaygin gdzlenen Rudistler disinda, Orbitolina tiirleri ile kiiciik bentik foraminiferlere ait
ayrintili bir palentolojik ¢alisma bulunmamaktadir.

Tarafimizdan yapilan arazi ¢aligmalarinda, ¢esitli arastirmacilar tarafindan her bolge
icin  hazirlanmig farkli 6lcekli  jeoloji haritalarindan yararlanilmistir.  Arazi
caligmalarinda bir¢ok arastirmaci tarafindan bolgelerde farkli litostratigrafik birim
(formasyon-iiye) adlamalar1 kullanilmasina kargin bu arastirmada Erken Kretase yash
Inalti Formasyonu calistimistir. Ozellikle cesitli kiigiik bentik foraminiferler ile
Orbitolina ve makrofosillerden zengin Rudist tiirleri iceren Inalti Formasyonu'nda
olgiilii stratigrafik kesitleri yapilarak sistematik drnek alimina gidilmistir. Olgiilii kesit
yapilamayan bolgelerde ise nokta numune derlemesine gidilerek ayrintili bir
paleontoloji ¢alismasi ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu arastirma ile elde edilen
bulgular, benzer fosil tiirlerini barindiran ¢esitli Giiney Avrupa iilkelerine ait bulgularla
karsilagtirilirak bolgesel ve iilkeler arasi korelasyon yapilmis ve bunun sonucunda
Ispanya'dan baslayarak Fransa, Italya, Yugoslavya, Hirvatistan, Bulgaristan ve
Kuzeybat1 Tiirkiye'yi i¢ine alan bir hat boyunca benzer fosil tiirlerinin gozlendigi
sonucuna vartlmistir. ~ Saptanan lito - biyofasiyes benzerlik sonuglart Alp-Tetis

Okyanusu'nun ayni kita selfinde olabilecegini diisiindiirmektedir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 INCELEMENIN AMACI

Bu tez Kuzeybati1 Tiirkiye’de Lavrasya kita selfine ait Alt Kretase karbonatli s1g denizel
sedimenter istiflerin yaygin izlendigi Kozlu-Zonguldak, Amasra ve Igneada
yorelerindeki fosil topluluklarinin incelenmesi hedeflenmistir. Gozlemlenen fosil
topluluklart iginde; bentik foraminiferler agisindan olduk¢a zengin Orbitolinid’ler,
Neotrocholin’ler ile makrofosillerden Rudist’lerin yaygin oldugu birimlerde lito-
biyostratigrafik benzerlikler ve farkliliklar, fasiyeslerdeki yanal ve diisey degisimler
izlenerek korele edilecektir. Bu ydrelerde yapilmis bir¢ok jeolojik amacl calismalar
bulunmakla birlikte; ayrintili bir paleontoloji ¢alismasi ile bolgeler arasi korelasyon
bugiine dek ortaya konmamistir. Bu amag¢ dogrultusunda Lavrasia kita selfinin
Kuzeybati Anadolu’daki paleocografik simirlari igindeki paleobiyolojik ¢esitliligi de
ortaya konacaktir. Bu galismadaki diger bir amag da; Giiney Avrupa'da Ispanya, Fransa,
Italya, Yugoslavya, Hirvatistan, Bulgaristan gibi iilkelerdeki Alt Kretase kita selflerine
ait calismalar ile karsilastirilmasi, Kuzeybati Tiirkiye’deki benzerlik ve farkliliklarin
ortaya konmasi, Lavrasia kita selfinin paleocografik uzanim siirlarinin

belirlenebilmesidir.

2.2 INCELEME ALANININ TANITIMI

2.2.1 Inceleme Alaninin Konumu

Bu calisma Kuzeybati Anadolu'da 3 ayr1 lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Birinci lokasyon;
Zonguldak bolgesi olup, Bati Karadeniz Boélgesi'nde, Karadeniz'e bati ve kuzeyden
kiyist olan bir ildir. Zonguldak doguda Bartin ve Kastamonu, giineyde Diizce ve

Karabiik, bat1 ve kuzeyinde ise Karadeniz ile ¢evrilidir. Yiizolgtimii 3481 km?dir.

Ikinci calisma alani; Amasra bolgesi olup, kuzeyinde Karadeniz, giiney ve
giineybatisinda Bartin ili, dogusunda Kurucasile ilgesi ile c¢evrili bir yarimada

{izerindedir. Yiizolciimii 115 km?dir.



Ucgiincii ¢aligma alani olan Igneada bolgesi ise Kirklareli iline bagli olup, Marmara
Bolgesinin Trakya kesiminde Istiranca ve Ergene bolgeleri lizerindeki bir simir
ilimizdir. ilin kuzeyinde Bulgaristan, dogusunda Karadeniz, giiney-dogusunda Istanbul,
giineyinde Tekirdag, batisinda Edirne ile smirlanmistir. Yiizolglimii yaklasik 220

km?'dir.

2.2.2 Ulasim ve Yerlesim

Zonguldak iline, Zonguldak-Eregli karayolu ile bu yola bagh diger asfalt ve stabilize
yollardan ulasmak miimkiindiir. Zonguldak ili ve tiim il¢elerini birbirine baglayan yollar
asfalttir. Inceleme alami icinde yer alan Hayat ve Baglik koylerine ulasim stabilize ve
asfalt yollarla saglanmaktadir. Zonguldak Bolgesindeki en 6nemli yerlesim merkezleri
Zonguldak merkezi ile Kozlu beldesidir. Bununla birlikte Alapli, Caycuma, Devrek,

Eregli, Gokgebey ilgeleri de Zonguldak’a bagli dnemli yerlesim yerlerindendir.

Amasra Bolgesi Bartin ilinin bir ilgesi olup, batida Caycuma-Devrek (Zonguldak) -
Mengen-Yenicaga (Bolu), giineyde de Safranbolu (Karabiik)-Gerede (Bolu) tizerinden,
doguda Cide (Kastamonu), giineyde de yine Safranbolu (Karabiik) izerinden ulagmak

mumkindiir.

Igneada Bolgesi ise Kurklareli iline 98 km uzaklikta olup Kirklareli-Pinarhisar-
Demirkdy-igneada yolu iizerinden bu bdlgeye ulasim saglanabilir. Calisma alaninda en
biiyiik yerlesim alami Igneada civari olup, Limankdy ve Begendik Koyleri de diger

yerlesim alanlarindandir.
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Sekil 2.1: Calisma alanlarinin yer bulduru haritasi.

2.2.3 Morfoloji

Zonguldak ve Amasra Bolgeleri ¢ok engebeli bir morfolojiye ve derin vadilerle
birbirinden ayrilmis kuzeydogu-giineybati gidisli yliksek tepelere sahiptir. Zonguldak
Kuzey Anadolu Daglari’nin bati kesimini olusturan Karadeniz’e paralel sira daglarla

engebelenmistir.

Igneada Bolgesi genellikle az engebelidir. Trakya'nin Karadeniz kiyilarina paralel
olarak, Bulgaristan'dan Istanbul iline kadar yaklasik 300 kilometre boyunca uzanan

Yildiz Daglar1 yer almaktadir. Bu dag zincirinin en yiiksek noktas1 Kirklareli ilinde


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz

bulunan yaklagik 1.031 metrelik Mahya Dagi zirvesidir. Yildiz Daglar1 kuzeyden
Karadeniz'e dokiilen, giineyde de Ergene'ye ulasan akarsularla par¢alanmistir. Bélgenin
en yiiksek yeri ise Peringebayir1 Tepe (281 m.)'dir. Igneada ve gevresi genellikle biiyiik

diizliik alanlara sahiptir.

2.2.4 Akarsular

Hemen her mevsim yagis alabilen Zonguldak ve Amasra Bolgeleri'nde akarsu agi
olduke¢a gelismistir. Bolgedeki kiltasi, silttasi ile volkanik ve metamorfik birimler suyu
tuttuklar1 igin yiizey sellenmelerine sikca rastlanir. inceleme alani yakin cevresindeki
debisi biiyiik akarsular batida Giilli¢ Irmag1, Aydinlar Cay1; doguda ise Devrek Cay1 ve
Filyos Cayr’dir.

Her mevsim sulu olan akarsular Karadeniz’e dokiilmektedir. Zonguldak ydresi su
kaynaklart bakimidan oldukca zengindir. Filyos Cayi, Yenice Cayi, Devrek Cayi,
Aydimnlar Cayi, Alapli Cay1 biiyiik akarsular olmamasina ragmen, kiiglik akarsular il
topraklarin1  parcalanustir. Uziilmez Deresi, Giiliic Deresi, Alapli Caylar1 il

topraklarindaki kiigiik akarsular1 da toplamaktadir.

Igneada Bolgesi akarsu yoniinden oldukca zengindir. Cok sayida dereler ve bunlari
besleyen yan kollar1 mevcuttur. Akarsu yataklarinin uzanimi belli bir sistem gostermez.
Bolgedeki baslica dereler; Sergen, Palabiyik Deresi, Degirmen Dere, Yavuz Deresi,
Balaban Deresi, Dolap Dere, Pabug Dere, Tashi Dere'dir.

2.2.5 Iklim ve Bitki Ortiisii

Zonguldak ve Amasra Bolgesi'nde oldukca yagish olan ve mevsimler arasi sicaklik
farklarinin az oldugu tipik Karadeniz iklimi hakimdir. Hemen her mevsim nem orani
belirgin olmakla beraber ilkbahar ve sonbahar mevsimleri serin ve bol yagisl, kis

mevsimi soguk ve yagisli, yaz mevsimi ise kisa, 1lik ve kismen yagish gegmektedir.

Bu alanda litolojiye, iklime, kayalarin su tutma ozelligine bagh olarak gelisen bitki
ortiisii gesitli ve ¢ok yaygindir. I topraklarmin biiyiik bir béliimii ormanlarla kaplidir.
Bu ormanlarda kayin, mese, kestane, ¢inar, ithlamur ve kizilagag, gilirgen, karagam,
saricam, kizilgam agaclart bulunmaktadir. Akarsu kenarlarinda da sogiit ve kavak

agaclar1 vardir. Bitki Ortiisii bakimindan ¢ok zengin olan ilde, her cesit bitkiye


http://tr.wikipedia.org/wiki/Mahya_Da%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ergene

rastlanmaktadir. ilde yetisen tarimsal iiriin olarak; arpa bugday, musir, patates en

Onemlileridir.

Igneada Bolgesi daha ziyade Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Buna mukabil yazlari
sicak ve kurak gecer. Yagislar, baharlara ve kisa toplanmis gibi goriiliir. Yaz ve kis
ortalamalar1 arasinda biiyiik 1s1 farki vardir. Yazlar sicak ve kurak, kislari ise soguk,
zaman zaman kar yagish gecer. Kisin kalin bir kar tabakasi topragi orter. Yillik
ortalama yagis 850-1000 mm®e yaklasir. Karadeniz’ in nemli havast her zaman
hakimdir. Dogal bitki 6rtiisiiniin % 91,3’ mese ve kayin ormanlari ile kaplhidir. Beldede

birbirinden bagimsiz 3 adet longoz (subasar) ormani bulunmaktadir.

2.3 ONCEKIi INCELEMELER

CHARLES (1932, 1933), Zonguldak bolgesinde Geg Jura-Erken Kretase yaslt istifin
Inalti Formasyonu’nda ilk paleontolojik ¢alismalardan birini yapmistir. Spirocyclina
choffati Munier-Chalmas tiirliniin alt tiirii olan Spirocyclina choffati Munier-Chalmas

euxina Charles’1 tanimlamuistir.

FRATSCHNER (1952, 1953), Amasra-Cide aras1 ve Kumluca-Ulus-Eflani-Azdavay
yorelerinde jeolojik ve tektonik caligsmalar yapmistir. Arastirici, bu ¢alismasinda Malm
ve Jura-Kretase sinir kalkerlerini saptamis, karbon bulunma olasilig1 olan bdolgelerin

etiidlinii yaparak ve yeni bulunacak komiir mostralarini incelemistir.

KETIN VE GUMUS (1963), Sinop-Ayancik giineyinde yapmis olduklar1 jeoloji
calismasinda Jura ve Kretase donemlerine ait formasyonlarinin etiidiinii
gerceklestirmislerdir. Inalti Formasyonu’nun yas1 icerdigi Calpionella, Trocholina,
Cyclamina, Choffotella gibi mikrofosillerle Malm-Erken Kretase olarak tayin edilmistir.
Bu mikrofosiller disinda formasyonun alg, bryozoa, mercan ve gastropoda gibi makro
fosilleride icerdigi belirtilmistir. Ayrica formasyonun resifal fasiyeste gelismis
kalkerlerden olustugunu, kalinlig1 birka¢ metre ile birka¢ yiiz metre arasinda degisirken

kuzeye gidildikge bu kalinligin kestirilemeyecegini belirtmislerdir.

WEDDING (1968, 1969, 1970), Amasra-Cide-Ulus arasinda 1/25.000 &lgekli jeolojik
harita alimi ile ve genel jeoloji ¢aligmalarr yapmustir. Ozellikle 1968, 1969 yillarinda

calisma alaninin bati kesimlerinde stratigrafik ve tektonik c¢aligmalar yapmuistir.



Arastiriciya gore; Ust Jura istifi taban konglomeralar ile baslar ve kalkerlerle devam

eder. Bu kalkerlerin Malm ve Erken Kretase yash fosilleri igerdigini belirtmistir.

AKYOL vd. (1974), Cide-Kurucasile dolayini kapsayan 1/50.000 &l¢ekli jeoloji
haritas1 yapimi ¢alismalarinda, Prekambriyen’den giiniimiize kadar bir¢ok birim
ayirtlamislardir.  Bolgelerde 1Inalti  kiregtaslar;, Kestanedag kirectaslar1  olarak
ayirtlanarak formasyonlarda adlandirilmis igerdigi fosil topluluguna gore birimin Malm-

Erken Kretase’de ¢okeldigini bildirmislerdir.

AYDIN (1982), Yildiz Daglart masifinde en yash metamorfitleri koken kayaci arkoz,
grovak bilesimli Kurukdy formasyonunun olusturdugunu saptamistir. Kurukoy
formasyonunu kesen ve radyometrik metotlarla sokulum yas1 Hersiniyen,
metamorfizma yast ise 150 my. olan yo6renin tek magmatik kokenli metamorfiti olan
Kirklareli metagraniti iizerine uyumsuzlukla gelen cesitli metaklastik ve rekristalize
kiregtaglarinin olusturdugu istifi Fatmakaya formasyonu olarak adlandirilmistir.
Fatmakaya formasyonu iizerinde yanal ve diisey ge¢isli mermer-kalksist-arduvaz ve
kuvars fillit ardalanmasi1 seklinde goriilen Kapakli formasyonu ise arastirma alaninin
son metamorfik birimini olusturmaktadir. Fatmakaya ve Kapakli formasyonlarini sicak
dokanaklar boyunca kesen ve radyometrik yasi 83 my. olarak saptanan kuvars-diyorit-
monzogranit bilesimli Demirkdy pliitonunu, Geg Kretase yash kiregtagi-camurtasi-ince
kumtasi-tiifit ve aglomera gibi kirmtililardan olusan igneada formasyonu diskordan
olarak ortmektedir. Y1ldiz Daglar1 masifini olusturan bu birimleri {izerine Tersiyer yash
yatay konumlu tortul olusuklar da uyumsuz olarak gelmektedir. Tespit edilen
metamorfik mineral topluluklart bolgesel metamorfizmanin yesil sist, dokanak
metamorfizmasinin ise piroksen ve amfibollii hornfels fasiyesleri sartlarinda olustugunu

gostermektedir.

KAYA vd. (1982, 1983), Eregli (Zonguldak) yoresinde Kretase stratigrafisini yeniden
degerlendirmek ve Ozellikle yeni saptanan stratigrafik iligkileri vurgulamak amaciyla
calisma yapmuslardir. Arastiricilara gore; Kretase stratigrafisinin tabaninda Inalt:
kiregtag1 vardir ve icerdigi fauna ile Apsiyen olarak yaslandirilmistir. Bunun iizerine
Velibey kumtaglar1 gelir. Daha sonra sirayla Albiyen-Senomaniyen yasli Tasmaca
camurtasi, Yemislicay grubu i¢inde Bayat formasyonu, Kalabaklar Formasyonu, Neyran

formasyonu (Damalt1 iiyesi, Terzikdy tiyesi, Karaavci {liyesi), Sarikaya Formasyonu ve



Ikse formasyonu, Uckdy seyli, Liimeren formasyonu, Orenkdy formasyonu,
Sarikorkmaz Formasyonu, Erikli kumtasi, Akveren Formasyonu, Ak¢akoca kumtasi yer

alir.

DEVECILER (1986); Alapli, Bartin ve Cide yorelerinde yapmis oldugu ¢alismada,
1/25.000 olgekli 7 adet paftanin haritalama c¢alismalarini yapmis ve bu ii¢ yoredeki
stratigrafiyi ayr1 ayr1 tanitmistir. Mesozoyik’te Biirniik Formasyonu ve Inalt1 kirectas,
Ge¢ Jura- Erken Kretase faunasi igerir. Alapli yoresinde Inalti kirectast olarak
adlandirilan birim, Cide yoresindeki Kestanedag: kiregtasi ile ayni formasyondur. Inalti
kiregtaginda kalkarenit, fosilli mikritik kiregtasi, oolitik ve pseudoolitik kirectast gibi
litolojiler belirlenmis olup, bu kiregtast Siluriyen kuvarsitleri tizerinde uyumsuzlukla
gelir, Biirniik Formasyonu ile uyumludur. Inalti kirectasinin iist dokanag Ulus

Formasyonu filis tipi ¢okelleri ile gegislidir.

KIRICI (1986); inalti Formasyonu’nda biyostratigrafi ¢alismasi yapmustir. Calismayi
Ust Jura, Ust Jura-Alt Kretase gecisi ve Alt Kretase basliklar1 altinda toplamistir. Ust
Jura’yt Zonguldak-Kozlu arasi ve Karabiik-Eflani-Karafasil arasi ile Ulus yoresi ve
Daday-Azdvay hattinin E ve NE’su olarak iki ayri1 cografik alanda incelemistir.
Zonguldak-Kozlu arasi1 ve Karabiik-Eflani-Karafasil arasinda Geg Jura’da Alveosepta
jaccardi Zonu ve Clypeina jurassica Zonu ayirtlamistir. Karabiik-Eflani-Karafasil arasi
Clypeina jurassica Zonu iginde Anchispirocyclina lusitanica Subzonu ve Calpionella
alpina Subzonu’nu ayirtlamistir. Ulus yoresi ve Daday-Azdvay hattinin E ve NE’sunda
Geg Jura fosil toplulugunu saptamistir. Geg¢ Jura denizinin derin tarafinin Karabiik-
Safranbolu-Arag-Vezirkoprii-Kavak-Ladik hatti boyunca ve ¢aligilan alanin glineyinde
olmasma karsi, Alt Kretase denizinin ise muhtemel transgresyon yoniiniin batidan
doguya dogru oldugunu belirlemistir. Eregli-Cide arasinda Alt Kretase’de Neokomiyen-
Barremiyen’e karsilik gelen Chofotella decipiensis Zonu ile Apsiyen’e karsilik gelen
Salpingoporella dinarica Zonu’nu ayirtlamistir. Bunlarin yaninda ¢alismada Kirimsa
Olgiili stratigrafik kesitinde Apsiyen yasli Orbitolina Bolluk Zonu’nun belirlendigi

goriilmektedir.

YERGOK vd. (1987), calismalarinda Bati Karadeniz bdlgesinin jeolojisini
incelemislerdir. Birimleri, daha kolay tarif edebilmek i¢in Zonguldak yakin

cevresindeki Paleozoyik yasl birimler ve bunlarin iizerine gelen Erken Jura-Orta Jura



yash ¢okeller; Zonguldak yakin c¢evresinde ve sahil boyunca yer alan Mesozoyik ve
Tersiyer istifi; Karabiik yakin cevresinde yer alan birimler olarak {i¢ baslikta
toplamislardir. Arastiricilar Inaltt Formasyonu’nu, Karabiik yakin gevresinde yer alan
birimler i¢inde Zonguldak Formasyonu olarak tamitmuslardir. Zonguldak
Formasyonu’nu Eregli-Zonguldak-Filyos c¢ayr arasinda kalan kesimde ii¢ iiyeye
(Okiismedere kirectasi iiyesi, Incigez kirmntili {iyesi ve Kapuz kirectas: {iyesi)
ayirtlamiglardir. Zonguldak Formasyonu’nun yasini Oksfordiyen-Barremiyen olarak

vermisglerdir.

ALAYBEYOGLU (1988), Temelde Fatmakaya gnaysi iizerine agisal uyumsuzlukla
Istranca grubunun geldigini ve bu grubun; kalkli, killi, talkli, grafitli sistler ve
fillatlardan olusan, Triyas yasli Mahya formasyonu ile {izerinde tedrici geg¢is gdsteren
kalksist ve mermerlerden olusan, Jura yashh Dolapdere formasyonundan olustugunu
belirtmistir. Bu metamorfiklerin bolgesel ve kontak metamorfizma sonucu olustugunu
sdylemistir. Metamorfik serinin {izerine ise Ust Kretase kirectas1, Orbitolina'li kumtast,
camurtagl,  kumtasi-eyl-tif  ardalanmasi  ve  aglomera-bazalt-kumtasi-seyl-tiif
ardalanmasindan olusan Igneada formasyonunun geldigini belirtmistir. Bu formasyon

icerisinde ilk defa Sislioba kumtasi liyesi ile Limankdy bazalt iiyesi ayirtlanmustir.

DERMAN (1990a, 1990b, 1995, 1996a, 1996b), DERMAN ve SAYILI (1995), Bati
Karadeniz’de yaptig1 ¢alismalarinda, Inalt1 kirectaslarmin sedimantolojik ve stratigrafik
ozelliklerine 6zgiin bazi bilgiler vermistir. Inalti Formasyonunu Bati Karadeniz’de
bolge genelinde calismis ve Inalti Formasyonu’nu Zonguldak civarinda iki birime
ayirmistir. Altta Ust Oksfordiyen-Berriyasiyen arasinda kalan kisim Inaltt Formasyonu,
listte yer alan Inalti Formasyonu’ndan uyumsuzlukla ayrilan ve Barremiyen—Albiyen
yash karbonatlar1 ise Cengellidere ve Okiismedere Formasyonlar1 olarak ikiye ayirmis

ve adlamustir.

TUYSUZ VE YIGITBAS (1990); calismalarinda Orta Pontidlerde Ust Jura-Alt
Kretase c¢okellerinin kendilerinden daha yash kayalar {lizerinde transgresif bir seri
olusturduklarini ve bu serinin Orta-Geg Jura yasl taban konglomerasi, Geg Jura-Erken
Kretase yaslt bir karbonat ve onu izleyen Erken Kretase yaslt kirintilt bir istif ile temsil
edildigini belirtmislerdir. Arastiricilara gore; bu ¢okeller diizensiz bir tabana ve farkli su

derinliklerine sahip denizel ortamda gelismisler, c¢alisilan bolgedeki tiim jeolojik
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olaylarin Pontidler'in gilineyinde Neo-Tetis’in kuzey kolunun Liyas’tan itibaren,

kuzeyinde ise Karadeniz’in Ust Kretase basinda agilmas: ile denetlenmistir.

AKMAN (1992); Amasra-Arit arasinda, yorede sorunlu olan Mesozoyik-Senozoyik
donemi stratigrafisini kurarak tektonik catiyr ortaya koymak ve ekonomik agidan
onemli olan kdmiirlii Karbonifer birimlerinin, Mesozoyik-Senozoyik yasl istif altinda
durumlarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla ayrintii bir calisma yapmistir. Inalti
Formasyonu’na ait kiregtaglarinin yas, fasiyes ve eskicografya acisindan gelisim
farkliliklar1 gdsteren kesimlerini iki ayri iiye olarak ayirtlamistir. Bunlardan Malm-
Berriyasiyen faunasina sahip Malm-Neokomiyen yas araligindaki yiizlekler Avlukaya
tiyesi, Barremiyen-erken Apsiyen faunasina sahip transgresif ve ¢ok sig denizel
fasiyesteki {ist boliim Inpiri {iyesi olarak belirlenmistir. Avlukaya iiyesi, tabanda
Mevrendere Formasyonu iizerine paralel uyumsuz olarak gelirken, Inpiri {iyesinin

tistiine Kilimli Formasyonu uyumlu olarak gelir.

AKBAS vd. (2002), Zonguldak-E28 paftasinin 1/100.000 6lgekli jeolojik haritasini
yapmislar ve calisma alanindaki birimleri belirtmislerdir. Inalti Formasyonu nun yasini

icerdigi fosil faunasina gére Malm-Apsiyen olarak belirlemislerdir.

MASSE vd. (2008), Zonguldak ve Amasra bolgesinde yapmis olduklari ¢alismada;
Barremiyen-Apsiyen rudistli karbonatlarin Bati1 Pontidler'de genis bir yayilima sahip
oldugundan ve Erken-Geg¢ Apsiyen araliginda biiyiik bir faunal degisimin varligindan
bahsetmislerdir. Bu degisimin diinya c¢apindaki Orta Apsiyen krizini gosterdigini
belirtmislerdir.

MASSE vd. (2009), Zonguldak ve g¢evresinde yapmis olduklari calismada; Istanbul
Zonu kuzey sinirinin Barremiyen-Alt Kretase karbonat platformu (Urgoniyen kirectasi),
Karadeniz kiyis1 boyunca Zonguldak'tan Kurucasile'ye kadar uzanim gosterdigini
belirtmislerdir. Inpiri-Kurucasile Bolgesi'ndeki Inpiri Formasyonu'nda kalkerli algler,
foraminiferler ve rudistler tantmlanmasi ile yeni stratigrafik veriler elde etmislerdir. Bu
litostratigrafik istifin de Zonguldak Boélgesi'nde Okiismedere Formasyonu olarak
tanimladiklar1 birim ile stratigrafik ve litolojik olarak Ortiistiigiinii sdylemislerdir. Bazi

isaret¢i biyostratigrafik zonlar1 Anadolu'da ilk kez ortaya koymuslardir.
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2.4 BOLGESEL JEOLOJi

Alp - Akdeniz orojenik kusagi icinde yer alan Tiirkiye, uzun jeoloji tarihi boyunca

Avrasya ve Afrika kitalar1 arasinda Tetis denizinin bir pargas1 idi (Ketin, 1953).

Tiirkiye'de alti adet major tektonik birlik ayirt edilmektedir. Bunlar; Istranca Masifi,
Istanbul ve Sakarya Zonlar1, Anatolid-Torid Blogu, Kirsehir Masifi ve Arap Platformu
olarak isimlendirilmisglerdir (Sekil 2.2; Sengor ve Yilmaz, 1981, Okay vd., 1994, Okay
ve Tiysiiz, 1999).

Zagrog

eMosul

ARABIAN PLATFORM

200 400 km
L J

Okay & Tiystiz, 1999

Sekil 2.2: Tiirkiye'nin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Bu calisma kapsaminda inceleme alani olarak 3 farkli bolge (Zonguldak, Amasra ve

Igneada Bolgeleri) calisilmistir.
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Zonguldak Bolgesi; Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde, doguda Bartin ve Kastamonu, giineyde
Diizce ve Karabiik, bat1 ve kuzeyinde ise Karadeniz ile gevrilidir. Amasra Bolgesi ise;
kuzeyinde Karadeniz, giiney ve giineybatisinda Bartin ili, dogusunda Kurucasile ilgesi
ile ¢evrili bir yarimada iizerindedir. Her iki bolge de jeolojik konum olarak Bati
Pontidler igerisinde, Istanbul-Zonguldak Tektonik Birligi olarak yer almakta olup,
batisinda Istranca Masifi, dogusunda Orta Pontidler ve giineyinde Sakarya Zonu ile
sinirlanmaktadir. igneada Bolgesi ise; Istranca Masifi icerisinde yer almakta olup,
dogusunda Istanbul-Zonguldak Tektonik Birligi ve giineyinde Sakarya Zonu ile
siirlanmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981, Okay ve Tiysiiz, 1999). Bu yapilar
birbirlerinden siitur zonlart veya transform faylar gibi biiyiikk yap1 farkliliklart ve

cevredeki tektonik yapilardan farkli jeoloji tarihi ile ayrilirlar (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

2.4.1 Zonguldak Bolgesi

Temelinde Paleozoyik birimleri ve Alt Ordovisiyen'den - Karbonifer'e kadar uzanan
transgresif bir istif ile temsil edilmektedir. Bu istif en altta Alt Ordovisiyen'e ait
konglomera, kumtas1 ve seyl ile baslayip (Kurtkdy Formasyonu, Onalan, 1982) iiste
dogru yine Alt Ordovisiyen'e ait kuvars arenitler (Aydos Formasyonu, Onalan, 1982) ile
devam etmektedir. Kuvars arenitler iizerine uyumlu olarak Alt Ordovisiyen - Orta
Devoniyen'in seyl, kumtasi ve kiregtast (Eregli Formasyonu, Serdar ve Demir, 1983) ve
Orta Devoniyen-Alt Karbonifer'in seyl, silttasi, yamrulu kiregtasi, kiregtas1 ve dolomitik
kirectaglar1 (Yilanli Formasyonu, Saner vd., 1979) gelmektedir. Devoniyen sonu-
Karbonifer basinda B-D ve KD-GB dogrultularinda genellikle sag yonlii dogrultu atiml
faylarin etkisinde kalarak giineyden itibaren yiikselmeye baslamistir (Yergok vd.,
1987). Vizeen sonuna dek karbonat ¢okelimi egemen olurken Vizeen sonu Namuriyen
baslangicinda gelisen kirintili kiy1 ve gegis ortamlarinda birbirleriyle ardalanmali olarak
kumtaslari, silttaglart ve kiltaglart ¢okelmislerdir. Devoniyen sonlarina dogru deniz
siglagsmis ve daha da 1sinmistir. Bunun sonucu olarak Devoniyen’den Karbonifer’e dek
genis zaman araliginda resifal karbonatlar ¢okelmistir. Bu nedenle Yilanh
Formasyonuna silis girdisi yiiziinden ¢ortler olusmus Yilanli Formasyonu organik
madde icerigi agisindan olduk¢a zenginlesmistir. Vizeen sonunda denizin g¢ekilmeye
baslamas1 ve siglasmasi ile karasal yasam i¢in uygun bir ortam gelismeye baslamistir
(Yergok vd., 1987). Bu arada tatli su girislerinin baglamasiyla bataklik ortamina gegis

gosteren bir delta olusumu gelismistir. Karasal getirimler sonucunda kumtasi, kiltasi,
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silttasindan olusan ardalanmali kirintililar ile nadir kiregtas1 merceklerini igeren, yaprak
kirmt1 ve izlerinin bol oldugu ve yine nadir komiir damarlarinin bulundugu Alacaagzi
Formasyonu gelismistir. Namuriyen'e ait Alacaagzi Formasyonu'nun ¢okelimi sirasinda
var olan tatli su gelisleri artik daha da azalmakta ve bolge tamamen bataklik ortamina
gegmektedir. Bu sirada iri govdeli, iri yaprakli devasa ormanlar ile birlikte Kozlu ve
Karadon Formasyonlari'nin ¢dkelimi olusur. Ulkemizin tas komiirii potansiyeline biiyiik
Ol¢iide katki saglayan Westfaliyen birimleri kumtasi, konglomera, silttasi
ardalanmasindan olusmustur. Namuriyen sonu Westfaliyen basinda deniz kuzey batiya
dogru cekilirken yiikselen giiney dogu kesimlerin karasallagsmasi ile ortamda delta
kiitlesi gerisi menderesli akarsu sistemleri gelismistir. Akarsu kanal ¢okelleri (¢akiltast,
kumtasi) ve bunlara paralel gelisim gosteren taskin ovasi ¢okelleri (¢ok ince kumtasi,
silttasi, kiltasi ve komiir damarlar1) tim Westfaliyen boyunca gelisim gosterirler

(Yergok vd., 1987).

Westfaliyen sonu Stefaniyen baslangicinda havza iyice yiikselerek orgiilii akarsular
geligir. Jura’dan itibaren Mesozoyik boyunca havza, kuzeydogudan batiya ilerleyen sig
bir denizin etkinliginde asamali ve goreceli olarak su altina girer. Paleotopografyanin
gosterdigi diizensizlik ve tektonik olaylar sonucunda havza degisik jeolojik donemlerin
zaman araliklarinda su altina girmis ve bolgenin birbirine yakin yerlerinde farkli
litolojiler ¢okelmistir (Sahin, 1997). Apsiyen’de Velibey Formasyonu plaj kumlar
ozelligi ile ¢okelimine devam etmis, Zonguldak ilinin dogusunda aniden derinlesen
ortam Apsiyen sonuna dogru tekrar siglasmakta, bu alanda da diger yerlerde oldugu gibi
Velibey Formasyonu ¢okelimi goriilmektedir. Bolgedeki tiim birimler, Neojen’den
sonra asinma, tasinma nedeni ile genis sayilabilecek aliivyon cokelleri ve yamag

molozlar ile ortilmiistiir (Yergok vd., 1987).

2.4.2 Amasra Bolgesi

Temelini Orta Ordovisiyen- Alt Devoniyen'e ait Eregli Formasyonu olusturur ve
tizerinde birbirleri ile gegisli olan Orta Devoniyen - Alt Karbonifer'in Yilanh
Formasyonu, Ust Vizeen - Ust Namuriyen'in Alacaagzi Formasyonu ve Westfaliyen'in
Karadon Formasyonu yer alir. Permo-Triyas'a ait karasal Cakraz Formasyonu ile
Triyas'a ait Cakrazboz Formasyonlar1 birbirleri ile gegisli olup, daha yasli birimleri

acisal uyumsuzlukla orterler. Karasal kirintililar {izerine uyumsuz olarak birbirleri ile
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yanal ve dikey yonde gecisli olan Malm-Apsiyen yaslh Inalti Formasyonu, Alt
Kretase'ye ait Ulus Formasyonu, yine Alt Kretase'ye ait Kilimli Formasyonu, Ust
Kretase'ye ait Yemislicay Formasyonu, Ust Kampaniyen - Alt Eosen'e ait Akveren
Formasyonu, Alt - Orta Eosen'e ait Yigilca Formasyonu, Alt - Orta Miyosen'e ait
Caycuma Formasyonu ve Kaynarca Uyesi yer alir. Kuvaterner yash giincel ¢okeller

uyumsuz olarak daha yagl birimleri orterler.

2.4.3 Igneada Bolgesi
Kirklareli iline bagl olup, Marmara Bolgesinin Trakya tarafinda Istiranca ve Ergene
boliimleri iizerinde bir smir ilimizdir. ilin kuzeyinde Bulgaristan, dogusunda Karadeniz,

giiney-dogusunda Istanbul, giineyinde Tekirdag, batisinda Edirne bulunur.

Igneada Bolgesi'nin temelini Permiyen yasli, alkali granitik gnayslardan meydana gelen
metamorfik birim (Fatmakaya gnaysi, Pamir ve Baykal, 1947) olusturmaktadir.
Mesozoyik birimleri bu temel birimleri iizerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Fatmakaya
gnayst daha ¢ok alkali granitik magmadan tiiremis damar kayalarindan olugmus ve
gecirdigi metamorfizma ile tektonik hareketlerin sonunda gnays 6zelligini kazanmigtir
(Ayhan ve Tugrul, 1972). Gnays esas olarak serizitlesmis, epidotlasmis albit ve kuvars,
bunlarin yani1 sira muskovit, biotit, klorit ve tali olarak da hornblend ve demirli opak

mineraller icermektedir (Tabak, 2004).
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda ¢alisma alanlarini olusturan 3 ayr1 bolgenin 6nceki ¢alismalarda
yapilmis olan 1/25.000 o&lgekli jeoloji haritalarindan yararlanilarak formasyonlarin
dagilimlari, birimlerin litolojisi, alt ve iist dokanak iliskileri arazide incelenmistir.
Bolgenin ortamsal yorumunu ortaya koymak amaciyla ayrintili arazi caligmalar
kapsaminda yapilan dl¢lilmis stratigrafik kesitlerden sistematik olarak sik araliklarla ve
buna destek olmak amaciyla nokta 6rnek alimi ile ince kesit ve yikama ornekleri

derlenmistir.

3.1 CALISMA YONTEMLERI

3.1.1 Saha Cahsmalari

Caligmanin amaci dogrultusunda veri toplamak amaciyla 2012 yazinda, ilk 5 giin
araziyi tanimak, orneklerin nasil ve nereden derlenecegini ve OSK lokasyonlarmi
belirlemek i¢in 6n saha c¢aligsmalart yapilmistir. Sonraki 20 giinde 6nceden belirlenen
giizergahlarda formasyon dagilimlarini takip etmek ve sistematik 6rnek alimi i¢in 6l¢iilii
stratigrafik  kesitlerin yapilmasi amaciyla saha c¢alismalart toplam 25 giin

stirdliriilmiistiir.

Zonguldak Bolgesi'nde 3 adet ve Amasra Bolgesi'nde 1 adet olmak {izere toplam 4 adet
Olgiili stratigrafik kesit olgtimleri Jacop Cubugu yontemiyle yapilmistir (Sek. 4.20).
Olgiilii stratigrafik kesit alimi sirasinda toplam 32 adet yikama ornegi ve 47 adet ince
kesit ornegi derlenmistir. Birimlerin yiizeylenmesine bagli olarak drnekler, genelde 2-
10m. arasinda degisen araliklarla derlenmistir (Sek. 4.21-4.22-4.23-4.24). Bunlara ek

olarak farkli bolgelerden 24 adet nokta numune derlemesi yapilmistir.

3.1.2 Laboratuvar Calismalari
3.1.2.1 Paleontolojik Ince Kesit Calismalar
Saha caligmalarinda; Olgiilii stratigrafik kesitlerden paleontolojik amagli derlenen 47

adet kaya Orneginden 94 adet ince kesit drnegi Istanbul Teknik Universitesi Maden
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Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit Hazirlama Laboratuvarinda
hazirlanmistir. Hazirlanan ince kesitler polarizan mikroskop altinda incelenerek konuyla
ilgili birgok literatiir takibi yapilmis ve bu konuda ¢ikan yayimlarin ayrintili incelenmesi
ile fosil tayinlerine gidilmistir. Alt Kretase doneminin Ustiinii belirleyen Barremiyen,
Apsiyen ve Albiyen katlar i¢in karakteristik olan klavuz fosiller saptanarak polarizan

mikroskop altinda fotograflar1 ¢ekilmistir (Leitz, Orthoplan-Pol).

3.1.2.2 Paleontolojik Tane Fosil Calismalart

Saha c¢aligmalarinda paleontolojik amagli derlenen 32 adet yikama Ornegi ayrintili
paleontolojik incelemeye tabi tutulmustur. Iri taneli numuneler &ncelikle porselen
havanda kirilmis, istenilen boyutlara gelen drnekler kil, mil ve ¢amurundan ayrilmasi
amaciyla yikanmistir. Yikanan Ornekler %10 seyreltilmis HCL igerisinde 24 saat
siireyle bekletilmistir. Daha sonra tekrar yikanarak suyu stlizdiiriilen 6rnekler etiivde
200° C'de kurutulmustur. Hazirlanan bu ornekler 0.062-0.075-0.125-0.250 mes
araligindaki eleklerden gecirilmis, her elek boyutu ayr1 ayr1 binokiiler mikroskop altinda
incelenerek fosiller ayirtlanmig ve tayinleri yapilmigtir. Bunlara ek olarak Zonguldak-
Iliksu civarinda, sert kumtagsi tabakalar1 arasinda yer alan tutturulmamis malzeme iginde
gozle goriilen, Alt Kretase'nin karakteristik fosillerinden olan Orbitolina tiirleri el ve
cimbiz yardimiyla ayiklanarak toplanmistir. Derlenen bu ornekler de laboratuvar

ortaminda temizlenerek incelenmistir.

3.1.3 Biiro Calismalari

Biiro ¢alismalari, saha ve laboratuvar calismalar1 sirasinda elde edilen tiim verilerin
degerlendirilerek rapor haline getirilmesi siirecini kapsamaktadir. Bu siirecte; her bir
caligma alani i¢in bilgisayar ortaminda, Corel Draw 5 programi yardimiyla bolgelere ait
onceki ¢alismalarda ortaya konmus jeoloji haritalar1 degistirilerek ¢izilmis, bdlgelerin
genellestirilmis siitiin kesitleri ile Olctlii stratigrafik kesitleri ¢izilmistir. Giiney Avrupa
iilkelerinde (Ispanya, Italya, Fransa, Bulgaristan, Hirvatistan, Yugoslavya) rastlanan
benzer litofasiyes ve biyofasiyesler, bu calisma kapsaminda elde edilen veriler ile

karsilagtirilarak korelasyonlart yapilmstir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde bulgular; Stratigrafi, Yapisal Jeoloji, Tarihsel Jeoloji ve Paleontoloji olmak
tizere 4 alt bashik altinda verilecektir. Stratigrafi boliimiinde; ¢alisma alanindaki
litostratigrafi birimleri (kaya birimleri) 3 ana bolgeye (Zonguldak Bolgesi, Amasra
Bolgesi, Igneada bolgesi) ayirtlanarak tanitilacak ve bu birimlerin birbirleriyle olan

iligkilerine deginilecektir.

Yapisal Jeoloji boliimiinde; ¢aligma bolgesindeki (Zonguldak ve Amasra Bolgesi) fay,
kivrim ve uyumsuzluklar gibi yapisal bilgilere genel olarak deginilmistir.
Tarihsel Jeoloji bolimiinde; Bati Karadeniz'in galisilan bdlgelerinin Mesozoyik'ten

giiniimiize kadar gecirdigi jeolojik evrimi kisaca anlatilmistir.

Paleontoloji boliimiinde ise; Zonguldak ve Amasra Bolgelerin'de yapilan stratigrafi kesit
Ol¢timleri ile derlenen sistematik ve sik araliklarla alinan yikama ve kaya orneklere
destek olmak amaciyla nokta drnek alimi da yapilmustir. Igneada Bolgesi'nden ise; genis
bir yayilim gosteren volkanik kayalarin (bazalt) sedimenter birimleri kesmesi ve yer yer
tizerlemesi nedeni ile sadece Orbitolinalar'a ait nokta numune derlemesi yapilabilmistir.
Bolgelere gére OSK'lardan derlenen ince kesit ve tane 6rneklerin binokiiler ve polarizan
mikroskopta incelenmesi sonucu elde edilen paleontolojik veriler, Paleontolojik
Bulgular seklinde bu boliimde tanitilmistir. Ayrica bu boliimiin sonuna ilave olarak
calisilan bolgelerde tanimlanan fosillerin taksonomisi (sistematik siniflamasi) de

verilmistir.

4.1 STRATIGRAFI

Bati Karadeniz Bolgesi'nde yer alan calisma alanlarini olusturan 3 ayr1 bolgeye ait
(Zonguldak Bolgesi, Amasra Bolgesi ve Igneada Bolgesi) stratigrafisi, kendi
bulgularimiz 6nceki incelemelerle birlikte degerlendirilerek ayrintili olarak asagida

verilmisgtir.
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4.1.1 Zonguldak Bolgesi

Zonguldak bolgesinin temeli Paleozoyik yashi birimlerle, Alt Ordovisiyen'den -
Karbonifer'e kadar uzanan transgresif bir istif ile temsil edilmektedir. Bu istif en altta
Alt Ordovisiyen'in konglomera, kumtasi ve seyli ile baslayip (Kurtkdy Formasyonu,
Onalan, 1982) iiste dogru yine Alt Ordovisiyen'in kuvars arenitleri (Aydos Formasyonu,
Onalan, 1982) ile devam etmektedir. Kuvars arenitler iizerine uyumlu olarak Alt
Ordovisiyen - Orta Devoniyen seyl, kumtasi ve kiregtasi (Eregli Formasyonu, Serdar ve
Demir, 1983) ve Orta Devoniyen-Alt Karbonifer seyl, silttasi, yumrulu kiregtasi,
kiregtas1 ve dolomitik kirectaslart (Yilanli Formasyonu, Saner vd., 1979) gelmektedir.
Bu kirectaglarini Namuriyen yasli komiir damarli seyl, camurtasi ve kumtaslar
(Alacaagzi Formasyonu, Ralli, 1933) ile Westfaliyen yasli komiir damarli konglomera,
kumtasi, seyl ve camurtaslari (Kozlu Formasyonu, Ralli, 1933) takip etmektedir.
Paleozoyik istif Westfaliyen yashi konglomera, kumtasi, kiltast ve diyatomitler

(Karadon Formasyonu, Ralli, 1933) ile son bulmaktadir.

Bu bolgede Paleozoyik yash istiflerden olusan temeli, Mesozoyik yash birimler
uyumsuzlukla ortmektedir. Triyas ve Jura yasl birimlerin ylizleklerine bu bdlgede
rastlanmamugtir. Kretase birimleri; Alt Kretase olarak Inalti ve Kilimli Formasyonlari
ile, bu birimleri {izerleyen Ust Kretase'ye ait Yemislicay ve Akveren Formasyonlari ile
temsil edilirler. Alt Kretase birimleri bir¢ok aragtirmaci tarafindan litostratigrafik olarak
farkli  adlandirilarak  tanitilmig, bu birimlerin kaya stratigrafik tanimlari,
siniflandirilmalari, es degeri olan adlandirmalart ayrintili olarak bircok c¢aligsmalarda

verilmistir.
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Sekil 4.1: Farkli arastirmacilar tarafindan Inalti Formasyonu igin
tanimlanan litostratigrafi (kaya stratigrafi) birim adlamalari.

Bu calismada Alt Kretase kaya stratigrafi birimleri bizim trafimizdan da yapilan arazi
gdzlemlerine gore Inalt1 ve Kilimli Formasyonlari olarak kabul edilerek asagida

verildigi gibi tanimi1 yapilmustir.
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Sekil 4.2: Zonguldak Bolgesi Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (Akyol, 1974'ten

degistirilmis).
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4.1.1.1 Inalti Formasyonu
Birim Sinop giineyinden Zonguldak- Karadeniz Ereglisi arasina kadar genis bir alanda
yiizeylemektedir. Cide gilineyi ile Cide-Bartin arasi, Safranbolu kuzeyi ve Zonguldak

gevresi en genis yayilimli oldugu alanlardir.

Genellikle platform tiirli karbonatlardan olusan bu birim ilk kez Ketin ve Giimiis (1963)
tarafindan Formasyon bazinda ayirtlanmistir. Formasyon, olduk¢a yogun konglomera,
kumtas1 ve ¢amurtasi litolojileri icerdiginden bu birim, 6nceleri Tokay (1952) tarafindan
ayrmtili ve farkli goriildiigii icin ilk kez Inciivez tabakalar1 olarak adlandirilmis, daha

sonra ise Saner vd. (1981) tarafindan incigez iiyesi olarak ayirtlanmis ve tanitilmustir.

Yapilan diger caligsmalarda bu Formasyon; Grancy (1938), Fratschner (1952), Altinl
(1951 a,b), Wedding (1968, 1969) gibi arastirmacilar tarafindan "Ust Jura-Alt Kretase
ortii kalker serisi", Tokay (1954-1955); "Zonguldak formasyonu”, Akyol vd. (1974)
tarafindan da "Kestanedag kiregtasi" gibi isimlerle tamitilmistir. Aslinda bu farkl
tanimlar, birbirinden uyumsuzlukla ayrilmis, Oksfordiyen-Berriasiyen yash neritik
karbonat istifi i¢in kullanilmistir. Birimi, Akyol vd. (1974) Kestanedag formasyonu,
Yilmaz (1979) ise; Yukankdy formasyonu olarak tanitmislardir. Akman (1992) Inalt:
Formasyonu'nu iki iiyeye ayirtlamis, bu calismada tanimlanan inalti Formasyonu'na
karsilik olan kesimleri Avlukaya iiyesi ve bunun {izerinde transgresif olarak gelen

Barremiyen-Albiyen yasli karbonat ve kirintililar1 da Inpiri iiyesi ad1 altinda tanitmigtir.

Birim Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Sinop-Ayancik giineyinde yer alan Inaltt Kéyii

civarinda tanimlanmis, ancak tip kesit dnerilmemistir.

Gedik ve Korkmaz (1984) Akkaya kiregtasi formasyonu olarak adlandirdiklar ve Inalt1
Formasyonu'na karsilik gelen birim i¢in tip kesit olarak E33-c3 paftasinda 46.0672-
66.121 ile 46.0540-66.216 koordinatlar1 arasindaki Akkaya tepe Ol¢iilmiis stratigrafi

kesitini 6nermislerdir.

Inalti Formasyonu'nun alt smir1 arazi ¢aligmalarinda gézlenememis olup, Paleozoyik
temel tlizerine uyumsuz olarak geldigi bilinmektedir (Hosgoérmez ve Yalgin, 2002). Bati
Karadeniz bdlgesinde en genis yayilima sahip yiizleklerinin bulundugu Zonguldak-Cide
arasinda, ¢cogu zaman kumlu, killi, bazen de resifal kiregtasi litolojileri iceren bu birim,

kendisinden yasl birimleri dogrudan oOrtmektedir (Tiiysiiz vd., 1997). Inalt:
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Formasyonu'nun, iizerindeki Kilimli Formasyonu ile dokanak iliskisi genellikle yanal

gecisli olup, arazi caligmasinda en iyi gézlemlendigi bolge Kapuz civaridir (Sek. 4.3).

glokanak siniri

Sekil 4.3: inalt1 Formasyonu-Kilimli Formasyonu dokanak sinir1
(UTM: 36T X:0402579 - Y:4593744 | Bakis Yonii: KB-GD).

Inalt1 Formasyonu tabanda konglomerali seviye (Sek. 4.6) ile baslar ve sonrasinda yer
yer kumtasi ara katkili (Sek. 4.8) platform tipi bir karbonat istifi ile devam eder. Birim,
sarp tepeler olusturmasi, agik rengi, belirgin tabakali goriiniimii, sertligi ve Karstik
yapist ile diger formasyonlardan kolayca ayrilirken iizerinde uyumsuz olarak duran
benzer nitelikteki Alt Kretase kirectaglar1 ile de kolaylikla karistirilabilmektedir.
Tabanda konglomeralar ile transgresif baslayan Inalti Formasyonu genel olarak s1§
denizel karbonatlardan olusur. Birim genellikle gri, acik beyaz, yer yer koyu gri ya da
pembemsi renkli, alg, bryozoon, mercan ve gastropod pargalari igeren, kalin-orta
tabakali, bazen masif, 6zellikle taban seviyelerinde oolitik, lagiin ve korunmali self
kesimlerinde ise; mikritik kiregtasi ozelligine sahiptir (Sek. 4.4). Mikritik seviyeler
icerisinde kumlu ve intraklastli, sparit ¢imentolu, merceksel diizeyler gel-git akinti

kanallarini isaret etmektedir (Tiysiiz, 2004).



26

Birimin kalinlig1 bolgelere gore degisim gostermekte olup, 150-1200 metre arasindadir
(Derman ve Sayili, 1995). Calisma alaninda tarafimizdan yapilan 6l¢iilmiis stratigrafik

kesite gore saptanilan kalinlik ise; 108 metredir.

Inalt1 Formasyonu'nun yasi Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan bentik foraminiferlere
dayandirilarak Malm-Erken Kretase olarak belirtilmesine karsin, Akman (1992),
Derman ve Sayili (1995) tarafindan bu birimin yas1 Ge¢ Oksfordiyen-Berriasiyen olarak
daha ayrintili verilmistir. Akman (1992), Tiiysiiz vd. (1997) bu birimin baz1 kesimlerde

yasinin Valanjiniyen'e kadar ¢ikabilecegini ileri stirmiislerdir.

Masse vd. (2002, 2008 ve 2009) tarafindan yapilan calismalarda Palorbitolina
lenticularis (Blumenbach, 1805), Trocholina odukpaniensis Dessauvagie, 1968,
Neotrocholina aptiensis (lovcheva, 1962), Sabaudia minuta (Hofker, 1965), Vercorsella
scarcellai (De Castro, 1963), Lenticulina sp., Meandrospria sp., Melathrokerion sp.,
Spirillina sp., Salpingoporella melitae Radoicic, 1967, Cylindroporella ivanovici,
Sokac, 1987, Clypeina solkani Conrad & Radoicic, 1972, Toucasia sp., Pseudooucasia
sp. (Tavani, 1948), Polyconites sp., Horiopleura sp., Eoradiolites sp., gibi bentik
foraminiferler, algler ve rudistlere gére Okiismedere Formasyonu olarak ayirtladiklart

birimin yagin1 Barremiyen-Apsiyen olarak saptamislardir.

Tarafimizdan yapilan ayrintili arazi calismalari kapsaminda ve Olgiilmiis stratigrafik
kesitlerden (Sek. 4.21; 4.22; 4.24) sistematik olarak sik araliklarla derlenen ince kesit
orneklerinin incelenmesi sonucu elde edilen paleontolojik bulgulara gore; Palorbitolina
lenticularis (Blumenbach), Simplorbitolina sp., Orbitolina spp., Trocholina spp.,
Neotrocholina aptiensis (lovcheva, 1962), Spirillina conica Bharadwaja, 1963,
Sabaudia minuta (Hofker, 1965), Novalesia sp., Nautiloculina sp., Dobrogelina sp.,
Pseudocyclammina sp., Haplophragmoides sp., Melobesia sp., Debarina sp.,
Derventina sp., Textularia sp., Trochammina sp., Hedbergella sp., Tintinopsella sp., ve
Haurenidae (Miliolidae) fosilleri bulunmustur. Bu fosillerden Sabaudia minuta (Hofker,
1965), Hedbergella sp., Tintinopsella carpathica (Murgeanu et. Filipescu),
Actinoporella sp., Cylindroporella sp. ve Heteroporella sp. gibi planktik ve 6zellikle
bentik foraminiferlere gore birimin yas1 tarafimizdan Barremiyen-Apsiyen olarak
belirlenmistir (Tab. 5.5).
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Elde edilen fosil bulgularina dayanarak yapilan yaslandirmalar, Masse vd. (2002, 2008,
2009) ve Derman (1990)1n ¢aligmalarinda elde edilen yas bulgular ile ortiismekte

olup, yapilan 6nceki ¢alismalarda birimin yagmin Ust Jura'ya kadar indigi bilinmektedir.

Sekil 4.4: Inalt1 Formasyonu - Okiisne Burnu (UTM: 36T X:0393426 -
Y:4587553 / Bakis Yonii: GD-KB).

Sekil 4.5: Inalt1 Formasyonu - Okiisne Burnu (UTM: 36T X:0393497 -
Y:4587623 Bakis Yonii: B-D).
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Sekil 4.6: Inalt1 Formasyonu'na ait taban konglomeras1 (UTM: 36T
X:0389900 - Y:45850077 / Bakis Yonii: KD-GB).

Sekil 4.7: Inalt1 Formasyonu - Kozlu (UTM: 36T X:0394071 -
Y:4586629 / Bakis Yonii: KD-GB).
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Sekil 4.8: Inalt1 Formasyonu - Kozlu (UTM: 36T X:0396359 -
Y:4589831 / Bakis Yonii: D-B).

Sekil 4.9: Inalt:1 Formasyonu - Kapuz (UTM: 36T X:0400023 -
Y:4591871 / Bakis Yonii: D-B).
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Sekil 4.10: inalti Formasyonu - Kapuz. Rudist kavki kesitlerinden
goriiniim (UTM: 36T X:0400112 - Y:4592091 / Bakis Yonii: B-D).

4.1.1.2 Kilimli Formasyonu

Bu birim ilk kez Siyako vd. (1980) tarafindan Formasyon bazinda ayirtlanmistir. Tip
yer olarak Siyako vd. (1980); F27-b1 paftasindaki Zonguldak iline bagh Kilimli ilgesini,
Sahintiirk ve Ozgelik (1983); Kilimili'den gegen Zonguldak yolunu, Yergok vd. (1987)
ise; E27-c3 paftasinda Derekdy ve F27-b2 paftasinda Canakgiodast dereyi
onermislerdir. Birim i¢in tip kesiti tanimlanmamais olup, Siyako vd. (1980) Zonguldak
yolu ile Karadon sitesinden Karahisar tepeye c¢ikan yol boyunu tip kesit olarak

Oonermislerdir.

Saner vd. (1981) tarafindan yapilmis olan calismada gozlenen farkli seviye ve
litolojilere gore formasyonu ii¢ liyeye ayirtlamislardir. Sar1 renkli kuvars kumtaglarinin
gbzlendigi birimi Velibey iiyesi, glokonili kumtas1 ve killi kirectaglarindan olusan
birimi Sapca iiyesi, marn igerikli seviyeleri de Tasmaca iiyesi adi altinda ayirtlayarak
tanimlamislardir. Tarafimizdan yapilan arazi ¢alismasinda ise bu ii¢ ayri litoloji iceren
iyeler net olarak gozlenemediginden bu birim tarafimizdan formasyon bazinda

degerlendirilmistir.
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Kilimli Formasyonu, Inalti Formasyonu iizerine dereceli gecisli olarak gelmektedir
(Sek. 4.2). Ustiindeki Velibey Formasyonu ile ise dereceli gecisli, ancak F27-b2
paftasindaki Kokurdan civarinda gorildigi gibi bazi kesimlerde yerel olarak
uyumsuzdur. Amasra'nin dogusunda istte Kokyol Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir (Tiysiiz vd., 2004).

Tarafimizdan gozlenen Kilimli Formasyonu, gri, sarimsi bej renklerde, ince-orta
tabakal1 olup, kumlu kirectasi, kumtasi, silttasi, kiltas1 ardalanmasindan olusan bir istif
goriinlimiindedir (Sek. 4.12). Taban seviyelerinde kirectasinin hakim oldugu kesimlerde
bol Rudist fosillerine rastlanmakta ve tavana dogru kum oraninda artis gézlenmektedir.
Birim ¢ok sayida kiigiik 6l¢ekli faylarin egemen oldugu bir tektonizma etkisinde kalmis
olup, bol kirik catlakli bir yapiya sahiptir. Bu kirik sisteminin de etkisiyle birimi ¢okca
altere olmus ve dagilgan bir litoloji kazanmistir (Sek. 4.13).

Birimin kalinligi Siyako vd. (1980) tarafindan genel olarak 0-400 metre arasinda
verilirken, Yergok vd. (1987) tarafindan ise en fazla 700 metre olarak verilmistir.

Cesitli aragtirmacilarin ¢aligsmalarinda Kilimli Formasyonu'nda saptanan bazi makro ve
mikro fosillere gore birim; Tokay (1952) tarafindan Parahoplites mekhiorrs Anthula,
Agordhrollopsis cretacea Lemoine fosillerine dayanarak; Nevbahar Atabey, Yergok vd.
(1987) tarafindan Archaeolithothamnium rude Lemoine fosiline dayanarak; Orhan
Batur, Yergok vd. (1987) tarafindan ise Ticinella sp., Globigerinella sp.,
Globigerinelloides sp., Beudonticeras sp., Castroplites sp., Kossmaticeratidae

fosillerine dayanarak Erken Kretase yas1 vermislerdir.

Tarafimizdan yapilan arazi calismalar1 kapsaminda, bolgenin oldukg¢a fayli olmasi
nedeniyle sistematik 6rnek alimi yapilamamis, bunun yerine nokta numune derlemesine
gidilmistir. Bu nokta numunelerden hazirlanan ince kesit orneklerinin incelenmesi
sonucu ¢esitli Rudist kavki pargalarina rastlanmistir. Masse vd. (2002) tarafindan
yapilan ¢alismada derlenen Rudistlere gore birimin yasi Barremiyen-Apsiyen olarak

kabul edilmistir.
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Sekil 4.11: Kilimli Formasyonu - Kilimli (UTM: 36T X:0402579 -
Y:4593744 | Bakis Yonii: KB-GD).

Sekil 4.12: Kilimli Formasyonu - Kilimli (UTM: 36T X:0401486 -
Y:4592824 [/ Bakis Yonii: B-D).
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Sekil 4.13: Kilimli Formasyonu - Kilimli (UTM: 36T X:0402579 -Y:
4593744 / Bakis Yonii: B-D).

4.1.2 Amasra Bolgesi

Amasra Bolgesi'nin temelini Orta Ordovisiyen'den Permiyen'e kadar uzanan bir istif
olusturmaktadir. Bu istif en altta Orta Ordovisiyen-Erken Devoniyen yash seyl, kumtasi
ve kirectaglar ile baslayip (Eregli Formasyonu, Serdar ve Demir, 1983) iiste dogru Orta
Devoniyen-Erken Karbonifer yash kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitler (Yilanl
Formasyonu, Saner, 1979-1980) ve bu kirectaslar1 iizerine Ust Vizeen-Ust
Namuriyen(Karbonifer) komiir damarli seyl, camurtasi ve kumtaslar1 (Alacaagzi
Formasyonu, Ralli, 1933) ve Westfaliyen(Karbonifer) yash konglomera, kumtasi, kiltasi
ve diyatomitler (Karadon Formasyonu, Ralli, 1933) birbirleriyle uyumlu olarak
gelmektedir. Bu istif tizerine Permiyen- Triyas yasli, kirmizi renkli karasal ¢gamurtasi,
seyl, kumtasi ve konglomeralardan olusan merceksel cakiltaslari, ¢apraz tabakali
kumtaslar1 ve seyller (Cakraz Formasyonu, Aydin vd., 1986) acisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Cakraz Formasyonu iizerine ise tedrici gegisli olarak, Triyas yasl, tabanda
kahverengimsi sari, yer yer kirmizi renkli, iyi boylanmali kuvars kumtaglari, iizerinde
yesil, yesilimsi gri ve yer yer kirmizi renkli, kumtagi ara tabakali seyl ve marnlarla iist
diizeylerde beyaz, bej renkli Killi kirectagi ara tabakalar1 igeren istif (Cakrazboz
Formasyonu, Varol ve Akman, 1988) gelmektedir.
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Triyas yash birimlerin ardindan istif Kretase birimleri ile devam etmekte olup, Erken
Kretase yasl, beyaz, bej ve gri renkli kiregtaslar1 (Inalti Formasyonu, Ketin ve Giimiis,
1963) ile temsil edilen Cakrazboz Formasyonu {izerine acgisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Inaltt Formasyonu ile yanal ve dikey gecisli olarak Erken Kretase yasli,
grimsi yesil, gri ve yer yer siyah renkli, ince-orta tabakali tiirbiditik kumtas1 ve seyl
ardalanmasini takiben (Ulus Formasyonu, Akyol vd., 1974), yine Inalt1 Formasyonu ile
yanal ve dikey gegisli olan ve seyl, marn, kumtasi, kumlu-killi kirectasi ardalanmali
(Kilimli Formasyonu, Siyako vd., 1980) ve bunun lizerine gegisli olarak, Ge¢ Kretase
yasli, volkanojenik kumtasi, seyl ve piroklastik kayalar ile pelajik-yar1 pelajik
kiregtaslar (Yemisligay Formasyonu, Ketin ve Giimiis, 1963) gelmektedir.

Yemislicay Formasyonu iizerine gecisli olarak Ust Kampaniyen-Alt Eosen'in altta
kumlu karbonatlari, tiste dogru killi kiregtaslari, resifal kirectaslari, ¢amurtaslari ve
marnlar, tiirbiditler ve volkanitler (Akveren Formasyonu, Ketin ve Gilimis, 1963)
gelmektedir. Istif, Alt-Orta Eosen'in andezit, bazalt, tiif, aglomera ve volkanojenik
kumtaglar1 (Yigilca Formasyonu, Kaya vd., 1986) ile devam etmekte olup, yanalda ve
diiseyde Caycuma Formasyonu’na gec¢is gosterir. Caycuma Formasyonu tabanda
Akveren Formasyonu ile gecislidir ve list dokanag ise gen¢ birimlerle ortiilmiistiir.
Volkanit ara katkili kumtas, silttasi, kiltasi ve seyl ardalanmasindan olusan birimin yasi
Erken-Orta Eosen’dir. Kuvaterner yasli, ¢akil, kum, ¢camur ¢okellerinden olusan giincel

cokeller uyumsuz olarak daha yagh birimleri orterler.
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Sekil 4.14: Zonguldak-Amasra Bolgesi Genellestirilmis Stratigrafi
Kesiti (Akbas, Altun, Aksay, 2002'den degistirilmis).
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4.1.2.1 Inalti Formasyonu
Birim Sinop giineyinden Zonguldak- Karadeniz Ereglisi arasina kadar genis bir alanda
yiizeylemektedir. Cide gilineyi ile Cide-Bartin arasi, Safranbolu kuzeyi ve Zonguldak

gevresi en genis yayilimli oldugu alanlardir.

Genellikle platform tiirli karbonatlardan olusan bu birim ilk kez Ketin ve Giimiis (1963)
tarafindan Formasyon bazinda ayirtlanmistir. Formasyon, olduk¢a yogun konglomera,
kumtas1 ve ¢amurtasi litolojileri icerdiginden bu birim, dnceleri Tokay (1952) tarafindan
ayrmtili ve farkli goriildiigii icin ilk kez Inciivez tabakalar1 olarak adlandirilmis, daha

sonra ise Saner vd. (1981) tarafindan Incigez iiyesi olarak ayirtlanmis ve tanitilmistir.

Yapilan diger ¢alismalarda bu Formasyon; Grancy (1938), Fratschner (1952), Altinli
(1951 a,b), Wedding (1968, 1969) gibi arastirmacilar tarafindan "Ust Jura-Alt Kretase
ortii kalker serisi", Tokay (1954-1955); "Zonguldak formasyonu”, Akyol vd. (1974)
tarafindan da "Kestanedag kiregtasi" gibi isimlerle tanitilmistir. Aslinda bu farkl
tanimlar, birbirinden uyumsuzlukla ayrilmis, Oksfordiyen-Berriasiyen yash neritik
karbonat istifi i¢in kullanilmistir. Birimi, Akyol vd. (1974) Kestanedag formasyonu,
Yilmaz (1979) ise; Yukankdy formasyonu olarak tanitmislardir. Akman (1992) Inalt:
Formasyonu'nu iki iiyeye ayirtlamis, bu calismada tanimlanan inalti Formasyonu'na
karsilik olan kesimleri Avlukaya iiyesi ve bunun lizerinde transgresif olarak gelen

Barremiyen-Albiyen yasli karbonat ve kirintililar1 da Inpiri {iyesi ad1 altinda tanitmustur.

Birim Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Sinop-Ayancik giineyinde yer alan Inaltt Kéyii

civarinda tanimlanmis, ancak tip kesit dnerilmemistir.

Gedik ve Korkmaz (1984) Akkaya kirectas1 formasyonu olarak adlandirdiklar1 ve Inalt:
Formasyonu'na karsilik gelen birim i¢in tip kesit olarak E33-c3 paftasinda 46.0672-
66.121 ile 46.0540-66.216 koordinatlar1 arasindaki Akkaya tepe Ol¢iilmiis stratigrafi

kesitini 6nermislerdir.

Inalti Formasyonu'nun alt smir1 arazi ¢aligmalarinda gézlenememis olup, Paleozoyik
temel tlizerine uyumsuz olarak geldigi bilinmektedir (Hosgoérmez ve Yalgin, 2002). Bati
Karadeniz bdlgesinde en genis yayilima sahip yiizleklerinin bulundugu Zonguldak-Cide
arasinda, ¢cogu zaman kumlu, killi, bazen de resifal kiregtasi litolojileri iceren bu birim,

kendisinden yasl birimleri dogrudan oOrtmektedir (Tiiysiiz vd., 1997). Inalt
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Formasyonu'nun, tlizerindeki Kilimli Formasyonu ile dokanak iliskisi genellikle yanal

gecisli olup, arazi calismasinda en 1yi gozlemlendigi bolge Kapuz civaridir.

Inaltt Formasyonu tabanda konglomerali seviye ile baslar ve sonrasinda oldukca
monoton platform tipi bir karbonat istifi ile devam eder. Birim, sarp tepeler olusturmasi,
acik rengi, belirgin tabakali goriiniimii, sertligi ve karstik yapist ile diger
formasyonlardan kolayca ayrilirken {izerinde uyumsuz olarak duran benzer nitelikteki
Alt Kretase kiregtaslar ile de kolaylikla karistirilabilmektedir. Tabanda ¢ok s1g denizel
kirmtili ¢okeller ile transgresif baslayan Inalti Formasyonu genel olarak sig denizel
karbonatlardan olusur. Birim genellikle gri, acik beyaz, yer yer koyu gri ya da
pembemsi renkli, alg, bryozoon, mercan ve gastropod parcalari igeren, kalin-orta
tabakali, bazen masif, 6zellikle taban seviyelerinde oolitik, laglin ve korunmali self
kesimlerinde ise; mikritik kirectasi 6zelligine sahiptir (Sek. 4.16). Mikritik seviyeler
icerisinde kumlu ve intraklastl, sparit ¢imentolu, merceksel diizeyler gel-git akinti

kanallarini isaret etmektedir (Tiiysiiz, 2004).

Birimin kalinlig1 bolgelere gore degisim gostermekte olup, 150-1200 metre arasindadir
(Derman ve Sayili, 1995). Calisma alaninda tarafimizdan yapilan 6l¢iilmiis stratigrafik

kesite gore saptanilan kalinlik ise; 108 metredir.

Inalti Formasyonu'nun yas1 Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan bentik foraminiferlere
dayandirilarak Malm-Erken Kretase olarak belirtilmesine karsin, Akman (1992),
Derman ve Sayili (1995) tarafindan bu birimin yas1 Ge¢ Oksfordiyen-Berriasiyen olarak
daha ayrintili verilmistir. Akman (1992), Tiiysiiz vd. (1997) bu birimin baz1 kesimlerde

yasinin Valanjiniyen'e kadar ¢ikabilecegini ileri stirmiislerdir.

Amasra-Cide Bolgesi'nde Kirici (1986) tarafindan yapilan c¢alismada ayirtladig
Neokomiyen- Barremiyen yasli Chofotella decipiensis zonu ile Apsiyen yash
Salpingoporella dinarica zonuna gore formasyonun yasi Neokomiyen-Apsiyen olarak
verilmistir. Bunlarin yaninda ¢alismada Kirimsa olciili stratigrafik kesitinde Apsiyen

yasli Orbitolina bolluk zonu ayirtlanmigtir.

Tarafimizdan yapilan ayrintili arazi ¢aligmalari kapsaminda ve Ol¢iilmiis stratigrafik
kesitlerden (Sek. 4.24) sistematik olarak sik araliklarla derlenen ince kesit 6rneklerinin

incelenmesi sonucu elde edilen paleontolojik bulgulara gore; Orbitolina cf. bulgarica
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(Deshayes), Orbitolina cf. conica d'Archiac, Orbitolina cf. kurdica sp. nov., Orbitolina
cf. trochus (Fritsch), Orbitolina cf. conoidea Gras, Orbitolina cf. discoidea Gras,
Orbitolina (Mesorbitolina) lotzei Schroeder, 1964, Orbitolina (Mesorbitolina) cf. ovalis
Gorog and Arnaud-Vanneau, Palorbitolina lenticularis (Blumenbach, 1805),
Orbitolinopsis kiliani (Prever), Trocholina alpina (Leupold), Trocholina arabica
Henson, Trocholina elongata (Leupold) Henson var. nov., Trocholina odukpaniensis
Dessauvagie, 1968, Neotrocholina aptiensis (lovcheva, 1962), Sabaudia minuta
(Hofker, 1965), Spirillina conica Bharadwaja, 1963, Hedbergella sp., Tintinopsella
carpathica (Murgeanu et Filipescu), Debarina sp., Textularia sp., Simplorbitolina sp.,
Novalesia sp., Nautiloculina sp., Dobrogelina sp., Nezzazatinella sp.,
Haplophragmoides sp., Melobesia sp., Trochammina sp., Derventina sp., Miliolidae ve
Valvulinidae fosilleri bulunmustur. Bu fosillerden Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach, 1805), Neotrocholina aptiensis (lovcheva, 1962), Orbitolinopsis kiliani
(Prever), Sabaudia minuta (Hofker, 1965), Derventina sp., Hedbergella sp.,
Tintinopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Cylindroporella sp. ve Heteroporella
sp. gibi planktik ve Ozellikle bentik foraminiferlere goére birimin yasi tarafimizdan
Barremiyen-Apsiyen olarak belirlenmistir. Bununla birlikte yapilan Onceki

calismalarda birimin yasinin Ust Jura'ya kadar indigi bilinmektedir.

Sekil 4.15: Inalt1 Formasyonu - Amasra (UTM: 36T X:41.745823 -
Y:32.379628 / Bakis Yo6nii: KD-GB).
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4.1.3 Igneada Bélgesi

Tiirkiye'nin kuzeybatisinda kalan Trakya Bolgesi’nin Karadeniz kiy1 seridi boyunca
uzanan Istranca dagarinda mostra veren metamorfik kaya toplulugu Istranca masifi
olarak bilinir. Istranca masifinin metamorfik kayalar1 Istanbul yakinlarindaki
Catalca’dan Bulgaristan sinirina kadar yaklasik 25-30 km genislikte ve 200 km
uzunlukta bir kusak olusturur. Istranca masifi ayrica Bulgaristan’da da genis bir yayilim
gostermektedir (Okay, 1987 ve Yurtsever, 1993).

Istranca masifinin Triyas Oncesi temeline ait kristalen kayalar iki grup altinda
toplanmistir. Bunlar yesilsist ve amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirmis
metamorfik kayalardan olusan Tekedere Formasyonu, Yassigec¢it Formasyonu ve bu
metamorfitleri kesen Ge¢ Paleozoyik (Karbonifer-Permiyen) yasli granitoyidlerden

olusan Kirklareli Grubu'dur (Caglayan ve Yurtsever, 1998).

Istranca masifi tabanda, Okay vd. (2002)'nin Pb-Pb evaporasyon yontemi ile Permiyen
oncesi (271 my) yasi verdigi, biyotitli ve iri gozlii gnays, biyotitli migmatitik gnays,
biyotitli mikasist, granatli mikasist, kalksist, amfibolit ve amfibollii sistten olusan,
yogun bir metamorfizma ve deformasyon gecirmis Tekedere Formasyonu (Caglayan ve
Yurtsever, 1998) ile baglar. Tekedere Formasyonu iizerine dereceli gecisli olarak,
Permiyen Oncesi yaslt oldugu tahmin edilen, kalksist ara seviyeli, koyu gri-gri biyotitli,
amfibollii ve amfibolit budinli granatli mikasistlerden olusan Yassigecit Formasyonu
(Caglayan ve Yurtsever, 1998) gelmektedir. Caglayan ve Yurtsever (1998), Yassigecit
Formasyonu'nu, Hacidanisment Kalksist Uyesi ve Karagoban Amfibolit Uyesi olmak

tizere iki liyeye ayirmiglardir.

Istranca masifi i¢inde, Catalca’dan baslayan ve Bulgaristan sinirina kadar olan alanda,
bagimsiz kiitleler halinde ¢ok sayida granitik pliiton yer almaktadir. Eski ¢alismalarda
Geg Paleozoyik yasl bu pliitonlar genellikle ayri ayri isimlendirilmistir. Bu pliitonlar
arasinda en iyi bilineni Kirklareli kuzeyinde yaygin mostra veren, iri pembe mikroklin
kristalleri ile tanimlanan, Pamir ye Baykal (1947) tarafindan Kirklareli gnayslari, Aydin
(1974, 1982) tarafindan ise Kirklareli metagraniti olarak isimlendirilen kiitledir.
Caglayan ve Yurtsever (1998), Istranca masifinde iri pembe mikroklin kapsayan tim
pliitonlar1 Kirklareli Grubu adi altinda toplamistir. Caglayan ve Yurtsever (1998)'in

tanimina gore, pembe mikroklin tasimayan granitoyidler, 6rnegin ince taneli 16kokratik,
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Geg Paleozoyik yaslhi Kula Metagraniti, Kirklareli Grubu disinda kalmaktadir. Altiner
vd. (2006)'nin yapmis oldugu calismada Kirklareli Grubun'un tanimi daha da
genisletilmis ve Istranca masifi i¢inde yer alan tiim Geg¢ Paleozoyik yasli granitoyidler

Kirklareli Grubu adi altinda toplanmustir.

Genelde Kirli beyaz, sarims1 beyaz, acik gri, mavimsi yesil metacakiltasi, metakumtasi
ve kuvarsofeldispatik sistlerden olusan Kocabayir Grubu (Caglayan ve Yurtsever,
1998), Istranca daglar1 metamorfik istifinin temelini olusturan Tekedere Formasyonu ve
Kirklareli Grubu Uzerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Kocabayir Grubu iistten
tane incelmesiyle Mahya Grubu'na dereceli olarak gecis gosterir. Birimin yasi tam
olarak bilinmemekle birlikte, Erken Permiyen yasli Kirklareli Grubu ile bu gruptan daha
yasli olan Tekedere Formasyonu iizerine geldigi ve Triyas-Jura yasli Dolapdere
Grubu'ndan daha gen¢ oldugu bilindiginden olas1 yasmin Triyas oldugu tahmin
edilmektedir. Grup, batida Elmacik Metakumtasi, doguda Sermat Kuvarsiti, Ciftlik
Kuvarssisti ve Rampana Kuvarssisti olarak ayrilmistir (Caglayan ve Yurtsever, 1998).

Triyas-Erken Jura yasl, kalksist ara seviyeli mermer ve alterasyonu yiiksek dolomit
seviyeleri igeren Dolapdere Grubu (Caglayan ve Yurtsever, 1998), Mahya Grubu
tizerine dereceli olarak gecis gostermektedir. Grup, Cukurpmar Kalksisti, Keltepe
Formasyonu, Kapakli Dolomiti ve Karlik Mermeri olmak iizere 4 birime ayrilmistir

(Caglayan ve Yurtsever, 1998).

Senomaniyen yagli, tabanda hafif kirmiz1 renkli, gevsek ¢cimentolu kumtasi, karbonatli
kumtas1, camurtas1, tiif, kumtasi, seyl, aglomera ardalanmali tortullardan olusan igneada
Grubu (Caglayan ve Yurtsever, 1998), Mahya ve Kocabayir Grubu iizerine agisal

uyumsuzlukla gelmektedir.
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: Rezve Formasyonu; Kumtasi,

cakiltasi, seyl, piroklastik

—| kumtas! ve bunlarla ardalanmali

tufit ve aglomeralar.

Kadembaba Formasyonu; Koyu gri-
gri, yer yer siyahimsi mavimsi gri,
radiolariall karbonatli gamurtasi ve
silttasi.

Sislioba Kumtasi; killi, karbonatli ince
seviyeleri bol Orbitolina fosilli, beyaz
mikall, gevsek ¢imentolu kumtasi,
Uiste dogru kuvars cakilli cakiltasi ve
turuncu-sari kumtasi.

Kalksist-fillat ardalanmasi, dolomit
ve dolomitik mermer.

Gri, mavimsi gri, siyahimsi gri,
yapraklanma ytizeyi beyaz mikali
fillatlar ile sarimsi turunculu gri,
yesilimsi gri klorit sist.

Metagakiltagi, metakumtasi, kuvarso-
feldspatik sistler.

Biyotitli sist, granatl sist, kalk sist
mercekleri, kuvars sist, amfibolit,
biyotitli gnays, alkali granit.

Sekil 4.16: igneada Bolgesinin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti

(Caglayan ve Yurtsever (1998)'den degistirilmis).
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4.1.3.1 Igneada Grubu

Igneada Grubu, Istranca Daglar'nin kuzeydogu boliimiinde, Igneada kuzeyi, igneada
limani, Limankoy, Begendik Koyii (E20-al), Rezve (Mutlu) dere (E20-al, E19-b2),
Karacadag (E19-a2) ve Avcilar (E19-bl) arasindaki alanda yiizeyler (Caglayan ve
Yurtsever, 1998).

Birim ilk kez Aydin (1988) tarafindan igneada formasyonu olarak adlandirilmus,
Caglayan ve Yurtsever (1998) ise; birimin mertebesini yiikselterek Igneada Grubu
olarak yeniden tanimlamislardir. igneada Grubu iginde Sislioba, Kadembaba, Rezve ve

Limankoy Formasyon'lart ayirt edilmistir.

Igneada Grubu, Caglayan ve Yurtsever (1998)'in haritasinda Avcilar yoresinde iyi
yiizlekler vermediginden, diger kesimlerde de formasyonlara ayrildigindan tip yeri

formasyon bazinda verilmistir.

Igneada Grubu, Mahya ve Kocabayir Gruplar iizerine agisal uyumsuzlukla gelmekte
olup, bu grup tizerine Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Kircasalih Formasyonu agisal

uyumsuzlukla gelmektedir.

Igneada Grubu dort formasyondan olusur. En altta yersel gelismis, tabanda Rudist'li
kiregtasi ile baslayan, hafif kirmiz1 renkli, beyaz mikali, gevsek ¢cimentolu, Orbitolin'li
Sislioba Kumtast goriiliir. Bunun iizerine karbonatli kumtasi, karbonatli ¢camurtagindan
olusan Kadembaba Formasyonu gelir. Daha iistte yer alan Rezve Formasyonu, tiif,
kumtasi, seyl, aglomera ardalanmali tortullardan olusmus olup, iizerine aglomera, tiif,
spilitk bazalttan olusan ve aralarda kumtasi-seyl ara seviyeli volkanik agirlikli

Limankdy Formasyonu gelmektedir.
Toplam kalinlik yaklasik 400 metredir.

Igneada Grubu'nun Sislioba Kumtasi'nda bulunan fosiller Senomaniyen yasini
vermektedir. Daha {istte yer alan volkanik serilerde yas bulgularina rastlanamamistir. Bu
serilerin yasinin Bulgaristan'da Kampaniyen'e kadar ¢iktigi bilinmektedir. Bu verilere
gore Igneada Grubu Senomaniyen-Kampaniyen yas araliginda ¢dkelmis olmalidir.

Pamir ve Baykal (1947) tanimladiklar1 Rezve Formasyonu'nun es degeri olan flig
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serisinin plaket kalkerlerine, Globotruncana sp. fosil bulgusuna gore, Senomaniyen

yasini vermiglerdir.

4.1.3.2 Sislioba Kumtast

Sislioba kumtasi iiyesi, Sislioba (E19-b2) ydresinde ayr1 bir birim olarak haritalanmigtir
(Caglayan ve Yurtsever, 1998). Buna karsin Avcilar (E19-bl) yodresinde ve igneada
limani yarlarinda, Rezve Formasyonu'nun alt seviyelerinde gozlenmektedir, fakat ayri
olarak haritalanamamustir. Sislioba ¢evresinde, Sislioba-Begendik arasinda, Rezve boyu
Degirmenkule Tepe'de de (E19-bl) ayr1 olarak haritalanabilmistir (Caglayan ve
Yurtsever, 1998).

Birim ilk kez Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan Rezve Formasyonu'nun iiyesi
olarak adlandirilmistir. Genis alan kaplamasi, tanimlanan tek fosilli birim olmasi ve
[gneada Grubu tabaninda ayirtman o6zelligi nedeniyle formasyon asamasina

yiikseltilmistir.

Tip kesiti dlgiilemeyen birimin tip yeri igneada kuzeybatisindaki Bulgaristan sinirindaki

Sislioba koyiiniinii giineybatisinda yer alan Pulaga deresidir (E19-b2).

Sislioba Kumtasi, Mahya Grubu sistleri iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Birim

Rezve Formasyonu'na dereceli gecis gdstermektedir.

Birim, tabanda kirmizi-turuncu renkli, killi karbonatli ince seviyeleri ¢ok bol orbitolinli,
beyaz mikali, gevsek c¢imentolu kumtasiyla, {iiste dogru sert, siki tutturulmus
kuvarsit/kuvars ¢akil ve c¢akiltasi ile turuncu-sari kumtasindan olusur (Sek. 4.18).
Tavana dogru karbonat ¢imentolu sarimsi turuncu psammitik kumtasi ve karbonath
kumtasiyla Rezve Formasyonu'na gecis gosterir. Silioba Kumtasi, kirmizi rengiyle
Sislioba'da ¢okelmis olup, Sislioba disinda birimin renk ve dokusu agisindan farkli
karsiliklart bulunmaktadir. Igneada limaninda, tabanda gozlenen yaklasik 7 m.
kalinliginda rekristalize kirectas lizerinde gelismis, sarimst gri, altta ince tabakali, orta
ve list seviyelerinde orta-kalin tabakali, ince kumlu, bol orbitolinli, iist seviyelerde ise
lamelli brangli, karbonat ¢imentolu kumtasi (yaklasik 10 m. kalinlikta), Sislioba
Kumtasi'na karsilik gelmektedir (Caglayan ve Yurtsever, 1998).
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Tabanda kirmizi renkli kumtagt 10 m. kalinlikta olup, tiim istifin kalinlig1 yaklasik 50

m.'dir.

Farkli arastirmacilarin elde ettigi verilerde, Sungurlu (1971), foraminifer ve alg
bulgularina gdére Apsiyen-Senomaniyen; Caglayan ve Yurtsever (1998) Barremiyen-
Senomaniyen; Pamir ve Baykal (1947) ise; Orbitolina concava Lamarck fosiline gore
Senomaniyen; Orbitolina lenticularis (Blumenbach) fosiline gore de Barremiyen-

Apsiyen yasini vermislerdir.

Tarafimizdan yapilan c¢alismada Sislioba Kumtast biriminden derlenen nokta
numunelerde Orbitolina cinsine ait tane Orneklere rastlanmistir. Bu tane Orneklerden
ince kesitler elde edilmeye calisilmis fakat ¢ok ince, kirilgan ve iyi korunmamig
olmalar1 nedeniyle sonu¢ basarili olamamistir. Bu nedenle tiir tayini de

gerceklestirilememistir.

Sekil 4.17: igneada - Sislioba Kumtagi (UTM: 36T X:41.892181 -
Y:28.026144 / Bakis Yonii: GD-KB).
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Sekil 4.18: Igneada - Sislioba Kumtas1 (UTM: 36T X:41.891510 -
Y:28.025732 / Bakis Yo6nii: G-K).

Sekil 4.19: Igneada - Rudistlerden gériiniim (UTM: 36T X:41.892181
-Y:28.026144 / Bakis Yonii: G-K).
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4.2 PALEONTOLOJI

Calismanin esas amact dogrultusunda ayrintili paleontolojik verileri elde etmek
amactyla calisma alanlarin1 kapsayan bolgelerden Olgiilii stratigrafik kesit alimina en
uygun lokasyonlar sec¢ilmeye calisiimistir. Bu baglamda Zonguldak ve Amasra
Bolgeleri'nde 6lgiilii stratigrafik kesit alimi ile sistematik 6rnek derlemesine gidilmistir.
Olgiilii stratigrafik kesit alinmasi olanaksiz olan yerlerden ise nokta numune alimi

yapilmugtir.

Zonguldak Bolgesi'nden 3 ayr1 lokasyonda (Kozlu, Okiisne Burnu ve Iliksu) ve Amasra
Bolgesi'nden Boztepe'de yapilan oliigiili stratigrafik kesitlerin ayrintili agiklamalari
asagidaki tablo ve sekillerde verilmistir (Sek.; 4.21; 4.22; 4.23; 4.24, Tab.; 4.1; 4.2; 4.3;
4.4).

KARADENIZ

@ Okiigne Burnu
Olgiili Stratigrafik Kesiti
® Koziu

Olgiili Stratigrafik Kesiti

@ Iliksu
Olgilu Stratigrafik Kesiti

i

KARBONIFER

;

ACIKLAMALAR
KUVATERNER Alvyon
UST KAMPANIYEN-ALT EOSEN [El Akveren formasyonu
UST KRETASE Bl verisica
ALT KRETASE Bl <opanvos
ALT KRETASE Il «iimi formasyonu
MALM-APSIYEN Inalts formasyonu
PERMIYEN-TRIYAS Bl cakroz formasyonu
WESTFALIVEN Bl <oracon formasyonu
0ST VIZIVEN-UST NAMURIYEN & Aacaagz formasyonu

ORTA DEVONIYEN-ALT KARBONIFER - Yilanl formasyonu

Sekil 4.20: Zonguldak ve Amasra Bélgeleri'nin Basitlestirilmis Jeoloji
Haritalar ile Olgiilii Stratigrafik Kesit Lokasyonlart.
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ZONGULDAK - KOZLU OSK
z
Z o | x
= = > = |
17} =
2|88 |52 3| okmekesit | ORNex FOSILLER
= |G | ? Z g NO.
2 :
58 *ZK-28 (Y) Trocholina sp. Novalesia sp. Textulariidae Clypeina sp.
Ne i sp. Cayuexia sp. Schakoina sp.
Pseudocyclammina sp. Gaudryna sp. Heteroporella sp.
fochammina sp. lautiloculina sp. ylindroporella sp.
Troch: i Nautiloculit Cylindr 1l
Nezzazata sp. Lenticulina sp. Actinoporella sp.
Praechrysalidina sp. ; i lioli P sp.
*ZK-27 (Y) sp. Actinoporella sp.
jovalesia sp. aealveolina sp. ylindorporella sp.
Novalesi: Ovaealveolit Cylindc I
0 Nautiloculina sp. Debarina sp. Textulariidae
50m Nezzazatinella sp. Haurenidae (Miliolidae)
Actinop sp. Tintinopsella carpathica
*ZK-26 (K)|  Trocholina sp. Terquemella sp. Hedbergella sp. (parca iginde)
* ol >
X linopsis sp. rcl lithothamnium sp.
ZK-25(Y)|  Neorbitol Archaeolithothamnil
- Kalsit dolgusu Pseudocyclammina sp.
44 m|
Orbftolir.va sp. Meandrospira P yna sp. t
Trocholina sp. F sp. sp. C P sp.
Iragia sp. Trochammina sp. Choffatella sp. Rotalipora sp.
* ZK-24 (K’ 4 i 5 .
40m % 7K-23 (Y) Novalesia sp. Praechrysalidina sp. Spiroplectammina sp.
Debarina sp. Lenticulina sp. Lituolidae
raechrysalidina sp. lautiloculina sp. aurenidae (Miliolidae;
Praechrysalidina sp. Nautiloculina sp. H idae (Miliolidae)
w
(7] z Orbitolinopsis sp. ina sp. M: sp. Actinoporella sp.
X w Trocholina sp. Dobrogelina sp. ina sp. i Sp.
o— < 5% * ZK-22 (K)|  Nautiloculina sp. Nezzazatinella sp. Gaudryna sp. Heteroporella sp.
>_ - = =] * ZK-21 (Y)| ¢ l sp. : sp. Novalelsia sp. Trinoc!adus sp.
) b4 Haplophragmoides sp. Debarina sp. Haurenidae (Miliolidae)  Clypeina sp.
o w o o Sabaudia sp. Praechrysalidina sp. Textulariidae
iculina sp. Vercorsella sp.
o Lenticul
N w o >
X P ina sp. sp. i sp. F (Miliolidae)
o w w|30m : %ﬁ:gg K Trochammina sp. Meandrospira sp S;baudia sp. Cylindroporella sp.
< Novalesia sp. Praechrysalidina sp. ites sp. i sp.
w Mayncina sp. Nummofallotia sp. Cl sp. F sp.
- s
Nautiloculina sp. sp. i
l'u |- - | N Debarina sp. Glomosphera sp. Lituolidae
= < o %ZK-18 (K)| Trocholina sp. Gaudryna sp. Sabaudia sp. Haurenidae (Miliolidae)
m % ZK-17 (Y)| Neotrocholina sp. Pseudocyclammina sp. Praechrysalidina sp. Textulariidae
x w *ZK-16 (K)| Lenticulina sp. Debarina sp. pira sp. Cylindrop: sp.
Nautiloculina sp. P sp. Tr ina sp. L P sp.
Novalesia sp. Nezzazatinella sp. Spirilina conica Hedbergella sp.
; Ovalveolina sp. Vercorsella sp. Haurenidae (Miliolidae)
20m :ZK'15 iK; Debarina sp. Trochammina sp. Textulariidae
- ZK14(Y)|  Nezzazatinella sp. Gaudryna sp. Actinoporella sp.
Novalesia sp. Meandrospria sp. Salpingoporella sp.
< Nautiloculina sp. Mayncina sp. Schakoina sp.
= Praechrysalidina sp. Hedbergella sp.
—
*ZK-13 SK; Trocholina sp. Haplophragmoides sp. Salpingoporella sp.
*ZK-12(Y)|  Trochammina sp. Dobrogelina sp. Acicularia sp.
— Debarina sp. Haurenidae (Miliolidae)
Mayncina sp.
Orbitolinopsis sp. Derventina sp. Heteroporella sp.
4
*7K-11 (K)| Trocholina sp. Nezzazata sp. Actinoporella sp.
w 10 m| * ZK- Novalesia sp. Vercorsella sp. Acroporelia sp.
ZK-10
> Nautiloculina sp. Textularidae Salpingoporella sp.
- F ina sp. t i Milioli F sp.
E * ZK-! Pseudonummoloculina sp. Gaudrynopsis sp. Acicularia sp. Salpingoporella sp.
ZK-9 (K| Iy 90j
w *ZK-8 EY; Stomiosphaera sp. i Cylindroporella sp. Clypeina sp.
m :%&:g’ZYSK Dobrogelina sp. Cylindroporella sp. Clypeina sp.
m Meandrospira sp. Salpingoporella sp.
< Gaudryna sp. Heteroporella sp.
*ZK-3/4 FOSILSIZ ZON
ombEE] *ZK-112

(Y) : Yikama Ornegi
(K) : Ince Kesit Ornegi

Sekil 4.21: Zonguldak-Kozlu Bélgesine Ait Olgiilmiis Stratigrafik Kesit
(UTM: 36T X:0396359 - Y:4589831).
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Tablo 4.1: Zonguldak-Kozlu Bolgesi Fosil Dagilimi.

YAS

ALT KRETASE

BARREMIYEN

APSIYEN

FOSIL
GRUPLARI

KESIT'
NO

ZK-5

ZK-8

ZK-10

ZK12

ZK-14

ZKAT

ZK-19

K21

ZK-23

K21

ORBITOLINLER

Orbitolina sp.

Orbitolinopsis sp.

Neorbitolinopsis sp.

Iraqia sp.

TROCHOLINLER

Trocholina sp.

Neotrocholina aptiensis

BENTIK FORAMINIFERLER

Debarina sp.

Derventina sp.

Pseudocyclammina sp.

Pseudonummoloculina sp.

Novalesia sp.

Mayncina sp.

x

Haplophragmoides sp.

Nezzazata sp.

Nezzazatinella sp.

Nautiloculina sp.

Praechrysalidina sp.

x| x [ x| x

x| x| X | x

XX [ XX [x | X |X|X|Xx|Xx

Trochammina sp.

Terquemella sp.

Ovalveolina sp.

Lenticulina sp.

Spiroplectammina sp.

Nummofallotia sp.

Textularia sp.

Vercorsella sp.

Gaudryna sp.

Glomospira sp.

Ammobaculites sp.

Gaudrynopsis sp.

Choffatella sp.

Archaeolithothamnium sp.

Dorothia sp.

Lituola sp.

Spirillina conica

Sabaudia minuta

Meandrospria favrei

x| x | x| x

Hauerinidae (Miliolidae)

ALGLER

Actinoporella sp.

Cylindroporella sp.

Heteroporella sp.

Stomiosphera sp.

X | x| x| Xx

Salpingoporella sp.

Acroporella sp.

Clypeina sp.

Cayuexia sp.

Acicularia sp.

Trinocladus sp.

PLANKTiIK FORAMINIFERLER

Hedbergella sp.

Rotalipora sp.

Schakoina sp.

Tintinopsella carpathica
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Sekil 4.22: Zonguldak-Okiisne Burnu Bolgesine Ait Olgiilmiis
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Tablo 4.2: Zonguldak-Okiisne Bélgesi Fosil Dagilimu.

SERI

ALT KRETASE

KAT

BARREMIYEN

APSIYEN

ALBIYEN

FOSIL
GRUPLARI

KESIT
NO

269

2612

2613

20615

26-16

2617 | 2618 | 2619 | z06-20

26-21

26-22

26-23

206-24

BENTiIK FORAMINIFERLER

X X X

X

X

Orbitolina sp.

Orbitolinopsis sp.

Simplorbitolina sp.

Dictyoconus sp.

Palorbitolina lenticularis

Trocholina sp.

Neotrocholina sp.

Pseudocyclammina lituus

Debarina sp.

Novalesia sp.

Mayncina sp.

X | X | X | X | X

Haplophragmoides sp.

Nezzazata sp.

X [ x | x | x| X

X | X | X | X | X | X

Dobrogelina sp.

Nautiloculina sp.

Pseudolituonella sp.

Trochammina sp.

Charentina sp.

Ovalveolina sp.

Lenticulina sp.

Melathrokerion sp.

Falsurgonina sp.

Textularia sp.

Vercorsella sp.

Gaudryna sp.

Melobesia sp.

Praechrysalidina sp.

Campanuella sp.

Sabaudia minuta

Hauerinidae (Miliolidae)

ALGLER

Actinoporella sp.

Heteroporella sp.

Stomiosphera sp.

Schackoina sp.

PLANKTiIK FORAMINIFERLER

Hedbergella sp.

Tintinopsella carpathica
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ILIKSU OLGULU STRATIGRAFIK KESITI

=
w s x
| W ® || 2 . .
% | 6| W S| 3 DIKME KESIT ORNEK FOSILLER
= » § NO.
{2
P ]
am Bt 14 Orbitolina (M.) sp. Rotaliporidae Hedbergellidae
; Trocholina sp. Vernuelinidae
! i Torcholina sp. Endothyranella sp.
—_ LU Trocholina cf. odukpaniensis Hedbergellidae
>_ Lu U) 6m *2Z1-12 _z1-13| Pseudorhapydonina sp.
7)) |z ~ Orbitolina lenticularis Heterohelix cf. moremani
O = (w|sm = * 21110 _Z-11| pseydolituonella sp. Ataxophragmidae
N < LU >_ 7 Dobrogelina sp.
|— m - 4m *21-8 _ZI-9 | Orbitolina sp. Dobrogelina sp.
O Lu ! (/) [ Neotrocholina sp. Hedbergella sp.
U) 1 3m *21-6 _zI-7 | Orbitolina sp. Lenticulina sp.
LLI m |_ { Palorbitolina lenticularis Ataxophragmidae
- Z1-3 _271-4
E . 4 < L L * s
im
im % 714 z1-2 | Orbitolina sp. Gaudryina sp. Vernuelinidae

Sekil 4.23: Zonguldak-Iliksu Bolgesine Ait Olgiilmiis Stratigrafik Kesit
(UTM: 36T X:0389933 - Y:4584485).

Tablo 4.3: Zonguldak-Iliksu Bolgesi Fosil Dagilimi.

SERI ALT KRETASE FOSIL

KAT GRUPLARI

Kf‘%" 22 | 24 | 26 | z8 | 210 | zZ12 | z114 BENTiIK FORAMINIFERLER

X X X X Orbitolina (Mesorbitolina) sp.

X X Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis

X Trocholina sp.

X Trocholina cf. odukpaniensis

X Neotrocholina sp.

X Pseudorhaphydoinina sp.

Pseudolituonella sp.

X X Dobrogelina sp.

X Lenticulina sp.

X Gaudryna sp.

X Heterohelix cf. moremani

X Endothyranella sp.

X X Vernuelinidae

PLANKTIK FORAMINIFERLER
X X X Hedbergella sp.

X Rotalipora sp.

X X Ataxophragmidae
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AMASRA OLGULU STRATIGRAFI KESITI

=
2| | 8|S 5 | DiKMEKESIT |ORNEK FOSILLER
L ® 3 NO.
2 4
mLTTTTTTT Orbitolina cf. P: it sp. sp.
% A-18 | Orbitolina sp. f y ina sp. Cylii sp.
i it cf. ovalis Acroporelia sp.
Trocholina sp. Pseudoactinoporella sp. Cadosina sp.
Meandrospira favrei ; i lioli i sp.
Orbitolina cf. trochus F i sp. Cylir sp.
Orbitolina cf. kurdica Valdenchella sp.
Orbitolina bulgarica Nezzazata sp.
% A-17 | Orbitolina cf. conica Pseudocyclammina sp.
F itolina cf. i F P inina sp.
Neoiragia convexa Novalesia sp.
ina sp. 5 i (Miliolidae)
Mayncina sp. Textulariidae
% A-16 A-16 FOSiLsiz zON
Orbitolina it sp. F P sp.
Trocholina elongata Cuneolina sp. Spirillina conic:
Trocholina arabica Textulariella sp. Tintinopsella carpathica
| %A15 Trocholina alpina Campanuella sp.
Neotrocholina sp. Lenticulina sp.
z Ovalveolina ovalis Verneulinidae
i F inina sp. t idae (Miliolidae)
> Orbitolina lenticularis Cuneolina sp.
e Mesorbitolina sp. Textulariella sp.
(2] * A14 i } Hioli
o - Trocholina sp. Haurenidae (Miliolidae)
< Haplophragmoides sp.
A il ina sp.
i LA AR Iragia sp. Peneroplis parvus
56 mT T IIIII T T Tl% A13 Cunealinass% Haurenidae (Miliolidae)
e Gaudryna sp.
—
>_ 2 Derventina sp. Pseudoraphydoinina dubia
2z Dictyoconus sp. Pseudocyclammina lituus
(o] ul % A-12 | Dobrogelina sp. Textulariella sp.
) (o] Meandrospira favrei
N uJ < > Pseudonummoloculina sp.
o D= 0 Ci ina sp. Praechrysalidina infracretacea Clypeina sp.
m < w < D gelina sp. Pseudoraphydoinina dubia
% A-11 | Gaudryna sp. Ovalveolina sp.
w |— 14 E Meandrospira favrei Textulariidae
| L1 (20 0 I Haurenidae (Miliolidae)
=Wl X | S| M“mITIrITT
(o] ) Orbitolina sp. Protopeneroplis sp.
IZ Ww| 42m T ]IIIII[I T I T Orbitolinopsis kiliani Nautiloculina sp.
! - ] T % A-10 Meandrospira Ia_vrgi Dervenlinp sp.
|1 e e sp. sp.
: 40m II | Illll | Sabaudia minuta Haurenidae (Miliolidae)
i
bl s8m 77T T
: T 1 I T I I I |3 I Ovalveolina sp.
36m * A9
LLLETTT Orbitolina sp. F ina lituus sp.
z p. P.
A Ovalveolina sp. Pseudotextulariella sp. Novalesia sp.
- itoli i ; jonina sp. ini
Meandrospira favrei Derventina sp. Polymorphinidae
Gaudryna sp. Mayncina sp. Haurenidae (Miliolidae)
F ina sp. il ina sp. Salpingoporelia sp.
Praechrysalidina infracretacea  Textulariella sp. Heteroporella sp.
Schackoina sp.
Orbitolina sp. Protop plis sp. P sp.
E Orbifolir)a cf. \ i Clypeina sp.
>. 2%m Dobrogelina sp.
-
E 24m
E 2m
g 20m
18m)
16 m|
14 m
12m
10m
Orbitolina sp. Dobrogelina sp. Haurenidae (Miliolidae)
Trocholina sp. Haplophragmoides sp.
* A6
Orbitolina sp. Pseudonummoloculina sp.  Sabaudia minuta  Heleroporella sp.
Orbitoli i F iella sp. Derventina sp. Salpingoporella sp.
* A5 favrei F plis striata Textulariidae Cylindroporella sp.
Neomeris cretacea Vercorsella sp. Clypeina sp.
* A4 Orbitolinella sp. Neomeris cretacea Salpingoporella sp.
Trocholina sp. Pseudotextulariella sp. Heteroporella sp.
* A-3 | Pseudonummoloculina sp. Clypeina sp.
A-3__FOSILSIZ ZON
% A-2 | Debarina sp. Heteroporella sp. Cylindroporella sp. Salpin; rella sp.
% A-1 | Nautiloculina sp. Mayncina sp. _Pseudorha inina dubia _ Textulariidae _Protopeneroplis s|

Sekil 4.24: Amasra Bolgesine Ait Olgiilmiis Stratigrafik Kesit (UTM:
36T X:0445407 - Y:4619607).
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Tablo 4.4: Amasra Bolgesi Fosil Dagilimi

ALT KRETASE o8I

KAT

BARREMIYEN APSIYEN GRUPLARI

KESIT/
NO

Al

A2

A3

A4 AS A6 AT A8 A9 A0 [ A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | AT | A48 BENTIK FORAMINIFERLER

X X X X X X X X Orbitolina (Mesorbitolina) sp.

Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis

X | Orbitolina cf. bulgarica

Orbitolina cf. conica

Orbitolina cf. kurdica

X | X | X |x|x

Orbitolina cf. trochus

X Onbitolinella sp.

X Orbitolinopsis capuensis

X Orbil is kiliani

X Iragia sp.

b 4 Neoiragia convexa

X Dictyoconus sp.

X X X X Trocholina sp.

X Trocholina alpina

X Trocholina arabica

X Trocholina elongata

X Trocholina odukpaniensis

X X Neotrocholina aptiensis

X X X X X X Meandrospira favrei

X X X Pseudolituonella sp.

X X Derventina sp.

X Pseudocyclammina sp.

Nezzazata sp.

Pseudoraphydoinina sp.

x (% |x |x

Novalesia sp.

X X Haplophragmoides sp.

X Lenticulina sp.

X X X X Textulariella sp.

X C: sp.

X Valdanchella sp.

X Nummoloculina sp.

X X Mayncina sp.

X Cadosina sp.

X X X Cuneolina sp.

X X X Gaudryna sp.

X X X X Dobrogelina sp.

X X X X Pseudonummoloculina sp.

X X X Ovalveolina sp.

X X X Protopeneroplis sp.

X X X Nautiloculina sp.

X Trochospira sp.

X X Neomeris crelacea

X X Praechrysalidina infracretacea

X Pithonella cf. ovalis

X Polymorphinidae

X X X Textulariidae

X X X Vernuellinidae

X X X X X X X X X X Hauerinidae (Miliolidae)

ALGLER

X Trinocladus sp.

X X X Cylindroporella sp.

X X X Heteroporella sp.

X X Pseudoactinoporella sp.

X X X X Salpingoporella sp.

X Acroporella sp.

X X X Clypeina sp.

PLANKTIK FORAMINIFERLER

X Schackoina sp.

X Tintinopsella carpathica




54

MESOZOYIK Ust Sistem
KRETASE Sistem
ALT KRETASE Seri
Barremiyen Apsiyen Albiyen Kat

Orbitolina (Mesorbitolina) lenticularis

Orbitolinopsis kiliani
Sabaudia minuta
Falsurgonina sp.
Dobrogelina sp.
Derventina sp.
Neotrocholina aptiensis
Pseudocyclammina lituus
Schackoina sp.
Debarina sp.

Iragia sp.

Novalesia sp.

Trocholina odukpaniensis

Praechrysalidina infracretacea

Nezzazata sp

[I3TANL Y34ININVHOL MILN3gG

Toucasia sp.
Pseudotoucasia sp.
Horiopleura sp.
Polyconites sp.

Eoradiolites sp.

(2002) "pA @ssen)
y3iLsiany

Tablo 4.5: Zonguldak ve Amasra Bolgeleri'ne Ait Baz1 Bentik
Foraminifer ve Rudistlerin Stratigrafik Dagilimi.
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4.2.1 BIYOSTRATIGRAFi

Calisma alanlarinda yapilan Olciilii stratigrafi kesitleri ve nokta numune alimi ile
derlenen ornekler tanimlandiktan sonra saptanan bentik fosillerin destegi ile Giiney
Avrupa iilkelerinden; Ispanya, Fransa, Italya, Yugoslavya, Hirvatistan ve Bulgaristan'da
yapilmis olan biyostratigrafik ¢alisma sonuglari kendi bulgularimizla denestirilmistir.
Benzer biyozonlar karsilastirildiginda, bu Avrupa iilkelerinde yapilmis biyostratigrafik
caligmalarda biyozon olarak topluluk zonlarmin kullanildigi goriilmektedir. Bu
calismamizda da fosil dagilimlar1 gozetildiginde benzer olarak biyostratigrafik birim

ayirtiminda tarafimizdan da topluluk zonlarinin kullanilmasi daha uygun goriilmiistiir.

Topluluk Zonu (Senozon); iginde bir veya birden fazla fosil grubu iceren tabaka veya
tabakalar toplulugu olup, alt ve tistiindeki komsu tabakalardan temsil ettigi fosil igerigi
ve dagilimi ile tanimlanirlar. Cokelme ortam kosullari ile paleortamlar: belirleyici ve
yerel-bolgesel jeolojik yaslandirma etkinlikleri ile korelasyonlarda Onemlidirler.
Topluluk zonu adlamasinda; toplulukta bulunan bir veya birka¢ yaygin fosilin adi
kullanilabilir. Bazen fosilsiz tabakalarin bulundugu durumlarda Fosilsiz Arazon da

bulundurabilirler.

Calisma alanlarini  olusturan Igneada, Zonguldak ve Amasra Bolgelerime ait
tarafimizdan yapilan saha gozlemleri, derlenen fosil 6rneklerinin incelenmesi, ayni
bolgelere ait onceki c¢alismalar ile bu bolgelerde tanimlanmis formasyonlar birlikte
degerlendirilmistir. Bunun sonucunda, ¢alisma alanlarinda yiizlekler veren Alt Kretase
istifinde ayirtlanmis litolojik / biyostratigrafik tanimlar (Barremiyen-Albiyen) ile kendi
verilerimizin denestirilmesi sonucunda asagidaki litolojik ve paleontolojik bulgular elde

edilmistir.
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YAS | LITOSTRATIGRAFI

BIYOZOMLAR
(TOPLULUK ZONLARI)

BIYOZONLARI SIMGELEYEN
FOSIL FOTOGRAFLARI

Trochollna

slpins

holing slongats  Zonum

Neolrochaling aplensis

:
:

— = = e e
L9 W ) B N

[
Orbitolinall Zon

ERKEN KREATSE

Rudistli Zon

Rudisli Kiregtag
&= 1]
HE :
Orbilclinal Kregia

E Dalarnith Kireglag
E Mt Wipe gt

Sekil 4.25: Zonguldak ve Amasra Bolgelerinin Biyozonlar1 (Topluluk

Zonlar1).
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Bu caligma kapsaminda, inceleme alanlarimizi olusturan 3 ayr1 bolgeden ozellikle
Zonguldak ve Amasra yorelerinde gerceklestirilmis saha c¢alismalart ile Olglilmiis
stratigrafik kesitlerinden ve kesit almanin olanaksiz oldugu yerlerden derlenmis nokta
numunelere ait ince kesit ve yikama orneklerinin incelenmesi sonucunda elde edilen
tim jeolojik ve paleontolojik wveriler, c¢esitli arastirmacilarin yaptigi, Alt Kretase
doneminde Lavrasia giiney kita selfinin bulundugu Giiney Avrupa'daki (ispanya,
Fransa, Italya, Yugoslavya, Hirvatistan ve Bulgaristan) benzer arastirmalar1 ile
karsilastirilmistir. Bu karsilastirmalarda temel olarak benzer litoloji birligi, mikro ve

makro fosil igerikleri, olusum ortam 6zellikleri baz alinarak degerlendirilmistir.

Bu karsilastirmalar sonucu; elde edilen litolojik ve paleontolojik veriler bolgelere gore

asagidaki sekilde ayrintili olarak verilmistir:
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Sekil 4.26: Calisma Alanlarinin Bazi Giiney Avrupa Ulkeleri (Ispanya,

Fransa, Italya, Yugoslavya

Hirvatistan, Bulgaristan) ile Korelasyonu.
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4.2.2 TAKSONOMI (SINIFLAMA)

Zonguldak, Amasra ve Igneada Bolgeleri'nde genis yayilim gdsteren bentik
foraminiferlerin siniflamasi, Loeblich-Tappan (1988)'a gore asagidaki sekilde
verilmigtir.

Oncelikle bolgelerde en yaygin olarak gozlenen Orbitolinidae ve Trocholinidae

familyasina ait cins ve tiirler asagida tanitilmistir.

FILUM: PROTOZOA

KLAS: RHIZOPODA

ORDO: FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830
SUPERFAMILYA: ORBITOLINACEA Martin, 1890
FAMILYA: ORBITOLINIDAE Martin, 1890

Orbitolinidae familyasinda bulunan cinslerin kavk: sekilleri konik ve merceksi arasinda
degisim gosterir. Ancak Orbitolina'nin kavki sekli bazi cins ve tiirlerde degisik sekiller
gosterebilir. Kavkinin tabani diiz, konkav veya konvekstir. Kavki sekli, apeks acisina

bagli olarak sivriden - yass1 formlara kadar degiskenlik gosterir.

Bu familyada kavki yapisi genelde kalkerli olup, bir kisim orneklerde i¢ kesimde
agliitinant kavki yapis1 goriilebilir. Genel olarak temsil ettikleri ortam; s1g denizel, self

ortamdir.

Orbitolinidae familyasina ait Lituonella, Coskinolina, Dictyoconus ve Iragia gibi cinsler
Alt Kretase-Eosen (Liitesiyen)’de, Orbitolina cinsi ise yalmizca Alt Kretase ve nadir
olarak Ust Kretase’ nin altinda bulunmuslardir. Orbitolina cins ve tiirlerinin stratigrafik
dagilimlar Diinya tizerinde oldukga genis bir alandadir (Sek. 4.28), 6zellikle Orta Dogu

tilkelerinde Erken Kretase ve Senomaniyen yash ¢okellerinde oldukea sik rastlanir.



60

% =~
X 2 ‘g
>
g al™
= (=
o g
N3 ®
S | o
S, % | o
s, g, |3
% oY =
NS “& |2
% >
% Apeks 9| :
% > Ik locanin gézlendigi kisim

(Mikrosferik/makrosferik)

kesit gérinimu

|
I I
I I
| Tabana paralel |
| [
| |
I l

|

Sub epidermal levha

Sekil 4.27: Orbitolina yap1 diyagrami (Henson, 1948).

=

Sekil 4.28: Orbitolina cinsinin Diinya {izerindeki dagilimi.
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FILUM: PROTOZOA

KLAS: RHIZOPODA

ORDO: FORAMINIFERIDA
SUPERFAMILYA: ORBITOLINACEA
FAMILYA: ORBITOLINIDAE

Cins: ORBITOLINA d'Orbigny, 1850
Tip Tiir: Orbulites concava Lamarck, 1816 (*1780), p.197 (non Orbitolites
concava Lamarck, 1801, *1775, p.376); SD Parker ve Jones, 1860 (*2348),
p.38.
Orbitolina d'Orbigny, 1850 (*2312), p.143, 184.
Stratigrafik Dagihm: Fransa, Ispanya, Italya, Kuzey Amerika, Arap
Yarimadasi, Bulgaristan, Hirvatistan, iram'da sik rastlanr.

Tiir: Orbitolina cf. kurdica Henson, 1948 [Lev.6(Amasra); Sek. 33-34.]
Tip tiir: Orbitolina kurdica Henson, 1948, pp.48, PI. 1, fig. 9-15.
Orbitolina kurdica Henson, Seyed-Emmami, Brants, Bozorgnia, PI. 1, fig.
3.
Stratigrafik Dagilim: Irak ve Iran'da rastlanr.

Tiir: Orbitolina cf. bulgarica Deshayes (in Tolua, 1877) [Lev. 6(Amasra); Sek. 36]
Tip Tiir: Orbitolina cf. bulgarica Deshayes (in Tolua, 1877)
Stratigrafik Dagilim: Liibnan ve Beyrut’ta rastlanir.
Tiir: Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis Schroeder, 1963[Lev. 13(Okiisne); Sek. 75]
Tip Tiir: Madreporites lenticularis n. sp. Blumenbach, 1805 (*262A), pl. 1xxx
(syn.: Orbulites lenticulata Lamarck, 1816, *1780, p.197); OD.
Palorbitolina lenticularis (Blumenbach). - Witt & G6kdag, 1994, pl.
10.1, figs 1-4.
Stratigrafik Dagihm: Fransa, Italya, Bulgaristan, Ispanya, Irak, Katar
Yarimadast, Iran, Suriye ve Liibnan'da rastlanir.
Tiir: Orbitolina cf. trochus (Fritsch, 1878) [Lev. 6(Amasra); Sek. 35]
Tip Tiir: Henson (1948, pp. 60,61, pl. 4, figs 1-4).

Stratigrafik Dagilim: Iran'da rastlanir.

Cins: Orbitolina (Mesorbitolina) Schroeder, 1962 [Lev. 1(Amasra); Sek. 2-4. ]
Tip Tiir: Orbitulites texanus Roemer, 1849 (*2640), p.392; OD.
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Orbitolina (Columnorbitolina) pengboensis B. G. Zhang, 1982 (*3445),
p.60,77.
Stratigrafik Dagilim: Teksas, Ispanya, Italya, Yugoslavya, Cin, Tibet ve

Hindistan'da rastlanir.

Cins: Simplorbitolina Ciry ve Rat, 1953 [Lev. 1(Okiisne); Sek. 2]
Tip Tiir: Simplorbitolina manasi Ciry ve Rat, 1953; OD.
Simplorbitolina Ciry ve Rat, 1953 (*609), p.85.

Stratigrafik Dagihm: Fransa ve Ispanya'da rastlanir.

Cins: Orbitolinopsis Henson, 1948 [Lev. 3(Kozlu); Sek. 14]
Tip Tiir: Orbitolinopsis Henson, 1948 (*1460), p.67.
Orbitolinopsis kiliani Henson, 1948 (*1460), p.67 (sinonim: Chapmania
kiliani Prever, Prever ve Silvestri, 1905 (*2472), p.470).

Stratigrafik Dagihm: Fransa, Ispnya ve Giineybat1 Iran'da rastlanir.

Cins: Neorbitolinopsis Schroeder, 1963 [Lev. 13(Kozlu); Sek. 78]
Tip Tiir: Orbitolina conulus H. Douville, 1912 (*988), p.568; OD.

Neorbitolinopsis Schroeder, 1964 (*2794), p.692, 693; 1965 (*2796),
p.580.

Stratigrafik Dagihm: Fransa ve Ispanya'da rastlanir.

Cins: Iragia Henson, 1948 [Lev. 1(Kozlu); Sek.5]
Tip Tiir: Iragia simplex Henson, 1948; OD.

Iragia Henson, 1948 (*1460), p.69.

Stratigrafik Dagihm: Ispanya, Fransa, Irak ve Iran2da rastlanir.

Cins: Dictyoconus Blanckenhorn, 1900 [Lev. 10(Okiisne); Sek. 59]
Tip Tiir: Dictyoconella complanata Henson, 1948; OD.

Dictyoconella Henson, 1948 (*1460), p.24.

Stratigrafik Dagilim: Misir, Irak ve Katar Yarimadasi'nda rastlanir.

Cins: Falsurgonina Arnaud-Vanneau and Argot, 1973 [Lev. 3(Okiisne); Sek. 18]
Tip Tiir: Falsurgonina pileola Arnaud-Vanneau and Argot, 1973; OD.
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Falsurgonina Arnaud-Vanneau and Argot, 1973 (*72), p. 226.

Stratigrafik Dagilim: Fransa'da rastlanir.

FILUM: PROTOZOA

KLAS: RHIZOPODA

ORDO: FORAMINIFERIDA
FAMILYA: TROCHOLINIDAE

Trocholinidae familyasinin genel kavki sekli konik olmakla birlikte tepe kisminin agist
degiskenlik gostermektedir. Kavkinin duvar kisimlarinda kalkerli ve mikrgraniiler
yapidadir. Kavkinin spiral tarafi diiz veya spiral siitunlar boyunca kabariktir. Ombilikal
bolge ise cogu zaman kaba kalsit kristalleri ile tamamen veya kismen doldurulmustur.
Genellikle yuvarlak veya oval sekillerde olan ilk locaya oncelikle tubular bir kisim,
daha ileri safhada ise lamspiralin konik sekilde sarildigi ve i¢ kisminin da bélmelerle
localara boliindiigii saptanir. Son loca ventral tarafa dogru bir kavis yaparak biiyiir ve

ventraldeki piistiillii kenarda agiz agikligi ile sonuclanir (Bursuk, 1973).

FILUM: PROTOZOA

KLAS: RHIZOPODA

ORDO: FORAMINIFERIDA
FAMILYA: TROCHOLINIDAE

Cins: Trocholina Paalzow, 1922 [Lev. 1(Kozlu); Sek. 6]
Tip Tiir: Involutina conica Schlumberger, 1898 (*2770), p.151; SD Cushman,

1933 (*766), p.231.

Trocholina Paalzow, 1922 (*2322), p.10.

Ichnusella Dieni ve Massari, 1966 (*958), p.170; tip 6rnegi, Ichnusella
trocholinaeformis Dieni ve Massari, 1966; OD.

Stratigrafik Dagilim: Avrupa ve Asya'nin genelinde rastlanir.

Tiir: Trocholina cf. alpina (Leupold)
Tip Tiir: Trocholina alpina (Leupold) - Reichel, 1955, PI. 15, fig. 1,3.
Trocholina cf. alpina (Leupold) - Darsac, 1983, p.220, PI. 4, fig. 10-11.
Stratigrafik Dagilim: Pirene Daglar1 Helvetik naplar, Tunus, italya ve

Sicilya'da rastlanir.
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Tiir: Trocholina cf. elongata Leupold
Tip Tiir: Coscinoconus elongatus n. sp. - Leupold in Leupold et Bigler, 1935,
p.617-618, PI. 18, fig. 12a, 14.
Trocholina alpina (Leupold) - Kutnetsova et Grobatchik, 1985, PI. 12,
fig. 5.
Stratigrafik Dagilim: Akdeniz Bolgesi'nde piirbekiyen katmanlarinda sik
rastlanir.
Tiir: Trocholina cf. odukpaniensis Dessauvagie [Lev. 3(Amasra); Sek. 13]
Tip Tiir: Trocholina sp. 1 Henson, 1947, p.456-457, PI. 13, fig. 1-4.
Trocholina molesta Gorbatchik - Mantsurova et Gorbatchik, 1982, PI. 1,
fig. 2, non 1 (= T. molesta); PI. 3, fig. 5.
Stratigrafik Dagilim: Akdeniz Bolgesi'nde sik gozlenir.

FILUM: PROTOZOA

KLAS: RHIZOPODA

ORDO: FORAMINIFERIDA
FAMILYA: CYCLAMMINIDAE

Cins: Pseudocyclammina Yabe & Hanzawa, 1926

Tiir: Pseudocyclammina lituus Yokoyama, 1890 [Lev. 1(Kozlu); Sek. 2]
Tip Tiir: Cyclammina lituus n. sp.; Yokoyama, 1890, p. 26, pl. 5, fig.7.

Pseudocyclammina lituus Yokoyama; Kobayashi & Vuks, 2006, p. 840,
text-fig. 5 7-14.
Stratigrafik Dagihm: Libya, Fransa, Italya, Polonya, Ukrayna ve

Yugoslavya'da rastlanir.

FAMILYA: SPIROPLECTAMMINIDAE
Cins: Novalesia Magniez, 1974 [Lev. 11(Kozlu); Sek. 63]
Tip Tiir: Spiroplectamminoides productus Magniez, 1972 (*1978); OD.
Novalesia Magniez, 1974 (*1979), p.155 (nom. subst. pro..
Stratigrafik Dagihm: Ispanya'da yayilim gosterir.

FAMILYA: VAGINULINIDAE
Cins: Lenticulina Lamarck,1804 [Lev. 14(Kozlu); Sek. 84]
Tip Tiir: Lenticulites rotulatus Lamarck, 1804; SD Children, 1823 (*586), p.153.
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Lenticulina Lamarck, 1804 (*1776), p.186.
Stratigrafik Dagihim: Cok cesitli bolgelerde yayilim gosterirler.

FAMILYA: NEZZAZATIDAE
Cins: Nezzazata Omara, 1956 [Lev. 11(Okiisne); Sek. 62]
Tip Tiir: Nezzazata simplex Omara, 1956; OD.
Begia Smout, 1956 (*3010), p.339; tip tiirti, Begia gyra Smout, 1956; OD.
Stratigrafik Dagihm: Misir, Israil, Irak, iran, Yugoslavya.
Cins: Nezzazatinella Dermoian, 1976 [Lev. 4(Amasra); Sek. 19]
Tip Tiir: Nezzazatinella adhami Darmoian, 1976; OD.
Nezzazatinella Darmoian, 1976 (*893), p. 524.

Stratigrafik Dagihim: Irak, Romanya ve Fransa'da rastlanir.

FAMILYA: TEXTULARIIDAE
Cins: Textularia Defrance, 1824 [Lev. 11(Okiisne); Sek. 63]
Tip Tiir: Textularia sagittula Defrance in de Blainville, 1824; OD(M).

Vulvulinella Saidova, 1975 (*2695), p. 121 (err. cit. as Valvulinella on pl.
39,
Stratigrafik Dagilim: Cok cesitli bolgelerde yayilim gdsterirler.

FAMILYA: HAURENIDAE
Cins: Derventina Neagu, 1968 [Lev. 1(Kozlu); Sek. 1]
Tip Tiir: Dervetina filipescui Neagu, 1968; OD.

Stratigrafik Dagilim: Romanya'da yayilim gosterir.

FAMILYA: ATAXOPHRAGMIIDAE
Cins: Praechrysalidina Luperto Sinni, 1979
Tiir: Praechrysalidina infracretace [Lev. 10(Kozlu); Sek. 56]
Tip Tiir: Praechrysalidina infracretace Luperto Sinni, 1979, p. 6-7, PI. 1-3.
Praechrysalidina infracretace Luperto Sinni, Schroeder and Neumann,
1985, p.14, PI. 6, fig. 1-10,
Stratigrafik Dagihm: italya'da rastlanir.
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FAMILYA: COSKINOLINIDAE
Cins: Pseudolituonella Marie, 1955 [Lev. 1(Ihksu); Sek. 6]
Tip Tiir: Pseudolituonella reicheli Marie, 1955; OD.
Pseudolituonella Marie, 1955 (*2036), p. 117.
Stratigrafik Dagihm: Fransa, Ispanya, Israil ve Libya'da sik rastlanir.

FAMILYA: MAYNCINIDAE
Cins: Mayncina Neumann, 1965 [Lev. 12(Kozlu); Sek. 70]
Tip Tiir: Daxia orbignyi Cuvillier and Szakall, 1949 (*865), p.8 (as "d"orbignyi"
in Neumann, 1965); OD.

Stratigrafik Dagilim: Fransa'da yayilim gdstermektedir.

FAMILYA: NAUTILOCULINIDAE

Cins: Nautiloculina Mohler, 1938 [Lev. 13(Kozlu); Sek. 73]
Tip Tiir: Nautiloculina oolithica Mohler. 1938; OD.

Nautiloculina Mohler, 1938 (*2164), p.18.

Stratigrafik Dagilim: Isvigre, Fransa, Yugoslavya, Misir ve Israil'de rastlanir.

FAMILYA: VERNEUILINIDAE
Cins: Gaudryna d'Orbigny, 1839 [Lev. 11(Kozlu); Sek. 64]
Tip Tiir: Gaudryina rugosa d'Orbigny, 1840(*2307), p. 44; SD Cushman, 1911
(*702), p.62.
Gaudryina d'Orbigny, 1839 (*2304), p. 112 (also err. cit. as Gaudryna,
p.219).
Stratigrafik Dagilhim: Cok cesitli bolgelerde yayilim gosterir.

FAMILYA: PFENDERINIDAE
Cins: Dobrogelina Neagu, 1979 [Lev. 2(Okiisne); Sek. 10]
Tip Tiir: Dobrogelina discorbiformis Neagu, 1979; OD.
Dobrogelina Neagu, 1979 (*2238), p. 493.

Stratigrafik Dagilim: Romanya ve Fransa'da rastlanir.

FAMILYA: HAPLOPHRAGMOIDIDAE
Cins: Haplophargmaoides Cushman, 1910 [Lev. 5(Okiisne); Sek. 28]
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Tip Tiir: Nonionina canariensis d'Orbigny, 1839 (*2305), p.128;0D
Stratigrafik Dagihim: Cesitli

FAMILYA: CUNEOLINIDAE

Cins: Sabaudia Charollais and Bronnimann, 1965

Tiir: Sabaudia minuta (Hofker Jr.), 1965 [Lev. 5(Kozlu); Sek. 29]

Tip Tiir: Textulariella minuta Hofker Jr., 1965, pp. 186-187, PI. 3, fig. 5-6; PI. 4,
fig. 1-9.
Sabaudia minuta (Hofker), Charollais and Bronnimann, 1965, pp. 620-
621, PI. 1, fig. 1-6; fig. 4.
Stratigrafik Dagihm: Fransa, Italya, Ispanya, Bulgaristan, Yugoslavya'da

yayilim gosterir.

Cins: Vercorsella Arnaud-Vanneau, 1980 [Lev. 9(Kozlu); Sek. 53]
Tip Tiir: Vercorsella arenata Arnaud-Vanneau, 1980; OD.
Vercorsella Arnaud-Vanneau, 1980 (*71), p.518.

Stratigrafik Dagilim: Fransa, Italya ve Yugoslavya'da rastlanir.

FAMILYA: ALVEOLINIDAE
Cins: Ovalveolina Reichel, 1936 [Lev. 7(Okiisne); Sek. 38]
Tip Tiir: Alveolina ovum d'Orbigny, 1850 (*2312), p. 185; OD.
Ovalveolina Reichel, 1936 (*2541), p. 69.
Stratigrafik Dagihm: Fransa, Ispanya, Portekiz ve Kuzey afrika'da yayilim

gosterirler.
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4.3 YAPISAL JEOLOJIi

Bat1 Karadeniz bolgesi i¢inde yer alan inceleme alani jeolojik zaman i¢inde meydana
gelen Alpin orojenik hareketlerinin etkisi altinda kalmistir. Bu hareketler kayaglarda
kivrimlanma ve kiriklanmaya neden olmuslar, bunun sonucunda da inceleme alani
icinde degisik tipte kivrimlar ve faylar meydana gelmistir. Genellikle Karadeniz kiy1
cizgisine paralel gidisler izlenen inceleme alaninin batisinda D-B, dogusunda KB-GD,
inceleme alan1 disinda Karabiik havzasinda ise yine D-B gidisli kiriklar olusmustur.
Tim bu gidis yonleri bolgenin KD-GB yonlii bir basing-sikisma kuvvetinin etkisi
altinda kaldigin1 gostermektedir (Yergok vd., 1987). Bolgede alttan itibaren Siliiriyen ve
Devoniyen yash kayac¢ c¢okelimleri ve iist kisimlara dogru bir regresyon sonucu
siglasma meydana gelmistir. Bolgede Siliiriyen ve Devoniyen yasgli birimlerin hafif
kivrimlanma gostermeleri ve inceleme alami ig¢inde Zonguldak civarinda Yilanh
Formasyonu ile Alacaagzi Formasyonu'nun dereceli gegisleri Hersiniyen orojenezi
Akadiyen fazinin fazlaca etkin olmadigin1 gostermektedir. Ancak, bdolgede siglasma ve
bataklik ortamima ge¢is Akadiyen fazi sirasinda meydana gelmistir. Ayni sekilde
Karbonifer’de olusan kalin, iri taneli malzeme, havzaya karadan bol malzemenin
tagindigin1 gostermektedir. Karasallasma ve bataklik ortamina gecis Siireci Permiyen’de
de devam etmistir. Mesozoyik bagindan itibaren meydana gelen hareketler Alpin
orojenezinin erken safhalarinda baslamis ve Mesozoyik basinda kara haline gelen alanin
yavas yavag altina girmesine sebep olmustur. Kretase basindan itibaren Eregli-
Zonguldak-Devrek arasi blok hareketleri ve genis volkanik faaliyetlerin baglamasiyla
yer yer siglasan, yer yer derinlesen Karisik bir sedimantasyon ornegi gostermektedir. Alt
Kretase-Ust Kretase gecisinde transgresyonu gosteren bir uyumsuzluk bulunmaktadir.
Orta Eosen sonrasi meydana gelen sikisma deformasyonu sonucunda inceleme alant
i¢inde 6nemli yatay hareketler gelismistir. Inceleme alan1 halen aktif bir kusak iizerinde

yer almaktadir (Yergok vd., 1987).

4.3.1 Kivrimlar

Bolgede sikisma kuvvetlerinin etkisiyle kivrimlar meydana gelmistir. Bunlardan
Kasaptarla, Karagorak T., Camca T. ve Karabayir T. dolaylarinda ortaya ¢ikan asimetrik
bir senklinal i¢inde Karadon Formasyonu yer alir. Bu senklinal i¢inde yer yer devrik

katmanlanmalar da goriilmektedir (Yergok vd., 1987). Zonguldak Paleozoyik’ini ve



69

bolgedeki en biiyiik tag komiirli potansiyelini olusturan Zonguldak erozyon penceresi de
bir ¢cok D-B gidisli fay ile boliinmiis bir senklinal ile kiigiik bir antiklinalden meydana
gelmektedir. Ancak fay zonlar1 bu yapilari olduk¢a bozmustur. Senklinalin giiney
kanadr Alaca mah. ¢evresinde gériilen Yilanli Formasyonu'nu olusturmaktadir. Daha
sonra Alacaagzi Formasyonu ve i¢ kisimlarda Kozlu ve Karadon Formasyonlar: yer
almaktadir. Zonguldak erozyon penceresi bityiik bir senklinoryum olarak ele alindiginda
senklinoryumun kuzey kanadi Karadeniz i¢cinde kalmaktadir. S6z konusu senklinoryum
D-B yonlii bir eksen gidisi sunmaktadir. Eregli-Zonguldak arasinda ¢ok kiiglik boyutlu
sayilabilecek birka¢ antiklinal ve senklinal yapilarmin gidisi KD-GB yoniindedir
(Yergok vd., 1987).

4.3.2 Faylar

Inceleme alan1 ve yakin gevresinde en uzun ve siirekli bindirme ve faylar D-B veya KD-
GB yoniinde gidis gosteren faylardir. Bu faylar K-G ve KB-GD yonlii sikisma sonucu
olusmustur. Alpin oncesi hareketler sonucu meydana gelen deformasyonlar, orojenezi
etkilerinin bu deformasyonlar1 karmasik hale sokmasi ve yeni bastan kendi etkilerine
uydurmasi nedeniyle fazlaca yorumlanamamaktadir. Zonguldak Formasyonunu ortaya
¢ikaran tektonik kusaklarim hemen hepsi yatay hareketlerin tektonik nedenler sonucu
diklestigi, eski bindirme-itki fayir diizlemleridir. Eski saryaj diizlemlerinin diklesmesi
sonucu bir ¢ok saryaj giiniimiizde ters faya doniismiistiir (Yergok vd., 1987). inceleme
alanindaki ters faylarin ¢ogunun kokeni Orta Eosen sonunda ortaya cikan sikigmali
deformasyonlardir. Inceleme alaninda normal faylarin biiyiik cogunlugu Alt Kretase
basinda Zonguldak Formasyonu'nun g¢okelmesi devam ederken meydana gelmistir
(Yergok vd., 1987).

Bu sirada ¢ekme kuvvetleri daha &nce olusan Paleozoyik ve Ust Jura-Alt Kretase
karbonatlarini etkiliyerek horst-graben sistemlerini olusturmuslardir. Bunun sonucunda
bolgede bir ¢ok irili ufakli havza olusmustur. Bunlardan Ulus, Bartin-Caycuma,
Karabiik, Eregli havzalari ile Filyos Cay1 ve Kandilli arasinda kalan irili ufakli bir ¢ok
havzacik gelisimlerini Tersiyer’de tamamlamistir. Bu havzalarin olugsmasina neden olan
normal fay sistemleri; Eregli havzasinin kuzeyini ve inceleme alanimin batisini
siirlayan Koseagzi-Armutguk arasinda izlenen normal fay sistemi, Tiirbekaya Tepe-

Iliksuagzi’nda D-B dogrultulu fay sistemi, Zonguldak dogusunda Arit-Kurucasile
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dolayinda kolay izlenebilen biiyiik acili normal fay sisteminden olusmaktadir (Yergok

vd., 1987).

4.4 TARIHSEL JEOLOJI

4.4.1 inceleme Alanlar1 Cevresinin Jeolojisi Ve Tektonik Konumu

Pontidler Bati Pontidler, Orta Pontidler ve Dogu Pontidler olmak {iizere ii¢ farklh
tektonostratigrafik birlikten olusan , dogu-bati uzanimli bir orojenik kusagi temsil
etmektedir. Bat1 Pontidler Istranca Masifi, Istanbul-Zonguldak Zonu, Armutlu-Almacik
Zonu ve Sakarya Zonu’ndan olusmakta olup, Bulgaristan Rodop masifinden Kargi
masifine kadar uzamaktadir. Dogu Pontidlerbir magmatik kusak, bir yay ardi havza, bir
metamorfik masif kusak, bir ofiyolitik siitur zonu ve bir yigisim havzasi igeren dogu-
bati uzanimli tektonik zonu takip eder. Orta Pontidler ise Dogu ve Bati1 Pontidler
arasindaki tektonik bagi temsil eder ve Kargi masifinden olusmustur (Yilmaz vd.,

1997).

Pontidler, Kimmeriyen ve Alpin orojenik olaylarin1 igeren Tetis sisteminin
segmentlerini temsil eder. Kimmeriyen orojenezi, Triyas boyunca varolan Karakaya
kenar havzasia bagli olup, Paleotetis’ten arta kalanlar1 gosterir. Paleotetitis okyanusu
Kimmeriyen kitasinin kuzeyinde bulunmustur. Paleotetis’in kapanmasi boyunca,
Kimmeriyen kitasinda Paleotetis Okyanusu’nun dalmasi nedeniyle bir And tipi
magmatik kusak meydana gelmistir. Bu periyod boyunca Kimmeriyen kitasinin
arkasinda muhtemelen bir yay ardi havza gibi Neotetis agilmaya baglamistir. Dogger’de
kuzeyde Lavrasia’nin Sikitiyen platformu ile Kimmeriyen kitas1 arasinda bir ¢arpigma
meydana gelmistir vePaleotetis okyanus kabugunun biiylik kismi yitime ugramisken

giineyde Neotetis gelismeye devam etmistir (Yilmaz vd., 1997).

Geg Kretase, Neotetis’in Pontidler altina dalarak yitimine taniklik etmistir. Bu da yeni
bir aktif kita kenar1 yayr olusturmustur. Neotetisin’in kapanmasinin sonucu olarak
Pontidler ile Torid-Anatloid Platformu g¢arpismistir ve etkileri Orta Eosen’e kadar
stirmistiir. Simdiki dag kusaklar1 Ge¢ Miyosen boyunca dev horst bloklari olarak
yiikselmeye baslamistir (Y1lmaz vd., 1997).
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Tim Tirkiye’deki bloklar, Tetits neredeyse tamamlanmis evriminin kayitlardir.
Tiirkiye’nin su anki tektonik c¢atis1 Ge¢ Mesozoyik ve Senozoyik boyunca Neotetis

Okyanusu’nun kapanmasinin sonuglari tizerine kurulmustur (Yilmaz vd., 1997).

Pontidler morfolojik olarak Bulgaristan’da Rodop Daglarin’ a kadar devam etmektedir.
Bu dag kusagi Ge¢ Miyosen kisalmasinin bir sonucu olarak yiikselmistir. Pontidler’in
jeolojik simirlar1 tam olarak morfolojik smnirlart takip etmez. Bir¢ok bdlgede daglik
alanlarin ardina kadar uzamistir. Pontidler’in kuzey simnirlar1 ise Karadeniz’in altinda
gizlenmektedir. Giiney smirlar1 ise doguda Erzincan-Ankara siitur zonu ile
belirlenmistir. Ankara’nin batisinda kuzey kisim Intra-pontid siitur zonu, giineyi ise
Izmir-Ankara siitur zonu olarak bilinmektedir. Bu iki siitur zonu arasinda kalan kitasal
parca ise Sakarya kitasi olarak bilinmektedir ve bu kitasal alan Pontidler ile bir¢ok ayni

jeolojik 6zelligi paylasmaktadir (Yilmaz vd., 1997).

4.4.2 Bat1 Pontidler

Bat1 Pontidler Istranca Masifi, Istanbul-Zonguldak Zonu, Armutlu-Almacik Zonu ve
Sakarya Zonu’ndan olusmustur. Bu yapilar birbirlerinden siitur zonlar1 veya transform
faylar gibi biiyiik yap1 farkliliklar1 ve ¢evredeki tektonik yapilardan farkli jeoloji tarihi
ile ayrilirlar (Yilmaz vd., 1997).
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Sekil 4.29: Bat1 Pontidler ve komsu havzalarin evrimini gosterir
kesitler (Saner, 1980).

4.4.2.1 Istranca Masifi

Gnays, amfibolit ve migmatitlerden olusan kayaglar masifin en yaslh birimleridir. Temel
kayaglarmin yasi bilinmemektedir. Masif, olasilikla Prekambriyen-Karbonifer zaman
araliginda ¢okelmis sedimentler ile bunlarin igine sicak dokanak ile sokulan, farkli yas
konagma sahip pliitonik kayaglardan olusur. Ofiyolitik kayaclara Masif’in temel

kayagclari i¢inde rastlanilir.

Temel kayaclar icinde yer alan bazi metasedimentlerin, tasinmis zirkon yaslarma ve
bunlar1 kesen granitik sokulumlarin yagina gore Silliryen-Karbonifer yasli oldugu

anlasilmaktadir. Temel kayaglarin1 kesen granitik kayaglardan (ortognays) 314, 309 ve
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271 My U-Pb zirkon yaglar1 alinmistir. Temel kayaclari i¢inde heniiz yaslandirilmamis
¢ok sayida pliiton yer almaktadir (Okay, 2001).
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Sekil 4.30: Istranca Masifi'ni gosteren jeolojik harita (Okay, 2001).

Paleozoyik ve daha yash birimler (Temel Kayaclar1) Ge¢ Paleozoyik ddneminde
amfibolit fasiyesinde metamorfizma ve deformasyona ugramistir. Temel kayaglari,
Triyas birimleri tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Istraca Masifi temel kayaclari,
Triyas-Liyas yaslh ortii birimleri ile agisal uyumsuzlukla oOrtiiliir. Triyas istifi tabanda
konglomeralar ile baslar, liste dogru kumtasi ve seyllere geger. Kumtasi-seyl istifi icinde
karbonat arakatmanlar1 ve mercekleri bulunur. Istifin en iist béliimiinde Liyas yash
karbonat kayalar1 bulunur. Triyas ve Jura yash sedimenter kayaglar yesilsist fasiyesinde

metamorfizmaya ugramistir.

Ust Kretase'ye ait volkanik-sedimenter kayaclar Masifi acisal uyumsuzlukla orter. Ust
Kretase'ye ait granitik intriizyonlar Masifi sicak dokanaklar ile keser. Ust Kretase'ye ait

derinlik ve ylizey kayaclarinda metamorfizmaya rastlanmaz (Okay, 2001).
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4.4.2.2 Istanbul-Zonguldak Zonu
Istanbul-Zonguldak Zonu Bati pontidler’in en kuzeyini temsil eder. Bu zon aslinda
Sengér vd. (1984) tarafindan Istanbul napi olarak adlandirilmistir. Orijinal tektonik

ortamlar su anda siipheli olmasina ragmen yapisal unsurlar heniiz reddedilmemistir.

Bu zonun tabaninda yiiksek dereceli metamorfizma s6z konusudur. Safranbolu
civarinda Siinnice Dagi’ndaki yiizleklerde bu acikca gozlenmektedir. Bu kaya
topluluklart metagabro, metadiyabaz, dolarit dayklari, migmatit gnays, sist ve araya
girmis granitten meydana gelmistir (Yilmaz ve Tiiysiiz, 1984; Yigitbas vd., 1995). Bu
kristalen taban Prekambriyen yashdir, ¢linkii metamorfik kayalar stratigrafik olarak
kalin, Alt Paleozoyik sediment dizilimini gosterir (Dean vd., 1993). Kocaeli

yarimadasi’nda ve Zonguldak civarinda bunlarin yiizlekleri gézlenir.

Jura ve Alt Kretase kayalar1 sadece Zonguldak’in dogusunda yiizlek verir. Tabanda Geg
Jura yasli genis flig- flis toplulugu ve neritik kiregtaglarindan olusan 2 farkli dizi
bulunur. ikisinde de Jura ¢dkellerinin altinda yayilmis bloklar olan Orta Kretase tiirbidit

flig ¢okelimi yiizlek verir (Saner, 1980; Yergdk vd., 1989; Derman, 1990).
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Sekil 4.31: Albiyen-Senomaniyen donemi Karadeniz'in Agilmasi
(Okay et al., 1994).
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5. TARTISMA VE SONUC

Zonguldak, Amasra ve Igneada Bolgeleri'nde yiizlekler veren Erken Kretase yash
sedimenter birimlerde yapilan arazi calismalarindan ve Ol¢iilmiis  stratigrafi
kesitlerinden derlenen Orneklerin litoloji ve paleontoloji agisindan incelenerek
tanimlanmas1 sonucunda elde edilen bulgular, bu bolgelerde daha 6nce yapilmis olan
aragtirmalarla karsilastirilmig, bolgelerin stratigrafisi, litostratigrafik ve biyostratigrafik

olarak karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklar ortaya konmaya calisilmigtir.

Zonguldak ve Amasra Bolgesi'nde ¢esitli arastirmacilarin farkli adlamalar1 benimsedigi
(Sek. 4.1) kiregtaslar1 tarafimizdan Inalti Formasyonu olarak benimsenmis ve calisilan
bolge i¢in birimin yasi Barremiyen-Apsiyen olarak kabul edilmistir. Masse vd.
(2009)'nin ¢alismasinda elde edilen verilere gore tarafimizdan Inalti Formasyonu olarak
kabul edilen birimi, Cengellidere Formasyonu (Apsiyen), Purplemarl Formasyonu
(Apsiyen), Okiismedere Formasyonu (Barremiyen), Inalti Formasyonu (Berriasiyen-

Valanjiniyen) olarak ayirtlamiglardir.

Tarafimizdan yapilan ayrintili arazi calismalari kapsaminda ve Olgiilmiis stratigrafik
kesitlerden sistematik olarak sik araliklarla derlenen ince kesit 6rneklerinin incelenmesi
sonucu elde edilen paleontolojik bulgulara goére; Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach), Simplorbitolina sp., Orbitolina spp., Trocholina spp., Neotrocholina
aptiensis (lovcheva, 1962), Spirillina conica Bharadwaja, 1963, Sabaudia minuta
(Hofker, 1965), Novalesia sp., Nautiloculina sp., Dobrogelina sp., Pseudocyclammina
sp., Haplophragmoides sp., Melobesia sp., Debarina sp., Derventina sp., Textularia sp.,
Trochammina sp., Hedbergella sp., Tintinopsella sp., ve Haurenidae (Miliolidae)
fosilleri bulunmustur. Bu fosillerden Sabaudia minuta (Hofker, 1965), Hedbergella sp.,
Tintinopsella carpathica (Murgeanu et. Filipescu), Actinoporella sp., Cylindroporella
sp. ve Heteroporella sp. gibi planktik ve 6zellikle bentik foraminiferlere gore birimin
caligma bolgemizdeki kiregtagi ve kumtaslariyla temsil edilen kesimindeki yas bulgusu

tarafimizdan Barremiyen-Apsiyen olarak saptanmustir.
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Bu ¢alisma ile elde edilen mikrofosil bulgu destegiyle yapilan yaslandirmalar, Masse
vd. (2002, 2008, 2009) ve Derman (1990)'1n ¢alismalarindan elde edilen yas bulgulari

ile ortiismektedir.

Elde edilen tiim veriler Giiney Avrupa iilkelerinde (Ispanya, Fransa, italya, Hirvatistan,
Yugoslavya ve Bulgaristan) yapilmis caligmalarla karsilastirilarak lito - biyofasiyes

benzerlik ve farkliliklart ortaya konarak denestirilmistir.

Yapilan arazi, laboratuvar ve literatlir ¢alismalar1 sonucunda; caligma alanlarimizda
ortaya ¢ikan biyozonlar alttan iiste dogru; algli zon, rudist'li zon, miliolid'li zon,
trocholin'li zon, orbitolin'li zon ve kiigiik bentik foraminifer ara katkili zonlar olarak
goriilmustiir. Bu biyozonlar, Giiney Avrupa lilkelerinde rastlanan biyozonlar ile tam bir
uyum i¢indedir. Yapilan denestirmede benzerlik gdsteren bu fosil gruplari ile ortamin
s1g denizel fasiyeste oldugunu, Alt Kretase doneminde bu bdlgelerin olasilikla Alp-Tetis
Okyanusu'na kiyisi olan Lavrasya kita selfine ¢ok yakin olabilecegini, uzaniminin dogu-
bat1 yoniinde oldugunu diisiindiirmektedir (Sek. 5.1). Ancak yapilan calismalarda
Apsiyen'in sonuna dogru Zonguldak Bolgesi'nde yer yer sig denizel fasiyes yerini derin
denizel fasiyese biraktigi, Schakoina sp., Hedbergella sp., Tintinopsella sp. gibi klavuz

planktik fosil ve ciliat cinslerinden anlasilmaktadir (Sek. 4.21; 4.22).

Sekil 5.1: Alt Kretase Doneminin Paleocografya Haritas1
(http://cpgeosystems.com/europaleogeography.html)
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EKLER

EK 1. KOZLU LEVHALAR

LEVHA 1
Sekil 1. Derventina sp. , ZK-10, Ol¢ek 200pm
Sekil 2 Pseudocyclammina lituus Yokoyama , ZK-10, Olgek 1,0 mm
Sekil 3. Actinoporella sp. , ZK-10, Olgek 200pm
Sekil 4. Nautiloculina sp., ZK-10, Olgek 200pm

Haurenidae (Haurenidae (Miliolidae)) , ZK-10, Olgek 200um
Sekil 5. Iragia sp., ZK-23, Ol¢ek 1,0 mm

Sekil 6. Trocholina sp. , ZK-10, Olgek 200um
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LEVHA 1




Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9

Sekil 10.

Sekil 11.

Sekil 12.

88

LEVHA 2

Neotrocholina sp. , ZK-10, Olgek 200um

Haurenidae (Haurenidae (Miliolidae)) , ZK-10, Olgek 1,0 mm
Trocholina ve alg parcalar1 , ZK-10, Olgek 1,0 mm
Hedbergella sp., ZK-10, Olgek 200um

Heteroporella sp. , ZK-8, Olgek 200pum

Spirillina conica Bharadwaja, 1963 , ZK-8, Olgek 200um

Heteroporella sp. , ZK-5, Olgek 200um



89

LEVHA 2

11 12



90

LEVHA 3

Sekil 13. Haurenidae (Miliolidae) , ZK-10, Olgek 200um
Sekil 14. Orbitolinopsis sp. , ZK-10, Olgek 1,0 mm
Sekil 15. Mayncina sp. , ZK-12, Olgek 200um

Sekil 16. Rudist kavkilari , ZK-12, Olcek 1,0 mm

Sekil 17. Salpingoporella sp. , ZK-12, Olgek 1,0 mm

Sekil 18. Acicularia sp. , ZK-12, Olgek 1,0 mm
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LEVHA3

17 18



Sekil 19.
Sekil 20.
Sekil 21.

Sekil 22.

Sekil 23.

Sekil 24.

92

LEVHA 4

Textulariidae , ZK-12, Olgek 200um
Salpingoporella sp. , ZK-12, Olgek 200um
Mayncina sp. , ZK-12, Olgek 200um
Textulariidae , ZK-12, Olgek 200um
Debarina sp. , ZK-12, Olgek 200um
Salpingoporella sp. , ZK-12, Olgek 200um
Gastropod kavkist , ZK-12, Olgek 200pm

Gastropod kavkisi, , ZK-23, Olgek 200um
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LEVHA 4

24

23



Sekil 25.
Sekil 26.
Sekil 27.

Sekil 28.

Sekil 29.

Sekil 30.

94

LEVHAS

Nautiloculina sp., ZK-23, Olgek 200um

Choffatella sp., ZK-23, Olgek 200um

Trocholina sp. , ZK-28, Olgek 200pum

Haurenidae (Miliolidae) , ZK-12, Olgek 1,0 mm
Textularidae , ZK-12, Olcek 1,0 mm

Nezzazata sp.? , ZK-12, Olgek 1,0 mm

Alg pargalar1 , ZK-12, Olgek 1,0 mm

Sabaudia minuta (Hofker, 1965), ZK-19, Olgek 200pm

Trochammina sp. , ZK-23, Olgek 100um
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LEVHAS

30

29



Sekil 31.

Sekil 32.

Sekil 33.

Sekil 34.

Sekil 35.

Sekil 36.

96

LEVHA 6

Textulariidae , ZK-12, Olgek 200pum
Archaeolithothamnium sp. , ZK-25, Olgek 1,0 mm
Neotrocholina sp. , ZK-27, Olgek 200um
Textulariidae , ZK-17, Olgek 200um
Pseudonummoloculina sp. , ZK-17, Olgek 200pum

Haurenidae (Miliolidae) , ZK-17, Olgek 200um
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LEVHA 6

35 36



Sekil 37.

Sekil 38.

Sekil 39.

Sekil 40.

Sekil 41.

Sekil 42.

98

LEVHA 7

Haurenidae (Miliolidae), , ZK-17, Olgek 200pm
Heteroporella sp. , ZK-17, Olgek 200um

Meandrospira favrei (Charollais, Broennimann & Zaninetti), ZK-19,
Olgek 200pum

Ovalveolina sp. , ZK-27, Olgek 100um

Alg parcalar1 , ZK-17, Olgek 1,0 mm

Nezzazata sp., ZK-28, Olgek 200um
Haurenidae (Miliolidae) , ZK-14, Olgek 1,0 mm
Dasycladacea , ZK-14, Olgek 1,0 mm

Debarina sp. , ZK-14, Olgek 200um
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LEVHA 7

42

41



Sekil 43.
Sekil 44.
Sekil 45.
Sekil 46.
Sekil 47.

Sekil 48.

100

LEVHAS8

Nezzazatinella sp. , ZK-14, Olgek 200um

Trinocladus sp., ZK-21, Olgek 200um

Neotrocholina sp., ZK-25, Olgek 200um

Tintinopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), ZK-25, Olgek 100um
Vercorsella sp. , ZK-21, Olgek 200um

Salpingoporella sp. , ZK-21, Olgek 1,0 mm
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LEVHAS8

8

R

48

47



Sekil 49.

Sekil 50

Sekil 51.

Sekil 52.

Sekil 53.

Sekil 54.

102

LEVHA 9

Salpingoporella sp. , ZK-21, Olgek 1,0 mm
Novalesia sp. , ZK-21, Olgek 100pm
Haplophragmoides sp. , ZK-21, Olgek 100pm
Pseudonummoloculina sp. , ZK-21, Olgek 200um
Vercorsella sp. , ZK-21, Olgek 100pum

Gaudryna sp., ZK-21, Olgek 100um

Haurenidae (Miliolidae) , ZK-21, Olgek 100um
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LEVHA9

54

53



Sekil 55.

Sekil 56.

Sekil 57.

Sekil 58.

Sekil 59.

Sekil 60.

104

LEVHA 10

Stomiosphera sp.? , ZK-21, Olgek 200um
Praechrysalidina sp. , ZK-21, Olgek 200um
Textulariidae , ZK-28, Olgek 200um
Cymopolia sp.? , ZK-21, Olgek 100pm
Haurenidae (Miliolidae) , ZK-21, Olgek 100um

Debarina sp. , ZK-27, Olgek 100pm
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LEVHA 10

60

59



Sekil 61.

Sekil 62.

Sekil 63.

Sekil 64.

Sekil 65.

Sekil 66

106

LEVHA 11

Mayncina sp., ZK-23, Olgek 200um
Cylindroporella sp., ZK-23, Olgek 200pum
Nezzazata sp. , ZK-21, Olgek 200pum
Debarina sp. , ZK-21, Olgek 200um
Pseudocyclammina sp. , ZK-21, Olgek 200pm
Novalesia sp. , ZK-23, Olgek 100pum
Gaudryna sp., ZK-23, Olgek 200pm
Heteroporella sp. , ZK-21, Olgek 200um

Clypeina sp. , ZK-21, Olgek 200pm
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LEVHA 11

B ——
[R5 TR Ll

65 66



Sekil 67.

Sekil 68.

Sekil 609.

Sekil 70.

Sekil 71.

Sekil 72.

108

LEVHA 12

Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), ZK-19, Olgek 200pm
Debarina sp. , ZK-19, Olgek 100pm

Salpingoporella sp. , ZK-19, Olgek 200pum

Mayncina sp. , ZK-19, Olgek 200um

Praechrysalidina sp. , ZK-19, Olgek 200um

Dobrogelina sp. , ZK-21, Olgek 200pm
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LEVHA 12

72

71



110



Sekil 73.

Sekil 74.

Sekil 75.

Sekil 76.

Sekil 77.

Sekil 78.

111

LEVHA 13

Nautiloculina sp. , ZK-19, Olgek 200um

Rudist kavkis1 , ZK-19, Olcek 200pm

Nautiloculina sp. ve alg pargalar1 , ZK-19, Olgek 200um
Debarina sp. , ZK-19, Olgek 100um

Salpingoporella sp. , ZK-19, Olgek 200um

Neorbitolinopsis sp., ZK-25, Olgek 200pum
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LEVHA 13




Sekil 79.
Sekil 80.
Sekil 81.
Sekil 82.
Sekil 83.

Sekil 84.

113

LEVHA 14

Dorothia sp. , ZK-28, Olgek 200pum
Actinoporella sp. , ZK-28, Olcek 1,0 mm
Dorothia sp. , ZK-28, Olgek 200um
Terquemella sp. ?, ZK-25, Olgek 200um
Triploporella sp.? , ZK-28, Olgek 200um

Lenticulina sp. , ZK-28, Olcek 200um



114

LEVHA 14

84

83
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EK 2. OKUSNE BURNU LEVHALAR

LEVHA 1
Sekil 1. Pseudolituonella sp., ZO-16, Olgek 200um
Sekil 2. Simplorbitolina sp. , ZO-20, Olgek 200um
Sekil 3. Mayncina sp. , ZO-13, Olgek 100um
Sekil 4. Novalesia sp. , ZO-13, Olgek 100pum
Sekil 5. Gaudryna sp. , Z0O-21, Olgek 200pm

Sekil 6. Palorbitolina cf. lenticularis (Blumenbach), ZO-14, Olgek 1,0 mm
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LEVHA 1




Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.

Sekil 12.

117

LEVHA 2

Neotrocholina sp. , ZO-14, Olgek 200um
Orbitolina sp. , ZO-14, Olgek 200um
Trocholina sp. , ZO-21, Olgek 200um
Dobrogelina sp. , ZO-15, Olgek 200pum
Orbitolina sp. , ZO-21, Olgek 200um

Dobrogelina sp. , ZO-15, Olgek 100pum
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LEVHA 2




Sekil 13.

Sekil 14.

Sekil 15.

Sekil 16.

Sekil 17.

Sekil 18.

119

LEVHA3

Haurenidae (Miliolidae) , ZO-15, Olgek 200um
Gaudryna sp. ? , ZO-15, Olgek 200pm
Nezzazata sp. , ZO-15, Olgek 200pum
Novalesia sp. , ZO-15, Olgek 200um
Novalesia sp. , ZO-15, Olgek 200um

Falsurgonina sp. , ZO-15, Olgek 100um
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LEVHA3

18



Sekil 19.

Sekil 20.

Sekil 21.

Sekil 22.

Sekil 23.

Sekil 24.

121

LEVHA 4

Novalesia sp. , ZO-15, Olgek 200pum
Haurenidae (Miliolidae) , ZO-8, Olgek 200um
Campanuella sp. , ZO-15, Olgek 200um
Trochammina sp. , ZO-24, Olgek 100pm
Melathrokerion sp. , ZO-24, Olgek 200um

Dobrogelina sp. , ZO-16, Olgek 200pum
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LEVHA 4

23 24



Sekil 25.
Sekil 26.
Sekil 27.
Sekil 28.
Sekil 29.

Sekil 30.

123

LEVHAS

Ovalveolina sp. , ZO-16, Olgek 200pm
Gaudryna sp. ?, ZO-16, Olgek 200pm
Debarina sp. , ZO-8, Olgek 200um
Haplophragmoides sp. , ZO-16, Olgek 100pm
Praechrysalidina sp. , ZO-13, Olgek 100um

Tintinopsella carpathica (Murgeanu et. Filipescu), ZO-17,
Olgek 200um



124

LEVHAS

29



Sekil 31.

Sekil 32.

Sekil 33.

Sekil 34.

Sekil 35.

Sekil 36.

125

LEVHA 6

Haurenidae (Miliolidae) ve Rudist kavkis1 , ZO-17, Olgek 1,0 mm
Charentina sp. , ZO-17, Olgek 200um

Haurenidae (Miliolidae) ve Rudist kavkis1 , ZO-17, Olgek 1,0 mm
Alg pargalar1 , ZO-17, Olgek 200pm

Orbitolina sp. , ZO-17, Olgek 1,0 mm

Alg parcalar1 , ZO-17, Olgek 200pm
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LEVHA6

35 36



Sekil 37.

Sekil 38.

Sekil 39.

Sekil 40.

Sekil 41.

Sekil 42.

127

LEVHA 7

Orbitolinopsis sp. , ZO-17, Olgek 200um
Ovalveolina sp. , ZO-17, Olgek 200pum
Gastropod kavkist , ZO-17, Olgek 1,0 mm
Orbitolinopsis sp. , ZO-17, Olgek 200pum
Gaudryna sp. ?, ZO-17, Olgek 200um

Lenticulina sp. , ZO-17, Olgek 200pm
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LEVHA7




Sekil 43.

Sekil 44.

Sekil 45.

Sekil 46.

Sekil 47.

Sekil 48.

129

LEVHAS8

Trocholina sp. , ZO-17, Olgek 200um
Neotrocholina sp. , ZO-21, Olgek 200um
Orbitolina sp. , ZO-17, Olgek 200um
Orbitolina sp. , ZO-17, Olgek 1,0 mm
Pseudocyclammina sp. , ZO-17, Olgek 200um

Haurenidae (Miliolidae) , ZO-16, Olgek 200um
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LEVHAS8




Sekil 49.

Sekil 50.

Sekil 51.

Sekil 52.

Sekil 53.

Sekil 54.

131

LEVHA 9

Alg pargalar1 , ZO-17, Olgek 200pm

Lenticulina sp. , ZO-17, Olgek 200um

Palorbitolina cf. lenticularis (Blumenbach), ZO-17, Olgek 1,0 mm
Debarina sp. , ZO-18, Olgek 100um

Gaudryna sp.? , ZO-18, Olgek 200um

Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), ZO-18, Olgek 1,0 mm
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LEVHA9

53 54



Sekil 55.

Sekil 56.

Sekil 57.

Sekil 58.

Sekil 59.

Sekil 60.

133

LEVHA 10

Gaudryna sp.? , ZO-18, Olgek 200um
Nautiloculina sp. , ZO-18, Olgek 200um
Orbitolinopsis sp. , ZO-8, Olgek 1,0 mm
Vercorsella sp. , ZO-18, Olgek 100pum
Dictyoconus sp. , ZO-24, Olgek 200um

Orbitolina sp. , ZO-18, Olgek 200pm
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LEVHA 10




Sekil 61.

Sekil 62.

Sekil 63.

Sekil 64.

Sekil 65.

Sekil 66.
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LEVHA 11

Orbitolina sp. , ZO-18, Olgek 200um
Nezzazata sp. , ZO-20, Olgek 100um
Textularia sp. , ZO-20, Olgek 200um
Heteroporella sp. , ZO-20, Olgek 200pum
Neotrocholina sp. , ZO-20, Olgek 200um

Actinoporella sp. , ZO-20, Olgek 200um
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LEVHA 11

65 66



Sekil 67.

Sekil 68.

Sekil 609.

Sekil 70.

Sekil 71.

Sekil 72.
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LEVHA 12

Debarina sp. , ZO-21, Olgek 100pm
Neotrocholina sp. , ZO-20, Olgek 200um
Orbitolina sp. , ZO-20, Olgek 200pm
Praechrysalidina sp. , ZO-19, Olgek 100um
Debarina sp. , ZO-19, Olgek 100um

Nezzazata sp. , ZO-19, Olgek 100pum
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LEVHA 12

71 72



Sekil 73.

Sekil 74.

Sekil 75.

Sekil 76.

Sekil 77.
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LEVHA 13

Debarina sp. , ZO-19, Olgek 200pum

Debarina sp.? , ZO-8, Olgek 200um

Palorbitolina cf. lenticularis , ZO-8, Olgek 1,0 mm
Haurenidae (Miliolidae) , ZO-8, Olgek 200um

Iragia sp. , ZO-8, Olgek 1,0 mm
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LEVHA 13




141

EK 3. ILIKSU LEVHALAR

Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

LEVHA1

Textulariidae , ZI-14, Olgek 200um

Orbitolina (Mesorbitolina) sp. , ZI-14, Olgek 1,0 mm
Acroporella sp. , ZI-14, Olgek 200um

Textulariidae , ZI-12, Olgek 100um

Dobrogelina sp. , ZI-10, Olgek 200pum

Pseudolituonella sp. , ZI-10, Olgek 200um
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LEVHA 1




Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.

Sekil 12.

143

LEVHA 2

Orbitolina sp. , ZI-10, Olgek 1,0 mm
Textulariidae , Z1-8, Olgek 200um
Pseudolituonella sp. , ZI-10, Olgek 100pm
Pseudorhapydionia sp. , Z1-6, Olgek 100um
Nezzazatinella sp. , Z1-6, Olgek 100um

Textulariidae , ZI-1, Olgek 200um
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LEVHA 2

12

11



Sekil 13.

Sekil 14.

Sekil 15.

Sekil 16.

Sekil 17.

Sekil 18.
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LEVHA3

Textulariidae , Z1-6, Olgek 200um

Lenticulina sp. , ZI-6, Olgek 100pm

Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), ZI-6, Olgek 1,0 mm
Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), ZI-6, Olgek 1,0 mm
Praechrysalidina sp. , ZI-6, Olcek 100pm

Debarina sp. , ZI-1, Olgek 100pm
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LEVHA3

18

17



147

EK 4. AMASRA LEVHALAR

LEVHA 1

Sekil 1. Pseudorhapydionina sp. , A-8, Olcek 1,0 mm
Novalesia sp. , A-8, Olgek 1,0 mm
Haurenidae (Miliolidae) , A-8, Olgek 1,0 mm
Rudist kavkis1 , A-8, Olcek 1,0 mm

Sekil 2. Orbitolina (Mesorbitolina) sp. , A-8, Olgek 1,0 mm
Sekil 3. Orbitolina (Mesorbitolina) sp. , A-8, Olcek 1,0 mm
Sekil 4. Orbitolina (Mesorbitolina) sp. , A-8, Olgek 1,0 mm
Sekil 5. Textulariidae , A-1, Olgek 200um

Debarina sp. , A-1, Olgek 200um

Sekil 6. Mayncina sp. , A-1, Olgek 200um
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LEVHA 1




Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.

Sekil 12.

149

LEVHA 2

Ovalveolina sp. , A-8, Olcek 200um

Nezzazata sp. , A-8, Olgek 200um

Textularia sp. , A-8, Olgek 200um

Textulariidae, A-1, Olgek 100pm

Orbitolina cf. conoidea Gras, A-7, Olcek 1,0 mm
Orbitolina sp. , A-7, Olgek 1,0 mm

Acroporella sp. , A-7, Olgek 1,00 mm

Orbitolina (Mesorbitolina) sp. , A-7, Olgek 200pm
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LEVHA 2




Sekil 13.

Sekil 14.

Sekil 15.

Sekil 16.

Sekil 17

Sekil 18.

151

LEVHA3

Trocholina odukpaniensis Dessauvagie, 1968, A-7, Olgek 200um
Clypeina sp., A-7, Olgek 1,0 mm

Trocholina sp. , A-7, Olgek 200um

Orbitolina sp., A-7, Olgek 1,0 mm

Heteroporella sp. , A-6, Olcek 200um

Cayuexia sp., A-6, Olgek 200pum
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LEVHA3

18

17



Sekil 19.

Sekil 20.

Sekil 21.

Sekil 22.

Sekil 23.

Sekil 24.

153

LEVHA 4

Nezzazatinella sp. , A-5, Olgek 200pum

Derventina sp. , A-5, Olgek 200um

Orbitolina cf. lenticularis (Blumenbach), A-7, Olgek 1,0 mm
Rudist kavkis1 , A-2, Olcek 200pum

Heteroporella sp. , A-2, Olgek 200pm

Haplophragmoides sp. , A-6, Olgek 200pm
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LEVHA 4

23 24



Sekil 25.

Sekil 26.
Sekil 27.
Sekil 28.
Sekil 29.

Sekil 30.

155

LEVHAS

Sabaudia minuta (Hofker, 1965), A-5, Olgek 200um
Salpingoporella sp. , A-5, Olgek 1,0 mm

Mayncina sp. , A-8, Olgek 200um

Salpingoporella sp. , A-5, Olgek 200um
Salpingoporella sp. , A-5, Olgek 200um
Salpingoporella sp. , A-5, Olgek 200pm

Salpingoporella sp. , A-4, Olgek 200pm
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LEVHAS




Sekil 31.

Sekil 32.

Sekil 33.

Sekil 34.

Sekil 35.

Sekil 36.

157

LEVHAG6

Debarina sp. , A-2, Olgek 200pm

Haurenidae (Miliolidae), A-1, Olgek 200um
Orbitolina kurdica Henson, A-17, Olcek 1,0 mm
Orbitolina kurdica Henson, A-17, Olcek 1,0 mm
Orbitolina trochus (Fritsch), A-17, Olgek 1,0 mm

Orbitolina bulgarica Deshayes, A-18, Olgek 1,0 mm
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LEVHA 6
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