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ON SOz

“Mugla Orman Bolge Miidiirliigii'nde Orman Yanginlarinda Kullanilan Kara Araglarinin
ve Calisan Iscilerin Degisen Arazi Sartlarindaki Performansi” isimli bu c¢alisma Bartin
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek

lisans tezi olarak 2013-2014 yillarinda gergeklestirilmistir.

Calismanin yiiriitiilmesinde bilgi, 6neri ve yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim Sayin
Hocam Yrd. Dog. Dr. Mertol ERTUGRUL’a tesekkiir ederim. Her zaman yanimda olan
kiymetli esime ve aileme minnettarligimi bildiririm. Calismamin her safhasinda bana
destek olan ve yardimlarini esirgemeyen basta Mugla Orman Bolge Miidiirliigii Orman
Yanginlariyla Miicadele Sube Miidiirligli ¢alisanlar1 olmak tiizere, Orman Genel
Miidiirliigii Orman Yanginlariyla Miicadele Dairesi Baskanligi calisanlarima tek tek

tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢alismanin iilkemiz ormanciligina, orman yanginlariyla 6zveriyle miicadele eden tiim

birimlere ve bu konuda yapilacak yeni ¢aligmalara katki saglamasi dilegiyle.

Muammer KOL
Bartin, 2014
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Orman yanginlari, meydana geldigi yer ve yaktig1 yanic1t madde ile onu etkileyen c¢evresel
faktorlere bagli olarak farkli davraniglar gosterir. Yanici maddeler zaman ve mekan
itibariyle degisebilir ve kontrol edilebilir 6zellikte olduklarindan, iizerlerinde herhangi bir
kontroliin s6z konusu olmadig1 meteorolojik ve topografik faktorlerden ayrilir. Bu 6nemli
ozellik, yanic1 maddeleri, orman yanginlar1 i¢in yapilan planlamalarda ve faaliyetlerde

kritik parametre yapmaktadir.

Orman Yangmlarinda Kullanilan Kara Araglarmm ve Calisan Iscilerin Degisen Arazi
Sartlarindaki Performansini belirlemek iizere yapilan arazi ¢alismalar1 ve buna bagh olarak
belirlenen analizler, mevcut yangin organizasyonlarina planlama ve karar verme
stireglerinde fayda saglayacagi gibi, gelecege yonelik alinacak tedbirlerin uygunlugu ve

yerindeligi a¢isindan da altlik olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler

Orman yangini, kara araclari, yangin is¢isi, performans
Bilim Kodu

502.02.02



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

MUGLA REGIONAL DIRECTORATE OF FORESTRY FOREST FIRES USED
VEHICLES AND WORKERS PERFORMANCE CHANGING LAND FIELD

Muammer KOL

Bartin University
Graduate School of Applied Science
Department of Forestry Engineering
Forest Entomology and Conservation Science

Thesis Advisor: Assistant Prof. Mertol ERTUGRUL
Bartin-2014, Pp: xiii + 90

Forest fires occur in the affecting and burned her with flammable material behaves
differently depending on environmental factors. Flammable substances subject to change
and can be controlled by time and place they are capable of, any of them in the absence of
a control, meteorological and topographical factors are separated. This is an important
feature, combustible materials, and activities in planning for forest fires is a critical

parameter.

Land Instruments changing land use from forest fires and the Terms of workers in order to
determine its performance and, accordingly, the analysis of the fieldwork, the current
planning and decision-making processes will benefit organizations such as fire, for the
future, in terms of the appropriateness of the measures and establish the basis for

compliance.

Key Words

Forest fire, land vehicles, fire workers, performance

Science Code
502.02.02

Vi



ICINDEKILER

Sayfa
KABUL VE ON AY .o, i
BEY ANNADME ..ottt e e e e e e et et e e et et et e es et e e e e et e e et e et ees e e e eeseeereeseeseeans iii
ON SOz oo e e iv
O ZET oo e et e e e e e e st e e e e e st e e e st e e e et et e es et e e e et e e eaeeaenanens v
A B ST RACT oottt et e et e e e et et e e et e et et et e et e e e et et e e e et et et er e, Vi
ICINDEKILER ...t e, Vii
SEKILLER LISTESI. ..ottt X
TABLOLAR LISTES. .ottt Xii
SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI ..o, xiii
BIRINCI BOLUM GIRIS .o, 1
IKINCI BOLUM GENEL BILGILER .....oeiniii e, 6

2.1. Orman Yanginit TantmI ......coceeivieiieiiiies e e et e e eeteeee e iee e eveesieesieenns O

2.2. Orman Yangint TUIITT ......o.vitiitiiiiiiee e e e O

2.2.0. Ortll YaN@INTG . ..oovnin e 8
2.2.2. TP YaANGINT . ..uviintt ittt e et et e e et e e e e e eeaeeneneannas 9
2.2.3. TOPraK YaNQINL ...vvttit ittt et e e e et e et et eeeeee s 9

2.3. Yanict Madde Ve TUIIETT .....eoueiiiiiiieiieeiee sttt aiee e eeeens 9
2.3.1.Yanict Madde ......o.oiniei e 9
2.3.2. Yanict Madde TUrleri.........ooueiiiiii e 10
2.3.3. Orman Yanginlarinda Yanict Maddelerin Onemi............................... 11
2.3.4. Mesgere Tiplerinin Yanma Hizlarma Gore Incelenmesi........................ 12
UCUNCU BOLUM MATERYAL ve METOD .........ccooiiiieeeieeeeeeeeeee v 14
N LY, 1< 7 Y PPN 14
3.1.1 Calisma Alaninin Cografi Konumu...............ccooiiiiiiiiiiiiii e 14
3.1.2 TIklim ve Bitki Ortiisii. ...........oouneieieie e 15

L 2.0 TKIM ..ot 15

vii



3.1.2.2 Bitki OFtliSi ... ovueeeiee e, 16
313 0rmanlik Alan ..o 17
3. LA TOPOGIafYa ... 18
3.1.5 Yangin Hassasiyeti ve Yangin IstatiStifi..............cccooeuviiiininiiniinnn... 19
3.1.6. Orman Yanginlar1 Ile Miicadelede Kullanilan Kara Araglart ...................... 24

3.1.6.1. Tk Miidahale ATaClars .........cccooeeiieeeeseeeeeeesee et e e 25

3.1.6.2. ATaZOZICT ...veeei e 26

3.1.6.3. SUTKMAL ATACT ..o et 32

B.1.6.4 DOZEIIEY ...ttt e 32

TN TS T I <)% L) SRR 34
3.1.7. Orman Yanginlari ile Miicadelede Kullanilan Sondiirme Ekipleri .............. 34

L7 L Y EKIDI o e e 35

3.1.7.2. ArazOZ EKID1 ..oovviiiiii e e 37

3.1.7.3. IIk Miidahale Aract BKibi ..........cccocoveiveeeeiiieiiie e ceeeseeeneeenns 37

3.1.7.4. Su Tkmal A1act EKibi .....cccoevevivieeceeieieieeeeeeee e 38

3.1.7.5. Dozer ve Is Makineleri EKibi ...........ccccocovveviereeeee oo eeiererenenans 39
3.1.8. Orman Yanginlarinda Suyun Kullanilmasit ....................ccoiiiieeinnn.o 39
3.1.9. Orman Yanginlarinda Kopiik Kullanilmast ... 40
3.1.10. Yanginla Miicadelede Kullanilan El Aletleri ve Kullanim Yerleri ............ 42

B M O e e e, A8

DORDUNCU BOLUM BULGULAR ........ccotiiiiiieiniineineieeeeeisee s 49
4.1. 1k Miidahale Araglari ile ilgili Arazi Calismas1 Verileri.............................. 49
4.2. Arazdzler ile Tlgili Arazi Calismast Verileri ..............ccoeviiiiieiiiiieiiiie, 52
4.3. Dozer ile Ilgili Arazi Calismast Verileri ...............coouvieiiiiiiiiiiiieiieieein, 58
4.4. Orman Yangmlarmda Is¢i Kullantmi ...........cccocoeveveiieeie e, 68

4.4. 1. HOMUM SBIME ..ottt et e et anes D9
4.4.2. Hortum Toplama ..........cooeeiiiniiiiiieieeeieeeiee e e e e e e e evineesieaenne (2
4.4.3. HOrtum Sarma ...........couiieininiiiiiiiiiieeieneeneee s eiiene e e e evennesnesneennens (4
4.4.4. Tirmik Kullanarak Serit AGma .............coooooiiiiiiiiii i ceevieeesiieenes 1D
4.45. Tahraile SErit AGMa ..........ooiiuiiiiiiiiieeiiiee e eeeee e e e e e evveeesninneens 9

viii



BESINCI BOLUM TARTISMA ve SONUC ... ... oo e

KAYNAKLAR

OZGECMIS



SEKILLER LIiSTESI

Sekil Sayfa
No No

1. Ulkemiz orman alanlarmin yangina hassaslik dUrUMU ...........cccoceerererniieircesnnsieeenenans 3
2. Orman yanginlarinin alan olarak dagilimi ...........cccccoviveiiiiiiiieie e 4
3. Orman yanginlarinin adet olarak dagilimi ...........cccooeiiiiiiiiiiiii e 4
4.1994-2012 Yillar1 yanginla miicadele harcamalart ............ccooveiiiiiiiiiiiice 5
ST Y1 Ted 1 R 07 | PP SUSPUR 7
B. TG SIKIIZL covvit i e L L
7. Calisma alan1 Mugla Orman Bolge Mudirligi .......o.oeveviiiiii i 15
8. Calisma alaninin Topografik yapist ..........coiiiiiiiniii e, 19
9. 2012 Y1li Orman yanginlarinin Bolge Midiirliikklerine gore adet olarak dagilimu....... 20
10. Orman yanginlarinda kullanilan Arazdz, Ilk Miidahale Arac1 ve Su ikmal Aract ..... 24
11. 11k Miidahale ATaCI ..........ccouiieiiiiii e senns 20
12, ATAZOZ ..ottt b et b e e e e nns 28
13. Arazoziin Emniyet amagli kendini 181atmast ..........cooceveiiiiniiiiiciccee e 29
14. Yangin sondiirme ¢aligmasinda yiiksek basing hortumu kullanimi ....................... 31
15. Yangin sondiirme ¢alismasinda ¢ok amagli tabanca kullanimi ............................ 31
16. SUTKMAL ATACT .....utit ettt ettt sttt en et sas 32
17, DOZEE oo 33
RS T B S (< PP UTUPRPP 34
19. Yer (I1k Miidahale) €Kil ........ccvueveeieieeecececcecceceeete ettt 35
20. ATaZOZ €KIDT ...oveieieiieie e 37
21. 11k Miidahale Aract €KiDI ........cocovovevceieeieieeeceee e 38
22. Su TKkmal Aract €Kibi ......cc.c.uiiviiiiiii e 38
23. DOZET OPCIatOTT . ..uvveeit it eitte et e e e et e e e et ereeeeireeesrreesseeesseeessaeeensneesnrees OO
25, AP ittt e e e reeree e eseesneeneessnesnneesnneenneens B2
26. TANIA (oo e B3
27.Balta ... e 43
28. KAZMa ..o e B3
29, GUIEDI ...ttt e G
30. Baltalt Kazma ... e 4
31 Capali Tirmik ... e G



Sekil
No

Sayfa

32

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63

CSAPLAK s
Bl KUTEK ..o e et
KT oo e

Pompa ¢ikisinda bariyer kullanimi
Hortum ¢ikisinda bariyer kullanimi1
Arazozlerde su kullanimi

Arazozlerde kopiik uygulamasi

Dozerle Serit agilmast

Dozerle Yangin emniyet yolu yapimi

Dozerle B Tipi Orman yolu yapimi

Orman yangininda hortum serme islemi

Orman igerisinde Hortum sarma islemi

Yol tizerinde Hortum sarma islemi

(d) ¢agindaki ormanda Tirmikla serit agma

Orman yangininda Tirmikla serit agma

. (a) ¢agindaki ormanda Tahra ile serit agma

Xi

Y L0 1e) 8 L Ko 1<) (<O
S1rt SU POMPAST ..o e

Sirt Su Pompast kullanimi ...

Yiiksek Basing Hortumu ile kopiik kKullanimi
Dozerle Yanici Madde temizligi ..........co.viuiiiiiiiiiiiieiee e
DOzZer ile YOl Yapimi ........oooiiiiii ettt
Yangin sondiirme ¢aligmasinda Dozer ile yangin hatt1 agilmasi

Yangin sondiirme ¢aligmasinda acgilmasi gereken yangin hatti genisligi

Dozerle AZag deVIIME ........oiiuiiii i e
Yangin ISGIST c.oovvve e
Hortum Serme isleminin baslangi¢ safhasi..
Hortum Serme isinde Iscilerin calISmast ..............eooioioeeeeeeeeeeeeeee e

Hortum Toplama iSIemi .........c.ooviiiie i e

Egim yukart Tirmikla SEMt agma ..........cooiitininiiiiic e

Egim asagi Tirmikla $Erit 0ma ...........cooviiviniiniiiiiicie e e

Makide Tahra ile Serit agma ..............ooviiiiini e



TABLOLAR LiSTESI

Tablo Sayfa
No No
1. Yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerler.............cooooiiiiiiiiii i, 16
2. Tiirkiye'de Son 10 Yilda (2003-2012) meydana gelen orman yanginlarinin

Bolge Midiirliiklerine say1sal dagilimi .............ooooiiiiiiii i 21
3. Tiirkiye'de Son 10 Yilda (2003-2012) meydana gelen orman yanginlarinin Bolge

Miidiirliiklerine alan olarak dagilimi..............cooiiiiii i 23
4. 2013 Y1l1 I§¢i-Arag organizasyon...............oeuuiueiiieeiie e eee e 36
5. Yangin sondiirme alet ve donanimim Orman Bolge Miidiirliiklerine dagilimai ............ 47
6. 11k Miidahale Aract ilerleme VEIIEIT ........cceveveveveeeeeecteeee e, 50
7. 1k Miidahale Arac SU atma VETiSi .............ccceeuueineieeiniiiiiieeeeseceseieeseseseeennns DA
8. Arazozde perdeleme uygulamast VErileri ............cooiiieiieiieiereee e 53
9. Arazdzlerde bulunan Pompa GrKISIart .........coeiiiiiiiiiiiiiei e 54
10. Arazodzde su atma Uygulamast VEIIleri ..........ooviniiiiiiiiiiesie e 55
11. Arazdzde kopiik atma uygulamasit VEMIEIT .......cocvviveiiiii e 57
12. Dozer ile yapilan arazi ¢alismasinda elde edilen veriler ...............ccooeiiiiiniiinnn 65
13. Arazi ¢alismasinda elde edilen Dozer ile agag devirme verileri ......................... 67
14. Degisik arazi sartlarinda Hortum serme VErileri I .........ccoocvvvviiviiieic s 71
15. Degisik arazi sartlarinda Hortum serme verileri Il ..., 71
16. Degisik arazi sartlarinda Hortum toplama verileri I ... 73
17. Degisik arazi sartlarinda Hortum toplama verileri I1............cccocoevieiiiieniicii e 73
18. HOIUM SArMA VEITIEIT ..o 74
19. Degisik arazi sartlarinda Tirmikla serit agma stireleri ..........ccceviviiieiiiniiciecceenn 78
20. Degisik arazi sartlarinda Tahra ile serit agma SUreleri .........ccevvveverienienienieiieeee e 80

Xii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

OBM : Orman Bolge Miidiirligi

OGM : Orman Genel Midiirliigii

OKYM : Orman Koruma ve Yanginla Miicadele
OYM : Orman Yanginlartyla Miicadele

OYMES: Orman Yanginlari ile Miicadele Egitim Simiilatorii

Xiii



BOLUM I
GIRIS

Glinlimiizde ormanlarin toplum ve g¢evre yasaminda biiylik dnem tastyan su rejimini ve
iklimi diizenleme, topragi koruma, erozyonu ve cevre kirliligini dnleme gibi yasamsal
islevlerinin yani sira, artan sanayilesme ve kentlesmeyle birlikte karbon depolama,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi degerleri de 6n plana ¢ikmistir. Ulusal ve evrensel
diizeylerde 6nemleri giderek artan biyolojik ¢esitlilik, korunan alanlar ve karbon yutaklar
bakimindan ormanlar 6zel bir 6neme sahip bulunmaktadir. Bu nedenlerle ormanlarin
korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir bir anlayisla yonetilmesi ulusal politikalarin
Otesinde uluslararas1 politikalarin ana giindemini olusturmustur. Ormancilik ilkeleri;
stirdiiriilebilirlik, biyolojik cesitliligin korunmasi, ¢ok fonksiyonlu faydalanma, toplum
yarari, halk ormanciligi, ormanlardan faydalanmanin adil paylasilmas: (katilimcilik), yerel
halkin haklaria saygi, kiiltiir ve geleneklerin korunmasi, toplumun, goniillii kuruluslarin
ve ilgi gruplarinin, ormanlar ve ormancilik ¢alismalari ile alakali konularda diizenli, dogru

ve yeterli sekilde bilgilendirilmesi seklinde olusturulmaya c¢aligilmaktadir.

Yeryliziinlin en yaygin vejetasyon tipini olusturan ormanlar, tiim canlilar i¢in en degerli
dogal kaynaklardan biridir. Diinya {izerindeki ekolojik dengenin ve saglikli yasam
kosullarinin siirdiiriilebilmesi ancak ormanlarin korunmasi ile miimkiindiir. Canh bir varlik
olan ormanlar giiniimiizde, canli ve cansiz bir¢ok tehlikeyle karsi karsiya durumdadir.
Orman yanginlar1 da bu tehlikelerden birisidir. Orman yanginlari, bir taraftan her yil
binlerce hektar orman alaninin yanmasina ve milyonlarca liralik yangin savas gideri
harcamasina sebep olurken diger taraftan, su iiretimi, toprak koruma, iklim diizenleme,
toplum sagligi, rekreasyon, bilim ve arastirma gibi bircok degerin de kaybolmasina neden

olmaktadirlar (Eraslan, 1982; Kourtz, 1984).

Cografi konum itibariyle Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde ormanlarin biiyiik
bir boliimii yangin tehdidi altinda bulunmaktadir. Akdeniz ¢evresi sadece iklim 6zellikleri
yoniinden degil sahip oldugu bitki Ortiisii sebebiyle de orman yanginlari ile siki bir iligki
halindedir. Yangin bu bolgede 6zellikle maki benzeri bitki topluluklarinda diizenli goriilen
bir Ozelliktir. Yanginlar sonrasinda odunsu bitkiler toprak yiizeyi ya da altindaki

organlarindan siirglin verirken, 6zellikle kizilcam da yanmis alana bol miktarda tohum



birakir. Kizilgamda uzun yillar siiresince dallarda kozalaklarin iginde kalan tohumlar
yanginlar sonrasinda agilarak ¢imlenme firsatt bulurlar (Yilmaz, 1996). Nitekim Naveh
(1974, 1975) Akdeniz Rejyonu’nda bulunan agaglardan ¢imlenmede yanginla iliskisi olan
camlar arasinda Pinus halepensis, Pinus brutia ve Pinus pinaster’in oldugunu belirtmistir

(Whelan, 1995).

Akdeniz cevresinde yer alan bu spesifik bitki Ortiisii igerdigi nem kadar odununda
barindirdig1 yanici maddeler sebebiyle de daha yanici bir yapidadir. Bu yanici kimyasallar
her bitki tiiriine gore farkli miktarda olup bazi otlarda %0.27°den diger bazi ¢am tiirlerinde

%15’1n lizerinde olacak kadar farklilik gostermektedir (Chandler vd., 1983).

Diinyada her yil ortalama 4 milyon hektar, Akdeniz kusaginda ise ortalama 550 bin hektar
orman alan1 yanmaktadir. Orman yanginlarinda sadece agaclar degil, biyolojik ¢esitlilik ve
ekosistem de zarar gormektedir. CO; yutagi olan ormanlar, yandiklarinda atmosfere salinan
karbon gazi nedeniyle sera etkisinin olusumuna zemin hazirlandig1 i¢in kiiresel 1sitnma ve
iklim degisikliklerini hizlandirict bir rol oynamaktadir. Bu nedenle orman koruma
calismalarinda orman yanginlariyla miicadele faaliyetleri 6zel bir 6nem tasimaktadir

(Anon. 2012).

Ekolojik ve ekonomik kayiplara neden olan orman yanginlari ile miicadelede, sadece
yangin anindaki ¢alismalar degil, yangin dncesi ¢alismalar da biiyiik onem arz etmektedir.
Orman yanginlariyla miicadelenin basarili olabilmesi sadece gerekli onlemlerin yerinde,
zamaninda alinmasi ile kaynaklarin etkin ve ekonomik bir sekilde kullanilmasi yaninda

geligmis teknolojilerin de yangin siirecinin her asamasinda kullanilmasiyla miimkiindiir.

Bu ¢aligmada amag, Mugla Orman Bolge Midirliigii'nde, farkli arazi kosullarinda isci,
motorlu ara¢ ve el aletlerinin yangin sondiirme performansinin ortaya konulmasidir. Elde
edilen sonuglara dayanarak hem yangin Oncesi yapilan planlamalarin etkinligi
artirllabilecek, hem de yangin aninda zaman kaybinin ve fazla harcamalarin Oniine
gecilerek kisa slirede dogru ve etkili kararlarin verilmesi saglanacaktir. Dogru ve
zamaninda karar, daha az can ve mal kaybi ile daha az orman alaninin yanmasi anlamina
gelmektedir. Yukarida belirtilen hedeflere ulagilmasi amaciyla ele alinan Mugla Orman
Bolge Midiirliigii'nde yiiriitiilen bu ¢alisma; iilke genelinde ¢ikabilecek yanginlara daha

verimli, etkin ve ekonomik miidahaleler yapilabilmesinin sorgulanmasi yoniinden 6nem



tasimaktadir. Kara araglarmin ve isgilerin orman yanginlari ile miicadelede daha verimli

kullanilmalar1 harcama maliyetlerini de diistirecektir.

Tiirkiye’de 6zellikle Hatay’dan baslaylp Akdeniz ve Ege sahil bolgelerinden Istanbul’a
kadar uzanan kiy1r bandi, yangimnlar yoniinden en riskli bolgeyi olusturmaktadir. Orman
Genel Midiirliigii tarafindan yangina birinci derecede hassas alan olarak toplam 7.840.000
hektar, ikinci derecede hassas alan olarak da toplam 4.610.000 hektarlik bir sahanin oldugu
ortaya konmustur. Buna gore ormanlarimizin yaklasik %57’sine tekabiil eden 12.450.000
hektarlik boliimii, yangina ¢ok hassas bolgelerde yer almakta olup, yiiksek risk altindaki bu
kisim Sekil 1' de gosterilmistir (Dogan, 2009).

- GokYiksek
Yiksek

1 ona
3 ousin

GokDiigik

Sekil 1: Ulkemiz orman alanlariin yangina hassaslik durumu (Dogan, 2009).

Son yillar i¢inde, tiim diinyada orman yangini aktivitesinde bir artis gerceklesmistir.
2003’de Portekiz, 2007°de Yunanistan, 2009’da Avustralya’da, 2010°da Rusya ve 2013°de
ABD Arizona’da gergeklesen biiyiik yanginlar bunlara drnek olarak verilebilir. Tiirkiye’de
de 2008 yilinda Antalya Tasagil’daki orman yangini, bu giine dek gergeklesmis en biiytik
yangin olma Ozelligindedir. Tiim Avrupa’da tim Akdeniz boyunca orman alanlari
yanginlar, ormansizlasma, asir1 kullanim ve ¢esitli tahribatlarla kars1 karsiyadir. Bu orman
alanlar1 ozellikle Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu Yakin Dogu’da tarim ve hayvanciligin
baslangict olan 10.000 yil 6ncesinden bu giine dek tahrip gérmektedirler (Palahi vd.,
2008). Akdeniz Avrupa’sinda her yil ortalama 5000°den fazla yangin c¢ikmakta, ve
600.000-800.000 hektarlik bir alan tahrip olmaktadir (URL-1, 2013).



Ulkemizde 2003-2012 yillarinda yanan alan ve yangin adedi dagilimi yillara gore Sekil 2
ve Sekil 3' de gosterilmistir (Anon. 2012).

2003-2012 YILLARINDA CIKAN ORMAN YANGINLARININ
ALAN OLARAK DAGILIMI (hektar)

29749

11664

5644 7762
4876 4679

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

10455

Sekil 2: Orman yanginlarinin alan olarak dagilim: (Anon. 2012).

2003-2012 YILLARINDA CIKAN ORMAN YANGINLARININ
SAYISAL DAGILIMI (adet)

2829

2450
2177 2227 2135
1954
1762 1792 1861
1530 I I

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 3: Orman yanginlarinin adet olarak dagilim: (Anon. 2012).



Ulkemizde, gerek orman koruma gerekse yangin dnleme ve savas gorevleri Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 biinyesinde merkez ve tasra teskilati olarak &rgiitlenmistir. Bu itibarla
yangin Onleme ve miicadele gorevleri, merkezde bakanlik biinyesinde bulunan Orman
Genel Miidiirligli Orman Yanginlartyla Miicadele Dairesi Bagkanligi, tasrada ise Orman
Genel Midiirliigii’ne bagli orman bolge ve isletme miidiirliikleri ile isletme seflikleri
tarafindan yiriitilmektedir. Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasilacagi {izere
Tiirkiye’de yangmn 6nleme ve miicadele organizasyonu basta Orman ve Su Isleri Bakanlig
olmak tizere Orman Genel Miidiirliigi’ niin sorumlulugu altinda 6rgiitlenmis bulunmaktadir

(Anon. 2013).

600,0

1994-2012 DONEMiINDE ORMAN YANGINLARI iLE MUCADELE HARCAMALARI

MILYON TL (Ozel Biitge + Doner Sermaye)

496,0

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

0,0 -

199419951996 19971998 19992000200120022003 2004 20052006200720082009201020112012

Sekil 4: 1994-2012 Yillar1 yanginla miicadele harcamalar1 (Anon. 2012).

Ulkemizde orman yanginlar ile miicadele yiiksek maliyetlere neden olan harcamalar ile
yapilmaktadir. 1994-2012 yillarinda yanginla miicadele harcamalar1 Sekil 4’de
gosterilmistir. Bu harcamalarin en biiyilkk kismim1 kara araglart ve is¢i giderleri

olusturmaktadir (Anon. 2012).




BOLUM II
GENEL BiLGILER

2.1 Orman Yangim Tanim

Serbest yayilma egiliminde olan ve ormanda yasama birligi i¢inde bulunan canli ve cansiz
biitiin varliklar1 yakarak yok eden atestir. Orman yangini oksijenin yanict madde ve 1s1 ile
birlesip kimyasal bir reaksiyon olusturmasiyla meydana gelir. Bu kimyasal reaksiyona

oksidasyon denmektedir

Yanginin olusabilmesi i¢in yakit, 1s1, havanin (oksijen) bir arada olmasi gerekir. Eger bu ii¢
0ge bir arada bulunmaz veya yeterli miktarlarda olmazsa yangin olusmayacaktir. Bu ii¢
Ogenin bir arada bulunmasi ve yangin {iggenine uygun olmasi durumunda, yangin meydana
gelir. Yangimin sondiiriilebilmesi i¢in bu ii¢ unsurdan birinin ortamdan uzaklastirilmasi

gerekir (Anon. 1995).

Sekil 5: Yangin iiggeni (Anon. 1995).



Yanmanin olusabilmesi i¢in sicakligin 260-400° C'den, oksijenin de % 15' den fazla olmasi
ve yeteri miktarda yanict maddenin bulunmasi sarttir. Bunlara ek olarak yakittaki suyun
buharlagmasi, termal bozulmanin sonunda yanabilir gazlarin ortaya ¢ikmasi ve distan bir
enerji kaynagmin da olmast gereklidir (Anon. 1995). Yiiksek yanma sicakligina karsin
dokularin 6lmesi 49° C’da baslar. Sicaklik kadar bitki dokularimin maruz kalma siiresi de
oliimde etkili olacaktir. Bu sicaklikta 1 saat kadar siire doku oliimii i¢in yeterli olacaktir.

54° C’da ise bitkide doku 6liimii i¢in birka¢ dakika yeterli olacaktir (Canakgioglu, 1993).

Yakittaki suyun buharlagsmasi, yanmadan 6nce suyun buharlagarak bitkilerin su kaybina
ugramasina denir ki buna termal bozulma (piroliz) da denilmektedir. Termal bozulma igin
yanict maddenin 1sisinin belirli dereceye gelmesi ve gaz molekiillerinin serbest kalmasi
gerekmektedir. Yani burada yanabilir gazlarin agiga ¢ikarak yayilmasi sarttir. Tutusma dis
bir enerji kaynagi tarafindan saglanmaktadir. A¢iga ¢ikan yanma enerjisinin bir kismu,
yakit tarafindan yanmayi1 siirdirmek amaciyla yeniden emilmektedir. Bir orman
yangminda agiga c¢ikan enerji, alevli ucun oniindeki bitkiler tarafindan emilir ki bu da

yanginin yayilmasina neden olur. Buna 6n 1sitma denir (Kiigiik ve Saglam, 2004).

Bir yangin {iggenini olusturan bilesenler oksijen, 1s1 ve yanict maddedir (Sekil 5);

. Oksijen: Oksijen atmosferimizin % 21°lik kismini olusturan ana 6gelerinden biri

olup, tutusma ve yanma biiyiik oranda bu elemente baglidir. Bu elementi yangin
ticgeninin kirllmasi agsamasinda tamamen ortadan kaldirmak sart degildir, oksijen
oraninin % 14’e indirilmesi yeterli olacaktir. Béylece oksijen oranmi diisiiriilerek
aniden yayilabilecek giiclii bir yangin hem geciktirilir hem de ani bir sénme elde
edilir. Bir bagka metot da havadaki nem oraninin yiikseltilerek bunun oksijen ile

yer degistirmesi saglanabilir (Kii¢iik, 2004).

. Ist: Is1 bir enerji formudur ve enerji hareket eden molekiiller demektir. iste bu

molekiil hareketleri derece ile dlgiiliir ve birimi de santigrattir. Biliyoruz ki biitiin
maddeler ve elementler molekiillerin birlesmesinden olusmustur ve bu molekiiller

stirekli hareket halindedir. Is1, yanicti maddelere uygulandi§i zaman, yanici


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1194&Bilgi=oksijen

maddenin molekiilleri hareket etmeye baslar ve bu siire¢ ¢cok hizli bir sekilde

meydana gelir (Kiigiik, 2004).

Yanic1 madde: Yangin iicgeninde bir diger kenari da, yanici madde adim

verdigimiz ormanda her tiirlii bitki, yaprak, dal ve diger organik bilesenlerden
olusan materyaldir. Bir yangin esnasinda yanici madde sicaklik olarak belli bir
dereceye geldiginde, “kirilma” ad1 verilen molekiillerin gaz olarak serbest kalmasi
durumu meydana gelir. Bu ilk 6nce su buhart daha sonra da diger gazlarin
cikmasiyla devam eder ve bu gazlar yiiksek seviyede yanici gazlardir. Bu 1s1
derecesi herhangi yanici bir maddenin buharlasma derecesi olarak bilinir. Bu gaz
ciktiginda, gaza yanan bir kibritle yaklagirsak bu gazin yanici maddenin
kendisinden daha yanici oldugu goriiliir. Yanici bir maddenin “Tutusma 1s1s1” bu
gazlarin alevler halinde yayilmasi, dis mekanin 1sisina ragmen yangmin devam
etmesine ve tipki bir kibrit ya da gakmak gibi, ani ve de alevli bir atesin meydana
gelmesine sebep olur. Gazlar ¢iktiktan sonra ise seliiloz ve lignin molekiillerinin

karbon zincirleri kalir (Kiigtik, 2004).

Bir¢ok yanici maddenin tutusma 1s1s1 260 santigrat derece ile 400 santigrat derece arasinda
degisiklik gostermektedir. Yanici bir maddenin ¢ikarttigi 1s1, kalori adli birimle oSlgiiliir.
Yiiksek miktarda kalori aciga ¢ikaran yogun bir yangin, yanginin hizi, tehlikesi ve yangin

ticgenini kirilabilmesi agisindan kontrol etmesi ¢ok gii¢ bir yangindir (Kiigiik, 2004).

2.2 Orman Yangim Tiirleri

Ulkemizde iki ¢esit orman yangini vardir. Bunlar 6rtii ve tepe yanginlaridir. Ugiincii bir
orman yangint tliri olan toprak yangmina ise llkemizde rastlanmamaktadir
(Anon. 1995).

2.2.1 Ortii Yangim

Orman topragini orten 6lii ve diri Ortilyli yakan yangindir. Yanan bu yiizey materyallerine;
ot, cayir, funda, fide, fidan, yaprak, yosun, humus, kuru dal, kiitiik, devrik kesim artiklar

ornek olarak verilebilir.



Ortii yangmi mescgerenin asli agaclarma zarar vermez. Ancak topragi Orten yanici
maddelerin yogun olmasi halinde bir zarar meydana gelebilir. Bunun i¢in de yanan sahanin

yangin sonrasi takip ve kontrol edilmesinde fayda vardir.

2.2.2 Tepe Yangini

Agac ve agacciklarin tepelerini de yakarak ilerleyen yangindir. Bu yangimn tiiriinde
istisnalar hari¢ ormanin ortiisii, agacglarin govdeleri ve tepeleri ¢esitli siddette yandigindan
agaclar genellikle kuruyarak, mesgere canliligini kaybeder. Tepe yangini en tehlikeli

yangin tiiridiir.

2.2.3 Toprak Yangini

Orman topragi iistiinde ve altinda (kok kisminda) turbalarda olusan yanginlardir. Ozellikle

sazlik ve batakliklarda ya da turbalik alanlarda goriiliir (Anon. 1995).

2.3 Yanic1 Madde ve Tiirleri

2.3.1 Yanic1 Madde

Yanici maddelerin tiimii bitkisel kaynaklidir. Yakit karakteristikleri potansiyel yangin
siddetini tayin eder ve yayilma hizina etki eder. Yanic1 madde tipleri orman ekosistemini

olusturan gesitli canli bitki tiirleri ve bunlarin 6li kisimlar1 ve koklerden olusurlar.

Yanicit maddenin boyutu ve bi¢imi, miktari, yatay ve dikey devam etmesi sicakligl, nemi
olduk¢a 6nemlidir. Baz1 yesil yakitlar yiiksek yag muhtevasina sahiptir. Eger bunlar, biinye
neminin (su igerigi) yiliksek oldugu aktif biiyiime doneminde degil iseler daha hizli

yanarlar.

Ulkemizdeki yanici madde tipleri orman ekosistemini olusturan gesitli bitki tiirleri ve 6lii
kisimlardan olusurlar. Yanict maddeyi olusturan birlesimde bulunan elemanlarin ebatlari
orman yanginlari agisindan dnemlidir. Cesitli incelikte ve kalinlikta karigimlarin istiflenme

kalinliklari, istiflenmenin sekli ¢ok énemlidir (Dogan, 2009).



2.3.2 Yanic1 Madde Tirleri

a. Ince yamic1 maddeler: Cesitli bitki tiirleri ve bunlarin kurumasi sonucu dokiilen
ibrelerden, kurumus otlardan, kurumus ince c¢ali dokiintiileri ve ince hafif
artiklardan olusan ince yanict maddeler ormanda yanginin baslamasi ve tutugmasi
agisindan ¢ok biiylk 6nem tagirlar. Ince yanici maddeler orta ve kalin yanici

maddelere gore ¢abuk kurur ve tutugma sicakligina ¢abuk erisir.

b. Kalin yamic1 maddeler: Ince ¢apl aga¢ ve agacgciklar, gesitli bitki ve bunlarin
kurumast, dokiilen ince ve kalin dallar ile ¢alilardan olusan kalin yanici maddeler

gec yanarlar ancak yanma siireleri uzundur.

Yanict maddeler bulunduklar1 yere gore de siniflandirilirlar. Bu yakitlar
yiiksekligine gore ti¢ gruba ayrilirlar: Bunlar zemin yakitlari, yiizey yakitlar1 ve

havadaki yakatlardir.

a. Zemin yakitlari: Derin humus tabakasi, turbalar, kokler ve ¢lirlimiis gomiilmiis
kiitiikler zemin yakitlar1 olarak degerlendirilir. Zemin yakitlar1 yangin
davraniginda genellikle biiyiik capli bir rol oynamazlar. Ciinkii bunlarin ¢ogu
diisiik siddetle yanarlar. Ulkemizde goriilmeyen turba yangmlari da zemin
yakitlarindan sayilan turba ve diger toprak alti materyalin yanmasi ile gerceklesir.
Bu tip yangimlar o kadar yavas ilerler ki kimi zaman yangmin yayilis hizinin
5 cm/saat oldugu Olgiilmiistiir. Yiizeydeki yakitlar ise ¢ok daha hizli bir sekilde
yanarlar (Omi, 2005).

b. Yiizey yakitlari: Cimen, orman ekosisteminde yer alan agaglarin kuru dallari,
kabuklar, yaprak, ibre, otlar, caliliklar yiizey yakitlar1 olarak degerlendirilir.
Yiizey yakitlart genellikle yanginin basladigi yerdir. Bunlar c¢ogu yanginin

yayilmasindan ve yangimin havadaki yakitlara iletilmesinden sorumludurlar.

c. Havadaki yakitlar: Havadaki yakitlar, orman ekosistemi icerisinde yer alan agag
ve agacciklardir. Agag dallari, yapraklar, govdeler, agir ¢caliliklarin ve kerestelik

agaclarin ta¢ kisimlar1 havadaki yakitlara dahildir.
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Havadaki yakitlardan olan agag¢ tepe taglarmin sikligi bir yanginin nasil yanacagi
konusunda 6nemli rol oynar (Sekil 6). Eger ta¢ kisimlar1 kapali ise, zemin kismina ¢ok az
miktarda giines radyasyonu sizar. Bu durum yangin siddetini hafifletir ¢iinkii yilizey
yakitlar1 dogrudan giines radyasyonu ile kurutulamaz ve yakit rutubeti yiiksek olmaya
meyillidir. Bakimdan sonraki ilk yillarda bu durum giines radyasyonu agisindan olumsuz
algilanabilse de sonraki yillarda tepe tacinin genislemesi ile bu olumsuzluk giderilecek ve

basamakl1 yapida bir yanic1t madde olusumu engellenmis olacaktir (Dogan, 2009).

Sekil 6: Tag siklig1 (Dogan, 2009).

2.3.3 Orman Yanginlarinda Yanict Maddelerin Onemi

Orman yanginlari; meydana geldigi yer ve yaktifi yanici madde ile onu etkileyen
faktorlere bagli olarak farkli davraniglar gosterir. Yanici maddeler zaman ve mekan
itibariyle degisebilir ve kontrol edilebilir 6zellikte olduklarindan, {izerlerinde herhangi bir
kontroliin s6z konusu olmadig1 meteorolojik ve topografik faktdrlerden ayrilir. Bu 6nemli
Ozellik, yanict maddeleri orman yanginlar1 i¢in yapilan planlamalarda ve faaliyetlerde

kritik parametre yapmaktadir (Kii¢tik vd., 2005).

Yangin tehlikesi yanict madde 6zelliklerinin durumuyla dogrudan iliskili bir kavramdir.
Dolayisiyla; yanginla miicadele calismalarinda, topografik ve meteorolojik faktorlerle
birlikte yanici madde ozelliklerinin yangin davranigi lizerine olan etkilerinin ¢ok iyi

bilinmesi gerekmektedir (Topaloglu, 2013).
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Yanic1 madde ozelliklerinin tanimi genelde karmasik oldugundan yangin yoneticileri
yanict madde siniflarini benzer yangin davranisi 6zellikleri gosteren bitki ortiisii tiplerini
gruplayarak tanimlamislardir. Daha belirgin bir bicimde yanic1t madde tiirii: “tanimlanan
yanma kosullarinda karakteristik yangin davranisi sergileyecek olan; farkli tiirdeki,
sekildeki, boydaki, diizendeki ve stireklilikteki yanict madde unsurlarinin tanimlanabilir bir

birlesimi” seklinde tanimlanmistir (Merril ve Alexander, 1987).

Ormanlardaki yanict maddeler, bircok orman yangini planlama ve yonetim faaliyetinde
kritik unsurlardir. Yanict maddeler, tutusan ve yanan organik maddeler ile insanlarin
yanginla ilgili olarak kontrol edebilecegi tek faktorii ifade ederler (Rothermel, 1972;
Albini, 1976; Salas ve Chuvieco, 1994).

Yangin yoneticilerinin yangin yonetiminde karar almaya yardime1 olmak i¢in yanict madde
Ozelliklerini mekansal dlgekte tanimlamalar1 gerekmektedir (Mutch vd., 1993; Covington

vd.,1994; Ferry vd., 1995; Leenhouts, 1998).

2.3.4. Mescere Tiplerinin (Yamic1 Madde Tipi) Yanma Hizlarina Gore incelenmesi

Mescere tipleri genel yangin hizlar1 degerlendirildiginde; ¢ogunlukla biiyiik yanginlarin
ilerleme hizlariin saatte 3,96 ila 6,22 km/h arasinda degistigi, ortalama en hizli biiyiik
yanginlarin ab tipi geng¢ mesgerelerde ¢iktigi, en diisiik yangin hizinin da d tipi yash
mesgerelerde ¢iktig1 gozlenmistir. Ortalama yangin hiz1 4,768 km/h olan biiyiik yanginlarla
miicadele ¢aligmalarinda bu hizlara gore planlama yapilarak yeni miicadele stratejileri
gelistirilmelidir. Yani biiyliyen orman yanginlarinda belirleyici birincil etmenin riizgar hizi

ve yonii, sonra nispi nem ve yiiksek sicaklik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Riizgar hiz1 agisindan; 3,0 m/sn ile 8,8 m/sn arasinda esen riizgarlarin biiylik orman
yangini olusturabildikleri goézlenmistir. Tiim yanginlarin ortalama riizgar hizi degeri de
5,7 m/sn’dir. Riizgar siddetinin yani sira biiylik orman yangimlarinin sik sik ¢iktigi
bolgelerdeki hakim riizgar yonleri de mutlak surette dikkate alinmak suretiyle yangin

miicadele planlar1 bu yonde olusturulmalidir.

Yiksek sicaklik agisindan; 28,9° C ila 36,4° C dereceler arasinda en ¢ok biiyiik orman
yangini ¢gikmaktadir. Tiim yanginlar i¢in ortalama yiiksek sicaklik degeri de 32,7° C’dir.
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Nispi nem agisindan; biiyiik yangin tehlike endeksi % 16 ile % 32 bagil nem degerleri
arasinda olup biiyiik orman yangini olusturabilmektedir. Tiim yanginlarda ortalama nispi
nem degeri de % 28,07°dir. Bu ¢alismada % 41 ila % 57 bagil nem oranlarinda da biiyiik

orman yanginlarinin ¢ikmis oldugu gozlenmistir.
Egim agisindan; yangin tehlike endeksinin % 8 ile % 35 arasinda egim degerleri arasinda

oldugu ve biiyiikk orman yangini olusturabildikleri gézlenmistir. Ortalama egim degeri de

(tiim yanginlar ortalamasi) % 17°dir (Anon. 2008).
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BOLUM 111
MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Bu caligmanin materyalini farkli arazi sartlarinda yangin sirasinda kullanilan kara araglari
(arazdéz, su ikmal araglari, dozerler, ilk miidahale araglari, el aletleri, hortum vb.
sondiirmede kullanilan su, kopiik gibi maddeler) ile yangina maruz kalan farkli 6zellikteki
ormanlik alanlar olusturmaktadir. Bu alanlara ait (cografi konum, iklim, bitki Ortiisii vb.)

tiim bilgilere asagida yer verilmistir.

Iscilerin degisen arazi sartlarina gore gdstermis olduklar1 performansa ait degerler ile konu
hakkinda daha Onceden yapilmis arastirmalar ve yazilmis kaynaklar da materyal olarak

degerlendirilmistir.

3.1.1 Calisma Alanimin Cografi Konumu

Bu calisma, Mugla Orman Bolge Miidiirliigli sorumluluk alaninda gergeklestirilmistir.
Mugla Orman Bolge Midiirliigii, Mugla ve Aydin illeri sinirlar1 dahilinde yer almaktadir

(Sekil 7).

Mugla Orman Boélge Midiirliigii, 36° 17' ve 37° 33" kuzey enlemleri ile 27° 13" ve 29° 46'
dogu boylamlari arasinda yer alir (URL-2, 2013).
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Sekil 7: Calisma Alan1 Mugla Orman Bolge Miidiirliigii (URL-2, 2013).

3.1.2 iklim ve Bitki Ortiisii

3.1.2.1 iklim

Muygla Orman Bolge Midirliigii’'ne ait genel alan icinde Akdeniz iklimi hiikkiim
stirmektedir. Bilindigi gibi genel olarak Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kislar ise
ik ve yagishdir. Kiyidan igeriye gidildik¢e kara ikliminin tesiri goriiliir ve sicakliklar
diiser. Kiyilarda kar yagisi goriilmez. I¢ kisimlarda ise senede 1-2 giin kar goriilebilir.
Sicakliklar i¢in 1994-2013 yillar1 arasinda +43,7° C ve -12,6° C’ lik ekstrem degerler
Ol¢iilmiistiir. Yagis miktar1 ise bolgelere gore yillik toplam 1180 mm ile 775 mm arasinda

degismektedir (URL-2, 2013).
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Tablo 1: Yillar i¢inde ger¢eklesen ortalama degerler (URL-3, 2013).

MUGLA Ocak || Subat || Mart |[Nisan||May1s||Haziran||[Temmuz|| Agustos || Eylill || EKim || Kasim || Aralik

Ort. Sicaklik
)

55 | 6.1 || 86 ||12.4(17.6| 229 || 26.3 26.1 || 2161 159 105 7.0

Ort. En Yiiksek
Sicaklik (°C)

10.0 || 11.0 || 14.3 ||18.6(24.3|| 29.8 || 33.4 336 |[29.3] 231 166 || 114

Ort. En Diisiik
Sicaklik (°C)

16 || 1.9 || 3.6 || 69 |11.2| 16.2 || 19.6 196 || 151} 10.1| 5.7 3.2

Ort.Glineslenme
34 || 44 || 55 || 71| 85| 103 | 111 110 || 93 || 7.1 4.6 3.2
Siiresi (saat)

Ort. Yagish
146|130 111 98| 7.8 || 35 1.6 1.3 2.7 || 6.4 9.8 14.8
Giin Sayis1

Aylik Toplam
Yagis Miktart ||227.1(/181.1|[117.3|/68.8 || 45.9 || 20.6 6.8 6.7 17.4 || 66.9 || 135.8 || 267.9
Ort.(kg/m?)

Yillar i¢inde
Gergeklesen En
Yiiksek
Sicakliklar (°C)

209 | 21.2 || 26.8 ||31.2|/35.7 || 40.8 || 42.1 41.2 || 38.8| 350 27.6 || 20.8

Tablo 1°den goriildiigii lizere; Mugla Orman Bdolge Miidiirligii, iklim degerleri yoniinden
ozellikle yangin sezonu icinde ekstrem degerler icermekte ve bu durum ozellikle yangin
sezonunu olusturan Haziran-Ekim aylar1 arasinda orman yanginlar1 acisindan riskli bir
durum ortaya cikarmaktadir. Ozellikle temmuz ve agustos aylarinda son derece diisiik aylik

yagis ortalamasi da bu riskin bir kat daha artmasina sebep olmaktadir.

3.1.2.2 Bitki Ortiisii

Mugla il topraklarinin % 75’e yakini orman ve fundaliklarla kaplidir. Ormanlar giir ve
verimlidir. Daglarin biiyiik kism1 ormanlarla, daha diisiik rakimlar ve kiyilardaki yamaglar

makilerle ortuludiir.

Ormanlarda ¢ogunlukla kizilgam, karagam, fistikgami, sedir, ardi¢ ve diinya {izerinde
sadece Giineybat1 Tiirkiye ve Rodos adasinda bulunan Ingilizce “Oriental sweetgum” ya

da “Turkish sweetgum” da denilen kokulu giinliik agaglar1 (Liquidambar orientalis)
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bulunur (URL-4, 2014). Vadi ve su kiyilarinda ¢mar, sogiit ve selvi agaglar ¢oktur. Il

topraklarinin % 4,5’1 ¢ayir ve meralarla, % 16°s1 ekili dikili alanlarla kaplidir.

Dogal bitki Ortiisiiniin bozulmadigi alanlarda 800-1000 m yiikseklige kadar kizilgam,
yiikseklerde ise karagamlardan olusan ormanlar yer alirken, dogal vejetasyonun tahrip
edildigi alanlarda ise 600-800 m yiikseklige kadar maki vejetasyonu goriiliir. Maki olarak
belirtilen agaccik ve calilar Akdeniz ikliminin tipik elemanidir. Kizilgam ormanlarinin
cesitli yollardan tahrip edilmesi sonucunda ortam bu agaggiklar ile kaplanmaktadir. Maki
vejetasyonunun tahrip edildigi alanlarda ise boylar1 50-100 cm arasinda degisen ¢alilardan

olusan Garig (Frigana) vejetasyonu gelisir (Atalay, 1994).

Ulkemizdeki endemik tiirlerin basinda, sadece Mugla sahil seridiyle Cine Cay1 cevresinde
yetisen sigla agaglar1 gelmektedir. Yine bu bolgede yetisen endemik tiirler arasinda
[zmir’den Mugla kiyilarina kadar daglarin kayaliklar1 arasinda yetisen ada ¢ay1, Mugla ve
Aydm kiyilarindaki ormanlik alanlarda yetisen sigir kuyrugu, Kusadasi ve Ortaklar
cevresinde yetisen can ¢icegi, Mugla, Aydim, Odemis ve Orta Toroslar’da gériilen dikenli
papatya, Mugla ve Izmir sahillerinde yetisen yiiksiik otu, Mugla Sandras Daglari’nda
yetisen peygamber ¢icegi gibi bitki tiirleri de bulunmaktadir (URL-2, 2013).

3.1.3 Ormanhk Alan

Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, 12 adet Isletme Miidiirliigiinden olusmakta olup, toplam
alanm1 2.044.140 hektardir. Bu alanin 1.145.738 hektar: ormanlik, 898.402 hektar: agikliktir.
Ormanlik alanin 655.208 hektar1 verimli, 490.530 hektar1 ise bozuk orman alanidir. Bolge
Midiirliigt dahilinde kizilgam, karagam, goknar, kayin, mese ve gilirgen agac tiirlerinden
olusan saf ve karisik mescgere tipleri bulunmaktadir. 1.145.738 hektar ormanlik alana sahip
olan Mugla Orman Bolge Miidiirliigii’niin, 726.252 hektarlik orman alani (% 63) yangina

¢ok hassas olan kizilgam tiirlerinden olusmaktadir.

Orman bakimindan zengin olan Mugla ilinin alan olarak %67’si ormanlarla kapli olup
2000 m yiikseklige kadar olan yerlerde genellikle kizilgam, mese, karagam ve ardiglardan
olusan ormanlar yer alirken, daha yukarilarda Alpin ¢ayirlar bulunur. 2200 m' den yiiksek
alanlar ise ¢iplak kayalik halindedir. Yerlesme alanlarinin ¢evresinde bulunan tahrip

gormiis kizilgam ormanlarinda ise Maki vejetasyonu gelismistir (URL-4, 2013).
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3.1.4 Topografya

Mugla ili Gilineybati Anadolu'da, Mentese yoOresinin gilineyi ile Teke yoresinin bati
kesimini kapsar. Akdeniz bolgesinde yer alan Teke yoresi ile Ege bolgesinde yer alan
Mentese yoOresini ayiran smir; Marmaris’in dogusunda yer alan Karaaga¢ limanindan
baslaylp NE-SW yoniinde Namnam Cayr vadisini takip eder. Batidan Ege Denizi,
giineyden Akdeniz ile ¢evrili olan Mugla’nin kuzeyinde Gokbel Dagi (1422 m) ve Oyuklu
Dagi, kuzeydogusunda Sandiras Dagi (2295 m), Goktepe (2407 m) dogusunda ise Dumanli
Dag1 (1973 m) ve Akdag (3024 m) bulunmaktadir (Sekil 8).

Mugla ilinin kuzey, kuzeybati kesimini olusturan Mentese yoresinde, bir¢ok yerde
akarsular ile yarilmis yiizeyi hafif dalgali ve diiz bolimler bulunmakta olup, sirt ve tepeler

birbirine yakin yiikseltilerdedir.

Mentese ydresinin biitiiniinii kapsayan bu ana birim Mentese Platosu’dur. Kuzeyde, Biiyiik
Menderes vadi tabanindan dik yamagclar ile ¢ikilan plato yiizeyi 500-600 metre
yiikseltidedir. Vadiler arasindaki sirtlar yayvan bigimli ve Ustleri diizce olup, akarsu
asindirmasinin etkili olmadig1 yerlerde diizliikkler bulunur. Mentese yoresinin giineyinde
plato karakteri daha belirgin olup burada geng tektonik faylarin etkileri hemen goze ¢arpar
(Kayan, 1979). Bu asinim yiizeyi lizerinde nisbi yiiksekligi 500-600 metreyi gegmeyen
tepeler yiikselir. Bol yagish bu sahada kalkerlerin yaygin olmasi nedeniyle akarsular ile

yarilmadan ziyade karstlagsma gelismistir (Darkot ve Ering, 1954).
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AKDENIZ

Sekil 8: Caligsma alaninin topografik yapis1 (URL-5, 2013).

3.1.5 Yangin Hassasiyeti ve Yangin Istatistigi

1937 yilindan 2012 yili sonuna kadar olan siirede toplam orman yangini sayis1 93033 adet
olup, yillik ortalama yangin adedi 1224’diir. Baslangigta 600 gibi diisiik sayilarda goriilen
orman yanginlarinin 1945 ve 1946 yillarinda 1169 ve 1023 adetlik seviyelere tirmandigi
goriilmektedir. Daha sonraki yillarda inisli ¢ikisli seyir gosteren yanginlarin 1956-1973
doneminde 1000 adedin altinda kaldigi, 1981, 1982 ve 1983 yillarinda da bu seviyenin
alinda kalmasma kargilik 1984 den itibaren bir daha inmemek fizere yiikseldigi
goriilmektedir (Anon. 2012).

19


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=tNqYoG__RqAEJM&tbnid=yIgahbtwYIsI9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www2.ogm.gov.tr/kbulten/mugla4.htm&ei=s67CU53jN8WtO5_DgMAP&bvm=bv.70810081,d.bGQ&psig=AFQjCNFumi2S97RFWjvuWHg3Wip4I_wEog&ust=14

Tablo 2’den goruldigi tizere, 2003-2012 yillar1 arasin1 kapsayan son 10 yillik donemde
toplam 20717 adet orman yangini meydana gelmis ve donem ortalamasi 2072 adet/yil
olmustur. Bu veriler 1s1¢inda Mugla Bolgesinde yilda ortalama 303 adet, Antalya
Bolgesinde 207 adet, Izmir Bélgesinde de 199 adet yangin ¢iktig1 anlasiimaktadir.

2012 yilinda ise; toplam 2450 yangin ¢ikmis olup, Bolge Miidiirliigii olarak ilk 5 siray1 383
yangin ile Mugla, 269 yangm ile izmir, 228 yangin ile istanbul, 214 yangin ile Antalya ve
132 yangin ile K. Maras Bolgeleri olusturmustur (Anon. 2012).

Yukaridaki verilere gére; son 10 yillik (2003-2012) ortalamalarda ve 2012 yilinda en fazla

yanginin Mugla Orman Bolge Midiirliigii'nde ¢ikmis oldugu Sekil 9°da goriilmektedir
(Anon. 2012).

Bu da Mugla Orman Boélge Midirligli’nlin orman yanginlart yoniinden onemini agikga

ortaya koymaktadir.

Bulgaria DENIiZ i

Georgia

Greece

Armenia

o
N\
" Scale : 1 /'3 &00 000

Sekil 9: 2012 Yili Orman yanginlarinin Bolge Miidiirliiklerine gore adet olarak dagilimi
(Anon. 2012).
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Tablo 2: Tiirkiye'de Son 10 Yilda (2003-2012) meydana gelen orman yanginlarinin Bolge
Miidiirliiklerine gore adet olarak dagilimi (Anon. 2012).

<
YILLAR <§(
e
X s =
< x
2 > 8 <
5 =) 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | & F v <§(
29 3 2
Q ) | <
= ~ 4
0= n
=
k] D k] k] D @ ko D @ ko @ ko] °
© e] e] he] © e] © © e] © e] =) o\
< < < < < < < < < < < <
ADANA 71 89 64 105 | 123 | 107 83 84 88 101 915 91,5 4.4 7
ADAPAZARI 66 36 27 57 80 98 74 54 58 56 606 60,6 29 | 15
AMASYA 116 68 52 116 165 63 74 104 93 95 946 94,6 4,6 6
ANKARA 93 59 47 76 95 38 84 57 73 113 735 73,5 35 | 14
ANTALYA 195 | 241 | 278 | 240 | 265 | 212 | 144 | 125 | 152 | 214 | 2066 | 2066 | 100 | 2
ARTVIN 8 4 5 5 8 8 - 17 5 3 63 6,3 03 | 25
BALIKESIR 109 104 76 105 122 80 90 57 79 73 895 89,5 43 8
BOLU 54 21 17 57 61 45 18 30 32 40 375 375 1,8 | 19
BURSA 100 66 34 82 94 97 105 53 72 81 784 78,4 38 | 12
DENIZLI 92 129 115 128 154 90 79 72 76 68 1003 100,3 4,8 5
ELAZIG 19 14 16 27 56 77 45 47 14 4 319 31,9 15 | 21
ERZURUM 10 18 2 26 8 8 2 1 7 16 98 9,8 0,5 24
ESKISEHIR 28 46 16 43 59 42 51 44 32 38 399 39,9 19 | 18
GIRESUN 26 13 8 11 19 27 9 60 16 30 219 21,9 11 | 22
ISPARTA 44 49 28 47 53 69 76 78 56 105 605 60,5 2,9 16
ISTANBUL 204 68 58 151 186 136 115 42 172 228 1360 136,0 6,6 4
iZMIR 215 | 185 | 139 | 179 | 256 | 151 | 183 | 216 | 197 | 269 | 1990 | 1990 | 96 3
K.MARAS 72 63 68 71 100 64 79 119 78 132 846 84,6 41 | 10
KASTAMONU 102 46 53 97 169 67 39 48 63 120 804 80,4 3,9 11
KONYA 28 35 24 42 37 30 36 51 32 50 365 36,5 18 20
KUTAHYA 59 57 26 46 63 48 55 34 41 54 483 48,3 23 | 17
MERSIN 54 59 48 50 128 93 60 90 98 75 755 75,5 3,6 13
MUGLA 249 | 224 | 255 | 326 | 415 | 348 | 252 | 309 | 267 | 383 | 3028 | 3028 | 146 | 1
TRABZON 20 9 11 3 5 26 9 25 21 6 135 135 0,7 23
ZONGULDAK 143 59 63 137 | 108 | 111 30 44 57 57 809 80,9 39 9
KAYSERI - - - - - - - - 54 16 70 7,0 03 | 26
SANLIURFA - - - - - - - - 21 23 44 4.4 02 | 27
TOPLAM 2177 | 1762 | 1530 | 2227 | 2829 | 2135 | 1792 | 1861 | 1954 | 2450 | 20717 | 2071,7 | 100 -
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1937 yilindan 2012 yili sonuna kadar olan dénemde 1.635.085 hektar sahanin yandig,
buna gore yilda genel ortalama yanan saha miktarinin 21.514 hektar, birim yangin basina
diisen saha miktarmin 17,58 hektar oldugu anlasilmaktadir. Baslangigta 12-13 bin hektar
olan yillik kayiplar 1940’dan itibaren 30-40 binli sayilara tirmanmig, 1945 ve 1946
yillarinda 4785 sayili Yasaya gosterilen tepkiler sebebiyle 125 bin ve 165 bin hektarlara

¢ikmis, daha sonra ise diisme egilimine girmistir (Anon. 2012).

Tablo 3’den goriildiigii iizere, 2003-2012 yillar1 arasini kapsayan son 10 yillik donemde ise
toplam 85.577 hektar saha yanmis, yillik ortalama kayip miktar1 8.558 hektar, yangin
basina diisen saha ise 4,13 hektar olmustur. Son 10 yilin (2003-2012) verilerini bolge
mudiirliikleri bazinda degerlendirdigimizde; yilda ortalama 2309 hektar ile Antalya,
884 hektar ile Mugla ve 868 hektar ile Izmir Bélgelerinin ilk ii¢ sirayr aldigim

gormekteyiz.

10 yillik verilere gore yillik ortalama yangin kaybinin genel orman varliginin 0,00039’ine
tekabiil ettigi, hektar bazinda bolgesel bazda en fazla kaybin 0,002 ile Antalya Bolgesinde
oldugu, bu bolgeyi 0,0009 ile Mugla, 0,0009 ile izmir, 0,0008 ile Mersin, 0,0008 ile
Balikesir ve 0,0004 ile Adapazar1 Bolgelerinin izledigi anlagilmaktadir (Anon. 2012).

Yukaridaki verilere gore; son 10 yillik (2003-2012) ortalamalara goére ¢ikan orman
yanginlart sonucunda yanan ormanlk alan siralamasinda Mugla Orman Bolge
Miidiirliigii’niin ikinci sirada oldugu goriilmektedir. Yanan alan siralamasinda da Mugla
Orman Bolge Midiirligi Tiirkiye’nin en biiylik risk tasiyan yerlerinden biri olup, bu

konuda da siralamada ilk 3 i¢indedir.
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Tablo 3: Tiirkiye'de Son 10 Yilda (2003-2012) Meydana Gelen Orman Yanginlarinin
Bolge Miidiirliiklerine Alan Olarak Dagilimi (Anon. 2012).

YILLAR
<
X s v =
3% =<
3 EEr
L2 295k |2
g 2 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | S g |Z
-, -
o = <
R 3 o
E (%3]
S S S S S S S S S S S S
] ] ] o] o] ] ] [ [ ] ] ]
- +- + - - - - - - - - - (=}
X X X X X X X = < X X X >
[} [<F} [<F} <5} <5} [<3} [<3} [ [ [<3} [<5} [}
I I I I I I I I I I I I
ADANA 215 397 94 443 704 415 183 237 222 916 3828 | 383 | 45 7
ADAPAZARI 176 7 25 170 321 192 358 87 106 99 1610 | 161 | 19 12
AMASYA 176 108 32 93 413 46 85 306 158 139 1556 | 156 | 18 13
ANKARA 140 173 42 314 80 63 65 43 165 158 1243 | 124 | 15 15
ANTALYA 824 509 404 515 2093 | 17026 469 503 92 653 23088 | 2309 | 27,0 1
ARTVIN 9 4 9 7 6 34 - 42 20 7 139 14 | 02 26
BALIKESIR 692 964 267 302 543 1974 328 64 421 658 6213 | 621 | 7,3 5
BOLU 400 19 18 284 80 29 12 85 83 65 1074 | 107 | 13 18
BURSA 161 105 11 159 386 54 452 108 121 343 1900 | 190 | 2,2 10
DENIZLI 55 181 47 61 369 71 88 91 116 235 1313 | 131 | 15 14
ELAZIG 197 217 115 104 338 859 210 235 73 20 2368 | 237 | 2,8 9
ERZURUM 9 50 2 65 28 14 0 0 40 66 274 27 0,3 24
ESKISEHIR 50 38 11 66 107 24 70 46 54 105 572 57 0,7 22
GIRESUN 59 22 18 10 33 51 11 106 27 32 369 37 0,4 23
ISPARTA 31 48 10 49 55 61 38 130 127 297 847 85 1,0 19
ISTANBUL 207 145 32 67 263 96 90 8 67 107 1082 | 108 | 1,3 17
izMIR 622 976 438 579 963 1790 1603 502 733 474 8680 | 868 | 10,1 3
K.MARAS 74 119 93 45 949 710 78 162 204 3669 6103 | 610 | 7,1 6
KASTAMONU 246 43 53 166 311 83 26 48 40 205 1220 | 122 | 14 16
KONYA 22 39 12 132 42 17 88 106 78 85 622 62 0,7 21
KUTAHYA 26 251 8 574 581 15 25 11 14 183 1689 | 169 | 2,0 11
MERSIN 112 24 14 29 1053 5080 80 105 114 505 7116 | 712 | 83 4
MUGLA 1194 258 945 3416 1531 665 260 160 165 242 8836 | 884 | 10,3 2
TRABZON 114 73 58 10 40 324 46 61 73 39 837 84 | 10 20
ZONGULDAK 836 36 63 101 373 56 14 71 91 1013 2653 | 265 | 3,1 8
KAYSERI - - - - - - - - 161 51 212 21 | 0,2 25
SANLIURFA - - - - - - - - 45 89 134 13 | 02 27
TOPLAM 6644 4876 2821 7761 | 11665 | 29749 | 4678 3317 3612 | 10455 | 85577 | 8558 | 100 -
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3.1.6 Orman Yanginlar ile Miicadelede Kullanilan Kara Araclari

Orman vyanginlar1 ile miicadelede kullanilan kara araglari 5 ana bagslhk altinda

toplanmaktadir, bunlari;

[lk Miidahale Araci,
Araziz,

Su Tkmal Araci,
Dozer

a > 0w N

Treyler olarak siniflandirmak miimkiindiir (Sekil 10).

Sekil 10: Orman yanginlarinda kullanilan arazdz, ilk miidahale arac1 ve su ikmal araci
(Dogan, 2009).

Mugla Orman Bolge Miidiirliigli’'nde, 2013 yili itibariyle yanginlarla savasta kullanilmak
uzere 50 adet ilk miidahale araci, 94 adet arazoz, 33 adet su ikmal araci, 11 adet dozer,
2 adet ekskavator, 10 adet greyder, 4 adet idare treyler ve 7 adet kiralik treyler mevcut
bulunmaktadir (Anon. 2013).
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3.1.6.1 ilk Miidahale Araclar1

Sofor dahil 2-3 kisi yolcu kapasiteli, 4x4 Pick-up aractir. Kasasina sokiiliip takilir sistemle
konulmus bir yangin séndiirme ekipmani bulunur. Bu sondiirme kiti en az 350 litre su ve
20 litre kopiik kapasitesine sahiptir. Suyu veya su-kopiik karigimini 170 Bar basingla en az
20 metre uzaZa piilverize sekilde atabilmektedir. Zerreciklere ayrilan su veya su-kopiik
karisimi, yiiksek basingla carpma nedeniyle daha etkili sondiirme ve sogutma giiciine
erismektedir. Kit ara¢c motorundan bagimsiz olup, lizerinde bulunan ayri bir motorun
calistirilmasi ile devreye girmektedir. Arag¢ lizerine monte edilmis olan 'z in¢ 40 metre
uzunlugunda lastik hortumun ucunda bulunan lens (tabanca) ile su veya kopilik uygulamasi
yapilmaktadir. Kit, basincini bu tabancada bulunan tetik mekanizmasina kullanici kisinin

dokunma siddetine bagli olarak otomatik ayarlamaktadir (Dogan, 2009).

Bu ozelliginden dolay1 ilk miidahale araci ile yangina tek kisi ile dahi miidahale
edilebilmektedir. Ara¢ su tanki kapasitesinin az (350 It) olmas1 ve ilk miidahalede etkili
kullanimin1 saglamak i¢in orman yanginlarina miidahalede su kullanimi yerine kopiik ile
miidahale edilmesi daha iyi sonu¢ vermektedir. Ciinkii kopiik suyun etkisini 8-10 Kkat
artirmakta, oksijeni de azaltmaktadir. Ilk miidahale araglari kisa zamanda ve etkili olarak
orman yangmlarina miidahale edebilmek iizere dizayn edilmistir. Ozellikle aracin
ulagabildigi yeni baslamis bir yanginda sadece siirlicii olsa dahi yangina miidahale

edebilmek miimkiindiir.

[k miidahale araglari, orman yanginlar1 agisindan hava kosullarinin risk tasidig1 giinlerde,
hassas orman alanlar1 c¢evresinde uygun yerlerde bekletilmeli veya uygun yol
giizergahlarinda devriye gorevi yapmak suretiyle kasitli olarak yangin g¢ikarabilecek
kisilere karsi caydirici etki yaratilmalidir. Bu araglar onemleri sebebiyle her zaman
kullanima hazir, bakimli olarak bulundurulmalidir. ilk miidahale araclar ile dakikada
34 litre su atmak miimkiin olup, bu araclar ortalama 8-10 km’de 1 1t yakit tiikketmektedir
(Sekil 11).
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Sekil 11: i1k miidahale arac1 (Dogan, 2009).
3.1.6.2. Arazozler

Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan arazézler, 3000-6000 litre su kapasiteli sofor
dahil 5-6 yolcu tasiyabilen, her zaman 4x4 veya 4x2’den 4x4’¢ gegebilme 6zelligine sahip,
% 70 egime tirmanabilen, % 30 yan egimde hareket edebilen, 200-250 PS motor giiciinde
olan yangin sondiirme araglaridir. Zor arazi sartlarinda hareket ve tirmanma kabiliyetine
sahip olmalar1 nedeniyle orman yanginlarina miidahale ve miicadelede kullanilan en etkili
araglardandir. Arazozler, lizerine esnek baglantilarla baglanmis 3000—6000 litre su tanki,
100-200 litre kopiik kimyasali tankina sahiptirler. Yangin sondiirme araci olup, ortalama
3 kilometrede 1 litre yakit tiiketmektedir. Ekonomik olmayacag: i¢in diger ormancilik
faaliyetlerinde personel tasima amact ile kullanilmamalidir. Arazozler, sase-kabin-
motordan olusan alt yap1 ve su/kopiik kimyasali tanki-pompadan olusan {ist yapidan
olusmaktadir. Araglarin kendi aparatlarinin yaninda diger kisisel koruyucu giivenlik
malzemeleri ve orman yanginlari ile miicadelede kullanilan motorlu testere, diger el
aletlerinin siirekli olarak yaninda olmasini saglamak iizere tiim arazozlerin {ist ve/veya

yanlarinda malzeme dolaplar1 bulunmaktadir.
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Orman Genel Midiirliigiinde yaygin olarak Mercedes, Renault ve BMC marka arazozler
kullanilmaktadir. Arazoz ekibi kendi arasinda is boliimii yapmali, olast orman yangiinda
bu is boliimii dahilinde herkes siiratli sekilde kendi isini yapmalidir. Arazdzler yangina
intikalde ya da yangindan doniiste su tankini ya tamamen bosaltmali, ya da tam olarak dolu
halde hareket etmelidir. Tankin yar1 dolu olmasi halinde, tank igerisindeki su, virajlarda

aracin dengesini kaybetmesine ve kazaya neden olur (Dogan, 2009).

Arazozler, arazide hareket kabiliyeti olacak sekilde tasarlanmiglardir. Yani yerden yiiksek,
yakinlagma ve uzaklagma agilari fazla, gii¢lii motorlara sahip araglardir. Yangina miidahale
icin su; yangin yayilimini onlemek i¢in ise kdpilik kullanmaktadirlar. Koplik ve suyu,
pompalarindan algak ve yiiksek basingta uygulayabilirler. OGM biinyesindeki arazdzlerde
kullanilan pompalardan uygulanabilen al¢ak basing degeri 8 bar, yiliksek basing degeri ise
40 bardir. Pompa cikislarina, yangin kosullarina uygun uzunlukta ve capta hortum
takilmakta, hortumlarin uglarina ise kiigiik tabanca, ¢ok amagli baslik gibi farkli aparatlar
takilarak su ve kopiik uygulanabilmektedir. Atis tipinin tek nokta ya da piilverize yani
suyu pargalara ayrigtirarak, toz halinde piiskiirtebilmesi se¢imi ¢ok amagl baslik iizerinden
yapilmaktadir. Arazdzlerde ayrica, yola yakin yanginlarda hortum agmaya gerek
duyulmaksizin sofor tarafindan kabin i¢inden kumanda edilen monitor aparatlari da
mevcuttur. Monitdr vasitasiyla 50 metreye kadar su/kdpiikk uygulanabilmektedir

(Sekil 12).

27



Sekil 12: Arazdz (Dogan, 2009).

Arazozle gerceklestirilen uygulamalarda amag¢ yanginin sinirlarinda yanmayan cepheler
olusturmaktir. Bu cepheler olusturuldugunda yangin kontrol altina alinmis olur. Arazoz
timi 3 arazdz, 1 su tankerinden olusur. Gerektigi durumlarda su tankeri de miidahale i¢in

kullanilabilir.

Arazozlerin tim olarak kullaniminda, yanan alana 0-100 metre arasinda yaklasabilme
durumunda her bir araz6z dogrudan miidahale etmektedir. Yanan alana 100-300 metre
arasinda yaklasilabiliyorsa 4 arazdz ikiserli 2 grup olarak ¢alisir. Her grupta, 1 arazdz
miidahale ederken digeri su tasimak i¢in kullanilir. Ancak arazézler yanan alana
300 metreden daha fazla yaklasamiyorsa tek bir araz6z yangina miidahale ederken digerleri

de su tasimak i¢in kullanilirlar.

Yangina su atmada uygulanacak suyun basinci arazézdeki kontroller kullanilarak ayarlanir.
Yangina miidahalede uygulanacak su icin algak basing ve yiiksek basingli su atma
segenekleri mevcuttur. Aragta uygulanan gaz, yani motor gazi, aynt zamanda elle arazoziin
arkasinda bulunan sistemden de uygulanabilir. Gaz pedalina basilmasi ve motorun devrinin

artirllmasi suyun yiiksek basingla kullanilmasini saglar (Dogan, 2009).
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Arazozler depolarinda mutlaka “Kendini Islatma Su Kapasitesi” Ozniteliginde verilen
deger kadar su bulundururlar. Bu suyu, zemini yanan bir alandan veya yangin igerisinden
gegme zaruretinin oldugu durumlarda yangin mahallinden hizlica uzaklasirken arazozii
sogutmak amagli kullanirlar. Kendini 1slatma, ara¢ kabini iizerine monte edilmis olan su

tesisatindan tanktaki suyun figkirmasiyla olur (Sekil 13).

Arazoz kendini yangindan korumak amaciyla su perdesi kullanabilir. Bunun i¢in hortumun
ucuna takilan perdeleme araci kullanilir. Bu ara¢ hortumun ucuna takildiginda yarim daire

seklinde su perdesi olusturacak sekilde fiskiyeleme yapar. Bu uygulama yanginin hizli

ilerleme yaptigi ve perdeleme yapilan siirede 1slak alan olusturarak hizla etkisini

kaybedecegi tiirde yanginlarda kullanilir (URL-4, 2013).
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Sekil 13: Arazoziin emniyet amagli kendini 1slatmas1 (URL-4, 2013).
Arazozlerde asagidaki hortum tipleri kullanilmaktadir:

1- Kaucuk yiiksek basin¢ hortumlari: Yiiksek basing siddetinde kullanilir.

Cikriklarda 60 metre boyda, yedek olarak 20-25 metre rulolar halinde

bulundurulurlar. Bu hortumlar ¢ift sira tekstil orgiilii i¢i dist kauguk 60 bar

calisma, 80 bar test ve 120 bar patlama basing degerlerini saglayan hortumlardir.
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Bu hortumlarin bir diger ad1 oyalama veya sogutma hortumlaridir. Genellikle ortii

ve aniz yanginlarinda, sogutma calismalarinda kullanilir.

2- 1 % in¢’lik bez hortumlar: Pompanin yiiksek basing siddetinde diisiiriicli veya
catal kullanilarak al¢ak basin¢ siddetinde de kullanilabilirler. Ici kaucuk, dist
tekstil 0rme 25 bar calisma ve en az 50 bar patlama basing degerlerini saglayan,
yanmaya ve siirtlinmeye karsi dayaniklt hortumlardir. 20-25 metrelik pargalar

halinde bulundurulur.

3- 2 % in¢’lik bez hortumlar: Pompanmn algak basing siddetinde kullanilirlar. Ici
kauguk, dis1 tekstil 6rme 25 bar calisma ve en az 50 bar patlama basing
degerlerini saglayan, yanmaya ve siirtinmeye karst dayanikli hortumlardir.

20-25 metrelik parcalar halinde bulundurulur.

4- Emis hortumu: 4 in¢ ¢apinda A kaplinli ( mekanikte ayni eksende ¢alisan iki mil
arasinda hareket aktarmaya yarayan aktarma elemani) 1,5 veya 3,0 metre
uzunlugunda su kaynagindan su almak amaci ile kullanilan sert dokulu
hortumdur. Emis sirasinda kum, mil gibi maddelerin emilmemesi i¢in u¢ kismina
celik kafes ve siizgeg gibi aparatlar takilirken, su kaynagimin zemininden ucu en

az 20 cm yukarda tutulabilmesi amaciyla da baglanti ipi kullanilir.

Algak basing ya da yliksek basing kullanimi i¢in karar miidahale edilecek yangin bolgesi
ile arazoziin bulundugu konum arasindaki ylikseklik farkina bagli olarak belirlenir.
Uygulanan suyun etkili olabilmesi i¢in hortumun u¢ noktasindan suyun ¢ikis basincinin
istenen bir degerde olmasi gerekmektedir. Bu deger, uygulamay1 gercgeklestiren iscinin
yonlendirmesi ve geri bildirimleri ile saptanir ve yaklasik olarak 3-4 bar arasinda olmalidir

(Dogan, 2009).

Normal basing c¢ikisina, 2,5 inglik bez hortum baglanmaktadir. Arazozlerde 25 metre
uzunlugunda 4 par¢a halinde toplam 100 metre bez hortum bulunmaktadir.
1,5 in¢ yiiksek basing ¢ikisina, 1,5 inglik bez hortum baglanmaktadir. Arazdzlerde
25 metre uzunlugunda pargalar halinde toplam 400 metre bu hortumdan bulunmaktadir.
1 in¢ yiikksek basing ¢ikisina, 1 inglik kaucuk hortum baglanmaktadir. Arazodzlerin
arkasindaki ¢ikrikta 60 metre 1 inglik kauguk hortum bulunmaktadir (Sekil 14, Sekil 15).
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Sekil 15: Yangin sondiirme ¢alismasinda ¢ok amagli tabanca kullanimi (Dogan, 2009).
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3.1.6.3 Su ikmal Araca

Su ikmal araglar1 sofor dahil 3 yolcu kapasiteli, her zaman 6x6 veya 6x4 den 6x6 ya
gecebilme 6zelligindeki araglar iizerine esnek baglantilarla baglanmis 12000 litre su, en az

500 litre kopiik kapasiteli tankerlerdir. Aragtaki pompa 3500-6000 litre su kapasiteli

arazOzlerde bulunan pompalar ile aymi Ozelliklere sahiptir. Su ikmal araci ortalama

2-3 kilometrede 1 litre yakit tikketmektedir (Sekil 16).

Sekil 16: Su ikmal araci.

Arag tanki iizerinde bulunan monitor vasitasi ile yola yakin yanginlarda hortum agmaya
gerek duyulmaksizin sofor tarafindan kabin i¢inden kumanda edilerek 50 metreye kadar
su/kopiik ile miidahale edilebilmektedir. Tiim araz6z ve su ikmal araglarinda; araca
monteli, arag motorundan gii¢ alarak, hidrolik sistemle veya elektrikli sistemle ¢alisan, arag
tam ylkli vaziyette iken bile aracin batmasi durumunda kurtulmasini saglayan 40 metre

halata sahip kurtarma vinci de mevcuttur (Dogan, 2009).
3.1.6.4 Dozerler
Dozerler orman yanginlar1 ile miicadelede kullanilan en 6nemli araglardandir. Serit agarak

yangin miidahale cephesi olusturulmasi ve diger unsurlarin yangma miidahale etmesini

saglamada etkili sekilde kullanilir. Farkli yanict madde, topografya ve toprak kosullarinda
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etkin bir gsekilde yangin hatti yapiminda kullanilirlar. Ancak yangin miicadele
operasyonlarinda dozerlerin yapabileceklerinin kapasitesinin bilinmesi, iyi bir planlama ve

iyi haberlesme sarttir (Perry, 1990).

Dozerlerin performansinda topragin yapisi, taglik, kayalik olmasi, gevsek veya sert zemin
olmasi, aracin yeni veya eski olmasi, giicii, operatoriin deneyim ve becerisi, gece veya
giindiiz olmast etkili olmaktadir. Dozer 06zellikle gen¢c mescerelerde, agaglandirma
sahalarinda ve boylu maki sahalarinda en etkili aragtir. Dozer konuslanma planlamasi
yapilirken gen¢ mescerelere, agaclandirma sahalarina ve boylu maki sahalarina yakin
planlanmalidir (Dogan, 2009). Ozellikle yangina hassas yerlerde motor giicii en az 220
beygir olan dozerler 6ncii, arkasinda da daha diisiik giigte ancak hareket kabiliyeti daha
yiiksek dozerler kullanilmali ve planlanmalari yapilmalidir. Yakit tiiketimi olarak

bakildiginda ise dozer 1 saatte ortalama 18-20 It yakit tiiketmektedir.

Dozerler, yangina direk miidahale araci degildir. Riizgarin az oldugu zamanlarda yanan
kisimlara yakindan miidahale yapilmalidir. Yanginda dozeri yonlendirecek teknik eleman

mutlaka dozere gidecegi istikameti gostermelidir (Sekil 17).

Sekil 17: Dozer (Dogan, 2009).
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3.1.6.5 Treyler

Dozerler yiiksek hiz iiretmek yerine agir kiitleleri ilerletmek, siiriiklemek icin tasarlanmis
araclar olduklarindan uzun mesafelerde bir yerden bir yere gitmek yerine
nakledilmektedirler. Ormanlik alanlarin disinda kalan yapili yollara ¢ikarak ilerlemeleri de
kanunen yasaktir. Dozerin nakledilebilmesi, Ozellikle asfalt yolda ilerleyebilmesi i¢in

treyler kullanilmaktadir (Sekil 18).
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Sekil 18: Treyler.
3.1.7 Orman Yanginlari ile Miicadelede Kullanilan Sondiirme EKkipleri

Yangin sondiirme ekipleri asil miidahale ve destek ekipleri olmak iizere iki grupta

incelenir:
Asil Miidahale Ekipleri Destek Ekipleri
- Yer ekipleri - Su ikmal arac1 ekipleri
- Arazdz ekipleri - Dozer ve diger is makineleri ekipleri

- {1k miidahale araci ekipleri
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3.1.7.1 Yer Ekibi

10-15 kisiden olusur. Bu ekiplere uygun bir arag tahsis edilirken Kritik noktalardaki yer
ekiplerinin basma teknik eleman veya orman muhafaza memuru verilir. Isletme
miidirliiklerinin yanginlara karsi hassasiyetlerine gore bu ekiplerin adedi tespit edilir ve
konuslandirilirlar (Sekil 19). Yer ekipleri, yangin sondiirme el aletleri ve motorlu testere ile
techiz edilirler. Yangin mahalline tahsis edilen aragla gittikleri gibi genel maksat
helikopteri ile de yangina intikal edebilirler. Bu ekipler 24 saat esasina gore calisip

gerektiginde yurt dis1 yanginlarda da gorev alirlar (Dogan, 2009).

Sekil 19: Yer (ilk miidahale) ekibi.

Yangin Sondiirme Iscileri

Yanginin sondiiriilmesi i¢in gerekli arag-gere¢ ve malzemeler ile donatilmis isci
gruplaridir. Orman yangini ¢ikmadan once hizmetin geregi olarak her tiirlii ormancilik
faaliyetlerinde c¢alisan, orman yanginlarini gézetleyen, gordiigii orman yanginlarini haber
veren, ¢ikan orman yangini ile miicadele eden ve orman yanginlar ile ilgili isleri yapan
is¢ilerdir. 2013 yilinda orman yanginlari ile miicadelede kullanilan is¢i ve araglar Tablo

4’de gosterilmistir (Anon. 2013).
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Tablo 4: 2013 Y1l Is¢i-Arag organizasyonu (Anon. 2013).

iSCi-ARAC ORGANIZASYON ICMALI

iISCIORGANIZASYONU

MAKINA - ARAC ORGANIZASYONU

]
8 :g _ Isci Sayist TOPLAM | _ Treyler
3 8 : g g
- = % E | g - ; N : Z -
T8 |2 |8 2 <123 |° 2o |2 |E
= = p= = M M
Z [Ad|Ad|Ad| Ad | = ?
ADANA 58 | 133 30 515 678 19 58 | 21 40 1 1 7 3 6
ADAPAZARI 27 22 24 131 177 10 18 3 12 6 2 4 2
AMASYA 16 26 20 204 250 14 29 | 1 155 8 1 8 3
ANKARA 23 53 40 223 318 15 24 2 33 7 6 5
ANTALYA 118 | 98 64 928 1090 47 97 | 30 50 14 10 9
ARTVIN 6 7 36 43 3 4 1 1 2 1
BALIKESIR 95 | 197 54 838 1089 38 91 | 36 45 14 10 9 11
BOLU 15 23 32 140 194 15 2 20 4 2 9 1
BURSA 29 57 39 309 405 17 39 | 12 30 8 6 2 6
DENIZLI 8 74 56 410 540 22 41 15 177 8 1 6 3 3
ELAZIG 8 4 30 7 17 1 34 2 1 1
ERZURUM 7 11 48 59 4 6 2 2 1
ESKISEHIR 21 48 20 210 278 1 22 5 88 6 2 4 1
GIRESUN 28 47 98 6 6 38 5 6 1
ISPARTA 45 53 32 350 435 15 39 8 30 6 5 2
ISTANBUL 47 76 70 341 487 16 35 3 25 11 4 6 5 2
iZMIR 140 | 162 86 1028 1276 42 86 | 28 75 17 1 7 5 13
K.MARAS 30 51 33 261 345 22 48 | 19 33 7 1 5 1
KASTAMONU | 39 63 47 267 377 17 26 9 75 6 2 11 3
KAYSERI 10 10 7 41 58 5 7 2 5 3 1 2
KONYA 25 29 10 132 171 13 27 5 39 2 4 1
KUTAHYA 70 35 250 355 16 37 | 1 25 6 5 1 2
MERSIN 64 | 102 39 510 651 28 58 | 20 28 10 6 2 2
MUGLA 41 | 177 | 114 | 1482 1773 50 94 | 33 80 11 2 10 4 7
S.URFA 12 0 8 43 74 4 9 1 20
TRABZON 9 0 2 52 54 4 5 10 2 1 3 1
ZONGULDAK | 21 23 45 185 253 13 21 5 84 5 4 8 2
TOPLAM 914 | 1551 | 983 [ 8981 | 11528 | 467 | 973|282 | 1251 | 184 | 25 | 156 | 77 | 52
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Tablo 4’e gore 2013 yili itibariyle; Mugla Orman Bolge Midiirliigii’'nde toplam 1773 is¢i
caligmakta olup, bunun 177 adedi gozetleme, 114 adedi haberlesme ve 1482 adedi ise ilk

miidahale is¢isidir.
3.1.7.2 Arazoz Ekibi

Bu ekipler 5-6 kisiden olusurlar. Ekip, arazoz olarak adlandirilan ve algak-yiiksek basing
pompast ile yanginlara su-koplik ile miidahale eden kamyonlarla donatilmislardir
(Sekil 20).

ORMAN

Mug)a Igletme Widitag

ALO A77 Yangih inbar Hat

Sekil 20: Arazoz ekibi (Dogan, 2009).

3.1.7.3 ilk Miidahale Araci Ekibi

2-3 kisiden olusan bu ekipler, 4x4 6zelliginde, lizerinde pompa ile itfaiye-arazoz 6zelligi
tasiyan, hareket kabiliyeti yiiksek, pikap tipi araglarla yanginlara ilk miidahaleyi yaparlar.
[k miidahale ekipleri, hassas mintikalarda bekledikleri sirada seyyar gozetleme gorevi de
goriirler. Mintikanin 6zelligine ve meteorolojik kosullara gore yeri geldiginde 24 saat

araliksiz olarak gorev yapabilirler (Sekil 21).
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Sekil 21: Ik miidahale araci ekibi.

3.1.7.4 Su ikmal Arac1 Ekibi

6-12 ton su tastyan ayni zamanda arazoz gibi kullanilabilen araglarla donatilmis ve 2-3

kisiden olusan ekiplerdir (Sekil 22).

Fig ER_177)
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Sekil 22: Su ikmal arac ekibi.
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3.1.7.5 Dozer ve Is Makineleri Ekibi

Dozerler paletli makinelerdir. Giiglii olmalarina ragmen hareket kabiliyetleri diisiik, hizlar
da nispeten yavastir. Dozer operatorii ve yagcisi olmak {izere en az iki kisi ile ¢alisir. Bu
araclar yangin sezonu boyunca beraberinde kendisini nakil edecek treyler ile birlikte

konuslanmaktadir (Sekil 23).

X

Sekil 23: Dozer operatorti.
3.1.8 Orman Yanginlarinda Suyun Kullanilmasi

Bilindigi gibi en etkili yangin sondiiriicii madde sudur. Su, yangin {iggeninin “1s1” tarafim
kopararak yangini sogutur. Ayrica su buhari olustugunda yangin {i¢geninin “oksijen”
tarafin1 da seyreltebilir. Ancak su, genel bir stratejinin pargasi olarak en etkin islevini
mineral topragi cikartilarak agilan bir yangin hattinda tatbik edildiginde yapar. Su ile
islatilan “bu 1slak hattin” nihai kontrol hatt1 olarak goriilmemesi gerekir. Yanma, alevin
taban kisminda oldugundan su alevin tabanina tatbik edilmeli, ayn1 zamanda suyun etkili
ve ekonomik kullanilmasi i¢in sadece yangini sondiirmeye yetecek kadar uygulanmalidir.
Ancak, kars1 ates uygulamasinda riizgarin siddetli oldugu durumlarda, tepe yanginin ortii

yanginina doniistiirmek i¢in yanginin tepe kismina da su tatbik edilebilir.
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Orman yangmlarinda uygulanan suyun basinci, is¢inin hortumu Kkontrol etmesini
engelleyecek seviyenin iizerine ¢ikartilmamalidir. Hortum ucundan ¢ikan suyun basinci ile

ilgili olarak:

a. Hortum baglangic noktasi ile ug¢ noktasi arasindaki seviye farki i¢in her
10 metrelik artista (u¢ noktasinin baslangic noktasindan yiiksekte olmasi
durumunda) 1 bar’lik basing¢ kaybedilir. Tersi durumda, yani hortum egim asagi

seriliyorsa, her 10 metrede 1 bar basing artar.

b. Hortum baslangi¢ noktasi ile u¢ noktasi arasindaki yatay mesafenin her

100 metresinde 1 bar basing azalir.

3.1.9 Orman Yanginlarinda Koépiik Kullanilmasi

A smifi yangin kabul edilmesi nedeniyle orman yanginlarinda A simifi kdpiikler kullanilir.
Kopiikler kullanilan suyun etkisini 8-10 kata kadar artirabilmektedir. Ayn1 zamanda suyun
buhara doniismesi etkinliginin daha fazla olmasini saglayarak sogutma tesirini de artirirlar.
Buna ilave olarak kopiikte var olan 1slatma maddesi suyun yangin i¢ine sizmasina ve yakit
icinde derinde bulunan 1siya ulagsmasina imkan saglar. Kisaca kopiik kabarciklar1 yakiti
sarar ve icerdikleri nemi yavas bir bigimde serbest biraktirir. Ayni1 zamanda suyun yakita
daha etkin bir sekilde sizmasini da saglar. A sinifi kopiik, suya dogru miktarda ilave
edildiginde sudan daha diisiik yogunluga sahip kabarciklar olusturur. Kopiik, su/kopiik
karigimi igerisine hava vermek suretiyle olusturulur. Kabarciklar yakitlara yapisarak
icerdikleri nemi tedrici bir sekilde serbest birakir. Kabarciklar igeren su, 1siy1 tek basina
suya nazaran daha etkin bir sekilde emer ve kabarciklar, yanma i¢in ihtiya¢ duyulan
oksijene karsi bir perde gorevi yaparlar. Bu kabarciklar ayn1 zamanda yanmamis yakitlar
icin de bir koruyucu bariyer teskil ederler. Burada bahsi gecen A smifi kopiik

konsantresinin suya orani normalde yiizde 0,1 ila 1,0 arasindadir.

Arazozde kopiik kullanima;
a. Suyun etkisini 10-15 kat arttirir.
b. Yanginin yayilma hizinin yiiksek oldugu, yanginin yerlesim alanlar1 igin tehdit

olusturdugu durumlarda kullanilir.
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c. Ilk miidahale amaci ile kullanilir. Yanginin ilerleyen asamalarinda su kullanimi
tercih edilir.

d. Kopiik tanki arazoz tizerinde bulunur. Su ile karistirma kopiik tabancasi sayesinde
yapulir.

e. Uygulanacak kopiik miktar1 (kopiik karigtirma orani) elle yapilir.

f. Kopik kullanabilmek icin hortumun ucuna kopiik tabancasi takilmasi

gerekmektedir (Anon. 2013).

Arazozler, kopiigi varilden hortumla, suyu da su kaynaklarindan pompayla ¢ekmek
suretiyle alirlar. Hortumun ucundaki tabancadan sisleme yaptirilabilmektedir. Bu, sogutma
islemlerinde kullanilan bir tekniktir. Arazoz belirli bir slire yanginin i¢inde kalabilir,
yanginin i¢inden gegis yapabilir. Gegis yaparken kendini koruma amagli olarak kendini
islatma yetenegini de kullanabilir. Araz6z arazi sartlari nedeniyle ilerleyemedigi

durumlarda ¢ekme halat1 kullanarak kendini kurtarir.

Arazdz timi i¢in gorevlendirme alansal olarak yapilir. Her tim kendisine ayrilan miistakil
bir hatt1 kullanarak tim i¢i iletisimini saglar. Iletisimin saglanamadig1 durum yoktur. Yan
egimde ilerlemelerde su tanki agirlik merkezini kendiliginden dengeleyerek aracin
devrilmesine engel olur. Hortumdan su uygulamasi yarim daire olusturacak bir alanda
tarama yaparak gerceklestirilir. Hortumlar u¢ uca eklenerek uzatilabilir. Uzatma esnasinda
gecici bir siire i¢in su akisin1 kesmek iizere hortum baglanti yerlerine vana takilabilir.

Boylece arazdzden su kesilmeden hortum boyunun uzatilmasi saglanmis olur.

Bazi arazozlerin iizerinde hortum kullanmadan su uygulanmasini saglayan monitor araci
bulunur. Monitorlerde is¢i kontrolii gerekmediginden istenilen basingta su kullanimi
miimkiin olur. Monitor, aracin iizerinden su sitkmay1 saglayan bir aragtir. Monitor, kaideye
monteli oldugundan ¢ok yiiksek basingla su uygulanmasina imkan tanir. Arazdziin
tizerinde, kabin igerisinden el kumandasi ile ya da ara¢ iistiinden manuel kontrol ile
500 mm yiikselebilen ve 10 barda 2500 It/dk hizla su/kopiik uygulayabilen bir monitor
bulunmaktadir (Anon. 2013).
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3.1.10 Yanginlarla Miicadelede Kullanilan El Aletleri ve Kullanim Yerleri

El aletleri yer ekipleri tarafindan kullanilirlar. Bu yer ekiplerinde; tirmik, ¢apa, tahra, balta,
kazma, giirebi, baltali kazma, saplak, sirt pompasi, c¢apali tirmik, motorlu testere ve
akaryakit, yag vb. miicadele malzemeleri ile su bidonu, ege, yangina gider levhalar1 gibi
yardime1 malzemeler bulundurulur. Bu aletler her biri farkli amagla kullanilan ve farkli

ozelliklere sahip ekipmanlardir (Dogan, 2009).

1- Tirmik: Koru ormanlarinda serit agmada, ibrelerin siyrilarak madeni topragin

¢ikarilmasinda ve olii ortiiyii temizlemede kullanilir (Sekil 24).

Sekil 24: Tirmik (URL-4, 2013).

2- Capa: Otlu alanlarda mineral topragin ¢ikarilmasinda kullanilir (Sekil 25).

Sekil 25: Capa (URL-4, 2013).
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3- Tahra: Makilik alanlarda ve tabakali ormanlarda ince materyalin kesilmesinde
kullanilir (Sekil 26).

Sekil 26: Tahra (URL-4, 2013).

4- Balta: Yanict maddelerin temizlenmesinde ince govde ve dal odunlarin

kesilmesinde kullanilir (Sekil 27).

Sekil 27: Balta (URL-4, 2013).

5- Kazma: Meyilli arazide hendek acilmasinda, yanan dipgiklerin ¢ikarilmasinda
kullanilir (Sekil 28).

Sekil 28: Kazma (URL-4, 2013).
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6- Giirebi: Dikenli alanlarda serit agmada, ince materyal ve makilerin kesilmesinde

kullanilir (Sekil 29).

Sekil 29: Giirebi (URL-4, 2013).

7- Baltah kazma: Kazma kismi topragin ¢ikarilmasinda, balta kismi diri Ortiiniin
kesilmesinde kullanilir. Daha ziyade siiceyratin bol oldugu yangmlarda serit

acmada kullanilir (Sekil 30).

Sekil 30: Baltali kazma (URL-4, 2013).

8- Capal tirmik: Cesitli yanginlarda, siiceyratin temizlenmesinde, madeni topragin
ortaya ¢ikarilmasinda, ¢ayir-taglik alanlarda, meyilli yerlerde hendek agilmasinda,

set olusturulmasinda kullanilir (Sekil 31).

.
.

Sekil 31: Capali tirmik (URL-4, 2013).
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9- Saplak: Ortii yanginlarinda yanan materyalin hava ile temasinin kesilmesinde,

ozellikle aniz ve ot yanginlarinda kullanilir (Sekil 32).

Sekil 32: Saplak (URL-4, 2013).

10- Bel kiirek: Hendek ve ¢ukur agmada kullanilir (Sekil 33).

Sekil 33: Bel kiirek (URL-4, 2013).

11-Kiirek: Madeni topragin  ¢ikartilmasinda, hendek ac¢ilmasinda, set
olusturulmasinda ve yanan materyal {izerine toprak atilmasinda kullanilir

(Sekil 34).

Sekil 34: Kiirek (URL-4, 2013).
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12-Motorlu testere: Motorlu bir malzeme olmakla birlikte el ara¢ ve gereci olarak
kabul edilir. Serit agmada kullanilir. Motorlu testere serit ilizerindeki aga¢ ve

agaceiklarin, enkazlarinin vb. kesilmesinde kullanilir (Sekil 35).

Sekil 35: Motorlu testere (URL-4, 2013).

13-Sirt su pompasi: Kontrol altina alinarak sogutulmasina baglanan yanginlarda
yangin alani i¢indeki miinferit tiitmelerin su ile sondiiriilmesinde kullanilir (Sekil

36, Sekil 37).

Sekil 36: Sirt su pompast Sekil 37: Sirt Su pompast uygulamast (Dogan, 2009).
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Tablo 5: Yangmm Sondiirme Alet ve Donaniminin Boélge Miidirliikklerine dagilimi
(Anon. 2013).

YANGIN SONDURME ALET VE DONANIMININ BOLGELERE DAGILIMI
o EL ALETLERI
QD
5 :B I 2 2 « E 2 = E Eb H
=& |2, E | = el lz |58 |E2 |8 &
22 (2|8 |2 |2 | |g |2 |8 |2|2 |2 |¥2|¢%
2 215 |8 = |3 |8 |=|8|a |g|5 |2 |f&2 5=
= 8| |[Y|E|E|® |2 2|5 |&|2|S |s £ |SE
s S | E E T IE 2 EEIEE
< = O |5 ©
ADANA 107 | 1991 | 412 261 568 207 219 | 438 | 329 | 115 | 54 61 20 1
ADAPAZARI | 20 409 245 217 278 57 222 | 224 60 269 | 11 57
AMASYA 43 | 1435 249 386 256 197 534 | 605 59 487 | 13 42 7
ANKARA 40 | 540 330 410 301 101 188 | 328 | 66 344 | 20 40 3
ANTALYA 150 | 6247 | 1119 | 340 2744 | 361 460 | 467 | 368 | 380 | 47 85 62 8
ARTVIN 10 195 170 105 184 99 185 | 180 50 110 | 2 33 3
BALIKESIR 152 | 1196 | 384 296 325 312 386 [353 | 290 |310 | 78 78 44 1
BOLU 32 991 665 387 266 259 422 | 435 | 197 | 370 | 5 56 1
BURSA 55 | 933 302 568 467 169 189 | 210 | 320 | 341 | 31 44 12
DENIZLi 88 | 2585 850 1651 | 1148 380 786 | 602 | 305 | 367 | 30 41 28
ELAZIG 6 200 270 235 175 70 115 | 300 | 65 | 110 14
ERZURUM 20 273 155 102 29 43 12 285 45 146 | 19 75 5
ESKISEHIR 37 816 400 258 265 155 134 | 268 | 127 | 265 | 35 38 18 1
GIRESUN 12 | 617 105 126 413 194 408 | 401 | 69 | 244 20 3 6
ISPARTA 719 | 1795 | 697 727 525 286 224 | 357 | 269 | 226 | 22 25 5 63
ISTANBUL 18 | 194 18 284 89 51 35 47 85 62 | 19 8 4
1ZMIR 164 | 460 390 | 3592 | 2050 | 390 | 1060 | 460 | 260 | 285 | 66 70 60
K.MARAS 52 | 1220 935 1510 650 231 436 | 196 | 144 | 300 | 30 43 37
KASTAMONU | 59 | 1010 | 272 436 400 272 485 | 502 | 138 | 577 | 21 | 114 15
KAYSERI 22 | 367 211 174 145 52 141 | 230 | 55 | 175 | 2 23 2
KONYA 22 593 86 214 188 73 106 | 124 42 176 | 8 23 4
KUTAHYA 56 | 1070 315 758 293 194 351 | 260 | 118 | 441 | 7 10 11 5
MERSIN 87 | 1681 | 494 | 1344 | 579 109 205 | 159 | 174 | 127 | 41 40 62
MUGLA 235 | 1393 | 640 | 1375 | 1178 | 369 519 | 351 | 252 |234]| 35 87 33 2
S.URFA 13 183 167 156 128 85 102 | 171 29 96 4 26 1
TRABZON 7 220 20 15 141 46 277 | 181 5 315 | 0 10 2
ZONGULDAK | 37 | 485 140 392 251 207 312 | 315 | 102 | 332 | 17 29 20
TOPLAM 2263 | 27903 | 9657 | 16023 | 13711 | 4657 | 8127 | 8096 | 3733 | 6894 | 617 | 1192 472 87

Tablo 5’e gore; Mugla Orman Bolge Miidiirliigii’nde bulunan el aletleri; 235 adet motorlu
testere, 1393 adet tirmik, 640 adet ¢apa, 1375 adet ¢apali tirmik, 1178 adet tarha/giirebi,
369 adet balta, 519 adet baltali kazma, 351 adet kiirek, 252 adet su bidonu, 234 adet
saplak, 76 adet agidlcer diirbiin, 115 adet elde taginan GPS, 33 adet hava degerleri 6l¢iim
aleti bulunmaktadir (Anon. 2013).
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3.2 Metod

Orman yanginlarindaki organizasyon yapisinin ve bu organizasyon yapisi i¢inde yanginda
kullanilan kara araclar1 ile yer ekiplerinin ne zaman ve ne sekilde kullanilmasi gerektigi
¢ok onemlidir. Orman yanginlar ile miicadelede is¢i ve kara araclar1 dogrudan miidahale
amagch kullanilmaktadir. Bu nedenle is¢i ve kara araglarinin orman yanginlarindaki degisik

arazi sartlarindaki performansinin tespiti son derece 6nemlidir.

Tez calismasinda 6zellikle arazide kara araglarimin ve yer ekiplerinin yaptiklar: islerin
farkli kosullarda 6l¢iimleri ve kiyaslanmalar1 yapilmistir. Yanginlarla miicadelede su ve
kopiik uygulamas: hava ve kara araglari ile yapilmaktadir. Calismada kara araglarindan
arazdz, su ikmal araglart ve ilk miidahale araglari ile farkli arazi sartlarinda degisik
ozellikteki yanic1 maddelere su ve kopiikle miidahale edilerek performanslari ortaya

konulmustur.

Dozerlerin performansi ise degisik caglardaki (a, b, ¢, d ¢aglari) ormanlarda ve makide,
farkli egimlerde serit agilmasi, yangin emniyet yolu ve B tipi orman yollarinin yapilmasi
caligmalar1 ile ortaya konulmustur. Bunun yaninda, yaslh mescerelerde yanici maddeden
arinmis seridin i¢ine girecek agaclarin teker teker devrilerek yanan bolgenin uzagina

atilmas1 amaciyla aga¢ devirme siireleri tespit edilmistir.

Yer ekipleriyle ise farkli egimlerde uygun el aletleri kullanilarak makide ve degisik
caglardaki (a, b, c, d caglar1) ormanlarda serit agma performansi belirlenmistir. Bunun
yaninda, orman yanginlarinda yangin iscilerinin yanginlara daha kisa slirede ve hizli
miidahale etmeleri agisindan degisik arazi sartlarinda hortum serme ve hortum toplama

stireleri de hesap edilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Orman sinirlart igerisinde veya disinda meydana gelmis olup serbest yayilma egiliminde
olan ve devaminda orman ekosistemini bir biitiin olarak ya da kismen yakarak zarar
verebilecek bir yangini en erken siirede ve en az zayiatla kontrol altina alarak sogutmak ve
tamamen sondiirmek i¢in yapilan her tiir teknik ve idari ¢alismalara orman yanginlari ile

miicadele ¢aligmalar1 denilmektedir (Anon. 1995).

Bir yangini sondiirmek i¢in; Yanict maddenin ortadan kaldirilmasi yolu izlenebilecegi gibi
ortamdaki oksijene ya da 1s1ya miidahale edilerek yangin liggeninin kirilmasi vasitasiyla da
yanmanin sonlandirilmast gerceklestirilebilir. Yanici maddeye su, kopik ve g¢esitli
kimyasal sondiiriiciilerin uygulanmasi suretiyle yangin esnasindaki yiiksek 1s1 diisiiriilebilir
ya da ortamdaki oksijen miktar1 diistiriilerek yangin kontrol altina alinabilir (Kiiciik ve

Saglam, 2004).

Yine yanginin kontrol altina alinabilmesi i¢in yanict maddenin ortadan kaldirilmasi veya
devamliliginin kirtlmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu da yanginin etrafinda yanici

maddelerden tamamen temizlenmis bir yangin sondiirme seridinin ag¢ilmasi ile miimkiin

olabilmektedir (Anon. 1995).

Serit acilma islemi en etkili kara araci olan dozerlerle ya da yangin sondiirme iscilerinden
olusan yer ekipleri ile yapilmaktadir. Belirli bir miktardaki yangin soéndiirme seridinin
acilmasi yanici maddenin sekil ve miktari ile arazinin topografik durumuna gore farklilik

gosterir.

4.1 11k Miidahale Araclari ile Tlgili Arazi Calismasi Verileri

Orman yangmlarinda, yangin ihbar1 alindig1 andan itibaren yangin mahalline en kisa
sirede varilmasi esas oldugundan ilk miidahale araglar1 olduk¢a biiyiik Onem
tagimaktadirlar. Bu nedenle; ilk miidahale araglarinin yangin mahalline farkli yol ve egim

kosullarinda varis siirelerinin bilinmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.



Arazi ¢alismalarinda, ilk miidahale araglarinin orman yanginlarinda ilerleme ve su atma ile

ilgili asagidaki veriler elde edilmistir (Tablo 6, Tablo 7).

Tablo 6: Tlk Miidahale Araci ilerleme verileri.

Yol Tipi Kisi Sayisi Egim Siire Mesafe
Asfalt 3+1 %10 1 saat 80 Km
B Tipi 3+1 %10 1 saat 60 Km

Stabilize 3+1 %10 1 saat 60 Km
Asfalt 3+1 %30 1 saat 70 Km
B Tipi 3+1 %30 1 saat 50 Km

Stabilize 3+1 %30 1 saat 50 Km
Asfalt 3+1 %45 1 saat 65 Km
B Tipi 3+1 %45 1 saat 45 Km

Stabilize 3+1 %45 1 saat 45 Km

Tablo 6 incelendiginde; 1 saat i¢inde en fazla mesafenin dogal olarak en diisiik egimde ve
asfalt yolda alindig1 goriilmektedir. Bunu B tipi yol ve stabilize yol takip etmektedir. Egim
arttik¢a kat edilen mesafenin diistiigli goriilmektedir. Bunlarin beklenen sonuglar olmasinin
yaninda asil igimize yarayacak olan kisim, dl¢limler sonucunda net olarak rakamlar elde
edilmesidir. Boylece yangin esnasinda tam olarak zaman plani yapilabilecek olup bu da

belirsizligi miimkiin oldugunca en aza indirgeyecektir.

[k miidahale araglarinin degisik yol tiplerinde ve arazi egimlerinde yangin mahalline varis
stirelerinin tespit edilmesi ile yangin mahalline arag sevkinin zamaninda yapilmasi ve
yanginin ilerleme hizi ile seyrine gore yeterli sayida ara¢ génderilmesi miimkiin olacaktir.
Boylece ihtiyagtan fazla arag gonderilmesinin Oniine gegilecegi igin tasarruf da saglanmis

olacaktir. Olgiimler sonucunda dogal olarak daha iyi yol standartlarinda ve daha diisiik
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egimlerde bu araclarin daha hizli yol aldiklar1 belirlenmistir. Ama bu sonuglarin kesin bir
siire olarak elde edilmesi bir yangma ulagma siiresi hakkinda bize degerli bilgiler

saglamigtir.

Yangin sondiirme ¢alismalarina katilan ilk miidahale araglar1 yangin mahalline ulastiginda,
yangimin siddetine ve seyrine gore araclarda bulunan 2 farkli hortumdan 2 farkli basing
diizeyinde su atarak yangina miidahale ederler. Bununla ilgili Ol¢iimler Tablo 7’de

verilmigtir.

Tablo 7: Ilk Miidahale Araci su atma verileri.

Atis Tipi Tek nokta
Tabanca Tipi Normal
Hortum Tipi 0,5 ing

Basin¢ Tipi Algak

Sekil Tipi Tek nokta

Mesafe 10m

Atis Tipi Tek nokta
Tabanca Tipi Normal
Hortum Tipi 0,5 ing

Basing Tipi Yiiksek

Sekil Tipi Tek nokta

Mesafe 20-25m

[1k miidahale aracinin su atma verilerine bakildiginda, aracin yiiksek ve algak basing olmak
lizere 2 tipte su atis1 yapabildigi goriilmektedir. Tiim diger degiskenler ayni oldugu
takdirde arag¢ al¢ak basing tipinde suyu 10 metre, yiiksek basing tipinde ise 20-25 metre

ileriye atabildigi belirlenmistir.
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Yangin mahalline varildiginda, yangin ortii yangini seklinde ve yola yakin mesafede ise
alcak basing hortumu, yangin siddeti yiiksek ve yola uzak mesafede ise yliksek basing
hortumunun kullanilmasi yanginin kontrol altina alinmasinda daha etkili bir sonug
verecektir. Bu sayede dogru ilk miidahale ile yangin hem kisa zamanda sondiiriilmiis, hem

de 6nemli miktarda tasarruf saglanmis olacaktir.

4.2 Arazozler ile lgili Arazi Calismas1 Verileri

Arazozler daha ¢ok aniz ve ortii yanginlarina miidahale sirasinda bariyer aparatiyla pasif
savunma da yapabilirler. Bu sistem, arazoziin pompa ¢ikisi lizerine tek veya ¢ift monte
edilerek kullanilabildigi gibi, hortumlar vasitasi ile olusturulmus bir su hattinda, su atma
tabancasi yerine monte edilerek de kullanilabilir. Perdeleme yaparken olusan hatla % 100
koruma saglanmis olur (Sekil 38, Sekil 39, Tablo 8, Tablo 9).

ALOATT

Sekil 38: Pompa ¢ikisinda bariyer kullanimi (URL-4, 2013).
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Sekil 39: Hortum ¢ikisinda bariyer kullanimi (Perdeleme).

Tablo 8: Arazézde Perdeleme uygulamasi verileri

Hortum Tipi 1.5 ing 1.5 ing
Basing Tipi Algak Yiiksek
Sekil Tipi Perde Perde
Mesafe 12m 16 m
Mesafe Yukar: 10 m 13m-14 m
Perde Genisligi 24m 32m
Basing 10 bar 40 bar

Arazoziin perde uygulamas: yapmasi esnasinda da iki farkli tipte atis metodu
bulunmaktadir. Arazéz bu uygulamay: algak basing ile gergeklestiriyorsa basing 10 bar
kadar olmakta ve su yukartya dogru 10 metre, ileri dogru ise 12 metre, yliksek basing ile
gerceklestiriyorsa kullandigi basing diizeyi de 40 bar kadar olmakta ve piiskiirtiilen su
13-14 metre yukari, 16 metre ileri dogru atilabilmektedir.
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Bazi orman yanginlarinda, yangina miidahale sirasinda riizgarin yon degistirmesi ile
arazozler yangin hatt1 i¢inde kalabilmektedir. Arazozlerin bu durumlarda yanan sahanin
icinden ¢ikabilmesi ve yangina yapilan miidahalelerde tehlike aninda zarar gormemesi i¢in
tizerinde bulunan emniyet sistemi Ozelliklerinin bilinmesi ve ortaya ¢ikan duruma gore
ithtiyag duyulan 6zelliklerin (mesafe, perde genisligi ve basing tipi) kullanilmas1 biiyiik

Onem arz etmektedir.

Tablo 9: Arazdzlerde bulunan pompa ¢ikislari.

BASINC TiPi HORTUM CAPI ADET
Normal 2,5 in¢ bez 2
Normal-Yiiksek 1,5 ing bez 2

Orman yanginlarinin kontrol altina alinmasi, sondiiriilmesi ve sogutulmasi islemlerinde
arazozlerde bulunan algak basing ve yiiksek basing hortumu ile genel olarak su

kullanilmaktadir (Sekil 40).

Sekil 40: Arazozlerde su kullanimu.
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Tablo 10: Arazdzde su atma uygulamasi verileri.

Cataldan
Atis Tipi | Tek nokta | Piilverize Tek nokta | Tek nokta
tek nokta
Tabanca Kiigtk
o Cok amagh | Cok amacli | Cok amagh Cok amagh
Tipi tabanca
Hortum
o 1,5 ing 1,5 ing 1,5 ing 2,5 ing 2,51in¢ + 1,5 ing
Tipi
Basin¢
o Alcak Alcak Yiiksek Alcak Alcak
Tipi
Sekil ]
Tio Tek nokta Elips Tek nokta Tek nokta Tek nokta
ipi
Mesafe 23 m 11m 38m 29 m 41m
Basing 10 bar 10 bar 40 bar 10 bar 10 bar

Tablo 10’da; arazdzlerden farkli tabanca, atig, hortum, sekil, basing tipi ve farkl
basinglarda su atilmasi 6l¢iimleri yapilmistir. Bu Olgiimlerden elde edilen verilere gore

arazdzlerden suyun ne kadar uzakliga atilabildigi belirlenmistir. En uzaga atilma degeri

41 metre, en kisa atis degeri ise 11 metre olarak belirlenmistir.

Arazozlerden yiiksek basing hortumu ile kopiik de atilabilmektedir. Kopiikler kullanilan
suyun etkisini 8-10 kata kadar artirabilmektedir. Ayn1 zamanda suyun buhara doniismesi
etkinliginin daha fazla olmasimi saglayarak sogutma tesirini artirir. Buna ilave olarak

kopiikte var olan 1slatma maddesi suyun yangin igine sizmasina, yakit i¢inde ve derinde

bulunan 1s1ya ulagmasina imkan saglar (Sekil 41, Sekil 42).
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Sekil 41: Arazozlerde kopiik uygulamasi.

Sekil 42: Yiiksek basing hortumu ile kopiik kullanimi (URL-3, 2013).
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Yangimin siddetine gore kopiik ile miidahalede hangi tip hortumun ve tabancanin
kullanilmasi, kullanilan hortumun basing tipinin ve basing miktar: ile tabancanin kopiik
atacagi mesafenin bilinmesi olduk¢a Onemlidir. Buradaki olgtimler bu verilerin tespit
edilmesi ve c¢ikan yangmnlarla daha etkin miidahale edilmesi amaciyla yapilmistir

(Tablo 11).

Tablo 11: Arazdzde kopiik atma uygulamast verileri.

Atis Tipi Kopiik Kopiik Kopiik
Tabanca Tipi Kopiik Kopiik Koptik
Hortum Tipi 1.5 ing 1.5 ing 2.5 ing
Basing Tipi Algak Yiiksek Algak
Sekil Tipi Eliptik Eliptik Eliptik
Basing 10 bar 40 bar 10 bar
Etki baslangici 3m 3.60 m 2,80 m
Etki bitisi 25 m 25 m 23m

En genis yer 3m 240 m 4m

Tablo 11°de; arazozlerden farkli 6zellikler kullanilarak kopiik atilmasi ile ilgili dl¢timler
yapilmistir. Bu Ol¢limlere gore; 1,5 inglik algak basing hortumunda 10 bar basingta
kopiigiin etki mesafesi 3 metrede baslamakta ve 25 metrede sona ermektedir. 1,5 inglik
yiiksek basing hortumunda 40 bar basingta kopiigiin etki mesafesi 3,6 metrede baslamakta
ve 25 metrede sona ermektedir. 2,5 in¢lik algak basing hortumunda 10 bar basingta ise

kopiigiin etki mesafesi 2,8 metrede baslamakta ve 23 metrede sona ermektedir.

Yanginlarda suyun yani sira yangin kopiigii de oldukga etkili olmaktadir. Yanginin
siddetine gore kopiik ile miidahalede hangi tip hortumun kullanilmasi, kullanilan hortumun
basing tipinin ve basing miktari ile tabancanin kopiik atacagi etkili mesafenin bilinmesi
oldukca onemlidir. Genel olarak arazdzlerde su ve kopiik kullanilmasi i¢in gerekli olan

aparatlarin ve malzemelerin kullanilmasi ile ilgili teknik 6zeliklere ait veriler tam olarak
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bilinmemektedir. Yapilan Olglimler ile yanginin siddetine ve seyrine goére yangin
mahallinde ihtiya¢ duyulan sayida araz6z gonderilmesi saglanmis olacak, bu sayede hem

etkili miidahale ve hem de tasarruf saglanmis olacaktir.

4.3 Dozer ile Tlgili Arazi Calismas: Verileri

Dozerlerle agilacak miidahale hattinin arazoz ve diger unsurlarin da yangina miidahalesine
imkan saglamasi i¢in sirt veya uygun yerlerden agilmasi gerekmektedir. Dozerlerin
ozellikle yayvan sirtlarda yukaridan asagiya dogru caligtirilmasi esastir. Ancak bunun
mimkiin olmadigr hallerde yamaglarda veya uygun yerlerde serit agilarak da
kullanilabilirler. Dozerler tek basmna ¢alistirllmamali, mutlaka yaninda arazoz
bulundurulmali veya iki dozer birlikte ¢alistirtlmalidir. Calisma metodu olarak dozerlerden
biri 6nde Ortiiyli temizleyip Onciilik yaparken digeri de diizeltme yaparak arkadan
gelmelidir (Sekil 43).

Sekil 43: Dozerle yanict madde memizligi.
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Biiyiik yanginlarda ise agilacak ana hatlarda {ic adet dozer birlikte calistirilmalidir.
Bunlardan birisi onden gitmeli, digeri serit genisletmeli, {iglincli dozer ise diizeltme
yaparak diger giiclerin ulagmasina imkan saglamalidir. Yangin esnasinda dozerin ¢alistigi

alanda kesinlikle tag yuvarlanmalarina kars1 ¢evredekiler uyarilmalidir.

Gece caligmalarinda mesafe ve yiikseklik tahminlerinde yanilgilar olabileceginden
yeterince taninmayan ve aydinlatilmayan ortamda gece ¢aligmalarindan miimkiin
oldugunca kacinilmalidir. Yonlendirmeler el feneri ile yapilmalidir. Mevcut yangin
emniyet seridi ve yollar dikkate alinarak dozer calismasi yapilmalidir. Agilacak serit
mutlaka yol, sulu dere, kaya, siirlilmiis tarla ile iliskilendirilmelidir. Ayrica dozerlerin rahat
calisma ortamini saglayacak kabin donatimini ve yangin ortaminda calisacak ekipmanlara

ihtiyag bulunmaktadir (Sekil 44).

Sekil 44: Dozerle serit agilmasi.

Dozerler kimi zaman yanict maddenin ortamdan uzaklastirilarak yanginin ilerlemesinin
durdurulmasi ve yangina miidahale edecek ekiplerin yangin bolgesine erismesi igin yol

acilmasi i¢in de kullanilirlar (Sekil 45).
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Sekil 45: Dozer ile yol yapimu.

Dozerlerin yanginlara miidahaleleri dolayli olmaktadir. Yani bir dozer alevli bolgeye
miidahale etmek yerine daha yanmamis fakat yanmasi kuvvetle muhtemel olan bolge ile
yanan bolgenin birbirinden ayrilmasi islerinde ve diger araglar i¢in yangina miidahale

cephesi olusturmakta kullanilmaktadir.

Dozerlerin ¢alismalar1 esnasinda yaptiklart harekete uygun bir sekilde bigaklarin
konumlandirmalar1 gerekmektedir. Kendi basina ilerleyen bir dozer, bicagini yerden 0,2 m
— 0,5 m arasinda konumlandirarak rahatca ilerleyecektir. Yanict madde temizligi yapan bir
dozerin ise bigagini yer seviyesinde tutmasi gereklidir. Serit acan bir dozer ise bigagini

0,1 m — 0,2 m arasinda yere batirmig olmalidir.

Dozerler i¢in nehirler harig¢ biitiin su kaynaklar1 gegise mani birer set sayilirlar. Bu araglar
havuz ve gollerin etraflarindan dolanabilirler ama iglerinden gegemezler. Nehirlerin ise
gorsel veri tabani hazirlanirken belirlenmis gegilebilir olarak vasiflandirilmis noktalari
haricindeki bolgeleri de dozerler i¢in asilmaz engellerdir. Dozerler paletli araglar
olduklarindan doniis yapabilmeleri paletlerin birbirlerine gore hareketlerinin degistirilmesi

ile yapilmaktadir. Bir dozer paletlerini ters istikametlerde ¢evirmek sureti ile oldugu yerde
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donebilecegi gibi, sadece donmek istedigi tarafin ziddindaki paletini daha yavag ¢evirerek
de doniis gergeklestirebilir. Bunlardan ilki oldugu yerde dururken digerinde ise bir miktar

ilerleme mevcuttur.

Dozerlerin yangina miidahalede kullanilma gayelerinden en 6nemlisi yanict maddenin
yanan alana yakin alanlardan uzaklastirilmasidir. Dozerlerin yanici madde temizlemeleri
onlar i¢in ilerlemenin 6zel bir durumudur. Yanic1t madde temizliginde dozerler bigaklarini
yer yiizeyinde bulunan yanici maddeleri bulunduklar1 yerlerden kopartmak igin
kullanmaktadirlar. Burada dozerler bigaklarin1 temizlenecek bolgeye temas ettirerek

ilerlerler. Bu da 6nlerinde madde birikimine ve yiiklii hareket etmelerine sebep olur.

Dozerler g¢alisirken onlerinde yanici madde, maki ve yanmaya meyilli bitki parcalari
olacaktir. Dozerler 6nlerine madde birikmesi durumunda kendi etraflarinda donmek sureti
ile istedikleri tarafa biriken maddeyi atmaktadirlar. Bu isleme, dozerin serit agmasi denilir.
Agcilan seritlerin genisligi dozerin bigak genisligine ve bigagin ilerleme dogrultusu ile
yaptig1 aciya baghidir. Dozerlerin bigaklarinin ilerleme yonii ile yapabilecekleri azami
acinin agilabilecek serit genisligini fazla degistirmeyecegi farz edilmektedir. Yol acilmasi
istenen bolgenin yanici maddelerden (maki, aga¢) arindirilmis olmasi gereklidir. Yanici
maddenin temizlenmesinin ardindan acilmasi istenen yolun genisligine uygun serit agilir.

Acilmis seridin ise daha sonra yolun tipine gore diizeltilmesi islemine gegilir.

Bir yangin hatti, sadece mevcut yangini sondiirmek amaci ile agilir. Yani agilan bu seritte
yangini durdurmak asil amag¢ olmalidir. O nedenle serit olustururken yangin ve oniindeki
alan kesif edildikten sonra, yangini sondiirebilecek metot ve taktiklerle uygun yerlerde serit
acmak gerekir (Sekil 46).

Bir yangini sondiirmek amaciyla hat olustururken;

e Acilacak bu hat yangini durdurabilir mi?

e Nereye yerlestirilmeli?

e Ne kadar genislikte olmal1?

e Hangi metot kullanilmal1?

e Bu hatt1 olusturmak ve hatt1 tutmak i¢in yanginla miicadele kaynaklarina sahip

olup olunmadig1?
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e Hattin ne kadar zamanda olusturulacagi?

gibi durumlar degerlendirilmelidir (URL-4, 2013).

v

Sekil 46: Yangin sondiirme ¢alismasinda dozer ile yangin hatt1 agilmas1 (URL-3, 2013).

Yangin hatt1 genisligi, yakitin, topografyanin ve yangin davranisinin tayin ettigi bir
husustur. Genel bir kural olarak, yangin hatti baskin yakit yiiksekliginin en az 1,5 kati
genigliginde olmalidir. Normalde asir1 yangin davranigini bekledigimiz durumlarda ise

yangin hattinin genisligi yakit yiiksekliginin 2 kati ve fazlasi olmalidir (Sekil 47).
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YANGIN iSTiIKAMETi

Sekil 47: Yangin sondiirme ¢alismasinda agilmasi gereken yangin hatti genigligi
(URL-4, 2013).

Biitiin bunlar i¢in harcanmasi gereken zaman Mugla’da yapilan arazi ¢alismalarinda elde
edilmistir. Bu siireye etki eden degiskenler, arazinin egimi, arazi {izerinde bulunan yanici

madde ve acilmasi istenen yolun tipidir (Sekil 48, Sekil 49).

Sekil 48: Dozerle yangin emniyet yolu yapimi.
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Sekil 49: Dozerle B tipi orman yolu yapimu.

Orman yanginlar1 ile miicadelede dozerler en onemli araglardan birisidir. Bu araglar
yanginin seyrine gore en yakin yerde konuslanmis olanlar yangin mahalline gonderilecek
sekilde yangina sevk edilirler. Orman yanginlarinda yanginin siddetine ve ilerleme
istikametine gore, zamaninda ve yeterli sayida dozerle miidahale edilmesi bakimindan,
dozerlerin farkli mescere tiplerinde ve farkli egimlerde ne kadar siirede ka¢ metre yol
acacaginin bilinmesi yanginin kisa siirede ve daha kiigiik alanlarda kontrol altina
almmasin1 ve bu sayede yangin zararinin azaltilmasi agisindan olduk¢a Onem arz
etmektedir. Ancak dozerlerin degisik arazi sartlarinda ve degisik mescere tiplerindeki
calismasi ile veriler bilinmemektedir. Calismada arazide yol tipi, yol ozellikleri, mesgere
tipi ve egime gore dozer performansi Olclilmiis olup, bu Olclimler asagida verilmistir

(Tablo 12).
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Tablo 12: Dozer ile yapilan arazi ¢alismasinda elde edilen veriler.

Yol Tipi Yol Eni | Mescere Tipi Egim Mesafe Siire

Yangin
Emniyet 3.5m Maki %0 - %30 50 m
Seridi

5 dk
30 sn

Yangin
Emniyet 35m Maki %30 - %60 50 m 6 dk
Seridi

Yangin
Emniyet 35m c ¢agl %0 - %10 50 m 3dk
Seridi

Yangin
Emniyet 10m Maki %0 - %30 50 m 20 dk
Yolu

Yangin
Emniyet 10m Maki %30 - %60 50 m 18 dk
Yolu

Yangin
Emniyet 10m c ¢agl %0 - %10 50m 8.5 dk
Yolu
B Tipi
Yol
B Tipi
Yol
B Tipi
Yol

5m+1m Maki %0 - %30 50 m 40 dk

5m+1m Maki %30 - %60 50 m 45 dk

5Sm+1m c ¢agl %0 - %10 50 m 23 dk

Calismada dozer ile ilgili cesitli olglimler yapilmistir. Bu Ol¢iimlerde farkli yol tipi,
mesgere tipi ve egimde dozerin 50 metrelik bir mesafeyi agma siiresi hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglara gore dozer maki bitki Ortiisti ile kapli ve % 0 - % 30 egim arasindaki
50 metrelik mesafeyi kat etmektedir. Yine bu ol¢iimlere gore % 30 - % 60 egimdeki maki

bitki ortiisiinde 50 metrelik mesafeyi en uzun siirede kat etmektedir.

65



Ulkemizde ¢ikan orman yanginlarmi irdeledigimizde, bazi yanginlarda dozerle serit
acilirken yanginin ilerleme istikametinde ve yanginin etrafina ¢cevirmek amaciyla yeterli
sayida dozer yangin mahalline gonderilememekte ve yanginin etrafi tam olarak
cevrilemediginden yangin genisleme kaydetmekte ve birkag cephe sonra kontrol altina
alinmasi saglanmaktadir. Bu durumda daha fazla ormanlik alan zarar gérmekte ve daha

fazla harcama yapilmaktadir.

Bu nedenle; daha kisa siirede etrafinin ¢evrilmesi ve kontrol altina alinmasi i¢in yanginin
ilerleme hizina gore yangin mahallinde gerekli dozer sayisinin belirlenmesi ile yeterli
genislikte ve uzunlukta serit veya yolun agilmasi amaciyla bu ¢alismalar yapilmistir. Elde
edilen veriler sayesinde hem zamaninda ve yeterli sayida dozer yangin mahalline

gonderilecek hem de gereksiz harcamalardan kaginilarak tasarruf saglanmig olacaktir.

Dozerle Agac¢ Devirme: Agac devirme gorevi i¢in bicak yerden 1,3 m — 1,5 m arasinda
yukartya kaldirilmalidir. Bunlarin disinda dozerlerin gdrevlerini yerine getirebilmeleri i¢in

bigagi kendilerine mani olmayacak en uygun pozisyona getirmeleri gerekmektedir.

Agac¢ devirme gorevi Ozellikle geng mescerelerde (a, ab, ve b ¢aglar1) yanic1 madde
temizlemenin 6zel bir hali gibidir. Daha yasli mesgerelerde aga¢ devirme islemi agaglarin
devrilerek agilmasi istenen yanict maddeden arinmis seridin i¢ine girecek agaglarin teker
teker devrilerek yanan bdlgenin uzagina atilmasi ile yapilir. Devrilecek agacin dozeri
boylamasina ortadan kesen eksenin her iki tarafindan 0,50 metrelik bir mesafe icerisinde

bulunmasi gereklidir (Sekil 50, Tablo 13).
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Sekil 50: Dozerle agag devirme.

Tablo 13: Arazi ¢calismalarinda elde edilen dozer ile agag devirme verileri.

Mescere
Tioi ccagl | ccagl | ccagl | ccadl | ccagl | ccagl | ccad | dcag | dcag
ipi
Agac
¢ 18cm | 22cm | 22cm | 24cm | 26cm | 26cm | 28cm | 36 cm 44 cm
ap1

Siire 16sn | 18sn | 18sn | 20sn | 20sn | 20sn | 20 sn 22 sn 24 sn

Tablo 13’de dozer ile farkli mescere tiplerinde ve agag caplarinda elde edilen aga¢ devirme
stireleri  goriilmektedir. Elde edilen sonuglarin aga¢ ¢agina ve ¢apmna gore degistigi
goriilmektedir. Baz1 yanginlarda, yangin siddetine ve ilerleme hizina gore, yolun her iki
tarafinda mevcut olan agaclarin devrilmesi suretiyle seritler agilarak hem yanginin yolun
bir tarafindan diger tarafina gegmesi engellenmis hem de yanginin ilerlemesi 6nlenmis
olacaktir. Mevcut yolun her iki tarafinda yeterli olan agilacak serit genisligi ve uzunlugu ile
bu seritlerin agilmasinda gececek zaman olduk¢a 6nem arz etmektedir. Elde edilen bu
veriler sayesinde, yanginin siddetine ve ilerlemesine goére seritlerin agilmasi igin gerekli

olan siireler belirlenecek ve buna gore ne kadar is makinesine ihtiya¢ olacagi ortaya
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cikacaktir. Bu sayede, yangin mahalline yeterli sayida is makinesi gonderilmesi, yanginin
daha kisa siirede kontrol altina alinmasini ve sondiiriilmesini saglayacagindan, daha az

ormanlik alan zarar gérmiis olacaktir.

4.4 Orman Yangmlarinda Is¢i Kullanim

Orman yanginlar1 ile miicadelede gorev alan tiim personel (teknik eleman, memur, isci,
gibi) orman yanginlarinda “gorevli personel” olarak isimlendirilir. Bunlardan yangin
esnasindaki faaliyetlerin koordinasyon ve yonetiminden sorumlu olanlara “yangin amiri”,
is¢i statlisiinde olanlara ise “orman yanginlart ile miicadele iscisi” denilmektedir

(Sekil 51).

Sekil 51: Yangin is¢isi (URL-4, 2013).

Orman yanginlar1 ile miicadelede O.G.M. biinyesindeki isciler asagidaki islerde

gorevlendirilmektedir:

I. Miidahale Ekibi Iscileri:
a. Tirmikl Isci
b. Tahrali Isci
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c. Motorlu Testere Kullanan Isci

d. Sirt Su Pompali Isci

Il. Kara Arac Iscileri

1. Gozcii Olarak Ayrilan Ekipmansiz Isci

Yer ekipleri 10-15 is¢iden olusur. Kritik noktalardaki ilk miidahale ekiplerinin basina
teknik eleman veya orman muhafaza memuru verilir. Ayrica bu ekibe uygun bir arag tahsis
edilir. Yangina hassas yerlerde bir, orta hassas yerlerde iki, ¢ok hassas yerlerde ii¢ adet

ekip konuslandirilabilir (Dogan, 2009).

4.4.1 Hortum Serme

Hortum serme, yanginlarla miicadelede ¢abuk ve dogru bir bicimde yapilmasi gereken
islerden biridir. Mugla’da yapilan arazi ¢aligmalarinda orman yanginlarinda hortum serme
ile ilgili gesitli 6l¢timler yapilmis olup, ¢alismalar fotograflarda gosterilmis, elde edilen
veriler ise asagidaki tablolarda sunulmustur (Sekil 52, Sekil 53, Sekil 54, Tablo 14,
Tablo 15).

Sekil 52: Hortum serme isleminin baslangi¢ sathasi (Dogan, 2009).

69



Sekil 54: Hortum serme isinde is¢ilerin ¢alismasi.
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Cikan bazi orman yanginlarinda, yeterli yol ag1 bulunmayan ve yanginin yoldan uzak
mesafede devam ettigi durumlarda, yangin is¢ileri, arazoz lizerinde sarili vaziyette bulunan
hortumlar1 kullanmak suretiyle yanginlara miidahale etmektedirler. Hortumlar agilip yere

serilerek, gerektiginde birbirine eklenmek suretiyle kullanilmaktadir.

Tablo 14: Degisik arazi sartlarinda hortum serme verileri I.

Mescere Tipi a a b-c b-c b-c b-c b-c
Diri Ortii Az Az Var Var Yok Yok Var
Mesafe 25m 100 m 25 m 100m 25m 100m 25m
. 2 dk 2 dk 2 dk
Siire 23 sn 205N 25sn 281 18 sn 17sn 40 sn
Kisi sayisi 1 kisi 4 kisi 1 kisi 4 1 4 1
<. Asagi Asagi Asagi Asagi Yukari
-0, _0
Egim 1 0-%30 | 0-%30 | 5 "oi30 | 0-%30 | 0-9%30 | 0-%30 | 0-9%30

Bu islemlerin kisa siirede yapilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu siirelerin tespit

edilmesi amaciyla degisik arazi sartlarinda hortum serme siirelerinin belirlenmesi

caligmalar1 yapilmgtir.

Tablo 15: Degisik arazi sartlarinda hortum serme verileri II.

.. . . ) ) . Yogun Yogun
Mescere Tipi b-c b-c b-c b-c b-c maki maki
Diri Ortii Var Yok Yok Yok Yok - -
Mesafe 100m 25m 100m 25m 100m 25m 100 m
.. 3dk 1dk
Siire 35 sn 29 sn 57sn 30sn 1dk 42 sn 3 dk 5sn
Kisi sayisi 4 1 4 1 4 1 4
.. Yukari Yukari Yukar
Egim 0-0630 0 - %30 0 - %30 Yok Yok Yok Yok
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Tablo 14 ve Tablo 15°de arazide hortum serme siireleri ile ilgili pek ¢cok degisenin dikkate
alinarak yapildigi 6lgtimlerde ¢esitli sonuglar elde edilmistir. Yapilan ¢alismalardan elde
edilen bu veriler sayesinde, degisik arazi sartlarinda ¢ikan orman yanginlarinda mescere
tipleri ve diri ortli yogunluguna gore ihtiya¢ duyulan isci sayisinin belirlenmesi, boylece
yangina en kisa siirede ve etkili bir sekilde miidahale edilebilmesi ve yangin zararinin en

aza indirilebilmesi amaglanmustir.

4.4.2 Hortum Toplama

Hortum serme gibi hortum toplama da yangin esnasinda c¢abuk ve dogru bir sekilde
gerceklestirilmesi Onem tasiyan uygulamalardan biridir. Yanginlarla savasta g¢abuk
olunmasi gerektigi gibi kimi zaman yaz aylarinda, birka¢ yanginin ayni anda meydana
geldigi durumlarda, yangin is¢ilerinin zamanla yaris1 s6z konusudur. Hizla serilmis olan
hortumun yine hizli bir sekilde toplanip sarildiktan sonra diger yangin yerine hareket
edilmesi gerekmektedir. Bu siirelerin tespit edilmesi amaciyla ¢alismada degisik arazi
sartlarinda hortum toplama ve sarma siirelerinin belirlenmesi c¢alismalar1 yapilmistir

(Sekil 55).

Sekil 55: Hortum toplama islemi.
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Mugla’da yapilan arazi caligmalarinda orman yanginlarinda hortum toplama ile ilgili
asagidaki veriler elde edilmistir (Tablo 16, Tablo 17).

Tablo 16: Degisik arazi sartlarinda hortum toplama verileri 1.

Mescere
o a a a a b-c b-c b-c b-c
Tipi
Diri Ortii | Yogun | Yogun Az Az Var Var Yok Yok
Mesafe 25m 100 m 25m 100 m 25m 100m 25m 100m
1dk 3dk
Siire 25 sn 15sn 1dk 12sn 13 sn 16 sn 1dk 43sn
44sn 15sn
Kisi
1 kisi 4 kisi 1 kisi 4 kisi 1 4 1 4
sayisi
Asagi Asagi Asagi Asagi
Egim Yok Yok | 0-%30 | 0-%30 e vae ve e
0 - %30 0- %30 0-%30 0-%30
Tablo 17: Degisik arazi sartlarinda hortum toplama verileri 11.
Mescere Yogun Yogun
S_c_ b-c b-c b-c b-c b-c £ . £ .
Tipi maki maki
Diri Ortii Var Yok Yok Yok Yok - -
Mesafe 100m 25m 100m 25m 100m 25m 100 m
3dk 1dk
Siire 29 sn 30sn 1dk 42 sn 3 dk 5sn
35sn 57sn
Kisi sayis1 4 1 4 1 4 1 4
Yukari Yukari Yukari
Egim Yok Yok Yok Yok
0-%30 0-%30 | 0-%30

Tablo 16 ve Tablo 17’ye gore; hortum toplanma siiresi ¢ok sayida faktore gore degisiklik
gostermektedir. Siireler arasinda fazla fark olmamasina ragmen bu degerlerin bilinmesi

yangin sondiirme ¢aligmalar sirasinda arazide dnemli derecede isimize yarayacaktir.
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4.4.3 Hortum Sarma

Yangin esnasinda ekiplerin hortumla ilgili olarak serme ve toplamadan sonra sarma

uygulamasi da bulunmaktadir. Mugla’da yapilan arazi ¢aligmalarinda orman yanginlarinda

hortum sarma ile ilgili asagidaki veriler elde edilmistir (Sekil 56, Sekil 57, Tablo 18).

Sekil 56: Orman igerisinde hortum sarma islemi.

Tablo 18: Hortum sarma verileri.

Uzunluk(m) 25 100 25 100 25
Kisi sayis1 1 4 1 4 1
Siire 1dk 2 dk 38 sn 1dk 27sn 39 sn
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Sekil 57: Yol iizerinde hortum sarma islemi.

Yapilan c¢alismalar sonucunda, elde edilen bu veriler sayesinde, degisik arazi sartlarinda
¢ikan orman yanginlarina en kisa siirede ve etkili bir sekilde miidahale edilebilmesi ile

yangin zararinin en aza indirilebilmesi imkan1 saglanmis olacaktir.

4.4.4 Tirmik Kullanarak Serit Acma

El aletleriyle miicadele dogrudan yangina yapilir. Miidahale; yeni ¢ikmis yanginlarla,
yakin miidahaleye imkan veren oOrtii yanginlarinda uygulanir ve el aletleriyle yanginin
hemen kenarinda serit agmak suretiyle yapilir. Yanginin etrafindan mineral toprak
cikarilarak yangin tarafina dogru siipiiriiliir. Bu tip miidahalede birkag kisi veya bir yer
ekibi yeterli olabilir. Yanginin ilerleme istikametine dik ve yangin1 durdurabilecek kadar
genislikte ve mineral topraga kadar temizlenmis bir hat olusturularak yangini bu hatta
durdurmak i¢in uygulanan bir yontemdir. Bu amagla mevcut yollar, yangin emniyet yollari,
acik alanlar ve tabii hatlardan Oncelikle yararlanilmalidir. Bu hat igerisindeki yanmaya
devam eden kalin ¢apli materyal miimkiinse yangin i¢ine dogru goétiiriilmeli, meyilli bir
arazi yapisinda ise dik vaziyete getirilmeli, kontrollii bir sekilde yanip bitmesi beklenmeli

ya da su ile iyice sogutulmalidir.
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Mugla’da yapilan arazi ¢alismalarinda orman yanginlarinda tirmik kullanilarak serit agma
islemi ile ilgili asagidaki veriler elde edilmistir (Sekil 58, Sekil 59, Sekil 60, Sekil 61,
Tablo 19).

Sekil 59: Egim asag1 tirmikla serit agma.
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Sekil 60: (d) cagindaki ormanda tirmikla serit agma.

Ozellikle értii yangilarinda tirmik oldukga etkili bir el aletidir. Tehlike arz etmeyen ortii
yanginlarinda, yanginin etrafindaki 6li Ortli temizlenip, madeni toprak agiga ¢ikarilarak
serit agilmasi, yangmin kisa siirede kontrol edilmesini saglayacaktir. Yanginin seyrine
gore, degisik mescere tipi, farkli arazi egiminde yeterli genislik ve uzunlukta seridin

acilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan siireler belirlenmistir.

- "B\ SR R i

Sekil 61: Orman yangininda tirmikla serit agma (Dogan, 2009).
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Tablo 19: Degisik arazi sartlarinda tirmikla serit agma verileri.

Mescere
o b cagt a cagi b cagi b cag1 b cag1 a cagi
Tipi
Kisi sayisi 1 1 1 2 2 1
Egim 0-%30 Yukari (sirt) Asagi 0-%30 Yukari (sirt) Asagi
Genislik Im Im Im Im Im Im
Uzunluk 7m 14m 14m 30m 44 m 48 m
Siire 6 dk 2dk 15sn 4 dk 16 sn 7 dk 20 sn 8 dk 40 sn 9 dk
Olii Ortii Var Yok Yok Yok Yok Yok
Diri Ortii Var Yok Yogun Yok Yok Yok
Mescere
o a cagi d ¢agi d cag1 d cag1 d cag1 d cagi
Tipi
Kisi sayisi 2 1 1 1 1 1
Yukar1 0 Asagi Yukar1 O - Asagi
Egim 0-%30 0-%30
- %30 0-%30 %30 0- %30
Genislik Im 1m 1m Im 1m 1Im
Uzunluk 40m 25m 25m 25m 25m 25m
Siire 6 dk 7 dk 30 sn 7 dk 5 dk 15 dk 13 dk
Olii Ortii Yok Yok Yok Var Var Var
Diri Ortii Yok Yok Yok Yok Var Var

Tablo 19°da, tirmikla serit agma verileri verilmistir. Farkli ortam kosullarinda cesitli
degerler elde edilmistir. Olgiimlerde her bir degiskenin siireyi etkiledigi goriilmektedir.
Yangmin seyrine gore, degisik mesgere tipinde ve farkli arazi egimlerinde, yeterli
genislikte ve uzunlukta seridin agilmasi i¢in gerekli is¢i sayisinin bilinmesi sayesinde
yeterli sayida isci ile yangina en kisa siirede ve etkili bir sekilde miidahale edilebilmesi ve

yangin zararinin en aza indirilebilmesi imkan1 saglanmis olacaktir.
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4.45 Tahra ile Serit A¢ma

Mugla’da yapilan arazi ¢alismalarinda orman yanginlarinda tahrayla serit agma islemi ile

ilgili asagidaki veriler elde edilmistir (Sekil 62, Sekil 63, Tablo 20).

%Y v Yob LU #

Sekil 63: (a) cagindaki ormanda tahra ile serit agma (Dogan, 2009).
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Ozellikle diri ortiiniin yogun oldugu yanginlarinda tahra oldukea etkili bir el aletidir. Diri
Ortiiniin yogun oldugu yanginlarinda, yangmin etrafindaki diri ortii temizlenerek tahra ile
yeterli genislikte serit agilmak suretiyle yangmin kisa siirede kontrol altina alinmasi
saglanmis olacaktir. Yanginin seyrine gore, degisik mesgere tipinde ve farkli arazi
egimlerinde, yeterli genislikte ve uzunlukta seridin agilmasi igin gerekli is¢i sayisi ile

ithtiyac duyulan siirelerin belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmigtir.

Tablo 20: Degisik arazi sartlarinda tahra ile serit agma verileri.

Mescere Tipi acagl a ¢agl maki a ¢agl
Kisi Sayisi1 2 2 2 2
% 30 -% 60 % 30 -% 60
Egim % 30 -% 60 0-% 30
yukar1 asagl
Genislik Im Im 1m 1m
Uzunluk 14 m 14 m 1m 48 m
5dk 4 dk
Siire 6 dk 1dk
25sn 10 sn

Farkli kosullarda tahra ile serit agma siireleri Tablo 20°de gdsterilmektedir. Burada (a)
cagindaki mesgerede dogal olarak egim arttitkca serit agma siiresinin de arttigi
goriilmektedir. Bu artis ayn1 egimde ancak asagi yonde oldugu takdirde az da olsa daha

fazladir.

Yanginin seyrine gore, degisik mesgere tipinde ve farkli arazi egimlerinde, yeterli
geniglikte ve uzunlukta seridin agilmasi i¢in gerekli is¢i sayisinin bilinmesi sayesinde
yeterli sayida isci ile yangina en kisa siirede ve etkili bir sekilde miidahale edilebilmesi ve

yangin zararinin en aza indirilebilmesi imkani saglanmis olacaktir.
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BOLUM V
TARTISMA VE SONUC

Orman yanginlari ile miicadelede yangin yonetiminin amaci; yanan alani kiiclik tutmak,
olabildigince ekonomik bir operasyon ile gerekli ve yeterli kontroliin saglanmasidir
(Chandler vd., 1983). Ancak yanan alanin kii¢iik tutulmasi kadar yanginin verecegi zararin,

can ve mal kaybinin da az olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yapmis oldugumuz g¢aligmalarla ilgili olarak, daha once yangin sondiirme caligmalari
sirasinda elde edilen tecriibe ve deneyimler 1s181inda yapilan tamamen gorsele dayanan

degerlendirmeler kapsaminda;

Dogan (2009), “dozerle serit agilirken, ortadan kaldirmakta o an i¢in zorlanilacak mesgere
yapist varsa onun etrafin1 g¢evirerek yanici maddeden arindirilmalidir. Yangin seridini
mevcut patika yol ve benzeri engellerden yararlanacak sekilde olusturulmasi zaman ve
avantaj kazandirir. Seridin genisligi yanginin siddetine baglidir. Bu nedenle az siddetli
yanginda dar, fazla siddetli yanginda genis serit agilmalidir. Ilk miidahale sirasinda atesi
alevlendirecek yapilarin bulundugu enkaz, genclik vb. yanict maddelerin bulundugu
yerlere kisacasi patlama yapabilecegi 6n goriilen yerlere oncelik verilerek serit acilmalidir”

diye 6nermektedir.

Ayrica “yangmin etkili oldugu ve Oniinde yanici maddenin yogun oldugu tarafin
cevrilmesine dncelik verilmelidir. A¢ilan serit meyilli yer uygun degilse sirta yakin yerde
acilmasi uygun olacaktir. Seridi acarken miimkiin oldugunca genis ag1 olusturacak sekilde
acilmalidir. Dozer imkani varsa isgiicii ile birlikte etkin sekilde kullanilmalidir. Dozer
geldi serit aciyor, isgiicii kullanilmaz diye kesinlikle diistiniilmemelidir. Meyilli yerlerde
isgilicii ile diiz yerlerde ise dozerle serit agilmasi uygun olacaktir. Ayrica is¢i gliciiniin
kolayca sondiirecegi yere dozer getirmek zorluklar igerebilir. Yanginlarla savasta dogru
miidahalenin yapilmasi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle kara araglarinin ve isgilerin ¢esitli arazi
sartlarindaki kabiliyetlerinin bilinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Yanginlarla miicadelede
ekip ve araglarin kapasiteleri, farkli degiskenler etkisi altindaki kabiliyetlerinin 6nceden
biliniyor olmasi, yangimnlarda elde edilecek basariy1 ve ozellikle can kaybi ve orman

tahribatin1 Onlemede biiyiikk fayda saglayacaktir” seklinde degerlendirmeler yapmuistir.



Ancak belirtilen ¢alismalar kapsaminda yanginin etrafinin ¢evrilmesi, yanginin kontrol
altina alinmasi ve yangin zararlarinin en az seviyede tutulmasi amaciyla yanan alanin
etrafinin ¢evrilmesi i¢in acilmasi gerekli olan serit genislikleri ve bu ¢alismalar i¢in yeterli
olabilecek dozer sayisi ile ilgili bilimsel bir g¢alisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla

elimizde herhangi bir sayisal veri de bulunmamaktadir.

Ulkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz kusaginda, orman ekosistemini tehdit eden
unsurlarin baginda orman yanginlar1 gelmektedir. Yangin verilerine gore; son 10 yillik
(2003-2012) ortalamalarda ve 2012 yilinda en fazla yanginin Mugla Orman Bolge
Miidiirliigii’nde ¢ikmis oldugu, ¢ikan orman yanginlari sonucunda ise yanan ormanlik alan
siralamasinda ikinci sirada Mugla Orman Bolge Miidiirliigli'niin oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle orman yanginlari ile miicadele ¢alismalarinda yangina zamaninda ve yeterli sayida
arag-gere¢ ve isci ile etkin, verimli ve ekonomik miidahale edilmesi olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Ulkemizde orman yanginlar1 ile miicadelede kullanilan arag-gereclerin
kullan1lmas1 konusunda yangin is¢ilerinin yeterli diizeyde teorik, pratik bilgi ve tecriibeleri
yaninda bu arag-gereclerin kullanilmasiyla ilgili olarak zamansal degerlerle performans

degerlerinin bilinmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Yapilan arazi caligmalar1 neticesinde yanginlarla savasta kullanilan kara araglari ve el
aletleri ile ilgili performans Ol¢limleri ortaya konulmustur. Bu 6l¢limlerde kara araglari ve
iscilerin degisik cagdaki ormanlarda ve farkli arazi sartlarindaki miicadele calismalari
orneklenerek, birim zamandaki calismalari sayisal olarak tespit edilmistir. Ornegin;
dozerle, maki bitki ortiisii ile kapli % 0-30 egimdeki ormanlik alanda 3,5 metre
genigliginde ve 50 metre uzunlugundaki yangin emniyet seridi 6 dakikada, % 0-30 egimde
10 metre genisliginde ve 50 metre uzunlugundaki yangin emniyet yolu 20 dakikada
acilmistir. Tirmikla, b ¢aginda % 0-30 egimdeki ormanlik alanda 2 yangin iscisi ile 1 metre
genigliginde ve 30 metre uzunlugundaki serit 7 dakika 20 saniyede agilmistir. Tahrayla,
maki bitki ortiisii ile kapli % 30-60 egimdeki ormanlik alanda 2 yangin is¢isi ile 1 metre

genisliginde ve 1 metre uzunlugundaki serit 1 dakikada acilmistir.

Yangin ihbar1 almir alinmaz yangin mahalline kisa siirede varilmasi, yangma ilk
miidahalenin yapilmasit ve yanginin biliylimeden kontrol altina alinmasi agisindan ilk
miidahale araglar1 olduk¢a &nem arz etmektedir. Ilk miidahale araglarinin degisik yol

tiplerinde ve arazi egimlerinde yangin mahalline varis siirelerinin tespit edilmesi ve bu
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verilere gore yangin mahalline ara¢ sevkinin zamaninda yapilmasi, yanginin ilerleme hizi
ve seyrine gore yeterli sayida ara¢ gonderilmesi miimkiin olacagindan, bu sayede de
ihtiyactan fazla ara¢ gonderilmeyecegi i¢in ekonomik olarak tasarruf saglanacaktir.
Yapmis oldugumuz calismada; ilk miidahale araci ile b tipi orman yolunda % 30 egimde
1 saatte 50 km, stabilize yolda % 45 egimde 1 saatte 45 km yol kat etmekte oldugu
verilerine ulasilmis olup, benzer kosullardaki yangin esnasinda bu verilerin dikkate

alinmas1 yangina miidahalede zaman kaybini 6nleyecektir.

Yangin kontrol faaliyetleri; alinan her tiirlii tedbirlere ragmen ¢ikan yanginlarin en kisa
zamanda kontrol altina alinmasi ve sondiiriilmesiyle ilgili biitin is ve islemleri
icermektedir. Cikan orman yanginlar ile etkin miicadele edebilmek i¢in yangina miidahale
stiresi ve yanginlarin kisa siirede kontrol alinmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu siirelerin
tespit edilmesi ve olas1t yanginlarda yer ekiplerinin daha etkin ve verimli caligsmalari
acisindan bu caligmalar yapilmistir. Elde edilen bu veriler sayesinde, farkli mesgere
tiplerinde ve degisik arazi sartlarinda yangin sondiirme ¢aligmalarinda daha az sayidaki yer
ekipleriyle yanginlara miidahale edilmesi ve ¢ikan yanginlarin daha kisa siirede kontrol
altina alinmasi saglanmis olacagindan 6nemli dlgiide tasarruf saglanmis olacaktir. Ornegin;
diri ortiinlin yogun oldugu maki bitki ortiisii ile kapli % 30-60 egimdeki ormanlik alanda
¢ikan orman yangminda 1 metre genisliginde ve 20 metre uzunlugunda serit agilmasi
gerektiginde, yapmis oldugumuz ¢alismalar sonucunda 2 yangin iscisi ile 1 metre
genisliginde ve 1 metre uzunlugundaki serit 1 dakikada acildig: tespit edilmis oldugundan,
s0z konusu orman yangininda yeterli olacak seridin agilmasi i¢in 10 yangin is¢isine ihtiyag

bulunmaktadir.

Yangin sondiirme ¢alismalarina katilan ilk miidahale araglar1 yangin mahalline ulastiginda,
yangimin siddetine ve seyrine gore, Ornegin; yangin Ortli yangini seklinde ve yola
5-10 metre mesafede ¢ikmis ise, ilk miidahale araglarinda bulunan 0,5 inglik algak basing
hortumuyla, yola 15-25 metre mesafede ¢ikmis ise ilk miidahale araglarinda bulunan
0,5 inglik yiiksek basing hortumuyla daha etkin ¢alisiimasi sonucunda yanginin kisa siirede

kontrol altina alinip soéndiiriilmesi ve yangin zararinin azaltilmasi saglanmis olacaktir.

Yanginin siddetine gore su ve kopiik ile miidahalede hangi tip hortumun ve tabancanin
kullanilmasi, kullanilan hortumun basing tipinin ve basing miktar1 ile tabancanin su atacagi

mesafenin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Genel olarak arazdzlerde su ve kopiik kullaniimasi
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icin gerekli olan aparatlarin ve malzemelerin kullanilmas ile ilgili teknik 6zeliklere ait
verilerin hesaplanmasi &nemli fayda saglamaktadir. Ornegin; 1,5 inglik algak basing
hortumuyla c¢ok amagli tabanca kullanilarak 10 bar basingla 11 metre mesafeye su
atilmaktadir. 1,5 inclik algak basing hortumuyla kopiik tabancasi kullanilarak 10 bar

basingla 3-25 metre mesafeye ve 3 metre genisligindeki alana kopiik atilmaktadir.

Ulkemizde ¢ikan orman yangmlarini irdeledigimizde; bazi yangmlarda dozerle serit
acilirken yanginin ilerleme istikametinde ve yanginin etrafin1 ¢evirmek amaciyla yeterli
sayida dozer yangin mahalline gonderilememekte ve yanginin etrafi tam olarak
cevrilemediginden yangin genisleme kaydetmekte ve ancak birka¢ cephe sonra kontrol
altina alinmasi saglanmaktadir. Bu durumda daha fazla ormanlik alan zarar gérmekte ve
sondiirme caligmalarinda daha fazla harcama yapilmaktadir. Bu nedenle; daha kisa siirede
yanginin etrafinin ¢evrilmesi ve kontrol altina alinmasi i¢in yanginin ilerleme hizina,
siddetine ve biiylikliigline goére yangin mahallinde ihtiyag¢ bulunan dozer sayisinin
belirlenmesi ve yangin mahalline gonderilmesi ile yeterli genislikte ve uzunlukta serit veya
yolun agilmas1 amaciyla bu ¢alismalar yapilmistir. Ornegin; ¢ caginda % 0-10 egimdeki
ormanlik alanda c¢ikan orman yangininda, yanginin Oniinlin kesilmesi ve etrafinin
cevrilmesi i¢in yanginin ilerleme istikametinde yangin u¢ noktasinin 1000 metre
ilerisinden 3,5 metre genisliginde ve 200 metre uzunlugunda yangin emniyet seridi
acilmas1 gerektigi ve yaklagik 1 saat siiremiz bulundugunda, yapmis oldugumuz caligmalar
sonucunda elde ettigimiz verilere gore 3,5 metre genisliginde ve 50 metre uzunlugundaki
yangin emniyet seridi 3 dakikada agildig1 tespit edilmis oldugundan, s6z konusu orman
yangininda ihtiya¢ bulunan seridin agilmasi i¢in 1 adet dozer yeterli olacagindan yangin
mahalline en ge¢ 45 dakikada 1 adet dozer gonderilmesi gerekmektedir. Bu sayede hem
zamaninda ve yeterli sayida dozer yangin mahalline gonderilecek hem de yangin sondiirme

caligsmalarinda gereksiz harcamalardan kac¢inilarak tasarruf saglanacaktir.

Yogun makinin bulundugu bir yanginda el aletleri kullanilarak serit acilmasinin yerine
dozerlerin kullanilmasi gerektigi yapmis oldugumuz calismalar sonucunda bulunan sayisal
verilerle de ortaya konulmus olup bu durum karar verme asamasinda da onemli yarar

saglayacaktir.

Yanginlarin kontrol altina alinmasi ve sondiiriilmesi asamasinda gereksiz arag-gere¢ ve

yangin ekibinin yangin mahalline gonderildigi, bir¢ok yanginda bir¢ok ekibin ve kara
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aracinin higbir goérev almadan konuslanma yerlerine dondiigii bilinmektedir. Bu, ayni
zamanda farkli yerde orman yangini ¢ikmasi halinde ekiplerin neredeyse tamaminin devam
etmekte olan yangin mahallinde oldugu diisiiniiliirse, baska noktalarda yeni baslamis
yanginlara etkin miidahale s6z konusu olamayacaktir. Elde edilen verilerin kullanilmasi ile
orman yanginlarinda gereginden fazla arag-gere¢ ve ekibin yangina yonlendirilmesinin
oniine gegilmesi miimkiindiir. Ornegin; Mugla Orman Bélge Miidiirliigii Marmaris Orman
Isletme Miidiirliigii dahilinde aym anda 3 adet yangin ihbari alindiginda, ¢ikan bu
yanginlarin seyrine, yangin sahasinin yol tipine, egimine ve yangin sondiirme araglarinin
konuslanma yerlerinin yangin sahasina uzakligina gore, yapmis oldugumuz arazi
calismalarinda ilk miidahale araclar1 b tipi % 30 egimdeki orman yolunda 1 saate 50 km
mesafe kat etmekte oldugu verisi 15181nda, ¢ikan yanginlarin yakinlik veya uzakligina gore
kisa siirede kontrol altina alinmasi ve sondiiriilmesini saglayacak arag gorevlendirilmesi

saglanmis olacaktir.

Yanginlara yerden miidahalede, yangin ¢ikan alanlara ulasan yer ekiplerinin mevcut
imkanlar ve arag-geregler ile yanginin ilk ¢ikis noktasinda eksiksiz ve hizli miidahalesi i¢in
gerekli arag, gereg, tesis ve techizatlar ile yangina miidahaledeki siireler oldukca 6nemlidir.
Bu siirelerin tespit edilmesi ve olas1 yanginlarda yer ekiplerinin daha etkin ve verimli
calismalar1 agisindan bu galismalar yapilmustir. Ornegin; diri 6rtiiniin yogun oldugu maki
bitki ortiisii ile kapli % 30-60 egimdeki ormanlik alanda ¢ikan orman yangininda 1 metre
genisliginde ve 20 metre uzunlugunda serit agilmasi gerektiginde, yapmis oldugumuz
calismalar sonucunda 2 yangin is¢isi ile 1 metre genisliginde ve 1 metre uzunlugundaki
serit 1 dakikada acildig1, Ilk miidahale araci ile b tipi orman yolunda % 30 egimde 1 saatte
50 km, stabilize yolda % 45 egimde 1 saatte 45 km yol kat etmekte oldugu ve Dozerle,
maki bitki ortiisti ile kaplit % 0-30 egimdeki ormanlik alanda 3,5 metre genisliginde ve 50
metre uzunlugundaki yangin emniyet seridi 6 dakikada, % 0-30 egimde 10 metre
genisliginde ve 50 metre uzunlugundaki yangin emniyet yolu 20 dakikada acilmistir. Elde
edilen bu veriler sayesinde, daha az sayidaki yer ekipleriyle yanginlara miidahale edilmesi

ve ¢ikan yanginlarin daha kisa siirede kontrol altina alinmas1 miimkiindjir.

Ulkemizde her yil orman yanginlarini ile miicadele calismalarinmn belirli bir maliyetinin
oldugu bilinmekte ve bu maliyet her yil giderek artmaktadir. Bu harcamalarin yaklasik
% 75’inin 1s¢1 giderleri ve % 15-20’sinin ara¢ (ilk miidahale araci, arazoz, su ikmal araci),

is makinesi (dozer, greyder) ve hava araclar1 (helikopter, ucak) giderleri oldugu
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diisiiniilirse, yapilan bu ¢alisma sonuglarinin OGM tarafindan kullanilarak yangin
organizasyonunun daha diizenli ve etkin yapilmasi, bu sayede harcama maliyetlerinin

diistiriilmesi imkani1 saglanmis olacaktir.

Elde edilen bu verilerle orman yanginlari ile miicadele g¢alismalar1 sirasinda yangin
is¢ilerinin ve kara araclarinin c¢alismalar1 denetlenecek, gercek performansini ortaya
koymayan araglarin ve isgilerin tespiti saglanmis olacaktir. Elde edilen bu veriler yangin
sezonu Oncesi yapilan egitimlerde teknik elemanlara, ara¢ operatorlerine ve yangin

iscilerine anlatilmasi yararli olacaktir.

2011 yili Eyliil ayinda ¢alismalarina baslanilan OYMES (Orman Yanginlar: ile Miicadele
Egitim Simiilatorii) projesi ile Antalya Uluslar Arast Yangin Egitim Merkezinde yangin
uzmanlar1 egitilmekte, simiilator sayesinde egitilecek miihendislere gercek yanginla
miicadele ortam1 saglanmis olacaktir. OYMES’de O.G.M tarafindan yanginlarda kullanilan
tiim hava ve kara araglar ile yer ekipleri bulunmaktadir. Yangin uzmaninin sanal ortamda
gercek bir yangin sondiirliyormus gibi tiim imkanlar1 kullanmasi saglanacak ve daha sonra
yaptif1 ¢alisma degerlendirilecektir. Burada kullanilacak kara araglarinin ve iscilerin
modellenmesinde gercek bir yanginla miicadeledeki performanslarinin simiilatore
aktarilmasinda arazide yaptigimiz ¢alismalarla ortaya ¢ikan degerler de kullanilacaktir. Bu
sayede egitim verilecek teknik elemanlara OYMES ile gercek verilere dayanan sanal
ortamda sondiirme ¢alismasi yaptirilarak eksiklerin goriilmesi ve diizeltilmesi i¢in gerekli

egitimler verilmesi saglanmis olacaktir.
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