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’"Hmmm

inceleme alani, Elrz1% ilinin 50 km KB'sinda ver alan

Keban ilgesi civaridir.

Yeban metamorfitleri inceleme alaninin en vasli birim-

leri olup, temeli olusturmakiadir. ¢Okelme yagi Permo-Triyas!

tir. Senoniyen yagli Yiiksekova karmasiii iizerine tektonik
olarak selen Keban metamorfitleri, Alt Miyosen yasli Ali-
bonca formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla Srtiilmek-
tedir. $elf tipi karbonat ve kirintili kayaglari kapsayan
Keban metamorfitleri, yaslidan gence dogru; rekristalize
kiregtagi-kalksist, mermer ve metakonglomera-kalkfillit
olmak Uzere ii¢g formasyondan meydana gelmistir.

Petrografik incelemeler sonucunda, Keban metamorfitle-
rini olugturan birimlerdeki mineral toplulugunun esas ola-
rak kalsit + kuvars + serizit ¥ grafit ¥ klorit # albit'ten
meydana geldiZzi gdriilmiistiir. Bu mineral topluluZu, yesil
gist fasiyesinin diisiik derecelerinde olusmugtur.,

Keban biriminin glineyinde bulunan okyanus kabuZunun
Ust Kretase'de kuzeye doZru dalmasi ile baglayan iki lev-
hanin birbirine yaklasmasi sonucu metamorfizma olayi ger-
geklesmistir,

Keban metamorfitleri igerisine Ust Kretase -Paleosen'de
dayk ve sil geklinde trakilatit ve latit bilegimli Keban
majmatitleri yerlesmigtir. Keban metamorfitleri ile Keban

magmatitlerinin dokanaklarinda skarn mineralleri olusmus-

tur. Bu zondaki mineral topluluiu, kalk-silik
hornblend-hornfels fasiyesinde metazomatizm

gostermektedir,

|
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ARAZI POTOGRATLARINDA KULLALILAN SIMGELSR

Pk - Permiyen kristalize kiregtasi

Ta - Alibonca formasyonu

Qal- Aliivyon ve taraca




1- GIRIS

"Keban Metamorfitlerinin Petrografik Ozellikleri" ko-
nulu bu ¢aligma, F.U. Mihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihen~
dislifti Boliimiinde 1985-1987 yillari arasinda Yiiksek Lisans
¢aligmasi olarek hazirlanmistir,

Caligmalarimiz saha ve laboratuvar ¢aligmasi olmak
lzere iki asamada gerceklegtirilmigtir,

Saha ¢alismalarinda, daha &nceki ¢alismalarda aragtir-
macilar tarafindan hazirianan Jeoloji haritalari gbzoniinde
tutularak kontak takibi yontemi ile 1/25000 ©lgekli yeni
temel jeoloji haritasi alimi gerceklegtirilmigtir,

Petrografik incelemeler yapmak ve paleontolojik veri-
ler elde etmek amaciyla araziden 200 kadar kaya¢ Grnegzi
derlenmigstir. Petrografik amag¢li Ornek alimi sirasinda ta-

bandan tavana doZru sistematik yontem uygulamasina dzen

gosterilmigtir. Arazi galismalari sirasinda bdlgenin tek-

tonigi, stratigrafisi ve bdlgesel metamorfizmaya neden

T

olan kuvvet dogfrultularini belirlemek amaciyla tabakalan- =
ma, gistozite ve gatlak diizlemlerinin e%im ve dogrultula-
rini Slgme yoluna gidilmisgtir.,

Galismalarimizin ikinci asamasinda ise, sahada derle-
nen kayag¢ Orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan
mikroskopta incelenerek petrografik tayinleri yapilmig,
mineral topluluklari ortaya ¢ikarilarak metamorfizmanin

derecesi ve olusum sartlari aydinliga kavugturulmugtur,

Galigmanin asil amaci petrografik inceleme olduZundan

dolayi bblgenin yapisal jeolojisi detayla inceleﬁﬁ%ﬁ ’
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cek bu konuda verilerin bir kismi ayni yerde ve ayni zaman
araliZinda ydrenin tektonik ©zellikleri konusunda c¢aligma
yapan S.KURUM'den alinmigtir.

Bu tezin hazirlanmasinda g¢alismalarimin her ddnemin-
de deZerli katki ve yardimlaraini esirgemeyen Sayin Hocam
Yrd,Do¢.Dr. A.Feyzi BINGOL'e tesekkiirii borg bilirim.

Fakiilte ic¢i cgalismelarimizda ve tezin hazirlanmasinda
yapmamiz gerekenlerin oZretilmesindeki gayret ve katkila-
rindan dolayi Boliim Baskanimiz Sayin ﬁocam Prof.Dr. Yusuf
TATAR'a ictenlikle tegekkiir ederim,

Kontak metazomatik kayaclarin tanimlamalarindaki kat-
k1 ve yapici onerilerinden dolay:i Yard.Dog.Dr. Ahmet SAGIR-
0GLU'na, paleontolojik tayinleri yapan Dr. Niyazi AVSAR'a,
degerli Onerileri ile tezimin gekil kazanmasini saglayan
Dr. liehmet TURAN'a ve arezi c¢aligmalarim sirasinda her tiir-
1ii destek gordiigim Aras.Gor. Sevcan KURUM'e sonsuz tegek-
kiirlerimi sunaraim.

Ayrica, ince kesitlerin yapilmasinda gerekli yardim-
larina gordigim M.T.A. Enstitiisii Konya Bolge Miudiirlizi yet-
kililerine, arazi c¢aligmalarim sirasinda yatacak yer ve
arag teahsisinde bulunan D.S.I. 12.Sondaj Teknik Sube Miidiir-

117U yetkililerine, tezin g¢egitli yazim ve c¢izim islerinde

laboranti Dursun YILMAZ'a tegekkiir ederim.
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2— COGRAFI DURUM

Galisma alani, ElaziZ ilinin 50 km. KB'sainda bulunan
Keban ilcesini merkez kabul eden yaklagik 100 km2 lik bir
alan kapsamakta olup, Malatya K41&3'K4lb4 paftalari i¢in-
de yer almaktadir (bkz. gsek.l, EK-1).

Blaziji-Keban-Arapkir karayolu ile yaklagik iki egit
parcaya bdliinen calisma alani, kuzeyde Keban Baraj goli
ile sinirlanmektadir., TFaylanma ve kivrimlanmalar nedeniy-
le oldukga sarp bir topoéraﬁja sunan incelenme alaninda
aginmanin yogun olmasi, Ozellikle derin ve dar vadilerin
geligmesine neden olmugtur. KD-GB do3rultusunda uzanan Fi-
rat nehri diZer irili ufakli dereleri biinyesine alarak bol~
genin drenaj ajinin temelini olugsturmaktadir. Keban deresi,
KaramaZara dere, Zeryandere, ve Delimehmet dere Firat neh-
rine akan en dnemli derelerdir. Caligma alaninin GB'sinda
yeralan Akbaba T.(1438 m.) bdlgenin topoZrafik olarak en
yiiksek noktasi olup; Kizilseki T.(1363 m.), Kirklarziyaret
T.(1363 m.), Sivri T.(1354 m.), Sarilimagara T.(1255 m.),
Hirsiz T.(1239 m.) ve Kiskisikkaya T.(1155 m.) diZer Onem-
1i yiikkseltileri olugturmaktadir. Galisma alaninin glineyin-
de topoirafik olarak en diigiik seviyeye (680 m.,) inen Firat
nehri ile en yiiksek nokta arasindaki kot farki 758 m.,dir,

Tipik karasal iklimin hiikiim slirdiifii bolgede; kiglar
sofuk ve yaiigla, yazlar sicak ve kurak gecmektedir. Bitki

Srtiisii bakimindan fakir olan sahada ayni zamanda Keban Ba-

raj zoliinii erozyondan korumak amaciyla agaclanddrma~ faali-
£ 8
5 2 i

yetleri hizla siirdiirilmektedir.,
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sekil 1: Galisma elaninin yer bulduru haritasi




Elazi3-Keban-Arapkir karayolu asfalt olup, caligma
alanindaki kiliglik yerlegim merkezleri her mevsim ulasim ola-
nag1l saglayan stabilize yollar ile bu ana yola baZlanir.

Litolojik ve morfolojik yapi kairsal yasami olumsuz
yonde etkilemigtir. Tarima elverigli alanlarin yok denecek
kadar az olmasi kdyden sehire gtg¢ii hizlandirmistir. Hayvan-
ciligin dahi zor ylirtitildiigli yorede tim bu olumsuzluklara
susuzlugun de eklenmesi bazi kylerin kismen veya tamamen

terk edilmesine neden olmustur.

3- ONCEKI GALISMALAR

Galigma alani DoZu Toroslar iizerinde Torid tektonik
kusaginda yeralmaktadir. Tirkiye'deki dért ane tektonik
birlikten biri olan Toridler gerek calisma alaninda, ge-
rekse caligma aleni diginda birgok eragtirmaci tarafindan
degigik amaglarla incelenmigtir,

Tolun (1955), ElaziZ-Keban-Gemisgezek-Pertek bdlgesinin
Jeolojik etiidliinli yaparak b&lgenin stratigrafisi ve tektonik
yepisinin egiklifa kavusturulmasi konusunda dnemli kaitkileri
olmustur. Xeban Paleozoyik mermerleri diZer Peleozoyik masif-
ler (Bitlis, Malatye, Munzur) ile kergilagtirerak mermerle-
rin Ust Paleozoyik, kristalen gistlerin ise Devoniyen'den
2yan yazar, bilzede metamorfizma
giddetinin her tarafta eyni olmadiini belirtmebtedir,

E.I.E (1972), Keban Baraji ile ilgili mithendislik so-

N

runlarini aydinlatmak amaciyla 1/25000, 1/1000 ve 1/500

Glcekli jeoloji haritasi yaparak bolge jeoloji

katkida bulunmuslardar.
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Ozglil (1976),Kambriyen-Tersiyer araliinda c¢okelmis
kaya birimlerini kapsayan Toros orojenik kugaZini; Bolkar-
da’1 birli%i, Aladag birligi, GeyikdaBi birligi, Alanya
birligi, Bozkir birliZi ve Antalya birliZi olmak lizere beg
birlije ayirmigtir. Bu arada Munzur dagi ve Keban civari-
nin jeolojisini de inceleyen yazar, Keban metamorfitlerini
Alanya birliine dahil ederek, bu birligZin gelf tiirii kar-
bonat ve kirintili kayalari kapsadigini belirtmigtir.

Balgik ve diZerleri (1977), Keban Simli Kursun Iglet-
mesinin rezervini gelistirmek am301ylé bolgede uzun siireli
¢aligmalarda bulunmuglardir,

Kipman (1973,1981,1983), Keban civarinda yaptiZi ca-
ligmalarda, Keban metamorfitlerini yaglidan gence dogru;
mermer, rekristalize kiregtagi-kalkgist ve metakonglomera-
kalkfillit olarak ¢ ayri birime ayirmigtir. Yazar, mermer-
ler ilizerine uyumlu olarak geldigini ileri siirdiifii rekrista-
lize kiregtasi-kalkgist formasyonunun igerdiZi fosillere
dayanarak birime Permiyen yagini vermigtir. Aragtirmaca,
bdlgesel metamorfizmanin yasini da Jura-Alt Kretase olarak
onermigtir. Keban cevherlegme alaninda metamorf temeli ke-
sen Ust Kretase-Paleosen yagli subvolkanik kaya¢larain bu
yag araliZinda birbirini izleyen ddrt ayri evrede sokulum
yaptiklarini belirten yazar, siyenomonzonitik bilesimli bu
kayaglari; piroksen trakilatit, piroksen-hornblend traki-
latit, hornblend-biyotit trakit ve alkali trakit olarak
ayirtlamigtair. o

; ?‘mw%‘
Yazgan (1981,1983 ,1984), DoZu Anadolu'da Malatya%:

i
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Elazig arasi Toros orojenik kugaginda Ust Kretase ve Orta
Eosen yagli denizalti volkanik ve bunlarin derinlik, yara
derinlik karsilaiklari olan kayaglari incelemig ve bunlarn
etkin bir kata kenari iiriinleri oldugunu savunmustur., Yazar,
Yiksekova karmasiZi olarak tanimlanan granit, granodiyorit,
monzonit, monzodiyorit, diyorit ve gabro tiiri kayaclardan
meydana gelmis karmasiZin bu maZmasal kayaglari iceren ta-
ban konglomera, kumtegi seviyeleri ve neritik kiregtaglara
ile ortiildiiini belirtmektedir. Aragtirmaci, Yiiksekova mag-
masal kayaglarinin kismen okyanus, kismen de kitasal kabuk-
dan olugan ince bir kabuk iizerinde geligen bir ada yayi
lUrinleri oldufu sonucuna varmigtir,

Hempton ve Savei (1982), Sivrice-Elazig arasinda yap-
tiklari calismada Yiiksekova karmagiginin volkanik birimini
"ElaziZ Volkanik KarmagiZi" adi altinda inceleyerek, kar-
magigin ilksel okyanus ici bir ada yayini temsil ettigini
vurgulamiglardir,

Bingdl (1982),"Elazig-Pertek-Kovancilar Arasi Volkanik
Kayaglarinin Petrografik ve Petrolojik Incelenmesi" konulu
caligmasinda, Yiiksekova karmagiZini temsil eden volkanik
kayaclarin yitim zonu iiriinii olduklarini ileri stirmliigtiir,

Bingsl (1984),"Elazi1g Yoresinin Genel Jeolojisi" ko-
nulu ¢aligmasinda, bdlgenin stratigrafik istifini vermek-
te ve tektonik evrimi aciklamaktadir. Aragtirmaci, Keban
metamorfitlerinin Ust Kretase sonunda Yiiksekova karmagiza
lizerine bindirdiZini belirtmektedir. <

Loy,
B

S S
Turan (1984), Baskil civarinda yaptiZi gqilémadaaiyb

it oy
genin stratigrafisi, litolojisi, birimlerin ﬁg@}‘ve téﬁ@
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tonigini aydinliga kavusturmugtur. Yazar, galigmasinda
Yiiksekova karmasiZini diyabaz liyesi ve piroklastit liyesi
olarak iki iiyeye ayirmig ve bu liyelere Senoniyen yagini
Onermigtir.

Asutay (1985), Baskil civarinda yaptigi caligmada,
Baskil magmatitleri olarak adlandirdigar birimin Yiiksekova
karmasigl disinda tutulmasini onermigtir. Yazar, Keban
squolkaniK kaya¢larinin Baskil magmatik kayaglarinin olug-
turdugu karmagikta izlenen en son yerlegmig derinlik kayac-
lari olduZunu ileri sirmigtiir.

Keban yiresinde yapilan jeolojik galigmalar genellik-
le Keban madeni ile ilgili olup, son yillarda Keban bara-
jinin yapilmasiyla a3irlik mithendislik c¢alismalarina yo-
nelmigtir.

Keban yoresinde yapilan jeolojik aragtirmalarla bolge
jeolojisine katkida bulunan diger arastirmacilari gdyle
siralayabiliriz; Fischback, 1900; Arni, 1937, 1938;

Maucher, 1937; Millet, 1937; Oelsner, 1938; Kovenko, 1941;
Safirofilu, 1955; Gawlik, 1958; Geoffroy, 1960; Ergin,1963;
Kumbasar, 1964; Kines, 1969, 1971; Koksoy, 1972, 19753

Balcik ve digerleri, 1979.

A
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4- STRATIGRAFI VE LITOLOJI

4,1-Keban Metamorfitleri

(Permo-Triyas)

///2.1.1— Tanim: Inceleme alaninda rekristalize kiregta-
si-kalkgist, mermer ve metakonglomera-kalkfillit formasyon-
lari ile temsil olunan birim, ilk defa Ozgiil (1976) tara-
findan Bati Toroslar'da goriilen Alanya birligine dahil edi-
lerek adlandlrllmlgtlry/éon yillarda Toros orojenik kuga-
finda yapilan gallgmaiérda (Peringek, 1979a; 1979b; Perin-
cek ve Ozkaya, 198l; Yazgan, 1981; 1983 ; Bingol, 1982;
1984; Avsar, 1983; Yazgan ve digerleri, 1983; Turan, 1984;
Ozgiil ve Tursucu, 1984; Asutay, 1985) birim ayni adla be-

nimsenmis ve incelenmigtir.

4,1.2- Dagilimi ve Konumu: 100 km2 lik inceleme alani-

nin yaklagik 85 kmz'sini olusturan Keban metamorfitleri
yoredeki en genig ve en iyi yayilimini adini aldigzi Keban
ilgesi civarinda gostermektedir (EK-l)?Jﬁét Kretase-Paleosen
yasli Keban maZmatik kayaglari taraf1£&an kesilen birim,
inceleme alaninin KB'sinda Alt Miyosen yaglai Alibonca for-
masyonu tarafindan ac¢isal uyumsuzlukla ortilir, Inceleme
alaninin do%usunda yer alan Ust Kretase yagli Yiiksekova
karmaglél ile Keban metamorfitleri arasindaki dokanak tek-

tonik olup, dokanak boyunca Keban metamorfitleri Yiiksekova

karmasil ilizerine bindirmigtir/(Jek.2).

4,1,3~ Litoloji: $iddetli tektonizmadan dolayl'iﬁﬁ@;e-
N : £ X6 W,
me alaninda ideal istifi bulmak g¢ok zor olmaktadlr.,Anqék?
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¢alisme alaninin diginda Cemiggezek ilcesi KB'sinda Rabat

deresi civarinda yapilan galigmalarda-Keban metamorfitleri-

il

nin tabandan tavana dogru asagldakiﬁbirimlerden olugtugu
gorilmiigtiir;

1- Rekristalize kirec¢tagi-kalksist

2- Mermer

3~ Metakonglomera-kalkfill?j//

Ozglil ve Tursucu (1984)'nun Tunceli-Ovacik yoresinde
yapmig olduklari aragtirmalarda da ayni istif belirlenmig-
tir. Bununla beraber Kipman (1981), rekristalize kirectasa
~kalkgist formasyonunun mermerler iizerine uyumlu olarak gel-
digini dehe sonra mermerlerin rekristalize kiregtagi-kalkgist
formasyonu izerine tektonik olarak itilmis oldufunu belirt-

mektedir,
T
Rekristalize kire¢tagi-kalkgist }ormasyonu:

Firat nehri sag sahilinde oldukga genis yayilam g2os-
teren formasyon, Firat nehri sol sahilinde ise, Keban ilge
merkezinde ve Nalliziyaret tepe ¢evresinde goriiliir (Ek-1).
E.I.E (1972) tarafindan Himri formasyonu olarak adlandiri-
lan bu formasyon, Keban metamorfitlerinin en alt birimini
olugturmaktadir. Balgik ve diZerleri (1977, 1979) tarafin-
dan Alt gist-Nimri formasyonu olarak adlandirilan formasyon;
kirli beyaz, kirilma ylizeyleri beyaz, sert, birke¢ cm. ile
3-3,5 m. arasinda degigen tabakalanmaya sahip rekristalize
kiregtasy ile ince dilinimli, miikemmel sistozite diizlemle-
ri sunan bej renkli, klorit ve grafit igerigine“pggil ola-

e Y
7%k

rak gri-yegil renkli kalkgist ardalanmasindan flusmugtu
7 e -3 3ai ¥,
-‘;x_\?.‘ftk_‘
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Foto 1: Rekristalize kiregtasi-kalkgist formasyonu
igindeki rekristalize kiregtagi mercekleri
ve formasyon lizerine tektonik dokanakla ge-
len mermer bloku. Derebaca Kurgun Igletmesi

iizeri. Bakis yonu glineydoZuya doZrudur.

Rekristalize kiregtaglari, gistler igerisinde bantlar ve mer-
cekler olugturmaktadir (Foto 1).

Keban civarinda rekristalize kiregtagi-kalksist for-
masyonu ile mermerler arasinda goriilen fay bregi ve milo-
nitlesme bu iki birim arasindaki sinirin tektonik oldugu-
nu gostermektedir. Bu fay bresi ve milonitlegmeyi Derebaca
civarinda gtrmek mimkiindiir (Foto 1). Fairat nehri saZ sahi-
linde dokanak boyunca fay bresi ve milonitlegme gOriilmeme-

sine ra’imen mermerler ile rekristalize kiregtagl—kalkéﬁgt
i e
J; &

formasyonu arasindaki keskin dokanak, iki formésyon arasin-




13

da mevcut tektonizmanin bir kanaitidir (Foto 2).

Foto 2: Rekristalize kiregtasi-kalkgist formas-

yonu ile mermerler arasindeki tektonik
dokanak. D.S.I sitesi K-KB'si. Bakig yo-

nii kuzeye doZrudur.

Jistozite diizlemlerinin genellikle tabakalanmaya para- =

lel olarak geligtigi rekristalize kiregtagi-kalkgist for-

il

masyonu KKB-GGD do’rultusunda gelismig catlak ve kirik sis-

temleri sunmaktadir. Bu ¢atlak ve kirik sistemleri Ust Kre-

il

tase-Paleosen (Kipman,1981l; 1983) yasli siyenomonzonitik

il

bilesimli subvolkanik kayag¢lar tarafindan doldurulmugtur.

I

Sozkonusu bu subvolkanik kayaglarin yer yer gistozite veya

4 s

tabakalanma diizlemlerine paralel olarak yerlegtiZi de goz-

lenmektedir. Dayk ve sil geklinde yerlesmis olan bu m&gma-

!

tik kayaclar ile metamorfik kayacglarin dokanaklarlnda, gra—

N

(R

& e S

Von

W
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nat, diyopsit, veziiviyanit ve wollastonit gibi skarn mine-

ralleri ve fluorit , pirit, gaelenit, simitsonit, gfalerit,

molibdenit, selit,... gibi cevher mineralleri gelismigtir,
Mermer:

Kipman (1981)'a gbre Keban metamorfitlerinin temelini
olusturdugu ileri siiriilen bu birim, E,I.E (1972) tarafin-
dan yapilan ¢elismalarda Keban mermeri olarak adlandiril-
migtir., Firat nehri saZ ve sol sahilinde oldukca genisg yii-
zeylemeler verir (EK-1). Dig ylizeyi kirli beyaz, kirilma
ylzeyleri beyaz, oldukga karstik, c¢atlakli ve kiriklidir.
Kiriklar BKB-DGD ve DKD-BGB doZrultularinda yoZunlasmakta
olup, bu kirik ve gatlak sistemleri boyunca yer yer fay
bregi ve milonitlesmeyi izlemek mimkiindiir. Fay bresi ve mi-
lonitlesme mermerler ic¢inde geligmis olduBu gibi, mermer
ile rekristalize kiregtasi-kalksist kontaZi boyunca da ge~

lismigtir. Bu breslesme iki birim arasindaki faylanma ile

YWWWWWWWWW

veya mermerlerin gistler igerisine bloklar geklinde yerleg-

mesi sonucu olugmustur,

Haucher (1937), Derebaca civarinda mermerler altinda
bulunan gistlerin daha geng oldufunu ve mermerlerin sariyaj
ile sistler lizerine geldifini kabul etmektedir,

Tolun (1950, 1955), Derebaca civarinda mermerler ile
gistlerin dokenaZindaki bres zonunun varliZini isaret ede-
rek bu tektonik zonun ¢atlaklarinda gist parcalarinin g0~
riilmesi sonucu mermerlerin gistler lizerine tek4oiik olaylar
ve asit intriizif sokulumlar (?) ile ana kﬁt%gden kppar%k

- SGE L . o e % & i
suriiklendifini belirtmigtir, L O

iy



Kipman (1981), Firat unehri sa’% sanilinde vapmis oldu-
gu incelemeler neticesinde Keban baraj aksina yakin kisim-

da rekristalize kiregtagi-kalksist formasyonu ile mermerle-

rin arasindaki dokana'?1 normal stratigrafik dokanak olarak =
kabul etmekte ve bdylece mermerlerin daha yagli birim oldu-
'éunu vurgulamaktadir. Ancak yapilan arazi gdzlemleri neti-
cesinde sdzkonusu dokanakta da mermerlerin rekristalize ki-
regtagi-kalkgist formasyonu ilizerine uyumlu olarak geldigi
gozlenmigtir., Ayrica, inceleme alaninda ve yakin gevresinde
mermerlerin alt gistler altinda oldulu goriilmemigtir. Buna
gore Keban ySresindeki durum iki gekilde agiklanabilir.

1- Iki birim arasinda meydana gelen faylanma ile mermer
rekristalize kiregtagi-kalksgist formasyonu iizerinde kaymigtir,

2- Mermerler, rekristalize kiregtagi-kalksist formas-
yonu igerisine bloklar geklinde verlegmigtir,

Geyiktepe civarinda yapilan gozlemler bunlarin faydan

ziyade bloklar seklinde yerlegmis olacaZini gdstermektedir,

Mermerlerin bloklar seklinde yerlegtizi kabul edilirse, bun-

larin nereden ve nasil geldikleri su gekilde agiklanabilir.
Mermerleri olusturan karbonatlar gselflerde gbkelirké@, daha
derin kisimlarda, kite yamacinda sistleri olugturen ﬁlrln-
tililar olusmaktadar. Buyik bir olasilikla, karbonatlar Go-
kelme esnasinda keyme ile kirintililar icerisine yerlesgmig

olabilirler.
Metakonglomera-kalkfillit formasyonu:

Keban metamorfitlerinin en iist seviyesini

birim; Firat nehri sol sahilinde oldukga genig
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verir. Bezirgan dere, Agi dere, Galik koyl civari ve Deli-
mehmet derede en iyi ylizeylemeleri goriilen formesyon (EK-1),
E.I.E (1972) tarafindan Delimehmet formasyonu olarak adlan-
dirilmigtir. Balgik ve diZerleri (1977, 1979)'nin Ust sist
-Delimehmet formasyonu olarak adlandirdiklarai formasyon,
Kipman (1981) tarafindan metakongloméra-kalkfillit formas-
yonu adil altinda incelenmigtir. Yerel adlama yerine litolo-
jik adlamanin daha uygun olacagi diigiincesiyle bu g¢alismada
da metakonglomera-kalkfillit adi altinda incelenmesi uygun
gorilmiigtir,

Rekristalize kiregtagi-kalkgist formasyonu ve mermer-
ler lizerine uyumsuz olarak gelen formasyon, taban konglome-
rasl ile baglar, rekristalize kiregtagr mercekleri igeren
kalkfillit ile devam eder. Mermer, gist ve kuvarsit cakil-
larindan olugmus metakonglomeralar E.I.E (1972)'nin calig-
malarinda Bostanli konglomerasi olarak adlandirilmigtar.
Bezirgan dere ve AsaZi Kudikan mahallesi civarinda ylizey-

lemeler veren metakonglomeralar, hareketli olan ¢Bkelme or-

taminin gukur yerlerini doldurdugu seklinde yorumlanmistir
(Kipman, 1981). PaleotopogZrafyadaki gukuri;k ari dolduran
bu taban g¢akillari, koti boylanmali olup, metamorfizma so-
nucu gerilmelere dik yodnde uzamiglardar (Foto 3).

Kalkfillitler metakonglomeralar lizerine uyumlu olarak
gelmektedir. Formasyon ilksel deformasyona dik yonde ikin-
cil bir deformasyona maruz kalmig ve burugma klivaji tesek-
kil etmistir.

Sistozite diizlemlerinin durusu ¢ok debysken oluS@-ge—
a

nel olarak K-G ve KD-GB doZrultusunda yorunyagmaktadlr.

e
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Foto 3: Sistozite diizlemine paralel uzamig meta-
konglomera c¢akillarinin goriinlisii. Keban
Elezig yolu 5. km. si.Bakis yonii kuzeye

doZrudur, (Kiirtim,1987 ile oriak kullanilmigtir),

Yer yer kuvarsit damarlari igeren kalkfillitler, daha

list seviyelerde rekristalize kiregtasa me{FekWerl ile yanal
ve diisey gegislidir. Sal kiregtasi iiyesi olarsk adlandiri-
lan (E.I.E, 1972) by rekristalize kiregtasa mercekleri;

sert, masif, dig ylizeyleri kirli beyaz, kirikli, catlakla

ve karstikiir,

4.1.4- Keban Metemorfitlerinin Cdkelme Yagi Hekkinde

Gl LTI T

Disgiinceler: Caligma alaninda birime yag verebi-

lecek higbir fosil izine rastlanmamigtir., Bu nedenle, dehs
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Tolun (1955), Keban metamorfitlerini. civar masifler
(Bitlis, Malatya, Munzur) ile karsilectirarak mermerlerin
Ust Paleozoyik, rekristalize kirectagi-kalksistlerin ise
Alt Paleozoyik yasli olduklarini belirtmektedir,

Rumbasar (1964), Nimri koyli civarinda kristalen sist-

ler ilizerine gelen kalkerler igerisinde Fusulinidae familya-

sina ait fosillerin varli%ina igaret ederek, kalkerlerin
Permo-Karbonifer, kristalen sistlerin ise daha yasli oldu-
gunu vurgulamistir.

Afshar (1965), Tunceli-Bingsl yorelerindeki aragtir-
masinda Keban metamorfitleri icindeki rekristalize kireg-

tagsina kargilik gelen birimde Neoschwagerina carticulifers

. ~
fosilini bularak birime Ust Permiyen yasina vermigtir,
Baykal (1966), Keban metamorfitleri ile ayni litolo-
Jik dzellikler sunan Munzur dagi GB eteZinde Hastesi koyi

kalkerleri i¢inde; Glomospira, Ammodiscus ve Hemigordius

gibi Permiyen'e ozgl fosiller bulmustur. -
Ozgiil (1976), Toros orojenik kusaéln&; yaptiZi cgalig-
mada Keban metamorfitlerinin yasini Paleozoyik-Mesozoyik
Triyas ?) olarak vermigtir.
Kipman (1981), Keban civarinda yapmis oldu?u ¢alisma-

da Zeryandere'de rekristalize kiregtasi seviyelerinde Glo-

mospira ve Ammodiscus familyasina ait fosiller bularak bi-

rime Permiyen yasini vermigtir. Yazar, Keban metamorfitle-
rinin en yasli birimi olerak mermerleri kabul etmis ve bu

birim i¢in de Permo~-Karbonifer yas1nl1 Onermistir, Mermer-

ler ile rekristalize kiregtagl—kalkgist Uz

olarak gelen metakonglomera-kalkfillit fdfmasyonﬁ'
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yazar, Triyes yasini vermigtir.
Malatya metamorfitlerinin rekristalize kiregtasi sevi-

yelerinde Palaeotextularia sp., Earlandina sp., Diplosphae-

rine sp., Schubertellidae, Endothyridae, Nodosariidae fo-

sillerini saptayarak birime Permiyen yasini veren Yazgan
(1983 ), Malatya ve Keban metamorfitlerini benzer birimler

olarak ele almigtir.

4.;.5— Keban Metamorfitlerinin Metamorfizma Yas: Hak-
kinda Diigiinceler: Permo-Triyas'da ¢dkelerek
daha sonra metamorfizmaya ugrayan Keban metamorfitleri;
yakin gevrede Malatya, Plitirge ve Bitlis metamorfitleri
gibi bolgenin en yagli birimi olup, temeli olusturmaktadir.
Galigma alaninda elde edilen verilere gbre metamorfiz-
manin yagini kesin olarak saptama olanagi yoktur. Galisma
alaninda metamorfizmaya uZramamis en yasli birim Ust Kre-
tase yagli Yiiksekova karmasigidir. Bu nedenle metamorfiz-

ma yaginin Ust Kretase 6ncesi veya st Kretase. ile es za-
Y

manli olduZunu kabul etmek gerekmektedir,

Kipman (1981), bdlgede Triyas'ten ist Kretase'ye ka-
dar bir ¢Okelmezlik doneminin ge¢tiZini, bdlgenin Triyas'tan
sonra yikselip, antiklinoryum olusturduklsrini ve bu antik-
linoryumu.olusturan kayaclarin Jura-Alt Kretase araliginda
metamorfize olduklarini belitmektedir..

Yazgen (1983 ), Keban platform kiregtaglarinin Senoni-
ven'de aktif bir kita kenarinda hiikiim siiren dalme-batma
olayil sonucundazki tektonik olaylara ba3li olarak metamor-

fizmaya uirediklarini, dolayisiyle metama@ﬁ%?haniﬁutekto—
g, < ¥ 1

£74
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nizma ile eg yasla oldugunu vurgulamigtar,
Turan (1984), bblgede Triyas'tan Ust Kretase'ye kadar
bir ¢Skelmezlik ddneminin oldugunu kabul ederek, Keban me-

tamorfitlerinin bu ¢dkelmezlik doneminde yani Triyas-Ust

Kretase arali%inda metamorfizmaya ugradifina belirtmektedir.

Asutay (1985), Baskil civarinda yapmig oldugu calisma-
da Keban karbonatlarinin metamorfizma yaginin Triyas sonra-
S1 olabilecegini, b6lgede Baskil magmatizmasini olusturan

yitim olayinin digsinda Mesozoyik yasli bir orojenik fazin

olmayigi ile de Baskil magmatizmasinin olusum yag aralifin-

da metamorfizmaya ugradizini vurgulamigtir,

4.2-Yiksekova Karma s 1g2

(Senoniyen)

4.2.1- Tanim: Qallqma\y}anlnda andezit ve bazalt gibi
bazik volkanik kayaclar ile volkano-klastik tortul kayaclar-
dan meydana gelen karmagik, ilk defa Peringek (1979) tara-
findan Hakkari ili Yiiksekova ilgesi yakainlarinda adlandiril-
migstir. DeZisik ySrelerde farkli litolojik &zellikler sunan

karmasik, son yillarda yepilan deZisik amagli ¢aligmalarda

(Naz,1979; Peringek ve Ozkaya,1981; Yazgan,1981; Bingt1,1982;

Ozkul,1982; Avsar,1983; Yazgan ve digerleri,1983; Bingol,
1984; Tuna,1984; Turan,1984;Aktiirk,1985) aynil adla benimsen-
mistir. Ancak bazi aragtirmacilar (Yazgan, 1984; Asutay,

1985; Cetindag, 1985) bdlgesel adlama yerine litolojik adla-

mayl uysun goérmiiglerdir,

};ﬁ.ﬁrpw
¢ :"';.
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karmagik, ¢alisma alaninin doZu kisminda Sino ve Kirklar
mahallesi ile Safdiglar k&yii civarinda yizeyler (EK-1).
Inceleme alaninda tabani gorlilmeyen karmasik iizerine tekto-

nik olarak Keban metamorfitleri gelmektedir (Foto 4).

Foto 4: Keban metamorfitleri ile Yiiksekova kar-
mas1g1 arasindaki tektonik dokanak.

Kirklar mah. 500 m. giineyi. Bakig yonii

”‘/)":‘ \ AC"

gineybatiya doZrudur.

4.2.3- Litoloji: Galisma sahasinda bazik volkanik ve

tortul kayag¢larla temsil olunan karmagik ¢alisma sahasinin .
yekin dofusunda granit, granodiyorit ve diyorit gibi derin- é_
lik kayaglari ile bazalt, andezit gibi ylizey kayaclari ve E;

derinlik kayag¢lari igerisindeki lamprofir dayklarindan

olugmugtur. Elazij ySresinde ise karmagik; diyoprit; Henzo- ii
s =3

diyorit, tonalit, granodiyorit, granit, gabro?“iygiazﬁanl




22

olugan derinlik kayag¢lari, bazalt, bazaltik andezit, ande-
zit, andezitik piroklastik ve dasit ile temsil olunan yii-
zey kayaglari; derinlik ve ylizey kayaglarini kesen dayk-
lardan olusmugtur (Bingdl, hazirlanmakta).

Inceleme alaninda Sa?diclar kSyii civarinda ylizeyleyen
ve E.I.E (1972) tarafindan Sagdiglar formasyonu olarak ad-
landirilan volkano-sedimanlar Yiiksekova karmasifinin en iist
birimini olugturmektadir. Yegil renkli kumtagi, seyl arda-

lanmasindan olusmus bu volkano-sedimanter birim; catlakla

ve kirikli olup, kumtagl seviyelerinde ayrisma yojundur.

Olgililen tabaka duruslari bu alanda olasi bir kivrimin var-

li151n1 igaret etmektedir.

4.2.4- Yiksekova KarmagiZinin Yasi Hakkinda Diiglinceler:

Yiksekova, maZmatik ve tortul kayaglari igeren bir karmagik

olmasi nedeniyle kermagiiin yagini radyometrik ve paleonto-

lojik yontemlerle bulmak olasidir. Ancak, gerek radyometrik

i

yoéntemlerin uygulamasindalki olanaksizliklarimiz ve gerekse
tortul kayaglar igerisinde fosile rastlanmamig olmasi daha

onceki ¢aligmelarda verilen yaglari kabul etmemizi zorunlu
kilmigtar,

E.I.E (1972), Keban civarinda yapmis olduklari galis-

made Sagdicglar formasyonu olerak adlandirdiklari filig
0zelliZindeki birimde Kampaniyen—Maestrihtiyen'e ozgii fo-
siller bulmuslardir.

Ancak, arastiricilar fosil adi belirt-
memislerdir,

Peringek (1979b), Elazig-Palu- Kovan01lar‘yd?gs1nde

Yiksekova karmagi®ina ait kirmizi mlkrltlk klﬁegta§ld}1nda,




Globotruncana gsituarti

" lapparenti
" arca

Heterohelix sp.
fosilleri tespit ederek karmagifa Kampaniyen—Maestrihtiyen
yaginl vermigtir.

Viiksekova karmagigi lzerinde ilk mutlak yas tayinin%
Yazgan (1983 ) yapmigtir. Baskil civarinda karmagi-
Zin derinlik, yariderinlik ve ylizey kayaglari lizerinde K/Ar
yontemi uygulanarak yapilan mutlak yag tayini sonucunda,
mazmatik kayac¢larin Koniasiyen-Kampaniyen yasinda oldugu
sonucune varmistir. Arastirmaci, maZmatik kayaglari orten
andezitik volkano—ki@stik filislerin marnli kiregtaglari
igindej |

Globotruncana arca

u gr. lapparenti

" situartiformis

n gr. elevata

" situarti

N formicata

" aff. calcarata
Praeglobotruncana havenensis

fosillerini bularak birime st Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen

yagini vermigtir.

Turan (1984), Baskil ydresinde yaptigi ¢alismada, stra-
: SN
tigrafik istiflenmeyi gézoniinde tutarak xarmagr¥Zift_Senoni-
oy e © el

»v“

yen yasli oldujunu belirtmigtir.
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Asutay (1985), Sagdiglar kOyi civarinda Yiiksekova
karmagiginin en iist birimi olan volkano-sedimanter filig-
lerde;

Globotruncana concavata
" lapperenti
" " arca
" marginata
fosillerini bularak birimin Santoniyen-Kampaniyen yagli ol-

duZunu belirtmigtir.

4.3-Keban Magmatitlenri

(Ust Kretase-Paleosen)

4.3;%— Tanim: Trakilatit ve latit bilegimli subvolka-
nik kayaqiardan meydana gelen birim, cevherlegme ile yakin
ilzisi olmasi nedeniyle birgok aragtirmaci tarafindan (Kum-
basar, 1964; Kines, 1969; Koksoy, 1972; 1975; Kipman, 1973;
1983; Balgik ve diSerleri, 1977; 1979) incelenmistir. Gogun
arastirmacilar birime ad vermeksizin magmatik kayaglar ola-
incelemelerde bulunmuslardir. Kipman (1983), bu magmatik
birimi "Keban Volkanitleri" olarek adlandirarak, kayagla-
rin petrografik ve petrolojik dzellikierini aydinliZa ka-
vugturmugtur.

Pu calismada birimin Keban magmatitleri adi altinda

incelenmesi uygun goriilmiigtir.

4.3.2- Da%ilimi ve Konumu: Dort ayri evrede sokulum

yapan ve olugum sirasina gOre; Piroksen trhkllaﬁf¥%3p1rok-
JF-a ‘S”- o
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1i trakit olarak ayirtlanan (Kipman, 1983) bu kayaglar, ki-
rik, gistozite ve tabakalanma diizlemleri boyunca dayk ve
sil seklinde yerlegmiglerdir. K-G doZrultusunda bir hat bo-
yunca Yahyali koylinden Kurubekir mahallesi glineyine kadar
uzanan bu kayaclar, Ozellikle Keban-Arapkir karayolu, Diro-
nii tepe, Karamagara dere, Siftilli tepe, Asker tepe, Nalla-
ziyaret tepe, Zeryandere ve Kurubekir mahallesi civarinda
ylizeylenir (EK-1).

Damar kalinliklari birkag¢ metre ile birka¢ on metre
arasinda deZisirken, sil kalainliklara 200-250 metreye ulag-
maktadar.

Keban maimatitleri, caligsma alaninda Plio-Kuvaterner
taragalari diginda, Alt Miyosen yasli Alibonca formasyonu

tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilir.
\

-
4,3.3- Litoloji: Dayk ve sil geklinde yerlegmig; pem-

bemsi, gri ve kahverengimsi sari renkler sunan bu kayaglar
cevherlesme agisindan oldukg¢a Onemlidirler. Makroskopik
glarak incelendiklerinde porfirik dokulu olduklari goriiliir
(Foto 5). Bu nedenle ¢oZu aragtirmacilar tarafindan porfir
deyimi kullanilarak incelenmiglerdir. Kayaca bu 6zelligi
3-4 cm'ye varan bilylikliikteki K-feldispat mineralleri kazan-
dirmistir (Foto 6).

Yiizeysel ayrismanin yogSun olmasi nedeniyle, feldispat-
lar kismen kil minerallerine donliserek fenokristallerin

serbest hale geg¢mesini saglamigtir. Catlakli ve kiraikla
T,

bir yapi sunmaktadirlar. & Y
Lok ALY
Keban magmatitleri mikroskopik olarakg@ﬁcé{gn@ik@&rln—
23 - A Lalr R AR ¥ ¥
L2 .
de, K-feldispat hakim olmak iizere, plajiyok%ég,ahbrnblgnd
OSSN LA

g



Foto 5: Keban magmatitlerinin arazideki goriiniisii.
Olgek olarak madeni 10 lira verilmigtir,

/Karamaiara dere-lleydancik dere arasi.

I i

Foto 6: Keban maimatitleri 1ger1s1ndek%tok—

las kristallerinin makroskopi}cfgbriinii@ii.




27

ve tali mineral olarak da sfen'den meydana geldikleri go-
riliir (Foto 7). |

Feldispatlar, kayacin hacim olarak yaklasik % 70-80"'
ini olusturmaktadir. Feldispatlarin yaklagik % 60-70'ini
ise K-feldispatlar olugturmaktadair.

K-feldispatlar; Gzgekilli (idiyomorf), karlsbat ikiz-
1i, bazen kiigiik plajiyoklas kapantilari igeren bozusmug
iri kristaller halinde olup, ortoklas-sanidin bilesgiminde-
dir.

Plajiyoklaslar; K-feldispatlara oranla daha kiigiik kris-
talli olup, kayacin hamur maddesini teskil ederler. Albit
kanununa gore ikizlenmeleri ve iri kristallerinde goriilen
zonlu yapi karakteristiktir. Stonme agisli ve zonlu yapi,
plajiyoklaslarin andezin bilegiminde olduZunu gostermekte-
dir (Foto 8).

nornbleﬁdler; yari oSzgekilli (hipidiyomorf) levhamsi
pirizmatik kesitler seklinde goriilmektedir. Birbirine pa-
ralel tek yonli dilinim sunmaktadirlar. Yegil renkli pleo-
kroizma tipiktir.

Kayag¢ ig¢inde ana minerallerin yanl sira az miktarda

sfen minerali ve opak mineraller de goriilmektedir.

4.3.4- Keban Mazmatitlerinin Yagl Hakkinda Diiglinceler:
Keban megmatitleri; Keban metamorfitlerinin Yiiksekova kar-
masiZzl lzerine itilmesinden sonra olusmug birim olmasi ne-
deniyle, olusum yaginin Ust Kfetase sonrasi oldugunu sdyle-

mek olasidir. Keban maZmatitleri inceleme alaninda Alt Mi-

yosen yasli Alibonca formasyonu tarafindan &
¥ L



Foto T7: Feban megmatitlerinde gorillen iri kristalli
ortoklas(fld-K),plajiyoklas(plg) ve sfen(sf)

minerellerinin gdriiniigi (C.N). Siftilli tepe.
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lukla Ortiilmiistiir. Bu nedenle, olusum yaginin Ust Kretase
-Alt Miyosen olabileceZi diislinlilebilir. Ancak, inceleme
alani yakininda ve Klazig civarinda kosen yasli birimleri
kesen higbir megmatik faaliyetin meydana gelmemig olmasi,
bu kayaclarin da rosen oncesi yerlegmis olacagZi fikrini
kuvvetlendirmektedir.

keban maZmatitleri, daha ©nceki galigmalarda (E.I.E,
1972; Balgik ve dizerleri, 1977; 1979; Kipman, 1983) da

Ust Kretase-Paleosen-yasli olduklara ileri siiriilmiigtir,

4,4- A1 ibonca Formasyonu

(ALt miyosen)

4,4.1- Tanim: Alibonca formasyonu ilk defa Soyutiirk
(1973) tarafindan Mus ili KB'sinda Alibonca yGresinde ad-
landirilmigtair. Daha sonraki caligmalarda (Peringek, 1979a;
Naz, 1979; Tuna, 1979; Turan, 1984; Getindag, 1985) birim
ayni adla benimsenmig ve incelenmigtir.

{eban ydresinde yapilan calismalarda (E.I.E, 1972) bi-
rim, Seko formasyonu olarak adlandirilmig ve haritalanmis-
ti1r. Bu caligmada Seko formasyonu yerine bdlgesel literatii-

re gegen Alibonca formasyonu adinin kullanilmasi uygun go-

rilmigtir.

4.4.2- Dazilimi ve Konumu: Alibonca formasyonu, calig-
ma alaninin KB'sinda, Keban-Arapkir karayolu lizerinde Ara-
binmezari tepe ve Akbaba tepe civarainda gdriiliir (EK-1).

Konglomera, kumlu kireg¢tagi ve marn ardalanmasindan
P o '“m‘

olugsan formasyon, daha yasli birimleri (Ké%an metanrfltle-
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lukla iistler. Tavani ise tamamen agik olup, yeryer tarim

arazisi durumundadir.

Foto 9: Keban maZmatitlerini ve Keban metamorfit-
lerini acisal uyumsuzlukla drten yatay
duruslu Alibonca formasyonu. Arabinmeza-

r1 tepe. Bakig yoni K' e doZrudur.

4.4.3- Litoloji: Konglomera, kumlu kiregtagi ve marn
istiflenmesinden meydana gelen formasyon, kendisinden daha
yagli birimleri (Keban metamorfitleri ve Keban magmatitle-
ri) trangresif olarak agisal uyumsuzlukla orter. Tabaka-
lanma diizlemleri yatay durusludur.

Konglomeralar, formasyonun 2n alt birimi olup; sist,
mermer ve maimatik kayag¢ gakillarindan oluﬁmugtur. Dokiin-
tii malzeme ile Brtiilii olmasi nedeniyle sadece gst.&év1y1e~

ri gtriilen konglomeralar, kumlu klregta31 blrlml 1le dere—

celi gegiglidir. Konglomerayi olugturan Qaklliarln boyut—
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lari homojen olmayip, iri-orta biiyiikliiktedir., Kumlu kireg-
tagi biriminiﬁglnlrlna doZru taneler kum boyutuna kagar in-
mekte olup, yér yer Lamellibransg kavkilari igermektedir.

Kumlu kirectaglari; formasyonun ikinci birimi olup,
konzlomeralar lzerine uyumlu olarak gelir. Gri beyaz renkli,
metamorfize olmus karbonat kirintilari ve Nummulit parcala-
r1 igermektedir. Turan (1984), Baskil civarinda yaptiZi ¢a-
ligmada bu Hummulit parcalarinin ¢dkelme havzasina digari-
dan gelmig oldufunu belirtmektedir.

Marnlar; Alibonca formasyonunun en ust.birimi olup,
ince taneli, sik dokulu ve kiriklidir. Kirilma ylizeyleri
konkav olup, yegilimsi-grimsi renkler sunarlar. Tabaka ka-
linliklari 3-5 m. olen marnlar, kumlu kirectaglari lizerine
uyumlu olarak gelmektedir. Bazen ¢cok ince kiregtasi seviye-
leri ile ardalanmali bir gekilde bulunurlar. Inceleme ala-
ninda ylizeysel aglinma sonucu ¢cok dar bir alanda gorilmekte-
dirler.

4.4.4~- Alibonca TFormasyonunun Yaga
Alibonca formasyonunun yasi, kumlu kiregtagl seviyelerin-
den derlenen orneklerin paleontolojik incelenmesi sonucu
kesin olarak saptanmigtir. Buna gore ad1l gegen seviyeler-
de;

liogypsina sp.

Lepidocyclina sp.

Amphistegeina sp. ,65’i§=Q’4
T e
b

’; s
£ R
i

$ooh
£

Operculina sp.

Det. Dr. Niyazi Avsar ‘i =i, i

s
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fosilleri tespit edilerek formasyona Alt Iiyosen yagi ve-
rilmigtir.

Perincek (1979a), Elazig-Palu-Kovancilar yoresinde yap-
t1%1 galigmada Alibonca formasyonunun kumlu kireg¢tagi sevi-
yelerinde;

leterostegina sp.

Robulus sp.

Amphistegina sp.

viiogypsina sp.

3loborotaliya robulus

Globigerina praebulloides
gibi Alt Wiyosen'e oOzgl fosiller saptamigtair.

Turan (1984), Baskil civarinda yaptigi arastirmadaj;

liogypsinodes sp.

liiogypsina sp.

Lepidocyclina (Eulepidina) sp.

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.

Amphistegina sp.

Spiroclypeus sp.

Operculina sp.
fosillerini saptayarak formasyona Alt Miyosen, olasilikla
Burdigaliyen yagini vermigtir.

CetindaZ (1985), Palu-Kovancilar civarinda, Alibonca

formasyonunun kumlu kiregtasi seviyelerinde;

o
o

Miogypsina sp.
Lepidocyclina (Eulepidina) sp.
Amphistegina Sp.

Lepidocyclina



Operculina sp.

fosilleri tayin ederek formasyonun Alt liiyosen yagli oldu-

gunu belirtmigtir.
5. TEKTONIK EVRIM

Giris boliimlinde de belirtildiZi gibi bu g¢aligmanin asil
amac1 Keban metamorfitlerinin petrografik incelenmesidir,-
Ayni bolgede KURUM tarafindan yapisal incelemeler yapil-
masi nedeniyle, tektonik evrim konusunda sadece metamorfiz-
ma oncesi, metamorfizma esnasinda ve metamorfizma sonrasi
bolgeyi etkileyen tektonik olaylar kisaca incelenmigtir.

Hersiniyen ve Alpin orojenik fazlari etkisinde kalan
inceleme alani, oldukga yogun tektonizma gegirmigtir. An-
cak Alpin orojenik fazlarindan Laramiyen ve Saviyen fazla-
rinin oldukca etkin olmalari nedeniyle, Hersiniyen orojenik
fazinin etkileri fazla belirgin deZildir., Sadece mermerler
ile iistteki metakonglomera-kelkfillit formasyonu arasinde-
ki uyumsuzluk, mermerleri olugturan karbonatlar ile bunla-
rin altindaki kairantililarin Triyas Oncesi Hersiniyen oroje-
nezi ile ylikseldiklerini ve Triyas baglangicinda tekrar su
eltinda kaldiklaraini belirtmektedir.

Alpin orojenezinin ilk etkileri st Triyas'ta riftleg-~
me sonucu Keban masifinin Plitlirge-Bitlis masifinden ayril-
mas1i (Peringek, 19794 Bingtl,1984; Yazszen, 1984) ile bhag-
ler., Jura-Alt Lretase'de gerilme tekioniii etkisinde lalan

#%%kisinde

bolre, Ust Kretase'den itiberen sikigme tektoni i
e | 7
. i

kalmistir. Senoniyen baglansicinde, Ust Triyaﬁi&g@ﬁbéﬁi
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aci1lmaya devam eden okyanus kabugu, kuzeydeki Keben kita-
sal kabufunun altina dojru dalmaya baglar ve bu dalma Ust
Kretase sonuna kadar devam eder. Bu dalma-batma olayi ile
Keban masifinin glineyinde Yiiksekova karmagiZi olusurken,
Keban masifi de yesil gist fasiyesinde metamorfize olmug-
tur. Metamorfizma ile genel olarak K-G ve KD-GB dogrultulu
sistozite ve daha sonrada KKB-GGD doZrultulu mikrokivrim-
lar olusmugtur. Ust Kretase sonu, Laramiyen fazi esnasinda
okyenus kapanmig ve Keban metamorfitleri genel olarak gl-
neye dofru Yiiksekova karmagigil lizerine bindirmig ve ayna
zamanda Keban metamorfitleri igerisinde KKB-GGD doZrultulu
tansiyon catlaklari olusmugtur. Bu gatlaklar siyeno-monzo-
nitik bilegimli maZma ile doldurulmustur. Laramiyen esna-
sindal:i bu sikisma sonucu KD-GB dogrultulu olasilikla kes-
me g¢atlaklarina kargilik gelen faylar da geligmigtir.
Alpin orojenik hareketlerinin ikinci oOnemli fazi, Alt
lliyosen sonrasi etkin olmug ve bOlge buglinki mimariisini bu
faz ile kazanmistir. Bu devirde tim DoZu Anadolu sikigma
tektoniZi etkisinde kalmig ve Bitlis-Plitlirge masifleri gii-
neye dofru Arap otoktonu lzerine bindirirken, Keban meta-
morfitleride Alt Miyosen'den daha yagli diger birimler ile
birlikte glineye doZru itilmigtir. Bu itilmeye bagli olarak
bolgede yaklagik E-W doZrultulu ters féylar (Orn. Hor bin-

dirme fayi; Turen, 1984) geligmistir.
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6 - PETROGRATI

6.1-Bolgesel Metamorfik Kayag-

lar

6.1l.1- Rekristalize Kireg¢tagi-Kalksist Formasyonu:
Bu formasyon kalkgistler ile rekristalize kiregtagi bant
ve merceklerinin ardélanm351ndan meydana gelmigtir,

Rekristalize kiregtasi seviyelerinde granoblastik do-
ku goriliirken, kalkgist seviyelerinde granolepidoblastik
ve lepidoblastik dokular hakim durumdadir. Kalsit mineral-
leri caligsma alanindaki diger metamorfik kayag¢larda olduzu
gibi bu kayaglarin da esas bilegenini tegkil etmektedir.

Rekristalize kireé%aglarl tamamen kalsit kristallerin-
den meydana gelmigtir. Egboy taneli, gekilsiz kalsit kris-
" talleri mozaik doku olusturmaktadir. Tane boylari ortalama
0,15 mm civarindadir. Birbirine kenetlenmig gekilsiz kal-
sit kristallerinin diginda eksen oranlari yaklasik 1/2-1/4
arasinda deZigen uzamig kristelleri de mevcuttur. Deformas-
yonun neden olduZu kristallerdeki bu uzama, kayacta lepido-
blastik dokunun olusumunu saglamigtir. Yine deformasyon ne-
ticesinde olugan polisentetik ikizler mineralin uzama yo-
niinde ve uzun eksene paraleldir,

ilermer ve kalkfillit formasyonunda goriilen kalsit kris-
tallerinden farkli olarak polisentetik ikizler kinkbant
olugsturmuglardir (Foto10). Bard (1980)'a gdre mekanik ikiz-

ler ve kinkbantlar 200°C sicakliktan daha yiksek sacaklik-

larda plastik deformasyon sonucu olugmaktadlr.,Ki ‘maﬁ$lar,

deformasyon bandinin Gzel bir tipi olarak goruleblllr K;ik-
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lesme ylizeyler boyunca olugan kaymaya baglidir (Spry, 1969).

Foto 10:Rekristalize kirecgtaglarindaki kalsit
kristallerindeki (Ce¢) kink-bantlarin (kb)

goriniimii (G.N).Geyik tepe 400 m batisi.

Rekristelize kiregtagi seviyelerinde kalsit mineralin-
den bagka az miktarda kuvars minerali de goriilmektedir. Ta-
ne boyu 0,030 mm. olup, gekilsiz ve dalzali sPnmelidir. Ku-
vars mineralleri kalsit kristalleri arasinde deZinik bir
gsekilde bulunmektadir.

Kalksist seviyeleri igerisinde kalsit minerali baskin
durumde ise de; serizit, kuvers, klorit ve &ibit minerslle-
ri de goriilebilmektedir. Ialk
mineralleri de rekristalize
gibi deformasyonun neden olduiu

slardir. Rekristalize kirecgt
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nerallerinin gtsterdikleri ozellikler kalkgistler i¢indeki
kalsit minerallerinde de goriilebilmektedir. Ancak, kalkgist
seviyelerini olusturan mineraller diger kayaglarinkinden
¢ok daha kiiclik boyutludur.

Serizit, kuvars, klorit kristalleri oldukga kiigiik bo-
yutlu olduklarindan kristallerin &zellikleri belirgin de-
gildir.

Kalksistlerin mineral toplulugu:

Kalsit + kuvars ¢4 serizit ¥ klorit ¥ albit

Kalkgsistler arasinda ¢ok ince kristalli metapelitler
de goriilmektedir., Ancak, tane boylarainin ¢ok kiigiik olmasi
nedeniyle bu kayag¢larin..mineral topluluéﬁ saptanamadigin-
dan bunlar sadece metapelit olarak adlandirilmiglardir.

Kalksistlerdeki mineral toplulugu bu kayaglarin marn-
larin yegil gist fasiyesinde metamorfizmasi ile olugtukla-

rin1 vermektedir (Winkler, 1979).

6.1.2- Mermer: Rekristalize kiregtagi-kalkgist formas-
yonu iizerine uyumlu olarak gelen bu birim, metakonglomera
-kalkfillit formasyonu tarafindan ag¢isal uyumsuzlukla lst-
lenir,

{ayacta bazen lepidoblastik doku goriiliirse de grano-
blastik doku baskin durumdadir. Kayac tamamen eg boy tane-
1i, gekilsiz ve yari 6z gekilli kalsit minerallerinden mey-

dana gelmigtir. Tane boylari ortalame 0,30 mm.dir.

Kalsit kristallerinde (10I1l)'e gdre gok iyi gelismig
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lerine dik kesitlerinde birbirini 75 1ik agilarla kesen
iki dilinim izi goriilmekte olup, dilinim izlerine gdre si-

metrik sonmelidir (Foto 11).

Fotoll: lMermerler igerisinde geligmis polisente-

+ik ikizlenmeli kalsit kristalleri (Cc)'

nin gdriniimi (G.1). Kigkisikkeya tepe.

Kayacta birincil kalsit kristalleri disinda ikincil
kalsit ve aragonit kristellerini de gormek nimkindir. Gat-
lak yilizeyleri boyunca geligen bu ikincil kalsit ve arago-
nit kristalleri mikroskopik olarak ayni Gzellikler sunmek-
tadirlar. Makroskopik olarak incelendiklerinde, c¢atlaklar
boyunca 1sinsel bir dizilim gdsterdikleri iz lenebilmekte-
dir. Catlak ylizeylerinden itibaren meydana celen kristal-

lenme, c¢atlak merkezinde birbirine kene lcnero” crak ya-

pis1 olusturmektedir. Oldulkca gatlakli, xx;;xll'vg Tarstik
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bir yapiya sahip olan mermerler igerisinde bu olusumlara
sikca rastlanmaktadir.

Catlaklar boyunca gelisen-ikincil kalsit ve aragonit
kristalleri iri boyutlu olup, kristal boyutlari 0,5 mm ile

birka¢c mm arasinda defismektedir.

6.1.3- Metakonglomera-Kalkfillit Formasyonu: Rekristg—
lize kirectasi-kalksist formasyonu ile mermer lizerine uyum-
suz olarak gelen formasyon; metakonglomera seviyesi ile
baglar ve kristalize kiregtagi: mercekleri igeren kalkfil-
1it ile devam eder.

K6ti boylanmali, eliptik, basinca dik yonde uzamig
gakillardan meydana gelen metakonglomeralar; sarimsi kahve-
rengi, sert ve dayanimlidir. Gakil boyutlari homojen olma-
yip, basing etkisiyle meydana gelen uzama da homojen degil-
dir. Kipmen (1981), cakillarin eksen oranlarinin 1/4 - 1/10
arasinda defistigini belirtmektedir.

Metakonglomera ilizerine uyumlu olarak gelen kalkfillit-
ler genel olarak serizit, grafit, kuvars, kalsit, klorit
ve ¢cok az da plajiyoklaz minerallerinden meydana gelmigtir.
Bu minerallerin olusturdugu kalkfillitier metakonglomera
cakillarinin uzun eksenine paralel gisti seviyeler olugtur-
maktadar.

Genellikle gri, siyahimsi gri, yegilimsi gri ve kahve-
rengimsi renkte olan kalkfillitler; catlakli, kirilgan,

mikro kivrimlanmalil ve gistozite dlizlemleri boyunéé{ﬁﬁ%@g-

%\'n

4 .
lara ayrilabilen bir OzelliZe sahiptir. Y g E

gy

%y,
{alkfillitleri olugturan mineralleri mikrosko

RN

B
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likleri ise agaZideki gibidir,

Kaya¢ igindeki kuvars mineralleri genellikle gekilsiz
kristaller halinde goriiliir. Basing etkisiyle meydana gelen
dalgalil sdnme hemen tim kuvars kristallerinde mevcuttur.
Kayeg icinde tabakali silikat minerallerinin olugturdugu
foliyasyon diizlemine paralel bantlar olugturmugtur. Kuvars
kristallerinde uzama sdzkonusu olmayip, basing etkisi 11;
meydana gelen, Spry (1969) ve Bard (1980) tarafindan basing
gblgesi veya kristallenme kuyruklari adi verilen olusumlar
mevcuttur. (Foto 12).Bu basing gdlgeli metamorfizma Oncesi
kuvars kristalleri etrafinda serizit ve grafit mineralleri
uzamig ve kuvars kristallerini sarmiglardir. Ancak folyas-
yon diizleminde sert kuvars kristallerinin her iki tarafin-

da metamorfizma ile eg yagla kiigiik kuvars kristalleri vardar.
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Eger fillosilikatlarin olugturdugfu bantlar incelenecek olur-
sa bunlarin kuvarsca fakirlegtikleri goriiliir. Bu fakirles-
me Bard (1980) tarafindan silisin, kuvarsin iki tarafina
doZru go¢ ederek kiigiik kuvars kristallerini olusturdugu gek-
linde yorumlanmaktadir.

Kalsit mineralleri genellikle yara Ozgekilli ve gekil-
siz kristaller halinde goriiliir. Kayag¢ igerisinde homojen’
bir daZilima sahip olup, kristaller es boy tanelidir. Tane
boyu ortalama 0,10 mm civarindadir. Kuvars kristalleri ile
birlikte mozaik doku olusturacak gekilde kristallenmisler-
dir. (10I1)'e gbre gok iyi geligmig dilinimlere sahiptir.
Dilinim yilizeylerine dik, kesitlerinde pirbirini 75°1ik agl
ile kesen iki dilinim izi goriilmektedir. Ikiz diizlemi (0112)
olan kayma ikizleri karakteristiktir.

Serizit minerali, kalkfillitlerin kalsit ve kuvarstan
sonra gelen en dnemli mineralidir. Klorit ve grafit mine-
ralleri ile birlikte lepidoblastik doku olugturacak gekil-
de bir dizilim gdstermektedir. Kalsit ve kuvars mineralle-
rinin olusturdufu seviyelere paralel olan bu bantlar, kirik-
11 ve mikrokivraimlanmali bir yapi sunmaktadir (Foto 13 a,b).

Pirbirine paralel ¢ok iyi dilinimli ve paralel sdmneli
serizit mineralleri, tekil kristallerinde diiglik kirilma in-
disine sahip iken, bantlasmanin oldugu kesimlerde grafit
iceriinin kazandirdigi yiiksek kirilma indisli serizit mi-
nerallerine rastlamak olasidir. Kayac¢ icerisinde homojen

bir daline sshipiirler. (3% H




Foto 13 a: Foto 13 b'nin tek nikolide goriiniimii.

Kirim,1987 ile ortak kullanilmigtir.

Foto 13 b:Burusme klivejanan c¢ift niko g gorini-

&

Y T rm~\ 25 ") = .y -
si. Kuvars (Q), kalsit (C&)3 serizif
-~ " .- = £ ™A o - A i
Sr) ile zosterilmigtir, €2-T &1

N
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olusturdu3u bantli yapi igerisinde belirli bir yonlenme

jle bulumurlar. Bu mineral de serizit minerali gibi grafit
igeriZimin kazandirdifi yliksek kirilma indisi 6zelligine
sahip olup, kloritoid minerali ile karigtirilmasi olasidar.
Soluk yesilimsi pleokroizma tipiktir. (001)'e gore dilinim-
leri belirgin olmamakla beraber, dilinim izleri kristalin
uzamasi yoniindedir. Dilinim izlerine gire paralel sonmeli
olup, kayag¢ igerisindeki da%ilaimi heterojendir.

Plajiyoklazlar genellikle yari 0zsekilli kristaller
halinde olup, albit kanununa gore ikizlenmiglerdir. (010)'a
dik ¥esitlerde dlgiilen 9° 1ik stnme acisi bu mineralin al-
bit bilesiminde olduZuny gastermektedir.'Diéer mineraller-
le olan dokanaklari net olarak izlenmesine karsin, dokanak
boyunca altérasyon oldukg¢a yaygindir. Plajiyoklazlarln ke-
nar zomlarinda ve merkezinde yo%un bur sekilde izlenen bu
alterasyon serizitlegme ve karbonatlagma tiriindedir.

Kayac icerisinde hemen her yerde goriilmediZi gibi ba-
z1 kesitlerde seyrek rastlanan irili ufakla kristaller ha-
lindedir (Foto 14). Kayacin adlandirilmasinda hig¢bir Onem
arzetmemekle birlikte, parajenez ac¢isindan Onemlidir,

Yukarida gdriildiizi gibi kalkfillit formasyonunun mi-
neral topluluiu:

Kalsit 4 kuvars + serizit + grafit ¥ klorit + albit
olup, daha “nce gordiijlimiiz kalkgistlerin mineral topluluk-

lari ile oldukca benzerlik gostermektedir. Kalkfillitler

% o o 1 b4, o - s ‘%_ .
de yesil gist fasiyesinin diigik dereces1ndeﬁm@ta£§ﬁmgze
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ME:Ralkfillitlerde goriilen 6zsekilli plaji-
yoklas (plg) ve kalsit (Cc) kristalleri(G.N).

Delimehmet dereden alinmigtar,.
fontak Metazomatik Kayaglar

li glaninda bolgesel metamorfik kayaclar ile bu
;;g;f-e dayk ve sil geklinde sokulum yapan siye-
E Bilesimli subvolkanik kayaglarin dokenaklarin-
B Urini kayaglar meydana gelmigtir.

tazometizma ve buna ait olusuklar Nalliziya-
%;J tepe ve Keban deresi civerinda goriilmekte-
"1981)'in skarn, Balgik ve diZerleri (1977,1979)
som adini verdikleri bu zondeki kayaclar; Gra-
kuvars, kalsit, muskovit, plajiyoklaz, sgelit,

@it zibi minerallerden meydene gelmigtir.

L,

3, skarn taglari adina verdi*'gbu keyaclarin
£ 4 L

‘ £ KR
Eeindeki ylizleklerinde kalsit kristalleri ta-
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rafindan romplase edilmis rollastonit kristzllerinia var-
1i%in1 isaret etmektedir. Yazar, skarnlasmanin hem yan ka-
Japan kayacta weydana zeliiZini belirt-
nelrtedir. Ancak, yaptiiimiz incelemeler neticesinde magma-
tik koyaclar ile bdlgesel metamorfik kayaglarin dokanaZin-
de sbzkonusu wollastonit minerallerine ve magmatik kayagta-
ki skarnlegmaya rastlanmemistir. v

Xayag¢ icerisinde metazomatizme ile eg zemanli mine-
ral olarak; granat, diyopsit,selit ve muskovit mineralle-
ri gorilmektedir,

Granatlar 6zsekilli {idiyomorf) kristaller halinde
olup, altigen kesitleri karekteristiktir. Yiksek kirilma
indisine sahip olusu diZer mineraller ile dokanaklarainin
net bir sinir olusturmasini sajlar. Tane boyu 0,8-2 mm.
arasinda deZigmektedir. Tek nikolde agik kahverenklidir.
Renginden hareket ederek, kesin olmamakla beraber bu mine-
ralin granditik bilesimde olduZunu sdylemek olasidir.
Anormal anizotropi zostermektedirler. Zonlu yapi ve karma-
s1k ikizlenmeler tipiktir (Foto 15). Zonlanma boyunca ve
ayrica mineralin merkezinde kalsit dolgular mevcuttur. Ba-
z1 kesitlerinde ise bozusma sonucu tamemen klorit, epidot,
albit ve serizitten olusmus agregata donligmligtir.

Kalsit mineralleri hem birincil hemde ikincil olusuk-
lardir. Birincil kalsit kristalleri genellikle yari ozge-
killi olup, diZer minerallerle olan dokanaklari nettir,

Iri boy krist2lli olup, tane boylari ortalama 1 - 3mm, ara-

sinda deZismektedir. Polisentetik ikizle a‘ﬁggﬁgtazoma-

tizma dncesi minerallerdir (Foto 16).




oto 15:Zonlu yapiys sahip 0zgekilli granat(Gr) kris-
tali.Zonlanma boyunca kalsit dolgular goriil-
mektedir.Birincil kalsit kristalleri(Cec) ve
muskovit kristalleri(mus) granatlar arasinda

yeralmaktadir (G.N)., Nalliziyaret tepeden.

Ikinecil kalsit mineralleri, gok kiigiik kristalli olup,
mozayik doku olugturacak sekilde bogluklari doldurmustur.
DeZigik mineraller arasindaski bu bosluklarin digsinda gra-
nat minerallerinin merkeziade, g¢atlaklarinda ve zonlu ya-
p1s1 boyunca ayrica gelit kristallerinin gatlaklarini dol-

duracek gekilde geligmigtir (Foto 15, 16, 17). Ikincil

5
kalsit mineralleri metazomatizme sonrasi minerallerdir.
Kuvers mineralleri de kalsit mineralleri gzibi hem bi-
. (=)
i et O, h-,.‘:
rincil, hem de ikincil olusuklardair, Birincid kuvarikris-
i 2 : 3 '(a
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talleri iri taneli ve dalgala s@nmelidir.,éeiilsiz (kse-




Foto 16: Granat kristelleri arasinda gelismis
yari ©Ozsekilli birincil kalsit kris-
tali (Cc) ve granatin (Gr) zonlu ya-
p1s1 boyunca meydena gelen ikincil

kalsit dolgular (C.N). Nallaiziyaret tepe.
> Y J

nemorf) kristaller halinde diZer minerallerin aresini dol-
durmugstur. Netazomatizme Oncesi minersldir.

Tkincil kuvarsmineralleri ise kiiglik kristelli olup,
genellikle granat kristelleri igerisinde klorit, plajiyok-
las ve epidot mineralleri ile birlikte yiZisim halinde bu-
lunurlar., Parslel sonmelidir. lLietazomatizma sonrasi mine-

T saste e G I . Yo Sisr ] A 1% Tk Rl O R
2108 en ninerall sXarn keyvaclarinin .-C”‘E;riuerl’_’» C1:

P 3 * AR 34 " a9 =m R P 12
minerallerindendir. yalilsgma alanincakil

" ~ < & | - ] s mimlmT i A1 T i % 1 R Ee
bu minerallere rastlamak miimkiindiir. Piroksenler, bilyik boy



Foto 17: Kristal kenarlari boyunce kemrilmis yari oz-
sekilli muskovit mineralleri (mus), iri kris-
telli kalsit mineralleri (Cc) ve granatlarin
(3r) seklini bozmedan yerine gegen plejiyoklas

(plg) minereli(Z.N). Nalliziyaret tepeden.

kalsit kristalleriyle gevrilmis, ince-orta taneli, yari oz-
gekilli, keba dilinimli ve kirilme indisi yliksek bir mineral
olup, 40° 1ik stnme agls1 bunlarin diyopsit bilegsiminde ol-
duZunu gostermektedir. Piroksen mineralleri de metazometiz-
me ile eg zamenli minerellerdir,

|

Muskovit minerelleri kayag igerisinde yeari Ozgekilli

“ekil kristeller halinde olup, ince-orte tanelidir. (010)'a

20re ¢ok iyi geligmig dilinimleri ve bu dilinjigm.izlerine go-

N R A SR L P % 17 P P i ~ &
re parclel stnme tipiktir (Foto 17). Nuskgvat.minergller:
v - P R 1 ~ e ] Ty 1r - A -
metezometizma ile eg zemanli olusuklardar.



Foto 18 a: Selit (Se), grenat (Gr) ve kalsit (Cc)

4.

minerallerinin tek nikolde gdrinimi.

Nalliziyaret tepeden alinmigtair.

AT gy
Foto 18 b: Foto 18 a'nin ¢ift niloldesigdriniimd,
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letazomatizma ile es zamanli bir diZer olusuk da se-
1it mineralidir. Yari 6zsekilli (hipidiomorf), kaba dili-
nimli, catlakli ve iri kristallidir. Kirilma indisi diger
minerallerden biiyiiktiir (Foto 18 a,b).

Granatin seklini bozmadan yerine gegen agregat igeri-
sinde epidot, klorit ve plajiyoklas mineralleri goriilmek-
tedir. .

Ipidot minerélleri gok kiigiik kristalli, paralel son-
meli, yilkksek kirilma indisine sahip mineraller olup, genel-
likle catlaklar boyunca yerlesmig ikincil olusgsuklardar.

Klorit mineralleri de epidot mineralleri gibi catlak=.
lar boyunca yerlesmis-uzun, iZnemsi kristaller halindedir.
Pleokroizma GzelliZine sahiptir.

Plajiyoklas mineralleri, granat psddomorflari igeri-
sinde en ¢ok gbriillen mineraldir. Albit ikizli, kiiglik kris-

talli ve albit-oligoklas bilegimindedir.
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7- TARTISKMA VE SONUCLAR

Keban yoresinde yapilan bu ¢aligma ile Keban metamor-
fitlerinin; bdlgesel metamorfitler ve kontak metazomatit-
ler olmak iizere iki kisimdan olustuzu gdrilmiigtiir. Bunlar-
dan bslgesel metamorfik kayaglar; rekristalize kiregtasa
-kalksist, mermer ve metakonglomera-kalkfillit olmak ﬁzej
re ii¢ formasyona ayrilmigtair.

Ozgiil (1976), 5zgﬁl ve Tursucu (1984), Keban metamor-
fitlerini olusturan kayaglarin gelf tipi kiraintili ve kar-
bonat depolarindan olustuklarini belirtmektedirler. Keban
yoresinde metapelitlerin yaygin ve ince tabakali oldugu,
metapsamitlerin hemen Hemen bulunmadigi, ayrica metakong-
lomeralarin varliZi; Blatt ve digerleri (1980)'nin kita
yamaci depolari olarak yorumladiklari kayag¢larin ozellik-
lerini gostermektedir. Giincel kita selfi ile olan litolo-
jik benzerliklerinden dolayi, karbonatlar da gelf tipi de-
polardir, Cdkelme yasi Permiyen-Alt Triyas olan bu birim-
ler, Ust Kretase'de metamorfizmaya ugramiglardar.

Petrografik incelemeler, Keban metamorfitlerini olusg-
turan birimlerdeki mineral topluluZunu esas olarak;
kalsit + kuvars + serizit # grafit & klorit %+ albit'ten
meydana geldiZini gdstermektedir. Winkler (1979)'e gtre
bu mineral topluluZu, yesil sist fasiyesinin dliglik derece-
lerinde olugmaktadir (T=400°C, P= 4-5 kb).

Bolgesel metamorfitler, orojenik kugaklarda litosfe=
rik levhalarin birbirine yaklagmasi sonucunda og}qﬁﬁkﬁg%@r_
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Bigik fasiyeslerde metamorfize olmaktadir (Sek. 3).
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Sekil 3: Yaklasan levha (okyanus-kitasal) sinir-
larinda metamorfik fasiyeslerin yakla-

g1k daZilima (Ernst, 1976; Best, 1982'den).

Bolgenin jeotektonik evrimi incelendi3i zaman, Ust
Triyas'ta agilmaya baslayan okyanusun, Ust Kretase'de si-
kisma rejmine ba%li olarak kuzeye doZru Keban metamorfitle-
rinin altina doZru daldiZini ve bunun sonucu olarak da Yik-
sekova karmasiZinin olustuBu goriilmektedir (Yazgan, 1981;
1984; Bingdl, 1982; 1984; Asutay, 1985). Inceleme alaninda
Keban metamorfitlerini olusturan birimler, Ust Kretase'de
dalan okyanus levhasinin kuzeyinde ve listiinde kalmekta,
boylece sikismanin olugturduzu basing ve sicaklik sonucu

yesil sist fasiyesinde metamorfize olmaktadir.

Elazi%'in GB'sinda yer alan Puturge masmf%gln\ﬁ bir-

2 A
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3614 glineyinde nasifin esas olarak; gistler, metapelitler,
mermerler ve kuvarsitlerden olustu®unu; bu kayaclarin mi-
neral topluluklarinin, kuvars + muskovit + klorit'ten mey-
dana geldiZini belirlemekte ve bunlarin da yesil sist fa-
giyesinde metamorfize olduklarini vuirgulamektadir. Eu

duruma sgbre, Xeben metenorfitleri ile Plitilirge metanorfi

>

(VIP{8

i ayni gartlerda metamorfize olmuglardir,

e

lerinin fist birl

Keben metamorfitlerinin tabanindaki rekristali i-
regtagi-kalkgist formasyonu ile en iUstteki metakonglomera
-kelkfillit formasyonunun benzer mineral topluluZuns sahip
olmelari, Kevan biriminin tamaminin ayni gartlarda metamor-
fize olduZunu gdstermektedir.

Kontak metazomatik kayaglarin petrografik incelenmesi
sonucu bu kayaglarin; granat, piroksen, plajiyoklas, selit,
cuvars, kalsit, muskovit, klorit ve epidot mimeral toplu-
luzundan olustuZu zoriilmektedir. Ayrica Kumbasar (1964),
Keban deresinde wollastonit ve veziiviyanit'in varliZini
isaret etmigtir. Winkler (1979)'e gbre kalsit + diyopsit
+ grossiiler mineral topluluZu kiregtaglarinin hornblend
hornfels fasiyesinde (T::SBOO ¥ 1500, P=1000 bar, 540°
ZOOC, 2000 bar) metamorfizmaya uZramasi ile olugmaktadair.
Diyopsit + vezliviyanit + grossililer + wollastonit mineral
topluluzu da kalksilikat kayaglarin hornblend hornfels fa-
siyesendeki mineral topluluklaridir (Winkler, 1979).
Kumbasar (1964) ise, granatlarin anizotrop olusundan dola-
y1 sicakliZin 800°C den daha az olduiunu, clnkil .bu 31&a§f

"
li1gin lizerinde anizotropinin bozulacaZini vuréﬁlaméktadlr%
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Yukaridaki mineral topluluklari Keban kontak metazoma-
tik kayaclarinin Ust Kretase sonunda Keban metamorfitleri
igerisine sokulum yapan trakilatit ve latit bilegimli majg-
matik kayaglarin dokanaklarinda hornblend-hornfels fasiye-
sinde olugmus olduklarini vermektedir.

Sonug¢ olarak;

1- Keban metamorfitlerini olugturan birimler, Permiyen
-Alt Triyas yaginda kita gelfi ve kita yamacinda ¢kelmis
karbonatlar ve kirintililardair.

2- Keban biriminin giineyinde bulunan okyanus kabujZunun
Ust Kretase esnasinda kuzeye dogru dalmasi ile baglayan iki
levhanain (Arap levh381—K§ban levhasi) birbirine yaklasmasi
sonucu, Permiyen-Alt Triyas yagli birimler yesil sist fasi-
yesinin diiglik derecelerinde bdlgesel metamorfizma gecirmis-
lerdir,

3- Iki levhanin (Arap levhasi-Keban levhasi) carpis-
mas1 sonucu Ust Kretase sonunda kapanan okyanus levhasinin
kuzeyinde Keban metamorfitlerini kesen trakilatit ve latit
dayklari ve bunlara baZli olarak da kontak metazomatik ka-

yag¢lar olugmugtur.
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