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0z III

Bu ¢alisma Seyhan beraj golunde dogal olarak
bulunmayan, ancak 1983 vyilinda 3eyhan Baraj golune asilanan
tatlisu aistakozu (Astacus leptodactylus) ' 'nun bazi biyo-
ekolojik ve morfometrik ozellikleri ile hastalik durumunun
saptanmasi amaciyla vyapilmistar.

Ardastirmada, Sevhan Baraj Gdliinde vyagayan kerevitlerin
abdomen et verimliliklerinin Ulkemizin difer godllerinde
yvasayvan kerevitlere godre daha iyl oldufdu, Kkerevitlerin
kulugka pervodlarinin difer gdllerimizde vagayan
kerevitlerden daha kisa oldufu saptanmistir. Ayrica, Seyhan
Baraj Goliinde vyasgayan kerevitlerde rastlanan hastalik
semptomlarinin leke hastalifindan kaynaklandigi kanisina

varilmistair.



ABSTRACT v

This study has been carried out in Sehyan Dam Lake to
determine some bio-echological and morphometric charecters and
disease status of crayfish (Astacus leptodactylus) which is not
natural population of Seyhan Dam Lake. It was stocked in 1983

It was found that the abdomen flesh productivity .of
crayfish in Sehyan Dam Lake is better than crayfish of other
lake in Turkey.

The hatching period of crayfish of Seyhan Dam Lake is
determined as shorter than other crayfish of other lakes.

The symptoms of diseas in crayfish were determined that it

is because of spot disease.



1. GIRIS

Diinyadaki 1i¢ sularda baliklardan sonra elde edilen en
onemli hayvansal su urinid tatlaisu istakozlaridir. Besin
deferleri son derece yiksektir. Kuru afirliklarinin yaklagsik %
76's1 proteindir (ERDEMLI, 1982). Tatlisu istakozlara onemli
bir protein kaynagi olmalarinin vaninda, son derece lezzetli ve
pahal: olmalar:, tatlisu 1stakozlarinin liiks sayllabilecek su
Urinleri arasinda yer almalarina neden olmustur.

Tatlisu 1stakozu 1830'lu vyillsrda diinya piyasalarinda
ticari bir uridn olarek pazarlanmaya baglanmigtar (TATAR,1987).
18yy. da Almenya, Fransa, Polonya, Finlandiya, Macaristan ve
Rusya 1stakoz lireten merkezler haline gelmislerdir.

Ne varki, 1865 yilinda kerevitler igin son derece dldiriici
bir hastalik olan plague ~hastaliginin Italya‘da gorilmesi ve
daha sonra tum Avrupa'ya hizla yayilmasi Avrupa'daki kerevit
Uretimini olumsuz yonde etkilemis ve uUretim diizeyinin diismesine
neden olmustur.

Kerevit iiretimindeki bu azalma karsisinda Avrupa tiilkeleri,
henliz plague hastalifinin goriilmedigi iilkelerden kerevit ithal
etmek zorunda kalmislardar.

Almanya ve Fransa 1910 yilinda kendi Uretimlerinin yaninda
difer iUretici ilkelerden 2350 ton istakoz ithal etmislerdir.
(BALIK, 1987).

Tatlisu 1stakozunun dinya genelindeki dogal Uretiminin
150-160 yillik bir ge¢gmigsi olmasina rafmen ilkemizde 30-35
yillak bir gegmigi vardir. Kerevit, ikinci diinya savagi sonunda
balik pazarlamacisi bir Alman uvzmanin onerileriyle iilkemiz
doffal Xkaynaklarindan elde edilmeye baslanmigtir (ERDEMLI,
1987).

Ilk defa Ulubat(Apolyont) ve Manyas gdllerinde avlanmaya
baglanan kerevit daha sonralari Efirdir, Igakla, Aksehir,

Beysehir, Apa Baraj Golu, Eber wve Gdlciik gdllerinden de



avianmaya baglanmistir.

Ancak tiliketicimizin bu hayvani yeme aliskanligi olmamasi
nedeniyle i¢ tiketimimiz ¢ok azdir. Bu nedenle, Uretimin
tamamina yakini Fransa, Belgika, Iaveg, Almanya, Isvigre basta
olmak Uzere gesitli Ulkelere ihrag¢ edilmektedir. ,

Kerevit dretimi, 1985 yllina kadar oOnemli miktarlafda
artisg gostererek Ulkemize bluyiik olglde doviz girdisi
salamigtir. Ayrica kerevitin yakalanmasi, pazarlanmasi,
igslenmesi ve nakliyesinde yaklasik 400.000 kisiye 1is olanaa
saflamistir (SEGER,1986). |

Ne yazikki, 1984 vyili sonlarinda ilkemizde de yo&un
sekilde
kerevit d&limleri gdériilmeye baglanmaigtir. Ilk defa Givril
(Isikli) goélinde baslayan hastalik, siiratle dider gollerimize
de yayilarak 1985-1987 vyillari arasinda kerevit Uretimimizin
eski yillara oranla % 90 oraninda azalmasina neden olmustur
(FURST, 1988) .

Ulkemiéde gorilen bu yol§un kerevit dlimlerinin, bazi bilim
adamlarlmiz tarafindan plague hastaliindan kaynaklandi§a
bildirilmesine rafimen, hastalifin tanisi heniiz tam olarak
,yapllamam1st1r,.

Seyhan Baraj Gdlinde ve go6lii besleyen Seyhan nehir
sisteminde tatlisu istakozu dodal olarak bulunmamaktadir. Ancak
1982-1983 yillarinda, Seyhan Béraj Goli balikcilak
kooparatifinde galisan bir kigi tarafindan Seyhan Baraj Goéline

kerevit agilanmistair. Adi gegen balikcilik kooperatifi
igsletmecileri, agilanan tatlasu istakozlarainin Akgehir,
Beysehir ve Efirdir gollerinden getirtildidini ifade

etmislerdir (ANONYMUS, 1993).

1982-1983 vyillarinda asilanan kerevitlerin, 1990 vyilina
gelindig§inde, oldukca biyilk bir populasyon olusturduklar:
izlenimi edinilmigtir. Bu durumda, Seyhan Baraj Goliinde yeni
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bir ticari tiir de igletmecilik faaliyetleri iginde yér almaya
baslamistir. Ancak, yorede giderek onem kazanan bu ticari tir
uvzerinde, Seyhan Baraj Golu kogullarindaki biyolojik
performansini ortaya koyan herhangi sbir ¢alisma heniiz
yapillmamigtir.
Ticari isletmecilidinin esaslarini saptamada bu tiir temel
arastirmalara da gereklilik bulunmaktadir. '
Bu nedenle, bu galisma ile Seyhan Baraj G&liindeki kerevit

populasyonunun bazi bio—-ekolojik ve morfometrik ozellikleri ile

hastalaik durumunun saptanmasi amag¢lanmis ve boéylece,
igletmecilidine yonelik baza ipuglara elde edilmeye
galisilmigtair.

2. ONCEKI GALISMALAR
Bu sarastirmanin materyali olan tatlisu 1istakeozu tiiri
(Astacus leptodactylus) Uzerinde yapilan galismalarin biyik bir
gounluffu, sistematik, bio-ekolojik, morfometrik, anatomik,
yapay kosullarda uretimi, kilture en uygun tirlerin tespiti,
Plague ﬁastallglna dayanikla turlerin ssaptanmasi ve bu tirlerin
dofal sulara asilanma Galismalara: ile kerevitlerde goriilen
hastaliklarin teshislerine yonelik c¢alismalardir.
GELDIAY ve KOCATAS (1970), Ulkemizde bulunan tatlisu
“1stakozlarinin  Astacidae familyasina mensup, Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823. oldufunu ve bu tirin kesin
olarak bilinen 2 alt tirinuin bulundufunu saptamisglardar
Bunlardan Astacus leptodactylus salinus Nordman, 1842. alt
tlirinin Efirdir, Beysehir, Golciik, Manyas, Apolyont gélleriylé
Milig ¢ayinda; Astac&s leptodactylus leptodactylus Eschscholtz,
1823. alt tirinuin ise Batai Anadoluda Igikli géliinde, Kuzey
Anadoluda Cori, Gelemen cayinda, Iznik ve Terkos gdllerivyle
Tunca nehrinde’ bulunduklaraina bildirmiglerdir. Ayni

aragtaricilar Xkesin olmamakla birlikte, Tirkiye'nin kuzeyt
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dofusunda Astacus colchicus colchicus olarak bilinen diger bi;
alt tiurdn de bulunabilecéﬁini belirtmiglerdir.

KOKSAL (1977), Aksehir, Eber, Egirdir, Apolyont, Iznik,
Manyas, Mili¢ gayi1 ve Terkos godllerinden toplanan istakozlar
lizerinde vyapti§: incelemelerde, Aksehir g¢gdlui disi ve erkek
1stakozlarin gdvde agairliga ile gdvde uzunlufuna iliskin
dederlerin Manyas goliinden sonra ikinci sirayl aldifina
belirtmigtir. Bu gdél igin ortalama total gdvde uzunlufunu
erkekler igin 102.82 3 £+ 3.84 mm, digiler igin 111.15 + 2.98
mm, ortalama gdvde adirligini erkekler igin 32.95 + 6.10 gr,
digiler igin de 35.52 * 3.22 gr olarak vermistir. Ortalama
karapaks uzunluklarini ise erkekler igin 57.9 + 0.94 mm,

—

digiler igin 54.08 % 0.45 mm olarak belirtmistir.

KUKSAL (1982). Tatlisu 1istakozliari lizerinde vapilan
biometrik ¢aligmalarda, g¢ofunlukla Total uzunluk ve AZirlik
iligkisine gerek duyuldugiunu belirtmis, bu iligkinin,

1stakozlarin Dbiliyume, geligme, cinsel olgunluk ve av yasafi ile
ilgili deJerlendirmelerde dnemli olduunu vurgulamistir.

ERDEMLI (1982), Beygehir, E§irdir, Aksehir, Eber gélleri
ile Apa baraj gdliindeki Astacus leptodactylus populasyonlarinin
bazi biyoloijik ve morfolojik ozellikleri UZerindeki
kargilagtirmali incelemesinde,” cephalothoraks uzunludu / total
uzunluk orani" bakimindan Eirdir ve Eber - gdlleri
popdlasyonlarlnln diger 3 gdlden onemli diuzeyde farkli
oldufunu, " abdomen uzunlufu / total uzunluk orani" bakimindan
ise 806z konusu gbller arasinda cinsiyet gruplari arasinda
o6nemli bir fTarkin bulunmadigini belirtmistir.

ATAY (1984), Xkerevitlerin genellikle vagadiklari sularin
akintili, girpaintili veya durgun, az veya ¢ok kire¢li olusguna
ve ayrica yaganilan oriamzn besin kapasitesine badli olarak
gelisim gésterdiklerini belirtmistir. S
SARIHAN ve TEKELIOGLU (1986), Komsu iki g&l olan Aksehir
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ve Eber gdllerindeki tatlisu 1stakozu populasyonlarini, iki
farkli metrik 6zellik olan " abdomen uzunludu (AU) /abdomen eni
(AE) orani" ile 1. yiriime ayafinin " makas uzunlugu (MU)/makas
eni (ME)" oranlari bakimindan kargilagtirmiglar ve her iki
karakter bakimindan da populasyonlar arasindaki fark:
istatistiki bakimdan onemli bulmusglardir (P<0.05).

SECER (1986), tatlisu 1istakozlarinda ekonomik kayiplara
neden olan hastaliklarin baginda mantar hastaliklari geldigini
ve bu hastaliklardan 1istakoz vebasi ile leke hastalifinin gok
onemli oldufunu bildirmigtir. Aragtirici, veba hastaliinin 10
°C nin iizerindeki sularda akut seyrettigini ve 3 hafta
igerisinde hastaligi ortaya koyabilecek karekteristik klinik
septomlar gostermeden kerevitlerin olimiine neden oldugunu,'lo
°C nin altinda hastalifin kronik seyretidini ve 3 ay igerisinde
kerevitleri oldiurdudlni, hastalagin ister akut, ister kronik
seyretsin o6luim oraninin % 100 olduffunu belirtmistir. Ayna
aragtici, leke hastalifinin da daima kronik' seyrettigini,
ancak olim oraninin genellikle % 15-40 arasinda oldugunu
belirtmigtir.

BALIK (1987).  tatlisu 1istakozlarinain ilk genglik
dbnemlerinde ¢ok hizli Dbuylme godsterdiklerini, yas ilérledikce
bUyume hizlarinda belirgin bir azalmanln gorildugini, 3
yasindan biuyuk bireylerin ise yilda ancak 1 veya 2 defa deri
dedistirdiklerini bu nedenle boylarinda belirgin bir artisan
gérﬁlmedigihi, ancak afirlik olarak bir artigs meydana geldifini
belirtmigtir.

Ayni arastirici, do&al ortamlarda vyasayan 1stakozlaran
~genel ‘alarak _ denetimli ortamlardakine gore daha yavas
buyludiginu bu yizden istakozlarin 6 yasinda 45-35 gr. afirliga,
20 vyaslarinda ise 150 gr. agirlids ulasabildiklerini belirtmis
ve Dbazl arastiricilarin 20 vyasindaki canli bireylerin ortam

nekadar uygun olursa olsun artik deri dedistirmediklerini,
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dolayisiyla 20 yasindan sonraki evrelerde boyutlarinin daima
sabit kaldigi fikrini benimsediklerini belirtmigtir.

CELIKKALE (1988), kerevitlerin genellikle akintaili, bol
kalkerli ve kiregli sulardan hoslandiklarini, biylume ve
gelismelerinin vyagadiklari suyun sicaklifina ve ‘kimyasél
yap£51na, besin durumuna gore defigtigini, uygun kosullarda
kabuk defistirme dolayisiyla Dblyilime olayinin daha haizla
oldufjunu belirtmistir. Ayrica aragtirici, kerevitlerin ilk
yi1lda 8 kez kabuk defigtirerek 5 cm uzunluga, ikinci yilda 5
kez kabuk defistirerek 8 cm uzunluda, iigiinci yilda ise 10-12 cm
uzunlugda ulastiklarini belirtmistir.

~jAyn1 aragtirici, kerevitlerin genellikle 5 vyaslarinda
eseyéel olgunluda eristiklerini, bu yagtaki erkeklerin 20-25 cm
boyunda olduklarini, disilerin ise 15-18 cm vye ulastikaraini,
ancak bazi arastirmalarda gol istakozlarinan 3. yil sonunda 8-
9.5 cm boyda iken egeysel olgunluda ulastiklaraini belirtmigtir

SEGQER ve UZKUL (1988), Tﬁrkiye;de 1985 +vyilindan sonra
kerevit {retimindeki azalmanain nedeni olan hastalidi teshis
etmek igin E§irdir, Mogan, Apolyont, Beysehir ve Hirfanli baraj
goliinden 182 adet hastalikli canli kerevit incelemiglerdir.
Inceleme sonucunda iilkemiz kerevitlerinde biiyiik d&lglide liretim
azalmasinin nedeninin Cephalosporium leptodactyli’' nin yapt1§1

leke (Happich 1lekesi) hastaligindan kaynaklandidi sonucuna

varmiglardar. )

TIMUR ve TIMUR (1988), (Civril ve Efirdir goliiniin Hoyran
bolgesinden temin ettikleri hasta i1stakozlar Uzerinde
yaptiklari bir c¢aligmada, hastalifin kerevit vebasindan

kaynaklandifdini bildirmislerdir. . ‘
BARAN ve SOYLU (1989), 1984 yali sonlarinda Tirkiye'de ilk

defa yofun gekilde goriilen kerevit 6lumlerinin nedeninin vebha

(plague) hastaligdi oldugunu ve bu hastalidin etmeninin

Saprolegniale ordosuna dahil Aphanomyces astaci oldudunu agikca
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ortay& koymuglardir. Arastiricilar soz konusu mantar1'Beysehir
gdliinden yakalanan istakozlardan izole ettikden sonra, Sapanca,
Golmarmara, Civril, Apolyont ve Manyas gdllerinden temin edilen
istakozlarda da ayni mantari izole etmiglerdir.

3. MATERYAL VE YONTEM
Arastirma materyali olan Tatlisu Istakozu (Astacus

leptodactylus) Nisan 1992 - Mayis 1993 tarihleri arasinda
Seyhan Baraj Golunden temin edilmistir. Istakozlarain

yakalsnmasinda, Fakililtemizin motorlu teknesi ve Efirdir Su
Uridnleri Arastirma Merkezinden temim edilen 100 adet kerevit
pinteri kullanilimistir.

Materyal olarak avlanan tiim oOrnekler, bilyilk kiigik ayrima
yapilmaksizin rasgele toplanmislar ve deferlendirmeye
alinmiglardar.

Materyal toplamak amaciyla Seyhan Baraj Golinde aylak
peryodlerda avcilik vyapilmigtir. Ancsak, kerevitlerin ireme
peryodlarinin vyaklagtigda Eylil, . Ekim, Kasim aylarainda ve
yumurtalarin agilma olasilidinin yluksek oldufu Msyis ayinda
avcilik 15 ginde bir yapilmigtair.

Toplanan ornekler, canli olarak Su Uriinleri Fékﬁltési
labratuvarina getirilmisler, gerekli oOlgilim ve tartamlari
burada yapilmigtar.

Arastirmada ele alinan metrik Ozeliklerden Total uzunluk
(TU), Cephalothorax wuzunlufu (CU), Abdomen uzunlufu (AU) ve
Canli adirlik (CA) Olglimleri disi ve erkek bireylerde ayra,
ayri yapilmigtar. Bu dlglmler igin 130 adet erkek, 150 adet
disi kerevit kullanilmistair.

BuA 6lclimlerden de “Cephalothrax uzunlugu/Total . uzunluk
(CU/TUY"  ve “Abdomen uzunlugu/Total uzunluk (AU/TU)" gibi
oransal vucut ozellikleri saptanmlstlr.

Total uzunluk olarak, Rostrumun o©on ucundan, Telsonun son
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ucuna kadar; Cephalothorax uzunlufu olarak, Rostrumun son
ucundan Cepholothorax'in arka kenarinin en ¢ikintili yerinden
gegen tefete kadar; Abdomen uzunlufu olarak da Cephalothorax'in
en ¢irkintili yerinden, Telsonun dis kenarina kadar olan uzunluk
alinmistair (Sekil 1).

Arastirma materyali olan 1stakozlardan saptanan canla
agirlak ve total uvzunluk deferleri; erkek, disi ve karigik grup
olarak ayri ayri hesaplanmistair. Bu defierlerden de erkek ve
digiler ile karasik grup ig¢in boy-afirlik iligkileri
incelenmigtir. :

Aragstirmada, meristik Ozellik olarak Cephalothorax'i orten
Carapax'in sad ve sol servikal oluklari lzerindeki iri dikenler
(YD) 1ile Rostrumun sa§ wve sol kenarindaski g¢entikler (RG)
sayilmigstir (Sekil 1). Bu islemler igin 50 adet erkek. 50 adet
disi kerevit kullanilmistir.

Aralik-Ocak aylarinda yakalanan 60 adet yumurtali disiden,
ortalama yumurta ¢api, ortalama yumurta afirligi, birim canla
ag1r11gé gObre yumurta sayisi ile ortalama yumurta sayisi
saptanmigtair.

Digilerin pleopodlarina ve sternal kemerlerine vyapigaik
olan yumurtalar bir pens yardimiyla alinarak, darasi alinmig
 51iﬁinyﬁm kaplara konularak 0.001 gr. duyarli elektrikli
terazide tartilmistir. Daha sonra rastgele alinan 10 yumurtanin
¢aplara mikrometrik okiiler yardimiyla olgilmiigtiir. Bﬁ
iglemlerden sonra yumuftalar, igeriginde biraz su bulunan petri
kaplarina alinarak sayimlari yapilmistir.

Hastalikla biréyleri saptamak amaciyla vyakalanan tium
kerevitler tek tek gorsel olarak incelenmigtir. Bu incelemede,
kerevitlerin sirt kabuklara ilzerinde, kuyruk segmentlerinin
altinda ve {istiinde, makaslarinda kahverengi-kirmizi pas
renginden siyaha kadar lekelerin bulunup bulunmadiklaruy,

makaslarinin ve eklemlerinin bir ya da bir kag¢inin kismen veya
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tamamen  kopup kopmadiklari, sirt kabuklarindan tutularak su
digina g¢ikartildiklarinda; vyiirime bacaklari ve makaslarinin
agafi dofru felgli gekilde sarkik olup olmadiklara, kuyruklari
ile tokatlama hareketi Yapip yapmadiklar: saptanmistir

¢ 0 8680008008000 05818
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Sekil 1. Aragtlrma materyali olan Astacus leptodactylus
' salinus'un bazil sayilabilen ve Olgilebilir
ozellikleri.(TU:Total uzunluk, CU:Cephalothrax
uzunlufu, AU:Abdomen uzunlufu, RCS:Rostrum
Gentik sayisi, ¥YDS:Yan servikal oluk iizerindeki
diken savyisi)
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3.1. Aragtirmanin Yapildigi Seyhan Baraj G&liiniin Genel Tanima

Gineydodu Akdeniz bélgesi'nin en onemli ibsu
rezervuarlarindan biri olan, taskin, sulama ve enerji iliretimi
amaciyla yapilmig ve 1956 yilinda igsletmeye agilmig olan Seyhan
baraji, Adana'nin 8 km kuzeyinde ve Seyhan Nehri lizerindedir.
Yaklagik 4 km. eninde 23 km. uzunlufunda colan ve en derin veri
45 m. yi bulan g6l, azami 9200 ha lik bir alana yayilmaktadir.
Denizden ortalama yiksekligi 67 m. dir.

Baraj gdliiniin tabanini olugturan konglomera, kumtasi, mil
tagi, alivyon ve artik killer bir dereceye kadar- - miyosen
devrine ait eski formasyonlardir (KIRGIZ, 1988).

Cevresindeki topraklarda taraim yapilmakta olan gol, Ig
Anadolu'nun yiiksek yaylalarindan gelen Goksun, Zamanti
irmaklarinin katilmasiyla biiyiiyen Seyhan nehri tarafindan
beslenmektedir. Bazi kesimlerinin 5-10 m. 1lik kiyl sgeridi
diginda, bliylik su bitkilerinden yoksun olan géliin zemini, mil-
_gamur i}e ortuludir.

‘Seyhan Baraj Goéliinde, ornedin Alburnus alburnus, Abramis
brama. Barbus barbus, Chalcalburnus chalcoides, Chondrostoma
nasus, Anguilla anguilla, Silurus glanis gibi ekonomik bakimdan
6nemli tiirler bagta olmak lizere 21 +tiir balik dofal olarak
bulunmaktadir. Bunlara ek olarak 1971 yilinda Sudak (Lucioperca
lucioperca), 1974 yilinds Israil koékenli aynali sazan (Cyprinus
carpio) asilanmigtir (KIRGIZ, 1%88)

Seyhan Baraj @Goliinuin plankton kompozisyonunu Zooplankton
olarak, Rotatoria; Cladocera, Copepoda tirleri, Phytoplanktond
ise Cyanophyceae, Chlorophyceae, Diatome ve Mastigophora
turleri olusturmaktadir. G&Olun bentik hayvansal organizmarini
ise Oligochaeta tirleri, Chironomidae larvasi, Mollusca,
Nematoda ve Ostracoda tiurleri olusturmaktadlr {ANONYMUS, 1971).

Seyhan Baraj Golu, 1971 vyilinde vapilan g¢alismalarda

verimlilik agisindan "oligotrof" '"orta verimli" olarak
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tamimlanmis iken, 1984 yilinda yapilan bir galismada "mezotrof"

"orta ve vyiksek verimli arasi1" karaktere doniligmekte oldufu
belirtilmigtir (ANONYMUS, 1971 ve KIRGIZ 1988).

4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Viicut Ozellikleri

Vicut ozellikleri, metrik (0Olgililebilir) ve meristik
(sayilabilir) ozellikler olmak uzere iki grup halinde
incelenmigtir.

4.1.1. Meristik (sayilabilir) ozellikller.

Aragtirmamizda, meristik d&zellik olarak Cephalothorax
bolgesinin lizerini orten Carapax'in say§ ve sol taraflarindaki
servikal oluklari kenarlarindaki iri dikenler ile Rostrum'un
sag ve sol taraflarindaki g¢entikler(dikenler) sayilarak
ortalamalar: alinmistar.

Carapax'in safg ve sol taraflarindaki serviksl oluklara
kenarlarindaki iri dikenlerin sayisal ortalamasi, sad taraf
igin 2.635 + 0.0057, sol taraf igin 2.798 + 0.0071 olarak
bulunmugtur.

Rostrum'un ss§ ve sol taraflarindaki gentik sayilari ise
3'er adet olarak sapténm1$t1r.

4.1.2, Metrik (oOlglilebilir) ozellikler.

Metrik o6zellik olarak sadece "Cephalothorax uzunlufju/Total
uzunluk (CU/TU)" ve "Abdomen uzunlugu/Total uzunluk (AU/TUY"
oranlara allnmlstnr.

Bu oranlarin hesaplanmasinda 130 erkek, 150 disi kerevit
»kulgqnllmls olup. hem erkek digi karigik hem de erkek ve
disfier-igin éyrl ayri hesaplanmigtair. |

Erkek ve digi karisik Cepholothorax uzunluffu/Total uzunluk
ve Abdomen uzunlufu/Total uzunluk oranlari (izelge 1 de
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verilmistir.

Cizelge 1. Erkek-disi karigsik 300 adet bireyden hesaplanan
o ortalama CU/TU ve AU/TU oranlara ile en yliksek ve en

dusik dederlieri.

cu/TuU
0.49510 = 0.00155
(0.43800-0.52600)

AU/TU
0.40138 + 0.00192
(0.36700-0.42300)

C T T T T

Erkekler ig¢in hesaplanan Cephalothorax uzunlufu/total
uzunluk ve Abdomen uzunlugu/Total uzunluk oranlarai Cizelge 2 de
verilmigtir.

Cizelge 2. Lrkekler igin 1350 adet bireye gore hesaplanan
ortalama CU/TU ce AU/TU oranlari ile en yuksek ve
en diisuk dederleri.

| L 1
| CU/TU | AU/TU |
| 0.49888 + 0.00175 | 0.39814 = 0.00212 |
| (0.47700-0.52600) [ (0.36700-0.41200) |
L [ J

Digsiler igin hesaplanan Cephalothorax uzunlugu/Total
uzunluk ve Abdomen uzunlufu/Total uzunluk oranlari Cizelge 3 de
verilmistir.
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GCizelge 3. Disgiler igin 150 adet bireye gore hesaplanan
ortalama CU/TU ve AU/AU oranlari ile en yiiksek ve en
disiik deJerleri.

|
AU/TU |

0.40857 % 0.00170 |
(0.37100-0.42300) |

- |

Cu/TU
0.47454 + 0.01188
(0.43800-0.49200)

P e ot awww—r oy
N S —

Cinsiyet gruplara arasinda CU/TU ve AU/TU oranlara
bakimindan vapilan "t" testi sonucunda her iki oOzellik
bakimindan da erkek ve disiler arasindaki fark, istatistiki
bakimindan onemli bulunmustur (P< 0.05). Bu bulgular,
erkeklerin karapaks biiyiikliigiiniin disilere gdére daha fazla, buna
karsin digilerin abdomen blylkliiglinin erkeklere gore daha fazla
oldufu izlenimi vermekle birlikte, bu durum giplak gézle hemen
fark edilebilecek nitelikte de§ildir.

4.2. Ureme Biiyiiklugli ve Mevsimi
4.2.1. Ureme Biiylikligd

Kerevitlerin ilk cinsi olgunlug§a ulastifdi boy ve afirliga
saptayabilmek ig¢in, yumurta tasiyan en kﬁgui digiler ile
spermatofor tasiyan en kiigik erkek bireylerin ortalama ‘boy ve
afdirliklari esas alinarak tespit edilmistir.

Buna gdore ilk cinsel olgunlufa ulasan {yumurta tagaiyan)
digi kerevitlerin 76 mm boyunda, 12.3 gr. afirliginda
olduklari, ilk cinsel olgunluffa ulasan (spermatofor) tasgiyan
erkeklerin ise 74 mm boyunda ve 11.5 gr.afirliginda olduklari
saptanmistir. Bu da erkeklerin dizilere gdre biraz daha kigik
boylarda iken cinsi olgunlufa ulagabildikleri izlenimi

vermektedir.
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4.2.2. Ureme Mevsimi

Kerevitlerin lireme mevsiminin baglangi¢ zamanini saptamak
igin, 1ilk dollenmis (asgsilanmig) disiler ile 1ilk yumurtala
digilerin goriuldugu taerihler esas alinmistir. Kulugka ddéneminin
sona erdigi tarih olarakta, larvalaran annelerinin
abdomenlerinin altinda ilk kez gorildigi tarih esas alinmigtair.

Buna gore, ilk dollenmigs digilere 12 kasimda, ‘'ilk
yumurtali digilere de 15 Aralikda rastlanmistlr. Larvalari
digsilerin abhdomenleri altinda goriildiifi tarih de 27-04-1993
olarak saptanmigtir.

4.3. Yumurta Verimliligi

Aragtirmamizda yumurta verimliligi incelelenirken,
bireysel ortalama yumurta sayisi, bir disi birey uzerindeki
ortalama toplam yumurta adirlidi ve birim canli adirlida gore
yumurta sayilsi dikkate alinmigtair.

4.3.1. Bireysel Ortalama Yumurta sayisi

Aragtirmada kullanilan 60 adet yumurtala digiden
hesaplanan bireysel ortalama yumurta sayisi 171.750 =+ 6.473
adet olarak bulunmustur.

“4.3i2. Yumurta-Afirliga

Arastirmada ‘kullanilan 60 adet yumurtala digiden
hesaplanan bir digi birey {Uzerindeki ortalama toplam yumurta
affarlafa 2.510 * 0.123 gr. olarak hesaplanmistir.

4.3.3. Birim Canli Afirliffa Gore Yumurta Sayisi

Arastirmada kullanilan 60 adét yumurtali disiden
hesaplanan birim canli afirlifa diisen ortalama yumurta sayisi
6.364+0.323 adet olarak bulunmustur.
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4.3.4. Yumurta Gapi

60 adet yumurtal: disiden alinan 600 adet yumurta (her
disiden 10 adet Yumurta olmak ilzere) 'nin gapi olgiilmistiir. Buna
gore ortalama yumurta ¢apa 2.5154+0.0069 * mm. olarak
bulunmustur.

4.4. Ortalama Boy ve Ag1r11k‘013rak Bﬁyﬁme
Ortalama boy wve a@irlik hesaplanarken tim populasyonu
temsil eden erkek ve disiler zerinden karaisik hesaplandia

gibi erkek ve digiler ig¢in ayri ayri da hesaplanmigtir.

4.4.1. Boy Olarak Biiyiklik

Ortalama total boy olarak biyilikliik, tim ornek igin (erkek-
digi karigik) ve cinsiyet gruplari igin ayri ayri ¢izelge 4 de
verildidi gibi saptanmigtar.

Gizelge 4. Erkek-disi karisik ve cinsiyet gruplari igin
hesaplanan ortalama total boy deferleri ile en:

yiuksek ve en dugik total boylar.

1

N=150 |

!
; Erkek+Disgi | Erkek ; Disi |
| 11.211 % 0.949 | 11.646 x 0.214 | 10.849 x0.206 |
| (4.00-15.600) | (5.00-15.000) | (4.00~-15.600 |
i N=300 | N=150 |

, Cinsiyet gruplari arasida ortalama total boy deferleri
bakimindan yapilan "t" testine gore erkek ve digiler arasindaki

farkain istatistiki bakimdandnemli olmadifa goriilmiigtiir
(P>0,03Y).
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4.4.2. Agirlik Olarak Biiylime
Ortalama canlai adirlik olarak Dbiiyiimede, tiim drnek i¢in
(erkek—disi) ve cinsiyet gruplarai ig¢in ayra ayri hesaplanip
gizelge 5.de verildifi gibi saptanmigtar.
Gizelge 5. Erkek-digi karigik ve cinsiyet gruplari igin
hesaplanan ortalama canli afirlik deferleri ile en

viiksek ve en disik agirlaiklar.

Erkek+Disi

f
| Erkek
| 44.320 ¢ 2.41

l

|

45.570 + 2.37
(6.70-126.90)
N=150

Digi
37.400 + 1.63
(4.80-90.00)

N=150

(4.80-126.90)
N=300

e e —— ——— . —
I et ——— —— — —
he e crrm  —— o

Cinsiyet gruplara arasinda ortalama canla adarlak
deferleri arasinda yapilan "t" testi sonucu erkek ve disiler
istatistiki bakaimdan farkli bulunmustur (P<0,05). Bu verilere
gore, populasyondaki erkeklerin disilere gore daha afair
olduklari, difer bir ifadeylé tiknaz bir yapiya sahip olduklara
sonucuna varilabilmektedir.

4.5. Boy-A8airlaik Iligkisi

Boy artis oranina karsi, afirligin hangi oranda artiffanin
bir gosterge olan boy-afirlik iligkisi, tim populasyon igin
(digi ve erkek karigik) hesaplandiffi gibi, disi wve erkekler
olmak ilizere ayri ayri da hesaplanmigtair.

Tim populasyon igin boy-afirlik denklemi ;

LogW= —-4.88074+3.17491(1loglL) olarak hesaplanmigtir.

Hesaplanan bu Boy-afirlaik denklemine gbre, ayni boy
gruplari igin hesaplanan afirliklar ile Glgilen afirlik
deferlerine gore bulunan ortalama canli afirliklar ¢izelge 6'da

verilmigtir.
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Cizelge 6. Erkekler ve digiler igin bulunan ve boy-afirlik

iliskisi denklemine g&re ayni boy gruplari igin

hesaﬁlanan ortama canli afirlik deferleri.

Boy gr.
(mm)

50

60

70

80

90
100

Bul. a

(gr)
3.45
5.57
7.60
15.25
23.39
32.46

g.

o - o w— e —— o

H

es. ag.
{gr)
3.26
5.81
9.49
14.50
21.07
29.44

e e — S oy oy ———— — ]

Boy gr.
(mm)
110
120
130
140

160

|
I
I
I
I
I
l
I
I

!

Bul. ag.l Hes. ag. |
(gr) | (gr) |
41.04 | 39.85 |
55.20 | 52.73 ]
68.57 | 67.73 i
86.400] 85.70 |
92.600] 106.69 |

|

1

Hesaplanan bu

deferlere gore boy-adirlaik

Sekil 2'de gosterildidi gibi bulunmusgtur.

AUk (gr)
120

N
m -
80+
80+
70
cofr
23]
40
30
20

10

L]

T T T LR

¢ 3.

i

Y

waa"”’Ar/ﬂ//

e A

i

V]
40

iligkisi efrisi

50 80 70 BO 60 WO N0 120 WO WO 150 180

Boy (rrm)

Sekil 2. 300 adet bireyden alinan boy ve afirlaik

olgilerine

saptanan boy / afirlik iligkisi

Erkekler ig¢in hesaplanan boy-adirlik denklemi:
LogW= -5.01144+3.24636(LogL) olarak hesaplanmigtar.
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Hesaplanan bu boy-adirlik denklemine ¢gore ayni Dboy
gruplari: igin hesaplanan ve bulunan ortalama canli aJirliklar
gizelge 7 de verilmigtir.
Gizelge 7. Erkekler igin bulunan ve boy-aJirlik iliskisi
denklemine gobre ayni boy gruplara igin hesaplanan
ortalama canli afirlik deferleri. '

{ I I 1 1 L 1
| Boy gr.| Bul. ag.| Hes. ag.| Boy gr.| Bul. ag.| Hes. ag. |
| (mm) | (gr) | (gr) | (mm) ] (gr) | (gr) |
| 50 ] 3.60 ] 3.19 ] 110 | 43.72 | 41.27 |
| 60 | 5.41 | 5.76 | 120 | 60.14 | 54.74 |
| 70 | 7.20 |] ¢.51 | 130 | 70.93 | 70.98 |
| 80 | 14.10 | . 14.67 | 140 | 88.40 | 90.29 |
| 90 | 25.00 | 21.51 | 150 | 98.20 | 112.96 |
| 100 | 34.25 | 30.28 | 160 I - | - l
L 3 ] 1 ' ] J

Hesaplanan bu deferlere gore boy-afirlik iliskisi efrisi
de gekil 3 de gosterildidi gibi bulunmugtur

Agutik (or)
20

10
/e o]
' 60
B8O
70
[o19]
60
40
80
20
0
0
40 B0 60 T0 80 G0 100 WO 120 160 WO WO 160

Boy (rom)

™™ 1Y v 1 ¥ tr 1 1 1

I i A i i 2 A i A A

Sekil 3. 150 bireyden alinan boy ve afirlik dlgilerine
gore erkek grupta boy / afirlik iligkisi.



Disiler igin hesaplanan boy-afirlik ilskisi denklemi;:
LogW= -4.62230+3.03854 (LogL) olarak hesaplanmigtar.
Hesaplanan bu boy-adirlik denklemine gore ayni Dboy
gruplara ig¢in hesaplanan ve bulunan ortalama canli afirliklar
gizelge 8 de verilmistir.
Gizelge 8. Digiler igin bulunan ve boy-afirlik iligkisi
denklemine gore ayni boy gruplari igin hesaplanan
ortalama canli afirlik deferleri.

l 1

| Boy gr.; Bul. ag.; Hes. a¥.| Boy gr.| Bul. ag.; Hes. a§. ;
| (mm) | (gr) | (gr) | (mm) | (gr) | (gr) |
| 50 | 3.37 |] 3.46 ] 110 | 39.91 | 38.06 ]
| 60 | 5.90 | 6.03 | 120 | 51.08 | 49.58 |
| 70 | 8.41 | 9.64 | 130 | 64.37 | 63.23 |
i 80 | 15.83 | 14.46 | 140 | 72.40 | 79.21 |
| 90 | 22.80 | .20.68 | 150 | 89.90 | 97.68 |
| 100 ] 30.83 | 28.49 | 160 | - | - |
L L ) L 1 3 J

Hesaplanan bu deferlere gore boy-afirlik iligkisi edrisi
sekil 4 de gogterildidi gibi bulunmusgtur.

AJiris (Or)
120

nor
w0or
80
80
70
80
b0
40
80
20
o]

rr]TII‘IYI
i
\
-
9
-

" 1 I

040 0 ©0 70 HO 9O WO 10 120 WO W0 1wl o)

Boy (rmm)

Sekil 4. 150 bireyden alinan boy ve afirlik &lgiilerine
gore digi grupta boy / afirlaik iligkisi.
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4.6. Seyhan Baraj Gdéliinde Yasayan Kerevitlerde Hastalik

Durumunun saptanmasi.

Seyhan Baraj Gélﬁndeki kerevitlerde hastalik durumunu
sapiamak igin aragtirma silresince avlanan 360 adet kerevit
klinik olarak incelenmis ve vyakalanan kerevitlerin % 22'sinde
hastalik semptomlari tespit edilmigtir.

Inceleme sonucunda hasta kerevitlerin sirt kabufju Uzerinde
abdomen segmentlerinin tergum ve pleuron bdlgelerinde, kuyruk
bolgesinde ve makaslarda kirmizi Xkahverengi pas renginde ve
_siyahimsi: lekeler oldufu, vyilrime bacaklarindan bir ya da
birkaginin kopmus olduklari gdrulmistir.

Kerevitlerde goriilen bu semptomlarain leke (Happfch lekési)

hastalifaindan olusabilecsedi kanisina varilmistir.
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6. TARTISMA VE SONUG

Turkiye tatlisu 1istozlara, bulunup bulunmadifi kesin
olarak kanitlanamayan Astacus colchicus colchicus dikkate
alinmaz ise tek tilr olan Astacus leptodactylus ile temsil
edilmektedir.

Bu tiiriin ilkemizde gimdiye kadar bilinen iki alt tiirid
vardir. Bunlar Astacus leptodactylus leptodactylus ve Astacus
leptodactylus salinus tur. ]

GELDIAY ve KOCATAS (1970) ‘un, Tirkiye'deki Astacus
{Decapoda) populasyonlarinin dafilisa ve taksonomik
tespitlerini yaptiklara arastirma incelendifinde
A.leptodactylus leptodacty]us ile A.leptodactylus salinus'un
ayriml su oOzelliklere bakilarak yapilabilmektedir. .

' A.leptodactylus leptodactylus’'un makaslari orak geklinde
olmayip diizdir. Uropodlar ise iki parcgali, ilk parcanan
posterior kenarinda tarak gibi dikenler mevcuttur.

A.leptodactylus salinus ‘un ise makaslari diz olmayip, orak
seklindedir. Uropod ve telsonun posteriorlarinda tiiyler vardir.

Bu litaratir bilgisi dodrultusunda Seyhan Baraj Goéliinden
.yakaladifimiz 360 ornek Uzerinde yapdigimiz incelemede, bu
Abaréj golindeki tatlisu ai1stakozlarinin A.leptodactylus salinus
alt tiirtd olduju goriigine varilmigtar.

Arastirmamizda., meristik ©ozellik olarak cephalothorax'a
drten carapax'in say servikal oluju iizerindeki ortalama diken
saylsi 2.635, sol servikal oluk lizerindeki ortalama diken
sayi1sil ise 2.798 olarak bulunmugstur. Rostrum'un sad ve sol
tarafindaki gentik sayilari 3 olarak saptanmigtir. Bulunan bu
defjerlerin ERDEMLI (1982)'nin Astacus leptodactylus salinus
igin buldufiu degeflere benzer bulunmugtur. GELDIAY ve KOCATA?
(1970), A.leptodactylus salinus'un diagnostik dzelliklerini
verifken, bu dikenlerin si1k veya seyrekliginin degdisik
populasyonlara godre az gok farkliliklar gbsterebilecedini
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belirtmektedirler.

Arastirmada wvucut ozellikleri olarak ele alinan metrik
karakterler; cephalotorax uzunlufu/total uzunluk (CU/TU),
abdomen uzunlufu/total uzunluk (AU/TU) deferleri tim populasyon
igin hesaplandidar gibi, disi ve erkekler icin de ayri ayri
hesaplanmigs ve gizelge 1,2,3 de verilmigtir.

ERDEMLI (1982), Apa baraj goliu, Beysehir, Egirdir, Eber ve
Aksahir gollerinde yasayan Astacus leptodactylus salinus alt
tird uzerinde vyaptidi kargilastirmali arastirmasinda, metrik
ozellik olarak kullandifi cephalotoharax uzunlufu/total uzunluk
ve abdomen uzunlugu/total wuzunluk oranlarini tim populasyon
igin ve cinsiyet gruplari igin sirasayla goyle bulmugtur.

Beysehir gdli igin ortalama CU/TU oranlari; karisik 0.496,
disi 0.495, erkek 0.497. Ortalama AU/TU oranlari; karigik

"0.395, disi 0.374, erkek 0.372.

Efirdir gdélu igin ortalama CU/TU oranlari; karigik 0.493,
digi 0.493, erkek 0.494. Ortalama AU/TU oranlari; karigik
0.386, disi 0.385, erkek 0.388.

Akgehir goli ig¢in ortalama CU/TU oranlari; karigik 0.497,
digi 0.495, erkek 0.499. Ortalama AU/TU oranlari; karisgik
0.380, digi 0.381, erkek 0.397. olarak hesaplamig ve bu
ozellikler bakimindan gélleri benzer bulmus, ancak cinsiyet
gruplari arasinda sadece Aksehir gélu kerevitlerinde oOnemli
farlilaik oldugunu belirtmigtir. .

Seyhan Baraj Goliinde tim populasyon igin hesapladlglmzz

ortalama CU/TU orani ve erkekler igin hesapladifimiz ortalama
CU/TU ve AU/TU oranlari so6z konusu. aragtiricinan bulgularina
benzer goriilmektedir. Ancak, tiim populasyqn igin hesapladifimiz
AU/TU orani ve digiler igin hesapladifimiz CU/TU wve AU/TU
oranlari ise oldukca farkli bulunmustur. Elde edilen oranlara
gore Seyhan Baraj G6li igin hesaplanan AU/TU oranlari, soz

konusu goéllere gore oldukca biiyik, bunun yani sira digiler ig¢in
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hesaplanan CU/TU orani. adi gegen difer gollerden oldukca diigiik
bulunmugtur. Bunun da bulunduklara ortamlarin ekolojik
farkliliklarindan kaynaklanabilecey§i goriigsine varilmistir.
Ayrica, cinsiyet gruplari arasinda ortalama CU/TU ve AU/TU
oranlari bakimindan yapilan "t testinde hem CU/TU, hem de
AU/TU oranlari bakimindan disi ve erkeklerin istastiki

bakimdanda farkla olduklara gorulmugtiir (P<0,05). Bu
farkliligin cinsiyetten kaynaklandi§i disuniilmektedir.
ALDERMAN ve WICKINS (1990), Pazara gonderilecek

kerevitler segilirken, 5 digiye kargilik 1 erkek segilefek
pazara gonderildigini, ¢lnki disilerin abdomen etinin daha
fazla oldufunu belirtmigtir.

RHODES ve HOLDICH (1984), Yaptiklari galismada digilerden
daha fazla abdomen eti elde etmiglerdir. '

R.J.CRAIG ve W.R.WOLTERS (1988) . Kerevitlerin
fenotiplerine bakilarak vyapilan seleksiyonlarla daha kaliteli
uUriin elde edilebilinecedini belirtmisler ayrica seleksiyon
yvaparak labaratuvar kogullarinda yaptiklari arastirmada, ayni
siire =zarfinda digi Dbireylerden erkeklere gdre daha fazla
abdomen eti afirligdi elde ettiklerini belirtmislerdir.

ERDEMLI (1982), Abdomeni oransal olarak daha uzun olan
populasyonltarda, oransal abdomen afirlidinin da vyiksek
Gikmasinin dofal bir sonug oldufunu belirtmistir.

Kerevitlerde abdomen uzunludunun, vucut uzunluduna
_oraninin vyiiksek olusu o populasyonun et verimlilidinin de
yiiksek oldugunun bir géstergesidir. Ciinkii, kerevitlerde
vararlanilabilir etlerin en vyodun bulundufu bélge abdomen
bdlgesidir. Degisik kaynaklar, digilerin daha fazla abdomen
etine sahip olduklarina isaret etmektedir.

Bu durumda, Sevyhan Baraj Goliinde yasayan kerevitlerin
oransal abdomen eti wverimliliklerinin Be?sehir, Efirdir,

Akgehir, Eber gdlleri ile Apa baraj godlli kerevitlerinden daha
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viiksek oldufju sdylenebilir.

Seyhan Baraj Goliindeki kerevitlerin soézii edilen bu
o0zellikler bakimindan, yukarida adi gegen gdllerden daha farkla
olmasi, onceden de dedinildi§i gibi daha g¢ok Seyhan Baraj Golu
ile dijer gdller arasindaki ekolojik farkliliklardan
kaynaklanabilecedi ileri sirilebilir. Ayrica, genotipik
farkliliklarin da neden olabileéegi ileri siiriilebilir.

Gunkii, Seyhan Baraj Goliine agilanan kerevitlerin gen
kaynadi, birbirinden hem ekolojik, hem de genotip olarak farkla
oldudu diiginiilen EJirdir, Beysehir ve Akgehir gélleridir. Bu iig
farla golden gelen kerevitlerin Seybhan ' Baraj Golinde
giftlegmesiyle, farkli genotipe sahip kerevitlerin olusmus
oldudu ileri siiriilebilir.

Kerevitlerin ilk cinsel olgunlufa ulastifir boy ve afirlak
saptanirken, genellikle digsi bireylerden vyumurta tagiyan en
kiigik bireyin boy ve afirlifi ile spermatofor tagiyan en kigik
erkek bireyler esas slinmaktadair.

Arastirmamizda, yumurta tasiyan en kUQUR disi bireyin 76 mm
boyunda, 12.3 gr. afirliginda:; spermatofor tasiyan en kiiclik
erkek Dbireyin ise 74 mm boyunda, 11.5 gr. agirlidinda oldufu
saptanmigtair. . -

Kerevitlerde ilk cinsel olgunlugda wulagilan boy ve
afirligin bilinmesi. av vyasadi ve sinirlamalari konulurken,
avianma alt Dbiyliklik sinirinin saptanmasinda en oOnemli
belirleyici unsurdur.

, Tarim ve Koy Isleri Bakanlifinin su dUrinleri aveciligdina
dizenleyen 27 numarali sirkilerinde 1993 vyilia igin 8 cm. 'den
kiigiik kerevitlerin avianmasini yasaklamaktadar (ANONYMUS ,
1993).

TUNALI (1981), Isparta Su Uritnleri Bolge miudirliglnce
1978-1979 Efirdir gdliinde kerevitler {izerinde vapilan bir



23

aragtirmada ilk cinsel olgunluda ulagilan boyu 7.5-8 cm,
afirligdin ise 13 gr. olarak saptandidini belirtmistir.

ERDEMLI (1982), EJirdir, Beygehir, Akgehir ve Eber
golleri ve Apa baraj gdliinde yaptidi galigmada. 5 ¢gol igin de
ilk cinsi olgunlugda ulagilan boyun erkekler igin 70 mm.,
digiler ig¢in 71 mm. oldufunu, afdirliklarin, erkeklerde 9.98 gr.
ile 10.38 gr. arasinda, disilerde 10.21 gr. ile 10.77 gr.
arasinda oldufunu belirtmigtir.

Seyhan Baraj Goliinin vyillik ortalama sicaklidi, géller
bolgesinde bulunan gdllere gdre daha yiiksektir (ERDEMLI, 1982 ;
KIRGIZ, 1988 : ANONYMUS, 1971), ayraica KIRGIZ (1988)'1in
bildirdigine gore bentik hayvansal besinlerce zengin bir gol
olmasa, ALDERMAN ve | WICKINS (1990)'1n kerevitler igin
bildirdidi su kalitesi kriterlerine uygun olmasi nedeniyle
Seyhan Baraj Goliindeki kerevitleriﬁ erken ¢ad ve daha diigiik boy
ve afirlikta cinsi olgunlufa ulasmasi beklenirdi. .

Ancak galismamizda, orta Anadolu géllerindeki
populasyonlara gore Seyhan Baraj Golu kerevitlerinin daha biylk
boy ve agirlikta cinsi olgunlufa ulastiklari goriilmektedir.

HUNER (1990), Kerevitlerin cinsel olgunluga erigme
bliyiikliigiinii, kerevitlerin genetiksel biliylime kapasitesi ile
gevrese]l faktdrlerin etkiledidini belirtmis ve bu bﬁyﬁkiuk igin
S cm ile 11 cm. gibi genig bir aralik vermistir.

Seyhan Baraj Gdliindeki kerevitlerin daha biiyilkk: boy ve
agirlikta cinsi olgunluda erigmesinde de genetik ve gevre
faktoérleri etkili olabirse de, yumurta ve spermatofor tasgiyan
en kﬁgﬁk digi wve erkek bireylerin tesadufeh yakalanamamasi
olasilr da gozardlr edilmemelidir. Bununla birlikte Sevhan
Baraj Golu istakozlari igin saptanan ergenlik boy Dbiiyiikliigii,
HUNER (1990)'in vermis oldufu sinirlar igerisinde olup, olafan

sayilir,

kel



26

Ureme eyleminin bagladigyl =zamani saptayabilmek igin
genellikle ilk yumurtali digilerin goruldugu Zaman esas
alinmaktadir. Simdiye dedin kerevitlerin lireme zamanlarina
saptama ¢galismalarinda, ilk dollenme (agilanma) zamani hakkinda
higbir litaratur kaydina rastlanmamigtir. Bu nedenle,
galigmamizda ilk déllenme zamaninin bulunmasi bu agidan yararli
gorilmigtiir.

Bu g¢alismamizda, ilk dollenis disilere 12 Ka51mda,-ilk
yumurtalil digiye de 15 Aralikta rastlanmigtir.

I[lk yumurtala digiler igin saptayabildigimiz tarih dider
aragtiricilarain bulgulariyla da uyumlu gorilmektedir. Ornedin
KOKSAL (1982), Aksehir golinde kerevitlerin Kasim aya iginde
giftlestikleri, araligin ilk haftasindan baslayarak yumurta
biraktiklarini bildirmistir. TUNALI (1981), Eirdir goliinde ilk
yumurtali digilerin 22 Aralik da go6riilduginid belirtmistir.
ERDEMLI (1982)., Efirdir golinde ilk yumurtal:i disiye 19 Aralak
ta, Beysehir, Aksehir, Eber golu ile Apa baraj goliinde ise 23
Aralikta tespit etmigtir.

Ureme =zamanlari arasindaki bu 5-10 gilinlik farklaran
mevsimsel sicaklik dedisimleri ve difer ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecef§i ileri siiriilse de soylenebilirse de aslinda
bu denli farkliliklarin ©&nemli olmadifi, aksine bir benzerlik
oldufju gorulmektedir.

Kuiuqka doneminin sona erdifi., differ Dbir deyisle
larvalarin annelerin abdomeni altinda ilk kez gorilmeye bagla§a
tarih 27-04-1993 olarak saptanmistar.

Kulugka doneminin sona erdidi donemler, populasyonlarin
7yésédi§f? cofrafik bolgelere ve ayni cografik Dbdlgedeki
mevsimsel sicaklik deisimlerine gore farlailak
gosterebilmektedir. Cinki yumurtalarin ag¢ilmasina etki eden en
onemli g¢evresel etken sicaklaiktair. ERDEMLI (1982), Kulugka
doneminin sona erdifi tarihleri, Efirdir goliinde 12-06-1980,
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Befsehir, Eber., Aksgehir gdlleri 1ile Apa baraj goliinde 25-05-
1980 olarak saptamig, Efirdir golindeki gecikmeyi, goélin
kulugka peryodunu kapsayan (Aralik-Haziran) peryottaki sicaklak
ortalamasinin difer gdllerden diigsiik olmasindan kéynakland1g1n1
bildirmistir. KUKSAL (1982), ciftlesme ve yumurtlama
havuzlarindan elde ettidi yumurtali digileri, su sicaklida
kademeli olarak yiikseltilen havuzlara kovyarak, yumurlarin 106-
112 ginde agilmalarini saflamistir. Aragtirici, bu vydntemle
saJlanan agilma siiresinin, dof§al kogullardaki acilma siliresinden
2.5-3 ay daha kisa oldufunu bildirmistir.

Sub-tropik iklim ozelliklerine yakin bir bdlgede vyer alan
Seyhan Baraj G&6ld ig¢in saptanan 1ilk. larvalarin goriilme zamanzi,
godliin bilinen ortalama yillik su sicaklik deferleri ile uyum
igerisinde olup, difer gdllerden yaklagik olarak 1-1.5 ay daha
onceki bir tarihe rastlamaktadir. Ancak, saptadiimiz bu tarih
yil idgindeki mevsimsel sicaklik deJigimlerine gore sapmalar
gosterebilecedinden, sonu¢ ancak arastirmanin vyapildigi vyil
igin gegerli sayilabilir. Bunun yanisira, Seyhan Baraj Goéliinde
yumurtalarin, Nisan ayinin son haftasi ile Mayis ayinin 1ilk
haftas1 arasindaki peryodlarda agilmasa peklenmelidir.

Aragtirmada, kerevitler; yumurta verimligi; bireysel
yumurta sayilsi, yumurta afirligar, birim canli agirlifda gore
vyumurta sayisi yoniinden incelenmigtir. '

Calismamizda bireysel ortalama yumurta sayisi 171.750 adet

olarak hesaplanmigtir. Bireysel vyumurta sayisi1 konusunda
litaratirlerde dedisik rakamlar verilmistir. GROVES (1985},
kerevitlerde yumurta sayisinin gevre sartlarina, besin

miktarina ve tiirlere gore defigiklik gdsterdigini,‘miktarln 50-
500 arasinda olabilecedini belirtmigtir. KOKSAL (1982),
kerevitlerde yumurta veriminin tirlere gore farklilaik
gosterdifini, besin =zenginlidi vyaninda su sicaklifinin ve
populasyon vyoJunlufunun da vyumurta verimini etkiledigini

[l
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bildirmigtir. Yine KOUKSAL (1977), EJirdir gdliinde 1974 yilinda
ortalama yumurta sayisinl 183.06 olarak bildirmistir. ERDEMLI
{1984), Beysehir gdlinde ortalama yumurta sayisini 156.113,
Efirdir goliinde 148.068, Aksehir gdliinde 149.103; Eber goliinde
161.381 ve Apa baraj gélinde 152.914 olarak belirtmistﬁr.

Kerevitler igin degi?&k litaratiirlerde verilen bireysel
yumurta sayilara ile Seyhan Baraj Goli ig¢in saptadifimiz
bireysel yumurta sayisi bilinenler le benzer deferler olarak
kabul edifebilir. Defjerler arasaindaki farkliliklar ortam
sartlaraindan kaynaklanacadi gibi, yumurtlama sirasindaki
yumurta kayiplarindan da olabilir. ¢linkii, ¢alisma sirasinda
nojqucagsagllkll goriilen bazi1 iri disi bireylerin bile oldukca
az gayida yumurta tasimalari dikkat gekmigtir. ERDEMLI (1984),
en az 14 en fazla 316 adet yumurta saydiini bildirmigtir.
Bizim g¢alismamizda ise en az 37 en fazla 435 vyumurta
sayilmistir. Bu durumun yumurtlama sirasinda veya yumurtalarin
pleopodlara ve sternal Xkemerlere taginmasi esnasindaki yumurta
kayiplarindan kaynaklanabilecedinin bir gdstergesi olarak
diigliniilebilir. i

Arastirmamizda, bir disi birey uzerindeki toplam ortalama
yumurta agirlifi 2.510 gr., birim canla afirliga diigen yumurta
sayisi ise 6.364 adet olarak bulunmusgtur.

ERDEMLI (1982), Beysehir, Efirdir, Akgehir, Eber gdlleri
ile Apa baraj goli kerevitleri igin toplam ortalama yumurta
afirligdi ve Dbirim canli affirlidsa diisen ortalama vyumurta
sayilarini sirasiyla 1.836 gr. , 6.040 ad. ; 1.781 gr. , 6.156
ad.; 1.866 gr., 4.336 ad.; 1.921 gr., 5.437 ad.; 1.852 gr.,
5.3571 ad. olarak bulmustur.

Bizim bulgularimizlia ERDEMLI'nin bulgulari arasinda baza
farkliliklar olmasi dofaldair. Bu farklilik, Seyhan Baraj Goli
igin buldugumuz ortalama yumurta sayisinin, ERDEMLI 'nin

calaistida tim godllerin ortalama yumurta sayilarindan yiliksek
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olmasindan ve bizim vyakaladigimiz yumurtalili disilerin daha
buyik boyda 01m351ndan; kaynaklanmis olabilecefii, bununda
ortalama vyumurta afirligi 1le birim canli afirlifda gore
saptadigimiz yumurta sayilarinin viiksek gikmasinda rol oynadig:
diugtniulebilir.

Arastirmamizda, ortalams yumurta g¢api1 2.51 mm. olarak
bulunmu%tur. Bu deger hirgok arastiricinin belirttigi
dederlerle wyumludur. Ornefin KOKSAL (1982), ATAY (1984),
ALDERMAN ve WICKINS (1920), GROVES (1985), ortalama vyumurta
gaplarinin Z2-3 mm. olduklarini belirtmiglerdir.

:‘Aréstlrmamlzda, ortalama bhoy ve afirlik tum nopulasYonu
temsil eden erkek ve disiler Uzerinden karisaik hesaplandida
gibi erkek ve disiler igin ayri ayri hesaplanm1$ ve sonuglar
¢gizelge 4 ve 3 de goruldufui gibi bulunmustur.

Sonug¢lardan agikca gorildugu gibi, erkekler hem boy, hem
de afiriik olarak disilerden daha biyuk bulunmustur. Bununla
birlikte cinsiyet gruplari arasinda vapilan " t" test‘inde

ortalama boy dederleri arasindaki farkin istatistiki bakimdan

onemsiz oldudu saptanmigtir (P>0,05). Ortalama canli afarlak
deferleri agisindan ise oneml i bulunmustur (P<0.05).
Frkeklerin disilerden en a=zindan afirlik bakimindan buyuk

bulunmasi, bu konudaki difer arastirma bulgulariyla uyumlu
gorilmektedir. Urnedin HOGGER (1986), RHODES ve HOLDICH (1984),
yvaptilari: g¢alismalarda erkeklerin disilerden boy ve afirlik
olarak daha biuyilik olduklarini belirtmislerdir. ERDEMLI (1584),
Beyzehir, Efirdir. Eber, Aksehir goll ve Apa baraj golinde
vaptiffi caligma tum gollerde erkeklerin boy oiarak disilerden
daha biiviik oldufunu, canli afirlik ag¢isindan Eber ve Akgehir
gollerinde erkeklerin disilerden daha adir olduunu, difer
gollerde ise digi - wve erkeklerin benzer olduklarini
belirtmistar.

Kerevitler i¢in boy-agirlik 1liskisi, difer Dbir deyigle
-]
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boy artig oranina karsi afairliydin hangi oranda arttidinin
hesaplamasi da W=cL” veya LogW=Logc+nLogL olarak ifade
edilen tam logaritmik iliski modeline gdre vyapilmistir. Bu
model GROVES (1985), RHODES ve HOLDICH (1984) wve ERDEMLI
(1982), tarafindan boy-afirlik iligkisi hesaplanmasinda
kullanilmigtir. i

Aragtirmamizda bu denklem kullanilarak hem tim populaéyon
igin hem de digi ve erkekler igin ayri ayri boy-afirlik
iligkisi efrileri gizilmistir. (Sekil 2,3.4)

Sonuglar incelendidinde: Populasyonu olusturan bireylerin
afirlik artis oranlarinin 70 mm. boya ulasana kédar az , 70 mm.
den sonra ise daha vyiiksek oldufju soylenebilir.

Ayrica digilerin 70 mm boya gelinceye kadar erkeklerden az
da olsa fazla afairlik artisa daha sonraki boylarda ise
erkeklerin disilerden daha fazla bir agirlik artisa
sagaadnklarl gorilmektedir. RHODES ve HOLDICH (1984),
labaratuvar sartlarinda besledikleri cinsel olgunlufa erismemig
disi wve erkeklerin, hemem hemen ayni boy ve afirlikta
olduklarini, cinsel olgunludga erismig disi ve erkek
kerevitlerde ise, srkeklerin boy artisina badli olarak daha

fazla a{irlik Kkazandiklaraini belirtmislerdir. Bu konuda baska

- biri-literatir kaydina rastlanmamistir. Kerevitlerde boy
artigina karsa, afarlaik artisi oranlara tirden tire
defisebilecedi gibi ayni Lirin farkli ortamlardaki

populasyonlari arasinda da farkli oranlarda goériilebilmektedir.
GROVES (1983). boy artigina karsi, afirlik artisinin en fazlé
oldufu tirilin Pasifastacus leniuscus olduffunu, bu tiiriin ayni
zamanda veba hastalifina karsi da son derece dayanikli
olduunu, bu yiizden yetistiricilikte en fazla tercih edilen tir
oldufunu belirtmektedir. HOGGER (1986), Astacus astacus,
Astacus Isptodacty]us, Austropotamobius pallipes ve

Pasifastacus leniusculus tiurleri arasinda yapt1§1
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karsilastirmada, boy artisgsina karsi: afirlik artisinin en fazla
P. leniusculus tiriinde oldufunu belirtmistir. ERDEMLI (1984),
Astacus leptodactylus tiirinin bulunduffu § farkli golde vyaptifa
calismada farkli sonuglar bulmus ve boy-afirlik iliskigi
bakimindan hesaplanan deferlerin, sadace aragstirmanin yapildidia
ddonem igin gecerli olmasi gerektifini ve bu dederlerin
populasyonlar ac¢isindan surekli -gegerli olamayacadini
belirtmigtir. Clnkl, populasyonda ozellikle gelisme olgusunu
etkileyen etmenlerde gortlecek defisiklikler, boy/agirlik
iliskisine de etkili olabilmektedir.

Seyhan Baraj .Goliindeki kerevitlerde hastalik durumunu
saplamak amaciyla arastirma suresince yakaladigaimiz 360 adet
kerevit klinik olarak incelenmis ve kerevitlerin % 22'sinde
hastalik septomlari saptanmistir. Inceleme sonucunda, hasta
kerevitlerin sairt kabulffu Uzerinde, abdomen segmentlerinin
tergum ve pleuron bdlgelerinde, kuyruk bdlgesinde ve makaslarda
kirmizi kahverengi pas renginde ve siyshimsa lekeler oldpgu,
yurime bacaklarindan bir ya da birkaginin kopmus olduklara
gorilmistir. Ayrica lekeli kerevitler haslandifdinda, lekelerin
belirgin bir sekilde siyah renge doniistilkkleri gorilmigtiir. Bu
semptomlar, SECER ve UZKUL (1988) ile SECER~ (1986)'in leke
hasligi igin belirti§i semptomlarla Dbenzer bulunmusgtur.
Incelememizde SECER (1986), TIMUR ve TIMUR (1988), CONROY ve
HERMAN (1970)'an veba hastalidi 1gin belirtikleri semptomlarain
‘higbirisine rastlanmamigtir. Ayrica SECER (1986), veba
hastalifinain 10 ‘¢ lizerindeki sulards akut seyrettiini ve 3
hafka igefisinde kerevitlerin Oliimine neden oldudunu, 10 °c
altainda hastaligin kronik seyrettifini ve 3 ay igerisinde
kerevitleri JOldirdiuglini, hastaligdin ister, akut ister kronik
seyretsin 81iim oraninin daima % 100 oldufunu belirtmigtir.

Incelememizde saptayabildifimiz semptomlar literatir
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L

bilgileri ile deJerlendirildifinde Seyhan Baraj Goliinde goriilen
hastalidin leke hastaligi oldufju kanisina varilmistir.
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6.0ZET

Bu galisma Seyhan Baraj Golinde doal olarak bulunmayan
ancak 1983 yilinda gdle asilanan tatlisu 1stakozu (Asfacus
leptodactylus) ‘'nun bazi bio-ekolojik, morfometrik oOzellikleri
ile hastalik durumlarinin saptanmasi amaciyla yapilmigtir.

Aragtirma sonucunda slde edilen bulgular asadida
6zetlenmistir. ‘

1. Seyhan Baraj Goliinde yagayan kerevitlerin 4 s t @ ¢ u s
leptodactylus salinus alt tird oldufu saptanmistar.

2. Merastik o=zellik olarak incelenen carapax'in sad
servikal oluklar iizerindeki diken sayisi ortalamasi 2.635, sol
servikal oluklar Uzerindeki diken sayi 2.798 olarak
bulunmustur. Rostrumun. her iki yanindaki diken sayisi ise 3'er
adet olarak saptanmigtir.

3. Metrik dzellikler olarak, sadece Cepholothrax uzunlugu/
Total wzunluk ile Abdomen uzunlugu/Total uzunluk oranlarai
dikkate alinmis ve bu oranlar erkek, disi karisik olarak tim
populasyon ig¢in hesaplandidi gibi, rerkekler ve digiler igin de
aygi &§r1da hésaplanmlstlr.

Tim populasyon 1igin hesaplanan ortalama CU/TU orani
0.49510, AU/TU orani 0.40138; erkekler icin hesaplanan ortalama
CU/TU orani 0.4988, AU/TU orani 0.39814, disgiler igin
hesaplanan CU/TU orani 0.47454, AU/TU orani 0.40857 olarak
bulunmustur.

Cinsiyet gruplari arasinda bu oranlar bakimindan yapilan
"t test'inde erkek ve disiler arasindaki farklilik istatistiki
anlamda &nemli bulunmustur (P<0,05). '

4. Seyhan Baraj Goliinde vyasayan kerevitlerin en erklen
digiler 76 mm boyunda, 12.3 gr. afirlifdinda; erkekler 74 mm
boyunda, 11.5 gr. afirlifinda iken cinsel olgunlufa ulastaklari
saptanmistar. ' '

5. Arastirmada ilk déllenmig (asilanmis) digilere 12
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Kasim'da, ilk yumurtali disilere de 15 Aralik'ta rastlanmistair.
Yumurtalarin ilk agilmaya bagladifdi, yani larvalarin digilerin
abdomenleri altinda  goriildigii  tarih  27-04-1993 olarak
belirlenmigtir.

6. Arastirmada bir disi bireyin tasididi ortalama yumurta
sayis1 171.750 ad., ortalamsa yumurta afirligi 2.510 gr., birim
canli afirligda digsen ortalama yumurta saylsl 6.364 ad
ortalama yumurta ¢api 2.51 mm. olarak Olcgulmistur.

L

7. Ortalama boy ve afirliklar su sekilde bulunmustur.
Ortalama total boylar, tUm populasyon ic¢in 11.211 mm., erkekler
igin 11.646 mm., disiler icgin 10.849 mm. olarak saptanmistir.
Ortalama canli afirliklar ise, tum populasyon 1gin 44.320 gr.
erkekler ig¢in 45.570 gr., digiler ig¢in 37.400 gr. olarak
hesaplanmistir.

Cinsiyet gruplari arasinda yapilan "t" test'inde, ortalama
boy defierleri ag¢isindan erkek ve disiler arasinda istatistiki
agidan fark onemsiz (P>0,05), ortalama canli adirlik deferleri
agisindan ise onemli bulunmustur (P<0,05).

8. Kerevitlerde boy-adirlik iliskisi W=a.L' olarak ifade
edilen tam logaritmik iligski modeline gore yapllmlstlf.
Sonuglar incelendiginde, populasyonu olusturan bireylerin
agdirlik artiginin 70 mm. boya gelene kadar az, 70 mm. den sonra
ise, daha ¢ok artan oranlarda oldufu, digilerin 70'mm. boya
ulagana Xkadar erkeklerden az da olsa fazla agdirlik artisa
safladiklar: ancak, daha sonraki boylarda erkeklerin digilerden
daha fazla afirlik artigi safladiklari goriilmektedir.

9. GCalismamizda Seyhan Baraj Goliinde, kerevitler igin son
derece olduriici bir hastalik olan veba hastaliinan hig¢g bir
belirtisine rastlanmamigtir. Kerevitler Uzerinde rastlanan
'”kﬁﬁ?éféngi kirmizi-siyah pas rengi lekeler ile makaslar veya
dijer yiriime bacaklarinin kopmasi seklinde goriilen hastalik

semptomlarinin leke hastalifindan olugabilecedi kanisina
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varilmistir. Ayrica sdz konusu semptomlarin golde Dbulunan
kerevitlerin % 22'sinde bulundudu belirlenmistir.

4
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SUMMARY

This study has been carried out to determine same bio-
echological, morphometric spesification and diseas status of
crayfish (Astacus Ieptodactylus) thch is not natural
population of Seyhan Dam Lake. It was stocked to the Dam Lake
in 1983.

Results of the research can be summarize as follows:

1. It was determined that the crayfish of Seyhan Dam Lake is
subspecies A. leptodactylus salinus.

2. As a meristic character, the spine numbers on the right and
left sevical gutter of carapax are 2.635 and 2.798
respectively.

The spine number on the each side of rostrum are 3.

3. The range of Cephalothorax lenght/total lenght, lenght of
abdomen/total lenght are considered as meristic caracter.
These range were determined for whole population (male and
female both) and also for each male and famale population.

The range of CL/TL and AL/TL fo1r whole population are
0.49510 and 0.40138, respectively. The same ranges are 0.4988
and 0.39814, for male and 0.47454 and 0.40854 for female.

The statistical "t'" test showed that these ranges are
statistically differend (P<0.05) in sex groups. '
4. The earliest maturation weight and lehght for female are
12.3 gr. and 76 mm respectively. The same valves for male are
11.5 gr. and 74 mm. }

5. The first fertiled females were capture in 12 October. The
first female with eggs was captured in 15 December.

The time of first hatching (larvae were observed under
abdomen) was 27 April, 1993.

6. It was determined that female carries about 171.750 egg. The
"méé%jﬁéight of egg bdtéh is 2.510 gr.. the mean egg number for
each live weight of crayfish 1is about 6.364. The mean diameter
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of egg is 2.535 mm.

7. The mean lenght and weight were determined as follows: The
mean total lenght of whole population, male group and feméle
group are 11.211 mm., 11.646 mm. and 10.849 mm., respectively.

The mean weight of whole population, male group and female
group are 44.320 gr., 45.570 gr. and 37.400 gr. respectively.

The test of “t" showed that the difference in lenght of
male group and female group is not significant (P>0.05), but it
is significant (P<0.05) for weight of male and. female group.

8. The relation of lenght, weight is defined as W=a.L" which is
a logaritmic relation model.

The results showed that the weight of specimens of
population is increasing slowly as proportional till 70 mm.
lenght, but than it is faster after 70 mm.

The increas of weight of female is slowly more than male

till 70 mm. lenght.
9. Any sing plaque diseas was not determined in Seyhan Dam
Lake. The spots of brown-red, black rusty colour and broken
clow or other legs were thaught that it may be because of spot
disease. ' |

The similar spots were determined in % 22 of whole
population.
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