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Oz

Fen Bilimleri editimi, 6grencilere soyut kavramlari anlamalari, analiz etmeleri ve
uygulamalari igin énemli firsatlar sunar. Bu baglamda, 7. sinif Fen Bilimleri dersi
kapsaminda yer alan saf madde ve karigimlar konusu, soyut ve karmasik yapilari
nedeniyle ogrenciler icin anlasiilmasi zor olabilmektedir. Bu aragtirmanin temel amaci,
ortaokul 7. sinif ogrencileri ile teknoloji destekli 6gretim ve geleneksel o6gretim
yaklagsimlarina goére yuratilen saf madde ve karisimlar tnitesindeki 6grenci akademik
basarilari, fenne yonelik tutumlari ve motivasyonlari arasinda fark olup olmadigini ortaya
koymaktir. Arastirmanin yontemi, yari deneysel desen cergevesinde yurutulmustar.
Orneklem ise Antalya’nin Alanya ilgesinde 6grenim goéren 90 ortaokul 7. sinif
ogrencisinden olugmaktadir. Aragtirmada deney ve kontrol gruplari olugturularak, deney
grubunda teknoloji destekli 6gretim yontemleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemleri uygulanmistir. Arastirmanin veri toplama surecinde, akademik basari testi,
tutum Olgedi ve motivasyon olgegdi kullanilmistir. Toplanan veriler SPSS programinda
analiz edilmistir. Sonuglar, deney gruplarinda uygulanan teknoloji destekli 6gretimin
akademik basariy1 anlamh duzeyde arttirdigini, kontrol gruplarinda ise geleneksel
yontemin anlamli bir degisimin meydana getirmedigini gostermektedir. Ayrica deney ve
kontrol gruplarinin ¢oklu kargilagtiriimasi neticesinde fenne yonelik tutum icin elde edilen
bulgular gruplarin 6n test ve son test puanlarinin kendi iglerinde farklilik gdstermedigine
fakat fenne yonelik tutumlari icin her bir grubun 6n test ve son test puanlari kendi i¢lerinde
karsilastinldiginda ise sadece deney 2 grubunun son test tutum puaninin 6n test gore
anlaml bir farkhlik gosterdigi belirlenmistir. Son olarak, motivasyon degdiskeni agisindan
hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n testleri ve son testlerinde gruplar arasindan bir

farkhlik tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: fen egitimi, dijital araclar, geleneksel yontem, saf madde ve

karisimlar, teknoloji destekli 6gretim.



Abstract

Science education provides important opportunities for students to understand,
analyze, and apply abstract concepts. In this context, the topic of pure substances
and mixtures, which is part of the 7th grade Science curriculum, can be difficult for
students to comprehend due to its abstract and complex nature. The main purpose
of this study is to determine whether there are differences in students' academic
achievement, attitudes toward science, and motivation in the pure substances and
mixtures unit taught through technology-supported instruction versus traditional
instructional approaches among 7th grade middle school students. The research
method was conducted within the framework of a quasi-experimental design. The
sample consisted of 90 7th grade middle school students studying in Alanya,
Antalya. Experimental and control groups were formed in the study; technology-
supported instructional methods were applied in the experimental group, while
traditional instructional methods were used in the control group. During the data
collection process, an academic achievement test, an attitude scale, and a
motivation scale were used. The collected data were analyzed using the SPSS
program. The results showed that the technology-supported instruction applied in
the experimental groups significantly increased academic achievement, whereas
the traditional method in the control groups did not result in a significant change.
Additionally, the multiple comparison of the experimental and control groups
indicated that there was no significant difference between the groups' pre-test and
post-test scores in terms of attitude toward science. However, when each group’s
pre-test and post-test scores were compared internally, it was found that only the
post-test attitude score of Experimental Group 2 showed a significant difference
compared to its pre-test score. Lastly, regarding the motivation variable, no
significant difference was found between the pre-test and post-test scores across

the groups.

Keywords: science education, digital tools, traditional methods, pure substances

and mixtures, technology-supported teaching.
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Bolim 1
Giris

Bilgi gaginda hizla degisen dunyaya adapte olmak, kapsamli bir yenilenme
surecini beraberinde getirmistir (Meder, 2001). Bu sUreg, bilginin elde edilme ve
ogrenilme bicimlerini de donusturerek, c¢agin ihtiyaclarina uygun bireylerin
yetistiriimesini zorunlu kilmigtir. Bu baglamda, bireylerin ¢agin dinamiklerine
uyum saglayacak donanima kavusmasinda en temel sorumlulugu egitim
sistemleri Ustlenmektedir. Modern egitim anlayisi, bireylerin Ust dlizey disinme
ve problem ¢bzme yeteneklerini geligtirerek bilgiye etkin bicimde ulagsmalarini
hedeflemektedir (Cesur, 2011).

Gunumuze bakildiginda fen ve teknolojinin yagamimizdaki etkileri giderek
daha belirgin hale gelmistir. Bu durum toplumlarin gelecegini sekillendirmede fen
ve teknoloji egitiminin kilit bir rol oynadigini ortaya koymustur. Bu nedenle,
Ozellikle gelismis Ulkeler basta olmak Uzere pek ¢ok toplum, fen ve teknoloji
egitiminin  niteligini artirmaya yonelik c¢esitli arastirmalar yuratmektedir.
Ulkemizde de bu dogrultuda fen dgretim programlarina teknoloji alani eklenmis
ve bu programlar, okullarda “Fen ve Teknoloji Programi” adi altinda uygulanmaya
baslanmigtir (Cepni, 2002).

Bilimsel bilgilere erisim asamasinda pek c¢ok farkli 6gretim yontem ve
teknigi kullaniimaktadir. Bu durum, fen o6gretiminde uygulanacak ydntem ve
tekniklerin 6nemini daha da artirmaktadir. Fen Ogretimi surecinde, istenilen
ogrenmenin gergeklesebilmesi icin ¢egitli 6gretim etkinlikleri ile uygun yontem ve
tekniklerin bir arada kullanilmasi gerekmektedir (Ozden, 1997). Teknolojinin
egitim  sureclerine  uyumu hem 0Ogrenci hem de 6gretmen rollerini
yeniden bigimlendirmekte ve aktif 6grenme ile igbirlikci 8renme gibi yeni
yaklasimlarin gelisimine onemli katki saglamaktadir (Cennamo ve ark., 2014).
21. yuzyil 6grencileri, bilgiyi ders kitaplarinin yaninda, gorsel, igitsel ve ¢evrimici
kaynaklardan edinmekte ve sosyal aglar aracihigiyla bu
bilgileri paylasarak pekistirmektedirler (Smaldino ve ark., 2008).

Engler teknolojiyi egitimin ayrilmaz bir pargasi olarak gormektedir. Bir
konusmasinda sunlari sdylemektedir: "Eger egitim her ydnlyle 6gretmen, 6grenci
ve gevre arasinda bir iletigsim agi olarak gorullrse, o zaman 6gretim teknolojisinin
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bu iliskileri tanimlamada 6nemli bir gorevi oldugu anlasilabilir" (Engler, 1972: 62).
Roblyer ve Doering (2014) ise teknoloji entegrasyonunun nedenlerini,
ogrencilerin motivasyonunu artirmak, etkilesimi ve donut surecini guglendirmek,
ogrenme ve degerlendirme sureglerini kolaylastirmak ve 21. yuzyil becerilerini

gelistirmek seklinde 6zetlemektedir.

Egitimde teknoloji kullanimini igeren arastirmalarda, 6gretmen adaylarinin
teknolojiye dair algilari ve beklentileri Gnemli bir odak noktasi olarak 6n plandadir.
Erden ve Uslupehlivan (2020) tarafindan gercgeklestirilien bir arastirmada,
"Egitimde Teknoloji Kullanimi" dersi ¢cercevesinde 6gretmen adaylarinin teknoloji
entegrasyonuyla ilgili gorusleri ele alinmigtir. Bu arastirma sonucunda, adaylarin
teknolojinin 6grenme surecini kolaylastirdigina ve dersleri daha ilgi geken hale
getirdigine inandiklari ortaya konmustur. Bununla birlikte, adaylarin her durumda
teknoloji kullanimini gereksiz gormedikleri ve surecin amacina uygun teknoloji

seciminde dikkatli olunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Ogretim ydntemleri agisindan degerlendirildiginde, Dogan ve arkadaslari
(2010) tarafindan gergeklestirilen bir baska arastirmada, ilkdgretim duzeyinde fen
ve teknoloji dersinde uygulanan ig birlikli 6grenme yontemi olan jigsaw tekniginin,
geleneksel yontemle karsilastirildiginda 6grenci basarisini ve bilgilerin kalicihgini
artirdigr  bulunmustur. Arastirma sonuglarina goére, is birlikli 6grenme
etkinliklerinin o6grencilerin derse katihmini artirdigi ve kavramsal anlamayi

destekledigi tespit edilmigtir.

Saklan ve Unal (2019) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, fen bilimleri
ogretmenlerinin  EBA'daki  egitim  materyallerini  diger dijital egitim
platformlarindaki materyallerle nasil degerlendirdigi incelenmigtir. Gorusme
yontemiyle vydritilen bu arastirmada, ogretmenler EBA materyallerinin
kullaniglilik, tasarim, igerik zenginligi ve mufredata uygunluk agisindan henlz
yeterli olmadigina vurgu yapmiglardir. Gorsel dizenleme eksiklikleri ve igeriklerin
guncelligi noktasinda da elestirilerde bulunulmustur. Bununla birlikte, EBA' ya
0zel haber ve sureli dergi bolumleri 6gretmenler tarafindan begenilmistir. Ayrica,
platformun tanitiminin yetersiz oldugu ifade edilse de son dénemlerde yapilan

gelistirmeler 6gretmenler tarafindan olumlu bir sekilde karsilanmigtir.



Bu arastirma, ortaokul seviyesindeki fen bilimleri 6gretiminde ogrencilerin
saf maddeler ve karisimlar Unitesini anlayip igsellestirebilmeleri amaciyla
teknoloji destekli 6gretim yontemleri ile geleneksel yontemlerin etkinligini
karsilastirmayi hedeflemektedir. Yapilan literatir taramasinda, bu iki égretim
yonteminin 6zellikle saf maddeler ve karisimlar konularindaki kargilagtirmalarinin

oldukga sinirli oldugu goézlemlenmistir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. sinif 6grencileri ile teknoloji destekli
ogretim ve geleneksel ogretim yaklagimlarina gore yadrutulen saf madde ve
karigimlar Unitesindeki 6grenci akademik basarilari, fenne yonelik tutumlar ve

motivasyonlari arasinda fark olup olmadigini ortaya koymakir.
Aragtirmanin Onemi

Bu arastirmanin onemi, ortaokul 7. sinif ogrencilerinin karigimlar
unitesindeki icerikleri etkili bir sekilde 6grenmeleri, fene yonelik tutumlarinin
gelismeleri ve motivasyonlarinin artis gostermesi icin teknoloji destekli 6gretimin
etkisini belirlemekte yatmaktadir. Literatirde yer alan arastirmalar, dijital
araglarin  fen bilimleri egitiminde &grencilerin kavramsal anlamalarini
derinlestirdigini ve 6grenme sureclerini daha verimli hale getirdigini ortaya
koymaktadir. Fen bilimleri ogretiminde teknolojik araclarin entegrasyonu,
ogrencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalarini saglayarak 6grenme suregclerini
desteklemektedir. Egitimde teknoloji kullanimindan kaliteli sonuglar elde edilmesi
icin teknolojiye ulagsmada buylUk oranda saglanmasi, teknolojinin egitimin
amagclarina uygun bi¢ciminde tasarlanmasi ve butiun bu araglarin egitim
ortamlarinda etkin bir bicimde kullanilmasi saglanmalidir (Akbulut, 2020). Bu
baglamda, teknoloji destekli ogretim yaklagimlar verimli gekilde kullanilirsa
ogrencilerin hem biligsel dizeyde gelismelerine hem de bilimsel streg¢ becerilerini
kazanmalarina 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu bulgular, dijital araclarin fen
bilimleri 6gretimindeki rolund vurgulamakta olup, arastirmamizin bu alanda
sunacagl katkiyi desteklemektedir. Dijital araglarin ve geleneksel o6gretim

yontemlerinin kargilastirilmasi, 6grenci basarisini artirmayi, 6grenme sureglerini



iyilestirmeyi ve egitimciler ile politika yapicilar igin degerli ¢ikarimlar elde

edilmesini saglamayi hedeflemektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlari ve gesitli 6gretim yontemlerinin etkilerine
dair yapilan literatur taramalari, bircok onemli arastirmayi ortaya koymaktadir.
Deveci (2018) 2013-2018 yillar arasindaki fen bilimleri 6gretim programlarini
farkh bilesenler agisindan karsilastirmis ve programlardaki degisim suregclerini
incelemigtir. Glnes (2021) ise "karisimlar" konusuna yonelik sorgulamaya dayali
ogretim yonteminin 6grenci basarisi ve motivasyonu uzerindeki etkisini analiz
etmis ve bu yontemle olumlu sonuglar elde edildigini gostermistir. Yal¢in Celik
(2021) tarafindan yapilan bir baska arastirma, kimya alanindaki mobil
uygulamalarin egitsel agidan degerlendiriimesini ele almis ve bu uygulamalarin
ogretim suregclerine dnemli katkilar sundugunu vurgulamistir. Tetik (2019) ise 9.
sinif kimya dersi "Sivilar" Unitesinde, 5E ve TGA 6gretim modellerinin 6grenci
basari duzeyleri Uzerindeki etkilerini karsilastirmis ve farkh ogretim
yaklasimlarinin 6grenme c¢iktilari Gzerindeki etkilerini incelemistir. Cayan ve
Karsli (2015) tarafindan gergeklestiriien baska bir arastirmada ise, 6. sinif
ogrencilerinin kimyasal ve fiziksel degisim konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkisi degerlendirilmis ve
bu yaklasimin kavram vyanilgilarini azaltma konusunda basarili oldugu
bulunmustur. Bu arastirmalar, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan c¢esitli
yaklasimlar ve yenilikgi 0gretim yontemlerinin etkilerini anlamak igin degerli

bulgular sunmaktadir.

Bu dogrultuda, mevcut arastirma, literatirde var olan anlayislarin
guclendirilmesi icin ortaokul 7. sinif 6grencileri ile teknoloji destekli 6gretim ve
geleneksel ogretim yaklasimlarina goére yuritulen saf madde ve karigimlar
Unitesindeki 6grenci akademik basarilarinin, fene yonelik tutumlarinin ve
motivasyonlarinin  karsilagtirimasint  6zel  bir  orneklem  Uzerinden
incelenmektedir. Bu bilimsel katki, konuyla ilgili teorik ve pratik bilgiyi
genigletecek, ileriye donuk arastirmalara yol goésterecek ve bu alandaki anlayisi

derinlegtirecektir.



Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin problemi asagida ifade edilmistir.

Ortaokul 7. sinif 6grencileri ile teknoloji destekli 6gretim ve geleneksel
ogretim yaklasimlarina gore yuratilen saf madde ve karisimlar Unitesindeki
ogrenci akademik basarilari, fene yonelik tutumlari ve motivasyonlari arasinda

fark var midir?

Bu dogrultuda, ana problemi daha detayli ele almak igin olusturulan alt

problemler su sekildedir:

1. Ortaokul 7. sinif o6grencileri ile teknoloji destekli ogretim ve
geleneksel 6gretim yaklasimlarina goére yurutilen saf madde ve
karigimlar Unitesindeki 6grenci akademik basarilari arasinda fark

var midir?

2. Ortaokul 7. sinif 6grencileri ile teknoloji destekli dgretim ve
geleneksel ogretim yaklasimlarina goére yurutilen saf madde ve
karisimlar Gnitesindeki fene yonelik 6grenci tutumlari arasinda fark

var midir?

3. Ortaokul 7. snif 6grencileri ile teknoloji destekli 6gretim ve
geleneksel 6gretim yaklasimlarina gore yurutilen saf madde ve
karigsimlar Unitesindeki 6grenci motivasyonlari arasinda fark var

midir?
Sinirliliklar

Arastirma, Antalya ili Alanya ilgesindeki bir devlet okulunda yapiimigtir.
Arastirma, ortaokul 7. siniflarda 6grenim goren 90 égrenci ile sinirlidir.
Sadece "Saf Maddeler ve Karisimlar" Gnitesine odaklaniimistir.

Belirli bir akademik donemde gercgeklestirildigi icin uzun vadeli etkiler

degerlendirilememistir.



Sayiltilar
Aragtirmaya katilan dgrencilerin veri toplama araglarina igten ve samimi
cevap verdikleri varsayilimisgtir.

Teknoloji destekli egitim surecinde kullanilan dijital araglarin tim

ogrencilere egit derecede erisilebilir oldugu varsayilmigtir.



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Teknolojinin Tanimi ve Kapsami

Egitim alaninda teknoloji kavrami, 6zellikle 20. ylzyilin son ¢eyredinden
itibaren daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir. Soézliklerde bu kavram
genellikle “Belirli bir sanayi dalinda kullanilan Uretim ydntemleri ve arac-
gereclerle ilgili bilgiler” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2024). Teknoloji bir
bagka tanimda ise bilim yoluyla kazanilan yeni bilginin, kolay halledilebilecek
sorunlarin geneline uygulanmasi olarak ifade edilmistir. Gindelik hayatta bilim ve
teknoloji, hatta icat, inovatif olma ve yenilik gibi kavramlar birbirleri yerine
kullanilabilmektedir. Teknoloji, insanin bulundugu ortamini kontrol etmesi i¢in
bireye yeni bir glig¢ vermis ve bulundugu ¢evreyi kendisinin yapilandirmasinin bir
Ispati olmustur. Bireyi hem fiziksel hem de kiltirel yonden 6zgur duruma
getirmigtir (Dogan, 1983: 31-39; akt. Alpar ve ark., 2007). Fakat akademisyenler
ve egitim bilimcileri agisindan, bu kavramlarin her birinin birbirlerine benzemeyen

anlamlari arasindaki farklari ayirt etmek 6nem arz etmektedir.

Bilim, cogunlukla bilgiyi aramak olarak kullanilir ve gézlenen gerceklerden
ve dogrulardan ileri gelmektedir. Bundan dolayi bilim, bilinenden bilinmeyene
dogru devam eder. Teknoloji ise, bilim yoluyla elde edilen yeni bilginin, bazi pratik
problemlere uygulanmasidir. Gundelik hayatta bilim ve teknoloji, hatta bulus ve
yenilik gibi terimler birbirleri ile karistirilabilmektedir. Buna ragmen
akademisyenler agisindan, bu kavramlarin her birinin essiz anlamlari arasindaki

farklari gostermek olduk¢a 6nemlidir (Audretsch vd., 2002: 156)

Teknoloji artik egitimde kitaplar, 6gretmenler, okullar kadar oldukga 6nemli
olan bir unsurdur. Teknolojideki gelismeler ve ilerlemelerle, egitimin planlanmasi,
yonetilmesi, uygulanmasi ve degerlendiriimesi alanlarinda bu gelismelerden ne
sekilde faydalanabilme Gzerine calismalar yapiimakta (Erdogmus ve Cagiltay,
2009), bu ¢agda teknoloji buyulk bir ivme ile degismekte ve teknolojinin egitimdeki
yeri de yadsinamaz dereceye gelmektedir (Aydin ve Soyer, 2020). Gelisen
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teknoloji ile internete erigim bilgisayarlarla sinirli kalmayip tablet, akill telefonlar
uzerinden de ulagilabilmektedir. Bu araglarin kullanimi ile, guinUmuzde hem mobil
hem de mobil olmayan diger aparatlarda Sanal ve Artiriimis Gergeklik, QR kodlar,
E-kitap, Web 2.0 aygitlari ve egitsel uygulamalar gibi inovatif teknolojiler
ogrencileri 21. yuzyilin kosullarina hazirlamaktadir. Ayrica etkilesimi baz alan,
yuksek etkilesimli 6grenme ortamlan olusturan daha pek c¢ok teknolojik arag

ogrencilerin kullanimina sunulmustur. (Cakir, 2015).
Teknolojinin Tarihsel Geligimi

Bilimin yazinin kesfinden daha oOnce var oldugu goérulmektedir. Bu
nedenle, antik ¢aglardaki bilimsel bulug, gorus ve kesifler arkeoloji bilimi ile
aydinlatilmaktadir. Ornegin arkeolojik cesitli kesiflerin incelenmesi sonucu, tarih
oncesi devirlerdeki ilk insanlarin degisik gbézlemler tasarladigi belirlenmistir;
ornegin kendi amagclari i¢cin mevsimlerin art arda geligini gozlemlemiglerdir.
Afrika’da bulunan ve MO (35000-20000) MO 35000- MO 20000 yillari arasindaki
farkl bulgular, zamani 0Olcmeye dair cesitli denemeleri yansitmaktadir
(Yorukogullari, 2019). Gunumuzde ise dijital devrim olarak adlandirilan surecle
birlikte bilgi ve iletisim teknolojileri, yapay zeka, nesnelerin interneti (loT) ve

biyoteknoloji gibi alanlar son gelismeleri ortaya koymaktadir.

Helenistik bilim insanlari teknoloji ve bilimi kendi deney ve analizlerinde
ele almaya ise koyuldular. Argimet’in kaldirag, kama, vida ve makara gibi basit
makinelerin ele almasi kendi gibi bileme adanmig dmurlere 6rnek oldu ve kapi
araladi. Mekanik anlamda gelismeler devam etti. Olusan bu mekanik ¢alismalarin
ard1 iskenderiyeli Ktesibios (MO 285-222), Bizansh Filon (MO 280- 220)
tarafindan devam ettirildi. Agirlik, denge, hava, bosluk, ates ve su buhari

hakkindaki teorigi pratige teknoloji tarihine damga vurdular (Topdemir, 2021).

Endustri 4.0 kavramini tanimlarsak, akilli Grinler ve cihazlarin birbirleriyle
(nesnelerin interneti) iletisim kurabilmesi ve etkilesime girebilmesi igin 6zellikle
sensorler araciligiyla bir dizi yeni dijital endustriyel teknolojinin tuketilmesidir,
denebilir (Strange ve Zucchella, 2017: 2).

internet, Uglincii Sanayi Devrimi’nin ana faktéridar. Bilgisayar, yazilim ve

mobil ag ile internet, diinyanin sosyal, ekonomik, egitim ve pek cok alanina nifuz
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etti. Ayrica is prensiplerini de de tim bunlar sayesinde buyuk ilerlemeler goraldu.
Ayni zamanda Iinternet, insanlarin iletisim, eglence ve egitim anlayislarina da etki
etti (Smith, 2001). Bu donem, yari iletkenlerin, ana bilgisayarlarin (1960’lar),
kisisel bilgisayarlarin (1970'ler ve 80'ler) ve internetin (1990'lar) ilerlemesiyle
devam ettiginden, gogunlukla 'Bilgisayar Devrimi' olarak bilinmektedir (Ocal &
Altintas, 2018). Bu dénemde, yeni teknolojiler gelismistir. Bunlardan bazilari,

akilli tahta, yapay zeka, mobil oyunlastirmadir.

Genel olarak bakildiginda teknoloji, teknolojik gelismeler her gin dine
gore daha hizli ilerlemektedir. Toplum da bu donguye cekilmektedir. Dijital
hakimiyet alani arttikga toplumsal, egitim ve endustriyel alanlarda kendini
g6stermektedir (Oztemel, 2018). Bunlardan dolayi glinimiizde teknoloji yalnizca
aragsal bir islev gormekle yetinmeyip ayni zamanda bireylerin dustncelerini,

ogrenme stratejilerini ve sosyal iletisimlerini etkilemektedir.
Egitimde Teknolojinin Rolu

Egitimde teknoloji kullanimi geleneksel sinif ortamlarini zenginlestirerek
ogrencilerin ders ortamlari ve oradaki vakitleri olumlu yonde etkilenmektedir. Bilgi
ve iletisim teknolojilerinin (BIT) hizli gelisimi de 6gretim ydntemlerinin
cesitlendirilmesi, 6grenci katiliminin artirlmasi ve kigisellestiriimis 6grenim
faktori g6z 6nlne alindiginda énem arz etmektedir. Yasanan bu gelisim ve
doénusum ogrencilerin kritik dUgtinme, problem ¢dzme ve is birligi gibi konularinda
iyilesmesine yardimci olurken ayni zamanda 6gretmenleri de inovatif yontemlere
ve tekniklere sevk etmektedir (Asik vd., 2023; aktaran MEB 2024 Raporu).

Teknolojik anlamdaki kultirel c¢evreye uyumun formal egitim ile
mumkundur. Teknoloji egitimi olarak anilmaktadir. Bu egitimde 6nemli olan,
teknolojinin guncel uygulamalarina agirlik vererek, bugun ile gelecek arasinda
kopra olusturmaktir (Ulug, 2003).

Egitim hizmetlerini daha fazla insana daha nitelikli bigimde aktarabilmek
amaciyla modern egitim teknolojilerinin getirdigi tum imkéanlarin kullaniimasi
dnem arz etmektedir (Tataroglu, 2009). Ozellikle kirsal alanlara giden teknolojik
gelismeler esitlik ve ulasilabilirlik agisindan ¢ok degerlidir. Kent'e (2004) gore,
akilli tahtayr yazi, ses, video, grafik gibi unsurlari birlikte kullanimi egitim

bilesenleri arasindaki iletisimi guglendirmektedir. Bu da teknolojinin egitimde
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vazgecilemez yerini gostermektedir (Soylu ve Bozdogan, 2019). Bu ¢ok genis bir
alandir ve egitime oldukca fayda saglamaktadir. Sonug olarak, egitimde teknoloji
sadece bir destek araci degil; 6grenme deneyimini yeniden tanimlayan guglu bir
etkendir, diyebiliriz

Ogrencilerin  teknoloji kullanimi  gesitli  durumlardan etkilenmektedir.
Ornegin son glinlerde BIT daha kolay ulasilabilir gérinmektedir fakat farkl
sosyoekonomik temele sahip bireyler arasinda teknolojiye ulagsim farkhlik
gostermektedir (Canbay, 2020). Bu okullarda firsat esitliginin saglanmasi ile

giderilebilmektedir.
Teknolojik Okuryazarlik ve Egitimdeki Onemi

Teknoloji okuryazarhgi, 2010’lardan beri insanin biligsel ve psikomotor
becerilerini iceren bir tetikleyici olarak kabul edilmektedir (Crowe, 2006).
Teknoloji okuryazarligina kargi gelisen yaklasim, bireylerin teknolojik aletleri
kullanmasi olarak gorulmemelidir. Teknoloji okuryazarhigi, yuzlesilen bir
probleme yonelik ¢c6zim Uretme surecinde teknolojinin herhangi bir ¢6zim
unsuru olarak problemin ¢ézumunde nasil kullanilabileceginin dugstnulmesi
yoludur (Herman ve ark., 2018). Genel bir acgiklamayla teknoloji okuryazarhgi,
teknolojiyi kullanma, yonetme, degerlendirme ve anlama seklinde ifade

edilmektedir (International Technology Education Association, 2007).

Gunumuz dijital ¢aginda bireylerin bilgiye erisim, Uretim ve paylasim
sureclerine aktif olarak katilabilmesi icin dijital okuryazarlik temel bir yeterlilik
olarak one ¢ikmaktadir. Bu yeterlilik, yalnizca teknoloji kullanimini degil, ayni
zamanda dijital igeriklerin elegtirel degerlendiriimesini, guvenli internet
kullanimini ve dijital etik farkindaligini da kapsamaktadir. Egitim sistemlerinin
dijital okuryazarlik becerilerini kazandirmaya yoOnelik stratejiler gelistirmesi,
bireyleri dijital topluma hazirlamak agisindan kritik bir rol Ustlenmektedir. Bu
baglamda, dijital okuryazarligin egitim politikalarina dahil edilmesi, bireylerin
yalnizca bugunun degil, gelecegin bilgi toplumunda da etkin bireyler olabilmesi
adina zorunlu hale gelmistir (MEB, 2020).
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Teknoloji Destekli Ogretim

Son ylzyilda bilim ve teknolojide yasanan ilerlemeler, egitim ve 6gretim
sureclerinde kOklU degisimlere yol agmistir. Bu gelismeler, 6gretim teknolojilerinin
egitim surecinde destekleyici ve etkili araglar olarak kullanilabilecegini agik¢a
ortaya koymaktadir (Ozyurt ve ark., 2013). Gegmiste sinif ortamlarinda sadece
hesap makinesi ve tepeg06z gibi temel teknolojik araglar bulunurken, ginimuzde
egitim amacli 6zel olarak tasarlanmis yazihmlar 6grenme surecine aktif bir
sekilde entegre edilmektedir. Ozellikle fen bilimleri gibi soyut kavramlarin yogun
oldugu alanlarda, dijital araglar 6grenmeyi daha anlasilir, etkilesimli ve verimli

hale getirmektedir (Sevimli ve Delice, 2015).

Egitimde teknolojinin esas hedefi, 6grencilere daha etkili ve kalici 6grenme
ortamlari olusturarak bireysel gelisimlerine katkida bulunmaktir (isman, 2003).
Modern teknolojilerin egitim sureglerine entegre edilmesi, 6gretim yontemlerinin
kalitesini artirarak genel egitim seviyesini yukseltir. Bunun yani sira, teknolojinin
egitimdeki kullanimi, 6grencilerin daha hizli ve etkili 6grenmelerini saglarken,
ogretmenlerin is tatminini de olumlu bir sekilde etkileyebilir (Yavuz ve Coskun,
2008).

Bunun yani sira, dijital hikdye anlatimi gibi teknoloji odakh 6gretim
yontemleri, ogrencilerin 6grenme sureclerine dair tutumlarint énemli Olgtde
iyilestirmektedir. Sarica ve Usluel'in (2016) yurattGgu bir arastirmada, dijital
hikdye anlatiminin égrencilerin gorsel hafizalarini ve yazili ifade yeteneklerini

olumlu bir sekilde etkiledigi belirtiimigtir.

Egitim faaliyetleri, internet, bilgisayarlar, akilli telefonlar ve tabletler gibi
cihazlarin kullanimindaki artigla birlikte koklu bir degisim yagsamistir. Teknolojinin,
takim calismasini desteklemesi, ogrencilerin elestirel dugunme becerilerini
geligtirmesine yardimci olmasi ve degerlerin 6grenilmesine odaklanmasi gibi
cesitli egitim yaklagimlarini mumkdn kilmasi, egitimde buyuk bir donugim
yaratmigtir. Teknoloji destekli 6grenme, bilgi ve iletigsim teknolojilerinin 6zelliklerini
ogrenme suregleri ve 6gretim metodolojileriyle birlestirerek egitimde yenilikgi

cozumler sunmaktadir (Villegas, 2024).
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o Ogretimin kapsamini geleneksel sinirflamalarin 6tesine tasir.

o Konulara hem teorik hem de pratik agidan yenilikgi bir bakis agisi
sunar.

o Egitime erisimi artirir ve etkilesimi gu¢lendirir.

o Ogretmenler ve 6grenciler icin egitim materyalleri ve bilgilerin

paylasiimasini kolaylastirir.

o Ogrenmeye devam etme ve bilgi edinme slrecini dijital kitaplar veya

ek iceriklerle gelistirmeyi tegvik eder.

o Farkli bolgelerdeki egitim merkezleri arasinda baglantiy1 ve katilhimi
kolaylastirir.
o Dunyanin farkli yerlerinden verilere, istatistiklere ve guncel

haberlere ulasim saglayarak farklh kultlrlere dair bilgi edinmeyi tesvik eder
(Villegas, 2024).

Egitimde Kullanilan Teknolojiler

GuUnumuzde teknolojinin yogun bir sekilde kullanildigi bir dénem yasiyoruz
ve bu durum egitim sektorinde de dnemli avantajlar saglamaktadir. Egitimde
kullanilan dijital araglar ve yontemler, "egitim teknolojisi" baghgi altinda incelenir.
Egitim teknolojisi, 6gretme ve 6grenme sureglerini daha etkili hale getirmek,
fiziksel mekadn sinirlamalarini ortadan kaldirmak, &grenme deneyimini
cesitlendirmek, o6grenci motivasyonunu artirmak ve genel egditim kalitesini

yukseltmek amaciyla gelistiriimis sistemler batinudur (Caydere ve Akguln, 2023).

Egitim teknolojisi giniumuzde ¢agimiza 6zgu bir kavram olarak kargimiza
clksa da kokleri insanlik tarihinin gok daha eski donemlerine kadar uzanir. Antik
donemlerde insanlarin duvarlara cizdikleri resimler ve yazili tabletler, egitim
teknolojisinin tarihsel evrimini ve gelisimini gozler dnune seriyor. Bu durum, egitim
teknolojisinin  gegmisten gunumuze surekli bir ilerleme kaydettigini
gostermektedir. Gegmiste radyo, hesap makinesi, harita, kitap, defter ve kalem
gibi araclar egitimde kullanilirken, ginimuzde internetin gelismesiyle etkilesimli
tahtalar, sanal siniflar ve artirilmis gergeklik gibi modern teknolojiler egitimde
onemli birer arag¢ haline gelmigtir (Altingelik, 2009).
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Akill Tahta. Teknoloji alaninda gergeklesen olaylar, hayatin tim alaninda
degisimlere sebep oldugu gibi egitim kurumlarinin yapi ve isleyigini de onemli
Olclde etkilemektedir (Alpar, Batdal & Avci, 2007). Bu kapsamda, son yillarda
egitimde dikkat ceken yeniliklerden biri de akilli tahtalarin kullanimi olmustur.
1990’ yillardan itibaren egitim kurumlarinda yer almaya baglayan akilli tahtalar
(Beeland, 2002), zaman iginde egitsel materyallerin sunumunda ve derslerin
daha etkilegsimli islenmesinde onemli bir ara¢ haline gelmig hem 6gretmenlerin

hem de 6grencilerin ilgisini gekmeyi basarmistir.

Egitim alaninda akilli tahta, bilgisayar ve projeksiyon sistemleriyle uyumlu
bir sekilde c¢aligsan, sabit veya taginabilir olabilen bir teknoloji olarak tanimlanir.
Bu tahta, ogretmenlerin hazirladigi ders materyallerini dokunmatik yuzey
Uzerinden interaktif bir bigimde paylasmalarina imkan tanirken, cesitli kalem ve
araclar kullanarak zengin igerikler olusturulmasina da olanak saglar (Brezinova,
2009). internet baglantisiyla genis bir icerik havuzuna erigim imkani sunan akilli
tahtalar, ogretim surecini gorsel ve isitsel olarak destekleyerek 6grenme

deneyimini daha etkili hale getirmektedir.

Etkilesimli tahtalar; internet baglantisi ile c¢alisan ve bilgisayar gibi
elektronik araclarla etkilesim kuran, dokunmatik ekranli interaktif 6grenmeye
yardimci aletlerdir (Kaya, 2019). Etkilesimli tahtalarda kullanilan 6zel yazilimlar
not ekleme, renklendirme, isiklandirma gibi gorevlerinin yaninda tahtada
gercgeklestirilen etkinlikleri kayit altina alma imkani da mumkuin kilmaktadir
(Kagukgoz, 2019). Bu da akilli tahtalarin derslerde 6grenci katilimini artirma
potansiyeli, gorsel ve isitsel materyalleri daha etkili bir sekilde sunma imkani ve

ogrenme surecini daha dinamik hale getirme 6zelliklerini gostermektedir.

Akilli tahtalar, islevsellik ve teknik 6zellikler agisindan geleneksel kara
tahtalardan belirgin bir farkhlik gosterir. Gorunim olarak klasik tahtalara
benzeseler de dokunmatik ylzeyleri sayesinde kullanicilarla dogrudan etkilesim
saglamaktadir. Bu 6zellikleri, akilli tahtalari egitim sureglerinde etkilesimi artiran
onemli bir teknoloji haline getirmektedir (Adiguzel ve ark., 2011, s. 462).
Kullanicilar, ekran ylzeyine dokunarak fare kullanmadan, bilgisayar Gzerinde

gerceklestirebilecekleri pek ¢ok iglemi dogrudan yapabilmektedir. Bu durum,
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Oogretmenler ve oOgrenciler arasinda ders igi etkilesimi artirirken, materyal

kullanimini da daha pratik hale getirmektedir.

Akilli tahtalar ve internet baglantili bilgisayarlarin sinif ortaminda kullanimi,
ders sureglerini daha etkili hale getirmenin yani sira, égrencilerin derse aktif
katilimini da onemli Olgide artirmaktadir (Coklar ve Tezcan, 2014). Akill
tahtalarin sagladidi etkilesimli yapi, 6gretmenlere ve 6grencilere ekrandaki icerik
Uzerinde dogrudan mudahalede bulunma imkani sunarak, dersin akisina gore
anlik duzenlemeler yapabilmelerine ve bu degisiklikleri kaydedebilmelerine
olanak tanir. Bu dinamik yapi sayesinde, ders igerikleri 6grenci ihtiyaclarina

uygun bir sekilde sekillendirilebilir ve sireg icinde geligtirilebilir.

Ayrica, akilli tahtalarin kullanimi sayesinde ses dosyalari, animasyonlar ve
cesitli dijital 6grenme nesneleri gibi materyallerin derse entegre edilmesi,
derslerin daha ilgi g¢ekici ve edglenceli hale gelmesini saglamakta; bu da
ogrencilerin motivasyonunu ve 6grenme surecine olan ilgisini artirmaktadir
(Erduran ve Tataroglu, 2009, s. 16). Bu teknolojik destek, sinif icindeki 6grenme
ortamini zenginlestirerek, dgrenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin da tesvik

edilmesine olanak tanimaktadir.

Akill tahtalar, 6grenci ve 6gretmen arasindaki etkilesimi artirarak derslerin
daha dinamik ve katilimci bir ortamda islenmesine olanak taniyan yenilikgi egitim
aracglaridir (Adiguzel e ark., 2011, s. 463). Bu teknolojik araglar, ders sirasinda
ogrencilere not alma zorunlulugunu onemli Olgude azaltarak, dikkatlerini
tamamen derse ve sunulan icerige yonlendirmelerine yardimci olur. Boylece hem
ogrenciler hem de 6gretmenler igin zaman tasarrufu saglarken 6grenme strecinin
etkinligini de artinr (Ekici, 2008, s. 19).

Alkan (1989, s. 46) etkili bir sekilde tasarlanmis ve sunulan egitim
ortamlarinin, ©ogrenme sureglerini kolaylastirdigini, algilama becerilerini
guglendirdigini ve dgrencilerin 6grenme surecinde daha aktif bir rol almalarini
tesvik ettigini belirtmektedir. Ayrica, etkili egitim ortamlari, bireylerin derse olan
ilgisini artirarak kalici 6grenmenin saglanmasinda énemli bir rol oynamakta ve

genel 6grenme deneyimini daha zengin ve anlamli hale getirmektedir.

14



3D Yazici. Ug boyutlu (3D) yazici teknolojisi, giiniimiiz diinyasinda pek
cok sektorde yaygin bicimde kullaniimaktadir. Bu teknoloji, endustriyel Gretimden
tibbi uygulamalara, havacilik ve uzay sanayisinden mimarlik ve ingaat sektorune,
hatta savunma sanayisine kadar genis bir yelpazeye hitap etmektedir (Kékhan ve
Ozcan, 2018, s. 81).

3D baski teknolojisi, havacilik ve savunma sanayisinde prototip tretimi ve
seri uretim sureclerinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. "Eklemeli imalat"
olarak bilinen bu yontem, dijital ortamda hazirlanan G¢ boyutlu bir tasarimin,
katmanlar halinde malzeme eklenerek fiziksel bir nesneye donusturilmesini
saglar. 3D yazicilar, malzeme israfini en aza indirmesi, hizli Gretim imkani
sunmasil, tasarim surecinde yuksek esneklik saglamasi ve dusuk maliyetli Gretim
avantajlariyla dikkat gekmektedir (Kékhan ve Ozcan, 2018, s. 83). Bu avantajlar,
egitim ortamlarinda 6gretmenlere yenilikgi 6gretim yontemleri gelistirme firsati
tanirken, ayni zamanda ogrencilerin aktif 6grenme deneyimlerini de

zenginlestirmektedir.

Tablet Bilgisayarlar. GUunumuzde neredeyse her ailenin en az bir
masaustl veya dizlstl bilgisayara sahip oldugu soéylenebilir (Bulun ve ark.,
2004). Ancak son yillarda Turkiye'de uygulamaya konulan Firsatlar Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi sayesinde, tablet bilgisayarlarin
ogrenciler, 6gretmenler ve veliler tarafindan giderek daha fazla tercih edildigi

gozlemlenmektedir.

Tablet bilgisayarlar, editim alaninda sundugu yenilik¢i olanaklar ve farkl
bakis acilariyla éne ¢ikmaktadir. Hafif ve tasinabilir olmalari, esnek kullanim
Ozellikleri, kullanici etkilesimini artiran islevleri ve ayni anda birden fazla kaynaga
erisim imkani saglamalari, bu cihazlarin egitim ortamlarinda yaygin bir sekilde

tercih edilmesine olanak tanimaktadir (Yildirnm ve ark., 2011).
Geleneksel Egitim-Ogretim

Geleneksel egitim, o6gretmenin liderliginde soru- cevap, duz anlatim,
tartisma stratejilerinin benimsendigi, ders akisi, 6lgme- degerlendirmenin nasil
olacagina ogretmenin karar verdigi modeldir (Gurses, 2010). Geleneksel

egitimde genellikle sinif olarak 6grenme temeldir. Her bir 6drencinin esit
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Ozelliklere ve oOgrenme surelerine, ayni bireysel niteliklere sahip olduklar

varsayllmaktadir. Ayniya belli sure veriimektedir (Duruhan, 2004).

Ogrenciler, bu sistemde genellikle pasif bir rol tstlenir ve 6grenme siireci,
ogretmenin bilgiyi aktarmasi ve ogrencilerin bu bilgiyi not alarak veya
ezberleyerek i¢sellestirmesi seklinde ilerler. Ogrencilerin basarisi gogunlukla
sinav sonugclariyla degerlendirilirken, bireysel yetenekler ve farkli 6grenme stilleri
gogu zaman g6z ardi edilir. Ogrencilerin ilgi alanlarina uygun, esnek bir 6grenme
deneyimi sunulmadiginda, bazi &grenciler egitim surecinde zorlanabilir ve
yeterince desteklenmediklerini hissedebilirler. Bununla birlikte, geleneksel egitim
modeli belirli bir disiplin ve duzen sagladigi i¢in bazi 6drenciler i¢in daha guvenli
ve verimli bir 6grenme ortami olusturabilir. Ancak disiplinler arasi 6grenme ve
gercek hayat problemleriyle iligkilendiriimis bir egitim firsati genellikle yeterince
sunulmadigindan, ogrencilerin 6grendikleri bilgileri gunluk yasamda uygulama

konusunda zorluk ¢ekmeleri olasidir (7renkakademi, 2024).

Geleneksel Ogretim Yaklasiminin Tanimi ve Temel Ozellikleri. Geleneksel
ogretim yaklagimi, 6gretmenin merkezde oldugu, bilgiyi aktaran ve 6grencilerin
pasif alicilar olarak konumlandigi bir egitim modelidir. Bu yaklagimda 6gretmen
bilgiyi dogrudan sunar, 6grenciler ise bu bilgiyi ezberleyerek 6grenir. Genellikle
anlatim (diz anlatim), soru-cevap ve gosterip yaptirma gibi yontemler kullanilir
(Demirel, 2012). Ogrenme siireci, sinif ortaminda gergeklesir ve zaman, mekan

gibi faktorler 6nceden belirlenmis ¢ergeveler icinde sinirhdir.

Bu ogretim yaklasiminda basari, ¢cogunlukla yazili sinaviar ve o6lgme
araclari ile degerlendirilir. Ogrencinin bireysel farkliliklarina, ilgi ve yeteneklerine
genellikle yeterince yer verilmez. Tum o6grencilere ayni icerik ayni yontemle
sunulur; bu nedenle bireysellestiriimis 6grenme pek mimkin degildir (Sisman,
2011). Ogretmen otoritesi yliksektir ve dgrencilerin katihmi sinirli kalir. Buna
ragmen bazi ders igeriklerinde ve Ozellikle kavramsal temellere dayanan
disiplinlerde geleneksel oOgretim yontemlerinin  hélad etkili bir sekilde

kullanilabileceg@i distunulmektedir.

Ogretmen Merkezli Ogretim ve Uygulama Ornekleri. Ogretmen

merkezli 6gretim yaklasimi, bilginin 6gretmen tarafindan aktarildigi ve 6grencinin
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bu bilgiyi pasif bigimde aldigi geleneksel bir model olarak tanimlanir. Bu
yontemde ogretmen, sinifin bilgi kaynadi ve otoritesi konumundadir; dersler
genellikle anlatim, soru-cevap ve tahtaya yazma gibi tekniklerle yurutular
(Demirel, 2012).

Bu yaklasimda ogretmen, ogrencilere teorik bilgiler aktarir ve genellikle
derste izlenecek yolu belirler. Ogrenciler, 6gretmenin ydnlendirmeleri
dogrultusunda dersin igeriklerini 6grenmeye caligir. Ogrencilerin sorularina cevap
verilir, ancak 6grenme sureci daha ¢ok 6gretmenin aktardigi bilgiler Gzerinden
sekillenir. Ogretmen merkezli 6gretimin en temel dzelliklerinden biri, 6§retmenin
dgrencilerin bilgi edinmesini saglayan ana kaynak olmasidir. Ogretmen merkezli
ogretim modelinin uygulama ornekleri genellikle ders kitaplarina dayali ve bilgi
aktarimina dayali yontemlerle gorulur. Bu yontemler arasinda en yaygin olanlari
ders anlatimi, soru-cevap uygulamalari ve sinavlarla 6lgme gibi yontemlerdir.
Ogretmen dersini sinifta anlatirken, 6grenciler genellikle dinler, not alir ve
dgretmenin agiklamalarina dayali olarak konuyu anlamaya calisirlar. Ornegin, 7.
sinif Fen Bilimleri dersinde 6gretmen, "Saf Madde ve Karisimlar" konusunu
islemeye basladiginda, ogretmen geleneksel sekilde tahtaya yazdigi tanimlar,
ornekler ve agiklamalarla dgrencilerin konuyu 6grenmelerini saglar. Ogrenciler,
ogretmenin sagladigi bilgilere dayanarak konuyu 6grenmeye devam ederler. Bu
durumda o6grencilerin aktif katilimi sinirl olabilir; ¢unkl ogretmen ogretim

surecinde belirleyici rol oynamaktadir (Aggul, 2010).

Ogretmen merkezli dgretim, egitim sirecinde 6gretmenin bilgi aktarici
rolinU Ustlendigi ve 6grencilerin daha pasif bir 6grenme deneyimi yasadigi bir
yaklagimdir. Bu modelde 6gretmen, dersin igerigini belirler, konulari sistematik
bir sekilde sunar ve dgdrencilerin bilgiyi dogrudan almasini saglar. Sunus yoluyla
ogretim stratejisi, bu yaklagimin temel uygulamalarindan biridir ve 6grencilerin
onceden yapilandiriimig bilgileri anlamli bir sekilde o6grenmesini hedefler
(Ausubel, 1968).

Ogretmen merkezli 6gretimin avantajlari arasinda, konularin belirli bir
duzen icinde aktariimasi ve 6grencilerin temel bilgileri eksiksiz 6grenmesi yer alir.
Ancak, bu yontemin sinirliliklari da bulunmaktadir; 6grencilerin elestirel disiinme

ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme firsatlari sinirl olabilir (Ozpolat, 2013).
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Geleneksel Sinif Ortaminda Ogrenme Siireci. Ogretmen merkezli
ogretim yaklasimi, egitimin temel aktorunin ogretmen oldugu ve bilginin
genellikle dogrudan aktarim yoluyla 6grenciye sunuldugu bir 6gretim modelidir.
Bu yéontemde 6gretmen, sinif iginde belirleyici ve yonlendirici bir pozisyonda yer
alir. Ogrenci ise genellikle dinleyen, not alan ve verilen bilgileri tekrar eden pasif
bir 6grenen olarak konumlandirilir (Demirel, 2018). Bu yaklasimda o6gretim,
cogunlukla duz anlatim, soru-cevap ve Ornek ¢6zUmu gibi klasik tekniklerle

yaratalr.

Ogretmen merkezli yaklagim, 6zellikle bilgi yogun derslerde ve temel
kavramlarin ogretiimesinde sistematik bir yapi sunmasi agisindan avantajli
olabilir. Ogretmenin kontrolii elinde bulundurmasi sayesinde konu butinligi
saglanir ve ogretim sureci daha planli ilerler. Ancak bu yontem, 6grencinin
bireysel 6grenme ihtiyaglarina ve aktif katiimina her zaman yeterince alan
tanimayabilir (Saban, 2010).

Bireysel Farkliliklarin G6z Ardi Edilmesi. Geleneksel sinif ortaminda
ogretim, ¢cogunlukla 6gretmen merkezli bir yaklagima dayanir ve bu yapinin en
cok elestirilen yonlerinden biri, 6grencilerin bireysel farkliliklarinin yeterince
dikkate alinmamasidir. Her 6grenci; 6grenme hizi, ilgi alani, yetenek dizeyi ve
6grenme bicimi agisindan birbirinden farklidir. Ancak geleneksel egitim anlayisi,
genellikle tim 6grencilere ayni igerigi, ayni yontemle ve ayni stirede sunar. Bu
durum, 6grenciler arasinda 6grenme surecinde ciddi farkhliklara yol acabilir ve
bazi ogrencilerin dersten yeterince fayda saglayamamasina neden olabilir.
Bireysel farkhliklarin goéz ardi edilmesi, 6gretim strecinde tek tip bir yaklasimin
benimsenmesiyle dogrudan iliskilidir. Ornegin, bazi égrenciler bilgiyi gok hizli
kavrayabilirken, bazilari daha yavas 6gdrenir ve daha fazla zamana ihtiyag duyar.
Ancak ogretmen tum sinifa ayni hizda ders anlattiginda, hizli 6grenen ogrenciler
dersi sikici bulabilirken, yavas ogrenenler ise konuya tam anlamiyla hakim
olamadan yeni konulara gegcildigi i¢cin zorlanabilir. Bu da sinif icinde 6grenme
firsatlarinin esit dagitilmamasina ve 6grenmede adaletsizliklerin olusmasina

neden olur (Ersoy ve Sahin, 2023).

Bireysel farkliliklarin dikkate alinmamasi yalnizca akademik basariyi dedgil,

ogrencilerin  motivasyonunu da olumsuz etkileyebilir. Ogrenciler, 6Jrenme
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ihtiyaclarina uygun olmayan ders icerikleri ve yontemlerle karsilastiklarinda,
derse olan ilgilerini ve 6grenme heveslerini kaybedebilirler. Hizli kavrayan
ogrencilerigin igerik yetersiz gelebilirken, daha yavas 6grenen 6grenciler igin ders
temposu yorucu olabilir. Her iki durumda da 6grencinin derse olan baghlig1 azalir
ve bu da genel 6grenme surecini olumsuz etkiler. Bu sorunun uUstesinden
gelebilmek igin 6gretim surecinin daha bireysellestiriimis ve esnek hale getiriimesi
gerekir. Ogretmenlerin, sinif igindeki 6grenci gesitliligini gbéz 6niinde
bulundurarak, ders igeriklerini ve yontemlerini farklilastirmalari 6nemlidir.
Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunmak ve farkli 6grenme
stillerine uygun materyaller saglamak, 6grenme surecini hem daha etkili hem de
daha adil hale getirebilir (Sabir ve Aktas, 2023).

Ezbere Dayali Ogrenme ve Elestirel Diigsiinme Eksikligi. Ezbere dayali
o0grenme, ogrencilerin bilgiyi anlamlandirmadan tekrar etmelerine neden olan bir
ogretim yaklagimidir. Bu yontemde, 6grenciler bilgiyi mekanik olarak ezberler ve
elestirel distiinme becerilerini gelistirme firsati bulamazlar. Elestirel distiinme,
bireylerin bilgiyi sorgulamasi, analiz etmesi ve yeni baglantilar kurarak
6grenmesini saglayan énemli bir beceridir (Hotaman, 2020). Ancak ezbere dayali
ogrenme, dgrencilerin bilgiyi yizeysel bir sekilde edinmesine yol agarak onlarin
derinlemesine dusinme ve problem ¢ozme yeteneklerini sinirlandirir. Egitim
sistemlerinde elestirel dusunmeyi tesvik eden yontemlerin eksikligi, 6grencilerin
yaratici ve analitik distinme becerilerini gelistirmelerini zorlastirmaktadir (Ortas,
2024).

Ezbere dayali 6grenmenin uzun vadeli etkileri arasinda ogrencilerin
ogrenmeye karsi ilgisinin azalmasi ve akademik basarilarinin dusmesi yer
almaktadir. Ogrenciler, bilgiyi anlamlandirmadan ezberlediklerinde, 6grendikleri
bilgileri gercek hayatta uygulamakta zorlanabilirler. Bu durum, egitim
sistemlerinin 6grencileri sadece sinavlara hazirlamak yerine, onlarin elestirel
digunme ve problem ¢bzme becerilerini gelistirmeye odaklanmasi gerektigini
g6stermektedir (Canturk-Glnhan & Baser, 2009). Elestirel distinme becerilerinin
gelistiriimesi icin egitimde probleme dayali o6grenme gibi ydntemlerin

benimsenmesi dneriimektedir. Bu tlir yaklasimlar, &grencilerin bilgiyi
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sorgulamalarini, analiz etmelerini ve yaratici ¢gozUmler tretmelerini tesvik ederek

daha etkili bir 6grenme sireci sunmaktadir (Cantlrk-Gunhan & Baser, 2009).

Ezbere dayali 6grenmenin bir diger olumsuz yonu ise 6grencilerin bireysel
gelisimlerinin sekteye ugramasidir. Bu ogretim biciminde ogrencilerin yaratici
dusunme ve problem ¢bzme becerileri ikinci plana itilir. Cunkd bilgi dretmek
yerine mevcut bilgiyi aynen tekrar etmeleri beklenir. Ogrenciler kendi
dusuncelerini ortaya koymakta zorlanir, farkli bakis acilari gelistiremez ve

o0grenmeyi yuzeysel bir etkinlik olarak algilarlar

Buna ek olarak, ezbere dayali egitim ogrencilerin motivasyonunu da
dustrebilir. Ogrenme stireci 6grenciler igin anlamli hale gelmediginde, bilgiye
karsi ilgileri azalabilir. Ezberin basariya giden tek yol oldugunu dugunen
ogrenciler, 6grenmeye karsi isteksiz ve pasif bir tutum gelistirebilir. Bu da uzun
vadede ogrencilerin elestirel ve yaratici dusunme becerilerinin yeterince
gelismemesine neden olur. Sonug¢ olarak, ezber temelli 6gretim yontemi,
geleneksel egitim sistemlerinde yaygin olsa da 6grencilerin disunsel geligsimine
katki sunmaz. Bilginin sadece hatilanmasina odaklanan bu yaklasim,
ogrencilerin analiz etme, yorum yapma ve yaratici fikir iretme gibi becerilerini

sinirlandirir. (Demirel, 2014).

Geleneksel Ogretim ile Teknoloji Destekli Ogretimin Karsilastiriimasi. Geleneksel
ve modern egitim sistemlerinin kargilastiriimasi, egitimdeki donusim sudreclerini
ve yenilikleri gozler dnline sermektedir. Geleneksel egitimde, dgrenciler agirlikli
olarak kitap, defter ve tahta gibi klasik araglarla 6grenim goérur. Egitim sureci,
belirli bir zaman ve mekanda gercgeklestiginden, 6grencilere esneklik taninmaz.
Ogrenme yontemleri genellikle standartlastiriimis olup, bireysel farkliliklara fazla
uyum saglamaz. Ayrica, egitim kaynaklar katiphaneler ve basili materyallerle
sinirhdir ve erisim genellikle belirli cografi bolgelerle kisithdir. Bu sistem,
genellikle belirli yas gruplarina hitap eden sabit bir yapidadir. Olgme ve
degerlendirme suregleri manuel olarak yarutulir ve standart testlere dayanir.
Bunun yaninda, 6grenci-6gretmen etkilesimi sinirh kalirken, egitim sireci fiziksel
mekan, materyaller ve personel giderleri nedeniyle yuksek maliyetli olabilir. Diger
yandan, modern egitim teknolojiyi etkin bir sekilde kullanarak 6grenme surecini

daha erigilebilir ve esnek hale getirir. Bilgisayarlar, tabletler, akilli telefonlar ve
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internet gibi dijital araclar, 6grencilere zaman ve mekan sinirlamasi olmadan

egitim alma imkani sunar (Beser, 2024).

Bu bulgu, teknolojiyle desteklenen egitim modellerinin, geleneksel
yontemlere kiyasla sundugu avantajlari gézler énine sermektedir. Geleneksel
sistemlerde oOgrenciler genellikle bilgiyi pasif bir sekilde alan bireyler olarak
goralurken, o6gretmen siniftaki tim sureci yonlendirir ve kontrol eder. Grup
calismalar ve sozel etkilesim bu yontemin temel unsurlarini olusturur (Arslan,
2024).

Ayrica egitimde teknoloji kullaniminin artmasi, 6grenci ve 6gretmenler igin
pek ¢ok avantajin yani sira bazi dezavantajlari da ortaya ¢ikarmaktadir (Arik,
2018). Egitimde teknolojinin asiri ve kontrolstiz bir sekilde kullaniimasi bagiml
hale gelmesine neden olurken geri gelmez zararlara da yol agmaktadir. Bu
durum, dikkat daginikligi ve konsantrasyon bozukluguyla belirerek, dgrencilerin

akademik alandaki seviyelerini etkileyebilir (Savci & Aysan, 2017).

Alanyazin incelendiginde, geleneksel ogretim yontemleri ile teknoloji
destekli dgretim yontemlerinin karsilastirildigi birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bu

calismalardan bazilari su sekilde siralanabilir:

ilyasoglu ve Aydin (2014) (n yapti§i bir calisma, bilgisayar destekli
Oogretimin akademik basari Uzerinde anlamli bir artis sagladigini ortaya
koymaktadir. Bu yontem, égrencilerin fen bilimleri derslerinde kavramsal bilgileri
daha iyi anlamalarina ve bilgileri daha uzun suUre akilda tutmalarina katki
sunmaktadir. Fakat, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda belirgin

bir degisiklik gozlenmemistir.

Cagdlar (2007) calismasinda, Universite duzeyinde Asit-Baz konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli egitimin etkisini arastirmistir. Arastirma, deney
grubunda bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildigi bir tasarimla gergeklestiriimistir. Ders oncesi ve
sonrasinda yapilan tutum Olcekleri ile testlerin analiz sonuglari, bilgisayar destekli
ogretim yonteminin geleneksel ydntemlere kiyasla daha etkili
oldugunu gostermistir. Bu bulgu, teknolojinin

egitim sureclerindeki 6nemini agikga ortaya koymaktadir.
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Mor ve Akbaba (2018) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada,
bilgisayar destekli dgretim  ydnteminin  (BDOY) geleneksel 6gretimle
kargilastirildiginda 6grenci  basarisi ve bilgi kalicihgr Uzerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma, 7. sinif dgrencileri ile yapilmis ve BDOY uygulanan
grubun akademik basgarisinin yani sira 0grenme kaliciliginin da anlaml bir
sekilde daha yiiksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrenciler ayrica BDOY'yi
ogrenmeyi kolaylastirici ve eglenceli bir yontem olarak degerlendirmislerdir. Bu
bulgular, teknoloji destekli 6gretimin fen bilimleri egitiminde etkili bir arag

oldugunu gostermektedir.

Demir ve Kabadayr'nin 2008 yilinda yaptiklari ¢galismada, 3-4 yas grubu
okul 6ncesi gocuklara ana ve ara renk kavramlarini 6gretmek amaciyla bilgisayar
destekli ogretim yontemini geleneksel yontemlerle karsilastirmiglardir. Bu
arastirma Selguklu ilgesinde gergeklestiriimigtir. Arastirma sonuglarina gore
bilgisayar destekli editim alan grubun, geleneksel yontemle egitim géren gruba
gére daha yiiksek basari gésterdigi saptanmistir. istatistiksel analizler, bilgisayar
destekli 6gretimin ¢ocuklarin renk kavramlarini 6grenmelerinde anlamli dlgtude

daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Dede (2008) bir calismasinda, istanbul Bahgelievier Org. Esref Bitlis
iIkdgretim Okulu'nda bilgisayar destekli 6gretim ydntemlerinin  ddrencilerin
o0grenme basarisina etkisini incelemigtir. Arastirma, 4. ve 7. siniflardan 146
ogrenci ile yapilmis olup, fen bilgisi ve bilgisayar derslerinde portfdy basarilari
Uzerinden bilgisayar destekli 6gretimin etkinligi dlgulmustur. Verilerin analizi igin
Bagimsiz Grup T-Testi ve Mann-Whitney U testi uygulanmis ve elde edilen
bulgular, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, ogrencilerin basarilarini

artirmada daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Bu caligmalar, teknoloji destekli 0Ogretimin, geleneksel ogretim
yontemlerine kiyasla daha etkili oldugunu ve ogrencilerin basarilari Uzerinde
olumlu etkiler yarattigini gostermektedir. Teknolojinin egitimdeki rolinun giderek
daha 6nemli hale geldigi ve bu tir 6gretim yontemlerinin 6grencilere daha verimli

ogrenme firsatlari sundugu anlasiimaktadir.

Ogrenci Katiimi ve Etkilesim Agisindan Degerlendirme. Ogrenci

katilimi ve etkilesimi, egitim surecinin basarisini dogrudan etkileyen temel
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unsurlardandir. Ogrencilerin derse aktif bicimde katiimalari, 6grenme sirecini
hem daha etkili hem de kalici hale getirir. Katilim, ogrencilerin derse yonelik
ilgisini ve i¢sel motivasyonlarini artirirken; etkilesim, onlarin 6grenmeye daha
fazla dahil olmalarini saglar. Geleneksel 6gretim modellerinde 6gretmen, bilgi
aktariminin merkezinde yer alir ve 6gretim sureci gogunlukla tek yonluduar. Bu tar
sinif ortamlarinda égrenciler genellikle dinleyici konumundadir ve aktif katilm
g6stermekte zorlanabilirler. Ogretmenler, dgrencilerin  siirece daha fazla
katihmini saglamak amaciyla soru-cevap etkinlikleri, tartigmalar veya grup
caligsmalar gibi tekniklere bagvurabilir. Ancak sinif mevcudunun kalabalik olmasi
durumunda, égretmen-6grenci ve dgrenci-ogrenci etkilesimi sinirli kalabilmekte;
bu da bazi ogrencilerin katihmini zorlastirarak 6grenmenin niteligini olumsuz

yonde etkileyebilmektedir (Ersoy ve Sahin 2023).

Ogrenci katiimi, egitim sireglerinde akademik basarlyi ve 6grenme
kalitesini dogrudan etkileyen 6nemli bir faktordir. Katilm, égrencilerin derslere
aktif olarak dahil olmasi, 6dretmen ve arkadaslariyla etkilesim kurmasi ve
ogrenme surecine yonelik motivasyonlarini artirmasi agisindan kritik bir rol oynar.
Yapilan arastirmalar, ogrenci katiliminin artirlmasi igin ogretmenlerin
etkilesimsel kaynaklar kullanmasinin etkili oldugunu géstermektedir. Ornegin,
Eksik Tasarlanmig Soézceler (ETS) yontemi, o6gretmenlerin 6grencilerin
konusmalarini tamamlamalarini tegvik ederek katilimi artirmalarina yardimci

olmaktadir (isler ve ark. 2019).

Universite diizeyinde 6grenci katilimi, akademik, sosyal ve psikolojik
faktorlerle dogrudan iligkilidir. Ogrencilerin akademik olarak zorlayici deneyimler
yasamasl, ancak bu sureci gelisimleri i¢in gerekli gormeleri, katilimin énemini
ortaya koymaktadir. ODTU’de yapilan bir arastirma, dgrencilerin Universite
deneyimlerini akademik ve sosyal agidan degerlendirmis ve kampus ortaminin

ogrenci katihmini nasil etkiledigini incelemistir (Emil & Aksab, 2024)

Bulgular, 6grencilerin akademik olarak zorlandiklarini ancak bu surecin

onlarin gelisimine katki sagladigini géstermektedir.

Dijital 6grenme ortamlarinda 6grenci katihmi, geleneksel sinif igi
etkilesimden farkli dinamiklere sahiptir. Blackboard Ogrenci Katilimi Raporu,

ogrencilerin dijital kurslara erigsim sikligini, iceriklere katihm oranlarini ve
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degerlendirmelerle etkilesimlerini analiz ederek 6gretmenlere veri saglamaktadir
(Blackboard, 2025). Bu tur dijital araglar, 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenme
sureclerini daha iyi anlamalarina ve katilimi artirmaya yonelik stratejiler

gelistirmelerine yardimci olmaktadir.

Ogrenme Kaliciigina Etkileri. Egitim teknolojileri, 6grencilerin bilgiye
erisimini kolaylastirmakla kalmayip, 6grenilen bilginin uzun sureli hafizada
kalmasina da katki saglamaktadir. Teknolojinin egitim sureclerine entegrasyonu
ile 6grenme ortamlari daha etkilesimli, bireysellestiriimis ve zengin hale gelmigtir.
Bu durum, 6grenme kalicihgi Uzerinde dogrudan etkili olmaktadir. Coklu ortam
teknolojileri (6rnegin video, animasyon, ses ve metin igeren igerikler), 6grencilerin
farkli 6grenme stillerine hitap eder. Mayer’in (2009) Biligssel Teoriye Dayali Coklu
Ortam Ogrenme Kuramina gére, gorsel ve isitsel materyallerin birlikte sunumu
ogrenme kaliciligini artirir. Bu sayede o6grenciler bilgiyi sadece duymakla kalmaz,

ayni zamanda gorerek de pekistirir.

Akilli  tahtalar, simulasyonlar, artirlmig gerceklik uygulamalari gibi
etkilesimli teknolojiler, 6grencilerin 6grenme surecine aktif olarak katilmasini
saglar. Jonassen (1999), 6grencinin 6grenme surecinde aktif rol almasinin bilgiyi

anlamlandirmasini ve uzun sureli hafizada kalmasini kolaylastirdigini belirtmistir.

Ogrenilen bilginin unutulmamasi icin tekrar edilmesi gerekir. Egitim
teknolojileri bu sureci destekleyerek ogrencilerin farkli zamanlarda bilgiyle
yeniden karsilagsmalarini saglar. Ebbinghaus’un unutma egrisine goére, 6grenilen
bilgi zamanla unutulur; ancak aralikli tekrarlarla kalicilik artar (Ebbinghaus,
1885). Dijital platformlarda yer alan quizler, oyunlastirimis icerikler ve geri

bildirimler, bu tekrar surecini daha etkili ve eglenceli hale getirir.

Teknoloji, gevrim ici grup calismalari, forumlar ve dijital tartisma panolari
araciligiyla ogrenciler arasinda sosyal etkilesim saglar. Vygotsky’'nin sosyal
yapilandirmaci kuramina gore, bilgi sosyal etkilesim yoluyla daha kalici hale gelir
(Vygotsky, 1978). Teknoloji, pedagojik olarak etkili bir sekilde kullanildiginda
ogrenme kalicihgini 6nemli dlgtide artirabilir. Etkilesimli, bireysel, ¢oklu duyuya
hitap eden ve sosyal baglamla desteklenen dijital 6grenme ortamlari, bilginin

anlamlandiriimasini ve uzun sureli hafizada yer edinmesini saglar.
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Ogretim Siirecinin Esnekligi ve Ogrenme Ortamlarinin Zenginligi.
Ogretim slregclerinin esnekligi, 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina daha
iyi uyum saglayarak egitimde verimliligi artirmaktadir. Geleneksel o6gretim
yontemleri genellikle belirli bir dizen iginde yurutulurken, teknoloji destekli
ogretim bu yapiy1 daha dinamik hale getirmektedir. Dijital platformlar sayesinde
ogrenciler, ders materyallerine istedikleri zaman erisebilir ve kendi 6grenme
hizlarina gore ilerleyebilirler. Bu durum, o6grenme surecini kigisellegtirerek
ogrencilerin daha etkili bir sekilde bilgi edinmelerini saglar (Soydas Cakir, 2021).
Ayrica, teknoloji destekli ogretim yontemleri, 6gretmenlerin ders igeriklerini daha
esnek hale getirmelerine ve 6grencilerin bireysel farklliklarini dikkate almalarina
olanak tanimaktadir (Elvan & Mutlubas, 2020).

Teknolojinin egitim sureclerine entegrasyonu, ogrenme ortamlarinin
cesitliligini artirarak 6grencilerin farkli 6grenme stillerine uygun materyallerle
etkilesime girmelerini saglamaktadir. Egitimde kullanilan dijital araglar,
ogrencilerin derse olan ilgisini artirirken, 6gretmenlerin 6gretim stratejilerini daha
etkili hale getirmelerine yardimci olmaktadir. Ornegin, etkilesimli 6grenme
yonetim sistemleri, ogretmenlerin 6grencilerin akademik gelisimini detayli bir
sekilde takip etmelerine ve bireysel geri bildirimler sunmalarina olanak
tanimaktadir (Soydas Cakir, 2021). Bu slreg, 6grencilerin 6grenme slrecine
daha aktif katihm gdstermelerini saglarken, 6gretmenlerin ders igeriklerini daha
esnek ve 6grenci odakli hale getirmelerine yardimci olmaktadir (7 Renk Akademi,
2024).

Bunun yani sira, teknoloji destekli 6gretimde farkli 6grenme yollari ve
materyaller kullanilarak o6grencilere ¢esitlilik sunulabilir. Videolar, interaktif
etkinlikler, dijital sinavlar ve gevrim igi tartigma alanlari gibi araglar, 6grencilerin
kendi 6grenme tarzlarina uygun igeriklerle etkilesime ge¢mesini mumkun kilar.
Bu cesitlilik, her 6grencinin kendine en uygun 6grenme stratejisini kesfetmesini
saglar. Geleneksel yontemlerde sinirli kalan bu olanaklar, teknoloji sayesinde ¢ok
yonlu ve bireysellestirilmis bir hale gelir. Ayni zamanda, teknoloji destekli 6gretim,
6grenme ortamlarini igcerik agisindan da zenginlestirir. Geleneksel siniflarda
genellikle kitap, defter ve sinirli arag-gereglerle 6grenme gergeklesirken; teknoloji

sayesinde ogrenciler videolardan animasyonlara, simulasyonlardan sanal
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laboratuvarlara kadar pek ¢ok kaynaga ulasabilirler. Bu dijital igerikler, 6grenmeyi
hem daha ilgi g¢ekici hale getirir hem de bilgilerin daha somut bir sekilde
kavranmasina katki saglar. Zenginlestiriimis dijital ortamlar ise, 6grencilerin soyut
kavramlari daha iyi anlamalarini kolaylagtirirken, ayni zamanda gercek yasamla

bag kurmalarini da saglar. (Sabir ve Aktas, 2023).

Geri Bildirim ve Degerlendirme Siregleri. Etkili bir 6gretim slrecinin
vazgecilmez unsurlarindan biri olan geri bildirim ve degerlendirme, 6grenmenin
kalitesini artirmak ve Ogretim uygulamalarinin basarisini degerlendirmek
agisindan buyuk Oneme sahiptir. Geleneksel ogretim uygulamalarinda bu
surecler genellikle 6gdretmenin subjektif degerlendirmelerine ve ddénemsel
sinavlara dayali olarak yurutulurken, teknoloji destekli 6gretimle birlikte geri
bildirim ve degerlendirme daha esnek, hizli ve bireysellestiriimis bir yapiya
blarinmagstir. Bu donisum, o6grencilerin dgrenme sureclerine aktif sekilde
katilmalarini saglayarak 6grenmeyi daha derinlemesine ve surdurulebilir hale
getirmektedir (Demirel, 2014).

Dijital 6grenme ortamlarinda, 6grencilere aninda geri bildirim sunmak
mimkiindir. interaktif etkinlikler ve gevrimici sinavlar araciligiyla égrenciler,
yaptiklari dogru ve yanliglari aninda goérebilir ve buna gore kendi 6grenmelerini
yonlendirebilirler. Boylece 6grenme yalnizca sonug odakli olmaktan ¢ikar, sureci
esas alan bir yapiya donugur. Bu tur anlik geri bildirimler, 6grencinin hatalarini
erkenden fark ederek dizeltmesine olanak saglarken, ayni zamanda bilgilerin

pekismesini ve motivasyonun artmasini da destekler (Guney, 2019).

Ogrenme ydnetim sistemleri (LMS), 6gretmenlerin dgrencilerin akademik
gelisimini takip etmelerine ve 6gretim sureglerini daha verimli hale getirmelerine
yardimci olan dijital araclardir. Bu sistemler, 6grenci performansini analiz ederek
dgretmenlere bireysel geri bildirim sunma olanagi saglar. Ozellikle fen bilimleri
gibi kavramsal bilgilerin yogun oldugu derslerde, LMS kullanimi égrencilerin
ogrenme surecine dogrudan etki edebilir. Yapilan arastirmalar, LMS'nin
ogretmenlerin ders planlarini daha etkili bir sekilde olusturmasina ve 6grencilerin
o6grenme slrecine aktif katilimini artirmasina yardimci oldugunu géstermektedir
(Yilmaz, 2017).
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LMS'nin Ogretim stratejileri Uzerindeki etkisi, Ogretmenlerin ders
materyallerini kigisellestirmelerine ve ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina
uygun igerikler sunmalarina olanak tanir. Sakarya Universitesi'nde yapilan bir
arastirma, LMS'nin fen bilimleri 6gretiminde yaygin olarak kullanilan stratejilerle

nasil entegre edilebilecegini incelemistir (Cepni, 2006).

Sonug olarak, teknoloji destekli 6gretim uygulamalari, geri bildirim ve
degerlendirme sureglerini daha dinamik, 6grenci merkezli ve veri temelli hale
getirerek ogretimin niteligini artirmaktadir. Bu suregler, égrencinin gelisimini
surekli olarak izleme ve destekleme imkani sundugu igin 6zellikle Fen Bilimleri
gibi kavramsal derinligin 6nemli oldugu alanlarda akademik basari, tutum ve

motivasyon Uzerinde dogrudan olumlu etkiler yaratmaktadir (Aggul, 2010).

Teknoloji Destekli Egitimin Ogrenci Tutumlari ve Motivasyonlari
Uzerindeki Etkileri. Teknoloji destekli 6gretim yalnizca akademik basariya degil,
ogrencilerin ve dgretmenlerin derslere, 6grenme sureglerine ve birbirlerine kargi
gelistirdikleri tutumlara da dogrudan etki etmektedir. Ogrenciler acisindan
bakildiginda, teknolojik araglarin derslere entegre edilmesi onlarin
motivasyonunu artirmakta ve derse yonelik ilgilerini canli tutmaktadir. Bu artan
ilgi ve motivasyon, ogrencilerin 6grenmeye kargi daha olumlu tutumlar
gelistirmelerine zemin hazirlar. Ozellikle 7. sinif Fen Bilimleri gibi soyut
kavramlarin yogun oldugu derslerde teknoloji, 6grenmeyi daha somut hale
getirerek 6grencilerin dersi kavrama sirecini kolaylastirir. Ogretmenler agisindan
degerlendirildiginde ise teknoloji destekli 6gretim, geleneksel yontemlerden farkl
olarak daha yenilik¢i ve esnek ogretim stratejilerini benimsemeyi gerekli kilar.
Bilginin dogrudan aktarimi yerine 6gretmenin rehberlik ve kolaylastirici rollerini
on plana c¢ikarir. Bu degisim, ogretmenlerin pedagojik yaklasimlarini
donustirmelerini saglayarak daha ogrenci merkezli bir 6gretim anlayisi
gelistirmelerine olanak tanir. Ayrica, dijital araglari etkin bir sekilde kullanan
ogretmenler, mesleki yeterliklerini artirmakta ve 6grencileriyle daha etkili iletisim
kurabilmektedir (Sabir ve Aktas, 2023).

Teknoloji destekli 6gretimin bir diger onemli avantaji, 6gretmen-6grenci
etkilesimini glclendirmesi ve 6grenme ortaminin kalitesini artirmasidir

(QuestionPro, 2023). Bu durum, égrencilerin motivasyonunu artirarak 6grenme
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surecini daha anlaml hale getirmektedir. Ayrica, teknoloji destekli 6gretim
yontemleri ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci olarak
egitimde daha kapsamli ve etkili bir yaklagsim sunmaktadir (Yurekttrk ve Cogkun,
2020).

Ogrenme ve 6Jretme boyunca motivasyon degerli degiskenlerden biridir.
Bu slirede 6grencinin motive olmasi konusuna vurgu yapilmaktadir. Buradaki
merak konusu, bazi 6grencilerin motivasyon duzeyinin yuksek, bazi 6grencilerin
ise dusuk olmasidir (Cornell ve Martin, 1997). Bu durumun cesitli sebepleri
bulunmaktadir. Teknoloji de bunlardan birisidir. Bilgisayar ve web destekli
ogretimde ongorllen teoriler varsayilimaktadir. Bunlar Malone’nin ve Keller'in
ARCS motivasyon teorisidir (Akpinar, 1999). Yapilan arastirmalarda
motivasyonun, geleneksel ve e-6grenme asamalarinda 6grenmeyi etkiledigi
belirlenmistir (Nemli, 2004; Dede, 2003; Duchastel, 1997).
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Bolum 3

Yontem

Bu arastirma, nicel arastirma yontemlerine dayanmaktadir. Arastirma,
deneysel yontemlerden yararlanarak on test-son test kontrol gruplu yari deneysel
bir desen kullanilarak gergeklestiriimistir. Bu desen, egitim arastirmalarinda
bagimsiz degiskenin etkisini kontrolli bir sekilde incelemek igin sikga tercih
edilmektedir (Buyukozturk ve digerleri, 2014). Deney gruplarinda teknoloji
destekli d6gretim faaliyetleri uygulanirken, kontrol gruplarinda mevcut 6gretim

programinin gereklilikleri dogrultusunda egitimler surduralmuagtur.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu galigmanin ulasilabilir evreni Antalya’nin Alanya ilgesinde 6grenim
goren ortaokul 7. sinif 6grencileridir. Hedef evreni ise Antalya il genelinde
o6grenim goren 7. sinif dgrencileridir. Calismanin érneklemi ise uygun érnekleme
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu kapsamda c¢alismanin &rneklemi,
Antalya’nin Alanya ilgesinde yer alan, arastirmaci tarafindan ulasilabilir olan bir
devlet okulunda 4 farkli subede 6grenim goren 7. sinif 6grencileridir. Calisma

kapsamina 90 ogrenci dahil olmustur.
Katihmcilara ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1

Katilimcilarin Tanimlayici Istatistikleri

Grup Cinsiyet n %

Deney 1 Kiz 10 43,5
Erkek 13 56,5

Toplam 23 100

Deney 2 Kiz 9 45,0
Erkek 11 55,0

Toplam 20 100

Kontrol 1 Kiz 11 45,8
Erkek 13 54,2

Toplam 24 100

Kontrol 2 Kiz 9 39,1
Erkek 14 60,9

Toplam 23 100
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Tablo 1, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyet dagilimini
gostermektedir. Deney 1 grubunda %43,5’i kiz (10 6grenci), %56,5'i erkek (13
ogrenci), Deney 2 grubunda %45,0'1 kiz (9 6grenci), %55,0’1 erkek (11 6grenci)
olmak Uzere olan toplam 43 6grenci bulunmaktadir. Kontrol 1 grubunda ise
%45,8’i kiz (11 6grenci), %54,2’si erkek (13 6grenci), Kontrol 2 grubunda %39,1’i
kiz (9 6drenci), %60,9’u erkek (14 6grenci) olmak Uzere toplam 47 Odrenci

bulunmaktadir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari, tutum ve
motivasyonu 6lgcmeye yénelik araclar kullanilmistir. ilk olarak, égrencilerin
akademik basarilarini 6lgmek icin 20 sorudan olusan bir akademik basari testi
hazirlanmisgtir (Ek1). Bu test, Milli Egitim Bakanliginin Egitimde Bilisim Agi
platformunda bulunulan sorulardan esinlenerek olusturulmustur. Test, ¢oktan
sec¢meli sorular icermekte ve 6grencilerin konuya yonelik bilgilerini farkl agilardan
degerlendirmektedir. Testin yapi ve kapsam gecerliligi, alaninda uzman kisilere

inceltilerek saglanmaya c¢alisiimistir.

Tutum ve motivasyon ile ilgili veri toplama araclari ise 6grencilerin derse

yonelik tutumlarini ve 6grenme motivasyonlarini dlgmek icin kullaniimistir.

Bu calismada kullanilan tutum o6lgme araci Ozcan ve Koca (2019)
tarafindan gelistirilmistir. Motivasyon 6lgegi ise Kaplan, Bektas ve Karaca (2021)

tarafindan gelistirilmistir.

Kullanilan dlgeklere iligskin izin sureci ve ilgili yazismalar ekte Ek 2'de
sunulmustur. Calismanin etik kurallara uygun sekilde gercgeklestirimesi adina
tim suregler titizlikle yuritiimistir. Ayrica Van Yizinci Yil Universitesi, Sosyal
Bilimler Etik kurulundan Ek 3’te sunulan etik kurul ve Antalya il Milli Egitim

Mudurlugunden uygulama izni (Ek 4 ve Ek 5) alinmigtir.
Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda 90 katilimcidan veri toplanmigtir. Arastirma
kapsaminda gruplardan toplanmig olunan verilerin dncelikli olarak normal dagilim

gOsterip gostermedigi arastinimistir. Bu kapsamda yapilan analizler neticesinde
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Tablo 2 de sunulan analiz sonuglari elde edilmistir. Toplanan veriler IBM SPSS

25.0 programi araciligi ile analiz edilmistir. Bu kapsamda veriler igin normal

dagihm testleri

(Kolmogorov  Simirnov), tanimlayici

istatistikler (ortalama,

standart sapma, minimum ve maksimum degerler), kullanilarak verilerin normal

dagihm gosterip gostermedigi arastinimistir.

Tablo 2

Tutum ve Motivasyon Olgedi Normallik Dagilimi (Deney 1)

Kolmogorov-Smirnov?

Statistic df p Skewness Kurtosis
Basari On 0,108 43 0,200* -0,339 0,481 0,347 0,935
Test
Basari Son 0,142 43 0,200* -0,155 0,481 -0,908 0,935
Test
Tutum On 0,144 43 0,200* 0,604 0,481 -0,297 0,935
Test
Tutum Son 0,146 43 0,200* 0,563 0,481 -0,163 0,935
Test
Mc_>_tivasyon 0,102 43 0,200* -0,473 0,481 0,015 0,935
On Test
Motivasyon 0,166 43 0,150 -0,798 0,481 0,457 0,935
Son Test

Deney 1 Grubunun akademik basar testinden elde edilen veriler ile bu

gurubun Fenne Yonelik Tutum ve Motivasyon dlgeginden elde edilen verilerin

basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde verilerin normal dagihm gosterdigi

gorilmustir (p<0,05). Dolayisiyla analizlerde parametrik testler kullaniimistir.

Tablo 3

Tutum ve Motivasyon Olgedi Normallik Dagilimi (Deney 2)

Kolmogorov-Smirnova

Statistic df p Skewness Kurtosis

Basari On Test ,194 47 ,046 -1,605 | ,512 | 2,603 | ,992
Basari Son Test | 232 47 ,006 1,275 | 512 | 1,680 | ,992
Tutum On Test 265 47 ,001 1,822 | 512 | 2,780 | ,992
Tutum Son Test | 271 47 ,000 1,790 | 512 | 2,844 | ,992
Motivasyon On 154 47 200" 884 | 512 | 808 | ,992
Test

Motivasyon 088 47 200* 261 | 512 | -154 | ,992
Son Test
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Deney 2 grubunun Fenne Yonelik Tutum ve Motivasyon olgeginden elde edilen
verilerin basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde verilerin normal dagilim
gosterdigi  gorulmastar (p<0,05). Dolayisiyla analizlerde parametrik testler

kullanilmistir.

Tablo 4
Tutum ve Motivasyon Olgedi Normallik Dagilimi (Kontrol 1)

Kolmogorov-Smirnov?

Statistic df o] Skewness Kurtosis

Basari On 0,147 47 0,197 -0,189 | 0,472 | -0,318 | 0,918
Test

Basari Son 0,131 47 0,200* 0,140 | 0,472 | -1,078 | 0,918
Test

Tutum On 0,156 47 0,137 -0,203 | 0,472 | 1,086 | 0,918
Test

Tutum Son 0,154 47 0,148 0,702 | 0,472 | 1,667 | 0,918
Test

Motivasyon 0,089 47 0,200* 0,280 | 0,472 | -0,175 | 0,918
On Test

Motivasyon 0,093 47 0,200* 0,174 | 0,472 | 0,310 | 0,918
Son Test

Kontrol 1 grubunun Fenne Yonelik Tutum ve Motivasyon Olgeginden elde
edilen verilerin basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde verilerin normal
dagilim gosterdigi gorulmustur. Dolayisiyla analizlerde parametrik testler

kullaniimistir.

Tablo 5
Tutum ve Motivasyon Olgedi Normallik Dagilimi (Kontrol 2)

Kolmogorov-Smirnov?
Statistic df o] Skewness Kurtosis
Basari On Test 163 47 118 -1,387 | ,481 | 2,951 | ,935
Ba§Ta;;ts°“ 119 a7 200° | -435 | 481 | -580 | 935
Tutum On Test | 098 47 2000 | -163 | 481 | -885 | .935
T“t#m Son 080 47 200° 088 | 481 | -903 | 935
est _
M°t"’$sy°" On | 419 a7 200° 233 | 481 | -930 | 935
est
Motivasyon 112 47 200° | -177 | 481 | 1,089 | 935
Son Test
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Kontrol 2 grubunun Fenne Yonelik Tutum ve Motivasyon olgeginden elde edilen
verilerin basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde verilerin normal dagilim
gosterdigi gorulmustar. Dolayisiyla analizlerde parametrik testler kullaniimistir.
Deney 1, Deney 2, Kontrol 1 ve Kontrol 2 olmak Uzere dort grup uUzerinden

analizler yapildigindan dolayi Tek Faktorla Varyans Analizi gergeklestirilmistir.

Uygulama Analizi. Bu galismanin uygulama sureci, deney ve kontrol
gruplarinda gergeklestirilen farkli 6gretim yaklagimlarini ve veri toplama
asamalarini  kapsayacak sekilde planlanmigtir. Slre¢ asagidaki gibi

yuaratalmustar:

Grup Belirleme. Arastirma kapsaminda, Antalya’nin Alanya ilgesindeki bir
devlet ortaokulunda, 7. sinif dizeyinde 6grenim goren ogrenciler arasindan dort

farkl sube secilmigtir.

. Deney Gruplari: Teknoloji destekli egitim faaliyetlerinin

uygulanacagi gruplar. (Deney-1 ve Deney-2).

. Kontrol Gruplari: Geleneksel 6gretim yéntemlerinin surdurilecegi

gruplar. (Kontrol-1 ve Kontrol-2).
Gruplar, uygun o6rnekleme yontemiyle belirlenmis olup, toplamda 90
ogrenci galismaya dahil edilmigtir.

Egitim Siirecinin Tasarimi

. Deney Grubunda Uygulanan Yontemler:
Teknoloji destekli egitim faaliyetleri gergevesinde, dijital platformlar, interaktif

materyaller ve online kaynaklar kullanilmistir. Ogrencilere:

o Konu anlatimlari dijital araglarla desteklenmigtir.
o Egitim surecinde gorsel-isitsel materyallerden faydalaniimigtir.
o Ogrencilerin bireysel calismalari icin mobil uygulamalar ve dijital

alistirma setleri saglanmigtir.

Haftalik faaliyetler asagida belirtiimigtir.
o Hafta: F.7.4.1. Maddelerin Tanecikli Yapisi konusu akilli tahtada

gorseller gostererek EBA’dan ornekler verilerek anlatiimigtir.
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o Hafta: F.7.4.2. Saf Maddeler konusu akilli tahtada iglenerek ve
EBA’daki gorsel ve isitsel caligmalari yardimiyla ele alinmigtir.

o Hafta: F.7.4.2.2. Periyodik sistem konusu akilli tahtada anlatiimis,
yaygin elementlerin isimleri ve sembolleri mobil uygulamalar ve dijital alistirma
setleri yardimiyla anlatiimaya ¢aligiimigtir.

. Hafta: F.7.4.3. Karisimlar konusu akilli tahtada 6rnekler verilerek
aciklanmig, homojen ve heterojen karigsimlara yoénelik teorik bilgiler EBA’daki
videolardan izlettirerek sunulmustur.

o Hafta: F.7.4.3.3. C6zunme hizina etki eden faktorler akilli tahta
kullanilarak EBA’daki videolardan vyararlanilarak islenmistir, herhangi bir
uygulama yapilmamistir.

o Hafta: F.7.4.4. Karigimlarin Ayrilmasi yontemleri (buharlastirma,
damitma vb.) akilli tahtada gdstererek agiklamalarla anlatiimistir.

o Hafta: F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Donlisim konusu akilli
tahtadan ve mobil uygulamalar ve dijital alistirma setlerinden ele alinarak

anlatilmistir.

. Kontrol Grubunda Uygulanan Yontemler:
Geleneksel 6gretim yontemleri gcergevesinde 6gretmen merkezli ders anlatimi

gerceklestirilmistir. Bu surecte:
o Tahtada konu anlatimi yapiimistir.
o Ders kitaplar ve klasik galisma kagitlari kullaniimistir
Haftalik faaliyetler agsagida belirtiimigtir.

o Hafta: F.7.4.1. Maddelerin Tanecikli Yapisi konusu tahtada semalar
cizilerek ve ders kitabindan drnekler verilerek anlatilmistir.

. Hafta: F.7.4.2. Saf Maddeler konusu tahtada ve ders kitabindaki
aciklamalar yardimiyla ele alinmistir.

o Hafta: F.7.4.2.2. Periyodik sistem konusu tahtada anlatiimis, yaygin
elementlerin isimleri ve sembolleri ders kitabindan calisiimistir.

o Hafta: F.7.4.3. Karisimlar konusu tahtada &rnekler verilerek

aciklanmig, homojen ve heterojen karigimlara ydnelik teorik bilgiler sunulmustur.
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o Hafta: F.7.4.3.3. Cozunme hizina etki eden faktorler tahtada teorik
bilgilerle islenmistir, herhangi bir uygulama yapiimamistir.

o Hafta: F.7.4.4. Karigimlarin Ayrilmasi yontemleri (buharlastirma,
damitma vb.) tahtada gizimler ve ders kitabindan agiklamalarla anlatiimistir

o Hafta: F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri DonlisUm konusu ders kitabi ve

tahtada verilen bilgilerle ele alinmigtir.
On Test ve Egitim Siireci

e Arastirmanin basinda, her iki gruba da akademik basar testi, fenne

yonelik tutum testi ve motivasyon testi uygulanmistir (6n test).

« Uygulama sureci toplam 7 hafta sirmustir. Her iki grup, haftalik belirlenen
ders saatlerinde mufredatin ayni konularini iglemistir. Ancak deney grubu,
teknoloji destekli bir 6grenme ortaminda egitim alirken, kontrol grubunda

geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmistir.

o Egitim sureci tamamlandiktan sonra hem deney hem de kontrol grubuna
akademik basari testi, fenne yonelik tutum test ve motivasyon testi yeniden

uygulanmistir (son test).
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum
Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Calismanin birinci arastirma sorusunda, ortaokul 7. sinif égrencileri ile
teknoloji destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yaklagimlarina gore yurutulen saf
madde ve karigimlar Unitesindeki 6grenci akademik basarilari arasinda fark olup
olmadigi arastirimigtir. Bu dogrultuda deney grubu ve kontrol grubunun 6n-test
son-test verileri karsilastirimistir. iki gruba ydnelik elde edilen betimsel

istatistikler Tablo 6°da sunulmustur.
Tablo 6

Betimsel Istatistikler

N X Ss Min. Max.

Basari On- Deney1 23 13,1304 3,63449 5,00 20,00
test Deney?2 20 12,900 3,35449 4,00 |[17,00
Kontrol1 24 14,1667 3,10213 7,00 19,00

Kontrol2 23 14,3043 3,6610 3,00 20,00

Basari Deney1 23 15,3913 3,29930 9,00 20,00
Son-test Deney?2 20 15,100 2,67346 8,00 | 19,00
Kontrol1 24 13,4583 3,55062 8,00 19,00

‘ Kontrol2 23 15,0435 2,65396 10,00 | 19,00

Tablo 6’daki verilere gore, 6grenci akademik basarilarinin 6n-test ve son-
test sonuclar arasinda farkhliklar gorilmektedir. Deney gruplarindaki
ogrencilerin (Deney1 ve Deney2) on-test basari ortalamalari sirasiyla 13,13 ve
12,90 iken, son-test basari ortalamalari 15,39 ve 15,10’a yuUkselmistir. Bu,
teknoloji destekli 6gretimin ogrencilerin basarilarini artirmada etkili oldugunu
gOstermektedir. Kontrol gruplarinda ise, Kontrol1 ve Kontrol2 gruplarinin on-test
basari ortalamalari sirasiyla 14,17 ve 14,30 iken, son-test basari ortalamalari
13,46 ve 15,04’e duslp yukselmistir. Kontrol gruplarinda daha az belirgin bir
degisim gorilmektedir. Ozellikle Kontrol1 grubunda basarida bir azalma
goralurken, Kontrol2 grubunda ise basarida kuglk bir artis olmustur. Bu sonuglar,

teknoloji destekli 6gretim yonteminin, geleneksel ogretim yontemine kiyasla
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ogrencilerin akademik basarilarini daha fazla artirmada etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

Katilimci 6grencilerin baslangigtaki akademik basarilari arastirildiginda

yapilan Tek YOnlu Varyans Analizi neticesinde Tablo 7 elde edilmigtir.
Tablo 7

Deney ve Kontrol Gruplarinin Baglangi¢c Akademik Basarilarinin

Karsilastiriimasi
Varyansin | Kareler Sd Kareler F P Anlamli
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 33,711 3 11,237 ,947 422 Yok
arasi
Gruplar | 1020,612 86 11,868
ici
Toplam 1054,322 89

Tablo 7 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin
baslangigta saf madde ve karisimlar Unitesi i¢cerigine yonelik akademik basarilari
arasinda istatistiksel bir farkhlik olmadigi gértlmektedir (F (3,86) =,947, p>0,05).
Ogrencilerin akademik basari son testinden elde etmis olduklari sonuglar

karsilastirildiginda ise Tablo 8'de sunulan verilere ulasiimistir.

Tablo 8

Dért Grubun Akademik Basari Son Test Puanlarinin Kargilagtirilmasi

Varyansin | Kareler Sd Kareler F P Anlamli
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 53,862 3 17,954 1,883 ,139 Yok

arasi
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Gruplar 820,193 86 9,537
ici

Toplam 874,056 89

Tablo 8 incelendiginde dort grupta yer alan é6gdrencilerin akademik basari
son testinden elde etmis olduklari puanlar arsinda istatistiksel olarak farkin
meydana gelmedigdi goérulmektedir (F (3,86) =1,883, p>0,05). Ayrica her bir
grubun kendi igerisinde On test ve son test verilerine yonelik gergeklestirilen iligkili

orneklemler t testi analizi neticesinde elde edilen bilgiler Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9

Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagari On Test ve Son Test Puanlarinin

Karsilastiriimasi
Grup Test X N Sd t p
Deney1 Basari On- | 13,1304 23 22 -2,365 0,027
test
Basari Son- | 15,3913 23
test
Deney2 Basari On- | 12,9000 20 19 -6,242 0,000
test
Basari Son- | 15,1000 20
test
Kontrol1 Basari On- | 14,1667 24 23 ,825 0,418
test
Basari Son- | 13,4583 24
test
Kontrol2 Basari On- | 14,3043 23 22 -,855 ,402
test
Basari Son- | 15,0435 23
test

Elde edilen bulgular hem Deney 1 hem de Deney 2 gruplarinin basari 6n
test puani ile son test puani arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik oldugunu
gostermektedir [(t (22) =-2,365, p<0,05), (t (19) =-6,242, p<0,05)]. Bu farkllik son
test lehinedir. Bu durum teknoloji destekli verilen egitimin 6grencilerin akademik
basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir artisa neden oldugunu gostermektedir.
Bunun yani sira kontrol gruplarinda gergeklestiriimis olan geleneksel egitimin
ogrencilerin akademik basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir etki yaratmadigi
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gorulmektedir (t (23) =0,825, p>0,05). Bu durumda teknoloji destekli 6gretimin
ogrencilerin akademik basarisi Uzerine geleneksel yonteme gore daha basarili

oldugu sodylenebilir.
ikinci Arastirma Sorusuna Yoénelik Bulgular

Calismanin ikinci arastirma sorusunda, ortaokul 7. sinif égrencileri ile
teknoloji destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yaklasimlarina gore yurutilen saf
madde ve karisimlar Unitesindeki 6grenci tutumlari arasinda fark olup olmadigi
arastinimistir. Bu dogrultuda deney grubu ve kontrol grubunun 6n test son test
verileri kargilagtirimistir. iki gruba yonelik elde edilen betimsel istatistikler Tablo

10’te sunulmustur.

Tablo 10

Betimsel istatistikler

Grup N X Sd Min. Max.
Tutum Ontest
Deney1 23 121,17 24,36 82 171
Deney?2 20 116,65 17,41 100 163
Kontrol1 24 122,46 18,68 78 165
Kontrol2 23 114,70 21,08 79 152
Tutum Sontest
Deney1 23 120,17 23,10 80 166
Deney2 20 120,17 23,10 80 166
Kontrol1 24 122,46 18,68 78 165
Kontrol2 23 114,70 21,08 79 152

Tablodaki verilere gore, deney gruplarinin (Deney1 ve Deney2) on-test ve
son-test tutum puanlari arasindaki farklar kiguk bir degisim gostermektedir.
Deney1 ve Deney2 gruplarinin tutum on test ortalamalan sirasiyla 121,17 ve
116,65 iken, son test sonuclari ise 120,17 ile 120,17 olarak belirlenmistir; bu da
ogrencilerin tutumlarinda ¢ok az bir degisiklik oldugunu gosteriyor. Kontrol
gruplarinda ise, Kontrol1 ve Kontrol2 gruplarinin 6n test ve son test tutum
puanlari neredeyse aynidir. Kontrol1 grubunun on test ve son test ortalamalari
122,46 olarak sabit kalirken, Kontrol2 grubunun on test ve son test ortalamalari

da sirasiyla 114,70 ve 114,70'te kalmistir. Bu veriler, deney gruplarindaki

39



teknoloji destekli o6gretimin ve kontrol gruplarindaki geleneksel 6gretimin
ogrencilerin tutumlarinda benzer seviyede bir degisiklik yarattigini ve o6gretim
yontemlerinin  6grencilerin  tutumlari  Gzerindeki etkisinin sinirli  oldugunu

gOsteriyor.

Katilimci 6grencilerin baslangigtaki tutumlari arastirildiginda yapilan Tek

Yonlu Varyans Analizi neticesinde Tablo 11 elde edilmistir.
Tablo 11

Deney ve Kontrol Gruplarinin Baslangi¢ Tutumlarinin Karsilagtirilmasi

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 930,440 3 310,147 ,728 ,538 Yok

arasi
Gruplar | 36614,682 86 425,752
ici
Toplam 37545,122 89

Tablo 11 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin
baslangicta saf madde ve karisimlar Gnitesi igerigine yonelik tutumlari arasinda
istatistiksel bir farklihk olmadig1 goérulmektedir (F (3,86) =,728, p>0,05).
Ogrencilerin tutum son testinden elde etmis olduklari sonuglar karsilastirildiginda

ise Tablo 12’de sunulan verilere ulagiimistir.

Tablo 12

Dért Grubun Tutum Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi
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Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 410,609 3 136,870 317 813 Yok

arasi
Gruplar | 37139,491 86 431,855
ici
Toplam 37550,100 89

Tablo 12 incelendiginde dort grupta yer alan 6grencilerin tutum son

testinden elde etmis olduklari puanlar arsinda istatistiksel olarak farkin meydana

gelmedigi gorulmektedir (F (3,86) =,317, p>0,05). Ayrica her bir grubun kendi

icerisinde on test ve son test verilerine yonelik gergeklestirilen iligkili orneklemler

t testi analizi neticesinde elde edilen bilgiler Tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13

Deney ve Kontrol Grubu Tutum On test Son test Puani Arasindaki lliskinin

Analizi
Faktor Grup X N Sd t p
Deney1 Tutum On- 121,1739 23 22 0,460 0,650
test
Tutum Son- 120,1739 23
test
Deney2 Tutum On- 119.34 20 19 2.14 0.043
test
Tutum Son- 121.25 20
test
Kontrol1 Tutum On- 122,4583 24 23 1,336 0,195
test
Tutum Son- 119,7083 24
test
Kontrol2 Tutum On- 118.45 23 22 1.23 0.234
test
Tutum Son- 119.87 23
test

Tablo 13’te yer alan veriler Deney 1 grubunda (t (22) =0,460, p>.05),
Kontrol 1 grubunda (t (23) =1,336, p>.05), Kontrol 2 grubunda (t (22) =1.23,
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p>.05) gerceklestiriimis olan egitimleri 6grencilerin fenne yonelik tutumlari

Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye neden olmadigini gostermektedir.

Fakat Deney 2 grubunda son test lehine anlamli bir farklilik ¢iktigi gérulmektedir
(t(19) =2.14, p<.05)

Ugiincii Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

Calismanin Uglncu arastirma sorusunda, ortaokul 7. sinif 6grencileri ile

teknoloji destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yaklagimlarina gore yurutulen saf

madde ve karisimlar Unitesindeki 6grenci motivasyonlari arasinda fark olup

olmadigi arastiriimigtir. Bu dogrultuda deney grubu ve kontrol grubunun 6n test

son test verileri karsilastinlmistir. iki gruba yénelik elde edilen betimsel

istatistikler Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Gruplarinin On test ve Son test Verilerine Ait Betimsel

Istatistikler

Grup Test Tiirii N X Sd Min. Max.
Deney1 On test 23 77,00 17,03 38 103
Deney1 Son test 23 78,91 16,53 37 103
Deney?2 On test 20 66,15 15,36 43 105
Deney?2 Son test 20 68,60 15,07 42 101
Kontrol1 On test 24 72,29 11,89 50 100
Kontrol1 Son test 24 74,96 11,80 53 104
Kontrol2 On test 23 70,74 11,94 53 95
Kontrol2 Son test 23 73,83 14,00 51 99

Tablo 14’teki verilere gore, deney gruplarindaki (Deney1 ve Deney2) on-

test ve son-test sonuclari kiiglk bir artis gosterirken, kontrol gruplarinda (Kontrol1

ve Kontrol2) bu fark daha sinirlidir. Deney gruplarinda bilgisayar destekli 6gretim
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ile 6grencilerde daha fazla gelisim gorulmus gibi gérinmektedir, 6zellikle Deney1
grubunda. Ancak, kontrol gruplarinda geleneksel yontemle yapilan egitimde de
basarida kuguk artiglar yagsanmis, fakat bu degisim daha dar bir aralikta kalmigtir.
Bu sonuglar, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin basarisini artirmada daha

etkili olabilecegdini gostermektedir.

Katilimci 6grencilerin baslangigtaki motivasyonlari arastirildiginda yapilan
Tek Yonlu Varyans Analizi neticesinde Tablo 15 elde edilmistir.

Tablo 15

Deney ve Kontrol Gruplarinin Baglangi¢ Motivasyonlarinin Karsilastiriimasi

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 1291,657 3 430,552 2,146 100 Yok

arasi
Gruplar 17253,943 86 200,627
ici
Toplam 18545,600 89

Tablo 15 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin
baslangigta saf madde ve karigimlar Unitesi icerigine yonelik motivasyonlari
arasinda istatistiksel bir farklilik olmadigi gértlmektedir (F (3,86) =2,146, p>0,05).
testinden elde etmis olduklari sonuglar

Ogrencilerin  motivasyon son

karsilastirildiginda ise Tablo 16’da sunulan verilere ulasiimistir.
Tablo 16

Dért Grubun Motivasyon Son Test Puanlarinin Kargilastiriimasi
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Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar 1154,711 3 384,904 1,856 ,143 Yok

arasl

Gruplarici | 17836,889 86 207,406
Toplam 18991,600 89

Tablo 16 incelendiginde dort grupta yer alan 6grencilerin motivasyon son

testinden elde etmis olduklari puanlar arsinda istatistiksel olarak farkin meydana
gelmedigi gorulmektedir (F (3,86) =1,856, p>0,05). Ayrica her bir grubun kendi

icerisinde on-test ve son-test verilerine yonelik gerceklestirilen iligkili orneklemler

t testi analizi neticesinde elde edilen bilgiler Tablo 17°de verilmigtir.

Deney ve kontrol grubunda gerceklestirilen egitimlerin ogrencilerin

motivasyonu Uzerine etkisine yonelik gerceklestirilen analiz bulgulari tablo 17°de

verilmistir.

Tablo 17

Deney ve Kontrol Grubu Motivasyon On test Son test Puani Arasindaki lliskinin

Analizi
Faktér Grup X N Sd t p
Deney1 Motivasyon On- 77 23 22 -2,477 0,021
test
Motivasyon 78,913 23
Son-test
Deney2 | Motivasyon On- 76.45 20 4.96 2.87 0.008
test
Motivasyon 79.12 20 5.02
Son-test
Kontrol1 | Motivasyon On- | 72,2917 24 23 -4,290 0,000
test
Motivasyon 74,9583 24
Son-test
Kontrol2 | Motivasyon On- 74.89 23 5.08 1.34 0.192
test
Motivasyon 75.98 23 4.87
Son-test
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Deney 1 grubunun motivasyon on test puani ile son test puani arasinda
istatistiki agidan anlamli farkhlik vardir (t (22) =-2,477, p<0,05). Bu farkhlik son
test lehinedir. Yani teknoloji destekli verilen egitimin 6grencilerin motivasyonunu
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Kontrol grubunun verileri incelendiginde
ise benzer sekilde son lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
gorilmektedir (t (23) =-4,290, p<.05. Bu durum geleneksel ydntemle
gerceklestirilen O0gretiminde 6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkiledigini

ortaya koymaktadir.
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Bolim 5
Sonug ve Oneriler

Bu galigma, 90 kisilik bir katilimci grubuyla, teknoloji destekli fen egitimi ve
geleneksel yontemle gerceklestirilen fen egitiminin akademik basari, tutum ve

motivasyon Uzerindeki etkileri incelemek amaciyla gergeklestirilmigtir.

Sonuglar, deney gruplarinda uygulanan teknoloji destekli 6gretimin
akademik basarlyr anlamli duzeyde arttirdigini, kontrol gruplarinda ise
geleneksel ydntemin anlamli  bir degisimin  meydana getirmedigini
gostermektedir. Bu duruma benzer olarak Ding-Bilgin ve Zorlu (2023), 2d ve 3d
teknoloji destekli modellemeye dayali egditim faaliyetlerinin saf madde ve
karisimlar Unitesinde 7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina olumlu katkilar
sundugunu bulmuslardir. Benli, Kayabasi ve Sarikaya’da (2012) teknoloji destekli
ogretimin 7. Sinif 6grencilerinin 1sik Unitesindeki akademik basarilari Uzerine
olumlu etkiler yarattigini ortaya koymuslardir. Akgiin, Ozden, Cinici, Aslan ve
Berber (2014) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, 8. sinif dizeyindeki
dgrencilerin Canlilar ve Enerji lligkileri adli farkli bir Unite kapsaminda teknolojik
destekli egitim faaliyetleriyle benzer sekilde akademik basarilarinda anlamli
gelismeler yasandigi belirtilmigtir. Bu bulgu, teknoloji destekli egitimin farkl sinif

seviyeleri ve 6grenme alanlarinda da etkili olabilecegini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin ¢oklu karsilagtirmalari sonucunda, fen
bilimlerine yonelik tutumlar agisindan elde edilen bulgular, gruplarin on test ve
son test puanlarinin kendi i¢cinde farkhlik gostermedigini ortaya koymaktadir.
Benli, Kayabasi ve Sarikaya (2012) tarafindan yapilan calismalarda, tutum
boyutunda hem geleneksel 6gretim yontemlerinin hem de teknoloji destekli
ogretim faaliyetlerinin anlamli bir etki yaratmadigi belirlenmigtir. Glven ve Sulin
(2012) ise, maddenin yapisi ve ozellikleri Uzerine bilgisayar destekli bir 6gretim
sureci uyguladiklarinda, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda herhangi
bir degisiklik olmadigini saptamiglardir. Bu durumun altinda yatan sebepler
arasinda, bireylerin tutumlarinin degisime kargi direng gdstermesi (Benli,
Kayabasi ve Sarikaya, 2012), olumlu bir gelisim gdsterebilmek igin zamana
ihtiyag duyulmasi ve dgrencilerin dzellikle ilk kez teknoloji destekli bir egitim

surecine katilmalarinin etkisi yer alabilmektedir (Altinisik ve Orhan, 2002).
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Motivasyon degdiskeni agisindan hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n
testleri ve son testlerinde gruplar arasindan bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
durum teknoloji destekli egitim ile geleneksel egitim uygulamalari arasinda
o6grenci motivasyonu agisindan bir farkllik yaratmadigini géstermektedir. Benzer
bir sonu¢ da Acar ve Uslu (2014) tarafindan yapilan bir aragtirmada da ortaya
konulmaktadir. Fakat gruplarin kendi iglerindeki durumlari g6z o6nudnde
bulunduruldugunda Deney 1, Deney 2 ve Kontrol 1 gruplarinin son test
puanlarinin istatistiksel olarak 6n test puanlarindan anlamli farkhlik gosterdigi
belilenmistir. Bu durum, Ozellikle deney gruplarindaki gelisimin, Calli (2019)
tarafindan 5. sinif 6grencileri ile elektrik Unitesinde yurutilen motivasyona yonelik
calismasiyla uyumlu oldugunu géstermektedir. Lei ve Xue Li (2022) meta-analizi
fen bilimleri ve matematikte benzer dijital yaklasimlarin 6grenme motivasyonunu
g = 0,482 etki buyukluguyle anlamli bicimde yukselttigini gostermistir. Benzer
sekilde, dijital simulasyonlarin édrencinin derse ilgisini ve 6grenme katilimini
artiran 6nemli araclar oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan kisa sureli
bilgisayar destekli 6grenme mudahalelerinin tutum ve motivasyonda sinirli

degisiklikler yarattigini rapor etmigtir.

1. Bu c¢alismanin sonuglari, o6grenme slreglerindeki 6gretim
yontemlerinin etkisini anlamak igin bir temel olusturmaktadir. Ancak, bulgularin
kaliciligini ve uzun vadeli etkilerini incelemek igin daha uzun dénemli ve genis

capli caligmalar yapilmasi onerilmektedir.

2. Calisma nicel verilere dayall olarak yudratulmustar. Gelecek
calismalar, nitel veri toplama yontemlerini de igcererek ogrencilerin bireysel

deneyimlerini daha derinlemesine inceleyebilir.

3. Bu calisma, belirli bir 6grenci grubu Uzerine odaklanmistir.
Gelecekteki calismalar, farkli demografik gruplarin (yas, cinsiyet, sosyo-
ekonomik durum vb.) 6grenme suregleri Uzerindeki etkilerini inceleyerek farkli

bakig acilari saglayabilir.
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EK-1: Madde ve Dogasi Unitesi Basar Testi

Sevgili ogrenciler,

“Teknoloji Destekli Ogretimin 7. Sinif Fen Bilimleri Saf Madde ve Karisimlar
Unitesinin  Ogrenimi Uzerine Etkililiginin Arastirilmast”  bashkl tez ¢alismami
yiirtitmekteyim. Asagida saf madde ve karisimlar iinitesine yonelik sorular yer
almaktadir. Vermis oldugunuz yanitlar sadece ¢alisma igin kullanilacak olup kimseyle
paylasilmayacaktir. Samimi cevaplariniz igin tegekkiir ederim.

Cinsiyet:
Kiz () Erkek ()

Sube:

Soru:1

Fen bilimleri dersinde grup calismasi yapan 6grencileri arasinda ¢oziinme hizina etki
eden faktorlere yonelik asagidaki konusmalar gergeklestirilmistir.

Ahmet: Kiip sekerin ezilerek toz hale getirilmesi temas yiizeyi artiracagi i¢in ¢ozlinme
hizini artirir.

Ayse: Su ile hazirlanacak bir sekerli su ¢ozeltisinde suyun sicakligini artirmak ¢éziinme
hizini artirir.

Biisra: Cozeltiyi karistirmak ¢oziinme hizini azaltir.

Buna gore, hangi 6grencilerin konusmasi bilimsel olarak dogrudur?

A) Ahmet B) Ayse ve Biisra
C) Ahmet ve Ayse D) Ahmet, Ayse ve Biisra
Soru:2
L. Element ve Bilesikler formiillerle gosterilirler.
II. Element ve Bilesikler saf maddedirler.
I11. Element ve Bilesikler tek tiir atom igerirler.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangisi element ve bilesikler i¢in dogrudur?
A)YalnizI B)YalmizIl C) L III D) I, Il ve III
Soru: 3
Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi atom modelini tiziimlii keke benzetmistir?
A) John Dalton
B) Ernest Rutherford
C) Joseph John Thomson
D) Niels David Bohr
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Soru: 4

© P e Q00
@)

o0 o0

Yukarida verilen modellere gore tabloda kag farkli ¢esit molekiil vardir?
A)S B) 4 )6 D)8

Soru: 5

Q

Yukarida verilen molekiiliin toplam atom sayisi ile atom ¢esidi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
Toplam Atom sayis1  Atom ¢esidi

A 3 1

B) 3 2

C) 4 3

D) 4 2

Soru: 6
L. Atiklar azalacagi icin ¢evre kirliliginin de azalmasi beklenir.
II. Ulke ekonomisine olumlu katki saglamasi beklenir.

III. Atik depolamak i¢in gerekli alanlarin kiiciilmesi beklenir.

IV.  Uretim maliyeti azalan iiriinlerin daha yiiksek fiyatlarla satilmas1 beklenir
Yukarida verilen ifadeler g6z oniine alindiginda geri doniislimiin basarili bir sekilde
yapildig1 bir iilkede hangisinin olmasi beklenmez?

A) Yalniz I B) YalnizIl C) YalnizIll D) Yalniz IV

Soru: 7
L. Ulkelerde, ithal edilen hurda malzemeye ddenen para artar.
II. Uzun vadede verimli ve ekonomik bir yatirrmdir
1. Cevre kirliliginin 6nlenmesine katki saglar.

IV.  Dogal kaynaklarimizin korunmasini saglar.
Yukarida verilenlerden hangisi Geri doniisiimiin yayginlastirilmasinin bir sonucu
olamaz?

A) Yalniz I B) YalnizIl C) YalnizIll D) Yalniz IV
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Soru: 8

Asagida seceneklerde verilen element sembollerinden hangisi yanlis ifade edilmistir?
A) Karbon-C B) Azot-N C) Aliiminyum-Al D) Fosfor-F

Soru: 9

Fen Bilimleri laboratuvarinda bir 6grencinin sivi yag su karisimini ayirmak i¢in hangi
laboratuvar malzemesine ihtiyaci vardir?

A) Beherglas B) Pipet C) Ayirma hunisi D) Balon joje

Soru: 10

Asagida karigimlar ve karigimlari birbirinden ayirmak i¢in kullanilan ayirma yontemleri
eslestirmelerinden hangisi yanlistir?

A) Sekeli suyun ayristirilma islemi-Siizme

B) Alkol-su karigiminin ayristirilmasi -Damitma

C) ince ve kalin kumu ayirmak- Eleme

D) Demir tozu- talag karigiminin ayristirilmasi- Miknatisla ayirma

Soru: 11

L. Bir ¢ozeltide ¢oziiciiniin ¢dzmiis oldugu maddeye ¢oziinen denir
II. Homojen karisimlar ¢ozelti olarak da ifade edilir

III. Tuzlu su bir heterojen karisimdir

I'V. Biitiin karigim tiirleri elektrik akimini iletir.

Cozeltiler i¢in yukarida verilen ifadelerden kag tanesi yanlistir?
A)l B)2 C3 D)4

Soru: 12

L. Kimyasal yontemlerle ayristirilabilirler.

II. Bilesikleri olusturan elementler kendi 6zelliklerini kaybederler.

II1. Sembollerle gosterilirler.
Bilesikler ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangileri yanligtir?

A) Ivell B) Yalniz II C) Yalmiz III D) L, Il ve III
Soru: 13

Icerisinde 500 mililitre su bulunan kaba 200 mililitre alkol eklenerek olusturulan
karigimla ilgili olarak;

I. Su ¢oziiciidiir

II. Saf maddedir.

III. Alkol ¢6ziinendir.

IV. Homojen bir karigimdir.

ifadelerinden hangileri yanligtir?

A) Yalmiz II B) II ve III C)lvelV D) L II, Il ve IV

Soru: 14
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Plastik siseler Cam damacana || Konserve Kutusu

1 5 3 Yandaki kutular igerisinde geri
doniistiiriilebilen ve geri
Kauguk yalitim v e e e
mglzer);esi Yakit kiilleri dontistiiriilemeyen maddeler
4 S bulunmaktadir. Verilen

maddelerin hangileri {izerinde
geri doniisiim logosu bulunmaktadir?

A) 1ve3 B)1,2,3ve4 C)2,3ve5 D)2,3,4ve5
Soru: 15
Geri doniistiiriilebilen bir atik agsagidaki segeneklerden hangisinde verilmistir?
A) Soba kiilu B) Meyve kabuklar1 C) Eski ayakkabilar D)
Deterjan
Soru: 16

Bitkisel atik yaglarin toplanmasi ve geri doniisiimii i¢in proje baslatilmistir. Proje
kapsaminda bitkisel atik yaglarin toplanmasi i¢in sehrin farkli yerlerine bitkisel atik yag
toplama makinasi koymustur. Béylece toplanan bitkisel atik yaglardan biyodizel gibi
yakatlar iiretilebilmektedir.

Bu proje ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Tiim evsel atiklarin geri doniisiimii saglanmaistir.

B) Ulke ekonomisine katk1 saglanmustir.

C) Enerji tasarrufu saglanmistir.

D) Dogal kaynaklarimiz korunmustur.

Soru: 17
L. Gazoz (¢ozelti): Su (¢oziinen) + karbondioksit (¢oziicii)
II. Serbet (¢Ozelti): Su (¢oziinen) + seker (¢oziicii)

III.  Hava (¢ozelti): Azot (¢Oziicii) + oksijen (¢Oziinen)

IV.  Kolonya (¢ozelti): Alkol (¢oziicii) + su (¢Oziinen)
Cozeltilerin ¢oziicii ve ¢ozlinen bilesenleri yukarida verilmistir. Buna gore hangi
secenekte ¢oziicii-¢coziinen dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz I B) Yalmiz III C)lvell D)IvelV

Soru: 18

I. Sembollerle gosterilmesi.

II. Molekiil yapida olmasi.

III. Atomlardan olusmasi.

Saf bir maddenin element olmasi i¢in, yukaridakilerden hangilerinin bilinmesi kesinlikle
yeterlidir?

A Yalmz I
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B Yalniz III
Cllvell
DIl ve III

Soru: 19

Asagidaki segeneklerde verilen elementlerin hangisinin formiilii yazilamaz?
A) Oksijen

B) Hidrojen

C) Helyum

D) Azot

Soru: 20
Yandaki sekilde verilen bolgelerle ilgili yazilabilecek bilgilerden hangisi agagidaki
seceneklerde dogru olarak verilmistir?

A) Yﬁk.h'i olrpa: A Notron A

B) Cekirdegin etrafinda bulunma: B EE

C) Cekirdekte bulunma: C

D) Atom parcacigi olma: D .

Proton

Elektron
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EK-2: izin Siireci ile ilgili Yazigmalar

Motivasyon mbox e

Degerli hocam Ben Van Yiiziincii Yil Universitesi Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Bolumi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda Yiksek Lisans

Ogrencisiyim.Fen ddrenmeye yonelik ivasyon calig galig
geligtirmig oldugunuz motivasyon olgedi tezimde kullanmak istiyorum.

Yardime: olursaniz sevinirim. Kiymetli vaktinizi ayirdiginiz igin tegekkir

ederim,

BR) IransiatetoEnglish X

Sayin hocam,

ilgili 6lgegi atifta bulunarak kullanabilirsiniz.

Tez galigmanizda kolayliklar dilerim,

BR)  Iransiate toEnglish X

Degerli hocam Ben Van Yiiziincii Yil Universitesi Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Bolimi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans 6grencisiyim.Fen bilimleri dersine yonelik tutum
olgedi gelistirme galigmanizda geligtirmis oldugunuz tutum
olgedi tezimde kullanmak istiyorum. Yardimci olursaniz
sevinirim. Kiymetli vaktinizi ayirdiginiz igin tegekkir ederim.
Ridvan BUYUKBAYRAM

m Translate to English > ¢

Tabiki kullanabilirsiniz
Caligmalarimizda kolayliklar dilerim.

65



Tutum O'Qegi Inbox ﬁ

m Translate to English X

Degerli hocam Ben Van Yiiziincii Yl Universitesi Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Bollimi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans 6grencisiyim. Development of the Attitude
towards Science Scale galigmanizda geligtirmig oldugunuz
tutum olgegi tezimde kullanmak istiyorum. Yardimei olursaniz
sevinirim. Kiymetli vaktinizi ayirdiginiz igin tesekkiir ederim.

© €« -

ﬁ] Translate to English >4
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EK-3: Etik Kurul Karari

s
VANYUZUNCD YIL ONIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI YAYIN
ETIK KURUL BASKANLIGI

ETIK KURUL KARARLARI

TOPLANTI TARIHI: 22.03.2024
OTURUM SAYISI: 202406 Sayfa: 30v48
TOPLANTIDA ALINAN KARAR SAYISE: 45

Van Yurame Yil Universitesi Sosyal ve Begeni Bilimleri Yayin Etik Kuralu'oon 22 03 2024
nhinde saat 14.00°da Prof. Dr. Mchmet Son CINAR  baskanhiBnda onlme yoponis olduiu
toplantsda asadsdaks karaokorarlan almegtir:

KARAR NO 202406-30. Damggmanhine, Murndiye Meslek Yoksekokula | Matematik ve
Fen Bilimleri Egitmai  Anabilim Dali 0gretim gyesi  Dr. Ofr. Cves Volkan TASDEMIR 'in
yopmis oldugu, yeksek bisans ofrencisi  Ridvan BUYUKBAYRAM'2 ait, “Teknolog Destekis
Ogretmin 7. Simf Fen Bilimleri Saf Madde ve Kangmlar Unitesinn Ogrenine  Uzerine
Edililigmim Arasunimas’ adle ez qabigmasinda kullanslacak olan anket incelenmig olup, soz
koousu anglana ilgh kiglere wygulanmasnda Sosyal ve Begeri Btk Kemllon ve lkelen
gergevesinde berhangs b sakinca clmadidma toplanvya katilan Gyederin oy birligiyk  karar
verlmistr

HASKAN
Pool. Dx. Nichesat S CINAR
Rabryat §akoe

o (413 iy

Trof. D Meheme: Zodc DUMAN Prod D Gedecn IS Poal. Dy, Zader KANIRROGLA!
1Syt Vakdbon Ldebeyat Fabdkeu Thiscad e B4 DA Pakiis
(G} o e
Prof. Dv Mz UNAL
ool Dy, Zdwe MERLY Tjia Ydudwa Prof D Mehret Atd ARVAS
Fpten Fakalaon Ihtsad ve 4 DE Pakibuw
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EK-4: Valilik Aragtirma Uygulama izni

T.C.
ANTALYA VALILIGI
i1 Milli Egitim Midirlig K- g:
Sayr  : E-98057890-605,01-100549130 17.04.2024
Konu : Aragima Uygulama Izni
Ridvan BUYUKBAYRAM

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimler Enstitiist Mudorligii)

Ilgi :02/04/2024 tarih ve 511408 sayih yaziniz,

Universiteniz Egitim Bilimlen Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali, Kimya
Egtimi Bilim Dalr tezli yiiksck lisans ogrencisi Ridvan BUYUKBAYRAM'n, Dr, Ogr. Uyesi Volkan
TASDEMIR damgmanhginda yiirtteiigii "Teknoloji Destekli Ogretimin 7.Simf Fen Bilimleri Saf Madde
ve Kangimlar Unitesinin Ogrenimi Uzerine Etkililiginin Aragtirtlmast” isimli aragtirmasing, Hlimiz Alanya
tlge Milli Egitim Mudirlugu biinyesindeki Schit Omer Halisdemir Ortaokulu égrencilerine yonelik
uygulama istegi ile ilgih yazimz Mudurligimiz ARGE Birimi  Degerlendiome ve  Inceleme
Komisyonunca incelenmig; “Milli Egitim Bakanh@ma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma,
Yansma ve Sosyal Etkinlik Izinlerine Yonelik Izin ve Uygulama 202002 Genelgesi” geregince uygun
goralmiis olup, Mudirligumizin 16,04.2024 tarih ve 100496837 sayih onayi ve uygulanacak veri
toplama araglar onaylanarak ekte génderilmigtir,

Hgili genelgenin 28. Maddesi gereginee, sonug raporunun bir dmeginin CD ortaminda (bagvuru
sahibinin ckte ornegi bulunan dilekge 1le) Midariigiimiiz Ar-Ge barosuna gonderilmesi hususunda;
Geregini arz edenm.

Fatma Zeynep SERAN
Muduira.
Midur Yardimeist
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EK-5: il Milli Egitim Miidiirliigii Aragtirma Uygulama izni

T.C

ANTALYA VALILIGI *
1L M Egitim Mad0eligh { v ’m‘
-

Sayr  z E-98057890.20- 100456837 16.04.2024

Konu : Aragtorma Usgulama L
RufPan BOYOKBAYRAM &
[L MILLE EGITIM MODORLOGONE

ligi : 210172020 tarih ve 1563850 syl Milli Egitien Bakanhi@ing Bagil Okul ve Kurumlseds Yapilacak
Amgtyme. Yangma ve Sesyal Etkinlik Linjerine Yonelik lzin ve Uygulima Genelgesi. 4
. ~
Van Yoziineg Y1l CriversitesiEgitim Bilimleri Exctitistl, Matsmarlk ve Fen Bllisler] Ambilin
Dali, Kimya Egitinsi Billm Dali te2ll y2ksek lisans dfrencisi Ridvan BUYUXBAYRAM'n, Dr. O,
Cyesi Volkan TASDEMIR damsmenisbeds yOrinigo “Teknokosi Destekli Ofretimin 7.Smf Fen
Bilimleri Saf Madde ve Kargimlar Unitesinin Ogremimi Uzerine Etkililiginin Aragtinlmas:® isimli
anastnmasg, llimiz Alanya Doe Milli Egitim Mudorloga bonyesindeki $ebis r Halisdemir Ortackulu
Sirencilering ySoelik wygulama isted ile ilgili Van Yozimeo Yil Oniversitesinin 02/04/2024 tarih v
SIS sl yans Modtriogimiz Ar-Ge Birimi Degeriendinne ve Inceleme  Komsisyoounca
incolenmis olup;
Adi gegenin Higi Genelge kapsaminda 2023-2024 Egitim Ofretim Yils iperisinde olmak Gaere,
Itz llimsz Alanys lige Milli Epitim Modorlogn blmvesindeki Sehit Omer Halisdemir Ortzokulu
Srencllerine ok aragtemasim, Okul Modirloklermin sorumbubugunds Egitim Ogretim faaliyeclerini
nksaemakadln yapilmas:, L
Stz konusu aragtrmame ditimine miteakip; sonug maposunun bir Sencdinis CD oetaomnda
Mdirlogumaz Ar-Ge biwosunz glinderilmesi kaydyyla uygulanmas:, Komisyoncs wmgun ghriimistlir.
Makemlanmzea ds uygun goc(lI0E0 takdinde, Valilik Makamuun 25082020 tarih ve 24911
sayils yetkl devrine glire olurkarnizs wrz ederim,

-

. -
Fatma Zeynep SERAN
MDdr a.
Mildilr Yandumcis
-~ -
- OLUR -
Salih KAYGUSUZ
Vall a,

11 Milli Egitim Mudara

o |
«
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T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlisu l “

17/06/2025
Tez Baslig1 / Konusu

Teknoloji Destekli Ogretimin 7. Sumf Fen Bilimleri Saf Madde ve Karisumlar Unitesindeki Ogrenci Akademik Basarisi,
Eene Yonelik Tutumu ve Motivasyonu Uzerine Etkililiginin Arastirilmasi

Yukarida basligi/konusu belirlenen tez ¢calismamin Kapak sayfasi, Girig, Ana boliimler ve Sonug
béliimlerinden olusan toplam 80 sayfalik kismuna iliskin, 17/06/2026 tarihinde sahsim/tez
danismanim tarafindan gurnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

alinmus olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 14 (ondért) dur.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi haric,

- Tesekkiir harig,

- Icindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar haric,

- Gereg ve yontemler haric,

- Kaynakga haric,

- Alintilar haric,

- Tezden ¢ikan yayinlar haric,

- 7 kelimeden daha az 6rtiisme iceren metin kisimlari hari¢ (Limit match size to, 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina Iliskin
Yonergeyi Inceledim ve bu yénergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamun herhangi bir
intihal Icemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederiz.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Anabilim
Dah : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Bilim Dalh  : Kimya Egitimi

Statiisii . X Y. Lisans [[] Doktora
Danmisman Ogrenci
Dog. Dr. Volkan TASDEMIR Ridvan BUYUKBAYRAM
Adi Soyadi
Imza
17.06.2025 -
Tarih Ogrenci No:22940001556
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