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OZET
Bu c¢aligmanin amaci; girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin, yedinci sinif

ogrencilerinin  girisimcilik becerilerine ve mihendislik algilarina etkisinin
incelenmesidir. Calismada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. Caligma, 2023-2024 egitim dgretim yilinda Igdir ilinin Aralik ilgesine
bagli iki ayr1 ortaokulda okumakta olan ii¢ sinifta toplam 53 7.smif 6grencileri ile
yirlitilmistiir. Calisma grubu 53 6grenciden, iki smif (32 kisi) kontrol, bir sinif (21
kisi) ise deney grubunu olusturmaktadir. Calisma grubunun se¢iminde amach
ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Deney
grubu ile O6gretim programi kazanimlari cergevesinde girisimcilik odakli STEM
etkinliklerinin entegrasyonu ile ders islenirken, kontrol grubu ile 6gretim programina
gore ders iglenmistir. Calismada nitel ve nicel veri toplama araglari birlikte
kullanilmistir. Nicel veriler Deveci (2018b) tarafindan gelistirilen “Fen Tabanlh
Girisimcilik Olgegi” kullanilarak elde edilmistir. Nitel veriler arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu” kullanilarak toplanmigtir. Bunun
yaninda, Miihendislik algis1 i¢in Knight ve Cunnigham (2004) tarafindan gelistirilen
“Bir Miihendis Ciz Testi” uygulanmistir. Nicel verilerin analizinde bagimh
orneklemler t testi, bagimsiz Orneklemler t testi ve Mann Whitney U testi
uygulanmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi kullanilmistir. Caligmanin
bulgular1 incelendiginde, girisimcilik odakli STEM etkinlikleriyle destekli 6grenim
goren Ogrencilerin girisimcilik becerilerine iliskin puanlarinda artis oldugu;
girisimcilik ve miithendislik algilarinda da gelisim meydana geldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Girisimcilik Becerileri, Miithendislik Algisi, STEM Egitimi
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ABSTRACT
The aim of this study is to examine the effect of entrepreneurship-focused STEM

activities on seventh grade students' entrepreneurial skills and engineering perceptions.
In the study, a convergent parallel design from mixed research methods was used. With
this design, quantitative and qualitative data are collected simultaneously, these stages
are kept separate from each other in the analysis part, and the data obtained as a result
of the study are brought together in the interpretation stage. The study was conducted
in the 2023-2024 academic year with a total of 53 7" grade students in three classes
studying in two separate secondary schools in the Aralik district of Igdir province. The
study group, consists of 53 students, two classes (32 people) were control groups and
one class (21 people) was the experimental group. constitutes. Convenience sampling
method, one of the purposeful sampling methods, was used in the selection of the study
group. While the experimental group was taught the lesson with the integration of
entrepreneurship-focused STEM activities within the framework of the curriculum, the
control group was taught the lesson according to the curriculum. Quantitative data
were obtained using the “Science-Based Entrepreneurship Scale” developed by Deveci
(2018b). Qualitative data were collected using the “Semi-Structured Interview Form”
developed by the researchers. In addition, the “Draw an Engineer Test” developed by
Knight and Cunningham (2004) for engineering perception was also applied to the
students. In this study, a quasi-experimental design with a pretest-posttest control
group was used to analyze quantitative and qualitative research data. Dependent
samples t test, independent samples t test, and Mann Whitney U test were applied in
the analysis of quantitative data. Content analysis method was used to analyze
qualitative data. When the findings of the study were examined, it was determined that
there was an increase in the entrepreneurial skills scores of the students who received
education supported by entrepreneurship-focused STEM activities and an
improvement in their perceptions of entrepreneurship and engineering.

Key Words: Entrepreneurship Skills, Perception of Engineering, STEM Education
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BOLUM I
GIRIS

Son yillarda artan niifus ile issizlik oranindaki artis, toplumlarin 6zellikle
ekonomik anlamda bu degisime uyum saglamalarin1 gerektirmektedir (Bayrakdar,
2011). Ulkemizde ve diinyada yasanan teknolojik, ekonomik ve kiiltiirel gelismeler
gibi bir¢ok degisim beraberinde iilkelerin yetistirmesi gereken bireylerden beklenen
ozelliklerin de degismesine neden olmustur. Bu 6zelliklerden biri olan girisimcilik
sadece iilkemizde degil, diinya genelinde de iizerinde durulan bir beceri olarak
literatiirde yerini almistir.

Girisimcilik kavramina yonelik literatiirde bir¢ok tanim ile karsilasilmaktadir.
Ormegin Arikan (2002), girisimciligi yasamda karsilasilan firsatlari dnemseyen bir
diisiince bigimi ve sistematik bir davrams tiirii olarak tanimlamistir. Ote yandan
girisimcilik, “bir kisi veya kisilerin olusturdugu toplulugun; sahip olunan kaynaklar
fark etmeksizin, deger ve biiylime olusturmak amaciyla benzersiz, farkli olma ve
yenilik¢iligin, ihtiyaclar1 karsilayacak firsatlar1 takip etmek amaciyla planlanmig
sistematik bir dongii” olarak da tanimlanmaktadir (Coulter ve Robbins, 2003: 42; akt.,
Kiigiikaltan, 2009). Girisimci bireyler yetistirmenin, egitim ile miimkiin olacagi
belirtilmektedir (Azizi, 2003). Bu baglamda girisimciligin sadece ekonomik anlamda
bir kavram olarak karsimiza g¢ikmadigi, ekonomistlerle beraber bircok meslegin
calisma alani olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Deveci ve Cepni, 2014). Ozellikle
1985-1994 yillar1 arasinda yapilan girisimcilik ve isletme yonetimi egitimine iliskin
raporda girisimciligin Ogretilebilir bir beceri oldugu vurgulanmaktadir (Gorman,
Hanlon ve King 1997). Bununla birlikte girisimciligin Ogretilebilir bir beceri
oldugundan da yola c¢ikilarak, girisimciligin egitim- 6gretim siirecinde yer almasi
onemli oldugu sdylenebilir.

21. ylizyilda 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen becerilerde ilk siralarda
girisimcilige yonelik ozelliklerin oldugu tespit edilmistir. Biitlin sinif diizeylerine
iliskin 6gretim programlar ile girisimcilige yonelik bu 6zelliklerin entegre edilmesi
gerektiginin iizerinde durulmaktadir (Deveci ve Cepni, 2014). Ozellikle fen bilimleri
dersi 0gretim programina bakildiginda girisimcilik becerisinin erken yastan itibaren
kazandirilmasinin benimsendigi de sdylenebilir. Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB)
2018 y1linda yayimladigi fen bilimleri programina gore girisimcilik, inovatif diistinme,

risk alabilme, problem ¢6zme, firsatlar1 fark edebilme, bir isi yonetilme gibi beceriler



cergevesinde bir is kurma veya {lirettigi her tiirli seyi (somut iiriin, fikir) dogru
stratejileri kullanarak pazarlayabilmesi i¢in bireylerde var olmasi beklenen yeterliliktir
(Milli Egitim Bakanligi, 2018).

STEM egitimi, girisimci bireyler yetistirmeye yonelik ortami sunan egitim
yaklasimlarindan biridir. Ayrica STEM, iilkelerin rekabeti icerisinde ekonomik
anlamda {ilkelere ¢ok biiyiik katkilar sunmaktadir (Reeve, 2015; Roberts, 2012).
Bunun yani sira giinliik yasamla baglant1 kurabilmesi, 6zellikle PISA (Programme For
International Student Assessment) ve TIMMS (Trends In International Mathematics
And Science Study) gibi kiiresel ¢apta gerceklestirilen sinavlardaki bagarty1 arttirdigi
goriilmektedir. Bu konuda basta Amerika Birlesik Devletleri ve devaminda Tiirkiye
ile cok sayida iilkenin STEM egitimi ile ilgili 6nemli ¢alismalarinin oldugu ayrica
cesitli sinif diizeylerinde etkinliklerin gerceklestirilebilmesi adina ihtiya¢ duyulan
temel olusturma aragtirmalarina biiylik onem vermektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).

STEM, ilk kez 1990’1 yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi’nin (National
Science Foundation, NSF) “Bilim (S), Matematik (M), Miihendislik (E) ve Teknoloji
(T)” i¢in kisaca ‘SMET’1 kullanmaya baglamalari ile ortaya ¢ikmis; SMET daha sonra
STEM olarak yenilenmistir (Sanders, 2009). Biitiin sinif diizeylerinde 6grenim goren
bireylerin, bilim ve matematik disiplinlerine yonelik bilgileri, okul ve okul dig1
yasamlarinda miihendislik ve teknoloji ilkelerini beraber entegre ederek kullanmasi
adma tasarlanmig en Onemli egitim Ogretim yaklasimlarindan biri STEM egitimi
olarak tanimlanmaktadir (Polat ve Bardak, 2019). STEM egitimi, disiplinlerarasi ve
bilginin pratige dokiilmesine iligkin modelleri barindiran bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinleri arasinda iligki ile biitlinlestirilmesini saglayan bir egitim
ogretim yaklasimi olarak da ifade edilebilir. (Bybee, 2010; Cavas, Aydeniz, Corlu.
Ozdemir, Akgiindiiz ve Oner, 2015)

Bununla birlikte Milli Egitim Bakanlhiginca (MEB) 2016 yilinda sunulan
STEM Egitim Raporu igerisinde STEM egitimine yonelik ifadeler incelendiginde
“STEM egitimi, bireylerin problem ¢ozebilme, problemleri genis ve farkli bakis
acilar1 ile analiz edip ¢Ozebilme, yenilik¢i fikirler iiretebilme, pratik ¢oziimler
iretebilme gibi yetkinliklerle donatilmasi adina 6nemli bir yaklasimdir. Yine
akademik basarisinin yaninda, gilinliik yasamda arastiran, problemleri ¢o6zmeye

yonelik kendisinde var olan becerilerin farkinda olabilen, dogru ¢éziimler sunabilen,



iiriin ortaya koyabilen, kesfedebilen bireyler yetistirebilmek amaciyla STEM
egitimleri planlanip uygulamaya baslanmalhidir’” (s.30) seklinde vurgulamalar
yapildig: tespit edilmistir.

Ulkemizde girisimcilik becerilerinin egitim ile entegre edilerek bireylerin ilgili
beceriler ile donatilmasi i¢in; 2009 yilinda girisimcilik kavraminin, ilkokul 1. ve 3.simif
diizeylerinin hayat bilgisi dersi igerisinde bir disiplin olarak yerini aldig1 belirlenmistir.
Ayrica girisimceilik kavrami bir yetkinlik anlaminda, 6, 7 ve 8. siiflarda matematik
Ogretim programinda ortak olarak bulundugu, ortadgretim kademesinde ise
“Ortadgretim Girisimcilik Dersi Ogretim Programi” adi altinda dogrudan &gretim
programin igerisine yer aldigi goriilmektedir (MEB, 2009). Girisimciligin, 2013
yilinda Fen Bilimleri Ogretim Progranmi (FBOP) igeriginde dogrudan kullaniimaya
baslandig1 (MEB, 2013); ayrica 2018’de 6gretim programlari igerisinde dgrencilerin
“Insiyatif Alma ve Girisimcilik’> adi altinda sunulan yetkinliklerle donatilmasi
amaclandigr gortilmektedir (MEB, 2018). Bireylerin ilgili yetkinliklere sahip
olabilmesi i¢in Oncelikle fikirlerini uygulamaya gecirebilmede yetkin, inovatif
diistinebilen, dogru planlar ¢ergevesinde risk alabilen, bir proje veya isi etik kurallar
cergevesinde yonetebilen, ¢evresindeki firsatlar1 fark edebilen ve dogru bir sekilde
kullanabilen, seklinde becerilerle donatilmis olmasi beklenmektedir (MEB, 2018, s.5).
Bu beklentilerden yola g¢ikilarak, egitimin Ogrencileri is yasamina hazir hale
getirebilecek sekilde diizenlendigi ve girisimcilik becerilerinin nemsendigi
sOylenebilir. Ayrica 6gretim programinda “’Fen, Miihendislik ve Girigimcilik’” adiyla
yer alan ve tiim iinitelere entegre edilen genel temanin, 6grencilerin insiyatif alma ve
girigimcilik yetkinliklerine sahip olabilme noktasinda koprii gorevi gordigi
sOylenebilir. Programin amaglar1 arasinda 6grencilerin bu tema igerisinde yer alan ve
STEM’in boyutlarindan biri olan mithendislik ve bilim gibi disiplinlere biitiinlesik bir
bakis agisiyla bakabilmeleri ayrica bu disiplinleri gilinlik yasamlarina entegre
edebilecekleri diisiince tarzinin gelistirilmesi de yer almaktadir (MEB, 2018).

Onemli meslek alanlarindan olan ve STEM’in alt boyutlar igerisinde yer alan
miithendislik, bireylerin yasam kalitelerine olumlu ya da olumsuz yon verebilme
yetenegine sahiptir. Glinliik yasamimizda kullandigimiz veya karsimiza ¢ikan bir¢cok
iriiniin gelistirilmesinde kisacasi yasamimizin her yerinde mithendisler 6n planda olsa

da Ogrenciler temelde miihendislerin nasil g¢aligmalarda bulundugunu anlamada



yetersiz oldugu ilgili ¢aligmalarda belirtilmektedir (Frehill, 1997). Bunun yaninda
miihendislerin hangi islerle mesgul olduklari, ¢aligmalarinda hangi kaynaklardan
faydalandiklarina iliskin konular ¢ok sayida kisinin zihinsel semalarinda yanlis ve
basmakalip ifadeler, ayrica semalar ile ifade edilmektedir (Knight ve Cunningham,
2004; Park ve Lee, 2014). Yapilan arastirmalara bakildiginda miihendislere yonelik
zihinsel semalarinda stereotip diisiincelerin var oldugu drneklem gruplarindan birinin
de dgrenciler oldugu ortaya konulmustur (Lyons, Kearn, Thompson ve Fralick, 2009).
Tiim bunlardan yola c¢ikilarak, Ogrencilerin miihendislige iliskin algilarina ve
miihendislerin nasil ve ne gibi islerle mesgul olduklarina iliskin goriisleri aragtirilmasi
onem arz etmektedir. ilgili konuya yénelik elde edilecek goriisler, dgrencilerde var
alg1 ve inanclarina yonelik kritik degisimlerin yaganmasi beklenmektedir (Knight ve
Cunnigham, 2004). Ogrencilerde var olan bu gériisler, kariyer basamaklarinda
miihendislige egilim gosterip gostermeyecekleri noktasinda da kritik bir faktor olarak
one siiriilmektedir (Knight ve Cunningham, 2004).
1.1 Problem Durumu

Bireylerin degisen ve gelisen topluma ve zamanin sartlarina ayak
uydurabilmelerini, iist diizey diisinme becerileriyle donatilabilmelerini, sahip
olduklar1 bilgi ve becerileri giinliik yasamina entegre edebilmelerini saglamak,
egitimin temel amaclarindandir (Oguztekin vd., 2022). Bu baglamda 21.yiizyil
becerileri ad1 altinda problem ¢6zme, girisimcilik, is birligi, elestirel diisiinme, iletigim
vb. bireylerin yasama uyum saglayabilecekleri bircok beceri yenilenen fen bilimleri
dersi Ogretim programi icerisinde bulunmaktadir (MEB, 2018b). Ayrica Wagner
(2008), bireylerin 21. yiizy1l becerileri ile donatilmasini hedefleyen kurum ve
kuruluslarla gerceklestirdigi miilakatlar dogrultusunda yedi becerinin 6n plana
ciktigini ve aralarinda girisimciligin de oldugunu belirtmistir. Yine egitim programlari
incelendiginde, yenilikgi diislinebilen ve girisimcilik becerilerine sahip kisilerin sayica
artmasin1 saglamakla beraber beceri temelli 6gretimin lizerinde durulmasi sayesinde
miihendislik, yenilik ve girisimcilik gibi alanlarin daha ¢ok entegre edildigi
goriilmistlir. Sonug olarak, fen bilimleri 6gretimi icerisinde, girisimcilik, yaraticilik,
bilim, yenilik¢ilik gibi kavramlarinin birbirleri ile olan iliskisinin yerel ve kiiresel
diizeyde onemli bir noktada oldugundan soz edildigi belirlenmistir (European

Commission, 2015; MEB, 2013; MEB, 2018).



STEM egitimi, girisimci bireyler yetistirmeye yonelik ortami yaratan egitim
yaklagimlarindandir. Bununla birlikte, bireylerin milli egitim sisteminin hedefledigi
yetkinlikler ve beceriler ile donatilmasi adina STEM egitiminin bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica “Fen, Miihendislik ve Girisimecilik
Uygulamalarimin” 6gretim programi igerisinde yer aldigi, STEM egitiminin bu sekilde
fen bilimleri dersi 6gretim programi igerisine entegre edildigi goriilmiistiir (Tekbiyik
ve Cakmaket, 2018). Bu baglamda, 6grencilerden, giinliik yasamlarinda karsilastiklar
problemlere yonelik ¢oziim iiretebilmelerinin ve ¢oziimlerini analiz ederek dogru
¢oziime ulagmalarinin, bu c¢o6ziimleri kullanarak tasarim olusturmalarinin ve
tasarimlarini lirline doniistiirmelerinin, iiriinleri i¢in gerekli ekonomik ve pazarlama
stratejilerini  kullanmalarmin  beklendigi sOylenebilir. “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1’ sayesinde dgrencilerin egitim 6gretim siireci igerisinde
gelistirdikleri tiriinlerin yil sonunda diizenlenecek bilim senlikleri ile sunmalariyla
birlikte istenen hedeflere ulasilmasi beklenmektedir (MEB, 2018).

Ogrenciler temelde miihendislerin nasil calismalarda bulundugunu algilamada
eksik oldugu ilgili arastirmalarda vurgulanmaktadir (Frehill, 1997). Miihendislik
kavramina yonelik yanlis diisiinceler, 6zellikle kiz 6grencilerin miithendislik meslegini
se¢melerinde olumsuz bir rol oynadigi belirlenmistir (Ganesh vd., 2009; Knight ve
Cunningham, 2004). Bu baglamda, bireylerin miihendislerin nasil ve ne gibi isler ile
mesgul olduklarma yonelik var olan algillarinin ortaya koyulmasi kritiktir.
Ogrencilerde var olan bu gériisler, kariyer basamaklarinda miihendislige egilim
gosterip gostermeyecekleri noktasinda da kritik bir nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Knight ve Cunningham, 2004). Gergeklestirilen alan yazin taramasiyla, STEM ve
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girisimcilik ve miihendislik algilarinin hangi konumda olduguna yonelik yapilmisg
caligmalarin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, STEM ve girisimciligin

iliskilendirilmesi noktasinda az sayida arastirmaya rastlanmaigstir.



1.2 Amac ve Onem

Gilintimiizde teknoloji alanindaki degismelerin ve gelismelerin yaninda mali ve
toplumsal alanlar igerisinde de degisimler h1z kazanmaktadir. Diinya ¢apinda meydana
gelen degisimlere uyum saglayabilmek ve refah seviyesini arttirabilmek adina,
girigsimcilik olgusuna 6nem verilmelidir (Yalg¢intas, 2010).

Girisimcilik tanim olarak “Bireylerin diisiincelerini uygulamaya dokebilmesi;
risk alabilen, inovatif diisiinebilen, hedeflenen bir noktaya varabilmek adina i¢in siireci
dogru bir sekilde kontrol edebilme yetkinligi” seklindedir (European Commision,
2014). Girisimcilik kavraminin, yalmizca finansal boyutlarinin veya ekonomik
boyutlarinin olmasinin yaninda, kiiltiirel, sosyal, psikoloji ve egitim gibi boyutlar1 da
mevcuttur (Anette, 2011). Girisimciligin tarih¢esine bakildiginda arastirmalarda ve
uygulamalarda genellikle biinyesinde ekonomik faaliyetleri barindiran bir alan olarak
yer aldig1 ancak 2000 yilindan itibaren egitim ve dgretim igerisine entegre edilmesi
konusunda ihtiya¢ duyulan ve 2000 yilindan itibaren bu konuda gerekli ¢alismalarin
baglatildigi bir beceri olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Ugar, 2020). Girisimcilik
kavrami, 6grencilerim girisimci 6zelliklerini erken yaslarindan itibaren gelistirmek
adma egitim camiasinda ortak bir goriis altinda egitimde ilkogretim kademesinden
yiiksekogretime kadar tiim basamaklarda sosyal bilgiler, fen bilimleri, matematik ve
Tiirkce gibi farkli derslerin 6gretim programlari igerisine alinmistir (Deveci ve
Seikkula, 2016). Nitekim bu 6zelliklerin ilk olarak Erikson’un savundugu psikososyal
gelisim kurami igerisinde girisimcilige karsi sugluluk Evresinde 4 ile 6 yaslar
icerisinde kendini gdsterdigi vurgulanmistir (Sahin, 2007).

Egitim siirecinde bireylere kazandirilmasi hedeflenen bilgi ve becerilere
devamli olarak yenileri ilave olmaktadir (Deveci, 2018). Nitekim onceki yillarda
bireylerin aldiklar1 egitim sonunda genel anlamda hedeflenen bilgi ve becerileri
kazanmalar1 beklenirken, giiniimiizde bu bilgi ve becerilerin ¢esitli beceri temalari
altinda kazandirilmasinin hedeflendigi belirlenmistir (Deveci, Konus ve Aydiz, 2018).
2013 yilinda ilgili ¢alismalar 1518inda yayimlanan fen bilimleri dersi &gretim
programina yetkinlik alaninda “Yasam Becerileri” adinda bir tema eklenmistir
(Ursavas ve Karal, 2019). “Ogretim Programi’nda alana 6zgii beceriler” basligi altinda
incelenen “Yasam Becerileri” igerisinde; girisimci, iletisim becerileri yiiksek, analitik

diisiinebilen, yenilik¢i diislinebilen, grup ¢aligmalarinda sorumluluk alabilen, karar



verebilen gibi becerilere sahip bireylerin yetistirilmesine yonelik hedefler yer
almaktadir (MEB, 2018). Ayn1 zamanda 4.-8. Sinif kademeleri igerisinde “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar” alani ¢ercevesinde biitiin egitim dgretim
yilinin sonunda bilim senligi diizenlenmesi belirtilmistir (Kalik ve Kirindi, 2022). Bu
baglamda egitim kurumlarinda bireylerin yasam becerilerinin gelistirilmesi onlarin iyi
bir yasam siirecine sahip olmalar1 agisindan olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir
(Harari, 2018). Ayrica ilgili 6gretim programinda, yagam becerileri temasinda yer alan
girisimcilige yonelik beceriler programi tamamlar niteliktedir (Kalik ve Kirindi,
2022). Bununla birlikte, oncelikle ortaokul seviyesindeki bireylerden beklenen ve
onem arz eden oOzelliklerden biri de girisimcilige yonelik bilgi ve becerilere sahip
olmalaridir (McKinney, 2013). Bu baglamda, 7.smif 6grencileri ile yapilan bu
calismada ortaokul &grencilerinin fen bilimleri dersindeki girisimcilik algilarini ve
girigsimcilik becerilerini 6n plana ¢ikararak gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.

Bakirct ve Ogsoy (2017), yaptiklari ¢alismada, fen bilimleri ders kitab1
icerigindeki uygulamalarin girisimcilik becerisine ne derece katki sagladigina iliskin
ogretmenlerin  goriislerine bagvurmus ve Ogretmenlerin  biliylikk ¢ogunlugu
uygulamalarin 6grenciler adina girisimcilik becerilerini bir iist seviyeye tagima
konusunda yeterli oldugu yoniinde goriis bildirirken, 6gretmenlerin bazilart ise
uygulamalarin yetersiz oldugunu vurgulamislardir. Bunun yaninda 6gretmenlerin fizik
veya biyoloji alanlarina iligkin gelistirilmis uygulamalarin 6grencilerin girisimcilik
becerileri iizerine daha cok etkili olabilecegi ancak kimya alanina iliskin etkinliklerin
bu konuda daha az etkili olacagi yoniinde goriisleri mevcuttur. Yine, Akytirek ve Sahin
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada, sinif 6gretmenlerinin yarist etkinliklerin zaman
bakimindan sinirlandirildigini belirtmis. Bu noktada, alan yazinda yapilmig ¢aligmalar
dikkate alinarak, etkinliklerin konu, zaman agilardan diizenlenmesi Onerilebilir.
National STEM Education Center (2014) tarafindan, STEM egitiminin, girisimecilik
becerileriyle donatilmis bireyler yetistirmek amaciyla uygulanabilecek en yakin egitim
stratejilerinden biri oldugu vurgulanmaktadir.

STEM egitimi, gilinlimiizde iiretme bilincine sahip bireyler yetistirmenin
oneminin artmasiyla daha 6nemli hale gelmis ve ¢ok sayida lilke konuyla ilgili
kavramlar1 6gretim programlarma entegre etmislerdir (Sahiner ve Koyunlu Unli,

2022). STEM egitimi ile, bireylerin giinliik hayatlarinda ve gelecekte



karsilasabilecekleri problemlere dogru ¢ozlimler iiretebilmeleri, bilgiyi organize
edebilmeleri, sahip olduklar1 bilgileri farkli alanlara transfer edebilmeleri gibi
yetkinliklere sahip olmalar1 beklenmektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, Giirer,
2018). Ayrica bireylere kazandirilmasi hedeflenen 21. yiizyil becerilerinin artig
gostermesinde, STEM egitiminin 6nemli bir yeri oldugu bilinmektedir (Turgutalp,
2021).

Bireylerin yenilik¢ilik ve girisimcilik 6zelliklere sahip olmalarini saglamak,
STEM egitiminin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Yapilan ¢alismalarda mesleki
anlamdaki karar siire¢lerinde bireylerde bulunmasi gereken dnemli bir yetkinlik olarak
karsimiza ¢ikan girisimcilik becerileri, STEM egitimi ile ortaya ¢ikan kariyer
siireglerinin en onemli pargalarindan biridir (Billiar, Hoy, Camesano, Rolle ve
Gaudette, 2016; Idin, 2017).

Bilim insanina yonelik algilarin incelendigi calismalarin ardindan son
donemlerde ilkdgretim programlarinda 6n planda olan miihendislik kavramlarina
yonelik algilarinin da aragtirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2018).
Clinki, bireylerin mesleki anlamda dogru kararlar verebilmeleri adina meslek alanlari
ile ilgili var olan algilar1 dogru ifadeler icermelidir (Giilhan ve Sahin, 2018).

Bu c¢alismanin amaci, bireylerin 21.yy’da karsilastii problemlere dogru
cozlimler iireten, arastiran, sorgulayan, iletisim becerileri gelismis, karar verme
becerisine sahip, yaratici diislinebilen, risk alan, liderlik vasfina sahip kisacasi degisen
ve gelisen bu ¢aga ayak uydurabilecek gibi yetkinliklere sahip olmasini amaglayan
Ogretim programi igerisindeki girisimcilik becerileri ve STEM yaklasimi ¢ercevesinde
gelistirilen etkinlikler, miihendisligin dogas1 gibi alanlar bir noktada toplanarak
girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.smif 6grencilerinin girisimcilik becerilerine
ve algilarina, miithendislik algilarina etkisini incelemektir. Bu ¢alisma alan yazindaki
boslugu doldurmak amaciyla ortaokul diizeyinde girisimcilik ve STEM egitimi
arasinda var olan iligkiyi hem nicel hem de nitel olmak iizere deneysel veriler ile ortaya
koyacaktir. Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda tasarlanan girisimcilik odakli STEM
etkinliklerinin 6rnek teskil etmesi hedeflenmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi
e Girisimcilik odaklt STEM etkinliklerinin 7.Sinif 6grencilerinin girisimeilik

becerilerine, girisimcilik ve miihendislik algilarina etkileri nelerdir?



1.4 Alt Problemler

1. Deney grubu ile kontrol grubunun Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubunun Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi son testi
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubunun Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi 6n ve son testleri puanlar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney grubu ile kontrol grubunun 6n ¢izimlerine miithendislik algilar nasil
yansimaktadir?

5. Deney grubu ile kontrol grubunun son ¢izimlerine mithendislik algilari nasil
yansimaktadir?

6. Deney grubunun 6n ve son ¢izimlerine yanstyan miihendislik algilar1 nasil
degismektedir?

7. Deney ve kontrol grubunun girisimcilige yonelik goriisleri nelerdir?

1.5 Sayiltilar

Calismada kullanilan veri toplama araglarinda yer alan tiim sorular
ogrencilerin samimi, icten ve objektif bir sekilde cevapladiklar varsayilmaktadir.

Etkinlikler sirasinda olusturulan gruplarda kontrol altina alinmayan
degiskenlerin tiim gruplari esit olarak etkiledigi varsayilmaktadir.

1.6 Simirhliklar

Bu calisma;

2023-2024 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Fen Bilimleri dersinde
gerceklestirilen etkinlikler sonucunda elde edilen bulgular;

2023-2024 egitim 6gretim y1linda iki ortaokulda 7.smif kademesinde 6grenim
goren ve fen bilimleri dersi alan toplamda 53 6grenci ile,

8 hafta ve toplamda 16 ders saatinde yapilan etkinlikler ile,

Bileske Kuvvet, Sesin Maddeyle Etkilesmesi ve Devre Elemanlarinin
Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalar1 konulart ile

Calismada uygulanan 6lgme ve degerlendirme araglar ile sinirlidir.



1.7 Tanimlar

Girisimcilik: Herhangi bir fikre iliskin kesif, degerlendirme ve uygulama gibi
siiregleri olan bireysel bir beceridir (European Commission, 2011; Shane ve
Venkataraman, 2000).

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine ait
alanlarin entegre edildigi bir yaklagimdir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

STEM Etkinlikleri: Calismada kullanilan giinliik yasamda karsimiza ¢ikan
sorunlar c¢ergeve alinarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine
iliskin bilgi, beceri ve tutumlarin ortaya ¢ikarildig: etkinlikler.

Girisimcilik Becerisi: Bireylerde var olan 6nceden tecriibe kazandigi bir
konuya iliskin zihninde var olan bilgileri farkli alanlarda kullanabilme becerisi (Aytac,
2006).

Girisimcilik Algisi: Bireylerin girisimcilige karst var olan tutumlari,
yonelimleri ve niyetleridir (Trunk ve Dermol, 2015).

Girisimcilik Egitimi: Bireylere, yenilik¢i fikirlerini kullanabilmeleri,
sorumluluk alabilmeleri ve gerekli durumlarda ve dogru yerde risk alabilmeleri

konusunda ortam saglayan sistematik bir stirectir (European Comission, 2016).
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BOLUM 11
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR
2.1 Girisimcilik ve 21.yy. Becerileri
Son yillarda bilim, teknoloji, ekonomi ve sosyal bilimler basta olmak {izere

bircok alanda yasanan degisimler {ilkeler arasinda kiiresel anlamda bir rekabeti 6n
plana ¢ikarmistir. Yasanan bu degisim ve rekabet siireci, bireylerden beklenen bilgi ve
beceriler tizerinde de etkili olmustur. Artik bilgiyi sadece elde eden degil, edindigi ve
sahip oldugu bilgiyi nasil kullanabilecegine, yeni bir bilgiye nasil ulasabilecegine
yonelik strateji gelistirebilen bireyler 6n plana ¢ikmaktadir. Bunu basarabilen
bireylerin, 21.yy’da is sahasina ve c¢evresine daha iyi uyum saglayabilecekleri
belirtilmektedir. Bireylerden beklenen bu beceriler 21.yy. becerileri gercevesinde
toplanmaktadir. 21. yy. becerilerine sahip bireyler takimla c¢alisabilen, dijital
okuryazar, girisimci, problem c¢o6zebilen, bilgiyi analiz edebilen ve yenilikei
diistinebilen bireyler olarak tanimlanmaktadir (Voogt ve Roblin, 2012; Wagner, 2008).
21.yy. becerileri arasinda girisimcilik kavrammnin son yillarda cok yaygin
kullanilmaya baglandig1 sdylenebilir. Nitekim girisimcilik kavrami, basta Tiirkiye,
Fransa, Finlandiya ve Nijerya olmak iizere ¢ok sayida iilkede egitim dgretim siirecinde
yer almaktadir (European Commission, 2011; European Comission, 2013).

Girisimcilik kavrami, Fransizca kokenli olup ve kurulus (enterprise)
kelimesine dayanan girisimci (entrepreneur) kelimesinden tiiremistir. Ayni zamanda
Orta cag’da kullanilan “’entreprendere’” kelimesinden tiiremistir. Bir isi yapan
anlaminda kullanilmaktadir (Sirin, 2020). Girisimci, para kazanmak amaciyla is
diinyasinda yeni bir girisim gelistirme becerisine sahip olan kisidir; genellikle bu
sekilde finansal riskler igerir (Quirk, 2003 akt. Okori ve Ebere, 2019).

Yasanan gelismeler, beraberinde girisimcilige yonelik tanimlarin cogalmasina
neden olmustur. Girisimciligin tanimlari incelendiginde, farkli disiplinlerde taniminin
degiskenlik gosterdigi belirtilmistir (Ugur, 2015). Girisimcilige yonelik genel bir
tanim yapilacak olunursa, ticari bir eylemde bulunma ve bu eylem sonucunda ise
yonelik firsatlar olugturma bundan kazang saglama olarak tanimlanabilir (Marangoz,
2012). Girisimcilik, ekonomik sartlarin hizla degismesiyle birlikte, yeni seyler
yaratmak suretiyle engellere ve olumsuz durumlara kars1 durabilecek bir yap1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Girisimci kisi ve kisiler var olan kaynaklari dogru bigcimde

degerlendirerek, inovatif fikirler sunarak, istthdam olanagi saglayarak ve g¢esitli
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pazarlar olusturarak ekonominin kalkinmasinda énemli rol oynamaktadirlar (Yiiceol,
2018). Girisimciligin, daha ¢ok ekonomik alanda karsimiza ¢ikan bir kavram olsa da
bunu disinda, sosyokiiltiirel anlamda bir yap1 oldugu belirlenmistir (Aytag ve ilhan,
2007). Ayrica girisimciligi, teorikte iiretilen diistinceleri uygulamaya dékmeye firsat
veren bireysel anlamda beceri olarak da tanimlamak miimkiindiir (European
Commission, 2011). Giinlimiizde, girisimcilige yonelik farkli bakis a¢ilarindan biri de
bireylerin kariyer basamaklarini tirmanmalart siirecinde sahip olmasi beklenen bilgi
ve becerilerin girisimcilik ile sunulacagi yoniinde yayginlasan fikirdir (European
Commission, 2014). Tiim bunlardan yola ¢ikilarak girisimciligin sadece ekonomik
boyuta sinirlandirmayip bununla beraber toplumsal ve kiiltiirel deger ortaya koyabilen
bir yap1 olarak karsimiza ¢iktig1 sdylenebilir.

Son donemlerde ekonomi, isletme, pazarlama ve ticari boyutlarinin yaninda
egitim alaninda tizerinde durulan bir kavramlardan biri de girisimciliktir. Bu kavramin
egitim alaninda yer almasi akillara ’Girisimcilik, 6gretilebilir mi?’’ sorusunu
getirmistir. 1985-1994 yillari arasinda isletme alanina iligkin alan yazinda, girisimcilik
ve kiiclik isletmelerde yonetim egitimi hakkinda yayimlanan raporda “Girisimcilige
iliskin gergeklestirilen arastirmalara bakildiginda biiyiik bir kismi girisimciligin
ogretilebilir bir beceri oldugunu veya verilecek olan egitimiler ile bireylerin
giidiilenebilecegini vurgulamistir” ifadesi yer almaktadir. (Gorman, Hanlon ve King,
1997). Girigsimciligin tarihgesine bakildiginda arastirmalarda ve uygulamalarda
genellikle biinyesinde ekonomik faaliyetleri barindiran bir alan olarak yer aldig1 ancak
2000 yilindan itibaren egitim ve 6gretim igerisine entegre edilmesi konusunda ihtiyag
duyulan ve 2000 y1lindan itibaren bu konuda gerekli caligmalarin baslatildig1 bir beceri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ucar, 2020).

Girigimcilik kavrami, 6grencilerin girisimci 6zelliklerini erken yaslarindan
itibaren gelistirmek adina ilkogretim kademesinden yiiksekdgretime kadar tiim
basamaklarda ve sosyal bilgiler, fen bilimleri, matematik ve Tiirk¢e gibi farkl
derslerin 6gretim programlari icerisine alinmistir (Deveci ve Seikkula, 2016; Sirin ve
Celikkirikan, 2021). Girisimcilik becerisi, risk alma, kendine giivenme, firsatlari
gorme, yaratici diisiinebilen, motive olma, duygular1 kontrol edebilme, karar verme ve
0z denetim (Yelkikalan, 2007) gibi bir¢ok farkli 6zelligi icermektedir (Deveci, Zengin

ve Cepni, 2015). Girisimcilik, bireyin i¢inde var olan potansiyelini kesfetmesine, daha
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onceden farkinda olmadig1 becerilerinin ortaya ¢ikmasi hususunda énemlidir. Ayrica
girisimcilik egitimleri bireysel anlamda bilgi, beceri ve tutuma yonelik kalici
degisimler yaratirken bu degisimin izleri bilimde, toplumda, sanatta ve ekonomide de
etkisini gostermektedir (Aslan, 2021).

2.2 Girisimcilik Egitimi

Girigimcilik egitimi son otuz yilda hem egitim uygulamalarinda hem de
aragtirmalarda yaygin bir ilgi gérmistiir. Eski donemlerde girisimciligin dogustan
gelen veya herhangi bir ¢evre, alinacak egitim ile sonradan 6grenilemeyecek bir
kavram oldugu diisiiniiliirken giiniimiizde girisimciligin 6gretilebilecegi fikri kabul
gormektedir (Tiberius ve Weyland, 2023)

Diinya’da girisimcilik egitimi ile ilgili ilk ¢alismalarda Amerika Birlesik
Devletleri’nin onciiliik ettigi goriilmektedir. Girisimcilige yonelik ilk egitim 1947°de
Amerika’da Harvard Business School’da gerceklestirilmistir. lgili kavrama iliskin ilk
akademik caligmalar 1960 yilindan sonra gergeklestirilmis ve git gide
yayginlastirilmistir. Avrupa Birligi Uyeleri arasinda yer alan iilkelerden Yunanistan,
Almanya gibi iilkeler girisimcilige yonelik gerekli egitimlerin verilmesi i¢in teknik
okullarin ve sanal isletmelerin ac¢ildig1 ayrica konuya iliskin iiniversiteler ve ig diinyasi
ile gerekli is birlikleri saglanmasi adina “EXIST Programme” kurulmustur. Program,
yiiksek 6grenim ve arastirma birimlerinde girisimci zihniyetin yayginlagtirilmasinda
oncii olmak ve girisimcilige yonelik var olan potansiyelin eyleme gecirilmesi amaciyla
ilgili paydaglar tek ¢at1 altinda toplamaktadir (Koncagiil vd., 2010).

Ulkemizin egitim sisteminde ise girisimcilik egitimi Avrupa Birligi
bilinyesinde olusturulan strateji belgeleri (2009) 1s1ginda yerini almaya baslamistir
(Ugar, 2020). Bu belgelerin nihai amaci, girisimcilik kavramina yonelik her egitim
kademesinde diizenlemelerin olmasi ve O&grencilerin kiigiik yaglardan itibaren
girisimcilik ruhunu kazanmalarini saglamaktir. Yillar gectik¢e girisimcilik kavrami
ogretim programlarinda da yer almaya baslanmistir. Ozellikle girisimciligin fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yasam becerileri ger¢evesinde bir beceri boyutu
olarak ele alindigini, ’Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart’’ ad1 altinda
initelerle entegre olarak diizenlenen etkinliklerin yer aldig1 goriilmektedir (MEB,
2018). Ozellikle ortadgretim programlarinda da (11 ve 12.) girisimcilige y&nelik

secmeli dersler yer almaktadir. Yine 6rnegin Trabzon Universitesi Egitim Fakiiltesi
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Fen Bilimleri Ogretmenligi boliimiiniin lisans programi ¢’ Girisimcilik ve Analitik
Diistinme” ve “Ekonomi ve Girigimcilik” isimli dersleri icermektedir (Aslan, 2021).

Girigimcilik egitiminin bireysel anlamda kazanimlariin olmasinin yaninda
iilkeye yonelik sagladiklar1 da olduk¢a dnemlidir. Girisimcilik, 6zellikle is istthdami
ve yeni fikirlerin yapilanmasinda etkin ve iilke ekonomisinin canlanmasinda énemli
bir konuma sahiptir. Buna 6rnek olarak, ABD’de yiiriitiilen bir ¢alismada girisimcilik
egitimlerine katilan bireylerin sektorde farkli is alanlarina yonelik daha ¢ok yonelimde
bulunduklari, bizzat kurduklar1 islerinde, daha ¢cok hevesle ¢alistiklari, yillik %27 daha
cok kazang elde ettikleri, maddi varliklarinin %62 oraninda artig gdsterdigi,
bulunduklar1 ise yonelik daha c¢ok tatmin olduklari tespit edilmistir (Balaban ve
Ozdemir, 2008; Soylu ve Kepenek, 2008). Ayrica Stamboulis ve Barlas (2014),
yaptiklar calismada egitsel anlamda girisimcilik faaliyetlerinin geng bireyler iizerinde,
zaman yonetimi, liderlik vasfi ve sosyal beceriler de dahil olmak iizere bir¢cok
becerilerinin gelisim gdsterdiklerini belirtmistir.

Girigimcilik egitimi alan bireylerin ekonomik alanda istthdam sahibi olmasi
yaninda, risk alabilen (Basar, 2014; Gibb, 2005; Zhao, Seibert ve Hills, 2005), liderlik
vasfina sahip (Marangoz, 2012; Ogundele, 2007), kendine giivenen (Akin 2010;
Wickham, 2006), cesaretli (Bozkurt ve Alparslan, 2013; Curth, 2011), isbirligine a¢ik
olan (Bozkurt ve Alparslan, 2013; Cansiz, 2007) yaratici diigiinebilen (Basar, 2014;
Daft, 2005; Hewison ve Badger, 2006; Kiigiik, 2005; Marangoz, 2012; Tiryaki, 2012)
iletisim becerileri geligsmis (Ceylan ve Demircan, 2001; Hitt ve Ireland, 2005; Sahin,
2009) bireyler olarak yetismeleri beklenmektedir. Girisimcilik egitimi, bireylerin
yasamlarinda dogru kararlar vererek ilerleyebilmeleri ve Onlerindeki firsatlar1 fark
edip yakalayabilmeleri gibi becerilerle donatilmasi adina 6nem arz etmektedir
(Balaban ve Ozdemir, 2008).

Girisimcilik egitimi alan bireyler giinliik yasaminda karsilastiklar: problemlere
¢ozlim tretebilir ve bu ¢oziim yollarinmi farkli bakis agilariyla degerlendirebilirler. Bu
baglamda, girisimcilik egitimi ile yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin ortak bir
paydada bulustugu ve girisimcilik egitiminde yapilandirmaci yaklasimdan
yararlanilabilecegi sOylenebilir (Dreisler, Kjeldsen ve Blenker, 2006). Yapilandirmaci
ogrenme yaklagiminin amaci, bireylerin elestirel diisiinebilen, yenilik¢i fikirlere sahip,

arastiran, etkili iletisim becerilerine sahip problem ¢6zme ve girisimcilik becerilerini
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kazandirmay1 hedefler (Er ve Aral, 2008). Nitekim girisimcilik egitiminde bireylerin
aktif olarak siirece katilmalar1 ve derslerin yapilandirmaci yaklasim ile diizenlenmesi
gerektigine vurgu yapilmistir (Hammer, Hakkert ve Koopman, 2013).

Girisimcilik egitiminde bireylerin istenen becerilere ulagsmasi yolunda basarili
olunmasi icin bireylere yonelik ideal uygulamalarin arastirilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir (Curth, 2011; European Commission, 2011). Arastirmalar
sonucunda proje tabanli 6grenme, yaparak yasayarak Ogrenme, akran Ogrenmesi,
drama teknigi ve 6grenme giinliikleri gibi yontem ve tekniklerin uygun oldugu tespit
edilmistir (Seikkula Leino, 2007). Bireylerin girisimcilik becerileriyle donatilmalari
yolunda iyi bir egitim almalar1 da énem arz etmektedir. Iyi bir egitim icin dncelikle
ogreticilerin de ilgili konuya iligskin gerekli bilgi ve becerilere iliskin deneyim elde
etmelidir. Bacanak (2013) yaptigi c¢alismada, fen bilimleri O6gretmenlerinin,
girisimcilik kavramina iligkin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklarini bu sebeple
ogrencilerine girisimcilige yonelik gerekli becerileri kazandirma konusunda farkli
anlayls ve yaklasimlara yoneldiklerini vurgulamaktadir. Bu baglamda, ozellikle
iilkemiz icin O6gretmenler de girisimcilik egitimi siireclerine hakim olmalart ve bu
kavrami derslerinde ne sekilde uygulayabilecekleri noktasinda gerekli bilgi ve
beceriyle donatilmalar1 gerekliligi belirtilmektedir (Deveci ve Cepni, 2014).

2.3 Fen Bilimleri Ogretiminde Girisimcilik

Bireylerin girisimcilige yonelik bilgi edinebilmelerini saglamak, ozellikle
ortaokul seviyesindeki 0grenciler adina dnemli oldugu belirlenmistir (McKinney,
2013). Fen egitimi sonrasinda 6grencilerin dgrendikleri bilgi ve becerileri yalnizca
okul yasaminda kullanabilen degil, bunun yaninda giinliik yasamlarinda karsilarina
cikabilecek her tiirlii soruna iliskin beceri gelistirebilen ayrica problemlere yonelik
akilct ¢ozliim yollan iiretebilen bireyler yetistirilmesi amaclanmaktadir (Costu vd.,
2007).

Girisimcilik egitiminin baglica hedefleri arasinda bireylerin yaraticilik
becerilerinin gelismesi farkl fikirler gelistirebilmesi ve bu fikirleri yasaminda dogru
yerde kullanabilmesi gibi beceriler yer almaktadir (Enterprise and Entrepreneurship
Education, 2012). Bu baglamda, girisimcilik egitimi ile fen bilimleri 6gretiminin ortak
amaclara sahip oldugu soylenebilir. Nitekim fen bilimleri 6gretiminde bireylere

kazandirilmas1 hedeflenen o6zelliklerden biri de girisimciliktir. Girisimcilik
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becerilerinin  bireylere kazandirilmast hususunda farkli derslerin  6gretim
programlarinda yer veren iilkeler, genellikle bunu matematik, teknoloji ve fen, gibi
disiplinlere entegre ederek yapmaktadir (European Commission, 2016). Son yillarda
giincellenen egitim programlarinda girisimcilige yonelik becerilerinin en ¢ok {izerinde
duruldugu ve yer verildigi ders olarak karsimiza ¢ikan fen bilimleri dersi olmustur
ayrica ilgili derse iliskin programda girisimcilige yonelik 6zel 6grenme alanlar1 oldugu
belirlenmistir (Ugar, 2020). Programda yagam becerileri arasinda yer alan girisimeilik
becerileri, Fen bilimleri dersi 6gretim programini tamamlayict nitelige sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica bu birlesimin sonucunda erken yaslardan itibaren bireylerde
girisimcilik zihniyeti gelisebilecektir (Ugar, 2020).

Yine MEB’in 2018 yilinda yayimmlamis oldugu programda yer alan fen
mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 c¢ergevesinde 0Ogrencilerden giinliik
yasamlarinda karsilagtiklart sorunlart 6ncelikle tanimlamalarini ve anlamalarin1 daha
sonra bu problemlere yonelik akilct ve yapicl ¢oziim Onerileri tiretmeleri istenmistir.
Bu c¢oziimler 1s18inda kendi iiriinlerinin once taslagini daha sonra {i¢ boyutlu bir
caligmasini ortaya koymalar1 ve daha sonra o6grencilerinden tasarlamis olduklar
iiriinleri tanitip pazarlamalar1 beklenmektedir. Ogrenciler, internet, gazete, kisa film,
TV reklamlari ya da dergi gibi iletisim araglarini kullanabilecekleri belirtilmistir.

2.4 Girisimcilik ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu bolimde alanyazinda girisimcilik ile ilgili yapilmis olan c¢aligmalar
incelenmistir. Bu caligmalar kategorilere ayrilarak Tablo 1°de verilmistir.

Bu calismalar amaglar1 yoniinden incelendiginde; 0grenci davranislarinin
(Cheung, 2008), probleme dayali yaklasimin akademik risk alma becerilerinin ve iist
diizey diisiinme becerilerinin (Cmar ve Ilik, 2007), girisimcilik bilgilerinin ve
becerilerinin (Avci vd., 2022; Rina vd., 2019; Sirin, 2020; Vurgun ve Bektas, 2019),
probleme dayali 6grenme yaklasiminin girisimcilige yonelik algi ve tutumlarinin
(Fasshbender vd., 2022; Sirin, 2020), akademik basarilarinin (Avci, 2022), elestirel
diisiinme becerilerinin (Tiysiiz ve Kilig, 2022), farkli degiskenlerle girisimcilik
egilimlerinin arasindaki iliskinin (Ortaakarsu ve Can, 2019), incelendigi ¢alismalarin
yogunlukta oldugu belirlenmistir.

Olgme araglar1 incelendiginde ortaokul &grencilerinin fen tabanl girisimeilik

becerilerinin dlciilmesi amaciyla 6lgekler gelistirildigi tespit edilmistir (Yolagiden ve
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Bektas, 2021; Deveci, 2018b). Bunun yaninda ortaokul diizeyinde okutulan farkli
disiplinlerin O6gretim programlarinin, girisimcilik kavrami yoniinden incelendigi
caligmalarin oldugu belirlenmistir (Deveci vd., 2018; Deveci ve Kurt, 2023;
Gomleksiz ve Kan, 2009). Ayrica ililkemizde 2013 yilindan 2021 yilina kadar fen
egitimi ve girisimcilik konularina iligskin gerceklestirilmis arastirmalar farkli temalara
iliskin degerlendirildiginde genel egilimin belirlenmesi amaciyla yapilmig ¢aligmanin
da oldugu tespit edilmistir (Oguztekin vd., 2022)

Alanyazinda tespit edilen girisimcilik ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda kullanilan
yontemler bakimindan incelendiginde; daha ¢ok nicel yontemin kullanildigr tespit
edilmistir (Aver vd., 2022; Cinar ve ilik, 2007; Fassbender vd., 2022; Gomleksiz ve
Kan, 2009; Tiiysiiz ve Kilig, 2022). Nicel yontemden sonra en sik tarama modeli
(Ortaakarsu ve Can, 2019; Vurgun ve Bektas, 2019; Yolagiden ve Bektas, 2021)
kullanilmistir. Ayrica nitel yontem (Oguztekin vd., 2022; Rina vd., 2019), dokiiman
analizi yontemi (Deveci vd., 2018; Deveci ve Kurt, 2023), 6l¢iit 6rnekleme yontemi
(Deveci, 2018b) kullanildig1 belirlenmistir.

Ortaokul diizeyinde 6grenim gérmekte olan dgrencilerle yapilan girisimcilik
caligmalarinin sonuglar1 incelendiginde; probleme dayali 6grenme yaklasimiyla
diizenlenmis egitim 0gretim uygulamalarinin, 68rencilerin girisimcilige yonelik algi
ve tutumlarina, risk alma becerilerine ve iist diizey diisiinme becerilerine olumlu bir
etkisi oldugu (Cmnar ve Ilik, 2007) , ders kitaplarinda yer alan girisimcilik
etkinliklerinin 6grencilerin kararli olma, esnek olma ve takim c¢aligmast gibi
becerilerini gelistirdigi (Cheung, 2008), ortaokul diizeyinde verilen girisimcilik
egitiminin Ogrencilerin girisimcilik bilgi, becerileri ve algilarini olumlu yonde
gelistirdigi (Rina vd., 2019), yine probleme dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
ozgiivenlerini arttirdig1 ve girisimcilige yonelik engellerinin ve 6n yargilarinin azaldig:
(Fassbender, 2022), girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda 7.sinif
ogrencilerindeki mevcut girisimcilik becerileri ve algilarinin olumlu yonde etkiledigi
(Sirin, 2020), farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin(istasyon, drama vb.), 6. sinif
ogrencilerinin akademik basarilar1 ve girisimcilik becerileri iizerinde Ogretim
programi igerisinde yer alan uygulamalardan daha etkin rol oynadiklart (Aver vd.,

2022) belirlenmistir.
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Ogretim programinda yer alan kazanimlarin en ¢ok analitik diisiinme, iletigim
ve karar verme becerilerini gelistirmeye yonelik oldugu belirlenmistir. Girisimcilik,
takim caligmasi ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirmesi amaciyla mevcut
kazanim sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir (Deveci vd., 2018). Ayrica, 5-8.
smif fen bilimleri ders kitaplar1 igerisindeki proje gorevi etkinliklerinin girisimci proje
ozellikleri agisindan incelendiginde, ilgili etkinliklerin bir kisminin girisimcilik
becerilerini ortaya ¢ikaran Ozelliklerin oldugu, ancak bir kisminin ise girisimci
ifadeleri yeterince igermedigi tespit edilmistir. Tiim proje gorevi etkinliklerinde
fikirlerin prototipini olusturmaya yonelik siireclerin var oldugu ancak olusturulan
iriinlerin iilke ekonomisine iliskin katkilarinin tartigilabilecegi herhangi bir siire¢ veya
basamagin olmadigi tespit edilmistir. (Deveci ve Kurt, 2023). Bununla birlikte, Deveci
(2018b) gelistirdigi olgek ile ortaokul O6grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin
girigimcilik becerilerinin tespit edilmesi amaglanmis ve 6l¢egin 13 maddelik ve dort
boyutlu giivenilir bir dlgek oldugu ortaya konulmustur (Deveci, 2018b). Olgege iliskin
gerekli giivenilirlik ve gecerlilik caligmalar1 yapilmis ve dlgegin giivenilir ve gecgerli
oldugu yoniinde sonuglanmistir (Yolagiden ve Bektas, 2021).

Ortaokul 6grencilerinde fen tabanl girisimcilik diizeyleri ile elestirel diisiinme
egilimleri arasinda farkli degiskenler agisindan fark olup olmadiginin incelenmesi
amaciyla yapilan arastirmada sonuglar incelendiginde ogrencilerin fen tabanh
girigsimcilige yonelik bilgi diizeylerinin elestirel diisiinmeye iligkin egilimleri arasinda
yiiksek seviyede pozitif iligski oldugu sonucuna ulasilmistir (Tiiystiz ve Kilig, 2022).
Calismanin tiirlerine gore en ¢ok makale tiiriinde ¢aligmalarin yapildigi, en fazla 2019
yilt igerisinde gergeklestirildigi, nicel yontemlerin kullanildigir ¢aligmalarin daha
yogun oldugu ve calismalarda daha ¢ok tarama deseninin kullanildig1 sonucuna
ulagilmistir (Avci vd., 2022; Bektas ve Vurgun, 2019; Oguztekin vd., 2022; Ortaakarsu
ve Can, 2019; Rina, Murtini ve Indriayu, 2019; Yolagiden ve Bektas, 2021). Inceleme
sonucunda ¢aligmalarin 6rneklem olarak daha ¢ok fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ve
ortaokul 6grencileriyle yapildigi belirlenmistir (Deveci, 2018; Gomleksiz ve Kan,
2009; Sirin, 2020; Tiiysiiz ve Kilig, 2022). Caligmalarda veri toplama amaciyla en ¢ok
Olgeklerin kullanildigi, verilerin ¢oziimlenmesi amaciyla daha fazla igerik analizine
basvuruldugu sonucuna ulasilmistir (Cheung, 2008; Cinar ve ilik, 2007; Oguztekin
vd., 2022, Ortaakarsu ve Can, 2019; Yolagiden ve Bektas, 2019).
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Caligmalarin arastirma konular1 incelendiginde genelde girisimeilik ile ilgili
cinsiyet ve sinif diizeyi degiskeninin etkisine odaklanildig1 belirlenmistir (Oguztekin
vd., 2022). Baska bir caligmada, ortaokul &grencilerinin 6grencilerin fen tabanl
girisimcilige yonelik olumlu egilimlere sahip olduklar1 ayrica ilgili konuya iliskin
egilimlerinde; fen dersinden proje gdrevi alma, cinsiyet, derse iligskin not ortalamalari
ve smuf diizeyi gibi degiskenlere gore farklilik gostermedigi ortaya konulmustur.
(Ortaakarsu ve Can, 2019). Sosyal bilgiler dersi 6gretim programina iliskin ilgili
yapilan bir ¢alismada, girisimcilige, elestirel diisinmeye ve yaratici diisiinmeye
yonelik becerilerin kazandirilmasinda programin etkililigi agisindan  §grenci
goriislerine bagvurulmus ve programin etkili oldugu yoniinde 6grenci goriislerinin

oldugu ortaya koyulmustur (Gémleksiz ve Kan, 2019).
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2.5 STEM Egitimi

Ulkelerin, bilim ve teknoloji alanlar1 basta olmak iizere bir¢ok alanda {ist
seviyeye gelmesi ve onde gelen bir gii¢c olabilmesi icin STEM egitimi kritik bir rol
oynamaktadir (Lacey ve Wright, 2009). Thomas (2014) STEM egitiminin kiiresel
girisimcilige destek verdigini ve bireylerin egitim kurumlari, toplum ve is alanlar
arasinda iligkiler kurmasini sagladigini sdylemistir. Bu durum, STEM egitiminin, is
diinyasina yonelik istenen becerilerle yetistirilmesi i¢in ortam saglamasi birgok
iilkenin egitim Ogretim siireclerinde STEM egitiminin entegre edilmesine sebep
olmustur (Yildirim, 2020).

STEM egitiminin ilk ortaya ¢iktig1 iilke ABD’dir (Cavas, Ayar ve Giilcan,
2020). ABD’de Barack Obama 2010’da Amerika’nin var olan ekonomik iistiinliiglinii
ve giiclinii korumas1 amaciyla STEM egitiminin 6nemli oldugu; 6zellikle de fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda yetistirilecek olan daha ¢ok bireyin
olmasi gerektigine vurgu yapmustir (Akgiindiiz vd., 2015). Ayrica TUSIAD (2017),
STEM Gereksinimi Raporu’na gore bireyler gelecekte is alaninda 6n plana ¢ikabilmek
adma gerekli beceriye STEM egitimi ile ulasabilecegi ve Tiirkiye’nin diger iilkeler
gibi geligmesi, teknoloji alaninda 6n planda olmasi ve bu bakimdan gelismis diger
iilkeleri yakalamasi amaciyla STEM alanma daha fazla ihtiya¢ duyulmasi gerektigi
sonucuna ulagilmistir. MEB tarafindan yiiriitiilen 2016 yilinda yayimlanan STEM
Egitimi Raporu’na goére de oOgrencilerin PISA ve TIMSS sinavlarinda basari
yakalayabilmeleri i¢in 6grencilere STEM alaninda gerekli bilgi ve deneyim aktarimi
saglanmas1 ve bunun sonucunda is diinyasinda istthdam olusturma eylemlerinin
diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Giiniimiizde Amerika, Ingiltere, Finlandiya, Tayland, Kanada, Belgika,
Avusturya, Giiney Kore, Almanya, Cin, Avustralya ve Brezilya gibi lilkeler ve daha
bircok iilkenin STEM egitiminin iizerinde durdugu ve Ingiltere (ilkokul-ortaokul), Cin
(yiiksekogrenim)’ de, Fransa (ortaokul) ve Malta (ortaokul) gibi birgok Avrupa
iilkesinde fen bilimleri dersi 6gretim programlarina entegre edildigi goriilmektedir.
Ayrica Irlanda, Norveg ve Hollanda gibi birgok iilkede de egitim raporlari hazirlanmus
ve eylemler planlanmistir (Arslan ve Arastaman, 2021; Cift¢i, 2018; Gilildemir ve
Cinar, 2017; MEB STEM Egitim Raporu, 2016; MEB, 2018; Tabar, 2018). STEM

egitiminin Oneminin artmasiyla birlikte tilkeler, bu alana ydnelik biitce konusunda
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ciddi kaynak ve maddi anlamda destek saglamistir. Amerika bu iilkelerden yalnizca
biridir ve biitcelerinden 8 milyar dolarmi STEM egitimine direkt ayirdiklar
belirlenmistir (Derin vd., 2017). Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler (2012),
ABD’de STEM egitimine yonelik biitce paymin organize edilmesi ve gerekli
denetimlerin gergeklestirilmesi amaciyla bir konsey kuruldugu vurgulanmaktadir.
Ayrica, ABD’de ¢ok sayida eyalette STEM okullar1 kurulmustur (Giildemir ve Cinar,
2017). Brezilya’da miihendislik alanina yonelik doktora yapan bireylerin sayisinda
artis olmasi; Hindistan’da Bangalore ve Cin’de Pekin’de agilan yeni sirketlerin biiyiik
bir kismimin Amerika’da STEM egitimi almis bireyler onciiliigiinde acgilmasi olmasi
gibi ornekler STEM egitiminin 6nemini kanitlar niteliktedir (Aydagiil, Terzioglu,
2014). Bununla birlikte, bir¢ok {iilke, var olan egitim politikalarin1 gilincellemekte,
reformlara imza atmakta ve STEM egitiminin uygulanabilmesi amaciyla ilgili
caligmalar yapmakta ve bireylerin basar1 diizeylerini bir iist seviyeye tasimaya
calismaktadir (National Research Council, 2011; Scott, 2009). Ulkelerin, bilim ve
teknoloji alanlar1 basta olmak iizere bir¢ok alanda iist seviyeye gelmesi ve 6nde gelen
bir gii¢c olabilmesi i¢cin STEM egitimi kritik bir rol oynamaktadir (Lacey ve Wright,
2009).

Thomas (2014) STEM egitiminin kiiresel girisimcilige destek verdigini ve
bireylerin egitim kurumlari, toplum ve is alanlar1 arasinda iliskiler kurmasmni
sagladigini sdylemistir. Bu durum, STEM egitiminin, is diinyasina yonelik istenen
becerilerle yetistirilmesi i¢in ortam saglamasi bircok iilkenin egitim O6gretim
siireglerinde STEM egitiminin entegre edilmesine sebep olmustur (Yildirim, 2020).
Giiniimiizde Amerika, Ingiltere, Finlandiya, Tayland, Kanada, Belgika, Avusturya,
Giiney Kore, Almanya, Cin, Avustralya ve Brezilya gibi iilkeler ve daha bir¢ok {ilkenin
STEM egitiminin iizerinde durdugu ve Ingiltere (ilkokul-ortaokul), Cin
(yiiksekogrenim)’ de, Fransa (ortaokul) ve Malta (ortaokul) gibi birgok Avrupa
iilkesinde fen bilimleri dersi 6gretim programlarina entegre edildigi goriilmektedir.
Ayrica Irlanda, Norveg ve Hollanda gibi birgok iilkede de egitim raporlari hazirlanmus
ve eylemler planlanmistir (Arslan ve Arastaman, 2021; Cift¢i, 2018; Gilildemir ve
Cmnar, 2017; MEB STEM Egitim Raporu, 2016; MEB, 2018; Tabar, 2018). STEM
egitiminin Oneminin artmasiyla birlikte tilkeler, bu alana ydnelik biitge konusunda

ciddi kaynak ve maddi anlamda destek saglamistir. Amerika bu iilkelerden yalnizca
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biridir ve biitcelerinden 8 milyar dolarmi STEM egitimine direkt ayirdiklar
belirlenmistir (Derin vd., 2017). Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler (2012),
ABD’de STEM egitimine yonelik biitce paymin organize edilmesi ve gerekli
denetimlerin gergeklestirilmesi amaciyla bir konsey kuruldugu vurgulanmaktadir.
Ayrica, ABD’de ¢ok sayida eyalette STEM okullar1 kurulmustur (Giildemir ve Cinar,
2017). Brezilya’da miihendislik alanina yonelik doktora yapan bireylerin sayisinda
artis olmasi; Hindistan’da Bangalore ve Cin’de Pekin’de agilan yeni sirketlerin biiyiik
bir kismimin Amerika’da STEM egitimi almis bireyler onciiliigiinde ac¢ilmasi olmasi
gibi ornekler STEM egitiminin 6nemini kanitlar niteliktedir (Aydagiil, Terzioglu,
2014).

STEM kelimesi, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinden
olusmustur. Bu kisaltmayi, ilk kez 2001°de Judith A. Ramaley (Ulusal Bilim Vakfi
eski miidiirii) kullanmistir (Derin, Aydin ve Kirkig, 2017). Tiirkiye, STEM kavraminin
yaninda, FeTeMM olarak kisaltilmis halini de kullanmaktadir (Corlu vd., 2012).

STEM  egitimine  iliskin  alanyazinda  yapilmig  tanimlamalar
degerlendirildiginde; STEM egitiminin genel bir tanim olmadigi belirlenmistir
(Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Doms, 2011).

Tablo 2’de yer verilen STEM egitimi ile ilgili alanyazinda yapilan
tanimlamalar incelendiginde; STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ile
matematigin entegrasyonunu temel alan, 6grenci merkezli ve disiplinlerarasi bir
yaklasim oldugu, 6grencilere giinliik yasam problemlerini ¢6zebilme, iletisim, yaratici
diistinme, ekonomide rekabet edebilme gibi beceriler kazandirmay1 amaglamakta
oldugu seklinde ifade edilebilir. Ayrica yapilan tanimlarda yer alan STEM
okuryazarligi, son yillarda STEM ile anilan bir kavramdir. Bireylerin gercek yasam
problemlerini, sahip oldugu 21.ylizy1l beceriler 15181nda ve girisimci 6zellikleriyle
beraber iletisim kurarak ve takim c¢alismasit yaparak c¢ozmeleri olarak ifade
edilmektedir (Sirin, 2020). Ote yandan, 6grencilerin bu becerileri takim ¢alismalarinda
problemlere yonelik mantikli ¢6ziim tretmek, planlar yapmak, maliyeti, estetik
goriintiisii ve tasarimi yoniinden en ideal iiriinleri ortaya koymalar1 beklenmektedir

(idin, 2017).
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Tablo 2. Alanyazinda STEM egitimi ile ilgili yapiimis tanimlamalar

Wang ve vd. (2011, s. 2)

“Dort disiplin arasindaki engelleri kaldiran

disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimi.”’

Tezel ve Yaman (2017, s. 137)

“STEM;  fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik  alanlarmmin  icerdigi  bilgi ve
becerilerin biitiinlestirilmesi yoluyla, ogrencilere
iletisim kurma, takim ¢alismasi yapma, yaratici
diigiinebilme, arastirma yapma, sorgulama,
tiretme ve giinliik hayat problemlerini ¢6zebilme
gibi  birtakim  becerilerin  kazandirilmasini
amaglayan  disiplinler — arasi  bir  egitim

’

vaklagimidir.”

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012, s.1).

“STEM egitimi, disiplinler arasi bir yaklasim
olmasuyla birlikte, iginde barindiran bilim,
teknoloyji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin ~ bir  arada  kullanilmasiyla

meydana gelen ogretim siirecidir.’’

Ejiwale (2013, s. 64)

“STEM, ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik
ve matematigi gercek diinya problemlerine
uygulamasint saglayan; okul, toplum, is diinyast
ve cesitli kiiresel girigimler arasinda koprii
olmay1, ekonomide rekabet edebilme becerisini
ve STEM okuryazarligimi gelistirmeyi amag

edinir.”’

Corlu vd., (2014, s. 75)

“STEM egitimi, 6grenci ve ogretmenlerin ilgi ve
hayat deneyimleri sonucu sekillenir ve merkeze
alinan disipline ait hedeflerin en az bir diger
STEM disiplini ile biitiinlestirilmesi olarak

1

tanmimlanir.’

Bybee (2010, s. 30)

“STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve

matematik disiplinleri arainda iliski kurularak
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egitim ortamina entegrasyonu yapilan disiplinler

arast bir mekanizmadir.”’

Morrison (2006, s. 6) “Bireylere ~ problem  ¢ozme  becerileri,
venilik¢ilik,  6zgiiven, —mantiksal  diisiinme
kazandurmayr amaglayan ve STEM okuryazart

IR

olmalarina yardimct olan bir yaklagimdir.

Literatiir taramasi sonucu STEM egitimi ile ilgili gerceklestirilen
aragtirmalarda, STEM egitiminin 6grencilerin birgok yonden kazanimlar saglamasinda
yardimer oldugu sonucuna ulasilmistir (Ay ve Seferoglu, 2021). Ornegin akademik
basar1 acisindan, STEM egitimlerinin diizenlendigi {ilkelerin fen ve matematik
disiplinlerine daha fazla 6nem verilmesiyle paralel olarak PISA ve TIMSS sinavlarina
iligkin ortaya c¢ikan sonuclarda daha basarili olduklar1 belirlenmistir (Department of
Education, 2012).

Altunel (2018) STEM egitiminin hedefledigi becerileri yasam temelli
O0grenme, yaparak- yasayarak Ogrenme, disiplinlerarast diisiinme, probleme dayali
ogrenme seklinde siralamistir. Bu becerilerden yola ¢ikilarak, 21 yiizyil becerileri ile
STEM’in bazi noktalarda kesistigi (Giiler, Metin ve Cevik vd., 2023) bireylerin
problem ¢6zme becerilerini, girisimcilik ve elestirel diistinme becerilerini gelistirdigi;
yine yapilan STEM tabanli etkinliklerin daha keyifli ve eglenceli 6grenme ortamlari
olusmasina imkan sagladigi, bireylerin farkli miihendislik alanlarinda daha basaril
olduklari, STEM egitimi alan bireylerin kendilerine daha c¢ok gilivendikleri
belirlenmistir (Capraro ve Slough, 2008; MEB-STEM Egitim Raporu, 2016; Metin
vd., 2022; Morrison, 2006; Turgutalp, 2021; Yildirim ve Altun, 2015). Ogrencilerin,
STEM c¢alismasinda ekip calismasinin 6nemli oldugunu, okul derslerine olumlu
anlamda etkisinin oldugunu, STEM’in giinliik yasamla iligkisinin oldugunu, STEM’in
meslek tercihlerine etkisinin olacagini vurguladigi ¢alismalar da mevcuttur (Karakaya
Yantir1 ve Yilmaz, 2019). Bu baglamda, tilkelerin egitim programlarina STEM egitimi
entegre edilmeli ve Ogretmenlere, Ogrencilerini STEM okuryazarligi edinme
konusunda yonlendirmesini gerceklestirebilecek gerekli kariyer gelisim imkanlari

yaratilmalidir (Kennedy ve Odell, 2014).
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2.6 Ortaokul Diizeyinde STEM ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu béliimde alanyazinda ortaokul diizeyinde STEM ile ilgili yapilmis olan
caligmalar incelenmistir. Bu ¢alismalar kategorilere ayrilarak Tablo 3’te verilmistir.

Calismalarin amaglar1 incelendiginde; STEM’e yonelik algi, tutum, bilgi ve
kariyer farkindaliklarina (Agish Celik, 2022; Altan vd., 2019; Arslan, 2023; Bahadir
ve Kose, 2021; Baran vd., 2015; Bulut, 2020; Hacioglu ve Giilhan, 2021; Karabulut
ve Timur, 2022; Knezek vd., 2013; Kurt vd., 2020; Sanli ve Ozerbas, 2021),

STEM’ in Ogrencilerin elestirel diislinme becerilerine ve girisimeilik
yeterliliklerine (Agish Celik, 2022; Evcim, 2021; Hacioglu ve Giilhan, 2021,
Topsakal, 2022), problem ¢dzme becerilerine (Agish Celik, 2022; Dogan vd., 2020;
Kurt vd., 2020; Topsakal, 2022), akademik basarilarina (Cetin vd., 2019; Kurt vd.,
2020), STEM mesleklerine yonelik ilgi ve bilgileri (Ciftei, 2018), STEM disiplinleri
arasindaki iliskiyi fark etme diizeylerine (Bahadir ve Kose, 2021; Ciftei, 2018;
Semerci ve Ozcelik, 2023), STEM uygulamalarina yonelik 6grenci goriislerine
(Yildirim ve Selvi, 2018), bilimsel yaraticiliklarina (Bahadir ve Kose, 2021), fen
dersine yonelik motivasyonlarina (Sanl ve Ozerbas, 2021) yonelik konularm agirlikl
oldugu belirlenmistir. Ayrica alan yazinda ortaokul ogrencileriyle yapilan bir
calismada STEM egitimi ile ilgili tutumlarinin incelenmesi amaciyla gecerli ve
giivenirli bir 6l¢ek gelistirildigi caligsmalar da yer almaktadir (Karabulut ve Timur,
2022).

Alan yazinda tespit edilen STEM ile ilgili yapilmis ¢alismalarda kullanilan
yontemler bakimindan incelendiginde; daha ¢ok nicel yontem kullandig1 belirlenmistir
(Agislt Celik, 2022; Bahadir ve Kose, 2021; Baran vd., 2015; Cetin, 2019; Dogan vd.,
2020; Karabulut ve Timur, 2022; Knezek, 2013; Kurt, 2020; Sanl1 ve Ozerbas, 2021).
Nicel yontemden sonra en sik karma yontem (Altan, 2019; Evcim, 2021; Hacioglu ve
Giilhan, 2021; Topsakal, 2022) kullanilmigtir. Ayrica tarama modeli (Arslan, 2023;
Bulut, 2020; Semerci ve Ozgelik, 2023), durum ¢alismas1 (Ciftci, 2018; Yildirim ve
Selvi, 2018) kullanilmstur.

Ortaokul diizeyinde 6grenim gérmekte olan 6grencilerle yapilan STEM konulu
caligmalarin sonuglari incelendiginde; 6grencilerin STEM’e yonelik bilgi, algi, tutum
ve kariyer farkindaliklarinin gelistigi (Agish Celik, 2022; Altan, 2019; Arslan, 2023;
Bahadir ve Kose, 2021; Baran vd., 2015; Bulut, 2020; Hacioglu ve Giilhan, 2021;
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Knezek vd., 2013; Kurt vd., 2020; Sanli ve Ozerbas, 2021), elestirel diisinme ve
girigsimcilik becerilerinin gelistigi (Agish Celik, 2022; Evcim, 2021; Hacioglu ve
Giilhan, 2021; Topsakal, 2022;), problem ¢6zme becerilerinin gelistigi (Acish Celik,
2022; Dogan vd., 2020; Kurt vd., 2020; Topsakal, 2022), akademik basarilarinda artig
oldugu (Cetin vd., 2019; Kurt vd., 2020), STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin ve
bilgilerinin olumlu anlamda gelistigi (Bahadir ve Kose, 2021; Ciftei, 2018; Semerci
ve Ozgelik, 2023), STEM uygulamalarma yonelik belirlenen 6grenci goriislerinde,
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarini olumlu anlamda gelistirdigi (Bahadir ve Kose,
2021), fen dersine yonelik motivasyonlarinin olumlu anlamda gelistigi (Sanlt ve
Ozerbas, 2021) sonuglarina ulasilmstir.

Yapilan baska bir caligmada, &grencilerin egitim aldiklar1 okullarin
degismesiyle STEM tutumlar1 arasinda iliski olmadigi; ancak aylik kitap okuma
sayilarina, proje gorevlerinin olup olmamasina; Tiirkce, fen ve matematik
disiplinlerindeki not ortalamalarina iliskin anlamli diizeyde degisiklik oldugu tespit
edilmistir (Bulut, 2020). Bir ¢alismada, 6grencilerdeki STEM tutumlari ile cinsiyet
farkliligina iliskin herhangi bir farklilik olmadig1 ancak sinif kademesi degistikce ilgili
tutumlarinda anlamli bir degisim meydana geldigi sonucuna ulasilmistir. (Karabulut
ve Timur, 2022). Ancak yapilan bagka bir ¢alismada, 6grencilerin ebeveynlerinin
egitim durumlari, siif diizeyleri ve cinsiyete iligskin degisiklik meydana geldigi tespit
edilmistir (Arslan, 2023). Bir diger ¢alismada, 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili
tutumlarinin incelenmesi amaciyla gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract gelistirildigi ve

ilgili aragtirmalarda uygulanabilecegi belirlenmistir (Karabulut ve Timur, 2022).
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2.7 Miihendislik Tasarim Siirecleri ve Fen Egitimi
Fen egitiminin islevini bir ileri seviyeye tagimak, dersi daha dikkat cekici hale

getirmek ve fen konularinin giinliik hayat problemleriyle iligkisini saglamak adina yeni
ve etkin yontemlerin ve Ogretim materyallerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi
onemlidir (Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013; Marulcu ve Sungur, 2012).
Bu baglamda miihendislik egitimi kritik bir neme sahiptir (Altundag, 2024). Nitekim,
ogrencilerin miihendisligin dogasma yonelik anlayislarmin gelistirilmesi gerektigi
noktasinda egitim camiasinda ortak bir goriis s6z konusudur (Barak, Ginzburg ve
Erduran 2024).

Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, (2008), miithendislik egitiminin siirecini,
yeni bir sey karsisinda onu fark etme ve bilme, ¢alisma prensiplerini 6grenme, yeni
iriinler ortaya koymak i¢in sahip oldugu bilgiyi dogru bir sekilde kullanma ve diger
insanlar i¢in uygun forma getirme seklinde tanimlamislardir.

2018 ogretim programi ile programa eklenen FMGU ve benzeri etkinlikler
kapsaminda 6grencilerin, program igerigi ve kazanimlari ile gercek hayattan bir ihtiyag
ya da problemi tanimlamalari, mevcut problemleri, zaman ve maliyet kriterler 15181nda
degerlendirmeleri, sorunlar iligkin farkli ¢éztimlerin gelistirmeleri, belirlenen kriterler
1s18inda uygun ¢o6ziim yolunu belirlemesi, planlamasi ve bir {iriin gelistirmesi
beklenmektedir (MEB, 2018). Programin yenilenmis halinde s6z konusu siire¢ ve
uygulamalarin, miihendislik tasarim siireclerini olusturdugunu sdylemek yerinde
olacaktir (Sari, 2018). Bu baglamda, egitim siirecinde miihendislik tasarim
stireclerinin entegre edilmesi, fen 6gretimini daha etkili kilacaktir.

Bilim ve Miihendislik uygulamalari, fen 6gretiminde {izerinde durulan bilimsel
sorgulama ve arastirma siire¢leri ile miithendislik tasarim siire¢lerinin harmanlanarak
Ogrenciye sunulmasi ve fen ogretiminde kullanilmak {izere tasarlanacak her tiirlii
erkinlik icerisinde bu siire¢lerin esit dneme sahip olmas1 gerekir (Guzey, Harwell ve
Moore, 2014; Yoon, Dyehouse, Lucietto, Diefes-Dux, Capobianco, 2014). Bu sekilde
tasarlanan etkinler ile paralel bir sekilde, bilimsel sorgulama siire¢leri ve miithendislik
tasarim siireci birbirini destekleyebilir (Bybee, 2010).

Gilinliik yasamda karsilagilan sorunlar1 fen ve matematik gibi disiplinlerin
entegresiyle ¢dzme siireclerini miithendislik olarak tanimlamak miimkiindiir. Bununla
birlikte, fen egitimi ve icerik ¢aligmalarinin ¢cogu, gercek yasam sorunlarina yonelik
beklenen diizeyde tecrilbbe saglayamadigi yoniinde elestirilir (Ting, 2016).
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Miihendislik tasarim siireciyle birlikte, 6grenciler sahip oldugu bilimsel bilgileri
kullanarak gercek yasamdan bir probleme yonelik farkli ¢éztimler ve iirlinler ortaya
koyar. Bu baglamda, miihendislik tasarim stireci temelli fen egitimiyle, 6grencilerin
gercek yasam problemlerine birebir maruz kalmalari ve deneyim sahibi olmalar
saglanir.

Miihendislik tasarim siireci, takim ¢alismasi ile var olan bir soruna iligkin
birgok farkli tasarimlarin olusturuldugu, bu soruna yonelik akilci ¢6ziim yollarinin
gelistirildigi  bir siliregtir (Marulcu, 2010). Miihendislik tasarim siireci farkli
asamalardan olugmaktadir. Alan yazinda da bu asamalara iligkin farkli tanimlamalar
mevcuttur. [lgili tanimlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Farkli Miihendislik Tasarim Stirecleri

Hester ve Wendell ve NASA (2011) Mentzer Brunsell
Cunnigham Rogers (2013) (2011) (2012)
(2007)
Sor Problemin Soru sorma Problemin Problemin
belirlenmesi tanimi tanimlanmasi
Hayal et Olast ¢oziim Hayal etme Coziimler Probleme
yollarinin yonelik
arastirilmasi muhtemel
¢coziimlerin
gelistirilmesi
Planla En uygun Planlama Analiz ve Olasi
yontemin modelleme coziimlerin
se¢ilmesi analiz
edilmesi
Yarat Prototipin Olusturma Deneme Cozlimlerin
yapilmasi optimize
edilmesi
Geligtir Prototipin test Test etme Karar verme Sunma ve
edilmesi paylasma
Gelistirme Takim
caligmast

Fen bilimleri ders kitaplarinda ¢ogunlukla deginilen miihendislik tasarim
siireci asamalariyla Hester ve Cunnigham (2007)’1n olusturduklari miihendislik
tasarim siireci agsamalarinin paralel oldugu belirlenmistir (Sahbaz, Karabulut, Gokce
ve Kariper, 2024). Hester ve Cunningham (2007), MTS asamalarini sor, hayal et,

planla, yarat ve gelistir olmak lizere bes basamak tizerine oturtmuslardir. Miithendislik
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tasarim siirecinin; Sor asamasinda Ogrencileri ilgi ¢ekici farkli sorular ile problemi
sezdirip net bir sekilde ifade etmeleri saglanir. Hayal et asamasinda Ogrenciler
tanimladiklar1 soruna iligkin ¢6ziim yollar1 iiretirler. Planla asamasinda 6grenciler
belirli kriterler ve smirliklar ¢ercevesinde mantikli ¢6ziim yoluna yonelik ihtiyag
duyulan ucuz, kullanigli ve basit malzemeleri ve araglari belirlerler. Yarat asamasinda
ogrenciler psikomotor becerileriyle sectikleri ¢6ziim yoluna iliskin iirlin ortaya
koyarlar ve iiriiniin ne diizeyde soruna ¢oziim iirettigini belirlerler. Gelistir asamasinda
test edilen iriiniin daha islevsel olabilmesi i¢in gruplar halinde {iriin tizerinde fikir
aligverisi yapilir ve tiretilen fikirler 1s181nda {iriiniin tekrardan tasarimi gergeklestirilir.
Sonrasinda tekrar test edilerek siire¢ tamamlanmis olur (Akgiindiiz, 2019a). Ayrica,
miihendislik tasarim siirecinin dongiisel olmas1 sebebiyle, dgrenciler istedikleri her
vakitte daha Onceki asamalara doniis yapilabilirler (NRC, 2012). Bu arastirmada
Hester ve Cunnigham (2007)’1n miithendislik tasarim siireci asamalar1 izlenmistir.

Alan yazinda bu konuyla ilgili yapilan caligmalarda, miihendislik tasarim
temelli fen 6gretimi (MTTFO), bireylerin akademik basarilarini, problem ¢ézme
becerilerini, elestirel diistinme becerilerini, muhakeme yeteneklerini, yenilik¢i
diistinebilme becerilerini, iletisim ve ig birligi gibi becerileri gelistirmelerine yardimci
oldugu belirlenmistir (Ercan ve Sahin, 2015; Lie, Guzey ve Moore, 2019; Marx,
Fortus, Mamlok-Naaman, Dershimer, Krajcik, 2004). Alan yazinda, 21. ylizyil
becerileri, bireylerin sadece fen bilimleri derslerinde degil, yasamin her alaninda
karsilasacaklar1  problemleri  ¢ozmelerine, iilkelerinin  ekonomisine  katki
saglayabilecek iirlinler, fikirler ve tasarimlar olusturmalarina yardimei olacak énemli
yetkinliklerdir (Ormancit ve Cepni, 2022). Bu baglamda miihendislik tasarim
stireclerinin etkin bir sekilde 6gretiminin 6nemli oldugu sdylenebilir.

2.8 Ortaokul Ogrencilerinin Miihendislik ve Miihendis Algilari
Miihendislik, son yillarda ¢ok konusulan bir meslek grubu olmasiyla birlikte,

yeni bir alan oldugu diislincesini akillara getirir ancak temelleri ¢ok eskiye
dayanmaktadir. Insanlik tarihi boyunca, toplumlar dogal ¢evrede var olan
malzemelerden farkli tasarimlar iiretmistir. Ornegin, yiizyillar éncesinden insa edilen
yollar, kopriiler, camii vb. bir¢ok tasarimlarin glinlimiize kadar gelmis olmast bunun
bir kanitidir (Oziinlii ve Cepni, 2023).

STEM igerisinde yer alan alanlardan biri olan miihendislik, insan yasaminin

kalitesini pozitif veya negatif anlamda etkileme yetenegine sahiptir (Cakmak vd.,
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2019). Bu baglamda, miihendisligin giinliik yasamimizdaki yeri ve 6neminden yola
cikilarak, Ggrencilerin miihendislik meslegine yonelik ilgi ve farkindaliklarinin
artmasi hususunda STEM gibi, miihendisligin entegresiyle olusturulmus &grenme
ortamlarinin diizenlenmesi sarttir (Dawes ve Peter, 2011).

STEM egitiminin hedefleri, 6grencilerin bilgi ve beceri kazandirmanin yani
sira ileride siirdiirecekleri meslek hayatlarina iliskin de farkindalik olusturmaktir
(Iirtem ve Hastiirk, 2021). Ayar ve Saka (2014), yaptiklar1 ¢alismada STEM
etkinlikleriyle entegre edilmis egitimlerin dgrencilerin miithendislik alanlarina yonelik
ilgilerinde artis sagladigini ortaya koymuslardir. Bu baglamda, STEM egitiminin
dgrencilerin miihendis algisina yénelik olumlu sonuglar verdigi sdylenebilir (Irtem ve
Hastiirk, 2021). Bu baglamda, miihendisligin giinlik yasamimizdaki yeri ve
oneminden yola g¢ikilarak, Ogrencilerin miihendislik meslegine yonelik ilgi ve
farkindaliklarinin  artmasi hususunda STEM gibi, miihendisligin entegresiyle
olusturulmus 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi sarttir (English, Dawes ve Hudson,
2011).

Ogrencilerin miihendislik meslegine iliskin algilarini, miihendislik meslegine
yonelik egilimlerinin sekillenmesi ve miihendislerin hangi islerle mesgul olduklarina
yonelik goriislerinin ve zihinsel algilariin belirlenmesi énemlidir (Cakmak vd., 2019;
Knight ve Cunningham, 2004). Bu baglamda alan yazinda 6grencilerin miithendislik
algilarin1  belirlemeye yonelik yapilan c¢aligmalarin  sonuglar1 incelendiginde;
miihendislerin ¢ogunlukla ev, bina insa eden, ingaat ile ilgili bir meslek grubu oldugu
(Ergiin ve Balgin, 2018; Fralick vd., 2009; Ganesh, 2011; Giilhan ve Sahin, 2018;
Irtem ve Hastiirk, 2021; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2016; Koyunlu Unlii ve Ddkme,
2017; Park ve Lee, 2014; Yar, 2017), yalnizca ¢ok caligsan kisilerin edinebilecegi ve
sikict (Aswad, Vidican ve Samulewicz, 2011; Oware, 2008; Powell, Bagihole ve
Dainty, 2012), cogunlukla erkek (Fralick vd., 2009; irem ve Hastiirk, 2021; Knight ve
Cunningham, 2004; Unlii ve Dékme, 2017; Yoon vd., 2011) olarak betimlendigi
goriilmiistiir. Bu baglamda, ortaokul 6grencilerinin miihendislik meslegine yonelik
cinsiyet, mesgul olduklari is gibi algilarinda kalip diisiincelere ve bilissel basitlestirme
olgusuna sahip olduklar1 soylenebilir (Ergiin ve Balgin, 2019; Knight ve Cunningham,
2004; Spencer, 2011). Ogrencilerin, sahip olduklar1 bu kalip yargilar, ileride meslek

hayatlarinda miihendislige yonelik alanlardan uzak durmalarina yol agabilir. Ayrica,
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agir isler yapan, ingaat makine gibi islerle mesgul, cogunlukla erkeklerin yaptig1 bir
meslek gibi tanimlanan bu kalip diisiinceler, 6zellikle kiz 6grencilerin bu meslegi
se¢cmelerinde olumsuz anlamda etkisi olmaktadir (Knight ve Cunningham, 2004). Bu
baglamda, Ogrencilerde miihendislige yonelik var olan kalip fikirlerinin ortadan
kaldirilmas1 ve dogru bilgilerle donatilmasima yo6nelik hedefler benimsenmelidir
(Sahin, 2019).

2.9 Ortaokul Diizeyinde Miihendislik ile ilgili Yapilan Calismalar
Bu béliimde alanyazinda ortaokul diizeyinde girisimcilik ve STEM ile ilgili

yapilmis olan ¢aligmalar incelenmistir. Bu ¢aligmalar kategorilere ayrilarak Tablo 5°te
verilmistir.

Calismalar amaglar1 yoniinden incelendiginde; ortaokul Ogrencilerinin
miihendislik kavramina ve meslegine yonelik algilarinin (Cakmak vd., 2019) ve
miihendislige iliskin algilarmin (Cil ve Ozlen, 2019; Kirilmazkaya, 2021; Koyunlu
Unlii ve Dokme, 2016) incelendigi tespit edilmistir. Ayrica, bilim insani ve
miihendislik kavramina yonelik algilarinin (Giilhan ve Sahin, 2018; Irtem ve Hastiirk,
2021), problem ¢b6zme becerilerinin ve miihendislik algilarinin (Altundag, 2024;
Yildiz Aslan, 2024) beraber incelendigi ¢alismalar oldugu belirlenmistir.

Alan yazinda tespit edilen miihendislik ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda
kullanilan yontemler bakimindan incelendiginde; en ¢ok tarama modelinin (Cil ve
Ozlen, 2019; Giilhan ve Sahin, 2018; Irtem ve Hastiirk, 2021) ve karma yontemin
(Altundag, 2024; Cakmak vd., 2019; Kirilmazkaya, 2021) kullanildig1 tespit
edilmistir. Ayrica, nitel yéntem (Koyunlu Unlii ve Dokme, 2016) ve zayif deneysel
desenin (Y1ldiz Aslan, 2024) kullanildig: belirlenmistir.

Alanyazinda tespit edilen miihendislik ile ilgili yapilmis ¢caligmalar elde edilen
sonuglara gore incelendiginde; 6grencilerin mithendisleri cinsiyet bakimidan genelde
erkek olarak algiladiklar1 (Cakmak vd., 2019; Giilhan ve Sahin, 2018; Irtem ve
Hastiirk, 2021), genelde insaat alaninda ¢alistiklar1 (Cakmak vd., 2019; Cil ve Ozlen,
2019; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2016) ve ¢ok caliskan bireylerin yapabilecegi bir
meslek oldugu yoniinde algilarinin mevcut oldugu belirlenmistir. Ayrica Miihendislik
Tasarim Temelli Fen Ogretiminin, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini, mithendis
ve mithendislik algilarin1 gelistirdigi (Yildiz Aslan, 2024) ve STEM etkinliklerin
ogrencilerin miithendis ve miihendislik algilarin1 biiyiik oranda degistirdigi yoniinde

sonuclanan ¢alismalar tespit edilmistir.
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2.10 Girisimcilik ve STEM Egitimi

Girisimcilik, teknolojik gelismelerin hizla artig gosterdigi 21. ylizyilda, bu
teknoloji cagina uyum saglayabilecek, istenen is giicline sahip olacak sekilde donanim
saglanacak, yenilik¢i ve basarma arzusu ile motive edilmis bir egitim siirecleri
olusturabilmek amaciyla, fen alanlarinda 6grenim goren bireylere yonelik dnemli bir
konuma sahiptir (Camesano vd., 2016). Bu nedenle Ogrencilere girisimcilik
becerilerini gelistirebilmelerini saglayacak firsat ve 6grenme ortamlari sunulmalidir
(UNESCO, 2008).

STEM egitimin odak noktalarindan birisi de girisimciliktir (Kalik ve Kirindi,
2022). ilgili konularin ortak noktalarda kesistigi diisiiniilmektedir (Turgutalp, 2021).
Bunun sebebi olarak takim caligmasi, {liriin olusturma gibi siireclerin yaninda
girisimcilik de STEM egitiminin dogas1 arasinda yer almaktadir. Konu ile ilgili diger
husus, STEM ile girisimciligin benzer amaglarinin ve niteliklerinin oldugudur (Aydin
ve Sipahi, 2023). Glinlimiizde de STEM egitimi ile girisimcilige yonelik biitiinlesik
bir bakis agis1 gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Japonya, Cin gibi tilkeler egitim
programlarina STEM egitimiyle beraber girisimciligi de entegre etmislerdir.
Ilkokuldan itibaren baslatilan girisimcilik egitimi ile Japonya ve Cin’de iilke
ekonomilerinde gelismelerin ve iyilesmelerin meydana geldigi belirtilmektedir
(Saiden, 2017). Girisimcilik ile STEM egitiminin entegrasyonu ile olusturulmus
ogrenme ortamlariyla, giinliik hayatta karsilastiklar1 problemler karsisinda miicadele
edebilen ve gelisime uyum saglayabilen bireyler yetistirme firsati dogmaktadir
(Hershman, 2016). Ayrica bireylerin kariyerlerini planlamasinda girisimcilik
becerisinin kritik bir yere sahip oldugu diisliniilmektedir (Camesano vd., 2016).

2.11 Girisimcilik ve STEM ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu béliimde alanyazinda ortaokul diizeyinde girisimcilik ve STEM ile ilgili
yapilmis olan ¢caligmalar incelenmistir. Bu calismalar kategorilere ayrilarak Tablo 6’da
verilmistir.

Alan yazin taramasi sonucunda ortaokul diizeyinde yapilmig girisimcilik ve
STEM kavramina yonelik calismalar incelenmistir (Tablo 6). Bu ¢aligmalar amaglari
yoniinden incelendiginde; Ogrencilerin girisimcilik egilimleri ile STEM tutumlari
arasindaki iligskinin (Konus, 2019), STEM uygulamalarinin akademik basariya, fen

dersine yonelik motivasyonlarina, STEM tutumlarina, girisimcilik niyetlerine ve
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girigsimcilik becerilerine etkisinin (Eker, 2020; Kalik ve Kirind1, 2022; Sshain, 2021;
Sirin, 2020; Turgutalp, 2021) konu edinildigi tespit edilmistir.

Alan yazinda tespit edilen girisimcilik ve STEM ile ilgili yapilmis ¢aligsmalarda
kullanilan yontemler bakimindan incelendiginde; en ¢ok nicel yontem kullanildigi
(Eker, 2020; Kalik ve Kirindi, 2022; Konus, 2019; Turgutalp, 2021), belirlenmistir.
Ayrica az sayida aragtirmada karma yontem (Sirin, 2020) kullanildigi da tespit
edilmistir. Bir caligmada ise yontemin net bir sekilde verilmedigi (Sshain, 2021) ortaya
koyulmustur.

Alan yazinda tespit edilen girisimcilik ve STEM ile ilgili yapilmis ¢aligmalar
elde edilen sonuglara gore incelendiginde; girisimcilik ve STEM egilimlerinin ytliksek
oldugu ve girisimcilige iligskin egilimleriyle STEM tutumlar1 arasinda orta seviyede
iligski oldugu (Konus, 2019), STEM etkinliklerinin; STEM’e yonelik tutumlar1 (Kalik
ve Kirindi, 2022; Konus, 2019), akademik basarilari (Turgutalp, 2021), motivasyonlari
(Eker, 2020), girisimcilige yonelik algilar1 ve girisimcilik becerileri (Eker, 2020; Kalik
ve Kirindi, 2022; Sshain, 2021; Sirin, 2020; Turgutalp, 2021) ve girisimcilik egilimleri

(Konus, 2019) iizerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 111
YONTEM
Calismanin bu bolimiinde tezde kullanilan calismanin modeline, ¢aligmanin

katilimcilarina, veri toplama araglarina, veri toplama siireclerine ve veri analizine yer
verilmistir.
3.1 Arastirma Modeli

Arastirmada girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.smif 6grencilerinin
girisimcilik becerilerine, girisimcilik algilarina ve miihendislik algilarina etkisinin
belirlenmesi amaciyla karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma yontem
yaklasimi genel bir ifadeyle nitel ve nicel yaklagimlarin veri toplama ve veri analizi
siireglerinde beraber yiiriitiilmesi sebebiyle daha gecerli ve giivenilir bulgular elde
etmeyi hedefleyen bir yaklasimdir (Creswell ve Plano Clark, 2018). Ayrica, karma
aragtirma yontemi ile nicel veya nitel yontemlerin biriyle elde edilebilecek verilerden
daha ¢ok ve daha cesitli bulgular elde edebilme avantaji vardir (Aydin Cakir ve Tiirkes
Kilig, 2021). Ayrica karma yontemin, nicel veya nitel yontemlerde var olan belli
siirliliklart birbirinin gii¢lii yonleriyle dengelemesi 6zelligi, bu yontemi daha secilir
kilmaktadir (Aydin Cakir ve Tiirkes Kilig, 2020). Bu arastirmada da ogretim
programinda yer alan kazanimlar goz 6niinde bulundurularak gelistirilen girisimcilik
odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerilerine, girisimcilik
algilarina ve miihendislik algilarina olan etkisinin hem nicel hem de nitel veri toplama
araglar1 kullanilarak derinlemesine incelenmesi hedeflenmistir.

Karma arastirma yaklagiminda, nicel ve nicel verilerin bir arada kullanilmasina
yonelik genel ve sinirlandirilmig bir yontem yoktur (Altundag, 2024). Temel olarak
verilerin, toplanma sekilleri ve zamanlari, nasil analiz edilecekleri ya da bir araya
getirilme durumlart gibi faktorler 15181nda ¢alismada kullanilacak uygun desene karar
verilir (Creswell, 2011). Bu baglamda, ¢alismada karma ydntemlerden yakinsayan
paralel desen benimsenmistir. Bu desende, arastirmaci nitel ve nicel verileri beraber
toplar. Veriler ayr1 ayri analiz edilir ve bulgularin yorumlanmasi agamasinda veriler
bir araya getirilir. Verilerin birbirini destekleyip desteklemedigini tespit etmek adina
bulgularin karsilastirilmasi yapilir. Nicel ve nitel verilerin farkl: tlirlerden bilgi ortaya
koymasi, bu desenin temel varsayimlarindan biridir (Creswell, 2017 5.219).

Bu calismada, nicel 6l¢me araglar1 6n test son test olarak uygulama Oncesi ve

sonrasinda deney ve kontrol grubu olarak belirlenen gruplara uygulanmistir. Nicel
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verilerin analizinde uygun istatiksel yontemler kullanilmistir. Nitel verilerin
¢oziimlenmesine yonelik igerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizinin
temelde hedefi, elde edilen verileri ifade edebilecek kavramlari ve bu kavramlar
arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmektir (Kandemir, Palanci, Diindar ve Selguk, 2014).
Icerik analizi siirecindeki islemler, benzerlik gosteren verileri belirli kavramlar ve
temalar icerisinde bir araya getirmek ve anlasilir bir sekilde diizenleyerek ¢ikarimlarda
bulunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2006). Nitel igerik analizi ¢alismalari, nasil, nedir,
neden ve ni¢in tarzinda sorular icermektedir (Metin ve Unal, 2022). Igerik analizinde
yapilan derinlemesine analizlerle birlikte birbirine benzeyen kavramlar kodlanmakta
ve ortak ozellik gosteren bu kavramlar temalari meydana getirmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2006). icerik analizinde, veriler icerisinde yiizeysel anlamda var olan
mesajlardan hari¢, daha gizil mesajlar elde edilmeye ¢alisilir (Yiiksel, 2019, s. 142).
Bu baglamda icerik analizi elde edilen verilerden daha derinlemesine bilgi
edinilmesine imkan saglamaktadir.

Icerik analizi yapilan bu calismada dgrenci gizimleri ve cizimlere yonelik
yapilan agiklamalar 1s18inda, birbirine benzeyen igerikler gruplandirilarak ortak kod
ve temalar altinda bir araya getirilmistir. Ortaya ¢ikan temalar ve alt temalar Excel
dosyasi igerisine yerlestirilmis ve her 6grenci ¢izimi i¢in gecerli tema ve alt temalara
yonelik gerekli isaretlemeler yapilmistir. Alaninda uzman baska bir kisi tarafindan
uzlagsma saglanip veriler yiizdelik dilimler ¢ercevesinde yorumlanmastir.

Ogrenciler ile yapilan &n ve son yari yapilandirilmis gériismelerden saglanan
s0zlii cevaplar goriisme formuna kaydedilmis ve ses kayitlariyla gorligmelerin kaydi
saglanmistir. Gorlismeler sonrasinda ogrencilerin agik ucglu sorulara verdikleri
cevaplar ¢ozlimlenerek girisimcilik ve mithendislik kavramlarina dair ¢agrisim yapan
kelimeler ve bu kavramlara yonelik yorumlar ortak temalar ve alt temalar altinda bir
araya getirilmistir. Ortaya c¢ikan kodlar ve temalar Excel dosyasi igerisine
yerlestirilmis ve her 6grenci cevabi igin gecerli kod ve temalara yonelik gerekli
isaretlemeler yapilmistir. Baska bir aragtirmaci tarafindan uzlasma saglanip veriler
yiizdelik dilimler ¢ercevesinde yorumlanmigtir. Veri toplama siirecine ait bilgiler

Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Veri Toplama Siireci

Nicel Arastirma

Nitel Arastirma

Verilerin Toplanmasi

On test FTGO
uygulanmast

Girisimcilik odaklit STEM

On test BMCT ve YYG
uygulanmast

Girisimcilik odakli STEM

etkinliklerinin etkinliklerinin
uygulanmasi (8 Hafta) uygulanmasi (8 Hafta)
Son test FTGO Son test BMCT ve YYG
uygulanmasi uygulanmasi

Verilerin Coziimlenmesi ~ Normallik Testi, Icerik Analizi
Homojenlik Testi,
Parametrik (Bagimsiz

Orneklem t testi

Bagimli Orneklem t testi)
testler ve Parametrik
olmayan (Mann Whitney

u testi) testler

3.2 Calisma Grubu
Arastirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim dgretim yilinda Igdir ilinin
Aralik ilgesinde iki ayr1 devlet ortaokulda okumakta olan {i¢ sinifta toplam 53 7.sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Caligma grubunu olusturan toplam 53 6grenciden, iki sinif
(32 kisi) kontrol, bir siif (21 kisi) ise deney grubunu olusturmaktadir.

Calisma grubunun seciminde amagli Ornekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin
secilmesinde, ¢alismaya hiz ve pratiklik saglamasima yonelik avantajlarmin olmasi
etkili olmustur (Yildirim ve Simsek, 2016).

Kontrol grubunu olusturan iki siniftan biri ile deney grubuna ait smif ayn
okulda, kontrol grubunu olusturan diger sinif ise farkli okulda 6grenim gdérmiistiir.

(Calismaya dahil edilen {i¢ sinifa da farkli fen bilimleri 6gretmenleri ders vermistir. Bu
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noktada, bir deney ve iki farkli kontrol grubunun sec¢imiyle, 6gretmen faktoriiniin
arastirma lizerindeki etkisi azaltilmaya ¢alisilmistir.

Calismaya dahil edilen {i¢ smifin da yasadiklar1 bdlgenin benzer cografi
kosullara sahip oldugu (komsu koyler) ve Ogrencilerin ebeveynlerinin benzer
mesleklerle mesgul olduklart belirlenmistir (Cift¢ilik, hayvancilik, tarim, insaat vb.).
Ayrica, 6grencilerin son iki yildaki (5. ve 6.sinif) karne ortalamalarmin ve ortak
yapilan deneme sinav sonuglarinin benzer oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda,
caligmaya dahil edilen okullarin ve 6grencilerin demografik yapilarinin ve akademik
basarilarinin benzer oldugu ortaya koyulmustur.

Deney ve kontrol grubuna ait demografik bilgiler Tablo 8’de ve Tablo 9’da

sunulmustur.
Tablo 8. Deney Grubuna Ait Demografik Bilgiler
Demografik Bilgi Kategoriler f %
Cinsiyet Kadin 11 52,38
Erkek 10 47,62
Okul Tiirti Devlet 21 100
Anne Egitim Diizeyi  ilkokul Mezunu 19 90,48
Ortaokul Mezunu 2 9,52
Baba Egitim Diizeyi Ilkokul Mezunu 14 66,66
Ortaokul Mezunu 7 33,33
Akademik Basar1  85-100 2 9,52
Puani 70-84 8 38,09
55-69 9 42,85
45-54 2 9,52
Tablo 9. Kontrol Grubuna Ait Demografik Bilgiler
Demografik Bilgi Kategoriler f %
Cinsiyet Kadin 14 43,75
Erkek 18 56,25
Okul Tiirti Devlet 32 100
Anne Egitim Diizeyi Ilkokul Mezunu 27 84,37
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Ortaokul Mezunu 5 15,62

Baba Egitim Diizeyi Ilkokul Mezunu 19 59,37
Ortaokul Mezunu 13 40,62
Akademik Basar1 Puant ~ 85-100 4 12,50
70-84 13 40,62
55-69 10 31,25
45-54 5 15,62

3.3 Veri Toplama Araclarn

Calismada veri toplama araglar1 olarak nicel ve nitel veri toplama araglari
olmak iizere ayr1 ayri belirlenmistir. Nicel veriler, Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi
(FTGO) ile toplanmistir. Nitel veriler yar1 “Bir Miihendis Ciz Testi” ve yari
yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. Nitel ve nicel veriler etkinlikler
oncesinde ve sonrasinda toplanmustir. ilgili veri toplama araglar1 asagida detayli bir
sekilde agiklanmistir.

3.3.1 Fen Tabanh Girisimcilik Ol¢egi

Ogrencilerin girisimcilik becerilerini ortaya koymak amaciyla Deveci (2018)
tarafindan gelistirilen ortaokul dgrencilerine yonelik Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi
(FTGO) kullanilmistir. Olgek ilgili calismalar sonucunda gecerli ve giivenilir
bulunmustur. Olgek 5°1i likert tipi bir dlgek olup (1: Kesinlikle katilmiyorum ve 5:
Tamamen katiliyorum) toplamda 13 maddeden olusmaktadir. Olcekte yer alan
maddeler, risk alma (3 madde), basar1 ihtiyaci (3 madde), takim ¢aligmasi1 (3 madde)
ve etkili iletisim (4 madde) olmak iizere dort alt boyuttan olusmaktadir. Olcekten
alinabilecek maksimum puan 65 ve minimum puan ise 13’tiir. Deveci (2018b), 966 5-
8.simif O6grencisiyle yiiriittiigii caligmada, 6lgegin giivenirlik katsayisini 0,76 olarak
belirlemistir. Ilgili 6lgek EK 10°da sunulmustur.

3.3.2 Bir Miihendis Ciz Testi

“Bir Miihendis Ciz Testi” Knight ve Cunningham (2004) tarafindan
gelistirilmistir. Bu calismada ise Knight ve Cunnigham tarafindan gelistirilen BMCT
g6z Oniinde bulundurularak diizenlenen ¢izim formu kullanilmistir. Formda yer alan

ilk soruda Ogrencilerin zihinlerinde var olan miihendis kavramima ydnelik ¢izim
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yapmalari; ikinci soruda ise bu miihendis ya da miihendislerin ne yaptiginin yazih
olarak agiklanmasi istenmistir. Bu sayede derinlemesine bilgi edinerek veri
cesitliligini ve giivenirligi arttirmak hedeflenmistir (Johnson, 2014). Ilgili test EK

11°de sunulmustur.

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Bu calismada girisimcilik odaklt STEM etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin girisimcilik ve miihendislik algilarina yonelik degisimleri belirlemek ve
tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Yari yapilandirilmis
goriismeler, onceden belirlenen sorularin yoneltildigi ve katilimcilarin yanitlarina gore
aragtirmacinin ek sorular yoneltebildigi ve tim bu siireglerin esnek bir ortamda
gerceklestigi bir goriisme yontemidir (Tiirniiklii, 2000). Yar1 yapilandirilmig
goriigmelerde, katilimciya yoneltilecek olan sorularin yapisi ve sirast goriisme
oncesinde hazirlanmigtir. Ayrica katilanlarin hepsine ayni sorular yonlendirilerek
goriisme saglanmistir (Akgiin, Biiylikoztiirk, Cakmak, Karadeniz ve Kilig, 2008).
Formun olusturulmasinda aragtirma yontemleri konusunda tecriibeli akademisyen
goriisli alinmis olup, calisma grubuyla demografik yap1 ve akademik basar1 yoniinden
benzer 6zelliklere sahip ii¢ 6grenci ile pilot uygulamalar gergeklestirilmistir. Pilot
uygulama ile elde edilen doniitler ¢ercevesinde gerekli revizeler yapildiktan sonra
goriigme formuna son hali verilmistir. Katilimcilara goriisme formunda yer alan
girisimcilik ve miithendislik kavramlarina yonelik 4 soru yonlendirilmistir.

Gorlismelerin  ortalama 15 dakika siirmesi planlanmis ve goriismeler
ogrencilerin  kendilerini rahat hissedecekleri ve sorulari net bir sekilde
cevaplayabilecekleri sessiz bir ortamda gergeklestirilmistir. GoOriisme Oncesinde
aragtirmaya katilacak olan okullardan, 6grencilerden ve velilerinden gerekli izinler
alimmigtir. Goriisme Oncesinde bu calismanin amaci hakkinda katilimecilara gerekli
bilgi aktarimi yapildiktan sonra veri toplama siirecine gecilmistir. Gorlisme sirasinda
veri kaybi olmamasi ig¢in ilgili formun yaninda ogrencilerin izinleri alinarak
goriismeler ses kaydina alinmigtir. Alian ses kayitlarinin da yaziya gegirilmesinin
ardindan verilerin ¢dziimlenmesine gecilmistir. Ilgili form EK 12°de sunulmustur.

3.4 Veri Toplama Siirecleri
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Veri toplama siirecinde ilk olarak ile deney ve kontrol grubuna ¢aligmanin nasil
yapilacag1 ve siirecin nasil ilerleyecegi ile ilgili gerekli 6n bilgiler verilmistir. Daha
sonra deney ve kontrol grubu ile 6n “Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi”, “Bir Miihendis
Ciz Testi” testleri uygulanmig ve o6n “Yari Yapilandirimis Gorlismeler’
gerceklestirilmistir. 13 maddeden olusan Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi
cevaplandiktan sonra 6grencilere “Bir Miihendis Ciz Testi” verilerek 6grencilerden
miihendis kavramina yonelik zihinlerinde var olanlar1 ¢izmelerini ardindan
cizdiklerini yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.

Deney grubu ile orijinal {i¢ adet girisimcilik odakli STEM etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Etkinliklerin gelistirilmesinde Hester ve Cunnigham (2007)
tarafindan gelistirilen 5 basamakli MTS asamalarindan yararlanilnugtir. Tlgili
asamalarin detaylarma “’Ilgili Yaym ve Arastirmalar’” boliimiinde yer verilmistir.
Ayrica etkinlikler olusturulurken Giincel Fen Bilimleri Ogretimi igerisinde yer alan
konu ve kazanimlar goéz Oniinde bulundurulmustur. Her etkinlige ait konu ve
kazanimlar Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Etkinliklere Ait Konu ve Kazanmimlar

Etkinlikler Konu Kazanmim

Gokdelen Bileske Kuvvet e Dengelenmis ve dengelenmemis

Etkinligi kuvvetleri,  cisimlerin  hareket
durumlarin gozlemleyerek
karsilagtirir.

Akustik  Ortam Sesin Maddeyle e Sesin yayilmasin 6nlemeye yonelik

Etkinligi Etkilesmesi tahminlerde bulunur ve tahminlerini
test eder.

e Sesin yahtim1 veya  akustik
uygulamalarina 6rnek teskil edecek

ortam tasarimi yapar.

Aydinlatma Devre e (Cizdigi elektrik devresinin semasini
Araci Elemanlarinin kurar.

Tasarlayalim Sembollerle

Etkinligi
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Gosterimi ve

Devre Semalari

Her etkinlik haftasina yonelik STEM ders planlari ve girisimcilik becerilerine
yonelik calisma kagitlar1 hazirlanmis ve planlar igerisine gelistirilen ilgili STEM
etkinlikleri entegre edilerek dersler islenmistir. Etkinliklere ait ilgili ders planlar1 ve
caligma kagitlar1 ekler kisminda sunulmustur.

Deney grubundaki 6grenciler, etkinligin baginda 6gretmen tarafindan gruplar
4 veya 5 kisi olacak sekilde gruplara ayrilmistir (Etkinlik siire¢lerinde gerekli
durumlarda dgretmen tarafindan gruplarda yer degisiklikleri gerceklestirilmistir). i1k
etkinlikte, gruplara, kendi isimlerini olugturmalarina firsat verilmis olup, olusturulan
grup isimleri tiim etkinliklerde kullanilmagtir.

Belirlenen kazanimlar 1s1¢inda hazirlanan etkinlige iliskin  0gretim
materyalleri ve girisimcilik becerilerine yonelik sorular iceren ¢aligma yapraklari
dagitilmig, Ogrenciler tarafindan STEM etkinliklerinin uygulamalar1 yapilarak
etkinlikler siiresince ¢alisma yapraklarinin doldurmalari saglanmigtir. Ogrencilerden,
etkinlik stlirecinde ilk olarak kendilerine verilen problem senaryolarini grup
arkadaglariyla beraber okuyup, var olan problemi anlamalar1 ve daha sonra bu
probleme yonelik ¢oziim &nerileri iiretmeleri beklenmistir. Urettikleri ¢dziim
yollarindan bir tanesini segerek bu ¢ozliim yoluna iligkin tasarim yapmalar1 istenmistir.
Etkinlik siire¢lerine ait detayl1 bilgilendirmeye arastirmaci tarafindan hazirlanan ders
planlarinda yer verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileri ile, bu ¢alisma siiresince, 6gretim programinin 6n
gordiigii  sekilde dersler islenmis olup herhangi bir ders dis1 etkinlik
gerceklestirilmemistir. Daha sonra deney ve kontrol grubu ile son “Fen Tabanh
Girisimcilik Olgegi”, “Bir Miihendis Ciz Testi” testleri uygulanmis ve son *’Yari
Yapilandirilmis Goriismeler’ gerceklestirilmistir. 13 maddeden olugsan Fen Tabanl
Girisimcilik Olgegi cevaplandiktan sonra Ogrencilere “Bir Miihendis Ciz Testi”
verilerek Ogrencilerden miihendis kavramina yonelik zihinlerinde var olanlar

cizmelerini ardindan ¢izdiklerini yazili olarak agiklamalar1 istenmistir
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On test ve son testlerin uygulanmas igin iki hafta; girisimcilik odakli STEM

etkinliklerinin uygulanmasi i¢in 5 hafta olmak iizere siirecin tamamut i¢in toplamda 7

hafta zaman ayrilmistir. Veri toplama siirecine ait detayli ¢aligma takvimi Tablo 11°de

sunulmustur.

Tablo 11. Girisimcilik Odakli Gelistirilen STEM Etkinlikleri ve Calisma Takvimi

Hafta Uygulamalar Materyaller
1.Hafta On test Yapilmasi e FTGO
e BMCT
e YYGF
2.Hafta Gokdelen Etkinliginin e Gokdelen etkinligi STEM c¢alisma
uygulanmasi kagidi
e Gokdelen etkinligi  girisimcilik
becerilerine yonelik caligma kagidi
3.Hafta- Akustik Ortam e Akustik ortam etkinligi ¢alisma
4.Hafta Etkinliginin kagidi
uygulanmasi e Akustik ortam etkinligi girisimcilik
becerilerine yonelik ¢aligma kagidi
5.Hafta-  Aydinlatma Araci e Aydmlatma  aract  tasarlayalim
6.Hafta Tasarlayalim etkinligi STEM c¢alisma kagidi
Etkinliginin e Aydmlatma  aract tasarlayalim
uygulanmasi etkinligi  girisimcilik  becerilerine
yonelik ¢aligma kagidi
7.Hafta Son test Yapilmasi e FTGO
e BMCT
e YYGF

Birinci olarak gelistirilen “’gdkdelen’ etkinliginde ogrenciler, etkinlik

oncesinde 6gretmen rehberliginde gruplarin homojen olmasina dikkat edilerek belirli

gruplara ayrilmistir. Yine etkinlik oncesinde her gruba gokdelen etkinligi STEM

caligma kagidi ve gokdelen etkinligi girisimcilik becerilerine yonelik ¢calisma kagitlar:

dagitilmis ve silire¢ boyunca doldurmalari istenmistir. Etkinlige iliskin g¢alisma
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kagitlar1 EK-2"de ve EK-3’te sunulmustur. Ogrencilerden kendilerine verilen problem
senaryosuna yonelik ¢oziim yollar gelistirmeleri ve bu ¢6zliim yollarindan birini
secerek tasarima doniistiirmeleri istenmistir. Ilgili problem senaryosu EK-2’ de
sunulmustur. Etkinlik i¢in kullanilabilecek malzemeler, 6gretmen tarafindan her gruba
esit bir sekilde dagitilmistir. Ogrenciler sectikleri malzemelerle gdkdelen tasariminda
istenen kriterler ve simirliliklar dahilinde farkli gokdelenler olusturmuslardir. ilgili
kriter ve sinirliliklar EK-2" de sunulmustur. Etkinlik siireci sonunda tiim gruplar
tasarimlarim diger gruplara sézlii bir sekilde sunmuslardir. Ogrenciler, girisimcilik
becerilerine yonelik calisma kagidinda yer alan sorular kapsaminda ortaya koyduklari
iiriinlerine yonelik avantaj ve dezavantajlarini, diger gruplardan ayiran 6zelliklerini
tartigarak ayni1 zamanda ortaya koyduklar iiriinlerine yonelik tanitma ve pazarlama
yollar1 gelistirmeye c¢alismiglardir. Gruplarin cevaplari Tablo 12°de ve EK-3’te
sunulmustur. Gergeklestirilen etkinlikler ile, d6grencilerin girisimcilik becerilerinin
harekete gecirilmesi ve bir miihendis gibi ¢alisarak miihendisligin dogasini anlamalar1
hedeflenmistir. Gokdelen etkinligine iliskin dersin detayli siireci EK-1’de

sunulmustur.

Sekil 1. Gokdelen etkinligine iliskin fotograflar

Tablo 12. Gokdelen Etkinligi Grup Cevaplart
1.Soru: Kendinizi bir girisimci olarak

hayal edin. Gokdelen projenizi bir

sirkete pazarlayacak olsaniz hangi Cevaplar
yonlerini vurgulardiniz?

Gruplar
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Grup 1 Depreme dayanikli

Grup 2 Yiiksekligi, malzeme kalitesi

Grup 3 Depreme dayanikli, estetik goriintiisii
Grup 4 Depreme dayanikli, i¢ tasarimi

Grup 5 Depreme dayanikli, estetik goriintiisii

2.Soru: Tasarlamis oldugunuz gokdelen
tasarimimizin diger tasarimlardan farki
nedir?

Cevaplar

Gruplar

Grup 1 I¢ tasarimi, temeli saglam

Grup 2 Gokdelenin  yiiksekligi  ve  estetik
goruntisi

Grup 3 Estetik goriintiisii

Grup 4 I¢ tasarimi

Grup 5 Depreme dayanikli, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ kullanimi,  malzeme
kalitesi

3.Soru: Hazirlamis oldugunuz Gokdelen

projenizi sozlii ve gorsel sunum diginda

baska hangi yollar ile tanitabilirdiniz? Cevaplar

Gruplar

Grup 1 Reklam filmi

Grup 2 Sergi

Grup 3 Sergi

Grup 4 PowerPoint, reklam filmi, tiyatro,
gorusme

Grup 5 Internet sitesi, afis

Ikinci olarak gelistirilen ‘’akustik ortam” etkinliginde 6grenciler, etkinlik
oncesinde 6gretmen rehberliginde gruplarin homojen olmasina dikkat edilerek belirli
gruplara ayrilmistir. Yine etkinlik 6ncesinde her gruba akustik ortam etkinligi STEM
calisma kagidi ve akustik ortam etkinligi girisimcilik becerilerine yonelik ¢alisma
kagitlar1 dagitilmis ve siire¢ boyunca doldurmalart istenmistir. Etkinlige iliskin
calisma kagitlar1 EK-5’te ve EK 6’°da sunulmustur. Ogrencilerden kendilerine verilen
problem senaryosuna yonelik ¢6ziim yollar1 gelistirmeleri ve bu ¢oziim yollarindan
birini secerek tasarima déniistiirmeleri istenmistir. ilgili problem senaryosu EK-4 te
sunulmustur. Etkinlik i¢in kullanilabilecek malzemeler, 6gretmen tarafindan her gruba

esit bir sekilde dagitilmistir. Ogrenciler sectikleri malzemelerle tasariminda istenen
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kriterler ve simirhiliklar dahilinde farkli akustik ortamlar olusturmuslardir. Ilgili kriter
ve smirliliklar EK-5’te sunulmustur. Etkinlik siireci sonunda tiim gruplar tasarimlarini
diger gruplara sozlii bir sekilde sunmuslardir. Ogrenciler, girisimcilik becerilerine
yonelik ¢alisma kagidinda yer alan sorular kapsaminda ortaya koyduklari {iriinlerine
yonelik avantaj ve dezavantajlarini, diger gruplardan ayiran 6zelliklerini tartigarak
ayni zamanda ortaya koyduklar: {riinlerine yonelik tanitma ve pazarlama yollar
gelistirmeye calismiglardir.  Ogrencilerin cevaplart Tablo 13’te ve EK-6’da
sunulmustur. Gergeklestirilen etkinlikler ile, 6grencilerin girisimcilik becerilerinin
harekete gecirilmesi ve bir mithendis gibi ¢alisarak miihendisligin dogasini1 anlamalari
hedeflenmistir. Akustik ortam etkinligine iligkin dersin detayli siireci EK-4’te
sunulmustur.

Sekil 2. Akustik ortam etkinligine iliskin fotograflar
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Tablo 13. Akustik Ortam Etkinligi Grup Cevaplar
1.Soru: Kendinizi bir girisimci olarak
hayal edin. Akustik ortam projenizi bir
sirkete pazarlayacak olsaniz hangi Cevaplar
yonlerini vurgulardiniz?

Gruplar

Grup 1 Ic ve dis tasarimi, dogru malzeme
kullanimi

Grup 2 Ses yaliimmin daha iyi olmasi, i¢
tasarimi

Grup 3 Dogru malzeme kullanimi, i¢ ve dis
tasarimi

Grup 4 Depreme dayanikli, i¢ tasarimi

Grup 5 Biiytikliigli, ses yalittminin daha iyi

olmasi, dogru malzeme kullanimi1
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2.Soru: Tasarlamis oldugunuz akustik
ortam tasariminizin diger tasarimlardan
farki nedir?

Cevaplar

Gruplar

Grup 1 I¢ ve dis tasarimi

Grup 2 Ses yalitimmin daha iyi olmasi, i¢
tasarimi

Grup 3 Estetik goriintiis, i¢ tasarimi

Grup 4 I¢ tasarimi

Grup 5 I¢ ve dis tasarimi

3.Soru: Hazirlamis oldugunuz akustik
ortam projenizi sozlii ve gorsel sunum
disinda baska hangi yollar ile Cevaplar

tanitabilirdiniz?

Gruplar

Grup 1 Reklam, video klip, igerik sunumu,
sosyal medya araglari, anket

Grup 2 Icerik sunumu

Grup 3 Reklam, afis, tiyatro, pilot uygulamalar

Grup 4 Tiyatro, reklam filmi, PowerPoint,
internet sitesi

Grup 5 Internet sitesi, afis

Uciincii olarak gelistirilen ‘aydinlatma araci tasarlayalim’ etkinli§inde
ogrenciler, etkinlik dncesinde 6gretmen rehberliginde gruplarin homojen olmasina
dikkat edilerek belirli gruplara ayrilmistir. Yine etkinlik Oncesinde her gruba
aydinlatma araci tasarlayalim etkinligi STEM c¢alisma kagidi ve aydinlatma araci
tasarlayalim etkinligi girisimcilik becerilerine yonelik ¢aligma kagitlar1 dagitilmis ve
siire¢ boyunca doldurmalar1 istenmistir. Etkinlige iligskin ¢alisma kagitlar1 EK-8 de ve
EK 9°da sunulmustur. Ogrencilerden kendilerine verilen problem senaryosuna y&nelik
¢oziim yollar1 gelistirmeleri ve bu ¢oziim yollarindan birini segerek tasarima
doniistiirmeleri istenmistir. Ilgili problem senaryosu EK-8’ de sunulmustur. Etkinlik
icin kullanilabilecek malzemeler, 6gretmen tarafindan her gruba esit bir sekilde
dagitilmugtir. Ogrenciler sectikleri malzemelerle tasariminda istenen kriterler ve
sinirhliklar dahilinde farkli aydinlatma araglari olusturmuslardir. Ilgili kriter ve

simirliliklar EK-8’de sunulmustur. Etkinlik siireci sonunda tiim gruplar tasarimlarin
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diger gruplara sozlii bir sekilde sunmuslardir. Ogrenciler, girisimcilik becerilerine

yonelik ¢aligma kagidinda yer alan sorular kapsaminda ortaya koyduklari {irtinlerine

yonelik avantaj ve dezavantajlarini, diger gruplardan ayiran 6zelliklerini tartigarak

ayni zamanda ortaya koyduklar: {riinlerine yonelik tanitma ve pazarlama yollar

gelistirmeye calismislardir.  Ogrencilerin  cevaplar1 Tablo 14’te ve EK-9°da

sunulmustur. Gergeklestirilen etkinlikler ile, 6grencilerin girisimcilik becerilerinin

harekete gecirilmesi ve bir miihendis gibi ¢alisarak miihendisligin dogasini anlamalar1

hedeflenmistir. Aydinlatma araci tasarlayalim etkinligine iliskin dersin detayli siireci

EK-7’de sunulmustur.

é?e)kil 3. Aydinl

atma araci tasarlayalim etkinligine iligkin fotograflar
¥ SR *f / “
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Tablo 14. Aydinlatma Araci Tasarlayalim Etkinligi Grup Cevaplart

1.Soru: Kendinizi bir girisimci olarak

hayal edin. Aydinlatma araci projenizi

bir sirkete pazarlayacak olsaniz hangi Cevaplar
yonlerini vurgulardiniz?
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Gruplar

Grup 1 Ic ve dis tasarimi, dogru malzeme
kullanimi

Grup 2 Dis tasarimi, dogru malzeme kullanimi

Grup 3 Dogru malzeme kullanimi, i¢ ve dis
tasarimi

Grup 4 Dogru malzeme kullanimi, i¢ tasarimi

Grup 5 Biiytikliigli, ses yalittminin daha iyi

olmasi, dogru malzeme kullanimi1

2.Soru: Tasarlamig oldugunuz
aydinlatma araci tasarimmizin diger
tasarimlardan farki nedir?

Cevaplar

Gruplar

Grup 1 I¢ ve dis tasarmmi

Grup 2 Dogru malzeme kullanimi, dis tasarimi

Grup 3 Estetik goriintiisii, i¢ tasarimi

Grup 4 I¢ tasarimi

Grup 5 Dogru malzeme kullanimi

3.Soru: Hazirlamig oldugunuz

aydinlatma aract projenizi sozlii ve

gorsel sunum disinda baska hangi yollar

ile tanitabilirdiniz? Cevaplar

Gruplar

Grup 1 Tiyatro, reklam, video klip, gériigme

Grup 2 Reklam, tiyatro, icerik sunumu, sergi

Grup 3 Reklam, PowerPoint, sergi, internet
sitesi

Grup 4 Video klip, PowerPoint, tiyatro

Grup 5 PowerPoint, afig, sosyal medya araglari

3.5 Verilerin Analizi
Bu ¢alismada kullanilan temel veri toplama araclari Fen Tabanli Girisimcilik
Olgegi, Bir Miihendis Ciz testi, yar1 yapilandirilmis gériisme olarak belirlenmistir.
Veri toplama araglari nicel ve nitel olmak iizere iki grupta incelenebilir. Bu baglamda
girisimcilik dlgegi nicel yontemlerle analiz edilirken bir miihendis ¢iz testi ve yari
yapilandirilmis gériismeler ve ise nitel yontemlerle analiz edilmistir. Ilgili analizler
asagida sunulmustur.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi
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Arastirmada kullanilan nicel veri toplama aract olan Fen Tabanl Girisimcilik
olgeginden elde edilen veriler IBM SPSS 25.00 istatistik programi kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan veri analizlerinde kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin
girisimcilik becerileri 6l¢egi puanlar1 arasinda farkin olup olmadigina bakilmistir.
Deney ve kontrol gruplarmin girisimcilik becerilerine yonelik dl¢eklerden elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Verilerin analizi
oncesinde orneklem sayisi ¢ergeve alinarak hangi normallik testi kullanilacagina karar
verilmistir. Eger veri sayis1 30 ve altinda ise Shapiro Wilk testi, 30’un iistii ise bu
durumda Kolmogorov- Smirnov testi kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2019).

Calismada veri sayilart 30’un iistiinde oldugu icin Kolmogorov-Smirnov
testine ait degerlere bakilmigtir. Bu testte kontrol ve deney gruplarmin 6n testleri
testlerinin sonucunda p= 0.20; deney ve kontrol grubunun son testlerinin sonucunda
p=0,01; kontrol grubunun dn-son testlerinin sonucunda p= 0.20; deney grubunun 6n-
son testlerinin sonucunda p= 0.08 ¢iktig1 belirlenmistir. Sonuglara bakildiginda,
kontrol ve deney gruplarinin 6n testleri, kontrol grubunun 6n-son testleri ve deney
grubunun On-son testlerine ait verilerin normal dagilim gosterdigi gorilmiistiir
(p>0.05). Kontrol ve deney gruplarinin son testlerine ait verilerin ise normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir (p <0.05).

Gruplarin  varyans esitligini degerlendirmek i¢in yapilan homojenlik
analizinde Levene testi kullanilmis, gruplarin birbirlerine gore yakinlig
degerlendirilmistir. Bunun sonucunda deney ve kontrol grubunun 6n- son test puanlari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in toplam
puanlara ait p degerine bakilmistir. Elde edilen veriler Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15. Fen Tabanh Girisimcilik Olceginden Elde Edilen Homojenlik Verilerinin
Levene Testi Sonuclar

FTGO Gruplar n sig.

On Test Deney-Kontrol 53 0,868
Son Test Deney-Kontrol 53 0,168
On Test- Son Test  Deney 42 0,132
On Test- Son Test  Kontrol 64 0,859
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Tiim verilerden yola ¢ikilarak, nicel verilerin analizi i¢in parametrik ve
parametrik olmayan testler kullanilmistir. Kullanilan testler Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Fen Tabanl Girisimcilik Olgeginden Elde Edilen Parametrik ve Parametrik
Olmayan Testlerin Sonuglart

FTGO Gruplar n Testler

On Test Deney-Kontrol 53 Bagimsiz Orneklem
t testi (Independent
Samples t Test)

Son Test Deney-Kontrol 53 Mann Whitney u
Testi

On Test- Son Test Deney 21 Bagimli Orneklem t
testi (Paired Simple
Test)

On Test- Son Test Kontrol 32 Bagimli Orneklem t

testi (Paired Simple
Test)

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Bu ¢alismada kullanilan nitel veri toplama araglari olan Bir Miithendis Ciz Testi
ve Yart Yapilandirilmis Goriisme Formlarindan elde edilen sonuglarin analizine
yonelik icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi siirecinde yapilan islemler,
benzerlik gosteren verileri belirli kavramlar ve temalar igerisinde bir araya getirmek
ve bunlart anlasilir bir sekilde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek,
2006). Yapilan analizler ve yorumlar, arastirmaci ve alaninda uzman bir kisi tarafindan
ortak goriis alinarak son halini almistir.

3.6 Caliysmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Calismanin gegerligi ¢ercevesinde, gerceklestirilen igerik analizi arastirmaci
disinda alaninda uzman fen bilimleri 6gretmeni tarafindan yapilmistir. Calisma
siiresince uygulanan adimlarin derinlemesine anlatilmis olmasi, tiim c¢izim ve
yorumlara yer verilmesi, ¢alismanin gecerliligini gosteren diger bir noktadir. Bu
calismada belirlenen temalar ve kodlar, alaninda uzman ve 4 yillik tecriibeye sahip

yiiksek lisans mezunu bir fen bilimleri 6gretmeni tarafindan Miles ve Huberman
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(1994)’in giivenirlik formiili ile hesaplanmistir (glivenirlik=goriis birligi/ goris
birligi+goriis ayriligi). Arastirmacilar arasindaki uyum %90 olarak hesaplanmistir.
Nicel verilere ait giivenirlik caligsmalar1 6nceki calismalarda tespit edilmistir. Deveci
(2018b) tarafindan yapilan faktdr analizi sonucunda Olgegin tamamina iliskin
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .76 ve toplamda aciklanan varyans oran1 %54,34
olarak bulunmustur. Avci Das, Ezberci Cevik ve Biiyilik (2022) tarafindan 8.sinif
kademesindeki 62 Ogrenci ile yiiriitiilen calismada ise Olgegin Olcegin tamamina
yonelik giivenirlik katsayis1 .80 olarak hesaplanmistir. Yapilan ¢aligmada olgege ait
deney grubunun 6n ve son test maddelerini igeren giivenirlik .80; kontrol grubunun 6n
ve son test maddelerini igeren giivenirlik .78 ve son olarak deney ve kontrol gruplarina

ait 6n ve son test maddelerini igeren giivenirlik .84 olarak hesaplanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR
Calismanin bu béliimiinde Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi’nden elde edilen

nicel veriler; Bir Miihendis Ciz testinden ve yapilan yar1 yapilandirilmis
goriigmelerden elde edilen nitel veriler analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
tablolar halinde yer verilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular ve tablolar
yorumlanmustir.

4.1 Nicel Verilere Dair Bulgular

4.1.1 Calismanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular
Calismanin birinci alt problemi olan “Deney grubu ile kontrol grubunun

Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi én test puanlari arasinda anlaml bir farkhilik var
muidir?” sorusuna yonelik bulgular

Ogrencilerin  girisimcilik becerilerine yénelik FTGO’den elde edilen
verilerden yararlanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarima deneysel calisma Oncesi
uygulanan 6n FTGO uygulanmistir. Testler sonucunda elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini test etmek i¢in (Calismada veri sayilart 30’un
iistiinde) Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Kolmogorov-Smirnov testine ait
degerlere bakildiginda, kontrol ve deney gruplarinin 6n testleri testlerinin sonucunda
p=0.20; deney ve kontrol grubunun son testlerinin sonucunda p=0,01; deney grubunun
on-son testlerinin sonucunda p= 0.08 ¢iktig1 belirlenmistir. Sonuglara bakildiginda,
kontrol ve deney gruplarinin 6n testleri ve deney grubunun On-son testlerine ait
verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir (p>0.05). Kontrol ve deney
gruplarinin son testlerine ait verilerin ise normal dagilim gostermedigi belirlenmistir
(p <0.05).

Gruplarin varyans esitligini degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubu 6n test
puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir.
Yapilan homojenlik analizi sonucu Levene testine ait p degeri .87 elde edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarma ait 6n FTGO puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigim belirlemek igin uygulanan Bagimsiz Orneklem t testi elde edilen veriler
incelendiginde deney grubu 6n FTGO puan ortalamasinin (X deney on test =42,2500)
kontrol grubu én FTGO (X konrol on test =41,6944) gore daha yiiksek oldugu

gorulmektedll’ ()_( On test deney™ X On test kontrol)-
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Gruplar arasindaki farka bakildiginda p= .72, yani p degerinin p>.05 oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda deney ve kontrol gruplarmin fen tabanli girisimcilik
becerilerine iligkin yapilan 6n testten alinan puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigi
ve deney grubunun fen tabanli girisimcilik becerisi ortalamasinin kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi Deney ve Kontrol Grubu On Test
Puanlarinin Bagimsiz Orneklemler t Testi Anlamlilik Sonucu

GRUP N X SS sd t p
FTGO Deney 21 42.25 5.29
on test 51 A2 .90
puanlart  Kontrol 32 41.69 5.76

4.1.2 Calismanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi olan ’Deney grubu ile kontrol grubunun Fen
Tabanl Girisimcilik Olgegi son test puanlart arasinda anlaml bir farkhiik var
muidr?’’ sorusuna yonelik bulgular

Deney ve kontrol gruplarma deneysel ¢alisma sonrasi uygulanan son FTGO
sonucunda elde edilen verilerin verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini test
etmek icin Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Kolmogorov- Smirnov testi
sonucunda p degeri .05 ten kii¢iik ¢ciktig1 goriilmiistiir. Elde edilen bulgular sonucunda
verilerin normal dagilmadig: belirlenmistir.
FTGO son test verileri normal dagilim gdstermedigi icin Mann Whitney U testi ile
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi Deney ve Kontrol Grubu Son Test
Puanlarinin Mann Whitney U Testi Anlamlilik Sonucu
GRUP N Siralar Siralar U Z P
ortalamas1 toplamm

FTGO Deney 21 32,71 687,00
son test
puanlart  Kontrol 32 23,25 744,00 216,00 1,44 ,02
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Gruplarin varyans esitligini degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubunun
son test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olup olmadigina
bakilmistir. Yapilan homojenlik analizi sonucu Levene testine ait p degeri .17 olarak
bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin son test FTGO puanlari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in uygulanan Mann Whitney U testinden elde
edilen veriler incelendiginde deney grubu 6grencilerinin fen tabanl girisimcilik 6lgegi
son test puanlarinin sira ortalamasimin (Xort=32,71) kontrol grubu 6grencilerinin son
test puanlarin sira ortalamasindan (Xort=23,25) 9,46 puan daha yiiksek oldugu
goriiliir. Gruplar arasindaki farka bakildiginda p= .02 oraninda yani p degerinin p <
.05 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda deney ve kontrol gruplarinin fen tabanli
girisimcilik becerilerine iligkin yapilan son testten alinan puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu ve deney grubunun fen tabanh girisimcilik becerisi ortalamasinin kontrol
grubuna gore daha yliksek oldugu goriilmektedir.

4.1.3 Calismanin Uciincii Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Cahismanin iiciincii alt problemi olan ‘‘Deney grubunun Fen Tabanh
Girisimcilik Olgegi én ve son testleri puanlari arasinda anlaml bir farklilk var
mudir?’’ sorusuna yonelik bulgular

Deney grubuna ait fen tabanli girisimcilik becerilerine iliskin deneysel ¢calisma
oncesi ve sonrasinda uygulanan 6n ve son FTGO sonucunda elde edilen verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigini test etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanmisg test sonucunda p degerinin .05 ten biiylik ¢iktig1 goriilmiistiir. Elde edilen

bulgular sonucunda verilerin normal dagilim gdsterdigi goriilmiistiir.

Gruplarin varyans esitligini degerlendirmek i¢in deney grubunun 6n ve son test
puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir.
Yapilan homojenlik analizi sonucu Levene testine ait p degeri ,13 elde edilmistir.
Kontrol grubunun 6n ve son test FTGO puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek igin uygulanan Bagimli Orneklemler t testinden elde edilen
veriler incelendiginde deney grubu son FTGO puan ortalamasmnin (X deney son test
=51,10) deney grubu 6n FTGO (X deney on test =42,25) gore daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (X son test deney™ X son test deney). Deney grubunun én-son FTGO puanlari
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arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin p degerine bakildiginda
<0.001 oraninda yani p < .05 oldugu goriilmektedir. Sonug olarak deney grubunun fen
tabanli girisimcilik becerilerine iligkin yapilan 6n ve son testten alinan puanlar
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar tablo 19°da
gosterilmistir.

Tablo 19. Fen Tabanlh Girisimcilik Olcegi Deney Grubu On- Son Test Puanlarinin

Bagimli Orneklem t Testi Anlamlilik Sonucu

GRUP n X SS sd t p es
FTGO o6n- Ontest 21 42.25 5,29
son test 20 -6,05 <0,001 0,47
puanlari Sontest 21 51,10 3,63

4.2 Nitel Verilere Dair Bulgular
Bir Miihendis Ciz Testi
Ogrenciler tarafindan yapilan gizimler incelenerek belirli temalar ve alt temalar

1s18inda analiz edilmistir. Tema ve alt temalarin belirlenmesinde ilgili literatiir
taranmis olup, Onceki aragtirmalarda ayni teste ve analizlerine yer veren c¢aligsmalar
incelenmistir (Cil ve Ozlen, 2019; Ergiin ve Kiyic1, 2019; irtem ve Hastiirk, 2021;
Unlii ve D6kme, 2017). Incelenen ¢alismalardan yola ¢ikilarak ¢izimlerle tasvir edilen
kisiler cinsiyet, calisma ortamlari, ¢alisma alanlari, diger meslek dallarina ait kisiler,
giivenlik kiyafetleri, dig goriinliste bulunan nesneler, ortaya koyduklari iiriinler,
miihendislerin yaptiklari ¢caligmalar ve miithendislerin nitelikleri olmak tizere 9 temaya
ayrilarak analiz edilmesine karar verilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar halinde
sunulmustur.

4.2.1 Calismanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Deney grubu ile kontrol grubunun én cizimlerine miihendislik algilar: nasil
yansimaktadir? Arastirma sonucuna iliskin analiz ve yorumlar
Testte yer alan cizimler, cinsiyet temasina yonelik incelendiginde; 6grencilerin
hepsinin ¢izdikleri miihendislerin cinsiyetini belirttigi goriilmektedir. Erkek alt
temasina kontrol grubu %81,25, deney grubu ise %76,19 oraninda yer vermistir. Kadin

alt temasina kontrol grubu %18,75, deney grubu ise %23,81 yer vermistir. Veriler
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incelendiginde her iki grubun da miihendisleri genelde erkek olarak algiladiklari, kadin
miihendislere ¢izimlerinde daha az yer verildigi belirlenmistir. Cinsiyet temasina ait
bulgular Tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20. Cinsiyet Temasina ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu On Test-Son Test
Toplam Sayilar: ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Cinsiyet  Erkek 26 8125 16 76,19 23 71,87 9 4285
Kadin 6 1875 5 23,81 6 18,75 10 47,61
Belirtilmemis 0 0 0 0 3 937 2 8,92

Testte yer alan cinsiyet temasina iliskin 6rnek ¢izimler sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Miihendisin Cinsiyeti Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu On Test (07) Kontrol Grubu On Test (O11)
Testte yer alan ¢izimler, calisma ortamlar1 temasina yonelik incelendiginde;
ogrencilerin hepsinin miithendislerin ¢alisma ortamlarini belirttigi goriilmektedir. Acik
alan alt temasina kontrol grubunda %75, deney grubunda ise %71,42 oraninda
rastlanmigtir. Kapali alan alt temasina kontrol grubu %25 oraninda, deney grubu ise
%28,57 oraninda yer vermistir. Veriler incelendiginde her iki grubun da miihendisleri
genelde agik alanda ¢alisanlar olarak algiladiklari, kapali alan temasina daha az yer
verildigi belirlenmistir. Calisma ortamlar1 temasina ait bulgular Tablo 21°de

sunulmustur.
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Tablo 21. Calisma Ortamlar: Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu On Test-
Son Test Toplam Sayilart ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol ~ Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Calisma  Alt tema N % N % N % N %

Ortamlar1  Agik alan 24 75 15 71,42 27 84,37 12 57,14
Kapali alan 8 25 6 28,57 5 1562 9 42,86

Belirtilmemis 0 0 0 0 0 O 0 0

Testte yer alan ¢alisma ortamlar1 temasina iliskin ¢izimler sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Calisma Ortamlar1 Temas1 Ogrenci Cizimler

o
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Deney Grubu On Test (03) Kontrol Grubu On Test (024)

Testte yer alan cizimler, calisma alanlar1 temasina yonelik incelendiginde;
kontrol grubu ile 6grenim gdren 6grencilerin ingaat alt temasina kontrol grubu %56,25,
deney grubu ise %71,42 oraninda yer vermistir. Meteoroloji alt temasina kontrol grubu
%?9,37 oraninda yer verirken, deney grubu ¢izimlerinde hi¢ yer vermemistir. Bilgisayar
alt temasina kontrol grubu hi¢ yer vermezken, deney grubu ise %9,52 oraninda yer
vermistir. Uzay alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu
hi¢ yer vermemistir. Cevre, makine, otomotiv, elektrik ve kimya alt temalarina iliskin
hi¢bir 6grenci ¢izimine rastlanmamigtir. Veriler incelendiginde her iki grubun da
miihendislerin ¢aligma alaninin genelde insaat oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
meteoroloji, uzay ve bilgisayar gibi alt temalarin az sayida oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak miihendislerin ¢alisma alanlar1 temasina yonelik her iki grubun da sinirlt
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bilgiye sahip olduklar tespit edilmistir. Calisma alanlar1 temasina ait bulgular Tablo

22’de sunulmustur.

Tablo 22. Calisma Alanlar: Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu On Test-
Son Test Toplam Sayilart ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST

Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu

Alt tema N % N % N % N %
Insaat 18 56,25 13 71,42 26 8437 6 28,57
Meteoroloji 3 9,37 0 0 5 1562 2 9,52
Bilgisayar 0 0 2 952 1 3,12 2 952
Uzay 1 3,12 0 0 0 0 3 14,28

Caligma

Alanlart ~ Ceyre 0 0 0 0 0 0 2 952
Makine 0 O 0 0 0 O 2 952
Otomotiv 0 0 0 0 0 O 1 476
Elektrik 0 O 0 0 0 0 1 476
Kimya 0 O 0 0 0 O 1 476

Testte yer alan ¢aligsma alanlar1 temasina iliskin ¢izimler sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Calisma Alanlar1 Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Kontrol Grubu On Test (017)
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Diger meslek dallarina ait kisiler temasinda, 6grencilerin miihendis olarak
algilayip ¢izdigi fakat miihendislik alani i¢erisinde yer almayan meslek gruplarina yer
verilmigtir. Testte yer alan c¢izimler, diger meslek dallarina ait temasina yonelik
incelendiginde; mimar alt temasina kontrol grubu %6,25, deney grubu ise %4,76
oraninda yer vermistir. Insaat iscisi alt temasina kontrol grubu %6,25 oraninda, deney
grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Bilim insani alt temasina kontrol grubu %6,25
oraninda, deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Bankac1 alt temasina kontrol
grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu hi¢ yer vermemistir. Doktor alt
temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu hi¢ yer vermemistir.
Ogretmen alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken deney grubu hig yer
vermemistir. Tamirci alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda, deney grubu ise
%9,52 oraninda yer vermistir. Is insan1 temasina deney grubu %4,76 oraninda yer
verirken, kontrol grubu hi¢ yer vermemistir. Her iki grubunda as¢1 alt temasina yer
vermedigi belirlenmistir. Veriler incelendiginde kontrol grubunun toplam %31,25
oraninda, deney grubunun ise toplam %26,57 oraninda miihendislik meslegine yonelik
alternatif algiya sahip olduklar tespit edilmistir. Her iki grubun da miihendislerin
caligma alaninin genelde insaat oldugu belirlenmistir. Sonug itibariyle mithendislik
meslegine yonelik her iki grupta yer alan 6grencilerin bir kisminin alternatif bilgiye
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Diger meslek dallarina ait kisiler temasina iligkin
bulgulara Tablo 23’te yer verilmistir.

Tablo 23. Diger Meslek Dallarina Ait Kisiler Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney
Grubu On Test-Son Test Toplam Sayilar: ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu

Alt tema N % N % N % N %
Mimar 2 6,25 1 476 2 6,25 0 0

Insaat 2 6,25 1 476 5 1562 O 0
is¢isi
Diger Bilim 2 625 1 476 1 312 0 0
Meslek nsant
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Dallarna  Bankaci 1 3,12

Ait Kisiler

Doktor 1 3,12

Ogretmen 1 3,12

Tamirci 1 3,12

952 1 3,12 1 4,76

Is insan1 0 O

4776 0 0 0 0

Asct 0 O

Testte yer alan diger meslek dallarina ait kisiler temasina yonelik 6grenci

cizimleri sekil 7°de sunulmustur.

Sekil 7. Diger Meslek Dallarma Ait Kisiler Temas1 Ogrenci Cizimleri

&
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Kontrol Grubu On Test (O1)

Testte yer alan ¢izimler, glivenlik kiyafetleri temasina yonelik incelendiginde;

kontrol grubu ile 6grenim goren dgrencilerin baret alt temasina kontrol grubu %50,

deney grubu ise %33,32 oraninda yer vermistir. Sigme yelek alt temasina kontrol grubu

%12,5, deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Koruyucu ayakkabi alt temasina

kontrol grubu %6,35 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir.

Eldiven alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu hi¢ yer

vermemistir. Uniforma alt temasina deney grubu %3,12 oraninda yer verirken, kontrol

grubu hi¢ yer vermemistir. Her iki grubun da {iniforma alt temasina yer vermedikleri

belirlenmistir. Veriler incelendiginde her iki grubun da biiyiik oranda baret alt

temasina yer verdikleri, bunun disinda sisme yelek ve koruyucu ayakkabi alt temasina
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daha ¢ok yer verdigi belirlenmistir. Bunun sebebi, 6grencilerin miithendisleri genellikle
ingaat alaninda ve sahada aktif olan bireyler olarak algiladiklarindan kaynakli olabilir.
Giivenlik kiyafetleri temasina ait bulgular Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Giivenlik Kiyafetleri Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu On Test-
Son Test Toplam Sayilart ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol ~ Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Baret 16 50 7 33,32 13 40,62 6 28,56
Sisme 4 12,5 0 0 4 1249 3 14,28
Giivenlik ye]ek
Kiyafetleri Koruyucu 3 625 0 0 1 3,12 1 476
ayakkabi
Eldiven 1 3,12 0 0 1 3,12 1 4,76
Maske 0 0 0 0 0 0 1 4,76

Uniforma 0 0 1 3,312 0 0 2 952

Testte yer alan gilivenlik kiyafetleri temasi ile ilgili 6grenci ¢izimleri sekil 8’de
verilmistir

Sekil 8. Giivenlik Kiyafetleri Temas1 Ogrenci Cizimler
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Deney Grubu On Test (09) Kontrol Grubu On Test (O18)

Testte yer alan ¢izimler, dis goriiniiste bulunan nesnelere ait temasina yonelik
incelendiginde; kontrol grubu defter alt temasina %34,37, deney grubu ise %47,61
oraninda yer vermistir. Kalem alt temasina kontrol grubu %12,5 oraninda, deney grubu
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ise %4,76 oraninda yer vermistir. Gozliik alt temasina kontrol grubu %9,37 oraninda,
deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Bilgisayar alt temasina kontrol grubu
%9,37, deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Stetoskop alt temasina kontrol
grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Takim elbise
alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu hi¢ yer
vermemistir. Para alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken deney grubu
hi¢ yer vermemistir. Cekic alt temasina deney grubu %4,76 oraninda, kontrol grubu
ise hi¢ yer vermemistir. Deney tiipii alt temasina deney grubu %4,76 oraninda yer
verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Uniforma alt temasina deney grubu
%¢4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Her iki grubun da
harita, el arabasi, kontrol grubu kalemi, teleskop, tornavida/civi ve olgiim aleti alt
temalarna ise hi¢ yer vermedikleri belirlenmistir. Is insam temasina deney grubu
%¢4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu hi¢ yer vermemistir. Her iki grubunda as¢1
alt temasma yer vermedigi belirlenmistir. Veriler incelendiginde her iki grubun da
biiyiik oranda defter alt temasina yer verdigi, bunun disinda gdzliik ve bilgisayar gibi
nesnelerin de daha ¢ok yer aldigi belirlenmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin ¢ogunun
miihendisin ¢ogu zaman ¢izim veya tasarim yapan kisi olarak algilamalarindan
kaynakli olabilir. Dig goriiniiste bulunan nesneler temasina ait bulgular Tablo 25°te
sunulmustur.

Tablo 25. Dus Goriiniiste bulunan Nesneler Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney
Grubu On Test-Son Test Toplam Sayilar: ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney grubu Kontrol Deney
grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Defter 11 3437 10 47,61 6 18,74 3 14,28
Kalem 4 12,5 1 476 3 937 0 0
Gozlik 3 937 3 1428 2 624 4 19,04

Bilgisayar 3 9,37 1 4,76 2 624 2 9,52

Stetoskop I 3,12 0 0 1 3,12 0 0
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Takim I 3,12 0 0 0 O 0 0

elbise
Dis
Goriiniiste Para 1 3,12 0 0 0 O 0 0
Bulunan
Nesneler  Cekig 0 0 1 476 1 3,12 0 0
Deneytipii 0 0 1 4,76 1 3,12 1 3,12
Harita 0 0 0 0 1 312 0 0
El arabasi 0 0 0 0 1 3,12 0 0
Kontrol 0 0 0 0 0 O 1 3,12
grubu
kalemi
Teleskop 0 O 0 0 0 0 1 4,76
Tornavida 0 0 0 0 0 O 1 4,76
/¢ivi
Olgiimaleti 0 0 0 0 0 0 1 4,76

Testte yer alan dis goriiniiste nesneler temasina iliskin 6rnek 6grenci ¢izimleri
sekil 9’da sunulmustur.

Sekil 9. D1s Gériiniiste Bulunan Nesneler Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu On Test (O5) Kontrol Grubu On Test (015)

Miihendislerin ortaya koyduklar1 iriinler temasma yonelik bulgular
incelendiginde; kontrol grubu ev/bina alt temasina %56,25, deney grubu ise %52,38
oraninda yer vermistir. Yol alt temasina kontrol grubu %15,62 oraninda, deney grubu
ise %3,12 oraninda yer vermistir. Uzay araclar1 alt temasina kontrol grubu %3,12
oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Yazilim alt temasina
kontrol grubu %4,76 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir.
Teknolojik/elektrikli iirtinler alt temasina deney grubu %9,52 oraninda yer verirken,
kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Her iki grubun da harita, koprii, makine,
kimyasal ve otomobil alt temalarina ise hi¢ yer vermedikleri belirlenmistir. Veriler
incelendiginde her iki grubun da biiyiik oranda ev/bina alt temasina yer verdigi, bunun
disinda yol ve teknolojik/elektrikli iirtinler gibi alt temalara daha ¢ok yer aldig
belirlenmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin ¢ogunun miihendisleri genelde ev veya bina
tasarlayan kisiler olarak algilamalarindan kaynakli oldugunu isaret etmektedir. Ortaya
koyduklari tiriinler temasina ait bulgular Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26. Ortaya Koyduklar: Uriinler Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu
On Test-Son Test Toplam Sayilar: ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu

Alt tema N % N % N % N %
Ev/bina 18 56,25 11 52,38 18 56,25 5 23,80

Yol 5 1562 0 0 1 312 0 O
Uzay 1 312 0 0 0 0 3 14,28

Ortaya araglari

Koyduklart  Yazim 0 0 1476 1 3,12 1 476
Koprii 0 0 0 0 1 312 0 0
Makine 0 0 0 0 0 0 2952
Kimyasal 0 O 0 0 0 O 1 476
Otomobil 0 0 0 0 0 0 1 476
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Teknolojik 0 0 2 952 0 O 4 19,04
/elektrikli
urinler

Testte yer alan ortaya koyulan iiriinler temasi ile ilgili 6grenci ¢izimleri sekil
10°da verilmistir.

Sekil 10. Ortaya Koyduklar1 Uriinler Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu On Test (02) Kontrol Grubu On Test (09)

Testte yer alan ¢izimler, mithendislerin yaptiklari ¢aligmalar temasina yonelik
incelendiginde; kontrol grubu ¢izim/ tasarim yapmak alt temasina %25, deney grubu
ise %28,56 oraninda yer vermistir. Bina insa etmek alt temasina kontrol grubu %21,79
oraninda, deney grubu ise %19,04 oraninda yer vermistir. Gézlem yapmak alt temasina
kontrol grubu %12,5 oraninda yer verirken, deney grubu ise %4,76 oraninda yer
vermistir. Tamir etmek alt temasina deney grubu %4,76 oraninda yer verirken, kontrol
grubu ise hi¢ yer vermemistir. Uriin ortaya koymak alt temasina deney grubu %4,76
oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Belge okumak alt
temasina deney grubu %4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer
vermemistir. Her iki grubun da bilgisayar programi yapmak, 6l¢iim yapmak ve deney
yapmak alt temalarma ise hi¢ yer vermedikleri belirlenmistir. Veriler incelendiginde
her iki grubun da biiyiik oranda ¢izim/tasarim yapmak alt temasina yer verdigi, bunun
disinda bina insa etmek alt temasina daha ¢ok yer aldig1 belirlenmistir. Bu sonuglar,
ogrencilerin cogunun miihendisleri genelde ev veya binalarin ¢izimini ya da tasarimin
yapan kisiler olarak algilamalarindan kaynakli olabilir. Miihendisin yaptiklar
calismalar Tablo 27’°de verilmistir.
Tablo 27. Miihendisin Yaptiklar: Calismalar Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney
Grubu On Test-Son Test Toplam Sayilart ve Yiizdelik Dilimleri
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TEMA ON TEST SON TEST

Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Cizim 8 25 6 2856 9 28,12 3 14,28
/tasarim
yapmak
Bina insa 7 21,79 1 19,04 6 18,74 5 23,80
etmek
Gozlem 4 125 3 476 2 624 0 O
yapmak
Yol insa 3 934 0 O I 312 0 O
etmek
Mithendislerin ~ Tamir 0 0 1 476 0 0 0 0
Yaptiklar etmek
Calismalar ~(riin 0 0 I 476 0 0 8 38,17
ortaya
koymak
Belge 0 O 1 476 0 0 0 0
okumak
Bilgisayar 0 0 0 O I 312 0 O
programi
yapmak
Olgiim 0 0 0 0 0 0 2 9,52
yapmak
Deney 0 0 0 0 0 0 1 4,76
yapmak

Testte yer alan miihendislerin yaptiklar1 ¢aligmalar temast ile ilgili 6rnek &grenci
cizimlerini sekil 11°de gérmekteyiz.

Sekil 11. Mithendislerin Yaptiklar1 Calismalar
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Deney Grubu On Test (016) Kontrol Grubu On Test (O3)

Testte yer alan cizimler, miihendislerin nitelikleri temasina yonelik
incelendiginde; kontrol grubu cok giiclii alt temasina %]11,11 yer verirken, deney
grubu ise hi¢ yer vermemistir. Cok zeki alt temasina kontrol grubu %5,55 oraninda yer
verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Cok mutlu alt temasina deney grubu
%4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Zengin alt
temasina kontrol grubu %2,77 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer
vermemistir. Topluma faydali alt temasina kontrol grubu %5,55 oraninda, deney grubu
ise %4,76 oraninda yer vermistir. Miihendisin nitelikleri temasina ait bulgular Tablo
28’de verilmistir.

Tablo 28. Miihendisin Nitelikleri Temasina Ait Kontrol Grubu ve Deney Grubu On
Test-Son Test Toplam Sayilar: ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Miihendislerin - Cok giigli 4 11,11 0 0 0 0 0 0
Nitelikleri Cok zeki 2 555 0 0 0 0 1 4,76
Cokmutlu 0 O 1 476 1 3,12 2 9,52
Zengin 1 277 0 0 0 O 0 0

Topluma 255 1 476 2 624 1 4,76
faydali
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Testte yer alan miithendislerin nitelikleri temasina iligkin 6grenci ¢izimleri sekil
12°de verilmistir.

Sekil 12. Miihendisin Nitelikleri
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4.2.2 Calismanin besinci alt problemine yonelik elde edilen bulgular
Deney grubu ile kontrol grubunun son ¢izimlerine miihendislik algilar: nasil

yansimaktadir? Arastirma sonucuna iliskin analiz ve yorumlar

Testte yer alan ¢izimler, cinsiyet temasina yonelik incelendiginde; Erkek alt
temasina kontrol grubu %71,87, deney grubu ise %42,85 oraninda yer vermistir. Kadin
alt temasina kontrol grubu %18,75, deney grubu ise %47,61 oraninda yer vermistir.
Ayrica kontrol grubu %9,37, deney grubu ise %8,92 oraninda herhangi bir cinsiyet
belirtmedigi goriilmistiir. Veriler incelendiginde; kontrol grubu miihendisleri genelde
erkek olarak algiladiklari, deney grubu ise miihendisleri hem kadin hem de erkek
olarak algiladiklar1 belirlenmistir (Tablo 20).

Miihendisin cinsiyeti temasina iliskin 6rnek Ogrenci ¢izimleri sekil 13’te
verilmistir.

Sekil 13. Miihendisin Cinsiyeti Temast Ogrenci Cizimleri
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Testte yer alan ¢izimler, ¢alisma ortamlar1 temasina yonelik incelendiginde;
acik alan alt temasina kontrol grubu %84,37, deney grubu ise %57,14 oraninda yer
vermistir. Kapali alan alt temasina kontrol grubu %15,62 oraninda, deney grubu ise
%33,33 oraninda yer vermistir. Veriler incelendiginde her iki grubun da miihendislerin
cogunlukla acik alanda calistig1 algisina sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 21).

Calisma ortamlar1 temast ile ilgili 6grenci ¢izimleri sekil 14’te sunulmustur.

Sekil 14. Calisma Ortamlar1 Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (09) Kontrol Grubu Son Test (O11)

Testte yer alan c¢izimler, calisma alanlar1 temasina yonelik incelendiginde;
kontrol grubu %84,37, deney grubu ise %28,57 oraninda yer vermistir. Meteoroloji alt
temasina kontrol grubu %15,62, deney grubu ise %9,52 oraninda yer vermistir.
Bilgisayar alt temasina kontrol grubu %3,12, deney grubu ise %9,52 oraninda yer
vermistir. Uzay alt temasina sadece deney grubu %14,28 oraninda, ¢evre alt temasina
sadece deney grubu %9,52 oraninda yer verirken, kontrol grubu hi¢ yer vermemistir.
Makine alt temasina deney grubu %9,52 oraninda yer verirken, kontrol grubu hi¢ yer
vermemistir. Otomotiv, elektrik ve kimya alt temasina deney grubu %4,76 oraninda
yer verirken, kontrol grubu hi¢ yer vermemistir. Veriler incelendiginde kontrol
grubunun son test ¢izimlerinde ¢ogunlukla ingaat alt temasina (%84,37) az bir oranda
meteoroloji (%15,62) ve bilgisayar (%3,12) alt temalarina yer verdikleri, deney
grubunun ise son test ¢izimlerinde insaat, meteoroloji, bilgisayar, uzay, ¢cevre, makine,
otomotiv, elektrik ve kimya gibi alt temalarma belirli oranda yer verdikleri
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, kontrol grubu 6grencilerinin son testte miihendisleri
genellikle ingaat alaninda c¢alisan kisiler olarak algiladigr ve sinirli bilgiye sahip
oldugu; deney grubunun ise ¢esitli mithendislik dallarina daha fazla vurgu yaptig1 ve

daha genis bilgiye sahip olduklar1 tespit edilmistir (Tablo 22).
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Testte yer alan ¢aligma alanlar1 temasina yonelik 6grenci ¢izimleri sekil 15°te
verilmistir.

Sekil 15. Calisma Alanlar1 Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (O11) Kontrol Grubu Son Test (03)

Diger meslek dallarina ait kisiler temasinda, 6grencilerin miihendis olarak
algilayip ¢izdigi fakat miithendislik alani igerisinde yer almayan meslek gruplarina yer
verilmigtir. Testte yer alan ¢izimler, diger meslek dallarina ait temasina yonelik
incelendiginde; mimar alt temasina kontrol grubu %6,25 oraninda yer verirken, deney
grubu ise hi¢ yer vermemistir. Insaat iscisi alt temasma kontrol grubu %15,62
oraninda, elektrik esya tamircisi alt temasina sadece deney grubu %3.12 oraninda yer
vermistir. Bilim insani, doktor, tamirci ve as¢1 alt temalarina kontrol grubu %3,12
oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Ogretmen ve is insani alt
temalarina ise her iki grubun da hi¢ yer vermedigi belirlenmistir. Veriler
incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin miihendislik meslegini mimar, insaat
is¢isi, bilim insani, doktor, tamirci ve asc1 gibi meslekler ile karistirdigini ve bu yonde
yanlis algilarinin oldugu; deney grubunda ise 6grencilerin sadece %3,12 oraninda
miihendisi tamirci olarak belirttigi gdzlenmistir (Tablo 23).

Diger meslek dallarina ait kisiler temasiyla ilgili 6rnek 6grenci ¢izimleri sekil
16°da verilmistir.

Sekil 16. Diger Meslek Dallarma Ait Kisiler Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (13) Kontrol Grubu Son Test (032)

Testte yer alan ¢izimler, glivenlik kiyafetleri temasina yonelik incelendiginde;
baret alt temasina kontrol grubu %40,62, deney grubu ise %33,33 oraninda yer
vermistir. Sigme yelek alt temasina kontrol grubu %12,49 deney grubu ise %14,28
oraninda yer vermistir. Koruyucu ayakkabi ve eldiven alt temalarina kontrol grubu
%?3,12, deney grubu ise %4,76 oraninda yer verilmistir. Maske alt temasina sadece
deney grubu %4,76 oraninda, iiniforma sadece alt temasma deney grubu %4,76
oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermedigi belirlenmistir. Veriler
incelendiginde, her iki grubun da cogunlugunun ¢izimlerinde baret (%33,33) ve sisme
yelek (%12,49) gibi alt temalara yer verdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, deney
grubu 6grencilerinin farkli olarak maske ve tiniforma gibi alt temalara yer verdikleri
belirlenmistir. Bu sonucun, deney grubu 6grencilerinin ¢aligma alan1 verdikleri gesitli
alanlara yer verdiklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Tablo 24).

Giivenlik temasina iliskin 6rnek 6grenci ¢izimleri sekil 17°de verilmistir.
Sekil 17. Giivenlik Kiyafetleri Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (0O17) Kontrol Grubu Son Test (29)

Testte yer alan cizimler, dis goriiniiste bulunan nesnelere ait temasina yonelik

incelendiginde; kontrol grubu defter alt temasia %18,74, deney grubu ise %14,28
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oraninda yer vermistir. Kalem alt temasina kontrol grubu %9,37 oraninda yer verirken,
deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Gozliik alt temasina kontrol grubu %6,24
oraninda, deney grubu ise %19,04 oraninda yer vermistir. Bilgisayar alt temasina
kontrol grubu %6,24, deney grubu ise %9,52 oraninda yer vermistir. Stetoskop, alt
temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer
vermemistir. Takim elbise ve para alt temalarina her iki grubun da yer vermedigi
goriilmiistiir. Deney tiipii alt temasina her iki grubun da %3,12 oraninda yer verdigi
belirlenmistir. Cekic, harita ve el arabasi alt temalarina kontrol grubu %3,12 oraninda
yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Kontrol kalemi alt temasina deney
grubu %3,12 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Teleskop,
tornavida/¢ivi ve Ol¢iim aleti alt temalarina deney grubu %4,76 oraninda yer verirken,
kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir (Tablo 25).

Dis goriiniiste bulunan nesneler temasina yonelik 6grenci ¢izimleri sekil 18°de
sunulmustur.

Sekil 18. Dig Goriiniiste Bulunan Nesneler Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Der{ey Grubu Son Test (021) Kontrol Grubu Son Test (O8)

Miihendislerin ortaya koyduklari iiriinler temasi incelendiginde; kontrol grubu
ev/bina alt temasina %56,25, deney grubu ise %23,80 oraninda yer vermistir. Yol alt
temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer
vermemistir. Uzay araglar1 alt temasia deney grubu %14,28 oraninda yer verirken,
kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Yazilim alt temasma kontrol grubu %3,12,
deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Koprii alt temasina kontrol grubu %3,12
oraninda yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Makine alt temasina deney
grubu %9,52 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Kimyasal
ve otomobil alt temalaria deney grubu %4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu
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ise hi¢ yer vermemistir. Teknolojik/elektrikli irlinler alt temasina deney grubu %19,04
oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir (Tablo 26).

Ortaya konulan iiriinler temasiyla ilgili 6grenci ¢izimleri sekil 19’da
verilmistir.
Sekil 19. Ortaya Koyduklar1 Uriinler Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (O) Kontrol Grubu Son Test (026)
Testte yer alan ¢izimlerdeki miihendislerin yaptiklar1 ¢alismalar temasina

yonelik bulgular incelendiginde; kontrol grubu ¢izim/ tasarim yapmak alt temasina
%28,12, deney grubu ise %14,28 oraninda yer vermistir. Bina insa etmek alt temasina
kontrol grubu %18,74 oraninda, deney grubu ise %?23,80 oraninda yer vermistir.
Gozlem yapmak alt temasina kontrol grubu %6,24 oraninda yer verirken, deney grubu
hi¢ yer vermemistir. Yol insa etmek alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda yer
verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Tamir etmek ve belge okumak alt
temalarina her iki grubun da yer vermedigi belirlenmistir. Uriin ortaya koymak alt
temasina deney grubu %38,17 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢ yer
vermemistir. Bilgisayar programi yapmak alt temasina kontrol grubu %3,12 oraninda
yer verirken, deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Ol¢iim yapmak alt temasina deney
grubu %9,52 oraninda yer verirken kontrol grubu ise hi¢ yer vermemistir. Deney
yapmak alt temasina deney grubu %4,76 oraninda yer verirken kontrol grubu ise hig¢
yer vermemistir. Veriler incelendiginde kontrol grubu genellikle ¢izim/tasarim
yapmak (28,12) ve bina insa etmek(18,74) temalarina yer verdikleri goriilmiistiir.
Deney grubunun ¢izim/tasarim yapmak, bina inga etmek alt temalarinin yaninda, tiriin
ortaya koymak temasina da belirgin bir oranda yer verdikleri belirlenmistir. Sonug
olarak, kontrol grubu Ogrencilerinin miihendis deyince genellikle insaat alanina

yonelik algilara sahip olduklarindan ¢izim/tasarim yapmak ve bina insa etmek alt
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temalarina odaklandiklar1 diistiniilmektedir. Deney grubunun ise, miithendislerin ingaat
alanimin yaninda farkli miithendislik dallarinda yer aldiklarini ve ¢esitli {irlinler ortaya
koyduklari algisinin oldugu tespit edilmektedir (Tablo 27).

Miihendislerin yaptiklar1 ¢alismalar temasi ile ilgili 6rnek 6grenci ¢izimleri
sekil 20°de sunulmustur.

Sekil 20. Miihendislerin Yaptiklar1 Calismalar Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu Son Test (O5) Kontrol Grubu Son Test (07)

Testte yer alan ¢izimler, miihendislerin nitelikleri temasina yonelik
incelendiginde; ¢ok gii¢lii alt temasina her iki grubun da yer vermedigi belirlenmistir.
Cok zeki alt temasina deney grubu %4,76 oraninda yer verirken, kontrol grubu ise hi¢
yer vermemistir. Cok mutlu alt temasina kontrol grubu %3,12, deney grubu ise %9,52
oraninda yer vermistir. Zengin alt temasina kontrol grubu %2,77 oraninda yer verirken,
deney grubu ise hi¢ yer vermemistir. Topluma faydali alt temasia kontrol grubu
%6,24, deney grubu ise %4,76 oraninda yer vermistir. Veriler incelendiginde her iki
grubun da mihendisliklerin nitelikleri temasina benzer cevaplar verdigi; cevaplar
arasinda anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir (Tablo 28).

Testte yer alan miihendisin nitelikleri temasina yonelik 6rnek 6grenci ¢izimleri
sekil 21°de verilmistir.

Sekil 21. Miihendisin Nltehklerl Temas1 Ogrenci Clzlmlerl
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Deney Grubu Son Test (O18) Kontrol Grubu Son Test (022)
98



4.2.3 Calismanin Altinci1 Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Deney grubunun én ve son cizimlerine yansiyan miihendislik algilart nasil
degismektedir? Arastirma sonucuna iliskin analiz ve yorumlar

Deney grubunun bir miihendis ¢iz testine ait 6n ve son ¢izim bulgular
incelendiginde; cinsiyet temasina iliskin deney grubu 6grencilerinin erkek alt temasina
On testte %76,19 son testte %42,85; kadin alt temasina On testte %18,75 son testte
%47,61 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin sadece son testte %9,52
oraninda ¢izimlerinde cinsiyet belirtmedigi belirlenmistir. Veriler incelendiginde;
ogrencilerin On testte ¢izimlerinde erkek miihendislere biiyiik oranda yer verirken son
testte erkek miihendis alt temasina daha az oranda yer vermislerdir. On testte az oranda
yer alan kadin miihendis sayisi ise son testlere bakildiginda 6grenci ¢izimlerinde
yiiksek oranda yer almistir. Bu baglamda, deney grubu 6grencilerinin biiyiik bir kismi1
on testte miithendisleri genelde sadece erkek olarak algilarken bu durum son testte
degisim gostermistir; 6grencilerin hem erkeklerin hem kadinlarin da miihendis
olabilecegi yoniinde algilarinin degistigi tespit edilmistir (Tablo 20).

Testte yer alan cinsiyet temasina iliskin deney grubundaki ayni 6grencinin 6n
test ve son test ¢izimleri sekil 31°de sunulmustur.

Sekil 22. Miihendisin Cinsiyeti Temast Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (03) Deney Grubu Son Test (O3)
Testte yer alan ¢caligma ortamlar1 temasina yonelik deney grubu 6grencilerinin
acik alan alt temasina On testte %71,42 son testte %57,14; kapali alan alt temasina 6n
testte %28,57 son testte %42,86 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Veriler
incelendiginde deney grubu 6grencilerinin agik alan alt temasina On testte biiyiik
oranda yer verirken son testte daha az oranda yer verdikleri belirlenmistir. On testte az

oranda yer alan kapali alan alt temasi ise son testlere bakildiginda 6grenci ¢izimlerinde
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yliksek oranda yer almistir. Bu degisim, 6grencilerin ¢alisma ortamlari temasinda
cizimlerinde yer verdikleri farkli alanlardan yola ¢ikilarak; sadece ingaat alaninda degil
fabrika, laboratuvar, ofis vb. mekanlarda ¢alisan kisiler olarak algilarinin degismesind
en kaynakli oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 21).

Testte yer alan ¢alisma ortamlar1 temasimna iliskin deney grubundaki ayni
Ogrencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 32°de verilmistir.

Sekil 23. Calisma Ortamlar1 Temas1 Ogrenci Cizimleri
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Deney Grubu On Test (07) Deney Grubu Son Test (07)

Testte yer alan ¢aligma alanlar1 temasina yonelik deney grubu 6grencilerinin
ingaat alt temasina On testte %61,89 ve son testte %57,14; meteoroloji alt temasina
sadece son testte %33,33; bilgisayar alt temasina on testte %9,52 son testte %19,04;
uzay ve cevre alt temalarina sadece son testte %14,28; makine alt temasina sadece son
testte %9,52; otomotiv, elektrik ve kimya alt temalarina ise sadece son testte %4,76
oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Veriler incelendiginde, 6n testte biiyiik oranda
yer alan ingaat alt temasinda son testte biiyiik oranda diisiis yasandig1 goriilmektedir.
Bunun yaninda, 6grencilerin ¢izimlerinde miihendislerin ¢alisma alanlar1 6n testte
sadece ingaat alt temas1 ve bilgisayar alt temasi ile sinirliyken, son testte ingaat ve
bilgisayar alt temalarinin yaninda uzay, ¢evre, makine, otomotiv, elektrik ve kimya
gibi alt temalarin yer aldig1 belirlenmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin
miihendislerin ¢aligma alanlarina yonelik algilarinin  biiyliik oranda degistigi
belirlenmistir (Tablo 22).

Testte yer alan caligma alanlar1 temasina yonelik deney grubundaki aym

Ogrencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 33°te verilmistir.
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Sekil 24. Calisma Alanlar1 Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (0O4) Deney Grubu Son Test (04)

Diger meslek dallarina ait kisiler temasinda, 6grencilerin miihendis olarak
algilayip ¢izdigi fakat miithendislik alan1 igerisinde yer almayan meslek gruplarina yer
verilmistir. Testte yer alan diger meslek dallarina ait kisiler temasina yonelik deney
grubu Ogrencilerinin mimar alt temasma sadece On testte %4,76; insaat iscisi alt
temasina sadece On testte %4,76; bilim insani alt temasina sadece 6n testte %4,76;
tamirci alt temasina On testte %3,12 son testte %4,76 oraninda yer verdikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin cizimlerinde bankaci, doktor, dgretmen ve is insan1 alt
temalarina hi¢ yer vermedigi belirlenmistir. Veriler incelendiginde, 6grencilerin 6n
testte mithendisleri mimar, doktor, bilim insani1 ve ingaat is¢isi gibi meslek gruplariyla
karigtirdiklari; ancak son testte bu karisikligin giderildigi yalnizca bir 6grencinin
tamircileri mithendis olarak algiladig1 belirlenmistir (Tablo 23).

Testte yer alan diger meslek dallarma ait kisiler temasiyla ilgili deney
grubundaki ayni 6grencinin 6n test ve son test ¢izimleri sekil 34’te verilmistir.

Sekil 25. Diger Meslek Dallarma Ait Kisiler Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (06) Deney Grubu Son Test (06)
Testte yer alan gilivenlik kiyafetleri temasma yonelik deney grubu

ogrencilerinin baret alt temasina ilk testte %28,56 son testte %33,33; sisme yelek alt

temasina On testte %4,76 son testte %14,28; koruyucu ayakkab1 alt temasina, eldiven,
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alt temasina sadece son testte %4,76; liniforma alt temasina %9,52 oraninda yer
verdikleri belirlenmistir. Veriler incelendiginde 6grenci ¢izimlerinde On testte sadece
baret ve sisme yelek alt temalarina yer verilirken, son testte baret ve sisme yelek alt
temalarinin yaninda koruyucu ayakkabi, eldiven, maske ve tiniforma alt temalarina da
yer verdikleri belirlenmigtir. Bunun sebebi, 6grencilerin miithendisleri genelde insaat
alaninda c¢alisan ve ingaat giivenligi ile sinirli algilarinin; mithendislerin ingaat alaninin
yaninda farkli alanlarda da yer aldiklarina yonelik algilarinin degistiginden
kaynaklandig1 diistintilmektedir (Tablo 24).

Testte yer alan giivenlik kiyafetleri temasina yonelik deney grubundaki ayn
Ogrencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 35°te verilmistir.

Sekil 26. Giivenlik Kiyafetleri Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (09) Deney Grubu Son Test (O9)

Testte yer alan dis goriinliste bulunan nesneler temasina yonelik deney grubu
ogrencilerinin defter alt temasina on testte %47,61 son testte %14,28; kalem alt
temasina sadece On testte %4,76; gozliik alt temasina 6n testte %14,28 son testte
%19,04; bilgisayar alt temasina 0n testte %4,76 son testte %9,52; ¢ekic alt temasina
sadece On testte %4,76; deney tiipii alt temasina on testte %4,76 son testte %3,12;
kontrol kalemi alt temasina sadece son testte %3,12; teleskop, tornavida/¢ivi ve dl¢iim
aleti alt temalarina sadece son testte %@4,76 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Stetoskop, takim elbise, para, harita ve el arabasi alt temalarina iligkin hi¢bir 6grenci
cizimine rastlanmamugtir. Veriler incelendiginde 6grencilerin ¢izimlerinde defter ve
bilgisayar alt temalarinda artis oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin son test
cizimlerinde yer alan kontrol kalemi, teleskop, tornavida/¢ivi ve 6l¢iim aleti gibi alt
temalarin da yer aldig1; miithendislerin farkli miithendislik dallarinda farkli nesnelere

ihtiya¢ duyduklar1 yoniinde algilarinin 6n teste gore degistigi belirlenmistir (Tablo 25).
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Testte yer alan dis goriiniiste bulunan nesneler temasina iliskin deney
grubundaki ayni 6grencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 36’da sunulmustur.

Sekil 27. Dis Gortiniiste Bulunan Nesneler Temasi Ogrenc1 Cizimi
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Deney Grubu On Test (O8) Deney Grubu Son Test (O8)

Testte yer alan ortaya koyduklari {iriinler temasina yonelik deney grubu
ogrencilerinin ev/bina alt temasina 6n testte %56,25 son testte %23,80; uzay araclari
alt temasina sadece son testte %14,28; yazilim/program alt temasina on testte %4,76
son testte yine %4,76; teknolojik/elektrikli iirlinler alt temasia 6n testte %9,52 son
testte %19,04; makine alt temasina sadece son testte %9,52; kimyasal alt temasina
sadece son testte %4,76; otomobil alt temasina sadece son testte %4,76 oraninda yer
verdikleri belirlenmistir. Yol ve koprii alt temalarina iliskin hi¢cbir 6grenci ¢izimine
rastlanmamistir. Veriler incelendiginde, ev/bina alt temasinda son testte biiyiik oranda
diisiis gergeklestigi belirlenmistir. Sadece son testte yer alan uzay araglari, makine,
kimyasal ve otomobil alt temalarindan yola ¢ikilarak; 6grencilerin miihendislerin
genelde ev/bina tasarladiklar1 algilarinin farkli miihendislik dallarinda farkli tirtinlerin
ortaya koyulabilecegi yoniinde algilarinin degistigi belirlenmistir (Tablo 26).

Testte yer alan ortaya koyduklari iirlinler temasina iligkin deney grubundaki
ayn1 6grencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 37°de verilmistir.

Sekil 28. Ortaya Koyduklar1 Uriinler Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (02) Deney Grubu Son Test (02)

Testte yer alan miihendislerin yaptiklar1 ¢aligmalar temasina yonelik deney
grubu 6grencilerinin ¢izim/tasarim yapmak alt temasina 6n testte %28,56 son testte
%14,28; bina insa etmek alt temasina on testte %19,04 son testte %23,80 ; gbzlem
yapmak alt temasina sadece 6n sadece On testte %4,76; iriin ortaya koymak alt
temasina on testte %4,76 son testte %38,17; belge okumak alt temasina sadece 6n
testte %4,76; dl¢lim yapmak alt temasina sadece son testte %4,76; deney yapmak alt
temasina sadece son testte %4,76 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Yol inga etmek
ve bilgisayar programi yapmak alt temalarma iligkin hicbir 6grenci ¢izimine
rastlanmamustir. Veriler incelendiginde, ¢izim/tasarim yapmak alt temasinda son testte
belirli bir oranda diislis gerceklestigi belirlenmistir. Bina insa etmek temasinda az bir
oranda artis oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda iiriin ortaya koymak temasinda son
testte biiyiik oranda artis meydana gelmistir. Bunun sebebi, Ogrencilerin farkli
miihendislik dallarinda farkli riinler ortaya koydugu yoniinde algilarinin
degistiginden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Tablo 27).

Testte yer alan ortaya koyduklar iirlinler temasina iliskin deney grubundaki
ayni 6grencinin On test ve son test ¢izimleri sekil 38’de verilmistir.

Sekil 29. Miihendislerin Yaptiklar1 Calismalar Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (016) Deney Grubu Son Test (O16)

Testte yer alan miihendisin nitelikleri temasina yonelik deney grubu
ogrencilerinin topluma faydal alt temasina On testte %4,76 son testte yine %4,76; cok
zeki alt temasina sadece son testte %4,76; ¢ok mutlu alt temasina sadece son testte
%?9,52 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Cok gii¢clii ve zengin alt temalarina iliskin

hi¢bir Ogrenci ¢izimine rastlanmamistir. Veriler incelendiginde Ogrencilerin bir
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kisminin miihendisleri topluma faydali, ¢cok zeki ve ¢ok mutlu kisiler olduklari
yoniindeki algilarmin 6n testte ve son testte anlamli bir sekilde degismedigi
belirlenmistir (Tablo 28).

Testte yer alan miithendisin nitelikleri temasina yonelik deney grubundaki ayn
Ogrencinin On test ve son test ¢izimlerini sekil 39°da gérmekteyiz.

Sekil 30. Miihendisin Nitelikleri Temas1 Ogrenci Cizimi
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Deney Grubu On Test (010) Deney Grubu Son Test (O10)

4.2.5 Caliymanin yedinci alt problemine yonelik elde edilen bulgular

Deney ve kontrol grubunun girisimcilige yonelik goriisleri nelerdir?
Arastirma sonucuna iliskin analiz ve yorumlar

Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile yapilan 6n ve son goriismeler ’yari
yapilandirilmis goriisme’ formunda yer alan sorular 1s18inda gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin goriisme sirasinda verdikleri cevaplar, arastirmaci tarafindan forma
doldurulmus olup ayni1 zamanda goriisme, katilimcinin izni ile ses kaydina alinmstir.
Goriisme formundan yer alan dort soruya yonelik 6grenci cevaplari, her soru i¢in ayri
ayr1 temalar altinda incelenmistir. Elde edilen sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

Birinci goriigme sorusuna yonelik on gorliismelerde ve son goriismelerde
verdikleri cevaplar; girisimciligin tanimi, girisimei kisi ve kisiler, girisimcinin
cinsiyeti olmak {izere ii¢ tema altinda incelenmistir.

Girigimciligin tanimi temasina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin bir is alan1
alt temasina On testte %50 son testte %34,37; bilgim yok alt temasina 6n testte %34,37
son testte %25; para kazanmak alt temasina 6n testte %3,12 son testte %28,12; proje
yapmak, tasarim yapmak ve maddi yardim saglamak alt temalarina sadece on testte

%3,12 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Veriler incelendiginde is alani alt
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temasinin son testte diisiik bir oranda azaldigi goriilmiistiir. Para kazanmak alt
temasinin son testte biiylik oranda artis gosterdigi belirlenmistir. Bu baglamda,
ogrencilerin, 6n gorlismede girisimciligi genel itibariyle maddi anlamda kazang
saglayan bir alan olarak gordiikleri ve bu durumun son testte anlamli bir degisiklik
gostermedigi belirlenmistir.

Girisimei kisi ve kisiler temasina yonelik kontrol grubu O6grencilerinin
yetiskinler alt temasina sadece 6n testte %3,12; ¢ok parasi olan kisiler alt temasina 6n
testte %12,5 son testte %15,62; miihendisler alt temasina 0n testte %34,37 son testte
%28,12; 0gretmenler alt temasina %6,25 son testte %9,37: herkes alt temasina on testte
%9,37 son testte %3,12; ticaret ile ugrasan insanlar alt temasina on testte %3,12 son
testte %6,25; bilgim yok alt temasina 6n testte %18,75 son testte %25; giiclil insanlar
alt temasina sadece On testte %3,12; {iniversite okuyan kisiler on testte %9,37 son testte
%12,5; is¢i alt temasina sadece son testte %3,12 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Doktor ve mimar alt temalarina iligkin hi¢bir 6grenci cevabina rastlanmamistir. Veriler
incelendiginde, ¢ok parasi olanlar alt temasinin oraninda son goriismelerde ©n
goriigmelere gore belirgin bir degisiklik goriilmemistir. Yine Ogretmenler ve
miihendisler alt temalarinin oraninda son goriismelerde 6n goriismelere gore belirgin
bir degisiklik goriilmemistir. Bu baglamda, 6grencilerin girisimciler daha ¢ok maddi
alanda kazang elde eden kisi ve kisilerdir yoniindeki ve girisimcileri farkli meslek
gruplariyla karistirdiklar1 yoniindeki algilariin anlamli bir degisiklik gostermedigi
belirlenmistir.

Girisimcinin cinsiyeti temasina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin erkek alt
temasina On testte %43,75 son testte %46,87; kadin alt temasina sadece son testte
%?3,12; hem kadin hem erkek alt temasina 6n testte %37,5 son testte %31,25; bilgim
yok alt temasina On testte %18,75 son testte %?23,80 oraninda yer verildigi
belirlenmistir.

Ogrencilerin birinci soruya yonelik 6rnek cevaplari asagidaki gibidir;

On goriismelere iliskin cevaplar:

“Girigimcilik bir is olabilir. Girisimciler para kazanan insanlardwr. Bu

kisilerin cinsiyeti erkektir.” (Kontrol O6)
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“Girigimcilik deyince aklima ¢alismak geliyor, erkekler calisir sadece.’
(Kontrol O8)

“Girigimcilik bence miihendislik ile ilgilidir. Erkekler olabilir kadinlar da
olabilir ama emin degilim erkeklerin sayisi daha ¢oktur ¢iinkii onlar daha giiclii”
(Kontrol 025)

“Girigimciler ticaretle ugrasan insanlar olabilir, cinsiyeti kiz da erkek de olur
fark etmez.” (Kontrol O11)

“Insaat mithendisleri geliyor aklima. Bu kigiler erkektir.” (Kontrol O17)

“Futbolculuk, miihendislik, veterinerlik, ogretmenlik bunlar girigimcidir. Kiz
erkek fark edilmez ama fiiniversiteyi bitirmek gerekir. Okumayan birisi girisimci
olamaz’’ (Kontrol Ol)

“Girigimciler miihendisler gibidir, bunlar miihendisler gibi insaatca
calisirlar, insanlara maddi yardim yaparlar. Erkekler yapar bunu.’’ (Kontrol O5)

Son goriismelere iliskin 6rnekler:

“Girisimcilik bir is gibi geliyor aklima. Bankacilik gibi bir is mesela, kiz erkek
fark etmez.”” (Kontrol O11)

“Girisimcilik deyince aklima ogretmenlik geldi. Ya da giiclii ve biiyiik insanlar
olabilir. Bir seyler tasarlar herhalde emin degilim. Erkek olur.”’ (Kontrol O18)

“Girisimcilik deyince aklima bilgisayarla ugrasmak geliyor, bilgisayar
miihendisleri girisimcidir, kiz da olur erkek de.”” (Kontrol 09)

" Girisimcilik deyince aklima miihendislik geliyor. Erkek olurlar.”’ (Kontrol
030)

“Girisimcilik deyince aklima ¢ok para kazananlar geliyor. Galiba is gibi bir
sey. Bence erkekler girisimci olabilir’’ (Kontrol 022)

Birinci goriisme sorusuna yonelik on goriismelere ait bulgular Tablo 29’da
sunulmustur.

Tablo 29. Birinci Gériisme Sorusuna Yonelik Ogrenci Cevaplarindan Elde Edilen
Bulgularin Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Gére On Test-Son Test Toplam Sayilar:
ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
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Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu

Alt tema N % N % N % N %

Bir is alan1 16 50 6 28,57 11 3437 3 14,28

Bilgimyok 11 3437 6 2857 8 25 0 0

Para 1 312 5 2380 9 28,12 3 14,28
kazanmak
Projeyapmak 1 3,12 0 0 0 O 2 952
Tasarim 1 312 1 476 0 O 0 O
Girigimciligin yapmak
Tanim Maddi yardm 1 3,12 1 476 0 0 0 0
saglamak
Ogretmenlikle 1 3,12 0 0 4 25 0 O
ilgili bir
kavram
Ozgiir olmak 0 0 1 476 0 O 0 0
One atilmak 0O O 0 0 0O O 6 28,57
Bilgi sahibi 0 0 1 476 0 O 0 0
olmak
Is kurmak 0 4 19,04
Fikir tiretmek 0 0 0 O 0 O 3 14,28
TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney grubu
grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Yetigkinler 1 3,12 0 0 0 0 0 0
Cok parast 4 12,5 5 23,80 5 15,62 2 9,52

olan kisiler
Miihendisler 11 3437 1 476 9 28,12 1 4,76

Ogretmenler 2 6,25 0 0 3 9,37 0 0
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Girisimci  Herkes 3 9,37 3 1428 1 3,12 14 66,66

Kisi  ve
Kisiler Ticaret ile 1 3,12 0 0 2 6,25 0 0
ugrasan
insanlar
Bilgimyok 6 18,75 6 28,57 8 25 2 9,52
Gicli 1 3,12 0 0 0 0 0 0
insanlar
Universite 3 9,37 4 19,04 4 12,5 2 9,52
okuyan
kisiler
Doktor 0 0 1 4,76 0 0 0 0
Mimar 0 0 1 4,76 0 0 0 0
Isci 0 0 0 0 1 3,12 0 0
TEMA ON GORUSME SON GORUSME
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
S Alt tema N % N % N % N %
G‘ms.lmc.lmn Erkek 14 43,75 8 38,09 15 46,87 4 19,04
Cinsiyeti  “gadqin 0 0 1 476 1 3,12 1 476
Hem kadnn 12 37,5 7 33,33 10 31,25 15 71,42
hem erkek

Bilgimyok 6 18,75 5 2380 6 18,75 1 4,76

Kontrol grubunun 2. goriisme sorusuna yonelik on goriismelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar; mithendisligin tanimi, miithendise yonelik kisi ve
kisiler, miithendislerin cinsiyeti olmak {izere ii¢ tema altinda incelenmistir.

Miihendisligin tanimi1 temasina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin bina inga
etmek alt temasina 6n testte %50 son testte %53,12; ¢izim/tasarim yapmak alt temasina
oOn testte %9,37 son testte %3,12; bankacilik ile ilgili bir kavram alt temasina 6n testte
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%6,25 son testte %3,12; bir ig alan1 alt temasina %6,25 son testte yine %6,25; basarili
olmak alt temasina 6n testte %6,25 son testte %3,12; matematikle ilgili bir kavram alt
temasina sadece On testte %3,12; uzay ile ilgili bir kavram alt temasina sadece On testte
%?3,12; doktorlukla ilgili bir kavram alt temasina 6n testte %3,12 son testte yine %3,12;
bilgim yok alt temasina 6n testte %3,12 son testte %6,25; bilgisayar ile ilgili bir
kavram alt temasina 6n testte %3,12 son testte %12,48; mobilya iiretmek alt temasina
sadece son testte %9,37 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Bir sey iiretmek alt
temasina iliskin hi¢bir 6grenci cevabina rastlanmamastir.

Miihendislige yonelik kisi ve kisiler alt temasmna iliskin kontrol grubu
ogrencilerinin ingaatla ugrasanlar on testte %46,87 son testte yine %46,87; bilgisayar
tamir eden kisiler alt temasina 6n testte %3,12 son testte yine %3,12; 6gretmenler alt
temasina On testte %3,12 son testte %3,12; herkes alt temasina 6n testte %9,37 son
testte %6,25; bilgim yok alt temasina sadece On testte %06,25; gii¢lii insanlar alt
temasina sadece On testte %3,12; {iniversite okuyan kisiler alt temasina on testte
%18,75 son testte %15,62; astronotlar alt temasina 6n testte %3,12 son testte yine
%3,12; bankacilar alt temasina on testte %6,25 son testte %3,12; is¢i alt temasina
sadece son testte %9,27; elektrikli esya tamircileri alt temasina sadece son testte %9,37
oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Iyi ¢izim yapanlar, hukuk bdliimiinde okuyan
kisiler, mimar, hemsireler ve teknoloji ile ugrasan kisiler alt temalarina iligskin higbir
Ogrenci ¢izimine rastlanmamuistir.

Miihendislerin cinsiyeti temasina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin erkek
alt temasina On testte %68,75 son testte %59,37; kadin alt temasina sadece son testte
%3,12; hem kadin hem erkek alt temasina 6n testte %31,25 son testte %37,5 oraninda
yer verdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin ikinci soruya yonelik 6rnek cevaplari asagidaki gibidir;

On goriismelere iliskin cevaplar:

“’Insaatlarla ilgileniyorlar, projeler yapiyorlar. Bence erkektir. Kadinlar
miihendisligi yapamaz, daha kolay isleri yapabilirler.”’ (Deney O5)

‘Mesela astronotlar olabilir uzay hakkinda ¢alisirlar ya da ev yapan kisiler

olabilir. Kadn erkek fark etmez bence.”’ (Deney 0O13)
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“Ogretmenler miihendis olabilir. Cinsiyet kadin ya da erkek olabilir’’ (Deney
019)

" Mesela bilgisayar miihendisligi aklima geliyor. Kadin erkek ikisi de olur.’’
(Deney 020)

Son goriismelere iliskin cevaplar

“ Insaatta calisirlar. Erkek olurlar genelde.’’ (Deney O14)

“Bina cizerler sonra insaatiyla ilgilenirler. Erkek olur bence.’” (Deney O19)

“Ev yapan kigiler geliyor aklima. Kiz da olabilir erkek de ama iilkemizde daha
cok erkekler yapiyor.”’ (Deney O8)

“’Hukuk boliimiinde okuyan kisilerdir. Ev veya hastane c¢izerler tasarlarlar.
Erkekler geliyor aklima.”’ (Deney O3)

“Daha ¢ok insaatla ilgilidir. Tasarim yapan kisiler aklima geliyor. Yine tabii
ki tiniversite okumasi gerekir. Tasarim yapan genelde kadinlar insaatta ¢alisan
genelde erkek oluyor.”’ (Deney O1)

Ikinci goriisme sorusuna yonelik én goriismelere ait bulgular Tablo 30°da
sunulmustur.

Tablo 30. Ikinci Gériisme Sorusuna Yonelik Ogrenci Cevaplarindan Elde Edilen
Bulgularin Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Gére On Test-Son Test Toplam Sayilar:
ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol ~ Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Bina insa 16 50 9 4285 17 53,12 5 23,80
etmek

Cizim/tasarbom 3 937 2 952 1 3,12 4 19,04

yapmak

Bankacilik ile 2 6,25 0 O 1 312 0 O
ilgili bir

kavram

Bir is alan1 2 625 2 952 2 625 0 0
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Miihendisligin Basarili 2 625 0 O 1 312 0 O
Tanimi olmak
Matematik ile 1 3,12 1 476 0 O 0 0
ilgili bir
kavram
Uzay ileilgili 1 3,12 0 0 0 0 0 O
bir kavram
Doktorlukla 1 3,12 1 476 1 3,12 0 O
ilgili bir
kavram
Bilgim yok 1 3,12 9,52 6,25 1 4,76
Bilgisayar ile 1 3,12 9,52 1248 0 O
ilgili bir
kavram
Mobilya 0 O 0 O 3 937 0 0
iiretmek
Bir sey 0 O 2 952 0 O 11 52,38
iiretmek
TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol  Deney Kontrol =~ Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Insaatla 1 46,87 9 42,85 15 46,87 2
ugrasanlar 5 9,52
Bilgisayar 1 3,12 0 O 1 312 0 O
tamir  eden
kisiler
Ogretmenler 1 3,12 1 476 1 312 0 0
Herkes 3937 0 O 2 625 3 142
Miihendislige 8
Yonelik Kisi
Ve Kisiler Bilgimyok 2 625 2 9,52 2 952
Giclu 1 3,12 0 0 0 O
insanlar
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Universite 6 18,7 4 190 5 156 1 571
okuyan 5 4 2 2 4
kisiler

Astronotlar 1 3,12 0 O 1 312 0 O

Bankacilar 2625 0 0 1 312 0 O

fsci 00 0 0 3 937 1 4,76

Iyi ¢izim 0 0 1 476 0 O 1 4,76
yapanlar

Hukuk 00 1 476 0 0 0 O
boliimiinde

okuyan

kisiler

Mimar 00 1 476 0 O 0 O

Hemgsireler 00 I 476 0 0 0 O

Teknoloji ile 0 0 1 476 0 O 0 O
ugrasan
kisiler

Elektrikli 00 0 0 3 937 0 0

esya
tamircileri
TEMA ON GORUSME SON GORUSME
Gruplar Kontrol Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
Erkek 22 68,75 14 66,66 19 5937 4 19,04
Kadmn 0 0 0 0 1 3,12 2 9,52
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Miihendislerin Hem kadin 10 3125 7 3333 12 37,5 15 7142
Cinsiyeti hem erkek

Kontrol grubunun 3.gdriigme sorusuna yonelik 6n goriigmelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar STEM tanimi temasi altinda incelenmistir.

STEM tanimi temasina yonelik kontrol grubu 6grencilerinin duymadim alt
temasina On testte %100 son testte %93,25 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Duydum/agiklayabilirim ve duydum/agiklayamam alt temalarina iligskin hi¢bir 6grenci
cevabina rastlanmamuistir. Veriler incelendiginde duymadim alt temasinin son testte 6n
teste gore belirgin oranda degismedigi goriilmiistiir. Az sayida Ogrencinin son
goriigmelerde duydum/aciklayabilirim alt temasina yonelik cevap verdikleri
belirlenmistir. Bu baglamda, az sayida 6grencinin STEM hakkinda bilgi sahibi oldugu
ancak grubun biyiik kismmin bu kavrami duymadigma yonelik algilarinin
degismedigi gorilmiistiir.

Ogrencilerin iiciincii soruya yonelik 6rnek cevaplari asagidaki gibidir;

Son goriismelere iliskin cevaplar:

CSTEM agilimi science bilim demek, t galiba teknolojiydi, engineering
miihendislik bir de math matematik. Sadece harflerini duydum ama ne oldugunu
bilmiyorum.”” (Kontrol O3)

Uciincii goriisme sorusuna iliskin on goriismelere ait bulgular Tablo 31'de
verilmistir.

Tablo 31. Ugiincii Goriisme Sorusuna Yonelik Ogrenci Cevaplarindan Elde Edilen
Bulgularin Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Gére On Test-Son Test Toplam Sayilar:
ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol ~ Deney Kontrol Deney
grubu grubu grubu grubu
Alt tema N % N % N % N %
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Duydum/agiklayab 0 0 0 0 2 6,75 16 76,19
STEM ilirim

Tanimi Duymadim 32 100 21 100 30 9325 2 9,52
Duydum/agiklaya 0 0 0 0 0 0 3 14,28
mam

Kontrol grubunun 4.gdriigme sorusuna yonelik O6n goriigmelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar STEM-Girisimcilik-Fen Bilimleri iliskisi temasi
altinda incelenmistir.

STEM-Girisimcilik-Fen Bilimleri iliskisi temasina yonelik kontrol grubu
ogrencilerinin iligkisi var alt temasina on testte %18,75 son testte %15,62; iliskisi yok
alt temasina on testte %81,25 son testte %84,37 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Veriler incelendiginde iliskisi yok alt temasinin son testte on teste gore belirgin oranda
degismedigi goriilmiistiir. iliskisi var alt temasinin son gériismelerde 6n gériismelere
gore belirgin oranda degismedigi goriilmiistiir. Veriler incelendiginde, 6grencilerin
STEM-Girisimcilik-Fen Bilimleri arasindaki iligkiye yonelik algilarinda anlamli bir
farklilik olusmadigi belirlenmistir.

Ogrencilerin dordiincii soruya ydnelik drnek cevaplar1 asagidaki gibidir;

On goriismelere iliskin cevaplar:

“Bence iliskisi vardir. Mesela az once agikladiginiz STEM kavraminin icinde
bilim var o yiizden. Ama miihendisligin ve girisimciligin iliskisi olamaz bence’’
(Kontrol O7)

“Iliskisi var bence. Ama ¢ok degil. Bazi ilging seyler var fende onlarla iliskili
olabilir. Mesela kemikler konusunda.’’ (Kontrol O12)

“Miihendislikle iliskisi var bence ¢iinkii miihendis olabilmek i¢in fende basarili
olmak lazim ama girisimciligin ve STEM ’in bir iliskisi yoktur.”” (Kontrol 02)

Son goriismelere iliskin cevaplar:

““[liskisi yoktur bence. Yani Fen bilimleri bir ders ama girigimcilik miihendislik

bunlar bir meslek sonugta.”” (Kontrol 024)
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“lliskisi vardir mesela fen dersinde miihendisligi goriiyoruz ama su an tam
aciklayamam. STEM ve girisimciligin iligkisi yoktur.”” (Kontrol O16)

“[liskisi vardir mesela fen dersinde miihendisleri de érnek veriyoruz. Ama
girisimciler ayridir. STEM ile iliskisi yoktur.”” (Kontrol 09)

Dordiincii goriisme sorusuna iligkin 6n goriismelere ait bulgiular Tablo 32°de
sunulmustur.

Tablo 32. Dérdiincii Goriisme Sorusuna Yonelik Ogrgnci Cevaplarindan Elde Edilen
Bulgularin Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Gére On Test-Son Test Toplam
Sayilari ve Yiizdelik Dilimleri

TEMA ON TEST SON TEST
Gruplar Kontrol Deney grubu Kontrol Deney
grubu grubu grubu

Alt tema N % N % N % N %
Girisimcilik-

Mihendislik- fligkisi var 6 18,75 5 23,80 5 1562 19 9047
Fen Bilimleri

Iliskisi iliskisi yok 26 8125 16 76,19 27 8437 2 9,52

Birinci goriisme sorusuna yonelik 6n goriigmelerde ve son goriismelerde deney
grubunun verdikleri cevaplar; girisimciligin tanimi, girisimei kisi ve Kkisiler,
girisimcinin cinsiyeti olmak {izere ii¢ tema altinda incelenmistir.

Girigimciligin tanimi temasina yonelik deney grubu 6grencilerinin bir is alan
alt temasina on testte %28,57 son testte %14,28; bilgim yok alt temasina sadece 6n
testte %28,57; para kazanmak alt temasina %23,80 son testte 14,28; proje yapmak son
testte %9,52; tasarim yapmak alt temasina sadece on testte %4,76; maddi yardim
saglamak alt temasina sadece On testte %4,76; 6zgiir olmak sadece 6n testte %4,76;
one atilmak alt temasina sadece son testte %28,57; bilgi sahibi olmak sadece 6n testte
%4,76; is kurmak alt temasina sadece son testte %19,04; fikir iiretmek alt temasina
%14,28 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Ogretmenlikle ilgili bir kavram alt
temasina iliskin hi¢bir 6grenci cevabina rastlanmamistir. Veriler incelendiginde; bir i
alani alt temasinin ve bilgim yok alt temasinin son testte O6n teste gore belirgin bir
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oranda azaldig1 goriilmiistiir. Son testte her 6grencinin bir cevap verdigi ve bir fikirleri
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin sadece son testte ortaya koyduklari proje yapmak,
one atilmak, fikir tiretmek gibi alt temalardan yola ¢ikilarak; 6n testte sahip olduklari
girisimciligin genellikle maddi anlamda bir is alani olduguna yonelik algilarinin
anlamli bir sekilde degistigi ve girisimciligin maddi boyutu disinda girisimcilige
yonelik farkli boyutlarina ve becerilerine de degindikleri belirlenmistir.

Girisimei kisi ve kisiler temasina yonelik deney grubu 6grencilerinin ¢ok parasi
olanlar alt temasina On testte %23,80 son testte %9,52; miihendisler alt temasina 6n
testte %4,76 son testte yine %4,76; herkes alt temasina 6n testte %14,28 son testte
%66,66; bilgim yok alt temasina %28,57 son testte %9,52; liniversite okuyan kisiler
alt temasina On testte %19,04 son testte %9,52; doktor ve mimar alt temasina sadece
on testte %4,76 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Ogretmenler, ticaret ile ugrasan
insanlar ve is¢i alt temalarina iligskin higbir 6grenci cevabina rastlanmamaistir. Veriler
incelendiginde, ¢cok parasi olanlar alt temasina ve bilgim yok alt temasinin son testte
On teste gore belirgin bir oranda azaldig1 goriilmiistiir. Herkes alt temasinin son testte
on teste belirgin bir oranda arttigindan yola ¢ikilarak, tiniversite okuyan, ¢ok parasi
olan kisiler disinda aslinda herkesin girisimci olabilecegi algisinin artis gosterdigi
belirlenmistir.

Girisimcinin  cinsiyeti temasma yonelik deney grubu O6grencilerinin
cevaplarinda erkek alt temasina 6n testte %38,75 son testte %19,04; kadin alt temasina
On testte %4,76 son testte yine %4,76; hem kadin hem erkek alt temasina 6n testte
%33,33 son testte %71,42; bilgim yok alt temasina 6n testte %23,80 son testte %4,76
oraninda yer verdigi belirlenmistir. Veriler incelendiginde erkek alt temasinin son
testte ilk teste gore belirgin bir oranda azaldig1 goriilmiistiir. Hem kadin hem erkek alt
temasinin son testte on teste gore belirgin bir oranda artig gosterdigi belirlenmistir. Bu
baglamda, 6grencilerin girisimcilerin genellikle erkek olduklar1 yoniindeki algilarinin
hem kadin hem erkek olabilir yoniinde degistigi goriilmiistiir (Tablo 29).

Ogrencilerin birinci soruya yonelik 6rnek cevaplari asagidaki gibidir;

On goriismelere iliskin cevaplar:
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 Mesela iiniversite okuyarak girisimci olabilirsin. Mesela ¢ok ¢alisip doktor
olmak gibi. Bu kisiler ozgiirdiir bask: iginde degillerdir. Bu kisiler genelde galiba
erkeklerdir’’ (Deney O14)

“Girigimcilik bir is gibi geliyor aklima. Mesela mimarlar gibi. Bazi ailelere
bina yapiyorlar ve bagisliyorlar onlart mutlu ediyorlar. Bu kisiler genelde erkek
olur.”” (Deney O11)

“Girigimcilik mesela ¢ok para kazandiran isler var onlar geliyor aklima.
Herkes girisimci olabilir fark etmez.”’ (Deney O5)

“Bir meslek gibi diisiiniiyorum. Yiiksek miihendisler, yazilimcilar, ¢ok parast
olan kigiler olabilir mesela. Kiz erkek fark etmez.”” (Deney O17)

Son goriismelere iliskin 6rnekler:

“Girigimcilik mesela bir ise girismek, kendini gostermek icin one atilmak,
cesaret gerekir yani. Herkes girigimci olabilir. Kiz erkek fark etmez’” (Deney O10)

“Girisimcilik bence farklh fikirler iiretip o fikirlerini baskalarina satmak
olabilir. Mesela bir anne evde yaratict giizel orgiiler yapar ve satar o da bir
girisimcidir. Okuma sarti yoktur herkes olabilir. Genelde kadin olur.”” (Deney O17)

“Girigimcilik mesela okulda diistintirsek bir grup var o grupta baskan veya
sozciisii olmak icin sorumlulugu alan kigi olabilir. Kiz da olur erkek de.”” (Deney 09)

“Girigimcilik bence bir is kurmak olabilir ama o ise girigsmek i¢in ¢ok para
lazim mesela bir berber diikkani agmak yanina ¢alisanlar almak gibi. Genelde erkek
olur bence.”’ (Deney O13)

“Girigimcilik mesela yaratici projeler yapmak olabilir sonra o projeleri
sirketlere pazarlamak gibi. Kiz da olur erkek de fark etmez bence.”’ (Deney O4)

Deney grubunun ikinci goriisme sorusuna yonelik on gorligmelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar; mithendisligin tanimi, miithendise yonelik kisi ve
kisiler, miithendislerin cinsiyeti olmak {izere ii¢ tema altinda incelenmistir.

Miihendisligin tanimi temasina yonelik deney grubu dgrencilerinin bina inga
etmek alt temasina On testte %42,85 son testte %23,80; ¢izim/tasarim yapmak alt
temasina on testte %9,52 son testte %19,04; bir is alan1 alt temasina sadece On testte
%9,52; matematikle ilgili bir kavram alt temasina sadece 6n testte %4,76; doktorlukla

ilgili bir kavram alt temasina sadece 6n testte %4,76; bilgim yok alt temasina 6n testte
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%9,52 son testte %4,76; bilgisayar ile ilgili bir kavram alt temasina sadece 0n testte
%9,52; bir sey tiretmek alt temasina sadece son testte %52,38 oraninda yer verdikleri
belirlenmistir. Veriler incelendiginde, bina insa etmek alt temasinin son testte on teste
gore belirgin bir azalma gdsterdigi belirlenmistir. Sadece son testte yer alan bir sey
iretmek alt temasindan yola ¢ikilarak; 6grencilerin son goériismede miihendislerin
sadece ev ya da bina insa etmedigi, bunun disinda farkli iiriinler de ortaya koyduklari
yoniinde algilarinin degistigi belirlenmisgtir.

Miihendislige yonelik kisi ve kisiler alt temasina iliskin kontrol grubu
Ogrencilerinin ingaatla ugrasanlar on testte %42,87 son testte yine %9,52; 6gretmenler
alt temasina sadece On testte %4,76; herkes alt temasina sadece son testte %14,28;
bilgim yok alt temasina on testte %9,52 son testte yine %9,52; iiniversite okuyan
kisiler alt temasina On testte %19,04 son testte %57,14; isci alt temasina sadece son
testte %4,76; iyi ¢izim yapanlar alt temasina 6n testte %4,76 son testte yine %4,76;
hukuk bdéliimiinde okuyan kisiler alt temasina sadece on testte %4,76; mimar alt
temasina sadece On testte %4,76; hemsireler alt temasina sadece On testte %4,76;
teknoloji ile ugrasan kisiler alt temasina sadece On testte %4,76 oraninda yer verdikleri
belirlenmistir. Bilgisayar tamir eden kisiler, gii¢lii insanlar, astronotlar, bankacilar ve
elektrikli esya tamircileri alt temalarina iliskin hicbir 0Ogrenci cevabina
rastlanmamustir. Veriler incelendiginde ingaatla ugrasanlar alt temasinin son testte 6n
teste gore belirgin bir oranda azalma gosterdigi belirlenmistir. Universite okuyan
kisiler alt temasinin son testte On teste gore belirgin bir artis gdsterdigi belirlenmistir.
Ayrica miithendislik meslegi ile ilgisi olmayan dgretmenler, hukuk boliimiinde okuyan
kisiler, mimar, hemsireler gibi alt temalarin son testte yer almadiklar1 belirlenmistir.
Bu baglamda, 6n goriismelerdeki 6grencilerin miihendisleri genelde insaat alaninda
calisan meslek grubu olarak diisiinmeleri veya farkli meslek dallari ile karistirmalar
yoniindeki eksik ve yanlis algilarinin son goriismelerden sonra olumlu bir sekilde
degistigi belirlenmistir.

Miihendislerin cinsiyeti temasina yonelik kontrol grubu dgrencilerinin erkek
alt temasina On testte %66,66 son testte %19,04; kadin alt temasina sadece son testte
%9,52; hem kadin hem erkek alt temasina 6n testte %33,33 son testte %71,42 oraninda

yer verdikleri belirlenmistir. Veriler incelendiginde erkek alt temasinin son testte ilk
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teste gore belirgin bir oranda azaldig1 goriilmiistlir. Hem kadin hem erkek alt temasinin
son testte On teste gore belirgin bir oranda artis gosterdigi belirlenmistir. Bu baglamda,
ogrencilerin mithendisleri genellikle erkek olduklar1 yoniindeki algilarinin hem kadin
hem erkek olabilir yoniinde degistigi gortilmiistiir (Tablo 30).

Ogrencilerin ikinci soruya yonelik 6rnek cevaplari asagidaki gibidir;

On goriismelere iliskin cevaplar:

“Miihendislik deyince aklima cizim yapmak geliyor. Insaat miihendisleri
mesela okul ev falan cizer planlarlar. Genelde erkek olur.”” (Deney O12)

“Miihendislik deyince aklima ev yapan kisiler geliyor. Mesela bu okulun
vapiminda miihendisler gérev alir. Miihendis olmak igin tiniversite okumak gerekir.
Erkeklere giore bir meslektir.”” (Deney O3)

“Miihendisler insaatlarla ilgileniyorlar. Bence erkek olmali ¢iinkii kadinlar
zorlamirlar.”” (Deney O17)

“Doktorlarin yaptig1 is miihendisliktir. Herkes olabilir ama o boliimii
okumayan miihendis olamaz. Kadin erkek fark etmez.”” (Deney O1)

“Mesela bilgisayarla ilgili isler yapmak. Bilgisayar miihendisleri olabilir. Kiz
erkek fark etmez.”’ (Deney 09)

Son goriismelere iliskin cevaplar:

“Bir siirii miihendislik var elektrik, uzay, meteoroloji bunlar siirekli ¢calisir bir
seyler iiretir. Mesela elektrik miihendisi evimizdeki elektrikli aletleri iiretir uzay
miihendisleri uzay araclari tasarlar. Kiz da yapabilir erkek de.”” (Deney O4)

“Mesela bir binamn ¢izimini yapmak, proje yapmak bunlar miihendisliktir.
Genelde erkek olur ama emin degilim.”’ (Deney O13)

“Miihendislik deyince ¢izim yapmak geliyor aklima. Mesela c¢evre
miihendisleri arazilerin él¢iimiinii yapar sonra ¢izer. Genelde erkek olur.’’” (Deney
08)

“Miihendislik iiretim yapmaktir. Mesela daha o6nce hi¢ yapilmamis bir
makineyi tasarlamak. Hatta iilkemiz icin depremi onceden tahmin eden harika
makineler icat edebilirler. Kiz da olur erkek de. Ama ¢ok ¢calismak gerekir.’” (Deney
016)
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“Miihendislik mesela bir seyler tasarlamak gibi diisiiniiyorum. Kimyasal
miihendisi mesela laboratuvarina girer deneyler tasarlar degisik seyler iiretir ama
hayvanlarin iizerinde denenmese keske. Kiz da olur erkek de ama bence ¢ogunlukla
kiz olur ¢iinkii onlar daha yaratici.”” (Deney O17)

Deney grubunun 3.gdriisme sorusuna yonelik on goriismelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar STEM tanimi temasi altinda incelenmistir.

STEM tanimi temasina yonelik deney grubu dgrencilerinin duymadim alt
temasina On testte %100 son testte %9,52 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Duydum/agiklayabilirim alt temasina sadece son testte %76,19; duydum/agiklayamam
alt temasina sadece son testte %14,28 oraninda yer verdikleri belirlenmistir. Veriler
incelendiginde on goriismelerde deney grubu Ogrencilerinin tamamimin STEM
hakkinda bir bilgi sahibi olmadigi goriilmiistiir. Son gorligmelerle 6grencilerin
tamaminin bu kavrami daha 6nce duyduklarini ve biiyiik bir kisminin agiklayabilirim
ifadesini kullandig1 belirlenmistir (Tablo 31).

Ogrencilerin iigiincii soruya yonelik 6rnek cevaplar asagidaki gibidir;

Son goriismelere iliskin cevaplar:

“Evet duydum (A¢ilimini séyler.) Fen bilimleri dersinde. Biz etkinlikler yaptik
mesela orada isimize yaradi bilimsel anlamda diistindiik bir miihendis gibi tasarimlar
yaptik mesela gokdelen ya da akustik ortam gibi. Olciim yaptik matematigi kullandik.”’
(Deney 020)

“Duydum. (A¢ilimini séyler.) Fen dersinde ogrendim. Egitimini aldik
etkinlikler yaptik orda teknolojik seyler iirettik tasarimlar yaptik mesela elektrik
devresi kurduk bilimsel yolla gibi. Sonra pazarlama yaptik birbirimize satmaya
calistik.”” (Deney 09)

“Duydum (A¢ilimini eksik yapar.). Fen dersinde ogrendim. Galiba etkinlikler
yaparken bu harflerle ilgili bir seyler yaptik ama tam hatirlamiyorum.’’ (Deney O13)

“Duydum (Agitlimini soyler.). Fen dersinde, matematik dersinde kullanilabilir.
Teknolojiyle bilimle miihendislikle iliskili bir sey ve bence cok eglenceli.”” (Deney O7)

“Evet duydum Fen dersinde o6grendim etkinlikler yaptik onunla ilgili.
Girigimciler gibi pazarladik sonra sanirim girisimci olmamiza da yardimci bir sey.”’

(Deney O3)
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Deney grubunun 4.goriisme sorusuna yonelik 6n goriismelerde ve son
goriigmelerde verdikleri cevaplar STEM-Girisimcilik-Fen Bilimleri iliskisi temasi
altinda incelenmistir.

STEM-Girisimcilik-Fen Bilimleri iliskisi temasina yonelik deney grubu
ogrencilerinin iligkisi var alt temasina 6n testte %23,80 son testte %90,47; iliskisi yok
alt temasina on testte %76,19 son testte %9,52 oraninda yer verdikleri belirlenmistir.
Veriler incelendiginde deney grubu 6grencilerinin iligkisi yok alt temasinin son testte
on teste gore belirgin oranda azaldig1 goriilmiistiir. Iliskisi var alt temasmin son
goriigsmelerde on goriismelere gore biiyiikk oranda artis gosterdigi belirlenmistir.
Veriler incelendiginde, 6grencilerin STEM-Girigsimcilik-Fen Bilimleri arasindaki
iliskiyi son goriismelerde daha iyi anlamlandirdiklar1 ve bu yonde algilarinin degistigi
belirlenmistir (Tablo 32).

On goriismelere iliskin cevaplar:

" Yani STEM in iginde bilim kelimesi varmis o yiizden Fen dersiyle iliskisi
olabilir ama miihendislik ve girisimciligin alakasi yok bence’’ (Deney O1)

“Alakast yok fen dersi sonucta bir ders o kelimeler is meslek gibi bir sey
alakasiz yani.”’ (Deney O8)

Son goriismelere iliskin 6rnek cevaplar:

“Girisimcilik Fen ile ilgili bence. Mesela fen dersinde fikirler iiretiyoruz
projeler yapiyoruz arkadaslarimizla paylasiyoruz girisimcilik bu da. STEM in iliskisi
var i¢inde bilim kavrami var zaten bilim fen demek. Miihendisligin iliskisi var mesela
biz de derslerde tasarim yapiyoruz gokdelen yaptim arkadaglarimla masa lambast
yaptik.”’ (Deney O7)

“[liskisi var bence. Ciinkii mesela teknolojik seyler yapiyoruz projeler
yapiyoruz biz de derte girisimciyiz.”” (Deney 0O12)

“lliskisi var bu kavramlari derslerde de o&greniyoruz. Mesela okulda
bilgisayarlari kullaniyoruz miihendisler gibi. Ya da fen dersinde deneyler yapiyoruz.
Bunun gibi.”’ (Deney O17)

“lliskisi var. Mesela fen dersinde STEM le ilgili etkinlikler yaptik sonra

pazarladik orada soruda sey yaziyordu kendiniz girisimci olacaksiniz satacaksiniz biz
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de arkadaslarimizla pazarlama yaptik giizel tanitmaya calistik arkadaglarimiza.’

(Deney O8)
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Bu boliimde ¢aligmanin sonuglar1 ve alan yazinda yer alan farkli ¢aligmalarin

sonuclari ile karsilastirilarak tartigilmasina ve bunlara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Girisimcilik Odakh STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Girisimeilik
Becerilerine Etkisine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma
Bu ¢alismada 6grencilerin girisimcilik becerilerinin tespitine iliskin uygulanan

fen tabanli girisimcilik dlgeginden elde edilen sonuglara gére FTGO puanlarinin son
testte On teste gore her iki grupta da artis gosterdigi, ancak bu artigin deney grubunda
anlamli olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun, deney grubunda yapilan
girisimcilik odakli STEM etkinliklerine katilimlar1 sonrasinda meydana gelen bir
gelisim olarak degerlendirilmistir. Nitekim konuya iliskin alan yazin incelendiginde
caligmalarda Ogrenciler erken yaslarda girisimcilik egitimi ile donatildiginda
bireylerin girisimcilik niyetlerinin artis gosterdigi (Libecap ve Charney, 2000)
belirlenmistir.

Alan yazinda yapilan arastirmalar bu aragtirmanin bulgularini destekler
niteliktedir. Turgutalp (2021) yaptig1 ¢alismada, STEM uygulamalarinin 8.sinif
ogrencilerinin bagarisina ve girisimcilik becerisine etkisinin incelemis ve SE modeli
cercevesindeki STEM temelli egitimin dgrencilerin not ortalamalarii ve girisimcilik
ozelliklerini gelistirdigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Sirin (2020), yedinci sinif
ogrencileriyle yaptigi calismada, girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin
girigsimcilik becerilerine etkisini incelemis ve girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin
ogrencilerin girisimcilige yonelik becerilerini ve algilarini olumlu anlamda etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Capocci, Pabugcu Akis ve Ozteber (2024), 6zel bir okulda
ogrenim goren 30 6grenci ile gergeklestirdikleri ¢aligmada girisimei STEM egitimi
yaklasimiyla farkli etkinlikler uygulamis ve 6grencilerde girisimcilige yonelik 6z
denetim, duygularini kontrol edebilme gibi alt becerilerin gelisim gosterdigi sonucuna
ulagmiglardir. Bu arastirmada da sosyoekonomik diizeyi diisiikk bir ortaokulda
gerceklestirilen STEM etkinlikleri ile 6grencilerin girisimcilik becerilerinin arttig
sonucuna ulagilmstir.

Ote yandan, deney grubu igerisinde, dnceden fen bilimleri derslerinde gok aktif
olmayan 6grencilerin takim arkadaslar1 ile gerceklestirdikleri STEM etkinlikleri ile fen

dersine hevesli bir sekilde katilim sagladiklar1 gézlemlenmistir. Nitekim, alanyazinda
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yapilan c¢aligmalar incelendiginde, STEM  etkinlikleriyle destekli &grenme
ortamlarinin 6grencilerin fen dersine yonelik motivasyonlarinda ve is birligine yonelik
egilimlerinde artis oldugu sonucuna ulasilmistir (Cevik ve Abdioglu, 2018; Eker,
2020; Sanli ve Ozerbas, 2021; Topsakal vd., 2022; Ugras, 2018). Bu dogrultuda grup
caligmalarini tanitmalar istenmis, 6grencilerin aktif tartisma ve sunum siireglerine
dahil olmalar1 saglanmistir. Bu durum 6grencilerin hem motivasyonlarinin artmasina
hem de girisimcilik becerilerinin artmasina neden olmus olabilir.

5.2. Girisimcilik Odakh STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Girisimcilige
Yonelik Goriislerine Etkisi

Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son goriismeleri incelendiginde, belirlenen
temalara iligkin verdikleri cevaplarin sayist ve ¢esitliligi bakimindan artis gosterdigi;
daha once zihinlerinde var olan yanlis ve eksik semalarin diizeltildigi; girisimci ve
girisimcilige iliskin algilarinda gelisme meydana geldigi tespit edilmistir. Ornegin
deney grubunun son goriismelerde girisimcilik nedir? Kimler girisimei olabilir?
sorusuna iligkin cevaplarina bakildiginda; bir is alan1 ve ¢ok para kazanmak alt
temalarinin sayisinin son goriismelerde azaldigi, bunun yerine 6ne atilmak, fikir
iiretmek, is kurmak ve proje yapmak gibi alt temalara yer verdikleri; girisimci kisilerin
herkes olabilecegi yoniinde cevaplarin arttig1, yalnizca bir 6grencinin girisimeiligi
miihendislikle ile karistirdigi; 6grencilerin yarisindan fazlasiin girisimei kisilerin
hem erkek hem kadin olabilecegi yoniinde ifadelerde bulundugu belirlenmistir. Bu
baglamda, Ogrencilerin girisimciligi cesaret, azim ve kararlilik (Tiryaki, 2012;
Wickham, 2006) gibi kavramlarla ifade ettiklerini gostermistir. Sirin (2020)
caligmasinda 6grencilerle yaptig1 goriismelerde benzer sonuglar elde etmistir.

Ote yandan deney grubu dgrencilerinin én goériismelerde girisimciligin daha
cok maddi boyutuna vurgu yapildig1 ancak son goriismelerde girisimciligi daha ¢ok
fikirlerin eyleme doniismesine yonelik dinamik bir siire¢ olarak tanimladiklari tespit
edilmistir. Ornegin bir 6grencinin farkli becerilerle iliskilendirdikleri (liderlik,
yaraticilik vb.) Son gorlismelerde bir 6grencinin *’Girisimcilik bence farkl fikirler
tiretip o fikirlerini baskalarina satmak olabilir. Mesela bir anne evde yaratici giizel
orgiiler yapar ve satar o da bir girisimcidir. Okuma sarti yoktur herkes olabilir.

Genelde kadin olur (Deney O17).”" seklinde tammladig1 belirlenmistir. European
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Commission (2011), girisimciligi, teorikte iiretilen diislinceleri uygulamaya dokmeye
firsat veren bireysel anlamda beceri olarak tanimlamistir. Bu baglamda, 6grencilerde
girisimcilige yonelik algilarinda gelisim meydana geldigi belirlenmistir.

Kiipeli (2020), 8.siif Ogrencileri ile ylriittiigli ¢alismasinda miihendislik
tasarim temelli tematik etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik algilarini orta diizeyde
etkiledigi sonucuna ulasmistir. Bununla birlikte, Giincel Fen Bilimleri Ogretim
Programinda yer alan sekiz anahtar yetkinliklerden biri olan girisimcilik algisinin,
STEM egitimi yaklagimi ile uyumlu oldugu soylenebilir (Unsal ve Bakar, 2022). Bu
baglamda, gelecekte oOgrencilerdeki girisimcilik algisinin incelenmesine yonelik
olarak yapilacak ¢alismalarda STEM egitimi bir ara¢ olarak kullanilabilir.

5.3. Girisimcilik Odakh STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Miihendislik
Algilarina Etkisine Mliskin Sonu¢ ve Tartisma

Girigimcilik odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin miihendislik algilarina
etkisini belirlemek amaciyla deney grubu ve kontrol grubunun BMCT ve yari
yapilandirilmis goriismelere ait 6n ve son testler karsilastirilmigtir.

Deney grubunun 6n test ¢izimlerine bakildiginda, miithendislige yonelik kalip
diisiincelerin yogun oldugu tespit edilmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin miihendislik algilarina iliskin alanyazinda oncii
caligmalar arasinda kabul edilen Knight ve Cunningham’in (2004)’1n yapmis olduklari
caligmada, 6grencilerin miithendislik kavramiyla erken yaslardan itibaren tanigmalarini
onemsemis ve mihendislige yonelik kariyer anlaminda bilgi ve kazanimlar elde
etmelerini hedeflemislerdir. ilgili calismada, dgrencilerin miihendislik kavramina
iliskin algilarin1 ortaya koymak amactyla 6grencilere “Miihendis ne is yapar?” sorusu
yoneltilerek miihendisleri ¢alistiklari alanda nasil goriindiiklerini ¢izmeleri istenmistir.
Calisma grubunu 3.- 12. simif arasindaki tiim kademelerde 6grenim goéren dgrencilerin
olusturdugu bu ¢aligmada, 6grencilerin %30’u miihendisleri insaat ve tamir isleriyle
iliskilendirmistir. Ogrencilerin %9’u miihendisleri tren siiren kisiler olarak algiladig
ayrica Ogrenci ¢izimlerinin %61°1 erkek %39’u kadin miihendislerden olustugu
sonucuna ulagilmistir. Ogrenciler ¢izimlerinde ¢ok fazla sayida tamir aleti igeren
ifadelerde bulunmus olup, araba tamir eden, ev/bina veya koprii insa eden

betimlemelerde bulunmustur.
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Deney grubunun 6n ve son test ¢izimlerine bakildiginda, miihendisin cinsiyeti
temasinda On testte daha ¢ok erkek alt temasina yer verirken kadin alt temasina az bir
ogrencinin yer verdigi belirlenmistir. Bu sonucun literatiir ile benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir (Cakmak vd., 2019; Cil ve Ozlen, 2019; Fralick vd., 2009; Park ve
Lee, 2014; irtem ve Hastiirk, 2021).

Son testte erkek alt temasinin biiylik oranda azaldigi, kadin alt temasinin
yiikseldigi ve son testte erkek ve kadin alt temalarina iligkin farkin azaldig
goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinde meydana gelen bu degisimin, girisimcilik
odakli STEM etkinliklerine katilimlarindan sonra gerceklestigi  seklinde
degerlendirilmistir. Benzer sekilde, Yildirim ve Tiirk (2018), FBOP ile entegrasyonu
saglanan STEM etkinliklerinin kiz Ogrencilerin miihendislik algilarina etkisini
arastirmis ve 6grencilerin "Miihendislik Bilgi Formu" nda yer alan "Bir miihendis
resmi ¢izmeniz istense nasil bir resim ¢izerdiniz?" seklinde yoneltilen iigiincii soruya
verdikleri cevaplar1 analiz edildiginde, STEM egitimi O6ncesinde, ¢izimlerinde daha
cok erkek kisilere yer verdikleri goriilmiistiir. STEM egitimi sonrasinda ¢ok sayida kiz
ogrencinin miithendisligin sadece erkeklere 6zgii bir meslek grubu olmadigi, kizlarin
da miihendis olabilecegi goriislinii ¢cizimlerine yansittiklari tespit edilmistir.

Calisma ortamlar1 temasinda deney grubu O6grencileri 6n test ¢izimlerinde
miihendisleri daha ¢ok a¢ik alanda tasvir ettikleri kapali alanda ¢alisan miihendis
cizimlerinin az bir oranda oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Cakmak vd., (2019),
yaptiklar ¢alismada ortaokul 6grencilerinin miihendislige yonelik var olan algilarini
incelemek amaciyla ogrencilere “’Bir Miihendis Ciz’> Formu uygulanmis ve
ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%52, 97) miihendisleri park, yol ve ingaat gibi acik
alanlarda tasvir ettiklerini tespit etmiglerdir.

Bu caligmada son testte ise acik alan alt temasinin yiizdelik olarak azaldigi,
kapal1 alan alt temasinin ise artis gosterdigi belirlenmistir.

Calisma alanlar1 temasina yonelik Ogrenci ¢izimleri incelendiginde
Ogrencilerin On testte miihendisleri cogunlukla insaat alaninda ¢alisan kisiler olarak
cizdikleri, az bir oranda da bilgisayar alaninda betimledikleri goriilmiistiir.
Alanyazinda konuyla 1ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 0Ogrencilerin

miihendislik alanlarina yonelik daha ¢ok insaat ve bilgisayar (Cakmak vd., 2019
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Giilhan ve Sahin 2018; irtem ve Hastiirk, 2021) gibi alanlara hakim olduklar1 ancak
diger dallara ¢ok fazla vurgu yapmadiklar1 belirlenmistir. Son testte ise dgrenci
cizimlerinde ingaat ve bilgisayar alanlarinin yaninda meteoroloji, uzay, ¢cevre, makine,
otomotiv, kimya ve elektrik gibi alanlarda da tasvir ettikleri belirlenmistir. Altundag
(2024), 6.smif Ogrencileriyle ylrittiigii calismada miihendislik odakli STEM
etkinliklerinin 6grencilerin mithendislik imajlarina etkisini aragtirmis. Calismasinda
yer verdigi “’Bir Miihendis Ciz Testi”” formundaki c¢izimleri analiz ettiginde,
ogrencilerin miithendislik odakli STEM etkinlikleri 6ncesinde miihendisleri genelde
insaat alaninda calisan meslek grubu olarak tasvir ettiklerini, etkinlikler sonrasinda
miihendisleri insaat disinda gida, ¢evre, ziraat, uzay gibi alanlarda ¢alisan kisiler olarak
cizdiklerini tespit etmistir. Bu baglamda, Altundag (2024) tarafindan yapilan ¢alisma
ile bu ¢calismanin benzer sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir.

Diger meslek dallarina ait kisiler temasinda 6grencilerin 6n testte miithendisleri
mimar, bilim insani, tamirci gibi bir¢ok meslek grubuyla karistirdiklart tespit
edilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde benzer sonuglara ulasilmistir. Ornegin
ogrencilerin ¢izimlerinde miithendisleri is¢i (Cakmak vd., 2019; Fralick vd., 2009; Park
ve Lee, 2014) tamirci (Altundag (2024, Ganesh ve digerleri, 2009; Knight ve
Cunningham, 2004) tren operatorii (Knight ve Cunnigham, 2004) seklinde tasvir
ettikleri belirlenmistir.

Son testte yalnizca bir 6grencinin miihendisi insaat ig¢isi olarak tasvir ettigi
belirlenmistir. Bu baglamda, miihendisligi farkli meslek gruplarn ile karistiran
ogrencilerin sayisinin belirgin oranda azalmasinin girisimcilik odakli STEM
etkinliklerine katilimlart sonucunda meydana gelen bir gelisim olarak
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmanin sonuglarina benzer olarak Irkicatal (2016)’1n
7.smif 6grencileri ile gerceklestirdigi ¢alismasinda, FETEMM tabanli okul sonrasi
etkinlikleri ile ogrencilerin miihendislik meslegine yonelik yanlis algilarinin
diizeltildigi sonucuna ulasmistir. Ogrenciler etkinlik 6ncesinde miihendislik meslegini
diger is alanlar1 ile karistirdiklar1 ancak etkinlikler sonrasinda miihendisligin diger
mesleklerden farkli bir alan oldugunu kavradiklar1 ve temel Ozellikleriyle
aciklayabildikleri dolayisiyla miithendislik meslegine iliskin farkindaliklarinin olumlu

yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir
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Giivenlik kiyafetleri temasinda 6grencilerin 6n testte miihendisleri, iizerinde
cogunlukla baret ve sisme yelek ile betimledikleri; son testte iste baret ve sisme yelegin
yaninda eldiven, koruyucu ayakkabi, iiniforma, maske gibi ekipmanlara da yer
verdikleri; dis goriinliste bulunan nesneler temasinda 6n testte ve son testte dgrenci
cizimlerini genellikle defter, kalem, gozliikk, deney tiipii, bilgisayar gibi nesneler
olustururken, son testte bunlardan farkli olarak teleskop, kontrol kalemi, dl¢iim aleti,
tornavida/¢ivi gibi nesnelere de yer vermislerdir. Ulagilan bu sonucun, deney grubu
ogrencilerinin miihendisleri genelde cizim veya tasarim yapan kisiler yoniindeki
algilarinin gézlem yapan, daha gesitli iiriinler ortaya koyan vb. daha farkli dallarda yer
alan kisiler oldugu yoniinde degistiginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Miihendislerin yaptiklar1 ¢aligmalar temasinda Ogrenciler miihendisleri
genelde ¢izim/tasarim yaparken veya bina insa ederken betimledikleri, az bir oranda
gbzlem yaparken ve bina disinda farkl bir {iriin ortaya koyarken son testte bina insa
eden mithendis ¢izimlerinin belirgin oranda azaldig1 bunun yerine, makine, kimyasal,
otomobil, uzay aract gibi daha farkli {riinler ortaya koyan kisiler olarak ¢izdikleri
tespit edilmistir.

Miihendisin nitelikleri temasina iligskin 0n test ve son test 6grenci ¢izimlerinde
genellikle topluma faydali temasina yer verdikleri bunun yaninda son testte farkli
olarak ¢ok zeki ve cok mutlu alt temalarina da yer verdikleri gériilmiistiir. Cil ve Ozlen
(2019), 5.smif 6grencileri ile yaptiklar1 ¢aligmada dgrencilerin miihendislik algilarin
arastirmis ve Miihendis ve Miihendislik Algi Testi ile 6grenci ¢izimlerine
bagvurmustur. Ogrenci cizimlerinden elde edilen cevaplara gére ogrencilerin
miihendisleri ¢ogunlukla zengin, zeki, mutlu, hayati kolaylastiran kisiler olarak
algiladiklarini tespit etmislerdir.

Deney grubunun 6n test ve son test ¢izimleri incelendiginde 6grencilerin
cizimlerinin son testte belirgin oranda farklilastigi, ¢izimlerinde yer verdikleri alt
temalarin sayisinda ve g¢esitliliginde artis meydana geldigi ve deney grubu
ogrencilerinin miihendislik algilarinin anlamli bir sekilde degistigi belirlenmistir.
Deney grubu 6grencilerinde meydana gelen bu degisimin, girisimcilik odakli STEM

etkinliklerine katilimlarindan sonra gerceklestigi seklinde degerlendirilmistir.
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Nitekim, alanyazinda bu degerlendirmeyi destekleyen benzer calismalara
rastlanmustr;

Ormnegin Yildiz Aslan (2024), 5.smif dgrencileriyle yapmis oldugu ¢alismada
miihendislik tasarim temelli fen etkinliklerinin 6grencilerin miihendislik algilarini
olumlu anlamda etkiledigini ortaya koymustur.

Sahin (2022), 7.siiflarla yiiriittiigii calismasinda, 15 hafta siiren miithendislik
temelli fen egitimi sonrasinda Ogrencilerin miihendislik kavramima yonelik bilgi
diizeylerinde artis oldugu sonucuna ulagmistir.

Giilhan ve Sahin, (2016), STEM egitiminin 5. smif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina etkisini arastirmis ve "Miihendis kimdir?" sorusuna ait 6n ve son
cizimlerden elde edilen bulgular neticesinde deney grubu 6grencilerinin %71.50’inin
gelisim gosterdigi, %28.50 oraninda Ogrencinin ise gelisim gostermedi8i tespit

edilmistir.
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ONERILER
1. Calismanin sonuglarina gore oOgrencilerin girisimcilik becerilerinin ve

miihendislik algilarinin olumlu anlamda etkilendigi belirlenmistir. Calisma igin
gelistirilen STEM etkinlikleri diger konu ve tiniteler i¢in gelistirilerek 6grencilerin
girisimcilik becerileri arttirilabilir.

2. Bu calisma i¢in girisimcilik odakli STEM etkinlikleri fen dersinde yer alan konu
ve finiteler ile smirhdir. Ogretim programlarinda girisimcilik ve STEM
kavramlarint igeren Teknoloji Tasarim, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ve
Matematik gibi derslerde gerceklestirilebilecek deneysel ¢alismalar 6grencilerin
girigsimcilik becerilerini gelistirmelerine ve daha etkin bir sekilde sergilemelerine
neden olabilir.

3. Bu c¢alismada 6grencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonucunda
miihendislik algilarindaki degisim incelenmistir. Ogrencilerde var olan algilarin
daha genis ve farkli agilardan incelenebilecek yontem ve tekniklerin
arastirtlmasinin yararl olabilecegi diisiiniilmektedir.

4. STEM Kkariyer bilincini gelistirmeye yonelik gelecek ¢alismalarda yapilacak
olan girisimcilik odakli STEM etkinlikleri gesitlendirilebilir.

5. Gelecekte yapilacak olan calismalarda uygulanacak etkinliklere yonelik
giiniimiiz teknolojilerinin entegrasyonu saglanarak 6grencilerin dzellikle iiriin
taniim ve pazarlama faaliyetlerinin daha etkin ve dikkat ¢ekici olmasi
saglanabilir.

6. Ogrencilerin girisimcilige yonelik tecriibelerini ¢esitlendirmek adima
girisimcilik egitiminin farkli konu ve kazanimlara entegrasyonu saglanabilir.

8. Bu calismada 7.smif 6grencilerinin girisimcilik becerileri ve miihendislik
algilar1 incelenmistir. Calismanin ortaokul diizeyinin diger kademelerindeki (5,6
ve 8.sinif) 6grenciler ile yiiriitiilmesi, sinif diizeyine iliskin farkliliga bagh olarak
ogrencilerin  girisimcilik becerilerinde ve miihendislik algilarinda ortaya

cikabilecek farkliliklar: tespit etmek adina yararli olabilir.
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EKLER

Ek-1: Gokdelen Etkinligi STEM Ders Plani
GOKDELEN ETKINLiGi STEM DERS PLANI

DERS: Fen UNITE: Kuvvet ve Hareket SURE: 2 Ders Saati

Bilimleri (80 dakika)

SINIF: 6 KONU: Bileske Kuvvet HAFTA: 2.
DERSIN KAZANIMLARI

e Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini

gozlemleyerek karsilastirir.

Disiplin Kazanim
Fen Bilimleri e FF.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilagtirir.
Teknoloji e TT. 7.B.2. 1. Tasarimu i¢in taslak ¢izimler yapar
e Tasarim plani hazirlar.
e Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.
e Tasarimimi belirlenen kriterlere gore degerlendirir
e TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir
iiriin tasarlar.
e TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.
Miihendislik e Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.

e Problemin ¢6ziimiine yonelik birden fazla Oneri iiretir.

e Problemin ¢oziimiinde alternatif Onerileri karsilagtirarak

uygun olan1 seger.

e Bir ihtiyaci karsilamaya yonelik iiriin tasarlar.

o Miihendislik tasarim giirecinin amacini, insanlarim istek ve
ihtiyaglarin, karsilama, olarak tanimlar.
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21.YY

Becerileri

Cevresindeki gorevler ve roller i¢in sorumluluk alir.

I¢inde bulundugu takimda etkili bir sekilde is birligi yapar.
Takimda lider roliinii listlenir ve gorevlerini yerine getirir.
Etkili iletisim becerilerini kullanir.

Problemin ¢oziimiine yonelik yaraticilik becerilerini
kullanir.  Olusturdugu iiriinii  pazarlamaya yonelik

girisimcilik becerilerini kullanir.

Girisimcilik

Amagclarm ilgili kriter ve simnirliliklara uygun bir sekilde
belirler

Kisa vadeli ve uzun vadeli hedeflerini dengeli bir gekilde
diizenler.

Zamani verimli kullanir.

Sahip oldugu is yiikiinii ve sorumluluklarini etkin bir sekilde
yOnetir.

Inisiyatif alir.

Karar verir.

Herhangi bir alanda ihtiyag duyabilecek bir iiriiniin
gerekliligini sezme.

Uretmis oldugu iiriinii gelistirdigi stratejiler ile tanitir ve
pazarlar

Kendi yeteneklerini ve uzmanhik kazanma firsatlarim

kesfederek gelistirir.

Matematik

Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle
tahmin eder.

Ucgen ve dortgenlerin gevre uzunluklarm hesaplar, verilen bir
¢evre uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur.

Ug boyutlu cisimlerin farkh yénlerden iki boyutlu

goriiniimlerini ¢izer.
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UNITE OGRETIM ARAC VE GUVENLIK
KAVRAMLARI YONTEMVE  GERECLER ONELMLERI
VE TEKNIKLERi

SEMBOLLERI

Dengelenmis ve ~ STEM e¢gitimi Pipet, yapistirici,  Kesici aletler(makas)

dengelenmemis  yaklasymi, beyin ~ makas ve yapistirict (ghy,
kuvvetler firtinasi, problem bant vb.) kullamirken
tabanl §grenme, dikkat edilmelidir.
sorgulama tabanl
a5 .

Ogretmenin Rolii: Ogretmen siire¢ boyunca rehber roliindedir. Gruplarin istegi
durumunda gerekli yerlerde siirecin saglikli bir sekilde tamamlanmasina iligkin
gerekli yonlendirmeleri yapar.

Ogrencinin Rolii: Ogrenci siire¢ boyunca aktif ¢alisir, kendi 6grenmelerinden

sorumludur, gézlem yapar, aragtirir ve sorgular, girisimci roliindedir.

Ders Akas:

. Ogretmen, dgrencileri selamlayarak simfa girer.

. Ogrencilere ders boyunca yapilacaklar ve ogrenilecekler ile ilgili gerekli

agiklamalar yapilarak 6grencilerin giidiilenmeleri saglanir.
. Ogretmen, sinifi 5 gruba ayrir.
. Gruplara ilgili ¢aligma kagitlar1 dagitilir.

. Ogretmen, akilli tahta araciligtyla problem senaryosunu ve ilgili gorselleri

sinifa yansitir.

. Ogretmen problem senaryosunun bir kisi tarafindan okunmasini saglar.

. Ogretmen problem senaryosu okunduktan sonra gruplara senaryoyu

anlamlandirmalari igin 5 dakika tartisma siiresi verir.
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Gokdelen Etkinligi STEM Calisma Kagidinda yer alan sorular1 grupca
doldurmalari sdylenir, bu siirecte 6gretmen rehber roliindedir.

Ogretmen tarafindan gruplara esit bir sekilde malzeme dagitim yapilir.
Ogretmen, gruplann olusturacaklari tasarimlara iligkin gerekli kriterleri ve
siirhiliklar bildirir.

Ogretmen, ogrencilere tasarimlarini verilen siire icerisinde (30 dakika)
gergeklestirmelerini sdyler.

Verilen siire iginde tasarimlarin tamamlanmasi saglanir. Siire igerisinde
bitiremeyen grup olmasi halinde ek 5 dakika siire verilir.

Siire sonunda ogrencilere Gokdelen Etkinligi Girigimcilik Becerileri Caligma
Kagidinda yer alan sorular1 5 dakika igerisinde grupca doldurmalar: séylenir,
bu siiregte 0gretmen rehber roliindedir.

Her gruptan tasarimlarim sunmalarn i¢in bir ya da en fazla kisinin se¢ilmesi
gerektigi sOylenir. (Sunumlar sirasinda gruplardan yanitlanmasi beklenen
sorular; -Tasarimlarim nasil gelistirdiler? -Hangi malzemelerden ne kadar
kullandilar? -Tasarimlarinin diger gruplarin tasarimlarindan farklar1 ve one
cikan ozellikleri nelerdir? -Bir girisimci olsalard: tasarimlarini hangi yollarla
pazarlardi?

Gruplar tarafindan sunucu kisiler segilir.

Her gruptan bir ya da iki kisi yapmis olduklar tasarimi diger gruplara sunar.
Sunumlar sonrasinda her gruptan sirasiyla tasarimlarimi iyilestirme adina
yapilabilecekleri diisiinmeleri igin 5 dakika siire verilir.

Tasarimlarin1 nasil iyilestirebileceklerini agiklamalar1 amaciyla her grup
sirastyla tekrar sunum yapar.

Sunumlar sonrasinda belirlenen kriterler ve amaglar dogrultusunda en uygun
tasarim 6gretmen tarafindan segilir.

Secilen tasarimin neden secildigi agiklanir ve konuya iligkin gerekli
bilgilendirmeler yapilir.

Ogretmen, tesekkiir ederek dersi bitirir.
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Ek-2 Gokdelen Etkinligi STEM Cahsma Kagitlar1 ve Ogrenci Cevaplari

| GOKDELEN ETKINLIGI STEM CALISMA KAGIDI

—

PROBLEM SENARYOSU

Miihendisler, olusturduklar1 birbirinden ilging tasarimlarla farkli yapilar ortaya
koyarlar. Diinya iizerinde tasarlanmis bazi yapilar uzunluklariyla 6n plana ¢ikarken
bazilan da dikkat g¢ekici tasanimlariyla 6n plana ¢ikmiglardir. Diinya iizerinde
yapilmig en uzun bina 800 metre ile Dubai deki Burj, Khalife dir. Ikinci en uzun bina
ise Cin ‘in Sangay sehrinde yer alan “’Diinya’nin En Yesil Gokdeleni’’ olarak da
bilinen Sangay Kulesi 632 metre uzunlugundadir. Ugiincii en yiiksek gokdelen de
Suudi Arabistan’da yer alan Mekke Kraliyet Saat Kulesidir kulenin yaklagik 601
metre uzunlukta oldugu soyleniyor. [talyada bulunan Pysa Kulesi goriimii (kalic1 bir
egik goriintiisii olmas) itibariyle dikkat ¢eken bir yap1 olarak karsimiza ¢ikiyor. Bir
bagka ilging tasarim ise Pariste bulunan Eyfel Kulesi. Bu kulenin yapiminda18.038

demir pargas1 kullamlmig. Bu ihtisamh yapi, goriintiisiiyle turistlerin her yil

Paris’teki ilk durak yerlerinden biri olmustur.

Diinya {izerinde yapilmis bu ilging ve devasa yapilar beraber inceledik. $imdi sira

sizde, sizler de grup arkadaslarimz ile en uzun ve saglam gokdelenlerinizi

tasarlayacaksiniz!
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1. SORU SOR

¢ Yukarida yer alan problemi kisaca tanimlar misiniz?

e Problemi gozerken goz oniinde bulundurmaniz gereken kriter ve sinirhiliklar nelerdir?

2. ONERI URET

¢ Problemin ¢oziimiine yonelik sahip oldugunuz bilgiler neler ve neler 6grenmek

istiyorsunuz? Akilli tahta araciligiyla arastirmalarinizi yapabilir ve

ogrendiklerim kismina not edebilirsiniz.

Bildiklerim Bilmek Istediklerim Ogrendiklerim

e Arastirmalarinizdan yola gikarak yukarida belirlediginiz probleme yonelik en az iki

farkli ¢6zlim Onerisi iiretin.

Oneri 1:

Oneri 2:

o Urettiginiz 6nerilerden birini, kriter ve siirhiliklar1 da goz oniine alarak seginiz.

Neden bu oneriyi sectiniz? Asagida nedenleriyle agiklaymiz
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MALZEME LiSTESI

o Pipet

e Bant

e Makas
3. PLANLA

Sectiginiz ¢oziim Onerisine yonelik tasarimini ¢iziniz. Ardindan tasarimizin ii¢ boyutlu
halini de hayal ederek ¢iziniz. Cizimizin iizerinde kullanacaginiz malzemeleri belirtiniz.

Asagidaki tablo tizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz.

Kullamilan Malzeme Kullanim Amaci

4. URUN OLUSTUR

Tasarimlariniz1 belirlediginiz malzemelere ve gizimlere gore olusturun.

5.URUNU GELISTIR
Tasariminizin avantajlar1 ve dezavantajlarindan yola gikarak bir degerlendirme yapimz ve

agagidaki tabloya kaydediniz

Avantajlar Dezavantajlar
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1. SORU SOR ——
« Yukanda yer alan problemi kisaca tanimlar misimz?

& wvwn 93k dllev ypmak
Ve ((It)abt. Qurmely

e Problemi ¢ozerken gz oniinde bulundurmaniz gereken kriter ve sinirhliklar nelerdir?

e/) vlun Qétul.\
en 02 Piet kollearak

O(jﬂua duracak
2. ONERi URET

e Problemin ¢oziimiine yonelik sahip oldugunuz bilgiler neler ve neler 6grenmek
istiyorsunuz? Akilli tahta araciligiyla aragtirmalarimzi yapabilir ve

ogrendiklerim kismina not edebilirsiniz.

Bildiklerim Bilmek istediklerim Ogrendiklerim - |
Lle ‘70/”*'1/ /?IP{'}é’rle nasil f»Pedorl' birbirine eXlexeret
yﬂP‘/'f Kole opeme

e Arastirmalarinizdan yola ¢ikarak yukarida belirlediginiz probleme y&nelik en az iki
farkh ¢oziim Onerisi tiretin.

Oneri 1: TGlon Soslom Pl‘/«%//:r‘n' 4elo tek z;opg’{,mfa{/ UZD‘{MC!.'{

Oneri 2: .Qp,,//m,,p g,b\' 6&’&"{@’" Vat kot Lja/)n«ak

e Urettiginiz 6nerilerden birini, kriter ve simirhliklan da gbz 6niine alarak seginiz.
Neden bu dneriyi segtiniz? Asagida nedenleriyle agiklayimiz

l' S'(J'.k QDHQIIJ’ | dhe v20n placale. :|
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MALZEME LISTESI
e DPipet
e Bant
e Makas

3. PLANLA

Sectiginiz ¢oziim nerisine yonelik tasanmim ¢iziniz. Ardindan tasanmizin ii¢ boyutlu
halini de hayal ederek giziniz. Cizimizin {izerinde kullanacagimz malzemeleri belirtiniz.

Asaidaki tablo iizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz.

Kullanilan Malzeme Kullanim Amaci

Ppet — 3 (3l delorts Pt Tl
gan(—, % Ppeébrr‘ W;sé\wk 1Gin
Makas | =5 Pﬁcﬂn’ Veswole 16in /

4. URUN OLUSTUR
Tasarnimlariniz1 belirlediginiz malzemelere ve gizimlere gére olugturun.

5.0RUNU GELISTIR
' Tasanminizin avantajlari ve dezavantajlarindan yola ¢ikarak bir degerlendirme yapimz ve
‘ agagidaki tabloya kaydediniz
|
Avantajlan Dezavantajlan ‘

—tahon %\aw\ oldu Qolt pipet M,‘"\-!\\L
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Ek-3 Gokdelen Etkinligi Girisimcilik Becerileri Calisma Kagidi

Grup Adn:

Gokdelen Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yonelik Calisma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimei olarak hayal edin. Gokdelen projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsaniz hangi yonlerini vurgulardiniz?

2- Tasarlami§ oldugunuz Gokdelen modelinin diger tasarimlardan farki nedir?
Caliymamizin dne ¢ikan dzelliklerini ¢izerek veya yazarak agiklayimz.

3-Hazirlamig oldugunuz Géokdelen projesi sozlii ve gorsel sunum diginda baska hangi
yollar ile projenizi tamtabilirdiniz? Grup arkadaglarimz ile birlikte diigiiniip karar
verdiginiz yolu agagida kisaca ¢izerek veya yazarak agiklaymiz.
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Grup Adi: MU head\s ler

Gaokdelen Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yénelik Caligma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimci olarak hayal edin. Gokdelen projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsaniz hangi yénlerini vurgulardiniz?
)
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2- Tasarlamis oldugunuz Gokdelen modelinin diger tasarimlardan farki nedir?
Caliymanizin one ¢ikan dzelliklerini gizerek veya yazarak agiklayniz.
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3-Hazirlamis oldugunuz Gokdelen projesi sozlii ve gorsel sunum disinda baska hangi
yollar ile projenizi tamtabilirdiniz? Grup arkadaslariniz ile birlikte diisiiniip karar
verdiginiz yolu asagida kisaca ¢izerek veya yazarak agiklaymiz.
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Grup Adl:;‘i( \/CA@/}L‘\ \ef /\-—a Salt M

Gokdelen Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yonelik Calisma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimci olarak hayal edin. Gikdelen projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsanmiz hangi yonlerini vurgulardiniz?
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2- Tasarlamis oldugunuz Gokdelen modelinin diger tasarimlardan farki nedir? \ o GIVlUJ\L
Caliymanizin one ¢ikan dzelliklerini gizerek veya yazarak agiklayiniz. ct mom-
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yollar ile projenizi tamitabilirdiniz? Grup arkada;lanmz ile birlikte diisiiniip karar
verdiginiz yolu asagida kisaca ¢izerek veya yazarak agiklaymiz.
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Ek-4: Akustik Ortam Etkinligi STEM Ders Plam

AKUSTIK ORTAM ETKINLiGi STEM DERS PLANI

DERS: Fen UNITE: Ses ve Ozellikleri SURE: 4 Ders Saati

Bilimleri (160 dakika)

SINIF: 6 KONU: Sesin Maddeyle Etkilesmesi | HAFTA: 3.- 4.
DERSIN KAZANIMLARI

e Sesin yayimasint Onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve

tahminlerini test eder.

e Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek

ortam tasarimi yapar.

Disiplin

Kazanim

Fen Bilimleri

F.6.5.4.2 Sesin yayilmasin1 dnlemeye yonelik tahminlerde

bulunur ve tahminlerini test eder.

F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek

teskil edecek ortam tasarimi yapar.

Teknoloji

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimu igin taslak gizimler yapar

Tasarim plani hazirlar.

Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

Tasarimini belirlenen kriterlere gére degerlendirir

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir
iiriin tasarlar.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.

Miihendislik

Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.

Problemin ¢6ziimiine yonelik birden fazla oneri iiretir.
Problemin ¢oziimiinde alternatif Onerileri karsilastirarak
uygun olan1 seger.

Bir ihtiyaci kargilamaya yonelik iiriin tasarlar.




Miihendislik tasarim siirecinin amacini, insanlarin istek ve
ihtivaclaru karsilama olarak tamimlar.

21.YY

Becerileri

Cevresindeki gorevler ve roller igin sorumluluk alir.
I¢inde bulundugu takimda etkili bir sekilde is birligi yapar.
Takimda lider roliinii iistlenir ve gorevlerini yerine getirir.
Etkili iletisim becerilerini kullanir.

Problemin ¢oziimiine yonelik yaraticilik becerilerini
kullanir.  Olusturdugu iiriinii pazarlamaya yonelik

girisimcilik becerilerini kullanr.

Girisimcilik

Amaglarini ilgili kriter ve siirliliklara uygun bir sekilde
belirler

Kisa vadeli ve uzun vadeli hedeflerini dengeli bir sekilde
diizenler.

Zamani verimli kullanir.

Sahip oldugu is yiikiinii ve sorumluluklarni etkin bir
sekilde yonetir.

Inisiyatif alir.

Karar verir.

Herhangi bir alanda ihtiyag duyabilecek bir iiriiniin
gerekliligini sezme.

Uretmis oldugu iiriinii gelistirdigi stratejiler ile tamtir ve
pazarlar

Kendi yeteneklerini ve uzmanlik kazanma firsatlarim

kesfederek gelistirir.

Matematik

Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle
tahmin eder.

Uggen ve dortgenlerin gevre uzunluklarini hesaplar, verilen bir

¢evre uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur.
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UNITE OGRETIM ARAC VE GUVENLIK
KAVRAMLARI  YONTEM VE GERECLER ONELMLERI
VE SEMBOLLERI TEKNIKLERI
Sesin yansimasi, STEM ggitimi, Ayakkabi kutusu, Kesici
sesin sogurulmasi,  yaklasmu, beyin yapistiricy, pamuk,  aletler(makas)
ses yalitimi, akustik  firtinasi, problem [zocam, makas, ve yapistiricl
uygulamalar. tabanli §grenme, yumurta kalibi, (uhn, bant vb.)
sorgulama tabanli bulagik siingeri, kullanirken
Ogrenme. kumag, aliiminyum  dikkat
folyo, cetvel, edilmelidir.
eldiven, strafor .
kopiik, yapistirict Fz.oca'n'l b o
itibari ile
kagintiya
neden oldugu
i¢in temas
sirasinda
eldiven
kullanilmahdr.

e Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu

goriiniimlerini gizer.
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Ogretmenin Rolii: Ogretmen siireg boyunca rehber roliindedir. Gruplarn istegi
durumunda gerekli yerlerde siirecin saglikli bir sekilde tamamlanmasina iligkin

gerekli yonlendirmeleri yapar.

Ogrencinin Rolii: Ogrenci siire¢ boyunca aktif ¢alisir, kendi 6grenmelerinden

sorumludur, gézlem yapar, arastirir ve sorgular, girisimci roliindedir.

Ders Akasi:

. Ogretmen, dgrencileri selamlayarak sinifa girer.

. Ogrencilere ders boyunca yapilacaklar ve &grenilecekler ile ilgili gerekli
agiklamalar yapilarak 6grencilerin giidiilenmeleri saglanir.

e  Ogretmen, sinifi 5 gruba ayirir.

. Gruplara ilgili caligma kagitlar1 dagitilir.

. Ogretmen, akilli tahta araciliiyla problem senaryosunu ve ilgili gorselleri
smifa yansitir.

. Ogretmen problem senaryosunun bir kisi tarafindan okunmasini saglar.

. Ogretmen problem senaryosu okunduktan sonra gruplara senaryoyu
anlamlandirmalari i¢in 5 dakika tartigsma siiresi verir.

. Gokdelen Etkinligi 1. Caligma Kagidinda yer alan sorular1 grupga doldurmalari
sOylenir, bu siiregte 6gretmen rehber roliindedir.

. Ogretmen tarafindan gruplara esit bir sekilde malzeme dagitimi yapilir.

. Ogretmen, gruplarin olusturacaklan tasarimlara iliskin gerekli kriterleri ve
smirhliklar: bildirir.

. Ogretmen, oOgrencilere tasarimlarimi verilen siire igerisinde (30 dakika)
gerceklestirmelerini soyler.

. Verilen siire ig¢inde tasarimlarin tamamlanmasi saglanir. Siire igerisinde

bitiremeyen grup olmasi halinde ek 5 dakika siire verilir.
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Siire sonunda ogrencilere 2. Caliyma Kagidinda yer alan sorulari grupca
doldurmalari sdylenir, bu siirecte dgretmen rehber roliindedir.

Her gruptan tasarimlarim sunmalari igin bir ya da en fazla kisinin segilmesi
gerektigi sOylenir. (Sunumlar sirasinda gruplardan yamtlanmasi beklenen
sorular; -Tasarimlarini nasil gelistirdiler? -Hangi malzemelerden ne kadar
kullandilar? -Tasarimlarmin diger gruplarin tasarimlarindan farklari ve 6ne
¢ikan ozellikleri nelerdir? -Bir girisimci olsalardi tasarimlarini hangi yollarla
pazarlard1?

Gruplar tarafindan sunucu kisiler segilir.

Her gruptan bir ya da iki kisi yapmig olduklar1 tasarimi diger gruplara sunar.
Sunumlar sonrasinda her gruptan sirasiyla tasarimlarini iyilestirme adina
yapilabilecekleri diistinmeleri igin 5 dakika siire verilir.

Tasarimlarmi nasil iyilestirebileceklerini agiklamalari amaciyla her grup
sirasiyla tekrar sunum yapar.

Sunumlar sonrasinda belirlenen kriterler ve amaglar dogrultusunda en uygun
tasarim Ogretmen tarafindan secilir.

Secilen tasarimmn neden secildigi aciklanir ve konuya iligkin gerekli
bilgilendirmeler yapilir.

Ogretmen, tesekkiir ederek dersi bitirir.
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Ek- 5: Akustik Ortam Etkinligi STEM Calisma Kagidi

AKUSTIK ORTAM STEM CALISMA KAGIDI
PROBLEM SENARYOSU

Salih 6.si1f 6grencisidir. Bir giin odasinda matematik sinavina
calisan Salih bir siire sonra iist kattan siddetli bir sekilde miizik
seslerinin geldigini duyar. Salih, o siireden sonra derse
odaklanmakta zorluk yasar. Salih, yasadigi problemi babasiyla
paylasmak igin babasinin yanina gider. Babas1 Ahmet Bey bir siire
diistindiikten sonra Salih’in odasinin tadilatin1 yaparak oday1
yalitimli hale getirmeye karar verir. Babasi, bu isin maliyetli
oldugunu diistinerek, yalitim igini kendi imkanlari ile yapmaya
karar verir.

Ancak Ahmet Bey odanin yalitimi i¢in hangi malzemeleri
kullanabilecegi konusunda kararsizlik yasar.

ETKINLIK ACIKLAMASI:
Sevgili 6grenciler, Ahnet Bey’in yasadigi problemi g6zmesinde

kendisine yardim etmeye ne dersiniz!

Ahmet Bey’e malzeme konusunda fikir vermek i¢in grup

singer yin

kege

strafor cam ylni ¢ifl cam pamuk

arkadaslariniz ile yalitimli bir oda tasarlaymniz. Yapacaginiz oda

tasarim1 hem en diisiik biitgeli olsun hem de ses yalitimi ¢ok iyi

saglansin.
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1. SORU SOR

e Okudugunuz senaryoya iligkin var olan problemi kisaca tanimlar misiniz?

2. ONERIi URET

e Problemin ¢oziimiine yonelik sahip oldugunuz bilgiler neler ve neler 6grenmek

istiyorsunuz? Akill tahta araciligiyla aragtirmalarinizi yapabilir ve

ogrendiklerim kismina not edebilirsiniz.

Bildiklerim Bilmek istediklerim Ogrendiklerim

e Arastirmalarinizdan yola ¢ikarak yukarida belirlediginiz probleme yonelik en az iki

farkli ¢6ziim Onerisi iretin.

Oneri 1:

Oneri 2:

o Urettiginiz onerilerden birini, kriter ve siirliliklar1 da goz oniine alarak seginiz.

Neden bu oneriyi sectiniz? Asagida nedenleriyle agiklayiniz

Problemi ¢ozerken goz 6niinde bulundurmamz gereken kriter ve sinirliliklar nelerdir?
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MALZEME LiSTESI

e Ayakkabi kutusu Aliiminyum folyo
e Yapistiricl Eldiven

e Pamuk Cetvel

e Izocam Strafor kopiik

e Makas

e Yumurta kalib1
e Bulasik siingeri
3. PLANLA

Sectiginiz ¢oziim Onerisine yonelik tasarimini ¢iziniz. Ardindan tasarimizin ii¢ boyutlu
halini de hayal ederek ¢iziniz. Cizimizin iizerinde kullanacaginiz malzemeleri belirtiniz.

Asagidaki tablo iizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz.

Kullanilan Malzeme Kullanim Amaci

4. URUN OLUSTUR

Tasarimlarinizi belirlediginiz malzemelere ve ¢izimlere gore olusturun.

5.URUNU GELISTIR
Tasariminizin avantajlar1 ve dezavantajlarindan yola ¢ikarak bir degerlendirme yapiniz

ve asagidaki tabloya kaydediniz

Avantajlari Dezavantajlar1
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MALZEME LISTESI

e Ayakkab: kutusu Aliiminyum folyo

e Yapistinci Eldiven ‘
e Pamuk Cetvel w
e izocam Strafor kdpiik

e Makas

e Yumurta kalib1
e Bulagik siingeri
3. PLANLA

Segtiginiz ¢oziim onerisine yonelik tasarnimim ¢iziniz. Ardindan tasanmizin {i¢ boyutlu
halini de hayal ederek giziniz. Cizimizin iizerinde kullanacagimz malzemeleri belirtiniz.

Asagiidaki tablo iizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz.

Kullanmilan Malzeme Kullanim Amaci

Pryetlabi Kutusv ,__j Oaa(j- Taaine qucaé.
Yoprstices —7 He eyl J%'f%fmk Lt

P amok ; ) )
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4. URON OLUSTUR | Hol™ e~ W}ﬂwk
Tasanmlanmz belirlediginiz malzemelere ve gizimlere gore olugturun. 7 <, 4_;_{,_ :
B2

5.0RUNU GELISTIR

Tasanmimzin avantajlan ve dezavantajlarindan yola gikarak bir degerlendirme yapimz "
ve asagidaki tabloya kaydediniz '

Avantajlan Dezavantajlan
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Wal e~ vCvZ. e

170



Ek- 6: Akustik Ortam Etkinligi Girisimcilik Becerileri Calisma Kagitlar

Grup Adr:

Akustik Ortam Etkinligi Girigimcilik Becerilerine Yonelik Caliyma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimci olarak hayal edin. Akustik ortam projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsaniz hangi yonlerini vurgulardimz?

2- Tasarlami§ oldugunuz Akustik ortam modelinin diger tasarimlardan farki nedir?
Calhiymanizin 6ne ¢ikan ozelliklerini ¢izerek veya yazarak aciklayimiz.

3-Hazirlamig oldugunuz Akustik ortam projesi sozlii ve gorsel sunum disinda bagka
hangi yollar ile projenizi tamitabilirdiniz? Grup arkadaslariniz ile birlikte diigiiniip karar
verdiginiz yolu agagida kisaca ¢izerek veya yazarak aciklaymniz.

171



Grup Adi: mo Ve<

Akustik Ortam Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yonelik Calisma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimei olarak hayal edin. Akustik ortam projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsaniz hangi yonlerini vurgulardiniz?
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2- Tasarlamis oldugunuz Akustik ortam modelinin diger tasarimlardan farki nedir?
Cahsmamzin dne ¢ikan ozelliklerini gizerek veya yazarak agiklaymmz.
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3-Hazirlamis oldugunuz Akustik ortam projesi sozlii ve gorsel sunum disinda bagka

hangi yollar ile projenizi tamitabilirdiniz? Grup arkadaslarniz ile birlikte diisiiniip karar
verdiginiz yolu asagida kisaca cizerek veya yazarak agiklaymniz.
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Grup Adi:2, Tvede bder

Akustik Ortam Etkinligi Girigimeilik Becerilerine Yonelik Calisma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimei olarak hayal edin. Akustik ortam projenizi bir sirkete
pazarlayacak olsaniz hangi ydnlerini vurgulardiniz?
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2- Tasarlam§ oldugunuz Akustik ortam-modelinin diger tasari
Calgmamizin dne gikan ozelliklerini gizerek veya yazarak agiklaymiz.
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3-Hazirlamis oldugunuz Akustik ortam projesi sozlii ve gorsel sunum fll?ll{dﬂ bagka
hangi yollar ile projenizi tanitabilirdiniz? Grup arkadaglariz ile birlikte digiiniip karar

verdiginiz yolu asafida kisaca gizerek veya yazarak agiklaymniz.
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Ek-7: Aydinlatma Araci Tasarlayalim Etkinligi STEM Ders Plam

AYDINLATMA ARACI TASARLAYALIM ETKINLiGi STEM DERS PLANI

DERS: Fen UNITE: Elektrik Devre Elemanlar1 | SURE: 2 Ders Saati
Bilimleri (80 dk.)
SINIF: 5. KONU: Devre Elemanlarinin HAFTA: 5.- 6.
Sembollerle Gosterimi ve Devre
Semalar1
DERSIN KAZANIMLARI

e Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

L

Disiplin

Kazanim

Fen Bilimleri

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin gemasim kurar.

Teknoloji

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimu i¢in taslak ¢izimler yapar

Tasarim plan1 hazirlar.

Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

Tasarimim belirlenen kriterlere gore degerlendirir

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir
iirlin tasarlar.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.

Miihendislik

Gilinliik hayattan bir problemi tanimlar.

Problemin ¢oziimiine yonelik birden fazla oneri tiretir.
Problemin ¢oziimiinde alternatif Onerileri karsilastirarak
uygun olan1 seger.

Bir ihtiyaci kargilamaya yonelik {iriin tasarlar.

Miihendislik tasanim siirecinin amacini, insanlarn istek ve
ihtiyaglarini karsilama olarak tanimlar.

21.YY
Becerileri

Cevresindeki gorevler ve roller i¢in sorumluluk alir.
I¢inde bulundugu takimda etkili bir sekilde is birligi yapar.
Takimda lider roliinii iistlenir ve gorevlerini yerine getirir.

Etkili iletisim becerilerini kullanr.




Problemin ¢6ziimiine yonelik yaraticilik becerilerini kullanar.
Olusturdugu {iriinii pazarlamaya yonelik girisimcilik

becerilerini kullanir.

Girisimcilik

Amaglarim ilgili kriter ve smrhiliklara uygun bir sekilde
belirler

Kisa vadeli ve uzun vadeli hedeflerini dengeli bir gekilde
diizenler.

Zamam verimli kullanir.

Sahip oldugu is yiikiinii ve sorumluluklarim etkin bir gekilde
yonetir.

Inisiyatif alir.

Karar verir.

Herhangi bir alanda ihtiyag duyabilecek bir iiriiniin
gerekliligini sezme.

Uretmis oldugu iiriinii gelistirdigi stratejiler ile tanitir ve
pazarlar

Kendi yeteneklerini ve uzmanlik kazanma firsatlarim
kesfederek gelistirir.

Matematik

Belirlenen bir alam santimetrekare ve metrekare birimleriyle
tahmin eder.

Ucgen ve dortgenlerin gevre uzunluklarmi hesaplar, verilen bir
cevre uzunluguna sahip farkh sekiller olusturur.

Uc boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu

goriintimlerini gizer.
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UNITE OGRETIM ARAC VE GUVENLIK
KAVRAMLARI YONTEM VE GERECLER ONELMLERI
VE SEMBOLLERI TEKNIKLERIi

Devre semalari STEM egitimi Elektrik devresi, TV  Tornavida
yaklasimi, beyin linite pargasi, renkli  kullamlirken
firtinasi, problem karton, yapistirici,  Ggretmen
tabanl §grenme, renkli kalemler, kontroliinde

sorgulama tabanl mukavva, tornavida, kullamlmasina

-

Ogrenme. makas dikkat edilir.

Kesici alet
kullanmilirken
dikkat
edilmelidir.

Ogretmenin Rolii: Ogretmen siireg boyunca rehber roliindedir. Gruplarn istegi
durumunda gerekli yerlerde siirecin saglikli bir sekilde tamamlanmasina iligkin
gerekli yonlendirmeleri yapar.

Ogrencinin Rolii: Ogrenci siireg boyunca aktif gahsir, kendi 6grenmelerinden

sorumludur, gozlem yapar, arastirir ve sorgular, girisimcei roliindedir.

Ders Akasi:

e Opgretmen, 6grencileri selamlayarak simfa girer.

. Ogrencilere ders boyunca yapilacaklar ve ogrenilecekler ile ilgili gerekli
agiklamalar yapilarak dgrencilerin giidiilenmeleri saglanir.

e Ogretmen, sinifi 5 gruba ayr.

e  QGruplara ilgili caligma kagitlar dagitilir.

e  Opgretmen, akilh tahta araciligiyla problem senaryosunu ve ilgili gorselleri
sinifa yansitir.

o Ogretmen problem senaryosunun bir kisi tarafindan okunmasim saglar.

. Ogretmen problem senaryosu okunduktan sonra gruplara senaryoyu

anlamlandirmalari i¢in 5 dakika tartisma siiresi verir.
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Gokdelen Etkinligi 1. Caligma Kagidinda yer alan sorular1 grupga doldurmalari
sOylenir, bu siirecte 6gretmen rehber roliindedir.

Ogretmen tarafindan gruplara esit bir sekilde malzeme dagitimi yapilir.
Ogretmen, gruplann olusturacaklar1 tasarimlara iliskin gerekli kriterleri ve
smirliliklan bildirir.

Ogretmen, Ogrencilere tasarimlarim verilen siire igerisinde (30 dakika)
gerceklestirmelerini sdyler.

Verilen siire iginde tasarimlarin tamamlanmasi saglanir. Siire icerisinde
bitiremeyen grup olmasi halinde ek 5 dakika siire verilir.

Siire sonunda &grencilere 2. Calisma Kagidinda yer alan sorular1 grupga
doldurmalar séylenir, bu siiregte gretmen rehber roliindedir.

Her gruptan tasarimlarim sunmalarn igin bir ya da en fazla kiginin seg¢ilmesi
gerektigi sOylenir. (Sunumlar sirasinda gruplardan yanitlanmasi beklenen
sorular; -Tasarimlarim nasil gelistirdiler? -Hangi malzemelerden ne kadar
kullandilar? -Tasarimlarnin diger gruplarin tasanmlarindan farklar1 ve 6ne
¢ikan ozellikleri nelerdir? -Bir girisimci olsalardi tasarimlarim hangi yollarla
pazarlard1?

Gruplar tarafindan sunucu kisiler segilir.

Her gruptan bir ya da iki kisi yapmig olduklar tasarimu diger gruplara sunar.
Sunumlar sonrasinda her gruptan sirasiyla tasarimlarini iyilestirme admna
yapilabilecekleri diigiinmeleri igin 5 dakika siire verilir.

Tasarimlarim nasil iyilestirebileceklerini agiklamalari amaciyla her grup
sirastyla tekrar sunum yapar.

Sunumlar sonrasinda belirlenen kriterler ve amaglar dogrultusunda en uygun
tasarim Ggretmen tarafindan segilir.

Secilen tasarimin neden se¢ildigi agiklanir ve konuya ilisgkin gerekli
bilgilendirmeler yapilir.

Ogretmen, tesekkiir ederek dersi bitirir.
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Ek-8: Aydinlatic1 Ortam Tasarlayalim Etkinligi STEM Cahsma Kagidi

AYDINLATICI ORTAM TASARLAYALIM ETKINLiGi STEM CALISMA KAGIDI
PROBLEM SENARYOSU

Aileniz ile hafta sonu igin biiyiiklerinizi ziyaret etmek i¢in
sehir diginda bir dag koyiline gittiginizi hayal edin.
Oniimiizdeki hafta siavlarmz oldugu icin gideceginiz dag
evinde ders ¢alisabileceginiz bir ortama ihtiyaciniz var. Dag
evine vardiginizda biiyiiklerinizden bir oda ayarlamalarim
rica ediyorsunuz. Biiyiikleriniz size bir oda ayiriyor. Aksam,
ders ¢aligma sirasinda elektrikler gittigini fark ediyorsunuz.

Ders galigmaya devam edebilmek igin bir aydinlatma aracina

ihtiyacimz var ancak evde mum kalmadigini ve ki ayinda
oldugunuz i¢in yollarin kapali oldugu dolayisiyla herhangi
bir aydinlatma arac1 temin edemeyeceginizi greniyorsunuz.
Bu problemi ¢ozebilmek i¢in evde bulunan malzemeler ile
kendinize bir masa lambas tasarlamaya karar veriyorsunuz.

Nasil bir aydinlatma araci tasarlardimz?

ETKINLIK ACIKLAMASI:
Yasadigimz problemi el birligiyle ¢ozmeye ne dersiniz!
Grup arkadaslariniz ile yasadigimiz problemin ¢oziimiine

yonelik fikir aligverisi yapin ve bir masa lambas tasarlaymn.

Tasarimimiz kullanigli, en diisiik maliyetli ve iyi aydimnlatir

bigimde tasarlanmig olsun.



1. SORU SOR

¢ Okudugunuz senaryoya iliskin var olan problemi kisaca tanimlar misiniz?

o Problemi ¢ozerken goz oniinde bulundurmaniz gereken kriter ve sinirliliklar nelerdir?

2. ONERIi URET

o Problemin ¢oziimiine yonelik sahip oldugunuz bilgiler neler ve neler 6grenmek
istiyorsunuz? Akill tahta araciligiyla aragtirmalarinizi yapabilir ve

ogrendiklerim kismina not edebilirsiniz.

Bildiklerim Bilmek Istediklerim Ogrendiklerim

o Aragtirmalarinizdan yola gikarak yukarida belirlediginiz probleme yonelik en az iki

farkl1 ¢6ziim Onerisi tretin.

Oneri 1:

Oneri 2:

o Urettiginiz 6nerilerden birini, kriter ve sinirliliklar1 da goz oniine alarak seginiz.

Neden bu oneriyi segtiniz? Agagida nedenleriyle agiklayimz



MALZEME LiSTESI
e Elektrik devresi
e TV iinite pargasi
e Renkli karton
e Yapistirici
e Renkli kalemler
e Mukavva
e Tornavida

e Makas
3. PLANLA
Sectiginiz ¢oziim Onerisine yonelik tasarimini ¢iziniz. Ardindan tasarimizin {i¢ boyutlu
halini de hayal ederek ¢iziniz. Cizimizin iizerinde kullanacaginiz malzemeleri belirtiniz.

Asagidaki tablo iizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz.

Kullanilan Malzeme Kullanim Amaci

4. URON OLUSTUR

Tasarimlarinizi belirlediginiz malzemelere ve gizimlere gore olusturun.

5.URUNU GELISTIR
Tasariminizin avantajlar1 ve dezavantajlarindan yola gikarak bir degerlendirme yapiniz ve

agagidaki tabloya kaydediniz

Avantajlar1 Dezavantajlar
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1. SORU SOR

¢ Okudugunuz senaryoya iligkin var olan problemi kisaca tammlar misimz?

>ers Galrsmamiz 1A Lormbamiz Yol

Bivim Camba Jopmonwt Coartim

e Problemi gdzerken goz 6niinde bulundurmamz gereken kriter ve simrhliklar nelerdir?
DU"&L Sere+ olcakn‘,f
| yice 51k Lerecek bide Avllesl

2. ONERi URET
e Problemin ¢dziimiine yonelik sahip oldugunuz bilgiler neler ve neler dgrenmek
istiyorsunuz? Akill tahta aracihiiyla arastirmalarinizi yapabilir ve

Sgrendiklerim kismina not edebilirsiniz.

Bildiklerim Bilmek istediklerim Ogrendiklerim
f,&k‘*‘(ﬂL devresi Ayakta durmag, Mulkcawn. /) e
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e Aragtirmalarimizdan yola gikarak yukarida belirlediginiz probleme yonelik en az iki
farkli ¢6ziim Onerisi tiretin.
Oneri 1: (9 Yamogon hegt olen Lambqg

Onei2: Dil dvran  combg |

o Urettiginiz onerilerden birini, kriter ve sirliliklan da goz oniine alarak seqiniz.

Neden bu 6neriyi segtiniz? Asagida nedenleriyle agiklayimz Z" Ve,

Dyegon boshth tembe, (Ents daha™ e d'y ye

C bevini S
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MALZEME LIiSTESI
o Elektrik devresi
e TV iinite pargasi
e Renkli karton
e Yapistinc
e Renkli kalemler
e Mukavva
o Tomavida
e Makas

3. PLANLA

Segtiginiz ¢oziim dnerisine ydnelik tasanmm giziniz. Ardindan tasannmizin ii¢ boyutlu

halini de hayal ederek giziniz. Cizimizin iizerinde kullanacagimiz malzemeleri belirtiniz.

Asagidaki tablo tizerinde bu malzemeleri kullanim amaciyla beraber belirtiniz. La”’ka,
Kullamlan Malzeme Kullanim Amaci £ i’\—
JNotave e, — Die dwrsvn Z‘/

,K"\/ e o4 éa e
Eleuteie S— ,
‘ﬂ( s ém’\ La | win _/
4. URUN OLUSTUR MAhave

Tasanmlarimz: belirlediginiz malzemelere ve gizimlere gore olusturun.

5.0RUNU GELISTIR
Tasarimimzin avantajlan ve dezavantajlarindan yola ¢ikarak bir degerlendirme yapimz ve

asagidaki tabloya kaydediniz

Avantajlan Dezavantajlan
Oymr beshelds  jo+ &:5‘/‘ m ;a.../% :
e vl Gwt, Jeing caka P2 |
, ol f
> biryoe odurtabilidie. |
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Ek- 9: Aydinlatma Araci Tasarlayalim Etkinligi Girisimcilik Becerileri Calisma
Kagida

Grup Adi:

Aydmlatma Araci Tasarlama Etkinligi Girigimeilik Becerilerine Yonelik
Cahsma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimei olarak hayal edin. Aydinlatma araci tasarimniz1 bir
sirkete pazarlayacak olsaniz hangi yonlerini vurgulardimz?

2- Tasarlami oldugunuz aydinlatma araci modelinin diger tasarimlardan farki nedir?
Cahgmamzin dne ¢ikan ozelliklerini ¢izerek veya yazarak aciklayiniz.

3-Hazirlamis oldugunuz aydinlatma araci tasarimimzi sozlii ve gorsel sunum diginda
baska hangi yollar ile tamtabilirdiniz? Grup arkadaglarmmiz ile diigiiniip karar verdiginiz
yolu agagida kisaca cizerek veya yazarak aciklaymiz.
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Grup Adr: Dg\g‘j .) oVbY

Aydinlatma Araci Tasarlama Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yonelik
Caliyma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimci olarak hayal edin. Aydinlatma araci tasariminizi bir
sirkete pazarlayacak olsaniz hangi yénlerini vurgulardiniz?

irisimes olarok o ‘03|c CalisFik derdil

Rix 3
i(j.‘ gero‘ 'Dénb‘;f-rv) Mol 2emdes  kullendike .

Me>e.L6L qok

TV Lkogywna aral bi .
Poxica dis 35(-\‘;&53 diblot Cekict
&nau Kozoncirie, Lombe,

2- Tasarlamig oldugunuz aydinlatma araci modelinin diger tasarimlardan fark: nedir?
Caligmamizin 6ne gikan dzelliklerini gizerek veya yazarak agiklayiniz.

Bizim Lombamiz J}ﬁyl“ndu dblis. NVl
aekici . W o] Leven & clﬂ-\)'\a. kal/tel,.

kwn\moL VivA omErle

3-Hazirlam§ oldugunuz aydinlatma araci tasariminizi sozlii ve gorsel sunum diginda
baska hangi yollar ile tamitabilirdiniz? Grup arkadaslariniz ile birlikte diigiiniip karar
verdiginiz yolu asagida kisaca ¢izerek veya yazarak aciklayimiz.

)Ze.'c.l&/v) s\/n\m
Tiya+e S-e.r'j, Jewpardii

Jlfﬁf’&ﬂ JY""IQ{JIM{L J_é
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Grup Adi: \/e ord

Aydinlatma Araci Tasarlama Etkinligi Girisimcilik Becerilerine Yonelik
Caliyma Kagidi

1- Kendinizi bir girisimci olarak hayal edin. Aydinlatma araci tasariminiz bir
sirkete pazarlayacak olsamiz hangi ydnlerini vurgulardinmiz?

é}n‘;ima.‘ olorat_ /g"“: desdiiC et Lo
arvg ol levllensti wesele fernbenn bed

ognor e didin Aorede cevidp file aluia,
kalf-klt‘ Sog{m Lirtlone = c[e/clo'k

2- Tasarlam§ oldugunuz aydinlatma araci modelinin diger tasarimlardan fark: nedir?
Calismamzin 6ne ¢ikan dzelliklerini gizerek veya yazarak agiklayiniz.

Diﬁeflu‘r\dm Jorbi SV bo orgc
Lambast NS bag i,

Dis gdnnis oloha Dﬁ"Cal Lie fentclndicdide

sekili qap til delbe hos bt Celie gen

3-Hazirlami§ oldugunuz aydinlatma araci tasarimimz sozlii ve gorsel sunum disinda
bagka hangi yollar ile tamtabilirdiniz? Grup arkadaslariniz ile birlikte diisiiniip karar
verdiginiz yolu agagida kisaca gizerek veya yazarak agiklayniz.

Gosyal Medyada b s/He cawdrg

0(de. Paj’c-Q:r(J,é
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Ek- 10: Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi

Fen Tabanl: Girigimcilik Olgegi

Sevgili 6grenciler bu dlgek sizin girisimcilik becerilerinizin ne diiziiyde oldugunu belirlemek
amaciyla hazirlanmgtir. Liitfen sahip oldugunuz becerileri diigiinerek, uygun segenegi (X)
isaretleyiniz. Liitfen hicbir maddeyi bog birakmayiniz...

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

Tamamen Katilivorum

1.Deneylerde olumsuz sonuca ulagma ihtimalim olsa bile yapmak igin istekli
davranirim.

2.Deney yaparken farkli ¢oziim yollar1 denemekten ¢ekinmem.

3.Deney esnasinda, deneyi yapmak icin ¢ok istekli davranirim.

4.Yaptigim islerde her zaman bagarih olmak isterim.

5.Yaptigim her iste en iyisi olmak i¢in caba gosteririm.

6.Tiim derslerde bagaril olmak igin ¢aba gostermem.

7.Grupea yapilan etkinliklerde iizerime diigen gorevi yerine getiririm.

8. Fen derslerinde deneyleri arkadaglarimla grup olarak yapmayu tercih ederim.
9. Grup olarak yaptigimiz etkinliklerde kendimi huzursuz hissederim.
10.Duygu ve diisiincelerimi arkadaglarima ifade etmekten hoglanurim.

11. Derste ogretmenime soru sormak hosuma gider.

12.Derste arkadaglarimin kargisinda sunum yapmaktan hoglanirim.

13. Yeni bir ortamda farkl kisilerle arkadaglik kurmakta zorlanirim.
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Ek- 11: Bir Miihendis Ciz Testi

Bir Mihendis Ciz Testi

Sevgili 6grenciler bu 6lgek sizin mihendislik kavramina yonelik algilarinizi ortaya koymak amaciyla

hazirlanmigtir. Litfen asagidaki sorular dikkatlice okuyarak cevaplayiniz. Litfen higbir soruyu bos
birakmayiniz.

1.Mihendis dendiginde akliniza nasil ve ne yapan bir kisi geliyor? Cizerek agiklayiniz.

2.Asadida verilen bosluga ¢izmis oldugunuz sekli kisaca agiklayiniz.
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Ek- 12: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Sizi Dog.Dr.Bahadir NAMDAR danismanliginda Dilay TURKMEN tarafindan yiiriitiilen v Girisimcilik Odakli
Stem Etkinliklerinin 7.Sinif Ogrencilerinin Girisimcilik Becerilerine Ve Miihendislik Algilarina Etkisi” baglikl
tez calismasina davet ediyoruz. Bu galismaya katilip katiimama kararini vermeden 6nce, arastirmanin
neden ve nasil yapilacagini bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlasiimasi biyiik
6nem tagimaktadir. Eger anlayamadiginiz ve sizin igin agik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi
isterseniz bize sorunuz.

Bu caligmaya katiimak tamamen gondllilik esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmama veya
katildiktan sonra herhangi bir anda galismadan gikma hakkinda sahipsiniz. Calismayi yanitlamaniz,
arastirmaya katiim igin onam verdidiniz bigiminde yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki sorulan
yanitlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan elde edilecek kisisel bilgiler
tamamen gizli tutulacak ve yalnizca aragtirma amaci ile kullanilacaktir.

Yari Yapilandirilmig Goriigme Formu

Sevgili katilimci, gériismeye hosgeldiniz. Bu gériismenin amaci, Girisimcilik , Mihendislik ve STEM
kavramlari hakkinda sahip oldugun bilgi ve diistincelerine yonelik derinlemesine bilgi sahibi
olmaktir. Bu sebeple birazdan yoneltecegim sorulari dikkatlice dinleyip cevaplamani rica ediyorum.
Ayrica sizlerin de rizasi dahilinde goriisme surecini ses kaydina almak istiyorum.

Hazirsaniz, gérlismeyi baglatiyorum.

Yan yapilandiriimig goriisme sorulari:
1-Girisimcilik Nedir? Kimler Girisimci olabilir? Eger bir bilginiz varsa kisaca agiklar misiniz?

2- Miihendislik Nedir? Kimler Miihendis olabilir? Eger bir bilginiz varsa kisaca agiklayabilir misiniz?

3- STEM kavramini daha 6nce duymus muydunuz? Eder duyduysaniz bu kavram hakkinda
bildiklerinizi kisaca agiklayabilir misiniz?

4- Sizce Girigimcilik, Miihendislik ve STEM kavramlarinin Fen Bilimleri dersi ile bir iligkisi var midir?
Tliskisi oldugunu diisiiniiyorsaniz kisaca agiklayabilir misiniz?
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EK-13: Etik Kurul Karar Belgesi
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