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Etik Beyam

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda, tez icindeki biitiin bilgi
ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi beyan ederim. Ayrica, bu
tez caliymasinda baskalarimin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu ve atifta bulundugum eserlerin
biitiiniinii kaynak olarak gosterdigimi beyan ederim.
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OZET

SEKIiZiNCi SINIF TIMSS UYGULAMALARINDA OGRETIMSEL ACIKLIK iLE
TUTUMUN FEN BASARISI UZERINDEKI ETKIiSININ INCELENMESI

BAYRAMBEG, Eyiip
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Semirhan GOKCE
Eyliil, 2024, (xi+76 sayfa)

Bu calismanin temel amaci, TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarina Tiirkiye’den
katilan sekizinci smif Ogrencilerinin 6gretimsel aciklik ve tutumunun fen basarilar
tizerindeki etkilerini karsilastirmaktir. Calisma kapsaminda tutumun feni sevme, fende
kendine giivenme ve fene deger verme alt boyutlarinin basar1 iizerindeki etkileri
incelenmistir. Uygulamalar arasindaki ortak maddeler kullanilarak yiiriitiilen madde tepki
kurami analizleri sonrasinda yetenek kestirimleri elde edilmis ve sonrasinda yapisal esitlik
modeli analizleri gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgular 2015 uygulamasi ile
karsilagtirildiginda 2019 uygulamasinda fen basarisi ile fende kendine giiven puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttigini ortaya koymaktadir. Yapisal esitlik modeli
analizleri gerek 2015 gerek 2019 uygulamasinda feni sevme ve fene deger verme
degiskelerinin fen bagarisin1 olumsuz etkiledigi, fende kendine giivenme ve fene yonelik
ogretimsel aciklik algisinin ise fen basarisi lizerinde olumlu etki yaptig1 sonucunu ortaya
koymustur. Feni sevme ve fene deger vermenin fen basarisi lizerinde olumsuz etkiye sahip
olmasmin ebeveynlerin  6grencilerin  duyussal ozellikleri iizerindeki etkisinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu calisma, duyussal degiskenlerin basar1 {izerindeki

etkisini izleme firsati vermesi bakimindan énemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: fen basarisi, 6gretimsel agiklik, TIMSS, tutum, yapisal esitlik modeli.



ABSTRACT

EXAMINING THE EFFECT OF INSTRUCTIONAL CLARITY AND ATTITUDE
ON SCIENCE ACHIEVEMENT IN EIGHTH GRADE TIMSS APPLICATIONS

BAYRAMBEG, Eyiip
Department of Computer Education and Instructional Technology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Semirhan GOKCE
September 2024, (xi+76 pages)

The purpose of this study is to compare the effects of instructional clarity and attitude on
science achievement of eighth grade students from Tiirkiye who participated in TIMSS
2015 and TIMSS 2019. Within the scope of the study, the effects of liking science,
confidence in science and valuing science sub-dimensions of attitude on achievement were
examined. After item response theory analyses using common items between the
applications, ability estimates were obtained and then structural equation model analyses
were performed. The findings of the study revealed that science achievement and science
self-confidence scores increased statistically significantly in the 2019 implementation
compared to the 2015 implementation. Structural equation model analyses revealed that the
variables of liking science and valuing science had a negative effect on science
achievement in both 2015 and 2019 implementations, while self-confidence in science and
instructional clarity had a positive effect on science achievement. It is thought that the
negative effect of liking science and valuing science on science achievement is due to the
effect of parents on students’ affective characteristics. This study is considered important
in terms of providing the opportunity to monitor the effect of affective variables on

achievement.

Keywords: science achievement, instructional clarity, TIMSS, attitude, structural equation
modeling.



ON SOz

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali’nda gergeklestirdigim bu tez calismasi,
glinlimiiz bilgi ¢aginda giderek 6nem kazanan bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alaninda,
sekizinci smif 6grencilerinin TIMSS uygulamalarindaki 6gretimsel agiklik ve tutumlarinin,
fen basarilar1 iizerindeki etkilerini derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir. Bu
arastirmanin, egitimciler ve aragtirmacilar i¢cin 6grenme siireclerini daha iyi anlamalarina
ve gelistirmelerine yardime1 olacak degerli bilgiler sunacagina inantyorum.

Bu calisma uzun ve yogun bir emegin iirlinlidiir. Bu zorlu siiregte, her asamada
bana yol gdsteren, bilgi ve deneyimlerini benimle comertge paylasan, akademik gelisimime
biiyiik katki saglayan kiymetli danmismamim Dog. Dr. Semirhan GOKCE’ye sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Onun akademik titizligi, sabr1 ve destegi olmadan bu ¢alismanin
tamamlanmas1 miimkiin olmazdi. Ayrica, tezimin hazirlik asamasinda yanimda olan, beni
her zaman motive eden, karsilagtigim zorluklarda bana destek olan ve SPSS programinin
karmagik diinyasinda yolumu bulmami saglayan sevgili kayinbiraderim Veli POLAT’a en
icten siikranlarimi sunarim. Onun yardimi ve dostlugu, bu siiregte bana gii¢ verdi. Bu zorlu
yolculukta bana her zaman inanan, beni destekleyen ve yanimda olan sevgili esim
Nazmiye BAYRAMBEG’e minnettarim. Onun sevgisi, sabr1 ve anlayis1 olmadan bu
calismayr tamamlamak benim i¢in ¢ok daha zor olurdu. Ayrica, hayatimin anlami olan,
bana giic ve ilham veren sevgili ¢ocuklarim Mert BAYRAMBEG ve Elif Ece
BAYRAMBEG’e c¢ok tesekkiir ederim. Onlarin bu siirecte giilimsemelerinin tim
yorgunlugumu unutturdugunu ifade etmeliyim.

Son olarak, hayatimin her doneminde maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen,
sevgileri ve dualariyla beni her zaman vyiireklendiren anne ve babama sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Onlarin bana verdigi degerler ve egitim, bugiinkii basarimin
temelini olusturdu. Bu tez, onlara olan minnettarligimin bir ifadesidir. Bu calismanin,
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alaninda ve farkli alanlarda yeni tartismalara yol

acmasini ve gelecekteki arastirmalara ilham vermesini umuyorum.

Eyliil, 2024
Eyiip BAYRAMBEG
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1. BOLUM

GIRIS

Milli Egitim Bakanlign (MEB) tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin oncelikli amaglarindan biri, fen okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB,
2018). Fen okuryazari1 bireyler, giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézerken
cevreyle etkilesimde bulunarak gozlem yapmakta, gerceklesen olaylar1 kavrayip
yorumlamakta ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kararlar alabilmektedir. MEB’in
yeni uygulanmaya baslayan Maarif Modeline gore, Fen Bilimleri egitimi, grencilere
bilimsel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri kazandirmayr hedeflemektedir (MEB,
2024). Bu model, 6grencilerin gilinliikk hayatta karsilastiklari olaylar1 ve olgulari fen
kavramlartyla anlamlandirabilmelerini ve bu siirecte bilimsel becerileri etkili bir sekilde
kullanabilmelerini desteklemektedir. MEB’in ortaya koydugu fen bilimleri alan becerileri
bir dizi beceriyi Ogrencilere kazandirmayr hedeflemektedir. Fen bilimleri egitimi,
ogrencilerin bilimsel arastirma siireglerini yiiriitebilmelerini, elde edilen kanitlar1 analiz
edebilmelerini, yorumlayabilmelerini ve sonuglar1 farkli gosterim bigimleri ile temsil
edebilmelerini amaglamaktadir. Bu siireg, Ogrencilere, karsilagtiklart problemleri fark
edebilmeyi, kararlar verebilmeyi ve hayatlarmi bu kararlar dogrultusunda
diizenleyebilmeyi o6gretmektedir. Fen bilimleri, ayn1 zamanda, Ogrencilere, dogal ve
fiziksel diinyay1 anlama ve analiz etme yetene8i kazandirmaktadir. Bu baglamda fen
bilimleri Ogrencilerin diinyay:, doga yasalarini ve evrende gerceklesen olaylar
anlamalarin1 ve analiz etmelerini saglamaktadir. Ozetle, fen bilimleri bilimsel verileri

analiz etme ve problem ¢6zme yetenegi kazandiran bir disiplin olarak goriilmektedir.
1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri sayesinde bir¢ok teknoloji hayatimiza girmis, dogayr anlayarak dogaya
uyum saglayan teknolojik unsurlar gelistirilmis ve yasam kolaylastirilmistir. Fen bilimleri,
hayat1 ilgilendiren bircok meslege temel teskil etmekte ve insanligin teknoloji anlaminda
ilerlemesinde etkin rol oynamaktadir. Deneysel ve sirali adimlarla ilerleme gerektiren,
problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen, miihendislik tasarim donglistiniin

uygulandig1 ve giindelik yasama dair sorunlara bilimsel bakis agisiyla ¢dziimler aranan bir
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alandir. Bu alan, 6grenen kitleye aktarilirken egitimin birgok boyutu dikkate alinarak
titizlikle hareket edilmesi gereken bir uzmanlik gerektirir. Gelecekte insanlik yararina
dokunacak calismalarda, fen disiplininin kazanimlarin1 edinmis bireylerin, problemlerin
¢ozimii ve bilimsel yaklasim gelistirmede daha verimli ve etkili olacaklar1 ifade
edilmektedir (Santos, 2017). Giinlimiizde aktif 6grenme yontemlerinin (deneyler, grup
calismalar1 vb.) kullanildig: fen bilimleri derslerinde, geleneksel ders anlatimina kiyasla

Ogrenci basarisinda anlamli bir artis oldugu raporlanmaktadir (Freeman vd., 2014).

Egitim siirecinde Ogrenci basarisini etkileyen c¢ok sayida faktor bulunmaktadir.
Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri, derslerde kullanilan materyaller ve ogretim
yontemleri, 6gretmenlerin nitelikleri ve genel egitim politikalar1 bu faktorler arasinda
sayllmaktadir (Demirel, 2006). Problemi veya konuyu giinliikk yasamla iliskilendiren
bireylerin, ortaya atilan konuya veya probleme karst daha duyarli olmalar1 ve
bildiklerinden yola ¢ikarak ¢6ziim odakli diisiinmeye baslamasi beklenmektedir (Ormanci
ve Cepni, 2018). Buna bagl olarak dogal olaylar1 veya doga kanunlarini anlamada daha
istekli olan bireylerin 6gretim kalitesinin bu durumdan olumlu etkilenerek iiretken bir

bilim okuryazari olmalarina olumlu katki sunmaktadir (Sentiirk ve Diindar, 2017)

Diger disiplinlerde oldugu gibi, fen bilimleri alaninda Ogrencilerin biligsel
diizeylerinin tespiti ¢cok onemlidir. Egitimin girdi, siire¢ ve ¢ikti ogeleri kiyaslanarak,
egitim ogretim faaliyetlerinin 6ncesi ve sonrasi arasindaki farki yansitan 6l¢tim degerlerine
bakilarak fen bilimlerindeki ilerleme go6zlemlenebilmektedir (Tirkmen ve Koseoglu,
2018). Fen bilimleri, insanligin yagam kosullarini iyilestirmek i¢in kullanilmigtir. Yasam
kalitesini iyilestirmenin yaninda, tarim ve gida tiretiminde, saglik hizmetlerinde, ¢evrenin
korunmasinda ve enerji  kaynaklarimin  ¢esitlendirilmesinde fen  bilimlerinden
yararlanilmaktadir. Fen bilimlerinde basarili bireyler bilimle ilgili meslek alanlarinda
faaliyet gosterip Onemli katkilarda bulunabilirler. Bilimsel siirecler ve teknolojik
gelismeler konusunda daha bilingli olabilirler, bu da toplum ve g¢evre {lizerindeki etkilerini

daha dogru degerlendirmelerini saglamaktadir.

Fen basaris1 yiiksek bireyler, bilingli karar verme, elestirel diisiinme ve yiiksek
Ozgiiven sahibi ozelliklere sahiptir. Bu bagari, 6grencilerin 6grenmeye ve bilimsel siireglere
dair tutumlarimi etkilemekte buna bagli olarak da 6grenciler sevdigi ve deger verdigi
alanlara yonelmektedir. Fen basarisin1 etkileyen ve gelistirilmesi gereken temel beceri,

bilimsel siire¢ becerileri olmalidir. Gergek yasamda bir probleme bilimsel siire¢ becerileri

2



ile ¢oziim aramak gerekmektedir. Problemlere dayali 6grenme senaryolari, Ogrenci
basarisint ve tutumlarimi etkileyerek ger¢ek yasamla daha siki baglar kurmalarini
saglamaktadir. Bu sekilde, bireyler daha motive olup sorgulama yetisi ile karsilastiklar
problemlere bilimsel yaklagim sergileme egilimi gostereceklerdir. Boylece, etkili bir bilim

okuryazari olma yolunda akademik anlamda gelisme ve basar1 saglayacaklardir.

Tiirkiye’nin PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlardaki fen bilimleri performansi,
diger OECD iilkelerine kiyasla istenilen diizeyde olmayip, bu durum iilkenin bilimsel ve
teknolojik gelisme potansiyelini tam olarak kullanamamasina ve kiiresel rekabette geride
kalmasima neden olabilmektedir (OECD, 2023; Schleicher, 2019). Halbuki fen bilimleri
basarisinin yiiksek olmasi, bireylerin elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve bilimsel
okuryazarlik gibi becerilerini gelistirerek, bilgiye dayali bir toplumun olusmasina katki
saglamakta ve bu beceriler, bireylerin kariyerlerinde basarili olmalarin1 ve topluma daha
fazla deger katmalarini saglamaktadir (Hanushek ve Woessmann, 2015; Marginson vd.,
2013). Ayrica, gl¢lii bir fen bilimleri egitimi, yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesini tegvik
ederek, ekonomik biiyiimeyi ve refahi artirmaktadir (National Research Council, 2012). Bu
nedenle, Tiirkiye’nin fen bilimleri alaninda daha iyi performans gostermesi, iilkenin
stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmasi ve kiiresel arenada rekabet giiciinii artirmasi
icin kritik 6neme sahip olup, fen egitimine yapilan yatirimlarin artirilmasi, 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerinin desteklenmesi ve Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisinin

artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Sahlberg, 2014).

Fen bilimlerinde basar1 gosteren bireyler, bilimsel yaklagimla problemlerin
¢Oziimiine odaklanabilen, etkili ve verimli aragtirmalarla dogru sonuglara ulasan, bulgular
iyl yorumlayabilen ve insanlik yararina sorunlara ¢dziim yollar1 sunabilen bireylerdir.
Katehi vd. (2009), miihendislik tasarim dongiisiiniin 6grencilerin fen kavramlarini anlamh
ve uygulamali bir sekilde 6grenmelerine yardimcr olan etkili bir 6gretim yaklasimi
oldugunu belirtmektedir. Bu dongii, 6grencilerin gergcek diinya problemlerini ¢6zmek i¢in
bilimsel bilgi ve becerilerini kullanmalarini tesvik etmesinin yani sira 6grencilerin elestirel
diistinme, problem ¢6zme, yaraticthk ve ig birligi gibi 21. yiizyll becerilerini
gelistirmelerine de katki saglamaktadir. Miihendislik tasarim dongiisii ile faydali modeller
veya Uriinler ortaya koyan bu bireyler, bilim insanlar1 olarak énemli roller tistlenmektedir.
Fen bilimlerindeki basarilar, insanliga fayda saglamaya devam edecek ve siirdiiriilebilir,

daha saglikli ve daha mutlu bir yasam icin kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, iilkelerin fen



basarisin1 artirmaya yoOnelik dogru adimlar atmalart ve politikalar gelistirmeleri

gerekmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Fen bilimleri, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, elestirel diistinme yetilerini ve
bilimsel kavramlar1 anlama kapasitelerini gelistirmeyi hedefleyen 6nemli bir alandir. Bu
hedeflere ulasabilmek igin etkili bir 6lgme ve degerlendirme siireci kaginilmazdir. Olgme
ve degerlendirme, 6grencilerin fen bilimlerinde ne kadar gelisim gosterdigini belirlemek ve
ogrenme siireclerini iyilestirmek amaciyla kullanilmaktadir (Pekdogan, 2023). Bu
stireclerin temel amaci, 6grencilerin fen bilimleri derslerinden ne kadar faydalandigini
tespit etmek, onlarin 6grenme giiclii ve zayif yonlerini agiga ¢ikarmak ve bu dogrultuda

ogrenmelerini desteklemek i¢in gerekli adimlar1 atmaktir.

Uluslararasi diizeyde yapilan fen egilimi arastirmalari, fen egitimini gelistirmek igin
kritik bir kaynak olarak onem tasimaktadir. Bu tiir ¢aligmalar, iilkeler arasindaki fen
alanindaki ilerlemeleri izleyerek ulusal egitim politikalar1 arasindaki farklar
karsilagtirmayr miimkiin kilmaktadir. Boylece, fen egitiminde kullanilan stratejilerin
etkinligi degerlendirilebilmekte ve egitim politikalarinda gerekli iyilestirmeler saglanabilir.
Bu arastirmalar kiiresel Olgekte fen egitiminin kalitesini artirmak i¢in Oonemli katkilar
sunmaktadir. Ornegin, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan 2000 yilindan bu yana diizenli olarak
gerceklestirilen uluslararasi bir uygulamadir. PISA, 15 yas grubundaki 6grencilerin okuma,
fen ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini 6lgmeyi amaclamaktadir. Bu
degerlendirme, ogrencilerin okulda Ogrendikleri bilgi ve becerileri gercek hayattaki
problemleri ¢6zmek i¢in ne kadar etkin kullandiklarini 6lgerek iilkeler arasi bilgi ve beceri
farkliliklarin1 ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, egitim sistemlerinin ve paydaslarinin
degerlendirilmesine ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasina yardimci olmaktadir (OECD,
2023). 2003 yilindan itibaren diizenli olarak katilan Tiirkiye, fen bilimlerinde gozle goriiliir
bir iyilesme kaydetmistir. PISA gibi uluslararasi arastirmalar, iilkelerin fen egitimindeki
giiclii yonlerini ve gelistirilmesi gereken alanlar1 belirlemek i¢in kritik bir referans noktasi
saglamaktadir. Bu tiir aragtirmalar, fen egitimindeki stratejilerin  etkinligini
degerlendirmemize ve egitim politikalarinda iyilestirmeler yapmamiza yardimer olur.
Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Arastirmast (PIRLS) ise ilkokul 4. simif

Ogrencilerinin okudugunu anlama becerilerini dlgen bir bagka uluslararasi aragtirmadir. Her
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ne kadar fen basarisint dogrudan 6lgmese de okudugunu anlama becerisi fen egitimini
destekleyen 6nemli bir bilesendir. Tiirkiye, PIRLS uygulamalarina 2001, 2016 ve 2021
yillarinda katilmis ve bu siirecte farkli siralamalar elde etmistir. 2001°de 28. sirada
baslayan Tiirkiye, 2016°da 36. siraya gerilemis ve 2021°de ise 39. siraya gelmistir (OECD,
2023). Bu arastirmalar, Tirkiye’nin okuma anlama ve fen egitimi performansini
uluslararasi arenada karsilastirmamiza ve egitim sistemimizi iyilestirmek i¢in stratejiler
belirlememize yardimci olur. Her iki uygulama da egitim politikalarimizin etkinligini

degerlendirme ve uluslararasi diizeydeki yerimizi anlama agisindan 6nemlidir.

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), matematik ve fen
Ogretiminin gelismesine katki saglamak amaciyla yliriitilen en kapsamli uluslararasi
tarama calismasidir. Dordiincili ve sekizinci sinif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve
fen alanlarindaki bilgi ve becerilerini degerlendirmek i¢in her dort yilda bir
uygulanmaktadir. Ik kez 1995 yilinda gergeklestirilen TIMSS arastirmasina, Tiirkiye 8.
smif diizeyinde 1999, 2007, 2011, 2015 ve 2019 yillarinda; 4. sinif diizeyinde ise 2011,
2015 ve 2019 wyillarinda katilmistir (MEB, 2020). Uluslararast Egitim Basarilarin
Degerlendirme Kurulusu (IEA) gergeklestirilen uygulamalarin verileri Sosyal Bilimler Igin
Istatistik Programi (SPSS) programinda analiz edilebilecek sekilde tiim arastirmacilarmn
kullanimina sunulmaktadir. TIMSS uygulamalarinda performans gostergesi olarak 6lgek
orta noktasi, yani uluslararasi ortalama olan 500 puan temel alinmaktadir. Tiirkiye, 2019
yilinda 4. siif ve 8. sinif diizeyinde ilk kez uluslararasi ortalamanin iizerinde performans
sergilemistir. 2019 yili TIMSS uygulamasi istege bagli olarak kagit kalem ortaminda ya da
bilgisayar ortaminda gergeklestirilmistir (MEB, 2020).

Egitim 6gretim faaliyetlerinde akademik basariy1 yansitan disiplinlerden biri olan fen
bilimleri, bireylerin dogay1 gozlem ve deneylere dayali ¢alismalarla tanimasini, maddesel
cevresini denetlemesini ve degistirmesini saglayacak teknolojik bilgi ve birikimleri
edinmelerini amaclamaktadir. Egitim stiregleri, girdi, siire¢, c¢ikti ve degerlendirme
asamalar1 olarak ele alinmaktadir. Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri ve
davraniglarin ne diizeyde kazanildigini belirlemek i¢in Slgme ve degerlendirme siirecleri
kritik 6neme sahiptir. TIMSS uygulamalarinda 6grencilerin biligsel becerileri g¢oktan
se¢meli ve agik uclu formattaki basar testleriyle ol¢iilmektedir. TIMSS uygulamalarinda
basar1 testlerinin yani sira 68rencilerin duyussal 6zelliklerini belirlemeye yonelik d6grenci

anketleri uygulamaktadir.



Ogrencilerin duyussal becerileri bilissel becerilerini etkilemektedir. Ornegin,
Ogretimsel aciklik ve tutum, 6grencilerin fen basarisini etkileyen onemli faktorlerdir.
Ogretimsel aciklik, 6gretmenin konuyu anlasilir bir sekilde sunma yetenegini ifade
etmektedir. Bu becerinin artmasi, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamasini ve dolayisiyla
fen basarisinin artmasini saglamaktadir. Tutum ise, 6grencinin fene ve genel olarak
o6grenmeye yonelik olumlu veya olumsuz duygusal yanitlarini ifade etmektedir. Olumlu bir
tutum, 6grencinin ders materyaline daha fazla ilgi gostermesini ve bu nedenle daha fazla
O0grenmesini saglamaktadir. Bu iki faktor arasinda basariya dair bir aracilik iliskisi oldugu
diistiniilmektedir. Yani, O0gretimsel agikligin fen basaris1 lizerindeki etkisi, 6grencinin
tutumu tarafindan kismen veya tamamen agiklanabilmektedir. Bilissel becerilere etki eden
duyussal becerilerin belirlenmesi 6grencilerin fen basarisini daha da artirmada 6nemli bir
strateji olarak goriilmektedir. Arastirmalar, sekizinci smif Ogrencilerinin fen basarisini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorler arasindaki iliskilerin incelenmesi iizerine
odaklanmistir. Ozellikle, dgretimsel agikligin ve tutumun fen basarisi iizerindeki etkileri ve
bu etkilerin nasil bir araya geldigi konusunda daha fazla arastirmaya ihtiyag
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu arastirma, egitimcilerin ve politika yapicilarin, 6grencilerin
fen basarisin1 artirmak i¢in hangi stratejilere odaklanmalar1 gerektigi konusunda daha
bilingli kararlar almasina yardimci olmayr amaglamaktadir. TIMSS uygulamalarinin

verileri kullanilarak bu faktorler ve iliskiler incelenmistir.

Bu calismanin temel amaci, TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarma
Tiirkiye’den katilan sekizinci sinif dgrencilerinin 6gretimsel agiklik ve tutumunun fen
basarilar1 tizerindeki etkilerini incelemektir. Bu ¢alisma, feni sevme, fende kendine
giivenme ve fene deger ile fene yonelik 6gretimsel agiklik algisinin fen basarisi tizerindeki
Oneminin anlagilmasina katki sunmaktadir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki arastirma

sorularma yanit aranmaktadir.

AS1. Tirkiye’deki 8. smif 6grencilerinin feni sevme, fende kendine giivenme, fene
deger verme ile fendeki 6gretimsel agiklik algilari, TIMSS 2015 ve TIMSS
2019 uygulamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte

midir?

AS2. TIMSS 2015 uygulama sonuglarina gore Tiirkiye’deki 8. smif 6grencilerinin
feni sevme, fene deger verme, fende kendine giivenme ile fene yonelik

Ogretimsel agiklik algilarinin fen basarilari tizerinde nasil bir etkisi vardir?
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AS3. TIMSS 2019 uygulama sonuglarina gore Tiirkiye’deki 8. simif 6grencilerinin
feni sevme, fene deger verme, fende kendine giivenme ile fene yonelik

ogretimsel aciklik algilarinin fen basarilar {izerinde nasil bir etkisi vardir?
1.3. Arastirmanin Onemi

TIMSS, egitim sistemlerinin zayif ve gii¢clii yonlerini belirlemek, Ogretme ve
ogrenmeyi etkileyen faktorler hakkinda veri saglamak, egitim c¢iktilarini izleme ve
gelistirme firsat1 vermek ve egitim alanindaki arastirmacilar i¢in kiiresel bir ag olusturmak
amactyla yiiriitilen karsilagtirmali egitim arastirma ve degerlendirme uygulamasidir.
TIMSS, iilkelerin matematik ve fen egitimleri hakkinda bilgi vererek, iilkelerin egitim
ciktilarini gelistirmelerine yardimci olmayr amaglamaktadir (Mullis vd., 2009). Bu amag
dogrultusunda, TIMSS verileri uluslararas1 diizeyde karsilastirilabilirlik saglamakta ve
tilkelerin egitim ¢iktilarin1 degerlendirme imkani sunmaktadir (Oz, 2021). TIMSS’¢ katilan
tilkeler arasinda ekonomik, sosyal ve kiiltiirel farkliliklar1 da igeren bir gesitlilik oldugu
raporlanmakta, TIMSS verilerinin iilkelerin egitim politikalarin1 sekillendirirken dikkate
alinmasi gereken onemli bir kaynak oldugu belirtilmektedir (Tangpornpaiboon, 2022).
TIMSS uygulamalarinda yer alan iilkeler niifus, ekonomi ve cografi konum agisindan
biiylik farkliliklar gostermektedir. Bu ¢esitlilik, iilkelerin egitim sistemlerini miifredat,
Ogretim uygulamalar1 ve 6grencilerin basarisi agisindan karsilagtirma firsati sunar. TIMSS,
60’tan fazla iilkeden 4. ve 8. sinif Ogrencilerini kapsamaktadir. Buna bagl olarak da,
ogrencilerin matematik ve fen okuryazarliginin kiiresel bir perspektifte degerlendirilmesini
miimkiin kilmaktadir. TIMSS’in kapsamli veri toplama yontemleri, giivenilir ve
karsilastirilabilir veriler sunmakta ve bu veriler egitim alanina ilgi duyan herkes tarafindan
erigilebilir durumda bulunmaktadir. Ayrica, TIMSS sonuglari tlkeleri matematik ve fen
okuryazarlig1 agisindan karsilagtirmak ve iilkelerin matematik ve fen okuryazarligindaki

degisimi yillara gore izlemek i¢in kullanilabilmektedir.

TIMSS, ilkelerin zaman i¢inde matematik ve fen Ogretimini izlemeleri ve
degerlendirmeleri i¢in ayrintili bilgiler saglamaktadir. Bu bilgiler, iilkelerin miifredat
gelistirme ve egitim reformlarini dolayli olarak etkilemektedir (Johansson ve Strietholt,
2019). Ornegin, Tiirkiye’nin fen basarilarindaki artis, MEB’in 2023 Egitim Vizyonu
kapsaminda fen bilimleri basarisini artirmaya yonelik ¢aligmalarinin bir sonucudur. MEB,
Ogrencilerin fen bilimleri basarilarini etkileyen faktorleri belirlemek ve bu faktorlere

yonelik stratejiler gelistirmek amaciyla cesitli aragtirmalar yapmaktadir. TIMSS’in
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uluslararasi egitim arastirmalari igindeki dnemi, egitim politikas1 yapicilart i¢in de biiyiik
onem tagimaktadir. Bu tiir projeler, egitimdeki en iyi uygulamalarin belirlenmesine ve
uluslararasi is birliginin gili¢lendirilmesine katkida bulunmaktadir (Gonzalez vd., 2016).
TIMSS’in sundugu veriler, egitim sistemlerinin iyilestirilmesi i¢in kritik bir rol oynamakla
birlikte egitim politikas1 yapicilarina, egitimdeki giiclii ve zayif yonleri belirlemede ve bu

bilgiler 15181nda stratejiler olusturmada rehberlik etmektedir (Koca vd., 2024).

TIMSS ve diger arastirmalar, fen basarisini etkileyen bir¢ok bireysel ve cevresel
faktorii ortaya koymaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin tutum ve
motivasyonlari, 6gretmenlerin tutum ve yaklasimlari, okulun fen bilimleri dersine verdigi
Oonem, ailenin destegi ve Ogrencilerin bilissel becerileri bu faktdrler arasinda yer
almaktadir. Wayne ve Youngs (2003), 6gretmenlerin egitim diizeyi, deneyimi ve pedagojik
bilgisi gibi Ozelliklerinin 6grenci basaris1 ilizerindeki etkisini inceleyen kapsamli bir
derleme ¢alismas1 sunmaktadir. Bu ¢alismada 6gretmen niteliklerinin 6grenci basarisindaki
kazanimlarla anlaml bir sekilde iligkili oldugu ortaya konulmaktadir. Bu bulgu, nitelikli
Ogretmenlerin dgrencilerin akademik gelisiminde oynadigi kritik rolii vurgulamaktadir.
Bandura’ya (1997) gore 6z yeterlik algisi, 68rencilerin fen bilimleri basarilarini en fazla
etkileyen bireysel faktorlerden biri olup, 6grencilerin fen bilimleri dersine iligkin olumlu
tutum ve davranis gelistirmeleri i¢in 6z yeterlik algilarinin gelistirilmesinin 6nemini
oldugu ifade edilmektedir. Ayrica, 6grenci merkezli ve aktif 6grenmeye dayali fen
ogretiminin ogrencilerin fen basarilarint arttirdigi dile getirilmektedir. Sonug olarak,
TIMSS gibi uluslararasi egitim arastirmalari, egitimdeki gelismeleri takip etmek, tilkeler
arasi karsilastirmalar yapmak ve egitim politikalarini veriye dayali olarak sekillendirmek
icin 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir. Bu arastirmada, TIMSS verilerini kullanarak
sekizinci smif Ogrencilerinin  fen basarisim1  etkileyen faktorlerin - incelenmesi
amaglanmaktadir. Aragtirma, feni sevme, fende kendine glivenme ve fene deger verme ile
ogretimsel agiklik algilarinin 2015 ve 2019 yillarindaki fe basarisina ne diizeyde etki
ettigini belirlemeye yonelik karilastirilabilir bir yap1 ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak bu arastirma, fen egitiminde Ogretimsel aciklifin ve Ogrenci
tutumlarinin nemini vurgulamaktadir. Ogretimsel agiklik, 6gretmenin konuyu 6grencilere
anlagilir bir sekilde sunma yetenegi olarak tanimlanmakta ve 6grencilerin ders materyalini
anlamalarim1 kolaylastirmaktadir. Bu da genellikle daha yiiksek akademik basar1 ile

sonuclanmaktadir. Ote yandan, ogrencilerin bir konuya karsi tutumlar1 da basarilari



tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Olumlu bir tutum, 6grencinin ders materyaline daha
fazla ilgi géstermesini ve bu nedenle daha ¢ok 6grenmesini saglamaktadir. Sonug olarak bu
arastirma, fen egitiminde Ogretimsel ac¢iklifin ve tutumun Onemini vurgulayan ve bu
faktorlerin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini inceleyen, fen egitimini iyilestirmek igin

stratejiler gelistirmede 6nemli bir adim olabilir.
1.4. Varsayimlar
Bu ¢alismada,

= TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamasinda yer alan katilimcilarin, kontrol
edilemeyen degiskenlerden esit diizeyde etkilendigi,

=  TIMSS 2019 uygulamasinda altyapi, donanim ve teknik destegin sorunsuz isledigi,

= TIMSS 2019 katilan 6grencilerin bilisim teknolojileri becerilerinin yeterli ve esit

diizeyde oldugu,

Bilgisayar ve kagit kalem testlerinin, 6grenci basarisini esit derecede dlctiigii
varsayilmaktadir.
1.5. Smirhhiklar

TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarinin secilmesinin temel nedeni glincel veri
sunmasinin yani sira ogrenci anketi ve basari testlerinin ortak maddeler igermesidir. Bu
sayede farkli uygulamalar i¢in karsilastirilabilir sonuglar elde edilebilmekte ve fen
egitimindeki egilimleri izleme olanagi saglanmaktadir. Yapisi itibariyle bu ¢alismanin bazi

siirhiliklart bulunmaktadir. Buna gore, calisma
=  TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarinin Tiirkiye 6rneklemi ve
»  Sekizinci sinif 6grenci anketi ve fen basari testinden elde edilen veriler

ile sinirlidir.



1.6. Tanimlar

Ogretimsel Ag¢iklik: Ogretmenin dersin amaglarmi, igeriklerini ve beklentilerini agik¢a
sunmasi olarak tanimlanan bu kavram, o6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarimi ve
akademik basarilarin1 artirmalarin1  saglamaktadir (Granger vd., 2021). Arastirmalar,
ogretimsel agikligin 6grencilerin derse katilimint ve motivasyonunu artirarak daha yiiksek
akademik basar1 sagladigin1 gostermektedir (Chong, 2021). Ac¢ik ve net olarak sunulan
Ogretim siireci, 6grencilerin dersin kapsamini1 daha iyi kavramalarina yardimci olmaktadir
(Connell, 1985). Ogretimsel aciklik kavrami, dgretmenin sinif igindeki y&nlendirmelerini
net ve anlagilir bir sekilde iletebilme yetenegini ifade etmektedir. Bu kavram, dgrencilerin
O0grenme siirecini  kolaylastirmakta ve Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarini
saglamaktadir (PeCiuliauskiené, 2023). Bu tamimlardan yola ¢ikarak ogretimsel agiklik,
ogretmenin dersi smiftaki tiim 6grencilerin anlayabilecegi sekilde yiiriitebilme becerisi
olarak tanimlanabilir. Eger Ogrenciler dersin igerigini anlayamaz ve kazandirilmasi
hedeflenen becerilere ulasamazlarsa, dikkatleri dagilabilmekte ve istenmeyen 6grenci
davramiglar1  sergileyebilmektedirler. Ozetle, 6gretimsel agiklik Ogretim siirecinin

anlasilabilirligini ifade etmektedir.

Tutum: Tutum, bireylerin belirli bir nesne, kisi veya konu hakkinda olumlu veya olumsuz
duygusal tepkilerini yansitan bir degerlendirme siireci olarak goriilmektedir (Miiller,
2017). Tutumlar, genis bir yelpazede ¢esitlilik gosterebilmekte ve zamanla
degisebilmektedir. Bu nedenle tutum dinamik ve karmagik bir yap1 olarak goriilmektedir
(Dinauer ve Fink, 2005). Tutumlarin olusumu ve degisimi, psikolojik, sosyolojik ve
kiiltirel faktorlerle etkilesim igindedir (Crano ve Gardikiotis, 2015). Bu siireg, bireylerin
cevreleriyle etkilesimlerini ve bireysel kimliklerini sekillendirirken oOnemli bir rol

oynamaktadir (Crocetti vd., 2023).

Yapisal Esitlik Modeli: Yapisal esitlik modeli (YEM), gozlemlenen ve gizli degiskenler
arasindaki iliskileri belirlemek i¢in kullanilan kapsamli bir istatistiksel teknik olarak
tanimlanmaktadir (Hair vd., 2022). YEM, sosyal bilimler, egitim ve psikoloji gibi alanlarda
karmasik iliskileri incelemek i¢in sik¢a kullanilmaktadir (Simsek, 2007). Yiiriitiillen YEM
analizlerinde, onerilen modelin dogrulugunu ve uyumunu degerlendirmek igin ¢esitli uyum
indeksleri kullanilmakta ve bdylece teorik modellerin ampirik verilerle ne kadar uyumlu

oldugu belirlenmektedir (Celik ve Yilmaz, 2013).
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II. BOLUM

KURAMSAL ACIKLAMALAR

Bu boliimde arastirmanin teori g¢ercevesinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu
kapsamda, arastirma konusu ile ilgili kaynaklarin taranmasiyla elde edilen caligmalar

ayrintilt bir bi¢imde ele alinmistir.
2.1. Fen Basansi ile lgili Cahsmalar

Fen basarisi, 6grencilerin fen bilimleri alanindaki bilgi ve becerilerini ne olgiide
etkili bir sekilde kullanabildiklerini gésteren dnemli bir gostergedir. Bu basariy1 etkileyen
faktorlerin belirlenmesi ve anlasilmasi, egitimcilerin ve politika yapicilarin daha etkili
Ogretim stratejileri gelistirmelerine ve 6grenci 6grenmelerini desteklemelerine olanak tanir.
Bu baglamda, 6grencilerin fen basarisini etkileyen 6grenciye ait bireysel 6zellikler, okul ve
ogretmen nitelikleri ve 6gretim yontemleri gibi g¢esitli boyutlarda gruplanan ¢ok sayida

faktoriin varlig1 arastirilmistir.

Ogrenciye ait bireysel dzellikler, fen basarisini etkileyen dénemli bir faktdr olarak
goriilmektedir. Ornegin, Ulutan ve Aktan (2019) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
sekizinci sinif ogrencilerinin fen bilimleri basarisini etkileyen faktorler arasinda 6grenci
tutumlari, gliven diizeyi, degerler, fen bilimleri ile mesguliyet, sosyoekonomik durum, okul
tiiri, okul bolgesi ve 0gretmen deneyimi gibi degiskenlerin yer aldigi belirtilmistir. Bu
caligmada, 6grencilerin fen bagarilarinin okullar arasinda farklilik gosterdigi ve basaridaki
farkliliklarin yaklagik 9%16,3"liniin okullar arasindaki farkliliklardan, %83,6’sinin ise
ogrenciler arasindaki farkliliklardan kaynaklandigi bulunmustur. Ayrica, sosyoekonomik
durum ve giiven diizeyi gibi faktorlerin basari iizerinde olumlu bir etkisi oldugu, tutum gibi
faktorlerin ise olumsuz bir etkisi oldugu ortaya konmustur. Bu ¢aligma, 6grenci basarisinin
sadece okul kaynakli faktorlerle degil, ayn1 zamanda 6grencinin bireysel 6zellikleriyle de

yakindan iliskili oldugunu gostermektedir.

Sarier (2016), 2000-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de Ogrencilerin akademik
basarisini1 etkileyen faktorleri incelemek amaciyla 62 caligmayr meta-analiz yontemiyle

analiz etmigtir. Calismada, Ogrenci basarisini etkileyen faktorler; o6grenci kaynakli
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(motivasyon, benlik saygisi, 6z-yeterlik, ders ¢alisma aligkanligl), okul kaynakli (derse
yonelik tutum, 6gretmen davraniglari, okul kiiltiiri, okul midiiriiniin liderligi) ve aile
kaynakli (sosyo-ekonomik diizey, aile katilimi, anne-baba tutum ve davranislari, anne-baba
egitim diizeyi) olarak belirlenmistir. Sonuglar, 6grencilerin akademik basarisinda en etkili
faktorlerin sirasiyla 6grenci, aile ve okul kaynakli oldugunu gostermistir. Ozellikle 6z-
yeterlik, aile tutum ve davraniglari, motivasyon ve sosyo-ekonomik diizeyin akademik
basarty1 en c¢ok etkileyen faktorler oldugu bulunmustur. Bu ¢alisma, 0grenci basarisini
artirmak i¢in Ogrenci, aile ve okul faktorlerinin tiimiiniin dikkate alinmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Esen ve Adigiizel (2023), sosyoekonomik seviyenin akademik basari iizerindeki
etkilerini inceledikleri caligsmalarinda, Tiirkiye'deki sekizinci simif 6grencileri arasinda
yapilan degerlendirmelere dayanarak, Ogrencilerin akademik basarisinin yalnizca
sosyoekonomik durumlarina bagli olmadigini, ayni zamanda okulun fiziki kosullari,
yonetim kalitesi, Ogretmen nitelikleri ve okul kiiltiiriiniin de etkili oldugunu
gostermislerdir. Bu ¢alisma, 6grenci basarisini etkileyen faktorlerin ¢cok boyutlu oldugunu
ve sadece sosyoekonomik durumun degil, ayn1 zamanda okul ortaminin ve Ogretmen

niteliklerinin de basar {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Yalgin (2021), 6grencilerin akademik basarilarini etkileyen c¢esitli faktorler arasinda,
Ogrencilerin tutumlari, 6z yeterlikleri ve okul ortaminin etkisini ele almistir. Bu caligma,

okul ortaminin 6grencilerin basarilar lizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir.

Singh vd. (2002), matematik ve fen basarisinin motivasyon, ebeveyn katilimi ve
Ogretim uygulamalari gibi faktorlerden nasil etkilendigini incelemistir. Calisma sonucunda,
Ogrencilerin matematik ve fen basarisini etkileyen en 6nemli faktoriin motivasyon oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik ve fene yonelik ilgileri, 6z yeterlik inanglar1 ve

basartya yonelik hedefleri, bagarilarini olumlu yonde etkilemektedir.

Yiicel vd. (2013), TIMSS 2011 wuygulamasma katilan iilkelerdeki 4. smmf
Ogrencilerinin matematik basar1 puanlarin1 ve bu basaridaki degisiklikleri inceledikleri
calismalarinda, Tiirkiye’nin 4. sinif 6grencilerinin matematik ve fen basarilarinin TIMSS
2007°ye kiyasla degerlendirildigi, genel basar1 seviyelerinin analiz edildigi ve
sosyoekonomik faktorlerin basari lizerindeki etkilerinin ele alindigi belirtilmistir. Calisma,

daha yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip Ogrencilerin, daha diisiik statiiye sahip
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Ogrencilere gore daha yliksek puanlar aldigin1 gdstermistir. Bu bulgu, sosyoekonomik

durumun 6grenci basarisini etkileyen dnemli bir faktdr oldugunu dogrulamaktadir.

Arpaci (2020), PISA 2015 uygulamasinda bilgisayarl degerlendirmenin 6grencilerin
fen basarisi lizerindeki etkisini inceledigi calismasinda 72 iilkeden 510.000°den fazla
Ogrencinin verilerini analiz etmistir. Arastirma sonucunda, bilgisayarli degerlendirmenin
ogrencilerin fen basaris1 iizerinde pozitif bir etki oldugu bulunmus ve bilgisayarl
degerlendirmeye tabi tutulan 6grenciler, geleneksel kagit-kalem degerlendirmeye tabi
tutulan 6grencilere gore ortalama olarak daha yiliksek puan aldiklari belirlenmistir. Bu etki,
tim Tllkelerde ve tim ogrenci gruplarinda genel bir egilim olarak goriilmistiir.
Arastirmacilar, bilgisayarli degerlendirmenin 6grencilerin fen bilgilerini anlamalarina ve
uygulama becerilerini gelistirmelerine yardimer olabilecegini diisiinmektedir. Bilgisayarli
degerlendirmeler, 6grencilerin daha etkilesimli ve katilimci bir 6grenme deneyimi
yagsamalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, bilgisayarli degerlendirmelerin 6grencilerin fen
kavramlarin1 daha derinlemesine anlamalarina yardimci olan multimedya unsurlar igerdigi

dile getirilmistir.

Millar (2006), 21. yiizyilin ihtiyaglarini karsilayan bir fen bilimleri egitimi vizyonu
sundugu c¢alismasinda, fen bilimleri egitiminin temel ilkeleri ve bu ilkelerin uygulamaya
nasil konulabilecegi tartisiimaktadir. Alanyazin taramasi, uzman goriisii ve uluslararasi
karsilagtirma yontemleri kullanildigi bu ¢alismada 21. yiizyilda fen bilimleri egitiminin
sahip olmas1 gereken temel ilkeler belirtilmistir. Bu ilkeler dogrultusunda fen bilimleri
egitimi, tiim 6grenciler i¢in erisilebilir ve kapsayici olmali, 68rencilerin bilimsel diisiinme
ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeli ve Ogrencilerin bilim ve teknolojiye iliskin

olumlu tutumlar gelistirmesine yardimci olmalidir.

Bu arastirmalar, Ogrencilerin fen basarisin1 etkileyen faktorlerin gesitliligini ve
karmagikligini ortaya koymaktadir. Ogrenciye ait bireysel 6zellikler, okul ve dgretmen
nitelikleri ve 6gretim yontemleri, 68renci basarisini etkileyen dnemli faktorler olarak 6ne
cikmaktadir. Bu faktorlerin etkilesimini anlamak ve 6grenci basarisini artirmak i¢in daha

fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
2.2. Fene Yonelik Tutum ile lgili Cahsmalar

Alanyazinda fene yonelik tutum ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma gbze garpmaktadir. Bu

caligmalar tutumun fen i¢in ne kadar 6nemli bir duyussal degisken oldugunu ortaya
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koymaktadir. Ornegin, Yilmaz (2017) tarafindan gerceklestirilen calismada 100 ortaokul
Ogrencisiyle deneysel ve geleneksel 6gretim yontemlerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutuma etkisini karsilastirmistir. Arastirma bulgular1 deneysel Ogretim yOnteminin
uygulandigr grubundaki ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yo6nelik tutumlarinin
geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi gruba gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ayrica deneysel dgretim yontemi uygulanan dgrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

motivasyonlarinin da arttigi gorilmiistiir.

Tagkin ve Aksoy (2019) ¢alismasinda, fen derslerine yonelik tutum ve motivasyonun
fen bilimleri 6grenme becerisi lizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada, 6grencilerin
fene kars1 olan tutumlar1 ve motivasyon diizeylerinin, fen bilimleri 6grenme becerileriyle
olan iligkisi analiz edilmistir. Sonuclar, fen derslerine yonelik olumlu tutum ve yiiksek
motivasyon seviyelerinin, fen bilgisi 6grenme becerilerini anlamli sekilde artirdigim
gostermektedir. Bu bulgular, 6gretmenlerin ve egitim politikalarinin fen derslerini daha
etkili hale getirebilmesi i¢in Ogrenci tutum ve motivasyonunu gelistirmeye yonelik

stratejilerin Onemini vurgulamaktadir.

Pektag (2010), TIMSS 2007 Tirkiye Orneklemini kullandigi arastirmasinda fen
bilimleri basarisini etkileyen degiskenleri ¢oklu regresyon analizi yontemi ile incelemistir.
Anne ve babanin egitim diizeyi, 6grencilerin fen bilimlerine kars1 tutumu, 6z yeterlik algis
ve 6nem verme diizeyinin fen bilimleri basarisini anlamh diizeyde etkiledigi goriilmiistiir.
Bu degiskenler arasinda en gii¢lii iliski anne ve babanin egitim diizeyi ile fen bilimleri

basarisi arasinda bulunmustur.

Stiren (2019) calismasina, matematik basarisin1 etkileyen faktorleri, oOzellikle
matematik dersine yonelik kaygi ve motivasyonu incelemistir. Sekizinci sinif 6grencileri
tizerinde gergeklestirilen bu calismadan elde edilen sonuglar G6grencilerin matematik
dersine yonelik kaygi ve motivasyon diizeylerinin yiliksek oldugunu ve bu iki faktoriin
matematik basarisin1 yordadigini gostermektedir. Ayrica, kiz Ogrencilerin matematik
kaygist diizeyinin erkek oOgrencilere gore daha diisiik, motivasyon diizeyinin ise daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ogrencilerin destekleme ve yetistirme kurslarina katilimlari,
motivasyon diizeylerini artirdigi, ancak kaygi diizeylerini etkilemedigi belirlenmistir. Ozel

kurslara giden 6grencilerin matematik kaygi diizeyleri ise daha yiiksek bulunmustur.
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Atik (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmada lise Ogrencilerinin akademik
basarilar1 lizerine etki eden faktorleri incelenmistir. Arastirmada, &grencilerin
Ogretmenlerine duyduklar1 giiven, okula karsi tutumlari, okula yabancilasma ve okul
tilkkenmigligi gibi degiskenlerin birbirleriyle ve akademik basar1 ile olan iliskileri
degerlendirilmistir. Yapisal esitlik modeli analizleri sonucunda Ogretmene giivenin
ogrencilerin okula kars1 tutumlarin1 ve akademik basarilarin1 dolayli yollarla etkiledigini,
okula yabancilasgma ve okul tlikenmigliginin bu etkilesimde 6nemli rol oynadigini

gostermistir.

Korkmaz (2012), 8. sinif dgrencilerinin fen basarisi ile 6grenci merkezli etkinlikler,
ogretmen merkezli etkinlikler, 6grencilerin fen tutumlar1 ve 6grencilerin fen ihtiyaclari gibi
secilmis baz1 faktorler arasindaki iliskiyi arastirmak amaciyla bir calisma yliriitmiistiir.
Calismada, TIMSS 2007 verilerinden yararlanilarak ¢oklu regresyon analizi yapilmistir.
Analiz sonuglari, 6grencilerin fen tutumu, 6grenci merkezli etkinlikler, 6gretmen merkezli
etkinlikler ve bilime duyulan ihtiya¢ gibi tiim bu yordayicilarin 8. siif dgrencilerinin fen

basarilar1 ile anlamli iligki gosterdigini gostermistir.

Kizilaslan (2021) ¢alismasinda ortaokul sekizinci smif dgrencilerinin fen bilimleri
dersindeki akademik basarisin1 etkileyen faktorleri incelemistir. Arastirmanin amaci,
o0grenme ihtiyaglari, fen 6grenimine yonelim ve genel 6gretim ilkeleri degiskenlerinin bu
basar1 tizerindeki etkisini belirlemektir. Calismadan elde edilen sonuglar, 6grencilerin
ogrenme ihtiyaglarinin ve fen dgrenimine yonelimlerinin yiiksek oldugunu, 6gretmenlerin
genel Ogretim ilkelerini etkin bir sekilde kullandigini, ancak 6grencilerin fen bilimleri
dersindeki akademik basarilarinin diisiik oldugunu gostermistir. Ayrica, G6grenme
ihtiyaclari, genel 6gretim ilkelerinin kullanimi ve fen 6grenimine yonelimin, dgrencilerin
fen bilimleri dersindeki akademik basarisini anlamli bir sekilde etkiledigi ve acgikladigi
bulunmustur. Bu sonuclar, &gretmenler ve egitim politikalar1 i¢in Onemli Oneriler
sunmaktadir. Yapisal esitlik modeli kullanilarak elde edilen bu sonuglar, 6grenme
ithtiyaclarinin, genel 6gretim ilkeleri ile fen 6grenimine yonelimin, ortaokul sekizinci sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarisinin 6nemli yordayicilari oldugunu

gostermektedir.

Ipekgioglu Onal (2015), arastirmasinda 8. smif dgrencilerinin fen basaris1 ve fene
yonelik tutumu ile iliskili olan 6gretmen ve Ogrenci 6zellikleri incelenmistir. Arastirma

verileri, Tiirkiye, Finlandiya ve ingiltere’deki dgrencilerin ve dgretmenlerin anketlerinden
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elde edilmistir. Veriler, hiyerarsik lineer modelleme yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirma sonuclarina gore, evde egitim kaynaklari, ebeveyn katilimi ve Ogretmen
deneyimi, 6grencilerin fen basarisi ve fene yonelik tutumu ile olumlu iligkili bulunmustur.
Ogretmen profesyonel gelisimi ve dgretmenler arasindaki is birligi ise, sadece fen basarisi
ile olumlu iligkili bulunmustur. Arastirmaya gore evde egitim kaynaklarina erisimi olan,
ebeveynleri tarafindan desteklenen ve deneyimli 6gretmenlerden egitim alan dgrencilerin,

fen basarisi ve fene yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Soslu (2022), ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar ve
basarilarint inceledigi arastirmasinda, fen bilimleri dersine yonelik tutumu ile basari
arasinda belirli degiskenlere gore anlamli iliskiler bulmustur. Calisma, cinsiyet ve
teknolojik uygulamalarin kullanim siklig1 gibi degiskenlerin tutum iizerinde anlamli bir
etkisi olmadigini, ancak fen bilimleri dersindeki basari notu, laboratuvar kullanim1 ve fenle
ilgili kitap okuma sikliginin tutum iizerinde 6nemli farkliliklar yarattigini géstermistir. Bu
bulgular, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin, fen derslerinde basarili

olmalari i¢in her zaman 6nemli bir etken olmadigini ortaya koymaktadir.

Basar ve Yildirim (2022), okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen okuryazarlik diizeyleri ile
fen Ogretimine yonelik tutumlar arasindaki iliskiyi ele almistir. Calismanin sonuglari,
ogretmenlerin fen okuryazarlik diizeylerindeki artigin, fen 6gretimine karsi daha olumlu

tutumlar gelistirmelerine katki sagladigini géstermektedir.

Kenar ve Balc1 (2012), ilkogretim 4. ve 5. smif dgrencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarim1 6lgmek amaciyla bir olgek gelistirmislerdir. Calismada 20
maddeden olusan bir 6lgek olusturulmus, pilot uygulama ve uzman degerlendirmeleri
sonucunda Olcek tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Sonucta, 144 6grenci iizerinde
uygulanan 6lgek, ti¢ faktorlii bir yapiy1 ortaya koymustur: fene ilgi, fene yonelik kendine
giiven ve fenin faydaliligi. Olgegin gegerlik ve giivenirlik analizleri, Slcegin genel
giivenirlik katsayisinin (Cronbach alfa) 0.83 oldugunu gostermistir. Arastirmada, bu
Olcegin gecerliligi ve giivenilirligi test edilmistir. Sonuglara gore, 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlart cinsiyet, ebeveynlerin egitim diizeyi ve aile
biiyiikliigiine gore degisiklik gostermektedir. Bu bulgular, dl¢egin bu demografik faktorleri
dikkate alarak Ogrencilerin tutumlarini degerlendirme konusunda etkili oldugunu
gostermektedir. Bu calisma, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar1 sistematik bir

sekilde 6lgmek i¢in kullanilan gecerli ve giivenilir bir ara¢ saglamaktadir.
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Karali ve arkadaglar1 (2023), fen bilimleri derslerine yonelik tutumlari 6lgmek
amaciyla bir dlgek gelistirmistir. Gelistirilen bu 6lgek, dgrencilerin fen bilimleri dersini
sevmelerini, derse olan ilgilerini ve ders disinda fenden keyif almalarin1 degerlendirmeyi

amagclamistir.

Alkan ve Bayri (2017) tarafindan yapilan bir meta-analiz ¢aligmasi, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon ile fen basarist arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki oldugunu ortaya
koymustur. Bu bulgu, 6grencilerin fen derslerinde basarili olmalar1 igin motivasyonun
onemli bir etken oldugunu gostermekle birlikte, motivasyonun tek basina basariyr garanti

etmedigini ve bagka faktorlerin de etkili oldugunu diistindiirmektedir.

Schibeci ve Riley (1986), lise 6grencilerinin fen bilimleri derslerine karsi tutumlarini
etkileyen faktorleri incelemistir. Calismaya gore lise 6grencilerin fen bilimleri derslerine
olan ilgileri, Ogretmenlerinin tutumlarindan, derslerin icgeriginden ve laboratuvar
deneyimlerinden etkilendigi goriilmiistiir. Ogretmenlerinin fen bilimlerine karsi olumlu
tutum sahibi olmasinin, yanmi sira derslerin igeriginin ilgi ¢ekici ve giincel olmasinin
ogrencilerin  bu derslere olan ilgisini arttirdigi belirlenmistir. Ayrica, laboratuvar
deneyimleri, 6grencilerin fen bilimlerine karst daha somut bir bakis a¢ist kazanmalarinm
sagladigir ve bu derslere olan ilgilerini arttirdig1 ifade edilmistir. Calismada elde edilen
bulgular, fen bilimleri derslerinin daha ilgi ¢ekici ve etkili hale getirilmesi igin

Ogretmenlere ve egitimcilere dnemli bilgiler sunmaktadir.
2.3. Ogretimsel Acikhk ile ilgili Cahsmalar

Ogretimsel agiklik, bir 6gretmenin dgretim siirecini agik ve 6z bir sekilde el alma
kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Maulana vd., 2016). Ogretimsel acikligin, dgretimsel
katilimi arttirdig1, 6grencilerin 6grenme firsatlarini en iist diizeye ¢ikardigi ve dgrencileri
siif i¢i etkinliklere aktif olarak katilmaya tesvik eden destekleyici bir ortam olusturdugu
ifade edilmektedir (Chen ve Lu, 2022). Bunun yani sira 6gretimsel agikligin 6grencilerin
duyussal ve biligsel 6grenmeleri iizerinde giiclii bir etkisi oldugu rapor edilmektedir
(Bolkan vd., 2016). Bu ¢alismada, 6gretimsel agikligin akademik basari tizerindeki etkisi
incelenmistir. Arastirma sonuglari, 6gretimsel agikligr yiiksek olan 6gretim elemanlarinin
ogrencilerinin, ogretimsel acikligi diisiik olan 6gretim elemanlarinin 6grencilerine gore

daha yiiksek akademik basariya sahip oldugunu géstermektedir.
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Dalaman ve Kara (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada, ortadgretim Ogretmenlerinin
O0grenmeye ve Ogretmenlik meslegine yonelik tutumlart incelenmistir. Arastirma,
Ogretmenlerin egitim siireglerindeki tutumlarinin, 6gretimsel agiklikla nasil etkilesimde
bulundugunu ve bu etkilesimin egitim siirecleri tizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir.
Caligmanin bulgulari, 6gretimsel agikligin, 6gretmenlerin 6grencilere yonelik tutumlari
tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve bu etkilerin 6gretim siireclerinin kalitesini
artirdigim  gdstermektedir. Ogretimsel acikligin, Ogretmenlerin  dgrenmeye yonelik
motivasyonlarin1 ve ogrencilerin 6grenme siireglerine olan katiliminmi artirdigini ifade

etmektedir.

Onen (2018), TIMSS 2015 verilerini kullanarak dgrencilerin matematik basarisini
etkileyen faktorleri incelemistir. Calisma, dordiincli ve sekizinci simif Ogrencilerinin
matematik basarisini, 6grenci ve 6gretmen nitelikleriyle 6gretimsel nitelikler acisindan
simiflandirarak  6grenci  profilleri olusturmayr amaglamistir. Arastirma  sonuglari,
Ogrencilerin matematik basarisinda duyugsal ozelliklerin ve matematik 6gretimine iligkin
goriiglerinin - onemli oldugunu goéstermektedir. Ozellikle, 6grencilerin  matematigi
sevmeleri, kendilerine glivenmeleri, okula aidiyet hissetmeleri ve akran baskisina maruz
kalma diizeyleri basariy1 etkileyen faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Calismada, 6gretimsel
niteliklerin dgrenci basarisi iizerindeki etkisi de degerlendirilmistir. Ogretmenlerin kendi
beyanlarina dayali olarak belirlenen 6gretimsel niteliklerin, 6grenci basarisiyla beklenen
diizeyde iligkili olmadigi goriilmiistiir. Ancak, 6grencilerin matematik dersindeki 6gretimin
ilgi ¢ekici olup olmadigina dair goriislerinin, basariyla iliskili oldugu bulunmustur. Bu
durum, 6grenci merkezli bir dgretim yaklagiminin 6nemini vurgulamaktadir. Ogretmen
nitelikleri agisindan, dordiincii sinif 6grencilerinin basarisinda 6gretmenin egitim diizeyi ve
deneyiminin etkili oldugu, ancak sekizinci smif 6grencilerinin basarisinda bu etkinin
gozlemlenmedigi belirtilmigtir. Bu durum, siif diizeyine goére 6gretmen niteliklerinin
O0grenci basarisim1 farkli sekillerde etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Bu calisma,
TIMSS 2015 verilerini kullanarak 6grenci basarisini etkileyen cesitli faktorleri incelemis
ve ogrenci profilleri olusturmustur. Sonuglar, 6grenci basarisinda duyussal 6zelliklerin,
matematik  O0gretimine iligkin  goriislerin  ve Ogretmen niteliklerinin  Snemini

vurgulamaktadir.

Esen ve Albez (2022) c¢alismalarinda, ogretmenlerin ve okul yoneticilerinin

Ogretimsel denetim siireclerini nasil algiladigini ve bu algilarin 6grenen okul kavramina
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nasil etki ettigini incelemektedir. Arastirma sonuclari, O0gretimsel denetimin Ogretim
kalitesi ve okul kiiltlirii iizerinde olumlu etkiler yarattigini, ancak uygulamada bazi

zorluklar ve eksiklikler bulundugunu gostermektedir.

Titsworth vd. (2015), 6gretimsel agiklik ve Ogrenci basarisi arasindaki iliskiyi
incelemek i¢in yiiriittiikleri meta-analiz ¢alismasinda 6gretimsel agiklik ile 6grenci basarisi
arasinda orta diizeyde bir iligkinin varlig1 dile getirilmistir. Bu iligki, 6gretimsel agikligi
artirmanin dgrenci basarisinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ogretimsel agiklig1 artirmanin

Ogrenci basarisini artirmanin etkili bir yolu oldugu vurgulanmastir.

Ogretimsel agikhigm fen bilimlerinin yam sira diger dersler i¢in de &nemli bir
degisken oldugu ifade edilmektedir. (Schmidt, Houang ve Cogan, 2004). Biiyiikgdze ve
Ozek (2023) tarafindan vyiiriitiilen galismada dgrencilerin matematigi neden sevdiklerini
arastirmistir. Bu calisma, Tirkiye’deki sekizinci simif 6grencileri lizerinde, TIMSS 2019
verilerini kullanarak, korelasyonel bir aragtirma modeli ve hiyerarsik regresyon analizi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuclari, 6grencilerin matematikteki 6zgiivenlerinin,
matematige verdikleri deger ve matematik derslerindeki dgretimsel agikligin, matematigi
sevmelerinde belirleyici faktorler oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma, matematigi
sevme durumunun altinda hem duygusal hem de biligsel unsurlarin bulundugunu, duygusal
unsurlarin daha belirgin bir etkisi oldugunu belirtmektedir. Bu durum, matematik egitimine
yonelik olarak Ogrencilerin ve Ogretmenlerin kapsamli bir hazirlik yapmalarinin

gerekliligini vurgulamaktadir.

Biiyiikgoze ve Ozek (2023) yaptiklar1 arastirmada, matematik dersine yonelik
sevginin, 0grencilerin matematik alanina verdikleri deger, 6zgiiven ve derslerin 6gretimsel
acikligr ile nasil iliskili oldugunu incelemeyi amaclamistir. TIMSS 2019 verileri
kullanilarak yapilan hiyerarsik regresyon analizi, 6grencilerin matematik dersine olan
sevgisinin en giiclii belirleyicisinin 6zgliven oldugunu, bunu matematik degerleri ve
ogretimsel acikhigin izledigini gostermistir. Regresyon modeli, bu sevginin yaklasik
%60’ agiklanabildigini ortaya koymustur. Arastirma, matematik sevgisinin hem
duyussal hem de Ogretimsel etmenlere dayandigini ve duyussal etmenlerin daha etkili
oldugunu belirtmektedir. Bu bulgular, dgrencilerin matematik dersine olan ilgilerini ve
baglarim1  artirmak i¢in  duyussal faktorlerin  gelistirilmesinin  olumlu  etkiler
saglayabilecegini ve STEM egitiminin basar1 i¢in ¢ok yonlii bir hazirlik gerektirdigi
belirtilmistir.
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Kocatiirk (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada Tirkiye’deki 8. simif
ogrencilerinin TIMSS 2015 fen simavindaki basarilarini etkileyen faktorler incelenmistir.
Velilerin egitim durumu ve tutumlari, 6grencilerin derse karsi tutumlar1 ve gelecek
hedefleri ile 6gretmenlerin ders isleyisindeki tutumlar1 gibi degiskenlerin basari tizerindeki
etkilerini ortaya koymak i¢in tek yonlii varyans analizi ve yapisal esitlik modeli analizleri
kullanilmistir. Aragtirma sonuglari, velilerin egitim durumu ve tutumlarinin fen basarisini
en ¢ok etkileyen faktor oldugunu, 6grencilerin tutum ve hedeflerinin de 6nemli oldugunu,
ancak Ogretmenlerin ders isleyisindeki tutumlarmin daha az etkili oldugunu

gostermektedir.

Olgiioglu ve Cetin (2016) tarafindan TIMSS 2011 uygulamasina Tiirkiye’den katilan
4. ve 8. smf Ogrencilerine ait verileri kullanarak gergeklestirdigi calismada fen ve
matematik basarisini etkileyen faktorleri ¢ok diizeyli modelleme yaklasimiyla incelemistir.
Arastirmanin ¢ok diizeyli modelleme sonuglari, 6grenci basarisini etkileyen en Onemli
faktorlerin ailenin sosyoekonomik durumu, okul tirii ve 6gretmen Kkalitesi oldugunu
gostermistir. Kiz 6grencilerin fen bilimlerinde, erkek Ogrencilerin ise matematikte daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Kirsalda yasayan 6grencilerin sehirlerde yasayan dgrencilere
gore daha diisiik puan aldigt bulunmustur. Okul diizeyinde, okul iklimi ve okul

kaynaklariin da 6grenci basarisini etkiledigi belirlenmistir.
2.4. TIMSS ile ilgili Uluslararas1 Cahsmalar

Alanyazinda TIMSS verileri kullanilarak gerceklestirilen ¢ok sayida arastirma yer
almaktadir. Mullis vd. (2012) tarafindan gergeklestirilen aragtirma kapsaminda TIMSS
2011 uygulamasinin matematik ve fen bilimleri basar testlerinin sonuglar1 sunulmaktadir.
Matematikte en yiikksek puani Singapur, fen bilimlerinde ise Finlandiya almistir.
Uluslararasi ortalamanin 500 puan olarak konumlandirildig1 bu ¢aligmada Tiirkiye’deki 8.
siif 6grencilerinin matematik puan ortalamasi 452, fen bilimleri puan ortalamasi ise 446
puandir. Tiirkiye’nin 4. smif 68rencilerinin matematik puani ortalamasi 469, fen bilimleri
puani ortalamasi ise 476 puandir. Benzer c¢alisma TIMSS 2015 uygulamasi igin de
yapilmistir. Mullis ve Martin (2017) tarafindan yiiriitiilen arastirmada 60’tan fazla iilkenin
katildig1 bu aragtirmada, 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki basarilart
karsilastirilmistir. Matematikte en yiliksek puan1 Singapur, fen bilimlerinde ise Gliney Kore
almigtir. Tiirkiye’nin 8. sinif 6grencilerinin matematik puani ortalamasi 444, fen bilimleri

puani ortalamasi ise 437 puandir. Tirkiye’nin 4. simf Ogrencilerinin matematik puan
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ortalamasi 463, fen bilimleri puani ortalamasi ise 468 puandir. TIMSS uygulamalari,
tilkelerin performanslarini izlemesi, diger ilkelerle karsilagtirmali sonuglar sunmasi ve
egitim politikalarinin etkilerinin incelenmesi bakimindan i¢in faydali bir ¢aligma olarak

gorilmektedir.

Mejia-Rodriguez vd. (2021), TIMSS 2015 uygulama verilerini kullanarak 32
tilkedeki dordiincii sinif 6grencileri iizerinde yapilmistir. Calisma, (1) cinsiyet farklarin
belirlemek adina ortalama karsilastirmalar ve regresyon analizleri ile Ogrencilerin
matematikteki benlik kavramindaki cinsiyet farkini incelemis, (2) 6grenci basarist ile
cinsiyet ve ebeveyn oOzellikleri (erken matematik etkinlikleri, tutumlar, beklentiler ve
egitim) arasindaki iligkiyi degerlendirmis ve (3) basar1 ile ebeveyn Ozelliklerinin
matematik benlik kavrami iizerindeki etkisinin kiz ve erkek dgrenciler arasindaki farkini
Olemiistiir. Elde edilen sonuglar, cogu iilkede dordiincii siniftan itibaren erkek 6grenciler
lehine olan anlamli cinsiyet farkliliklarin1 gostermistir. Veri analizi, 6grenci basarisi ve
ebeveyn katilimi kontrol edildiginde, farkliliklarin genellikle biiyiik dl¢lide sabit kaldigini
ortaya koymaktadir.

Akiba vd. (2007) tarafindan yiiriitilen ve TIMSS 2003 verilerini inceleyen
arastirmada ¢ok seviyeli analiz arastirma desenine gore, milli gelir ve esitsizlik gibi ulusal
baglamlarin 6grenci basarisini ne diizeyde etkiledigi incelenmistir. Arastirma bulgulari
ogretmenlerin yiiksek beklentileri, disiplinli ve diizenli bir okul ortami ve gretmen-veli
katilim1 yiiksek olan okullarda dgrenci basarisinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Aragtirma bulgular1 okul kiiltiiriinlin basarityr 6nemli 6lgiide etkiledigini belirtmektedir.
Bunun yani sira, egitim politikalariin ve uygulamalariin gelistirilmesinde ulusal

baglamlarin ve okul kiiltiiriiniin dikkate alinmasi1 gerektigini gostermektedir.

Gok ve Sayic1 (2022), Tirkiye, Singapur ve Estonya’nin ilkogretim fen bilimleri
Ogretim programlarini karsilastirmali olarak incelemistir. Calismada, bu iilkelerin 6gretim
programlarinin benzerlikleri ve farkliliklari, 6grenci kazanimlan, igerik, 6gretim
yontemleri ve degerlendirme yaklasimlar1 agisindan analiz edilmistir. Arastirmacilar,
TIMSS gibi uluslararas1 sinavlarda basarili olan Singapur ve Estonya'nin fen bilimleri
Ogretim programlarindaki bazi oOzelliklerin (6rnegin, Ogrenci merkezli Ogrenme,
sorgulamaya dayali 6gretim, performans degerlendirme) Tiirkiye’deki 6gretim programina

entegre edilebilecegini belirtmislerdir. Bu ¢alisma, iilkelerin 6gretim programlarinin giiglii
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ve zayif yonlerini belirleyerek, Tiirkiye'deki fen egitiminin kalitesini artirmaya yonelik

Oneriler sunmasi acgisindan 6nemli goriilmektedir.

Martin (2010), TIMSS 2007 ABD verilerini kullanarak 8. sinif 6grencilerinin fen
basarilar1 ile 6gretmen hazirligi ve sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalar1 arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Korelasyon analizinin kullanildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
ogrencilerin fen basarisi ile 6gretmenlerin fen icerigini 6gretmeye ve sorgulamaya dayali

Ogretimi uygulamaya hazir olmalar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde, Bietenbeck (2011), TIMSS 2007 ABD verilerini kullanarak 4. ve 8.
smif diizeyinde gergeklestirilen 6gretim uygulamalari ile 6grenci basarist arasindaki
iligkiyi incelemistir. Bu ¢alismada 6gretim uygulamalar1 geleneksel 6gretim ve modern
ogretim olarak smiflandirilmistir. Geleneksel 6gretim degiskeni, fen gerceklerini ve
ilkelerini ezberlemek, 6§retmenin anlatim tarzi sunumunu dinlemek ve fen ders kitaplarini
okumak gibi 6grenci anket maddelerine dayali olarak olusturulmustur. Analiz sonuglari,
ABD’de geleneksel 0gretimin 4. ve 8. smif 6grencilerinin basarist {izerinde biiyiik bir
pozitif etkiye sahip oldugunu, buna karsin modern Ogretimin &grenci basarisi ilizerinde

onemsiz oldugunu gostermistir.

Hiebert (2003) tarafindan gergeklestirilen TIMSS 1999 video g¢alismasi, yedi farkli
tilkedeki matematik derslerinin video kayitlarini analiz ederek, diinya genelinde matematik
Ogretiminin benzerliklerini ve farkliliklarini incelemistir. Caligma, yaygin olarak 6gretmen
merkezli bir 6gretim yaklasimi1 ve sinirli 6grenci katilimi oldugunu ortaya koymustur.
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, matematik egitiminin daha 6grenci
merkezli ve katilime1r yaklasgimlara dogru gelistirilmesi gerektigi diisiincesini

desteklemektedir.

Wardat vd. (2022) tarafindan yapilan arastirma Birlesik Arap Emirlikleri’nin (BAE)
Abu Dabi Emirligi’nde yer alan Ogrencilerin TIMSS 2015 basarilarin1 etkileyen okul
faktorlerini arastirmayr amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda Ogretme ve Ogrenmeye
yonelik okul baglamlar1 hakkinda bilgi saglamak amaciyla okul miidiirlerine uygulanan 77
maddelik bir okul anketi kullanilmistir. Anket, genel okul kaynaklari, okul disiplini ve
giivenligi, ebeveyn destegi, miidiiriin deneyimi ve egitimi, kiitiiphane ve Ogretim

kaynaklar1 olmak tizere bes faktore ayrilmistir. Coklu regresyon modelleri uygulandigi bu

22



arastirmadan elde edilen bulgular G6grencilerin matematik ve fen basarilari ile okul

faktorleri arasinda anlamli bir dogrusal iliski oldugunu gostermektedir.
2.5. TIMSS ile ilgili Ulusal Calismalar

TIMSS uygulamalarmin Tirkiye 6rneklemi kullanilarak gerceklestirilen ¢ok sayida
ve farkli tiirde arastirma yapilmistir. Ozdemir (2003) tarafindan TIMSS-R verilerini
kullanilarak yiiriitiilen ve yapisal esitlik modelinin kullanildig1 arastirmada 6grencilerin fen
basarisim1 etkileyen faktorlerin ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Arastirmada, 6grenci
merkezli sinif etkinlikleri, 6gretmen merkezli smif etkinlikleri, sosyo-ekonomik durum,
ogrencilerin bilimde basari/bagarisizlik algilari, 6grencilerin bilimden zevk alma algilar1 ve
ogrencilerin fen basarist incelenmistir. Arastirma bulgulari, sosyoekonomik durum ile fen
basaris1 arasinda en giiglii iliskinin var oldugunu gostermistir. Sosyoekonomik durumu
daha yiiksek olan Ogrencilerin fen basarisinin da daha yiiksek oldugu, 6grenci merkezli
smif etkinlikleri ile fen basaris1 arasinda ise olumsuz bir iliski bulundugu, 6grenci merkezli
smif etkinliklerinde o6grencilerin daha fazla aktif rol alarak kendi o6grenmelerini
yonlendirdigi ifade edilmistir. Ogretmen merkezli simf etkinlikleri ile fen basarisi arasinda
ise olumlu bir iliski bulunmustur. Ogretmen merkezli simf etkinliklerinde 6gretmenler,
ogrencilerin fen kavramlarini anlamasina yardimci olacak sekilde ders anlatmakta ve
etkinlikler diizenlemektedir. Bu durumun ogrencilerin fen basarisini olumlu yonde
etkiledigi belirtilmistir. Ogrencilerin fen bilimlerinde basari/basarisizlik algilar1 ile fen
basarilar1 arasinda da giiglii bir iliski bulunmustur. Fen bilimlerinde basarili olduguna
inanan &grencilerin fen basarisi da daha yiiksek oldugu dile getirilmistir. Ogrencilerin feni
sevmeleri ile 6grencilerin fen basarisi arasinda anlamli olmayan bir iliski bulunmustur.
Ogrencilerin feni sevmesi, fen bagarisin1 olumlu yonde etkileyebilmesine ragmen bu etki
arastirmada anlamli bulunmamaistir. Son olarak, sosyoekonomik durum, 6grenci merkezli
smif etkinlikleri, 6gretmen merkezli smnif etkinlikleri ve Ogrencilerin fen bilimlerinde
basari/basarisizlik algilari, 6grencilerin fen basarisini etkileyen faktorler olarak rapor

edilmistir.

Sarter (2020), TIMSS uygulamalart baglaminda Tiirkiye’nin performansini
degerlendirmis ve alanyazinda yer alan ¢aligmalarin verilerini kullanarak 6grencilerin
akademik basarisini etkileyen degiskenleri belirlemistir. Nitel bir dokiiman incelemesine
dayali olan bu arastirmada, TIMSS raporlarinin yani sira TIMSS uygulamalarindaki

verileri kullanarak o6grenci basarilarini inceleyen tezler ve makaleler kullanilmisgtir.
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Arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye’nin TIMSS performansinda 2011 yilindan itibaren
goreceli bir puan artis1 yasanmistir. Ancak matematik alaninda Tiirkiye’nin genel puan
ortalamasi diger katilimci iilkelerin altindadir. Ev-aile 6zellikleri agisindan, basariyr en
giclii diizeyde yordayan degiskenler arasinda ebeveyn egitim diizeyi, ev olanaklar1 ve
sosyoekonomik diizey bulunmaktadir. Ogrenci dzellikleri agisindan ise duyussal dzellikler
basarty1 en giicli diizeyde etkilemektedir. Okul diizeyinde, sosyo ekonomik kompozisyon
ve okulun akademik basar1 vurgusunun basar1 {lizerinde giicli bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Ogretmen diizeyinde ise mesleki deneyim ve diger ogretmenlerle is
birliginin basar1 tizerinde etkili oldugu saptanmigtir. Caligmanin Onerileri arasinda, sosyo
ekonomik diizeyi ve egitim seviyesi diigiik olan ailelere yonelik sosyal devlet destekleri,
egitim kaynaklarma erisimi artirmak i¢in destek programlari, wuzaktan egitim
materyallerinin gelistirilmesi, ilce diizeyinde egitim programlar1 ve aile i¢i iletisimi

giiclendirmeye yonelik projeler yer almaktadir.

Uzun (2008), calismasinda TIMSS 1999-R Tiirkiye Ornekleminden elde edilen
veriler kullanilarak, fen basaris1 iizerinde cinsiyetin etkisi incelenmistir. Caligmanin
bulgularina gore, fen basaris1 {izerinde cinsiyetin anlamli bir etkisi bulunmamistir. Bu
bulgu, fen basarisinin cinsiyete gore degismedigi anlamina gelmektedir. Ancak, bazi
degiskenlerin cinsiyete gore farklilastign goriilmiistiir. Ornegin, anne egitim diizeyi, baba
egitim diizeyi ve smiftaki kiz 6grenci sayisi gibi degiskenler kiz 6grenciler i¢in daha
olumlu sonuclarla iligkilendirilmistir. Bu bulgular, fen basarisinin cinsiyetten bagimsiz

olarak cesitli faktorlerden etkilendigini gostermektedir.

Yal¢in (2015) arastirmasinda, Tiirkiye’de 8. smif Ogrencilerinin fen basarilarim
cinsiyete gore incelemistir. Calismanin veri analizi kisminda, ¢ok diizeyli modelleme
yaklagimi kullanilmis, cinsiyete gore degisken madde fonksiyonunu (DMF) agiklayan
degiskenler aragtirilmistir. Caligmanin bulgularma gore, 39 maddenin cinsiyete gore
farklilasan DMF gosterdigi belirlenmistir. Ogrenci diizeyinde ele alian degiskenler
arasinda, fende kendine giiven en onemli faktor olarak tespit edilmistir. Fen bilimlerine
kars1 kendine giiveni yiiksek olan kiz 6grenciler, erkeklere gore daha yiiksek puanlar aldig:
belirlenmistir. Okul diizeyinde ele alinan degiskenler arasinda, okul kaynaklart 6nemli bir
faktor oldugu, okul kaynaklari yeterli olan okullarda ise kiz 6grenciler erkeklere gore daha

yiiksek puanlar aldig1 rapor edilmistir. Arastirmanin bulgulari, cinsiyete gore farklilasan
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DMF’nin kaynaginin hem 6grenci hem de okul diizeyinde degiskenlerle agiklanabilecegini

gostermektedir.

Yildiz ve Tashidere (2023) calismasinda, Tiirkiye’deki 4. simif 6grencilerinin TIMSS
2015 wverileri kullanilarak fizik basarilarini etkileyen faktorler incelenmistir. Arastirma,
Ogrencilerin  fizik basarilar1  lizerinde etkili olan ¢esitli O6grenci faktorlerini
degerlendirmistir. Calismanin bulgulari, 6grencilerin fizik dersindeki basarilarinin, onlarin
kisisel ve ¢evresel faktdrlere bagli olarak degistigini ortaya koymustur. Ozellikle
Ogrencilerin fiziksel test puanlarinin, fen bilimlerine karsi tutumlari, ailelerinin sosyo-
ekonomik durumlart ve biligsel becerileri gibi degiskenlerle iliskilendirildigi belirtilmistir.
Sonuglar, bu faktdrlerin fizik basarilari izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve 6grencilerin
fizik dersine olan tutumlar1 ile biligsel becerileri arasinda giiclii bir iliski oldugunu

gostermistir.

Birgin ve Yal¢in (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, 8. sinif dgrencilerinin fen ve
matematik basarilarin1 etkileyen degiskenler incelenmistir. Arastirmada Ogrencilerin
ailelerinin sosyoekonomik durumu, 6gretmenlerin egitim diizeyi ve Ogretmenlerin alan
deneyimi gibi faktorlerin Ogrencilerin  akademik basarilar1 {izerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Sonuglar, 6grencilerin ailelerinin egitim diizeyinin ve 6gretmenlerin
egitim niteliklerinin 6grencilerin fen ve matematik basarisini olumlu yonde etkiledigini,
ayrica okulun sosyoekonomik durumunun da Onemli bir faktdor oldugunu ortaya

koymustur.

Yaman (2004), TIMSS-R veri setini kullanarak, sekizinci sinif Tiirk 6grencilerinin
fen basarisin1 etkileyen oOgretmen Ozelliklerini incelemistir. Yapisal esitlik modeli
analizlerinin kullanildig1 bu arastirmanin bulgular1 6gretmenin fen bilimine olan ilgisinin,
fen 0gretimi konusundaki yeterliliginin ve smif yonetimi becerilerinin, dgrencilerin fen

basarisin1 olumlu etkiledigini ifade etmektedir.

Abazaoglu (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada TIMSS 2011 uygulamasina
Tiirkiye’den katilan 8. smf oOgrencilerinin fen basarilarini  etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen o6zellikleri 6grencilerin fen
basarisint 6nemli Olgiide etkiledigini gostermektedir. Bu kapsamda, &gretmenlerin is

doyumu, derste bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojileri lizerine almis olduklar1 mesleki
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gelisim etkinliklerine katilma diizeyi degiskenlerinin &grencilerin fen basarisini anlamh

diizeyde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Avct (2015), TIMSS 2011 verilerini kullanarak Tiirkiye’deki 8. sinif 6grencilerinin
matematik basarisin1 etkileyen ogretmen ve okul faktorlerini ¢oklu regresyon analizi
yontemi ile incelemistir. Arastirmada, 6gretmen anketleri ve 6grenci test puanlart analiz
edilmistir. Arastirmaya gore Ogretmenlerin matematik alanindaki bilgi ve becerilerinin,
matematiksel pedagojik bilgi ve becerilerinin, sinif yonetimi becerilerinin ve 6grenciye
yonelik tutumlarinin 6grenci basarisini etkiledigi sonucuna varilmistir. Matematiksel
pedagojik bilgi ve becerilerin, diger 6gretmen 6zelliklerine gore 6grenci basarisini en fazla
etkileyen faktor oldugu ifade edilmistir. Okulun sosyoekonomik durumu ile okulun
akademik basariya verdigi Onemin Ogrenci basarisinda Onemli bir rol oynadigi

vurgulanmustir.

Abazaoglu ve Tasar (2016) yaptiklar1 arastirmada, TIMSS 2011 kapsaminda
Singapur, Giiney Kore, Japonya, Ingiltere ve Tiirkiye’den 8. smif dgrencilerinin fen
basarilarini incelemektedir. Arastirma, dgrenci ve 6gretmen Ozelliklerinin fen basarisina
etkisini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Veriler, Hiyerarsik Lineer Modelleme
(HLM) yontemiyle analiz edilmistir. Ogrenci diizeyinde ebeveyn egitim durumu, egitim
hedefleri ve okul yasami gibi degiskenler kontrol edilmistir. Ogretmen diizeyinde ise
demografik 6zellikler, ders isleme yontemleri ve mesleki gelisim etkinliklerine katilim gibi
degiskenler ele alinmistir. Tiirkiye’de fen basarisinin %28,5’inin 6gretmen degiskenleri ile
aciklanabilirken, geri kalani1 6grenci degiskenleri ile iliskili oldugu ifade edilmistir. Sonug
olarak, Tiirkiye’de fen basarisini etkileyen 6nemli 6gretmen 6zellikleri arasinda is doyumu,
derste bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojileriyle ilgili mesleki gelisim etkinliklerine

katilim oldugu ifade edilmistir.

Aydogan ve Gelbal (2022) yaptiklari ¢alisma, Tiirkiye’deki 8. sinif 6grencilerinin fen
bilimleri basarisin1 etkileyen faktorleri incelemektedir. TIMSS 2015 verilerinden
yararlanarak yapilan arastirmada, 218 okuldan 6079 6grenci ve 220 6gretmen yer almistir.
Veriler, TIMSS 2015'in fen bilimleri basar1 testi ve ilgili ol¢eklerle toplanmistir.
Arastirma, ¢ok diizeyli veri yapisini analiz etmek i¢in Siniflandirma ve Regresyon Agaglari
(CART) yontemi ve RE-EM algoritmasini kullanmistir. Sonuglar, fen bilimlerine giiven,

Ogrenci zorbaligi, 6grenci ihtiyaglarina yonelik 6gretim, okul disiplin sorunlar1 ve okulun
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akademik basariya vurgusu gibi bes dnemli 6zelligin fen bilimleri basarisini etkiledigini

gostermistir.

Oztiirk (2010), TIMSS 2007’ye katilan ilkdgretim okullarindaki 272 &gretmenin
gorislerine dayali olarak Tiirkiye’de 6grencilerin uluslararasi sinavlarda basarisini diisiiren
faktorleri belirlemistir. Bu faktorler, 6gretim programi, ogretmen kalitesi, aile destegi,
okullarin fiziksel imkanlari, egitim Ogretim ydntemleri ve okul yoOnetimi olarak
siralanmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular 6gretim programinin yani sira, 6gretmen
kalitesinin de Ogrenci basarist lizerinde Onemli bir etkisi bulundugunu, nitelikli
Ogretmenlerim Ogrencilerin 0grenmelerine daha etkili bir sekilde katki sundugunu
belirtmektedir. Ayrica, ailenin desteginin 6grenci basarisi {izerinde olumlu bir etki
yarattigini, ailelerin ¢ocuklarinin egitimlerine 1ilgi gostererek destek olmalarinin
Ogrencilerin okula daha motive bir sekilde devam etmelerini sagladig1 ifade edilmistir.
Bunun yani sira, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina uygun olmasinin

Ogrencilerin 6grenmelerini daha kalic1 hale getirdigi sonucuna varilmistir.

Giirlen vd. (2019) yaptiklar1 ¢aligmada TIMSS smavlarinin egitim politikasina ve
programlarina etkisini incelemistir. Bu sinavlarin iilkelerin egitim sistemleri lizerinde
onemli bir rol oynadigini ve politika yapicilarin bu sonuglar1 kullanarak ¢esitli reformlar
gerceklestirdigini  belirtmektedir. Arastirma, nitel yontemlerle akademisyenler, egitim
yoneticileri ve 6gretmenlerden toplanan verilerle yapilmis ve sinav sonuglarinin egitimdeki
giiclii ve zayif yonleri ortaya koyarak ogretim programlarinin yenilenmesi, 0gretmen
egitiminin gelistirilmesi ve okul kaynaklarimin iyilestirilmesi gibi alanlarda politika
degisikliklerine yol actigini gdstermistir. Ayrica, sinavlarin kiiltiirel farkliliklar1 yeterince

dikkate almadig1 ve daha kapsayici hale getirilmesi gerektigi elestirileri de vurgulanmaigtir.

Birgin ve Ozcan (2021) yaptiklar1 calismada, 2019 TIMSS verilerini kullanarak
Tiirkiye'deki 8. smif Ogrencilerinin fen basarilarint etkileyen faktorleri incelemistir.
Aragtirmada, 8.000 okul, 250.000 6grenci ve 30.000 6gretmenin verileri degerlendirilmis
ve basit regresyon analizi kullanilmistir. Sonuglar, laboratuvar varligi, deneylere katilim,
bilgisayar varlig1 ve konularin yakin zamanda 6gretilmesinin fen basarisini olumlu yonde
etkiledigini gostermistir. Ayrica, d6grencilerin iist bilissel becerilere yonelik basarilarinin
arttig1r gozlemlenmistir. Konularin yakin zamanda 6gretilmesi bilme alanindaki basariyi
artirmis, ancak muhakeme alanindaki basar1 daha yiliksek cikmistir. Bu, egitimde bilgi

ezberlemeden yapilandirilmis bilgiye gecisin bir gostergesi olabilecegi tespit edilmistir.
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Unlii (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada TIMSS 2011 fen bilimleri basar
testi sorularmin, Tirkiye’deki ortaokul fen bilgisi 6gretim programinin kazanimlariyla
uyum diizeyi, 6gretmen goriisleri alinarak degerlendirilmistir. TIMSS basar testlerinin
yanm1 sira Tirkiye’nin sinavdaki basaris1 ile Ogrenci basarisini etkileyen faktorler
hakkindaki o&gretmen goriisleri incelenmistir. Arastirma sonucunda, TIMSS 2011°de
uygulanan 81 fen bilgisi sorusundan 19’unun ortaokul fen bilgisi miifredatindaki
kazanimlarla &rtiismedigi tespit edilmistir. Ogretmenler, bu uyumsuzlugun nedenlerini
kazanimlarin Ortlismemesi, Ogrenci profillerindeki farkliliklar ve smmav sistemindeki
degisiklikler olarak belirtmiglerdir. ~ Ayrica, Tirkiye’nin  TIMSS  smavindaki
basarisizliginin nedenleri olarak miifredat degisiklikleri, imkan yetersizlikleri, aktif
O0grenmenin saglanamamasi, okudugunu anlama becerilerinin zayif olmasi ve dgrenciye

yetersiz destek gibi faktorler One siiriilmiistiir.

Diker (2019) tarafindan yapilan arastirmaya gore, sekizinci sinif &grencilerinin
TIMSS fen sonuglar1 21. yilizyil beceri diizeyleri ve bazi1 degiskenler acisindan incelenmis
ve Ogrencilerin TIMSS fen basaris1 ile 21. yiizy1l becerileri arasinda pozitif bir iliski
oldugu tespit edilmistir. Bu iliski, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢ézme, is birligi
ve iletisim becerileri ile daha yiiksek diizeydedir. Bu bulgu, 6grencilerin 21. ylizyil
becerilerini  gelistirmelerinin, fen basarisinin  artmasina  yardimer  olabilecegini

gostermektedir.

Yatagan (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada TIMSS 2007 ve TIMSS 2011
uygulamalarina Tirkiye’den katilan 6grencilerin fen bilimleri basar1 testine verdikleri
yanitlar1 kullanarak 2005 yilinda yiiriirliige giren Fen ve Teknoloji Ogretim Programini
Ogrenci ve 0gretmen Ozellikleri acisindan degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
programin dgrenci basarisinda onemli bir artis sagladigr ancak programin bazi 6gretmen
ozelliklerini yeterince dikkate almadig1 ve bu nedenle bazi 6gretmenler tarafindan etkili bir
sekilde uygulanmadigi belirlenmistir. Bu durum, programin yenilenmesi c¢aligmalarinda

ogretmen goriislerinin daha fazla dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Baris (2009), ¢alismasi ile TIMSS-R ve TIMSS-2007 sinavlarinda 6grenci basarisini
belirleyen faktorleri incelemistir. Arastirma, Tiirkiye’deki Ogrencilerin performansini
degerlendirmek ve akademik basarisin1 etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu degiskenler arasinda aile, Ogrenci, okul ve 0&gretmen Ozellikleri

bulunmaktadir. Calisma, belgelerin incelenmesine dayali nitel bir aragtirmadir. Bulgular,
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basariy1 en giiglii diizeyde etkileyen degiskenlerin ebeveyn egitim diizeyi, ev olanaklar1 ve
sosyoekonomik diizey oldugunu gostermektedir. Ogrenci 6zellikleri agisindan duyussal
ozelliklerin, okul diizeyinde okulun sosyoekonomik kompozisyonu ve okulun akademik
basar1 vurgusunun, dgretmen diizeyinde ise mesleki deneyim ve diger 6gretmenlerle is

birliginin 6grenci basarisini en giiclii diizeyde etkileyen degiskenler oldugu belirlenmistir.

Choi vd. (2015), TIMSS uygulamasina katilan 8. sinif 6grencilerinin matematik
basarisin1  biligsel tan1 modeli ile incelemistir. Calismada Ogrencilerin  6grenme
eksikliklerini ve matematik alanindaki giiclii ve zayif yonlerini belirlenmesi amaglanmaistir.
Elde edilen bulgular, 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin ve giiclii yonlerinin, 6grenme

alanlarina gore farkliliklar gosterdigini vurgulamaktadir.

Arifoglu (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Tiirkiye’de okullarin 6grenci
basarisi tizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma, TIMSS 2015 Tiirkiye verileri kullanilarak
cok diizeyli analiz yontemiyle yapilmistir. Arastirma bulgulart okullarin 6grenci basarisi
tizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Okullarin sosyoekonomik
kompozisyonu, akademik basar1 vurgusu ve 6gretim kaynaklari gibi faktorlerin, okullarin
Ogrenci basarisi lizerindeki etkisini agikladigr belirtilmistir. Mevcut degiskenler arasinda
okulun sosyoekonomik kompozisyonunun okullarin 6grenci basarisi iizerinde en giiglii
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde okulun akademik basari vurgusunun da
onemli bir etkiye sahip oldugu dile getirilmistir. Buna gore, okullarin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisinin okullarin egitim ortaminin kalitesinden bagimsiz olmadig1 sonucuna
varilmistir. Arastirmada, okulun 6gretim kaynaklarinin 6grenci basarisi lizerinde anlaml
bir ilisgki bulunamamistir. Calismada okullarin &gretim kaynaklarinin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisinin, okullarin sosyo ekonomik kompozisyonu ve akademik basar1 vurgusu

gibi faktorlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmistir.
2.6. TIMSS ile Ilgili Kiiltiirleraras1 Cahsmalar

Topgu vd. (2016), yaptiklar1 ¢alismada, 2011 TIMSS verilerini kullanarak Tiirkiye ve
Giiney Kore’deki oOgrencilerin fen ve matematik basarilarim1 etkileyen faktorleri
incelemektedir. Her iki iilke benzer demografik 6zelliklere ve egitim kiiltiiriine sahip
olmasma ragmen, Ogrencilerin basar1 seviyeleri farklilik gostermektedir. Arastirma,
Ogrenci yetenegi ve cevresel faktorler gibi etmenlerin, Ogrencilerin fen ve matematik

basarisini nasil éngérdiigiinii degerlendirmistir. Ozellikle, 6grencinin 6z yeterlik algis1 ve
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ebeveyn egitim seviyesi gibi faktorlerin dnemli rol oynadig1 bulunmustur. Ayrica, zorbalik
ve okul aidiyeti gibi smif i¢i degiskenlerde iki iilke arasinda farkliliklar gézlemlenmistir.

Bu bulgular, egitim politikalar1 ve uygulamalari a¢isindan 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Foy ve Arora’nin (2020) calismasinda, TIMSS 2019 sonuglarinin analizine dayali
olarak Ogrenci bagarisini etkileyen baglamsal faktorler incelenmistir. Calismada, 4. ve 8.
smif Ogrencilerinin  matematik ve fen bilimleri testlerindeki performanslari, aile
sosyoekonomik durumu, okul iklimi, d6gretmen kalitesi ve 6grenci katilimi gibi gesitli
faktorlerle iliskilendirilmistir. Ogrenci basarisini etkileyen faktdrleri belirlemek igin ¢ok
seviyeli modelleme kullanilmistir. Ailenin sosyoekonomik durumunun 6grenci basarisi
tizerinde en 6nemli etkiye sahip baglamsal faktor oldugu belirlenmistir. Okul iklimi ve
ogretmen kalitesinin de 6grenci basarisini énemli dlgiide etkiledigi goriilmiistiir. Ogrenci

katiliminin ise 6grenci basarisi ile zayif bir sekilde iliskili oldugu bulunmustur.

Nilsen vd. (2022) yapmis oldugu calismada TIMSS 2015 ve 2019 verilerini
kullanarak okul faktorlerinin 6grenci basaris1 iizerindeki etkilerini incelemektedir.
Calismada, okul ortamlari, 6gretim kalitesi ve okul yonetim stratejilerinin matematik ve
fen bilimleri basarisindaki degisimleri nasil etkiledigi analiz edilmistir. Sonuglar, okul
faktorlerinin 6grenci basarisini etkileyen énemli degiskenler oldugunu ve bu faktorlerdeki
degisimlerin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki egilimleri belirlemede kritik rol
oynadigim1 gostermektedir. Egitim politikalarinin ve okul yonetim stratejilerinin, dgrenci

basarisini artirmak icin dikkate alinmasi gereken unsurlar oldugu vurgulanmaktadir.

Yayan (2003), TIMSS-R arastirmasindan elde edilen verileri kullanarak farkli
kiiltiirlerde matematik basarisini karsilastirmistir. Calisma kapsaminda 38 {ilkeden 8. sinif
ogrencilerinin matematik basaris1 incelenmistir. Elde edilen bulgular iilke farkliliklar
temelinde, Ogrencilerin matematiksel becerilerine yonelik egitim uygulamalarin,
Ogrencilerin matematiksel tutum ve motivasyonlarmin yani swra Gdgrencilerin

sosyoekonomik durumunun matematik basarisi tizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Kaya (2009) tarafindan gergeklestirilen arastirmada TIMSS 2003 verilerini
kullanilmis Singapur, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya ve Iskogya
arasinda iilkeleraras: karsilastirma calismast yapmis ve Ogrenci ve sinif diizeyindeki
faktorlerin 4. sinif 6grencilerinin fen basarisi tizerindeki etkilerini incelenmistir. Cinsiyet,

fene yonelik giiven ve ev kaynaklar1 bu calismada incelenen Ogrenci diizeyindeki
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faktorlerdir. Arastirma sonuglari, her iki iilkede de diizey-2 degiskenleri tarafindan
aciklanan varyansin, diizey-1 degiskenler tarafindan agiklanan varyanstan daha biiyiik
oldugunu gostermistir. Diizey-1 degiskenleri tarafindan agiklanan fen basarisindaki
varyans %4,3 (iskogya) ile %7,0 (Singapur) arasinda degismektedir, ayrica diizey-2
degiskenleri tarafindan aciklanan fen basarisindaki varyans %30 (Japonya) ve %72
(Singapur) arasinda degismektedir.

Mohammadpour, Shekarchizadeh ve Kalantarrashidi (2015) tarafindan 8. simf
TIMSS 2007 verileri kullanilarak Ingiltere ve Tiirkiye dahil 29 iilke arasinda bir capraz
tilke karsilastirmasi yapilmistir. Fen basarisindaki degiskenligi 6grenci, okul ve iilke olmak
lizere ii¢ diizeyin bir fonksiyonu olarak arastirmistir. Ogrenci diizeyindeki faktorler, fen
benligi kavrami, bilime karsi tutum, bilime deger verme, egitim arzusu, cinsiyet, sosyo
ekonomik durum, akademik aktivite siiresi, akademik olmayan aktivite siiresi, ev islerine
ayrilan siire, evde konusulan dil ve bilime kars1 tutumu igermektedir. Okul diizeyindeki
faktorler arasinda 6gretmen kalitesi, okul iklimi, smif mevcudu, okula devam, okulun
konumu, okul kaynaklari, yetenege gore gruplandirma, zenginlestirme kursu, telafi kursu,
ogretmenin 6dev verdigi onem yer almaktadir. Ogrenci diizeyindeki faktorler agisindan,
fen benlik kavrami, SES, cinsiyet, ev islerine ayrilan zaman, akademik aktivite zamani,
akademik olmayan aktivite zamani ve fene deger verme 8. sinif O6grencilerinin fen
basarilar1 ile anlamli bir iliski gdstermistir. Fene yonelik tutum, okula yonelik tutum,
egitim arzusu ve evde konusulan dil, 8. simif 6grencilerinin fen basarilari ile anlamh
olmayan bir iliski gostermistir. Ayrica okul diizeyi faktorleri acisindan okul iklimi, okul
konumu, okula devam ve okul kaynaklar1 8. smif 6grencilerinin fen basarilari ile anlamli
bir iliski gdsterirken, 6gretmen kalitesi, sinif mevcudu, zenginlestirme dersleri ve yetenege

gore gruplandirma anlamli olmayan bir iliski gostermistir.

Polat (2019), TIMSS 2015 smavindaki 8. sinif anketlerindeki verileri inceleyerek
matematik ve fen derslerine yonelik duyussal 6zelliklerle iliskili bir model olusturmustur.
Ardindan ¢ok gruplu dogrulayicit faktor analizi yontemiyle kiiltiire (Tiirkiye, Suudi
Arabistan ve Singapur), bolgelere ve cinsiyete yonelik inceleme yapilmistir. Elde edilen
analizler dogrultusunda matematik ve fen derslerine yonelik olusturulan modellerin
bolgeler ve kiiltiirler arasinda 6lgek degismezligi kosulunu sagladigi, cinsiyetler arasinda
degismezlik kosulunu sagladigr goriilmektedir. Bu sebeple kiiltiirler ve bolgeler arasinda

gerceklestirilecek  karsilastirmalardaki  olast  farkliliklarin  herhangi  bir yanliliktan
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kaynaklanmadigi fakat cinsiyete yonelik yapilan karsilagtirmalarin anlamli diizeyde oldugu

sonucuna varilmistir.

Yiiksel (2020) arastirmasinda TIMSS 2015 verileriyle karma Rasch modeli
kullanmus, 46 iilkenin fen bilimleri dersi basarilarini karsilastirmistir. Karma Rasch modeli
ile 6grencilerin fen bilimleri bilgi ve beceri diizeylerinin yani sira, soru zorluk diizeyleri de
belirlenmistir. Bu durum basar1 farkliliklarinin nedenlerine daha derinlemesine bir bakis
acis1 saglamustir. Arastirmaya gore Japonya ve Giiney Kore gibi iilkelerin fen bilimleri
derslerindeki basarilarinin, bu iilkelerde soru zorluk diizeylerinin daha yiiksek olmasina da
bagli oldugu bulunmustur. Bu durum, bu iilkelerdeki 6grencilerin daha zorlayict sorulara
yanit verebilecek diizeyde fen bilimleri bilgisine ve becerisine sahip olduklarini seklinde
yorumlanmistir. Arastirma, ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi basarisinin iilkeler arasinda
onemli farkliliklar bulundugunu ve bu farkliliklarin nedenleri arasinda egitim sistemleri,
kiiltiirel farkliliklar ve ekonomik kosullarin yani sira, soru zorluk diizeylerinin de 6nemli

bir rol oynadig1 ifade edilmistir.

Aslan (2005) tarafindan gerceklestirilen aragtirmada Tirkiye ve Singapur fen bilgisi
Ogretim programlart TIMSS-R’ye gore karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmalar TIMSS
verileri, amaglar, beceri ve siirecler, 6lgme ve degerlendirme yaklagimi, degerler ve icerik
olmak tizere bes kategoride gercgeklestirilmistir. Her bir kategori ig¢in, her iki iilkenin
Ogretim programlarinin benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
programlarin amaclar, beceri ve siirecler bakimindan benzerlik gosterdigi, ancak degerler
ve igerik bakimidan farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ornegin, amaglar kategorisi igin,
her iki tilkenin programlarinin da fen okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
stire¢ uygulamalarinin gelistirilmesini amacladig1 goriilmiistiir. Ancak, degerler kategorisi
icin, her iki iilkenin programlarinin farkli degerleri vurguladigr goriilmiistiir. Tiirkiye nin
fen bilgisi 6gretim programinin milliyetcilik ve din gibi degerleri vurguladigi, Singapur’un

ise kiiresellesme ve siirdiiriilebilirlik gibi degerleri vurguladig: dile getirilmistir.

Mullis vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada TIMSS 2019 verileri analiz
edilerek farkl kiiltiirel ve sosyo-ekonomik baglamlarda 6grenci basarist karsilagtirmistir.
Caligma, matematik ve fen bilimleri alanlarinda 6grenci performansini etkileyen faktorleri
incelenmis ve bu faktorlerin iilkeler arasindaki degiskenlikler arastirtlmistir. Kiiltiirel ve

sosyo-ekonomik faktorlerin 6grenci basarisinda oynadigi rol {izerine odaklanan calisma,
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TIMSS verilerinin uluslararasi egitim politikalar1 ve uygulamalar iizerindeki etkilerini de

tartigmistir.

Garcia Crespo vd. (2022) tarafindan yiiriitiilen arastirmada TIMSS 2019 sonuglarini
kullanarak farkli kiiltiirel baglamlarda 6grenci basarisini etkileyen faktorler incelenmistir.
Arastirma, Ozellikle 6grenci katilimi, egitim politikalar1 ve kiiltiirel degerlerin 6grenci
performansi lizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Kiiltiirel farkliliklarin = TIMSS
sonuglarina nasil yansidiginin anlasilmast ve egitim politikalar1 olustururken bu

farkliliklarin nasil dikkate alinmasinin gerekliligi vurgulanmustir.
2.7. Kuramsal A¢iklamalari Ozeti

Bu boliimde ¢alismanin odaklandigi kavramlarin teorik bir ¢ergevesinin sunulmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda fen basarisi, tutum, 6gretimsel agiklik ve TIMSS ile ilgili
arastirma bulgularina yer verilmistir. Ancak bu ¢alismalarin sirayla verilmesi okuyucuda
genel bir ¢ercevenin olusturulmasini zorlastirdigindan kuramsal agiklamalar 6zetlenmistir.
Alanyazin taramasinda paylasilan arastirma bulgularinin 6zeti asagida maddeler halinde

verilmektedir.

* Alanyazinda 6grencilerin fen basarisini etkileyen ¢ok sayida faktor raporlanmaistir.
Bu faktorler arasinda 6grenci 6zelliklerinden cinsiyet (Uzun, 2008; Yalc¢in, 2015),
sosyoekonomik durum (Sarier, 2020; Yiicel vd., 2013), motivasyon (Singh vd,
2002; Alkan vd, 2017), tutum (Yalgin, 2021) ve ozyeterlik (Pektas, 2010), okul
ozelliklerinden okul tiirii (Sarier, 2020), kaynaklar ve ogretmen nitelikleri
(Abazaoglu ve Tasar, 2016; Avci, 2015) ve 6gretim yontemlerinden Ogretimsel

aciklik (Dalaman ve Kara, 2021) 6ne ¢ikmaktadir.

* TIMSS uygulamas: iilkelerin egitim sistemlerini degerlendirmek ve Ogrenci
basarisini etkileyen faktorleri belirlemek i¢in 6nemli bir arag¢ olarak goriilmektedir
(Mullis ve Martin, 2017). Ozellikle 6gretimsel agiklik (Dalaman ve Kara, 2021),
ogrenci tutumu (Yilmaz, 2017) ve 6gretmen nitelikleri (Abazaoglu ve Tasar, 2016)
tizerinde durulmast ve izlenmesi gereken degiskenlerdir. Arastirma verileri
dogrultusunda 6grenci basarisini artirmak i¢in 6grenci, 6gretmen ve okul diizeyinde
birgok faktoriin dikkate alinmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu faktorler
ogretimsel agiklik (Akbulut ve Kog, 2020; Titsworth vd., 2015), 6grenci tutumu
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(Yilmaz, 2017) ve 6gretmen nitelikleri (Abazaoglu ve Tasar, 2016) seklinde ifade
edilebilir.

TIMSS uygulamalarina Tirkiye’den katilan 4. ve 8. smif 6grencilerinin gerek
bilissel gerekse duyussal Ozelliklerini ele alan ¢ok sayida arastirma yapilmustir.
Arastirmalar kapsaminda ogrencilerin fen basarisini yordayan ¢esitli faktorler
incelenmistir. Ogrenci &zellikleri acisindan, sosyoekonomik durum (Ozdemir,
2003), cinsiyet (Yalgin, 2015), ebeveyn egitim diizeyi (Uzun, 2008), 6z-giiven ve
tutum (Yildiz ve Tashidere, 2023; Aydogan ve Gelbal, 2022) 6ne ¢ikan faktorler
olarak listelenebilir. Ogretmen ve okul 6zellikleri baglaminda, 6gretmenlerin egitim
diizeyi, deneyimi ve yeterliligi (Abazaoglu ve Tasar, 2016), okulun sosyoekonomik
durumu ve kaynaklari (Avci, 2015) basartyr etkilemektedir. Ogretim yontemleri
acisindan, 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi (Diker, 2019) ve yeni 6gretim
programlarinin etkili uygulanmasi (Yatagan, 2014) 6nem tagimaktadir. Bu bulgular,
Tiirkiye’de fen egitiminin kalitesini artirmak igin &grenci, 6gretmen ve okul
diizeyinde yapilmasi gerekenlere 151k tutmakta, 6zellikle 6gretimsel aciklik, 6grenci
tutumu ve 0gretmen niteliklerine odaklanmanin 6grenci basarisini artirmada énemli

katkilar sunabilecegini gostermektedir.

Alanyazindaki arastirmalar 6gretimsel acikligin 6grenci basarisini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir (Akbulut ve Kog¢, 2020; Titsworth vd., 2015).
Ogrencilerin derse yonelik tutumlari ve motivasyonlari da basariy1 etkileyen énemli
faktorlerdir (Alkan vd, 2017; Pektas, 2010). Ogretmen nitelikleri ve ogretim

yontemleri de 6grenci basarisini etkileyen diger onemli faktorlerdir (Hattie, 2008).
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III. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde bilimsel arastirma siireci ayrintili olarak ele alinmakta ve arastirmanin
modeli, katilmcilari, veri toplama aracglar1 ve veri analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada yapisal esitlik modeli analizleri kullanilmistir. Yapisal esitlik modeli
(YEM), temel teorilerin gegerliligini ampirik verilerle degerlendirmek ic¢in ¢ok sayida
istatistiksel modeli tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Lei ve Wu, 2007). YEM, siirekli
veya kesikli bir veya daha fazla bagimsiz degisken ile siirekli veya kesikli bir veya daha
fazla bagimli degisken arasindaki bir dizi ilisgkinin incelenmesine olanak taniyan
istatistiksel teknikler biitiintidiir (Ullman, 2006). Modelde yer alan bagimli ve bagimsiz
degiskenler dogrudan gbzlenen ya da gizil (ortiik) degiskenler olabilmektedir. Teorideki
degiskenler arasi iliskilerin nedensel Oriintiisii 6nsel olarak belirlenmekte ve buna bagh
olarak da varsayilan bir teorik modelin bu teoriyi yansitmak iizere toplanan verilerle tutarli
olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmaktadir (Lei ve Wu, 2007). Tutarlilik, degiskenler
arasinda varsayilan iligkiler aginin ne 6l¢iide makul oldugunu gdsteren model-veri uyumu
araciligiyla degerlendirilmesiyle belirlenmektedir. YEM analizi (1) model 6zelliklerinin
tanimlanmasi, (2) verilerin toplanmasi, (3) modelin tahmin edilmesi, (4) model uyumunun
degerlendirilmesi ve (5) modelin diizenlenmesi olmak tizere bes adimli bir siireci

kapsamaktadir (Lei ve Wu, 2007). Bu siirecin adimlar1 Sekil 1°de verilmektedir.

Sekil 1.

YEM analiz siirecinin adimlar:

Model _ Modelin .
A1 Verilerin . Model uyumunun Modelin
dzelliklerinin tahmin B .. . . .

toplanmasi . . degerlendirilmesi diizenlenmesi
tanimlanmasi edilmesi
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Model 6zelliklerinin tanimlandig: ilk adimda modelde yer alacak degiskenlere karar
verilmektedir. Bilindigi tizere, saglam bir yapisal esitlik modeli teori tabanlidir. Teori,
alanyazindaki bulgulara, alandaki bilgilere veya anlamli tahminlere dayanmakta ve teori
icindeki degiskenler arasindaki nedenler ve etkiler belirlenmektedir (Lei ve Wu, 2007).
Modellerde varsayilan nedensel bir yonii belirtmek i¢in evrensel olarak yonlii bir ok (—)
kullanilmaktadir. Oklarin isaret ettigi degiskenler genellikle bagimli degiskenler olarak
adlandirilirken, oklarin isaret etmedigi degiskenler ise bagimsiz degiskenler olarak

adlandirilmaktadir.

Ikinci adim veri toplama siirecini tanimlamaktadir. YEM modelleri i¢in yansiz
parametre tahminleri ve dogru model uyum bilgisi saglamak icin gereken oOrneklem
biiyiikliigli, model biiyiikligii gibi model 6zelliklerinin yani sira puan 6lgegi ve dagilimi
gibi Ol¢iilen degiskenlerin puan ozelliklerine de baglidir (Lei ve Wu, 2007). Genel bir
kural, minimum O6rneklem biiyiikligliniin 200’den az olmamasi (6zellikle gozlenen
degiskenler ¢cok degiskenli normal dagilima sahip degilse tercihen 400’den az olmamasi)

veya tahmin edilecek parametre sayisinin 5-20 kati (hangisi daha biiyiikse) olmasidir

(Kline, 2005).

Ucgiincii adim modelin tahmin edilmesini kapsamaktadir. Uygun sekilde belirlenmis
bir yapisal denklem modeli genellikle bazi sabit parametrelere ve verilerden tahmin
edilecek bazi serbest parametrelere sahiptir. Eger model alanyazin ile desteklenerek
tanimlandiysa, 6rneklem biiyiikligii yeterliyse, verilerin toplanmasi siirecinde herhangi bir
sorun yasanmadiysa ve YEM hipotezleri saglandiysa modelin tahmininde herhangi bir

sorun yagsanmayacagi ongoriilmektedir (Lei ve Wu, 2007).

Dordiincii adimda model uyumu degerlendirilmektedir. Model parametreleri tahmin
edildikten sonra, varsayilan modeli kabul edilmesi ya da reddedilmesi olarak iki durum
ortaya ¢ikmaktadir. Alanyazinda model uyumuna yonelik artimli ve mutlak olmak {izere
iki grup uyum indeksi tanimlanmustir (6rnegin, Bollen, 1989, s. 269; Hu ve Bentler, 1999).
Artimli uyum endeksleri, bir temel modele (genellikle gozlemlenen tiim degiskenlerin
iliskisiz oldugu bir model) gére uyumdaki artis1 6lgmektedir (Lei ve Wu, 2007). Artimh
uyum indekslerine 6rnek olarak normlastirilmis uyum indeksi (NFI; Bentler ve Bonett,
1980), Tucker-Lewis indeksi (TLI; Tucker ve Lewis, 1973), goreli merkezsizlik indeksi
(RNI; McDonald ve Marsh, 1990) ve karsilastirmali uyum indeksi (CFI; Bentler, 1989,
1990) verilebilir. Artimsal uyum indekslerinin daha yiiksek degerleri, uyumda temel
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modele gore daha biiyiik iyilesme oldugunu gostermektedir. 0.95 ve iizerindeki degerler iyi
uyumun gostergesi olarak kabul edilirken, 0.90 ile 0.95 arasindaki degerler ise kabul
edilebilir uyumun bir gostergesi olarak goriilmektedir (Lei ve Wu, 2007). Buna karsilik,
mutlak uyum endeksleri, belirtilen ilgili modelin 6rneklem kovaryans matrisini ne olgiide
yeniden trettigini 6lgmektedir (Lei ve Wu, 2007). Mutlak uyum indekslerine 6rnek olarak
Joreskog ve Sorbom’un (1986) uyum iyiligi indeksi (GFI) ve diizeltilmis GFI (AGFI),
standartlastirtlmis kok ortalama kare kalintist SRMR (Bentler, 1995) ve RMSEA (Steiger
ve Lind, 1980) verilebilir. Daha yiiksek GFI ve AGFI degerleri ile daha diisiik SRMR ve
RMSEA degerleri daha iyi model-veri uyumuna isaret etmektedir.

YEM analizlerinin besinci adimi model i¢in gerekebilecek bazi diizenlemelerin
yapilabilmesine firsat vermektedir. Varsayillan model uyum iyiligi istatistiklerine gore
reddedildiginde, YEM arastirmacilar1 veri uyumu saglanan alternatif bir model bulmakla
ilgilenirler. Modelin post-hoc modifikasyonlari bazen beklenen parametre degisim
istatistikleri ile birlikte modifikasyon endeksleri ile desteklenmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda feni sevme, fende kendine giivenme, fene deger verme ve fene yonelik
ogretimsel agiklik algilarmin fen basarilar1 lizerinde ne diizeyde etki ettiginin belirlenmesi

amaglanmaktadir. Onerilen model Sekil 2’te verilmektedir.

Sekil 2.

Onerilen model

TUTUM

\\ .
.
Kendine \\\
. - .
giivenme —_b “
T N\
Deger ¢
vengne Fen basarisi

Ogretimsel

aciklik
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Sekil 2’de yer alan model kapsaminda asagidaki hipotezler olusturulmustur.

H1: Tirkiye’deki sekizinci simif &grencilerinin feni sevmelerinin fen basarilari

tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi vardir.

H2: Tirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin fende kendilerine giivenmelerinin

fen basarilari lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi vardir.

H3: Tirkiye’deki sekizinci sinif Ogrencilerinin fene deger vermelerinin fen

basarilar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi vardir.

H4: Tirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin 6gretimsel aciklik algilarinin fen

basarilar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi vardir.

3.2. Evren ve Orneklem

Tiirkiye’den TIMSS 2015 uygulamasina 6079 sekizinci siif 6grencisi katilirken
TIMSS 2019 uygulamasina 4077 sekizinci sinif Ogrencisi katilmistir. Katilimcilarin

cinsiyete gore dagilimi1 Tablo 1’de paylasilmaktadir.
Tablo 1.

TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 Tiirkiye érneklemi

Uygulama Kiz Erkek Toplam
TIMSS 2015 2943 3136 6079
TIMSS 2019 2009 2039 4077*

* Bazi katilimcilar cinsiyet boliimiinii bos bwraktiklart icin, kiz ve erkek katilimcilarin toplami uygulamaya
katilan toplam katilimci sayisindan azdur.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 sekizinci sinif uygulamalarinda
yer alan fen basar testleri ile Ogrenci anketi verileri kullanilmistir. Fen basart testi
ogrencilerin biligsel becerilerini 6lgerken 0grenci anketi ise basariya etki eden duyugsal
degiskenlerini belirlemeye yoneliktir. TIMSS uygulamalarinda basarinin 6dlgiilebilmesi
amaciyla 14 farkli kitapgik tasarlanmistir. Ardisik kitapgiklarda yer alan ortak sorular ile

test esitlenmesi miimkiin kilinmaktadir. Bunun yan1 sira farkli TIMSS uygulamalarina ait
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kitapgiklarda yer alan ortak sorular yardimiyla da farkli uygulamalar arasinda test
esitlenmesine firsat verilmektedir. Eksik test tasarimi kullanilarak olusturulan ve ardisik
TIMSS uygulamalarinda yer alan basar testi kitapciklarinin tasarlanmasina kullanilan yap1

Sekil 3’te temsil edilmektedir.

Sekil 3.

TIMSS basart testi kitap¢iklarina ait eksik test tasarimi yapist

Kitapgiklar Sorular
N, A
Kitapeik 1
Kitapgik 2
Kitapeik 3

TIMSS 2015

Kitapcik 12
Kitapcik 13
Kitapeik 14

Kitape¢ik 1

Kitapgik 2

Kitape¢ik 3

TIMSS 2019

Kitapeik 12
Kitapeik 13
Kitapeik 14

TIMSS uygulamalarinda yer alan 6grenci anketinde Ggrencilerin temel demografik
bilgilerinin yani1 sira ev ortamlari, &grenme ic¢in okul iklimi ile matematik ve fen
ogrenmeye yonelik tutumlari da dahil olmak iizere ev ve okul yasamlarinin yapisini
belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir (Kelly vd., 2020). Calisma kapsaminda
TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 6grenci anketinin her ikisinde bir den yer alan feni sevme,
fende kendine giivenme ve fene deger verme ile 6gretimsel agiklik boyutlarmi 6lgen
maddelere odaklamlmistir. Ilgili degiskenlerin daha iyi anlasilabilmesi bakimindan bu
degiskenleri Slcen maddelerin orijinal hali (Ingilizce) ile Tiirkge ¢evirisi Tablo 2’de

paylasiimistir.
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Tablo 2.

Sevme, kendine giivenme, deger verme ve ogretimsel agiklik anket maddeleri

Alt boyut

Maddeler

Sevme

1. Fen 6grenmekten hoslanirim. (I enjoy learning science.)

2. Keske fen okumak zorunda olmasaydim. (I wish | did not have to study science.)

3. Fen sikicidir. (Science is boring.)

4. Fende bir¢ok ilging sey 6grenirim. (I learn many interesting things in science.)

5. Feni severim. (I like science.)

6. Okulda fen 6grenmeyi dort gozle beklerim. (I look forward to learning science in school.)
7. Fen bana diinyadaki seylerin nasil isledigini 6gretir. (Science teaches me how things in
the world work.)

8. Fen deneyleri yapmay1 severim. (I like to conduct science experiments.)

9. Fen benim en sevdigim derslerden biridir. (Science is one of my favorite subjects.)

Kendine giivenme

1. Fende genellikle basariliyim. (I usually do well in science.)

2. Fen benim i¢in sinif arkadaslarimin gogundan daha zordur. (Science is more difficult for
me than for many of my classmates.)

3. Fen benim gii¢lii yonlerimden biri degildir. (Science is not one of my strengths.)

4. Fende her seyi ¢abuk 6grenirim. (I learn things quickly in science.)

5. Zor fen problemlerini ¢6zmekte iyiyim. (I am good at working out difficult science
problems.)

6. Ogretmenim bana fende iyi oldugumu soyler. (My teacher tells me | am good at science.)
7. Fen benim i¢in diger tiim derslerden daha zordur. (Science is harder for me than any
other subject.)

8. Fen kafam karistirir. (Science makes me confused.)

Deger verme

1. Fen 6grenmenin giinliik hayatimda bana yardime1 olacagini diistiniiyorum. (I think
learning science will help me in my daily life.)

2. Diger okul derslerini 6grenebilmek igin fene ihtiyacim vardir. (I need science to learn
other school subjects.)

3. Istedigim iiniversiteye girebilmek icin fende basarili olmam gerekir. (I need to do well in
science to get into the <university> of my choice.)

4. Istedigim isi elde etmek icin fende basarili olmam gerekir. (I need to do well in science to
get the job | want.)

5. Fenle ilgili bir iste ¢calismak isterim. (I would like a job that involves using science.)

6. Diinyada 6nde olmak i¢in feni 6grenmek énemlidir. (It is important to learn about
science to get ahead in the world.)

7. Fen 6grenmek bana yetigkin oldugumda daha fazla is firsati saglayacak. (Learning
science will give me more job opportunities when | am an adult.)

8. Ailem benim fen derslerinde bagarili olmamin 6énemli oldugunu diisiiniir. (My parents
think that it is important that | do well in science.)

9. Fende basarili olmak énemlidir. (It is important to do well in science.)

Ogretimsel agiklik

1. Fen 6gretmenimin benden ne yapmami bekledigini bilirim. (I know what my teacher
expects me to do.)

2. Fen 6gretmenim anlagilmasi kolaydir. (My teacher is easy to understand.)

3. Fen 6gretmenim sorularima net cevaplar verir. (My teacher has clear answers to my
questions.)

4. Fen 6gretmenim fen konularini agiklamakta iyidir. (My teacher is good at explaining
science.)

5. Fen dgretmenim 6grenmemizi kolaylastirmak icin farkli seyler yapar. (My teacher does a
variety of things to help us learn.)
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3.4. Verilerin Toplanmasi

TIMSS uygulamalar1 2019 yilina kadar kagit-kalem ortaminda uygulanmistir.
TIMSS 2019 uygulamasi ise katilimer ilkelerin tercihine bagli olarak kagit-kalem
tablet kullanilarak elektronik ortamda

kullanilarak geleneksel ortamda ya da

gerceklestirilmistir.  Uygulamalarinin  tasarlanmasi, sorularin ve Olgek maddelerinin
hazirlanmasi, pilot uygulamalarin yapilmasi, verilerin toplanmasi, gerekli diizenlemelerin
yapitlmast ve gercek uygulamalarin yiriitilmesi baglaminda tanimli siiregler
bulunmaktadir. TIMSS 2019 uygulamasinda O6l¢cme araglarin farkli dillerdeki test
formlar1 hazirlandiktan sonra katilimci iilkelerin ulusal arastirma koordinatorleri 5 adimli
bir siirecle veri toplama islemini ulusal bazda gerceklestirmistir. Buna gore, (1) okullarla
iletisime gecilmesi ve siniflarin drneklenmesi, (2) ¢evirinin denetlenmesi ve degerlendirme
araglariin hazirlanmasi, (3) degerlendirme siirecinin yonetilmesi, (4) ac¢ik uclu sorulara
verilen yanitlarin puanlanmasi adimlart

ve (5) veri dosyalarmin olusturulmasi

gerceklestirilmigtir (Johansone, 2015). Veri dosyalari arastirmacilarin kullanimina agiktir.

3.5. Verilerin Analizi

Caligma kapsaminda 2015 ve 2019 yillarina ait TIMSS sekizinci simif Tiirkiye ham
veri dosyalar1 https://TIMSS2019.org/international-database/ adresinde yer almaktadir.

Veriler indirildikten sonra gerceklestirilen veri analiz siirecinin adimlar1 Sekil 4’te

sunulmaktadir.
Sekil 4.

Verilerin analiz sireci

MTK analizleri

YEM analizleri

Verilerin diizenlenmesi
Yanitlarin puanlanmasi,
Basari 1 ya da 0 olarak puanlanan
testi sorularin belirlenmesi ve
kitapgiklarin soru
apisinin olusturulmasi
Ham yap $

BILOG-MG ile madde
parametrelerinin ve
yetenek kestirimlerinin
belirlenmesi

veri
Degiskenlere ait
Anket maddelerin belirlenmesi ve
olumsuz maddelerin ters
kodlanmasi

Puanlarin
hesaplanmasi ve 2015
ile 2019 sonuglarinin
karsilastirilmasi

Alanyazin kapsaminda
onerilen modelin
belirlenmesi,
hipotezlerin
olusturulmasi, model
veri uyumunun
degerlendirilmesi,
model
diizenlemelerinin
yapilmasi ve bulgularin
gorsellestirilmesi
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Sekil 4’te gorsellestirildigi gibi indirilen Tiirkiye ham veri seti 6ncelikle fen basari
testi ve anket olmak iizere iki grupta incelenmistir. Ik grupta basar testi kullanilarak elde
edilen veri analiz siireci yer almaktadir. Basar1 testi verileri diizenlenirken MTK
modellerine gore analiz kolaylig1 saglamasi bakimindan sadece 1 ya da 0 (dogru ya da
yanlig) puanlanan sorulara odaklanilmistir. Bu sorular dikkate alinarak kitapgiklarin soru
yapist olusturulmustur. Elde edilen veriler BILOG-MG programi kullanilarak MTK nin 2
parametreli lojistik (2PL) modeline gore analiz edilmis ve analizler sonucunda madde
parametreleri ve yetenek kestirimleri elde edilmistir. Ikinci grupta ise dgrenci anketine
verilen yanitlarin diizenlenmesi ve bu verilerin analiz siireci yer almaktadir. Calisma
kapsaminda incelenen degiskenlere yonelik maddeler belirlendikten sonra olumsuz

maddeler test kodlanmustir.

Dogrulayici faktor analizi bir 6lgme aracinin altinda yatan gizli yapiy1 incelemek ve
Onerilen faktér yapisinin gergcek veriyle ne kadar uyumlu oldugunu belirlemek igin
kullanilan bir istatistiksel yontem olarak tanimlanmaktadir. Model veri uyumunun
degerlendirilmesinde kullanilan indekslerin iyi uyum ve kabul edilebilir uyum araliklar

Tablo 3’te sunulmustur. (Brown ve Moore, 2012)

Tablo 3.

Uyum indekslerinin iyi uyum ve kabul edilebilir uyum araliklar

Indeks Iyi uyum aralig Kabul edilebilir uyum araligi
SRMR? 0.00 < SRMR < 0.05 0.05 <SRMR <0.10
RMSEA® 0.00 < RMSEA < 0.05 0.05 < RMSEA < 0.08
CFIP 0.95<CFI<1.00 0.90 <CFI<0.95
TLIP 0.95 <TLI< 1.00 0.90 <TLI<0.95
GFI° 0.92 <GFI<1.00 0.90 <GFI1<0.92

aKline (2011)
bMarsh vd. (2006)
¢Smith ve McMillan (2001)

Gergeklestirilen DFA analizlerine yonelik sonuglar Tablo 4’te verilmektedir. Elde
edilen degerler kullanilan faktor yapisinin verilerle en az kabul edilebilir diizeyde bir uyum

gosterdigini belirtmektedir.
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Tablo 4.

Dogrulayici faktor analizleri istatistikleri

Uygulama SRMR RMSEA CFI TLI GFlI
TIMSS 2015 0.072 0.057 0.928 0.914 0.916
TIMSS 2019 0.069 0.057 0. 927 0.912 0.914

Onerilen model ile verilerin uyumu kanitlandiktan sonra, her degisken igin katilimci
puanlar1 hesaplanmis ve TIMSS 2015 ile TIMSS 2019 uygulamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin olup olmadig1 bagimsiz 6rneklem t-testi ile belirlenmistir.

Basar1 testinden elde edilen yetenek kestirimleri ile anket maddelerine verilen yanit
ortintiileri tek dosyada birlestirilerek YEM analizi i¢in gerekli varsayimlarin saglanip
saglanmadigi  kontrol edilmistir. Elde edilen bulgular YEM analizlerinin
gerceklestirilebilmesini miimkiin kilmistir. Daha sonra, R programimin lavaan paketi
(Rosseel, 2014, 2018) kullanilarak gerceklestirilen analizlerde TIMSS 2015 ve TIMSS
2019 sekizinci sinif 6grencilerinin feni sevme, fende kendine giivenme, fene deger verme
ve fene yonelik 6gretimsel agiklik algilarinin fen basarilari iizerinde ne diizeyde etki ettigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Bulgular bolimiinde ayrintili ve karsilastirmali olarak

ele alinmaktadir.
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IV. BOLUM

BULGULAR

Bu béliimde aragtirma sorular1 kapsaminda verilerin analizinden elde edilen
bulgulara yer verilmektedir. TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarindaki feni sevme,
fende kendine giivenme, fene deger verme, fene yonelik 6gretimsel agiklik algis1 ve fen
basaris1 degiskenlerinin betimsel istatistikleri Tablo 3’te verilmektedir. Tablo 3’te yer alan
sevme, kendine glivenme, deger verme ve O0gretimsel agiklik gibi degiskenlere ait TIMSS
anket verileri, 4’1 Likert olgegi ile elde edilmistir. Bu nedenle, ortalamalar 4 {izerinden
degerlendirilmis olup, yiiksek puanlar ilgili degiskenin daha giicli bir etkisini

gostermektedir.

Tablo 5.

Arastirmada yer alan degiskenlerin betimsel istatistikleri

TIMSS 2015 TIMSS 2019
Degiskenler N Ortalama Std. sapma N Ortalama  Std. sapma
1. Sevme 5822 3.366 0.629 3903 3.379 0.626
2. Kendine giivenme 5783 3.011 0.679 3910 3.103 0.668
3. Deger verme 5878 3.260 0.701 3946 3.256 0.708
4. Ogretimsel agiklik 5920 3.504 0.662 3967 3.512 0.674
5. Fen basarisi 6079 -0.071 0.976 4077 0.105 1.026

Tablo 5’te paylasilan degerler Tirkiye’deki 8. smif Ogrencilerinin feni sevme
maddelerinin ortalamasinin  2015°te  gergeklestirilen TIMSS uygulamasinda 3.366,
2019°daki uygulamada ise 3.379 oldugunu gostermektedir. Fende kendine giiven
maddelerinin ortalamas: 2015 yilindaki uygulamada 3.011 olarak belirlenmis, 2019
yilindaki uygulamada ise 3.103 olarak bulunmustur. Fene deger verme maddelerinin
ortalamas1 TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarinda sirasiyla 3.260 ve 3.256 olarak
hesaplanmistir. Fendeki 6gretimsel agiklik algisin1 6lgmeye yonelik maddelerin ortalamasi
TIMSS 2015 uygulamasinda 3.504 olarak TIMSS 2019 uygulamasinda ise 3.512 olarak
Ol¢iilmiistiir. Son olarak, TIMSS 2015 uygulamasinda fen basarisinin ortalamasi -0.071
olmasma kargin TIMSS 2019 uygulamasinda 0.105 oldugu belirlenmistir. Bu degerler
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sonucunda ilk olarak feni sevme, fende kendine giivenme, fene deger verme ve fene
yonelik ogretimsel agiklik algilariin 2015 ve 2019 yillar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda her degisken igin
bagimsiz Orneklem t-testi analizlerinin yiriitiilmesi planlanmistir. Ancak bagimsiz
orneklem t-testinin verilerin normal dagilmasi, hata varyanslarinin esitligi, 6l¢egin en az
esit aralik diizeyinde olmasi, yeterli 6rneklem biiyiikliigii ve gozlemlerin bagimsizlig gibi
bazi varsayimlari bulunmaktadir (Kim ve Park, 2019). Veri setinde yer alan dagilimlarin
normale yakin dagilip dagilmadiginin belirlenebilmesi amaciyla carpiklik ve basiklik
katsayilar1 hesaplanmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin O olmasi tam normal dagilima
karsilik gelmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda yer almasinin
dagilimin iyi diizeyde normal dagilima sahip oldugu belirtilirken, bu degerlerin -2 ile +2
arasinda olmasinin kabul edilebilir bir normal dagilima sahip oldugu ifade edilmektedir
(Hair vd., 2022). Normallik varsayimina yonelik carpiklik ve basiklik istatistikleri Tablo
6’da ve hata varyanslarinin esitligi varsayimina yonelik elde edilen Levene testi

istatistikleri Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 6.

Normallik varsayimina yonelik ¢carpiklik ve basiklik istatistikleri

TIMSS 2015 TIMSS 2019
Degiskenler Carpiklik Basiklik Carpiklik Basiklik
1. Sevme -1.254 1.364 -1.273 1.410
2. Kendine glivenme -0.260 -0.586 -0.402 -0.519
3. Deger verme -1.029 0.594 -1.028 0.586
4. Ogretimsel agiklik -1.801 3.183 -1.813 3.039
5. Fen basarisi 0.189 -0.540 0.175 -0.583
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Tablo 7.

Hata varyanslarinin esitligi varsayimina yonelik Levene testi istatistikleri

Degiskenler Levene testi istatistigi p degeri
1. Sevme 0.001 0.978
2. Kendine glivenme 0.462 0.497
3. Deger verme 0.509 0.476
4. Ogretimsel agiklik 1.131 0.288
5. Fen basarist 18.244 0.000

TIMSS verilerinde yer alan Olgeklerin en az esit aralik diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira, TIMSS uygulamalarinin yapis1 ve paylasilan uygulama
stireci dikkate alindiginda gozlemlerin bagimsizligi varsayiminin saglandigr ifade
edilebilir.

Tablo 8.

Normallik varsayuminin saglayan degisken ortalamalarinmin karsilagtiriimasi

Degisken t sd p

1 Sevme esit varyansa sahipse -0.990 9723 0.322
' esit varyansa sahip degilse -0.990 8392 0.322

2 Kendine eiivenme esit varyansa sahipse -6.566 9691 0.000
' & esit varyansa sahip degilse -6.586 8478 0.000

3. Deder verme esit varyansa sahipse 0.298 9822 0.765
U8 esit varyansa sahip degilse 0.298 8398 0.766

4 Fen basarisi esit varyansa sahipse -8.739 10154 0.000
' ? esit varyansa sahip degilse -8.653 8439 0.000

Normallik varsayimini saglayamayan fene yonelik Ogretimsel agiklik algisi
degiskeninin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga sahip
olmadigimi belirlemeye yonelik parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi
kullanilmistir. Elde edilen sonuclara gore p degeri 0.172 olarak bulunmustur. Bu sonug
TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarindaki fene yonelik 6gretimsel agiklik algist

puanlarinin anlamli farklilik géstermedigi seklinde yorumlanmustir.
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Tablo 9.

YEM analizleri icin model veri uyumu istatistikleri

Uygulama SRMR RMSEA CFl TLI GFlI
TIMSS 2015 0.072 0.057 0.925 0.910 0.913
TIMSS 2019 0.072 0.058 0.921 0.905 0.907

Tablo 9’da elde edilen analiz verileri TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 YEM
analizlerinde kullanilan modelin verilerle genel olarak en az kabul edilebilir bir uyum

icinde oldugunu gostermektedir.

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda Tiirkiye’deki 8. smif 6grencilerinin 2015 TIMSS
uygulamalarinda fene yonelik tutumlar1 (feni sevme, fene deger verme, fende kendine
givenme) ile fendeki ogretimsel agiklik algilarmin fen basarilari tizerindeki etkisi
incelenmistir. Tirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin TIMSS 2015 veri seti kullanilarak

gerceklestirilen YEM analizlerinde elde edilen bulgular Sekil 5°te verilmektedir.
Sekil 5.

TIMSS 2015 verilerine gore YEM analiz sonuclari

TUTUM

TIMSS 2015
\\\
A
Kendine A,
gilivenme -

5 -0.054
Fen basarisi
verme

Ogretimsel »
agiklik
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Sekil 5’te paylasilan sonuglara gore, Tiirkiye’deki sekizinci sinif dgrencilerinin feni
sevmelerinin fen basarisi {izerindeki etkisinin -0.229, fende kendilerine glivenmelerinin fen
basaris1 tizerindeki etkisinin 0.538, fene deger vermelerinin fen basarisi iizerindeki
etkisinin-0.054, fendeki oOgretimsel agiklik algilarmin fen basarisi {izerindeki etkisinin
0.056 oldugu belirlenmistir. Bu sonuclar, Tiirkiye’deki sekizinci simf dgrencilerin feni
sevme ve fene deger verme degiskenlerinin fen basarilari tizerinde olumsuz bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Buna karsin, 6grencilerin fende kendilerine giivenmelerinin ve
fendeki ogretimsel aciklik algilarinin fen basarilar1 iizerinde olumlu etkisi oldugu

goriilmektedir.

Uciincii arastirma sorusu kapsaminda Tiirkiye’deki 8. smif &grencilerinin 2019
TIMSS uygulamalarinda fene yonelik tutumlar1 (feni sevme, fene deger verme, fende
kendine giivenme) ile fendeki dgretimsel agiklik algilarinin fen basarilari {izerindeki etkisi
incelenmistir. Tiirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin TIMSS 2019 veri seti kullanilarak

gerceklestirilen YEM analizlerinde elde edilen bulgular Sekil 6°da verilmektedir.

Sekil 6.

TIMSS 2019 verilerine gore YEM analiz sonuglar

TUTUM

TIMSS 2019

X 01276
Kendine S
giivenme DE85T S
Deger -0.078

Fen basarisi

verme

Ogretimsel
aciklik

Sekil 6’da paylasilan sonuglara gore, Tiirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin feni
sevmelerinin fen basarisi tizerindeki etkisinin -0.276, fende kendilerine giivenmelerinin fen

basaris1 iizerindeki etkisinin 0.657, fene deger vermelerinin fen basarisi iizerindeki
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etkisinin -0.078, oOgretimsel agikligin fen basaris1 ilizerindeki etkisinin 0.047 oldugu
belirlenmistir. Buna gore, Tiirkiye’deki sekizinci smif 6grencilerin feni sevme ve fene
deger verme degiskenlerinin fen basarilar1 {izerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Buna karsin, Ogrencilerin fende kendilerine giivenmelerinin ve fendeki

ogretimsel agiklik algilarinin fen basarilari izerinde olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.

TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 uygulamalarmin YEM analiz sonuglarini
karsilastirdigimizda, 6grencilerin feni sevmelerinin ve fene deger vermelerinin fen basarisi
tizerindeki olumsuz etkisinin arttig1, 6gretimsel acikligin fen basarisi tizerindeki etkisinin
ise azaldigi gozlemlenmistir. Buna karsin, 6grencilerin fende kendilerine giivenmelerinin

fen basarisi lizerindeki etkisinin arttig1 goriilmistiir.
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V. BOLUM

TARTISMA

Calisma kapsaminda Tirkiye’deki sekizinci simif dgrencilerinin feni sevme, fende
kendine giivenme, fene deger verme ve fene yonelik 6gretimsel agiklik algilarmin fen
basarilar1 tlizerindeki etkileri arastirilmistir. TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 verilerinin
kullanildig1 bu arastirmadan elde edilen bulgular her iki uygulama i¢in de feni sevmenin
fen basarisi lizerinde olumsuz bir etkisinin oldugunu géstermektedir. Feni sevmenin fen
basarisi lizerinde olumsuz bir etkisinin bulunmasi, alanyazinda genellikle olumlu bir iliski
beklendigi igin dikkat ¢ekici goriinmektedir. Bu durumun psikolojik, sosyal ve egitsel
olmak iizere gesitli olasi nedenleri bulunmaktadir. Ornegin, Deci ve Ryan’m (1985)
Onerdigi 6z belirleme kuramina gore, igsel motivasyon, yani bireyin bir faaliyeti kendi
istegiyle ve keyif alarak yapmasi, genellikle daha yiiksek basari ile iliskilendirilmektedir.
Ancak, feni sevmenin basarisizliga yol agabilecegi durumlar da yer almaktadir. Ornegin,
ogrenciler sadece igsel motivasyonla hareket etmek yerine, digsal faktorler (6rnegin,
ogretmenlerin beklentileri veya sosyal kabul) tarafindan yonlendirildiginde, bu sevgi
akademik stres ve kaygiyr arttirabilmektedir. Bu, Ogrencilerin sinavlarda veya ders i¢i
performanslarinda olumsuz etkiler yaratabilmektedir (Acosta-Gonzaga, 2023). Bu ilging
sonucu gerekgelerinden bazilari da 6grenciler arasindaki sosyal etkilesimler ve ailelerin
akademik beklentileri ve Ogrencilerin fen sevgisinin basariya doniisme bigimi
olabilmektedir. Chen vd. (2008) ¢alismasinda belirtildigi gibi, akran iligkileri ve sosyal
destek, Ogrencilerin akademik basarilarini dogrudan etkileyebilmektedir. Ortaokul
ogrencileri, Ozellikle akran baskisina ve sosyal kabul arayisina duyarli olduklar
diistintildiiginde feni sevmeleri bazen sosyal gruplarin beklentilerine uyum saglama
cabasiyla golgelenebilmekte, bu da Ogrencilerin akademik performanslarini olumsuz
etkileyebilmektedir. Feni sevmenin fen basarisi tizerindeki olumsuz etkisinde egitim ortami
ve dgretmenlerin yaklasimi da énemli bir rol oynamaktadir. Ogrenciler, égretmenlerinden
ve okul ortamindan yeterli destek almadiklarinda, fen sevgileri basariya
doniismeyebilmektedir. Ornegin, yiiksek beklentilere sahip dgretmenler, 6grencilere yeterli
rehberlik saglamazsa, Ogrenciler arasinda basarisizlik korkusu ve diisiik 06zsaygi

gelisebilmektedir. Giota ve Gustafsson (2021) tarafindan yapilan bir ¢alisma, akademik
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zorluklarin  ve smav baskisinin  Ogrencilerde stres yaratarak basartyr olumsuz
etkileyebilecegini gostermistir. Bu, dzellikle fen gibi ortaokul i¢in zor gelen derslerde daha
belirgin olabilmektedir. Ogrencilerin fene olan ilgisi, bazen de derslerin zorluk
seviyesinden kaynaklanan stres ve kaygiyr artirabilmektedir. Sekizinci simif diizeyindeki
ogrenciler, 6zellikle liseye gegis sinavi (LGS) konusunda kaygi yasayabilmekte, bu da fene

olan sevgilerini akademik basariya yansitma yeteneklerini sinirlayabilmektedir.

Feni seven Ogrencilerin fene yonelik yiiksek beklentilere sahip olmalari, performans
kaygisi veya stres yaratabilir ve bu durum, basarilarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Ogrencilerin fen basarisim etkileyen degiskenler arasinda akademik basar1 ve 6zyeterlik
algisinin 6nemli bir rol oynadigi ifade edilmektedir (Abazoglu ve Tasar, 2016). Yiiksek
beklentilere sahip O6grenciler, performans kaygisi nedeniyle sinavlarda veya projelerde
diisiik performans gosterebilmekle birlikte fene fazla zaman ayirarak diger derslerdeki
performanslarin1 ihmal edebilmektedir. Esen ve Adigiizel (2023), Tiirkiye’deki sekizinci
smif Ogrencilerinin basarisinin, O6grenci ve okul degiskenlerinden etkilendigini,
sosyoekonomik statiiniin 6nemli bir etken oldugunu vurgulamistir. Diger derslere yeterince
zaman ayiramayan ogrenciler, genel akademik performanslarinda diisiis yasayabilmektedir.
Fen sevgisinin arkasindaki motivasyonlar i¢sel ve dissal olabilmektedir. I¢sel motivasyonla
feni seven ogrenciler genellikle daha basarili olabilirken, dissal motivasyonla (6rnegin,
sosyal baski veya ebeveyn beklentileri nedeniyle) feni sevdigini ifade eden 6grenciler ayni
basariyr goOstermeyebilmektedir. Korkmaz (2012) ¢alismasinda, Ogrencilerin fen
basarilarinin, fen derslerine yonelik tutumlar1 ve 6gretmen merkezli etkinliklerle anlaml
iliski gosterdigini bulmustur. Igsel motivasyon, dgrencilerin basarilari olumlu ydnde
etkileyen onemli bir faktdrdiir. Ogrenciler, fen sevgisi kavramm farkli sekillerde
yorumlayabilmektedir. Bazilar1 bu ifadeyi sadece “ilgi” olarak algilarken, digerleri bunu
“akademik basar’” ile iliskilendirebilmektedir. Soslu (2022) ilkogretim 4. smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari ve basarilarimi inceledigi
caligmasinda, fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlarin 6grencilerin akademik
basarilarina pozitif katki sagladigini, ancak bu iligkinin her zaman giiclii olmadig1 rapor
etmistir. Fen sevgisi olan Ogrencilerin akademik basarilari, bu sevgiyi nasil
yorumladiklarina ve bu sevgiyi motive eden faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Fen sevgisi olan 6grenciler, gerekli akademik destege veya kaynaklara
erisim konusunda smirlamalar yasayabilmektedir. Ebeveynleri veya &gretmenleri

tarafindan yiiksek bagar1 beklentisiyle kars1 karsiya kalabilmektedir. Bu da stres ve baskiya
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neden olabilmektedir. Ipek¢ioglu Onal (2015) tarafindan gerceklestirilen arastirmada evde
egitim kaynaklari, ebeveyn katilimi ve dgretmen deneyiminin 0grencilerin fen basarisi ve
fene yonelik tutumlart ile olumlu iliskili oldugu belirtilmistir. Bu kaynaklara erisim
eksikligi, ogrencilerin bagarilarini olumsuz yonde etkileyebilmekte ve asir1 baski,
Ogrencilerin stres altinda hissetmesine ve performanslarinin  diismesine neden
olabilmektedir. Feni seven ogrencilerin yiiksek beklentilere sahip olmalari, performans
kaygis1 veya stres yaratabilmekte ve bu durum basarilarimi  olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Demir ve Yildirim (2022) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ise kirsal
bolgelerde ve sehir merkezinde yer alan okullarin egitim performansindaki farkliliklar
incelenmis ve bu farkliliklarin Ogrenci basarisint nasil etkiledigi  arastirilmustir.
Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumlari ve 6gretim kalitesi gibi faktorlerin, fen basarisini
onemli Olgiide etkileyebilecegi ve feni seven Ogrencilerin yiiksek beklentilere sahip

olmalarinin onlar1 strese sokabilecegi dile getirilmistir.

Ulkemizde sekizinci siif diizeyinde “fene deger vermenin” fen basarisi iizerinde
olumsuz bir etkisinin bulunmasi, alanyazindaki genel egilimlerden farkli bir bulgu olarak
goze carpmaktadir. Bu sonu¢ birkag farkli sekilde yorumlanabilmektedir. Birincisi,
ogrencilerin fene deger vermeleri ile akademik basarilari arasindaki bu olumsuz iliski,
deger kavramimin Ogrencilere yiikledigi stres veya baski ile baglantili olabilmektedir.
Ozellikle STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) konularinda, dgrencilerin
bu alanlarda basarili olmaya yonelik toplumsal veya kisisel beklentileri olabilmektedir. Bu
tiir beklentiler, 6grenciler ilizerinde stres yaratabilmekte ve bu da 6grenme siireclerini
olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin, dgrencilerin kendilerini “fende iyi olmaliyim”
seklinde baski altinda hissetmeleri, 6grenme motivasyonlarin1 ve dolayisiyla basarilarini
olumsuz etkileyebilmektedir. Ikinci olarak, bu durum &grencilerin fen bilimlerine deger
verme sekli ile 6gretim siireci uyumunun basariy1 nasil etkiledigi ile ilgili olabilmektedir.
Ogrencilerin fene olan ilgileri ile dgretmenlerin 6gretim siirecinde kullandigi dgretim
yontemleri ve okulun sagladigi 6grenme ortamiyla uyumlu olmadiginda, bu durum
akademik basarty1 olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin, bazi 6grenciler, fene olan
ilgilerini daha pratik ve uygulamali etkinliklerle gelistirmeyi tercih ederken, egitim
ortamlar1 daha teorik bir yaklasima odaklaniyorsa, bu durum 6grencilerin motivasyonunu
ve dolayistyla basarilarini olumsuz etkileyebilmektedir (Shana & Abulibdeh, 2020). Son
olarak, 6grencilerin fene deger vermeleri, ailelerinin veya toplumlarinin beklentilerinden

etkilenebilmektedir. Bu beklentiler, 6grenciler lizerinde ek bir baski yaratabilmekte ve
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ogrenciler, Ogretmeni sevdikleri icin dersi sevdiklerini ya da tam tersi, &gretmeni
sevmedikleri icin dersi sevmediklerini digiinebilmektedirler. Bu baski, 6grencilerin
kendilerini basarisiz olma korkusuyla engellenmis hissetmelerine ve sonugta akademik

performanslarinin diismesine neden olabilmektedir (Mclnerney vd., 2005).

Fene deger veren Ogrenciler, yliksek beklentiler nedeniyle performans kaygisi
yasayabilmektedir. Bu durum, simnavlarda veya projelerde diisik performansa yol
acabilmektedir. Ogrencilerin fen derslerine yonelik 6z giivenleri ve ilgileri, 6gretimsel
acikhigin etkisini belirleyebilmektedir. Ogrencilerin 6zgiiveni, basarilarin1 artirmada
onemli bir faktdr olarak gdze carpmaktadir. Ogretimsel aciklik, gretmenlerin ders
konularini agik, anlasilir ve yapilandirilmis bir sekilde sunma yetenegini ifade etmekte ve
ogrencilerin konulari daha iyi anlamalarma yardimci olmaktadir (Ipekgioglu Onal, 2015).
Fene deger vermenin arkasindaki motivasyonlarin (i¢sel veya dissal) tiirii, basar1 tizerinde
farkli etkiler yaratabilmektedir. Digsal motivasyonla (6rnegin, 6diil veya sosyal kabul
arayis1) fene deger veren Ogrenciler, bu degerlerini igsellestiremediginden basarilarina
yansitamamaktadir. Igsel motivasyon, dgrencilerin basarilarmi olumlu yonde etkileyen
onemli bir faktordiir. Fen derslerine yonelik egitim ortami ve Ogretmen destegi,
ogrencilerin bu derslerdeki basarilarini etkileyebilmektedir. Korkmaz (2012) calismasinda,
o0grenci merkezli ve Ogretmen merkezli etkinliklerin fen basarisiyla anlamh iliski
gosterdigini belirtmistir. Destekleyici bir egitim ortami olmadan, Ogrencilerin deger
verdikleri konulara odaklanmalar1 zorlasabilmektedir. Ebeveynlerin veya toplumun fene
deger vermeyi nasil tesvik ettigi de Onemli goriilmektedir. Ipekcioglu Onal (2015)
arastirmasinda, ebeveyn katiliminin 6grencilerin fen basaris1 ve fene yonelik tutumlar ile
olumlu iligkili oldugunu belirtmistir. Asir1 baski, 6grencilerin stres altinda hissetmesine ve

bu nedenle performanslarinin diismesine neden olabilmektedir.

Calisma kapsaminda fende kendine giivenin fen basarisi {izerinde olumlu bir
etkisinin oldugu belirlenmistir. Fen egitimi alaninda yapilan gilincel arastirmalar,
ogrencilerin fene yonelik 6z giivenlerinin akademik basarilari tizerinde 6nemli bir etkisinin
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kendilerine olan giivenleri, grenme siireclerinde
motive olmalarin1 ve karsilastiklar1 zorluklarla basa c¢ikma yeteneklerini artirmaktadir.
Bandura’nin sosyal bilissel teorisine gore, 6z yeterlik inanci, bireyin belirli bir gorevi
yerine getirme konusundaki yetenegine olan inancini ifade etmekte ve bu inang, akademik

performansi dogrudan etkilemektedir (Bandura, 1997). Oz giiveni yiiksek olan 6grenciler,
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fen derslerinde daha az kaygi yasamakta, problem ¢6zme yeteneklerini gelismekte ve daha
az hata yapmaktadir. Bu durum onlarin fende daha yiiksek notlar almalarina ve genel
olarak daha basarili olmalar1 ile sonuglanabilmektedir. Fen bilimlerinde 6z giiven,
Ogrencilerin bu alana yonelik ilgisini ve motivasyonunu artirmaktadir. Fen dersleri
genellikle karmagik kavramlar ve problem ¢ézme becerileri gerektirdiginden, dgrencilerin
kendilerine olan giivenleri bu zorluklarin iistesinden gelmelerini kolaylastirmaktadir.
Ozgiiveni yiiksek olan dgrenciler fen derslerinde siirekli olarak kendilerini gelistirmekte ve
bilgi birikimlerini artirmaktadir (Pajares, 1996). Yapilan arastirmalar, fen bilimlerinde 6z
giivenin Ogrencilerin akademik basarilar1 tizerindeki olumlu etkisini dogrulamaktadir.
Britner ve Pajares (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, fende yiiksek 6zgiivene sahip
Ogrencilerin, bu alandaki sinavlarda ve proje bazli degerlendirmelerde daha basarili
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, 6zgiivenin fen basarisint 6ngéren 6nemli bir degisken
oldugu vurgulanmistir. Son yillarda yapilan baska bir arastirma da bu bulguyu
desteklemektedir. Fen bilimlerinde 06z giivenin artirilmasi, 6grencilerin akademik
basarilarinin yani sira bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini de gelistirmektedir
(Zeldin vd., 2008). Fen bilimlerinde 6grencilerin 6zgiivenini artirmak igin ¢esitli egitimsel
miidahaleler &nerilmektedir. Ogretmenlerin dgrencilere olumlu geri bildirimler vermesi,
onlar1 motive edici ve destekleyici bir 6grenme ortami yaratmasi bu miidahalelerin basinda
gelmektedir. Ayrica, Ogrencilerin fen bilimlerinde basarili olduklari deneyimleri
paylasmalar1 ve basarilarini kutlamalar1 da 6z giivenlerini artirmada etkili olmaktadir. Grup
calismalar1 ve igbirlikli 6grenme teknikleri, 6grencilerin birbirlerinden 6grenmelerini ve 6z
giivenlerini artirmalarin1  saglamaktadir (Schunk, 1991). Son yillarda teknoloji, fen
bilimlerinde dgrencilerin 6z gilivenini artirmak i¢in etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Dijital O0grenme platformlari, simiilasyonlar ve etkilesimli laboratuvar uygulamalari,
ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini artirmakta ve 6z giivenlerini pekistirmektedir.
Ozellikle sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik gibi yenilik¢i teknolojiler, dgrencilere fen
bilimlerinde pratik yapma ve deneyim kazanma firsati sunarak Ogrencilerin kendilerine

olan giivenlerinin artmasini saglamaktadir (Merchant vd., 2014).

Fen derslerinde Ogrencilerin  kendine giiveni, akademik basar1 ve Ogrenci
motivasyonu agisindan biiylik 6nem tagsmaktadir. Fende kendine glivenme, 6grencinin bu
alandaki yetkinligine olan inancin1 ve kendine yonelik olumlu algisini ifade etmektedir. Bu
giiven, 6grencilerin fen derslerinde daha aktif katilim gostermelerine ve sorunlarla basa

cikma konusunda daha kararli olmalarina yardimci olmaktadir. Fen derslerinde kendine
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giiven, 6grencilerin akademik basarilarin1 dogrudan etkileyen bir faktor olarak goriilmekte,
kendine gilivenen 6grencilerin, zor problemleri ¢6zmek icin daha fazla ¢aba gésterecekleri
ve basarisizlik durumunda pes etmeyecekleri ifade edilmektedir. Abazoglu ve Tasar
(2016), ogrencilerin akademik basarilar1 ve Ozyeterlik algilar1 arasinda giiclii bir iliski
oldugunu belirtmistir. Yiiksek Ozyeterlik algisina sahip Ogrenciler, fen derslerinde
karsilastiklar1 zorluklart agmak icin gerekli stratejileri gelistirebilmektedir. Ogrencilerin
kendine giiven diizeyi, performans kaygisini da etkilemektedir. Feni sevme ve fene deger
verme konusundaki yiliksek beklentiler, baz1 Ogrencilerde performans kaygisina yol
acabilmektedir. Bu durum, sinavlarda veya projelerde diisiik performansa neden
olabilmektedir. Esen ve Adigiizel (2023) ¢alismasinda, sosyoekonomik statiiniin ve diger
dissal degiskenlerin 6grencilerin basarilarini etkiledigini belirtmistir. Performans kaygisi
yasayan Ogrenciler, fene yonelik ilgilerini kaybedebilmekte ve bu da genel akademik
basarilarint olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Fene yonelik ig¢sel motivasyon,
ogrencilerin fen derslerinde daha basarili olmalarmma katkida bulunmaktadir. Igsel
motivasyon, 6grencinin fen bilimlerine duydugu gergek ilgiden kaynaklanmakta ve bu ilgi,
dgrencinin basarisim1 olumlu ydnde etkilemektedir. igsel motivasyon, dgrencilerin fen
derslerine yonelik pozitif tutumlarini ve kendine giivenlerini artirmaktadir. Fen derslerinde
kendine giliven, dgrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkileyen énemli bir faktor olarak
goriilmektedir. Yildiz ve Tashdere (2023) calismasinda, fen derslerindeki basariy1
etkileyen faktorleri incelemis ve 6grenci 6zgiiveninin basari lizerinde biiyiik bir etkisinin
oldugunu belirtmistir. Yiiksek Ozgiiven, Ogrencilerin fen derslerine daha fazla ilgi

gostermelerini ve bu derslerde daha basarili olmalarini saglamaktadar.

Bu tez calismasi kapsaminda elde edilen bulgular, kendine giiven ile fen basarisi
arasindaki olumlu iligkiyi ortaya koyarken, 2015 ve 2019 TIMSS sinavlar1 arasindaki fen
basarisindaki artisin altinda yatan nedenlerden birinin de kendine giiven olabilecegini
gostermektedir. Bu durum, her ne kadar dogrudan ifade edilmese de 2013 ve 2018
yillarinda hazirlanan Fen Bilimleri 6gretim programlari ile paralellik gostermektedir. 2013
programinda Ortlik olarak yer alan 6zgliven kavrami, 2018 programinda tutumun bir
bileseni olarak daha belirgin bir sekilde ele alinmistir (MEB, 2018). Bu degisim,
ogrencilerin bilimsel siireglere daha aktif katilimini ve iriin ortaya koyma becerilerini
destekleyen bir 6grenme ortami olusturmayr hedeflemistir. Miihendislik ve Tasarim
Becerileri 6grenme alaninin eklenmesi ve Fen ve Miihendislik Uygulamalari iinitesinin her

smif diizeyinde yer almasi, &grencilerin problem ¢dzme, yaratict diisiinme ve {iiriin
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tasarlama gibi becerilerini gelistirerek kendilerine olan giivenlerini artirmalarina katki

sunmaktadir.

Ogrenci merkezli 6grenme yaklasiminin benimsenmesi ve dgrenci rollerinin “iiriine
dontistiiren” bireyler olarak yeniden tanimlanmasi, 6grencilerin daha aktif, sorgulayici ve
tiretken olmalarini tesvik etmistir. Bu durum, 6grencilerin basar1 deneyimleri yasamalarini
ve kendilerine olan inanglarini pekistirmelerini saglayarak fen basarisini olumlu yonde
etkileyebilecektir. 2013 ve 2018 yillar1 arasindaki Fen Bilimleri 6gretim programlarindaki
revizyon ile, kendine giiven kavramina daha fazla vurgu yapilmis, 6grencilerin bilimsel
stireclere aktif katilimini ve basarilarini desteklemistir. Bu durumun, kendine giivenin fen
basarisina etkisinin artmasina katki sagladigi disiiniilmektedir. Kendine giivenin,
Ogrencilerin 6grenme siirecindeki motivasyonlarini ve basarilarini artiran 6nemli bir faktor
oldugu g6z dniinde bulunduruldugunda, 6gretim programlarinda bu kavrama daha fazla yer

verilmesinin fen egitiminin kalitesini artiracagi ongoriilmektedir.

Ulkemizde sekizinci simif diizeyindeki dgrencilerin fene yonelik dgretimsel aciklik
algilarinin fen basarilar tlizerinde diisiik diizeyde olumlu bir etkisinin oldugu belirlenmistir.
Bilindigi tizere, Ogretimsel aciklik, Ogretmenlerin ders konularmin agik, anlasilir ve
yapilandirilmis bir sekilde sunulmasi yetenegini ifade etmektedir. Bu kavram, 6grencilerin
konular1 daha 1yi anlamalarin1 ve 6grenme siireclerini daha etkili bir sekilde yonetmelerini
saglamaktadir. Fende karmagik kavramlarin ve deneylerin anlagilmasi zor olabilmektedir.
Bu nedenle 6gretimsel agiklik fende biiyiik 6nem tasmaktadir. Yapilan gesitli arastirmalar,
ogretimsel acgikligin fen basarisi iizerindeki etkilerini incelemistir. Seidel ve Shavelson
(2007), 6gretimsel agikligin dgrencilerin akademik basarilarina olan etkisini inceledikleri
caligmalarinda 6gretimsel agikligin 6grencilerin basarilar: tizerinde genel olarak olumlu bir
etkisi oldugunu, ancak bu etkinin diizeyinin diisiik oldugunu ifade etmistir. Ayn1 zamanda,
ogretimsel acgikligin  etkisinin, Ogrencilerin  baglangictaki  bilgi  diizeyleri ve
motivasyonlarma bagl olarak degisebilecegi vurgulanmistir. Ogretimsel agikligin diisiik
diizeyde olumlu etkisi, birkag faktore bagh olabilmektedir. Birincisi, 6grencilerin bireysel
ogrenme stilleri ve tercihleri, dgretimsel agikligin etkisini simirlayabilmektedir. Ornegin,
baz1 Ogrenciler gorsel Ogrenme materyalleriyle daha iyi G6grenirken, digerleri sozel
aciklamalarla daha 1iyi anlayabilmektedir. Bu nedenle, Ogretimsel acikligin etkisi,
kullanilan 6gretim yontemleri ve materyallerine bagh olarak degisebilmektedir (Felder ve

Silverman, 1988). Ikinci olarak, dgrencilerin fen derslerine yonelik 6z giivenleri ve ilgileri,
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ogretimsel agikhigin etkisini belirleyebilmektedir. Ozgiiveni yiiksek olan &grenciler,
ogretimsel agikligin eksik oldugu durumlarda bile konular1 anlamakta daha az giicliik
cekerken diisiik 6z gilivenli 6grenciler, 6gretimsel acikligin yeterli olmadigr durumlarda
basarilarin1 artirmakta zorlanabilmektedir (Bandura, 1997). Ogrencilerin fen derslerine
yonelik 6z giivenleri, 6gretimsel acikligin etkisini belirleyebilmektedir. ipekgioglu Onal
(2015), ogretmenlerin agiklayici ve yapilandirilmig 6gretim yaklagimlarinin, 6grencilerin
fen basarisini1 olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Ogretimsel agiklik, 6grencilerin derse
daha fazla ilgi gostermelerini ve konular1 derinlemesine anlamalarin1 saglamaktadir. Fen
derslerine yonelik egitim ortami ve Ogretmen destegi, Ogrencilerin bu derslerdeki
basarilarini etkilemektedir. Destekleyici bir egitim ortam1 6grencilerin fen derslerine olan
ilgilerini pekistirmektedir. Korkmaz (2012) ¢alismasinda, 6grenci merkezli ve dgretmen
merkezli etkinliklerin fen basarisiyla anlamli bir iliski gdsterdigini  belirtmistir.
Destekleyici bir ortam, 6grencilerin akademik basarilarin1 artirmada Onemli bir rol

oynamaktadir.
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VI. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Egitimciler ve egitim politikalari, 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini tesvik
ederken, onlarin duygusal ve psikolojik ihtiyaclarini da goéz Oniinde bulundurmalidir.
Egitimde dengeli bir yaklasim benimsemek, 6grencilerin hem akademik hem de duygusal
gelisimlerini  desteklemektedir. Arastirmalar, fen bilimlerinde kendine giivenen
ogrencilerin daha basarili olduklarini gostermektedir. Bu bulgu, egitimciler ve politika
yapicilar i¢in dikkate alinmasi gereken onemli bir noktadir. Ogrencilerin fen bilimlerine
olan ilgilerini ve basarilarim1 artirmak igin Ozgiivenlerini destekleyici yaklagimlar
benimsemek, uzun vadede fen bilimlerinde akademik basarinin artmasini saglamaktadir.
Bu nedenle, egitim programlarinin ve 6gretim yontemlerinin, dgrencilerin 6zgiivenlerini

artirmaya yonelik etkinliklerin tasarlanmasi1 6nemli goriilmektedir.
6.1. Sonuclar

TIMSS 2015 ve TIMSS 2019 verilerine gore yapilan analizler, Tirkiye’deki
sekizinci smif 6grencilerinin fene yonelik tutumlar1 ve 6gretimsel agiklik algilart ile fen
basarilar1 arasindaki etkilesimi ortaya koymaktadir. Bu bulgular, egitimciler ve politika
yapicilar i¢in 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir. Ogrencilerin feni sevme ve fene deger verme
tutumlarmin fen basarist ilizerindeki olumsuz etkisi ailelerinin veya toplumlarinin
beklentilerinden kaynakli olabilmektedir. Bu beklentiler, 6grenciler lizerinde ek bir baski
yaratabilmekte ve 6grenciler, 6gretmeni sevdikleri i¢in dersi sevdiklerini ya da tam tersi,
ogretmeni sevmedikleri igin dersi sevmediklerini diisiiniiyor olabilmektedir. Bu bulgular
ogrencilerin bu derse yonelik motivasyonlarini ve ilgilerini artirmaya yonelik stratejilerin
gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu baglamda, 6grencilerin fen derslerinde aktif
katilimin1 tesvik eden, onlarin merakini uyandiran ve 6grenmeyi eglenceli hale getiren
Ogretim yontemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Proje tabanli 6grenme, problem ¢6zme
etkinlikleri, deneyler ve ger¢ek diinya uygulamalar1 gibi yontemler, 6grencilerin fene olan

ilgilerini artirabilir ve bu tutumlarin olumsuz etkisini azaltabilir.
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Ogretimsel acikligin fen basarisi iizerindeki etkisini artirmak icin cesitli stratejiler
uygulanabilir. Ogretmenlerin, dersleri daha yapilandirilmis ve anlasilir hale getirmek icin
gorsel materyaller, deneyler ve etkilesimli 6grenme teknikleri kullanmalar1 6nerilmektedir.
Ayrica, 6gretmenlerin geri bildirim saglamasi ve 6grencilerin anlamadiklar1 konulari
acikliga kavusturmalarina yardimci olmalart da oOnemli goriilmektedir (Hattie ve
Timperley, 2007). Teknolojinin egitimdeki rolii de gretimsel agiklig1 artirmada 6nemli bir
faktor olarak On plana c¢ikmaktadir. Dijital Ogrenme platformlarn ve etkilesimli
simiilasyonlar, fen bilimlerindeki karmasik kavramlari daha anlasilir hale
getirebilmektedir. Ozellikle sanal laboratuvarlar, dgrencilerin deney yapma ve gozlemleme
becerilerini gelistirmelerine olanak tanmimakta, bu durum ogretimsel agikligin etkisini
artirabilmektedir (Merchant vd., 2014).

Ogretimsel agiklik ve dgrencilerin fen bilimlerine ydnelik tutumlari, fen basarisini
dogrudan etkileyen dnemli faktorlerdir (Bas vd., 2016) Bu nedenle, gretim yontemlerinin
duyussal degiskenlerin basar1 iizerindeki olas1 etkileri de diigiiniilerek 6gretim siirecinde
uygulanmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin konular1 agik ve anlagilir bir sekilde sunmalari,
ogrencilerin anlamalarim1  kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle, Ogretmenlerin  ders
materyallerini somutlastirmak, 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek ve farkl
o0grenme stillerine hitap etmek i¢in ¢esitli Ogretim stratejileri1 kullanmalar1 6nemlidir.
Ayrica, O0gretmenlerin Ogrencilere diizenli geri bildirim vermesi ve onlarin sorularini

yanitlamasi da 6gretimsel acikligin etkisini artirabilmektedir.

Aragtirma, fen bilimlerinde kendine giivenen Ogrencilerin daha yiiksek basari
gosterdigini ortaya koymustur. Fen bilimlerinde kendine giivenme, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini ve bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmede kritik bir rol
oynamaktadir. Bu bulgu, 6grencilerin fen bilimlerinde kendine gilivenlerini artirmaya
yonelik stratejilerin egitim programlarina entegre edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
Fen bilimlerinde kendine giiveni yiiksek Ogrenciler, fen derslerinde karsilastiklart

zorluklarla daha kolay basa ¢ikabilmekte ve basariya ulasmaktadir.

Ogrencilerin fende dersindeki dzgiivenlerinin fen basarisi iizerindeki olumlu etkisi,
0z-yeterlik kavramimin Onemini vurgulamaktadir. Fen bilimlerinde yiliksek basariy1
yakalayabilmenin anahtari, ogrencilerin kendilerine duyduklar1 giivenle yakindan
iliskilidir. Ogrencilerin fen bilimlerindeki dzgiivenlerini artirmak, onlarin fen derslerinde

daha basarili olmalarini saglayabilmektedir. Ozgiiven, 6grencilerin derslerde karsilastiklart
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zorluklarla basa ¢ikabilme yeteneklerini gelistirir ve bilimsel konulara olan ilgilerini
pekistirmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin 6grencilere olumlu geri bildirimler vermesi,
onlar1 desteklemesi ve basarilarin1 takdir etmesi son derece Onemli goriilmektedir.
Ogrencilerin ¢abalarmin ve basarilarmin takdir edilmesi, onlarmn derslere olan ilgisini ve
motivasyonunu artirmaktadir. Ayni1 zamanda, 6grencilere verilen geri bildirimlerin yapici
ve tesvik edici olmasi, onlarin kendilerine olan giivenlerini pekistirmektedir. Bunun yam
sira, Ogrencilerin farkli 6§renme stillerine uygun 6gretim yontemleri kullanarak kendilerini
ifade etmelerine ve basari deneyimleri yasamalarina olanak tanmmmasi da 6zgilivenlerini
artirmada etkili olabilmektedir. Ogrencilerin grenme siireglerinde aktif katilim
gostermeleri, kendi 6grenme stillerine uygun yontemlerle dersleri takip etmeleri, onlarin
konuya daha iyi odaklanmalarini ve bilgiyi daha iyi Ozlimsemelerini saglamaktadir.
Ornegin, baz1 6grenciler gorsel materyallerle daha iyi dgrenirken, bazilari ise uygulamali
deneylerle bilgiyi daha iyi kavramaktadir. Ogretmenlerin, bu farkliliklar1 géz 6niinde
bulundurarak g¢esitli 6gretim stratejileri benimsemeleri ve uygulamalar1 gerekmektedir. Bu
sekilde, her Ogrenci kendi Ogrenme stiline uygun yontemlerle derslere katilmasi

kendilerine olan giiveni artirmaktadr.

Ogretmenlerin, 6grencilerin basar1 deneyimlerini yasamalarmma olanak taniyacak
projeler ve etkinlikler diizenlemeleri de &nemlidir. Ogrencilerin bilimsel projeler
yapmalari, problemleri c¢ozmeleri ve elde ettikleri sonuglar1 sinif arkadaglariyla
paylasmalari, onlarin kendilerine olan giivenlerini artirmakta ve bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmektedir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini
artirmakta ve onlarin fen derslerindeki basarilarint olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica,
ogretmenlerin 6grencilere rehberlik etmeleri ve onlarin 6grenme siireglerini desteklemeleri
de biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogrencilerin zorlandiklar1 konular1 anlamalarma yardimect
olmak, onlara alternatif 6grenme yollar1 gostermek ve 6grenme siireglerinde karsilastiklar
engelleri agmalarinda rehberlik etmek, Ozglivenlerini artirmada Onemli bir rol
oynamaktadir. Ogrencilerin fen derslerinde kendilerine olan giivenlerini artirmak, onlarmn
akademik basarilarim1 ve bilimsel disiinme becerilerini gelistirmektedir. Bu nedenle,
Ogretmenlerin  Ogrencilere her asamada destek olmalari ve onlart tesvik etmeleri

gerekmektedir.

Ogrencilerin fen derslerindeki zgiivenlerini artirmak, onlarin akademik basarilarini

dogrudan etkileyen &nemli bir faktdr olarak goriilmektedir. Ogretmenlerin, dgrencilere
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yapict geri bildirimler vermesi, onlari desteklemesi ve c¢esitli 6gretim yoOntemleri
kullanarak Ogrencilerin kendilerini ifade etmelerine olanak tanimasi, Ozgiivenlerini
pekistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu sekilde, 6grenciler fen bilimlerinde daha

basarili olur ve bilimsel konulara olan ilgileri artirmaktadir.

Sekizinci sinif diizeyindeki fen derslerinde 6gretimsel agiklik algisinin fen basarist
tizerinde diislik diizeyde olumlu bir etkisi oldugu bulgusu, egitimciler i¢in dnemlidir. Bu
bulgu, 6gretimsel acikligin tek basina yeterli olmayabilecegini ve diger faktorlerle birlikte
ele alinmas1 gerektigini gostermektedir. Ogretmenlerin, cesitli dgretim stratejileri ve
teknolojik araclar kullanarak dersleri daha anlasilir hale getirmeleri, 6grencilerin fen
basarisint artirmada etkili olabilmektedir. Ayrica, &grencilerin bireysel G&grenme
ihtiyaclarina ve motivasyonlarina uygun 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi, 6gretimsel
acikligin fen basaris1 iizerindeki etkisini artirmada 6nemli bir rol oynayabilmektedir.
Ertmer (2005), 21. yiizyilda yasanan teknolojik ve toplumsal degisimlerin egitim alaninda
yarattig1 zorluklart ve bu zorluklara uyum saglamak i¢in 6grenci merkezli ve teknoloji
destekli yaklagimlarin 6nemini vurgulamistir. Bu aragtirmanin sonuglar1 da gostermektedir
ki, 6grenci basarisini etkileyen faktorler sadece bireysel ve gevresel degil, ayn1 zamanda
egitim sisteminin ve Ogretim yontemlerinin 21. yiizy1l becerileriyle uyumlu olup
olmadigiyla da yakindan iligkilidir. Bu nedenle, 6grenci basarisini artirmak i¢in sadece
ogretimsel acikligi artirmak yeterli gelmeyecektir. Egitimciler ve politika yapicilar,
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirecek ve onlar1 21. ylizyil becerileriyle

donatacak yenilik¢i yaklagimlar benimsemelidir.
6.2. Oneriler

Bu aragtirmanin bulgulari, fen bilimleri egitiminde fende kendine glivenmenin
Oonemini vurgulamaktadir. Egitim politikalarinin ve 6gretim stratejilerinin bu dogrultuda
gelistirilmesi, 6grencilerin fen bilimlerindeki basarilarini artirmada 6nemli bir adim
olacaktir. Ogretmenlerin ve egitimcilerin, dgrencilerin bireysel ihtiyaglarina ve dgrenme
stillerine uygun stratejiler gelistirmeleri, fen egitiminde daha yiiksek basar1 oranlarina

ulagilmasini saglayacaktir.

Ogrencilerin fen bilimlerindeki basarilarini artirmak, onlarin gelecekteki akademik
ve profesyonel hayatlarinda da basarili olmalarina katkida bulunacaktir. Egitimciler ve

politika yapicilar, bu hedefe ulagsmak ig¢in is birligi yapmali ve siirekli olarak egitim
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programlarint ve yontemlerini giincelleyerek, dgrencilerin ihtiyaglarina en iyi sekilde
cevap vermelidir. Bu siirecte, 6grencilerin geri bildirimleri dikkate alinmali ve onlarin
O0grenme deneyimlerini zenginlestirecek yenilik¢i yaklasimlar benimsenmelidir. Elde

edilen sonuglardan hareketle uygulamaya yonelik asagidaki onerilerde bulunulabilir.

= Egitimciler ve politika yapicilar, 6grencilerin fen basarisini artirmak i¢in hem
ogretimsel acikligi artirmaya hem de Ogrencilerin tutumlarini gelistirmeye

odaklanmalidir.

= Ogretmenler, dersleri daha yapilandirilmis ve anlagilir hale getirmek icin gorsel

materyaller, deneyler ve etkilesimli 6grenme teknikleri kullanabilirler.

= QOgrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirmak igin cesitli projeler, etkinlikler

ve yarigmalar diizenlenebilir.

= QOgretmenlerin dgretimsel acikligi artirmaya yonelik egitimler almalari tesvik

edilmelidir.

Tez galismasinin gelecekte yiiriitiilecek arastirmalara yonelik Onerileri ise asagida

listelenmektedir.

»  Ogretimsel acgiklik ve tutumun fen basaris1 iizerindeki etkisinin, farkli 6grenci
gruplar1 (0rnegin, farkli sosyo-ekonomik ge¢mislere veya 6grenme stillerine sahip

ogrenciler) iizerinde nasil farklilagsabilecegini inceleyen caligmalar yapilabilir.

=  QOgretimsel aciklik ve tutum arasindaki iliskiyi daha derinlemesine inceleyen
boylamsal c¢alismalar, bu iki faktér arasindaki etkilesimin zaman iginde nasil

degistigini ortaya koyabilir.

» Ogretmen egitimi programlarmin, dgretmenlerin dgretimsel aciklik becerilerini

gelistirmedeki etkinligini degerlendiren arastirmalar yapilabilir.

»  Farkh kiiltiirel baglamlarda, 6gretimsel agiklik ve tutumun fen basarisi lizerindeki
etkisini karsilastiran caligmalar ylriitiilerek bu faktorlerin kiiltiirel farkliliklarla

nasil etkilesimde bulundugu arastirilabilir.
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